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Denim kumaglar o6zellikle dayanikliligi, kullanim konforu ve moda degisimlerine
uygunlugu vb. 6zellikleri bakimindan giinliik yasamda ve her yastan kullanici tarafindan
tercih edilen tekstil yapilaridir.

Bu tez c¢alismasinda denim kumaslarda, ozellikle siirdiiriilebilir hammaddelerin
kullanim1 g6z oniinde bulundurularak, farkli hammadde igeriklerine sahip atki
iplikleriyle dokunan denim kumaslar iizerinde ¢alisiimistir. Ayni zamanda hem
desenlendirme etkisi hem de farkli kullanim alanlarinda kullanimi bakimindan
konvansiyonel denim kumaslarda kullanilan Dimi 3/1 6rgiliniin yan1 sira Zik-Zak Dimi
ve Bedford Kord 6rgii yapilarmin kumaslarin gesitli fiziksel performans 6zelliklerine
etkileri arastirilmistir. Atki ipliginde farkli hammadde ve hammadde karisimlarina sahip
elastansiz (Tencel, Keten, Pamuk/Kenevir, Soya, Modal/Seliiloz Asetat) ve elastanl
(Poliester/Viskon/Elastan, Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan) iplikler kullanilmistir.

......

dokiimliiliik ve kat diizelme acis1) ve cesitli gecirgenlik (hava gegirgenligi, 1s1l direng ve
nem yonetim performansi) ozellikleri ve kumaslarin hem goériinim hem de kullanim
performansini etkileyebilecek parametreler olan ylizey 6zellikleri (yiizey piiriizliiligi ve
stirtlinme katsayilari) incelenmistir.

Elde edilen sonuglardan, kumasi olusturan 6rgii yapisinin kumaslarin incelenen tiim
fiziksel performans Ozellikleri iizerinde en belirleyici yapisal parametre oldugu
gorilmistir. Hammadde o6zelliklerinin kumasin farkli fiziksel o6zellikleri {izerinde
hammadde 6zelligi bakimindan farkl sekillerde etkiler gosterdigi goriilmiistiir.

Denim kumaslarda farkli hammaddelerin ve 6rgii yapilarinin denim kumaslarin ¢esitli
fiziksel performans 6zellikleri {izerindeki etkilerinin arastirildigi bu calismadan elde
edilen sonuglarin farkli kullanim alanlarinda ve mevsime bagl olarak iiretilecek denim
kumas tasarimlarinda kullanilacak kumas yapisal parametrelerinin se¢imine katki
saglayabilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denim, dokuma kumas, yapisal parametreler
2024, xiv + 62 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT STRUCTURAL
PARAMETERS ON DENIM FABRIC PERFORMANCE

Mahfujur RAHMAN
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof.Dr.Mine AKGUN

Denim fabrics are textile structures preferred in daily life and by users of all ages,
especially due to their features such as durability, usage comfort and suitability for
fashion changes.

In this thesis, denim fabrics woven with weft yarns with different raw material contents
were studied, especially considering the use of sustainable raw materials. At the same
time, the effects of 3/1 Twill weave used in conventional denim fabrics, as well as Zik-
Zak Twill and Bedford Cord weave structures, on various physical performance
properties of the fabrics were investigated, both in terms of their patterning effect and
their usage of different areas of use. Non-elastane (Tencel, Linen, Cotton/Hemp,
Soybean, Modal/Cellulose Acetate) and containing elastane
(Polyester/Viscose/Elastane, Modal/Cellulose Acetate/Cashmere/Elastane) weft yarns
with different raw materials and raw material compositions were used.

Durability (breaking strength and elongation), handle (bending rigidity, drape ability
and crease recovery angle) and various permeability properties (air permeability,
thermal resistance and moisture management performance) of denim fabrics and surface
properties (surface roughness and friction coefficients), which are parameters that can
affect both the appearance and usage performance of the fabrics, were examined.

From the results obtained, it was seen that the weave structure of the fabric was the
most determining structural parameter on all physical performance properties of the
fabrics examined. It was observed that raw material properties have different effects on
the different physical properties of the fabric in terms of raw material properties.

It was predicted that the results obtained from this study, in which the effects of
different raw materials and weave pattern structures in denim fabrics were investigated
on various physical performance properties of denim fabrics, might contribute to the
selection of fabric structural parameters to be used in denim fabric designs to be
produced in different usage areas and depending on the season.

Key words: Denim, woven fabric, structural parameters
2024, xiv + 62 pages.
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1. GIRIS

Bu tez calismasinda, farkli kumas yapisal parametrelerinin denim kumaslarin gesitli

fiziksel performans Ozellikleri iizerindeki etkilerinin arastirilmast amaglanmistir.

Ozellikle siirdiiriilebilirlik ve ekolojik iiretimlerin amaclanmasi dolayisiyla dogal ve

siirdiiriilebilir elyaflardan iiretilen ipliklerin denim kumas performansina etkilerinin

arastirtlmas1 amacglanmigtir. Farklt hammadde 6zelliklerinin yaninda, farkli Orgii

yapilarmin da denim kumaslarin fiziksel performans o6zelliklerine etkilerinin

arastirilmasi amaglanmigtir.

Arastirma Sorular1 ve Hipotezler

Denim kumaslarda hammadde (Tencel, Keten, Soya, Pamuk/Kenevir,
Modal/Seliiloz  Asetat, Polyester/Viskon/Elastan ~ ve  Modal/Seliiloz
Asetat/Kasmir/Elastan)  Ozelliklerinin  denim kumas konstriiksiyonu ve
performansi tizerindeki etkileri nelerdir?

Denim kumasglarda genel olarak kullanilan Dimi 3/1 yapisindan farkli olarak
kullanilan 6rgii yapilarimin (Zik-Zak dimi ve Beford kord) denim kumas
konstriiksiyonu ve performansi iizerindeki etkileri nelerdir?

Denim kumaglarda kullanilan yapisal parametrelerin denim kumas

konstriiksiyonu ve performansi lizerindeki etkileri nelerdir?

sorularinin yanitlarinin arastirilmasi amaglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Denim Kumaslarin Genel Ozellikleri

Denim kumaglar, mekanik ve asinma etkilerine kars1 yiiksek dayaniklilik ve moda
akimlarina kolay uyum saglama gibi oOzelliklerinden dolay1 tercih edilen kumas
yapilaridir. Geleneksel bir denim kumas, indigo mavisi boyal1 ¢ozgii iplikleri ve boyasiz
atki ipliklerinden olusan, dimi 3/1 dokuma yapisina sahip, %100 pamuk ipliklerinden
dokunan bir kumas yapisidir. Ayrica dimi 2/1, dimi 2/2 ve bezayag: orgiilerle dokunan
denim kumas yapilar1 da bulunmaktadir (Korkmaz, 2009; Tahran, 2005; Cakir, 2010).
Ancak tiiketici tercihleri ve istenilen konfor/ergonomik yap1 gibi 6zelliklere bagl olarak
denim kumas tretiminde farkli hammadde igerikleri ve dokuma desenleri

kullanilabilmektedir.

Denim kumaglarda kullanilan dokuma oOrgii yapisinin o6zelliginden dolayr ¢ozgii
ipliklerinin hakim olmasi ve ayni zamanda kumasin ¢6zgii iplik sikliklarinin daha
yiiksek olmasindan dolayi, kumas goriinlimiine ¢ozgli ipliginin rengi baskindir. Bu
nedenle kumasin 6n ve arka yliz gorlinimii farklidir. Denim kumas yapilarinda
kullanilan ipliklerin genellikle Z yonlii biikiime sahiptir. Kumasin daha az esneme
yapmasi i¢in sag (Z) yonli dimi orgli tercih edilmektedir. Sol (S) yonlii dimi
kullanilmast durumunda ise iplik iizerindeki biikiim yonii (Z) ile orgiideki diyagonel
yollar (S) ters yonlii olacagindan iplikteki biikiim kaynakli gerilim azalmakta, blikiim

acilmakta ve bu durum kumasin yumusak olmasina sebep olmaktadir (Acar, 2005).

Denim kumaslarda agirlik birimi olarak oz/yd? (1 0z/yd? = 33.91 g/m?) kullanilmaktadir
(Nergis, 2016).

Denim  ¢esitleri  yapisal  Ozelliklerine  gore  piyasada  farkli  isimlerle
adlandirilabilmektedir (Korkmaz, 2009);
* Mavi Denim: dimi dokuma yapisina sahip, ¢ozgii ipligi indigo mavi boyali, atkisi

boyasiz (beyaz) pamuklu kumastir.



» Stretch Denim: yapisinda elastanli atki ipliklerinin kullanildigr kumaslardir, bu
nedenle yalnizca kumasin enine yoniinde esneme gosterir.

* Bistrech Denim: stre¢ denimden farkli olarak, kumasin hem enine hem de boyuna
yonde esneyen kumasglardir.

* Atki ve Cozgii Boyali Denim: ¢ozgii ve atki ipliklerinin boyali oldugu kumaslardir.

Denim kumas boyanmasinda kullanilan indigo, ‘’Indigofera tinctoria’’ bitkisinden elde
edilen, kiip boya tipinde, bitkisel bir boyarmaddedir. indigo boyarmaddenin diger
boyarmaddelerden farki, seliiloz liflerine niifuz etmesinin diisiik olmasidir. Bu nedenle
indigo boyarmadde ile boyanacak halatlar haline getirilmis ipliklerin boyama islemi
birden fazla boyama teknelerinden gegirilerek tekrarlanmaktadir. Indigo boyama
oksitlenme olayr ile gergeklestirilen bir boyamadir. Indigo boyadan gecen halat
boyanmakta, boyama teknesinden cikarildiktan sonra belirli bir yiikseklige g¢ikarilip
oksitlenip sonra tekrar boyanmaktadir (D6len, 1992).

Indigo boyar maddesi giiniimiizde sentetik olarak iiretilmektedir. Dogal ya da sentetik
olsun, indigo boyarmadde elyafa tiimiiyle niifuz etmez. indigo boya ile boyanmis bir
ipligin biikiimii acilirsa, i¢ tarafta boyanmamig elyaflar goriiniir. Bu nedenle, indigo
boyarmadde ile boyanan mamuliin rengi yikama islemiyle siirekli olarak solma gosterir.

Kademeli olarak renginin solmasi nedeniyle “yasayan renk” olarak da tanimlanir (Acar,

2005; Birinci,1997).

2.2. Denim Kumas Yapilarinda Kullanilan Hammaddeler

Denim kumas iiretiminde genellikle dogal, terletmeyen, yumusak ve boyanabilir bir
hammadde olan pamuk kullanilmaktadir (Birinci, 2009). Denim kumas iiretiminde
iriiniin  dayanikliigimmi artirmak, konfor ve estetik agidan gelistirmek, {iiretimde
verimlilik ve ekonomi saglamak amaciyla pamuk elyafinin yani sira farkli 6zelliklere
sahip elyaflar ve elyaf karigimlar1 da kullanilabilmektedir. Bu amagla denim kumas
yapilarinda poliester, viskon, Tencel, keten, yiin, elastan ve yeni nesil elyaflar
kullanilabilmektedir (Dikbas, 2019; Tolek, 2016; Uren, 2018).



Denim kumaglarda pamuk karigimlarinda genellikle poliester ve elastan
kullanilmaktadir. Poliester, diisiik maliyet ve yiiksek mukavemet 6zelliklerinden dolay1
denim kumas iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. (Uren, 2018). Ayrica yumusak
ve hacimli bir tutum veren Modal ve Lyocell karigimli iplikler de denim kumas

tiretiminde kullanilabilmektedir (Birinci, 2009; Acar, 2005).

Denim kumas liretiminde konfor 6zelliklerinin gelistirilmesi ve ayn1 zamanda g¢evreci
ozelliklerinden dolayr Tencel, Modal ve viskon gibi rejenere seliilloz elyaflar
kullanilmaktadir (Kayseri, Bozdogan, ve Hes, 2010). Tencel, Modal ve viskon
elyaflarinin mikroyapisi ve termal 6zelliklerinin analiz edildigi bir ¢alismada, FTIR' 1in
spektral analizinde, Tencel' in diger elyaflara gore oldukga kristalli bir yap1 gosterildigi
belirtilmistir. Bu nedenle, Tencel' in modal ve viskondan daha fazla termal stabiliteye

sahip oldugu belirtilmistir (Carrillo, Colom, Sunol ve Saurina, 2004).

Tencel™ elyaflarin, denim iiretiminde geleneksel elyaf olan pamuk ile karistirildiginda
tiriine nefes alabilirlik, nem kontrol, yumusaklik, piiriizsiizlik ve siirdiiriilebilirlik
ozellikleriyle — denim  giysilerin  Ozelliklerini  iyilestirebildigi  belirtilmistir
(www.tencel.com, 2024). Denim kumas iretiminde rejenere seliilozik elyaflarin
(rejenere seliiloz, modal, Tencel ve bambu) kullanildig: bir ¢alismada, seliilozik igerigin
lif icindeki nem icerigini belirledigi ve bunun sonucunda serinlik hissinin olustugu

belirtilmistir (Kumari ve Khurana, 2016).

Lenzing tarafindan gelistirilen seliilozik esasli Modal elyaf, ipeksi goriiniimii ve
yumusak tuse 6zelligi nedeniyle denim kumaslarda kullanilmaktadir. Modal elyafin
kayin agacindan iiretilen, yumusak tuseli, 1slak ve kuru mukavemeti yiiksek, terlemeyi
Onleyici etkisi olan, nem transfer 6zelligi gelistirilmis bir dogal elyaf tiirii oldugu

belirtilmektedir (Tastan Ozkan, 2023; Oner ve Okur, 2010).

Denim kumas iiretiminde hammadde karisimlarinda kisa elyaf olarak seliiloz asetatin
kullanildig1 triinler bulunmaktadir. Rayon olarak da bilinen seliiloz asetat, aga¢ ve
pamuk elyaflarindan elde edilen selilloz hammaddesinin asitlendirilmesiyle elde

edilmektedir. Seliiloz asetat elyafinin ipeksi bir tutum, yumusak tuse, tiiylenme 6nleyici



ozellik, hizli kuruma ve siirdiiriilebilirlik gibi 6zelliklere sahip oldugu belirtilmektedir

(karacasutekstil.com.tr, Erisim Tarihi: Subat 2024).

Soya elyafi, bitkisel protein esasli bir liftir. Geri doniistlirebilir olmasi, dogaya zarar
vermemesi (bitkinin {iretiminde havayr ve suyu kirletmemesi) vb. O6zelliklerinden
(Donmez Uzun, 2021), dolay1 tekstilde kullanim1 degerlendirilmektedir. Denim kumas
yapilarinda soya elyafinin kullanildigr bir calismada (Donmez Uzun, 2021), soya
protein lifinin kumas performans 6zellikleri {izerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1

belirtilmistir.

Denim kumas iiretiminde kasmir elyafinin iplik karisimlarinda kullanildigi
goriilmektedir. Keg¢i kilindan iiretilen kasmir lifi, yumusak, hafif yapis1 ve mat
goriiniimiiniin yani1 sira sicak tutma 6zelligine de sahip olan hayvansal liflerden biridir.
Kagmir elyafinin termal o6zelliklerinden dolayr denim yapilarda belirli oranlarda
kullanildig: belirtilmektedir (Tastan Ozkan, 2023; Siipiiren Mengii¢ ve Ozdil, 2014; Liu,
Xie ve Liu, 2018).

Giysi konforunu arttirmak ve estetik goriinlimiinii iyilestirmek amaciyla kumaslarda
esnek iplikler kullanilmaktadir. Esnek denim iiretiminde elastan Onemli Olgiide
kullanilmaktadir. Elastan, 6zlii iplik tiretim yontemi kullanilarak bir¢ok kesikli elyafla
birlikte kullamlabilir. Ozlii egrilmis iplik, bir ¢ekirdek kismi ve bir kiliftan olusur.
Elastan ipligin merkezinde kalir ve kullanilan elyaf veya elyaf karigimlari ile kaplanir
(Mezarc16z, Ogulata ve Nergis, 2020; Sengdz, 2004; Cataloglu, 2007; Ruppenicker,
Harper, Sawhney ve Robert, 1989).

2.3. Denim Kumaslarin Fiziksel ve Konfor Ozellikleri

Denim dokuma kumaslarin, denim-yiinlii ve denim-denim kumas arasindaki siirtiinme
davraniglarinin incelendigi bir ¢alismada (Kara ve digerleri, 2017), kumas siirtiinme
katsayilarinin kumaglarin yapisal parametrelerine, siirtiinme yoniine (¢cozgii ve atki) ve
stirtiinen iki yiizeyin yapisina bagli oldugu belirtilmistir. Genel olarak, kalin ipliklerle

dokunan denim kumasglarin siirtlinme katsayilarinin yiiksek oldugu belirtilmistir. Denim



yapilarda siklik artis1 ile birlikte ince iplik kullanilmasi durumunda kumas yapilarinin
daha diizgiin bir yiizey olusturmasi sonucunda kumas yiizeyinin siirtiinme katsayilarini
azalttig1 belirtilmistir. Atki ipliginde poliester kullanilan denim kumaslarin siirtiinme
katsayilarinin daha diisiik elde edildigi, ayrica kumast olusturan dimi diyagonellerinin

egim acilarinin kumasin yiizey siirtlinme davranisina etkisi oldugu belirtilmistir.

Kumas yapisal parametrelerinin denim kumaslarin siirtlinme katsayisi ve piirtizliiliik
degerleri tizerindeki etkisinin degerlendirildigi bir ¢alismada (Kara ve Akgun, 2023),
iplik numarast (Nm), iplik siklig1 ve kumas Ortme faktorii ile kumaslarin siirtiinme
katsayis1 ve piiriizliiliikk degerleri arasinda negatif korelasyon katsayilarinin gorildiigii,
buna karsilik kumas kalinligi, birim agirligi ve kumas yogunlugu (fabric bulk density)
ile pozitif korelasyon katsayilarinin elde edildigi belirtilmistir. En yiliksek stirtiinme
katsayist ve piiriizliliik degerlerinin kalin iplik ve diisiik iplik sikligina sahip denim

kumaglarda gozlendigi belirtilmistir.

Dokuma denim kumaslarin (dimi 3/1 Z) 1s1l konfor ve yiizey 6zelliklerinin incelendigi
bir ¢alismada (Tastan Ozkan ve Biiyiik Mazari, 2022), en diisiik kalinligina sahip kumas
yapisinin en diigiik siirtiinme katsayis1 (MIU) degeri verdigi, en yiiksek 1s1l direng
degerlerinin, en yiiksek kalinliga sahip kumaslarda goriildiigi belirtilmistir.

Denim dokuma kumaslarin yapisal Ozelliklerinin nem yonetim performansina
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada (Kara, Akgiin ve Giirarda, 2017), kumasg kalinlig1
ve agirhiginin kumaglarin toplam nem yonetim kapasitesi iizerinde onemli bir etkiye
sahip oldugu, kumas kalinligi, hacim yogunlugu ve agirlig1 ile genel nem yOnetim
ozellikleri (OMMC) degerleri arasinda negatif bir korelasyon oldugu, bu nedenle
kumaslarmm kalinligi, hacim yogunlugu ve agirhigr arttikca kumaglarn OMMC
degerlerinin azaldig1 belirtilmistir. Denim kumaslarda atki ipligi olarak pamuk/elastan
veya poliester/elastan kullanildiginda her ikisinde de benzer nem yonetimi 6zelliklerinin
elde edildigi ve %100 pamuk igeren denim kumaslarin en yiiksek 1slanma oranini

gosterdigi belirtilmistir.



Denim kumaglar1 olusturan atki ipligi hammadde igeriklerinin (pamuk, coolmax,
cordura, thermocool ve elastan) ve kumas yapisal parametrelerinin kumaslarin nem
yonetim performansi lizerindeki etkilerinin incelendigi bir ¢calismada (Kara ve Akgun,
2018), denim kumaglarin nem ydnetimi Ozelliklerinin atki ipliklerinin lif igerigi ve
icerik oranlarindan etkilendigi belirtilmistir. Calismada incelenen denim kumas
yapilarinda OMMC degerlerinin 'iyi' seviyede elde edildigi, ayrica atki ipligi igeriginde

pamuk oraninin artmasiyla kumaslarin OMMC degerlerinin de arttig1 belirtilmistir.

Denim kumaslarin termofizyolojik konfor oOzelliklerinin arastirildigi bir ¢aligmada,
elastan iceren kumaglarin daha diisiik hava ve su buhar gegirgenligi gosterdigi
belirtilmektedir. Atki ipliginde elastan yerine kagmir kullaniminin denim kumasin hava

gecirgenligini ve su buhari gecirgenligini arttirdig1 belirtilmistir (Tastan Ozkan, 2023).

Pamuklu denim kumaglarin termofizyolojik konfor ve nem yonetim davranisinin analiz
edildigi bir calismada (Eryuruk, 2021), kumaslarin termal konfor 6zelliklerinin kumas
agirligr ve kalinligindan 6nemli dlgiide etkilendigi, kumasin agirhig: arttikca kumasin su

buhar1 ve hava gecirgenliginin azaldig: belirtilmistir.

Pamuk, polyester ve corespun Lycra'dan olusan atki ipliklerine sahip denim kumaslarin
konfor 6zelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada (Vinay Midha, Suresh Kumar ve Nivas
Kumar, 2017), pamuk atki ipligine sahip yikanmamis denim kumaslarin hava
gecirgenligi ve su buhari gecgirgenliginin, polyester ve Lycra pamuk atki ipligine sahip
kumaglara gore onemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Hidrofilik (su seven)
yapisindan dolay1 pamuklu ve Lycra pamuklu atki iplikli kumaglarda 1slanma siiresinin
daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Tek yonlii tasima indeksi (iist ve alt yiizeyin nem
icerigi arasindaki fark) Lycra pamuklu atki iplikli kumaslar i¢in en yiiksek, poliester
atki iplikli kumasglar i¢in en diisiiktiir. Poliester atki ipliklerine sahip kumaslar, poliester
elyaflarin kilcal etki (capilarite) yolu ile siviyr ¢ekme oOzelligi ve hidrofobik (su
sevmeyen) yapist nedeniyle en yiiksek yayilma hizi, yayilma yarigap1 ve kuruma hizi
gosterdigi belirtilmistir. Pamuk atki iplikli kumaslarin gegirgenlik 6zellikleri agisindan
daha iyiyken, Lycra pamuklu atkili kumaslarin nem yonetim kapasitesi acisindan daha

iyi oldugu ifade edilmistir.



Stre¢ denim kumaslarin elastikiyet ve geri toplama ozelliklerine dokuma kumas
parametrelerinin etkisinin incelendigi bir ¢calismada (Konal, 2020), kumas icerigindeki
polester oranindaki artisin kumasin elastikiyet, kalici uzama, boyutsal degisim, kopma

ve yirtilma mukavemet degerleri iizerinde iyilestirici etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Farkl1 oranlarda elastan iceren denim kumaslarin stre¢ ve torbalanma 6zellikleri lizerine
yapilan bir ¢alismda (Ozdil, 2008), elastan igeren 6zlii ipliklerin kopma mukavemetinin,
elastan icermeyen ipliklerin kopma mukavemetinden daha diisiik oldugu, dolayisiyla
denim kumasglarda elastan miktar1 arttik¢a ¢ekme ve yirtilma mukavemeti degerlerinin
azaldig1 belirtilmistir. Calisma sonuglarindan, artan elastan miktarinin denim kumaslar
daha sert hale getirebilecegi belirtilmistir. Elastan igerigi arttik¢a, elastanin yiiksek
elastikiyeti nedeniyle esneme ve maksimum esneme ylizdelerinin arttigi belirtilmistir.
Ayrica kumastaki elastan miktarinin artmasiyla kumasin torbalanma ve kalici
torbalanma degerlerinin  azaldigi, elastik toparlanma degerlerinin ise arttigi
kaydedilmistir. Sonug¢ olarak, elastan miktar1 arttik¢ca torbalanma deformasyonu

nedeniyle olusan rahatsiz edici goriiniimiin azaldig1 ifade edilmistir.

Elastan igerikli denim kumaslar {izerine yapilan bir diger ¢calismada (Choudhary AK ve
Sheena, 2018), denim kumasin elastan yiizdesinin artmasiyla ¢ekme mukavemetinin
azaldigi, kopma uzamasinin ise arttigi belirtilmistir. Elastan igerik yiizdesinin denim
kumaslarin hava gecirgenligi iizerinde onemli bir etki gosterdigi, elastan oraninin
artmastyla kumaslarin daha kalin ve kompakt hale gelmesi sonucunda hava
gecirgenliginin 6nemli Olclide azaldigi ifade edilmistir. Elastan igeriginin artmasiyla
birlikte, maksimum esneme ve kumas elastikiyetinin geri kazaniminin arttig1, egilme

sertliginin ve dokiimliiliik katsayisinin azaldig belirtilmistir.

Spor giyimde kullanima yonelik farkli elastan yiizdelerinde iiretilen denim dokuma
kumaglarin mekanik ve konfor ozelliklerinin arastirildigt bir g¢alismada (Mesfin
Shiferaw, ve Sampath VR, 2021), diisiik elastan ylizdesine sahip kumasin c¢ekme
mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve hava gecirgenligi daha yiiksek iken, yiiksek
elastan ylizdesine sahip kumasin kopma uzamasi, dokiimliliik, kumasin esneme

ozellikleri, asinma ve boncuklanma o6zelliklerinin iyi oldugu belirtilmistir. Elastan



yiizdesi arttikca kumasin daha fazla daralmasi sebebiyle kumas daha kompakt, hacimli
ve kalin hale geldiginden hava akisina kars1 daha yiiksek direng gosterdigi belirtilmistir.
Denim kumasin esneme yetenegi ve kumasin elastikiyet geri kazanimi ve dokiimliiliik
Ozelliginin elastan yilizdesi arttikga arttigi ifade edilmistir. Ayrica, denim kumasin
asinma ve boncuklanma direncinin, elastan ytizdesi arttik¢a daha iyi hale geldigi, bunun
nedeninin elastanin asinmaya karsi pamuk elyafina gore daha direngli olmasindan ve

elastan ylizdesi arttik¢a kumasin daha sik1 olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Farkli konstriiksiyonlarda dokunan denim kumaglarin performans 06zelliklerinin
incelendigi bir c¢alismada (Kilig, 2021), kumaslarin atki siklig1 arttik¢a, birim
uzunluktaki iplik sayisinin artmasindan dolay: atki yoniinde kopma kuvveti degerlerinin
arttig1 belirtilmistir. Denim kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma kuvveti degerlerinin,
¢ozgii sikliginin atki sikligindan daha yiiksek olmasindan dolay: atki yoniine gore daha
yiiksek elde edildigi belirtilmistir. Atki siklig1 arttik¢a, birim uzunluktaki iplik sayisinin
artmasindan dolay1 ¢ozgii-atki baglanti noktalarindaki gozeneklilik kiigiildiigiinden,
kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin azaldig1 belirtilmistir. Atki siklig1 arttiginda,
aynt zamanda kumas gramaji da artmakta ve kumaslarin sertlik degerlerinin arttigi

belirtilmistir. Ayrica iplik kalinlastikca kumasin sertliginin arttig1 ifade edilmistir.

Denim dokuma kumaslarda geri doniisiim pamuk oranlarinin kumas konfor ve
performans Ozelliklerine etkisinin arastirildig:r bir ¢aligmada (Karagol, 2023), iplikte
kullanilan geri doniisiim oranmi arttik¢a iplik mukavemet degerlerinde azalma, iplik
diizgiinstizligiinde ve iplik tiiyliliiglinde artis oldugu belirtilmistir. Kumaslarda
kullanilan geri doniisiimlii pamuk oranmi arttikga denim kumaslarin 1s1l  direng
degerlerinin arttig1 belirtilmis, bu durumun iplik tliyliiliiglintin artmasiyla kumas yapisi
icindeki durgun hava oranmin artmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir. Referans
kumas ile geri donistiirilmiis pamuk kullanilan kumaslarin dokiimliilik degerlerinin
birbirine yakin oldugu belirtilmistir. Geri donlisim pamuk orani arttikga kumasin
elastikiyetinin 6nemli 6l¢iide azaldigi, dolayisiyla geri toplama yeteneginin de diistiigi
belirtilmistir. Ancak, ¢alismada yasam dongii analizi (LCA) degerlendirmelerinde, geri

dontigim katkili pamuk kullaniminin g¢evresel etkiler, insan, karasal ve su yasami



tizerindeki toksik etkiler, kaynak ve su kullanimi vb. bakimindan 6énemli bir iyilesme

sagladig ifade edilmistir.

Denim kumaglarda desen etkisinin incelendigi bir ¢aligmada (Demir, 2007), kilim
desenli denim kumaslar iiretilmis ve ayni konstriiksiyondaki standart denim iiriinlerle
karsilastirilarak, estetik ve teknik 6zellikleri degerlendirilmistir. Calisma sonuglarindan,
desenlerde yapilan degisikliklerin kumaglarin fiziksel 6zelliklerinde belirgin farkliliklar
yaratmadigt belirtilmistir. Kullanim alan1 bakimindan, kiiciik motiflerin tekrarindan
olusan kilim desenli denim kumaslarin, standart denim kumaslar gibi giyim amagh
kullanim alani bulabilecegi, biiyiik motifli kilim desenli denim kumaslarin daha ¢ok ev

tekstili alaninda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Farkli dokuma desen yapisinda iiretilen % 100 pamuklu denim kumaslarin goriiniim ve
cesitli fiziksel ozellikleri degerlendirildigi bir calismada (Mohammad ve digerleri,
2018), dekoratif dokuma yapisina sahip olarak gelistirilen denimin gorsel goriinlimiiniin
sadece normal yikama yapildiktan sonra dahi oldukga ¢ekici oldugu ifade edilmistir.
Dekoratif desenli ve geleneksel denimin ¢ekme mukavemetinin asagir yukari ayni
oldugu, ancak dokumanin gevsek yapisi ve uzun iplik ylizmesi nedeniyle dekoratif
desenli denim yapilarin daha yiiksek ¢cekme yiizdesi ve ylizde sarmallik gosterdigi
belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu tez c¢alismasinda, farkli yapisal parametrelerin denim kumas performansina
etkilerinin aragtirllmasi amaglanmistir. Bu amagla, farkli hammadde ve yapisal
parametrelere sahip denim yapili kumaslarin iiretimleri Iskur Denim isletmeleri San.
Tic. A.S’ de gergeklestirilmistir. Deneysel c¢alismada kullanilan denim kumaslarin

yapisal parametreleri Cizelge 3.1’ de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denim kumaslarin yapisal 6zelikleri

Co e Iplik Numarast | Iplik Stkhigi Iplik Biikiimii K Kumag
]éun? I%n(;as Orgis plik Ozellikleri [Nm] [telicm] [T/m] Gr‘;m; K[allnll]gl
ruou oau e o — . 2> mm
Cozgi Atk Cozgli | Atki | Cozgi | Atk1 | Cozgii | Atki [9/m?] (10g/cm?)
Al | Dimi3nz 2582 | 065
Al A2 Z(é'jlzza';ﬁ'g' Pamuk | %100 Tencel 14 | 34 | 23 | 20 |344z|640712| 2553 | 0,79
A-3 | Bedford Kord 259,1 0,80
B-1 | Dimi3i1z 2798 | 068
B| B2 Z(é'jlzza';ﬁ'g' Pamuk | % 100 Keten 14 | 27| 23 | 20|3a4z| _ | 2775 | og8
5 B-3 | Bedford Kord 286,5 0,97
= c1 | pimisnz 2804 | 075
=
= : Zik-Zak Dimi %70 Pamuk —
S|C| c2 |tanzans) | Pamek %30 koo 14 | 20 | 23 | 18 | 3447|5852 | 2919 | 092
5 C-3 | Bedford Kord 2926 | 095
5+
w D-1 | Dimi31z 3045 | 073
D| D2 Z(é';izza_ksz'g‘)' Pamuk % 100 Soya 14 | 17 | 23 | 18 |344z | 400z | 3108 | 087
D-3 | Bedford Kord 318,2 0,98
E-1 | Dimi3/1z 3711 | 001
Zik-Zak Dimi %50 Modal —
E| E2 |3172809) | Pk | o050 Selior asetat | 14 | 11 | 23 | 18 |344Z | 4207 | 3827 | 094
E-3 | Bedford Kord 389,6 1,30
F1 | Dimi3nz 2793 | 067
. . — %65 Poliester —
B | F2 Z(é';lzzagz'g' Pamuk | %35 Viskon — 14 | 34 | 25 | 20 |3aaz| S | 2052 | 090
L Elastan (44 dtex) P
£z F-3 | Bedford Kord 2824 0,94
<
z G-1 | Dimi3nz %65 Modal 2970 | 070
z | Zik-Zak Dimi %12 Seliiloz Asetat — Core
S16] 62 [‘anzans) | Pamuk | oS Koo 14 | 21 | 25 |20 |3u4z| 8 | 3193 | 093
G-3 | Bedford Kord %10 Elastan (78 dtex) 3152 | 0,96
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Kumaslar, ¢ozgii iplik 6zellikleri sabit olacak sekilde, atki ipliginde farkli hammadde ve
farkli dokuma o6rgii yapilarinda (Sekil 3.1) dokunmustur. Cozgi ipliklerinde, orta ton
blue black, siilfiir black % 3’liik indigo boyali pamuk iplikleri kullanilmistir.

Denim kumaslarin iiretiminde, konvansiyonel denim kumasglarda kullanilan Dimi 3/1
Orgliniin yani sira, Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgiiler kullanilmistir. Calismada,
Bedford Kord orgii yiikseltilmis kordlarla dokulu bir yiizey olusturdugundan, iizerinde
kord fitillerinin bulundugu ve kumas yiizeyinde kabarik serit formu olusturan bir
kumasin denim konstriiksiyonunda kullanilmas: ve kullanim alanimna bagl olarak,
Oornegin hacimli bir yap1 istenilen kullanim alani vb., bir denim olusumunda
kullanilabilirliginin ~ arastirmast ~ amaciyla,  fiziksel = performans testlerinin

degerlendirilmesi amaglanmustir.

Denim kumaglarin iiretiminde kullanilan 6rgii raporlar1 Sekil 3.1°de sunulmustur.

Dimi 3/1Z Zik-Zak Dimi (3/1 Z-3/1S) Bedford Kord

Sekil 3.1. Kumaglarin 6rgii raporlari

Denim kumasglarin dijital mikroskop (Dino-Lite ) altindaki (30 kat bliyiitme oraninda)

gorintiileri Sekil 3.2°de sunulmustur.
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Sekil 3.2. Denim kumaglarin mikroskop g
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3.2. Yontem

Denim yapili kumaslarin performans 6zelliklerinin degerlendirilmesi agisindan kopma
mukavemet ve kopma uzama testleri, kumaslarin kullanim konforu ac¢isindan
gecirgenlik o6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla hava gecirgenligi, termal direng
(r) ve nem yonetim (MMT) Oozellikleri, tutum ve burusma davraniglarinin

......

gerceklestirilmistir.

3.2.1. Mukavemet ve uzama

Kumaslarin ¢6zgii ve atki yonlii kopma mukavemet ve kopma uzama testleri Shimadzu
AG-X plus mukavemet test cihazinda (Sekil 3.3), ISO 13934-1 (2013) standart test
metoduna gore gergeklestirilmistir. Kumaslarin ¢ekme testleri 50 x 200 mm (en x boy),

numune boyutlarinda ve 1000 mm/dak ¢ekme hizinda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.3. Shimadzu AG-X plus mukavemet test cihazi

Ayrica kumasglar1 olusturan ¢ozgii ve atki ipliklerinin kopma mukavemeti ve kopma
uzamast ASTM D2256 standardina gore test edilmistir. Ipliklerin ¢ekme testleri 200

mm ¢eneler aras1 mesafe ve 200 mm/dak ¢ekme hizinda gerceklestirilmistir.
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3.2.2. Egilme Rijitligi

Kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniindeki egilme rijitlikleri Esitlik (3.1), genel kumas egilme

rijitligi Esitlik (3.2) kullanilarak hesaplanmaistir.

G = Wct (3.1)

Go = (Gw Gr)*2 3.2)

......

W: birim alan basna kiitle (mg/cm?)

c: egilme uzunlugu (sarkma uzunlugunun yarisina (cm) esittir.)

......
......

......

Kumaslarin egilme rijitliklerinin degerlendirilmesinde, ¢6zgii yonli (Gw) Ve atki yonli
(Gy) egilme rijitliklerinden hesaplanan genel kumas egilme rijitligi (Go) (Esitlik (3.2))

degerleri kullanilmastir.
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3.2.3. Kat Diizelme Acisi

Kumaglarin kat diizelme agis1 “TS 390 EN 22313 - Tekstil Kumaslar — Yatay Olarak
Katlanmis Kumasta Katin Acilmasinin Kat Diizelme Agisinin Olgiilmesi Yolu ile
Tayini” standardina gore “Katlanma Geri Doniisiim Test Cihazi” (SDL Atlas) test
cihazinda (Sekil 3.5) gergeklestirilmistir.

Sekil 3.5. Katlanma Geri Doniisiim Test Cihazi (SDL Atlas)

Kumaglar 10 N’ luk yiik altinda 5 dak + 5s siirede bekletilmis ve kat diizelme agis1

katlanmis deney numunesinden basincin kaldirilmasindan 5 dakika sonra dlglilmiistiir.

Kumaslarin kat diizelme agilarinin degerlendirilmesinde, kumasin ¢ozgii ve atki yonii
dogrultusunda alinan numunelerin kat diizelme agilar test edilmis ve ¢ozgii ve atki
yonlii numunelerin ortalama degerleri alinarak kumasin kat diizelme agis1

degerlendirilmistir.
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3.2.4. Dokiimliilik

Dokiuimliiliik katsayist (DC; Drape Coefficient), bir kumasin dokiimliilik kabiliyetini
belirlemek i¢in kullanilan bir degerdir. Diigiik dokiimliiliik katsayist daha yumusak ve
dokiimliiliik yetenegi daha iyi bir kumasi, yiiksek dokiimliiliik katsay1 ise daha sert ve
dokiimliiligi disiik bir kumasi gostermektedir (Hu ve Chan, 1998). Bu nedenle DC
degeri diisiik olan kumas bulundugu yiizeyin seklini daha kolay alabilir ve egri yiizey ile
daha iyi uyum saglayabilir.

Kumas numunelerinin dokiimliilik katsayilar1 SDL Atlas M213 dokiimliiliik test
cihazinda (Sekil 3.6) ISO 9073-9 (2008) standardina gore Olgiilmiistir. Kumas
numuneleri 30 cm ¢apinda dairesel bir sablon kullanilarak kesilmistir. Kumasin halka
seklindeki yar1 saydam kagit (ic ¢ap: 18 cm, dis ¢ap: 30 cm) lizerindeki gdlgesinin
goriintiisti, dokiimliiliik test cihazi iizerinden fotograflanmistir. Goriintiiler 256 gri
seviyeli bir gri skalaya doniistiiriilmiis ve Suvari (2021) tarafindan gelistirilen dairesel
Hough doniistimii tabanli goriintii isleme yontemiyle islenmistir. MATLAB' da yazilmis
bir bilgisayar programi, kumas numunelerinin golge alanini tespit etmis ve kumaslarin

dokiimliiliik katsayilar1 hesaplamigtir.

Sekil 3.6. Dokiimliiliik katsayist test cihazi
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3.2.5. Hava Gegirgenligi

Kumaslarin hava gecirgenligi, SDL Atlas M 021A dijital hava gecirgenlik test cihazi
(Sekil 3.7) kullanilarak EN ISO 9237 (1995) standardina gére Slciilmiistiir. Olgiimler,
100 cm? kumas yiizeyine 100 Pa hava basinci altinda uygulama yapilarak

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.7. Hava gecirgenlik test cihazi

3.2.6. Isil Direng (r)

Isil direng, malzemenin 1s1 akigina karsi gosterdigi direng olarak tanimlanir. Termal
direng¢ Alambeta cihaz1 (Sekil 3.8) kullanilarak Ol¢iilmiistir. Kumag kalinligi ve 1sil
iletkenlik katsayisi ile baglantili olan 1s1l direng, Esitlik (3.3) kullanilarak hesaplanmistir
(Frydrych vd., 2002).

r=h /% (MKIW) (3.3)

burada, r: 1s1l direng, h: kumas kalinligi (m), A: 1s1l iletkenlik katsayis1 (W/mK)’ dir.
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Sekil 3.8. Alambeta cihazi
3.2.7. Nem Yénetim Ozellikleri (MMT)

Kumaglarin nem iletimi o6lgtimleri SDL ATLAS M290, MMT Nem kontrol test
cihazinda (Sekil 3.9) (Moisture Management Tester (MMT)) AATCC Test Method 195
(2012) standardina gore yapilmuistir.

Sekil 3.9. MMT cihazi
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Nem yonetimi test cihazt (MMT), tekstil {iriinlerinin sivi nem yonetimi 6zelliklerini
dinamik olarak ii¢ boyutta dlgecek sekilde, deriden giysinin dis ylizeyine ¢oklu yonde
nem iletim 6zelliklerini 6lgmek icin tasarlanmistir. Cihazda list yiizey, giysi giyildiginde

insan derisine yakin olan kismz; alt yiizey ise dis ¢cevreye yakin kismi1 simiile etmektedir.

Bu ¢alismada, denim kumaslarin nem iletim 6zelliklerinin degerlendirilmesinde MMT

cihazi ile test edilen parametreler (AATCC Test Method 195, 2012; Oner, 2008; Tastan

ve Kaplangiray, 2015) asagida sunulmustur:

> Kiimiilatif Tek Yonlii Tasima Indeksi (Cumulative One-Way Transport Capability)
(OWTC): Kumasin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine tek yonlii sivi transferidir.

> Genel Nem Yoénetimi Ozelligi (Overall Moisture Management Capability)
(OMMC): S1vi nemin kumastaki toplam aktarim yetenegidir.

3.2.8. Yiizey Piiriizliiliigii

Aritmetik ortalama yiikseklik (Ra), merkez ¢izgi ortalamasi (CLA: Centre Line
Average) olarak da bilinen aritmetik ortalama ylikseklik parametresi en ¢ok kullanilan
piirtizlillik parametresidir. Ra, degerlendirme uzunlugundaki ortalama ¢izgiden profil
sapmalarinin  (yiizeydeki tepeler ve c¢ukurlar) mutlak degerlerinin aritmetik
ortalamasidir. Bu parametre yiizeyin yilkseklik degisimlerinin genel tanimini
vermektedir. Ancak profildeki kiigiik degisikliklere duyarli degildir (Gadelmawla ve
digerleri, 2002).

Kumaglarin ¢6zgli ve atki yonlii aritmetik ortalama piiriizliilik (Ra) [um] degerleri
Surfcom 130A yiizey piiriizliiliik test cihazi (Sekil 3.10) ile ISO 4287-1997 standardina
gore Olglilmiistiir. Yiizey piiriizliligi 6l¢iim parametreleri 1.5 mm/s d6l¢lim hizinda, 50

mm degerlendirme uzunlugunda, 0.8 mm cut off degerinde gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.10. Yiizey Piiriizliiliik Test Cihazi (Surfcom 130 A)

3.2.9. Yiizey Siirtiinme Katsayisi

Siirtinme kuvveti, iki malzeme ylizeyleri arasinda birbirine gore zit olarak hareket
etmeye direnen kuvvettir. Iki yiizey arasindaki siirtinme kuvvetinin (F) normal kuvvete
(N) oran siirtiinme katsayisi (u=F/N) olarak tanimlanir ve boyutsuz bir degerdir. Statik
strtinme katsayis1 (us), sirtinme kuvvetinin maksimum degeri ile normal kuvvet
arasindaki oran, kinetik (dinamik) strtiinme katsayisi (uk) ise siirtinme kuvveti ile
hareket halindeki normal kuvvet arasindaki orandir. Genel olarak ayn1 malzeme i¢gin

ws> pk’ dir (Balci ve Siilar, 2009).

Kumasglarin statik ve kinetik siirtinme katsayilart ASTM D 1894 standardina gore
Labthink Param MXD-02 siirtiinme test cihazinda (Sekil 3.11) gergeklestirilmistir.
Denim numunelerinin statik ve kinetik siirtiinme katsayilari, kumaslarin siirtiindiigii
malzemenin sabit tutulmasi amaciyla, standart agindirict ylin kumas (ASTM D 4966)
kullanilarak denim kumas - yiin kumas arasindaki siirtiinme katsayis1 6l¢tilmiistiir. Test
edilen denim kumas siirtlinme katsayisi test cihazinin alt hareketli plakasina (test hizi:
150 mm/dak; 6l¢lim uzunlugu: 150 mm) ve standart agindirict ylin kumas st kizaga
(kizagin kiitlesi: 200 g) takilarak Olgtimler gerceklestirilmistir. Kumas numunelerinin

sirtlinme katsayisi 6l¢timleri ¢6zgii ve atki yoniinde yapilmistir.
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Sekil 3.11. Siirtiinme katsayisi test cihazi (Labthink Param MXD-02)

3.2.10. Kumas kalinhgi ve gramaji

Kumaglarin gramaji ASTM D3776 (2011) ve kalinhigi (James Heal'in R&B kumas
kalinlik test cihazinda) ASTM D1777-96 (2007) standardina gore olglilmiistiir. Kumas
numuneleri deney dncesinde ASTM D 1776-08 (2009) standardina gore %65+2 bagil

nem ve 20+2 °C'de 24 saat kondiisyonlanmastir.

22



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Kumaslarin Gramaj ve Kalinlik Degisimlerinin Degerlendirilmesi

Kumaslarin farkli yapisal parametrelere bagli olarak degisen gramaj ve kalinlik
degerlerinin degisimleri, sonraki boliimlerde yapilacak degerlendirmelerde kullanilmasi

acisindan, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’ de grafik olarak sunulmustur.
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Sekil 4.1. Kumaglarin gramaj degerlerindeki degisimler

Sekil 4.1° den farkli atki hammadde igeriklerinde dokunan elastansiz kumaslarin (A, B,
C, D ve E), kullanilan atki iplik kalinliklar1 ve atki sikligina bagl olarak, gramajlarinin
tim orgii yapilarinda Tencel (Nm34) <Keten (Nm27) <Pamuk/Kenevir (Nm20) <Soya
(Nml17) <Modal/Seliiloz Asetat (Nm1l1) olarak, elastan igerikli kumaslarda (F ve G)
Poliester/Viskon/Elastan (Nm34) <Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27) olarak
degistigi goriilmektedir. Aym1 Orgii yapist i¢in, atki ipligi kalinliklar1 arttikca,

beklenildigi lizere, kumaglarin gramajlarinin arttig1 gortilmektedir.
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Ayni hammadde ile dokunan kumas gruplarinda, farkli 6rgii yapilarinin kumas gramaj
degerleri iizerinde etkisi incelendiginde, elastansiz grupta (A, B, C, D ve E) Tencel
(Nm34), Keten (Nm27), Pamuk/Kenevir (Nm20) gibi ince atki iplikli kumaslarin
gramaj degerlerinin Orgii yapilarina bagli olarak Onemli bir degisim gostermedigi
goriilmektedir. Ancak, kumaslarda kullanilan atki ipliklerinin kalinliklar1 artti§inda,
ozelikle Soya (Nm17) ve Modal/Seliiloz Asetat (Nm11) gibi daha kalin atki ipligi
kullanildiginda kumas gramajlarmin Dimi 3/1< Zik-Zak Dimi < Bedford Kord seklinde
degisim gosterdigi goriilmektedir. Atki ipliginde kalin atki ipligi kullaniimasi
durumunda kumas gramaj degerlerinin 6rgii yapisina bagli olarak Dimi 3/1 <Zik-Zak
Dimi < Bedford Kord seklinde bir degisim gosterdigi goriilmiistiir. Elastanli kumasg
grubunda (F ve G) ise ozellikle Zik-Zak Dimi 6rgii yapisinin kumasin gramaj degerini

yiikselttigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Kumaglarin kalinlik degerlerindeki degisimler
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Sekil 4.2° den kumaslarin kalinlik degerlerindeki degisimler incelendiginde, kumas
kalinliklarinin 6zellikle 6rgii yapisindan belirgin bir sekilde etkilendigi goriilmektedir.
Elastanli ve elastansiz gruplarda, aynit hammaddeye sahip kumaslarda, kumas
kalinliklarinin 6rgli yapisina bagli olarak Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi < Bedford Kord
seklinde artis gdsterdigi goriilmektedir. Ozellikle atkida en kalin iplikli ve ayn1 zamanda
Bedford Kord orgii ile dokunmus olan E-3 kodlu kumasin kalinligmin diger tiim
kumaslardan oldukca yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Sekil 4.2 den, elastansiz kumas kalinliklarinin tiim 6rgili yapilarinda, Pamuk/Kenevir ve

Soya arasindaki degerlerde ufak miktarda degisimler olmasina ragmen, genel olarak;

Tencel (Nm34) <Keten (Nm27) <Pamuk/Kenevir (Nm20) <Soya (Nml7)

e

<Modal/Seliiloz Asetat (Nml1) seklinde degistigi goriilmektedir.

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 den elastansiz kumaslarin gramaj ve kalinlik degerlerindeki
degisimler incelendiginde, genel olarak tiim Orgii yapilarinda (Orgii yapisit sabit
tutularak), kumaslarin gramaj ve kalinlik degerlerindeki degisimlerin benzer bir egilim
sergiledigi ve Tencel (Nm34) <Keten (Nm27) <Pamuk/Kenevir (Nm20) <Soya (Nm17)
<Modal/Seliiloz Asetat (Nml1) seklinde oldugu goriilmektedir.

Ayni oOrgli yapist igin (Orgli yapisi sabit tutularak), elastanli kumaslarin gramaj ve
kalinlik degerlerindeki degisimler incelendiginde, Poliester/Viskon/Elastan (Nm34)
<Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27) seklinde oldugu goriilmektedir.

4.2. Kumaslarin Kopma Mukavemetleri ve Uzamalarinin Degerlendirilmesi

Farkli yapisal 6zelliklere sahip denim kumaslarin kopma dayanimini degerlendirmek
amaciyla kumaslarin ve kumaslari1 olusturan ipliklerin kopma mukavemet ve % uzama
degerleri incelenmistir. Kumaslar1 olusturan ipliklerin (Sekil 4.3) ve kumaslarin ¢6zgii

(Sekil 4.4) ve atki (Sekil 4.5) yonlii kopma mukavemetleri sunulmustur.
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Sekil 4.3. Kumaslar1 olusturan ipliklerin kopma mukavemetleri

Sekil 4.3° den kumaglarda kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti degerleri
incelendiginde, ¢ozgii (Nm14) ipliklerinin mukavemet degerlerinin ve atki ipliginde
kullanilan Soya (Nml7) ve Modal/Selilloz Asetat (Nmll) ipliklerinin kopma
mukavemetlerinin, bu ipliklerin diger ipliklere gore kalin olmasi dolayisiyla, yiiksek

ciktigr goriilmektedir.

Elastansiz atki ipligi mukavemet degerleri, iplik numaralariin da etkisi olacak sekilde,
Soya (Nm17) > Modal/Seliiloz Asetat (Nm11) > Keten (Nm27) > Tencel (Nm34) >
Pamuk/Kenevir (Nm20) seklinde degisim gostermektedir. Pamuk/Kenevir karisimli atki
ipligi Tencel ve Keten atki ipliklerinden daha kalin olmasina ragmen, mukavemetinin
daha diisiik ¢iktigi gorilmektedir. Bu sonucun, Tencel ipligin daha yiiksek bikiim

(Cizelge 3.1) degerine sahip olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistir.

Elastanl1 atki ipligi mukavemet degerlerinin Poliester/Viskon/Elastan (Nm34)>
Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27) seklinde oldugu goriilmektedir. Elastanlt
atki ipliklerinde daha ince olmasina ragmen, Poliester/Viskon/Elastan (Nm34) karigiml

ipligin kopma mukavemetinin Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27) karigimh
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iplikten belirgin bir oranda daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiis olup, bu sonuca karigimdaki

poliesterin etkisi oldugu diistiniilmiistiir.
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Sekil 4.4. Kumaglarin ¢6zgili yonlii kopma mukavemetleri

Sekil 4.4’ den elastansiz kumaslarin (A, B, C, D ve E) ¢6zgii yonlii kopma mukavemeti
degerleri incelendiginde, tiim kumaslar1 olusturan ¢6zgii ipliklerinin sabit olmasinin da
etkisiyle, ¢ozgli yonlii kopma mukavemeti degerlerinin, atki yonlii kopma mukavemeti

(Sekil 4.5) degerlerine gore, birbirlerine yakin sonuglar verdigi goriilmektedir.

Elastansiz grupta, orgii yapisinin kumaslarin ¢ozgli yonlii kopma mukavemeti
tizerindeki etkisi incelendiginde genel olarak (A grubu hari¢), Beford Kord orgii
yapisindaki kumaslarin ¢ozgii yonlii kopma mukavemeti degerlerinde diisme egilimi
oldugu goriilmektedir. Bu durumun, Beford Kord orgii yapisnda (Sekil 3.1) ipliklerin,
diger orgli yapilarina gore, daha uzun atlama (yiizme) uzunluklarindan kaynaklaniyor

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Orgii yapisinda ipliklerin birbirleriyle yapti§1 kesisim (baglantr) miktari, kumaslarmn
kopma mukavemetini yiikseltecektir. Bedford Kord orgii yapisinda iplikler uzun
atlamalar yaptigindan, iplik kesisimleri diger orgiilere gore daha az oldugundan, bu
durumun Bedford Kord orgii yapili kumaslarda kopma mukavemeti degerlerini

diisiirdiigii goriilmiistiir.

Elastanli kumas grubunda (F ve G), ¢ozgii yonli kopma mukavemeti degerlerinin,
elastansiz kumas grubuna gore bir miktar daha yiiksek elde edildigi goriilmektedir. Bu
durumun, kumas yapisinda elastan kullanimi durumunda kumasin daha fazla daralma
gostererek sikilagsmasi ve daha kompakt hale gelmesinden kaynaklaniyor olabilecegi
diisiiniilmektedir. Elastanli grupta ise 6rgii yapisinin kumaslarin ¢ozgii yonlii kopma
mukavemeti degerleri lizerindeki etkisi incelendiginde, kumaslarin kopma mukavemet
degerlerinin, genel olarak Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi< Bedford Kord seklinde artis
gosterdigi goriilmektedir. Elastansiz gruptaki Bedford Kord yapili kumasta gézlemlenen

kumas mukavemetindeki diisiisiin, elastanli grupta gozlemlenmedigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. Kumaslarimn atki yonlii kopma mukavemetleri
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Sekil 4.5” den elastansiz kumaglarin (A, B, C, D ve E) atki yonlii kopma mukavemeti
degerleri incelendiginde, kumaslarin atki yonlii kopma mukavemeti degerlerinin genel
olarak, Modal/Seliiloz Asetat > Soya > Keten > Tencel > Pamuk/Kenevir seklinde
degisim gosterdigi goriilmektedir. Kumaslarin atki yonlii kopma mukavemeti degerleri
tizerinde, kumaslar1 olusturan atki ipliklerinin kopma mukavemeti degerlerinin ($ekil

4.3) belirleyici oldugu goériilmektedir.

Elastansiz kumasglarda, atki yonlii kopma mukavemeti ilizerinde 6rgii yapisinin etkisi
incelendiginde, genel olarak, Zik-Zak Dimi 6rgii yapili kumaglarin atki yonlii kopma

mukavemeti degerlerinde belirgin bir diisme goriilmiistiir.

Elastanli  kumaslarm (F ve G) iplik mukavemetlerinin  (Sekil 4.3)
Poliester/Viskon/Elastan (Nm34) >Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27)
seklinde olmasina ragmen, atki yonlii kopma mukavemeti degerlerinin ise yaklasik

birbirine yakin ¢iktig1 goriilmektedir.

Denim kumaslarin ¢6zgii yonli (Sekil 4.4) ve atki yonlii (Sekil 4.5) kopma mukavemet
degerleri karsilastirildiginda, kumaslarin ¢6zgii yonlii mukavemetlerinin atki yonlii
mukavemetlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, kumasi olusturan
¢ozgii ipliklerinin mukavemet degerlerinin atki ipliklerinden daha yiiksek olmasi ve
ayni zamanda kumasi olusturan ¢ozgii sikligi degerinin atki sikligi degerlerinden daha

yiiksek olmasindan kaynaklandig: sonucuna varilmaistir.

Dokuma ve atki ipligi 6zelliklerinin kumaslarin ¢gekme davranis1 etkisi iizerine yapilan
bir calismada (Helena, Emil ve Krste, 2008), bir kumasin kopma mukavemeti ve kopma
uzamasinin Oncelikle kullanilan ipligin test yoniindeki kopma mukavemeti ve kopma
uzamasina bagli olmakla birlikte, sadece hammaddenin degil, ayn1 zamanda dikey iplik
sisteminin mekanik ozelliklerinin de kumaslarin analiz edilen yondeki gerilme

ozelliklerini etkiledigi belirtilmistir.

Kumaslar1 olusturan ipliklerin (Sekil 4.6) ve kumaslarin ¢6zgii (Sekil 4.7) ve atki (Sekil

4.8) yonlii kopma uzama degerleri sunulmustur.
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Sekil 4.6. Kumaslar1 olusturan ipliklerin kopma % uzama degerleri

Sekil 4.6° dan kumaslar1 olusturan elastansiz atki ipliklerinin kopma % uzama degerleri
incelendiginde, Soya > Modal/Seliiloz Asetat > Tencel > Pamuk/Kenevir >Keten
seklinde degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek % uzama degerini Soya atki

ipligi, en diisiik % uzama degerini Keten atki ipligi verdigi goriilmektedir.

Elastanli atki ipligi % uzama degerlerinin Poliester/Viskon/Elastan >Modal/Seliiloz

Asetat/Kasmir/Elastan seklinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Kumaslarin ¢ozgili yonlii kopma % uzama degerleri

Sekil 4.7’ den elastansiz kumaglarin (A, B, C, D ve E) ¢0zgii yonlii kopma % uzama
degerleri incelendiginde, Modal/Seliiloz Asetat> Keten> Soya> Pamuk/Kenevir>
Tencel seklinde degisim gosterdigi goriilmektedir. Elastanli kumaslarin (F ve G) ¢6zgii
yonli  kopma % wuzama degerlerinin  Modal/Seliiloz  Asetat/Kasmir/Elastan
>Poliester/Viskon/Elastan seklinde degisim gosterdigi goriilmektedir. Kumaglarin
¢ozgli yonllii kopma uzama degerleri lizerinde kumaslari olusturan iplik kalinlik-siklik-

orgl bilesiminin etkisinin oldugu diistiniilmektedir.

Dokuma kumaslarin tek eksenli ¢cekme 6zelliklerine yerlesim ve yapinin etkisi lizerine
yapilan bir ¢aligmada (Banerjee, Mishra ve Ramkumar, 2010), yiik tasiyan ve baglanti
yapan ipliklerin sayisinin, aralarindaki mesafenin ve bunlarin 6rgii deseninin, bilesen
ipliklerin kivrimlar1 ve bunlarin ¢ekme deformasyon islemi sirasindaki degisimleri ile

birlikte kumasin ¢cekme 6zelliklerini etkiledigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.7’ de gozlemlenen sonuglardan, literatiirdeki calismada da belirtildigi ilizere
(Banerjee, Mishra ve Ramkumar, 2010), yap1 bilesenlerinin o&zelliklerinin ve bu
bilesenlerin kumasin ¢ekme deformasyonu sirasindaki degisimlerinin kumasin ¢6zgii

yonlii kopma uzama degerlerini etkiledigi goriilmiistiir.
Sekil 4.7” den, orgii yapisinin etkisi incelendiginde, genel olarak (incelenen kumaslarin

cogunlugunda) Zik-Zak Dimi 0Orgli yapisinin kumaslarin ¢6zgii yonli % uzama

degerlerini azalttig1 goriilmiistiir.

Atki Yonii
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Sekil 4.8. Kumaslarin atki yonlii kopma % uzama degerleri

Sekil 4.8 den elastansiz kumaslarin (A, B, C, D ve E) atki yonlii kopma % uzama
degerleri incelendiginde, kumaglar1 olusturan atki ipliklerinin kopma % uzama
degerlerinin (Sekil 4.6) belirleyici oldugu goriilmektedir. Elastansiz kumaslarin (A, B,
C, D ve E) atki yonlii kopma % uzama degerlerinin, atki ipliklerindeki % uzama
degisimine benzer sekilde, Soya >Modal/Seliiloz Asetat >Tencel >Pamuk/Kenevir >

Keten seklinde degisim gosterdigi goriilmektedir.
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Kumaslarin atki yonlii % uzama degerlerinde de en yliksek % uzama degerini Soya atki
ipligi igerikli kumasta, en diisiik % uzama degerini Keten atki ipligi icerikli kumastan

elde edildigi goriilmektedir.

Elastanli kumaglarin (F ve G) atki yonli kopma % uzama degerlerinin de, atki
ipliklerindeki % uzama degisimine benzer sekilde, Poliester/Viskon/Elastan >

Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan seklinde oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.8” den, orgli yapisinin etkisi incelendiginde, o6zellikle elastanli kumaglarda,
¢ozgli yoniinde goriilen egilim tersi yonde bir degisim gézlenmis olup, Zik-Zak Dimi

orgii yapisinin kumaglarin atki yonlii % uzama degerlerini arttirdigr goriilmdistiir.

oooooo

Degerlendirilmesi

Farkli yapisal 6zelliklere sahip denim kumaslarin tutum, sertlik vb. fiziksel performans
Ozelliklerini degerlendirmek amaciyla kumaglarin egilme rijitligi  (Sekil 4.9),
dokiimlilik katsayilart (Sekil 4.10) ve kat diizelme agis1 (Sekil 4.11) incelenmistir.
Elastanlt kumaglarin testlerinde, kumas yapisinin elastanli olmasi etkisiyle egilme
yapilamamasindan dolayi, asagida elastansiz denim yapilarimin degerlendirmeleri

sunulmustur.
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Sekil 4.9’ da kumaslarin, ¢ozgii yonlii ve atki yonli egilme rijitliklerinden hesaplanan

genel kumas egilme rijitligi (Esitlik (3.2)) degerleri sunulmustur. Sekil 4.9 dan en

............

degerlerinin Tencel igerikli kumaslardan elde edildigi goriilmektedir. Kumaslarin
egilme rijitliklerinin, Keten > Modal/Seliiloz Asetat > Soya > Pamuk/Kenevir > Tencel

seklinde oldugu goriilmektedir.
Orgii yapisinin kumaslarmn egilme rijitligi iizerindeki etkisi incelendiginde, Bedford

Kord orgii yapisinin kumaslarin egilme rijitligini, diger bir ifadeyle egilmeye karsi

gosterdigi direnci, 6nemli dl¢ilide arttirdigr goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Kumaslarin dokiimliiliikk katsayis1

Kumaglarin dokiimliiliik katsayilar1 “1” degerine yaklastikca kumaslarin dokimliliigii
azalir. Sekil 4.10” den kumaglarin doktumliiliik katsayilarindaki genel egilimin, yaklasik
olarak, Modal/Seliiloz Asetat >Keten > Pamuk/Kenevir >Soya >Tencel seklinde oldugu
goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, en az dokiimliiliigiin Keten ve Modal/Seliilloz Asetat
icerikli kumaglardan, en fazla dokiimliiliiglin Tencel igerikli kumaslardan elde edildigi

gorilmektedir.

Kumaglarin dokimliilik katsayilarindaki egilimin (Modal/Seliiloz Asetat >Keten >

......

egilim (Keten >Modal/Seliiloz Asetat >Soya >Pamuk/Kenevir >Tencel) ile yaklasik

olarak benzer sonuglar verdigi goriilmektedir.

......

katsayilarinin  yiiksek, diger bir ifade ile dokiimliiliiklerinin diisiik oldugunu

gostermistir.
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Sekil 4.11. Kumaslarin kat diizelme agis1

Sekil 4.11° de kumaslarin, ¢ozgii yonlii ve atki yonlii kat diizelme agilarinin ortalamasi
alinarak hesaplanan kumas kat diizelme agilar1 sunulmustur. Kat diizelme agis1, kumasin
katlanmadan sonra geri gelme durumunu ifade etmektedir. Katlanmadan sonra geri
gelme ag1 degeri ne kadar biiyiikse (180°° ye yaklastikga), kumas katlandiktan sonra

eski haline daha cabuk donebilme 6zelligi gostermektedir.

Sekil 4.11°den, kumaglarin kat diizelme agilarina kumag 6rgii yapisinin énemli bir etkisi
oldugu goriilmektedir. Orgii yapisina bagl olarak kumaslarm kat diizelme agilart Dimi
3/1 >Zik-Zak Dimi >Bedford Kord seklinde oldugu goriilmektedir. Konvansiyonel
denim 6rgii yapist olan Dimi 3/1 6rgiiye sahip denim kumaslarin kat diizelme agilarinin,
diger bir ifade ile katlanmadan sonra geri gelebilme yeteneklerinin en fazla oldugu,
Bedford Kord orgii yapisinin ise katlanmadan sonra geri gelebilme kabiliyetinin

oldukca az oldugu goriilmiistiir.

Hammaddenin kumaslarin kat diizelme agis1 iizerindeki etkisi incelendiginde,
Pamuk/Kenvir igerikli kumaslarin katlanmadan sonra geri donme kabiliyetlerinin diger

kumaslara gore en diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Kumaslarin egilme rijitligi (Sekil 4.9), dokimliilik katsayilari (Sekil 4.10) ve kat
diizelme agilar1 (Sekil 4.11) incelendiginde, incelenen denim yapilarin egilme rijitligi ile

dokiimliiliik katsayilar1 arasinda yaklasik benzer bir iliski oldugu goriilmiistiir. Egilme

......

......

degisim iligkisi elde edilememistir.

4.4. Kumaslarin Hava Gegirgenligi, Isil Diren¢c ve Nem Yonetim Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi

Farkli yapisal 6zelliklere sahip denim kumaslarin konfor 6zelliklerini degerlendirmek
amactyla kumaglarin hava gegirgenligi (Sekil 4.12), 1s1l direng (Sekil 4.13) ve nem

yonetim (Sekil 4.14) 6zellikleri incelenmistir.
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Sekil 4.12. Kumaslarin hava gecirgenlikleri
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Elastansiz kumas grubunun (A, B, C, D ve E) hava gecirgenlikleri incelendiginde (Sekil
4.12), hammadde bakimindan aym atki ipligi Ozelligiyle dokunan kumaslarda en az
hava gegirgenlik degerinin Dimi 3/1 6rgli yapisina sahip kumaslardan elde edildigi ve
hava gegirgenlik degerlerinin Dimi 3/1 <Zik-Zag Dimi <Bedford Kord seklinde artis

gosterdigi goriilmektedir.

Elastansiz kumas grubunda (A, B, C, D ve E), Cizelge 3.1 ve Sekil 4.1- Sekil 4.2° den,
kumaglarin gramaj ve kalinlik degerleri dikkate alindiginda; Dimi 3/1 orgii yapisina
sahip kumaslarin, arada ufak degisimler olmakla birlikte, genel olarak gramaj
degerlerinin ve Ozellikle belirgin bir bicimde kalinlik degerlerinin Zik-Zak Dimi ve
Bedford Kord orgili yapisina sahip kumaslara gore daha diisiikk olmasina ragmen, en
diisiik hava gecirgenliginin (Sekil 4.12), diger bir ifadeyle hava gecirgenligine karsi en
yiiksek direncin, Dimi 3/1 6rgii yapisina sahip kumaslardan elde edildigi goriilmektedir.

Bu sonug, ayni atki ipligi 6zelligiyle dokunan kumaslarda kumasin hava gec¢irgenliginin
kumasin gramajindan ve kalinligindan ziyade dokuma deseninden Onemli Olciide
etkilendigini gostermektedir. Elde edilen sonuglardan denim kumas yapilarinda
kullanilan konvasiyonel Dimi 3/1 6rgii yapisinin hava gecirgenlik degerlerinin, Zik-Zak
Dimi ve Bedford Kord 6rgii yapilarina gore oldukga diisiik oldugunu gdstermistir. Bu
sonucun, dimi yapisinin desenlendirmede Zik-Zak sekilde diizenlenmesinin, kumas
yapisinda arka arkaya gelen uzun iplik atlamalara (ylizmelerine) sebep olmasindan
(Sekil 3.1) ve benzer durumun Bedford Kord orgii yapisinda bulunan uzun iplik
atlamalarindan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmiistiir. Kumas yapisindaki uzun iplik
atlamalarinin  kumaslarin hava gecirgenlik degerlerini 6nemli oranda arttirdig

gorilmiistiir.

Iplik 6zelligi ve sikliklar1 aym olacak sekilde, dokuma kumaslarin konfor 6zelliklerinin
incelendigi bir ¢alismada (Kanat, 2007), dimi kumaslarin bezayagi kumaslara gore daha
yiiksek hava gecirgenligi degerlerine sahip oldugu belirtilmistir. Dokuma o6rgiisiinde
ipliklerin atlamalar yaptigi dimi Orgii yapisina sahip kumaslarin, ipliklerin birebir
kesisim yaptig1 bezayagi oOrgii yapisina sahip kumaslara goére daha yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu belirtilmistir (Kanat, 2007).
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Elastanli kumag grubunun (F ve G) hava gecirgenlikleri incelendiginde (Sekil 4.12),
hammadde bakimindan ayni atki ipligi 6zelligiyle dokunan kumaslarda en az hava
gecirgenlik degerinin Dimi 3/1 6rgli yapisina sahip kumaslardan elde edildigi, hava
gecirgenlik degerlerinin Dimi 3/1 <Zik-Zag Dimi <Bedford Kord seklinde artis
gosterdigi goriilmektedir (Rahman ve Akgun, 2024). Elastanli kumas grubunda (F ve
G), Cizelge 3.1 ve Sekil 4.1- Sekil 4.2’ den, kumaslarin gramaj ve kalinlik degerleri
dikkate alindiginda Dimi 3/1 orgli yapisina sahip kumaslarin gramaj ve kalinlik
degerlerinin Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii yapisina sahip kumaslara gore daha
diisiik olmasma ragmen, en diisikk hava gecirgenliginin, diger bir ifadeyle hava
gecirgenligine karsi en yiiksek direncin, Dimi 3/1 6rgii yapisina sahip kumaglardan elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.12). Bu sonug, ayni atki ipligi 6zelligiyle dokunan
elastanli kumaslarda kumasin hava gecirgenliginin kumasin gramajindan ve
kalinligindan ziyade dokuma deseninden Onemli Olgiide etkilendigini gostermistir

(Rahman ve Akgun, 2024).

Elastanli kumas grubunda (F ve G), ayn1 dokuma 6rgii yapisi ile dokunan kumaslarda
atki ipligi 6zelliklerinin hava gecirgenligi tizerindeki etkileri incelendiginde, daha ince
atki ipligiyle (Nm34) dokunan ve dolayisiyla kumas gramaji ve kalinlik degerleri
(Cizelge 3.1) daha diisiik olan kumaslarin (Polyester/Viskon/Elastan igeren), kalin atki
ipligiyle (Nm27) dokunan kumaslara (Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan iceren)
gore daha yiiksek hava gecirgenlik degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu sonug, ayni
dokuma Orgii yapisina sahip elastan igerikli kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinin,
kullanilan atki ipligi inceligine ve buna bagli olarak kumasin gramajina ve kalinligina

bagli olarak degistigini gostermistir (Rahman ve Akgun, 2024).

Elastanlt kumas grubunda (F ve G), kullanilan farkli hammadde igerikli atki ipliklerinin
kalinliklart birbirinden farkli oldugundan kumaslarin hava gegirgenligine etkisi
acisindan iplik kalinliklariin etkisinin daha belirleyici oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
hammadde kompozisyonlarinin kumaslarin hava gegirgenligi iizerindeki etkisi a¢isindan

net bir degerlendirme yapilamamistir (Rahman ve Akgun, 2024).
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Kumaglarin 1s1l direng (r), diger bir ifadeyle 1s1 iletimine karsi gosterdigi direng

degerleri Sekil 4.13° de sunulmustur.
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Sekil 4.13. Kumaslarin 1s1l direng (r) degerleri

Sekil 4.13” den elastansiz (A, B, C, D ve E) ve elastanli (F ve G) kumas grubunun 1s1
iletimine kars1 gosterdigi direng degerleri incelendiginde, hammadde bakimindan ayni
atki ipligi 6zelligiyle dokunan kumaslarda 1s1l direng degerleri Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi
<Bedford Kord seklinde artig gostermektedir. Dokuma oOrgii yapisinda uzun iplik
atlamalarina sahip kumaslarda 1s1l diren¢ degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle Bedford Kord &rgii yapili ve kalin atki ipligi ile dokunana D-3 ve E-3 kodlu
kumaglarin oldukga yiiksek 1s1l diren¢ degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu sonuca ayni
zamanda kumas kalinliklarinin da etkisi oldugu belirtilmelidir. Sekil 4.2 den kumas
kalinliklarinin 6rgii yapisina bagli olarak Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi <Bedford Kord
seklinde artig gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.13” den elde edilen sonuglar ayn1 zamanda, kumas kalinliklarindaki artis ile

kumaslarin 1s1l direnglerindeki artisin orantili oldugunu gostermektedir.

Durgun hava ideal bir yalitim malzemesidir. Ciinkii durgun havanin 1s1l iletkenligi tim
liflerden daha diisiiktiir. Bu nedenle, yiliksek 1s1 yalitimi istenilen bir tekstil
malzemesinin igyapisinda yiiksek miktarda hava bulunmalidir. Hacimli malzemeler
yapilar1 geregi daha fazla miktarda havayr yapisinda tutabilirler. Kumas yapisinin 1sil
direnci, kumastaki hava bosluklarinin miktarma baglidir. Malzemenin kalinligi ve
dolayistyla igerdigi hava miktari arttikga malzemenin 1s1l direnci artar (Havenith, 2002;

Ozdil ve digerleri, 2007).

Dokuma kumaslarin konfor 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada (Kanat, 2007), dimi
kumaglarin bezayagi kumaslara gore daha yiiksek 1s1 direnci degerlerine sahip oldugu,
diger bir ifadeyle, ipliklerin uzun atlamalar yaptigi dimi 6rgiiniin bezayag orgiiye gore

daha yiiksek 1s1l diren¢ gosterdigi belirtilmistir.

Dokuma kumas yapisinin 1s1 yaliim 6zelliklerine etkisi {izerine yapilan bir ¢alismada
(Matusiak ve Sikorski, 2011), atki ipliginin dogrusal yogunlugunun ve kumas oOrgii
yapisinin, kumaglarin 1s1l 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi belirtilmistir. Bezayagi
kumaslarm, dimi 3/1 S, dimi 2/2 S ve hopsack 2/2 kumaslardan daha yiiksek 1sil
iletkenlige, 1s1l emicilige ve daha diislik 1s1l dirence sahip oldugu belirtilmistir. Kumas
kalinligr ile 1s1l direngleri arasinda ve ayrica kumagin metrekare bagina kiitlesi ile 1sil

iletkenlikleri arasinda gii¢lii ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu belirtilmistir.

Dokuma deseninin ve ayrica ¢ozgli yiizme uzunlugunun pamuklu dokuma kumaslarin
1s1l ozelliklerine etkisinin incelendigi bir diger ¢alismada (Asayesh, Talaei ve Maroufi,
2018), bezayag1 kumasin en diisiik 1s1l direnci ve en yiiksek 1s1l iletkenlik gosterdigi ve
hopsack 2/2(4) dokuma kumasin en yliksek 1s1l direnci ve en diisiik 1s1l iletkenligi
gosterdigi belirtilmistir. Ayrica, hopsack 2/2(4) dokuma kumas yapis1 harig, calismada
incelenen tim dokuma oOrgiilerinde, ¢6zgli ylizme (atlama) uzunlugunun kumaslarin
termal Ozellikleri lizerinde onemli bir etkisi oldugu, ¢6zgli ylizmelerinin artmasinin

kumaslarin 1s1l direncinin artmasina neden oldugu belirtilmistir.

41



Sekil 4.13° den elde edilen sonuclardan, kumaslarin 1sil direng degerleri {izerinde
kumasin biinyesinde daha fazla hava tutabilme kapasitesini etkileyen kumas yapisal
parametrelerinin belirgin olarak etkili oldugu gorilmektedir. Kumas yapisi iginde
durgun havanin bulunabilecegi bosluklari arttirict faktdrlerin, kumaslarin 1s1l direncini
arttirdigr goriilmiistiir. Kumas kalinlig1 arttikga ve orgii yapisindaki ipliklerin atlama
(ylizme) uzunluklar1 arttik¢a, yapir icinde durgun havanin tutunabilecegi bosluklarin

artmasindan dolay1 kumaslarin 1s1l direncinin arttig1 gérilmiistiir.

Tez caligmasi kapsaminda, denim kumas yapilarinin nem yonetim &zelliklerinin
incelenmesinde, Kiimiilatif Tek Yonlii Tasima Indeksi (OWTC) (Sekil 4.14) ve Genel
Nem Yénetimi Ozelligi (OMMC) degerleri degerlendirilmistir.
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Sekil 4.14. Kumaslarin kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi degerleri

42



Sekil 4.14° den kumasin i¢ ylizeyinden dis ylizeyine tek yonli sivi transferi olan
kiimiilatif tek yonli tasima indeksi (OWTC) degerleri incelendiginde, MMT
degerlendirme Ol¢e§ine gore, tim kumaslarin “miikemmel (>400))” seviyede OWTC

degerleri verdigi goriilmektedir.

Orgii yapilarinin elastansiz ve elastanl tiim kumaslarim OWTC degerleri iizerindeki
etkisi incelendiginde, elde edilen sonuglarin genelinde, Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord
orgii yapisinin kumaglarin OWTC degerini diistirdiigii goriilmektedir. Bu sonug, denim
kumaslarda kullanilan orgiilerdeki ipliklerin atlama uzunluklart arttirildiginda, kumasin
i¢ ylizeyinden dis yilizeyine tek yonlii sivi transferi degerinin (OWTC) diistiiglinii
gostermistir. Calismada incelenen kumaslarda denim kumaslarda geleneksel olarak
kullanilan Dimi 3/1 6rgii yapisinin en yiksek OWTC degerleri verdigi gozlenmistir.
Dimi 3/1 orgii yapisina sahip tim kumaslar icinde Poliester/Viskon/Elastan igerigine
sahip F-1 kodlu kumasin en yiiksek OWTC degeri verdigi goriilmektedir. Bu sonucun,
beklenildigi tlizere, hammadde karisimimdaki polyester igeriginden kaynaklaniyor
olabilecegi sonucuna varilmistir. Hidrofobik (su sevmeyen) 6zellikteki polyester lifleri,
stvi tutmadigindan dolayi, kumasin i¢ yiizeyinden dis yilizeyine tek yonlii sivi transferi

degerini (OWTC) arttirdig1 gortilmiistiir.

Deneysel ¢alismada incelenen tiim kumaslarin OMMC (Genel Nem Y6netimi Ozelligi)
degerleri "0.5” olarak elde edilmistir. MMT degerlendirme Olg¢egine gore, tim

kumaglarin “iyi (0.4 - 0.59)” seviyede s1vi yonetim performansi verdigi goriilmiistiir.

4.5. Kumaslarin Yiizey Pirizliligii ve Sirtinme Katsayis1i Degerlerinin
Degerlendirilmesi

Farkli yapisal ozelliklere sahip denim kumaslarin yiizey 6zelliklerini degerlendirmek
amaciyla kumaslarin ¢6zgli ve atki yonlii yiizey piiriizliiliik degerleri (Sekil 4.15) ve
stirtinme katsayilar1 (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17) incelenmistir. Sekil 4.15° de denim
kumaslarin ¢ézgii ve atki yonlii aritmetik ortalama yiizey piiriizlilik (Ra) degerleri

sunulmustur.
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Sekil 4.15. Kumaglarin aritmetik ortalama piirtizliiliik (Ra) degerleri

Sekil 4.15° den ayn1 hammadde grubu i¢in, elastansiz ve elastanli kumas gruplarinda
orgli yapisinin kumas ylizey piiriizliiliigii lizerindeki etkisi incelendiginde, atki yoni
dogrultusunda Zik-Zak Dimi 6rgili yapisinin 6nemli miktarda kumas yiizey piirtizliligi
degerlerini yiikselttigi goriilmektedir. Atki yonlii ylizey piriizliliik degerlerinin Dimi
3/1 <Bedford Kord <Zik-Zak Dimi seklinde degisim gosterdigi goriilmektedir.
Geleneksel denim kumas Orgili yapist olan Dimi 3/1 6rgiiniin, bu ¢aligmada incelenen

diger orgii yapilarina gore, en diisiik yiizey piirtizliiliik degerleri verdigi goriilmiistiir.
Literatiirde, kumas yapisinda tekrarlanan biiylik birimlerin kaba dokular olusturdugu,

kiiciik birimlerin ince dokular olusturdugu belirtilmektedir (Vassiliadis ve Provatidis,

2004; Xin ve Lam, 2005).
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Bu ¢alismada da daha kiigiik birim 6rgii raporuna (Dimi 3/1) sahip kumaslarin, daha
biiyiik tekrar boyutlarina sahip diger 6rgii raporlarina (Bedford Kord ve Zik-Zak Dimi)

gore daha diisiik yiizey piiriizliligi degerleri verdigi gorilmustiir.

Sekil 4.16 ve Sekil 4.17° de kumaslarin ¢ozgli ve atki yonlii siirtiinme katsayilari

degerlerindeki degisimler sunulmustur.

Cozgii Yonlii B s (statik) # pd (dinamik)

N|=|B N | = is = = = =
S EIBl |SIEIB] [NIEIS| |S|EIB| (N|EIB| |S|E|B| |N|EIS
> 0O|x S Olx S| 0O X S| 0O|X S| 0OlX S| 0OlX S 0O|X
—_ | X | O —- | X | T —_ | X | T 4 X o e X o = X o — X o
EIS|E| |E|S|E| |E|S|E| |E|S|B| |E|S|E| |E|S|E| |EIS|E
Ol 8| [P|x|8| |9|x|8 Ol g Q1% 3 Olx |3 0x|3g
N | @ N | o N | o N | 0 N | 0 N | o N | 0o
A-1A-2 A-3 |B-1/B-2| B-3 |C-1/C-2| C-3 |D-1D-2| D-3 |E-1E-2| E-3 |F-1/F-2| F-3 |G-1/G-2/G-3
Nm34 Nm27 Nm20 Nm17 Nm11l Nm34 Nm27
Tencel Keten Pamuk/ Soya Modal/ Poliester/ Modal/
Kenevir Seliiloz Asetat Viskon/ Seliiloz
Elastan Asetat/
Kagmir/
Elastan

Elastansiz Elastanli

Atki Hammaddesi - Atki Numarasi - Kumas Kodu - Orgii Yapisi

Sekil 4.16. Kumaslarin ¢6zgii yonlii stirtlinme katsayilari
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Sekil 4.17. Kumaslarin atki yonlii siirtiinme katsayilari

Sekil 4.16 ve Sekil 4.17° den kumaslarin ¢ézgii ve atki yonlii siirtlinme katsayilari
degerlerindeki degisimler incelendiginde, tiim hammadde gruplarinda, Dimi 3/1
dokuma orgiisiine sahip kumaslarin statik ve dinamik siirtiinme katsayilarinin en yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Yiiksek siirtiinme katsayis1 degerleri veren Dimi 3/1 orgii yapisindaki kumaslarin
genelinde statik siirtiinme katsayist degerlerinin (uS) = 1 ve iizerinde oldugu

gorilmektedir.

Kumaslarin ¢6zgii yonlii siirtinme katsayilar1 degerleri incelendiginde, ¢6zgii yoniinde
genelde Zik-Zak Dimi 6rgii yapili kumaslarin en diisiik siirtiinme katsayisi degerleri
verdigi gorilmektedir. Kumaslarin atki  yonlii siirtinme katsayilar1  degerleri
incelendiginde, atki yoniinde genelde Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii yapili

kumaslarin birbirine yakin stirtlinme katsayis1 degerleri verdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.16 ve Sekil 4.17° den, kumaslarin statik siirtiinme katsayis1 (uS) degerlerinin
dinamik stirtinme katsayisi (ud) degerlerinden daha yiiksek ¢iktigi goriilmektedir.

Bilindigi tizere, genel olarak ayni malzeme igin statik siirtiinme katsayist kinetik
stirtiinme katsayisindan daha yiiksektir (Balc1 ve Siilar, 2009). Bu sonug hareketsiz iki
ylizey arasindaki tam kohezyon etkisinden kaynaklanmaktadir. Hareket basladiktan
sonra iki yiizey arasindaki siirtlinme yiizey piiriizleri (asperitler) {izerinden meydana
geldiginden, dinamik siirtinme katsayisinin diismesine neden olmaktadir (Okur 2002,
Balci ve Siilar, 2009). iki yiizey hareketsiz durumdayken uygulanan kuvvet ile harekete
gecirmek icin yiizeyler arasindaki tam kohezyon etkisinin yenilmesi gerekmektedir. Bu

nedenle statik siirtlinme katsayisi daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Ayrica Sekil 4.15 ve Sekil 4.16° dan, denim kumaslarin us ve ud degerleri arindaki
farkin da belirgin bir bi¢cimde yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kumaglarin yiizey piriizlillik degerlerindeki degisimlerle (Sekil 4.15) siirtiinme
katsayist degerlerindeki degisimler (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17) karsilastirildiginda; denim
kumaslarda kullanilan Dimi 3/1 6rgii yapisinin, Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgiilere
gore yliksek siirtiinme katsayist degerleri verdigi gozlemlenirken, Sekil 4.15° den ise

Dimi 3/1 6rgiiniin en diisiik ylizey piriizliiliikk degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Kumaglarin siirtinme o6zellikleri piiriizliilik derecesinin, piiriizsiizliiglin veya diger
dokunsal 6zelliklerin belirlenmesi i¢in 6nemli bir parametredir. Literatiirde, siirtlinme
katsayisi diisiik olan kumas yapilarinin genellikle piiriizsiiz oldugu ve bu kumaslarin,
yiizeyine uygulanan harekete karsi ¢ok az siirtiinme direnci gosterdigi belirtilmektedir
(Balc1 ve Siilar, 2009; Das, Kothari ve Vandana, 2005; Ajayi, 1992a; Ajayi, 1992b).

Ancak, bu ¢aligmadan elde edilen sonuglardan yiizey piiriizliiliigi ile yiizey siirtiinme
katsayis1 arasindaki iliskide, diisiik yiizey piriizliligii (Ra) degerine sahip kumas
yapisinin  (Dimi 3/1) yiiksek siirtinme katsayis1 degerleri verdigi seklinde elde
edilmistir. Elde edilen bu sonuglarin adhezyon (yapisma) teorisine gore agiklanabilecegi

distinilmiistiir.
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Adhezyon (yapisma) teorisine gore iki yiizey arasindaki siirtiinme direnci yiizeyler
arasindaki temas alami ve yiizeydeki bagil yiikseklik ile iligkilidir (Bowden ve Tabor,
1964; Kragelskii, 1965; Thomas, 1982).

Adhezyon teorisine gore iki ylizey arasindaki siirtinme davranist mikroskobik olarak
incelendiginde, birbiriyle temas eden iki ylizey iizerine kuvvet uygulandiginda ylizeyler
arasinda birbirine degen piiriizlerde temas olustugu ve siirtinme kuvvetinin asilarak
yizeyden kaymanin gerceklesebilmesi igin gii¢lii piiriizlerin asilmas1 gerektigi
belirtilmektedir (Hong, 2000, Balc1 ve Siilar, 2009). lyi yiizey arasindaki gergek temas
alanm1 kiictildiikge, kaymanin meydana gelmesi i¢in daha az yiik gerekecegi ve bunun

sonucunda siirtiinme katsayisinin diisecegi ifade edilmektedir (Balc1 ve Siilar, 2009).

Literatiirdeki bu agiklamalar dogrultusunda, bu c¢alismadan elde edilen yiizey
plriizliliigii ve ylizey stirtiinme katsayis1 arasindaki iliskiler i¢in, diger 6rgii yapilarina
(Zik-Zak Dimi ve Beford Kord) gore daha diisiik yilizey puiriizliiliigii gosteren Dimi 3/1
yiizeyin bu 6zelliginden dolayi, siirtiindiigii kumas yiizeyi (bu ¢alismada yiinli standart
asidirict kumas kullanilmistir) ile arasinda daha fazla tutunma/yapisma etkisinden
kaynaklaniyor olabilecegi sonucuna varilmistir. Diger bir ifade ile pliriizliliigi diisiik
bir yiizeye sahip Dimi 3/1 kumaslarda siirtiindtigii diger yiizey ile arasindaki gercek
temas alaninin artmasindan dolayi, iki yiizey arasindaki siirtiinme kuvvetinin asilarak
yiizeyden kaymanin gergeklesebilmesi i¢in daha fazla yiik gerekeceginden dolay1 bu
durumun kumasgin siirtiinme katsayisinin (= F/N) artmasina neden oldugu sonucuna

varilmistir.

Bu aciklamay1 destekleyen sonuglardan bir digeri de Zik-Zak Dimi 6rgiiniin géstermis
oldugu yiizey piiriizliiliigl ve siirtlinme katsayisi arasindaki iligkilerdir. Sekil 4.15” den,
Zik-Zak Dimi orgii yapisina sahip kumaslarin en yiiksek yiizey piiriizliiliik degerine
sahip oldugu gozlemlenirken, Sekil 4.16° dan kumaslarin ¢ozgii yonlii siirtlinme
katsayilar1 degerleri incelendiginde, ¢cozgili yoniinde genelde Zik-Zak Dimi 6rgii yapil
kumaslarin en diistik siirtlinme katsayis1 degerleri verdigi goriilmektedir. Burada da, en
yiiksek piiriizliiliik degeri veren yiizeyin en diisiik siirtlinme katsayist degerlerini verdigi

goriilmektedir.
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Bu sonug, yukarida literatiirde de aciklandigi iizere, siirtiindiigii cisim ile arasindaki
gercek temas alanmin daha diisiik olmasindan, yani kaymanin birbirine temas eden
yiizeylerin piiriizlerinde gergeklesiyor olmasi, yiiksek yiizey piiriizliiliigiine sahip bu
yiizeyin slrtiinme katsayisinin  daha diisik elde edilebilmesini sagladigini
gostermektedir. Diger bir ifade ile yiizey piiriizliilligi yliksek oldugundan diger yiizey
ile arasinda tam bir yapisma olmayip, slirtiinme ylizeydeki piiriizler lizerinden olmakta
ve bu durum gercek temas alanini azaltarak, ylizeyin slirtiinme katsayisini

distirmektedir.
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5. SONUC

Denim kumaglar o6zellikle dayanikliligi, kullanim konforu ve moda degisimlerine
uygunlugu vb. 6zellikleri bakimindan giinliik yagsamda ve her yastan kullanici tarafindan

tercih edilen tekstil yapilaridir.

Bu tez c¢alismasinda denim kumaslarda, oOzellikle siirdiiriilebilir hammaddelerin
kullanim1 g6z Oniinde bulundurularak, farkli hammadde igeriklerine sahip atki
iplikleriyle dokunan denim kumaslar iizerinde c¢alisilmistir. Atki ipliginde farkl
hammadde ve hammadde karisimlarina sahip elastansiz (Tencel (Nm34), Keten (Nm27),
Pamuk/Kenevir (Nm20), Soya (Nml7), Modal/Seliiloz Asetat (Nmll)) ve elastanl
Poliester/Viskon/Elastan (Nm34), Modal/Seliiloz Asetat/Kasmir/Elastan (Nm27) iplikler

kullanilmuastir.

Ayn1 zamanda hem desenlendirme etkisi hem de farkli alanlarinda kullanimi
bakimindan konvansiyonel denim kumaslarda kullanilan Dimi 3/1 orgiiniin yani sira
Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii yapilarinin da denim kumaslarin gesitli fiziksel

performans 6zelliklerine etkileri arastirilmistir.

Denim kumaglarin dayaniklihigi (kopma mukavemeti ve uzamasi), tutum (egilme

diren¢ ve nem yonetim performansi) 6zellikleri ve kumaslarin hem goriiniim hem de
kullanim performansini etkileyebilecek parametreler olan yiizey o6zellikleri (yiizey

piriizliliigii ve siirtiinme katsayilari) incelenmistir.

Farkli yapisal parametrelerin denim kumas performansina etkilerinin aragtirildigi bu

calismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

- Kumas oOrgii yapisinin bu c¢alismada incelenen tiim fiziksel performans

ozellikleri lizerinde en etkili yapisal parametre oldugu goriilmiistiir.
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- Kumaglarin gramaj ve kalinlik degerlerindeki degisimler incelendiginde; ayni
ipliklerle dokunan kumaglarda, kumas kalinliklarinin 6zellikle 6rgii yapisindan belirgin
bir sekilde etkilendigi goriilmistiir. Kumas kalinliklar1 6rgli yapisina bagli olarak Dimi
3/1 <Zik-Zak Dimi < Bedford Kord seklinde degisim gostermistir.

Kumaslarin gramaj ve kalinlik degerlerindeki degisimlerin, aymi 6rgili yapisi i¢in, atki
ipligi kalinligindan etkilendigi, kumasi olusturan atki ipligi kalinlig arttikga kumaslarin

gramaj ve kalinlik degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

- Kumaslarin kopma mukavemet degerlerindeki degisimler incelendiginde;

Calismada incelenen tiim kumaslarin ¢ozgii ipligi 6zellikleri sabit oldugundan, atki
ipliklerinde kullanilan farkli hammadde igeriklerinin kumaslarin atki yonli kopma

mukavemetleri iizerinde belirleyici oldugu goriilmiistiir.

Orgii yapis1 agisindan, Beford Kord &rgii yapisindaki kumaslarin ¢ozgii yonlii kopma
mukavemeti degerlerinde diisme egilimi oldugu, bu sonucun Beford Kord o&rgii
yapisindaki ipliklerin uzun atlama (yiizme) uzunluklarindan kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir. Kumas yapisi i¢inde ipliklerin birbiri ile yaptig1 baglant1 (kesisim)
sayist azaldikca, diger bir ifadeyle ipliklerin kumas i¢inde yaptig1 atlama uzunluklari

arttikca, bu durumun kumasin kopma mukavemetini diistirdiigli goriilmiistiir.

Elastanli kumasglarin ¢6zgii yonlii kopma mukavemeti degerlerinin, elastansiz kumaslara
gore bir miktar daha yiliksek elde edildigi, bu sonucun, kumas yapisinda elastan
kullanimi durumunda kumasin daha fazla daralma gostererek sikilasmasi ve daha

kompakt hale gelmesinden kaynaklaniyor olabilecegi sonucuna varilmistir.

Kumaslarin ¢ozgii yonlii kopma mukavemetleri atki yonlii mukavemetlerine gére daha
yiiksek elde edilmistir. Bu durum, kumasi olusturan ¢ozgii ipliklerinin mukavemet
degerlerinin atki ipliklerinden daha yiiksek olmasi ve ayn1 zamanda kumasi olusturan
cozgii sikligr degerinin atki sikligindan daha yiliksek olmasindan kaynaklandigi

sonucuna varilmistir.
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- Kumaslarin kopma uzama degerlerindeki degisimler incelendiginde;

Kumaslar ayni1 ¢6zgii ipligi 6zellikleriyle dokunmasina ragmen, kumaslarin ¢6zgii yonlii
kopma uzama degerlerinde goézlenen egilimlerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Bu
duruma, kumaslari olusturan atk ipligi kalinligi-iplik siklig1-6rgii vb. yap1 bilesenlerinin
Ozelliklerinin ve bu bilesenlerin kumagsin ¢ekme deformasyonu sirasindaki
degisimlerinin kumasin ¢6zgii yonlii kopma uzama degerlerini etkiledigi sonucuna

varilmstir.

Atki yonli kopma % uzama degerleri tizerinde, kumaslar1 olusturan atki ipliklerinin
kopma % uzama degerlerinin belirleyici oldugu goriilmiistiir. Elastansiz yapidaki
kumaglarda en yiiksek atki yonlii % uzama degerinin Soya atki ipligi icerikli kumasta,
en diisik % wuzama degerinin Keten atki ipligi icerikli kumastan elde edildigi

gOriilmiistiir.

Elastansiz kumaslarin ¢6zgii yonlii kopma uzama davranislarinda, genel olarak, Zik-Zak
Dimi 6rgii yapisinin kumaslarin ¢ozgii yonlii % uzama degerlerini azalttigi, elastanl
kumaslarda ise, ¢ozgii yoniinde goriilen egilim tersi yonde bir degisim gdzlenmis olup,
Zik-Zak Dimi orgili yapisinin kumaglarin atki yonlii % uzama degerlerini arttirdigi

gorilmiistiir.

......

yiiksek, Tencel icerikli kumaglarin en diisiik ve bu sonugla iliskili olarak dokiimliiliigiin
keten igerikli kumaslarda diisiik, Tencel icerikli kumaslarda en yiiksek elde edildigi

gorilmiistiir.
Orgii yapis1 bakimindan, Bedford Kord orgii yapisinin kumaslarin egilme rijitligini,
diger bir ifadeyle egilmeye kars1 gosterdigi direnci, onemli oOlgiide arttirdig

gOriilmiistiir.
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Hammaddenin kumaslarin kat diizelme agis1 lizerindeki etkisi bakimindan, en diisiik kat
diizelme agis1 degerleri Pamuk/Kenevir igerikli kumaslardan elde edilmistir.
Pamuk/Kenvir icerikli kumaslarin katlanmadan sonra geri donme kabiliyetlerinin diger

kumasglara gore en diisiik oldugu goriilmiistiir.

Orgii yapisinin kumaslarin kat diizelme agis1 iizerindeki etkisi bakimindan, kat diizelme
acilart Dimi 3/1> Zik-Zak Dimi> Bedford Kord seklinde elde edilmistir. Konvansiyonel
denim orgii yapist olan Dimi 3/1 orgiiye sahip denim kumaslarin kat diizelme agilarinin,
diger bir ifade ile katlanmadan sonra geri gelebilme yeteneklerinin en fazla oldugu
goriilmiistiir. Bedford Kord orgli yapisinin ise katlanmadan sonra geri gelebilme

kabiliyetinin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir.

......

......

iliskisi elde edilememistir.

- Kumaslarin hava gecirgenligi, 1sil direng (r) ve nem yonetim O&zellikleri

degerlerindeki degisimler incelendiginde;

Hammadde bakimindan ayni atki ipligi 6zelligiyle dokunan kumaslarda, en az hava
gecirgenlik degerinin, diger bir ifadeyle hava gecirgenligine kars1 en yiiksek direncin,
Dimi 3/1 o6rgii yapisina sahip kumaslardan elde edildigi, hava gegirgenlik degerlerinin

Dimi 3/1 <Zik-Zag Dimi <Bedford Kord seklinde artis gosterdigi goriilmistiir.
Kumaslarin gramaj ve kalinlik degerleri dikkate alindiginda, ayni atki ipligi 6zelligiyle

dokunan kumaslarda kumasin hava gecirgenliginin kumasin gramajindan ve

kalinligindan ziyade dokuma deseninden énemli dl¢ilide etkilendigi goriilmiistiir.
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Elde edilen sonuglardan denim kumas yapilarinda kullanilan konvasiyonel Dimi 3/1
orgli yapisinin hava gegirgenlik degerlerinin, Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii
yapilarina gore oldukca diisiik oldugu goriilmiistir. Bu sonug, dimi yapisinin
desenlendirmede Zik-Zak sekilde diizenlenmesinin, kumas yapisinda ard arda gelen
uzun iplik atlamalarina (ylizmelerine) sebep olmasindan kaynaklaniyor olabilecegini
gostermistir. Benzer durumun Bedford Kord orgii yapisinda (uzun iplik atlamalaria
sahip) da bulunmaktadir. Kumas yapisindaki uzun iplik atlamalarinin kumaslarin hava

gecirgenlik degerlerini 6nemli oranda arttirdig1 goriilmiistiir.

Ayn1 dokuma Orgii yapisina sahip kumaslarin hava gecgirgenlik degerleri, kullanilan atki
ipligi inceligine ve buna bagli olarak kumasin gramajina ve kalinligina bagl olarak
degisim gostermistir. Bu sonug elastanli atki iplikleriyle dokunan kumaslarda daha

belirgin gozlemlenmistir.

Elastansiz ve elastanli kumaslarin 1s1 iletimine kars1 gosterdigi direng degerleri
incelendiginde, hammadde bakimindan ayni atki ipligi 6zelligiyle dokunan kumaslarda
1s1l direng (r) degerlerinin Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi <Bedford Kord seklinde artis
gosterdigi gOriilmistiir. Dokuma orgli yapisinda uzun iplik atlamalarina sahip
kumaslarda 1s1l direng degerleri daha yiiksek elde edilmistir. Ozellikle Bedford Kord
orgli yapili ve kalin atki ipligi ile dokunan kumaslarin oldukg¢a yiiksek 1si1l direng

degerleri verdigi gorilmiistiir.

Kumaslarin 1s1l direng degerleri iizerinde, ayn1 zamanda kumas kalinliklarinin da etkisi
oldugu belirtilmelidir. Calismada incelenen kumas kalinliklar1 6rgii yapisina baglh
olarak Dimi 3/1 <Zik-Zak Dimi < Bedford Kord seklinde artis gostermekte olup, ayni
zamanda kumaslarin 1s1l direng (r) degerlerinin de Dimi 3/1 < Zik-Zak Dimi < Bedford
Kord seklinde artig gosterdigi gozlenmis olup, bu sonug kumas kalinliklarindaki artis ile

kumasglarin 1s1l direnglerindeki artisin ayn1 egilimde oldugunu gostermistir.

Durgun havanin iyi bir yalitim malzemesi olmasindan dolayi, kumaslarin 1s1l direng
degerleri lizerinde kumasin biinyesinde daha fazla hava tutabilme kapasitesini etkileyen

kumas yapisal parametrelerinin belirgin olarak etkili oldugu goriilmiistiir. Kumas
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kalinlig1 arttik¢a ve orgii yapisindaki ipliklerin atlama (yiizme) uzunluklar arttikca, yap1
icinde durgun havanin tutunabilecegi bosluklarin artmasindan dolayr kumaslarin 1sil

direncinin arttif1 goriilmiistiir.

- Kumaslarin nem yonetim Ozelliklerinin degerlendirilmesi acgisindan Kiimiilatif
Tek Yonli Tasima indeksi (OWTC) ve Genel Nem Yonetimi Ozelligi (OMMC)

degerlerindeki degisimler incelendiginde;

Kumasin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine tek yonlii sivi transferi olan kiimiilatif tek yonlii
tasima indeksi (OWTC) degerlerinin MMT degerlendirme Olgegine gore, denim

kumaglarin tiimiinde “miikemmel (>400))” seviyede elde edildigi goriilmiistiir.

Orgii yapilarimin elastansiz ve elastanli kumaslarm OWTC degerleri iizerindeki etkisi
incelendiginde, elde edilen sonuglarin genelinde, Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii
yapisinin kumaslarin OWTC degerini diisiirdiigiinii géstermistir. Bu sonug, kumaslarda
kullanilan oOrgililerdeki ipliklerin atlama uzunluklar1 arttirildiginda, kumasin ig
yiizeyinden dis ylizeyine tek yonlii sivi transferi degerinin (OWTC) distiigini

gostermistir.

Elde edilen sonuglardan, ¢alismada incelenen kumaslarda denim yapilarda geleneksel
olarak kullanilan Dimi 3/1 o6rgli yapisinin en yiikksek OWTC degerleri verdigi
gozlenmistir. Dimi  3/1  Orgli  yapisina  sahip tim  kumaglar  iginde
Poliester/Viskon/Elastan igerigine sahip kumasin en yiiksek OWTC degeri verdigi
gorilmistir. Bu sonucun, beklenildigi iizere, hammadde karistmimdaki poliester
iceriginden kaynaklaniyor olabilecegi sonucuna varilmistir. Hidrofobik (su sevmeyen)
ozellikteki polyester lifleri, sivi tutmadigindan dolayi, kumasin i¢ yiizeyinden dis

yiizeyine tek yonlii sivi1 transferi degerini (OWTC) arttirdig1 gériilmiistiir.

Deneysel calismada incelenen denim kumaglarin OMMC (Genel Nem Ydnetimi
Ozelligi) degerleri 0.5 olarak elde edilmistir. Bu sonu¢, MMT degerlendirme 6lcegine
gore, tim kumaslarin “iyi (0.4 - 0.59)” seviyede sivi yonetim performans: verdigini

gostermistir.
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- Kumaslarin yiizey ozelliklerini degerlendirmek amaciyla kumaslarin ¢ozgii ve
atki yonlii ortalama yiizey piirtzlilik degerleri (Ra) ve siirtinme katsayilari

degerlerindeki degisimler incelendiginde;

Ayn1 hammadde grubu i¢in, elastansiz ve elastanli kumas gruplarinda 6rgii yapisinin
kumas yiizey piirlizliliigii iizerindeki etkisi incelendiginde, bu calismada incelenen
diger orgii yapilarina gore, en diisiik piirlizliilik degerlerinin geleneksel denim kumas

oOrgii yapisi olan Dimi 3/1 orgii yapisindan elde edildigi goriilmistiir.

Zik-Zak Dimi oOrgii yapisinin atki yonii dogrultusunda kumas yilizey piriizliligi
degerlerini 6nemli miktarda yiikselttigi goriilmiistiir. Atki yonlii ylizey piirtizliilik
degerlerinin Dimi 3/1 <Bedford Kord <Zik-Zak Dimi seklinde degisim gosterdigi

gorilmiustir.

Elde edilen bu sonug, kiigiik birim 6rgii raporina sahip kumaslarin (Dimi 3/1), daha
biiyiik tekrar boyutlarina sahip diger 6rgii raporlarina (Bedford Kord ve Zik-Zak Dimi)

gore daha diisiik yiizey piiriizliilik degerleri verdigini gostermistir.

Kumaglarin ¢6zgii ve atki yonlii siirtlinme katsayilar1 degerlerindeki degisimler
incelendiginde, tiim hammadde gruplarinda, Dimi 3/1 dokuma orgiisiine sahip
kumaslarin statik ve dinamik siirtinme katsayilarinin en yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kumaslarin ¢6zgii yonlii siirtiinme katsayilar1 degerleri incelendiginde, ¢ozgili yoniinde
genelde Zik-Zak Dimi 6rgii yapili kumaglarm en diisiik siirtinme katsayis1 degerleri
verdigi goriilmustir. Kumaslarin atki  yonlii  siirtiinme katsayilar1  degerleri
incelendiginde, atki yoniinde genelde Zik-Zak Dimi ve Bedford Kord orgii yapih

kumaslarimn birbirine yakin siirtlinme katsayis1 degerleri verdigi goriilmiistiir.

Beklenildigi lizere, kumaslarin statik siirtlinme katsayis1 degerleri dinamik siirtiinme

katsayis1 degerlerinden daha yiiksek elde edilmistir.

Ayrica, denim kumaslarin us ve ud degerleri arindaki farkin da belirgin bir bi¢cimde

yiiksek ¢iktig1 gortilmiistiir.
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Deneysel c¢alismadan elde edilen sonuglardan kumaglarin ylizey piirizliligli ve
stirtinme katsayilar1 arasindaki iliskiler incelendiginde, en diisiik yiizey piriizliilik
degeri veren Dimi 3/1 orgii yapisinin, en yliksek siirtlinme katsayis1 degerleri verdigi

gorilmiistiir.

Bu sonucun, adhezyon (yapisma) teorisine gore agiklanabilecegi, iki yiizey arasindaki
temas alan1 etkisinden kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir. Bundan dolayi,
plriizliliigii diisiik bir yiizeye sahip Dimi 3/1 kumaslarda siirtiindiigli diger yiizey ile
arasindaki gergek temas alaninin artmasindan ve daha fazla tutunma/yapigma etkisinden
dolay1, iki ylizey arasindaki siirtinme kuvvetinin asilarak yiizeyden kaymanin
gerceklesebilmesi i¢in daha fazla yiik gerekeceginden, piiriizliliigli diisiik olmasina
ragmen Dimi 3/1 kumas yapisinin siirtinme katsayisinin yiiksek olmasina neden

olabilecegi sonucuna varilmistir.

Ayrica en yiiksek yiizey piirlizliiliik degerine sahip olan Zik-Zak Dimi orgii yapili
kumaglarin en diisiik siirtiinme katsayist degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu sonug,
adhezyon teorisinde agiklandigi {izere, siirtiindiigii cisim ile arasindaki gercek temas
alanmin daha diisiik olmasindan, yani kaymanin birbirine temas eden ylizeylerin
piiriizlerinde gergeklesiyor olmasi, yiiksek yiizey piriizliligline sahip bu kumasg
ylizeyinin siirtinme katsayisinin  daha diisilk elde edilebilmesini sagladigini
gostermistir. Diger bir ifade ile ylizey piriizliliigi yiiksek oldugundan diger yiizey ile
arasinda tam bir yapisma olmayip, siirtlinme yiizeydeki piiriizler iizerinden olmakta ve
bu durum gergek temas alanini azaltarak, yiizeyin siirtlinme katsayisini diislirdiigii

sonucuna varilmistir.

Denim kumaslarda farkli hammaddelerin ve 6rgii yapilarinin denim kumaslarin ¢esitli
fiziksel performans ozellikleri iizerindeki etkilerinin arastirildigi bu calismadan elde
edilen sonuglarin farkli kullanim alanlarinda ve mevsime bagl olarak iiretilecek denim
kumas tasarimlarinda kullanilacak kumas yapisal parametrelerinin se¢imine katki
saglayabilecegi oOngoriilmiistiir. Ozellikle kullanilan 6rgii yapilarinin  kumaslarin
incelenen fiziksel performans ozellikleri {izerinde belirgin bir etki gosterdigi

gbzlemlenmistir.
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