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Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, 4 farkli ekim zamani (20 Kasim, 12 Aralik,
3 ve 23 Ocak) ve 5 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 kg N da-1) dane verimine etkisini saptamak
amaciyla 2022/2023 yetistirme mevsiminde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi, ekim
zamani ana, azot ise alt parsel olacak sekilde boliinmiis parseller deneme desenine gére kurulmustur.
Ekim zamani1 ve azot dozlariin, basak sap1 uzunlugu, basak uzunlugu, metrekarede bitki ve basak
sayisi, dane verimi, dane agirligi, hasat indeksi, hektolitre agirligi, danede protein oram ve danede
nisasta orant degerlerine etkileri onemli bulunmustur. Buna goére dane verimi ile bitki boyu, basak
sap1 uzunlugu, basak uzunlugu, metrekarede dane sayisi, dane protein ve nigasta orani arasinda
negatif yonli, dane verimi ile dane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi ve hektolitre agirli arasinda
ise pozitif yonlii onemli iliskiler saptanmistir. Sonu¢ olarak, Cukurova kosullarinda Gokhan
ekmeklik bugday cesidinde en yiiksek dane verimine 23 Ocak tarhinde yapilan ekimde saptanmustir.
Bu durum kasimin ikinci yarisinda baglayan normal ekim zamaninin Ocak ayinin son haftasina kadar
uzatilabilecegini ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ekim zamani, azot dozu, dane verimi.
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ABSTRACT

This study was conducted at the Research and Application area of the Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, Cukurova University, during the 2022/2023 growing season. The
objective was to evaluate the effects of four sowing dates (November 20, December 12, January 3,
and January 23) and five nitrogen application rates (0, 5, 10, 15, and 20 kg N da™') on the grain yield
of the Gokhan bread wheat variety, using a split-plot design with three replications. Sowing date
served as the main plot factor, while nitrogen dosage was assigned to the sub-plots. The results
indicated that both sowing dates and nitrogen doses significantly influenced spike stem length, spike
length, plant and spike density per square meter, grain yield, grain weight, harvest index, hectoliter
weight, and the protein and starch content of the grain. A significant negative correlation was
observed between grain yield and traits such as plant height, spike stem length, spike length, grain
count per square meter, and grain protein and starch content. In contrast, positive correlations were
identified between grain yield and grain weight, biological yield, harvest index, and hectoliter weight.
The highest grain yield for the Gokhan bread wheat variety under the conditions of Cukurova was
achieved with the sowing on January 23. These findings suggest that the typical sowing period, which
usually begins in the second half of November, can be extended until the last week of January.

Keywords: Bread wheat, planting time, nitrogen dose, grain yield.
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), diinya genelinde en 6nemli tahil Griinlerinden biri olup,
diinya niifusunun iigte birinden fazlasi i¢in temel bir gida kaynagidir. 2022 yilinda Tiirkiye'de bugday
{iretimi 19.8 milyon ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2024). Onemli bir karbonhidrat ve protein
kaynag1 olan bugday, kiiresel gida giivenliginde kritik bir rol oynamakta ve diinya genelinde giinliik
protein aliminin yaklasik %20'sini saglamaktadir (Shewry ve Hey, 2015). Ancak, bugday {iretimi,
iklim degisikligi nedeniyle sicaklik ve yagis diizenleri lizerindeki etkileriyle verim istikrarim tehdit
eden artan zorluklarla kars1 karsiyadir (Neupane ve ark., 2022).

Iklim degisikligi, kiiresel sicakliklarin artmasina, asir1 hava olaylarinin sikliginin artmasina
ve yagis diizenlerinde degisimlere yol agarak, dogrudan bitki biiyiimesi ve verimini etkilemektedir
(Liaqat ve ark., 2022). Bu degisiklikler, 6zellikle sicaklik ve su bulunabilirligindeki dalgalanmalara
oldukga duyarli olan bugday gibi temel Uiriinler i¢in kiiresel gida giivenligi agisindan 6nemli zorluklar
olusturmaktadir (Grote ve ark., 2021).

Bugday, en iyi sekilde orta dereceli sicakliklarin hiikiim siirdiigii serin mevsimlerde verimli
olmasina karsin 6zellikle sicaklik stresine karsi savunmasizdir. Arastirmalar, kiiresel sicakliklarin
her 1°C artis1 i¢in bugday veriminin yaklasik %6 oraninda azalabilecegini gostermektedir (Tack ve
ark., 2017). Bu durum, sicaklik kontrolii ve optimal ekim zamanlarinin verimliligi korumada hayati
onem tasidigini ortaya koymaktadir.

Kritik biiylime evrelerinde, 6zellikle ¢iceklenme ve dane doldurma donemlerinde meydana
gelen yiiksek sicaklik ve kuraklik stresi, 6nemli verim kayiplarina neden olabilmektedir (Ullah ve
ark., 2022; Riedesel ve ark., 2023). Ciceklenme doneminde meydana gelen sicaklik stresi, polen
canlihi@in1 ve dane gelisimini bozarak daha diisiik dane sayisina yol neden olurken, dane doldurma
doneminde yasanan kuraklik stresi, karbonhidrat birikimini sinirlayarak dane agirliginin azalmasina
neden olabilmektedir (Zahra ve ark., 2021).

Bu etkiler, kritik gelisim asamalarinda toprak nemi mevcudiyetini etkileyebilecek diizensiz
yagis paternleri ile daha da karmasik hale gelmektedir. Sonu¢ olarak, bircok bdlgede bugday
verimleri daha degisken hale gelmis olup, liretimin istikrarini saglamak i¢in uyum stratejileri hayati
onem tagimaktadir (Hossain ve ark., 2021). Ekim tarihlerini ayarlamak, iklim kaynakli bu streslere
uyum saglamak i¢in kritik bir strateji olarak 6ne ¢ikmistir.

Ekim zamanlarinin degistirilmesiyle, bugday bitkileri yazin en yiiksek sicakliklarindan
kacinabilir ve mevsim basindaki nemden yararlanarak degisen iklim kosullar1 altinda daha istikrarl
verim elde edebilir (Cann ve ark., 2020). Bu degisiklik, bitkinin baslangi¢ biiyiime asamalarinda daha
serin sicakliklardan faydalanmasini saglarken, kritik tireme donemlerinde sicaklik stresine maruz
kalma olasiligin1 da azaltmaktadir. Erken ekim, bugdayin kardeslenme ve sap uzamasi gibi 6nemli
gelisim asamalarin1 siddetli sicaklik veya kuraklik baglamadan 6nce tamamlamasina olanak

tanyarak iklim degiskenligine kars1 daha dayanikli hale getirir (Singh ve ark., 2024; Feng ve ark.,



2024). Erken ekilen bitkiler genellikle daha genis bir kdok sistemi gelistirir ve bu da su kithig
donemlerinde derin toprak nemine ulagsma kabiliyetini artirmaktadir. Diger yandan, ge¢ ekim,
bitkilerin ge¢ mevsimdeki sicak dalgalar veya azalmis toprak nemi gibi olumsuz ¢evre kosullarina
maruz kalmasina neden olarak daha diisiik biyokiitle birikimi ve verim potansiyeline yol agabilir
(Jarecki ve Bobrecka-Jamro, 2019). Geg ekilen bitkiler, hizlanmis biiyiime dongiileri yasayarak
asimilasyon birikimi i¢in mevcut zaman kisalarak, hem verim miktar1t hem de kalite
etkilenebilmektedir. Ayrica, ge¢ ekime bagli olarak kisalan bityiime donemleri, bitkinin saglam bir
kok sistemi gelistirme kapasitesini sinirlandirarak, besin ve su alimi ile diisiik verime neden
olabilmektedir (Liu ve ark., 2016). Bu dinamikler, ekim zamanlamasinin iklim degisikligi karsisinda
bitki dayanikliligini artirmada 6nemli bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Ekim zamanlarinin ayarlanmasinin olasi faydalarina ragmen, verimi optimize etmek igin
farkli ekim zamanlarinin toprak verimliligi ve besin yonetimi gibi diger faktorlerle nasil etkilesime
girdigini anlamak amaciyla hala arastirmalara ihtiyag¢ vardir. Ornegin, erken ekim, ilk vejetatif
biiylime sirasinda azot talebini artirabilirken, ge¢ ekim, degisen biiylime dinamikleri nedeniyle farkli
bir azot yonetim stratejisi gerektirebilmektedir (Zorb ve ark., 2018).

Ekim zamani ve besin maddesi bulunabilirligi arasindaki etkilesim, 6zellikle diizensiz yagis
paternleri nedeniyle sizma ve buharlasma yoluyla besin kayiplarinin daha belirgin olabilecegi iklim
degisikligi baglaminda, azot kullanim etkinligini en st diizeye ¢ikarmak icin kritik Gneme sahiptir
(Koppensteiner ve ark., 2022). Bu etkilesimlerin anlagilmasi, sadece bugday verimini artirmakla
kalmayip, aynt zamanda degisen iklim kosullarinda tarimsal sistemlerin siirdiiriilebilirligini de
geligtirecek kapsamli yonetim stratejilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemli olacaktir.

Ayrica, ekim zamaninin bir uyum stratejisi olarak rolii, yalnizca verim istikrarinin Gtesine
geemektedir. Ekim zamani, iklim degisiklikleri sonucunda degismesi beklenen hastalik ve zararl
dinamiklerini de etkilemektedir (Eigenbrode ve ark., 2017). Erken ekim, daha sicak kosullarda
gelisme egiliminde olan afit istilalar1 gibi zararlilarin en yogun oldugu dénemlerden kaginmaya
yardimci olabilmektedir. Benzer sekilde, ekim zamanlarinin ayarlanmasi, daha sicak veya daha
nemli kosullarda yaygin olan bazi mantari hastaliklarin ortaya ¢ikisini 6nlemeye yardimci
olabilmektedir (Singh ve ark., 2023). Ekim zamaninin uyarlanmasinin bu dolayl faydalari, iklim
degiskenligine kars1 bugdayin genel verimliligini ve kalitesini artirmaya da katki saglayabilir.

Iklim degisikligi geleneksel tarim uygulamalarmi etkilemeye devam ederken, ekim
tarihlerinin ayarlanmasi, bugday iiretim sistemlerini yeni ¢evresel gergeklere uyarlamak i¢in pratik,
diisiik maliyetli ve etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Arif ve ark., 2020). Ekim zamanlarim
mevsimsel hava kosullar1 ile uyumlu hale getirerek, sicaklik ve kurakligin olumsuz etkilerinin
azaltilmas1 yoluyla daha istikrarli verim saglanarak, bugday tariminda giderek daha 6ngoriillemez
hale gelen bir iklimdeki degisikliklere uyum artirabilmektedir (Nhamo ve ark., 2019).

Gelecekteki arastirmalarda, bu uygulamalarin ¢esitli ¢evresel kosullar altinda sagladigi

faydalar1 en {iist diizeye ¢ikarmak icin ekim zamanlarinin ayarlanmasini besin yonetim stratejileri,



ozellikle azot uygulamasi ile entegre etmeye odaklanmalidir. Azot (N), bugdayin biiyiimesi, gelisimi
ve verimini belirlemede kritik bir besin maddesidir. Fotosentez, klorofil iiretimi ve protein sentezi
icin gerekli olup, bunlarin tiimii dogrudan dane verimine ve kalitesine katkida bulunnaktadir (Noor
ve ark., 2023; Ali ve Akmal, 2022). Bununla birlikte, azotun etkin kullanim 6zellikle iklim
degisikligi baglaminda zorlagsmakta; artan yagis degiskenligi, yikanma ve yiizey akist yoluyla daha
biiylik azot kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir (Wang ve Li, 2019).

Azot uygulamasinin bitki verimlerini artirdig1 bilinse de, asir1 kullanimi 6nemli c¢evresel
sorunlara yol acabilir; bunlar arasinda nitrat yikanmasi, su kirliligi ve sera gazi emisyonlari
bulunmaktadir (Fagodiya ve ark., 2020; Bibi ve ark., 2016). Diinya genelinde bugday bitkilerinin
gelisimi i¢in gereken giibre miktar1 olduke¢a biiyiiktiir; bu bitkiler, diinya genelindeki toplam azot
giibrelerinin %17'sini tiiketmektedir (FAO, 2020). Cevre sorunlar1 goz Oniine alindiginda, giibre
kullaniminin azaltilmasi gerekmektedir (Nash ve ark., 2017).

Bugday giibrelemesinin azaltilmasi, azot kullanim verimliligini artirabilirken, nitrat
yikanmasi ve su kirliligini de azaltabilir (Arregui ve ark., 2006). Bununla birlikte, sera gazlar1 ve
amonyak da dahil olmak iizere azot gazi emisyonlar1 azaltilabilecektir (Aguilera ve ark., 2013;
Lassaletta ve ark., 2021). Bu, azot giibreleme oraninin diisiliriilmesinin yalnizca bir iklim degisikligi
uyum stratejisi degil, ayn1 zamanda gelecekteki etkileri hafifletmek icin bir iklim degisikligi
hafifletme araci olabilecegi anlamima gelmektedir. Bu durum, artan niifusun talebini karsilamada
gerekli olan iiretim miktarini saglarken, daha siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin uygulanmasini da
tesvik etme potansiyeline sahip olabilecektir.

Ekim zamam1 ve azot yonetimi arasindaki etkilesim, bugdaym verim ve kalitesinin
belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir (Allende-Montalban ve ark., 2024). iklim degisikligi,
yagis ve sicakliklarin mevsimsel desenlerini degistirirken, ekim ve giibreleme igin optimal
zamanlamalarin, degisen ¢evreyle uyumlu hale getirilmesini zorunlu hale getirmektedir (Shahzad ve
ark., 2021).

Erken ekilen bugday bitkileri, daha genis kok sistemleri gelistirir ve bu da topragin azotunu
emme yeteneklerini artirir. Bu durum, daha yiiksek biyokiitle tiretimini desteklemenin yani sira, dane
verimini ve kalitesini de artirir (Ma ve ark., 2018). Buna karsilik, gec ekim, bitkileri son sicaklik ve
kurakliga maruz birakabilir, bu da azot uygulamasinin etkinligini ve genel verim potansiyelini azaltir
(Gorczyca ve ark., 2017).

Aragtirmalar, farkli ekim zamanlarinin bugdayin azot ihtiyaglarini degistirebilecegini, besin
alim, bliyiime hiz1 ve verim bilesenleri gibi faktorleri etkileyebilecegini gostermektedir (Ma ve ark.,
2018; Liu ve ark., 2021). Ornegin, erken ekim, bitkinin gelisimsel biiyiimesinin artmas: nedeniyle
azot talebini artirirken, ge¢ ekim, daha kisa biiyiime dongiileri nedeniyle bitkinin genel azot
ihtiyaclarim azaltmaktadir. iklim degisikligi baglaminda, hava kosullarmin giderek daha

ongoriilemez hale geldigi bir ortamda, ekim zamanlarin1 ve azot uygulamalarim uyarlamak, stabil



verim elde etmek ve {irliin kaybi riskini azaltmak icin gerekli goriilmektedir (Duan ve ark., 2019;
Bassu ve ark., 2009).

Iklim degisikliginin getirdigi zorluklar ve siirdiiriilebilir tarrm uygulamalarina olan ihtiyag,
bugday tiretiminde azot kullaniminin optimize edilmesine yonelik ilgiyi artirmistir (Huang ve ark.,
2024). Asir1 azot uygulamasi, tiretim maliyetlerini artirmakta ve nitrat sizintisi ile su kirliligine yol
acarak hem c¢evre hem de insan sagligi i¢in riskler teskil etmektedir (Tyagi ve ark., 2022).

Bu nedenle, optimum azot dozu se¢imi ve ekim zamanlarinin optimize edilmesi gibi azot
kullanim1 verimliligini artiran uygulamalarin benimsenmesi, siirdiiriilebilir bugday {iretimini
saglamak icin kritik 6neme sahiptir (Sapkota ve Takele, 2023). Bu tiir stratejiler, iklim degisikliginin
etkilerini azaltmaya yardimci olabilirken, bugday verimliligini artirmak ve gida giivenligini
saglamak i¢in de 6nemli gorinmektedir (He ve ark., 2021).

Bu ¢alisma, Cukurova Bolgesinde Gokhan ekmeklik bugday cesidinde ekim zamani ve azot

miktarinin dane verimine etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma konusu ile iligkili arasgtirmalar agsagida verilmistir;

Dubitz ve ark. (1979), Kanada'da yaptiklar1 ¢alismada hektar basina 20 kg'a kadar azot
uygulamasinin bugdaydaki protein miktarini arttirdigini ancak daha yiiksek dozlarda 6nemli bir artig
elde edilmedigini bildirmislerdir.

Ercan ve Bildik (1993), Ankaradaki ¢alismada farkli dozlarda azotlu giibrenin ekmeklik
bugdayin (Gerek-79) kalitesine etkisi arastirtlmistir, ekmeklik bugday kalite parametreleri arasindaki
iligkiler de belirlenmistir. Ekim zamaninda, azotlu giibreler doniim basina 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot
oranlarinda eklenmistir. Arastirma bulgularina gore; azotlu giibre dozu arttikca danede protein
miktar1, camsilik orani, sedimentasyon degeri ve gluten miktarinin istatistiksel olarak arttigi
belirlenmistir. Hektolitre agirligi, bin dane agirligi, danede kiil miktar1 ve un veriminin, azot dozu
artigt ile azaldigim bildirmislerdir.

Ceki¢ ve ark. (1999), Ge¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Eskisehir Merkez
yerleskesinde Iki ekmeklik bugday ¢esidinde ekim zamani (20 Eyliil, 1-15-30 Ekim ve 15 Kasim) ve
tohum miktarinin (metrekarede 300, 400, 500 ve 600 bitki) dane verimi ve kaliteye etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada, bolgede her iki g¢esit i¢in en uygun ekim zamaninin 1-15 Ekim arasi
oldugunu, daha geg ekimlerin dane veriminde 6nemli diisiise neden oldugunu (en ge¢ ekimde % 44—
61.5) saptamiglardir. 15 Eyliil ekilislerideki erken gelismenin bazi yillarda soguk zarari riskini
artirdigini, ge¢ ekimlerde ise verimin birim alandaki basak sayis1 ve dane agirligindaki diisiise bagh
olarak azaldigini, bu nedenle geg¢ ekilislerde birim alandaki bitki sayisinin arttirilmasi gerektigi
bildirilmiglerdir.

Ozseven ve Bayram (1999), farkli azot (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) ve fosfor (0, 4, 8, 12, 16
kg/da) dozlarinin, Katea-1 ve Marmara-86 eckmeklik bugday g¢esitlerinin verimine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, Yiiksek azot diizeylerinin m? basina basak sayisini, bitki boyunu, basak
uzunlugunu, biyolojik verim ve dane veriminde artir saglarken, hasat indeksi ve dane agirliginda
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Giiler ve Akbay (2000), Ekmeklik bugdayda (Bezostaja 1, Gerek 79 ve Giin 91) farkli su (0
mm (S0), 20 mm (S1) ve 40 mm (S2)) ve azotlu giibre (4 kg/da saf N (N1), 6 kg/da saf N (N2) ve 8
kg/da saf N (N3)) uygulamalarinin dane protein verimine etkilerini saptamak amaciyla yiirtittiikleri
caligmada, dane protein veriminin artan azot ve su miktarlarina bagl olarak artigini saptamislardir.

Tiirk ve Yiiriir (2001), Gonen ekmeklik bugday ¢esidinde uygun ekim siklig1 (400, 500, 600
ve 700 tohum/ m?) ve azot miktarim (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da N) saptamak amaciyla yiiriittiikleri
calismada, ekim sikliginin dane verimini etkilemedigini, azot dozlarinda ise en yiiksek dane verimine

dekara 16 ve 20 kg N verdiginde saptandigini bildirmislerdir.



Mert ve ark. (2003), bes ekmeklik bugday ¢esidinde (Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla
ve Yakar-99), azot dozlarinin (2, 4, 6, 8, 10 kg/da N) etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakcik sayisi, basakta dane sayisi ve bagsakta dane agirliginin 6nemli diizeyde
etkilendigini bildirmislerdir.

Ali ve ark (2005), iki bugday gesidine (Inqlab-91 ve Bakhar-2000) uygulanan azot dozlarinin
(0, 70, 140 ve 210 kg N ha?) etkisini belirlemek amaciyla yiiriitttiikleri ¢alismada, Bakhar-2000
cesidinde azottaki artisa bagli olarak bitki boyunun arttigi, dane verimi ve dane agirliginin Ingilab
91 cesidine oranla daha yiiksek oldugunu saptamiglardir.

Hussain ve ark. (2006), ekmeklik bugdayda (Triticum aestivum L.) azot dozlarinin etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, basakta dane sayisi, metrekarede bagsak
sayisi, basak agirligi, biyolojik verim, dane verimi ve dane protein oranina etkilerinin nemli
oldugunu saptamislardir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), ekmeklik bugday cesitlerine (Gelibolu, Pehlivan, Turan-2000,
Kate A-1 ve Golia) azot dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) uygulamalarinda artan azot miktarlarinda (16
kg/da) Kate A-1 ve Turan-2000 gesitlerinde en yiiksek verim artigi saglandigini bildirmislerdir. Azot
miktarindaki artisin da dane kalite 6zelliklerini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2011), ekmeklik bugdayda (Sahar-2006) azot miktarimnin (0, 80, 130 ve 180 kg
ha) etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, artan azot miktarinin bitki boyu, basak uzunlugu, metrekarede
basak sayisi, dane agirligi ve dane verimini énemli 6l¢iide artirdigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Simsek (2012), ekmeklik bugdayda (Yerli-79) giibre formu (Amonyum nitrat, %
33 N; Amonyum siilfat, %21 N; Ure, % 46) ve azot miktarlarinin (0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da) etkilerini
aragtirdiklart ¢alismada azotun formu ve artan miktarinin ham protein yiizdesini ve bugdayin
kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Senyigit (2013), ekmeklik bugdayda azot miktarlarinin etkilerinin arastirdiklart ¢alismada,
artan azot dozlarinin verim 6gelerini olumlu diizeyde etkiledigini en yiiksek etkinin azotun dekara
16 kg uygulandigi kosullarda saglandigini bildirmislerdir.

Khursheed ve Mahammad (2015), bugdayda giibre formunun (amonyum siilfat,
diamonyum fosfat DAP ve iire) etkilerini arastirdiklari caligmada, bitki boyu, yaprak alani, klorofil
yogunlugu, bitkide basak sayisi, dane agirligi, dane verimi ve dane azot orani degerlerini 6nemli
Olciide arttirdigini bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2016), makarnalik ve ekmeklik bugdaylara ekim tarihi (1 Kasim, 15 Kasim ve 1
Aralik) ve azot miktarinin (95.2 ve 190.4 kg N/ha) etkilerini arastirdiklari ¢aligmada, 15 Kasim
tarihinin yiiksek verim i¢in uygun oldugu bulunurken, danede yiiksek protein degeri i¢in ise 1 Aralik
tarihinin daha uygun oldugunu bildirmislerdir.

EL Hag ve Shahein (2017), bugdayda cesitlerinde (Gemmeiza 11, Giza 171, Giza 168 ve
Saha 94) azot miktarlarinin (0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg N/ha) etkilerini arastirdiklar ¢alismada,



Azot artigina bagh olarak ciceklenme ve olgunluk giin sayisi, bitki boyu, metrekarede basak sayisi
ve bagakta dane sayisinda artis saglanirken, dane agirliginin azaldigimi saptamiglardir.

Atar ve ark. (2017), ekmeklik bugdaylarda (Adana-99, Bezostaja-1, Esperia ve Tosunbey)
azot miktarlarimin (0, 7.5 ve 12.5 kg N da) etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada, 12.5 kg da™* N dozu
tepki indeksinin 7.5 kg da N dozuna gore daha yiiksek oldugu, en yiiksek tepki indeksinin Adana-
99 ¢esidinde saptandigini bildirmislerdir.

Hussain ve ark. (2017), ekmeklik bugdaylarda (SHIF-7, NS733, QAF2AH31, ALFAJER-1
ve TAMUS) azot miktarlarinin (0, 100, 120, 140 kg N) ha?) etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, 120
kg N ha''e kadar N miktarlarinin bitki boyu, dane verimi, hasat indeksi, toplam klorofil miktar: ve
protein oraninda 6nemli artis sagladigini bildirmislerdir.

Wahid (2018), bugday cesitlerinde (Bohooth 22, Bohooth 158 ve Rasheed) ekim tarihlerinin
(20 Ekim, 10 Kasim, 30 Kasim, 20 Aralik) etkilerini arastirdiklari ¢alismada, dane verimi ve verim
ogelerine etkilerini arastirdiklari ¢alismada, en uygun ekim tarihinin 10 Kasim oldugunu ve erken
veya ge¢ ekimlerin dane verimini azaltici etkilere neden oldugunu bildirmislerdir.

Mohamed (2021), bugday cesitlerinde (Sids 14, Shandaweel 1, Giza 171, ve Gemm), azot
miktarlarinin (125, 100, 75 kg N-fad®) ve ekim tarihlerinin (25 Kasim ve 25 Aralik) etkilerini
aragtirdiklar1 ¢alismada, en uygun ekim tarihinin 25 Kasim oldugu bu tarihte yapilan 125 kg N-fad*
uygulamanin da en iyi doz oldugunu saptamustir.

Giiliit (2021), bugdayda dozlar1 (0, 100, 200, 400 ve 800 mg N kg?) ve giibre formlarinin
(mineral, organik) etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, mineral giibrelemenin verim artig1 sagladigi,
verim artisinda N dozlarinin 6nemli oldugu, organik giibrelemede ise verimde kismi diisis

yasandigini saptamistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri ve Y1l

Deneme, 2022/2023 bugday yetistirme mevsiminde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda Tarla denemesi ve bitki analizleri de Tarla Bitkileri

Bolimi Ekofizyoloji laboratuvarlarinda yiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Yeri Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Kil Silt Kum pH* Tuz* Kire¢ OM Fosfor Potasyum
Tekstiir Simifi
Derinlik, cm % mmhos.cm? % mg.kg?
0-30 37.3 33.0 29.7 Killi tin 7.76 0.35 300 1.71 202 415.2
30-60 374 350 276 Killi tin 7.82 0.34 29.1 179 156 410.7

*: pH ve EC analizleri, 1:2.5 toprak su karisiminda yapilmastir.

Cizelge 3.1 incelendiginde, denemesinin kuruldugu tarla topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri farkli derinliklerde benzerlik gdstermektedir. Topragin kil, silt ve kum oranlar1 her iki
derinlikte de killi tin tekstiir simifina girmektedir. Ornegin, 0-30 cm derinlikteki toprak %37.3 Kil,
%33.0 silt ve %29.7 kum i¢cermektedir, buna karsin 30-60 cm derinlikteki toprakta %37.4 kil, %35.0
silt ve %27.6 kum oran1 tespit edilmistir. Topragin pH degeri, her iki derinlikte de hafif alkali bir
Ozellik gostermektedir. 0-30 cm derinlikte pH 7.76, 30-60 cm derinlikte ise 7.82 olarak 6lgiilmiistiir.
Topragin tuz igerigi de her iki derinlikte oldukga diigiik olup, sirastyla 0.35 ve 0.34 mmhos.cm-1
olarak belirlenmistir.Ayrica, kireg igerigi her iki derinlikte de oldukga yiiksek olup, %30.0 ve %29.1
degerleri kaydedilmistir. Organik madde (OM) igerigi ise 0-30 cm derinlikte %1.71, 30-60 cm
derinlikte ise %1.79’dur. Fosfor (P) igerigi derinlige gore azalma gosterirken, potasyum (K) igerigi
her iki derinlikte de yiiksek olup, sirasiyla 415.2 ve 410.7 mg kg™’ dir.

Deneme vyeri iklim degerleri Sekil 3.1°de verilmistir. Sekil 3.1°deki iklim degerleri
incelendiginde, 23 mart 2023 tarihine kadar giinliik maksimum sicakliklar 27 Subat-2 Mart tarihleri
hari¢ 20 Nisan tarihine kadar 25°C'yi gegmemis, genel olarak 15 Mayis tarihinden sonra sicakliklara
araliklarla 30°C'ye ulagmustir. Minimum sicakliklar yetistirme mevsimi boyunca 0°Cmin altina
diismemis, genel olarak 20°C'nin altinda ger¢eklesmistir. En ge¢ ekimin yapildig: tarihe (23 Ocak
2023) kadar 1, 2 ve 3. ekim sirast ile 72.4, 34.6 ve 3.2 mm daha fazla yagis almigtir. 1.- 4. ekim
zamanlari ise sirasi ile toplam; 530, 492, 461 ve 458 mm yagis almistir. Aktif gelisme dénemi olan
8 Subat-9 Mart 2023 tarihleri arasindaki kurakliga karsi tiim ekim zaman1 uygulamalarina es zamanl

olarak birkez 20 mm yagmurlama sulama yapilmistir.
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Ekimden sonraki tarihler

Sekil 3.1. Deneme alaninin 2022/2023 yetistirme mevsimi giinliik maksimum, minimum sicaklik, giinliik ortalama nisbi nem ve 4 farkli ekim zamanina ait
giinliik yagis miktar1 toplamlari. Kaynak Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, Adana.



3.1.3. Metod
Ekim ve Bakim Isleri
Ekime hazirlanan deneme alaninda, Ekim zamani (20 Kasim, 12 Aralik, 3 Ocak ve 23 Ocak)
ana parsel, azot dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N da™) alt parsel olacak sekilde boliinmiis parseller
deneme desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak Gokhan ekmeklik bugday ¢esidi ile kurulmustur.
Deneme, Gokhan ¢esidine ait bugday tohumlari, bitki sikligi, metrekareye 500 bitki diisecek
sekilde 8 siral1 15 cm sira aralikli mibzer ile 6 metre uzunlugundaki parsellere Sekil 3.2°de ana hatlar

isaretlenis alana ekimi yapilmustir.

Sekil 3.2. Deneme Alaninin Ekime Hazirlanmast

Giibreleme olarak ekimde dekara 10 kg P205, azot ize ekimde tiim uygulamalarda dekara 5
kg N (Ure), diger azot uygulamalari ise sapa kalma baslangicinda ilgili azot dozlariin kalan kismi
tamamlanacak sekilde yapilmistir. Bundan sonraki bakim isleri standart sekilde gergeklestirilmis;

yabanci1 ot, hastalik ve zararlilara ilagli miicadele yapilmustir.

Incelenen Ozellikler

Bitki boyu (cm): Her parselde rastgele secilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden baslayarak
tepe puskiiliiniin ucuna kadar olan mesafe lglilmiis ve ortalamalari alinarak belirlenmistir (Sekil
3.3).
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Basak Sap Uzunlugu (cm): Her parselde rastgele secilen 10 bitkinin bayrak yaprak
bogumu ile basak ekseni arasindaki uzunluk olarak saptanmustir.

Basak Uzunlugu (cm): Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basak¢igin ug noktasina
kadar olan mesafe oOlciilerek belirlenmistir.

Metrekarede Bitki Sayisi (adet/m?) : Cikis tamamlandiktan sonra belirli bir alandaki
(0.15 m?) bitkiler sayilip, birim alana hesaplanmasi ile elde edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Parsellerde bitki sayimi

Metrekarede Sap Sayisi (adet/m?) : Sapa kalkma donemi baslangicinda belirli bir
alandaki (0.15 m?) saplarin (anasap dahil) sayilip birim alana hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Bitkide Basak Sayisi

Metrekarede Basak Sayis1 (basak /m?): Olgunlukta belirli bir alandaki basaklarin sayilip
birim alana hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Dane verimi (g/m?): Parsel bigerddveri ile hasat edilen parselden elde edilen dane iiriinii

tartilarak, birim alan cinsinden hesaplanarak saptandi.
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Hektolitre agirhigi (Kg hl?): Bir litrelik hektolitre 8lgii kabi kullamlarak, her parsele ait iiriin
ile tamamen doldurulmus olan hektolitre kabindaki dane agirligi, 100 ile ¢arpilarak hesaplanmstir

(Sekil 3.5).

Sekil 3.5.Hektolitre agirlig1 Olgiimii

Danedeki Nem Oram (%): Tarla Bitkileri Boliimii Molekiiler Genetik Laboratuvari'nda
bulunan PERTEN IM 9500 marka NIRS cihazi ile belirlenmistir.

Dane agirh@g (mg) : Her parselden 500 dane sayilarak dane agirligi 500'e boliinerek
hesaplanmustir.

Biyolojik Verim (g /m?): Hasat olgunlugu déneminde parsellerde bitkiler toprak yiizeyinden
kesilerek 60°C’de kurutmaya almarak, materyalin kuru agirligi, m?alan asina hesaplanmustir.

Hasat Indeksi (%): Denemede bulunan her parselden rastgele alinan 10 bitki tartilmis ve
harmanlanmigtir. Bulunan tohum agirliginin, saph agirliga oranini hasat indeksi olarak “% ile ifade
edilmistir.

Dane protein Oram (%) : Tarla Bitkileri Boliimii Molekiiler Genetik Laboratuvari'nda
bulunan PERTEN IM 9500 marka NIRS cihazi ile belirlenmistir.

Dane nisasta Oram (%): Tarla Bitkileri Boliimii Molekiiler Genetik Laboratuvari'nda

bulunan PERTEN IM 9500 marka NIRS cihazi ile saptanmuistir.

Verilerin Istatistikse Analizi

Incelenen &zelliklere ait verilerin varyans analizi boliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak MSTATC paket programu ile analiz edilmis, ortalamalar ise E.G.F (En kii¢iik giivenilir fark)
testine gore karsilastirilmistir. Incelenen ozellikler arasindaki iliskiler SPSS paket programm

kullanilarak korelasyon katsay1s1 analizine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin bitki boyuna etkilerine

ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1°de ortalama degerler ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin bitki boyuna
etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler
Varyasyon kaynaklar1  Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 27.5 13.7 0.6
Ekim zamani (E) 3 2374.1 791.4 36.3**
Hata-1 6 13.6 21.8
Azot miktar1 (A) 4 223.2 55.8 3.9*
ExA 12 7194 59.1 4.2%*
Hata-2 32 460.0 14.4

D.K.(%): 3.82

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde 6nemli. **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.1. incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin bitki boyuna etkilerinin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmaistir.

Gokhan ekmeklik bugdayin bitki boyuna iligkin ortalama degerler Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin bitki boyuna (cm)
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Miktan 20 19 Aralik 3 23 Ortalama
Kasim Ocak Ocak

0 105 ab 104 abc 99.0 bcd 93.8 de 100 A
5 103 abc 106 a 97.7 «cd 94.5 de 100 A
10 107 a 105 ab 97.0 d 9.0 d 101 A
15 106 a 104 abc 95.7 d 89.0 e 98.7 AB
20 105 ab 104 abc 99.5 bcd 752 f 958 B
ORTALAMA 1055 A 104.4 A 97.8 B 89.7 C 99.3
EGFous (E) 417

EGFogs (A) 3.15

EGFvos (E X A) 6.30

EGF: en kiigiik giivenilir fark.

Cizelge 4.2. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama bitki boyu degerleri

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En uzun bitki boyu 20 Kasim ekim tarihinde 105,5 cm ile
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elde edilmis, bunu 12 Aralik'ta ve 3 Ocak'ta ekim tarihleri sirastyla 104, 97.8 cm sahip olurken, En
kisa bitki boyu 23 Ocakta 89.7 cm degeri gostermistir. Sonuglara gore ekim zamani geciktikge bitki
boyu kisalmakta olup bu durum Kinar ve Shirali (2001)'nin bulgulariyla paralellik géstermektedir.

Farkl1 azot dozlarna ait bitki boyu ortalamalar1 95.8-101. cm arasinda degismistir. En uzun
bitki boyu (101 c¢m) ile 10 kg/da azot dozundan elde edilirken, en kisa bitki boyu (95.8 cm) ise 20
kg/da azot uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Ortalama bitki boylarindaki artig, azot dozlarinin
artmasina paralel olmayip degiskenlik gostermektedir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmakla birlikte, ortalama bitki boyu degerleri 75.2-107cm arasinda
saptanmustir. Aykut ve ark (2005), galismalarinda yiiksek verim igin bitki boyunun 70-100 cm

arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.

4.2. Basak Sap1 Uzunlugu
Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin basak sapt uzunluguna

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.3’de ortalama degerler ise Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Gokhan ekmeklik bugday c¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin basak sapi
uzunluguna etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 25.356 12.678 0.4251
Ekim Zamani (E) 3 1960.547 653.516 21.91**
Hata-1 6 178.953 29.826

Azot Miktar1 (A) 4 258.787 64.697 3.0615*
EXA 12 844.109 70.342 3.3286**
Hata-2 32 676.244 21.133

D.K.(%): 5.20

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde dnemli. **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.3 incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin asak sap1 uzunluguna
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmstir.
Gokhan ekmeklik bugdayin basak sap1 uzunluguna iliskin ortalama degerler Cizelge 4.4’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin basak sapi
uzunluguna (cm) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamani Ortalama
Azot Miktari
20 Kasim 12 Arahk 3 Ocak 23 Ocak
0 934 ab 933 ab 88.5 abcdef 85.7 cdefg 9202 A
955 a 87.1 bcdef 84.3 fg
5 91.2 abcdef 895 A
941 ab 85.3 defg 85.0 defg
10 953 a 899 A
935 ab 84.7 efg 787 ¢
15 93.3 abc 875 AB
92.1 abcde 90.1 abcdef 64.0 h
20 92.5 abcd 847 B
Ortalama 93.1 A 93.7 A 87.2 B 795 C 88.4
EGFo.05 (E) 4.88
EGFo.05 (A) 3.82

EGFo.05 (E X A) 241
EGF: en kiiciik giivenilir fark.

Cizelge 4.4. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama basak sapi uzunlugu
degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En uzun basak sap1 uzunlugu 12 Aralik'ta ve 20
Kasim'da ekim tarihlerinde sirasiyla (93.7, 93.1 cm) ile elde edilmis, bunu basak sap1 uzunlugu 3
Ocak'ta ekim tarihinde (87.2 cm) sahip olurken, En kisa bitki boyu 23 Ocak'ta (79.5 cm) degeri
gOstermistir.

Farkl1 azot dozlarina ait basak sap1 uzunlugu ortalamalari (84.7-90.2 cm) arasinda degismistir.
En uzun basak sapt uzunlugu (90.2 cm) ile azot giibresinin uygulanmadigi parsellerden elde
edilirken, en kisa basak sap1 uzunlugu (84.7 cm) ise 20 kg/da azot uygulandig: parsellerden elde
edilmistir.

Ekim zaman1 x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama basak sap1 uzunlugu degerler (64 -

95.5 cm) arasinda saptanmistir.

4.3. Basak Uzunlugu

Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin basak uzunluguna
etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.5’de ortalama degerler ise Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. incelendiginde, ekim zamanin bagsak uzunluguna etkilerinin istatistiksel anlamda
onemli oldugu saptanmistir. ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin basak uzunluguna etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Gokhan ekmeklik bugdaym basak uzunluguna iliskin ortalama degerler Cizelge 4.6’de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin basak uzunluguna
etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1.501 0.751 1.2924
Ekim zaman (E) 3 54.871 18.29 31.4959**
Hata-1 6 3.484 0.581

Azot miktar1 (A) 4 7.689 1.922 1.643
ExA 12 25.881 2.157 1.8433
Hata-2 32 37.441 1.17

D.K.(%): 10.06

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde 6nemli. **: P<0.01 seviyesinde onemli.

Cizelge 4.6. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani1 ve azot miktarinin basak uzunluguna
(cm) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Ortal
Miktar: 20 12 3 23 rtalama
Kasim Arahk Ocak Ocak
0 11.7 10.3 10.5 8.2 10.1
5 12.1 10.5 10.5 10.2 10.8
10 12 10.7 8.5 11 10.5
15 13.2 10.4 10.4 10.3 11.1
20 12.7 11.4 9.3 11.2 11.14
Ortalama 12.3 A 10.7 B 9.8 C 10.2 BC 10.7
EGFo.05 (E) 0.68
EGFo.0s5 (A) od

EGFo0s5 (E X A) od
EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Cizelge 4.6. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama basak uzunlugu degerleri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.En uzun basak uzunlugu 20 Kasim ekim tarihinde 12.3 cm
ile elde edilmis, bunu 12 Aralik'ta ve 23 Ocak'ta ekim tarihleri sirastyla 10.7, 10.2 cm sahip olurken
, En kisa basak uzunlugu 3 Ocak'ta 9.8 cm degeri gostermistir.

Farkli azot dozlarina ait basak uzunlugu ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte,ortalama basak uzunlugu degerleri 10.2-11.1 cm arasinda degismistir. En
uzun basak uzunlugu (11.1 cm) ile 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, ise en kisa basak uzunlugu
(10.2 cm) ise azot giibresinin uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. Ortalama basak
boylarindaki artis, azot dozlarmin artmasina paralel olup degiskenlik gostermektedir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait basak uzunlugu ortalamalari arasindaki

farklilik istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, ortalama basak uzunlugu degerleri 8.2-13.2 cm
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arasinda degisim gostermistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan ¢aligmalarda, Aydogan ve Soylu
(2017), 8.9-11.1 cm, Giingor ve ark. (2022), 8.01-12.06 cm,Karaman (2022), 6.55-9.15 cm, Servet
ve Akman (2014), 8-11 cm, Ipekesen ve ark. (2023), 8,00 -9,60 cm degerlerinde basak uzunlugu elde

etmislerdir.

4.4. Metrekarede Bitki Sayis1
Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamam ve azot miktarmin m?de bitki sayisina
etkilerine ait ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.7°de ortalama degerler ise Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin m?’de bitki
sayisina etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1566.233 783.117 2.109
Ekim zamani (E) 3 1846.45 615.483 1.6576
Hata-1 6 2227.9 371.317

Azot miktar1 (A) 4 754.1 188.525 0.3129**
ExA 12 6529.633 544.136 0.9031**
Hata-2 32 19279.87 602.496

D.K.(%): 5.02

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde onemli. **: P<0.01 seviyesinde onemli.

Cizelge 4.7. incelendiginde, Ekim zamanm m?de bitki sayisma etkilerinin istatistiksel
anlamda onemsiz oldugu saptanmustir. Azot miktar1 ve E x A’nmin m?’de bitki sayisina etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmistir.

Gokhan ekmeklik bugdayin m2’de bitki sayisina iligskin ortalama degerler Cizelge 4.8’de
verilmistir.

Cizelge 4.8. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama m?de bitki sayisi
degerleri istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte,ortalama m? de bitki sayis1 degerleri 448-
494 adet arasinda degismistir.

En fazla bitki sayis1 20 Kasim, 3 Ocak ekim tarihlerinde sirasiyla (493.8,493.8 adet) sahip
olurken, bunu 12 Aralik ekim tarihinde (480.3 adet) ile elde edilmis, en az bitki sayis1 23 Ocak'ta
(447.6 adet) degeri gostermistir.
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Cizelge 4.8. Gokhan ekmeklik bugday gesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin m?’de bitki sayisina
(adet) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Ekim Zamam

Azot Miktar1 20 12 3 23 Ortalama
Kasim Arahk Ocak Ocak

0 482 Ab 500 a 482 ab 480 ab 486.2 A
5 500 a 448 b 500 a 486 ab 483.4 A
10 500 a 495 a 487 ab 282 ab 4909 A
15 490 a 483 ab 500 a 499 a 4931 A
20 497 a 476 ab 500 a 491 a 490.8 A
ORTALAMA 493.8 480.3 493.8 447.6 488.9
EGFo.05 (E) od

EGFo.05 (A) 20.41

EGFo0s (E X A) 40.82
EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Farkli azot dozlarina ait bitki sayis1 ortalamalari (483.4-493.1 adet) arasinda degismistir. . En
fazla bitki sayisi (493.1 adet) ile 15 kg/da azot dozundan elde edilirken, en az bitki sayis1 (483.4 adet)
ise 5 kg/da azot uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Ortalama bitki sayisindaki artig, azot
dozlarinin artmasina paralel olmayip degiskenlik gostermektedir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait bitki sayis1 ortalamalar arasindaki farklilik
istatistiki olarak Onemli olmakla birlikte, ortalama bitki sayis1 degerleri 448-500 adet arasinda

saptanmistir.

4.5. Metrekarede Sap Sayisi

Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin m?’de sap sayisina
etkilerine ait ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.9’de ortalama degerler ise Cizelge 4.10’de
verilmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde, Ekim zamanm m?’de sap sayisina etkilerinin istatistiksel anlamda
onemli oldugu saptanmigtir. Azot miktar1 ve E x A’min m?’de sap sayisma etkilerinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Gokhan ekmeklik bugdayin m?’de sap sayisina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.10°de

verilmistir.
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Cizelge 4.9. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin m?’de sap sayisina
etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler F
kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi Degeri
Blok 2 83836.933 41918.47 2.8776
Ekim zaman (E) 3 3618510.2 1206170 82.8**
Hata-1 6 87403.6 14567.27

Azot miktar1 (A) 4 65687.567 16421.89 2.0091
ExA 12 157276.3 13106.36 1.6035
Hata-2 32 261556.133 8173.629

D.K.(%): 7.44

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.10. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zaman1 ve azot miktarinin m?*de sap sayisina
(adet) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Miktar1 Ortalama
20 12 Arahk 8 23

Kasim Ocak Ocak
0 807 1329 1274 1218 1157
5 804 1478 1481 1257 1255
10 950 1421 1376 1195 1235
15 721 1462 1479 1217 1220
20 790 1434.7 1424 1179 1207
ORTALAMA 815 C 1425 A 1407 A 1213 B 1215
EGFo.0s (E) 107.8
EGFo.0s5 (A) od
EGFg.05 (EXA) od

EGF: en kiigiik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Cizelge 4.10. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama m?’de bitki sayisi
degerleri istatistiksel olarak onemli olmakla birlikte,ortalama m?’de bitki sayis1 degerleri 814.5-
1424.8 adet arasinda degismistir. En fazla sap sayis1 12 Aralik ekim tarihinde (1424.8 adet) ile elde
edilmis, bunu 3 Ocak, 23 Ocak ekim tarihlerinde sirasiyla (1406.8,1213 adet) sahip olurken, en az
sap sayist 20 Kasim'de 814.5 adet degeri gostermistir.

Farkli azot dozlarina ait sap sayist ortalamalari (1157-1235 adet) arasinda degismistir.
Ortalama bitki sayisindaki artis, azot dozlarmin artmasina paralel olmayip degiskenlik
gostermektedir. Ekim zaman1 x azot dozu interaksiyonlarina ait bitki sayis1 ortalamalar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6dnemli olmamakla birlikte, ortalama bitki sayis1 degerleri 721-1478 adet

arasinda saptanmistir.
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4.6. Bitkide Basak Sayisi

Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin bitkide basak sayisina

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.11°de ortalama degerler ise Cizelge 4.12de

verilmigtir.

Cizelge 4.11. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin bitkide basak
sayisina etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.022 0.011 0.8668
Ekim zamani (E) 3 1.264 0.421 33.1737**
Hata-1 6 0.076 0.013

Azot miktar1 (A) 4 0.088 0.022 4.7559**
ExXA 12 0.39 0.032 7.0128**
Hata-2 32 0.148 0.005

D.K.(%): 6.58

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.11. incelendiginde, ekim zamani, azot miktari ve E x A’nin bitkide basak sayisina

etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmstir.

Gokhan ekmeklik bugdayin bitkide basak sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zaman1 ve azot miktarinin bitkide basak
sayisina (adet) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Azot

Ekim Zamam

Miktar 20 3 23 Ortalama
Kasim Arahk Ocak Ocak

0 0.8 k 1.0 cdef 1.1 cde 11 ¢ 1.0 B
5 0.8 jk 1.1 «cd 0.9 ghy 1.0 defg 1.0 B
10 0.8 hik 14 a 1.0 cdef 1.0 defg 11 A
15 08 jk 13 b 1 efgh 1.0 fgh 1.0 B
20 0.9 gk 1.3 ab 1.0 defg 1.0 ghijk 1.0 B
Ortalama 08 C 1.2 A 1.0 B 1.0 B 1.0
EGFo.05 (E) 0.10

EGFo.05 (A) 0.06

EGFvos (EXA) 0.12

EGF: en kiigiik giivenilir fark.
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Cizelge 4.12. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama bitkide basak sayisi
degerleri istatistiksel olarak dnemli olmakla olurken, ortalama bitkide basak sayis1 degerleri (0.8-
1.2 adet) arasinda degismistir. En fazla bitkide basak sayis1 12 Aralik ekim tarihinde (1.2 adet) ile
elde edilmis, bunu 3 Ocak, 23 Ocak ekim tarihlerinde sirastyla 1.02, 1.0 adet sahip olurken, en az
basak sayis1 20 Kasim'da (0.8 adet) saptanmuistir.

Farkli azot dozlarina ait bitkide basak sayis1 ortalamalari (1.0-1.1) arasinda degismistir. En
fazla basak sayist (1.1) ile 10 kg/da azot dozundan elde edilirken, en az basak sayis1 (1.0) ise 5 kg/da
azot uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait bitkide ortalama basak sayis1 degerleri (0.8-
1.4) arasinda saptanmustir. Bitkide en fazla basak sayis1 12 Aralik tarihinde (1.4) ile 10 kg/da azot
dozundan elde edilirken, en az basak sayisi 20 Kasim tarihinde (0.8) ise azot giibresinin
uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. Farkli azot dozlarinin artigiyla birlikte ortalama basak

sayis1 da artig gostermistir.

4.7. Metrekarede Basak Sayisi
Gokhan ekmeklik bugday cesidinde,ekim zamani ve azot miktarinin m?’de basak sayisina
etkilerine ait ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.13’te ortalama degerler ise Cizelge 4.14°te

verilmistir.

Cizelge 4.13. Gokhan ekmeklik bugday gesidinde,ekim zamani ve azot miktarinin m?’de basak
sayisina etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 4112.233 2056.117 0.4526
Ekim zamani (E) 3 256747.783 85582.59 18.8399**
Hata-1 6 27255.767 4542.628

Azot miktar1 (A) 4 30726.767 7681.692 7.991**
ExA 12 95558.3 7963.192 8.2838**
Hata-2 32 30761.333 961.292

D.K.(%): 6.15

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.13 incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin basak sayisina
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmistir.
Gokhan ekmeklik bugdayin basak sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.14’te

verilmistir.
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Cizelge 4.14. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde,ekim zamani ve azot miktarini m?’de basak sayisi
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Ortal
Miktari 20 12 3 23 rtalama
Kasim Arahk Ocak Ocak
0 386 j 527 cde 538 cd 553 ¢ 5008 B
5 422  hjj 498 def 465 fgh 487 defg 468.2 C
10 443  ghi 714 a 514 cdef 486 efg 539.2 A
15 413 g 635 b 501 def 486 efg 5089 B
20 428 hjj 637 b 508 cdef 443 gh 5039 B
Ortalama 4185 C 6021 A 5053 B 491 B 504.2
EGFoos (E) 60.22
EGFoos (A) 25.78
EGFogs (EXA) 5157

EGF: en kiiciik giivenilir fark.

Cizelge 4.14. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama m2’de basak sayisi
degerleri istatistiksel olarak 6nemli olmakla olurken ,ortalama m2’de basak sayisi degerleri (418.5-
602.1 adet) arasinda degismistir. En fazla basak sayis112 Aralik ekim tarihinde (602.1 adet) ile elde
edilmis,bunu 3 Ocak, 23 Ocak ekim tarihlerinde sirasiyla (505 ve 491 adet) sahip olurken, en az
basak sayis1 20 Kasim'de (418.5) degeri gOstermistir.

Farkli azot dozlarma ait m?de basak sayisi ortalamalar1 (468.2-539.2 adet) arasinda
degismistir. En fazla basak sayis1 (539.2 adet) ile 10 kg/da azot dozundan elde edilirken , en az basak
sayis1 (468.2 adet) ise 5 kg/da azot uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama basak sayis1 degerler (386 -714 adet)
arasinda saptanmustir. En fazla bagak sayisi 12 Aralik tarihinde (714 adet) ile 10 kg/da azot
dozundan elde edilirken , en az basak sayis1 20 Kasim tarihinde (386 adet) ise azot giibresinin
uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir. Farkli azot dozlarinin artisiyla beraber ortalama basak

sayisi da artig gostermistir.

4.8. Dane Verimi
Gokhan ekmeklik bugday cesidinde,ekim zamani ve azot miktarinin parsel verimine etkilerine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.15’te ortalama degerler ise Cizelge 4.16°de verilmistir.
Cizelge 4.15. incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin dane verimine
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmistir. Gokhan ekmeklik bugdayin dane

verimine iligskin ortalama degerler Cizelge 4.16’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane verimine
etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 20574.807 10287.4 3.0104
Ekim zamani (E) 3 707119.263 235706.4 68.9745**
Hata-1 6 20503.797 3417.3

Azot miktar1 (A) 4 48761.018 12190.26 10.2978**
ExA 12 82397.708 6866.476 5.8005**
Hata-2 32 37880.547 1183.767

D.K.(%): 5.56

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.16. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde,ekim zamani ve azot miktarinin dane verimine (g/
m?) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamani

Azot Ortalama
Miktar: 20 12 3 23
Kasim Arahk Ocak Ocak
0 478 jk 462 k 662 ef 680 def 571 C
5 534 hijj 493 1k 740 abc 703 cde 618 B
10 541 hi 544 774  ab 782 a 660 A
15 471 k 572 gh 716 bcde 728 abcd 622 B
20 397 | 626 fg 758 abc 710 cde 623 B
Ortalama 484 C 539 B 7300 A 721 A 619
EGFo.0s (E) 52.23
EGFo.05 (A) 28.61
EGFo.0s (EXA) 57.22

EGF: en kiiciik glivenilir fark.

Cizelge 4.16. incelendiginde, Farkl tarihlerdeki ekimlerde ortalama parsel verimi degerleri
istatistiksel olarak énemli olmakla olurken ,ortalama dane verimi degerleri (484.3-730.0 g/m?)
arasinda degismistir. En fazla dane verimi 3 Ocak ekim tarihinde (730 g/m?) ile elde edilmis,bunu
23 Ocak,12 Aralik ekim tarihlerinde sirastyla (721 ve 539 g/m?) sahip olurken, en az dane verimi
20 Kasim'de (484.3 g/m?) degeri gostermistir.

Farkli azot dozlarma ait m2’de dane verimi ortalamalar1 (570.5-660.1 g/m? ) arasinda
degismistir. En fazla dane verimi (660 g/ m?) ile 10 kg/da azot dozundan elde edilirken , en az dane
verimi (570.5 g/m?) ise azot giibresinin uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama dane verimi degerler (462-782 g/m?)
arasinda saptanmustir. En fazla dane verimi 23 Ocak tarihinde (782.g/m?) ile 10 kg/da azot dozundan

elde edilirken , en az dane verimi 12 Aralik tarihinde (462 g/m?) ise azot giibresinin uygulanmadig
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parsellerden elde edilmigtir. Farkli azot dozlarinin artisiyla beraber ortalama dane verimi da artig
gostermistir.
Saglam (1999), Halvorson ve ark. (2000), Mert ve ark. (2003) ve Siimer (2008) Azotlu

giibrelerin tahil verimliligini artirdigini belirtmistir.

4.9. Hektolitre Agirhg
Gokhan ekmeklik bugday c¢esidinde,ekim zamani ve azot miktarim hektolitre agirligina
etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.17°de ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde ,ekim zamani ve azot miktarmin hektolitre
agirhigina etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklar Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1.519 0.76 0.2933
Ekim zamani (E) 3 649.162 216.387 83.5705**
Hata-1 6 15.536 2.589

Azot miktar1 (A) 4 16.109 4.027 1.2971
ExA 12 155.171 12.931 4.1649**
Hata-2 32 99.352 3.105

D.K.(%): 2.32

DK: degisim katsayis1; **: P<0.01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.17. incelendiginde, Ekim zaman1 ve E x A’nin hektolitre agirhigina etkilerinin
istatistiksel anlamda Onemli oldugu saptanmistir. Azot miktar1 hektolitre agirligina etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmaistir.

Gokhan ekmeklik bugdaymn hektolitre agirligina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.18’de
verilmistir.

Cizelge 4.18. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama hektolitre agirlig
degerleri istatistiksel olarak 6nemli olmakla olurken ,ortalama hektolitre agirlig1 degerleri (72.1-80.5
kg/hl) arasinda degismistir. En fazla hektolitre agirligi 23 Ocak ekim tarihinde (80.5 kg/hl) ile elde
edilmis ,bunu 3 Ocak,20 Kasim ekim tarihlerinde sirasiyla (77.8,73.9 kg/hl) sahip olurken, en az
hektolitre agirligi 12 Aralik'te (72.1 kg/hl) degeri gostermistir.
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Cizelge 4.18. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde ,ekim zamani ve azot miktarmin hektolitre
agirligina (kg/hl) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Ortal
Miktar 20 12 3 23 rtalama
Kasim Arahk Ocak Ocak

0 76.1 fgh 69.1 k 77.2 defg 80.8 ab 75.8

5 76.6 efgh 705 k 77.6 cdef 827 a 76.8

10 74.0 hij 744  gh 78.0 bcdef 79.7 bcd 76.5

15 719 gk 719 gk 79.0 bcde 78.9 bcdef 75.4

20 711 jk 745 gh 77.4  cdef 80.3 abc 75.8

Ortalama 739 C 721 D 778 B 805 A 76.1
EGFo.05 (E) 1.44
EGFo.0s5 (A) od
EGFogs (EXA) 2.93

EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Farkli azot dozlarina ait hektolitre agirlig1 ortalamalari (75.4-76.8kg/hl) arasinda degismistir.
Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama hektolitre agirligi degerler (69.1-82.7 kg/hl)
arasinda saptanmistir. En fazla hektolitre agirligi 23 Ocak tarihinde (82.7 kg/hl) ile 5 kg/da azot
dozundan elde edilirken , en az hektolitre agirligi 12 Aralik tarihinde (69,1 g/ m2) ise azot giibresinin
uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir.

Ozen ve Akman (2015), yaptiklar1 ¢alismada hektolitre agirhigi 76.2-81.5 kg/hl  oldugu
bildirmisler.

Hektolitre agirlign ekim zamanina ve ekolojik kosullarina bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir (Elgiin ve ark., 1999).

4.10. Dane Nemi

Gokhan ekmeklik bugday cesidinde ,ekim zamani ve azot miktarinin dane nemine etkilerine
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.19’de ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de

Cizelge 4.19. incelendiginde, Ekim zamani ve azot miktarinin dane nemine etkilerinin
istatistiksel anlamda onemli oldugu saptanmistir. E x A’nin dane nemine etkilerinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu saptanmstir.

Gokhan ekmeklik bugdayin dane nemine iligskin ortalama degerler Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama dane nemi degerleri
istatistiksel olarak onemli olmakla olurken ,ortalama dane nemi degerleri (13.2-13.8) arasinda
degismistir. En fazla dane nemi 20 Kasim ekim tarihinde (13.8) ile elde edilmis, bunu 12 Aralik ,23
Ocak ekim tarihlerinde sirasiyla (13.6 -13.3) sahip olurken, en az dane nemi 3 Ocak'ta (13.2) degeri

gostermistir.
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Cizelge 4.19. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane nemine

etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.257 0.129 0.6625
Ekim zaman (E) 3 2.721 0.907 4.6693*
Hata-1 6 1.165 0.194

Azot miktar1 (A) 4 2.598 0.649 4.3683**
ExA 12 2.741 0.228 1.5364
Hata-2 32 4.757 0.149

D.K.(%): 2.86

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde 6nemli. **: P<0.01 seviyesinde onemli.

Cizelge 4.20. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane nemine

etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Ortal
Miktar: 20 12 3 23 rtalama
Kasim Aralik Ocak Ocak
0 14.1 13.9 13.3 13.1 13.6 AB
5 14.2 13.7 13.9 13.1 13.7 A
10 13.6 13.6 13.2 13.6 13.5 AB
15 13.4 13.2 12.9 13.1 131 C
20 13.5 13.4 12.9 13.4 13.3 BC
Ortalama 13.8 13.6 13.2 13.3 13.5
EGFo.05 (E) od
EGFos (A) 0.32
EGFo.0s (EXA) od

EGF: en kiigiik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Farkli azot dozlarina ait dane nemi ortalamalari (13.1-13.7) arasinda degismistir. En fazla dane

nemi (13.7) ile 5 kg/da azot dozundan elde edilirken , en az dane nemi

dozundan elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama dane nemi

arasinda saptanmustir.
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4.11.Dane Agirh@

Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane agirligina etkilerine

ait ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.21°de ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de .

Cizelge 4.21. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane agirligina
etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 9.091 4.545 1.3792
Ekim zaman (E) 3 329.689 109.896 33.3451**
Hata-1 6 19.774 3.296

Azot miktar1 (A) 4 24.097 6.024 2.1148
ExXA 12 159.565 13.297 4.668**
Hata-2 32 91.155 2.849

D.K.(%): 4.14

DK: degisim katsayisi;**: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.21. incelendiginde, Ekim zamani ve E x A’nin dane agirligina etkilerinin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmigtir. Azot miktar1 dane agirligina etkilerinin

istatistiksel anlamda dnemsiz oldugu saptanmistir.

Gokhan ekmeklik bugdayin dane agirhigna iliskin ortalama degerler Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane agirligina
(mg) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ekim Zamam

Azot Ortal
Miktari 20 12 3 23 rtalama
Kasim Arahk Ocak Ocak
0 43.6 abcd 39.7 efgh 38.8 gh 452 a 41.8
5 41.4  cdefg 38.0 hi 41.1 defg 43.8 abcd 41.1
10 36.6 374 hiy 42.3 bcde 447 ab 40.2
15 380 M 39.3 fghi 40.1 efgh 449 ab 40.6
20 351 j 39.1 fgh 41.8 cdef 44.2 abc 40.0
Ortalama 389 c 387 C 408 B 445 A 40.7
EGFo.0s (E) 1.62
EGFo.0s (A) od
EGFo.05 (EXA) 2.81

EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.
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Cizelge 4.22. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama dane agirligi degerleri
istatistiksel olarak 6nemli olmakla olurken ,ortalama dane agirligi degerleri (38.7-44.5 mg) arasinda
degismistir. En yiiksek dane agirligi 23 Ocak ekim tarihinde (44.5 mg) ile elde edilmis, bunu 3
Ocak,20 Kasim ekim tarihlerinde sirasiyla (40.8,38.9 mg) sahip olurken, en diisiik dane agirlig1 12
Aralik'te (38.7 mg) degeri gostermistir.

Farkl1 azot dozlarina ait dane agirlig ortalamalari (40.0-41.8 mg) arasinda degismistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama dane agirligr degerler (35.1-44.9 mg)
arasinda saptanmustir. En yiiksek dane agirhigi 23 Ocak tarihinde (44.9 mg) ile 15 kg/da azot
dozundan elde edilirken , en diisiik dane agirligi 20 Kasim tarihinde (35.1 mg) ise 15 kg/da azot
dozundan elde edilmistir.

Mert ve ark. (2003) artan nitrojen dozlarmin bagak basina dane agirligini etkilemedigini

bildirmistir.

4.12. Biyolojik Verim

Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarmin biyolojik verimine

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.23’te ortalama degerler ise Cizelge 4.24°te .

Cizelge 4.23. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarmin biyolojik
verimine etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 897309.633 448654.817 3.6943
Ekim zamani (E) 3 4313119.333 1437706.444 11.8384**
Hata-1 6 728664.367 121444061

Azot miktar1 (A) 4 259640.5 64910.125 1.7574
ExXA 12 952410.167 79367.514 2.1488*
Hata-2 32 1181953.333 36936.042

D.K.(%): 12.40

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde dnemli. **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.23. incelendiginde, Ekim zaman1 ve E x A’nin biyolojik verimine etkilerinin
istatistiksel anlamda ©nemli oldugu saptanmigtir. Azot miktar1 biyolojik verimine etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Gokhan ekmeklik bugdaym biyolojik verimine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.24’de

verilmistir.
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Cizelge 4.24. Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zaman1 ve azot miktarinin biyolojik verimi
(g/m?) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

EKIiM ZAMANI

AZOT
MIKTARI 20 12 3 23 ORTALAMA
Kasim Arahk Ocak Ocak

0 850 f 1833 a 1618 abcd 1816 ab 1529
5 1109 ef 1675 abc 1426 cde 1732 abc 1486
10 1341 de 1718 abc 1843 a 1762 ab 1666
15 871 f 1863 a 1602 abcd 1639 abcd 1494
20 1321 de 1884 a 1568 abcd 1511 bcd 1571

ORTALAMA 1099 B 1795 A 1612 A 1692 A 1549

EGFo.0s5 (E) 311.4

EGFo.0s (A) od

EGFo.05 (EXA) 319.6

EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Cizelge 4.24. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama biyolojik verimi degerleri
istatistiksel olarak 5nemli olmakla olurken ,ortalama biyolojik verimi degerleri (1098.8-1794.9 g/m?)
arasinda degismistir. En yiiksek biyolojik verimi 12 Aralhk ekim tarihinde (1794.9 g/m?) ile elde
edilmis, bunu 23 Ocak, 3 Ocak ekim tarihlerinde sirastyla (1692.0-1611.5 g/m?) sahip olurken, en
diisiik biyolojik verimi 20 Kasim'de (1098.8 g/m?) degeri gostermistir.

Farkli azot dozlarma ait biyolojik verimi ortalamalar1 (1485.7-1666.1 g/ m?) arasinda
degismistir.

Ekim zamani1 x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama biyolojik verimi degerler (850-1884
g/ m2) arasinda saptanmustir. En yiiksek biyolojik verimi 12 Aralik tarihinde (1884 g/m?) ile 20
kg/da azot dozundan elde edilirken , en diisiik biyolojik verimi 20 Kasim tarihinde (850 g/m?) ise
azot giibresinin uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda bizim bulgularimiza benzer sekilde azot dozlarinin biyolojik

verimliligi arttirdigr tespit edilmistir (Oweis ve ark., 2000).
4.13. Hasat Indeksi

Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin hasat indeksine etkilerine

ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.25’te ortalama degerler ise Cizelge 4.26°de
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Cizelge 4.25. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin hasat indeksine
etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 9.972 4.986 0.8515
Ekim zaman (E) 3 1270.519 423.506 72.3235**
Hata-1 6 35.134 5.856

Azot miktar1 (A) 4 27.736 6.934 2.1105
ExA 12 106.295 8.858 2.6961*
Hata-2 32 105.133 3.285

D.K.(%): 5.55

DK: degisim katsayisi; * P<0.05 seviyesinde 6nemli. **: P<0.01 seviyesinde onemli.

Cizelge 4.25. incelendiginde, Ekim zamani ve E x A’nin hasat indeksine etkilerinin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmistir. Azot miktari hasat indeksine etkilerinin

istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmaistir.

Gokhan ekmeklik bugdayin hasat indeksine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.26°de

verilmistir.

Cizelge 4.26. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zaman1 ve azot miktarinin hasat indeksine
(%) etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

EKiM ZAMANI
AZOT
MIiKTARI 20 12 3 23 ORTALAMA
Kasim Arahk Ocak Ocak
0 275 fg 27.0 fg 33.7 bcd 39.9 32.0
5 30.0 ef 28.1 fg 33.5 bcd 39.4 32.7
10 279 fg 252 g 355 b 39.3 31.9
15 295 ef 31.7 cde 345 Dbc 39.7 338
20 26.1 ¢ 31.3 de 345 Dbc 38.7 32.6
ORTALAMA 282 C 286 C 343 B 39.4 32.6
EGFo0s (E) 2.16
EGFo.05 (A) od
EGF0A05 (EXA) 319.6

EGF: en kiiciik giivenilir fark, 6d: Onemli degildir.

Cizelge 4.26. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama hasat indeksi degerleri

istatistiksel olarak 6nemli olmakla olurken ,ortalama hasat indeksidegerleri (28.2-39.4% ) arasinda

degismistir. En yiiksek hasat indeksi 23 Ocak ekim tarihinde (39.4) ile elde edilmis, bunu 3 Ocak,

12 Aralik ekim tarihlerinde sirasiyla (34.3-28.6) sahip olurken, en diisiik hasat indeksi 20 Kasim'de
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(28.2) degeri gostermistir. Farkli azot dozlarina ait hasat indeksi ortalamalar1 (31.9-33.8) arasinda
degismistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama hasat indeksi degerler (25.2-39.9)
arasinda saptanmistir. En yiiksek hasat indeksi 23 Ocak tarihinde (39.9) ile azot giibresinin
uygulanmadigi parsellerden elde edilirken , en diisiik hasat indeksi 12 Aralik tarihinde (25.2) ise
azot giibresinin uygulanmadigi parsellerden elde edilmistir.

Mert ve ark (2003),0zseven ve Bayram (2005) ile Simsek (2012) yaptiklari ¢alismalarda artan
azot dozlarinin hasat indeksinde diisiise yol agtigini bildirmislerdir. Sezal ve ark. (2007) yaptiklar
calismada cesitlerin hasat indeksini belirli bir doza kadar artirdigini, daha sonra ise diistliglinii

bildirmislerdir.

4.14. Dane Protein Oram
Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane protein oranina

etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.27°de ortalama degerler ise Cizelge 4.28’de .

Cizelge 4.27. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane protein
oranina etkilerine ait ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklar Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.037 0.019 0.1641
Ekim zamani (E) 3 5.178 1.726 15.1694**
Hata-1 6 0.683 0.114

Azot miktar (A) 4 0.323 0.081 0.8033
ExXA 12 0.885 0.074 0.7326**
Hata-2 32 3.22 0.101

D.K.(%): 2.31

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde 6nemli.

Cizelge 4.27. incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin dane protein oranina
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmstir.

Gokhan ekmeklik bugdayin dane protein oranina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.28’de
verilmistir.

Cizelge 4.28. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama dane protein orani
degerleri istatistiksel olarak 6nemli olmakla olurken ,ortalama dane protein orani degerleri (13.34 -
14.1) arasinda degismistir. En fazla dane protein oran1 20 Kasim ekim tarihinde (14.1) ile elde
edilmis, bunu 12 Aralik,3 Ocak ekim tarihlerinde sirastyla (13.8-13.7) sahip olurken, en az dane
protein oran1 23 Ocak'te (13.3) degeri gostermistir.
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Cizelge 4.28. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane protein
oranina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

EKIiM ZAMANI

AZOT
MIiKTARI 20 12 3 23 ORTALAMA
Kasim Arahk Ocak Ocak

0 142 a 13.9 abc 13.6 bcdef 13.5 cdef 13.8
5 142 a 13.9 abcd 13.7 bcdef 13.5 cdef 13.8
10 141 ab 13.8 abcd 141 ab 132 f 13.8
15 142 a 13.8 abcde 13.7 abcdef 13.3 ef 13.7
20 141 ab 13.9 abcd 13.4 def 132 f 13.6

ORTALAMA 141 A 13.8 AB 13.7 B 133 C 13.7

EGFo.s (E) 0.30

EGFo.0s (A) od

EGFo.0s (EXA) 0.52

EGF: en kiigiik giivenilir fark. 6d: Onemli degildir

Farkli azot dozlarina ait dane protein orani ortalamalari (13.6-13.8) arasinda degismistir. En
fazla dane protein orani (13.8) ile 0 vel0 kg/da azot dozundan elde edilirken , en az dane protein
orani (13.6 ) ise 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama dane protein orani degerler (13.2-
14.2) arasinda saptanmustir. En fazla dane protein oran1 20 Kasim tarihinde (14.2) ile 0 vel5 kg/da
azot dozundan elde edilirken , en az dane protein oran1 23 Ocak tarihinde (13.2) ise 10,20 kg/da
azot dozundan elde edilmistir.

Giibre uygulama siiresinin ve giibre cinsinin dane proteini tizerine etkisinin énemli oldugu
tespit edilmistir (Savashli, 2005).

Bugday kalitesini tespit etmek amaciyla en sik bagvurulan kriter protein oranidir (Pomeranz,
1971; Bushuk, 1982; Kurt ve ark., 2013). Cevre kosullarina gore degiskenlik gosteren protein orant
%6-25 arasinda degisebilecegini yetistirildigi ¢evrenin iklim sartlarindaki degisimin, ¢eside bagh
degisimden daha fazla oldugunu bildirmislerdir (Oztiirk ve ark. 2015).

4.15. Dane Nisasta Orani

Gokhan ekmeklik bugday cesidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane nisasta oranina
etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.29’de ortalama degerler ise Cizelge 4.30°de.

Cizelge 4.29. incelendiginde, ekim zamani, azot miktar1 ve E x A’nin dane nisasta oranina
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmustir.

Gokhan ekmeklik bugdayin dane nisasta oranina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.30°de

verilmistir.

33



Cizelge 4.29. Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, ekim zaman ve azot miktarinin dane nisasta
oranina etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler Hata Kareler

kaynaklari Derecesi Toplama Ortalamasi F Degeri
Blok 2 0.853 0.427 3.2406
Ekim zaman (E) 3 27.159 9.053 68.7866**
Hata-1 6 0.79 0.132

Azot miktar1 (A) 4 18.706 4.676 52.9907**
ExA 12 1.042 0.087 0.9843**
Hata-2 32 2.824 0.088

D.K.(%): 0.42

DK: degisim katsayisi; **: P<0.01 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4.30. Gokhan ekmeklik bugday g¢esidinde, ekim zamani ve azot miktarinin dane nisasta
oranina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

EKIiM ZAMANI

AZOT
MIKTARI 20 12 3 23 ORTALAMA
Kasim Aralik Ocak Ocak
0 718 a 712 bc 712 be 695 1 709 A
5 716 ab 70.7 de 708 cd 69.7 I 707 B
10 709 cd 70.3 efg 70.3 ef 68.9 j 701 C
15 70.3 ef 69.8 ghi 69.8 ghi 68.8 j 69.7 D
20 70.1 fgh 69.6 hi 69.7 I 68.6 | 695 D
ORTALAMA 709 A 703 B 704 B 69.1 C 70.2
EGFo.0s (E) 0.32
EGFoos (A) 0.24
EGFoos (EXA) 0.49

EGF: en kiiciik glivenilir fark.

Cizelge 4.30. incelendiginde, Farkli tarihlerdeki ekimlerde ortalama dane nisasta orani
degerleri istatistiksel olarak onemli olmakla olurken ,ortalama dane nigasta orani degerleri (69.1 -
70.9) arasinda degismistir. En fazla dane nisasta oran1 20 Kasim ekim tarihinde (70.9) ile elde
edilmis, bunu 3 Ocak,12 Aralik ekim tarihlerinde sirasiyla (70.3-70.4) sahip olurken, en az dane
nigasta oran1 23 Ocak'te (69.1) degeri gostermistir.

Farkli azot dozlarina ait dane nisasta orani ortalamalari (69.5-70.9) arasinda degismistir. En
fazla dane nisasta oran1 (70.9) ile azot giibresinin uygulanmadig: parsellerden elde edilirken , en az
dane nisasta orani1 (69.5) ise 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Ekim zamani x azot dozu interaksiyonlarina ait ortalama dane nisasta orani degerler (68.6-

71.8) arasinda saptanmustir. En fazla dane nisasta orani 20 Kasim tarihinde (71.8) ile azot giibresinin

34



uygulanmadigi parsellerden elde edilirken , en az dane nigasta oram1 23 Ocak tarihinde (68.6) ise 20
kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Nisasta igerigini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarda Pena ve ark, (2002) nigasta oraninin
bugday danelerinin kuru agirliginin %70-75' arasinda, Mut ve ark., (2017) % 61.6 ile 65.0 arasinda,
Erekul ve ark., (2016) %56.4 ile %65.2 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bir¢ok arastirmaci,
bugday danelerinin nigasta igeriginin ¢eside ve yetisme kosullarina bagli olarak degistigini

bildirmistir (Mut ve ark., 2017; Grausgruber Ve ark., 2000; Koca ve ark., 2011; Mahla ve ark., 2015).
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4.16. incelenen Ozellikler Aras: iliskiler

Incelenen 6zelliklerarasi iliskiler Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli ekim zamani ve azot miktarinda yetistirilen Gokhan ekmeklik bugday ¢esidinde, dane verimi ile dane kalite 6zellikleri arasi iliskiler.

BB BSU BU MBS MSS BBS MBS1I DV HA DN DA MDS BV HI DPO DNO
BB 1 989™ 354 -132 -206 @ .134 114 -684™ -719™ 348 -690” 679" -256 -.799™ .760™ .669™
BSU 989" 1 241 -162 -115  .209 186 -641" -689” 303 -.644™ 632 -170 -755" 693" .653"
BU 354 241 1 150 -691" -423  -414 -623" -436 468" -499" 512" -699" -537° 447" 243
MBS -132 -162  .150 1 -222 -343 -179 075 .140 -035 .002 .000 -234 -006 -004  .011
MSS -.206 -115 -6917  -222 1 .695” .684™ 514 130 -406  .095 -126 .811"  .263 -467° -.282
BBS 134 209 -423 -343 695 1 985" 121 -134 -282 -175  .163 742" -051 -167 -.206
MBS1 114 186  -414  -179 684~ .985™ 1  .143 -110 -298 -178 166 .730 -055 -175 -211
DV -.684™ -.6417 -623" 075 514° 121 143 1 .823™ -531" 662" -676™  .483° .868" -.713" -559
HA -.719™ -689™ -436 140 130 -134 -110 .823" 1 -365 .780™ -777"  .149 850" -.626™ -.450°
DN .348 303 468" -035 -406 -282 -298 -531° -365 1 -117 113 -457° -535" 489" 620
DA -.690™ -644™  -499° 002 .095 -175 -178 .662™ .780"  -.117 1 -997* 148 .810™ -589™  -.408
MDS 679" 6327  512°  .000 -126  .163 166 -676" -777" 113 -997" 1 -149 -804™ 577" 376
BV -.256 -170 -.699™  -234 811%™ 742 730 483" 149 -457° 148 -149 1 .378 -498° -467"
Hi -.799" - 755 -537° -006  .263 -051 -055 .868™ .850° -535" .810" -.804™  .378 1 -785" -687"
DPO 760" 693" 447" -004 -467° -167 -175 -713" -626" 489" -589™ 5777 -498"° -785" 1 .756™
DNO .669™ 653" 243 011 -282 -206 -211 -559° -450° .620™ -408  .376 -467" -687" 756" 1

*: P<0.05. **:P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir. BB: Bitki boyu,BSU: Basak sap1 uzunlugu,BU:Basak uzunlugu,MBS: Metrekarede bitki sayis1,MSS:

Metrekarede sap say1s1,BBS: bitkide basak sayis1, MBS: Metrekarede basak sayis1,DV: Dane verim,HA: Hektolitre agirligi,DN: Dane nemi,DA: Dane agirligi,
MDS: M2'de Dane sayis1,BV: Biyolojik verim,HI: Hasat indeksi,DPO: DANE PROTEIN ORANI,DNO: Dane nisasta orani.



Bitki boyu ile incelenen 6zellikler arasinda; dane verim (DV) ve hektolitre agirligi (HA),
dane agirligi (DA) ve hasat indeksi (HI) ile negatif yonlii 6nemli iligkiler saptanmigtir

Basak sap1 uzunlugu ile incelenen 6zellikler arasinda; dane verim (DV), hektolitre agirlig:
(HA), dane agirligi (DA) ve hasat indeksi (HI) ile negatif yonlii 6nemli iliskiler saptanmustir.

Basak uzunlugu ile incelenen ozellikler arasinda; metrekarede sap sayisi (MSS), p verim
(PV), dane agirligi (DA), biyolojik verim (BV) ve hasat indeksi (HI) ile negatif yonlii nemli iliskiler
saptanmistir.

Metrekarede bitki sayisi ile incelenen 6zellikler arasinda; 6nemli pozitif veya negatif yonlii
iliskiler saptanmamustur.

Metrekarede sap sayist ile incelenen 6zellikler arasinda; bitkide basak sayis1 (BBS),P verim
(PV), metrekarede basak sayisi (MBS1) ve biyolojik verim (BV) ile pozitif yonlii 6nemli iligkiler
saptanmistir.

Bitkide basak sayisi ile incelenen ozellikler arasinda; Metrekarede sap sayist (MSS),
metrekarede basak sayisi (MBS1) ve biyolojik verim (BV) ile pozitif yonlii 6énemli iligkiler
saptanmamustir.

Metrekarede basak sayisi ile incelenen 6zellikler arasinda; Metrekarede sap sayis1 (MSS),
bitkide basak sayis1 (BBS) ve biyolojik verim (BV) ile pozitif yonlii 6nemli iliskiler saptanmamustur.

Dane verim ile incelenen 6zellikler arasinda; hektolitre agirhigi (HA),Metrekarede sap sayisi
(MSS), biyolojik verim (BV) ve hasat indeksi (HI) ile pozitif yonlii nemli iliskiler saptanmuistir.

Hektolitre agirligi ile incelenen 6zellikler arasinda; p verim (PV), dane agirligi (DA) ve hasat
indeksi (HI) ile pozitif yonli 6nemli iligkiler saptanmustir.

Dane nemi ile incelenen ozellikler arasinda; basak uzunlugu (BU) ve dane protein orani
(DPO) ile pozitif yonlii 6nemli iliskiler saptanmstir.

Dane agirligi ile incelenen 6zellikler arasinda; p verim (PV), hektolitre agirligi (HA) ve hasat
indeksi (HI) ile pozitif yonlii 6nemli iliskiler saptanmustir.

M?de dane sayisi ile incelenen 6zellikler arasinda; bitki boyu (BB), basak sap1 uzunlugu
(BSU), basak uzunlugu (BU) ve dane protein orani (DPO) ile pozitif yonlii 6nemli iliskiler
saptanmistir.

Biyolojik verim ile incelenen ozellikler arasinda; metrekarede sap sayisi (MSS), p verim
(PV), bitkide basak sayisi (BBS) ve metrekarede basak sayis1i (MBS1) ile pozitif yonlii 6nemli
iligkiler saptanmustir.

Hasat indeksi ile incelenen 6zellikler arasinda; p verim (PV) , dane agirhigi (DA) ve
hektolitre agirligi (HA) ile pozitif yonlii 6nemli iliskiler saptanmistir.

Dane protein orani ile incelenen 6zellikler arasinda; bitki boyu (BB), dane nemi (DN) ,basak
sap1 uzunlugu (BSU), basak uzunlugu (BU), m?de dane sayis1 (MDS) ve dane nisasta oran1 (DNO)

ile pozitif yonlii 6nemli iligkiler saptanmuisgtir.
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Dane nisasta orani ile incelenen 6zellikler arasinda; bitki boyu (BB), basak sap1 uzunlugu

(BSU), dane nemi (DN) ve dane protein orani (DPO) ile pozitif yonlii 6nemli iligkiler saptanmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Gokhan ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim zamani (20 Kasim, 12 Aralik, 3
Ocak, 23 Ocak) ve 5 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) dane verimine etkisini saptamak
amaciyla, 2022-2023 yetistirme mevsiminde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Aragtirma ve Uygulama Alani'nda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Bu calismada bitki boyu, basak sap1 uzunlugu, basak uzunlugu, metrekarede bitki sayisi,
metrekarede sap sayisi, bitkide basak sayisi, metrekarede basak sayisi, parsel verimi, hektolitre
agirligi, dane nemi, dane agirligi, metrekarede dane sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi, danede
protein orani ve danede nigasta oran1 gibi 6zellikler incelenmistir.

Incelenen dzelliklere iliskin sonuglarda bitki boyu 75.2 cm ile 107.267 cm arasinda degisirken,
basak sap1 uzunlugu 64 cm ile 95.5 cm arasinda, basak uzunlugu 8.167 cm ile 13.2 cm arasinda
degisiklik gostermektedir. Metrekarede bitki sayis1 448 adet ile 500 adet arasinda, metrekarede sap
sayist 721.333 adet ile 1478.667 adet arasinda, metrekarede basak sayisi 0.8 adet ile 1.337 adet
arasinda, metrekarede basak sayisi 385.667 adet ile 713.667 adet arasinda degismektedir. Parsel
verimi 461.7 g/m? ile 782.23 g/m? arasinda, hektolitre agirlig1 69.1 kg/hl ile 82.733 kg/hl arasinda,
dane neminin %12.867 ile %14.2 arasinda, dane agirligmin 35.133 mg ile 44.867 mg arasinda,
biyolojik veriminin 850 g/m? ile 1884.667 g/m? arasinda, hasat indeksinin %25.167 ile %39.933
arasinda, dane protein oraninin %13.2 ile %14.2 arasinda, dane nisasta oraninin %68.6 ile %71.833
arasinda degistigi saptanmistir.

Korelasyon katsayisi analiz sonuglarinda ozellikle: parsel verim ile hektolitre agirligi
(HA),Metrekarede sap sayis1 (MSS), biyolojik verim (BV) ve hasat indeksi (HI) arasinda , Dane
agirhg ile dane verim (DV) , hektolitre agirligi (HA) ve hasat indeksi (HI) arasinda, Dane protein
orani ile dane nemi (DN) , m?'de dane sayis1 (MDS) ve dane nisasta oran1 (DNO) arasinda ve Dane
nisasta orami ile dane nemi (DN) ve dane protein orani (DPO) arasinda olumlu ve istatistiki olarak
onemli bir iliski saptanmistir.

Parsel verim ile m?de dane sayis1 (MDS), dane protein oran1 (DPO) ve dane nisasta orani
(DNO) arasinda , Dane agirligi ile m*de dane sayis1 (MDS) ve dane protein orani (DPO) arasinda ,
Dane protein oran1 ve dane agirligi (DA) arasinda ve Dane nisasta orani ile hektolitre agirligi (HA),
biyolojik verim (BV) ve hasat indeksi (HI) arasinda olumsuz ve istatistiki olarak 6nemli bir iliski
saptanmigtir.

Cukurova kosullarinda yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, Gokhan ekmeklik
bugday ¢esidinde en yiiksek dane verimi degerlerinin 23 Ocak tarihinde (782 g/m?) yapilan ekim ile
10 kg/da azot dozundan elde edildigi saptanmistir. Bu ¢alismada, iireticilerin Kasim ayinin ikinci

yarisinda bagslayan ekimlerinin, Ocak ayinin son haftasina kadar uzatilabilecegi ortaya ¢ikmustir.
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