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OZET

TURKIYE’DE YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ DIS TICARET DENGESI
UZERINE ETKILERI

Ulkelerin yurt iginde iiretebildigi enerji kaynaklarma sahip olmalari, siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiime ve kalkinma i¢in 6nemli bir faktdrdiir. Enerji kaynaklarina sahip olmayan, enerji yoksunu,
iilkelerde enerji ithalatina dayali enerji tedarigi, dis ticaret dengesinde bozulmalar meydana getirebilir.
Dis ticaret dengesinin bozulmasi iilke ekonomilerinde kirilganligini artiran etkenlerden birini
olusturmaktadir. Enerji ithalati ayni zamanda cari acigin en biiyiik etmenlerinden birini
olusturmaktadir. Cari agigin artmasi, iilkelerin krize girmesinin 6nemli bir dinamigi olarak
bilinmektedir. Tirkiye gibi fosil enerji yoksunu iilkelerde enerji ithalati cari agigin en 6nemli
sebeplerinden birini olusturmaktadir. Fosil kaynaklara alternatif olusan ve gilinlimiizde hizla
yayginlagan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, siirdiiriilebilir ekonominin temelini
olusturacaktir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji tiretiminin dig
ticaret dengesi lizerine etkileri incelenmistir. Yenilenebilir enerji liretimi ile dis ticaret dengesi verileri
kullanilarak zaman serisi analizi yapilmistir. 1991-2022 arast1 donemi kapsayan yillik veriler
kullanilarak ARDL(Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklasimi ile analiz edilmistir. Dig
ticaret dengesi ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi arasindaki iliskinin analiz edildigi model
sonucu uzun donemde iki degisken arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglar 1s18inda Tiirkiye’de uzun dénemde yenilenebilir enerji iiretiminin dig
ticaret dengesi tlizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif iliskinin varligi siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiyiime i¢in yenilenebilir enerjinin 6nemli bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Dis Ticaret Dengesi, Enerji ithalati, Siirdiiriilebilir Ekonomi

Damisman: Prof. Dr. Erkan AKTAS iktisat Anabilim Dal1, Mersin Universitesi, Mersin



ABSTRACT

THE EFFECTS OF RENEWABLE ENERGY SOURCES ON THE FOREIGN TRADE
BALANCE IN TURKEY

The possession of domestically producible energy sources is a crucial factor for sustainable
economic growth and development. In countries without energy resources, the reliance on energy
imports for energy supply can lead to deteriorations in the foreign trade balance. A deteriorating
foreign trade balance is one of the factors that increase the vulnerability of a nation's economy. Energy
imports are also one of the primary contributors to the current account deficit. An increasing current
account deficit is known as a significant dynamic that can lead countries into crises. In countries like
Turkey, which lack fossil energy resources, energy imports are one of the main causes of the current
account deficit. The use of renewable energy sources, which are rapidly becoming widespread today
and serve as alternatives to fossil fuels, will form the foundation of a sustainable economy. This study
examines the effects of Turkey's renewable energy-based energy production on the foreign trade
balance. A time series analysis was conducted using data on renewable energy production and the
foreign trade balance. Annual data covering the period from 1991 to 2022 were analyzed using the
ARDL (Autoregressive Distributed Lag) bounds testing approach. The results of the model, which
analyzed the relationship between the foreign trade balance and the use of renewable energy sources,
indicate a statistically significant and negative relationship between the two variables in the long term.
In light of these findings, the existence of a statistically significant and negative relationship between
renewable energy production and the foreign trade balance in Turkey over the long term suggests that
renewable energy is an important factor for sustainable economic growth.

Keywords: Renewable Energy, Foreign Trade Balance, Energy Imports, Sustainable Economy

Supervisor: Prof. Dr. Erkan AKTAS, Department of Economics, Mersin University, Mersin



TESEKKUR

Bu calisma kapsaminda destegini ve ilgisini esirgemeyen, bilgi ve tecriibelerinden istifade
ettigim, calismanin sonuclandirilmast i¢in beni motive eden sayin Prof. Dr. Erkan AKTAS hocama
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca maddi manevi desteklerini esirgemeyen babam Erdal CAM ve annem
Satt CAM’a minnettarim. Calismanin tamamlanmasi icin hi¢bir fedakarliktan kac¢inmayan, bana
caligma firsatt yaratan, manevi destegini benden esirgemeyen esim Deniz CAM’a ve caligma
motivasyonum oglum Kaan CAM’a tesekkiir ediyorum.
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GIRIS

Enerji, glinimiizde ekonomik biiylime ve insan yasaminin vazge¢ilmez unsurlarindan biri
olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan makinelesme ve hizli sinai {iretimi
enerji kullanimini arttirmistir. Sanayilesme ile beraber ekonomik biiylime i¢in temel girdi olan enerji,
giinlik yasamda da elektrifikasyonun artmasi ile enerjiye olan talep artis gdstermistir (Kavcioglu,
2019, s. 210). Ulke ekonomilerinin biiyiimesinde ve gelismesinde basat faktdr olan enerji, esit
olmayan kaynak dagilimi ile enerji bagimliligina sebep olmaktadir (Giivenoglu ve Ercakar, 2018, s.
273). Ozellikle enerji kaynaklarina sahip olmak, bu kaynaklara sahip olan iilkeler de ekonomik
gelismeyi desteklerken , enerji yoksunu tilkeler bu alanda disa bagimli hale gelmislerdir. Sanayi igin
enerji ne kadar 6nemli ise sosyal yasamda da enerji kullanimi1 vazgegilmez bir unsuru haline gelmistir.
Elektrifikasyonunu sosyal yasamda yayginlagsmasi ile elektrik enerjisi kullanimi 6nemli bir faktor
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Dolayisiyla enerji giinliik yasamda artik bir tercihten ziyade temel bir

insani ihtiyag haline gelmistir.

Hayatin her alaminda ihtiya¢ duyulan enerji, iilke ekonomilerinin kalkinmasinda ve
stirdiirilebilir bir ekonomi modeli olusturmasinda en énemli unsurlardan biridir (Yildirnm ve Nuri,
2018, s. 140). Sanayide makinelesme ve teknolojik gelismeler elektrik motor ve cihazlarin
yayginlagmasini saglamistir. Bu da sanayide elektrifikasyonu yayginlastirmaktadir. Dolayistyla gelisen
teknoloji sanayide kullanilan birincil enerji kaynaklarindan, ikincil enerji kaynagi olan elektrik enerjisi
kullanimina evrilmektedir. Sanayide kullanilan fosil temelli enerjiler yerine yenilenebilir enerji
doniistimiinii desteklemektedir. Bu doniisiim esasinda siirdiiriilebilir ekonominin siirdiiriilebilir ¢evre

iligkisini de giiclendirmektedir.

Fosil kaynakl enerjiler her iilkede esit bir sekilde bulunmamaktadir. Dolayisiyla baz iilkeler
enerji fakiri olurken bazi iilkelerde fosil temelli enerjiler yaygindir. Tiirkiye gibi enerji fakiri iilkelerde
enerjinin disa bagimliligl, en dnemli makroekonomik sorunlardan biri olan dis ticaret dengesini
bozarak cari agik sorununu biylitmektedir (Saritas ve ark., 2018, s. 197). Gelisen teknoloji ile
sanayide elektrifikasyonun yayginlagsmasi, yenilenebilir enerji kaynakli enerji {iretim yontemlerinin
gelismesine katki saglayarak enerji ithalatin1 azaltmaya yonelik alternatifleri de beraberinde

getirmektedir.

Tiirkiye, enerji tiikketimi hizla artan ve biiyiik oranda fosil yakitlara bagimli bir ekonomiye
sahiptir. Bu bagimmlilik, ilkenin dig ticaret dengesini ve dolayisiyla cari a¢igmi Onemli oOlgiide
etkilemektedir. Enerji ithalati, Tiirkiye'nin cari agigmin ana bilesenlerinden biridir ve bu durum,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimmin ekonomik yansimalari agisindan kritik bir 6nem

tagimaktadir (Topcu, 2022, s. 11).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, son yillarda hem global hem de ulusal diizeyde enerji

politikalarinda merkezi bir konum kazanmustir. Ozellikle, iklim degisikligi ile miicadele ve
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siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi, enerji arz
giivenligi agisindan da 6nem kazanmaktadir. Kasman ve Duman (2015) ¢alismalarinda, yenilenebilir
enerjinin CO2 emisyonlarini azaltma potansiyeline dikkat ¢ekerken, bu enerji tiirliniin ekonomik

biiylime iizerinde de pozitif etkiler yaratabilecegini vurgulamaktadirlar.

Tirkiye'nin enerji arz giivenligini artirmak ve dis ticaret dengesinin saglanabilmesi icin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmasi stratejik bir 6neme sahiptir. Menyah ve Wolde-
Rufael (2010) tarafindan yapilan ¢aligma, enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini
analiz ederken, yenilenebilir enerji kullanimimin uzun vadede ekonomik dengeler iizerinde
stabilizasyon saglayabilecegini ortaya koymaktadir. Aym1 zamanda, Chen, Kuo ve Chen (2007) ise
Asya iilkelerinde elektrik tiiketiminin GSYIH biiyiimesiyle dogrudan iliskili oldugunu belirtmisler ve

bu baglamda Tiirkiye i¢in de benzer sonuglarin gegerli olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Ancak, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin dis ticaret dengesi lizerindeki etkilerine
dair akademik literatiirde bir bosluk bulunmaktadir. Bu tez, s6z konusu boslugu doldurmayi
amaglamakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye'nin dis ticaret dengesi lizerindeki etkilerini
incelemeyi hedeflemektedir. Bu c¢alisma hem teorik ¢ercevesi hem de ampirik analizleri ile
yenilenebilir enerjinin makroekonomik etkilerini ele alarak politika yapicilar i¢in yol gosterici

bulgular sunmay1 hedeflemektedir.

Bu calisma yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji iiretimindeki artisin dis ticaret
dengesi iizerine etkilerini, yillik veriler kullanilarak, 6l¢meyi amacglamaktadir. Calisma ii¢ boliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde enerji kavrami, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve 6nemi ele alinmistir.
Ikinci boliimde enerji ithalat1 ve cari denge iliskisi, yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime iliskisi,
yenilenebilir enerji ve dis ticaret dengesi iliskisi, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ve literatiir taramasi
bulunmaktadir. Ugiincii boliimde arastirma metodolojisi ve veri seti belirlenmistir. Son boliimde ise

sonug ve Oneriler bulunmaktadir.
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1. ENERJI
1.1 Enerji Kavram

Enerji kavrami, Tiirk Dil Kurumu (TDK)’na gére maddede olan ve 1s1 Ve 151k bigiminde ortaya
cikan gii¢ olarak tanimlanmaktadir. Enerji kaynaklari kullaniglarina gére yenilenebilir ve yenilenemez
olarak smiflandirilirken doniistiiriile bilirliklerine gére de birincil ve ikincil enerji kaynagi olarak

siiflandirilmaktadir (Kog ve Senel, 2015, s. 37).

ENERJI KAYNAKLARI
|
| |
KULLANIMLARINA GORE DONUSTURULEBILIRLIKLERINE
. GORE ENERJI KAYNAKLARI
ENERJi KAYNAKLARI
|
] |
. . BIRINCIL ENERJi
YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI
KAYNAKLARI . . .
YENILENEBILIR ENERJ]| o
KAYNAKLARI 1.KOMUR
2.PETROL
1. HIDROLIK ENERJ{ ] 3. DOGAL GAZ
FOSIL KAYNAKLI 2. RUZGAR ENERJISI 4. NUKLEER
ENERJILER 3. JEOTERMEL ENERJ 5. BIYOKUTLE
4. BIYOKUTLE ENERJISI 6. HIDROLIK
1. KOMUR B 5. GUNES ENERJiSI 7. GUNES
2.PETROL 8. RUZGAR
3. DOGAL GAZ
IKINCIL ENERJI
K KAYNAKLARI
CEKIRDEK KAYNAKLI
ENERJILER . )
1. ELEKTRIK, BENZIN,
— MAZOT, MOTORIN
1. URANYUM 2. IKINCIL KOMUR
2.TORYUM 3. KOK, PETROKOK
4.HAVA GAZI
5. SIVILASTIRILMIS
PETROL GAZI (LPG)

Sekil 1. 1. Enerji Kaynaklart (Kog ve Senel, 2013)

Kullaniglarma gore yenilenemez enerji kaynaklar iki grupta toplanmistir. Bunlar fosil
kaynakli ve ¢ekirdek kaynakli olarak ikiye ayrilmaktadir. Fosil kaynakli enerji kaynaklar1 komiir,
petrol, dogalgaz iken c¢ekirdek kaynakli olanlari ise uranyum ve toryumdur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina bakacak olursak hidrolik enerjisi, giines enerjisi, biyokiitle enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerjisi, dalga, gel-git enerjisi ve hidrojen enerjisidir. Donistiirtilebilirliklerine gore enerji
kaynaklar1 da birincil ve ikincil enerji kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklar
komiir, petrol, dogalgaz, niikleer, biyokiitle, hidrolik, giines, riizgar, dalga, gel-git enerji kaynaklaridir.
Ikincil enerji kaynaklar ise elektrik, benzin, mazot, motorin, ikincil komiir, kok, petrokok, hava gazi,

stvilastirilmig petrol gazi (LPG) olarak siralanabilir.

Yenilenebilir enerji dogada kendini yenileyebilen bir enerji kaynagi olarak tanimlanabilir.
Ornegin riizgardan elde edilen enerji riizgarn esmesiyle tiirbin kanadina ¢apmakta ve kanadin

donmesine neden olmaktadir. Bu doniis ile elektrik enerjisi elde edilmektedir. Riizgarin elektrik
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enerjisine doniismesi esnasinda riizgarin yok olmamasi bunun bir yenilenebilir enerji kaynagi
oldugunu gostermektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinda ise kullanildiginda dogada kendini
yenileyememesi olarak tanimlanabilir. Ornegin komiirden elektrik enerjisi {iretme siirecinde komiiriin
yakilmasi ile ortaya c¢ikan 1s1 enerjisi buhar kazanlarinda bulunan tiirbinleri dondiirerek elektrik
enerjisine doniisiir. Komiir yandiktan sonra dogadan yok olur ve kendini yenileyemedigi i¢cin de bu
enerji kaynagi yenilenemez olarak nitelendirilir. Dolayisiyla yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji
arasindaki temel fark enerji Tlretimi sirasinda dogada varligimi siirdiiriip siirdiirememesidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmasi fosil kaynakli yakitlara kargi 6nemli bir fark

olarak ortaya ¢ikmaktadir.
1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, dogada siirekli olarak bulunmasi ve kendini yenileyebilir olmasi olarak
tammlanmaktadir. Bir bagka tanmimda ise enerji kaynaginin kullanildikga aynmi miktarda kendini
tamamlamasi olarak da ifade edilmektedir (Erdogan, 2014, s. 12). Uluslararas1 Enerji Ajansina gore
yenilenebilir enerji tanimi siirekli olarak yenilenen dogal siireclerden tiiretilen, dogrudan gilinesten

veya yeryiiziiniin derinliklerine olusan 1sidan tiireyen enerjilerdir.

Yenilenebilir enerji fosil temelli enerji kaynaklarina gore stirdiiriilebilir olmasi ve fosil
kaynakli enerji iiretiminin c¢evreye verdigi olumsuz digsalliklarin yenilenebilir enerjinin 6nemini
artirmaktadir (Kaya, 2018, s. 32). Ulkeler, yenilenebilir enerji iiretim ve tiiketimlerini gelismislik
durumlarina bakmadan artirmaktadirlar. Tiirkiye cografi olarak da yenilenebilir enerji kaynaklarindan

faydalanmak i¢in uygun bir konumdadir (Karaaslan ve Aydin, 2020, s. 1352).
1.2.1 Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji tanim olarak suyun potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesini
ifade etmektedir. Hidroelektrik santrallerinde siire¢, suyun akis siddetinden daha fazla faydalanmak
icin nehirlere veya akarsular Oniine setler olusturulur. Yiiksek irtifadan diisiiriilen su akis siddetiyle
tiirbinlere garparak tiirbinlerinin doniisiinii saglamaktadir. Donen tiirbinler elektrik jeneratorlerinde
elektrik enerjisi Uretmektedir. Suyun potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doniistiiriilerek elektrik

enerjisi elde edilmektedir (Dinger, ve ark., 2017, s. 556).

Hidroelektrik santralleri fosil yakitl santrallere gore ¢evreye en az zarar veren santrallerden
biridir ve enerjinin iilke icerisinde iiretilmesi ile lilke ekonomisine katkisi da 6nemli avantajlarindan
biridir (Gorez ve Alkan, 2005, s. 126). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji {iretiminin bilyiik bir boliimiinii

kapsayan hidroelektrik santralleri toplam enerji tiretimi i¢inde de dnemli bir paya sahiptir.
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Tablo 1. 1. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin ve Hidroelektrik Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii

Icindeki Paymin Yillar itibariyle Gelisimi(Birim MW) (TEIAS, 2024)

Hidrolik Yenilenebilir Tiirkiye Yenilenebilirin Yenilenebilirde Toplamda

Yillar | Kurulu Kurulu Giicii Toplam Pay1 Hidroligin Pay1 Hidroligin
Gii¢ Kurulu Giicii % % Pay1
2000 | 111752 11221,6 27264,1 41,2 99,6 41,0
2005 | 12906,1 12955,0 38843,5 334 99,6 33,2
2010 | 158312 17331,3 49524,1 35,0 91,3 32,0
2015 | 25867,8 31520,8 73146,7 43,1 82,1 35,4
2020 | 30983,9 49202,2 95890,6 51,3 63,0 32,3
2021 | 314926 53234,1 99819,6 53,3 59,2 31,5
2022 | 315715 56005,3 103809,3 54,0 56,4 30,4

Tablo 1.1. de goriilecegi gibi hidroelektrik santralleri kurulu giicii 2000’1i yillarda yenilenebilir
enerji kurulu giicii igerisinde %99,6’sin1 olustururken ayni yillarda Tiirkiye’deki toplam kurulu giiciin
de %41’ini olusturmaktadir. 2000°1i yillarda hidroelektrik santralleri Tirkiye elektrik iiretiminde ¢ok
onemli bir paya sahipti. Yillar itibariyle jeotermal, riizgar, glines gibi diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kurulu giicii artmaya basladik¢a hidroelektrik santrallerinin toplam kurulu gii¢ icerisindeki
pay1 azalmis olsa da 2022 yilinda toplam kurulu gii¢ icerisinde %30’luk pay ile 6nemini korumaya
devam etmektedir. Tablo 1.1.’de dikkat ¢eken bir veri de 2000 yilinda yenilenebilir enerji kurulu
giicliniin %99,6’s1n1 olusturan hidroelektrik santrali toplam kurulu giiclin %41 olusturuyorken, 2022
yilinda yenilenebilir enerji kurulu giicliniin %56,4 iinii olusturan hidroelektrik santrali toplam kurulu
giicin %30,4’linii olusturmaya devam etmektedir. Tablo 1.1.’de goriildigii gibi 22 yillik siiregte

hidroelektrik santrali kurulu giiciiniin Tiirkiye’nin toplam kurulu gii¢ artisiyla paralel artis gostermistir.
1.2.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi giines kaynakli bir enerji tiiriidiir. Yer yiizeyinin fakli 1sinmasindan dolay1
havanin sicakliginin, neminin ve basincin farkli olmasina neden olmaktadir. Olusan bu farkli hava
basinglar1 arasinda meydana gelen hava akimina riizgar denilmektedir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii,

2024).

Riizgar enerjisinden elektrik tretmek igin riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Basing
farklarindan olusan riizgarlar tiirbin kanatlarina ¢arparak kanatlarin donmesini saglarlar. Boylece
donme sayesinde tiirbin i¢inde bulunan jeneratérlerden elektrik enerjisi iretilmektedir. Riizgar
tiirbininin kanat ¢ap1 ne kadar biiyiik olursa iiretilen enerji miktar1 da artmig olacaktir (Sengelen ve

ark., 2016, s. 17).

Riizgar enerjisi fosil temelli enerji iliretim santrallerine karsi sifir karbon salinimi ile 6nemli bir
cevresel avantaj saglamaktadir. Ayn1 zamanda riizgar enerjisi kararli yani siirekli olmasi, diga bagimh
olmamasi ve gelisen teknolojilerle birlikte enerjinin birim maliyetinin diigmesine katki saglayacak

olmasi agisindan da 6nemli avantajlar1 barindirmaktadir (Senpinar ve Gengoglu, 2006, s. 51).

Tiirkiye’de ilk riizgar tiirbini 1998 yilinda Izmir’de 0,6 MW kurulu giiciinde Alagat1 RES

olarak igletmeye alinmistir. (Tureb, 2022, s. 15). Riizgar enerjisinin hizlanmasi esasinda son 15 yillik
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bir periyotta gerceklesmistir. 2005 yilinda ¢ikarilan Yenilenebilir Enerji Kanunu (YEK) ile yasal alt

yapinin hazirlanmasiyla Tiirkiye’de riizgar enerjisi yatirimlart hizlanmaistir.

Tablo 1. 2. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin ve Riizgar Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii

Icindeki Paymin Yillar itibariyle Gelisimi(Birim MW) (TEIAS, 2024)

Tirkiye Yenilenebilirde Rii
. Yenilenebilir Kurulu Toplam Yenilenebilirin Pay1 enrienebrirde Ruzgarn Toplamda
Yillar Riizgar - Pay1 .
Giicii Kurulu % o Riizgarin Pay1
Giicii °

2000 18,9 11221,6 27264,1 41,2 0.2 01
2005 20,1 12955,0 38843,5 334 0.2 01
2010 1320,2 173313 49524,1 35,0 76 57
2015 4503,2 31520,8 73146,7 43,1 143 6.2
2020 8832,4 49202,2 95890,6 51,3 18.0 9.2
2021 10607,0 53234,1 99819,6 53,3 199 10,6
2022 11396,2 56005,3 103809,3 54,0 203 11.0

Tablo 1.2.’da goriildiigii gibi riizgar enerji santralleri yok denilecek kadar azdir. 2005 yilinda
20,1 MW olan riizgar enerjisi kurulu giicii 2010 yila gelindiginde 1320,2 MW seviyelerine ¢ikmuistir.
2010 yilindan 2022 yilina kadar yillik ortalama 900 MW santral devreye alinarak kurulu giic 2022
yilinda 11396,2 MW seviyesine yiikselmistir. Yenilenebilir enerji i¢indeki pay1 2000 yilinda %0,2 iken
2022 yilina geldigimizde bu oran %20 seviyesine ¢ikmistir. Toplam kurulu gii¢ i¢indeki payina
baktigimizda 2000 yilinda %0,1 olan oran 2022 yilina geldigimizde %11 seviyesine ylikselmistir.

Enerji isleri genel miidiirliigiine gore 2006 yilinda Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyelini
tespit etmek igin bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada orta dlgekli sayisal hava tahmin modeli ve
mikro Olgekli riizgar akis modeli kullanilarak 200 m yatay ¢oziiniirliikte Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Potansiyeli Atlas1 hazirlanmistir. Bu atlasa gore 50 m yiikseklik ve 7,5 m/s iizeri yillik ortalama riizgar
hizlarina sahip kullanilabilir alanlarda kilometre bagina 5 MW giiciinde riizgar santrali kurulabilecegi
kabulii ile Tiirkiye’de kurulabilecek riizgar elektrik santrallerinin (RES) toplam kapasitesinin
47.849,44 MW oldugu tespit edilmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2024). Bu tahmin yontemi
glinimiiz teknolojisinde Tiirkiye’nin gercek riizgar enerjisi potansiyelini yansitmamaktadir.
Gegtigimiz giinlerde Cin’de kurulan bir riizgar enerji tlirbini tek basma 18 MW giiciinde elektrik
iiretme kapasitesine sahiptir (Inanag, 2024). Teknolojinin gelismesi ile birlikte daha yavas riizgar
hizinda caligabilen yiiksek kapasiteli riizgar tilirbinleri iiretilmeye devam ettikge Tiirkiye nin riizgar

enerjisi potansiyeli de artmaya devam edecektir.
1.2.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji tanim olarak arz kabugu i¢inde bulunan asir1 1sinmig kaya, yiiksek sicaklik ve
basingtaki su ile bunlardan tiireyen buhar veya buhar ve gaz gibi tiim maddelerin olusturdugu enerjiye
denmektedir (Canik ve ark., 2000, s. 1). Jeotermal enerji kullanim alanlar1 diger yenilenebilir

enerjilerden daha genis yelpazeye sahiptir. Jeotermal enerji kaynaklari ile elektrik enerjisi tiretimi
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yapilabilmektedir. Konutlarin 1sitmalarinda ve sera 1sitmalarinda kullanilmaktadir. Endiistriyel amach
kullanim, proses 1sis1 kurutma alanlarinda kullanilmaktadir. Kimyasal madde ve mineral,
karbondioksit, giibre, lityum, agir su, hidrojen iiretiminde kullanilmaktadir. Termal turizmde
kaplicalarda kullanilmaktadir. Diisiik sicakliklarda (30 derece) kiiltiir balik¢iliginda kullanilmaktadir.

Son olarak mineralli su olarak igecek iiretiminde kullanilmaktadir (Kahraman, 2022, s. 29).

Jeotermal enerji fosil temelli elektrik iiretim yontemlerine gore karbon salinimi yapmayan,
cevre kirliligine sebep olmayan elektrik {iretim yontemidir. Jeotermal enerjisin elektrik enerjisine
doniistliriilmesi, yeraltindan ¢ikarilan sicak suyun buharindan faydalamilarak tiirbinleri dénmesi
saglanir. Donen tiirbinler jeneratdrleri calistirarak elektrik enerjisi elde edilir. Tiirkiye’de ilk jeotermal
akiskan amagli derin kuyu 1968 yilinda Denizli Kizildere’de agilmistir ve 1974 yilinda 0,5 MW
kapasiteli elektrik tliretecek pilot santral kurulmustur. (Canik, 2000, s. 5)

Tablo 1. 3. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin ve Jeotermal Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii

Igindeki Paymin Yillar Itibariyle Gelisimi(Birim MW) (TEIAS, 2024)

Yillar Jeotermal Yenilenebilir Tirkiye Toplam Yenilenebilirin Yenilenebilirde Toplamda
Kurulu Giicii Kurulu Giicii Pay1 Jeotermal Pay1 Jeotermal Pay1
% %
2000 17,5 11221,6 27264,1 41,2 0,2 0,1
2005 15,0 12955,0 388435 33,4 0,1 0,0
2010 94,2 17331,3 49524,1 35,0 0,5 0,2
2015 623.9 31520,8 73146,7 43,1 2,0 0,9
2020 1613,2 49202,2 95890,6 51,3 3,3 1,7
2021 1676,2 53234,1 99819,6 53,3 3,1 1,7
2022 1691,3 56005,3 103809,3 54,0 3,0 1,6

Tablo 1.3. incelendiginde jeotermal enerjiden elektrik iiretimi 1974 yilinda baslamis fakat
jeotermal kurulu giicte o yillarda kayda deger bir artis yasanmamigtir. 2005 YEK kanunu ile birlikte
0zel sektoriin jeotermal alanda yatirim yapmaya baslamasi ile kurulu giic hizla artmaya baslamistir.
2022 yil itibariyle jeotermal enerjide kurulu giiciimiiz 1691,3 MW ile yenilenebilir enerji kurulu

giicliniin %3’{inii olugturmaktadir.

Maden Teknik Arama (MTA)’nin Tiirkiye jeotermal potansiyeline yonelik yaptig1 arastirmaya
gore potansiyel oldukga yiiksektir. Potansiyel olusturan alanlarin bolgesel dagilimina bakildiginda
%78’i Bat1 Anadolu’da, %9°u i¢ Anadolu’da ,%7’si Marmara Bolgesi’nde, %5°i Dogu Anadolu’da ve
kalan %1°1 de diger bolgelerde yer almaktadir. Bu jeotermal kaynaklarin %90°1 diisiik ve orta
sicakliktadir. Bu sicakliklardaki jeotermal kaynaklar konut 1sitmasi, termal turizm, g¢esitli endiistriyel
uygulamalarda kullanima uygundur. Kalan %10’luk kisim ise elektrik enerjisi iiretimi i¢in uygun

oldugu tespit edilmistir (Maden Teknik Arama Genel Mudurlugu, 2024).
1.2.4 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi tanim olarak 100 yildan daha az zamanda kendini yenileyebilen, suda veya

karada yetisebilen bitkiler, kentsel atiklar, orman atiklari, besin atiklarmin olusturdugu organik
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maddelerin islenmesi ile ortaya ¢ikan enerjidir (Bayrag, 2018, s. 2). Biyokiitle enerjisi kullanimi
olarak klasik enerji ve modern enerji olarak iki gruba ayrilmaktadir. Klasik biyokiitle enerjisi, yakacak
olarak kullanilan orman, bitki ve hayvan atiklarini icermektedir. Modern biyokiitle enerjisi ise orman,
bitki, hayvan atiklar1 yaninda enerjisi i¢in ekilen tarim iiriinleri, aga¢ endiistrisi atiklari, tarima dayali

bitkisel atiklar1 ve kentsel atiklar1 icermektedir.

Biyokiitle enerjisinde elektrik enerjisi elde edilme yontemi organik atiklar ¢iiriitiilerek metan
gazina dondstiiriiliir. Atiklardan ¢ikarillan gaz depolanarak elektrik iireten jeneratorlerde yakilmasi
saglanarak elektrik enerjisi liretmesi saglanir. Genellikle sehir ¢opliiklerinde kurulan biyoenerji
santralleri, kentsel atiklardan elde edilen organik atiklarin kullanilmasiyla elektrik enerjisi {iiretir.

Hayvan giibresinin kullanildig1 biyoenerji santralleri de ayni1 yontemle elektrik enerjisi iiretmektedir.

Cevre kirliligine sebep olacak organik atiklarin enerjiye doniistiiriilerek kullanilmasi biyokiitle
enerjisinin en 6nemli avantajidir. Kentlerde en biiyiik problemlerden olan sehir ¢opliiklerinin birer
enerji liretim santrallerine doniigsmesi biyokiitle enerjisi yatirimlarina yerel yonetimlerin de katilmasim

saglamstir.

Tablo 1. 4. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin ve Biyokiitle Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii
Igindeki Paymin Yillar itibariyle Gelisimi(Birim MW) (TEIAS, 2024)

Yillar Biyokiitle Yenilenebilir Tiirkiye Yenilenebilirin Yenilenebilirde Toplamda
Kurulu Giicii Toplam Pay1 Biyokiitle Pay1 Biyokiitle Pay1
Kurulu Giicii % %
2000 10,0 11221,6 27264,1 41,2 0,1 0,0
2005 13,8 12955,0 38843,5 334 0,1 0,0
2010 85,7 17331,3 49524,1 35,0 0,5 0,2
2015 277,1 31520,8 73146,7 43,1 0,9 04
2020 1105,3 49202,2 95890,6 51,3 2,2 1,2
2021 1642,7 53234,1 99819,6 53,3 3,1 1,6
2022 1920,8 56005,3 103809,3 54,0 34 1,9

Tablo 1.4. goriildiigii gibi yillar itibariyle biyokiitle enerji santralleri kurulu giiciine bakacak
olursak 2005 YEK kanunundan sonra santral kurulu giiciiniin arttifin1 goriiriiz. Toplam yenilenebilir
icindeki pay1 2000 yilinda %1 iken 2022 yilina geldigimizde bu oran %3,4’e yiikselmistir. 2000
yilinda toplam kurulu giigteki payr yok denecek kadar azken 2022 yilina geldigimizde bu oran
yaklasik %2 seviyelerine gelmistir.

1.2.5 Giines Enerjisi

Giines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan hidrojen gazinin helyuma doniismesi (fizyon)
stireci sonucu agiga ¢ikan 1s1ma enerjisidir. Glines tiikenmez bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Temiz
enerji tiretimi konusunda en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir. Gilinesten gelen 1sinlarin ¢ok az bir
kism1 diinyaya ulasmaktadir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2024). Diinyaya ulasan 1sinlarin bir kism1
atmosfer tarafindan uzaya yansirken kalan kismi diinyaya ulagsmaktadir. Giines diinyadaki yasamin

kaynagmi olusturmaktadir. Gilines enerjisi Tiirkiye’de genellikle su 1sitma sistemlerinde
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kullanilmaktaydi. Giiniimiizde su 1sitmanin yaminda artik elektrik enerjisi liretmek icin de

kullanilmaktadir.

Sonsuz bir enerji kaynagi olan giines, enerji tretimini fotovoltaik(PV) paneller ile
gerceklestirmektedir. Giinesten gelen 1sinlarin PV panel {izerine diismesi ile olusan elektrik akimindan
elektrik enerjisi iiretilmektedir. Giines enerjisinin diinyaya gelis acist bu enerji kaynagindan elde
edilen elektrik enerjisini etkilemektedir. Giines isinlarimin dik ve herhangi bir kirilmaya maruz
kalmadan fotovoltaik panel {izerine diismesi glines panelinden maksimum verimin alinmasini

saglamaktadir.

Giines enerjisi, elektrik enerjisi liretimi esnasinda fosil temelli enerji iiretim yontemlerine
kiyasla gevreye hicbir zarar1 olmayan, higbir atik ¢gikarmayan bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Giines
enerjisinden elektrik iiretmek icin higbir girdiye ihtiya¢ duymayan, enerji iiretimi sonrast higbir atik
¢ikarmayan c¢evre dostu bir enerji liretim yontemidir. Uzun 6miirlii yapist sayesinde siirdiiriilebilir bir
enerji modeli olmasi agisindan da ¢ok Onemlidir. Giines enerjisi ile elektrik iiretim yontemi diger
yenilenebilir enerji liretim yontemlerinden temelde ayrilmaktadir. Diger yenilenebilir enerji iiretim
yontemlerinde hareket enerjisinden elektrik enerjisi tiretilirken giines enerjisinde hi¢bir hareket yoktur,
sistem duragandir. PV hiicreye carpan giines 1s1m1 elektrik akimi tireterek elektrik enerjisi iiretilir.
Dolayisiyla higbir hareketli parcasinin olmamasi bakima gereksinimini minimuma indirmektedir. Bu
yonil ile de gilines enerjisi diger elektrik enerjisi liretim yontemlerine gére onemli bir avantaj elde

etmektedir.

Tiirkiye’de sebekeye bagl ilk elektrik tiretim santrali 2013 yilinda Mugla’da kurulmustur. 0,1
MW giiciinde olan elektrik iiretim santrali Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan lisanssiz elektrik
iretim yoOnetmeligine gore kurulmustur (TRT Haber, 2013). 2011 yilinda yayimlanan elektrik
piyasasinda lisanssiz elektrik tiretimine iliskin yonetmelik sonrasinda giines enerji santralleri(GES)

kurulumu ve sebekeye baglanmasini hizlandirmistir.

Tablo 1. 5. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin ve Gilines Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii

Icindeki Paymin Yillar itibariyle Gelisimi(Birim MW) (TEIAS, 2024)

.. Yenilenebilir Tiirkiye Toplam Yenilenebilirin Yen‘l.leneblllrde Toplamda
Yillar Glines . . Pay1 Giines Pay1 ..
Kurulu Giicii Kurulu Giicii % % Giines Pay1
2000 0,0 11221,6 27264,1 41,2 0,0 0,0
2005 0,0 12955,0 38843,5 33,4 0,0 0,0
2010 0,0 17331,3 49524,1 35,0 0,0 0,0
2015 248,8 31520,8 73146,7 431 0,8 0,3
2020 6667,4 49202,2 95890,6 51,3 13,6 7,0
2021 7815,6 53234,1 99819,6 53,3 14,7 7,8
2022 94254 56005,3 103809,3 54,0 16,8 9,1

Tablo 1.5. incelendiginde giines enerjisi ile elektrik tliretimi Tiirkiye’de yeni sayilabilecek bir
yontemdir. {1k olarak 2014 yilinda 40,2 MW kapasite ile yenilenebilir enerji iiretim santralleri arasina
giren gilines enerjisi ¢ok hizli bir biiyiime gostererek 2022 yilinda 9425,4 MW kapasiteye ulasarak
yenilenebilir igindeki paymi %16,8 e yiikseltmis, Toplam kurulu gii¢ icindeki paymi da %9,1 e
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yiikseltmistir. Glines enerji potansiyeli agisinda verimli bir kusakta bulunan Tiirkiye’de giines enerji

santralleri enerji iiretimi i¢indeki payini yillar itibariyle artiracaktir.
1.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Onemi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sonsuz bir enerji iiretim kaynagi saglamaktadir. Fosil temelli
enerji Uretim kaynaklar1 ise dogada sinirli miktarda bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
elektrik enerjisi tiretimi esnasinda herhangi bir atik ¢iktisi olmamasi sebebiyle ¢evreye hicbir zarar1 da
bulunmamaktadir. Sera gazi salinmmi yapmadiklan i¢in de iklim degisikligine karst onemli bir

faktordiir (Agagbiger, 2010, s. 48).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil temelli enerji iiretim kaynaklarina alternatif enerji tiretim
yontemidir. Diinyada bulunan fosil kaynaklarin {ilkelere gore farkliliklar gostermesi kimi tilkelerin bu
kaynaklara daha ¢ok sahip olmasim saglarken kimi iilkelerin de bu kaynaklardan mahrum kalmasina
neden olmustur. Ekonomilerin ve gilinlimiiz toplumlarmin en temel ihtiyaci olan bu enerji
kaynaklarindan mahrum olmak, iilke ekonomisi i¢in 6nemli oldugu kadar stratejik olarak da énem arz
etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilke iginde iiretime katki sagliyor olmasi, fosil
kaynaklardan yoksun olan {ilkeler i¢in enerji arz giivenliginin artmasi ve enerjide disa bagimliligin

azalmasi bakimindan 6nemlidir (Gokge, 2018, s. 643).

Yenilenebilir enerji teknolojileri fosil temelli enerji tiretim teknolojileri ile rekabet edebilir
diizeye gelmistir. Riizgar ve giines enerjisi gibi alanlarda iiretim maliyetleri fosil temelli enerji iiretim
maliyetlerinin altindadir. Bu da yenilenebilir enerji yatirimlarimin artmasini saglamaktadir. Ozellikle
giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin her yerde uygulanabilir olmasi enerji kaynaklarinin iilke
geneline yayilmasini saglarken enerji iletimlerinden kaynakli kayiplarin oniine gecilmesi ve daginik

yapist nedeniyle sabotaj risklerini ortadan kaldirtyor olmasi 6nem arz etmektedir (Chiras, 2006, s. 31).
1.3.1  Cevresel Onemi

Giiniimiizde elektrifikasyonun artmasiyla elektrik enerjisine olan talep de giin gectikce
artmaktadir. Artan enerji talebini karsilamak igin kullanilan fosil kaynaklar ¢evresel sorunlara yol
acmaktadir. Kémiirlii termik santrallerden g¢ikan sera gazlan kiiresel 1sinmaya yol actig1 gibi tesisin
bulundugu bolgelerde de hava kirliliklerine neden olmaktadir. Su tiikketimleri yiiksek bu santrallerin

bolgesel su krizlerine de neden olacagi asikardir.

Fosil temelli enerji iiretim santrallerinin neden oldugu cevresel etkilerin en 6nemlisi sera
etkisine bagl kiiresel 1sinmadir. Sera etkisin yapan gazlar karbondioksit, karbon monoksit metan gazi,
hidrokarbonlar ve kloroflora karbonlar1 gosterilebilir (Tezcan, 1997, s. 101). Fosil yakitli enerji tiretim
santralleri sera gazlarinin salinimina sebep olarak kiiresel 1sinmay1 artirmaktadirlar. Sanayi oncesi
doneme gore kiiresel 1sinma yaklagik 1 derece artmistir. Bu 1 derecelik artig kuraklik, seller gibi agiri
hava olaylar, deniz seviyesinde ylikselme ve Arktik denizinin erimesi gibi olaylarla kiiresel 1stnma

kendisini gdstermektedir. Sera gazi salinimi mevcut hizda devam ederse kiiresel 1sinma 2030 ile 2052
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yillar1 arasinda 1,5 derece smirmi gegecegi tahmin edilmektedir. Bu artis sonrasi sicakliklar asiri
artacak, kiiresel capta su kitlig1 yasanacagi, ekosistem bozulacagi ongoriilmektedir (Birbucuk Derece,

Belirsiz Tarih).

Komiir ve petrol gibi yakitlarla ¢alisan elektrik iiretim santrallerinden havaya atilan kiikiirt
dioksit, azot oksitler ve karbon gazlari yagmurla birleserek yeryliziine inmektedir. Bu yagmurlar
siilfiirik asit, nitrik asit ve karbonik asite doniiserek ormanlik alanlara, canli varliklara, binalara,

demiryollarina, tarihsel kalintilara zarar vermektedir (Kumbur ve ark., 2005, s. 3).

Fosil temelli enerji iiretim yonteminin ¢evreye verdigi zararlar, kiiresel iklim degisikligine
neden olmasi gibi etkenlerden dolay:1 siirdiiriilebilir bir yontem olmaktan c¢ikmistir. Alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ve yaygilasmasi c¢evresel sorunlarin giderilmesi igin
zorunluluk haline gelmistir. Ozellikle kiiresel iklim degisikligine sebep olan sera gazi saliniminin
azaltilmasi igin fosil temelli enerji iiretim yonteminden yenilenebilir enerji liretimine gegilmesi iklim

felaketlerinden kurtulmanin tek yolu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
1.3.2  Sosyal Onemi

Yenilenebilir enerji, stirdiiriilebilir bir kalkinma modelinin en temel bilesenidir (Peker, 2013, s.
664). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin her bolgede uygulanabilir olmasi, kiigiik 6l¢ekli santraller
olarak kurulabiliyor olmasi, geleneksel(fosil temelli) enerji iiretim yontemlerine goére daha az
maliyetlerle kurulabiliyor olmasi enerjiye erisimi kolaylastirmaktadir. Yenilenebilir enerjinin yaygin
kullanim ile istihdama katki saglayacak olmasi sosyoekonomik agidan 6nem arz etmektedir (Giilld,
2021, s. 57). Bolgesel kalkinmay1 destekleyen yenilenebilir enerji yatirimlari, istihdam yaratma
kapasitesi ile bolge halkinin kalkinmasina katki sunacaktir. Biiyilk enerji santrali yatirimlar
kurulumlar1 esnasinda bolge halkina istihdam yaratmanin yaninda isletme ve bakim icin de siirekli
istihdama katki saglayacaktir. Yenilenebilir enerji kaynakli santraller yiiksek teknoloji igeren yatirimlar
oldugundan boélge halkinin da bu teknolojiler ile tanismasina firsat saglayacak ve bolge halkinin

yenilenebilir enerjiye kars1 farkindaligini artiracaktir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin ¢evresel sorunlara karsi ¢oziim sagliyor olmasi, ¢evresel
felaketlerden etkilenecek insanlarin da bu felaketlere maruz kalmamalarini saglayacaktir. Kiiresel
iklim degisikliginin getirecegi su kitlig1 gibi felaketler, insan yasamin etkileyecek ve go¢ dalgalarina
sebep olacaktir. Sosyal felaketlere sebep olabilecek iklim degisikliklerini Oniine gecilmesinin énemli

faktorii olan yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasi énem arz etmektedir.

Yenilenebilir enerji yatirimlar ile enerjiye ulasimin kolaylagsmasi ve maliyet avantajlarindan
dolay1 enerjiye ulasim kolaylastiracak olmasi enerjiye ulasamayan dezavantajli gruplarin stirekli ve

stirdiiriilebilir enerjiye ulagmasina katki saglayacaktir.
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1.3.3 Enerji Arz Giivenligi

Enerji arz giivenligi, bir ilkenin ihtiya¢ duydugu enerjiyi uygun maliyetlerle, siirdiiriilebilir ve
giivenilir bir sekilde temin edebilme yetenegini ifade eder. Enerji arz giivenliginin saglanmasi,
ekonomik istikrar, sosyal refah ve ulusal giivenlik agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA), enerji arz giivenligini, enerji tedarikinin kesintiye ugramadan, talebi karsilayacak
sekilde ve makul fiyatlarla siirdiiriilebilir olmasini gerektiren bir durum olarak tanimlamaktadir

(IEA,2019).

Enerji arz giivenligini etkileyen kiiresel ve bdlgesel dinamikler, enerji kaynaklarmin cografi
dagilimu, politik istikrarsizlik, dogal afetler ve teknolojik gelismeler seklinde siralanabilir. Ornegin,
OPEC iilkelerinin petrol iiretim politikalar1, diinya genelinde enerji fiyatlar iizerinde belirleyici bir
role sahiptir. Bunun yani sira, Pascual ve Elkind (2010), enerji arz giivenliginin, enerji kaynaklarina

erisim ve bu kaynaklarin yonetimi ile yakindan iligkili oldugunu vurgulamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji arz glivenligini artirmada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Yenilenebilir enerji, ithal edilen fosil yakitlara olan bagimhiligi azaltarak, enerji kaynaklariin
cesitlendirilmesine ve enerji tedarikindeki risklerin minimizasyonuna katkida bulunur. Enerji arz

giivenligi, bir iilkenin ekonomik ve sosyal refahinin korunmasi i¢in temel bir 6neme sahiptir.
1.3.4 Ekonomik Onemi

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime i¢in kritik
oneme sahiptir. Bhattacharya ve ark. (2016), yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki olumlu etkilerini analiz etmis ve bu enerji tiiriiniin siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekledigini
bulmustur. Yenilenebilir enerjinin kullanimi, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak hem ekonomik

hem de ¢evresel faydalar saglamaktadir.

Yiiksek enerji ithalati maliyetleri, doviz cikisint artirir ve bu da cari islemler dengesini
olumsuz etkiler. Enerji fiyatlarindaki artiglar, ithalat maliyetlerini daha da yiikselterek cari agigin
derinlesmesine yol acar. Karadag ve Isik (2018), yenilenebilir enerji kullanimimin enerji ithalatini
azaltarak cari ag1g1 olumlu yonde etkiledigini bulmusglardir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanima,
yerli bir enerji iiretim yontemi oldugundan enerji ithalatim azaltacak dolayisiyla enerji ithalatinin

azalmasi iilkelerin cari dengelerinin de diizelmesine katki saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, hem dogrudan hem de dolayl olarak ekonomik biiylimeyi
tesvik eder. Dogrudan etkiler, enerji iiretim maliyetlerinin diismesi ve enerji arz giivenliginin artmasi
ile ilgilidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimu, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak enerji
fiyatlarinin dalgalanmasin1 minimize eder ve ekonomik istikrar1 destekler. Dolayl etkiler arasinda ise,
yenilikgilik ve teknolojik gelismelerin tesvik edilmesi yer alir. Erdogan ve ark. (2018) ¢aligsmalarinda,

yenilenebilir enerji yatirnmlarmin Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesine olan katkilarim1 vurgulamaktadir.
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Bu yatirimlar, uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyerek, GSYH'nin artmasina yardimci

olur.

Yenilenebilir enerji sektorii, ¢esitli alanlarda is imkanlar1 yaratarak istihdama 6nemli katkilar
saglar. Bu sektor, dogrudan enerji liretimi, ekipman iiretimi, montaj, bakim ve onarim gibi alanlarda is
imkanlar1 sunar. Ayrica, bu sektoriin bilyiimesi, yan sektorlerde de istihdam yaratir. Giillii ve ark.
(2021) calismasinda, Tirkiye'de gilines enerjisi sektdriiniin yarattit istihdam imkanlar
detaylandirilmistir. Bu calisma, giines enerjisi yatinmlarinin, 6zellikle kirsal bolgelerde ekonomik

kalkinmay1 ve istihdami artirma potansiyelini ortaya koymaktadir.
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2. ENERJI VE EKONOMI ILiSKiSi
2.1. Enerji ithalati ve Cari Denge Iliskisi

Enerji Ithalati, bir iilkenin enerji ihtiyacin1 karsilamak icin yurtdisindan satin aldigi petrol,
dogalgaz, komiir ve diger enerji kaynaklarini ifade eder. Bu ithalat, {ilkenin dis ticaret dengesinde
onemli bir yer tutar. Cari denge ise bir iilkenin mal ve hizmet ticareti, gelirler ve cari transferler
dengesini igerir. Cari denge, bir iilkenin ekonomik sagliginin 6énemli bir gostergesidir ve dis ticaret

ac181 veya fazlasi seklinde ortaya ¢ikabilir (Topcu, 2022, s. 341).

Enerji ithalati ve cari denge arasindaki iligki, enerji ithalatinin cari agigin 6nemli bir bileseni
olmasindan kaynaklanir. Bir iilke, enerji ihtiyacim1 karsilamak igin biiylik miktarlarda enerji ithal
ediyorsa, bu ithalatlar dis ticaret agigim artirarak cari agigin biiyiimesine yol agabilir. Ote yandan,
enerji ihracati yapan iilkeler bu ihracat gelirleri sayesinde cari dengelerini iyilestirebilirler (Erol ve

Giines, 2017, s. 342).

Tiirkiye, enerji kaynaklari bakimindan zengin olmayan bir iilke olarak, enerji ihtiyacinin
biiylik bir kismin1 ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu durum, Tirkiye'nin cari agigmin 6nemli bir
bileseni olan enerji ithalatina bagimliligini artirmaktadir. 2020 yilinda Tiirkiye'nin toplam ithalatinin

yaklasik %20'si enerji ithalatindan olusmustur (TUIK, 2020).

Enerji ithalati, bir iilkenin dig ticaret aciginin 6nemli bir bilesenidir. Bir iilke, enerji
ihtiyaclarimi karsilamak icin biiyiik miktarlarda enerji ithal ettiginde, bu ithalatlar dis ticaret agiginm
artirir ve cari ag¢1gin biiylimesine neden olur. Tiirkiye gibi enerji kaynaklar1 bakimindan fakir iilkelerde
enerji ithalati, cari agigin onemli bir kismini olusturur. Ornegin, 2020 yilinda Tiirkiye'nin toplam

ithalatinin yaklasik %20'si enerji ithalatindan olusmustur (TUIK, 2020).

Yiiksek enerji ithalati maliyetleri, doviz cikisint artirir ve bu da cari islemler dengesini
olumsuz etkiler. Enerji fiyatlarindaki artiglar, ithalat maliyetlerini daha da yiikselterek cari agigin
derinlesmesine yol agar. Karadas ve Isik (2018), yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalatini

azaltarak cari a¢1g1 olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir

Enerji ithalatina bagimlilik, enerji arz giivenligi risklerini artirir ve ekonomik biiyiime
iizerinde dolayli etkiler yaratir. Enerji arzindaki kesintiler veya enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar,
ekonomik faaliyetleri olumsuz etkileyebilir ve bu durum cari islemler dengesine de yansir. Enerji arz

giivenliginin artirilmasi, ekonomik biiylimeyi destekleyerek cari dengeyi iyilestirebilir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji ithalatin1 azaltarak ve enerji arz giivenligini artirarak
dolayli yoldan cari dengeyi olumlu etkiler. Topgu (2022), yenilenebilir enerji tiiketiminin enerji

ithalatin1 azaltarak cari agik iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.
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Enerji verimliliginin artirilmasi, enerji tiiketimini azaltarak enerji ithalatim1 ve dolayli olarak
cari ag1g1 azaltabilir. Enerji verimliligi projeleri, hem enerji maliyetlerini diisiiriir hem de ekonomik

biiylimeyi siirdiiriilebilir kilar.

Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, enerji ithalatgis iilkelerin cari islemler dengesi iizerinde
dogrudan etkiler yaratir. Yiiksek enerji fiyatlari, ithalat maliyetlerini artirarak dis ticaret agigim
biiyiitiir. Bu durum, cari islemler dengesinin bozulmasia yol acar. Ornegin, petrol fiyatlarindaki ani

artiglar, enerji ithalatgisi iilkelerin cari agiklarini hizli bir sekilde artirabilir.

Kiiresel enerji piyasalarindaki gelismeler, enerji ithalatgisi iilkelerin cari islemler dengesini
etkileyebilir. Sadorsky (2009), yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi destekleyerek
enerji ithalatina olan bagimliligi azaltabilecegini ve bdylece cari dengeyi iyilestirebilecegini One

surmiistiir

Enerji ithalatinin fiyat elastikiyeti, enerji fiyatlarindaki degisimlerin ithalat miktarina etkisini
belirler. Yiiksek fiyat elastikiyeti, enerji fiyatlarindaki artiglarin ithalat miktarin1 ve dolayisiyla cari

ac1g1 daha fazla etkilemesine neden olur.

Enerji ithalati, cari denge lizerinde hem dogrudan hem de dolayli etkiler yaratir. Enerji
fiyatlarindaki degisimler, enerji ithalatgisi iilkelerin cari islemler dengesini 6nemli dl¢iide etkileyebilir.
Tiirkiye gibi enerji ithalatina bagimli iilkeler i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi ve enerji
verimliligi projelerinin desteklenmesi, enerji ithalatin1 azaltarak cari dengeyi iyilestirebilir. Bu stratejik
yaklagimlar, ekonomik biiylime ve enerji arz giivenligini desteklerken cari agig1 azaltmada da 6nemli

rol oynar.
2.2. Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime fliskisi

Ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligki, enerji ekonomisi
literatlirlinde sikga tartisilan ve arastirilan bir konudur. Enerji tiiketimi, bir ekonominin iiretim

kapasitesinin ve genel ekonomik faaliyetlerinin dnemli bir gostergesi olarak kabul edilir.

Enerji tiikketimi, sanayi iiretimi, ulagim, konut ve hizmet sektdrleri gibi ekonomik faaliyetlerin
temel bir girdisidir. Chen ve ark. (2007), Asya iilkelerinde enerji tiiketimi ile GSYIH biiyiimesi
arasinda giicli bir pozitif korelasyon bulmuslardir. Bu ¢alisma, enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeyi

tesvik edici bir rol oynadigin1 gostermektedir.

Birgok ¢alisma, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi analiz etmek icin
Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanmistir. Ornegin, Apergis ve Payne
(2010), Avrasya iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli
bir denge iliskisi bulmuslardir. Bu bulgu, enerji tiiketiminin ekonomik biiylime tizerinde uzun vadeli

etkiler yarattigini gostermektedir.
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Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi, ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkiler yaratabilir.
Sadorsky (2009), gelismekte olan iilkelerde enerji ¢esitliliginin ekonomik biiylimeyi tesvik ettigini ve
enerji arz giivenligini artirdigini belirtmistir. Bu, enerji ¢esitliliginin ekonomik biiylime i¢in stratejik

bir faktdr oldugunu vurgulamaktadir.

Enerji verimliligi, ayn1 miktarda enerjiyi daha fazla ekonomik ¢ikt1 iiretmek icin kullanma
kapasitesidir. Enerji verimliliginin artirtlmasi, hem enerji tiikketimini azaltarak cevresel faydalar saglar
hem de ekonomik biiyiimeyi siirdiiriilebilir kilar. Ocal ve Aslan (2013), Tiirkiye'de enerji verimliligi

politikalarinin ekonomik biiylimeyi destekledigini ve enerji bagimliligini azalttigin1 géstermistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, siirdiiriilebilir ekonomik biiytime igin kritik
oneme sahiptir. Bhattacharya ve ark. (2016), yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
izerindeki olumlu etkilerini analiz etmis ve bu enerji tiiriiniin siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekledigini
bulmustur. Yenilenebilir enerjinin kullanimi, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak hem ekonomik

hem de ¢evresel faydalar saglamaktadir.

Tiirkiye, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin incelenmesinde énemli bir
ornektir. Giivenoglu ve Ercakar (2018), Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
bliylimeye olan katkilarin1 incelemis ve pozitif bir iliski bulmuslardir. Bu, Tiirkiye'nin enerji
politikalarinin yeniden sekillendirilmesi gerektigini ve yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlarin

artirtlmasi gerektigini 6nermektedir.

Ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliski, enerji politikalarinin ve ekonomik
stratejilerin belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir. Literatiirde yapilan calismalar, enerji tliketiminin
ekonomik biiyiimeyi destekledigini ve enerji cesitliligi ile verimliliginin bu iligskiyi gili¢lendirdigini
gostermektedir. Tiirkiye 6zelinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji arz giivenligini

artirarak ve ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilir kilarak stratejik bir rol oynamaktadir.
2.3. Yenilenebilir Enerji ve Dis Ticaret Denge iliskisi

Enerji ithalati, bir {ilkenin dig ticaret agiginin 6nemli bir bilesenidir. Bir iilke, enerji
ihtiyaglarini karsilamak igin biiyiik miktarlarda enerji ithal ettiginde, bu ithalatlar dis ticaret agigini
artirir ve dis ticaret dengesinin bozulmasina neden olur. Tiirkiye gibi enerji kaynaklar1 bakimindan
fakir iilkelerde enerji ithalati, cari agigin 6nemli bir kismm olusturur. Ornegin, 2020 yilinda

Tiirkiye'nin toplam ithalatinin yaklasik %20'si enerji ithalatindan olusmustur (TUIK, 2020).

Yiiksek enerji ithalati maliyetleri, d6viz ¢ikisini artirir ve bu da dis ticaret dengesini olumsuz
etkiler. Enerji fiyatlarindaki artiglar, ithalat maliyetlerini daha da yiikselterek dis ticaret dengesinin
bozulmasina yol agar. Karadas ve Isik (2018), yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalatini

azaltarak cari a¢1g1 olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir
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Enerji ithalatina bagimlilik, enerji arz giivenligi risklerini artirir ve ekonomik biiyiime
iizerinde dolayli etkiler yaratir. Enerji arzindaki kesintiler veya enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar,
ekonomik faaliyetleri olumsuz etkileyebilir ve bu durum dis ticaret dengesine de yansir. Enerji arz

giivenliginin artirilmasi, ekonomik biiyiimeyi destekleyerek cari dengeyi iyilestirebilir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji ithalatin1 azaltarak ve enerji arz giivenligini artirarak
dolayli yoldan dis ticaret dengesini olumlu etkiler. Topgu (2022), yenilenebilir enerji tiiketiminin

enerji ithalatini azaltarak cari agik iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Enerji verimliliginin artirilmasi, enerji tiiketimini azaltarak enerji ithalatin1 ve dolayli olarak
dis ticaret dengesini diizeltebilir. Enerji verimliligi projeleri, hem enerji maliyetlerini diisiiriir hem de

ekonomik bitylimeyi stirdiirtilebilir kilar.

Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, enerji ithalatcis1 {ilkelerin dis ticaret dengesi lizerinde
dogrudan etkiler yaratir. Yiiksek enerji fiyatlari, ithalat maliyetlerini artirarak dis ticaret acigini
biiyiitiir. Bu durum, dis ticaret dengesinin bozulmasma yol acar. Ornegin, petrol fiyatlarindaki ani

artiglar, enerji ithalat¢isi tilkelerin dis ticaret dengesini hizli bir sekilde bozabilir.

Kiiresel enerji piyasalarindaki gelismeler, enerji ithalatgisi tilkelerin dis ticaret dengesini
etkileyebilir. Sadorsky (2009), yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi destekleyerek
enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltabilecegini ve bdylece cari dengeyi iyilestirebilecegini one

surmustir

Enerji ithalatinin fiyat elastikiyeti, enerji fiyatlarindaki degisimlerin ithalat miktarina etkisini
belirler. Yiiksek fiyat elastikiyeti, enerji fiyatlarindaki artislarin ithalat miktarin1 ve dolayisiyla dis

ticaret dengesinin daha fazla etkilemesine neden olur.

Enerji ithalati, dis ticaret dengesi iizerinde hem dogrudan hem de dolayl etkiler yaratir. Enerji
fiyatlarindaki degisimler, enerji ithalatcisi iilkelerin dis ticaret dengesini 6nemli Slcilide etkileyebilir.
Tiirkiye gibi enerji ithalatina bagimli iilkeler i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi ve enerji
verimliligi projelerinin desteklenmesi, enerji ithalatin1 azaltarak dis ticaret dengesini iyilestirebilir. Bu
stratejik yaklagimlar, ekonomik biiyiime ve enerji arz giivenligini desteklerken dis ticaret agigini

azaltmada da 6nemli rol oynar.

Enerji arz giivenligi ve ekonomik istikrar, iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri igin
kritik Oneme sahiptir. Tirkiye gibi enerji ithalatina bagimli ilkelerde, yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi, dis ticaret dengesi iizerinde 6nemli etkiler yaratabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik etkileri, enerji ithalatinin azaltilmasindan
istthdam yaratimina, ekonomik biiyiimeden ¢evresel siirdiiriilebilirlige kadar genis bir yelpazede

degerlendirilebilir. Asagida, bu etkiler detayl1 olarak ele alinmaktadir:
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Yenilenebilir enerji yatirimlari, hem dogrudan hem de dolayli olarak ekonomik biiylimeyi
tesvik eder. Dogrudan etkiler, enerji iiretim maliyetlerinin diismesi ve enerji arz giivenliginin artmasi
ile ilgilidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak enerji
fiyatlarinin dalgalanmasini minimize eder ve ekonomik istikrari destekler. Dolayli etkiler arasinda ise,
yenilikgilik ve teknolojik gelismelerin tesvik edilmesi yer alir. Cepni ve Giirbiiz (2019) calismasi,
yenilenebilir enerji yatirimlarinin Tiirkiye'nin ekonomik biiylimesine olan katkilarini vurgulamaktadir.
Bu yatirimlar, uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyerek, GSYH'nin artmasina yardimci

olur.

Yenilenebilir enerji sektorii, ¢esitli alanlarda is imkanlar1 yaratarak istihdama onemli katkilar
saglar. Bu sektor, dogrudan enerji liretimi, ekipman iiretimi, montaj, bakim ve onarim gibi alanlarda is
imkanlar1 sunar. Ayrica, bu sektoriin biiylimesi, yan sektorlerde de istihdam yaratir. Yiiksel (2020)
calismasinda, Tiirkiye'de gilines enerjisi sektoriiniin yarattig1 istthdam imkanlar1 detaylandirilmigtir. Bu
calisma, giines enerjisi yatirimlarinin, 6zellikle kirsal bolgelerde ekonomik kalkinmayi ve istihdami

artirma potansiyelini ortaya koymaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, yerli enerji liretimini artirarak enerji ithalatini
azaltir. Bu durum, dis ticaret dengesinde iyilesmesine ve ekonomik bagimsizligin giiclenmesine
katkida bulunur. Tiirkiye gibi enerji ithalatina bagimli iilkelerde, yenilenebilir enerji yatirimlari, déviz
rezervlerinin korunmasina ve enerji ithalatina harcanan kaynaklarin iilke i¢inde kalmasina yardimci
olur. Erdem ve Sahin (2018) caligmasi, riizgar enerjisinin enerji ithalatin1 nasil azalttigin1 ve bu
durumun cari agik tizerindeki etkilerini incelemistir. Bu yatirimlar, enerji ithalatini 6nemli Olciide

azaltarak, doviz ¢ikislarini minimize eder.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarin aksine, ¢evresel agidan daha siirdiiriilebilir ve
daha az zararlidir. Bu durum, uzun vadede ekonomik maliyetlerin azalmasina ve ¢evresel
sirdiiriilebilirligin  artmasina katki saglar. Alkan (2021) calismasinda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ¢evresel faydalari ve ekonomik etkileri detayli olarak ele alinmistir. Yenilenebilir
enerjinin kullanimi, karbon salimimlarini azaltarak iklim degisikligi ile miicadelede &nemli bir rol

oynar ve ¢evresel maliyetleri diigiirir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, teknoloji gelistirme ve yenilikgilik agisindan 6nemli firsatlar
sunar. Bu durum, iilkenin kiiresel enerji piyasasinda rekabet giiciinii artirir ve enerji teknolojilerinde
liderlik saglamasina yardimei olur. Aydemir (2019) ¢alismasinda, yerli enerji iiretimi ve teknolojik
yeniliklerin ekonomik etkileri vurgulanmistir. Yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirimlar,
yeni teknolojilerin gelistirilmesini ve mevcut teknolojilerin iyilestirilmesini tesvik eder. Bu, iilkenin

enerji sektoriinde inovasyon kapasitesini artirarak, uluslararasi rekabet giiclinii yiikseltir.
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2.4. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Tiirkiye, hizla artan enerji talebi ve enerji arz giivenligi konularinda énemli zorluklarla karst
karsiya olan bir iilkedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, {ilkenin enerji giivenligi, ekonomik biiylime ve
cevre koruma acisindan biiylik 6neme sahiptir ve iilkemizin karsi karsiya kaldig1 zorluklar1 agmada

kritik bir rol oynayacaktir.

Yenilenebilir enerji, dogada kendini siirekli yenileyebilen ve tiikenmeyen kaynaklardan elde
edilen enerjidir. Bu enerji tiirii, fosil yakitlara kiyasla ¢evreye daha az zarar verir ve karbon salinimi
yapmaz. Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi ile miicadelede

onemli yere sahiptir (Kaya, 2018, s. 86).
2.4.1. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Politikalar

1984 — 1989 yillarim kapsayan besinci bes yillik kalkinma planlarinda ilk defa yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan kisa siire igerisinde azami oOlgiide faydalanilmasi igin gerekli
girisimlerin desteklenmesi gerektigi vurgusu yapilmistir. Altinci bes yillik kalkinma programinda
basta hidrolik olmak iizere jeotermal ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha
biiyiilk oranda yararlanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Yedinci bes yillik kalkinma programinda ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yaygimlastirilmas: gerektigi vurgulanmistir (Giiler ve
Coban, 1997, s. 26-28). Hiikiimetler programlarinda yenilenebilir enerjilerin cevreye zarar
vermemeleri, enerji arz gilivenligini saglamalar1 gibi nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji
kullaniminin gerekliliklerine yer verilmistir. Ancak ciddi bir yatirnm ve tesvik de saglanmamistir. Bu
nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji konusunda kiigiik dlgekli birka¢ calisma disinda kayda deger
bir ¢alisma yapilmanmstir (Gorez ve Alkan, 2005, s. 10). TEIAS’1n verilerine gére Tiirkiye’de hidrolik
disinda yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin toplam kurulu gii¢ i¢indeki pay1 2008 yilina kadar %1’in

altinda kalmustir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasina yonelik gecmisten beri kalkinma
programlarinda ve hiikiimet programlarinda kedine yer bulan politikalar olmus fakat bu politikalar

uygulamaya yeterli diizeyde gecilememistir.

24254 sayil1 08.12.2000 tarihli resmi gazete ile Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim A.S.(TEAS)’in
Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.(TEIAS), Tiirkiye Elektrik Uretim A.S.(EUAS) ve Tiirkiye Elektrik
Ticaret ve Taahhiit A.S.(TETAS) olarak iige ayrilmas1 ve 2001 yilinda ¢ikarilan 4628 sayili Enerji
Piyasas1 Kanunu’nun ile Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu(EPDK) kurulmasi yenilenebilir enerji
politikalari i¢in énemli kilometre taslaridir. Yenilenebilir enerji politikalarinda en énemli uygulama
18/05/2005 tarihinde resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimma iliskin Kanunu (YEK) olmustur. Bu kanunla

yenilenebilir enerji kurulu giiclinde ciddi artiglar ger¢ceklesmeye baslamistir.
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Tablo 2. 1. Yenilenebilir Kaynakli Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii I¢gindeki Paymin Yillar
itibariyle Gelisimi (TEIAS, 2024)

TURKIYE - o
. . . o YENILENEBILIRIN
HIDROLIK . . . . YENILENEBILIR | TOPLAM

YILLAR | "7op am | JEOTERMAL | RUZGAR | GUNES | BIYOKUTLE | (o = e | e URULU P/Ox/Yl

GUCU ?
2000 | 111752 175 18,9 10,0 11221,6 27264,1 412
2001 | 11672,9 175 18,9 10,0 11719,3 28332,4 41,4
2002 | 12240,9 175 18,9 13,8 12291,1 31845,8 38,6
2003 | 12578,7 15,0 18,9 13,8 12626,4 35587,0 35,5
2004 | 126454 15,0 18,9 13,8 12693,1 36824,0 345
2005 | 12906,1 15,0 20,1 13,8 12955,0 38843,5 33,4
2006 | 13062,7 23,0 59,0 19,3 13164,4 40564,8 32,5
2007 | 13394,9 23,0 1475 21,2 13586,6 40835,7 33,3
2008 | 13828,7 29,8 363,7 38,2 14260,4 418172 34,1
2009 | 14553,3 77,2 791,6 65,0 15487,1 447612 34,6
2010 | 158312 94,2 1320,2 85,7 17331,3 495241 35,0
2011 | 17137,1 114,2 17287 104,2 19084,2 529111 36,1
2012 | 19609,4 162,2 2260,6 1473 22179,5 57059,4 38,9
2013 | 22289,0 310,8 2759,7 178,0 25537,5 64007,5 39,9
2014 | 236432 404,9 3629,7 | 40,2 227,0 27945,0 69519,8 40,2
2015 | 25867,8 623,9 45032 | 2488 | 2771 31520,8 73146,7 43,1
2016 | 26681,1 820,9 5751,3 | 8325 | 3638 344496 78497,4 43,9
2017 | 272731 1063,7 65162 | 3420,7 |4774 387511 85200,0 455
2018 | 282914 1282,5 70054 | 5062,8 |621,9 42264,0 88550,8 47,7
2019 | 28503,0 1514,7 75912 | 59952 | 7913 44395,3 91267,0 48,6
2020 | 30983,9 1613,2 8832,4 | 6667,4 | 11053 49202,2 95890,6 51,3
2021 | 31492,6 1676,2 10607,0 | 78156 | 1642,7 53234,1 99819,6 53,3
2022 | 315715 1691,3 113962 | 94254 | 1920,8 56005,3 103809,3 54,0

Tablo 2.1.’da goriildiigii gibi jeotermal enerji, riizgar enerjisi ve biyokiitle enerjisi kurulu
giiclerinde 2005 yilindan sonra hareketlenme goriilmektedir. YEK kanun ile yenilenebilir enerji
alaninda ivme yakalanmig fakat ikinci mevzuat yoklugu nedeni ve yenilenebilir enerji iiretimlerine
yonelik nispeten diisiik sabit fiyat garantileri sebebiyle 2005 — 2010 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirimlar smirli kalmistir. Aralik 2010 yilinda YEK’te yapilan tesvik
mekanizmalarindaki degismelerle bazi yenilenebilir enerji kaynaklarina sabit fiyat artiglart getirilmis,
parasal ve parasal olmayan diger tegviklerle yenilenebilir enerji piyasasi hareketlenmistir (Yilmaz ve
Hotunluoglu, 2015, s. 78). Bu donemde Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklariin gelistirilmesi i¢in
de uluslararasi alanda adimlar atmaya baslamistir. 26 Ocak 2009 tarihinde Bonn’da diizenlenen
konferans sonunda imzalanan anlasmayla, Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin (IRENA)
kurucu iiyeleri arasinda yer almistir. Yapilan YEK kanunu diizenlemeleriyle tesvikler kaynak bazinda
cesitlendirilmis ve kaynak kullaniminda yerli teknolojinin gelismesini destelemek i¢in ayrica tegvikler

verilmistir (Bobat ve Ozdemir, 2016, s. 153).
2.4.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Tirkiye, cografi konumu ve iklim ¢esitliligi sayesinde ¢esitli yenilenebilir enerji kaynaklarina
sahiptir. Bu kaynaklar arasinda giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjisi bulunur.
Tiirkiye, yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmek amaciyla son yillarda 6nemli yatirimlar
yapmustir. Giines Enerjisi; Tiirkiye, yiiksek glineslenme siiresi ve genis ylizolciimii sayesinde giines
enerjisi potansiyeli yiiksek bir iilkedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz

bolgeleri, glines enerjisi santralleri i¢in uygun alanlardir. Tiirkiye'nin ortalama gilines enerjisi 1s1n1m
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siddeti yillik olarak 1,527 kWh/m? olarak hesaplanmaktadir (Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi
(GEPA), 2024 ve AB Fotovoltaik Cografi Bilgi Sistemi (PVGIS), 2024). Bu 1sinmim degeri bir¢cok
Avrupa iilkelerine gore ¢ok yiiksektir. Ornegin Almanya’nin 1smim siddeti yillik ortalama 1130
kWh/m2 olarak hesaplanmaktadir. Riizgar Enerjisi; riizgar enerjisi potansiyeli 6zellikle Ege ve
Marmara bolgelerinde yiiksektir. Tirkiye, 2000'li yillardan itibaren riizgar enerjisi yatirimlarin
hizlandirmis ve riizgar tiirbinleri kurulumunda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Tiirkiye’de riizgar
enerjisi kurulu giicii, rlizgar enerjisi kurulu giiciinii son on yilda ii¢ katina ¢ikarmistir (Senel ve Kog,
2015, s. 47). Bu hizli biiylime, iilkenin enerji politikalarindaki degisikliklerin bir sonucudur.
Hidroelektrik Enerji; Tirkiye, daglik ve akarsularin yogun oldugu bir cografyaya sahip oldugundan,
hidroelektrik enerji potansiyeli yiiksektir. Biiyiikk barajlar ve nehir tipi hidroelektrik santralleri,
Tiirkiye'nin elektrik tiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Hidroelektrik enerji, Tiirkiyemin elektrik
iretiminde hala en biiylik paya sahip yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu durum, {ilkenin cografi
avantajlarindan kaynaklanmaktadir (Kog ve ark., 2018, s. 89). Jeotermal Enerji; Tiirkiye, jeotermal
enerji kaynaklari agisindan diinyada dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle Bati Anadolu Bolgesi'nde
yogunlasan jeotermal enerji santralleri, iilkenin enerji iiretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Tiirkiye, jeotermal enerji iiretiminde Avrupa'da lider konumundadir. Bu enerji kaynagi, hem elektrik
tiretimi hem de 1sitma uygulamalarinda genis bir kullanim alan1 bulmaktadir (Simsek, 2015, s. 6).
Biyokiitle Enerjisi; Biyokiitle enerji potansiyeli, Tiirkiye'nin tarimsal ve ormansal atiklarinin
degerlendirilmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu enerji tiirii, heniiz tam olarak degerlendirilememis olsa da
potansiyeli oldukga yiiksektir. Biyokiitle enerjisi, Tiirkiye'nin yenilenebilir enetji portfoyiinde 6nemli
bir yer tutmakta ve kirsal bolgelerde ekonomik kalkinmaya katki saglamaktadir (Karayilmazlar ve

ark., 2011, s. 66).
2.4.3. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji ve Dis Ticaret Dengesi Iliskisi

Tiirkiye'nin enerji tilketimi biiylik 6lciide ithal fosil yakitlara dayanmaktadir. Bu durum, dis
ticaret dengesi lizerinde onemli bir baski olusturmakta ve ekonomik kirllganlik yaratmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar, bu disa bagimliligi azaltmanin bir yolu olarak
goriilmektedir. Riizgar, giines, hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi arttikea,
enerji ithalat1 azalir ve bu durum cari agigin diismesine katkida bulunur (Ertiirk ve Ertiirk, 2018, s.
112). Yerli iiretim kapasitesinin artirilmasiyla birlikte, enerji maliyetleri diiser ve enerji arz giivenligi
saglanir. Ozellikle Tiirkiye gibi enerji ithalatina bagimli iilkeler i¢in bu durum, stratejik bir dnem tasir.
Yenilenebilir enerji yatirnmlar1 sayesinde, enerji arzi daha siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu hale gelirken,

enerji ithalatina harcanan doviz miktar1 da azalir.
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Sekil 2. 1. Tiirkiye’de Enerji Ithalati ile Yenilenebilir Enerji Uretimi Arasindaki iliski (TCMB, TEIAS, 2024)

Sekil 2.1.’e bakildiginda 2008 yili ile 2014 yili arasindaki paralel seyir haricinde enerji
ithalat1 ile yenilenebilir enerji iiretimi arasinda ters yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir. Baz1 yillar,
ornegin 2021-2022 yillarinda paralel seyir izlese de genel olarak ters bir iliskinin oldugu
gorlilmektedir. Bu goriiniim yenilenebilir enerji liretiminin toplam enerji {iretimindeki payimnin
artmasinin enerji ithalatin1 azalttigini gostermektedir. Enerji ithalatinin toplam ithalat igindeki payinin
yiiksek oldugu goz oniinde bulunduruldugunda yenilenebilir enerji liretimindeki artisin dis ticaret

dengesi tizerine olumlu etki yaratabilecegi ongoriilebilir.

Yerli enerji iiretim kapasitesinin artirilmasi, enerji arzinin gesitlendirilmesini ve enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalarin azaltilmasimi saglar. Bu durum, 6zellikle enerji ithalatina bagimli olan
ekonomilerde, dis soklara karsi daha direngli bir yap1 olusturur (Inangh ve Aki, 2020, s. 563). Yerli
iretim kapasitesinin artirilmasi, ayn1 zamanda istihdam yaratma ve teknolojik gelisim gibi yan
faydalar da saglar(Giillii ve Kartal, 2021, s. 57). Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli, hem
ekonomik hem de sosyal agidan 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisi gibi

alanlarda yapilan yatirimlar, uzun vadede iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglayabilir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, baslangicta yiiksek maliyetli olabilir, ancak uzun vadede
diisiik isletme maliyetleri ve siirdiiriilebilir enerji arz1 sagladiklari i¢in ekonomik olarak avantajlidir.
Bu yatirimlarin maliyet-fayda analizleri, hem finansal siirdiiriilebilirligi hem de ekonomik biiylimeyi
tesvik edici unsurlarin1 ortaya koyar (Saray, 2019: 75). Tiirkiye'de yenilenebilir enerji projelerinin
ekonomik fizibilitesi, yatirrmcilar ve politika yapicilar igin kritik bir 6neme sahiptir. Ozellikle giines
ve riizgar enerjisi projeleri, diisiik isletme maliyetleri ve c¢evresel faydalariyla dikkat ¢ekmektedir.
Ekonomik analizler, bu projelerin uzun vadeli getirilerini ve dis ticaret dengesi iizerindeki olumlu

etkilerini vurgulamaktadir.
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Yenilenebilir enerji politikalarinin  uygulanmasi, enerji ithalatim azaltarak dis ticaret
dengesinin diizelmesine katkida bulunabilir. Bu politikalarin mali etkileri arasinda devlet tesvikleri,
vergilendirme politikalar1 ve enerji siibvansiyonlar: bulunur. Uygulanan politikalar, yerli iiretimin
artmasini tesvik ederken, ayni zamanda enerji verimliligini de artirir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji
politikalarinin dis ticaret dengesi {izerindeki etkisi, enerji ithalatin1 azaltarak doviz ¢ikisini engellemesi
ve yerli liretimi tesvik etmesi bakimindan 6nemlidir. Bu politikalarin etkili bir sekilde uygulanmasi,

ekonomik dengeleri olumlu yonde etkileyebilir.
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Sekil 2. 2. Tiirkiye’de Enerji Ithalatr ile Dis Ticaret Dengesi Iliskisi (TCMB, DB, 2024)

Sekil 2.2.’ye bakildiginda 2001 ile 2008 yillar1 arasinda enerji ithalatinda pozitif yonli bir
seyir varken ayn1 dénem igerisinde dis ticaret dengesinde negatif yonlii bir seyir vardir. 2008 ile 2009
yillar1 arasinda enerji ithalatinin azalmasiyla dis ticaret dengesinde pozitif yonlii bir diizelme
gozlemlenmektedir. 2009 ile 2011 yillari arasinda enerji ithalati tekrar artmaya baglamasiyla dis ticaret
dengesindeki bozulma da paralel artmistir. 2011 ile 2013 yillar1 arasinda dis ticaret dengesi ile enerji
ithalat1 arasinda anlamsiz bir iliski gozlemlenirken 2013 yilindan itibaren 2016 yilina kadar enerji
ithalati azalmaya devam ederken dis ticaret dengesinde diizelme gozlemlenmektedir. 2016 ile 2020
yillar1 arasinda anlamsiz bir iliski s6z konusu iken 2020 yilindan itibaren enerji ithalati artarken dis

ticaret dengesindeki bozulma da artis gostermistir.

Yenilenebilir enerji politikalari, Tiirkiye'nin dis ticaret dengesinin diizelmesinde dnemli bir rol
oynayabilir. Enerji ithalatinin azaltilmasi, yerli {iretim kapasitesinin artirilmasi ve bu yatirimlarin
finansal ve ekonomik analizleri, bu siirecte kritik dneme sahiptir. Yenilenebilir enerji yatirimlarn
sadece ekonomik degil aym1 zamanda c¢evresel ve sosyal faydalar da saglayarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6nemli bir pargast olabilir. Bu nedenle yenilenebilir enerji politikalarimin etkili bir sekilde
uygulanmasi ve desteklenmesi Tiirkiye'nin enerji giivenligi ve ekonomik istikrar1 icin stratejik bir

oncelik olmalidir.
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Sekil 2. 3. Tiirkiye’deki Dis Ticaret Dengesi ile Yenilenebilir Enerji Iliskisi (DB, TEIAS, 2024)

Sekil 2.3.e bakildiginda 1996 ile 1999 yil1 arasinda yenilenebilir enerji kurulu giiciin toplam
kurulu gii¢ icerisindeki payinda azalma gozlemlenirken dis ticaret dengesi ile anlamli bir iliski
gozlemlenmemektedir. 2001 yilinda yenilenebilir enerjideki artis kisa bir donemde dis ticaret dengesi
ile paralel bir diizelme gozlemlenirken 2005 yilindan 2008 yilina kadar yenilenebilir enerjideki diisiise
paralel dis ticaret dengesinde bozulma gozlemlenmektedir. 2008 yilindan 2009 yilina kadar
yenilenebilir enerjideki artis ile dis ticaret dengesindeki diizelme paralel bir seyir izlemistir. 2009 ile
2014 yillan1 arasinda yenilenebilir enerji ile dis ticaret dengesi arasinda anlamli bir iligki
gozlemlenmezken 2014 yili ile 2016 arasinda yenilenebilir enerji artist dis ticaret dengesindeki
diizelme ile paralel seyretmis, 2016 ile 2017 yil1 arasinda yenilenebilir enerjideki azalma ile dis ticaret
dengesindeki bozulma da paralel seyrettigi gozlemlenmistir. 2017 yili ile 2019 yili arasinda
yenilenebilir enerjideki artig ile cari dengedeki diizelme paralel seyretmis, 2019 yili ile 2021 yili
arasinda yenilenebilir enerjideki azalma ile dis ticaret dengesindeki bozulma paralel seyretmis fakat
2021 yilindan sonra yenilenebilir enerji ile dis ticaret dengesi arasindaki iligki anlamsizlagmistir. Sekil
2.3.da 96-22 arasi donemde dis ticaret dengesi ile yenilenebilir enerji arasindaki iliski baz1 yillar
negatif, bazi yillar pozitif iken bu iki degisken arasinda trend olarak bir iliski gorilmektedir. Bu
calismada iki degisken arasindaki iliski ekonometrik yontem yardimi ile analiz edilmistir. Analiz
bulgular1 bize degiskenler arasindaki iligskinin var olup olmadigini, varsa iligkinin yoniinii daha net bir

sekilde ortaya koyacaktir.
2.5. Literatiir

Dumrul ve ark. (2024), Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Alternatiflerinin Intuitionistic-Fuzzy
EDAS Metodolojisi Kullanilarak Degerlendirilmesi adli ¢aligmalarinda Tiirkiye'deki yenilenebilir
enerji alternatiflerinin degerlendirilmesi, Intuitionistic-Fuzzy EDAS (IF-EDAS) metodolojisi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu yontem, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde kullanilan yeni
bir yaklagimdir ve ortalama ¢déziimden uzakliga dayali olarak degerlendirme skorlari {iretir. IF-EDAS

yontemi, belirsizlikle basa ¢ikmak igin Intuitionistic Fuzzy Numbers (IFN) kullanlarak
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modellenmistir. Analiz sonucunda, Tiirkiye i¢in en iyi yenilenebilir enerji kaynaginin giines enerjisi
oldugu belirlenmistir. Diger siralamalar hidrolik ve riizgar enerjisi seklinde devam etmektedir. Dalga
enerjisi ise en diisiik skoru almistir. Ayrica, teknoloji olgunlugu kriteri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesinde en 6nemli kriter olarak ortaya ¢ikmistir. Calisma ayrica cesitli
senaryolar altinda kriter agirliklarinin siralamalar1 nasil etkiledigini anlamak i¢in duyarlilik analizi
gerceklestirmistir. Bu analiz, kriterlerin agirliklarindaki degisikliklerin alternatiflerin siralamalarini
etkilemedigini ve siralamanin ayni kaldigimi gostermistir. Sonug olarak, ¢alisma, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin se¢iminin ekonomik, teknik, sosyo-politik ve ¢evresel kriterlere baglh oldugunu ve bu
kriterlerin dikkatle degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yaklasim, Tiirkiye gibi benzer
sorunlar1 olan diger iilkeler i¢cin de genellestirilebilir ve politika yapicilarin yenilenebilir enerji

yatirimlarini optimize etmelerine yardime olabilir (Dumrul vd, 2024:15503-15524).

Rehman ve ark. (2023), Siirdiiriilebilirlige Dogru: Diisilk Karbonlu Enerji, Cari Denge ve
Rezervler, Biiylik 3'te Cevresel Bozulmay1 Nasil Etkiler? adli ¢aligmada 1981-2020 arasi donemde
Cin, ABD ve Hindistan’in yenilenebilir enerji tiiketimi, cari islemler hesabi ve karbon emisyonlari
arasindaki dinamik iliskiyi aragtirmiglardir. Dinamik ARDL yontemi kullanilmistir. Caligmaya gore
cikan sonuglar yenilenebilir enerji kullaniminin CO2 emisyonunu azaltici etkisi oldugu goriilmiistiir.
Ekonomik biiyiimenin de cevresel bozulmalara neden oldugu bulunmustur. Bununla birlikte cari

islemler dengesindeki olumlu degisikligin karbon emisyonunu azaltici etkisi oldugu belirtilmistir.

Ates ve ark. (2023), Yenilenebilir Enerji ve Cari Islemler Dengesi Analizi: ARDL Sinir Testi
Yaklasimi adli ¢alismasinda yenilenebilir enerjinin Tiirkiye ekonomisi {izerindeki etkilerini incelemek
icin net enerji ithalat1 ve cari islemler dengesi ile yenilenebilir enerjinin esbiitiinlesme iliskisinin tespiti
ve nedensellik analizi yapilmislardir. 2016-2022 doénemini kapsayan aylik veriler kullanilarak
olusturulan zaman serileri ile ARDL sinir testi ile esbiitiinlesme analizi yapilmiglardir. Degiskenler
arasinda uzun ve kisa donemli iliskinin varlig1 tespit edilmis ve nedenselligin varligi ve yonii Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile analiz ederek yenilenebilir enerji iiretimi ile cari iglemler dengesi ve
net enerji ithalati arasinda tek yonlii iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi, cari agig1 diigiirerek Tiirkiye'nin ekonomik agidan daha siirdiiriilebilir
bir konuma gelmesine katkida bulunacagi sonucuna varmislardir. Bu nedenle, Tirkiye'deki enerji
politikalari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasint hedefleyen 6nlemleri igermesi

gerektigini belirtmiglerdir.

Yildirim ve ark. (2023), Finansal Gelisme ile Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Arasindaki liski
adli ¢aligmada finansal gelismislik ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki nedensellik iligkisini
aragtirmiglardir. 14 Avrupa iilkesi ve Tirkiye’nin 2004-2019 dénemine ait yillik finansal gelismislik
endeksi ve yenilenebilir enerji tiiketimi verileri kullanilarak yapilmistir. Degiskenler arasi iligkinin
tahmininde, birimler aras1 korelasyon ve parametre heterojenligi durumlarinda kullanilabilen Konya

(2006) nedensellik testi uygulanmigtir. Caligmada yenilenebilir enerji tiikketiminden (YET) finansal
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gelismislik endeksine (FGE) dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Buna bagli olarak
yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansal piyasalara fon akisimi artiracagi ve yatirimer girisi
saglayacag1 sOylenebilir. Yenilenebilir enerji yatirimlari, dis borclarin azaltilmasina ve ekonomik
biiylimenin desteklenmesine katkida bulunabilir. Finansal siirdiiriilebilirligin saglanmasi, yenilenebilir

enerji yatirimlarinin artirilmasina baglhidir.

Topegu (2022), Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Enerji Ithalatinin Cari Acik Uzerindeki Etkisi:
Enerji Ithalatinda Lider Ulkeler Ornegi galismasinda enerji ithalatinda lider 11 iilkede, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve enerji ithalatmin, cari islemler dengesi iizerindeki etkisini aragtirmigtir. 1995-2015
arast donemde yatay kesit bagimlilik testi ve egim homojenlik testleri ile Dumitrescu-Hurlin testi
yaparak nedensellik iligkisini arastirmigtir. Analiz sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin
cari denge lizerindeki etkisini pozitif olarak bulmustur. Enerji ithalatinin cari dengeyi negatif yonde
etkiledigi bulgusuna ulagmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik sonuglarina goére yenilenebilir enerji
titketimi ve enerji ithalati ile cari islemler dengesi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu
bulmustur. Bu iliskide lider enerji ithalatgisi iilkelere gore farkliliklar oldugunu goézlemlemistir. Lider
enerji ithalatcisi iilkelerin dis ticaret politikalari, ekonomik yapilari, enerji politikalar: gibi faktorlerin
enerji ithalatinin cari islemler bilancosu lizerinde etkilerini belirlemede 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Dolayisiyla cari islemler bilangcosunda iyilesme yasanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji

kaynaklarina yatirim yapmanin kritik bir 6neme sahip oldugu sonucuna ulagmistir.

Bildirici ve Kayikg1 (2022), Yenilenebilir Enerji ve Cari Denge liskisi adl1 calismada 1976-
2019 doneminde G20 iilkeleri i¢cin yenilenebilir enerji iiretimi, cari hesap dengesi, enerji ithalati,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki dinamik ve nedensel iliski panel Fourier
onyiiklemeli ARDL modeli araciligiyla arastirmislardir. GSYH, enerji ithal bagimlhiligi ve dogrudan
yabanci yatirim verileri bagimsiz degiskenler olarak kullanilan modelde, yenilenebilir enerji
tiilketiminin ile cari islemler dengesi arasindaki etkilerini analiz etmislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, secgilen degiskenler arasindaki esbiitiinlesme kaniti bulmuslardir. Ekonomik biiylime, enerji
ithalati, enerji tiiketimi ve cari hesap dengesinin yenilenebilir enerji liretimleri lizerinde dnemli etkiler
sagladigin1 gostermektedir. Sonug olarak, enerji ithalatindan, yenilenebilir enerji tikketiminden ve cari
aciktan yenilenebilir enerji iiretimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu belirlemislerdir.
Ulkeler enerji ithalatina olan bagimliliklarim azalttikca, bu hem daha fazla yenilenebilir enerji iiretimi
yoluyla ¢evre kalitesini artirabilecegi hem de cari islemler dengesizliklerini azaltabilecegini

belirtmektedirler.

Yalgmn ve Yalgin (2021), Enerji Verimliligi, Yenilenebilir Enerji ve Cari islemler Dengesi:
Ekonometrik Bulgular ve Tiirkiye I¢in Senaryo Analizleri adli ¢alismalarinda Diinya Bankasi’nin
1990-2018 donemi iilke verilerini kullanilarak yenilenebilir enerji pay1 ve enerji verimliligi ile net
ithal enerji pay1 (ithal enerji bagimliligi) ve cari islemler dengesi arasindaki iligkileri ekonometrik

(panel veri sabit etkiler modeli) olarak test etmisler ve Tiirkiye icin senaryo analizleri yapmislardir.
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Ekonometrik tahminler, yenilenebilir enerji payr ve enerji verimliligindeki artislarin net ithal enerji
payindaki diistisle ve cari islemler dengesindeki iyilesmeyle istatistiksel olarak iliskili oldugunu ortaya
koymuslardir. Panel veri sabit etkiler modeli ile elde edilen test sonuglarina gore sehirlesme oran
yiiksek tilkelerin yenilenebilir enerji payindaki artisin enerji ithal bagimliligini azaltici etkisinin daha
yiiksek oldugu sonucunu cikarmislardir. Bu ¢alismanin senaryo analizinde Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji ve enerji verimliliginde yapilacak iyilestirmelerin Tiirkiye cari islemler dengesinde 2030 yilinda

21 milyar ABD dolar iyilesme olacagini tahmin etmislerdir.

Ucak (2019), Yenilenebilir Enerji-Cari Denge: Kirilgan Besli Ornegi ¢alismasinda kirilgan
besli denilen Brezilya, Hindistan, Endonezya, G.Afrika ve Tiirkiye’den net enerji ithalatcist olan ii¢
iilkenin (Brezilya, Hindistan ve Tiirkiye) cari denge (cari denge/GSYH), yenilenebilir enerji
(yenilenebilir elektrik {iretimi/toplam iiretim) ve net enerji ithalati (enerji ithalati/toplam enerji
kullanimi) degiskenlerinin iliskilerinin analizini yapmstir. Ug iilke igin, 1990-2017 yillar1 arasinda
cari denge, yenilenebilir enerji ve enerji ithalati arasindaki iliskiyi incelemistir. Tiirkiye i¢in yapilan
VAR modeli sonuglarina gore; seriler arasinda es biitiinlesme vardir, enerji ithalatindaki %1°lik artis,
cari dengede %-0.27’lik bozulmaya yol agmistir. Enerji ithalatindan cari dengeye dogru tek yonlii
nedensellik tespit etmistir. Hindistan ve Brezilya i¢in yapilan ARDL Sinir Testine gore, Hindistan’da
kisa donemde enerji ithalatindaki %1’lik artig, cari dengede %-0.39’luk bozulmaya yol acacagi,
Brezilya’da da yenilenebilir enerjide %1°lik artis, cari dengede %0.23’liik diizelmeye yol acacagini
bulmustur. Tiirkiye’de seriler arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme tespit etmis ve enerji ithalatindaki
%1’lik artisin, cari dengede %0.26’lik bozulmaya neden olacagi sonucunu bulmustur. Granger
nedenselligine gore enerji ithalatindan cari dengeye tek-yonlii nedensellik iliskisi vardir. Tiirkiye i¢in
anilan donemde enerji ithalati, cari denge iizerinde degisimlere(bozulmalara) neden olmustur
sonucuna ulagsmaktadir. Boylece Tiirkiye’nin enerji ithalatin1 azaltici tedbirler almasi cari denge
iizerinde olumlu etki yaratacagi sonucuna ulasmistir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin cari denge
tizerinde herhangi bir olumlu sonuca yol actigi ekonometrik olarak tespit edememistir. Yapilan
ekonometrik sonuglara gore yenilenebilir enerjinin ii¢ iilke icinde cari denge {izerinde istatistiksel
olarak anlamli bir katki yapmamasinin temel sebepleri arasinda; ilk yatirnm maliyetlerinin yiiksek
olmasi, enerji liretimi i¢inde payinin diisiik olmasi (hidroelektrik harig), yenilenebilir yatirimlarin yerli
teknoloji ile yapilmasinin kisa déonemde miimkiin olmamasi nedeni ile iilkeden doviz ¢ikisina neden
olacagi soylemistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji teknolojilerinin yerli diizeyde iiretilmesi,
teknoloji transferi, lisans gibi alanlarda tesvik edilerek doviz ¢ikisinin engellenmesi ile cari denge

tizerinde uzun donemde pozitif etkilerinin goriilebilecegi sonucuna varmistir.

Bagc1 (2019), Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli, Uretimi, Tiiketimi ve Cari Islemler
Dengesi Iliskisi adl galismada Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli, yenilenebilir enerji iiretimi
ve yenilenebilir enerji tiiketimi icin Swot Analizi yapilmistir. Buna gore cografi konumun sagladigi

avantaj olarak giines enerjisi ve jeotermal enerjide zengin kaynaklara sahip olmasi Tiirkiye’nin giiglii
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yonlerini ortaya koydugunu sdylemektedir. Enerji sektoriinde devlet desteklerinin yenilenebilir
enerjide diisiik kalmasi ve enerji liretiminde dogalgaza yonelik yatirimlar yenilenebilir enerji
yatirimlarini olumsuz etkiledigini belirtmistir. Yapilan bu c¢alisma sonucuna goére Tirkiye’nin cari
islemler dengesi a¢iginin biiylik bir boliimii enerji ithalatindan kaynaklandigi belirtilmistir. Enerji
ithali sonuglar1 itibariyle cari islemler dengesinde belirleyici bir etki yarattifini sdylemektedir.
Tiirkiye’nin mevcut yenilenebilir enerji politikalarina daha fazla 6nem vermesi gerektigi, yenilenebilir
enerji alanlarma yapilan yatinmlart arttirip, enerji sektoriindeki fosil kaynaklardan yenilenebilir

kaynaklara olan doniigiimii etkili bir sekilde yapilandirilmasi gerektigini vurgulamistir.

Erding ve Ozkaya (2019), Tiirkiyenin 2023 Enerji Stratejileri ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari igin Yatirrm Firsatlari: ELECTRE'ye Dayali Yer Sec¢imi adli calismada Tiirkiye'nin 2023
enerji stratejilerini ve yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in yatinm firsatlarim1 degerlendirmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yer secimi ve yatinm fizibilitesi {izerine odaklanmaktadir.
ELECTRE metodolojisi kullanilarak yer se¢im analizi yapilmistir. Bu metodoloji, ¢ok kriterli karar
verme siireclerinde etkin bir sekilde kullamilmaktadir. Calisma, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
potansiyelini ve bolgesel enerji kaynaklarini degerlendirmistir. Riizgar, giines, hidroelektrik, jeotermal
ve biyokiitle enerji kaynaklarinin uygun yerleri belirlenmistir. Yenilenebilir enerji yatirimlari,
Tiirkiye’nin enerji bagimsizligina ve cari a¢igin azaltilmasina 6nemli katkilar saglayacaktir. Bolgesel

enerji potansiyellerinin etkin kullanimi, enerji arz giivenligini artiracaktir.

Karadas ve Isik (2018), Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kullaniminin CiB Agiklar1 Uzerine
Etkisi adli calismada, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kullaniminin cari iglemler bilancosu iizerine
etkisini arastirmiglardir. Bu etkiyi incelemek amaciyla segili OECD iilkeleri ve Cin’den olusan 31
iilkenin, 1995 ile 2015 yillar1 arasin1 kapsayan donemdeki yillik veriler kullanilmigtir. Bu veriler; cari
islemler bilangosunun GSYH’daki yiizdesi, toplam enerji tiiketimdeki yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yiizdesi, toplam enerji tliketimindeki fosil yakit tiiketiminin yiizdesi, net enerji
ithalati(toplam enerji kullaniminin yiizdesi) dir. 1995 — 2015 donemine ait yillik panel verisi
kullanilarak Pedroni Kao ve Fisher es biitiinlesme analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda, seriler
arasinda es biitillesme varligi bulunmustur. Bu da fosil yakit kullanimiin cari islemler bilangosu
aciklaria neden oldugu tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji kullaniminin ise uzun donemde cari

islemler bilangosu agiklari {izerinde olumlu etkisinin olacagi sonucuna ulagilmistir.

Gokee ve Demirtag (2018), Cari Denge Acisindan Yenilenebilir Enerjinin Rolii: Avrupa Birligi
Ulkeleri ve Tiirkiye I¢in Panel Veri Analizi adli ¢calismalarinda yenilenebilir enerji tiiketiminin cari
denge {lizerine etkisini panel veri yontemi ile incelemislerdir. Bu amagla Avrupa Birligi tlkeleri ve
Tiirkiye’nin 1998-2015 donemine ait verileri kullanilarak sabit etkiler ve rassal etkiler modellerini
tahmin etmislerdir. Calismadaki iilkelerin cogunlugu enerjide disa bagimlilik oram yiiksek ve cari agik
sorunu yasayan iilkelerdir. Calismanin sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiikketimindeki oransal artis,

cari denge tlizerinde istatistiki olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermislerdir. Buna
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ek olarak ampirik sonuglar, enerjide disa bagimlilik oranmin cari denge iizerinde istatistiksel olarak
anlamlt ve negatif bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Bu sonugclar, yenilenebilir enerji
yatirimlarinin, Avrupa Birligi ve Tiirkiye i¢in cari agik sorununu ¢6zmede 6nemli bir alternatif oldugu

gostermislerdir.

Vaona (2016), Yenilenebilir Enerji Uretiminin Ithalat Talebi Uzerindeki Etkisi adli calismada
panel veri yontemi kullanilarak yenilenebilir enerji iiretiminin ithalat talebi {izerindeki etkisi
arastirilmigtir. Yenilenebilir enerji liretimi ve ithalat arasindaki baglantiy1 arastiran bu ¢aligmada 26
iilkenin farkli periyottaki verisi i¢in panel GMM yontemi kullanmilmistir. Fosil yakit ithalatinin
strdiiriilebilir olmamasi durumuna kars1 yenilenebilir enerjinin alternatif olusturabilecegini
belirtmistir. Varillan sonuglara baktigimizda yenilenebilir enerjinin, enerjide disa bagimliligi ve dig

ticaret agigin1 azaltarak ekonominin siirdiiriilebilirligine katkida bulunabilecegini gostermektedir.

Uysal ve ark. (2015), Enerji ithalat1 ve Cari A¢ik iliskisi: Tiirkiye Ornegi adl1 calismada enerji
titketimi ile cari agik iliskisini aragtirmak icin 1980-2012 yillarina ait biiyiime, enerji tiiketimi ve cari
acik verileri kullanilarak kurulan VAR (vektor otoregresyon) modelinden hareketle, Johansen
esbiitiinlesme analizi uygulanmiglardir. Degiskenlere etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi
yapilmislardir. Analiz sonucunda degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna
ulagtlmiglardir. Bu analiz sonuglarina gore Tiirkiye’de enerji iiretimi arttirilirsa cari islemler

dengesinde iyilesme olacagini tahmin etmektedirler.

Jebli ve Youssef (2015), Uretim, Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Tiiketimi ve Uluslararasi
Ticaret: 69 Ulkeden Olusan Bir Panelden Elde Edilen Kanitlar adli ¢alismalarinda 1980-2010
donemine iliskin 69 iilkenin verisini kullanmiglardir. Panel es-biitiinlesme tekniginin uygulandigi bu
calismada yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji tiiketimi, ¢iktt ve dis ticaret arasindaki
iligki incelenmistir. Bu ¢alismanin kisa donemli sonuglarina gore yenilenebilir enerji titketiminden dis
ticarete dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Uzun dénemde ise yenilenebilir enerji ile dig
ticaret (ihracat ve ithalat) arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligskisi bulunmustur. Bunun diginda
yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez enerji tiiketimi ve dis ticaretin ekonomik biiyiime tlizerinde

pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu tespit edilmistir.

Sadorsky (2009), Gelismekte Olan Ekonomilerde Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Gelir adli
caligmada, gelismekte olan ekonomilerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile gelir arasindaki iligkiyi
incelemeyi amaglamistir. Bu iliskiyi degerlendiren iki ampirik modeli sunarak, kisi basina diisen gelir
artisinin yenilenebilir enerji tiikketimi {izerindeki etkisini arastirmay1 hedeflemistir. Bu modellerden ilki
18 gelismekte olan iilkenin kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi ile kisi basma diisen gelir
arasindaki uzun donemli iliskiyi incelemistir. Bu model, uzun dénemli gelir esnekligini hesaplayarak,
reel gelirdeki artigin yenilenebilir enerji tiikketimini ne kadar artirdigin1 belirlemeyi amaglar. Ikinci

model, ilk modele ek olarak, 10 iilke icin mevcut olan elektrik fiyatlar1 verisini de icermektedir. Bu
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model, yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi basina diisen gelir ve elektrik fiyatlar1 arasindaki iligkiyi
incelemektedir. Bu model, hem gelir hem de fiyatlarin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerindeki etkisini
inceleyerek, uzun donemli fiyat esnekligini de belirlemeye calisir. Her iki model de 1994-2003
yillarin1 kapsayan donemde yillik olarak alinmis panel veri analizine dayanmaktadir. Calismanin
sonuclarina gore reeel kisi basina diisen gelirdeki artiglarin yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde
olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Uzun vadede, kisi
basma diisen reel gelirdeki %1'lik bir artig, gelismekte olan ekonomilerde kisi basina diisen
yenilenebilir enerji tiikketimini yaklasik %3,5 oraninda artirmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji
tilketiminin fiyat esnekligi tahminleri, fiyatlardaki artiglarin tiikketimi azaltic1 bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Fiyat esnekligi yaklasik olarak -0.70 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, gelir artisinin
yenilenebilir enerji tiiketimini énemli 6lglide artirdigim ve fiyatlari bu tiiketim {izerindeki belirleyici

etkisini gostermektedir.
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3. ARASTIRMA METEDOLOJISI VE VERI SETi
3.1. Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye’de 1991- 2022 aras1 donem esas alinarak dis ticaret dengesi (ihracat-
ithalat) ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi arasindaki iliski ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) sinir testi yaklagimi ile incelenmistir. Analizde kullanilan modelde bagimli degisken
olarak dis ticaret dengesil, bagimsiz degisken olarak ise yenilenebilir enerji kaynaklari iiretiminin
toplam enerji Uretimi igerisindeki payr kullamilmistir. Ayrica dis ticaret dengesini etkileyen
faktdrlerden GSYIH nin biiyiime oram, déviz kuru (dolar) ve enflasyon kontrol degisken olarak

modele eklenmistir. Bu degiskenlere iliskin bilgiler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. 1. Analizde Kullanilan Degiskenler

DEGISKEN TANIM KAYNAK
DTD Dis Ticaret Dengesi (Logaritmik) TUIK
YE Yenilenebilir Enerji iiretiminin toplam TEIAS Elektrik statistikleri
enerji Uiretimi igerisindeki pay1
ENF Enflasyon Oran Diinya Bankas1
KUR Déviz Kuru Uluslararas1 Para Fonu (IMF)
GDP GSYIH Biiyiime Oram Diinya Bankas1

Sekil 3.1. analizde kullanilan degiskenlerin 1991-2022 ddnemindeki diizey degerlerini
gostermektedir. Bu sekiller ilk bakista seriler hakkinda trend olup olmadigi yoniinde tahminde

bulunmamiza olanak saglamaktadir.

YE
48
44
40
36
32
28
24
20

16
1995 2000 2005 2010 2015 2020

' Analiz déneminde dis ticaret dengesi daima negatif degerler almistir. Bu degiskenin logaritmasini
alabilmek icin mutlak degeri alinmistir. Bu nedenle yorumlarda negatif etkiler dig ticaret dengesini
iyilegtirici iken pozitif etkiler dis ticaret dengesini bozucu etkiye sahip olarak yorumlanmistir.
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Sekil 3. 1. Degiskenlerin 1991- 2022 Dénemindeki Seyri
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3.2. Birim kok Testi

Calismada faydalanilan ARDL sinir testinin en dnemli avantajlarindan biri serilerin seviyede
ya da birinci farkinda duragan olup olmamas: dikkate alinmadan uygulamaya izin vermesidir. Ancak
ARDL sinir testi I(2) yani ikinci farkta duragan hale gelen serileri uygulamaya izin vermemektedir.
Bunun nedeni ise 1(2) olan seriler i¢in uygun tablo kritik degerleri bulunmamasindan kaynaklidir. Bu

nedenle serilerin [(2) olma ihtimaline kars1 birim kok testleri ile sinanmasi gerekmektedir.

Bu dogrultuda calismada ilk olarak Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF
(Gelistirilmis Dickey-Fuller) birim kok testinden yararlanilarak degiskenlerin duraganliklar
smanmustir. Tablo 3.2° de yer alan ADF test sonuglarina gore %1, anlamhilik diizeyinde GDP
degiskeninin sabitli diizeyde duragan oldugu yani bu degisken i¢in HO hipotezinin reddedildigi ve
degiskenin I(0) oldugu tespit edilmistir. Diger yandan DTD, YE ve GDP degiskenlerinin sabitte ve
sabit ve trend iceren modelde duragan olmadigi yani birim kok icerdigi, bu degiskenlerin 1. farklar
alimdiginda ise DTD ve YE degiskenlerinin %1 ve ENF degiskenin %5 anlamlilik diizeyinde duragan
oldugu goriilmiistiir. KUR degiskenine bakildiginda ise bu degiskenin sabit, sabit ve trend igeren
modelde duragan olmadigi, degiskenin 1. farkli alindiginda dahi duraganlagsmadigi tespit edilmistir. Bu

tespitlere iliskin sonuglar tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3. 2. ADF Birim Kok Testi Sonuglar1

SABIT SABIT ve TREND 1.Fark

Degisken Lag | ADF Testist. | Lag ADF Test ist. Lag ADF Test Ist.

DTD -1.851946 0 -3.007686 0 -7.615592***

YE -1.835101 0 -1.600392 0 -6.406312***

ENF -1.130198 0 0.184450 0 -3.433796**

KUR 1.081159 3 2.340855 2 4.699890

GDP -5.709083*** 0 -5.687202*** 0 -9.117019***

Mac Kinnon Kritik Degerler

%1 -3.661661 -4.284580 -3.670170

%5 -2.960411 -3.562882 -2.963972

%10 -2.619160 -3.215267 -2.621007

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak dikkate alinmistir. Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi
Kriteri tarafindan secilmistir. (*) %10, (**) %5 ve (***) %1 anlamhilik diizeyini ifade
etmektedir.

Yukarida verilen birim kdk test sonuglarina goére 1(0) olan GDP degiskeni ile I(1) olan DTD,
YE ve ENF degiskenlerinin ARDL sinir testi yontemi ile tahmin edilecek modelde yer almasi herhangi
bir engel teskil etmemektedir. Ancak KUR degiskeninin ADF birim kok testi sonuglarina gore I(1)
diizeyinde duragan hale gelmedigi goriilmistiir. Bu seri [(2) olmasi halinde ARDL sinir testi
yonteminde sorun teskil edecegi yani modelde yer alamayacag: i¢in yapisal kirilmali birim kok testi ile
duraganlhiginin tekrar test edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle KUR degiskenine iki yapisal kirilmaya

izin veren Lee- Strazicich (2003) birim kok testi uygulanmistir. Minimum bir LM testi olan bu test
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hem diizey hem de trendde meydana gelen iki adet yapisal kirilmanin yerini igsel olarak

belirlemektedir (Lee & Strazicich, 2003; 1087).

Lee-Strazicich test sonuglari Tablo 3.3’ de yer almaktadir. Tablonun iist satirinda yer alan
Model A sabitte iki adet kirilmaya izin vermektedir. Model A incelendiginde KUR degiskeninin 2003
ve 2017 tarihlerinde yapisal kirilma gosterdigi ancak bu kirilmanin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Ciinkii -1.27 olan Tau istatistigi mutlak deger olarak tiim anlamlilik
diizeylerinde (%1, %5 ve %10) kritik degerlerden kiiciiktiir. Bu ise yapisal kirilma altinda seri duragan
degildir seklindeki Ho hipotezinin reddedilemedigini gostermektedir. Yani 2003 ve 2017 tarihlerindeki

sabitte yapisal kirilmalar dikkate alinsa dahi seri birim kok igermektedir.

Model C sonuglarina bakildiginda 2005 ve 2024 yillarinda trendde kirilmaya isaret ettigi ve bu
kirilma yillarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bagka bir ifade ile -12.97 olan Tau
istatistigi mutlak deger olarak tiim anlamlilik diizeylerinde kritik degerlerden biiyiiktiir. Bu durum
yapisal kirllma altinda seri duragan degildir seklindeki Ho hipotezinin reddedildigini yani serinin

yapisal kirilma altinda trend duragan oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. 3. Lee-Strazicich Birim Kok Testi

MODEL A
Degisken | Kirilma tarihleri Lag Tau Istatistigi Kritik Degerler
%1 %05 %10
KUR 2003 - 2017 1 -1.272816 -4.0730 -3.5630 | -3.2960
MODEL C
Degisken | Kirilma tarihleri Lag Tau Istatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
KUR 2005-2014 3 -12.97639*** -7.0040 -6.1850 | -5.8280
Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak dikkate alinmistir. Gecikme sayis1 Akaike Bilgi Kriteri
(AIC) tarafindan sec¢ilmisgtir.

LS test sonuglarina gére KUR degiskeninde anlaml iki adet trendde yapisal kirilma oldugu
tespit edilmistir. Bu tarihlerden biri Tiirk lirasindan 6 sifir atilarak para reformuna gidildigi 2005 yilina
isaret ederken digeri ise Tirkiye’de yerel secimlerin yasandigi ve gezi olaylarinin yansimalarinin
devam ettigi 2014 yilina isaret etmektedir. Bu durumda trendde yapisal kirilmalan dikkate almak
adina biri 2005 digeri 2014 yillarinda ait iki adet kukla degisken olusturularak analiz
gerceklestirilmistir.

3.3. ARDL Sinir Testi Yaklasimi

Bu calismada, dis ticaret dengesi ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliski ARDL siur
testi yaklagimi kullanilarak incelenmistir. ARDL smir testi ilk olarak Pesaran ve Shin (1999)
tarafindan ortaya atilmis ve daha sonra Pesaranetal (2001) tarafindan gelistirilmistir. Calismada ARDL
siur testinin kullanilmasinin nedeni bu testin diger esbiitiinlesme testlerine oranla daha fazla avantaj

sunmasidir.
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Bunlardan biri diger esbiitiinlesme (Engle-Granger (1987) ve Johansen-Juselius(1988) vb.)
tekniklerinin aksine, ARDL sinir testinin kullaniminda analizdeki tiim degiskenlerin ayn1 mertebeden
duragan olmalarina gerek duyulmamasidir. Yani ARDL yaklasimi, modeldeki degiskenlerin I(1) veya

I(0) mertebesinde entegre edilip edilmedigine bakilmaksizin uygulanabilir.

ARDL sinir testi yonteminin sagladigi bir diger avantaj, diger esbiitiinlesme testleri drneklem
boyutuna duyarli iken, bu testin 6rneklem kii¢iik olsa dahi uygulanabilir olmasi ve tutarli sonuglar elde
edilebilmesidir (Odhiambo, 2009: 619). Son olarak ARDL simir testi uzun ve kisa vadeli iligkileri

analiz ederek diger modellerden ayrilir ve avantaj sunar.

Asagida yer alan denklem ARDL sinir testi yontemiyle test edilecek modelin en genel formda

gosterimidir.
DTD =a + B/ YE + B,ENF + B;KUR + B4GDP + & (D)

Denklem 1’de yer alan DTD bagimli degiskeni yani dis ticaret dengesini, o modelin sabit
terimini ve PB; terimi YE, B, terimi ENF, B3 terimi KUR ve B4 terimi ise GDP degiskenlerine iliskin
tahmin edilen katsayilar yani egim parametreleridir. Denklem sonunda yer alan g ise hata terimini

temsil etmektedir.

ARDL simir testinde ilk olarak kisitsiz bir hata diizeltme kurulmasi gerekmektedir. Bu model
degiskenler arasinda bir es biitiinlesme iliskisinin var olup olmadigini sinamaktadir. Bu dogrultuda

olusturulan kisitsiz model formu asagidaki gibidir;

ADTDt:(XH‘B1DTDt.1+B2YEt.1+B3ENFI.1+B4KURI.1+B5GDPI.1+ Zﬁl BiADTD[.i + Z:’;O ¢iAYEt.i +
ZITZO 61' AENFt-i+ Z:ZO [,li AKURt.i + Z:ZO (l.)iAGDPt.j + Ut (2)

Denklem 2’de yer alan A sembolii 6niinde yer alan degiskenlerin birinci farklarini, m uygun
gecikme degerlerini, a1 ise sabit terimi ve u¢ hata terimini temsil etmektedir. B (i=1,2,3,4)‘lar gecikmeli
diizey degiskenlerin parametrelerini verirken modelde yer alan 0i, ¢i, &, Wi, @i (i=1,2,3..m) sembolleri

ise gecikmeli fark degiskenlerin katsayilarini tanimlamaktadr.

Kisitsiz model tahmin sonucunda modelde yer alan degiskenlerden DTD igin 1, YE igin 0,
ENF i¢in 0, KUR i¢in 1 ve son olarak GDP i¢in 4 yani (2, 4, 4, 3, 4) gecikme uzunlugu saptanmistir.
Gecikme uzunlugunun saptanmasinda Akaike Bilgi Kriteri (AIC)’nden yararlanilmis olup maksimum

gecikme uzunlugu serilerin yillik olmasindan 6tiirli 4 olarak belirlenmistir.

Belirlenen gecikme uzunluklart dikkate alinarak tahmin edilen modelden ulasilan ortak F
istatistigi, modeldeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var olup olmadigim

gostermektedir. Burada sinanacak hipotezler su sekildedir;
Ho: B1=P2=P3=Ps=Ps=0
Ha: Bi# P2# B3#Pa# Ps# 0
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Ho yani yokluk hipotezi degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi olmadigin1 ifade
ederken, Ha yani alternatif hipotez esbiitiinlesme iliskisinin varhigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda
tahmin edilen ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 3.4.’de yer almaktadir. Sonuglara bakildiginda F-
istatistik degerinin “10.03464” oldugu goriilmektedir. Hesaplanan bu F istatistigi Pesaran ve Pesaran
(1997) ile Pesaran ve digerleri. (2001) tarafindan belirlenen alt ve iist sinir kritik degerleri ile
kiyaslanir. F istatistigi alt sinirdan daha kiiciik ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliski yoktur
yani yokluk hipotezi reddedilemez. Diger taraftan F istatistigi iki kritik deger arasinda ise yani alt
sinirdan biiyiik ancak iist sinirdan kiiciik ise kararsiz bolgededir, diger bir degisle esbiitiinlesme
iligkisinin olup olmadig1 konusunda karar verilemez. Ancak F istatistigi {ist kritik degerlerden biiyiik
ise bu durumda esbiitiinlesme iliskisi vardir ve yokluk hipotezi reddedilir. Tablo 3. 4.’¢ bakildiginda F
istatistiginin (10.03) %1 o6nem diizeyindeki iist smir degerinden yani 4.37°den biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu durumda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu yani degiskenler

arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden Hy hipotezinin reddedildigi sOylenebilir.

Tablo 3. 4. ARDL Sinir Testi Sonuglari

Model k F- istatistik Kritik Degerler
Alt Simir Ust Simir
%10 2.2 3.09
(2,4,4,3,4) 4 10.03464 %5 2.56 3.49
%2.5 2.88 3.87
%1 3.29 4.37

Zaman serisi analizlerinde tahmin edilen modelin varsayimlarinin kontrolii i¢in, diger bir
degisle modelin verilerinin giivenilirligini artirmak ve modelin gecerliligini saglamak icin bir takim
testler yapilmasi gereklidir. Bu testlerden biri model kurma hatasinin var olup olmadigimi simayan

Ramsey Reset testidir. Bu testin hipotezleri su sekildedir;
Ho: Model spesifikasyonu dogrudur.
Ha: Model spesifikasyonu dogru degildir.

Caligmada tahmin edilen ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinde model kurma hatasini sinamak i¢in
Ramsey Reset testi yapilmis ve sonuglar Tablo 3.5’ de verilmistir. Sonuglara bakildiginda hem t hem F
hem de Likelihood testi sonuglarina gore prob. degerlerinin tiim 6nem diizeylerinde (%1,%5,%10)
reddedilemedigi yani model spesifikasyonun dogru oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla tahmin edilen
ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinin dogru kuruldugu s6ylenebilir.

Tablo 3. 5. Ramsey Reset Test Sonuglari

Ramsey Reset Test
Value DF Prob
t-statistic 0.488424 5 0.6459
F-statistic 0.238558 (1,5) 0.6459
Likelihood ratio 1.305033 1 0.2533
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Zaman serilerindeki varsayimlardan bir digeri ise kalintilarin normal dagildigini ifade eden
normallik varsayimidir. Serinin normal dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in kullanilan en yaygin

testlerden biri Jarque-Bera testidir. Testin hipotezleri su sekildedir;
Ho: Seri normal dagilima uygundur.
H,: Seri normal dagilima uygun degildir.

Tablo 3.6.’da Jarque- Bera test sonuglari, Sekil 3.2.’de ise testin ayrintili istatistikleri ve
kalintilarin dagilim grafigi yer almaktadir. Test sonucuna bakildiginda Hy hipotezinin reddedilemedigi

yani kalintilarin normal dagilima uygun oldugu goériilmektedir.

Tablo 3. 6. Jarque- Bera Test Sonuglart

Jarque- Bera Normallik Testi

Skewness Kurtosis JB istatistik Prob.
0.411818 3.595515 1.205182 0.547391

Series: Residuals
Sample 1995 2022
Observations 28

Mean 5.70e-16
Median 0.001279
Maximum 0.184632

Minimum -0.155886

Std. Dev. 0.075667

Skewness 0.411818

II I I Kurtosis 3.595515

. - .- Jarque-Bera  1.205182

-0.15 -0.10 -0.05 0. 0.05 0. 0.15 0.20 | probability 0.547391

= N Wb U1 OO N 00

Sekil 3. 2. Jarque- Bera Test Grafigi

Genel dogrusal regresyon modellerinde bir diger 6nemli varsayim hata terimlerinin birbiri ile
iligkili olmamasi1 durumudur. Eger hata terimleri arasinda iliski s6z konusu ise burada otokorelasyon
probleminden bahsedilir. Tahmin edilen modelde otokorelasyon sorunun var olmasi parametre
tahminlerinin sapmasiz ancak etkin olmamasina yol agmaktadir. Bu ¢aligmada tahmin edilen modelde
otokorelasyon probleminin varligi Breusch- Godfrey testi ile incelenmistir. Bu testin hipotezleri

sOyledir;
Ho: Otokorelasyon problemi yoktur.
H.: Otokorelasyon problemi vardir.

Tablo 3.7. ‘de yer alan prob degerlerine bakildiginda Hy hipotezinin reddedilemedigi yani

tahmin edilen ARDL modelinde otokorelasyon probleminin olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 3. 7. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Sonuglari

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test
Value DF Prob.
F-statistic 0.639023 Prob. F(2,4) 0.5743

Hata teriminin varyansinin sabit olmamasi bir diger 6nemli varsayimdir. Eger tahmin edilen
modelde degisen varyans problemi var ise yani sabit varyans varsayimi ihlal edilirse bu durumda
varyans ve kovaryans tahminleri minimum varyansli olmadigindan dolay1 standart hatalar yanlis
hesaplanmasina neden olarak testlerin gegerliligini yitirmesine yol agmaktadir. Calismada degisen
varyans probleminin varligi Breusch-Pagan-Godfrey testi ile smanmistir. Bu testin hipotezleri su

sekildedir;
Ho: Degisen varyans problemi yoktur.
H.: Degisen varyans problemi vardir.

Tablo 3.8’de yer alan Breusch- Pagan-Godfrey test sonuglarma bakildiginda modelimizde Ho
hipotezinin reddedilemedigi, dolayisiyla degisen varyans probleminin olmadig1 goriilmektedir. Yani

tahmin ettigimiz ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinin hata terimleri sabit varyanslhdir.

Tablo 3. 8. Breusch- Pagan-Godfrey Heteroskedasticity Test Sonuglari

Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedasticity Testi
Value Prob.
F-statistic 1.499210 Prob. F(21,6) 0.3229
Obs*R-squared 23.51802 Prob. Chi-Square(21) 0.3170
Scaled explained SS | 1.401460 Prob. Chi-Square(21) 1.0000

Kisaca modelin varsayimlarmin kontrolii i¢in yapilan tiim testlerde Ho hipotezleri
reddedilememis ve tahmin edilen ARDL modelimizin uygun oldugu ve ulasilan esbiitiinlesme
iligkisinin giivenilir oldugu tespit edilmistir. Bu asamadan sonra kosullu ARDL uzun dénem modeli
tahmin edilmektedir. Bu model ARDL simir testi yonteminde yer alan degiskenler arasindaki uzun

donem iliskiyi ortaya koymakta olup denklem 3’teki sekliyle tahmin edilir;
DTDII(I1+ Z:Zl eiDTDt.i + Z:ZO ¢iYEt.j + Z:ZO 6iENFt.i+ ZIZO ,LliKURt-i + ZIZO (UiGDPt-i + Uit (3)

Yukaridaki denklem yardimi ile tahmin edilen model sonuglari tablo 3.9°da yer almaktadir. D1sg
ticaret dengesi (DTD) ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi (YE) arasindaki iligkinin
incelendigi model sonucu uzun dénemde iki degisken arasinda negatif ancak istatistiksel olarak
anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Kontrol degiskenlere bakildiginda enflasyon (ENF) ve
doviz kuru (KUR) ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde anlamli bir iliski olmadigi, GSYIH
biiylime oran1 (GDP) ile dis ticaret dengesi arasinda ise pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki

oldugu goriilmektedir.
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Daha ayrintili bir sekilde incelendiginde yenilenebilir enerji iiretimindeki %1°lik bir artisin dig
ticaret dengesinde %0,20’lik bir azalma yarattigt yani dig ticaret dengesini olumlu etkiledigi
gorlilmistiir. Diger bir ifade ile bu sonug, yenilenebilir enerji iiretimindeki artisin dis ticaret

dengesindeki acig1 azalttig1 ve dengenin sifira yakinsamasina katki sagladigi seklinde aciklanabilir.

Kontrol degiskenlerden GSYIH biiyiime oranindaki %1°lik bir artisin dis ticaret dengesinde
%0,35 oraninda bir artis yarattig1, dis ticaret dengesini olumsuz etkiledigi gortilmiistiir. Yani biiylime
oranindaki bir artisin dis ticaret dengesindeki agigi arttirdigt ve dengenin negatif yonde sifirdan
uzaklagmasia yol actigi seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan enflasyon oranindaki %1°lik bir
artisin dig ticaret dengesinde %0.02’lik bir artis yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumsuz etkiledigi,
kurdaki %1’lik bir artisin ise dis ticaret dengesinde %0,39’luk bir azalis yarattig1 yani dis ticaret
dengesini olumlu etkiledigi ancak bu iki degiskenin etkilerinin uzun donemde istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 goriigmiistiir.

Tablo 3. 9. ARDL (2, 4, 4, 3, 4) Modeli Uzun Dénem Katsayilari

Variable Coefficient t-Statistic Prob.

YE -0.202131 -2.254425 0.0650*
ENF 0.025301 1.425720 0.2038
GDP -0.395829 -1.445613 0.1984
KUR 0.356453 2.456811 0.0493**
C 14.33323 9.239037 0.0001***

Kisaca ifade edilecek olunursa ARDL uzun dénem katsayilar1 bize yenilenebilir enerji iiretimi
ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde negatif anlamli bir iliski oldugunu yani yenilenebilir
enerji iiretimi arttikga dig ticaret dengesinin iyilestigini gdstermistir. Diger yandan GSYIH ile dis
ticaret dengesi arasinda uzun dénemde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligski oldugu yani

biiylime arttikca dis ticaret dengesinin bozuldugu goriilmiistiir.

ARDL sinir testinde uzun doénemli iliski analiz edildikten sonra, Brown, Durbin ve Evans
(1975) tarafindan gelistirilen, modelin yapisal kirilma igerip icermedigi test eden ve ARDL
yonteminde siklikla tercih edilen CUSUM ve CUSUMSAQ grafikleri incelenmektedir.

ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinin CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri Sekil 3.3’de verilmistir.
Grafige bakildiginda CUSUM ve CUSUMSAQ testlerinin her ikisinde de hata terimleri giiven aralig
icinde kalmaktadir. Yani bu durum modelin istikrarli oldugunu ve yapisal kirilma igermedigini

gostermektedir.
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Sekil 3. 3. CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri

ARDL sinir testinde son asama hata diizeltme modeli tahmindir. Bu model kisa donemde Hata
diizeltme modeli, ARDL uzun donem modeli tahmin edildikten sonra modelden elde edilen bir
gecikmeli hata terimi ile kisa donem iliskinin incelenmesidir. Denklem 4 hata diizeltme modelini

vermektedir;

ADTD=ou+ Y= 6;ADTDyi + Y2, ¢;AYEe + X0y §; AENF.i+ Y2 1;AGDPy; + Y2, w; AKUR; +
M(ECT)e1 + ui 4)

Denklemde yer alan ECT.; hata diizeltme terimidir. Hata diizeltme terimi katsayis1 yani A,
bize kisa donemde modeldeki degiskenler arasinda bir sapma meydana geldiginde uzun dénemde bu
sapmanin hangi oranda diizelecegini vermektedir. ECT..; katsayisinin genellikle 0 ile -1 arasinda ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi beklenmektedir. Negatif olmasinin sebebi sistemde meydana gelen

sapmanin zamanla diizelecegi ve uzun dénem dengesine gelecegini ifade etmesinden kaynakladir.
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Tablo 3.10.’da yer alan ARDL Hata Diizeltme Modeli sonuglarina bakildiginda ECT teriminin
katsayisinin beklenildigi iizere negatif ve anlaml oldugu goriismektedir. Bu modelde kisa donemde
meydana gelen bir sapmanin %66’ sinin bir sonraki donemde diizelecegi ve uzun donemde modelin

dengeye gelecegini ifade etmektedir

Tablo 3. 10. ARDL (2, 4, 4, 3, 4) Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglar1

Degisken Katsay1 t- istatistik Olasihik
D(DTD(-1)) -0.770352 -5.208944 0.0020***
D(YE) -0.021322 -3.157109 0.0196**
D(YE(-1)) 0.109574 8.369578 0.0002***
D(YE(-2)) 0.091135 8.243436 0.0002***
D(YE(-3)) 0.039586 4.026821 0.0069***
D(ENF) 0.020914 5.666563 0.0013***
D(ENF(-1)) -0.010549 -3.164201 0.0195**
D(ENF(-2)) 0.014429 4.701246 0.0033***
D(ENF(-3)) 0.009227 3.222673 0.0181**

D(KUR) 0.077992 1.900139 0.1061

D(KUR(-1)) 0.220049 3.400430 0.0145**

D(KUR(-2)) 0.164660 2.400490 0.0533*
D(GDP) 0.059135 9.521775 0.0001***
D(GDP(-1)) -0.102858 -5.717978 0.0012***
D(GDP(-2)) -0.079114 -6.008709 0.0010***
D(GDP(-3)) -0.028659 -3.344052 0.0155**
ECT (-1) -0.663936 -10.50624 0.0000***

3.4. Bulgular ve Tartisma

Caligmada elde edilen ARDL uzun donem katsayilari, yenilenebilir enerji tiretimi ile dis ticaret
dengesi arasinda uzun dénemde anlaml bir iliski oldugunu ve yenilenebilir enerji iiretimindeki bir
artigin dis ticaret dengesini olumlu etkiledigi yani dis ticaret dengesindeki agigin kapanmasina katki
sagladigi yoniindedir. Bir bagka degisle yenilenebilir enerji iiretiminin toplam iiretim i¢indeki payinda

meydana gelen %1°lik bir artis dig ticaret dengesinde %0,20’lik bir diisiis meydana getirmektedir.

Calismadan elde edilen bu bulgu beklentilerle uyumludur. Ciinkii Tiirkiye’nin dis ticaret
acigmin temel nedenin enerji agi1g1 oldugu bilinmektedir. Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin siirekli artis
gostermesi ve enerjide disa bagimli bir iilke olmasi, "Enerji Ithalat1" kaleminin 6demeler bilangosunda
onemli bir yer edinmesine sebep olmustur. Enerjinin toplam ithalat icerisindeki ortalama payinin

%?20'lere ylikselmesi, iilkenin fosil (dogal gaz, petrol vb.) enerji kaynaklarima olan bagimliligim
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artirmis ve bu durum, dig ticaret aciginda enerji kaleminin 6nemli bir yer tutmasina yol agmustir
(Damar ve Yildirim, 2023:1080). Ozellikle 2022 yilinda cari islemler agiginin artmasindaki en temel
unsur enerji ithalatindaki hizli artis olmustur. 2019 yil1 haricinde, son yillik donem ele alindiginda, cari
islemler dengesinin acik verdigi, ancak enerji kapsam dis1 birakildiginda dengenin genellikle pozitif
olup, daha olumlu seyir izledigi goriilmiistiir. Diger yandan 2021 yilinda enerji dis ticaret acig1 42,4
milyar dolar iken 2022 yilinda bu rakam 81,1 milyar dolara yiikselmistir. Bu yiikselis enerji
ihracatindaki artisa kiyasla enerji ithalatinin yaklasik iki katina ¢ikmasi neticesinde gergeklesmistir.
2013-2021 aras1 donemde enerji ithalatinin milli gelire oran1 ortalama %5 gerceklesirken 2022 yilinda
bu oran %11’e ¢ikmistir (TCMB Enflasyon Raporu, 2023: 31). Bu dogrultuda Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kaynaklarinin iiretiminin toplam enerji i¢indeki oranimin artmasi enerji ithalatinda bir azalisa
neden olarak cari agiga dolayisiyla dis ticaret dengesine olumlu yansimalari olacagi beklenir. Diger
bir degisle yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretiminin ve dolayisiyla tiiketiminin artmasi Tiirkiye
gibi enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismimi ithalat ile karsilayan bir iilkenin (T.C. Disisleri Bakanlig
“Tiirkiye’nin Uluslararas1 Enerji Stratejisi” raporuna gore bu oran %74), fosil yakit ithalatinm azaltarak
dis ticaret ac¢igmin azalmasi yoniinde baski yaratabilir. Bu sonucu destekler nitelikte bulgular elde
eden Damar ve Yildirim (2023), Tirkiye icin 2017-2023 donemini esas almis ve yenilenebilir enerji
iretiminde meydana gelecek %1°lik bir artisin enerji ithalatinda %0,34’°lik bir diislis saglayacagini
tespit etmistir. Dolayisiyla enerji ithalatinda yasanacak bir diisiisiin dis ticaret dengesine olumlu

yansiyacag1 asikardir.

Yenilenebilir enerji tiretimindeki artisin fosil kaynakli yakitlara olan ihtiyaci azaltarak enerji
ithalatin1 diislirmesi yoluyla dis ticaret dengesine etkisinin yani sira ihracat firsatlar1 dogurarak da dis
ticaret dengesine etki edebilir. S6yle ki yenilenebilir enerji iiretimi arttikca bu sektor icin gerekli
makine ve ekipman iireten firmalarda artis gostererek yurtdisina ihracini gergeklestirebilir. Boylece
ihracat oranindaki artis dis ticaret dengesini de olumlu etkiler. Diger taraftan yenilenebilir enerji
yatinnmlarindaki artis enerji maliyetlerini diiglirerek yerel sanayinin gelismesine, rekabet giicliniin
artmasina katki saglayabilir. Bu durum yeni is olanaklar1 yaratilmasina yol agarak dogrudan ekonomik
biiylimeye, dolayl1 olarak ise dig ticaret dengesine etki edebilir. Sonug olarak, dogrudan veya dolayli
olarak yenilenebilir enerji liretimindeki artig, Tirkiye'nin dis ticaret dengesine olumlu yonde katki

saglayabilir.

Kontrol degiskenlerden GSYIH biiyiime oram ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski goriilmiistiir. GSYIH biiyiime oranindaki %1°lik bir
artisin dis ticaret dengesinde %0,35 oraninda bir artig yarattigi yani dis ticaret dengesini olumsuz
etkiledigi goriilmustiir. Diger bir degisle bliylime oranindaki bir artig dis ticaret dengesindeki acigi
arttirmakta ve dengenin negatif yonde sifirdan uzaklasmasma yol agmaktadir. GSYIH biiyiime
oranindaki artisin dis ticaret dengesine olumsuz etkisi birkac sekilde agiklanabilir. Bunlardan biri

GSYIH biiyiimesinin i¢ talebi arttirarak ithal iiriinlere olan talebin yiikselmesine yol agabilir. Benzer
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sekilde GSYIH biiyiimesi sektorel bilyiimeyi tesvik ederek sektodrlerin ihtiyaci olan ve yurtiginde
iiretimi tiretilmeyen hammadde, makine gibi {iriinlere olan ithal talebi arttiracak dis ticaret dengesini
olumsuz etkileyebilir. Diger yandan ekonomik biiyiime doviz talebini arttirarak yerel paranin déviz
karsisinda deger kaybetmesine buda ithalat maliyetinin artmasina neden olarak dis ticaret dengesinin
bozulmasina yol acabilir. Kisaca GSYIH biiyiime oranindaki artis i¢ talebi ve ithalat1 arttirarak dis

ticaret dengesi lizerinde bozulmalar yaratabilir.

Son olarak diger kontrol degiskenlerden enflasyon oranindaki %1°lik bir artigin dis ticaret
dengesinde %0.02°lik bir artig yarattigi yani dis ticaret dengesini olumsuz etkiledigi, kurdaki %1°lik
bir artigin ise dis ticaret dengesinde %0,39’luk bir azalis yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumlu
etkiledigi ancak bu iki degiskenin etkilerinin uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli olmadig:
goriigmiistiir. Yani analizde ele aliman donem araliginda (1991-2022) enflasyon ile kurun dis ticaret

dengesi iizerindeki etkisi uzun donemle istatistiksel olarak anlamli gitkmamastir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Enerji, giiniimiizde ekonomik kalkinmanin ve insan yasaminin vazgeg¢ilmez bir unsurudur. Son
yillarda elektrifikasyonun hem sanayide hem insan yasaminda oOnemli oOlgiide kullanimi ve
vazgecilemez bir unsur olarak yer edinmesi fosil kaynaklara dayili enerji politikalarina alternatif temiz
ve siirdiiriilebilir enerji kaynagi arayislarini hizlandirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil
yakitlara karsi en 6nemli alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kiiresel iklim degisikligine karsi da
yenilenebilir enerji kaynaklarimin énemi 6n plana g¢ikarken yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilke
icinde Ttretilebiliyor olmasi enerji bagimsizligi konusunda da bu enerji kaynaginin énemini ortaya
cikarmaktadir. Tiirkiye gibi enerji yoksunu {ilkelerde enerjide disa bagimliligi azaltacak, enerji arz
giivenligini saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji liretimi stratejik dneme sahip olarak

degerlendirilebilir.

Bu caligma Tiirkiye gibi enerjide disa bagimh iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarmin
Onemini ortaya koymayi1 amaglamaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de 1991 — 2022 arasi donem esas
almarak dis ticaret dengesi (ihracat- ithalat) ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi arasindaki
iliski ARDL (Autoregressive Distributed Lag) simr testi yaklasimi ile incelenmistir. Analizde
kullanilan modelde bagimli degisken olarak dis ticaret dengesi, bagimsiz degisken olarak ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 iiretiminin toplam enerji {iretimi igerisindeki pay1 kullanilmistir. Ayrica
dis ticaret dengesini etkileyen faktdrlerden GSYIH nin biiyiime oram, doviz kuru (dolar) ve enflasyon

kontrol degisken olarak modele eklenmistir.

Calismada Tiirkiye’de ve diinyada yapilmis yenilenebilir enerjinin ekonomik etkilerine dair
calismalara yer verilerek yenilenebilir enerjinin Tiirkiye ve diinya i¢cin Onemi ortaya konmaya
calisilmistir. 2015 yilinda imzalanan Paris Anlasmasi ile birlikte diinyada ve 6zellikle Avrupa’da yesil
doniigiimiin 6nemi hizla artmaktadir. Yenilenebilir enerji kullaniminin kiiresel iklim degisikligine kars
emisyon azaltim hedeflerini saglamasi, anlagsmaya taraf {ilkeler acisindan yesil doniisiimiin 6nemini
ortaya koymaktadir. Taraf {ilkelerden olan Tiirkiye agisindan da yenilenebilir enerji, yesil doniisiimiin
yaninda enerjide disa bagimlilig1 azaltmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Yesil doniigiimii saglayacak
iilkelerin fosil yakit kullanimim sinirlayacak olmasi ile karbon salinimini azaltmanin yaninda gevresel

sorunlarin azaltilmasina da 6nemli katkilar saglayacaktir.

Caligmada elde edilen sonuglara géore ARDL uzun dénem katsayilari, yenilenebilir enerji
iretimi ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde anlamli bir iligki oldugunu ve yenilenebilir enerji
iiretimindeki bir artigin dig ticaret dengesini olumlu etkiledigi yani dis ticaret dengesindeki agigin
kapanmasina katki sagladigi yoniindedir. Bir baska degisle yenilenebilir enerji iiretiminin toplam
iretim i¢indeki payinda meydana gelen %]1°lik bir artis dis ticaret dengesinde %0,20’lik bir diisis

meydana getirmektedir.
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Calisgmadan elde edilen bulgular beklentiler ile uyumludur. Ciinkii Tirkiye enerjide disa
bagimh bir ilkedir. 2013-2021 aras1 donemde enerji ithalatinin milli gelire oram1 ortalama %5
gerceklesirken 2022 yilinda bu oran %11°e cikmistir (TCMB Enflasyon Raporu, 2023: 31). Bu
dogrultuda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarin paymin artmasi enerji ithalatinda bir azalisa
neden olarak ve dis ticaret dengesine olumlu yansiyacaktir. Diger bir degisle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artmasi Tirkiye gibi enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismini ithalat ile
karsilayan bir iilkenin (T.C. Disisleri Bakanligi “Tiirkiye’nin Uluslararasi Enerji Stratejisi” raporuna
gore bu oran %74), fosil yakit ithalatin1 azaltarak dis ticaret dengesinin diizelmesine katkida

bulunacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji kullanim oranmin artigi dis ticaret dengesini
olumlu etkilemesinin yaninda ihracat firsatlar1 olusturarak da dis ticaret dengesine katki sunabilecektir.
Yenilenebilir enerji yatirimlar artikga bu sektorde kullanilan makine ekipman treticileri yurt i¢inde
ekipman tretimi yapmaya baglayacak ve zamanla bu makine ekipmanlarin yurt digina ihraci
gergeklestirilecektir. Bdylece yenilenebilir enerji makine ekipmani ihracati dig ticaret dengesini
olumlu yo6nde etkileyebilecektir. Diger yandan yenilenebilir enerji iiretiminin artmasiyla enerji
maliyetlerinin asag1 diismesine neden olacaktir. Enerji maliyelerinin diismesi ile sanayideki {iretim
maliyetlerini asag1 ¢cekerek dis ticarette firmalarin rekabet giiciinii artirarak ihracatin armasina da katki
saglayabilir. Uretim maliyetlerinin diismesi ayn1 zamanda firmalarm biiyiimesine ve istihdam olanag

yaratmasina da katki saglayabilir.

Bu sonuglardan hareketle yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi dis ticaret dengesinin
diizelmesine katki saglamanin yaninda istihdama, ekonomik biiylimeye ve cevresel sorunlarla
miicadeleye onemli katkilar saglayacaktir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasini saglayacak
ARGE yatinmlarmin artmasi, tesvik mekanizmalarmin gelistirilmesi ile yenilenebilir enerji

teknolojilerinin yerlilestirilmesi iilkeler acisindan kritik 6nem arz etmektedir.
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