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Calismada, dogadan toplanmis olan salkim otu (Poa Spp.) genotiplerin de yesil alan ve yem bitkisi olarak
kullanilabilirlik bakimindan bazi tarimsal 6zellikler belirlenmistir. Bu 6zellikler dogrultusunda {istiin olan
genotipler segilmistir. Secilen genotipler, 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsamimda bazi poa
tirlerinin genotipleridir. Bu tiirler Poa angustifolia L., Poa compressa L., Poa pratensis L. ve Poa
trivialis L.’dir. Elde edilen veriler degerlendirilerek genotiplerin mera ve yem bitkileri tariminda, ayrica
yesil alan tesisinde kullanilabilme potansiyelleri arastirilarak 1slah ¢alismalari i¢in temel verileri belli olan
genetik materyaller kazandirilmistir. Bu bitkilerde ¢im ve yem bitkisi olmak {izere iki amaca yonelik
bitkisel ve tarimsal ozellikler incelenmistir. Gozlem ve Slgiimler 2021 yilinda yapilmistir. Dogadan
toplanan salkim otu (Poa spp.) genotiplerinde Cim kalitesi (1-9 skalasi), Mevsimsel Renk Degisimi (1-9
skalasi1), Yaprak Dokusu (1-9 skalasi), Yogunluk (1-9 skalasi), Salkim Olusturma Egilimi (1-9 skalasi),
Sonbaharda Biiyiime Sekli (1-9 skalas1), Bitki Boyu (cm), Yaprak Eni (mm), Yaprak Boyu (cm),
[Ikbaharda Yeniden Biiyiime Zamani (1-9 skalas1), Salkim Boyu (cm), Son Bogum Uzunlugu (cm), Bitki
Basina Tohum Verimi (g/bitki), 1000 Tohum Agirlig1 (g) ozelliklerinin verileri alinmigtir. Yapilan
aragtirmadan elde edilen ortalama sonuglar sdyledil. Cim Kalitesi 6.49; Mevsimsel Renk Degisimi 5,55;
Yaprak Dokusu 2,91; Yogunluk 5,39; Bitki Boyu 53,17 ¢cm; Yaprak Eni 2,67 mm Yaprak Boyu 27,47 cm
Sonbaharda Biiyiime Sekli 5,20; Bitki Cap1 26,53 cm ilkbaharda Yeniden Biiyiime Zamani 4,55; Salkim
Boyu 7,63 cm; Son Bogum Uzunlugu 20,06 cm; Tohum Verimi 0,73 g/bitki; 1000 Tane Agirhig: 0,24 g
olarak Olclilmis veya gozlemlenmistir. Bu Ozellikler arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile
belirlenmistir. Korelasyon analiz sonuglarina goére, Yogunluk ile ¢im kalitesi 0,01 diizeyinde, yine
mevsimsel renk degisimi arasinda 0,05 oraninda olumlu iligki vardir. Bitki boyu ile ¢im kalitesi ve yaprak
dokusu arasinda 0,05 oraninda pozitif iliski s6z konusudur. Yaprak eni ile ¢im kalitesi arasinda 0,01,
yaprak dokusu arasinda 0,05 diizeyinde iliski varken yaprak boyu, mevsimsel renk degisimi, yaprak
dokusu, yogunluk, bitki boyu arasinda 0,01 diizeyinde; yaprak eni ile 0,05 diizeyinde olumlu korelasyon
vardir. Sonbaharda biiyiime sekli ile bitki boyu arasinda 0,05 diizeyinde olumsuz korelasyon
belirlenmistir. Yapilan kiimeleme analizine gére Yapilan kiimeleme analizinde 2 ana gurup olusurken, bu
2 ana guruptan da 4 alt gurup meydana gelmistir. Bu alt guruplar incelendiginde Poa22 ile Poa24 ve
P0a26 - Poa27 en yakin akrabalik iliskisi varken Poal-Poa4 en uzak konumdadir ve akrabalik s6z konusu
degildir.

Anahtar Kelimeler: Cayir Salkim otu, Islah, Morfolojik Ozellikler



ABSTRACT

MS THESIS

CHARACTERIZATION OF BLUEGRASS (Poa L. ssp.) SPECIES COLLECTED
FROM DIFFERENT REGIONS OF OUR COUNTRY
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In the study, some agricultural characteristics of bluegrass (Poa spp.) genotypes collected from
nature were determined in terms of their usability as green areas and forage plants. In line with these
features, superior genotypes were selected. The selected genotypes are the genotypes of some poa species
within the scope of TUBITAK project no. 1130919. These species are Poa angustifolia L., Poa
compressa L., Poa pratensis L. and Poa trivialis L.. By evaluating the data obtained, the potential of the
genotypes to be used in pasture and forage crop cultivation, as well as in green area establishment, was
investigated and genetic materials with known basic data were obtained for breeding studies. The
vegetative and agricultural characteristics of these plants were examined for two purposes: grass and
forage plants. Observations and measurements were made in 2021. Grass quality (1-9 scale), Seasonal
Color Change (1-9 scale), Leaf Texture (1-9 scale), Density (1-9 scale), Tendency to Form Clusters (1-9
scale) in bunch grass (Poa spp.) genotypes collected from nature. 1-9 scale), Growth Form in Autumn (1-
9 scale), Plant Height (cm), Leaf Width (mm), Leaf Height (cm), Regrowth Time in Spring (1-9 scale),
Cluster Height (cm) , Last Node Length (cm), Seed Yield per Plant (g/plant), 1000 Seed Weight (g) data
were taken. The average results obtained from the research are as follows. Grass Quality 6.49; Seasonal
Color Change 5.55; Leaf Texture 2.91; Density 5.39; Plant Height 53.17 cm; Leaf Width 2.67 mm Leaf
Length 27.47 cm Growth Form in Autumn 5.20; Plant Diameter 26.53 cm Regrowth Time in Spring 4.55;
Necklace Length 7.63 cm; Last Node Length 20.06 cm; Seed Yield 0.73 g/plant; 1000 Grain Weight is
measured or observed as 0.24 g. The relationships between these features were determined by correlation
analysis. According to the correlation analysis results, there is a positive correlation between density and
grass quality at the level of 0.01 and seasonal color change at the level of 0.05. There is a positive
correlation of 0.05 between plant height and grass quality and leaf texture. While there is a correlation of
0.01 between leaf width and grass quality and 0.05 between leaf texture, there is a correlation of 0.01
between leaf length, seasonal color change, leaf texture, density and plant height; There is a positive
correlation with leaf width at the level of 0.05. A negative correlation of 0.05 was determined between
autumn growth pattern and plant height. According to the cluster analysis, while 2 main groups were
formed in the cluster analysis, 4 sub-groups were formed from these 2 main groups. When these
subgroups are examined, Poa22 and Poa24 and Poa26 and Poa27 are the closest relatives, while Poal-
Poa4 are the most distant and there is no relationship.

Keywords: Breeding, Bluegrass, Morphological Properties
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Cm: santimetre
Gr: gram

Kisaltmalar

CK: Cim kalitesi

MR: Mevsimsel renk degisimi
YD: Yaprak dokusu

YO: Yogunluk

BB: Bitki boyu

YE: Yaprak eni

YB: Yaprak boyu

YA: Yaprak Alani

SBS: Son baharda biiytime sekli
CA: Bitki Cap1

IB: Ilkbaharda yeniden biiyiime zamani
SOE: Salkim olusturma egilimi
SB: Salkim boyu

SBU: Son bogum uzunlugu

TV: Tohum verimi

YOV: Yesil ot verimi

BDA: Bin dane agirlig1



1. GIRIS

Diinya niifusu, insanin yerlesik hayata gectigi Neolitik Donem ile baglar.
Sonraki donemlerde olusan teknolojik gelismeler sayesinde hem insanin ortalama
yasam siiresi uzamig, hem de niifus artis1 hizlanmistir. Glintimiizden 10-12 bin y1l 6nce
yaklagik 80 milyon olan diinya niifusu 1650li yillarda 500 milyona ulagmistir. Son 350
yilda ise, 500 milyondan 6 milyara yiikselmistir ve her yil 97 milyon civarinda diinya
niifusuna insan katilmaktadir. Giiniimiizde diinya niifusunun ortalama artis hiz1 %1,7
dir. Gelecekte niifus hizla artmaya devam eder ise yaklasik 41 yil sonra diinya niifusu
ikiye katlanacaktir. ABD'li uzmanlar 2075 yilinda diinya niifusunun 30 milyara
yiikselecegini ongdrmektedir (Camurcu, 2005)

Diinya niifus artistnin % 90’1 gelismekte olan iilkelerde olacaktir. Bu artisa
karsin diinyada tarimsal biiyiime, gittik¢ce azalmaktadir (Alexandratos, 1995).

Diinyada hizli niifus artisi sebebiyle sehirlerin hizla gelismesi ve yogun
yapilagma, sehirlerin yesil alanlarin ve 6zellikle yiizey etkisi olusturan ¢im alanlarin
onemini daha da artirmistir. Ozellikle yapr teknolojisindeki gelismeler neticesinde
yogun ve biiyiik binalar arasindaki bosluklarin ¢im alan olarak diizenlenmesi 6nem
kazanmistir. Gelismis sehirlerin biiyiilk kisminda niifus artig1 ile beraber yapilasma
artmakta, ihtiyaglar plansiz bir sekilde giderilmekte ve arazi kullaniminda hatalar
yapilmaktadir. Bunun sonucunda ise sehirlerimiz, dogadan uzak, insan yasami igin
sosyal, kiiltiirel, biyolojik anlamda yetersiz bir ¢evre haline gelmekte ve bdylece
fiziksel, sosyal ve hijyenik yonden 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Altan, 1989).

Gilinlimiizde uygarlik ve kentsel yasam arttik¢a, insanlar yesil alanlara daha ¢ok
onem vermekte, 6zellikle ¢im sahalariin tesisine zorunluluk halinde bakmaktadirlar.
Cim sahalarinin islevi sadece estetik giizellik olusturmak degildir. Hos goriiniim
yaninda, bir klima gibi serinletici etki yaparak yaz mevsimlerinde mevcut ortam
sicakligimi 5 °C daha asagi diisiirebilmektedir. Ayrica bu bitkiler ses absorbsiyonu
yaparak giiriiltii kirliligini de azaltmaktadir. Cim alanlar dogal CO? emisyonunun
gerceklestigi alanlardir. Ayrica yagmur ve Kar sularmin diizenli bir sekilde yeralti
sularina karigsmalarinda 6nemli bir rol oynarlar (Oral ve Acikgoz, 1999).

Cim alanlar; toprak ylizeyini Orten, sik bir halde gelisen, homojen bir goriiniise
sahip, devamli bigilerek kisa tutulan, genellikle Gramineae familyasindan olan bitki
veya bitki topluluklarinin bulundugu, yapay alanlar olarak tesis edilen yesil yiizeyler

seklinde tanimlanmistir (Orgun, 1979).



Cim alanlarin ortaya ¢ikisi ¢ok eskidir. Cim alanlarla ilgili baslangic bilgilerinin
tiimii Ingiltere’den kaynaklanan uygulamalarla gelismis, bu dénemde deneme yanilma
yontemleriyle ve gozlemleriyle elde edilen deneyimler ¢im alani gelistirme sanatini
olusturmustur (Avcioglu, 1997b).

Sistematik olarak yesil alan ¢aligmalari; 1885 yilinda A.B.D. Connecticut’ta J.B.
OLCOTT ile baslanmistir (Gandert, 1960; Beard, 1973). 1920 yilinda “United States
Golf Association” onderliginde bir ¢im arastirma subesi kurulmustur. Ingiltere,
Almanya, Yeni Zelanda ve diger bazi iilkelerde bu konularda ¢alismalar gelistirilmis,
cesitli yesil alan arastirmalari igin merkezler olusturulmustur. Daha sonra ticari firmalar
bu konuyla ilgilenmisler ve yeni gesitler gelistirme diizeyine gelmislerdir (Giineylioglu
ve Sevimay, 2007).

Ulkemizde yeni olan ¢im arastirmalari daha ¢ok iiniversitelerin ziraat
fakiiltelerinde yiriitilmektedir. Ancak arastirmalar ekonomik degeri iilkesel diizeyde
yiiksek olan kiiltlir bitkileri tizerinde daha fazla oldugu i¢in ¢im aragtirmalart sinirh
kalmistir (Avcioglu, 1997b).

Son yillarda 6zel sirketler gelisme gostermis ve serin iklim ¢imlerinde 1slah
calismalarina baslamislardir. Fakat heniiz iilkemizde 1slah edilmis az sayida tescilli serin
iklim ¢esidi bulunmaktadir. Sicak iklim ¢im tiirlerinde ¢alismalar sinirh sayidadir ve
heniiz tescilli ¢esidimiz bulunmamaktadir. Bu nedenledir ki tilkemiz biitiin sicak iklim
¢im tohumlarini ithal etmektedir (Ercan, 2010)

Cim bitkileri, diinyadaki dogal bitki ortiisiiniin 6nemli bir kismini olusturan 600
cins, 9000°den fazla tiir iceren ve en genis bitki familyalarindan biri olan Poaceae
(Gramineae) familyasinin iyesi olan tek ve ¢ok yillik, otsu veya odunsu bitkilerdir.
Bugday ve musir bitkisi gibi ¢ogu kiiltiir bitkisinin yaninda, ¢ayir ve meralarda bulunan
birgok bitki bu familyaya aittir (Karagiizel, 2007)

Poaceae familyas: iiyeleri, besin degerleri yaninda Ozellikle diinyadaki tiim
ekosistemlerde bulunan en ¢ok sayida tiirii blinyelerinde bulundurmalar1 bakimindan da
onemlidir. Hemen hemen tiim ekosistemlerde primer tiretimin biiyiik bir kism1 Poaceae
familyasina ait taksonlar tarafindan gerceklestirilmektedir. Yani tiim canlilarin yagami
icin Poaceae taksonlart énemlidir. Cayir ve meralarda besin maddesi olarak, biitiin
ekosistemlerde toprak tutucu ve topragi organik madde yoniinden zenginlestirici olarak,
erozyona karst ve kumun hareketlerine karsi Poaceae familyasi ¢ok Onemli tiirleri

icermektedir (Clayton ve Renvoize, 1986)



Bir bolgede dogal vejetasyonun korunmasi ve gelistirilmesi, bitki 1slah
materyalinin saglanmasi ve cesitlendirilmesi, bitki gen kaynaklarinin korunmasi gibi
bilimsel caligmalarin siirdiiriilebilmesi i¢in 6ncelikle bolgenin florasinin belirlenmesi
gerekir (Budak ve Ilbas, 2004).

Cinkii gecmiste ilkemizin degisik yerlerinden toplanmis olan genetik
kaynaklar ileride gerekli oldugunda dogada bulamayabiliriz (Sehirali ve ark., 2005).

Ulkemizde oldugu gibi, Orta Anadolu Bolgesinde de uzun zamandan beri devam
eden asir1 otlatma ve bilingsiz kullanim, ¢ayir — mera vejetasyonlarinda bulunan
istenilen tiirlerin ortadan kalkmasina ve biyolojik c¢esitliligin hizli bir sekilde
daralmasina sebep olmaktadir. Yerli genotipler; asir1 otlatma, ¢ayir ve meralarin tarima
acilmas1 gibi faktorlerin yani sira, yerlesim alanlarina doniistiiriilmesi ve gevresel
kirlenme sonucunda yok olma tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Yabanci kokenli ticari ¢im
cesitleri genellikle lilkemiz kosullarna iyi uyum saglayamadiklari i¢in Omiirleri kisa
olabilmektedir. Ulkemizde cayir — meralarin bir kisminda bitki &rtiisii dnemli dlgiide
azalmis, bu alanlar erozyona acik hale gelmislerdir. Baz1 ¢ayir — mera alanlarinda da
kaliteli otlar az miktarda vardir, mevcut bitkilerin ¢ogunlugunu yabanci ot niteliginde ve
hayvanlar tarafindan degerlendirilmeyen otlar olusturmaktadir. Meralarla ilgili diger
onemli bir sorun ise dogal yapinin bozulmasidir. Buna karsilik yem bitkileri tariminda
ve cayir- mera 1slahinda kullanilabilecek dogal vejetasyondan segilip ¢ogaltilmis ve test
edilmis bitki materyali yoktur. Bunun i¢in dogal florada bulunan yem bitkisi tiirlerinin
belirlenmesi ve uygunlugunun tespit edilmesi sarttir.

Di1s mekanlarin 6nemli bir kismini olusturan yesil alan bitkileri mimari ve estetik
acidan kullanilmakta ve insanin ihtiya¢ duydugu dinlenme ortamini olusturmaktadir.
Ulkemiz ve bdlgemiz florasinda bir¢ok yesil alan bitkisi dogal olarak bulunmasina
ragmen (Davis, 1985) bu bitkilerin tohumlar ithal edilerek 6nemli déviz kayiplart
olusmaktadir. Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika’da 1slah edilmis ¢esitlerin bolgemiz
ekolojisine, var olan hastalik ve zararhilarin tiir ve irklarina yeterince dayaniklh
olmamasi, kurulus ve bakim masraflarini yiikseltmektedir. Y1l boyu ¢im kalitesini
koruyabilmek i¢in bu yabanci cesitler giibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarla
miicadele gerektirmekte ve yesil alan maliyetini arttirmaktadir. Ulkemizde her bdlgeye
ve amaca uygun ¢im tiirleri agisindan kendi dogal kaynaklarini degerlendirerek 6zgiin
¢im ¢esitlerini gelistirecek caligmalar olduk¢a azdir (Avcioglu, 1997b).

Ulkemizde bu tiir konular igin yeterli arastirmaci, arastirma ve yayin

bulunmamaktadir. Bu g¢alismamizda hem yesil alan hem de yem bitkisi amaci ile



dogadan toplanmis olan poa materyalleri 1slah ¢aligmalara alt yapi niteliginde bir
calisma oldugu i¢in yukarida bahsedilen sorunlarin ¢éziimiine yarar saglayacaktir.

Bu sorunlarin ¢oziimiinde ise 6nemli bir yere sahip olan poa cinsinin diinyada
yaklagik 550 tiir ve alt tiirii bulunurken iilkemizde ise dogal olarak 25 adet tiirli dagilim
gostermektedir (Cabi ve Soreng 2016). Ulkemizde bulunan poa tiirleri; Poa annuna,
Poa infirma, Poa speluncarum, Poa supina, Poa jubata, Poa trivialis, Poa angustifolia,
Poa caucasica, Poa cenisia, Poa psychrophila, Poa davisii, Poa longifolia, Poa chaixii,
Poa diversifolia, Poa masenderana, Poa compressa, Poa nemoralis, Poa sterilis, Poa
araratica, Poa alpina, Poa pseudobulbosa, Poa timoleontis, Poa bulbosa, Poa akmanii,
Poa pratensis (Anonymous, 2024).

Meadowgrasses (gayirotlari) olarak da bilinen bluegrasses (poalar) direkt insan
tiketimi hari¢ tarimsal olarak yararli ¢im tiirlerini ve ekonomik anlamda en
onemlilerinden birisidir. Dinyanin iliman iklimlerinde, poalar golf sahalari, spor
alanlari, ¢imenlikler, ekili alanlar, ¢ayirlar ve otlaklarin temel bilesenleri olarak
kullanilirlar. Ayrica poalar hem tohum hem de ¢im tiretimi ig¢in degerli iriinlerdir ve
onlar arazileri yenilenmelerinde, ekolojik c¢esitliligi artirmak ve toprak stabilizasyonu
icin yerli ve dogal bitki tiirleri olarak 6nemli bir islev saglarlar. Onlarin cesitli tarimsal
ve ekolojik faydalarinin yanisira, bluegrasses (poalar) ayrica biyolojik gesitliligin genis
yelpazesini de ortaya koyarlar. Cogu tiirler hermaphroditic (erselik, erdisi, gift
cinsiyetli, hem erkek hem de disi cinsel organlarimi birlikte barindiran (tek organizma
veya ¢igek), androjen) ciceklere sahiptir. Ancak gynomonoecious, gynodioecious, ve
dioecious tiirleri de bulunmaktadir (Anton and Conner 1995). Ureme bigimleri, kendi
kendine tozlanma ile yabanci tozlanma ve fakiiltatif apomiksi icerir. Ureme biyolojisi,
temel olarak iireme yOntemlerimizi belirlediginden 1slahgilar, yetistirdikleri poa
tirlerinin g¢ogaltilma bi¢imini tam olarak bilmeli ve anlamalidir. Buna ek olarak,
poalarin bir¢cogu diger poa tiirlerinden yabanci polenleri tanima kabiliyetini korur ve bu
nedenle 1slahgilar, tiirler aras1 melezleme igin genis olanaklarin farkinda olmalidirlar.
Dogada, spesifik hibridizasyonlar, Poa cinsi i¢inde genom karigimlarinin sarmal bir
bicimde tekrarlanmasi ve tiirler arasinda morfolojik Ozelliklerin stirekliligi ile
sonuglanir.

Genetik karistirma ve taksonomik retikiilasyon, poalar icerisinde ¢ok genis bir
alan1 kaplar, ilk profesyonel amaci ¢im yetistirmek olan seckin bitki evrim genetikgisi
GL Stebbins, "Glinilin birinde birisi, aslinda tiim poa tiiriiniin aslinda sadece tek bir

coklu cogul kompleksin iiyesi oldugunu kesfederse sasiracak bir sey olmadigini”



soylemektedir. Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.), Poa cinsi i¢in botanik tipte olan
tiirlerdir ve hem yem hem de ¢im i¢in en ekonomik olarak énemli ve yaygin olarak
kullanilan bluegrass tiirleri olarak kabul edilir (Wedin and Huff 1996). Kentucky
bluegrass, mevcut tiim cesitlerin% 90'indan fazlasin1 ve diinya capinda depolarda
muhafaza edilen tarimsal agidan 6nemli bluegrass tiirlerinin germplasm katilimlarini
temsil etmektedir(Cizelge 1).

Yillik bluegrass (Poa annua L.), bluegrass tiirlerinin en yaygin olarak dagilmisi
olabilir ve ayrica ¢im endiistrisinde hem yabani otlar1 kontrol etmek hem de Golf sahas1
doseme yesilliklerinde degerli bir oyun yiizeyi olarak bir bliylik ekonomik etkiye
sahiptir (Huff 2003).

Diinyadaki diger tarimsal ve ekolojik agidan 6nemli Poa’lar; P. compressa L., P.
nemoralis L., P. palustris L., P. trivialis L., P. supina Schrad.), P. alpina L., ve P.
bulbosa L..

Cizelge 1. Tarimsal Agidan Onemli Poa Tiirlerinin Cesitli Ozellikleri

Yaygin adi Latince ad1 Kromozomlar (X=7) | {jremel

Kentucky P. pratensis 18-156 fac. aposp.
apomixis

Canada P. compressa 35-56 fac. aposp.
apomixis

Wood P. nemoralis 42,56,70 fac. diplo. apomixis

Fowl P. palustris 14,28,42,63 obl. diplo. apomixis

Sandberg P. secunda 62-100 fac. aposp. apomixis

Rough P. trivialis 14 obl. Sexual
cross-pollinated

Texas P. arachnifera (42),56 obl. Sexual
Dioecious

Annual P. annua 28 obl. Sexual
self-pollinated

Supina P. supina 14 obl. Sexual
cross-pollinated

Alpine P. alpina 22-46 diplo.apomictic
seed and
pseudovivipary

Bulbous P. bulbosa 28,35,42 seed (apomictic?)
And pseudovivipary

1. Fac. facultative; obl.

obligate; aposp.

aposporous; diplo. diplosporou

Cay1r salkimotu 1slah1 ve iiretimi ¢ok geligsmis bilgiler gerektirir. Ancak bilgiye

ulagmak zaman ve sabir gerektirir.




Apomiksisle iligkili terminoloji bile, Asker ve Jerling (1992) tarafindan
"cokiintii" olarak tanimlanmistir ve apomiksisin gelisimsel karmagikliklar1 Poa
tiirlerinin  belirli apomiks formlarina kategorik yerlestirilmesini zorlastirmaktadir
(Savidan 2000). Konuyu daha iyi kavrayabilmek i¢in, apomiksisin genetik kontrolii ve
evrimsel kokenleri konusundaki anlayisimiz ve bilgilerimiz simirlidir.  Apomiksis,
genetik acidan karmasik bir 6zelliktir ve yumurta i¢cinde meydana geldigi i¢in fiziksel
olarak zorlanir ve bu nedenle, ne kadar ¢ok arastirilirsa o kadar ¢ok karmasik hale gelir.
Bununla birlikte, Cayir salkimotunda ki apomiktik ¢ogalmanin fenotipik ifadesi basitge
kalitsal ve g¢evre agisindan kararli gériinmektedir (Mazzucato vd. 1996). Bu nedenle
yetistiriciler Cayir salkimotunun ticari ¢esitlerinin gelistirilmesinde apomiksisin
manipiile edilmesi ve kullaniminda basarili olmustur. Apomiksis, yavru bitkilerle
sonuclanan aseptik cogalmanin gelisimsel acidan karmasik bir sekli olup, tohum tasiyan
ebeveyne genetik olarak benzer olan ve genellikle "eseysiz tohum " olarak anilir. Cinsel
rekombinasyon yoklugunda, Apomiktik bitkiler tek ploidy seviyelerini ve Mayoz
boliinme siirecinin rediiksiyonuyla ilgili sorunlardan dolay1 tamamen steril cinsel olarak
iireyen bitkileri ortaya ¢ikaracak olan Aneuploid kromozom anomalilerini barindirma ve
yayma kapasitesine sahiptir.

Omegin, Cayir salkimotu kromozom sayilari, 49-56, 63-70 ve 84-91 kromozom
say1 siniflarinda ¢arpik dagilim modlaria sahip 24 ve 124 kromozom arasinda degisen
neredeyse siirekli bir anoploidit dagilimi sergilemektedir (Nielsen 1945, 1946, Love ve
Love 1975). Buna ek olarak, bu araligin disindaki kromozom sayilar1 da
gozlemlenmistir (Muntzing 1940, Kiellander 1942, Huff ve Bara 1993). Apomixis
ayrica, bitkiler arasinda spesifik hibridizasyona bagli bozulmamus, tek ploidy diizeyleri
yayilmasinit saglar.Apomiks varliginda genomlar1 6zele 6zgii hibridizasyon olaylariyla
oziims emek, apomik bir tiir icinde genetik olarak farkli ve genetik agidan farkli
fenotiplerin ortaya ¢ikmasima neden olur. Ornegin, Sandberg bluegrass olarak bilinen
apomiktik kompleks iginde 45 "tiir" tanimlanmistir (Kellogg, 1990).

Ulkemizde 6zellikle yesil alan bitkilerinde 1slah galismalarinin yetersiz oldugu her
gecen giin daha da iyi anlagilmaktadir. Dogadan toplanmig poa genotiplerimizde 1slaha
yonelik kullanimlarinda diger bitkilerin 1slahinda oldugu gibi morfolojik 6zelliklerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu c¢alismayla poa genotiplerinde morfolojik
ozelliklerin  belirlenerek, ileride yapilacak 1slah ¢aligsmalarinda kullanilmasi

amaclanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yazgan (1991), ¢im bitkileri 1slahinin yesil alan ve yem bitkisi olmak iizere
baslica iki amag¢ i¢in yapildigim1 bu amaclara gore de bitkide aranan ozelliklerin
degistigini belirtmektedir. Yem bitkilerinde istenen 6zelliklerin fazla yaprak olusturma
ve hizli boylanma gibi 6zellikler oldugunu ¢im alanlarda ise bu 6zelliklerin sik sik
bigime gereksinim gosterme ve bitkilerin topraktan fazla besin maddeleri almalarina
sebep olacagindan bu 6zelliklerin uygun olmadigini bildirmektedir.

Cim bitkilerinde 1slah amaclar1 genel olarak kuraga, soguga, hastalik ve
zararlilara yani cevre stres kosullarina dayaniklilik iken, ¢im alanlar igin; genel ¢im
kalitesi, renk, rengini koruyabilme, ilkbaharda yesillenme, doku (yaprak tekstiirii), tesis
olma hizi, yogunluk, basmaya dayaniklilik olusturur. Yem bitkilerinde ise yliksek verim
potansiyeli, hizli gelisme, sindirile bilirlik, ham protein miktar, suda ¢oziinebilen
karbonhidrat miktar1, besin maddeleri igerigi (Wilkins, 1991; Frame, 1994; Hannaway,
1999; Van Huylenbroeck ve ark., 1999; Connolly, 2001; Arslan ve Cakmakgi, 2004;
Orr ve ark., 2004; Morris, 2005; Smit ve ark., 2005a; Smit ve ark., 2005b) islah
amaclarindandir.

Salkim otu (Poa sp. L.) cinsi Bugdaygiller familyasinin Yumak Oymag: (
Festuceae) i¢inde bulunmaktadir (Gengkan, 1992). Salkim otu diinyanin hemen hemen
her tarafinda, 6zellikle 1liman ve soguk bolgelerde ve hatta tropik bolgelerin yiiksek dag
kesimlerine yayilmis yaklasik 500 tiirii kapsamaktadir. Adi eski Yunanca ’da ¢imen
(Poa) anlamina gelmekte ve bu nedenle Bugdaygiller ¢ogu kez “Gramineae Familyas1”
yerine “Poaceae Familyasi” olarak adlandirilmaktadir (Gengkan, 1992).

Salkim otu’ nun anavataninin, Avrupa ve Asya ile Kuzey Afrika ve Amerika’nin
kuzey kisimlart oldugu anlagilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ile Avustralya’ya
ise sonradan gotiiriilmiistiir. Bugiin tiim Eski ve Yeni Diinya’da 6nemli bir mera bitkisi
olmustur. Diiz ovalardan alpin bolgelere ve hatta 3125 m yiikseklikteki yaylalara kadar
genis bir yetisme alanina sahiptir (Gengkan, 1983).

Cayir salkim otu, Avrupa, Iliman Asya ve Kuzey Afrika’nin dogal bir bitkisidir.
Kuzey Amerika, Yeni Zelanda, Avustralya ve Gliney Amerika’nin iliman bolgelerine
yem bitkisi ve yesil alan bitkisi olarak gotiirilmistiir (Whyte, 1975). Cayir salkim otu
nemli ve taban meralarda ¢ogunlukla rastlanan onemli bir dogal mera bitkisidir
(Wennerberg, 2004). Cayir salkim otu karigimlarda bulundugunda oldukga uzun siirede

(2-3 yil) tesis olmasina ragmen (Wennerberg, 2004), otlatmaya oldukc¢a dayanikli



olmasi ve tesis olduktan sonra 30-50 y1l yasamasi sebebiyle daimi meralarin énemli bir
tyesidir (Soya ve ark., 2004). Dipten ve sik otlatmaya diger serin mevsim
bugdaygillerine gore daha fazla dayaniklidir. Amerika’da degerli bir mera bitkisi
konumundadir ve uzun siireli yapay meralarin tesisinde ¢ogunlukla kullanilmaktadir
(Duel, 1985).

Poa cinsi 500'den fazla tiirii ile Poaceae familyasinin en biiyiik cinsidir ve
monofiletik bir orijinlidir (Gillespie ve Soreng 2005).

Poalar bir Avrasya kokenli merkeze sahiptir, ancak diinyanin iliman iklimleri
dahil olmak tizere ¢ok cesitli iklimler, poyraz ve kutup bolgelerini de igeren ¢ok ¢esitli
iklimlere adapte olmuslardir (Soreng 1990).

Grun'a (1954) gore, Poa cinsi birkag diploid (2n 2x14) tiirii, baz1 tetraploid
tiirleri icermekle birlikte cogu tiir son derece karmasik poliploid formasyonlardan
kaynaklanmaktadir.

Poa tiirleri taksonomik olarak zorlayicidir, ¢iinkii ortak olarak, poliploidyondaki
tamponlama kapasitesi nedeniyle Ortlisen morfolojik oOzellikler ve diinya c¢apinda
dagitim ile sonuglanan spesifik hibridizasyonlar olusturma becerisi sergilerler.

Buna ek olarak, yeni Poa tiirlerinin diinyanin pek ¢ok yerinde endemik olarak
gelistigi bilinmektedir (Gillespie ve Soreng 2005).

Tiir seviyesinin istiindeki taksonlarin bile melez bir koken aldig
diisiiniilmektedir (Soreng 1990).

Boylelikle, Poalarin 6nemli agronomik otlar olmasmin yani sira, poliploid
tiirlerinin olusumu ve gelisimi konusundaki anlayisimizi arttirmada 6nemli bir rol
oynar.

Poa tiirleri genellikle taksonomik tanimlamalar1 i¢in gerekli olan ayr1 morfolojik
ozelliklere sahip degildir (Clausen 1961).

Tarimsal  uygulamada, diger bugdaygillerin  bazilarindan  Poalarin
tanimlanmasinda yararli olan belirli morfolojik 6zellikleri vardir.

Bu o6zelliklere, adaxial yaprak yiizeyindeki midribe(yapragin orta damari) komsu
biillet hiicreleri tarafindan olusturulan belirgin, paralel oluk ¢iftleri dahildir. Bu 6zellik,
bir takim tren pargalari ile benzerlik gostermesi nedeniyle bazen "tren-izi" ortasi olarak
da adlandirilir. Avrupa'da bu ozellik, kros kayakcilar1 tarafindan yapilan izlerle
benzerlik gostermesi nedeniyle "kayak pisti" olarak da bilinir.

Poa ayrica tipik olarak bir sira botunun yayina benzer bir yaprak ucuna sahiptir

ve dolayisiyla "tekne sekilli" bir uca sahip oldugu ifade edilir. Tekne seklindeki bir ug



icin fiziksel bir test, bagparmak ile isaret parmaginin arasina bir yaprak ayasi
yerlestirerek ve basparmagini yaprak ucunun iizerinde kaydirarak gerceklestirilebilir.
Bu eylem, tekne seklindeki yaprak uglarini v seklinde bir ¢entik olusturacak sekilde
sikistirir, aksi takdirde uclar sivriltilmis kalir ve tekne sekli olarak kabul edilmez.

Poalar bilesik salkim ve dilcige (Bugdaygillerde, yaprak ayasi ile yaprak kininin
birbirinden ayrildig1 yerde bulunan sivri uglu, kiiciikk, saydam c¢ikint1) sahiptir ve
kulake¢ik yoktur. Agronomik 6nemi olan Poanin bireysel tlirleri tek yillik Poanin
burusuk yaprak ayasi ya da Cayir salkimotunun belli hiicreleri gibi 6zel 6zellikleri ve
biliyiime yapisi tizerine dayali tanimlar1 vardir. Sadece ¢im tiirleri dahi Bluegrasslar
onlarin P. arachnifera dramatik sekilde varolan ¢ig¢ek¢iklerinin temelinde lemmanin
(Bugdaygillerde basakta bulunan tek bir ¢igegi saran iki alt pul)calluslar {izerinde
pamuksu tiiylere sahiptirler bu pamuksu dokuma hi¢bir Poa tiiriinde yoktur.

Bu bilgiler, 1slahgilarin, tiirler arasi hibridizasyonlarla ilgili olarak daha bilingli
secimler yapmalarina veya aksi takdirde dikkate almayabilecekleri belirli melezlesmeler
yapmalarina olanak tanir; belki de yapay allopoliploid cayir salkimotunu diploid
seviyeden baslayarak 1slah etmislerdir. Dahasi, Patterson ve ark.(2005), ¢ayir salkimotu
cesitleri arasinda ata genomik karakterindeki farkliliklari g6z Oniine alarak, gayir
salkimotunu gelistirmek i¢in birden fazla yol olabilecegini 6nermektedirler.

Cayir salkimotu ¢esitleri, kamigsi yumak ya da ¢ok yillik ¢imden farkli
cesitlerdendir (Liu ve Hull, 2006). Cayir salkimotu g¢esitleri arasinda bdyle genis
degiskenlik, potansiyel olarak apomiktik iireme ile c¢ogaltilan farkli genomik
bilesenlerinin sonucudur.

Murphy ve ark. (1997) ile Bonos ve ark. (2000, 2002), cayir salkimotu
cesitliligini orijinal gozlemsel olarak kategorilendirerek basariyla daha resmi bir yapi
saglamiglardir.

Genel uygulamada, c¢ayir salkimotu kategorilerinin gercek sayisi, son
kullanicilar arasindaki o6zgiilliik gereksinimine bagli olarak degisir ve bes genis
kategoriden az olabilir (bkz. Http: //www.ipm.iastate. Edu / ipm / schoolipm / node / 28)
veya "melez tiirleri" ve "otlatma tiirleri" de dahil olmak iizere 16 farkli kategoriden
(Cizelge 3) olusmaktadir.

Dogal cayir sistemleri i¢inde, cayir salkimotu basarili genotipleri, dogru tipteki
apomiktik tireme sisteminin ve genetik rekombinasyonun ve izolasyonun eksikliginin

yardim ettigi bir ekosisteme siklikla hitkmetmektedir (van Treuren 2008).
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Ayni sey, ticari cesitlerin gelistirilmesi konusunda da sdylenebilir. Yiiksek
kalitede ve tohum veriminin arzu edilen kombinasyonuna sahip olan ticari agidan
basarili genotipler, diger yetistiriciler tarafindan taklit edilir, boylece basarili ¢esitlerle
¢ok benzer goriinen ¢ok sayida cesit gelistirilir.

Bu nedenle, baz1 ¢ayir salkimotu Kategorileri, hepsinin benzer goriinen tiir ¢esidi
veya cesit ¢esitleri lizerine kuruludur.

Ornegin, Cheri tiirleri, Cheri ¢esidine benzerken, BVMG tiirleri, benzer biiyiime
ve performans oOzelliklerini paylasan Baron, Victa, Merit ve Gnome c¢esitlerine
dayaniyor.

Diger kategoriler Agresif tipler veya Orta Atlantik ekotipleri gibi ekolojik
adaptasyon lizerine tarimsal performansa dayanmaktadir.

Sonu¢ olarak, c¢esitlilige 0Ozgii kategorilerdeki cesitlilik o6nemli genetik
cesitlilikten yoksun olma egilimindeyken tarimsal veya ekolojik kategorilerdeki olanlar
daha degisken hale gelir (Huff 2001, Curley and Jung 2004, Eaton et al. 2004).

Cizelge 3. Cayir Salkimotu’nun Cesitli Gruplandirmalari.

Tiirleri Sergilenen Ozellikler

Kompakt tip Diisiik kompakt biiylime aliskanligi, uzun kis
uykusu, ilkbaharda ge¢ yeserme, Yaprak lekesine ve

stripe smut kars1 ¢cok iyi direng, ¢ok ¢ekici ¢im kalitesi

Midnight tip Koyu yesil renk, miikemmel ¢im kalitesi ile
kompakt bir tip,

kiillemeye duyarli; Geceyarisina benzer

Amerika tipi Midnight tiplerine kiyasla Daha ince yaprak
dokusu ve daha yiiksek siirgiin yogunluguna sahip
kompakt bir tip, orta kis uykusu, dollar spotuna, yaprak
lekesine, stripe smut ve kiillemeye karsi direnglidir;

Amerika'y1 andirtyor

Aggressive tip Agresif yanal biiylime, yiiksek siirgiin yogunlugu,
asinma toleransi, hizli ¢im olusumu, diger ozellikler

degisir
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CELA tip

[lkbaharda erken yeserme, orta ila iyi kis rengi,
yaprak lekesine ve stripe smuta karst orta direng,
Bellevue tiplerine gore bicilmis sartlar altinda daha az

tohum olusumu

Cheri tip

Orta diisiik biliylime aliskanligi, orta ila tabii
yaprak dokusu, orta Siirgiin yogunlugu, orta kis uykusu,
yaprak lekesine orta direng, stripe smuta kars1 iyi direng,

dollar spotuna orta derecede duyarli; Cheri benzer

Julia tip

Orta ila koyu yesil renk, orta yaprak dokusu,
Avrupa testlerinde iyi aginma toleransi, ilkbaharda erken
yeserme, yaprak lekesine ve stripe smuta kars1 iyi direng,
dolar spot ve kahverengi yama hastaligina duyarls;

Julia'y1 andirtyor

BVMG tip

Orta diisiik gelisim, orta boy ¢im kalitesi, orta
yaprakl

doku ve silirglin yogunlugu, bicilmis kosullar
altinda govde tohum olusumu, koti kis rengi, uzun ki
dormansi, orta ila kotii yaz sicaklik stres iyilesmesi, orta

yaprak lekesine direng, stripe smuta ve billbugs

duyarli, 1yi tohum verimi

Shamrock tip

Orta derecede kis rengine sahip BVMG tiplerine
benzer, degisken
yaz 1s1 stres toleransi ve stripe smuta karsi iyi

diren¢, Shamrock'u andiriyor

Bellevue tip

Orta biiytime aligkanligi, orta yaprak dokusu ve
stirglin yogunlugu,

miikemmel serin sicaklik derecesi, ilkbaharda
erken yeserme, bicilmis kosullar altinda maydanoz
tohum olusumu, stemmy seed head formation,

yaprak lekesine ve stripe smuta kars1 orta direng,
billbuglara orta duyarlilik, yaz sicaklik stresinin

lyilesmesi orta
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Orta Atlantik Gliglii derin genis kdksap sistemi ve istiin yaz
ekotipi sicaklik toleransi, orta siddetli silirgiin yogunlugu,
stresden miikemmel bir sekilde 1iyilesme, yaprak
noktasina  de§isken direng, orta derecede kis
performansi, erken ve ekonomik bir sekilde tohum

uretme

Wabash tipi Orta koyu yesil yaprak rengi olan Orta Atlantik
alt tird,

yaprak lekesine orta duyarlilik ve billbuglara
kars1 ortalama direncin iizerinde olmasi Wabash'

andirtyor

Diger Cim tiirleri Bu sefer iyi yerlestirilmemis, orta sergilenen
ozellikler

Yukaridaki tiirlerin iki veya daha fazlasi arasinda
alt boliim olusturmak i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi

gerekir

Yaygin tip Dar yaprakli, dik biiyime, erken ve ekonomik
olarak tohum iiretmek,

Yaprak noktasina duyarli, i1yi abiyotik stres
toleransi, yliksek kesme yiiksekliklerine en uygun; kalict
mera, koruma amagli ve az bakim gerektiren kullanim

alanlari i¢in kullanilir

Grazing tip Yaprakli, dik biiytime, yiiksek verimlilik

Hibrid tip Genel olarak 1s1 ve kurakliga karsi daha iyi
(Kentucky  Texas, | tolerans gosterir ancak g¢esitler arasinda degiskenlik

karsilikli F1 ve geri hatlar1) | gosterebilir (ayrintilar icin metne bakin)

*Murphy ve ark. (1997) ile Bonos ve ark. (2000, 2002) alinmstir.

Ulkemizde dogal meralarin degerli bir yem bitkisi olmasinin haricinde, yem
bitkisi olarak iiretimi s6z konusu degildir. Ham protein icerigi mevsime ve gelisme
donemine bagli olarak %13-16 arasinda degisir (Duel, 1985).

Cayir salkim otu, tiim diinyada ve iilkemizde sik bir ¢im Ortiisii olusturmast,

bi¢cime dayaniklilig1, yapraklarinin parlak renkli ve ince olmasi sebebiyle daha ¢ok yesil
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alan bitkisi olarak yetistirilmektedir (A¢ikgoz, 2001). Cignenmeye dayanikli oldugu
icin spor alanlarinin olusturulmasinda en ¢ok tercih edilen Dbitkilerden biri
konumundadir. Ayrica ¢ayir salkim otu sik bir ¢im Ortiisii olusturdugu igin iyi bir toprak
koruma bitkisidir (Wennerberg, 2004).

Bitki topragin ilk 8-10cm’sinde yogunlasmis, ¢ok derinlere inmeyen zengin
sacak kok yapisina sahiptir (Soya ve ark., 2004).

Iklim istekleri bakimmndan nemli ve serin bdlgelerin bir bitkisidir; sicaga ve
kurakliga dayanikli degildir. Cogunlukla nemli taban topraklarda yetismektedir. Zengin,
tinli, tinli-killi ve humuslu topraklarda iyi gelisir. Asir asit ve alkali topraklara uyum
saglayamaz. En uygun Ph derecesi, 5-8 arasindadir (Gengkan, 1983).

Cim alanlarda poa tohumunun kok gelismesinin iyi olmasi ve suyun toprakta
tutulabilmesi i¢in topragin 20-40cm derinlikte islenmesi gerekir. Zayif kumlu topraklara
Scm kalinliginda organik madde ilave edilerek 15-20cm’lik {ist tabakaya karigtirilir. Bu
sekilde topragin su tutma kapasitesi arttirilir. Kaba ve ince tesviyesi yapilan toprak
silindir ¢ekilerek ekime hazir hale getirilir (Giirsan, 1997).

Siraya ekimde 1,5-2 kg/da serpme ekimde 2,5-3 kg/da tohumluk
kullanilmaktadir. Ekim derinligi 0,3-0,6 cm olmalidir (Avcioglu ve ark., 2009).

Karakurt (2004), Ankara sartlarinda yaptigi bir ¢alismada iki ¢ayir salkim otu
cesidi kullanmigtir. Buna gore; ¢ikis giiciiniin, kisa ve kuraga dayanikliligin iyi, kok
yogunlugu ve dip kaplamasinin orta-iyi, yaprak eninin genis oldugunu ve 78-80 giinde
bi¢cim olgunluguna geldigini ayrica bin tane agirliginin da 0,2-0,4 g arasinda degistigini
bildirmektedir.

Yesil alan vejetasyonlarimin tek diize goriiniisiinii simgeleyen iiniformite,
genellikle gozlemsel puanlama ile belirlenen bir 6zelliktir ve gézle tahmin yontemi ile
bulunmaktadir. Bu yontemler iginde en fazla kullanilan1 Beard (1973) ve Caskey
(1982)’ in 1-5 skala yontemi ile Sills ve Carrow (1983) ve Mehall ve ark. (1983)’ nin 1-
9 skala yontemidir (1 en kotii, 5 veya 9; en iyi). Ulkemizde yapilan yesil alan
caligmalarinda bir¢ok arastirict Tabak (1993); Espitkar ve Avcioglu (1994); Yelken ve
Avcioglu (1995); Avcioglu (1997b); Karakog (1996) tarafindan daha ¢ok 1-5 skalasi
kullanilmis en son yapilan ¢alismalarda Oral (1998) 1-9 skalasi kullanilmustir.

Avcioglu ve ark. (1999), izmir'de yaptiklar1 bir ¢alismada ¢ayir salkim otunda,
bitki boyunu 18,6 cm sapa kalkma oncesi yaprak ayasi enini 0,41 cm, boyunu 9,45 cm,
bitki basina yesil ot verimini 24,6 g, kuru ot verimini 9,4 g, tohum veriminin ise sadece

birka¢ adet oldugunu ve yesil alana hemen hi¢ uygun olmadigini tespit etmistir. Ve bu
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bolgenin iklim kosullarina uyum saglayamadigi igin Onemli bir performans
gosteremedigini bildirmektedir.

Ahlgren (1956), Lolium, Poa, Festuca, cinsine ait birgok tiiriin tarimin ele
almakta, bu cins ve tiirleri toprak ve iklim isteklerine ek olarak, yetisme teknikleri ve
tiretkenlikleri konusunda da veriler ortaya koymaktadir.

Avcioglu (1997a), ¢im bitkilerinde birim alanda bulunan siirgiin sayisinin (siklik
degeri) ¢ok olmasi, istenilmeyen yabanci bitkileri engelleme, alan1 tamamen 6rtme ve
yesil bir bitki Ortlisii olusturma agisindan 6nemlidir. Deneyimler, stolonlu ve rizomlu
¢im tiirlerinin daha sik ortii olusturdugu ve 1 dm*’de 200°den fazla siirgiin irettigini
gostermektedir. Ayrica stolonlu ve rizomlu ¢im tiirlerinin kurakliga dayanikliliklari,
yumak formlu ¢im tiirlerinden ¢ok fazladir. Serin iklim c¢im tiirleri, tohumlarinin
cimlenebilmesi i¢in toprakta en az 5 °C’lik sicakliga gereksinim duyarken, sicak iklim
¢im tiirlerinde ise bu deger en az 12-15 °C olmaktadir. Cim alanlarda ekim veya dikim
yapilacak topragin ¢ok kumlu veya killi olmamasi, yeterince organik madde ve bol
besin maddesi igermesi gerekir. Eger toprak bu o6zelliklere sahip degilse fiziksel ve
kimyasal toprak analizi yapilarak gerekli toprak islah ¢alismasi yapilmalidir. Ortamin
ihtiyacina gore kum, kil, organik veya inorganik materyaller karistirllmalidir. Organik
giibreler ¢cok sinirli miktarda bitki besin maddesi (N,P,K, gibi) icerdiginden, mineral
giibreleme amaciyla degil, topragi iyilestirici ve kok gelismesini artirici unsurlar olarak
dikkate alinmalidir.

Cayir salkim otu (Poa pratensis)’nda A¢ikgéz (2001), bitki boyunun 30 — 70
cm; Serin ve Tan (1998), bitki boyunun 30 — 75 c¢m, yaprak ayasi boyunun 15 — 40 cm,
yaprak ayasi genisliginin 2 — 5 mm arasinda ve bin tane agirligmin 0.25 g oldugunu
belirtmektedirler.

Mut (2003), Samsun ili kiy1 kesiminde yer alan taban meralarin bitkisel deseni
ve bazi sorunlarim belirledikleri bir calismada bugdaygiller familyasindan Poa annua
L., Poa pratensis L., Lolium perenne L., Lolium multiflorum L., Agrostis castellana
Boiss. tiirlerini tespit etmiglerdir.

Yalcin (2004), Orta Karadeniz Boélgesi’nin sahil kesiminde bulunan dogal
meralarin vejetasyonu iizerinde yiirlittiigii floristik, fitososyolojik ve ekolojik bir
arastirmada, bugdaygil yem bitkilerinden Agrostis castellana Boiss., Lolium perenne L.,
Poa annua L., Poa pratensis L., Poa chaixii Vill. bitkilerini belirlemistir.

Baker ve Jung (1968)“e gore, hemen hepsi yumak formlu olan ve yumak g¢ap1

kadar alan kaplayarak, yayilma ve bosluk doldurma yetenegi bulunmayan, Lolium
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perenne, Festuca rubra, Poa pratensis tiirlerinin olusturdugu alternatifler diisiik siklik
dereceleri vermektedir.

Beard (1973), yesil alan bugdaygillerinin tanimi, agronomik, ekolojik ve
morfolojik &zelliklerini ele almis ve tim diinyada yesil alan kurma ve bakim
tekniklerini incelemistir. Arastirmactya gore, sicak iklim ¢im tiirlerinin, ince tekstiirlii
verimli topraklara daha iyi adapte oldugu saptansa dahi, her cesit toprak tipine genis
Olclide yayildiklari, tuza dayanikli olduklari, pH isteklerinin ise 5,5 ve 7,5 arasinda
degismekte oldugu goriilmektedir.

Bilgili ve A¢ikgoz (2005), arastirmalarinda ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.),
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb), ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L.),
koksapli kirmiz1 yumak (Festuca rubra var.rubra L.), adi kirmiz1 yumak (Festuca
rubra var. commutata Gaud), narin kirmizi yumak (Festuca rubra var. trichophylla) ve
narin tavusotu (Agrostis tenuis L.) tiirlerini igeren 4 farkli spor ¢im karisimlarina, yil
boyunca aylik degisik azot dozlarini 3 yil siireyle uygulayarak ¢im kalitesi ve gelisimini
incelemislerdir. Arastiricilar ekim den 1 ay sonra aylik 2,5 g/m? (diisiik), 5.0g/m? (orta)
ve 7,5 g/m? (yiiksek) dozlarinda giibre uygulamiglardir. Artan azot dozlarinin, renk ve
¢im kalitesinde olumlu etki yarattigini, sonbahar ve kis giibrelemeleri ile de ayni1 etkinin
saglandigini belirtmislerdir. Ayrica yiiksek azot orani (7,5 g/m?) 0-15 cm ile 15-30 cm
derinligindeki koklenmeleri azaltmigtir.

Giil ve Avcioglu (1997), Bornova’da yiiriittiikleri arastirmada Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis gibi bazi yesil alan bugdaygillerinin Ege Bolgesi sahil
kusaginda kullanma uygunlugu ve degisik ¢im yatagi {lizerindeki performansini
incelemislerdir. Uniformite degeri agisindan serin iklim bugdaygillerinden olusan
Karisimin 1,9 puan ile en son sirada yer aldigini tespit etmiglerdir.

Caskey (1982), A.B.D.’nin Tuscon Bolgesinde ¢im bitkileri ve kaplama
alanlariin tespiti amaciyla yiiriittiigli arastirmasinda; bugdaygilleri doku ve yesil alana
uygunluk bakimindan 5 gruba ayirmistir. Yaprakcik eni 1 mm’den az ise ¢ok ince (1),
1-2 mm arasinda ise ince (2), 2-3 mm arasinda ise orta (3), 3-4 mm arasinda ise kaba (4)
ve 4 mm den fazla ise ¢ok kaba (5) olarak gruplandirmigstir.

Hubbard (1992), yapmis oldugu arastirmada bitkileri boylar1 bakimindan
uzundan kisaya dogru kamiss1 yumak, kirmiz1 yumak, ¢ok yillik ¢im, cayir salkim otu,
narin tavusotu ve stolonlu tavusotu seklinde bildirmektedir. Ayrica, ¢ok yillik ¢imin

sicaga kars1 dayaniksiz oldugunu sdylemektedir.
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Tamko¢ ve ark. (2007), Konya’da yirittiikleri ¢alismada poa genotipleri
arasinda bitki boyu, yaprak boyu, salkim boyu, tohum verimi bakimindan &nemli
farkliliklar bulmuslardir. Yaptiklar1 ¢alismada poa genotiplerinin bitki boylarinin 64,3
cm ile 71,3 ¢cm arasinda, yaprak boyunun 9,0 cm ile 11,6 cm arasinda, salkim boyunun
38,3 cm ile 49,1 cm arasinda, tohum veriminin 6,2 g ile 10,0 g arasinda degistigini
yaprak eni bakimindan ise poa genotipleri arasindaki farkliligin istatistiki agidan
Oonemsiz oldugunu yaprak eninin en dar 0,43 cm en genis ise 0,5 cm Olgtiiklerini ifade
etmislerdir.

Yilmaz ve Avcioglu (2000), Tokat ekolojik sartlarinda Eyliil 1996-Haziran 1999
arasinda yiurittiikleri ¢aligmada; Agrostis, Lolium, Poa, Festuca, Agropyron, Dactylis
ve Bromus cinslerini kapsayan 12 tiire ait 17 gesitte yesil alana uygunluk ve tohumluk
verimlerini incelemislerdir. Arastirmada incelenen Ozellikler bakimindan elde edilen
degerler stolonlu tavusotu, narin tavusotu, ¢ok yillik ¢im, ¢ayir salkim otu, rizomlu
kirmizi yumak, rizomsuz kirmizi yumak ve kamigst yumak siralamasina gore ortalama
degerler seklinde asagida verilmistir. Narin tavusotu ve kamissi yumakta tek gesit
kullanildig1 i¢in bir tane deger verilecektir. Buna gore, 1-9 6l¢egine gore arastirmada
elde edilen tekdiizelik degerleri; 7.56-7.59, 7.56, 8.72-8.97, 6.82-8.66, 7.88-8.48, 8.48-
8.48 ve 8.88 seklinde, bitki dokusu degerleri; 3.12-3.20 mm kaba, 3.13 mm kaba, 3.29-
3.62 mm kaba, 2.98-3.00 orta, 2.10-2.17 mm orta, 2.08-2.10 mm orta ve 4.71 mm ¢ok
kaba seklinde, 1-9 dlgegine gore diizliik degerleri; 8.44-8.44, 8.65, 8.72-8.97, 8.72-8.97,
8.51-8.63, 8.51-8.63 ve 8.97 seklinde, renk degerleri; 8.43-8.43, 8.63, 8.69-8.72, 8.66-
8.66, 8.28-8.29, 8.28-8.28 ve 8.75 seklinde, bitki ile kapli alan degerleri; % 96.88-98,0,
% 97.88, % 90.50-92.88, % 90.38-97.0, % 90.13- 90.38, % 89.50-90.88 ve % 89.50
seklinde, yesil ot verimi degerleri; 1932.6-2486.5 kg/da, 2277.1 kg/da, 4107.6-4410.7
kg/da, 1684.1-2054.6 kg/da, 2148.4-2326.8 kg/da, 1859.5-2196.6 kg/da ve 5053.5 kg/da
seklinde elde edilmistir. Arastirma sonucunda, Agrostis, Poa, Lolium ve Festuca
cinslerine giren c¢esitlerin ¢ogunlugu ¢im alanlarda aranan agronomik ve vejetasyon
ozellikler agisindan olumlu 6zellikler i¢cermistir.

Elder (1954); Oklahoma kosullarinda Agrostis sp., Poa pratensis, Festuca ovina
ve Lolium perenne’nin ¢im alanlarda iyi bir yogunluk olusturdugunu, Agrostis sp. ve
Festuca ovina’nin iyi bir yapiya sahip oldugunu bildirmektedir. Ayrica Agrostis sp. ve
Poa pratensis’in tiim mevsim boyunca biiyliyebildigini, Festuca ovina ve Lolium

perenne’ nin de kis sartlarinda biiyiidiigiini belirtmektedir.
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Power ve Alessi (1971); en uygun azot uygulama zamaninin bitkilerin aktif
biiyiime doneminde oldugunu belirtmislerdir. Serin mevsim yem bitkilerinde bitkilerin
uyku doneminde olduklar1 yaz periyodunda azotlu giibre etkili olmamaktadir. Bu
kosullardaki agir azot uygulamasinin bitkileri kurakliga, soguga, hastalik zararina karsi
hassaslastirdiklarini belirtmislerdir.

Orgun (1979); uygun ¢im sahalarini, homojen gelisme gdsteren ¢im bitkilerinin
bulundugu sik goriiniimlii sahalar olarak tanimlamaktadir. Arastirictya gore; ¢im alanlar
icin ideal olan toprak humus ve besin maddelerince zengin, yabani ot, kok ve tohum
icermeyen killi-tinli topraklardir. Ekim igleminin Poa ve Agrostis gibi kiigiik taneli ¢im
tohumlart ile yapilmasi halinde, m*’ye 20-25 g tohum yeterli oldugunu bildirmektedir.

Brede ve Duich (1984); Lolium perenne ve Poa pratensis tiirlerinin
karisimlarinda Lolium perenne’nin fide gelisiminin yliksek olmasi nedeniyle ilk yil 6n
plana ¢iktig1 sonraki yillarda Poa pratensis’in fide gelisimini artirdigini ifade
etmektedirler.

Beskonakli (1989); alti ¢im tiirlinlin kuraklia dayanimlarini 6lgmiis ve yaz
aylarinda hi¢ su verilmeyen parsellerdeki yesillik durumunu gézlemistir. Buna gore,
Agrostis tenuis ve Cynosurus cristatus parsellerinde yabani ot fazlaligindan gézlem
yapilamamis, gozlem yapilan parsellerde ise Poa pratensis kurakliktan tamamen
sararmis, Festuca ovina, Lolium perenne ve Festuca rubra yesilliklerini biraz
korumuslardir. Bununla beraber soguga dayaniklilik ve kigin yesil rengini koruyabilme
ol¢timlerinde en iyi durumda Festuca rubra ve Festuca ovina saptanmis, Lolium
perenne’de az sararma, Poa pratensis’te ise homojen sararma gozlenmistir.

Funk ve ark. (1990); ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L.) ve ¢ok yillik ¢im ile
ilgili olarak eski ¢im topraklart ve bozuk torflar {izerinde {iretim denemeleri
yapmuslardir. Bu denemeler sonunda ¢ok yillik ¢imin tohum direncinin yliksek
oldugunu, acik alanlarda iyi adaptasyon gosterdigini belirtmis ayrica ¢ok yillik ¢imin,
Poa pratensis L. ve Festuca rubra L. ile karistirilarak kullanilmasinin uygun olacagini
gbzlemislerdir.

Mcmaugh (2001)’e gore, her bitki tim gelisme donemi igin kalitimsal bir
hormonal programa sahiptir. Cim bitkilerinde bi¢imin ilk tepkisi kardeslenmede ve
yogunlukta bir artis seklinde olmaktadir. Serin iklim ¢imleri arasinda, ¢ogu yumak ve
rizomla gelisen tilirler daha basarili olabilmektedir. Bunlardan en {istiin olan 4 tanesi

Agrostis, Festuca, Lolium ve Poa’dir.
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Serin ve ark. (1999), gerek cayir meralarin 1slahi, gerekse yem bitkileri ekiligini
artirabilmek i¢in, oncelikle o bdlgeye uygun tiir ve gesitler belirlenmeli ve bunlarin
tohumluklarinin yeterli miktarda iiretilmesi saglanmalidir. Bir¢ok boélgemiz tohum
iiretimine ¢ok uygun olmasina ragmen, hala bu bdélgelere uygun tiir ve gesitlerin
yayginlastirilamamasi ve yetistirme tekniklerinin gelistirilmemis olmasi, biiylik bir

eksiklik olarak karsimizdadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

3.1.1. Arastirma yeri

Dogadan toplanan Poa L. genotiplerinde morfolojik ¢esitliligin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu arastirma, Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve deneme tarlasinda 2020-2021 yillarinda
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildigi yer, deniz seviyesinden yaklasitk 1128 m
yiiksekliktedir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildigi S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisine
ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1 de verilmistir. Cizelge 3.1’ de gortldigi gibi
toprak Killi-tinli bir yapida olup, organik madde muhtevast 0-30 cm derinlikte orta
seviyede (%2.40), 30-60 cm derinlikte ise diisiik (% 1.48) seviyededir. 0-30 ve 30-60
cm derinliklerden alinan 6rneklere bakildiginda kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek
olan topraklar (%35,5- 33,3), alkali reaksiyon gostermekte (pH:8.10- 8.03) olup,
tuzluluk sorunu yoktur. Toprakta yarayish fosfor (1.80- 1.31 kg/da) ve ¢inko (0.43- 0.52
ppm) seviye miktar1 azdir. Analiz sonuglarina goére, deneme alani demir (14.13- 9.11

ppm), bakir (1.63- 1.75 ppm) ve mangan (6.95- 5.46 ppm) agisindan yeterli seviyededir.

Cizelge 3.1. Aragtirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

L Organik Kirec
Deljli—l?l?ria?cm) Ph Elikél;?)((llg( 3? n Madde (CaCO0:s) Biinye Simifi
§ (%) (%)
0-30 8,10 0,88 2,40 35,5 61 (Killi Tin)
30-60 8,03 0,79 1,48 333 60 (Killi Tin)
Toprak Fosfor

Derinligi (cm) (kg/da) Zn (ppm) Fe (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm)
0-30 1,80 0,43 14,13 1,63 6,95
30-60 1,31 0,52 9,11 1,75 5,46
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3.1.3. iklim ozellikleri

Konya ilinde denemenin yiiriitildiigli, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
uygulama alaninin 2016 yilina ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik, yagis ve nispi

nem degerleri Cizelge 3.2° de verilmistir.

Cizelge 3.2. Konya ilinin uzun yillar ve 2016 y1li ortalamalarina ait baz1 meteorolojik degerler

Uzun Yillar Ortalamasi (2009-2020) 2021 Y1ili Degerleri
Ortalama Topla Ortalama Topla
avir | Sk CC | mYags | Nem | g Ui | maes | e g
Ocak 12,57 19,48 55,74 1.2 37.6 68.3
Subat 12,73 22,00 56,76 7.6 6.4 59.3
Mart 13,46 18,50 53,43 8.8 54.4 50.0
Nisan 13,15 24,88 55,27 15.8 124 39.0
Mayis 13,08 34,22 58,53 16.5 36.0 52.0
Haziran 14,93 30,02 54,47 22.8 46.3 41.0
Temmuz | 12,35 26,85 52,25 25.3 0.4 339
Agustos 13,06 29,70 53,26 25.9 0.2 36.2
Eyliil 13,21 26,07 42,84 19.2 38.0 441
Ekim 14,03 49,90 57,15 14.8 0.0 48.4
Kasim 14,68 34,47 34,19 7.2 17.8 52.3
Aralik 12,57 19,48 55,74 -0.7 83.1 76.2
Toplam
veya 14,529 316,09 52,17 13.7 332.6 50.05
Ortalama

*Degerler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Kayitlarindan Diizenlenmistir

3.2. Materyal

Calismada kullanilacak materyaller,Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan
yiiriitiilen TUBITAK 1130919 nolu “ Dogal Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak
Kullanilabilecek Bazi Bugdaygil Yem Bitkilerinin Toplanmasi ve Islah Amagh
Kullanilmas1” adli proje kapsaminda, 2014-2015 yillarinda toplanan 479 adet poa
cinsine ait genotiplerdir. Hem kokli bitki hem de tohum olarak toplanmig olan poa
genotipleri Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray, Nigde,

Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale, Sivas, Mersin, Antalya, Adana, Osmaniye,
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Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit, Kastamonu, Istanbul, Balikesir ve Canakkale
illerinden de genotipler toplanmistir. Toplanan il sayisi1 27” dir.

Yapilan gezilerde vejetasyon olusum siireleri takip edilmistir. 2014 yilinda
yapilan gezilerde toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve yiikseltileri Cizelge
3.3.’de verilmistir. 2015 yilinda yapilan gezilerde toplanan bitkilerin lokasyonlari,

enlem, boylam ve ytikseltileri Cizelge 3.4.” de verilmistir.

Cizelge 3.3. 2014 yilinda toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve yiikseltileri

- Alman .
'I"‘0|9Ianan bitki Bitki Lokalite (Alinan Enlem Boylam Yikselti
tiiri yer)
Durumu
Poa pratensis Ké_ikl_ii Tarsus Camalan 37°08.538K | 034°50.298D | 560m
L. bitki arasi
Poa pratensis Kokli Kadirli volu
L. (2 adet o g Y 36°12.526K | 035°49.347D |  46m
. bitki Adana
genotip)
. S Camalan
Poapratensis | KOkli | 1o la Yolu | 37°11.728K | 034°48.603D | 698m
L. bitki 4
Mersin-Tarsus
Yarpuz’dan
Poa Kokli sonra Akseki o o
angustifolia L. bitki yolu 37°07.065K | 031°46.323D | 880m
Antalya
Poa st pos .
angustifolia L. | SOKIE | AkseKiyolu | 3 05 5o | 031045,039D | 1186m
. bitki Antalya
(2adet genotip)
Poa Kokl Ibrad1 7-8 km o o
angustifolia L. bitki Antalya 37°02452K | 031°43.834D | 949m
Poa
angustifolia L. R .
Poa trivialis L. | Tokli | Aksekiye 10km | 1607 o0k | 031°49.118D | 1281m
bitki Antalya-Akseki
(2 adet
genotip)
Kéklii Korkuteli yolu
Poa trivialis L. bitki tizeri (30km) 36°31.892K | 029°59.445D | 1043m
Antalya
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. Kayseri
Poa trivialis L. Kokl Biinyan’dan
(5 adet - Y 38°57.658K | 035°45.614D | 1324m
. bitki sonra Tuzla
genotip) Gélii
Poa trivialis L. R .,
(3 adet Kokla | Sivas'a 10km | 39039 5411 |037900.607D | 1296m
i bitki Mescidli
genotip)
Kokl Erzincan
Poa trivialis L. - Refahiye 20km | 39°57.076K | 038°37.873D | 1516m
bitki .
Akmese mevki
Poa trivialis L. Kokl Macka’ya 30-
(2 adet X 40km 40°38.708K | 039°22.013D | 1523m
i bitki .
genotip) Glimiighane
Poa
angustifolia L. Kokl Eber Golii o o
(4 adet bitki Aksehir 38°36.577K | 031°07.646D | 984m
genotip)
Poa
- by Bursa’dan
angustifolia L. | KOKIi |y 4500 20km | 40°08.120K | 029°01.498D | 956m
(2 adet bitki B
i ursa
genotip)
Poa ¥
angustifolia L. |y (}‘g;lllgflfa]sgluc};lllll;
(2 adet A . 40°06.439K | 029°07.885D | 1838m
. bitki civarl
genotip) Bursa
Poa trivialis L.
Poa
angustifolia L. | o oy Y0zgat | 39047,855K | 034°46.513D | 1313m
(3 adet
genotip)
Poa Koklii . .
angustifolia L. bitki Yozgat 39°51.607K | 034°55.494D | 1285m
Poa
P et 1o Culhal1 Koyiine
angustifolia L. | Kokli 5km 39°39.736K | 035°57.534D | 1654m
(2 adet bitki vy
i ozgat
genotip)
Poa Kokl Bolu Kartaltepe o o
angustifolia L. bitki yolu 40°42.649K | 031°46.044D | 1190m
Poa
angustifolia L. Koklii o o
(2 adet bitki Bolu Kartaltepe | 40°41.402K | 031°45.865D | 1520m

genotip)
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Poa
angustifolia L.
(5 adet
genotip)

Poa compressa
L. (8 adet
genotip)

Kokl
bitki

Bolu Kartaltepe
yolu

40°40.533K

031°46.847D

1686m

Poa compressa
L. (2 adet
genotip)

Poa
angustifolia L.
(3 adet
genotip)

Kokl
bitki

Bolu Kartaltepe
zirvesi

40°35.476K

031°48.407D

2002m

Poa annua L.(
5adet genotip)
Poa
angustifolia L.
(3 adet
genotip)

Poa pratensis
L. (5 adet
genotip)

Tohum

Sapanca-izmit
yolu Kartepe
Kocaeli

40°39.674K

030°08.019D

1007m

Poa
angustifolia L.
(1 adet
genotip)

Poa pratensis
L. (3 adet
genotip)

Kokli
bitki

Sapanca-izmit
yolu Kartepe
Kocaeli

40°39.674K

030°08.019D

1007m

Poa sterilis
Bieb. (4 adet
genotip)

Koklii
bitki

Konya

37°47.844K

032°10.934D

1113m

Poa sterilis
Bieb.

Tek
tohum

Basarakavak
Balik Tesisi
Konya

38°01.796K

032°15.201D

1485m

Poa trivialis L.
(3 adet
genotip)

Tohum

Karabiik yolu-
Kastamonu
¢ikist

41°21.323K

033°39.731D

1177m

Poa pratensis
L. (11 adet
genotip)

Poa sterilis
Bieb. (10 adet
genotip)

Tohum

Yozgat

39°47.855K

034°46.513D

1313m
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Poa

angustifolia L. - Tohum Yozgat 39°47.855K | 034°46.513D | 1313m

(12 adet

genotip)

Poa pratensis Emre-Kula

L Tohum Koyt 39°49.776K | 031°12.510D | 986m
Manisa

Cizelge 3.4. 2015 yilinda toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve yiikseltileri

. Alman :

Toplar'l‘a‘r.\ bitki bitki Lokalite Enlem Boylam Yiikselti
tiirii (Alinan yer)
durumu

Poaangustifolia | oy | Seydisehir | 37041 81K | 032°01.438D | 1456m
L. 52.km
Poaangustifolia | o | Seydisehir ) 500, heik | 032001.438D | 1456m
L. 52.km
Poaangustifolia | o,y | Seydisehir | 30001 501 | 032001 438D | 1456m
L. 52.km
Poaangustifolia | ¢ | Sevdisehir | 5204) he11 | 032001.438D | 1456m
L. 52.km
an angustifolia | ¢.p 1, Corum | 40°34.745K | 035°01.948D | 1028m
Poa angustifolia Bolu-
L g Tohum Kizilca- | 40°35.107K | 032°33.662D | 1198m
: hamam
an angustifolia | . Se%fjh‘r 37°47.785K | 032°22.139D | 1278m
Poaangustifolia | oy Ca)y/gﬁagl 37°46.076K | 032°21.170D | 1239m
Poapratensis L. (| rop Konya- | 37055 431K | 032°18.199D | 1302m
6adet genotip) yaylalar1
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Poa angustifolia | . Konya- | 37055 297K | 032°18.073D | 1328m

L. yaylalari

Poa angustifolia Konva-

L. (4adet Tohum y 37°52.566K | 032°17.962D | 1313m
. yaylalar1

genotip)

Poa annua L.

(3adet genotip) Kokli |- Gurbet tast | 4055 494K | 031°41.423D | 1654m

Poa trivialis L. bitki yaylasi

(2adet genotip)

Poa angustifolia

L. (4 adet R .

genotip) Kokla Seydisehir | 37047 785K | 032°22.139D | 1278m

. bitki yolu

Poa pratensis L.

(3 adet genotip)

Poa angustifolia

L. (9adet genotip)

Poa trivialis L. Kokl Seydisehir | 37047 4551 | 032°11.369D | 1436m

(3adet genotip) bitki yolu

Poa pratensis L.

(4 adet genotip)

Poa pratensis L. Kokli Konya- o o

(10 adet genotip) bitki aylaidy 37°52.431K | 032°18.199D | 1302m

Poa angustifolia | Kokl Konya- | 37055 297K | 032°18.073D | 1328m

L. bitki yaylalari

Poa angustifolia Kokl Konya- o o

L. (2adet genotip) bitki yaylalar1 37°52.566K | 032°17.962D | 1313m

Poa angustifolia R

L. (2 adet Kokli Konya- | 35051 230K | 032°16.684D | 1495m
. bitki yaylalar1

genotip)

Dogadan tohum olarak toplanmis olan bitkiler serada saksilara ekilerek, kokli
bitki olarak toplanmis olanlar ise saksilara dikilerek geligsmeleri saglanmistir. Sera
sartlarinda, yeterince biiylime gosteren genotipler fide halinde 2015 Temmuz-Agustos

aylarinda araziye sasirtilmistir.




Sekil 3.2. Genotiplerin serada ¢ogaltiimasi
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3.3. Yontem

Materyaller fide halinde 2015 yili Temmuz-Agustos aylar1 igerisinde 0.5m x
0.5m araliklarla S.U. Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina dikilmistir. Bitkiler salkim
olusturduklart zaman tiir ve alttiir ayrimlar1 yapilmistir. Dikim yapilmis olan bitkiler
icin sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi ve bicim gibi normal ¢im bakim
teknikleri diizenli olarak uygulanmistir. Bu bitkilerde ¢im ve yem bitkisi olmak iizere
iki amaca yonelik bitkisel ve tarimsal oOzellikler incelenmistir. Bu genotiplerin
Ozellikleri uzun yillar incelenmis ve istenilen Ozellikleri tagiyan genotipler segilerek
tekrar araziye 2019 yilinda sasirtilmiglardir. Gézlem ve 6lgtimler 30 adet poa bitkisinde

mevsime gore 2021 yilinda yapilmistir.

Sekil 3.4. Arazide genotiplerin dikimi i¢cin damlama sulama sisteminin kurulmasi



Sekil 3.6.

Avraziye dikilecek genotipler
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Sekil 3.7. Genotiplerin araziye sasirtilmasi

Sekil 3.8. Genotiplerin araziye sasirtilmasi
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Sekil 3.9. Genotiplerin arazideki genel goriiniisleri

3.4. Arastirmada yapilan gozlem ve dl¢iimler

Yapilan Ol¢ciim ve gozlemler International Union For The Protection Of New
Varieties Of Plants (UPQOV) kriterleri, Tamkog ve ark. (2009) ‘nin kullandig1 yontemler

esas alinarak uygulanmstir.

3.4.1. Cim Kkalitesi (1-9 skalas)

Cim kalitesi renk, yogunluk, tiniformite, doku (tekstiir), hastalik ya da c¢evresel
streslere tepkimesinin bir kombinasyonu gorsel olarak degerlendirilmistir. Skala
degerleri:

1= En zay1f/koti

6= Kabul edilebilir

9= Ustiin veya ideal.

3.4.2. Mevsimsel Renk Degisimi (1-9 skalasi)

Bitkilerin renkleri belirlenirken mevsimlere goére ayri ayri belirlenmistir.

[lkbahar ve sonbaharda, yaz ve kis désnemlerinde renk gdzlem ve &lgiimleri yapilmustir.
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Mevsimsel renk hastalik ya da boceklerin zararlarini, besin maddelerinin eksikligi ya da
cevresel streslere bagli olarak renk farkliliklarini basarili bir sekilde ayirt etmede
kullanilabilmektedir. Rengini muhafaza edebilme; mevsim degistikge rengini
koruyabilme kabiliyetidir. Gorsel olarak, 1-9 skalasi kullanilmistir ve skala degerleri:

1= Saman sarisi-kahverengi

9= Koyu yesil olarak degerlendirilecektir.

3.4.3. Yaprak Dokusu (1-9 skalasi)

Yaprak dokusu, yaprak genisliginin gorsel Sl¢iimiidiir. Degerlendirme salkim
teskil edebilecek bir govdenin gelismis yapragi dikkate alinarak yapilmistir. Skala
degerleri:

1= Dar/narin

5=0Orta

9=Genis/kaba olarak degerlendirilmistir

3.4.4. Yogunluk (1-9 skalas)

Cim yogunlugu birim alandaki siirgiin miktarinin gorsel olarak tahmin
edilmesidir. Siirgiin yogunlugu yilin farkli zamanlarina gore degisir. Yogunluk
gozlemleri, ilkbahar, yaz ve sonbaharda yapilarak iklimsel farkliliklar gézlemlenmistir.
Gorsel olarak 1-9 skalasi kullanilmistir:

1= Cok seyrek

3= Seyrek

5=0Orta

7= Sik

9= Cok sik

3.4.5. Salkim Olusturma Egilimi (1-9 skalasi)

Bitkilerde en az li¢ salkim goriildiigiinde her bir genotip i¢in kaydedilmistir.
Skala degerleri:

1= Yok ya da zayif

3= Zayif
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5=Orta
7= Giigli
9= En Giicli

3.4.6. Sonbaharda Biiyiime Sekli
Sonbaharda biiylime sekli ekim yilinda gozlemlenmistir. Gozlemler bitki

habitusunun toprak yiizeyi ile yaptig1 ac¢1 dikkate alinarak Sekil 1 ’deki gibi gorsel
olarak yapilmistir. Skala degerleri:

1=Dik
3= Yan dik
5= Orta
7= Yar yatik
9= Yatik
t T
| / /
| j
! .
yrrTITTITYIYYYY AL
1 3 5
Dk Van dik Crta

>IN

7 =]
i

atik
Yar yatk

Sekil 3.10. Cim bitkilerinin goriiniislerine gore siniflandiriimasi.
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3.4.7. Bitki Boyu (cm)

Geligsmesini tamamlamis en az 3 saptan alinmis olan bitki boyu, saplarin toprak
ylzeyi ile en u¢ noktasi arasi arasindaki mesafenin cm cinsinden Olcililmesi ile

bulunmustur.

3.4.8. Yaprak Eni (mm)

Bitki boyu 6lgiilen saplarda gelismesini tamamlamis yapragin eni 6lgiilerek mm

cinsinden kaydedilmistir.

3.4.9. Yaprak Boyu (cm)

Yaprak eni Ol¢iilen yapraklarin yaprak boyu da cetvel yardimiyla dlgiilerek cm

cinsinden kaydedilmistir.

3.4.10. ilkbaharda Yeniden Biiyiime Zamani

Bitkilerin ilkbaharda yeniden biiyiime zamanm1 1-9 skalasi kullanilarak
belirlenmistir. Skala degerleri asagida verilmistir.

1= Hig siirmemis veya 6lmiis, 3= siirmemis (gegci), 5 = Siirmiis (Ortanci), 7 =iyi
stirmis (erkenci), 9 = Cok erkenci (her zaman gelisen)
3.4.11. Bitki Cap1 (cm)
Bitkilerin toprak yiizeyini kapladigi alanin eni ve boyunun cm cinsinden olgiilerek 2’ye

boliinmesiyle elde edilen 6l¢iim sonucudur.
3.4.12. Salkim Boyu (cm)
Her bir genotip i¢in bitki boyu 0dlgiilen 3 sapta, salkim tizerindeki en altindaki

basak¢igin ¢iktigi yer ile en dstteki basak¢igin arasindaki mesafe cm cinsinden

Olctilerek belirlenmistir.
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3.4.13. Son Bogum Uzunlugu (cm)

Bitki boyu o6lgiilen saplarin, bayrak yapragin ¢iktigi bogumdan ilk basakcigin

ciktig1 yere kadar olan mesafenin cm cinsinden Sl¢iilmesi ile tespit edilmistir.

3.4.14. Bitki Basia Tohum Verimi (g/bitki)

Bitkiler tohum hasadi olgunluguna geldiginde her bitki ayr1 ayr1 hasat ve harman
edildikten sonra elde edilen tohumlar 0.01 hassasiyetteki terazide tartilarak
belirlenmistir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

2014-2015 yillarinda Poa cinsine ait tohum ve kokli bitkiler toplanmistir.
Toplanan genotiplere ait lokasyonlar Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.” de verilmistir.
Toplanan genotiplerin teshisleri yapilmistir. Tiirlerin isimleri agagida goriilmektedir.

4.1 Poa angustifolia L.

4.2 Poa annua L.

4.3 Poa compressa L.

4.4 Poa pratensis L.

4.5 Poa sterilis Bieb.

4.6 Poa trivialis L.
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4.1. Poa L. Tiirlerinde incelenen ozellikler

Cizelge 4.1, Poa L. genotiplerinde incelenen ¢esitli Ozelliklerin ortalama, en
yiiksek, en diisiik, standart sapma (Sd) ve degisim katsayis1 (CV) degerlerini detayli bir
sekilde sunmaktadir. Bu tablo, genotiplerin morfolojik ve tarimsal Ozelliklerinde
gozlemlenen degiskenlikleri ortaya koyarak, her bir oOzelligin dagilimim ve
varyasyonunu net bir sekilde yansitmaktadir. Ortalama degerler, belirli 6zelliklerin
genel egilimlerini gosterirken, en yliksek ve en diisiik degerler bu 6zelliklerin genis
araligin1 belirtmektedir. Standart sapma, dlciilen verilerin ortalamadan ne kadar sapma
gosterdigini Olgerken, degisim katsayisi (CV) ise Ozelliklerin relative degiskenligini
belirleyerek, farkli 6zelliklerin varyasyon diizeylerini kiyaslamaya olanak tanir. Bu
veriler, Poa L. genotiplerinin morfolojik ¢esitliligini ve adaptasyon yeteneklerini
anlamak icin temel bir referans saglar ve bitkisel 6zelliklerin genetik ve c¢evresel

faktorlerle nasil degistigini degerlendirmede dnemli bir kaynak olusturur.
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Cizelge 4.1. Poa L. genotiplerinde incelenen o6zelliklerin ortalama, en yiiksek, en diisiik,
standart sapma (Sd) ve degisim katsayis1 (CV) degerleri

I Ornek sayis1 | Ortala En En CVv

Ozellikler (adet) ma | disik | yiksek | > | (%)
Cim Kalitesi (1-9) 30 6,49 3,00 8,00 0,99 | 15,21
Mevsimsel renk degisimi (1-9) 30 5,55 1,00 8,00 1,37 | 24,68
Yaprak dokusu (1-9) 30 2,91 1,00 7,00 1,53 | 52,73
Yogunluk (1-9) 30 5,39 1,00 8,00 1,52 | 28,25
Bitki boyu (cm) 30 53,17 | 27,00 | 66,00 9,21 | 17,32
Yaprak eni (mm) 30 2,67 1,00 5,00 140 52,42
Yaprak boyu (cm) 30 27,47 | 11,00 50,00 8,41 | 30,64
Sonbaharda biiyiime sekli (1-9) 30 5,20 1,00 7,00 1,32 | 25,45
Bitki Cap1 (cm) 30 26,53 8,00 52,00 | 11,46 | 43,17
Ilkbaharda yeniden biiyiime 30 4,55 3,00 7.00 101 | 42,04
zamani (1-9)
Salkim olusturma egilimi (1-9) 79 4,49 1,00 7,00 2,18 | 48,58
Salkim boyu(cm) 30 7,63 2,00 | 16,00 3,56 | 46,63
Son bogum uzunlugu (cm) 30 20,06 5,00 36,00 7,81 | 38,94
Tohum verimi (g) 30 0,73 0,50 2,81 0,86 | 47,98

Cim kalitesi, Poa L. genotiplerinde ortalama 6,49 olarak Olciilmiis olup, bu

degerler 3,00 ile 8,00 arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). Ortalama degerin yiiksek

olmasi, genotiplerin genel olarak iyi bir ¢im kalitesine sahip oldugunu ve ¢im kalitesinin

genellikle yiiksek seviyelerde oldugunu gostermektedir. Bu genis aralik, bazi

genotiplerin oldukca yiiksek ¢im kalitesi sundugunu, bazilarinin ise daha diisiik ¢im

kalitesine sahip oldugunu isaret eder.

Mevsimsel renk degisimi, Poa L. genotiplerinde ortalama 5,55 olarak

belirlenmig olup, bu 6zellik 1,00 ile 8,00 arasinda bir degisim gostermektedir (Cizelge

4.1). Renk degisimindeki ortalama deger, genotiplerin renk degisiminde orta derecede

bir varyasyon sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, bazi genotiplerin mevsimsel
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degisimlere kars1 belirgin renk degisimleri gosterirken, digerlerinin daha az belirgin
degisiklikler yasadigini isaret eder. Genotipler arasindaki bu degiskenlik, renk
degisiminin genis bir yelpazede dagildigini ve tiirlerin farkli mevsim kosullarina uyum
saglama yeteneklerinin g¢esitliligini gosterir.

Yaprak dokusu ise ortalama olarak 2,91 olarak 6l¢iilmiis olup, bu 6zellik 1,00 ile
7,00 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Yaprak dokusunda gozlemlenen bu
genis varyasyon, genotipler arasinda Onemli derecede farkliliklar olabilecegini
gostermektedir. Yiiksek standart sapma ve genis aralik, yaprak dokusunun genetik
cesitliligi yansittigini ve bazi genotiplerin daha ince, digerlerinin ise daha kalin yaprak
dokularina sahip oldugunu ifade eder. Bu durum, tiirler arasindaki morfolojik
cesitliligin genis bir spektrumda dagildigini ve yaprak dokusunun tiirlerin adaptasyon ve
secilim siireglerinde 6nemli bir rol oynadigini belirtir.

Yogunluk, Poa L. genotiplerinde ortalama 5,39 olarak belirlenmis olup, bu
ozellik 1,00 ile 8,00 arasinda bir degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Yogunlukta
gbozlemlenen orta derecede degiskenlik, genotipler arasinda belirgin farkliliklarin
bulundugunu isaret eder. Ortalama degerin bu aralikta bulunmasi, baz1 genotiplerin
daha yogun bir yapiya sahip oldugunu, bazilarinin ise daha az yogun oldugunu
gostermektedir. Yogunluk, ¢imlerin kalitesini ve verimliligini etkileyen onemli bir
faktor oldugundan, bu varyasyon, tiirlerin ¢esitli kosullara adaptasyon yetenekleri
hakkinda bilgi sunar ve farkli ekolojik ortamlar i¢in uygun genotiplerin secilmesine
yardimci olabilir.

Bitki boyu, Poa L. genotiplerinde ortalama 53,17 c¢cm olarak 6l¢iilmiis, en diisiik
deger 27,00 cm ve en yiiksek deger 66,00 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bu
genis varyasyon, bitki boyunun genotipler arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigini ve
bazi bitkilerin digerlerinden belirgin sekilde daha uzun veya kisa oldugunu ortaya
koymaktadir. Bitki boyundaki bu genis varyasyon, ekolojik adaptasyon ve genetik
cesitliligin 6nemli bir gostergesidir. Cesitli bitki boylari, farkli ¢cevresel kosullara uyum
saglama yetenegini yansitabilir ve bu da tiirlerin farkli ekosistemlerde nasil performans
gosterdigini anlamak i¢in 6nemli bir faktordiir.

Yaprak eni, Poa L. genotiplerinde ortalama 2,67 mm olarak 6l¢iilmiis olup,
degerler 1,00 mm ile 5,00 mm arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). Yaprak eni,
genotipler arasinda belirgin bir farklilik gosterir ve genis bir varyasyon sergiler. Yaprak
eni arasindaki bu farklilik, tiirler arasinda morfolojik cesitliligin genis bir spektrumda

dagildigin1 ve baz1 genotiplerin daha genis yapraklara sahip oldugunu, digerlerinin ise
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daha dar yapraklar sundugunu ifade eder. Bu varyasyon, yaprak eni 6zelliginin genetik
cesitliligi ve adaptasyon siiregleri tlizerindeki etkisini vurgular ve farkli biiyiime
kosullarinda performans farkliliklarini anlamak i¢in 6nemli bir gosterge olabilir.

Yaprak boyu, Poa L. genotiplerinde ortalama 27,47 cm olarak belirlenmis olup,
bu deger 11,00 cm ile 50,00 cm arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Yaprak
boyundaki bu genis varyasyon, bazi genotiplerin belirgin sekilde daha uzun yapraklara
sahip oldugunu ve digerlerinin ise daha kisa yapraklara sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Orta derecede bir degiskenlik gosteren yaprak boyu, genotipler arasindaki
morfolojik ¢esitliligin dnemli bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu varyasyon,
tirlerin farkli ekolojik kosullara adaptasyon yeteneklerini ve biiylime stratejilerini
yansitabilir, boylece farkli ¢evresel kosullarda performans farkliliklarin1 anlamak igin
onemli bilgiler sunar.

Sonbaharda biiylime sekli, Poa L. genotiplerinde ortalama 5,20 olarak 6lgiilmiis
ve bu 6zellik 1,00 ile 7,00 arasinda bir degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Bu durum,
sonbaharda biiylime seklinde orta derecede bir degiskenlik oldugunu ve genotipler
arasinda farkli adaptasyon stratejileri bulundugunu isaret eder. Sonbahar biiytime sekli,
cesitli ¢evresel kosullara uyum saglama yetenegini ve genotiplerin sonbahar
kosullarindaki performansin etkileyebilir. Orta derecede degiskenlik, bazi genotiplerin
sonbahar doneminde daha aktif biiylidiigiinii, bazilarinin ise daha az biyiidiigiini
gosterir.

Bitki ¢api, Poa L. genotiplerinde ortalama 26,53 cm olarak belirlenmis olup, bu
ozellik 8,00 cm ile 52,00 cm arasinda genis bir varyasyon gostermektedir (Cizelge 4.1).
Capin bu denli biiylik bir degiskenlik gostermesi, bitki ¢apinin genotipler arasinda
onemli derecede farklilik gdsterdigini ve bazi bitkilerin digerlerinden belirgin sekilde
daha genis oldugunu ortaya koyar. Bu genis varyasyon, bitkilerin biiyiime 6zelliklerinin
ve morfolojik yapilarin ¢esitliligini yansitir ve farkli ¢evresel kosullarda bitki ¢apinin
nasil degistigini anlamak i¢in 6nemli bir veri saglar.

[lkbaharda yeniden bilyiime zamani, Poa L. genotiplerinde ortalama 4,55 olarak
Olciilmiis ve degerler 3,00 ile 7,00 arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). Bu ozellik,
genotipler arasinda degiskenlik gosterir ve bazi genotiplerin ilkbaharda yeniden biiyiime
siirecine digerlerinden daha erken basladig1 veya daha gec basladigir goriilmektedir.
[lkbaharda yeniden biiyiime zamani, bitkilerin mevsimsel ddngiilerine uyum saglama

yeteneklerini ve iklim kosullarindaki degisikliklere nasil tepki verdiklerini gosterir. Bu
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varyasyon, farkli genotiplerin ilkbahar donemindeki performanslarini ve adaptasyon
stratejilerini etkileyebilir.

Salkim olusturma egilimi, Poa L. genotiplerinde ortalama 4,49 olarak
belirlenmis olup, bu deger 1,00 ile 7,00 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.1).
Salkim olusturma egilimindeki orta derecede degiskenlik, bazi genotiplerin belirgin
sekilde daha yiiksek salkim olusturma egilimleri gosterdigini ve digerlerinin ise daha
diisiik egilimler sergiledigini gosterir. Bu varyasyon, salkim olusturma yeteneginin
genotipler arasinda degiskenlik arz ettigini ve bu durumun tiirlerin iretkenlik
stratejilerini etkileyebilecegini isaret eder. Salkim olusturma egilimi, bitkilerin ireme ve
tohum {iiretme stratejilerini yansittig1 i¢in bu degiskenlik, genotiplerin farkli ¢evresel
kosullara nasil uyum sagladigini anlamak agisindan 6nemlidir.

Salkim boyu, Poa L. genotiplerinde ortalama 7,63 cm olarak Ol¢lilmiis ve
degerler 2,00 cm ile 16,00 cm arasinda genis bir degisim gostermektedir (Cizelge 4.1).
Salkim boyundaki bu biiyiik varyasyon, salkimlarin boylarmin genotipler arasinda
onemli derecede farklilik gosterdigini ortaya koyar. Bazi genotiplerin daha uzun
salkimlara sahip oldugu, bazilarinin ise daha kisa salkimlar sundugu
gozlemlenmektedir. Bu genis varyasyon, bitkilerin salkim iretimindeki farkli
stratejilerini ve cevresel kosullara adaptasyon yeteneklerini gosterir. Salkim boyu,
bitkilerin tohum iiretim kapasitesinin ve verimliliginin bir gdstergesi olarak
degerlendirilebilir.

Son bogum uzunlugu, Poa L. genotiplerinde ortalama 20,06 cm olarak
belirlenmis olup, en diisiik deger 5,00 cm ve en yiiksek deger 36,00 cm olarak
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1). Son bogum uzunlugundaki bu degiskenlik, genotipler
arasinda bazi uzun bogumlara sahip olanlarin bulunabilecegini ve digerlerinin daha kisa
bogumlar sundugunu gosterir. Bu genis varyasyon, bitkilerin morfolojik yapilarinda
onemli farkliliklar oldugunu ve son bogum uzunlugunun genetik cesitlilikle birlikte
ekolojik uyum siireclerini etkileyen bir 6zellik oldugunu ifade eder.

Tohum verimi, Poa L. genotiplerinde ortalama 0,73 g olarak 6l¢iilmis olup, bu
deger 0,50 g ile 2,81 g arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.1). Tohum
verimindeki yiiksek degiskenlik, baz1 genotiplerin belirgin sekilde daha yiiksek tohum
verimine sahip oldugunu ve digerlerinin ise daha diisiik verim sundugunu gosterir. Bu
durum, genotipler arasindaki verimlilik farklarinin biiyiik oldugunu ve tohum veriminin
genetik cesitliligi yansittigin1 ortaya koyar. Tohum verimi, bitkilerin {retkenlik

potansiyelini ve tarimsal uygulamalarda verimliliklerini etkileyen 6nemli bir faktordiir.
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Koyuncu ve Avcr (2018) benzer konularda yaptiklar1 ¢alismalarinda, dogadan
toplanmis olan salkimotu (Poa spp.) genotiplerin de yesil alan ve yem bitkisi olarak
kullanilabilirlik bakimindan bazi tarimsal 6zellikler belirlenmistir. Cim kalitesi 6,49;
mevsimsel renk degisimi 5,55; yaprak dokusu 2,91; yogunluk 5,39; bitki boyu 26,21
cm; yaprak eni 0,24 cm; yaprak boyu 6,80 cm; sonbaharda biiyiime sekli 3,88; bitki ¢ap1
11,27 cm; ilkbaharda biiyiime zamani 4,55; salkim olusturma egilimi 3,63; salkim boyu
7,63 cm; son bogum uzunlugu 20,06 cm; tohum verimi 0,73 g olarak gozlemlenmis
veya Olclilmiistiir. Bu elde edilen degerler calismalarin uzun siireli yapilmasiyla daha
saglikli olacaktir. Ciinkii incelenen ¢ok yillik bitkilerin bitkisel 6zellikleri her yil
farklilik gosterebiliyor. Burada onemli olan verim ve kaliteyi uzun yillar devam
ettirebilmektir. Gengkan (1983), ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L.)’ nun 60 cm kadar
boylandigini, yapraklarinin dar ve orta genislikte, oldugunu bildirmektedir. Davis
(1985), Poa pratensis’de bitki boyunun 20 — 80 cm, yaprak ayasi genisliginin 1,5 — 4
mm, salkim boyunun 3,5 — 12 cm arasinda degistigini belirlemistir. Oztan ve Okatan
(1985), Poa pratensis’de bitki boyunun 30 — 100 cm, yaprak ayasi uzunlugunun 5 — 40
cm, yaprak ayasi genisliginin 2 — 5 mm arasinda degistigini bildirmektedirler. Cayir
salkimotu’nda (Poa pratensis) A¢ikgdz (2001), bitki boyunun 30 — 70 cm; Serin ve ark.
(1999), bitki boyunun 30 — 75 cm, yaprak ayasit boyunun 15 — 40 cm, yaprak ayasi
genisliginin 2 — 5 mm arasinda ve bin tane agirliginin 0.25 g oldugunu belirtmektedirler.
Tamko¢ ve ark. (2007), Poa genotiplerinin bitki boylarinin 64,3 cm ile 71,3 cm
arasinda, yaprak boyunun 9,0 cm ile 11,6 cm arasinda, salkim boyunun 38,3 cm ile 49,1
cm arasinda, tohum veriminin 6,2 g ile 10.0 g arasinda degistigini yaprak eni
bakimindan ise Poa genotipleri arasindaki farkliligin istatistiki agidan Onemsiz
oldugunu yaprak enini en dar 0,43 cm en genis ise 0,5 cm Olgtiiklerini ifade etmislerdir.
Bu sonuglar, mevcut ¢aligmanin bulgulariyla uyumlu olup, bitkisel 6zelliklerin yillik
degiskenlik gosterebilecegini ve bu nedenle uzun siireli arastirmalarin daha saglikli
sonuglar verebilecegini gostermektedir. Literatiirdeki diger ¢alismalar, bitki boyu ve
yaprak Olgtileri gibi bazi 6zelliklerin genis bir aralikta degisebilecegini vurgularken,
mevcut bulgular da benzer egilimleri desteklemektedir. Bu durum, genetik yap1 ve
ekolojik cevre farkliliklarinin bitkisel 6zellikler {izerindeki etkisini isaret eder ve farkl

arastirmalar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin anlasilmasi i¢in 6nemlidir.
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4.2. Poa L. tiirlerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon
Poa tiirleri arasinda olusan korelasyon katsayilari ¢izelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Poa L. Genotiplerinde incelenen ozellikler arasindaki korelasyon
katsayilari

CK MR | YD YO BB YE YB SB CA iB SOE | SBY | SBU| TV
CK |1
MR | 0,124 |1

YD | 0,224 | -0,115] 1

YO | 0,349**% 0,233% 0,039 | 1

BB | 0,349*% -0,045 0,449*% 0,114 | 1

YE | 0,228* | -0,021| 0,794*% 0,12 0037 |1

YB | 0,24 0,282% 0,307* | 0,293* | 0,432* | 0,383*4 1

SB | -0,247 | -0,134| 0,196 | -0,194 | -0,399* 0,127 | -0,194 | 1

CA | 0,396** -0,061| 0,407*% -0,035 | 0,312**% 0,556**% 0,462* | 0.023 | 1

B | 0,388*| 0,107 | 0,515*% -0,039 | 0,729*% 0,438* | 0,364 | 0,032 | 0,359* | 1

SOE| 0,238 | -0,096| 0,482*% -0,057 | 0,706** 0,498*% 0,254 | 0,036 | 0,535**% 0,954*% 1

SBY| 0,054 | -0,115| -0,261 | -0,124 | 0,266 | -0,209 | 0,191 | 0,057 | 0,334* | -0,054 | 0,336% 1

SBU| 0,183 | 0,075 -,380* | 0,083 | 0,589*% 0,068 | 0,213 | 0,124 | 0,423* | 0,414 | 0,395% 0,535*4 1

TV | 0,12 0,001 | 0,04 -0,013 | 0,356 | 0,128 | 0,113 | -0,043| 0,122 | 0,121 | 0,158 | 0,054 | 0,336| 1

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde dnemlidir.

CK: Cim Kalitesi (1-9), MR: Mevsimsel renk degisimi (1-9) YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk
(1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni (cm), YB: Yaprak boyu (cm), SB: Sonbaharda biiyiime sekli
(1-9), CA: Bitki Capi (cm), IB: ilkbaharda yeniden biiyiime zamani (1-9), SOE: Salkim olusturma egilimi
(1-9), SBY: Salkim boyu (cm), SBU: Son bogum uzunlugu (cm), TV: Tohum verimi (g)

Cizelge 4.2. incelendiginde yapilan calismada Poa tiirleri arasindaki korelasyon su
sekildedir.

Yogunluk ile ¢im kalitesi 0,01 diizeyinde, yine mevsimsel renk degisimi
arasinda 0,05 oraninda olumlu iliski vardir. Bitki boyu ile ¢im kalitesi ve yaprak dokusu
arasinda 0,05 oraninda pozitif iliski s6z konusudur. Yaprak eni ile ¢im kalitesi arasinda

0,01, yaprak dokusu arasinda 0,05 diizeyinde iliski varken yaprak boyu, mevsimsel renk
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degisimi, yaprak dokusu, yogunluk, bitki boyu arasinda 0,01 diizeyinde; yaprak eni ile
0,05 diizeyinde olumlu korelasyon vardir. Sonbaharda biiyiime sekli ile bitki boyu
arasinda 0,05 diizeyinde olumsuz korelasyon belirlenmistir. Bitki ¢ap1 ile ¢im kalitesi,
yaprak dokusu, bitki boyu ve yaprak eni arasinda 0,01 yaprak boyu ile 0,05 seviyesinde
olumlu korelasyon tespit edilmistir. ilkbaharda biiyiime sekli, ¢cim kalitesi, yaprak eni ve
bitki capt arasinda 0,05 diizeyinde, yaprak dokusu ve bitki boyu arasinda 0,01
seviyesinde olumlu korelasyon vardir. Salkim olusturma egilimi, yaprak dokusu, bitki
boyu, yaprak eni, bitki ¢capi, ilkbaharda biiyiime egilimi arasinda 0,01 diizeyinde olumlu
korelasyon belirlenmistir. Salkim boyu bitki ¢ap1 ve salkim olusturma egilimi arasinda
0,01 seviyesinde olumlu korelasyon tespit edilmistir. Son bogum uzunlugu ile yaprak
dokusu arasinda 0,05 diizeyinde olumsuz korelasyon belirlenirken bitki ¢ap1 ve salkim
olusturma egilimi arasinda 0,05 seviyesinde olumlu korelasyon vardir. Yine son bogum
uzunlugu ile bitki boyu ve salkim boyu arasinda 0,01 diizeyinde olumlu korelasyon sz

konusudur.
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4.3. Poa L. tiirlerinde incelenen ozellikler arasindaki kiilmeleme analizi

Poa tiirleriyle ilgili yapilan kiimeleme analizi ile ilgili elde edilen sonuglar
Cizelge 4.3. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.3. Poa L. tiirlerinde incelenen 6zellikler arasindaki kiimeleme analizi

Dendrogram
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Cizelge 4.3. incelendiginde goriilecegi gibi yapilan kiimeleme analizinde 2 ana gurup
olusurken, bu 2 ana guruptan da 4 alt gurup meydana gelmistir. Bu alt guruplar
incelendiginde Poa22 ile Poa24 ve Poa26- Poa27 en yakin akrabalik iligkisi varken

Poal-Poa4 en uzak konumdadir ve akrabalik s6z konusu degildir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu c¢alismada Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan yiiriitilen TUBITAK
1130919 nolu “Dogal Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak Kullanilabilecek Bazi
Bugdaygil Yem Bitkilerinin Toplanmas1 ve Islah Amacglh Kullanilmas1” adli proje
kapsaminda, 2014-2015 yillarinda toplanan 479 adet poa cinsine ait genotipler
kullanilmistir. Poa tiirlerinde gozlem ve Ol¢iim yapilan bitki sayilar1 479 dur. Poa
angustifolia 82; Poa annua 58; Poa compressa 93; Poa pratensis 76; Poa sterilis 6; Poa
trivialis 164 adet genotip tohumu veya koklii bitkisi toplanmigtir. Hem koklii bitki hem
de tohum olarak toplanmis olan poa genotipleri Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat,
Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray, Nigde, Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale,
Sivas, Mersin, Antalya, Adana, Osmaniye, Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit,
Kastamonu, istanbul, Balikesir ve Canakkale illerinden toplanmistir. Toplanan il sayisi
27’ dir. 2014 ve 2015 yillarinda toplanan tohumlar ve koklii bitkiler sera sartlarinda
cogaltilmig ve elde edilen klonlar araziye dikilmistir. 2014 yil1 gezi programi {i¢ asamali
yuritilmustir. Toplama gezisi 103 giin siirmiistiir. Yapilan gezilerde vejetasyon olusum
stireleri takip edilerek Oncelikle Adana, Mersin ve Antalya illerinde genotipler
toplanmistir. Koklii olarak toplanan bitkiler sera sartlarinda saksilara dikilmistir. 2014
yilinda toplanan koklii bitkiler ve tohumlardan elde edilen genotipler yeterli goriilmemis
ve 2015 yilinda da genotipler toplanmistir. Yine aym sekilde serada ¢ogaltilarak yeni
genotipler elde edilmistir. Serada klonlanan bitkiler araziye 50cmx50cm olacak sekilde
dikilmistir. Genotiplerden elde edilen tohumlar sera sartlarinda cogaltilarak 2019
yilinda arazinin farkli bir bolgesine tek bitki olacak sekilde dikilmis ve tezin konusunu
olusturmustur. Buradan da istenilen 6zellikleri tagiyan bitkiler se¢ilmis ve 6zellikleri

gbzlemlenmis veya olgiimler yapilmistir.

Yapilan arastirmadan elde edilen ortalama sonuglar sdyledir. Cim Kalitesi 6.49;
Mevsimsel Renk Degisimi 5,55; Yaprak Dokusu 2,91; Yogunluk 5,39; Bitki Boyu
53,17 cm; Yaprak Eni 2,67 mm Yaprak Boyu 27,47 cm Sonbaharda Biiyiime Sekli 5,20;
Bitki Cap1 26,53 cm Ilkbaharda Yeniden Biiyiime Zamani1 4,55; Salkim Boyu 7,63 cm;
Son Bogum Uzunlugu 20,06 cm; Tohum Verimi 0,73 g/bitki; 1000 Tane Agirlig1 0,24 g

olarak dl¢iilmiis veya gozlemlenmistir.
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Yapilan ¢aligmada bitkiler arasindaki korelasyon su sekildedir.

Yogunluk ile ¢im kalitesi 0,01 diizeyinde, yine mevsimsel renk degisimi
arasinda 0,05 oraninda olumlu iliski vardir. Bitki boyu ile ¢im kalitesi ve yaprak dokusu
arasinda 0,05 oraninda pozitif iliski sz konusudur. Yaprak eni ile ¢im kalitesi arasinda
0,01, yaprak dokusu arasinda 0,05 diizeyinde iliski varken yaprak boyu, mevsimsel renk
degisimi, yaprak dokusu, yogunluk, bitki boyu arasinda 0,01 diizeyinde; yaprak eni ile
0,05 diizeyinde olumlu korelasyon vardir. Sonbaharda biiyiime sekli ile bitki boyu
arasinda 0,05 diizeyinde olumsuz korelasyon belirlenmistir. Bitki ¢apr ile ¢im kalitesi,
yaprak dokusu, bitki boyu ve yaprak eni arasinda 0,01 yaprak boyu ile 0,05 seviyesinde
olumlu korelasyon tespit edilmistir. ilkbaharda biiyiime sekli, ¢cim kalitesi, yaprak eni ve
bitki capt arasinda 0,05 diizeyinde, yaprak dokusu ve bitki boyu arasinda 0,01
seviyesinde olumlu korelasyon vardir. Salkim olusturma egilimi, yaprak dokusu, bitki
boyu, yaprak eni, bitki ¢ap1, ilkbaharda biiyliime egilimi arasinda 0,01 diizeyinde olumlu
korelasyon belirlenmistir. Salkim boyu bitki ¢ap1 ve salkim olusturma egilimi arasinda
0,01 seviyesinde olumlu korelasyon tespit edilmistir. Son bogum uzunlugu ile yaprak
dokusu arasinda 0,05 diizeyinde olumsuz korelasyon belirlenirken bitki ¢ap1 ve salkim
olusturma egilimi arasinda 0,05 seviyesinde olumlu korelasyon vardir. Yine son bogum
uzunlugu ile bitki boyu ve salkim boyu arasinda 0,01 diizeyinde olumlu korelasyon s6z

konusudur.

30 farkli poa bitkisinde poa 1 ile poa 13 arasinda akrabalik yoktur. Buna karsilik
poa2-poa8; poa 22-poa 24, poasS-poal7; poa26-poal7; poa7-poal9; poald-poa2s;
poal0O-opa28; poal2-poal6 ve poall-poal3 arasinda akrabalik olabilecegi kanatine

varilmistir.

Yapilan kiimeleme analizinde 2 ana gurup olusurken, bu 2 ana guruptan da 4 alt
gurup meydana gelmistir. Bu alt guruplar incelendiginde Poa22 ile Poa24 ve Poa26-
Poa27 en yakin akrabalik iligkisi varken Poal-Poa4 en uzak konumdadir ve akrabalik

s0z konusu degildir.
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5.2 Oneriler

Bu calismada Prof. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan vyiiriitilen TUBITAK
1130919 nolu“Dogal Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak Kullanilabilecek Bazi
Bugdaygil Yem Bitkilerinin Toplanmasi ve Islah Amag¢li Kullanilmasi” adli proje
kapsaminda, 2014-2015 yillarinda toplanan 479 adet poa cinsine ait genotipler i¢inden
istedigimiz 6zelliklere sahip bitkiler segilerek 2021 yilinda 30 adet genotipin 6zellikleri
belirlenmistir.

Poa tiirlerinde 6zellikle UPOV kriterlerine ve Poa tiirleri i¢in Tarim ve Orman
Bakanhiginin Bugdaygil Yem Bitkileri Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik
Talimatlarinda belirtilen baz1 6zellikler g6z oniine alinarak se¢me islemleri yapilmistir.
Se¢me ve gozlemler 4 farkli Poa tiirii iizerinde yogunlagsmistir. Bu tiirler Poa

angustifolia, Poa compressa, Poa pratensis ve Poa trivialis olarak belirlenmistir.

Poa cinsi i¢cinde yer alan Onemli tiirler i¢in genis bir gen havuzu (genetik

kaynak) olusturulmustur.

Eldeki materyalde ot iiretimi veya yesil alan olusturmada kullanima uygun
olanlar tespit edilmistir.

Bitkilerde goriilen varyasyonlar islahgilar i¢in biiyiikk onem arz etmektedir.
Istenilen 6zellikleri iyi olan genotipler dogrudan islahta kullanilabilecegi gibi eksik
yonleri iyi olan genotiplerde i1slah yontemleri kullanilarak tamamlanabilir. Ya da

kendisinin tistiin olan bir 6zelligi bir bagka 1slah programi igin tamamlayici olabilir.

Basarili bir ¢im 1slah programi i¢in ihtiyag duydugumuz poa genotipleri iilkemiz
topraklarinda mevcuttur. Poa genotiplerini ve diger yem bitkisi, ¢im bitkisi veya
kombine (hem ¢im hem de yem bitkisi) olarak kullanilabilecek bugdaygilleri toplama
caligmalarinin {ilke genelinde yapilmas1 gerekmektedir. Bitki toplamay1 takiben bitkisel
ozelliklerinin belirlenmesi, 1slahta kullanilmasi ve yerli ¢esitlerin gelistirilmesi zaman

kaybetmeden tamamlanmasi gereken bir siirectir.

Uzerinde calisilan Poa bitkilerinden iistiin dzelliklere sahip olan genotiplerin
1slahina, tlilke ve bolgemiz kosullarina uygun cesit gelistirilmesi ¢aligmalarina devam
edilmesinin gerekliligi goriilmiistiir. Bu tiir caligmalarin artirilmasi ile gen kaynaklarinin

depolanmasinin yaninda kullanilarak da korunmasi saglanmis olacaktir.
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Ot iiretimi veya yesil alan olusturma kullanimina uygun, iistiin 6zellikli ¢esitlerin
gelistirilmesi i¢in arastirici kuruluslarin ve iiniversiteler de 1slah ¢aligmalarina yogun bir

sekilde baslanilmalidir.
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