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OZET

FINDIGIN FENOLOJIK, MORFOLOJiK VE MEYVE OZELLIiKLERi
UZERINE BUDAMA SISTEMLERININ ETKISI

HALIT COGALAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 51 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. BURHAN OZTURK)

Bu arastirma ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik (Corylus avellana L.)
cesitlerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri iizerine farkli budama
sistemlerinin etkisini belirlemek amaci ile yiiriitiilmistiir. Findik bitkilerine ocak,
serbest vazo, tek dikey sistem, ¢ift dikey sistem ve ¢oklu dikey sistem olmak iizere 5
farkli budama sistemi uygulanmistir. Agaclar, ocak sistemde 5.0 x 4.0 m; serbest vazo
sistemde 5.0 x 4.0 m; tek dikey sistemde 5.0 x 1.35 m; ¢ift dikey sistemde 5.0 x 1.35
m ve ¢oklu dikey sistemde 5.0 x 2.0 m dikim sikliginda dikilmistir. Calismada 2021,
2022 ve 2023 yillarinda fenolojik ve morfolojik gézlemler yapilmis, agaclarin verime
yatmast ile birlikte 2023 yilinda meyve 6zellikleri de incelenmistir. Caligmanin son iki
yilinda, ¢ift dikey sistemde budanan ‘Tombul’ findiklarin gévde kesit alan1 ve govde
capmin ocak sisteminde budananlara nazaran daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Halbuki 2022 yilinda, ocak sistemdeki ‘Fosa’ ¢esidinin gdvde kesit alan1 ve govde
capi, diger budama sistemlerinden 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur. 2021
yilinda, ocak sistemdeki ‘Cakildak’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinin siirgiin sayis1 diger
budama sistemlerindekilerden 6nemli derecede yiiksek saptanirken. siirgiin ¢cap1 daha
diisiik bulunmustur. Denemenin son iki vejetasyon doneminde, tek dikey sistemde
budanan ‘Cakildak’ findik agag¢larinin ta¢ hacminin ocak sistemindekilere kiyasla daha
yuksek oldugu goriilmiistiir. 2023 yilinda, tek dikey sistemde budanan ‘Tombul’
cesidinin kabuklu ve i¢ meyvelerinin meyve agirligi, eni, boyu ve kalinligi, ocak
sistemde budanan agaclarin meyvelerine nazaran daha yiiksek Ol¢lilmiistiir. Serbest
vazo ve tek dikey sistemde budanan ‘Tombul’ findik agaclarinin yaprak alani, diger
sistemlerde budanan agaclarin yaprak alanindan daha diisiik tespit edilmistir. Sonug
olarak findik bitkisinde budama sistemlerinin gerek morfolojik gerekse meyve
Ozelikleri lizerine 6nemli etkilerinin oldugu aciga ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corylus avellana, Gévde Kesit Alani, Randiman, Ta¢ Hacmi,
Yaprak Alani



ABSTRACT

EFFECT OF PRUNING SYSTEMS ON PHENOLOGICAL,
MORPHOLOGICAL AND NUT CHARACTERISTICS OF HAZELNUT

HALIT COGALAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 51 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. BURHAN OZTURK

This research was carried out to determine the effect of different pruning
systems on phenological, morphological and pomological characteristics of 'Cakildak’,
'Fosa' and 'Tombul' hazelnut (Corylus avellana L.) cultivars. Hazelnut plants were
subjected to 5 different pruning systems: ocak, free vase, single vertical system, double
vertical system and multiple vertical system. The trees were planted at a planting
density of 5.0 x 4.0 m in the ocak system; 5.0 x 4.0 m in the free vase system; 5.0 x
1.35 min the single vertical system; 5.0 x 1.35 m in the double vertical system and 5.0
x 2.0 m in the multiple vertical system. In the study, phenological observation and
morphological measurements and nut characteristics were invesigated in 2021, 2022
and 2023. In the final two years of the study, the trunk cross-sectional area and trunk
diameter of "Tombul' hazelnuts pruned in the double vertical system were higher than
those pruned in the ocak system. However, in 2022, the trunk cross-sectional area and
trunk diameter of the 'Fosa' cultivar in the ocak system were significantly greater than
those of the other pruning systems. In 2021, the number of shoots of the 'Cakildak' and
‘Tombul' hazelnut cultivars pruned in the ocak system was significantly higher than
those in other pruning systems. In contrast, shoot diameter was lower. In the final two
growth periods of the experiment, it was observed that the tree volume of 'Cakildak’
hazelnut trees pruned in the single vertical system was greater than that of trees pruned
in the ocak system. In the year 2023, the nut weight, width, length and thickness of
shelled and inner "'Tombul' hazelnuts pruned in the single vertical system were greater
than those of the trees pruned in the ocak system. Furthermore, the leaf area of
‘Tombul' hazelnut trees pruned in free vase and single vertical system was found to be
lower than the leaf area of trees pruned in other systems. As a result, it has been
revealed that pruning systems have significant effects on both morphological and nut
characteristics of hazelnut plants.

Keywords: Corylus avellana, Leaf Area, Tree Volume, Trunk Cross Sectional Area,
Yield.
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1. GIRIS

Findik, tilkemizde tarimsal {iriinlerin ihraci igerisinde en bliyiik geliri getiren
meyve tiiriidiir. Ulkemiz, 2022 yilinda 765 bin ton findik iiretimi gergeklestirmis ve
100’1 askin iilkeye yaklasik 299 bin ton i¢ findik ihrag¢ ederek 1.8 milyar dolar
(yaklasik 48 milyar TL) gelir elde etmistir. 2024 yilinda ise rekoltenin yaklasik 739
bin ton civari olacag1 tahmin edilmektedir (TUIK, 2024).

Elde edilen geliri artirmanin en 6nemli yollarindan biri {iretim miktarini
artirmaktir. Son 10 yillik iiretim verilerine bakildiginda, en diisiik 420 bin ton (2016
yil1), en yiikksek 776 bin ton (2019 yil1), ortalama olarak 615 bin ton (2013-2022)
tiretimin gerceklestigi goriilmektedir. Ayni1 donemde diinyada findik iiretim alanlar
hizla artis gdstermis ve 1 milyon hektar1 asmistir. Ulkemizi 82.5 bin ha alandan 84.7
bin ton iiretim ile Italya (2.) ve 24.6 bin ha alandan 70.310 ton ile ABD (3.) takip
etmektedir. Yine Azerbaycan (4.) 49 bin ha alanda 67.6 bin ton ve Giircistan (5.) 12.5
bin ha alanda 46 bin ton findik iiretimi gerceklestirmistir. Dekardan elde edilen verime
g6z atigimizda Tiirkiye, Italya, ABD, Azerbaycan ve Giircistan’in sirastyla 92.6, 102,
284, 138 ve 180 kg findik elde ettigi goriilmektedir (FAO, 2023).

Diinya findik iiretim alaninin %75 ne sahip olan Tiirkiye, tiretim alaninin fazla
olmas1 sebebiyle uluslararasi findik piyasasini domine etmektedir (FAO, 2023; TUIK,
2023). Ancak, tiretim alan1 daha az olmasia ragmen uygun ¢esit, dikim ve budama
sistemi ve kiiltiirel uygulamalar sayesinde verimlilik bakimindan ilk siralarda yer alan
ABD, ltalya, Azerbaycan, Giircistan, Cin ve Sili gibi iilkelerin pazardan aldiklar1 pay
her yil artmaktadir. Giliniimiizde, Tiirkiye disindaki pek cok {ilke liretim miktarini
artirmak i¢in liretim alanlarin1 artirma stratejisini benimsemektedir (Sokol, 2018).
Bunun en temel nedeni birim alandan elde etmis olduklar1 verim miktarlarini

maksimize etmis olmalaridir.

Tirkiye’de 1ise findik dretim alanlarn ekolojik sinirlarima  ulagmis
bulunmaktadir. Bu sinirlar igerisinde yer alan 16 il ve bu illere bagli 123 ilgede
bahgelerin kiiciik ve parcali olmasi, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin dik ve engebeli arazi
yapisi, bahgelerin yashi ve ekonomik Omriinii tamamlamis olmasi, yeni dikim
alanlarinda uygun cesit ve dikim-budama sistemlerinin uygulanmamasi, kiiltiirel

uygulamalardaki eksiklikler ve kiiresel iklim degisikligi, verimin diisiik olmasinin ana



sebepleri olarak on plana c¢ikmakta, bu da iiretim maliyetini yilikseltmektedir.
Tiirkiye’de findik hasadi daldan ya da yerden elle yapilmakta ve hasat is¢iligi, toplam
maliyetin %40-50’ni olusturmaktadir. Bu nedenle, miimkiin olan alanlarda mekanik
hasada uygun ¢esit, dikim ve budama sistemleri ile yeni bahgelerin tesis edilmesi
gerekmektedir. Bu noktada Tiirk findik ¢esitlerinin ideal dikim siklig1 ve budama
sistemleri hakkinda yeterli bilimsel veri bulunmamaktadir. Ulkemizde findik bahgeleri
‘ocak’ dikim sistemine gore kurulmustur. Yetistirilen cesitlerin ¢ali formunda
gelismesi ve kok siirgiinii verme egiliminin olmast bunun en énemli nedenlerinden
biridir. ABD, Italya, Sili, Fransa ve Ispanya gibi findik iireten iilkelerde ise
yetistiricilikte tercih edilen cesitlerin giiglii gelisim gdstermesinden dolayi, yaygin
olarak tek govde sisteminde yetistiricilik yapilmaktadir (Beyhan, 2007; islam, 2018).
Bununla birlikte ABD, Ispanya, Italya, Sili ve Hirvatistan gibi iilkelerde yogun dikim
sistemlerinde farkli budama sekilleri (sistemleri) tercih edilerek verimin daha da
artirtlmasi1 hedeflenmistir (Germain ve Sarraquigne, 1997; Ellena ve ark., 2018a;
Sokol, 2018). Benzer sekilde lilkemizde, bazi yetistiricilik alanlarinda ¢it sisteminde
yapilan yetistiricilik ile verim artig1 saglanmistir (Beyhan, 2007). Yine Cakirmelikoglu
ve ark., (1994) ocak, ¢it, tek govde, ti¢ govde, alt1 govde ve on bes gévde olacak sekilde
dikim sistemlerini karsilastirmis ve verime etkisini incelemislerdir. Yogun dikim
sistemlerinde, amag birim alana en ytiksek bitkiyi dikmek ve alandan en yiiksek verimi
elde etmektir. Kiraz ve seftalide dekara 120-500, elma ve armutta 180-889 bitki
dikilirken, findikta klasik ve destek sistemli yapilan ¢alismalarda dekara 100-476
arasinda bitki dikilebildigi belirlenmistir (Ellena ve ark., 2018a; Sokol, 2018). Yogun
dikimde, tercih edilen budama sistemi, dekara dikilecek fidan sayisini belirleyen en
onemli faktordiir. Her bir budama sisteminde 1siklanma diizeyi farklilik
gostermektedir. Bu da agacin fizyolojik davranisini etkileyerek, verim ve meyve
kalitesini etkileyebilmektedir. Ayn1 zamanda budama sistemi hasat, hastalik ve zararh
kontrolii, kok siirgiinii sayis1 ve genglik kisirlig1 gibi durumlar ile de iligkili oldugu
bilinmektedir (Oliveira ve ark., 2019). Bu nedenle diger bircok meyve tiiriinde (elma,
armut, kiraz ve seftali vb.) oldugu gibi findikta da verim ve kaliteyi artiracak budama

sistemlerinin optimize edilmesi gerekmektedir.



Bu arastirmada ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde ocak, serbest
vazo, tek dikey, cift dikey ve g¢oklu dikey dikim/budama sistemlerinin fenolojik,

morfolojik ve pomolojik 6zellikler lizerine olan etkisi belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Findik, Betulaceae familyasinin Corylus cinsine ait bir meyve tiirtidiir. Lezzeti, tad1 ve
besin igerigi bakimindan tiiketicilerin en fazla ilgisini ¢eken sert kabuklu meyveler
arasindadir. Yag (%50-73), karbonhidrat (%10-22), protein (%210-24), kiil (2.4-2.8),
seliiloz ve pektin (%1-3) ile esansiyel aminoasitler, yagda ¢oziinen biyoaktif bilesikler
(tokoferol, fitosteroller), fenolik bilesikler (kafeik asit, katesin, epikatesin, epikatesin
gallat ve gallik asit), mineraller (bakir, manganez, ¢inko, demir, krom, fosfor,
kalsiyum), vitaminler (A, B, C, E, K, Be), betalin, kolin ve diyet lif bakimindan son
derece zengin bir besin kaynagidir. Kardiyovaskiiler hastalik riskini azaltma,
kolesterol seviyelerini diisiirme ve metabolik sendromu 6nleme yetenegine sahip tekli
doymamis yag asitlerini de bolca icermektedirler. Kabuklu ve i¢ olarak tiiketimin
yaninda findik ezmesi, findik unu, findik piiresi, findik yagi ve krokan olarak
tilkketilmektedir. Ayn1 zamanda tath, kurabiye, ¢ikolata ve biskiivi imalatinda da
kullanilmaktadir (Islam, 2018; K&ksal ve ark., 2006; Krol ve ark., 2019; Wani ve ark.,
2020).

Tiirkiye, diinyanin en genis findik {iretim alanina (yaklasik 739 bin ha) sahip
olmasina ragmen, dekara verim bakimindan diger findik tireticisi iilkeler igerisinde en
diisiik degere sahiptir. Uretim alan1 daha az olmasina ragmen uygun cesit, dikim ve
budama sistemi ve kiiltiirel uygulamalar sayesinde verimlilik bakimindan ilk siralarda
yer alan ABD, lItalya, Azerbaycan, Giircistan, Cin ve Sili gibi iilkelerin pazardan

aldiklar1 pay her y1l artmaktadir.

Giliniimiizde, Tiirkiye disindaki pek ¢ok iilke iiretim miktarini artirmak igin
iiretim alanlarin1 artirma stratejisini benimsemektedir (Sokol, 2018). Bununda en
temel nedeni birim alandan elde etmis olduklar1 verim miktarlarin1 maksimize etmis
olmalaridir. Tirkiye’de ise findik {iretim alanlar1 ekolojik sinirlarina ulagmis
bulunmaktadir. Bu simirlar icerisinde yer alan 16 il ve bu illere bagli 123 ilgede
bahgelerin kiiclik ve parcali olmasi, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin dik ve engebeli arazi
yapisi, bahgelerin yashi ve ekonomik Omriinii tamamlamis olmasi, yeni dikim
alanlarinda uygun cesit ve dikim-budama sistemlerinin uygulanmamasi, kiiltiirel
uygulamalardaki eksiklikler ve kiiresel iklim degisikligi, verimin diisiik olmasinin ana

sebepleri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ayni zamanda bu sebepler, iiretim maliyetini



de yiikseltmektedir. Ulkemizde findik hasadi yaygin olarak daldan ya da yerden elle
yapilmakta ve hasat isciligi, liretim maliyetinin yaklasik %40-50’sini olusturmaktadir
(Hazneci ve ark., 2022). Bu maliyet orani diger meyve tiirlerine nazaran ¢ok yiiksektir.
Bu nedenle, miimkiin olan alanlarda mekanizasyona uygun c¢esit, dikim ve budama

sistemleri ile yeni bahgelerin tesis edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde findik bahgeleri yaygin olarak ‘ocak’ dikim sisteminde, bazi
yorelerde smirh diizeyde de olsa ¢it sistemine gore kurulmaktadir (Beyhan, 2007;
Islam, 2018; Karadeniz ve ark., 2019). Yetistiricilik yapilan cesitlerin cali formunda
gelismesi, kok ve dip siirgiinii verme egiliminin olmasi, bunun yaninda iireticilerin tek
govde yetistiricilikten ziyade ocak kiiltiirlinli benimsemis olmalart bunun en énemli
nedenlerinden biridir. Bir ocak, genellikle 1.0-1.2 m gapinda bir daire etrafina dikilmis
4 ila 8 bitkiden olusmaktadir. Ocaklarin dikim mesafesi 4x4 m ve 6x6 m arasinda
degismektedir (Beyhan ve ark., 1999; Koksal, 2002). Gelencksel ocak sistemine
alternatif olabilecek dikim sistemleri de vardir. ABD, italya, Sili, Fransa ve Ispanya
gibi findik iireten iilkelerde ise yetistiricilikte tercih edilen cesitlerin giiclii gelisim
gostermesinden dolayi, yaygin olarak tek govde sisteminde yetistiricilik yapilmaktadir
(Me ve ark., 2001; Tous ve ark., 2005; Beyhan, 2007; Valentini ve ark., 2009; Ellena
ve ark., 2018b; Oliveira ve ark., 2019). Ulkemizde, baz1 yetistiricilik alanlarinda it
sisteminde yapilan yetistiricilik ile verim artis1 saglanmistir (Beyhan, 2007). Yine
Cakirmelikoglu ve ark. (1994) Ocak, cit, tek govde, ii¢ govde, alt1 govde ve on bes
govde olacak sekilde dikim sistemlerini karsilastirmis ve verime etkisini
incelemislerdir. Yogun dikim sistemlerinde, ama¢ birim alana en yiiksek bitkiyi
dikmek ve alandan en yiiksek verimi elde etmektir. Kiraz ve seftalide dekara 120-500,
elma ve armutta 180-889 bitki dikilirken, findikta yapilan klasik ve destek sistemli
calismalarda dekara 100-476 arasinda bitki dikilebilecegi belirlenmistir (Ellena ve
ark., 2018a; Sokol, 2018). Dikim mesafesi, dekara dikilecek fidan sayisini belirleyen
en Onemli faktordir. Her bir budama sisteminde 1siklanma diizeyi farklilik
gostermektedir. Destek sistemi ile bitkilerin birbiri izerine yapmis oldugu golgeleme
etkisi azaltilabilmekte, 1siklanma daha iyi olabilmektedir. Bu da agacin fizyolojik
davranisini etkileyerek, verim ve meyve kalitesini etkileyebilmektedir. Ayn1 zamanda
budama sisteminin; hasat, hastalik ve zararli kontrolii, kok siirgiinii verme egilimi ve

genclik kisirligi gibi durumlar ile de iligkili oldugu bilinmektedir (Sokol, 2018;



Oliveira ve ark., 2019). Bu yiizden diger birgok meyve tiirlerinde (elma, armut, kiraz
ve seftali vb.) oldugu gibi findikta da verim ve kaliteyi artiracak budama sistemlerinin

optimize edilmesi gerekmektedir.

Giliniimiizde yogun dikim sistemleri meyve lreticilerinin ilgisini ¢eken en
onemli konulardan biridir. Tarimsal iiretime yatirim yapan ireticiler i¢in en 6nemli
husus ilk yatirimda harcanan paranin en kisa siirede geri kazanilmasidir. Ozellikle
meyvecilikte, modern yetistirme tekniklerinin kombine edildigi dikim sistemleri ile
birim alandan elde edilen verim artirilabilmektedir (Vercammen ve ark., 2006;
Musacchi ve ark., 2015; Ellena ve ark., 2018a). Findikta, yogun dikim sistemleri
konusunda tilkemizde ¢ok siirli bilimsel ¢calisma mevcuttur. Beyhan (2007) dekara
200, 300, 400, 500 ve 600 bitki olacak sekilde 5 dikim sikhigini (git sistemi)
karsilastirmistir. Bitki sikliginin artmasi ile dekara verimin bir noktadan sonra
azaldig1, kabuklu ve i¢ meyve kalite 6zelliklerinin ise tiim dikim sikliklarinda benzer
oldugu rapor edilmistir. italya’da dekara 40 ve 50 bitki olacak sekilde yetistirilen
‘Tonda Gentile Romana’ findik ¢esidinde, sik dikilen bitkilerin birbiri ile rekabetinden
dolay1 daha zay1f bir vejetatif gelisme meydana gelmis, sonugta daha yiiksek verim ve
meyve kalitesi elde edilmistir. Bitkiler arasindaki mesafenin artmasi ile govde kesit
alan1 ve tag hacminde artis, yag igeriginde ise diisiis tespit edilmistir (Bignami ve ark.,
2005). Sili ekolojisinde yiiriitiilen bir arastirmada (Ellena ve ark., 2018a), ‘Barcelona’
ve ‘Tonda di Giffoni’ findik cesitleri dekara 50, 67 ve 80 agac olacak sekilde
dikilmistir. Barcelona c¢esidinde dekara 80 agac dikilen bitkilerden en yiiksek
kiimiilatif verim elde edilmistir. Halbuki ‘Tonda di Giffoni’ ¢esidinde en yiiksek
kiimiilatif verim, dekara 67 agag dikilen bitkilerde tespit edilmistir. Hem ‘Barcelona’
hem de ‘Tonda di Giffoni’ ¢esidinde, siirgiin uzunlugu ve karanfil sayis1 bakimindan
dikim sikliklariin etkisi benzer bulunmustur. Yine yiiksek (3.7x5.5 m, dekara 49
agac) ve disiik (5.5x7.3 m, dekara 25 agag) yogunlukta findik (‘Barcelona’) dikiminin
karsilastirildigi bir ¢alismada (Kempler ve ark., 1994), diisiikk yogunlukta dikilen hem
budanmis (%24) hem de budanmamis (%11) bahgelerde verim artis1 saptanmustir.
Yiiksek yogunlukta dikimde, budanmamis bitkilerin alt kisimlarinda olusan meyve
say1st azalirken, budanmis bitkilerin hem ¢otanak sayist hem de kabuklu meyve verimi

artmistir. Calismada, diisiik yogunlukta dikilen ve budanmais bitkilerden daha yiiksek



yaprak kuru agirligi ve yaprak azot icerigi, aksine daha diistik nispi klorofil floresansi

Olciilmiistiir.

ABD, Ispanya, Italya, Sili ve Hirvatistan gibi iilkelerde yogun dikim
sistemlerinde farkli budama sistemleri tercih edilerek verim ve kalitenin artirilmasi
hedeflenmistir (Germain ve Sarraquigne, 1997; Ellena ve ark., 2018a; Sokol, 2018).
Sokol (2018), toprak isleme, su dengesi ve bitki beslemenin yaninda budama
uygulamalar ile agaca verilen ta¢ seklinin meyve kalitesi ve diizenli verim eldesi
tizerine belirgin bir etkisi oldugunu vurgulamistir. Tac¢ sekli bitkinin yapraklarina
ulasan 15181n siddetini belirleyerek agacin fizyolojik davranisini etkilemekte, bunun
sonucunda verim ve meyve kalitesi dogrudan etkilenebilmektedir. Isigin siirgiin ve
cicek olusumundaki belirleyici faktér oldugu diisiiniildiigiinde, 6zellikle agacin alt ve
i¢ kisimlarinda meydana gelen gdlge etkisi ile yetersiz siirglin ve ¢icek olusumu
meydana gelebilmektedir. Diizenli budama uygulamalar1 ile agacin i¢ ve alt
kisimlarina ulasan 11k miktar1 artirilabilmektedir (Kempler ve ark., 1994). Hampson
ve ark. (1996) golgelemenin artmasina bagli olarak verim, verim etkinligi, randiman,
yaprak agirlig1 ve stoma yogunlugunun azaldig1 ve kusurlu i¢ oranini arttigini rapor

etmislerdir.

Budama, giinlimiizde pek c¢ok meyve tliriinde rutin bir uygulama olarak
yapilmaktadir. Bu yiizden yetistiricilikte kullanilan ¢esitlerin farkli gelisme kuvvetine
sahip oldugu diisiiniildiigiinde, her bir ¢esit i¢in budama sistemlerinin optimizasyonun
yapilmasi gerekmektedir (Hampson ve ark., 2002; Oliveira ve ark., 2019). Diizenli
budama ile agacin yapraklarina ulasan 1s1¢in miktarinin kontrol edilmesi ve birim
yaprak alani basina daha yiiksek fotosentetik kapasitenin elde edilmesi hedeflenir (Me
ve ark., 2001; Frak ve ark., 2002; Silva ve ark., 2005). Ozellikle budama
uygulamalarinda agacin goélgede kalan yaprak alanini en diisiik seviyeye, i¢ kisma
giren 151k miktarini da en yiiksek seviyeye ¢ikarmak en 6nemli amagtir. Neticede bitki
yuksek fotosentez kapasitesi ile daha yiiksek asimilat madde biriktirmis olacaktir

(Niinemets ve ark., 1998).

Gliclii vejetatif gelisim gosteren findik cesitlerinde, asir1 siirgiin olusumu
neticesinde i¢ kisimlara giren 151k miktar1 azalir. Bunun sonucunda asir1 golgelemeye

bagli olarak karanfil (disi ¢i¢ek kiimesi) olusumu, meyve tutumu ve meyve biiyiikligi



azalmakta, buna bagli olarak da verim ve kalite diismektedir (Me ve ark., 2005). Ayni
zamanda agacta vejetatif dengesizlik neticesinde verim dalgalanmasi tesvik
edilebilmektedir (Ellena ve ark., 2018a). Periyodisite pek ¢ok meyve tiiriinde oldugu
gibi, findikta da verim dalgalanmasina neden olan fizyolojik bir problemdir.
Glintimiizde kullanilan teknolojiler ile bu problemin ¢6ziimii miimkiin degildir. Ancak
diizenli budama ile bir miktar periyodisitenin siddeti azaltilabilmektedir (Sansavini ve
Corelli-Grappadelli, 1996; Ellena ve ark., 2018a). Findigin generatif organlar1 yillik
stirglinler iizerinde meydana gelmektedir. Bu ylizden yillik geng siirglin olusumunu
tesvik eden budama uygulamalart ile diizenli verim elde edilmesi miimkiin
olabilmektedir. Nitekim Romisondo ve ark., (1983) findik veriminin yillik siirgiin
olusumu ile pozitif iliskili oldugunu ve optimum siirgiin uzunlugunun 15-20 cm
diizeyinde olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Bahgelerde sik dikim yapildiginda ve
yillik budama diizenli olarak yapilmadiginda siirgiin gelisme kuvveti ve agac
veriminde diisiisler meydana gelebilmektedir (Roversi ve Mazzone, 2005). Ayni
zamanda agaclarda diizgiin bir ta¢ olusumunu saglamak i¢in dikimden sonraki birkag
yil dallar iizerinde {iriin olusumundan kag¢milmalidir. Heniiz kalinlagmamis dallar
tizerinde meydana gelen erken iirlin, dal agisinin tam olarak olusamamasina ve
siirgiinlerin gelisiminde gecikmelere neden olmakta ve arzulanan ta¢ sekli elde
edilememektedir. Ozellikle zayif gelisen gesitlerde, bu etki daha belirgin olabilmekte
ve agaglarin daha erken yaslanmasi ile sonug¢lanmaktadir (Tous ve ark., 1994; Tous ve
ark., 2005).

Tiirkiye’de ocak sistemi ile tesis edilmis findik bahgelerinde iiriin yiikii ile
birlikte bitki (dal) egilmekte ve dallarin birbiri lizerine golge etkisi artmaktadir. Ayni
zamanda kok siirglinii miicadelesinin diizenli yapilmamasindan dolay1 ocaklarin ig
kisminda asirt golge kosullar olusmaktadir (Islam ve ark., 2005; Beyhan, 2007).
Meyve hasadi, kok siirgiinii miicadelesi, kiiltiirel ve teknik uygulamalarda sagladig:
avantajlarin yam sira yogun dikim sistemlerine imkan tanidigindan dolay1 farkh
budama sistemleri Italya, ABD, Ispanya ve Sili gibi iilkelerde yaygin olarak
uygulanmaktadir. Tek govde serbest vazo (central vase ya da free vase), V veya Y ¢it
sistemleri yaygin olarak kullanilan budama sistemleridir (Me ve ark., 2001; Silva ve
ark., 2005). Budama sistemi iiretim alanmi igerisindeki ekolojik kosullara, ¢esidin

gelisme kuvvetine ve kullanilan hasat yontemine gore degisebilmektedir (Tous ve ark.,



2005). Fransa’da yapilan bir arastirmada, V sisteminde yetistirilen findiklarin, serbest
vazo ve dikey eksen (vertical axis ya da verticcal spindle) budama sistemlerine nazaran
daha yiiksek verime sahip oldugu rapor edilmistir (Germain ve Sarraquigne 1997).
Sokol (2018), Hirvatistan’da 'Tonda Gentile delle Langhe' ¢esidinde yiiriittigi
calismada, 5.0x4.0 m dikim sikliginda serbest vazo ve 3.0x0.7 m dikim sikliginda ¢ift
dikey eksen (double vertical spindle) budama sistemlerini karsilagtirmistir. Denemenin
5. yilinda, ¢ift dikey eksen sistemde budanan findiklardan dekara 499 kg verim elde
edilirken, serbest vazo sisteminde budananlardan ise 77.5 kg verim elde edilmistir.
Calismada budama sistemleri meyve Ozellikleri bakimindan benzer bulunmustur.
'Segorbe’ ve 'Butler' findik ¢esitlerinde yiiriitiilen bir arastirmada (Oliveira ve ark.,
2019), tek ve ¢ok govdeli yetistirildiginde verim ve kalitenin budama sistemine gore
degistigi, 'Butler' ¢esidi i¢in ¢ok govdeli, 'Segorbe’ igin ise tek govdeli sistemin daha
uygun oldugu goriilmiistiir. Ispanya’da serbest vazo (free vase), tek govde
(monocone), Y ve ¢it sisteminde yetistirilen 'Negret', 'Tonda Romana’, 'Gironell' ve
'Pauetet’ cesitlerinin, ¢it sisteminde erken verime yattigi, ancak kok siirglinii verme
egiliminin ¢ok yiiksek oldugu; Y sistemdeki bitkilerin daha iyi siirgiin verdigi ve
budanmasimin daha kolay oldugu; serbest vazo sisteminin ise en 1yi vejetatif
gelismenin saglandigi budama sistemi oldugunu rapor edilmistir (Tous ve ark., 1994).
Islam ve ark., (2005) tek gdvde yetistirilen 'Tombul' findik gesidinin ocak sistemde
yetistirilen findiklara gore daha yiiksek verim ve meyve 6zelliklerine sahip oldugunu
saptamuslardir. 'Ennis’, 'Segorbe’ ve 'Tonda Romana' findik ¢esitlerinin serbest vazo,
dikey eksen (vertical axis) ve V ¢it sistemlerde budandigi arastirmada (Germain ve
Sarraquigne, 1997), V ¢it sistemi ile dikilen agaglarin, 6zellikle de 'Ennis' ¢esidinde
daha diistik govde kesit alanina sahip oldugu; verim bakimindan budama sistemlerinin
birbirinden farksiz olduklari; meyve 6zellikleri bakimindan ise budama sistemleri
arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Calismada, 'Segorbe’ ¢esidinde dikey
eksen sistemde, V sisteme nazaran daha yiliksek kabuklu agirlik elde edilmistir.
Halbuki 'Ennis' ¢esidinde, V sisteme kiyasla, serbest vazo sisteminde daha yiiksek
kabuklu ve i¢ agirlik 6l¢iilmiistiir. Me ve ark., (2005) serbest vazo sistemde yetistirilen
‘Tonda Gentile delle Langhe' findik agaglarin, ¢ift ¢it sisteminde yetistirilenlere

nazaran ta¢ kisminin daha iyi 11k aldigimmi ve daha yiliksek meyve tutumunun



gerceklestigini saptamislardir. Calismada cift ¢it sisteminde karsilikli bitkilerin birbiri

tizerine golgeleme etkisi daha yiiksek bulunmustur.

Kok siirgiinii verme egilimi, Corylus avellana tiiriinde, Corylus colurna’ya
kiyasla ¢cok daha yiiksektir. Ayni zamanda findik ¢esitlerine gore kok siirgilinii gelisimi
de farklilik gosterebilmektedir (Islam, 2018). Ancak kok siirgiinii ile 1stklanmanin
iliskili oldugu belirtilmektedir. Ozellikle budama sistemlerine gére kok siirgiinii verme
egilimi degisebilmektedir. Cit sisteminde, agacin kok kisminin, tek gdévde
yetistiricilige kiyasla daha ¢ok 151k gordiigii bu yiizden daha yiiksek kok siirgiinii
gelisimi meydana geldigi ifade edilmektedir (Tous ve ark., 1994; Me ve ark., 2001).
Ayn1 zamanda yiiksekten taclandirilan agaglar, alcaktan taclandirilanlara kiyasla daha
yiiksek kok siirgiinii verme egilimine sahiptir. Ispanya’da yiiriitiilen bir arastirmada
(Tous ve ark., 2005), serbest vazo budama sisteminde yetistirilen findik ¢esitlerinin
(‘Negret' ve 'Gironell') farkli govde yiiksekliginde (yerden 40 ve 80 cm)
taclandirildiginda kok siirglinii verme egiliminin birbirinden farkli oldugu, 80 cm
yiiksekten taglandirilan bitkilerin daha yiiksek kok stirgiinli verme egiliminde oldugu
tespit edilmistir. Tac ylikseklikleri arasinda verim ve meyve kalite ozellikleri
bakimindan farklilik belirlenmemis, ancak orta diizeyde toprak verimliligi ve
sulanabilir findik bahgelerinde, daha kisa (40 cm) taglandirilan agacglarin gelisme
kuvvetinin ve erken verime yatma egiliminin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.
Benzer sekilde Ispanya ve Italya'da daha az kuvvetli gesitlerde (Negret', 'Tonda
Gentile delle Langhe', 'Tonda Romana', 'Tonda Giffoni', vb.), vejetatif gelismeyi
azaltmak ve cesitleri erken verime yatirmak icin agaclar 10-40 cm yiikseklikten

taclandirilmistir (Tous ve ark., 1994).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme alan ve bitkisel materyal

Aragtirmanin bitkisel materyalini, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazisinde yer alan 'Tombul', 'Cakildak’ ve 'Fosa' findik ¢esitleri
olusturmaktadir. Fidanlar, her bir ¢esidin kok siirgliniinden iiretilmistir. Fidanlar,
deneme arazisine 2020 yili kasim ayinda dikilmistir. Bahgede Kkiiltiirel islemler
[sulama, giibreleme, yabanci ot kontrolii, hastalik (6zellikle kiilleme, bakteriyel
yaniklik) ve zararlilar (kahverengi ve yesil kokarca, yaprak biti, i¢ kurdu, kozalak akar1
ve may1s bocegi) ile miicadele vb.] diizenli olarak yiiriitiilmistiir. Sulama, damlama
sulama yontemi ile bitki su ihtiyacina gore saglanmistir. Sulama sistemi, bitkinin her
iki tarafindan gegen 16 mm kalinlikta ve 20 cm ara ile damlaticili borular ile

desteklenmistir.

3.2 Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
kurulmustur. Her bir budama sistemi i¢in her bir yinelemede 3 bitki kullanilmistir.
Arastirmada ocak, tek govde (serbest vazo), tek dikey sistem, ¢ift dikey sistem ve
coklu dikey sistem olmak {izere 5 farkli budama sistemi uygulanmistir. Ocak dikim
sisteminde, 1.0 metre daire igerisine esit araliklar ile 4 bitki dikilerek ocaklar
olusturulmustur. Diger sistemlerde agaglar tek bir govdeden olusturulmustur. Agaclar,
ocak sistemde 5.0 x 4.0 m; tek govde (serbest vazo) sistemde 5.0 x 4.0 m; tek dikey
sistemde 5.0 x 1.35 m; ¢ift dikey sistemde 5.0 x 1.35 m ve ¢oklu dikey sistemde 5.0 x
2.0 m dikim mesafesinde dikilmistir. Calismada fenolojik gézlemler ile morfolojik ve

bazi meyve Ozelliklerine ait dlgiimleri yapilmistir.

Cesitlerimizin c¢ali formunda gelisme gostermesinden dolayi, asirt liriin yiikii
ile birlikte aga¢ formu muhafaza edilememektedir. Bu yiizden budama sistemleri ile
olusturulan aga¢ formunun homojenliginin korunmasi adina, denemede tek dikey, ¢ift
dikey ve ¢oklu dikey sistemler telli budama sistemi ile desteklenmistir. Tiim budama
uygulamalarinda, ilk iki y1l olusan ¢otanaklar koparilmistir. Asagida her bir budama

sistemi i¢in sunulan resimler 3. gelisme yilin1 tamamlamus bitkileri temsil etmektedir.
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3.2.1 Ocak sistem

Tiirkiye’de yetistiricilikte uygulanan en yaygin budama sistemidir. Ulkemizde
yetistirilen cesitlerin ¢ali formunda gelismesinden dolay1, 4.0 x 4.0 m ile 6.0 x 6.0 m
arasinda degisen mesafelerde ocaklar olusturularak bahgeler kurulmaktadir.
Olusturulan 1.0 metre daire igerisine esit araliklar ile 4 bitki dikilerek ocaklar
olusturulur (Sekil 3.1). Calismada;

1. yil: Dikilen fidanlarda tepe kesimi yapilmamistir. Yillik biiylime ve
gelisimin devam etmesi saglanmistir. Bitki tizerinde olusan ¢otanaklar koparilmaistir.

2. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. ilk yan dal yiiksekligi 50 cm olarak
belirlenmistir. Ana bitki (dal) ile rekabete girerek, ana bitkinin gévde gelisimini
zayiflatabilecek yan dallar ¢ikarilmistir. Bitki {izerinde olusan ¢otanaklar
koparilmustir.

3. yil: Kok siirglinleri temizlenmis, ana bitki (dal) ile rekabete girerek, ana
bitkinin govde gelisimini zayiflatabilecek giiclii yan dallar ¢ikarimuistir. Bitki (dal)

tizerindeki yan dal sayisi, agacin gelisimi ile orantili olacak sekilde birakilmistur.

Sekil 3.1. Ocak sistemine ait gorsel

3.2.2 Serbest vazo

ABD, Sili, Ispanya ve italya gibi iilkelerde tercih edilen budama sistemidir. Bu
sistemde, ilk dal yiiksekligi 40-80 cm olacak sekilde budama yapilir. Tek gévde
iizerinde 3-4 ana dal olusturulur. Dallar arasindaki ag¢inin esit olmasi saglanir ve

merkezi eksen korunur. Agacin ortasi agik bir sekilde yetistiricilik yapilir. Orta kismin
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acik olmasi sayesinde, gilines 1smlarinin bitkinin i¢ kisimlarina kadar niifuz etmesi
saglanarak, bitkinin en yiiksek seviyede fotosentez yapmasi amaglanir. Bitki biiyiime
ve gelisimine bagli olarak ana dallar {izerinde yan dallar (lateral) olusturulur. Yan
dallar ve ana goévde de olusan yillik siirglinlerden meyveler alinir. Bu sistem, daha ¢ok
sulanabilir, egimi az ve verimli toprak yapisina sahip alanlar i¢in uygundur. Makinali
tarima ¢ok uygun bir sistemdir. Kok siirgiinleri ile miicadele, ocak sistemine gore ¢cok
daha kolaydir. Daha ¢ok giiglii vejetatif gelisim gosteren c¢esitler i¢in tavsiye edilir
(Sekil 3.2). Calismada;

1. yil: Dikilen fidanin, aralik-subat aylar1 arasinda 50-60 cm ytikseklikten tepe
kesimi yapilmistir. Bitki iizerinde olusan ¢otanaklar koparilmistir.

2. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. Ilk dal yiiksekligi 50 cm olacak sekilde,
3-4 ana dal birakilmistir. Dallar arasindaki a¢inin esit olmasina 6zen gosterilmis ve
agacin orta kisminin bos kalmasi saglanmistir. Orta kismin bos birakilmasi ve dal
acilarinin birbiri arasindaki a¢inin ayarlanmasi i¢in dal agici ¢ubuklar kullanilmstir.

Bitki tizerinde olusan ¢otanaklar koparilmistir.

Sekil 3.2. Serbest vazo sistemine ait gorsel

3. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. Ana dallarin altinda govde iizerinde
gelisen tiim yillik siirglinler ve ana dallar iizerinde, ana dalin gelisimi ile rekabet
edecek, kalinlig1 ana dalin kalinligina yakin gelisim gosteren yan dallar ¢ikarilmistir.

Yine ana dal iizerindeki yan dal sayisi, agacin gelisimi ile orantili olacak sekilde
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birakilmis, dal lizerindeki yan dal (lateral) sayisi azaltilmistir. Tacin i¢ kisminda

gelisen obur siirgiinler ¢ikarilmistir.

3.2.3 Coklu dikey sistem

Sik dikim sistemi ve tarimsal mekanizasyonun uygulanmasina elverisi bir
budama sistemidir. Bu sistem, bitkinin erken yasta verime yatmasi ve kurulum
maliyetlerini en kisa siirede amorti etmesini hedefler. Fidan, zemine 45-60°lik bir ag1
ile dikilir. Bitki tizerinde 50-60 cm ara ile 3-4 dik siirgiin olusturulur ve bu siirgiinler
3-3.5 m boylandirilabilir. ik dikey dal topraktan yaklasik 50 cm yiiksekte olusturulur.
Ana govde lzerinde bu dikey dallarin haricinde baska dikey dal olusturulmaz.
Olusturulan dikey dallar iizerinde dalin kalinhigin1 ge¢meyecek sekilde 20-30 cm
uzunlugunda yan dallar olusturulur. Higcbir sekilde dikey siirgiinlerde tepe vurma
yapilmaz. Calismada olusturulacak destek sisteminde; toprak iistiinde 3 m’lik kismi
olacak sekilde dikilen direklerin (yaklasik 6.0 m ara ile) 50 cm (1. sira), 140 cm (2.
sira) ve 220 cm’lik (3. sira) kisimlarinda tek sira tel ¢ekilir. Olusturulan dikey
siirglinler, destek sistemindeki tellere baglanarak, dal agilar1 genisletilir. Dik
siirgiinlerde merkez daima korunur. Ana gévde ve dikey olusturulan dallar iizerinde
olusan yillik siirglinlerden {irtin alinir. Bu yiizden her yil diizenli budama ile yillik
stirglin olusumu tegvik edilir (Sekil 3.3). Calismada;

1. yil: 45-60°’lik ac1 ile dikilen fidanlarda herhangi bir tepe vurma yapilmistir.
Bitki, telli destek sistemine baglanmistir. Yillik biiyiime ve gelisimin devam etmesi
saglanmistir. Gelisme doneminde ana govde lizerinde asir1 silirgiin olusumundan
kacimilmistir. Bitki lizerinde olusan ¢otanaklar koparilmistir.

2. yil: Kok stirgiinleri temizlenmistir. Fidanin ilk 50 cm’lik kismindaki tiim
dallar ¢ikarilmistir. Ana govde lizerinde 50-60 cm ara ile dikey dallar olusturulmus ve
dallar 2. sira tellere baglanmistir. Dikey dallarda tepe vurma yapilmamistir.
Olusturulan bu dallarin disinda ana bitki (dal) ile rekabete girerek, ana bitkinin govde
gelisimini zayiflatabilecek yan dallar ¢ikarilmistir. Bitki iizerinde olusan ¢otanaklar
koparilmigtir.

3. yil: Kok siirgiinleri temizlenmis, Ana govde {izerinde gelisen dikey eksen
dallarin disindaki asir1 gelisen siirgiinler zayiflatilmistir. Dikey eksen dallar {izerinde
dalin gelisimini zayiflatacak, giiglii yillik siirgiinler ¢ikarilmig ve seyreltme kesimleri

yapilmustir. Dikey siirgiinler iizerinde 20-30 cm uzunlugunda siirgiinler birakilmstir.
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Dikey dallarda tepe vurma yapilmamistir. Siirglinler, telli destek sisteminde 3. tele
baglanmstir. Uriin, dikey dallar ve ana gdvde iizerinde olusan y1llik siirgiinlerden elde

edilmistir.

Sekil 3.3. Coklu dikey sistemine ait gorsel

3.2.4 Tek dikey sistem

Onerilen projede, klasik dikey eksen (vertical axis) sistemi modifiye edilmistir.
Dikilen fidanlarda tepe vurma yapilmaz ve merkez korunur. Destek sistemli
yetistiricilik i¢in ideal bir yontem olan bu sistemde, agacin tepe kismi dikey eksen
seklindedir. Sistemde bitki yiiksekligi, biiyiime ve gelisme siiresince 3.0-5.0 m’ye
kadar boylandirilabilir. Calismada olusturulacak destek sisteminde; toprak {istiinde 3.0
m’lik kismi1 olacak sekilde dikilen direklerin 50 cm (1. kat), 140 cm (2. kat) ve 220
cm’lik (3. kat) kisimlarinda aralarinda yaklasik 50 cm olacak sekilde 3 sira tel gegirilir.
Bitkilerde ilk dal yiiksekligi 50 cm’de olusturulur. Her bir katta, aralarinda esit ag1
olacak sekilde 50-80 cm uzunlugunda 3-4 adet yan dal olusturulur ve bu yan dallar
tellere baglanir. Biiyiime ve gelismeye bagli olarak belirtilen katlar olusturulur (Sekil
3.4). Calismada;

1. yil: Dikilen fidanda herhangi bir tepe vurma yapilmamis ve biiylime yil
boyunca devam etmistir. Bitki iizerinde olusan ¢otanaklar koparilmistir.

2. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. Ana govdenin 50-60 cm’lik kisminda,
aralarinda esit a1 olacak sekilde olusan 3-4 siirgiin birakilmis ve ilk katin (1. kat)
olugmasi saglanmistir. Dik eksende herhangi bir tepe kesimi yapilmamistir. Bitki

iizerinde olusan ¢otanaklar koparilmstir.

15



3. yil: K&k siirgiinleri temizlenmistir. i1k katta olusturulan yan dallar {izerinde,
yan dal ile rekabete giren dallar ¢ikarilmistir. Ayni zamanda yan dal iizerinde olusan
asirt siirgiinler seyreltilmistir. Ana govdenin yaklasgik 140 cm’lik kisminda, ilk
kattakine benzer sekilde 2. kat olusturulmustur. Her iki kat arasinda ana govde
tizerinde 20-40 cm’lik siirglinler birakilmis, digerleri ¢ikarilmistir. Merkez eksende
herhangi bir kesim yapilmistir. Uriinler bir dnceki sene gelisen yillik siirgiinlerden

alinmustir.

Sekil 3.4. Tek dikey sistemine ait gorsel
3.2.5 Cift dikey sistem

Sokol (2018), tarafindan rapor edilmis ¢ift dikey eksen (double vertical
spindle) sistemi modifiye edilerek kullanilmistir. Bu sistemde dikilen fidanlar da tepe
vurma yapilir. Yaklasik yerden 50 cm yiikseklikte zit eksende biiyiiyen 2 dal segilir,
diger dallar ¢ikarilir. Segilen 2 yan dal arasindaki istenen mesafe, dal agicilar veya tele
baglanarak korunur. Biiyliime ve gelisme siiresince, ana dallar {izerinde, ana dal ile
rekabete girecek giicteki yan dallar ¢ikarilir ya da zayiflatilir. Aga¢ boyu 3.0-3.5 m
boylanabilir (Sekil 3.5). Calismada;

1. yil: Dikilen fidanda 50-60 c¢cm yiikseklikten tepe vurma islemi yapilmuistir.
Daha sonra sira arasi eksene dogru zit gelisen karsilikli 2 yan dal secilmistir. Secilen

2 yan dal arasinda 40-50 cm’lik bir mesafe dal acicilar ile korunmus ve tele

baglanmistir. Ana govde iizerinde olusabilecek tiim ¢otanaklar koparilmistir.
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Sekil 3.5. Cift dikey sistemine ait gorsel

2. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. 2 ana dalda herhangi bir tepe vurma
yapilmistir. 2 ana dal arasindaki a¢1 ve merkez eksen korunmus ve ana dallar tele
baglanmustir. 2. sira tel yiiksekligine ulasan ana dallar arasindaki mesafenin 70-80 cm
olmas1 saglanmistir. Ana dallarin altinda gbvde iizerinde gelisen tiim yillik siirgiinler
ve 2 ana dal iizerinde gelisen ve ana dallar ile rekabete girebilecek kuvvette olan yan
dallar ¢ikarilmigtir. Yan dallarin uzunlugunun 20-30 cm olmasi saglanmis ve
tizerlerinde gelisen siirglinlerde seyreltme kesimleri yapilmistir. Ana dallar iizerinde
giiclii gelisme egilimi gosterebilecek yan dallarda kisa kesimden kacinilmis ve
sirglinler u¢ kesimi ile zayiflatilmistir. Bitki iizerinde olusan tiim c¢otanaklar
koparilmistir.

3. yil: Kok siirgiinleri temizlenmistir. 2 ana dalda herhangi bir tepe vurma
islemi yapilmamistir. Agag¢ yiiksekliginin artmasina bagli olarak ana dallar tellere
baglanmis ve merkez korunmustur. 3. sira tel yiiksekligine (220 cm) ulasan ana dallar
arasindaki mesafenin 100-110 cm olmas1 saglanmistir. Boylelikle agacin i¢ kisminda
daha yiiksek seviyede 1siklanma elde edilmistir. Ana dallarin altinda govde iizerinde
gelisen tiim yillik siirgiinler ve 2 ana dal {izerinde gelisen ve ana dallar ile rekabete
girebilecek kuvvette olan yan dallar ¢ikarilmistir. Ana dallar {izerinde olusan yan

dallarda gelisen yillik yan dallarin boyu 20-30 cm’yi gegmemistir. Yine yan dallar
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tizerinde siirgiin gelisimi tesvik edilmis ve asir1 gelisen siirglinler budama ile

cikarilmistir. Uriinler bir 6nceki sene gelisen yillik siirgiinlerden alinmistir.

3.3 Fenolojik gozlemler
3.3.1 Erkek ciceklenme zamani
Kediciklerin (erkek ¢icek salkimi) %5’nin fenerlenmeye basladig: tarih ilk
ciceklenme; %50’sinin fenerlenme asamasinda oldugu tarih tam ¢iceklenme ve
puskiillerin %80°’nin kahverengilesip kurudugu tarih ise ¢igeklenme sonu olarak

ifade edilmistir (Caliskan ve Cetiner, 1997).

3.3.2 Disi ciceklenme zamam

Karanfillerin (disi ¢igcek kiimesi) %5 inin reseptif oldugu tarih ilk ¢igeklenme;
%350’sinin reseptif oldugu tarih tam cigceklenme ve karanfillerin %80’in de stillerin
parlak kirmiz1 renginin kahverengiye doniistiigli ve kurudugu tarih ise ciceklenme

sonu olarak ifade edilmistir (Caliskan ve Cetiner, 1997).

3.3.3. Yaprak tomurcuklarinin acma zamam
Yaprak tomurcuklarinin patlayip ‘fare kulagi’ olarak ifade edilen ilk iki
yaprak¢igin goriilmeye basladigi donemin %50 oranina ulastigi tarih olarak ifade

edilmistir.

3.4 Morfolojik ozellikler
3.4.1 Bitki govde ¢cap1 ve govde kesit alam

Dinlenme doneminde her bir 6l¢lim bitkisinin gdvdesinin toprak ile temas
noktasinin 10 cm yukarisindan kuzey-gliney ve dogu-bati yoneylerinde 0.01 mm
hassasiyete sahip dijital kumpas ile 6l¢iim yapilmis ve elde edilen bu iki degerin
ortalamasinin alimmasi ile gévde ¢ap1 (R) tespit edilmis ve cm olarak belirtilmistir.
Govde kesit alani: 7.r? formiilii ile hesaplanmis ve cm? olarak ifade edilmistir (n: 3.14,

r=R/2).

3.4.2 Siirgiin capi

Dinlenme doéneminde, her bir 6l¢iim bitkisinde tesadiifi olarak segilen 5 adet
yillik siirgliniin orta kisminda kuzey-giiney ve dogu-bati yoneylerinde kalinliklar
kumpas ile 6lgiilmiis ve elde edilen bu iki degerin ortalamasi alinmis ve cm olarak

ifade edilmistir.

18



3.4.3 Siirgiin uzunlugu
Dinlenme doneminde, her bir 6l¢iim bitkisinde tesadiifi olarak se¢ilen 5 adet

yillik siirgiintin metre ile uzunlugu 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

3.4.4 Tag yiiksekligi
Dinlenme doneminde her bir 6l¢lim bitkisinde, ilk dalin olustugu nokta ile tacin
uc noktasi arasindaki mesafe metre ile Olgiilerek belirlenmis ve cm olarak ifade

edilmistir.

3.4.5 Tac eni
Dinlenme doneminde her bir 6l¢iim bitkisinin ta¢ kisminin ortasinda, sira lizeri
dogrultusundaki mesafenin metre ile belirlenmesi ile tespit edilmis ve cm olarak ifade

edilmistir. Ocak sistemde, ocagin biitiinii esas alinarak 6l¢iim yapilmistir (Bignami ve

ark., 2005).

3.4.6 Tac genisligi

Dinlenme doneminde her bir 6l¢iim bitkisinin tag kisminin ortasinda, sira arasi
dogrultusundaki mesafenin metre ile belirlenmesi tespit edilmis ve cm olarak ifade
edilmistir. Ocak sistemde, ocagn biitiinii esas alinarak 6l¢iim yapilmistir (Bignami ve

ark., 2005).

3.4.7 Ta¢c hacmi
Tag eni ve tag genisliginin aritmetik ortalamasi alinarak R degeri saptanmaistir.
Buradan elde edilen r ve tag yiiksekligi degerleri kullanilarak V=nrh/2 formiili ile

hesaplanmis ve m? olarak ifade edilmistir (V: hacim, n: 3.14, r: yaricap, h: yiikseklik).

3.4.8 Yaprak alani ve yaprak kuru agirhg

Her bir olglim bitkisinin 120-130 cm ytiksekligindeki yillik siirgiinlerden
haziran ay1 igerisinde tesadiifi olarak alinmis, 20 yapragin alani dijital yaprak alan
dlger (LI-COR, Bioscience, ABD) vasitasiyla 6l¢iilmiis ve cm? olarak ifade edilmistir
(Kempler ve ark., 1994). Alan Sl¢iimii i¢in alinan yapraklar 60 °C’de, agirlik sabit
kalincaya (0.01 g hassasiyete sahip dijital terazide) kadar kurutulmus ve kuru agirlik
g olarak ifade edilmistir (Bignami ve ark., 2005).

3.5 Meyve ozellikleri

Meyve ozellikleri yalnizca ¢aligmanin 3. yilinda (son yil) belirlenmistir.
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3.5.1 Meyve agirhgi
Her bir 6l¢tim bitkisinden hasat edilen ve dogal sartlarda kurutulan (nem igerigi
%06 olana kadar beton zeminde giines altinda) 30 kabuklu meyve 0.01 g hassasiyete

sahip dijital terazide tek tek tartilarak belirlenmis ve g olarak ifade edilmistir.

3.5.2 i¢ agirhg
Her bir 6lgiim bitkisinde, 30 kabuklu meyvenin i¢i ¢ikarilacak ve 0.01 g
hassasiyete sahip dijital terazide tek tek tartilarak belirlenmis ve g olarak ifade

edilmistir.

3.5.3 Meyve boyutlar:
Her bir 6l¢lim bitkisinde, 30 meyvenin eni, boyu ve genisligi 0.01 mm’ye

hassas dijital kumpas vasitasiyla 6l¢iilmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

3.5.4 I¢ boyutlan
Her bir 6l¢tim bitkisinde, 30 i¢ 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas vasitasiyla i¢

(tohum) eni, boyu ve genisligi 6l¢iilmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

3.5.5 Randiman
I¢ agirhginin, kabuklu meyve agirligina oranlanmasi ile belirlenmis ve %

olarak ifade edilmistir.

3.5.6 Bos meyve oram
Her bir 6l¢tim bitkisinde, kirilan 30 kabuklu meyveden, igerisinde tohum (i¢
findik) olmayanlar bos meyve olarak sayilmistir. Bos meyve (adet) sayist toplam

meyve sayisina oranlanarak hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir.

3.5.7 Kabuk kalinh@
Her bir 6l¢iim bitkisinde, kirilan 30 meyvede, meyvelerin tabla kismi ile ug
kisminin tam ortasindaki kisim kabuk kalinliginin 0.01 mm’ye hassas dijital kumpas

vasitastyla 6l¢iimii ile belirlenmis ve mm olarak ifade edilmistir.

3.6 Istatistiksel analizler

Deneme, tesadiif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmadan elde edilen verilerin normal dagilim kontrolli
Kolmogorov-Simirnov testi ile varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile

yapilmistir. Yapilan kontrol sonucunda sartlar1 saglayan verilerin tanitici istatistikleri
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hesaplanmis ve varyans analizleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler varyans
analizi ile analiz edildikten sonra budama sistemi sistemleri arasindaki 6nemlilik
diizeyi Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistik analizler, JMP
istatistik paket programinda (JMP 13.2, USA) yapilmustir. Istatistik analizlerde ve

sonuclarin yorumlanmasinda 6nemlilik diizeyi 0=%35 olarak dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bulgular

4.1.1 Fenolojik gozlemler

Cizelge 4.1 Budama sistemlerinin findik cesitlerinde fenolojik 6zellikler iizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Fenolojik gdzlemler
Erkek ¢igeklenme Disi ¢igeklenme Tomurcuk agma
Ocak 13 Aralik 2022-5 Ocak 2023 21 Ocak-28 Subat 2023 24-27 Mart 2023
Serbest Vazo 13 Aralik 2022-5 Ocak 2023 21 Ocak-28 Subat 2023 24-27 Mart 2023
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 13 Aralik 2022-5 Ocak 2023 21 Ocak-28 Subat 2023 24-27 Mart 2023
Cift Dikey Sistem 13 Aralik 2022-5 Ocak 2023 21 Ocak-28 Subat 2023 24-27 Mart 2023
Coklu Dikey Sistem 13 Aralik 2022-5 Ocak 2023 21 Ocak-28 Subat 2023 24-27 Mart 2023
Ocak 24 Ocak-27 Subat 2023 24 Subat-30 Mart 2023 27 Mart-4 Nisan 2023
Serbest Vazo 24 Ocak-27 Subat 2023 24 Subat-30 Mart 2023 27 Mart-4 Nisan 2023
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 24 Ocak-27 Subat 2023 24 Subat-30 Mart 2023 27 Mart-4 Nisan 2023
Cift Dikey Sistem 24 Ocak-27 Subat 2023 24 Subat-30 Mart 2023 27 Mart-4 Nisan 2023
Coklu Dikey Sistem 24 Ocak-27 Subat 2023 24 Subat-30 Mart 2023 27 Mart-4 Nisan 2023
Ocak 23 Aralik 2022-20 Subat 2023 17 Ocak-25 Subat 2023 27 Subat-5 Mart 2023
Serbest VVazo 23 Aralik 2022-20 Subat 2023 17 Ocak-25 Subat 2023 27 Subat-5 Mart 2023
“Tombul’ Tek Dikey Sistem 23 Aralik 2022-20 Subat 2023 17 Ocak-25 Subat 2023 27 Subat-5 Mart 2023

Cift Dikey Sistem
Coklu Dikey Sistem

23 Aralik 2022-20 Subat 2023
23 Aralik 2022-20 Subat 2023

17 Ocak-25 Subat 2023
17 Ocak-25 Subat 2023

27 Subat-5 Mart 2023
27 Subat-5 Mart 2023




‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik cesitlerine uygulanan farkli budama
sistemlerindeki fenolojik gdzlemlerine ait veriler Cizelge 4.1°de sunulmustur. Budama
sistemlerinin fenolojik parametreler {lizerine etkisi belirlenememistir. Erkek
ciceklenme zamanina ait gézlemler degerlendirildiginde, ‘Cakildak’ ¢esidinin diger
cesitlere nazaran daha erken ¢igeklendigi, bununla birlikte daha erken siirede (23 giin)
ciceklenmenin sonlandig1 gozlemlenmistir. Halbuki ‘Fosa’ ¢esidinde en gec erkek
cigeklenme tespit edilmis ve c¢iceklenme siiresinin yaklasik 34 giin oldugu
saptanmigtir. Erkek ciceklenme siiresi bakimindan en uzun erkek ¢igeklenme 59 giin

ile “Tombul’ ¢esidinde meydana gelmistir (Cizelge 4.1).

Disi ¢igeklenme zamanina ait veriler incelendiginde, en erken disi ¢igeklenme
‘Tombul’ ¢esidinde olurken, en gec ciceklenmenin ise ‘Fosa’ c¢esidinde oldugu
gbézlemlenmistir. En uzun disi ¢igeklenme siiresi (39 giin) ‘Tombul’ ¢esidinde
meydana gelirken, en kisa ¢igeklenmenin (34 giin) ‘Fosa’ cesidinde gerceklestigi
belirlenmistir. Fakat ‘Fosa’ ¢esidinde meydana gelen disi ¢igeklenmenin diger
cesitlere nazaran daha ge¢ oldugu ve hatta yapraklanmanin baslangicina kadar Ki
stirede de aktif bir ¢igeklenmenin oldugu vurgulanmasi gereken bir goézlemdir.
‘Tombul’ ¢esidinde disi ¢igeklenmemin erken donemde basladigi, fakat diger ¢esitlere
kiyasla daha erken bir tarihte (25 Subat 2023) aktif ¢iceklenmenin sonlandig tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Incelenen findik gesitlerinin tomurcuk agma zamanlar1 degerlendirildiginde, en
erken tomurcuk agmanin ‘Tombul’ ¢esidinde gerceklestigi, en ge¢ agmanin ise 27 Mart
2023 tarihinde ‘Fosa’, 24 Mart 2023 tarihinde ise ‘Cakildak’ cesidinde meydana
geldigi goriilmiistiir. ‘Tombul’ ¢esidi ile diger gesitler arasinda ilk tomurcuklanma
zamani1 bakimindan belirgin bir farklilik gézlemlenmistir. Ozellikle ilkbahar ge¢ don
riski olan yetistiricilik bolgelerinde zararlanmay1 azaltmak i¢in ‘Cakildak’ ve ‘Fosa’

findik gesitlerinin daha 6n planda tutulmasi gerektigi ifade edilebilir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Govde cap1
Findik ¢esitlerinin gévde ¢api lizerine budama sistemlerinin etkisine ait veriler
Cizelge 4.2°de verilmistir. 2021 ve 2023 yillarinda ‘Cakildak’ ve ‘Fosa’ findik

cesitlerinin govde c¢ap1 ilizerine budama sistemlerinin etkisi dnemsiz bulunmustur.

23



Halbuki tiim 6l¢iim yillarinda ‘“Tombul’ ve 2022 yillarinda tiim ¢esitlerin gévde cap1

lizerine budama sistemlerinin 6nemli (p<0.05) etkisi gézlemlenmistir.

2022 yilinda, ‘Cakildak’ ¢esidine uygulanan tek dikey sistemde (27.4 mm) en
ylksek gévde capi dl¢iilmiis ve bu degerin yalnizca ¢oklu dikey sisteme (21.3 mm) ait
gbvde capindan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Fosa’ ¢esidinde
ise ocak sistemde budanan bitkilerin gévde ¢apinin (29.6 mm), diger tiim budama

sistemlerine nazaran 6nemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.2 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde gévde capi lizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Govde capt (mm)
2021 2022 2023
Ocak 14.7 25.6 ab 31.9
Serbest Vazo 16.1 25.4 ab 33.6
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 15.1 274 a 35.9
Cift Dikey Sistem 15.2 25.4 ab 33.3
Coklu Dikey Sistem 16.3 21.3b 29.9
Ocak 16.7 29.6 a 52.8
Serbest Vazo 15.2 21.7b 26.4
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 15.1 22.3b 30.9
Cift Dikey Sistem 14.4 23.3b 31.0
Coklu Dikey Sistem 16.7 23.3b 31.3
Ocak 14.1b 28.0b 30.9b
Serbest Vazo 195a 30.1ab 515a
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 19.1a 31.7 ab 44.4a
Cift Dikey Sistem 16.0 ab 33.0a 48.7 a
Coklu Dikey Sistem 18.1 ab 29.2 ab 45.8 a

Ayni sutunda ayni kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Tombul’ ¢esidinin 2021 yilinda yapilan Sl¢iimlerinde, vazo ve tek dikey
sistemde budanan bitkilerin gévde capmin benzer diizeyde, fakat ocak sistemde
budanan bitkilerin gévde ¢apina kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Halbuki 2022 yilinda ¢ift dikey sistemde (33.0 mm) budanan bitkilerin
govde capinin yalnizca ocak sistemde (28.0 mm) budananlardan 6nemli derecede daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. 2023 yili 6l¢iimlerinde ise ocak sistemine (30.9 mm)
gore budanan findik bitkilerinin gévde ¢ap1 diger budama sistemlerine gére budanan
bitkilerin gévde capina nazaran énemli derecede daha diisiik 6l¢iilmiistiir. En yiiksek

govde capt 51.5 mm ile vazo sistemde budanan ‘Tombul’ findik bitkilerinde
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Olctimiistiir. Fakat 6lciilen bu degerin diger budama sistemlerinde dlgiilen degerler ile

istatsitiksel anlamda bir farkliliginin olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 4.2).

4.1.3 Govde Kesit alan1

‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘“Tombul’ findik ¢esitlerinde farkli budama sistemlerinin
govde kesit alani tizerine olan etkisine iligkin veriler Cizelge 4.3’de gosterilmistir.
‘Cakildak’ ve ‘Fosa’ findik cesitlerinde yalnizca 2022 yilinda budama sistemleri

arasinda govde kesit alan1 bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

2022 yilinda, ‘Cakildak’ ¢esidinde tek dikey sistemde budanan agaglarin govde
kesit alan1 yalnizca ¢oklu dikey sistemindeki agaglarin govde kesit alanindan 6nemli
derecede daha yiiksek belirlenmistir. Fakat ‘Fosa’ ¢esidinde ocak sistemdeki (6.89
cm?) bitkilerin gévde kesit alam diger budama sistemlerin tiimiindeki bitkilerin gévde
kesti alanindan O6nemli seviyede daha yiliksek Olc¢lilmiistiir. Benzer durum ‘Fosa’

¢esidinde 2023 yilinda da gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde govde kesit alan1 iizerine

etkisi
Cesit Budama sistemi Govde kesit alan1 (cm?)
2021 2022 2023
Ocak 1.72 5.17 ab 7.99
Serbest Vazo 2.02 5.09 ab 8.98
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 1.79 592a 10.11
Cift Dikey Sistem 1.82 5.08 ab 8.71
Coklu Dikey Sistem 2.09 3.55b 7.02
Ocak 2.22 6.89 a 24.10 a
Serbest Vazo 1.82 3.69b 554 b
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 1.78 3.93b 7.62b
Cift Dikey Sistem 1.63 4.28 b 757D
Coklu Dikey Sistem 2.21 4.26 b 7.73 b
Ocak 1.63c 6.21b 7.81b
Serbest VVazo 3.00a 7.13 ab 20.85a
‘Tombul’  Tek Dikey Sistem 2.86 a 7.90 ab 1551 a
Cift Dikey Sistem 2.01b 8.55a 18.67 a
Coklu Dikey Sistem 2.57 ab 6.71 ab 16.50 a

Ayni sutunda ayn1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Tombul’ ¢esidinin 2021 yil1 verileri incelendiginde, serbest vazo ve tek dikey
sistem ile budanan bitkilerin gdvde kesit alaninin benzer diizeyde oldugu, fakat ocak

ve ¢ift dikey sistemdeki agaclarinkinden onemli derecede daha yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Bununla birlikte ¢ift dikey sistemde budanan bitkilerin gévde kesit
alaninin da ocak sistemde budananlardan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. 2022 yil1 verileri degerlendirildiginde, yalnizca ocak ve ¢ift dikey sistemde
budanan agaclarin govde kesit alanlar1 arasinda 6nemli farkliligin oldugu, ¢ift dikey
sistemde budanan agaclarin (8.55 cm?) gévde kesit alanmin ocak sistemde (6.21 cm?)
budanan agaglarin govde kesit alanindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. 2023
verileri karsilastirildiginda, ocak sistemde (7.81 cm?) budanan agaglarm govde kesit
alan, serbest vazo (20.85 cm?), tek dikey (15.51 cm?), ¢ift dikey (18.67 cm?) ve ¢oklu
dikey (16.50 cm?) sistemlerindeki agaclarin gévde kesit alanindan 6nemli derecede

daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.3).

4.1.4 Siirgiin sayisi
Budama sistemlerinin ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde

slirgiin sayisi iizerine olan etkisine ait veriler Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde siirgiin sayisi lizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Siirgiin say1st (adet)
2021 2022 2023
Ocak 13.22 a 13.0b 394
Serbest Vazo 6.25b 30.0a 76.8
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 4.92b 20.8 ab 65.8
Cift Dikey Sistem 217D 20.3 ab 45.0
Coklu Dikey Sistem 5.80 b 10.8 b 36.9
Ocak 6.11b 15.0 55.0
Serbest Vazo 8.75a 26.4 46.9
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 7.60 ab 19.8 58.5
Cift Dikey Sistem 2.67c 14.9 45.0
Coklu Dikey Sistem 7.92 ab 22.6 50.0
Ocak 8.78 a 11.8b 46.2 b
Serbest Vazo 6.13 b 33.8a 946a
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 6.83 ab 17.8b 77.6 ab
Cift Dikey Sistem 2.00c 19.0b 62.0 ab
Coklu Dikey Sistem 590b 12.3b 58.8 ab

Ayni sutunda aymi kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Cakildak’ gesidinin 2021 yili verileri incelendiginde, ocak sistemde (13.22
adet) budanan bitkilerdeki siirgiin sayis1 serbest vazo (6.25 adet), tek dikey (4.92 adet),
cift dikey (2.17 adet) ve ¢oklu dikey (5.80 adet) sistemdeki bitkilere nazaran 6nemli

derecede daha yiiksek siirgiin sayisi Ol¢iilmiistiir. 2022 yili verilerine bakildiginda,
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serbest vazo sistemde (30.0 adet) budanan bitkilerdeki siirgiin sayis1 hem ocak (13.0
adet) hem de ¢oklu dikey (10.8 adet) sisteme gore budanan agaclarin siirgiin sayisindan

onemli derecede daha yiiksek bulunmustur.

‘Fosa’ cesidinde yalnizca 2021 yilinda budama sistemlerinin siirgiin sayisi
tizerine etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek siirgiin sayis1 8.75 adet ile serbest vazo
sisteminde, en diisiik siirglin sayisi ise 2.67 adet ile ¢ift dikey sistemde Ol¢iilmiistiir.
Ayni1 zamanda ocak sistemdeki (6.11 adet) bitkilerin siirglin sayisinin da ¢ift dikey
sistemde budanan bitkilerin siirgiin sayisindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.4).

‘Tombul’ findik ¢esidinde, tiim 6l¢tim yillarinda budama sistemlerinin siirgiin
sayisi lizerine 6nemli etkileri belirlenmistir. 2021 yili degerleri karsilastirildiginda, en
yiiksek siirgiin sayis1 ocak sistemde (8.78 adet) saptanirken, en diisiik ¢ift dikey (2.00
adet) sistemde budanan bitkilerde belirlenmistir. Serbest vazo ve ¢oklu dikey sisteme
gore budanan bitkilerin silirglin sayisinin benzer diizeyde fakat ocak sisteme nazaran
daha diisiik aksine ¢ift dikey sisteme gore 6nemli derecede daah yiiksek siirgiin sayisi
tespit edilmistir. 2022 yil1 verileri incelendiginde, serbest vazo sistemde (33.8 adet)
budanan bitkilerin silirgiin sayisinin diger budama sistemleri ile budanan bitkilerin
siirgiin sayisindan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmis, fakat diger
budama sistemlerinin benzer siirglin sayisina sahip oldugu goriilmiistir. 2023 yili
verileri degerlendirildiginde, siirgiin sayis1 bakimindan yalnizca ocak ve serbest vazo
sistemleri arasinda onemli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 94.6
adet ile serbest vazo sisteminin en yiiksek siirgiin sayisina sahip oldugu, ocak sistemde
budanan bitkilerin ise 46.2 adet siirgiin sayisina sahip oldugu bulunmustur (Cizelge

4.4).

4.1.5 Siirgiin capi

‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerine uygulanan farkli budama
sistemlerinin siirgiin capi tizerine olan etkisine ait veriler Cizelge 4.5’de gosterilmistir.
‘Cakildak’ cesidinde yalnizca 2021 yili dlglimlerinde, siirgiin capi iizerine budama
uygulamalarinin etkisi onemli bulunmustur. 2021 yili verilerine bakildiginda, ocak
sistemde (4.27 mm) Olgiilen siirglin ¢apinin en diistik siirgiin ¢apina sahip oldugu

aksine en yiiksek siirgiin ¢apina sahip bitkilerin ise ¢ift dikey sistem (7.90 mm) ile
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budanan bitkilerde oldugu goriilmiistiir. Serbest vazo, tek dikey ve ¢oklu dikey sisteme
ait bitkilerdeki siirgiin ¢apinin benzer diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ancak bu
sistemlerdeki bitkilerin siirglin ¢apinin ocak sistemdeki bitkilerin siirgiin ¢apindan
onemli derecede daha yiiksek, aksine ¢ift dikey sistemdeki bitkilerin siirgiin capindan

ise 6nemli derecede daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5 Budama sistemlerinin farkl findik ¢esitlerinde siirgiin ¢ap1 {izerine etkisi

Cesit Budama sistemi Siirgiin capt (mm)
2021 2022 2023
Ocak 4.27 ¢ 6.77 5.97
Serbest VVazo 545b 6.70 7.95
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 575b 8.13 6.50
Cift Dikey Sistem 7.90 a 7.04 6.64
Coklu Dikey Sistem 6.04 b 7.11 6.67
Ocak 7.00 7.92a 5.10 ab
Serbest Vazo 4.97 5.06 b 597 a
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 4.70 6.06 ab 467D
Cift Dikey Sistem 6.98 6.91 ab 5.15ab
Coklu Dikey Sistem 4.97 5.92 ab 5.96 a
Ocak 457 c 8.16 6.04 b
Serbest Vazo 6.51 ab 8.19 9.72a
‘Tombul’  Tek Dikey Sistem 6.02 bc 8.47 5.83b
Cift Dikey Sistem 7.88a 7.73 6.60 b
Coklu Dikey Sistem 6.15 bc 8.83 7.39b

Ayni1 sutunda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Fosa’ findik ¢esidinde 2022 ve 2023 yili dlgiimlerinde siirgiin ¢ap1 lizerine
budama sistemlerinin etkisi 6nemli bulunmustur. 2022 yil1 6l¢timlerine bakildiginda,
yalnizca ocak sistemdeki (7.92 mm) bitkilerin siirgiin ¢ap1 ile serbest vazo (5.06 mm)
sistemde budanan findik bitkilerinin siirgiin ¢apinin birbirinden 6énemli derecede farkli
oldugu belirlenmigtir. Ocak sistemdeki bitkilerin siirgiin ¢apinin, serbest vazo
sistemdeki bitkilerin siirgiin capina nazaran daha kalin oldugu gézlemlenmistir. 2023
yili verileri incelendiginde, serbest vazo (5.97 mm) ve c¢oklu dikey (5.96 mm)
sistemdeki bitkilerin siirglin capinin benzer diizeyde, fakat tek dikey (4.67 mm)
sistemdeki Dbitkilerin siirgiin c¢apindan Onemli seviyede daha yiiksek oldugu

saptanmistir.

‘Tombul’ ¢esidine ait siirgiin ¢ap1 verileri degerlendirildiginde, 2021 ve 2023

yillarinda budama sistemlerinin etkisi O6nemli bulunmustur. 2021 yili verileri
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incelendiginde, serbest vazo (6.51 mm) ve ¢ift dikey (7.88 mm) sisteme ait bitkilerden
benzer seviyede siirgiin ¢ap1 elde edilmistir. Fakat elde edilen bu degerlerin yalnizca
ocak (4.57 mm) sistemdeki bitkilerin siirgiin ¢capindan énemli seviyede daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. 2023 yili Ol¢imleri karsilastirildiginda, serbest vazo
sistemdeki bitkilerin siirglin ¢capinin diger budama sistemlerinin siirgiin ¢aplarindan
onemli seviyede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Fakat serbest vazo disindaki diger
budama sistemlerinin tiimiiniin siirgiin ¢apinin benzer diizeyde oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.5).

4.1.6 Siirgiin boyu
Budama sistemlerinin ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik cesitlerinde

siirglin boyu lizerine olan etkisine ait degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde siirgiin boyu {izerine etkisi

Cesit Budama sistemi Siirgiin boyu (cm)
2021 2022 2023
Ocak 249c 42.5 36.2
Serbest Vazo 315b 38.8 50.0
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 26.2 bc 40.0 45.2
Cift Dikey Sistem 55.6 a 33.0 45.0
Coklu Dikey Sistem 30.4 bc 38.0 44.1
Ocak 36.9 53.9 58.6 a
Serbest Vazo 34.7 35.6 43.7Db
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 26.5 335 46.7 b
Cift Dikey Sistem 42.7 33.1 40.0b
Coklu Dikey Sistem 31.6 35.8 48.7 ab
Ocak 26.7 C 46.7 46.6 bc
Serbest Vazo 39.4b 41.8 60.4 a
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 27.3¢C 454 452 ¢
Cift Dikey Sistem 51.8a 39.9 49.9 bc
Coklu Dikey Sistem 31.8 bc 52.4 53.3ab

Ayni sutunda ayn1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Cakildak’ findik cesidinde siirgiin boyu iizerine budama sistemlerinin etkisi
yalnizca 2021 yilinda 6nemli bulunmustur. En yiiksek siirgiin boyu ¢ift dikey (55.6
cm) sistemde OSlgiiliirken, en diisiik siirgiin boyu ocak (24.9 cm) sistemdeki bitkilerden
elde edilmistir. Bununla birlikte, serbest vazo (31.5 cm) sistemde budanan findiklarin

stirgiin boyunun ocak sistemdeki bitkilerin siirgiin boyuna nazaran 6énemli derecede
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daha yiiksek, aksine ¢ift diket sistemdeki bitkilerin siirgiin boyuna kiyasla 6nemli

seviyede daha diisiik oldugu belirlenmistir.

‘Fosa’ findik ¢esidinde siirgiin boyu iizerine budama sistemlerinin etkisi
yalnizca 2023 yilinda 6nemli bulunmustur. Serbest vazo (43.7 cm), tek (46.7 cm) ve
cift dikey (40.0 cm) sistemlerde budanan findik bitkilerinden benzer diizeyde siirgiin
boyu elde edilmistir. Fakat bu degerlerin ocak (58.6 cm) sisteme ait bitkilerin siirgiin

boylarindan 6nemli derecede daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

‘Tombul’ findik bitkilerinin silirglin boylarma ait veriler incelendiginde,
budama sistemlerinin siirgiin boyu lizerine olan etkisi hem 2021 hemde 2023 yillarinda
onemli olmustur. 2021 ve 2023 yil1 verileri kiyaslandiginda ocak, tek dikey ve ¢oklu
dikey sistemde budanan findik bitkilerinin siirgiin boylarinin benzer diizeyde oldugu,
ancak elde edilen degerlerin hem serbest vazo hemde cift dikey sisteme ait bitkilerin
stirglin boylarindan 6nemli derecede daha diistik oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda
serbest vazo ve ¢ift dikey sisteme ait bitkilerin siirglin boylarinin birbirinden 6nemli
derecede farkli oldugu saptanmig ve cift dikey sistemdeki bitkilerin siirgiin boylar
serbest vazo sistemde budananlardan Onemli derecede daha yiiksek oOl¢iilmiistiir

(Cizelge 4.6).

4.1.7 Tac eni

‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerine uygulanan farkli budama
sistemlerinin ta¢ eni iizerine olan etkisine ait degerler Cizelge 4.7°de sunulmustur.
Genel olarak oOl¢iim vejetasyonlarinda uygulanan budama sistemlerinin findik
cesitlerinin tag¢ eni {izerine olan etkisi 6nemli bulunmustur. ‘Cakildak’ ¢esidine ait
2021 yili verileri incelendiginde, ¢ift dikey sistemde oOlgiilen tag eninin, diger
sistemlerden onemli derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Halbuki ocak (36.4
cm), tek dikey (30.0 cm) ve ¢oklu dikey (30.2 cm) sistemde Olgiilen tag eninin benzer
seviyede fakat serbest vazo (42.9 cm) ve cift dikey (61.7 cm) sisteme nazaran daha
diisiik tag enine sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte serbest vazo sisteminin
ta¢ eni, tek dikey ve ¢oklu dikey sisteme kiyasla onemli derecede daha yiiksek
Olclilmiistiir. 2022 y1l1 verileri karsilastirildiginda, ¢oklu dikey sisteminde Olgtilen tag
eni degerleri, diger budama sistemlerine kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek tespit

edilmistir. Benzer sekilde tek dikey (84.3 cm) sisteme ait bitkilerin ta¢ eninin, ocak
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(70.8 cm) ve ¢ift dikey (68.3 cm) sisteme gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ocak,
serbest vazo ve ¢ift dikey sistemde budanan findik bitkilerinin ta¢ eninin benzer

seviyede oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.7 Budama sistemlerinin farkli findik gesitlerinde tag eni tizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Tag eni (cm)
2021 2022 2023
Ocak 36.4 bc 70.8 ¢ 73.3d
Serbest Vazo 429b 78.8 bc 122.9 bc
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 30.0c 84.3b 127.8 b
Cift Dikey Sistem 61.7 a 68.3 ¢ 1014 c
Coklu Dikey Sistem 30.2¢ 95.4a 152.7 a
Ocak 42.4 abc 93.2ab 153.7
Serbest Vazo 52.0 ab 97.1ab 115.0
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 26.9 ¢ 68.4 ab 143.0
Cift Dikey Sistem 58.9a 61.8b 1235
Coklu Dikey Sistem 33.7 bc 103.6 a 165.7
Ocak 40.2b 93.3b 1153b
Serbest Vazo 479D 119.4 ab 167.6 ab
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 39.3b 919b 155.3b
Cift Dikey Sistem 67.5a 85.7b 130.2 b
Coklu Dikey Sistem 35.7b 137.2a 212.1a

Ayni sutunda ayni kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Fosa’ findik ¢esidinde 2021 yili 6l¢tim degerleri kiyaslandiginda serbest vazo
ve ¢ift dikey sisteminde budanan bitkilerin ta¢ eninin benzer seviyede oldugu
belirlenmistir. Ancak elde edilen bu 6l¢tim degerlerinin, tek dikey sistemin ta¢ eninden
onemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 2022 yilina ait verilere
bakildiginda, yalnizca ¢ift dikey ve ¢oklu dikey sistemleri arasinda ta¢ eni bakimindan
onemli farkliligin oldugu, ¢oklu dikey sistemde 6l¢iilen degerlerin ¢ift dikey sistemde

oOl¢iilenlere kiyasla daha yiiksek oldugu saptanmustir.

‘Tombul’ findik ¢esidinin 2021 yili verileri karsilastirildiginda, ¢ift dikey
sisteme gore budanan bitkilerin ta¢ eninin diger budama sistemlerinin tag enlerine
nazaran 6nemli seviyede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger budama sistemleri
arasinda ise Onemli bir farklilik goézlemlenmemistir. 2022 ve 2023 yili verileri
incelendiginde, ¢oklu dikey sistemde Olgiilen tag eni degerlerinin ocak, tek ve ¢ift

dikey sistemde budananlarin ta¢ enine gore onemli derecede daha yiiksek oldugu
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saptanmistir. Coklu dikey sistem hari¢ diger budama sistemlerinin ta¢ eni degerlerinin

benzer seviyede oldugu gorilmiistiir.

4.1.8 Tac genisligi

Farkli findik ¢esitlerinin ta¢ genisligi iizerine budama sistemlerinin etkisine ait
degerler Cizelge 4.8’de gosterilmistir. ‘Cakildak’ findik c¢esidinde tiim Olgiim
donemlerinde, ta¢ genisligi tizerine budama sistemlerinin etkisi 6nemli bulunmustur.
Hem 2021 hemde 2022 yil1 verileri incelendiginde, ¢ift dikey sisteme ait bitkilerin tag
genisliginin serbest vazo, tek dikey ve ¢oklu dikey sisteme gore budanan bitkilerin tag
genisliginden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bununla birlikte her
iki 6l¢iim yilinda da serbest vazo sistemindeki bitkilerde dl¢iilen tag genisligi degert,
coklu dikey sistemindeki findik agaglarinin tag genisliginden daha yiiksek
Olciilmiistiir. 2023 y1li verileri karsilastirildiginda serbest vazo ve ¢ift dikey sistemdeki
bitkilerin ta¢ genisliginin benzer diizeyde oldugu, fakat ¢oklu dikey sistemdeki

agagclarin tag genisliginden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8 Budama sistemlerinin farkl findik cesitlerinde tac¢ genisligi iizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Tag genisligi (cm)
2021 2022 2023
Ocak 53.2 bc 96.3 ab 101.0 ab
Serbest Vazo 65.1b 829D 127.4a
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 435¢c 85.4b 115.4 ab
Cift Dikey Sistem 88.3a 101.8 a 129.6 a
Coklu Dikey Sistem 51.7c¢ 57.8¢ 755D
Ocak 67.8 115.8 146.0 a
Serbest Vazo 71.1 82.1 101.0b
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 57.1 89.5 125.5ab
Cift Dikey Sistem 88.3 91.6 122.0 ab
Coklu Dikey Sistem 67.5 75.0 115.9 ab
Ocak 61.6 b 109.1 118.7 b
Serbest VVazo 745D 115.6 172.4 a
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 63.4 b 108.9 154.3 a
Cift Dikey Sistem 98.3a 112.8 171.8 a
Coklu Dikey Sistem 60.6 b 85.8 112.3 b

Ayni sutunda ayni kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Fosa’ findik ¢esidinin ta¢ genisligi iizerine budama sistemlerinin etkisi
yalnizca 2023 yilinda Onemli olmustur. Bununla birlikte ocak ve serbest vazo

sistemlerinde budanan findik bitkilerinin ta¢ genislikleri arasinda 6nemli farklilik elde
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edilmistir. En yiiksek tac genisligi 146.0 cm ile ocak sisteminde saptanirken, en diisiik

tac genigligi ise 101.0 cm ile serbest vazo sisteminden elde edilmistir.

‘Tombul’ findik ¢esidine ait veriler degerlendirildiginde, budama sistemlerinin
tag genisligi lizerine etkisi hem 2021 hem de 2023 yillarinda énemli bulunmustur.
2021 yil1 verilerine gore, ¢ift dikey sisteminde budanan findik bitkilerinin tag genisligi,
diger budama sistemlerine gore budananlarinkinden 6nemli derecede daha yiiksek
Olclilmiistiir. Halbuki diger budama sistemlerinin tiimiiniin ta¢ genisligi benzer
seviyede tespit edilmistir. 2023 yil1 verilerine bakildiginda serbest vazo (172.4 cm),
tek dikey (154.3 cm) ve ¢ift dikey (171.8 cm) sisteme ait budama uygulamalarindan
benzer seviyede ta¢ genisligi saptanmistir. Fakat olgiilen bu degerlerin ocak (118.7
cm) ve ¢oklu dikey (112.3 cm) sistemdeki agaclarin tag genisliginden 6nemli derecede

daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

4.1.9 Tag yiiksekligi

Budama sistemlerinin ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde tag
yiiksekligi iizerine olan etkisine ait degerler Cizelge 4.9’da verilmistir. ‘Cakildak’
findik cesidinde tiim Ol¢iim yillarinda, ta¢ yiiksekliginin budama sistemine gore
onemli seviyede farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. 2021 yilinda, ocak sistemde
Olciilen tag yiiksekligi degerinin diger budama sistemlerinden 6nemli derecede daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira diger budama sistemlerinin benzer
seviyede tag yliksekligine sahip oldugu belirlenmistir. 2022 yili verileri
karsilastirildiginda, serbest vazo (148.3 cm) ve tek dikey (149.3 cm) sistemde budanan
findik bitkilerinden ocak (104.7 cm) ve ¢oklu dikey (113.5 cm) sistemine gore budanan
agaclarinkinden 6nemli derecede daha yiiksek tag yliksekligi elde edilmistir. 2023 yili
verilerine bakildiginda, tek dikey (196.0 cm) sistemde findik bitkilerinde 6lgiilen tag
yuksekligi, ocak (139.4 cm) ve serbest vazo (150.2 cm) sistemindeki bitkilerden
onemli seviyede daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.9).

‘Fosa’ findik cesidi verileri incelendiginde, yalnizca budama sistemlerinin
etkisi 2021 yilinda 6nemli bulunmustur. Calismada ocak sisteminde budanan findik
bitkilerinde olgiilen ta¢ yiiksekligi degeri, yalmizca ¢ift dikey sistemde budanan
bitkilerin ta¢ yiiksekliginden 6nemli seviyede daha yliksek olmustur (Cizelge 4.9).
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‘Tombul’ findik ¢esidinin tiim 6l¢iim donemlerinde budama sisteminin tag
yiiksekligi lizerine Onemli etkisinin oldugu gorilmistir. 2021 yili verileri
degerlendirildiginde, ocak sisteminde yetistirilen bitkilerin tag¢ yiiksekligi degerinin,
diger budama sistemlerindeki (¢ift dikey hari¢) bitkilerin tag¢ yiiksekligi degerinden
onemli derecede daha diisiik oldugu belirlenmistir. Diger budama sistemleri arasinda
ise tac yliksekligi bakimindan bir farklilik saptanmamistir. 2022 yili verileri
karsilastirildiginda serbest vazo (161.8 cm), tek dikey (159.7 cm) ve ¢ift dikey (165.2
cm) sistemde budanan bitkilerin tac¢ yiikskeliginin benzer diizeyde oldugu, fakat
6l¢iilen bu degerlerin ocak (130.3 cm) sistemdeki bitkilerin tag yiiksekligi degerinden
onemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 2023 yili 6l¢iim degerlerine
bakildiginda, cift dikey (222.0 cm) ve ¢oklu dikey (212.2 cm) sistemdeki bitkilerin tag
yiiksekligi benzer bulunmustur. Ancak Olciilen bu degerlerin ocak (141.7 cm)
sistemindeki bitkilerin ta¢ yiiksekliginden O©nemli seviyede yiiksek oldugu

gorilmiistir.

Cizelge 4.1.9 Budama sistemlerinin farkl findik cesitlerinde ta¢ yiiksekligi iizerine

etkisi
Cesit Budama sistemi Tag yiiksekligi (cm)
2021 2022 2023
Ocak 75.9b 104.7 b 1394 ¢
Serbest Vazo 118.1a 148.3 a 150.2 bc
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 121.6a 149.3a 190.6 a
Cift Dikey Sistem 101.1a 130.3 ab 179.8 ab
Coklu Dikey Sistem 108.3 a 1135b 156.7 abc
Ocak 114.7 a 150.3 188.3
Serbest Vazo 109.3 ab 135.5 138.5
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 104.3 ab 146.5 185.5
Cift Dikey Sistem 88.5b 129.7 167.2
Coklu Dikey Sistem 101.0 ab 115.7 158.2
Ocak 68.1b 130.3 ¢ 141.7b
Serbest VVazo 1148a 161.8 ab 190.4 ab
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 108.5a 159.7 ab 180.5 ab
Cift Dikey Sistem 90.8 ab 165.2 a 222.0a
Coklu Dikey Sistem 103.4 a 139.2 bc 212.2 a

Ayni sutunda ayn1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).
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4.1.10 Ta¢ hacmi

‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde uygulanan farkli budama
sistemlerinin ta¢ hacmi {izerine olan etkisine dair veriler Cizelge 4.10’da sunulmustur.
Cakildak cesidine ait veriler incelendiginde, uygulanan budama sistemlerinin tim
6l¢iim donemlerinde tag hacmi iizerine 6nemli etki gosterdigi belirlenmistir. 2021 y1il
verilerine bakildiginda, cift dikey sistemine gore budanan findik bitkilerinin tag
hacminin diger sistemlere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Bununla birlikte serbest vazo (0.55 m®) sistemindeki bitkilerin tag hacminin ¢ift dikey
(0.90 m®) sisteme nazaran daha diisiik, fakat ocak (0.24 m®) ve tek dikey (0.26 m®)
sisteme kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 2022 y1ili tag
hacmi degerleri incelendiginde, tek dikey (1.69 m®) sistemdeki bitkilerin ta¢ hacmi
ocak (1.15 m®) ve ¢oklu dikey (1.04 m®) sistemdeki bitkilerinkinden 6nemli derecede
daha yiiksek ol¢tilmiistiir. 2023 yili verileri degerlendirildiginde, yalnizca ocak ve tek
dikey budama sistemleri arasinda ta¢ hacmi bakimindan Onemli farkliliklar
gozlemlenmistir. Tek dikey sistemde ta¢ hacmi 4.53 m®; ocak sistemde ise 1.66 m?

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde tag hacmi tlizerine etkisi

Cesit Budama sistemi Tag hacmi (m?®)
2021 2022 2023
Ocak 0.24c 1.15 bc 1.66 b
Serbest Vazo 0.55b 1.52 ab 3.66 ab
‘Cakildak’ Tek Dikey Sistem 0.26¢c 1.69 a 453 a
Cift Dikey Sistem 0.90a 1.47 abc 3.85ab
Coklu Dikey Sistem 0.29 bc 1.04c 3.20 ab
Ocak 0.61 2.58 6.59
Serbest VVazo 0.66 1.72 2.57
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 0.30 1.72 5.53
Cift Dikey Sistem 0.75 1.23 4.13
Coklu Dikey Sistem 0.42 1.45 4.96
Ocak 031c 2.15 3.38b
Serbest Vazo 0.67b 3.52 8.65a
‘Tombul”  Tek Dikey Sistem 0.45 bc 2.58 6.74 ab
Cift Dikey Sistem 0.98 a 2.55 794 a
Coklu Dikey Sistem 0.38 c 2.76 8.83 a

Ayni sutunda aym kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).
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‘Tombul’ findik ¢esidine ait ta¢ hacmi verileri karsilastirildiginda, 2021 ve
2023 yillarinda budama sistemlerinin etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur. 2021 yil
verilerine bakildiginda, cift dikey sisteme gore budanan findik bitkilerinin tag
hacminin, diger budama sistemlerinin ta¢ hacmine kiyasla 6énemli derecede daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ilave olarak serbest vazo (0.67 m?®) sistemine gére
budanan findik bitkilerinin ta¢ hacminin ocak (0.31 m3) ve ¢oklu dikey (0.38 m®)
sistemde budanan bitkilere gore daha yiiksek tag hacmine sahip oldugu goriilmiistiir.
2023 yil verileri incelendiginde serbest vazo (8.65 m?), ¢ift dikey (7.94 m®) ve ¢oklu
dikey (8.83 m®) sisteme gore budanan bitkilerin tag hacminin benzer diizeyde oldugu,
fakat ocak (3.38 m®) sistemdeki bitkilerin tag hacminden 6nemli derecede daha yiiksek

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10).

4.1.11 Meyve ozellikleri

Budama sistemlerinin ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde
kabuklu ve i¢ findigin meyve agirligi ve boyutsal 6zellikleri iizerine olan etkisine ait
veriler Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Calismada, kabuklu ve i¢ meyvelerin 6zellikleri
yalnizca 2023 yilinda belirlenmistir. Genel olarak incelenen findik ¢esitlerinin kabuklu
ve i¢ meyve Ozellikleri iizerine budama sistemlerinin etkisi 6nemli olmustur.
‘Cakildak’ findik ¢esidine ait veriler incelendiginde, tek dikey sistemde yetistirilen
kabuklu ve i¢ meyve agirlig1 ve meyve eninin ¢ift dikey ve ¢oklu dikey sisteme gore
yetistirilen bitkilerin meyvelerine nazaran onemli derecede daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Genel olarak tek dikey ve ¢oklu dikey sistemde yetistirilen meyvelerin
kabuklu ve i¢ meyve boyu ve kalinliginin, ¢ift dikey sisteme gore budanan agaclardan
elde edilen findiklarinkinden 6nemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.11).

‘Fosa’ findik ¢esidine ait meyvelerin kabuklu ve i¢ 6zellikleri kiyaslandiginda,
yalnizca meyve agirli§i ve meyve boyu iizerine budama sistemlerinin etkisi 6nemli
bulunmustur. Tek dikey sisteme gore budanan findik agaclarindan elde edilen
meyvelerin agirligit ve meyve boyu, serbest vazo sisteminde budanan agaglarin
meyvelerinin agirhi@ ve meyve boyuna nazaran Onemli derecede daha yiiksek

Olgiilmiistiir.

36



‘Tombul’ findik ¢esidine ait kabuklu ve i¢ meyve 6zellikleri lizerine, budama
sistemlerinin etkisi onemli olmustur. Tek dikey ve ¢oklu dikey sistemde yetistirilen
meyvelerin kabuklu ve i¢ agirliginin benzer diizeyde oldugu, fakat ocak sistemde
yetistirilenlere kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kabuklu
meyvelerin eni bakimindan tek dikey ve c¢oklu dikey sistemlerin meyvelerinin; i¢
meyvelerin eni bakimindan ise yalnizca tek dikey sistemde yetisenlerin, ocak sistemde

yetigsenlere kiyasla onemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Coklu sisteme (18.9 mm) gore budanan agaclardaki kabuklu meyvelerin
boyunun, ocak (17.6 mm) sisteminde yetistirilenlere nazaran daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ic meyve boyuna bakildiginda ise, tek dikey (13.8 mm) sistemde yetisen
meyvelerin serbest vazo (12.9 mm) ve ¢ift dikey (12.6 mm) sisteme gore onemli
derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kabuklu meyvelerin kalinligina bakacak
olursak, tek dikey (16.4 mm) sistemde yetisen meyvelerin kalinliginin, ocak (14.8 mm)
sistemde yetisenlere kiyasla dnemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmustir. I¢
meyvelerin kalinligir degerlendirildiginde, budama uygulamalar1 bakimindan énemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte en yiiksek meyve kalinlig1 13.6
mm ile tek dikey sistemde yetistirilen meyvelerde Olgiiliirken, en diigiik 11.5 mm ile

ocak sistemde yetistirilenlerden elde edilmistir.

4.1.12 Randiman, kabuk kalinhg, yaprak alani, yaprak kuru agirhgi ve bos
meyve orani

Budama sistemlerinin ‘Cakildak’, ‘Fosa’ ve ‘Tombul’ findik c¢esitlerinde
randiman, kabuk kalinligi, yaprak alani, yaprak kuru agirligi ve bos meyve orani
tizerine olan etkisine iliskin veriler Cizelge 4.9°da verilmistir. Bu baslikta ifade
edilecek olan parametreler yalnizca 2023 yilinda oOlgiilmiistiir. Tim ¢esitlerde
randiman (i¢ orani) lizerine budama uygulamalarinin etkisi tespit edilememistir.
‘Cakildak’ c¢esidinde kabuk kalinligi ve yaprak kuru agirligi {izerine budama
sistemlerinin 6nemli derecede etkisi belirlenmistir. En yiiksek kabuk kalinlig1 serbest
vazo (1.26 mm) sistemde yetistirilen ‘Cakildak’ findik meyvelerinde Slgiiliirken en
diisiik kalinlik tek dikey (0.96) sistemde yetistirilen agaclarin meyvelerinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.11 Budama sistemlerinin farkli findik ¢esitlerinde kabuklu ve i¢ meyve 6zellikleri tizerine etkisi (2023 yil1)

Findik Budama Meyve Ozellikleri
Cesidi Sistemi Kabuklu Ic
Agirlik En Boy Kalinlik Agirlik En Boy Kalinlik
(9) (mm)  (mm) (mm) (9) (mm)  (mm) (mm)
Ocak 226cd 176c¢c 189a 16.3 ab 1.25ab 14.0bc 14.8ab 13.2a
Serbest Vazo 264ab 188a 193a 16.6 a 1.38a 152a 1l4.7ab 135a
‘Cakildak”  Tek Dikey Sistem 2.68 a 188a 196a 169 a 1.38a 14.7ab 15.2a 135a
Cift Dikey Sistem 2.06d 11.3c¢ 115b 9.8¢c 1.13b 13.2d 139b 129a
Coklu Dikey Sistem 2.40 bc 176D 19.7a 15.7b 1.23b 136cd 154a 12.1b
Ocak 2.40 ab 21.0 19.7 ab 15.7 1.23ab 13.6 15.3b 12.1
Serbest Vazo 2.33b 17.8 19.4b 15.7 1.20b 13.9 15.3b 12.6
‘Fosa’ Tek Dikey Sistem 2.60 a 18.5 20.7 a 16.3 1.40 a 14.3 16.7 a 12.7
Cift Dikey Sistem 2.44 ab 17.7 19.8 ab 15.8 1.26 ab 13.2 15.4b 12.1
Coklu Dikey Sistem 2.57 ab 18.5 19.9 ab 16.3 1.30 ab 13.7 15.4b 12.5
Ocak 156 b 155b 17.6b 14.8b 0.84b 11.8b 13.3ab 11.5d
Serbest Vazo 1.80ab 16.3ab 17.8ab 15.6 ab 0.97ab 12.7ab 129D 12.4 bc
‘Tombul’ Tek Dikey Sistem 211a 171a 18.7ab 16.4 a 1.14 a 136a 138a 13.6a
Cift Dikey Sistem 189a 16.1ab 17.8ab 15.0b 1.01ab 124ab 126D 12.2 cd
Coklu Dikey Sistem 1.97 a 175a 189a 15.8 ab 1.04a 13.0ab 13.3ab 13.0 ab

Ayni sutunda ayni1 kii¢iik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).



Yaprak kuru agirlig1 bakimindan ¢ift dikey (11.46 g) sistemdeki agaclarin yaprak kuru
agirhiginin, ¢oklu dikey (9.77 g) ve ocak (9.48 g) sisteminde yetistirilenlerin yaprak

kuru agirligindan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu saptanmustir.

‘Fosa’ ¢esidinde yalnizca kabuk kalinlig1 tizerine budama sistemlerinin 6nemli
derecede etkisi tespit edilirken, tek dikey sistemde yetistirilen findiklarin kabuk
kalinligimin diger sistemlerde yetistirilenlere kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Diger budama sistemleri ise benzer kabuk kalinligina sahip
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.12 Budama sistemlerinin farkli findik cesitlerinde randiman, kabuk

kalinlig, yaprak alani, yaprak kuru agirlig1 ve bos meyve orani {izerine
etkisi (2023 yil1)

Cesit/budama Randiman Kabulf Yaprak Yap[ak Ifuru Bos meyve
Sistemi (%) kalinligt alarél agirhigy orant
(mm)  (cm9) (@) (%)
‘Cakildak’
Ocak 55.14 1.05 bc 86.4 9.48b 1.00
Serbest Vazo 52.49 1.26 a 99.3 10.00 ab 0.67
Tek Dikey Sistem 51.43 0.96 c 83.1 10.10 ab 0.67
Cift Dikey Sistem 55.07 1.16 ab 100.6 1146 a 1.00
Coklu Dikey Sistem  51.42 1.19 ab 117.2 9.77b 0.67
‘Fosa’
Ocak 51.34 1.20b 102.1 10.25 0.67
Serbest Vazo 51.52 1.20b 101.8 10.92 0.67
Tek Dikey Sistem 53.87 1.63a 94.1 9.40 0.00
Cift Dikey Sistem 51.47 1.07b 90.5 9.97 0.00
Coklu Dikey Sistem  50.50 1.06 b 96.4 9.28 0.00
‘Tombul’
Ocak 54.28 0.87 1153 a 11.08 1.67b
Serbest Vazo 53.72 1.12 90.9b 10.12 1.00 b
Tek Dikey Sistem 53.95 1.00 77.8b 10.19 1.67b
Cift Dikey Sistem 53.76 0.90 1335a 11.25 533a
Coklu Dikey Sistem  52.84 1.04 128.7 a 11.92 1.33b

Ayni1 sutunda ayni kiiciik harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p <0.05).

‘Tombul’ findik ¢esidinde ise yaprak alan1 ve bos meyve orani iizerine budama
sistemlerinin etkisi énemli olmustur. Ocak (115.3 cm?), ¢ift dikey (133.5 cm?) ve ¢oklu
dikey (128.7 cm?) sistemde yetisen bitkilerin yaprak alanmnin benzer diizeyde oldugu,

ancak serbest vazo (90.9 cm?) ve tek dikey (77.8 cm?) sisteme gore budananlarin
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yaprak alanin dan 6nemli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bos meyve
oranina ait veriler irdelendiginde ocak (%1.67), serbest vazo (%1.00), tek dikey
(%1.67) ve coklu dikey (%1.33) sistemde yetisen meyvelerin bos meyve oraninin
benzer diizeyde oldugu saptanmis, fakat elde edilen bu degerlerin ¢ift dikey (%5.33)
sistemde yetistirilen meyvelere kiyasla onemli derecede daha diisiik oldugu

goriilmiistiir.
4.2 Tartisma

4.2.1 Fenolojik gozlemler

Tarimsal {iretimde treticiler i¢cin en Oonemli husus verimliliktir. Findik
iiretiminde verim i¢in hem tozlanma hem de dollenme zamaninda hava kosullarinin
uygun olmast gerekmektedir. Bunun yaninda istenilen verimin saglanabilmesi i¢in
bahgelerde tozlayici ¢esit kullanilmasi elzemdir. Elbette tozlayici ¢esidin se¢iminde
ciceklenme donemlerinin ¢akismast ile istenilen tozlanma saglanabilmektedir.
Ulkemizde iiretimde kullanilan ticari gesitlerin ¢iceklenme donemleri arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar {izerine iklim, genetik ve kiiltiirel islemler
etki edebilmektedir. Calismamizda uygulanan budama sistemlerinin c¢igeklenme
tizerine belirgin bir etkisi gézlemlenmemistir. Bununla birlikte Bergougnoux ve ark.,
(1978) ve Kempler ve ark., (1994) findik bitkisinde 15181n, ¢igek olusumunda 6nemli
bir etkisi oldugunu, yeterli 1giklanmanin saglanabilmesi iginde budama ve artan dikim
araliklarinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Benzer olarak Hampson ve ark., (1992)
de findikta budama ile goélge diisen alan sayisinin azaltildiginmi ve sonraki yillarda
budama yapilan agaclarda ¢icek tomurcugu olusumunda 6nemli artis gézlemlendigini
bildirmistir. Me ve ark., (1994) da genglestirme budamasi ve sonrasindaki diizenli
budamalarin, disi ¢icek kiimesi olusumuna anlamli bir etki edecegini vurgulamiglardir.
Fakat farkli budama sistemlerinin (vazo ve ¢ift ¢it) etkisini degerlendiren Me ve ark.,
(2001) subat ayinda yaptiklar1 ¢icek sayiminda farkli budama sistemlerinin disi ¢igek
yogunluguna etkisinin 6nemsiz seviyede oldugunu bildirmislerdir. Balik ve ark.,
(2019) yaptiklar1 ¢alismada Giresun’da yetistirilen ‘Tombul’ findik ¢esidinde erkek
cigeklerin ilk 6l¢iim yilinda 20 Ocak-3 Subat tarihleri arasinda ikinci 6l¢iim yilinda 27
Aralik-19 Ocak tarihleri arasinda belirlerken, disi ¢igeklenme zamanini ise ilk yil 11-

27 Ocak, ikinci y1l 3-26 Ocak arasinda belirlemislerdir.
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4.2.2 Morfolojik ozellikler

Findik bitkisinin biiyiime aliskanli§i ve kuvveti; ¢esit, iklim ve toprak ve
kiltiirel islemler gibi faktorlerden etkilenmektedir (Karakaya et al., 2023). Bunun yani
sira teknik ve kiiltiirel uygulamalar da bitkinin biiyiimesinde onemli bir etkendir
(Tombesi ve Farinelli, 2015). Bergougnoux ve ark., (1978) ise findik bitkisinde 1g181n,
stirgiin tretiminde 6nemli bir etkisi oldugunu, yeterli 1siklanmanin saglanabilmesi

icinde budama ve artan dikim araliklarinin 6nemli oldugu bildirmislerdir.

Yine Romisondo ve ark., (1983) findikta verimin y1llik siirgiinlerle dogrudan
iligkili oldugunu ve optimum siirgiin uzunlugununun 15-20 cm kadar oldugunu
bildirmistir. Genglestirme budamasinin siirgiin ve verime etkisini belirten Me ve ark.,
(1994) budama yapilmayan bitkilerin siirgiinlerinde zaman gectikce uzamanin
yavaglamasina bagli olarak verimin azalabilecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde
genglestirme budamasina dikkat ¢eken Roversi ve Mazzone (2005), de 6zellikle sik
dikimin yapildig1 ve diizenli budama yapilmayan yetiskin bahgelerde siirgilinlerin
kuvvetli gelismedigini ve buna bagli olarak verimin 6énemli derecede azaldigini ifade
etmislerdir. Budamanin siirgiin boyuna etkisini vurgulayan Oparnica ve Vulic (2006a),
3 farkl gesitte yaptiklar1 budama ile tiim ¢esitlerin siirgiin boylarinda 6nemli bir artis
oldugunu saptamiglardir. Cristofori ve ark., (2009) da findik bahgelerinde siirgiin
kuvvetinin ve agacin tacina 151k penetrasyonun azalmasi ile verim azaligia sebep
olacagini ve bu durumun budama ile giderilebilecegini, 6zellikle de kuvvetli gelisen

cesitlerin budamaya daha hizli cevap verdigini belirtmistir.

Findikta tag yapist vejetatif gelismeyi kontrol etmek, 1s1iklanmay1 saglamak,
bitkiyi erken verime yatirmak ve daha fazla iiriin elde etmek i¢in 6nemli bir husustur.
(Vidal Barraquer ve Tasias, 1976; Romisondo ve ark., 1983). ‘Tonda Gentile Romana’
findik ¢esitlerinde farkli dikim sikliklarin etkisini arastiran Bignami ve ark., (2005),
dikim araliklarinin artmasina bagli olarak ta¢c hacminin ve 6zellikle de tacin sira arasi
hacminin 6nemli seviyede arttigini fakat tac¢ yiiksekligi ve sira iizeri tag hacmindeki
farkin anlamsiz seviyede oldugunu bildirmislerdir. Tous ve ark., (2005) ise yapmis
oldugu c¢alismada tac hacminin cesitlere bagli olarak degismedigini fakat kisa
kesimden taclandirilan (40 cm) bitkilerin uzun kesimden taslandirilinlara (80 cm)

kiyasla daha fazla ta¢ hacmine sahip oldugunu ifade etmistir.
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Westwood ve Roberts (1970), govde kesit alani ile verim arasinda dogrusal
bir iliski oldugunu ve govde kesit alaninin artmasina bagli olarak meyve agirligi ile
verimin arttigini bildirmistir. Tous ve ark., (1994) ‘Tonda Romana’, ‘Pauetet’,
‘Negret’ ve ‘Gironell’ findik ¢esitleri lizerinde serbest vazo, tek govde (monocone),
cit-sira (hedge row) ve Y (Ipsilon) budama sistemlerinin gdvde kesitine etkilerini
inceledigi ¢aligmada, Y sistemi ile budanan ‘Pauetet’ ve ‘Tonda Romana’ ¢esitlerinde
daha yiiksek govde kesit degerleri Ol¢iiliirken, serbest vazo ve tek gévde budama
sistemlerinde ‘Gironell’ ¢esidinin en yiiksek govde kesit degerine sahip oldugu
belirtilmistir. Germain ve Sarraquigne (1997), ise ‘Segorbe’, ‘Tonda Romana’ ve
‘Ennis’ ¢esitlerinde acik merkez vazo, dikey eksenel ve V ¢it sistemlerini uyguladigi
calismasinda ise acik merkez vazo budama sistemi ile budanan tiim cesitlerde en
yiiksek govde kesitinin 6lgiildiiglinii buna ek olarak Segorbe ¢esitinde dikey eksen
sisteminde govde kesitinin artmasinda etkili oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde
Cristofori ve ark., (2009)’da budamanin ve 6zellikle budama siddetinin gévde kesiti
tizerine etkili oldugunu ve siddetli budama yapilan ‘Tonda Gentile Romana’ ¢esidinin
govde kesitinin hafif budamaya kiyasla daha yiiksek oldugunu saptamistir. Ayni gesit
ile aragtirma yiiriiten Bignami ve ark., (2005) ise budama sisteminin yanisira dikim
sikligiminda govde kesiti iizerine etkili olabilecegini ifade etmis ve dikim sikli§inin
artmastyla birlikte govde kesit alanininda artti§ini ifade etmistir. ‘Negret’ ve ‘Gironell’
findik ¢esitlerinde iki farkli budama seklini (dikimden sonra 40 ve 80 cm) deneyen
Tous ve ark., (2005) ise her iki ¢esitte de 40 cm lik kesimin daha yiiksek govde kesitine

sebebiyet verdigini vurgulamstir.

4.2.3 Meyve Ozellikleri

Findik bitkisinde yillara bagli olarak meyve kalite parametreleri iizerinde bazi
degisiklikler olabilmektedir (Oliveira ve ark., 2019). Meyve 6zelliklerinde goriilen bu
degiskenliklerin temelinde bakim kosullar1 ve iklimsel faktorler yer almaktadir (Santos
ve ark., 2004). Bunun disinda ise budama gibi kiiltiirel islemlerin de meyve kalitesini
etkiledigi bilinmektedir. Nitekim Germain ve Sarraquigne (1997), ‘Segorbe’ ¢esidinde
dikey sistemde, V sisteme nazaran daha yiiksek kabuklu agirlik elde etmistir. Halbuki
‘Ennis’ ¢esidinde V sisteme kiyasla, serbest vazo sisteminde daha yiiksek kabuklu ve
i¢ meyve agirlig ol¢iildiigi ifade edilmistir. Benzer olarak Oparnica ve Vulic (2006b),

de kabuklu ve i¢ meyve agirhiginin hem ¢eside hem de budamaya bagl olarak
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degistigini ve budamanin her iki agirlik parametresine de olumlu etkisinin oldugunu
bildirmistir. Oysa Bignami ve ark., (2005) meyve agirligi, meyve i¢ agirligi, kabuk
kalinlig1 ve meyve sekli lizerine; Tous ve ark., (2005) kabuklu meyve agirligi, i
agirhigi, tane iriligi ve tane verimi tizerine; Beyhan (2007), ile Cristofori ve ark., (2009)
kabuklu meyve ve i¢ meyve ozelliklerinde farkli budama uygulamalarinin 6énemli bir
etkisinin olmadigini burgulamiglardir. Sokol (2018), ise vazo seklinde ve ¢ift dikey
eksen budama sistemlerinin kabuklu meyve agirlig1 lizerinde herhangi bir etkisinin
olmadigimi saptamistir. Oysa Oliveira ve ark., (2019) farkli budama sistemlerinin
kabuklu meyve agirlig1 ve uzunlugu {izerine 6nemli bir etkisini tespit edememislerdir.
Bunun yaninda meyve genisligi ve meyve kalinligi izerine 6nemli bir etkisinin (¢oklu
govdenin daha yiiksek) oldugunu, aksine i¢ meyve agirligi, genisligi ve kalinlig
tizerine onemli bir etkisini saptamamislardir. Halbuki i¢ meyve uzunluguna 6nemli bir

etkisinin (¢coklu gévdenin daha yiiksek) oldugunu belirlemislerdir.

Findik verimi iizerinde dogrudan etkisi bulunan randiman ve bos meyve orant,
findigin morfolojik 6zelliklerine bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Bostan ve
Isbakan, 2020). Nitekim yapilan ¢aligmalar ile randiman ve bos meyve orani iizerine
budama uygulamalarinin oldukca etkili oldugunu belirten ¢alismalar mevcuttur. Me
ve ark., (1994) findikta budamanin randiman iizerine etkili oldugunu ve bu etkinin
kontrole kiyasla yaklasik %1 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Benzer olarak
Germain ve Sarraquigne (1997), randiman bakimindan, ‘Segorbe’ ¢esidinde, V
sistemde yetistirilen findiklarin yalnizca serbest sistemde yetistirilenlere kiyasla daha
yuksek oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda diger ¢esitlerde ise hem V hem de
dikey sistemde yetistirilen findiklarin, serbest sistemde yetistirilenlere kiyasla daha
yiiksek oldugunu saptamislardir. Benzer sekilde Me ve ark., (2001) ise serbest vazo ve
¢it sira budama sisteminin randiman iizerine ¢ok az etkisinin oldugunu ifade
etmislerdir. Benzer olarak Islam ve ark., (2005) ocak ve tek govde yetistiricilik
sistemlerinin; Bignami ve ark., (2005) ise budamanin ve bitki sikliginin randiman ve
bos meyve oraninda herhangi bir etkiye sahip olmadigim belirtmiglerdir. Beyhan
(2007), da bitki yogunlugunun ve 6l¢iim yillarinin bos meyve oranina etki etmedigini
tespit etmislerdir. Arastirmacilarin bulgularina paralel olarak Oparnica ve Vulic
(2006a), da farkli ¢esitlerde yapilan budamanin randiman iizerine etki etmedigini ifade

etmiglerdir. Cristofori ve ark., (2009) randiman iizerine budamanin etkisi oldugunu
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fakat kontrolle kiyaslandiginda olusan farkin anlamsiz seviyede oldugunu
gozlemlemiglerdir. Valentini ve ark., (2009) giines etkisinin bos meyve orani iizerine
etkili oldugunu ve giinesli alanlardaki bos meyve oraninin golgeli alanlara kiyasla daha
yiiksek oldugunu belirtmistir. Sokol (2018), ise vazo seklinde ve ¢ift dikey eksen
budama sistemlerinin bos meyve orani lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini
saptamustir. Silvestri ve ark., (2021)’da budama uygulamalarinin randiman iizerine
onemli seviyede etkiye sahip oldugunu, fakat bos meyve oranina etkisinin olmadigini

vurgulamiglardir.

Findigin morfolojik 6zelliklerine bagl olarak yaprak 6zelliklerinde farkliliklar
gbzlemlenmistir (Bostan ve Isbakan, 2020). Oyleki Me ve ark., (1994), budamaya
bagli olarak bitkiye daha iyi bir giines 1s1g1n1n temas ettigini ve sonug olarak yapraklar
daha ¢ok palizat dokusu olustugunu bildirmisglerdir. Kempler ve ark., (1994)’da
budanmus bitkilerin birim alan bagina daha fazla yaprak kuru agirligina sahip oldugunu
saptamiglardir. Me ve ark., (2001) ise serbest vazo sisteminin ¢ift ¢it sistemi ile
karsilastirildiginda daha fazla stoma yogunlugu ve daha genis yaprak alam
gosterdigini belirtmislerdir. Oysa Bignami ve ark., (2005)’de budamanin kuru yaprak
orani ve yaprak alaninin {izerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini ifade
etmiglerdir. Gongalves ve ark., (2009) ise tek govde (serbest vazo) ve ¢oklu gévde
(ocak) sistemlerini degerlendirdigi ¢alismada budamanin yaprak alanina etkisinin
olmadigini fakat yaprak agirligi ile yaprak nemi tizerine farkli etkilere sahip oldugunu
bildirmiglerdir. VValentini ve ark., (2009)’da yaprak 6zelliklerinin giineslenme durumu
ile ilgisine dikkat ¢ekerek 1siklanmanin yogun oldugu bolgelerde yaprak alani, yaprak
kalinligi ve bos meyve oranmin golgeli alanlara kiyasla daha yiiksek oldugunu

saptamiglardir.
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5. SONUC ve ONERILER

‘Cakildak’, ‘“Tombul’ ve ‘Fosa’ iilkemizde findik bahgelerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle ilkbahar ge¢ donlar1 yetistiricilerin her yil diizenli ve
yeterli verim alamamasina sebep olmaktadir. Bununla birlikte iireticiler her ne kadar
yiiksek verim ve kaliteye sahip cesitleri yetistiricilikte kullanilsa da istenilen verim ve
kalite elde edilememektedir. Bunun en temel nedeni de kiiltiirel uygulamalarin diizenli
olarak yapilmamasidir. Budama uygulamalarida kiiltiirel uygulamalar igerisinde
degerlendirilmektedir. Budama uygulamalar1 ile agag¢ {lizerinde zararlanmis,
yaralanmig dallar ile agac iizerindeki birbiri iizerine asir1 golgeleme etkisi olusturan
dallar ¢ikarilmakta ve agacin optimum diizeyde 151k almasi saglanmaktadir. Bilindigi
gibi meyvecilikte verime etki eden en oOnemli faktorlerin basinda 1siklanma
gelmektedir. Yetersiz 1siklanmadan dolayr meyve gozii tesekkiilii azalmakta, verim ve
kalite kayiplart yasanmaktadir. Bu ylizden meyve tiirlerine gore yetistiricilikte
optimum 1siklanmanin saglandigi farkli budama sistemleri, bahce bilimi insanlarinin
tizerinde ¢alistig1 en 6nemli konulardan biridir. Findik, {ilkemizde yaygin olarak ocak
sistemde ve bazi yorelerde sira dikim (hedgerow) seklinde yetistirilmektedir. Fakat
ABD, Italya ve Ispanya gibi iilkelerde tek gévde olarak serbest vazo (vase) sistemi en
yaygin olarak tercih edilen budama sistemleridir. Bunun yaninda merkezi lider
(monocone), V, ipsilon, ¢ift ve tek dikey eksen (double vertical spindle) gibi farkli

budama sistemleri {izerine de aragtirmalar yuriitilmiistiir.

Yiriitilen bu arastirmada ise, var olan bazi budama sistemleri modifiye
edilmis. Yani sira, ¢coklu dikey sistem ilk defa findik yetistiriciliginde uygulanmistir.
Ayni zamanda c¢oklu dikey, ¢ift dikey ve tek dikey sistemler telli sistem ile

desteklenerek bitkilerde 151k yonetiminin siirdiiriilmesine katki saglanmstir.

Calisma neticesinde elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde

sunulmustur.

e Findik gesitleri arasinda fenolojik olarak farkliliklarin oldugu, fakat budama
sistemlerinin bir etkisinin olmadigr gozlemlenmistir. Bitkilerin halen geng
olmas1 g6z oOniline alindiginda, gelecek yillarda agac habituslarinin fenoloji

iizerine etki edebilecegi diisiiniilmektedir.
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‘Fosa’ ¢esidinde ocak sistemindeki bitkilerin gévde ¢apinin diger sistemelere
nazaran daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aksine ‘Tombul’ ¢esidinde ise ocak
sisteminde yetistirilen bitkilerin gévde ¢ap1 daha diisiik bulunmustur. Elbette
yiiksek govde c¢apina sahip budama sistemlerinin daha yiliksek govde kesit
alanina sahip olduguda goriilmiistiir.

Denemenin ilk yilinda genel olarak ocak sisteminde yetistirilen findik
bitkilerinden daha fazla siirgiin sayis1 elde edilmistir. Denemenin ikinci ve
liclincli yillarinda serbest vazo sisteminde silirglin sayisinda bir artis
kaydedilmistir.

Denemenin ilk yilinda, siirgiin sayisinin fazla oldugu sistemlerde siirgiin ¢ap1
ve silirgin boyunun daha diisiik oldugu gdzlemlenmistir. Denemenin son
yilinda genel olarak serbest vazo sistemde yetistirilen bitkilerin daha yiiksek
siirglin capina sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat ocak sisteminde yetistirilen
‘Fosa’ ¢esidinde daha yiiksek siirgiin boyu 6l¢iiliirken, ‘serbest vazo sistemine
gore budanan Tombul’ ¢esidinde daha yiiksek siirgiin boyu ol¢tilmiistir.
Genel olarak ta¢ eni ve tag yiiksekligi bakimindan, ¢ift dikey ve ¢oklu dikey
sistemde yetistirilen Dbitkilerin daha yiiksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Ocak sisteminde yetistirilen bitkilerin ta¢ eninin nispeten diger
sistemlerde yetistirilenlere kiyasla daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Yine
dikey sistemde yetistirilen bitkilerin diger sistemlerde yetistirilen findik
bitkilerine nazaran daha uzun bir tag yiliksekligine sahip oldugu saptanmistir.
Tag ile ilgili boyutsal gozlemlere dayali olarak, ta¢ hacmi bakimindan ocak
sisteminde yetistirilen bitkilerden daha diisiik degerler elde edilmistir.
Calismada, meyve ozellikleri yalnizca 2023 yilinda Olgiilmiistiir. Nispeten
dikey sistemlere ait meyvelerin agirligi, en, boy ve kalinliginin vazo ve ocak
sistemde yetistirilenlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yapilan erken gozlemlere dayali olarak randiman bakimindan budama
sistemleri arasinda bir fark saptanmamuistir. Fakat bu anlamda uzun yillar
gozlemleri bizlere daha tutarl sonuglar verecektir.

Kabuk kalinligi bakimindan, ‘Cakildak’ ¢esidinde en diisiikk degerler

oOlciiliirken, aksine ‘Fosa’ ¢esidinde en yiiksek degerler elde edilmistir.
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e Serbest vazo ve tek dikey sistemde yetistirilen bitkilerden elde edilen findik
bitkilerinin yaprak alaninin, diger budama sistemelerine nazaran daha diisiik
oldugu gozlemlenmistir.

e Bos meyve orani verimin diisiik ¢ikmasina etki etmektedir. Calismamizda
‘Tombul’ findik ¢esidinde cift dikey sistemden elde edilen bos meyve orani
%5.33 diizeyinde belirlenmistir.

Sonug olarak, erken donem goézlemleri 1s18inda findigin fenolojisi iizerine
budama sistemlerinin etkisinin olmadig: ifade edilebilir. Fakat aga¢ morfolojisi ve
meyve Ozellikleri iizerine budama sistemlerinin belirgin etkisi gozlemlenmistir. Ayni
zamanda bu etki gesitlere baglh olarak farklilik gostermistir. Gerek fenolojik gerekse
morfolojik ve pomolojik 6zellikler iizerine budama sistemlerinin etkisini tam olarak
ifade etmek i¢in uzun yillar gézlemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ayni1 zamanda
budama sistemlerinin ¢esit, dikim mesafesi ve ekolojiye bagli olarak farkli etkiler
gosterebilecegi gdz Oniline alinarak, gelecekte daha detayli ¢alismalarin yapilmasina

ithtiya¢ duyulmaktadir.
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