T.C.

BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
BiTKIi KORUMA ANABILIM DALI

ZAPRIONUS INDIANUS GUPTA (DIPTERA:
DROSOPHILIDAE)’UN FARKLI BESINLER UZERINDEKI
YASAM TABLOLARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

SEDA ARI

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. GULAY KACAR

BOLU, TEMMUZ-2024



KABUL VE ONAY SAYFASI

Seda ARI tarafindan hazirlanan “ZAPRIONUS INDIANUS GUPTA
(DIPTERA: DROSOPHILIDAE)’UN FARKLI BESINLER UZERINDEKI
YASAM TABLOLARININ BELIRLENMESI” adli tez calismasi jiirimiz
tarafindan Bitki Koruma Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak oy birligiyle
kabul edilmistir. 8/07/2024

Jiiri Uyeleri Imza

Danigsman
Prof. Dr. Giilay KACAR
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi

Uye .
Dog. Dr. Mehmefg KECECI
Malatya Turgut Ozal Universitesi

Uye
Dr. Ogr. Uy. A. Sami KOCA
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisit Onay1

Prof. Dr. ibrahim KURTUL

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiiri

111



ETiK BEYAN

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim

Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢caligmasinda;

» Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ergcevesinde elde ettigimi,

» Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak
kurallarina uygun olarak sundugumu,

» Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,

» Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi,

» Bu tezde sundugum c¢alismanin 6zgiin oldugunu bildirir,

aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Teze iligkin Turnitin adli programinda enstitii miidiirliiglince belirlenen
filtrelemeler uygulanarak alinmis olan benzerlik raporuna gore, tezin benzerlik

oran1 %30’u gegmemektedir.

SEDA ARI

v



OZET

ZAPRIONUS INDIANUS GUPTA (DIPTERA: DROSOPHILIDAE)’UN
FARKLI BESINLER UZERINDEKi YASAM TABLOLARININ
BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
SEDA ARI
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BIiTKi KORUMA ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. GULAY KACAR)
BOLU, TEMMUZ - 2024
(XIV+ 51)

Zaprionus indianus Gupta (Diptera: Drosophilidae) tropikal kokenli bir
zararli olup Tiirkiye'de son zamanlarda goriilen yeni bir meyve sinegidir. Bu
calismada, Z. indianus'un yasam tablolar1 yapay besin, elma posasi, mandalina
posasi, muz ve kontrol besininde laboratuvarda (23,5 °C, %65-70 RH, 14:10 (A:K)
fotoperiyotta) incelenmistir. Yasamu ile ilgili veriler yas-evre, iki cinsiyetli yasam
tablosu kullanilarak analiz edilmistir. Ortalama dol sirasiyla yapay besin, elma
posast, kontrol diyeti, mandalina posasi muz da 33,64, 27,98, 25,69, 24,85 ve 24,70
giin olarak belirlenmistir. Disi basina ortalama yumurta verimi () 413,5 ile 830,5
adet arasinda degismekte olup, en yiiksek verim yapay besinde elde edilmistir; net
tireme giicli (Ry) 91,88 ile 171,82 arasinda degismekte olup, en yiiksek tireme orani
yapay besinde elde edilmistir. Igsel artis orani (r) elma, muz, yapay besin,
mandalina ve kontrol besininde artan sirayla 0,1390, 01829, 0,1834 ve 0,1880

d’dir. Zaprionus indianus, meyvelerin seker igerigi arttikga azalmastir.

ANAHTAR KELIMELER: Zaprionus indianus, Yasam Cizelgesi, Yapay Besin,
Meyve



ABSTRACT

DETERMINATION OF LIFE TABLES OF ZAPRIONUS INDIANUS
GUPTA (DIPTERA:DROSOPHILIDAE) ON DIFFERENT DIETS
MASTER'S THESIS
SEDA ARI
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. GULAY KACAR)

BOLU, JULY-2024

(XIV+51)

Zaprionus indianus Gupta (Diptera: Drosophilidae) is a pest of tropical
origin and a new fruit fly that has been recently seen in Turkey. In this study, the
life tables of Z. indianus were studied on artificial diet, apple pulp, tangerine pulp,
banana, and control diet in a laboratory (23,5 °C, 65-70% RH, a photoperiod of
14:10 (L:D). The life history raw data were analyzed using an age-stage, two-sex
life table. The mean generation was 33,64, 27,98 25,69, 24,85, and 24,70 days on
artificial diet, apple pulp, control diet, tangerine pulp banana in deccending order,
respectively. The mean fecundity (F) ranged from 413,5 to 830.5 eggs per female,
and the highest fecundity was dtermined on artifical diet; the net reproductive rate
(RO) ranged from 91.88 to 171.82, and the highest reproductive rate was observed
on artifical diet. The instrinsic rate of increase (r) was 0,1390, 01829, 0,1834, and
0,1880 d* on apple, banana, artifical diet, tangelina, and control diet in increasing
order, respectively. Zaprionus indianus was decreased as the sugar content

increased of fruits.

Keywords: Zaprionus indianus, Life Table, Artificial Diet, Fruit
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1. GIRIS

Meyve veya Sirke sinekleri olarak bilinen drosophilidler, 78 cinse ait
4.500'den fazla tiir iceren zengin bir familyadir (Yassin, 2013; Miller ve ark., 2017;
Bachli, 2020). Drosophilidae (Diptera) tiirlerinin ¢ogunlugu genellikle mayalar ve
bakterilerle beslendikleri i¢in tarim alanlarinda tehdit olarak goriilmemistir (Silva
ve ark., 2005). Drosophilidae familyasi igerisinde yer alan ve {ilkemizde meyve
iiretiminde onemli ekonomik kayiplara neden Drosophila suzukii (Matsumura)
(Diptera: Drosophilidae) olduk¢a yaygin goriilmektedir. Son yillarda ayni familya
igerisinde yer alan Zaprionus indianus Gupta (Diptera: Drosophilidae) gibi istilaci
tiirlerin tespit edilmesiyle Drosophilidae familyasina ilgi artmistir (Rego ve ark.,
2017). Afrika incir sinegi olarak bilinen Z. indianus’un, tropikal kdkenli polifag bir
sinek oldugu belirtilmistir (Pasini ve ark., 2011). Diinya’da Z. indianus un ortaya
cikisinin ilk resmi kaydi, Brezilya’nin Sao Paulo Eyaletinde, incirlerde (Ficus
carica L.) tespit edilmis ve Incir sinegi olarak adlandirlmustir (Vilela, 1999; Vilela,
2001). Tropikal Afrika'ya 6zgli olan bu tiiriin, Hindistan'da da yaygin olarak
bulundugu rapor edilmistir (Tsacas ve ark., 1981; Chassagnard ve ark., 1991;
Parkash ve Yaday, 1993). Daha sonra Z. indianus, ABD’ye bagl bir eyalet olan
Hawaii’nin Oahu adasinda rapor edilmis (Evenhuis ve ark., 2017) olup ABD’nin
giiney eyaletlerinde sinirl bir alana yerlestigi belirtilmistir (Van der Linde, 2010).
Zararl giiney ve orta Amerika’da hizla yayilirken bazi Avrupa iilkelerinde de tespit
edilmistir (Vilela, 1999; Goni ve ark., 2001, Tidon ve ark., 2003; David ve ark.,
2006; Van der Linde ve ark., 2006; Yassin ve ark., 2008; Yassin ve David, 2010).
Zaprionus indianus un, Malta'da, Kibris'ta, Portekiz'de (yalnizca Madeira) ve
Ispanya'da (Kanarya Adalari ve Endiiliis) simirl yayilis gosterdigi rapor edilmistir
(EPPO, 2019). Zaprionus indianus varhigi, Avusturya, italya, Ispanya ve Orta
Dogu’nun tamaminda bildirilmistir (Yassin ve David, 2010). Zaprionus indianus
2012 yilmin haziran ayida Urdiin Vadisi’ndeki hurmalarda ilk kez rapor edilmistir
(Van der Linde ve ark., 2006; Al-Jboory ve ark., 2012). Zaprionus indianus, Suudi
Arabistan (Amoudi ve ark., 1991), Uruguay’da (Goni ve ark., 2001) ve Fransa’da
2016 yilinda tuzaklarda rapor edilmistir (Kremmer ve ark., 2017). Tiirkiye’de ise
ilk kez 2017-2018 tarihlerinde Adana ilinde kiraz zararlilari izlenirken meyve
agaclarina asilan elma sirkesi tuzaklarinda Z. indianus'un erginleri tespit edildigi

bildirilmistir (Catal ve ark., 2019) (Fotograf 1). Diizce ilinde 2019 yilinda elma ve
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Trabzon hurmasinda tespit edilerek Tarim ve Orman Bakanligi’na bildirilmistir

(Yayinlanmamas bilgi: Kacgar, 2019)

Fotograf 1. Zaprionus indianus’un Diinya lizerinde dagilisi (EPPO, 2024)

Zaprionus indianus "un yiiksek enlemlerde yasayamadigi, sicak tropikal ve
subtropikal iklimlerle sinirli bir alanlarda, sicaklik araliginin 12-32 °C oldugu
bolgelerde yasadigi bildirilmistir (Amoudi ve ark., 1993; Karan ve ark., 1999).
Genel olarak 28°C'ye yakin sicakliklarin Z. indianus'un yumurta-ergin gelisimi i¢in
optimum oldugu, daha kisa gelisme siiresi ve yiiksek yasama stiresi sagladigi
bildirilmigtir (Nava ve ark., 2007). Hindistan’da, Z. indianus'an yumurta
doneminde ve birka¢ dereceye kadar pupa olarak kisladigi ve yumurtalarinin
havalar 1sinana kadar canli kaldigi belirtilmistir (Alawamleh ve ark., 2016).
Zaprionus indianus yillik d6l sayisinin, her bolgenin aylik ortalama sicakliina gore
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir (Filho ve ark., 2000). Zaprionus indianus,
yabani ve kiiltiire alinmig bir¢ok meyvede ¢ogalabilen, polifag bir tiir olarak rapor
edilmistir (Lachaise ve ark., 1983; Yassin ve David, 2010). Zararlinin agactan diisen
meyvelerle beslenen, meyveler iizerinde c¢ogalan bir tiir oldugu, konukcu
se¢iminde, toplam ¢6ziiniir katt madde konsantrasyonu, pH, penetrasyon kuvveti,
diren¢ ve meyve kabugu rengi gibi meyvelerin fizikokimyasal 6zelliklerinden
dogrudan etkilendigi belirlenmistir (Commar ve ark., 2012). Zararlinin, az gelismis
ovipozitorii nedeniyle saglikli meyvelere saldirma olasiliginin daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Gomes ve ark., 2003; Renkema ve ark., 2018). Disilerin, meyvenin

ostiolar bolgesinde yumurtlama ile zarara neden oldugu ve yumurtadan ¢iktiktan
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sonra larvalarin meyveye niifuz ederek meyveyi tiikketim ve ticari olarak
kullanilamaz hale getirdigi rapor edilmistir (Joshi ve ark., 2014; Lasa ve Tadeo,
2015). Bu tiirtin ilk olarak Brezilya'da Asya hurmalarina (Diospyros kaki L.)
saldirdig1 tespit edilmis ve zarar gérmiis meyvelerde sinirli enfeksiyonlara neden
oldugu bildirilmistir (Vilela, 1999). Bu zararli sadece Ficus carica L. isimli incir
cesidinde primer zararli olarak kabul edilmis olmakla birlikte diger incir
cesitlerinde sekonder bir zararl olarak rapor edilmistir (Vilela ve Gofii, 2015).
Brezilya'da zararli, saglikli ve zarar gdrmemis incir meyvelerini istila ederek incir
mabhsullerinde %40'a varan ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Vilela,
1999; Stein ve ark., 2003; Commar ve ark., 2012; Joshi ve ark., 2014). Incir
iiretiminde bazi bolgelerde %40-50, ihracat ise %80'e varan oranlarda azalmaya
sebep oldugu kaydedilmistir (Stein ve ark., 2003). Zaprionus indianus un
olgunlasmamis meyvelere saldirabilecegi belirtilmis olsa da konukgularin ¢ogu
yaralanmis veya diismiis meyvelerden oldugu bildirilmistir (Lachaise ve ark., 1983;
Vilela ve ark., 2001; Raga ve ark., 2003; Van der Linde ve ark., 2006; Yassin ve
David, 2010; Commar ve ark., 2012). Meyveler D.suzukii veya mekanik yollarla
yaralanirsa Z. indianus’un saldirisinin daha basarili oldugu belirtilmistir (Van der
Linde ve ark., 2006; Renkema ve ark., 2013; Bernardi ve ark., 2017). Zaprionus
indianus Afrika'da 31 bitki familyasinda 74 tiiriin meyvelerinde tespit edilmistir
(Lachaise ve ark., 1983; Vilela, 1999). Bu tiiriin nektarin ve saraplik iizimler gibi
olgunluga yakin hasat edilen piiriizsiiz kabuklu meyvelerde ekonomik bir zararh
haline gelebilecegi bildirilmistir (Joshi ve ark. 2014). Ayrica Z. indianus 'un, zarar
gormiis ve clirliyen meyvelerde bulunan bakteri ve mayalardan da beslendikleri
kaydedilmistir (Commar ve ark., 2012). Zararli, Tiirkiye’de ise Trabzon hurmasi,
bogiirtlen, incir, kiraz, dut, seftali ve erik bahgesi igerisine yerlestirilen elma sirkesi
tuzaklarinda tespit edilmistir (Catal ve ark., 2019). Bu organizmanin bulundugu
cesitli konumlara dayanarak, Z. indianusun 80 adet konukcu bitki iizerinde
yasadigina ve bu tiiriin Afrotropik faunada ekolojik olarak 6énemli bir Drosophilid

oldugu bildirilmistir (Yassin ve David, 2010).

Zaprionus indianus’un popiilasyon ekolojisi ve zararlilarla miicadele de
basarili olmak ig¢in, popiilasyon biylikligl, yas dagilimi, lireme potansiyeli,
gelisme orani, canlilik orani ve tiiketim oran1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmanin

onemli oldugu belirtilmistir (Soroushmehr ve ark., 2008; Atlihan ve ark., 2018). Bu



amagla boceklerin popiilasyon artisindaki degiskenligi ortaya koymak i¢in, gelisme
orani, canlilik orani, ireme ve cinsiyet oranindaki degiskenleri iyi anlamak
gerektigi ve bu tiir sonuglara ulagmak i¢in de yasam cizelgesi kullanmak gerektigi
bildirilmistir. Bu bilgiler olmadan, bir zararli popiilasyonunun biiyiime oranini ve
zararini ya da miicadele zamani ve kontrol uygulamalarinin sayisini tahmin etmenin
miimkiin olmadig: belirtilmistir (Atlihan ve ark., 2018). Yasam ¢izelgeleri, her bir
gelisim doneminin hayatta kalma oranini, iiretkenligini ve bir popiilasyonun yasam
beklentisini ayrintili olarak i¢ine alan ve bilim insanlar1 popiilasyon biiyiimesini,
tahmini bir popiilasyon boyutunun projelendirme metodu olarak kullanildig:
belirtilmistir (Chi, 1990; Gabre ve ark., 2005). Yasam cizelgesi giliniimiizde
fizyolojik ve biyokimyasal arastirmalarda da yaygin olarak kullanildig1 belirtmistir
(Atlihan ve ark., 2018). Zaprionus indianus ile ilgili yasam cizelgesi ¢alismalart
yetersiz oldugu icin ayni familyaya dahil olan D. suzukii’nin yasam c¢izelgesi
incelenmistir. Drosophila suzukii disisinin, ¢evresel etkenlere baglh olarak yasami
boyunca 20-419 adet yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Disilerin, ¢ogunlukla
beslendikleri kisa bir preovipozisyon donemi oldugu ve ilk ¢iftlesmeden sonra 1-5
giinliik disilerin standart laboratuvar kosullarinda yumurta birakmaya bagladigi
bildirilmistir (Hamby ve ark., 2016). Zararlinin Preovipozisyon dénemi 1-3 giin
stirdiigii ve yumurtlama oranlarinin sicakliga bagli olarak giinde 25 adet yumurtay1
asabildigi tespit edilmistir (Kinjo ve ark., 2014). Drosophila suzukii larvalarinin
yumurtadan ¢iktiktan sonra meyve posasinin ic¢inde beslendikleri ve ii¢ larva
donemi gegirdikleri gézlenmis, olgun larvanin toprakta pupa olmak i¢in ¢ogunlukla
meyvenin digina ¢ikma egiliminde oldugu belirtilmistir (Woltz ve Lee, 2017; Lee
ve ark., 2019). Yumurtadan ergin gelisme oranlarinin sicakliga bagli oldugu ve
yumurtadan ergine kadar gecen toplam siire 10 ila 79 giin arasinda degistigi
bildirilmistir (Kanzawa, 1939; Lee ve ark., 2011a; Tochen ve ark., 2014). Bu tiiriin
22 °C'de yumurtadan ergine gelismesi icin toplam 13-14 giine ihtiyac1 oldugu
belirtilmistir (yumurta siiresi 1,4 giin, larva siiresi 6 giin ve pupa evresi 6 giin)
(Tochen ve ark., 2014). Hava kosullarina bagh olarak, yilda 13 dol verebilecegi
bildirilmistir (Kanzawa, 1939; Tochen ve ark., 2014). Kisa dol siiresi, yliksek tireme
potansiyeli ile birlestiginde, hizli popiilasyon artisina ve mahsuliin olgunlagsma
mevsimi boyunca artan zararli baskisina neden oldugu belirtilmistir (Wiman ve
ark., 2014). En yiiksek net {ireme giicii ve gercek popiilasyon artig oran1 22 °C
sicaklikta kirazda kaydedilmistir (Tochen ve ark., 2014). Yaz aylarinda, D. suzukii
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erginlerinin en ¢ok 15-20 °C arasindaki sicakliklarda aktif oldugu ve bu araligin
uistiindeki ve altindaki sicakliklarda aktivitelerinin azaldigi belirtilmistir (Hamby ve

ark., 2013).

Zaprionus indianus ile ilgili yasam c¢izelgesi calismalari literatiir bilgileri
dahilinde yetersizdir. Bu c¢alisma ile lilkemizde son zamanlarda belirlenen ve
yayilma egiliminde olan Afrika incir sinegi Z. indianus’un Starking elma, yerli muz,
Murcott mandalina, yapay besin ve kontrol besini olmak {izere bes fakli besinde
yasam ¢izelgesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagcla, zararlinin en 1yi gelisim
gosterdigi besin, yumurta agilma siiresi, larva stireleri, pupa siiresi, erkek ve disi
yasam siireleri, preovipozisyon siiresi, ovipozisyon siiresi, birakilan ortalama
yumurta sayisi ve buna bagli olarak; pupa, erkek ve disi sayisi, diseksiyon
(yumurtaligin agilmasi) sonucu elde edilen yumurta sayis1 ve her doneme ait viicut

uzunluklar belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Amoudi ve ark. (1991), Suudi Arabistan'da farkli sicakliklarin
Z. indianus'un yasam dongiisii lizerindeki etkisini incelemisgler ve larva donemini
sirastyla 25°C ve 30°C'de 8.1 ve 6.9 giin, pupa donemini 6.9 ve 4.7 giinde
tamamladigin1 ve 35°C'de diisiik larva canlilig1 (%26) sebebiyle pupa gelisiminin
gozlemlenemedigini bu sebeple erginin meydana gelmedigini rapor etmislerdir.
Zararlimin preovipozisyon siiresini 28-60 saat ve dogurganligi %53-92 olarak
bildirmislerdir. Zaprionus indianus’un bir doliinlin ortalama yasam dongiisiinii
25°C'de 22,4 giin olarak tespit etmislerdir. Ergin dmriiniin 25 ila 30°C arasinda
azalmasi, ortalama yumurtlama siiresini 35,8 giinden 1,3 giine ve ortalama
dogurganligi 112,5 adet yumurtadan 1,2 adet yumurtaya diisiirerek 6nemli bir
azalmaya yol ag¢tigini1 belirtmislerdir. Ayrica 30°C'de birakilan yumurtalarin
tamaminda acilma gerceklesmedigini belirtmislerdir. Sicakligin 25°C'den 30°C'ye
artmasinin 6liim yiizdesini artirdigin1 ve preovipozisyon déneminin 6,2 giinden

17,8 giine ve postovipozisyon siiresinin 6,1 giinden 10,8'e ¢iktigin1 bildirmislerdir.

Stein ve ark. (2003), Brezilya'da, Z. indianus ‘un 25°C sicaklikta 1-1,5
giinliik bir kulugka siiresi ve %88,89 canlilik bildirmislerdir. Zaprionus indianus’un
ortalama yasam siiresini 16.78 giin olarak kaydetmiglerdir. Larva ve pupa canliliginm
sirastyla ortalama %76 ve %87,88 olarak tespit etmislerdir. Zaprionus indianus’un
gelismesi i¢in optimum sicakligin ise ortalama 13 ila 20 giin arasinda oldugunu

tespit etmislerdir.

Setta ve Cororeto (2005), Z. indianus’un 25°C'de bu tiiriin bir disisinin dmri
boyunca toplam 86-100 adet yumurta biraktigini, yumurtadan ergine gelisme
siiresinin 12-15 gilin, yumurtlama doneminin 14-98 giin siirdiigiinii, erginlerin
ortalama Omiir siliresinin 68-79 giin oldugunu, erkek ve disinin laboratuvar

kosullarinda (25°C) {i¢ aya kadar hayatta kalabilecegini bildirmislerdir.

Nava ve ark. (2007), farkli sicaklik degerlerinde Z. indianus’un gelisimini
incelemislerdir. Bu tiirlin yumurta agilma stiresi 20°C'de 20,9 giin, 18°C'de 28,8
giin, 20°C’de 20,9 giin, 22°C’de 17,6 giin, 25°C’de 15,4 giin, 28°C’de 12,7 giin,
30°C’de 13,3 giin ve 32°C'de 13.0 giin oldugunu ve yillik dol sayisinin 12-16
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Sicakliklarin 32°C c¢ikarilmasinin larvalarin

%71’inin  6lmesiyle canlilik orani tlizerinde olumsuz etki gdosterdigini tespit



etmislerdir. 32°C'deki larva siiresi (9,3 giin), 30°C'den (8,6 giin) ve 28°C'den (7,8
giin) daha uzun siirdiiglinii belirtmislerdir. Pupa asamasi i¢in, 18°C'de 9,7 giin ve
32°C'de 3,2 giin arasinda siirdiigiinii tespit etmislerdir. Canlilik oranlarinin %15,3
(32°C) ile %65,3 (20°C) arasinda degistigini bildirmislerdir. Toplam canlilik
acisindan 32°C'nin tizerindeki sicakliklarin Z. indianus gelisimine zararli oldugunu
belirlemislerdir. Genel olarak, 28°C'ye yakin sicakliklarin Z. indianus'un yumurta-
ergin gelisimi i¢in termal optimum oldugu, daha kisa gelisme siiresi ve yliksek

canlilik sagladigini belirtmislerdir.

Matavelli ve ark. (2013), Zaprionus indianus un 4-6 giinliik bir pupa siiresi
gecirdigini bildirmistir.

Emiljanowicz ve ark. (2014), Drosophila suzukii'nin 22°C ve %25 bagil
nemde yaklagik 86 giin yasadigini, en uzun Omriin ise 154 giin oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica disilerin tiim yasamlar1 boyunca giinde yaklasik 5,7 yumurta
biraktigin1 ve toplamda yaklasik 636 yumurta biraktigini da rapor etmislerdir.
Drosophila suzukii’nin digi:erkek oranini yaklasik 1:1 ve bir disinin net iireme giicii

(Ro degeri) 0,179 disi/disi/giin oldugunu belirtmislerdir.

Fartyal ve ark. (2014), Z. indianus disilerinin yagsamlar1 boyunca yaklasik

ortalama 60-70 adet yumurta iirettigini belirtmislerdir.

Tochen ve ark. (2014), D. suzukii’nin farkli sicaklik degerlerinde yaban
mersini ve kiraz da gelisim parametrelerini incelemislerdir. Yaban mersinlerin de
hayatta kalma siirelerini 10°C’de %10 ve 30° C %1 olarak tespit etmislerdir.. Yaban
mersinlerinin 10°C ve 14°C'deki hayatta kalma siirelerinin kiraza gore daha kisa
oldugunu bildirmislerdir. Genel olarak ergin disilerin yasam siiresilerinin 2 ila 35
giin arasinda degistigini rapor etmislerdir. Ergin sinekler i¢in en kisa hayatta kalma
stiresinin (2 giin) 30°C'de kirazda belirlemislerdir. Kirazda hayatta kalma siireleri
14°C, 18°C, 22°C, 26°C ve 28°C i¢in ortalama ergin disi hayatta kalma siireleri
sirastyla 40.7, 44.2, 149, 6.4 ve 5 giin oldugunu tespit etmislerdir. Yaban
mersininde ise 14°C, 18°C, 22°C, 26°C ve 28°C i¢in ortalama yetiskin disi hayatta
kalma siireleri sirasiyla 34,3, 28,3, 13,8, 3,4 ve 2 giin olarak belirtmislerdir.
Yumurtadan erginlige kadar en uzun gelisme periyodunu 10°C'de kirazda, en kisa
gelisme siiresi ise 30°C'de yaban mersininde meydana geldigini gézlemlemiglerdir.

Drosophila suzukii’nin tim sicakliklar degerlerinde kirazlarda yaban mersinine



gore daha fazla yumurta biraktig1 gozlenmistir. Her iki meyve uygulamasinda da
sicaklik arttikca preovipozisyon stirelerinin azaldigini belirtmislerdir. Kirazda disi
basmma maksimum dogurganligin 18°C’de 141 adet yumurta oldugunu
gozlemlemislerdir. Her iki meyve i¢in net lireme oranint (Ry) ve igsel popiilasyon
artis hiz1 (7), sicaklik 22°C'de arttigini, 28°C'de ise azaldigini tespit etmislerdir. En
yuksek popiilasyon gelisim parametrelerinin 24,2 giinlilk yasam siiresinde ve

22°C’de kirazlarda, disi basina Ro=195,1 yumurta ve =0,22 olarak bulmuglardir.

Kagar ve ark. (2015), Kaliforniya'nin i¢ meyve yetistirme bdlgelerinden
birinde bulunan ¢evresel kosullar altinda D. suzukii'nin kiglamada hayatta kalmasini
ve gelisimini incelemislerdir. Balli su ve portakal dilimi verilen disilerin, yalnizca
balli su verilenlere gore daha uzun siire hayatta kaldigini tespit etmislerdir. Disi
sineklerin, tek bir balli su Ogilinlinden sonra 5,3 giin hayatta kaldigini
bildirmislerdir; bu deger, yiyecek verilmeyen sineklerin 4,3 giinliik hayatta kalma
stiresinden onemli dl¢lide daha uzun oldugunu rapor etmislerdir. Yalnizca besin
olarak su kullanildiginda, ergin disi ve erkek D. suzukii yalmizca 2 giin yasarken,
erginlerin tiim meyve suyu ve %10 bal-su kontrolii uygulamalarinda 14,2 ila 34,8
giin hayatta kaldigin1 tespit etmislerdir. Disilerin en uzun omiirliiliigiiniin bal-su,
elma, kiraz ve su iken; erkeklerin uzun en 6miirliiliigii denemeler arasindan nispeten

benzer bir yapiya sahip oldugunu rapor etmislerdir.

Alawamleh ve ark. (2016), Hint popiilasyonlar1 iizerinde yapilan saha ve
laboratuvar calismalarinda, Z. indianus'un kisi yumurta asamasinda gecirdigini
tespit etmislerdir. Zaprionus indianus’un 25°C’de yumurtlama siiresini 16-63 giin
ve ovipozisyon sonrast siiresini 0-10 giin olarak kaydetmislerdir. Preovipozisyon
stiresinin 22-28 saat arasinda ve dogurganlik %80-100 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Zaprionus indianus'un ortalama yasam dongiisiinii siiresi 13,9 - 23,2

giin araliginda 17,9 giin olarak tespit etmislerdir.

Diepenbrock ve ark. (2016), D. suzukii’nin gelisim siirelerinin
bogiirtlenlerde gelisen neslinin, Phytolacca americana (Sekerci boyact)
meyvelerinde gelisenlerden daha iyi performans gosterdigini bildirmislerdir. Genel
olarak, bogiirtlenlerde gelisen larvalarin, P. americana meyvelerindekilerden
yaklasik 4 giin daha erken pupa oldugunu bildirmiglerdir. Tiim denemeler siiresince

bogiirtlenlerde gelisen erginler, dogustan konakg¢1 olarak P. americana’ ya sahip



olanlardan daha fazla yumurta biraktifin1 ve yumurtlama konakgisi
P. americana’da ¢ikan ergin sinekler bogiirtlenden ¢ikan ergin sinek sayisindan az
oldugunu bildirmislerdir. Tiim denemelerde bogiirtlenlerden ¢ikan disi oranlarini
erkek oranindan fazla oldugunu fakat P. americana meyvelerinden esit sayida disi

ve erkek ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Bayram ve Kacar (2021), D. suzukii'nin Diizce ve Bolu illerinde énemli
alternatif konukgular tespit edilmislerdir. En 6nemli alternatif konukgularinin
Cornus mas (Kizilcik), Sambucus nigra (Mirver) ve Phytolacca americana
(Sekerci boyast) oldugunu belirtmislerdir. Drosophila suzukii sirastyla olgunlagmis,
yar1 olgun ve olgunlagmamis meyvelerde P. americanus’da 14,0 + 0,86a, 7,5 £ 0.5b
ve 1,6 £0.2¢, S. nigra’da 13,7+ 0.5a, 6,4+ 0,3b ve 1,5+ 0,2c ve C. mas’da yalnizca
olgun meyvede 18,01 + 0,7a ve yar1 olgunlasmista 5,4 = 0,5b yumurta koydugu
belirlemislerdir. Drosophila suzukii pupa ve ergin donemleri, sirasiyla olgun ve yari
olgun meyvelerde P. americanus’da %16,7-11,3, C. mas’da %30,5-26,5 ve S.
nigra’da sadece olgun meyvede %3,6 olarak gelistigi tespit edilmistir. C. mas ve P.
americanus’un olgun meyvelerinin seker oran1 16 °Bx ve S. nigra’nin 14 °Bx
olarak ol¢iilmiustiir. Drosophila suzukii nin en fazla tercih ettigi alternatif konuk¢u

C. mas olarak belirlemislerdir.

Grant ve Sial (2021), se¢imsiz analizleri (non-choice) aracilifiyla, D.
suzukii'nin erginlige kadar yasam dongiisiinii tamamlayabildigi test edilen on sekiz
bitki tiirlinden sekiz meyve veren bitki tirli belirlemislerdir: Rubus spp., V.
stamineum, V. pallidum, P. americana, C. americana, S. canadensis, V. myrsinites
ve I coriacea. Hem 2015 hem de 2016'da yetistirilen yaban mersinlerine, C.
americana, Rubus spp., P. Americana, V. stamineum, S. canadensis, V. myrsinites,
V. pallidum, I. coriacea ve V. rotundifolia 'den 6nemli 6l¢iide daha fazla yumurta
birakildigini tespit etmislerdir. Yetistirilen yaban mersinlerinde tespit edilen D.
suzukii yumurtalarinin orani, /. coriacea digindaki tiim yabani meyve tiirlerinden

istatistiksel olarak daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kara ve Ulusoy (2022), D. suzukii yumurta, larva, pupa ve ergin donemlere
ait gelisim stireleri bakimindan ayr ayr1 incelendiginde en kisa yumurta stiresi 20-
25 °C’de (1 giin), en uzun yumurta siiresi 10 °C’de (4 giin), en kisa larva siiresi

25°C’de (4 giin), en uzun larva siiresi 10 °C’de (15 giin), en kisa pupa siiresi 25



°C’de (3 giin), en uzun pupa siiresi 10 °C’de (17 giin), en kisa ergin siiresi 25 °C’de
(8 giin), en uzun ergin siiresi 10 °C’de (38 giin) oldugunu belirlemislerdir. Bu tiiriin
yumurta birakmada pembe-kirmizi ve koyu kirmizi olgunluktaki kiraz meyvelerini
tercih ettigi belirlenmistir. Yapmis olduklar1 bu ¢alisma sonucunda D. suzukii’nin
konukgu olarak kiraz meyvesi tlizerinde 20 ve 25 °C sicaklikta optimum diizeyde
gelisebildigi ve sicaklik yiikseldik¢e gelismesinde sorunlar oldugu, 30 °C iizeri
sicaklikta ergin Oliimleri yasandigi, bununla beraber D. suzukii’ nin meyveyi ben
diisme doneminden itibaren tercih ettigi ve 6zellikle meyve olgunlastigi donemde

daha ¢ok tercih ettigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Z. indianus bocek tretim kabinleri, buzdolabi, iiretim
kafesleri, mikroskop, denemede kullanilan plastik kaplar (kapag1 ince tiille kapli,
8,1 cm boyunda x 6 cm ¢apinda ve 7 cm boyunda x 5,5 cm ¢apinda), ince uglu firga,
refraktometre, rende, ince tiil, hassas terazi, mikrodalga firin, %70’lik etil alkol,

kiivet, besinler ve kiiciik tiipler kullanilmistir (Fotograf 2 ve 3).

Fotograf 3. Denemede kullanilan besinler: Yapay besin (A), Kontrol besini (B)

3.1.1. Zaprionus indianus’un Tanimlanmasi

Diizce ilinden 2021 yilinda arazilerinde yapilan siirveylerde toplanan
elmalar ve Trabzon hurmalar1 laboratuvarda kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan
meyvelerden Z. indianus elde edilmistir. Bu tilirtin morfolojik teshisi Amir Yassin

(CNRS arastirmacisi, Sistematik Enstitlisii, Evrim, Biyogesitlilik/ Fransa)
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tarafindan yapilmis ve 2022 yilinda Tarim ve Orman Bakanligmna varlig
bildirilmistir. Drosophilidae familyasinin Zaprionus ve Phorticella cinslerine ait
tirlerin digerlerinden giimiisi beyaz seritleri ile kolayca ayirt edilebildigi
belirtilmistir (Béchli, 2005). Zaprionus cinsi igerisinde yer alan Z. indianus un,
diger drosophilidlere benzeyen 6zellikleri oldugu gibi onlardan farkli 6zellikler de
gosterdigi bildirilmistir (David ve ark., 1994; Morin ve ark., 1996). Zararlinin ergin
bireyinin, gozleri kirmizi-kahverengi renkte, basin ve thoraxin dorsal bolgesi
aralarinda dar siyah seritler bulunan iki uzunlamasina giimiisi beyaz ¢izgi, birinci
¢ift bacagin femurunda kompozit dikenlere sahip oldugu, bas, thorax ve abdomenin
sarims1 renkte ve yumurtalarin siit renginde, bir filament i¢erdigini bildirilmislerdir
(Béchli, 1999; Vilela ve ark., 2001; Raga, 2002; Stein ve ark., 2003; Steck, 2005;
Van der Linde, 2006; Van der Linde, 2010; Yassin ve David, 2010). Zaprionus
indianus yumurtalar1 Zaprionus cinsi ile ayn1 6zellik gosterirken, diger Drosophilid
cinsi tiirlerinin yumurtalarinin 2 adet filament, Z. indianus yumurtalarinin 4 adet

filament olmasi ile farklilik gostermektedir (Fotograf 4).

Fotograf 4. Zaprionus indianus yumurtasi

Zaprionus indianus larvalar tipik drosophilid larvalari ile benzer 6zellikte
ve li¢ donem gecirmektedir (Fotograf 5). Larva donemlerinin tespiti, larvalarin
gomlek degistirme gézlemleri sonucu yapilmistir (Fotograf 6). Zaprionus indianus
pupasi antenlerinin firca ucu gibi olmast ve pupa sonundaki iki ¢ikintinin
bulunmamasi ile aynmi cinse ait Zaprionus tuberculatus Malloch (Diptera:

Drosophilidae) pupasi ile farklilik gdstermektedir (Fotograf 7 ve 8).
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Fotograf 5. Zaprionus indianus sirasiyla birinci, ikinci ve {igiincli donem larvasi

Fotograf 6. Larva donem tespitinde kullanilan bas kapstilii
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Fotograf 7. Zaprionus indianus pupa anten yapisi (A), Zaprionus indianus
pupasi (B, C)

-

Fotograf 8. Zaprionus indianus pupasi (solda), Zaprionus tuberculatus pupast

(sagda)

Zaprionus indianus erginleri birinci ¢ift bacagin femurundaki killarin yapisi
acisindan diger Drosophilid tiirlerinden ayirt edilmistir (Fotograf 9). Zaprionus
indianus’un birinci ¢ift bacaginda bulunan dikenlerin, bacak katlandiginda tibia igin
bir dinlenme islevi gordiigii belirtilmistir (Chassagnard, 1988; Chassagnard ve ark.,

1992). Zaprionus indianus erkek ve disilerinin tespiti abdomen sonunda bulunan
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ovipozitdre gore belirlenmistir (Fotograf 10). Thoraxta karakteristik olarak bulunan
seritlerin kur yapmada kullanildigi bildirilmistir (Bennet-Clark ve ark., 1980).

Zaprionus indianus 'un Brezilya'ya girmesinden sonra, kanat boyutu ve seklinde

cevresel kaynakli degisiklikler olabilecegi rapor edilmistir (Loh ve Bitner-Mathe,
2005).

Fotograf 9. Zaprionus indianus birinci ¢ift bacak femurundaki kil yapisi (A),
Zaprionus tuberculatus birinci ¢ift bacak femurundaki kil yapisi (B)
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Fotograf 10. Zaprionus indianus disisi (A, B), Zaprionus indianus erkek (C,D)

3.2. Yontem

3.2.1. Zaprionus indianus Kiiltiiriiniin Cogaltilmasi

Diizce ilinden toplanan elma ve Trabzon hurmasindan elde edilen
Z. indianus’un erkek ve disileri, laboratuvarda %60-70 nem ile 25+3 °C’de tiretim
kafeslerinde (girisi ince tiille kapli cam, 30 cm boyunda x 30 cm eninde)
cogaltilmistir. Zaprionus indianus’un larvalarinin beslenmesinde suni besin
(kontrol besini), erginlerinin beslenmesi i¢in ise %10-20 oraninda balli su karigimi
kullanilmistir (Dalton ve ark., 2011) (Fotograf 11). Boceklerin iiretimi giinliik

olarak takip edilmis ve besinler haftada iki defa yenilenmistir.

Fotograf 11. Zaprionus indianus ¢ogaltma kafesi
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3.2.2. Bes Farkh Besinde Denemenin Kurulmasi

Zaprionus indianus’un biyolojik parametleri Murcott mandalina, Starking
elma, yerli muz, laboratuvar kosullarinda hazirlanan yapay besin ve kontrol besini
olmak tizere bes farkli besinde calisilmistir. Yapay besin icerik olarak , 166 ml sicak
su, 10 g fasulye unu, 10 g nohut unu, 83 ml saf su, 2 g agar, 25 g seker, 10 g kuru
maya, 5 g bugday kepegi, 5 g bugday riiseymi, 2 g metil paraben ve 0,75 ml
propionic acid’den (Krugner ve ark., 2005; Geng, 2019) ve kontrol besini ise, 1 It
saf su, 2,06 g agar, 2,1 g metil 4 hydroxybenzoote, 58,8 g toz seker, 76,5 g kuru
maya, 58,8 g misir unu, 1,76 ml propionic acid’ den (Dalton vd.,2011) olugmaktadir
(Fotograf 12,13,14, 15 ve 16).

Fotograf 13. Murcott mandalina posasi ile denemenin kurulmasi
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Fotograf 16. Kontrol besini ile denemenin kurulmasi

Calismalar bocek biiyiitme kabinlerinde 23.5 °C sicaklik, % 65-70 nem ve
14:10 (gilindiiz: gece) fotoperiyot kosullarinda yiiriitiilmiistir. Denemelerde besin
olarak kullanilan meyvelerin brixleri refraktometre ile 6l¢iilmiistiir (Fotograf 17).
Denemede kullanilan meyveler 6nce yikanmis, kurutulmus ve bir siire

buzdolabinda bekletildikten sonra posa haline getirilerek kullanilmistir.
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Denemelerde, yetistirme kafeslerine (30 x 30 cm, cam kafes) bir giin dnceden
konulan kontrol besini lizerine birakilan 0-24 saatlik yumurtalar kullanilmistir
(Fotograf 18). Yumurtalar mikroskop altinda ince fir¢a yardimi ile alinarak, her bir
karakter i¢in 30 tekerriir, her bir tekerriirde 1 adet yumurta olacak sekilde kapag:
tiille kapl plastik kaplar (8,1 x 6 cm ve 7 x 5,5 cm) igerisine dnceden hazirlanan
meyve posalarina konulmustur. On denemelerde her bir tekerriir igin 1,5 g besin
kullanilmistir ancak muz ve mandalina disindaki diger besinlerde hizli sekilde
kuruma gozlendigi icin diger besinlerin her tekerriirli icin gramlart arttirilmistir.
Muz ve mandalina i¢in 1,5 g, elma ve yapay besin 1 i¢in 2,8 g ve kontrol besini i¢in
3,5 g olacak sekilde her bir tekerriirde kullanilmistir. Larva beslenme donemi
boyunca besinler giinliik kontrol edilerek kuruluk oranina gore degistirilmistir.
Zaprionus indianus 'un ilk dolii i¢in yumurtalan gilinliik kontrol edilmis, yumurta
acilma siireleri (Fotograf 19), 1. donem larva siiresi, 2. donem larva siiresi, 3.donem
larva siiresi, pupa siiresi, ¢ikis yapan erginlerin erkek ve disi orani, giinliik olarak
takip edilmistir. Birinci dolde yumurtalarin, larvalarin (her bir donemi ayr1 ayri
olacak sekilde) ve pupalarin boylari, erkek ve disi boy-bas uzunluklari 6l¢lilmiistiir

(Fotograf 20).

Fotograf 17. Meyve brixlerini 6l¢mek icin kullanilan refrotometre
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Fotograf 18. Deneme baslangicinda kullanilan 0-24 saatlik Zaprionus indianus
yumurtasi

Fotograf 19. Zaprionus indianus "un agilmis yumurtasi
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Fotograf 20. Zaprionus indianus farkli donem larvalarinin uzunluklariin 6l¢timii

Birinci délden aymi giin ¢ikis yapan, yerli muzdan, Murcott mandalinadan,
Starking elmadan bes ¢ift, yapay besinden alt1 ¢ift ve kontrol besininden yedi
Z. indianus ¢ifti plastik kaplara alinarak preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri, bir
disinin dmrii boyunca biraktig1 yumurta sayist ve buna bagli olarak pupa sayisi,
cikis yapan erkek ve disi sayisi tespit edilmistir (Fotograf 21, 22 ve 23). ikinci dol
erkek ve disilerin boy ve bas uzunluklari 6l¢iilmiistiir. Her bir deneme de kullanilan
disiler oldiikten sonra %70’lik etil alkollii tiiplere alinarak -18 °C buzdolabinda
bekletilmistir (Fotograf 24). Tiim bireyler dldiikten sonra yumurtaliklar agilarak
(diseksiyon) olgunlagmis ve olgunlasmamis yumurta sayilarina bakilmistir
(Fotograf 25).
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Fotograf 22. Zaprionus indianus’un ¢ikis yapan erginlerinin biraktig1 yumurtalar
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Fotograf 23. Zaprionus indianus’un 2.dolde biraktigi pupalar

Fotograf 24. Disilerin 6ldiikten sonra buzdolabinda bekletildigi %70 etil alkollii
tiipler

Fotograf 25. Diseksiyon sonucu tespit edilen Zaprionus indianus yumurtalar

23



3.2.3. Deneme Sonug¢larinin Degerlendirilmesi
Zaprionus indanus’un bes farkli besin lizerinde beslenmeleri sonucu elde
edilen veriler Chi (1988) tarafindan tanimlanan metod ve Chi ve Liu (1985)

tarafindan gelistirilen yasa 6zel Two-Sex yontemine gore analiz edilmistir.

Kalitsal iireme yetenegi (), net iireme giicli (Ry), artis orani sinir1 (4),
ortalama dol siiresi (7), tireme orani (GRR) gibi popiilasyon parametrelerinin
ortalama ve standart hatalari, TWOSEX-MSChart programinda bootstrap teknigi
ile 100000 kez yeniden 6rneklemeyle hesaplanmis ve farkliliklar paired bootstrap
testi ile belirlenmistir (Efron ve Tibshirani 1993; Huang ve Chi, 2012).

k
l, = ZS xj
j=I
ZS-Hf-U'
=l
m_\_ =%
ZSJ:;'
J=l

Net tireme giicii (Ro) Esitlik 3.2.3.1°de belirtilen formiil ile hesaplanmustir.

[=a)

(3.2.3.1)

R, =Z!xmx

w=0

Kalitsal iireme yetenegi (r) Esitlik 3.2.3.2°de belirtilen Euler—Lotka
formiiliine gore iteratif biseksiyon metodu ile 0 yastan baslamak {izere

hesaplanmistir (Goodman, 1982).

e

Z r D = 1 (3.23.2)

x=0

Popiilasyon artis smir1 (4), Esitlik 3.2.3.3’de belirtilen formiil ile

hesaplanmustir.

A=e" (3.2.3.3)
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Ortalama dol stiresi (7), Esitlik 3.2.3.4°te belirtilen formiil ile

hesaplanmistir.

T=(InRy) /[ (3.2.3.4)

Toplam iireme orani 3.2.3.5 ile hesaplanmistir (Carey, 1993).

GRR=Y m, 3235

Yukarida yer alan temel popiilasyon parametrelerinin disinda farkli besin ve
su kaynaklar ile beslenen bireylerin beklenen yasam siiresi, (ey) ile lireme degeri
(vy) (x= yas, j= donem) gibi parametreleri de hesaplanmistir. Bu parametrelerin

hesaplanmasinda Chi ve Su (2006) esas alinmistir.

Ureme degeri (vy) x yasinda ve j donemindeki herhangi bir bireyin
poplilasyona (popiilasyon artisina) katkisini ifade eder ve Esitlik 3.2.3.6° ya gore

hesaplanmistir.

rlatl) em

g
_ € —?":E-'l'l:' ' (323.6)
Vxj = 5. € Siy Jiy
¥=i

X -
1 =X

Beklenen Omiir siiresi, (ey), Esitlik 3.2.3.7°de belirtilen formiil ile

hesaplanmustir.

= & (3.2.3.7)
€ = Z Z s:-’}_

i=x y=j

3.2.3.1. Weibull dagilimi

Calismada kullanilan farkli popiilasyonlarin yasa bagli canli kalma egrileri

Weibull dagilimi ile elde edilmistir (Pinder ve ark., 1978):

S(tH)= J'{EH t.bhec>0 (Deevey, 1947)
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Sp (t); canli kalma ihtimalini, b ; egimin dl¢iisiinii, ¢ ; egimin bi¢imini ve t
ise zamani ifade etmektedir. Egimin bi¢imini agiklayan ¢ parametresinin aldigi
degerler c>1, c=1 ve c<I olabilir ve bu degerlere gére canli kalma egrisinin
Holling’in belirledigi {i¢ tip yasam egrilerine benzerlikleriyle iliskilendirilmektedir
(Deevey, 1947; Pinder et al., 1978). Parametreler, CurveExpert pro (ver. 2.3), SPSS
(ver. 21), MS Excel (ver. 2016) paket programlar1 yardimiyla hesaplanmistir.

3.2.3.2. Enkegaard esitligi

Ovipozisyon siirecinde birakilan yumurtalar enkegaard esitligi ile
tanimlanmistir. F(x) = a.x.e (-b.x) (Enkegaard, 1993; Hansen ve ark., 1999;
Enkegaard ve Broodsgard, 2001) F (x): Giinliikk yasa bagli dogurganlik orani
(disi/disi/giin), x: yas (giin). Analizler JMP (ver. 5), MS Excel (ver. 2016) ve SPSS,
(ver. 21) paket programlari yardimiyla yapilmigtir.

3.2.3.3. Varyans analizi ve Coklu karsilastirma testi

Zaprionus indianus 'un net iireme giicii (Rp degeri) degerleri arasindaki
istatistiksel farkliliklar1 belirlemek i¢in SPSS analiz programi yardimiyla tek yonlii
varyans analizi (one-way ANOVA) uygulanmistir. Tukey HSD karsilastirma testine

tabi tutulup istatiksel analizleri yapilmistir.
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4. BULGULAR

Zaprionus indianus’un yapay besin, elma posasi, mandalina posasi, muz ve
kontrol besininde yasam dongiisiine ait parametreleri laboratuvar ortaminda
incelenmistir. Elde edilen veriler Chi (1988)’nin yasa 6zel Two-sex yontemine gore

analiz edilmis ve degerlendirilmistir.

4.1. Farkh Besin Ortamlarinda Yetistirilen Zaprionus indianus'un Gelisme
Donemleri

Zaprionus indianus’un farkli besinler {izerinde gelisme donemleri
incelenmistir (Tablo 4.1). Yapay besin, muz ve kontrol besininde ortalama yumurta
acilma siirelerinin (2 giin) esit, elma posasinda 1,6 giin ve mandalina posasinda
1,16 giin oldugu belirlenmistir. Yumurta a¢ilma siiresi en kisa mandalina posasinda
stirmiistiir. Birinci donem larva siiresi elma posast hari¢ diger besinlerde 1 giin
oldugu ve 1,32 giin siireyle en uzun birinci donem larva siiresinin elma posasinda
oldugu tespit edilmistir. ikinci dénem larva siireleri yapay besin, elma posast,
mandalina posasi, muz ve kontrol besininde sirasiyla 2,06, 2,55, 1,44, 1,4 ve 1,88
giin siirmiistiir. Ikinci donem larva siiresi en kisa muzda goriiliirken en uzun ise
elma posasinda belirlenmistir. Uciincii dénem larva yapay besin 1°de 3,36, elma
posasinda 2,33, mandalina posasinda 2,71, muzda 3,29 ve kontrol besininde 2,42
giin stirmistiir. En kisa tigiincii donem larva siiresi elma posasinda ve en uzun yapay
besin de tespit edilmistir. Pupa siiresi mandalina posas1 (6,29 giin) ve muzda (6,15
giin) ortalama olarak birbirine yakin, yapay besin de 7,15 giin, elma posasi ve
kontrol besininde ise 7,17 giin siirmiistiir. Omrii boyunca disiler, ortalama yapay
besinde 830,5, elma posasinda 624, mandalina posasinda 517,17, muzda 413,5 ve
kontrol besininde 525,5 yumurta birakmistir. Dogurganlik en fazla yapay besinde
iken en az muzda oldugu tespit edilmistir. Ortalama disi 6mrii en uzun 99 giinle
elma posasinda iken en kisa disi Oomrii 61 giin ile mandalina posasinda
belirlenmistir. Ortalama erkek omrii en uzun 85,71 giin ile yapay besinde, en kisa

ise 49 giin ile mandalina posasinda tespit edilmistir.
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Tablo 4.1. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen Zaprionus indianus'un gelisim
donemleri (d) (Ortalama + SH)

Yapay Besin  Elma Posasi Mandalina Muz Kontrol Besni
Posasi
Yumurta (d) 2+0 1,6+0,1 1,16+0,08 2+0 2+0
Larva 1 (d) 1+0 1,32+0,1 1+0 1£0 1+0
Larva 2 (d) 2,06+0,1 2,55+0,13 1,44+0,15 1,4+0,13 1,88+0,06
Larva 3 (d) 3,36+0,17 2,33+0,11 2,71£0,16 3,29+0,12 2,42+0,1
Pupa (d) 7,15+0,1 7,17+0,2 6,29+0,16 6,15+0,1 7,17+0,15
Dogurganlik ~ 830,5+85,26  624+148,53  517,17+168,04  413,5+85,24 525,75+113,36
(F)(Yumurtalar)
Ergin Disi (d)  91,67+9,83 99+15,17 61+13,92 68,33+131 84,88+13,55
Ergin Erkek (d) 85,71+£16,74  57,2948.,6 49+4.,45 54,14+9,84 60,88+8,14

4.2. Farkhh Besin Ortamlarinda Yetisen Zaprionus indianus’un Popiilasyon
Parametreleri

Farkli ortamlarda yetisen Z. indianus’un popiilasyon parametreleri
incelenmistir (Tablo 4.2). Zaprionus indianus un ergin bireylerinin ergin olduktan
sonra ilk yumurta birakana kadar olan siire (4POP), yapay besinde 1,83, elma
posasinda 3,6, mandalina posasinda 1, muzda 2,2 ve kontrol besininde 1,71 giin
stirdiigii ve en uzun APOP siiresinin elma posasinda, en kisa ise mandalina
posasinda oldugu tespit edilmistir. Toplam preovipozisyon siiresi (7POP) bes
besinde de birbirine yakin oldugu, en uzun 18 giin ile elma posasinda ve en kisa
13,4 giin ile mandalina posasinda bulunmustur. Ovipozisyon siiresi yapay besin
(51,33 giin) ve elma posasinda (51,33 giin) esitken mandalina posasinda 47,2,
muzda 39,67 ve kontrol besininde 44,86 giin siirdiigii belirlenmistir. Disilerin dmrii
boyunca net lireme orani (Ry), yapay besinde 171,82, elma posasinda 107,65,
mandalina posasinda 107, muzda 91,88 ve kontrol besininde 140,2 yumurta/dol
oldugu bulunmustur. Ortalama toplam iireme oran1 (GRR) yapay besinde 447,47,
elma posasinda 408,81, mandalina posasinda 519,60, muzda 248,24 ve kontrol
besininde 248,40 yumurta olarak tespit edilmistir. Ortalama dol siiresi en uzun 33
giin ile elma posasinda siirerken, en kisa dol siiresi 24,70 giin ile muzda stirmiistiir.
Igsel artis hizinin degerleri () bes besin icin birbirine yakin oldugu bulunmustur.

I¢sel artis oranlarinda (A) tiim besinlerde birbirlerine yakin degerler tespit edilmistir.
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Tablo 4.2. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen Zaprionus indianus’un popiilasyon
parametreleri (Ortalama + SH) (4POP; ergin preovipozisyon dénemi, TPOP;
toplam preovipozisyon donemi, r; igsel artis hizi, 4; sonlu oran, Ry; net lireme orant,
GRR; toplam tireme oran1 ve 7, ortalama ddl siiresi)

Besin Yapay Besin 1 Elma Posas1  Mandalina Posasi Muz Kontrol Besini
APOP (d) 1,8340,31 3,6+0,4 1+0 2,24+0,49 1,71+0,18
TPOP (d) 16,83+0,31 18+0 13,4+0,24 15,6+0,68 15,57+0,43

Ovipozisyon 51,33+4,76 51,8+12,04 47,2+10,47 39,67+3,66 44,86+5,12
Yumurtalar (Ry) 171,82+64,14 107,65+48,97 107449,92 91,88+36,91 140,2+50,98

GRR 447 47+£138,15  408,81+130,72 519,60+149,204  248,24+77,31  248,40+79,10

T(d) 27,98+0,88 33,64+2,03 24,85+1,55 24,70+1,29 25,69+0,74

r(dh 0,1834+0,0188  0,1390+0,0200  0,1880+0,0244  0,1829+0,0236 0,1923+0,0179

A(d-1) 1,2018+0,0223  1,1492+0,0227  1,2068+0,0290  1,2007+0,0280 1,2121+0,0214

4.3. Farkh Besin Ortamlarinda Yetisen Zaprionus indianus’un Ureme
Parametreleri

Zaprionus indianus’un lireme parametreleri Tablo 4.3’te verilmistir. Birinci
dolde elde edilen Z. indianus erkek ve disilerinin ¢iftlestirildikten sonra biraktiklar
ortalama yumurta sayilarindan meydana gelen ortalama pupa, erkek ve disi sayilar
tespit edilmistir. Yapay besinde ortalama 830,5, elma posasinda 624, mandalina
posasinda 517,17, muzda 413,5 ve kontrol besininde 525,75 adet yumurta
birakilmistir. Yumurta birakma sayisinin en fazla yapay besinde goriildiigii fakat en
az pupa sayisinin (272 adet)’ da yapay besinde meydana geldigi tespit edilmistir.
En fazla pupa ise ortalama 432 adet ile elma posasinda tespit edilmistir. Bes besinde
de ¢ikis yapanlarin erginlerde erkek ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Tim besinlerde disi bireyler 6ldiikten sonra diseksiyon yapilmustir.
Diseksiyon sonucunda ortalama yapay besinde 0,66 (4 adet olgun yumurta), elma
posasinda 12 (2 adet olgunlagmamuis, 58 adet olgun yumurta) , mandalina posasinda
4,8 (24 adet olgun yumurta), muzda 3,8 (17 olgun, 2 olgunlasmamis yumurta) ve
kontrol besininde 2,85 (15 olgun, 5 olgunlagsmamis yumurta) adet yumurta tespit
edilmistir. Diseksiyon sonucu en fazla yumurta (ortalama 12 adet) elma posasinda
en az (ortalama 0,66 adet) ise yapay besinde tespit edilmistir. Kullanilan meyvelerin

deneme Oncesi brixleri 6l¢iilmiistiir. Elma posasi 12,5, mandalina posasi 13 ve muz
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21 brix olarak tespit edilmistir. En yiiksek brix degeri muzda goriilmiistiir ve brix

oranlar1 arttik¢a zararlinin besin tercih orani azalmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Farkl1 besin ortamlarinda yetisen Zaprionus indianus’un iireme
parametreleri (adet) (Ortalama + SH)

Yapay Elma Posasi Mandalina Muz Kontrol Besini
Besin Posasi

Dogurganlik | 830,5+85,26 | 624+148,53 | 517,17£168,04 | 413,5+85,24 | 525,75+113,36
(F)(Yumurtalar)

Pupa (adet) 272+71,37 432+111,7 306,2+108,2 335+44,15 288+82,16

Erkek (adet) 161+44,83 | 294,4+66,17 177+74,18 160+18,95 168+52,11

Disi (adet) 106+26,44 | 176,8+45,9 82,2+25,24 74,8+7,07 117+32,42

Dissection 0,66+0,5 12+6,95 4,8+4,09 3,8+3,07 2,85+1,2

Brix 12,5+0,16 1340,44 2140,21

4.4. Zaprionus indianus’un Cesitli Konukc¢ular Uzerinde Yas ve Doneme Ozgii
Canhilik Oranlar

Zaprionus indianus un ¢esitli konukgular {izerinde yas ve doneme 6zgii
canlilik oranlart Sekil 4.1’te verilmistir. Zaprionus indianus’un ergin Oncesi
donemlerinde en uzun canlilik orani yapay besin, mandalina posasi, muz ve kontrol
besininde iigiincii larva doneminde, elma posasinda ise ikinci larva déneminde
oldugu belirlenmistir. Erkek ve disi canlilik oranlarinda yapay besin, muz ve kontrol
besininde erkeklerde daha yiiksek, elma posast ve mandalina posasinda ise disinin

canlilik oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.1. Zaprionus indianus’un ¢esitli konukgular iizerinde yas ve doneme 6zgii

canlilik oranlart (sy)

4.5. Zaprionus indianus’un Cesitli Konukcular Uzerinde Yasa Ozgii Canlihk
Orani, Ureme Oram ve Dogurganhk Egrileri

Zaprionus indianus’un farkli besinler iizerinde yasa 6zgii canlilik orani (L),
iireme orami (my), yas ve canli kalma oranmin etkisinde dogurganlik (/)

parametreleri Sekil 4.2 de gosterilmistir. Tiim besinlerde yasa 6zgii canlilik oranlari
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incelediginde baglangictan itibaren c¢ok az bir farkla diismeye devam ettigi
belirlenmistir. En uzun canlilik orani yapay besinde ve en kisa mandalina posasinda
oldugu bulunmustur. Ureme oranimin disilerin yumurta birakmaya baslamasindan
sonra yapay besinde 17. giinde, elma posasinda 69. giinde, mandalina posasinda 87.
giinde, muzda 53. giinde ve kontrol besininde 74. giinde en yiiksek seviyeye ulastig
saptanmigstir. Tiim besinlerde iireme orani en yiliksek seviyeye ulastiktan sonra
kademeli olarak yiikselip diismeye devam etmistir. Dogurganlik oranmi1 en fazla
yapay besinde goriilmiis ve genel olarak tiim besinlerde pupa 6liimlerinden dolay1

diistik oldugu tespit edilmistir.

Yapay Besin
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Yasa 6zgt canlilik degeri (/)
Dogurganlik (71, ve /m1,)

Yasa ozgu canhlik degeri (1)
Dogurganlik (s, ve L)

b () b (x) i ) *a{x) () ol 7)) e | )* 1

Muz Kontrol Besini

ve Lo

Yasa ozgu canhlik degeri (L)
Dogurganlik (s ve by

Yaga szgi canhlik degeri (4,)
Dogurganlik (1,

—a—lix) —s—mlx) —s=[(x)"m(x)

Sekil 4.2. Zaprionus indianus’un ¢esitli konukcular lizerinde yasa 6zgii canlilik

orani (/y), ireme orani (my), ve dogurganlik (/.m,) egrileri
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4.6. Zaprionus indianus’un Cesitli Konukcular Uzerinde Yas ve Doneme Ozgii
Beklenen Yasam Siiresi

Zaprionus indianus’un yas ve doneme 6zgli beklenen yasam siiresi Sekil
4.3’te verilmistir. Yapay besinde beklenen yumurta 6mrii 42,44, elma posasinda 36,
mandalina posasinda 27,41, muzda 30,96 ve kontrol besininde 55,53 giin olarak
bulunmustur. Birinci larva doneminde beklenen siire yapay besinde 47,08, elma
posasinda 41,26, mandalina posasinda 42,92, muzda 43,94 ve kontrol besininde
61,92 giin oldugu belirlenmistir. Ikinci larva doneminde beklenen siire yapay
besinde 54,66, elma posasinda 44,72, mandalina posasinda 44,27, muzda 45,41 ve
kontrol besininde 63,32 giin oldugu bulunmustur. Uciincii larva déneminde
beklenen siire yapay besinde 64,94, elma posasinda 46,55, mandalina posasinda
44,46, muzda 50,02 ve kontrol besininde 64,87 giin oldugu tespit edilmistir. Pupa
doneminde beklenen siire yapay besinde 76,42, elma posasinda 48,33, mandalina
posasinda 48,14, muzda 49,5 ve kontrol besininde 60,87 giin olarak belirlenmistir.
Gergeklesen pupa oliimlerinden dolay1 veriler tiim besinlerde azalarak devam
etmistir. Erkek ve disilerde beklenen yasam siireleri sirasiyla yapay besinde 70,71
ve 76,60, elma posasinda 41,28 ve 86, mandalina posasinda 37 ve 57,6, muzda
41,14 ve 55,33, kontrol besininde ise 46,87 ve 70,87 giin olarak bulunmustur. Tiim
besinlerde erkeklerde beklenen yasam siiresi digilerde beklenen yasam siiresinden

az oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Zaprionus indianus’un ¢esitli konukcular lizerinde yas ve doneme 6zgii

beklenen yasam siiresi (ey)

4.7. Zaprionus indianus’un Cesitli Konukc¢ular Uzerinde Yas ve Doneme (")zgii
Ureme Degerleri

Zaprionus indianus’un c¢esitli konukgular {izerinde yas ve doneme 6zgii
tireme degerleri Sekil 4.4’°te verilmistir. Tiim besinlerde tireme siiresinde pik yaptig1
giinler farklilhik gostermistir. Yapay besinde lireme degeri en yiiksek 19. giinde
140,52, elma posasinda 49. giinde 125,04, mandalina posasinda 16. giinde 96,91,
muzda 17. giinde 100,99 ve kontrol besininde 18. giinde 122,19 olarak bulunmustur.
Ureme degeri tekrardan muz da 24. giinde 100,94’ii ve kontrol besininde 120,86 ya

yiikselmistir.
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Sekil 4.4. Zaprionus indianus’un ¢esitli konukgular iizerinde yas ve doneme 6zgii

tireme degerleri (Vy))

4.8. Farkh Besin Ortamlarinda Yetisen Zaprionus indianus’un Birinci Dol ve
ikinci D61 Boy Olciimleri

Zaprionus indianus’un birinci doldeki tiim donemlerinin boy 6l¢iimleri
tablo 4.4’te verilmistir. Zaprionus indianus yumurtasinin uzunlugu 0,75-0,81 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. En kisa yumurta mandalina posasinda (0,75 mm)
ve en uzun elma posasinda (0,81 mm) oldugu tespit edilmistir. Birinci donem larva
uzunlugu 1-1,48 mm oldugu tespit edilmistir. En kisa birinci donem larva
mandalina posasinda (1 mm) ve en uzun ise kontrol besininde (1,48 mm) oldugu
tespit edilmistir. Ikinci dénem larva uzunlugu 1,85-2,77 mm oldugu tespit
edilmistir. En kisa ikinci donem larva uzunlugu muzda (1,85 mm) ve en uzun ikinci

doénem larva kontrol besininde (2,77 mm) oldugu tespit edilmistir. Ugiincii dénem
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larva uzunluklar1 5,13-6,01 mm oldugu tespit edilmistir. En kisa iiglincii donem
larva uzunlugu yapay besinde (5,13 mm) ve en uzun ii¢lincii donem larva uzunlugu
elma posasinda (6,01 mm) oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.4). Pupa uzunluklari
4,13-4,79 mm oldugu tespit edilmistir. En kisa pupa uzunlugu mandalina posasinda
(4,13 mm) ve en uzun pupa uzunlugunun kontrol besininde (4,79 mm) oldugu tespit
edilmistir. Erkek boy uzunlugu 3,17-4,04 mm ve bas uzunlugu 1,19-1,38 mm
oldugu tespit edilmistir. Erkeklerde en kisa boy ve bas uzunlugu yapay besinde
(3,17 mm ve 1,19) ve en uzun boy ve bas uzunlugu mandalina posasinda (4,04 mm
ve 1,38 mm ) oldugu tespit edilmistir. Disi boy uzunlugu 3,22-4,24 mm ve bas
uzunlugu 1,19-1,38 mm oldugu tespit edilmistir. Disilerde en kisa boy ve bas
uzunlugu elma posasinda (3,22 mm ve 1,19 mm) ve uzun boy ve bas uzunlugu

mandalina posasinda (4,24 mm ve 1,38 mm) oldugu tespit edilmistir.

Zaprionus indianus’un ikinci dolde sadece erkek ve disi bireylerin boy ve
bas uzunluklar tespit edilmistir (Tablo 4.5). Erkek boy uzunlugu 3,17-4,1 mm ve
bas uzunlugu 1,22- 1,4 mm olarak tespit edilmistir. Erkeklerde en kisa boy uzunlugu
yapay besin (3,12 mm) ve en kisa bas uzunlugu yapay besin ve elma posasinda
(1,22 mm) oldugu tespit edilmistir. Erkeklerde en uzun boy ve bas uzunlugu
mandalina posasinda (4,1 mm ve 1,4 mm) oldugu tespit edilmistir. Disi boy
uzunlugu 3,08-4,2 mm ve bas uzunlugu 1,16-1,4 mm olarak tespit edilmistir.
Disilerde en kisa boy ve bas uzunlugu elma posasinda (3,08 mm ve 1,16 mm) ve en
uzun boy ve bas uzunlugu mandalina posasinda (4,2 mm ve 1,4 mm) oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 4.4. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen Zaprionus indianus’un birinci dolde yumurtadan-ergine kadar olan donemlerin boy
Olctimleri (mm) (Ortalama + SH)

Erkek Disi
Besin/ Yumurta 1. dénem 2. dénem 3. dénem Pupa Boy Basg Boy Basg
Donem larva larva larva
Yapay besin 06707; 1,24+0,02  2,31+0,04 5,13+0,11 4,46+0,04 3,17+0,08 1,19+0,05 3,24+0,13 1,25+0,05
Elma posasi 0,81110,14 1,47£0,02  2,72+0,11 6,01+0,06 4,43+0,03 3,31+0,14 1,25+0,03 3,22+0,11 1,19+0,06

Mandalina posas1 ~ 0,75+0,01 1+0,01 2,26+0,04 5,15+0,10 4,13+0,10 4,04+0,06 1,38+0,04 4,24+0,10 1,38+0,01

Muz 0,8£0,01 1,13+0,03  1,85+0,04 5,52+0,08 4,22+0,03 3,66+0,12 1,28+0,05 3,561+0,12 1,30+0,04

Kontrol besini 0,77+0,01 1,48+0,03  2,77+0,02 5,96+0,13 4,79+0,04 3,4+0,06 1,33+0,02 3,47+0,05 1,35+0,02

Tablo 4.5. Farkl1 besin ortamlarinda yetisen Zaprionus indianus’un ikinci dol erginlerinin boy 6lgiimleri (mm) (Ortalama + SH)

Erkek Disi
Besin/ Ergin Boy Bas Boy Bas
Yapay besin 3,12+0,06 1,22+0,03 3,23+0,07 1,31+0,03
Elma posasi 3,1740,1 1,22+0,02 3,08+0,10 1,16+0,04
Mandalina posasi 4,1+0,08 1,4+0,02 4,2+0,1 1,4+0,02
Muz 3,4+0,05 1,25+0,03 3,61+0,05 1,3+0,02
Kontrol Besini 3,26+0,07 1,3+0,01 3,35+0,06 1,3+0,01
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4.9. Farkl Besin Ortamlarinda Yetisen Zaprionus indianus’un Farkh Disi ve
Erkek Oranlar:

Zaprionus indianus’un farkli besinler tizerinde, birinci dolde ¢ikan erkek ve
disi oranlar1 Tablo 4.6’da verilmistir. Disilerin erkeklere oran1 yapay besinde 1:1,
elma posasinda 0,85:1, mandalina posasinda 0,87:1, muzda 1,14:1 ve kontrol
besininde 0,5:1 oraninda tespit edilmistir. Birinci dolde ¢ikis yapan Z. indianus
disilerinin erkeklere oranla daha fazla oldugu tek besinin muz oldugu tespit
edilmistir. Yapay besin, elma posasi, mandalina posast ve kontrol besininde
erkeklerin orani disilerin oranindan daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.6. Farkli besinler tizerinde Zaprionus indianus’un disi ve erkek (D/E)
orani

Yapay Elma Mandalina Muz Kontrol
Besin Posasi Posasi Besini
D/E 1.1 0,85:1 0,87:1 1,14:1 0,5:1

4.10. Farkh Besin Ortamlarinda Yetisen Zaprionus indianus’un Farkh Besinler
Uzerinde Net Ureme Giicii Verileri

Tablo 4.7’ya gore besinler arasinda net ilireme degerleri olarak fark
bulunmustur (P<0,05). Besinler arasindaki fark ANOVA ile tespit edilemeyecegi
i¢in verilere Tukey HSD testi uygulanmistir. En iyi net iireme giicli yapay besinde
tespit edilmistir.

Tablo 4. 7. Farkli besinler iizerinde Zaprionus indianus’un net lireme degerleri

(Farkl harfle gosterilen satirlar arasindaki farklar 6nemlidir (p< 0,05)) (Ortalama +
SH)

1l.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup Sig.
(Yapay (Elma (Mandalina (Muz) (Kontrol
besin) Posasi) Posast) Besini)
Ro (Net 171,91+£0,2a | 108,07+0,1c | 107,44+0,1d | 92,28+0,1e | 140,33+0,1b | ,000
lireme
degerleri)
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5. TARTISMA

Zaprionus indianus un yapay besin, elma posasi, mandalina posasi, muz ve
kontrol besininde incelenen yasam dongiisiine ait parametreler calisma sonucunda

ortaya konulmustur.

Zaprionus indianus’un 23,5°C de yapay besin, muz ve kontrol besininde
yumurta acilma stiresi 2 giin, elma posasinda 1,6 giin ve mandalina posasinda ise
1,16 giin siirdligii tespit edilmistir. Larva donemleri ortalama yapay besinde 6,42,
elma posasinda 6,2, mandalina posasinda 5,15, muzda 5,69 ve kontrol besininde 5,3
giin slirdiigii tespit edilmistir. Pupa siiresinin yapay besinde 7,15, elma posasinda
7,17,mandalina posasinda 6,29, muzda 6,15 ve kontrol besininde 7,17 giin siirdiigii
tespit edilmistir. Amoudi ve ark. (1991), Suudi Arabistan'da farkl sicakliklarin
Z. indianus'un yasam dongiisii lizerindeki etkisini incelemisler ve larva donemini
sirastyla 25° ve 30°C'de 8,1 ve 6,9 giin, pupa donemini 6,9 ve 4,7 gilinde
tamamladigin tespit etmislerdir. Nava ve ark. (2007), farkli sicaklik degerlerinde
Z. indianus’un gelisimini incelemislerdir. Bu tiirtin 20°C'de yumurta acilma siiresi
1 giin, larva siiresi 13 giin ve pupa siiresi 6.9 giin oldugunu belirtmislerdir.
32°C'deki larva siiresi (9,3 giin), 30°C'den (8,6 giin) ve 28°C'den (7,8 giin) daha
uzun slirdiiglinii belirtmislerdir. Pupa asamasi i¢in, 18°C'de 9,7 giin ve 32°C'de 3,2
glin arasinda siirdiigiinii ve 28 ila 32°C araliginda pupa siiresinin daha kisa
stirdiigiinii tespit etmislerdir. Matavelli ve ark. (2013), Z. indianus 'un 4-6 giinliik

bir pupa siiresi gecirdigini bildirmistir.

Zaprionus indianus’un bir dol siiresi yapay besinde 27,98, elma posasinda
33,64, mandalina posasinda 24,85, muzda 24,70 ve kontrol besininde 25,69 oldugu
tespit edilmistir. Amoudi ve ark. (1991), Z. indianus’un bir doliiniin ortalama
yasam dongiisiinii 25°C'de 22.4 giin olarak tespit etmislerdir. Sicaklik 25°C'den
30°C'ye yiikseldiginde, ortalama larva ve pupa siiresi ile ergin dmriiniin azaldigi
ancak ortalama nesil yasam siiresinin arttig1 gézlemlemislerdir. Stein ve ark. (2003),
Brezilya'da, Z. indianus’un 25° C sicaklikta ortalama yasam siiresini 16.78 giin
olarak kaydetmislerdir. Setta ve ark. (2005), Z. indianus ‘un 25°C'de yumurtadan
ergine gelisme siiresinin 12-15 giin oldugunu bildirmislerdir. Nava ve ark. (2007),
farkli sicaklik degerlerinde Z. indianus’un gelisimini incelemislerdir. Bu tiiriin

20°C'de 20,9 giin, 18°C'de 28,8 giin, 20°C’de 20,9 giin, 22°C’de 17,6 giin, 25°C’de
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15,4 giin, 28°C’de 12,7 giin, 30°C’de 13,3 giin ve 32°C'de 13.0 giin oldugunu

bildirmislerdir.

Zaprionus indianus’un disilerinin ortalama yasam siireleri yapay besinde
91,67, elma posasinda 99, mandalina posasinda 61, muzda 68,33 ve kontrol
besininde 84,88 giin oldugu tespit edilmistir. Erkeklerin yasam siiresi ise yapay
besin 1’de 85,71, elma posasinda 57,29, mandalina posasinda 49, muzda 54,14 ve
kontrol besininde 60,88 giin olarak tespit edilmistir. Setta ve Cororeto (2005),
Z. indianus’un 25°C'de bu tiirlin erginlerin ortalama Omiir siiresinin 68-79 giin
oldugunu, erkek ve disinin laboratuvar kosullarinda (25°C) {i¢ aya kadar hayatta

kalabilecegini bildirmiglerdir.

Zaprionus indianus disisinin yasami boyunca ortalama yapay besinde 830,5,
elma posasinda 624, mandalina posasinda 517, muzda 413,5 ve kontrol besininde
525,75 adet yumurta biraktig tespit edilmistir. Fartyal ve ark. (2014), Z. indianus
disilerinin yagsamlar1 boyunca yaklasik ortalama 60-70 adet yumurta irettigini
belirtmislerdir. Setta ve Carareto (2005), Z. indianus ‘un 25°C'de bu tiiriin bir
disisinin 0mrili boyunca toplam 86-100 adet yumurta biraktigini tespit etmislerdir.
Zaprionus indianus’un farkli besinler iizerinde yasam dongiisiine ait calismalar
yetersiz oldugu icin s6z konusu zararlinin yasam dongiisline ait veriler ayni
familyaya ait D. suzukii ile ilgili yapilan c¢aligmalar elde edilen veriler
kiyaslanmistir. Emiljanowicz ve ark. (2014), D. suzukii'nin 22°C ve %25 bagil
nemde disilerin tiim yasamlar1 boyunca gilinde yaklasik 5,7 yumurta biraktigini ve
toplamda yaklasik 636 adet yumurta biraktigini da rapor etmislerdir. Tochen ve ark.
(2014), D. suzukii’nin 10°C ve 30°C'de yumurta birakmadigini tespit etmislerdir.
Drosophila suzukii’nin tim sicakliklar degerlerinde kirazlarda yaban mersinine
gore daha fazla yumurta biraktigini tespit etmiglerdir. Kirazda disi basina
maksimum dogurganligin 18°C’de 141 adet yumurta oldugunu gozlemlemislerdir.
Diepenbrock ve ark. (2016), D. suzukii’nin bogiirtlenlerde gelisen erginler,
P. americana’da daha fazla yumurta biraktigin1 ve daha az sayida ergin ¢iktigini
bildirmislerdir. Bayram ve Kacar (2021), D. suzukii'nin sirasiyla olgunlasmis, yari
olgun ve olgunlasmamis meyvelerde P. americanus’da 14.0 + 0,86a, 7,5 = 0,5b ve
1,6 £ 0,2c, S. nigra’da 13,7 £ 0,5a, 6,4 + 0,3b ve 1,5 + 0,2¢c ve C. mas’da yalnizca
olgun meyvede 18,01 + 0.7a ve yar1 olgunlasmista 5,4 + 0,5b yumurta koydugu

belirlemislerdir.
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Zaprionus indianus 'un ergin preovipozisyon donemi (4 POP) yapay besinde
1,83, elma posasinda 3,6, mandalina posasinda 1, muzda 2,2 ve kontrol besininde
1,71 gilin olarak tespit edilmistir. Z. indianus un toplam preovipozisyon donemi
(TPOP) yapay besin 1’de 16,83, elma posasinda 18, mandalina posasinda 13,4,
muzda 15,6 ve kontrol besininde 15,57 giin olarak tespit edilmistir. Amoudi ve ark.
(1991), Z. indianus’un sicakligin 25°C'den 30°C'ye artmasiyla 6liim yiizdesini
artirdifin1 ve preovipozisyon doneminin 6,2 giinden 17,8 giine c¢iktigin

bildirmislerdir.

Zaprionus indianus’un net lireme orani (R degeri) yapay besinde 171,82,
elma posasinda 107,65, mandalina posasinda 107, muzda 91,88 ve kontrol
besininde 140,2 olarak tespit edilmistir. Igsel artis hiz1 (r) yapay besinde 0,1834,
elma posasinda 0,1390, mandalina posasinda 0,1880, muzda 0,1829 ve kontrol
besininde 0,1923 olarak tespit edilmistir. Emiljanowicz ve ark. (2014), D.
suzukii'nin 22°C ve %25 bagil nemde bir diginin net tireme oranini (R degeri) 0,179
disi/disi/glin oldugunu belirtmislerdir. Tochen ve ark. (2014), D. suzukii’nin yaban
mersini ve kiraz da net iireme oranini (Ry) ve i¢sel popiilasyon artis hiz1 (), sicaklik
22°C'de arttigini, 28°C'de ise azaldigin tespit etmislerdir. En yiiksek popiilasyon
gelisim parametrelerinin 24,2 giinliikk yasam siiresinde ve 22°C’de kirazlarda, disi
basina Ry=195,1 yumurta ve =0,22 olarak bulmuslardir. Drosophila suzukii i¢in
en diisiik Ry ve r degerlerini 28°C yaban mersininde R;=0,6 ve »=0,01 olarak

kaydetmislerdir.

Zaprionus indianus’un ikinci doliinde disi sayis1 yapay besinde 106, elma
posasinda 176,8, mandalina posasinda 82,2, muzda 74,8 ve kontrol besininde 117
adet olarak bulunmustur. Erkek sayisi ise yapay besinde 161, elma posasinda 2944,
mandalina posasinda 177, muzda 160 ve kontrol besininde 168 adet olarak
bulunmustur. Diepenbrock ve ark. (2016), D. suzukii nin bogirtlenlerde gelisen
erginler, P. americana’da daha fazla yumurta biraktigin1 ve daha az sayida ergin

¢iktigini bildirmislerdir.

Zaprionus indianus’un yasam donemi incelenen elma posasi, mandalina
posast ve muzun brixleri sirastyla 12,5 © Bx, 13 ° Bx ve 21 °© Bx olarak 6l¢iilmiis ve
meyve seker orani arttik¢a zararlinin meyveyi tercih etme oraninin diistiigii tespit

edilmistir. Bayram ve Kagar (2021), D. suzukii'nin C. mas ve P. americanus’un
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olgun meyvelerinin seker oran1 16 ° Bx ve S. nigra’nin 14 ° Bx olarak 6l¢gmiislerdir.
Drosophila suzukii’nin en fazla tercih ettigi alternatif konuk¢u C. mas olarak
belirlemisler ve yapilan ¢alismadan farkli olarak meyvelerin seker oraninin artmasi

zararlinin meyveyi tercih etme oranini arttirdig: tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde yeni bir tiir olup heniiz ¢ok fazla bdlgede yaygin olmayan

Z. indianus un laboratuvar ortaminda yasam parametreleri ortaya konulmustur.

1.

Zaprionus indianus’un ergin 6ncesi donemlerinde en uzun canlilik orani
yapay besin, mandalina posasi, muz ve kontrol besininde ii¢lincii larva
doneminde, elma posasinda ise ikinci larva doneminde oldugu
belirlenmistir. Erkek ve disi canlilik oranlarinda yapay besin, muz ve
kontrol besininde erkeklerde daha yiiksek, elma posasi ve mandalina
posasinda ise disinin canlilik oraninin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Zaprionus indianus’un ilireme oranmin disilerin yumurta birakmaya
baslamasindan sonra bes besinde de farkli giinlerde en yiiksek seviyeye
ulastigir saptanmistir. Dogurganlik oram1 en fazla yapay besinde
goriilmiis ve genel olarak tiim besinlerde pupa Oliimlerinden dolay1
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bes besinde yasa ve doneme 6zgii beklenen yagam siiresi incelenmistir.
Yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerinde beklenen yasam siireleri
tespit edilmistir. Tiim besinlerde erkeklerde beklenen yasam siiresinin
disilerde beklenen yasam siiresinden az oldugu bulunmustur..

Tiim besinlerde lireme siiresinde pik yaptig1 giinler farklilik gostermistir.
Yapay besinde lreme degeri en yiiksek 19. giinde 140,52, elma
posasinda 49. giinde 125,04, mandalina posasinda 16. giinde 96,91,
muzda 17. giinde 100,99 ve kontrol besininde 18. giinde 122,19 olarak
bulunmustur. Ureme degeri tekrardan muz da 24. giinde 100,94’ ve
kontrol besininde 120,86’ya yiikselmistir.

Yapay besin, muz ve kontrol besininde ortalama yumurta agilma
slirelerinin (2 giin) esit, elma posasinda 1,6 giin ve mandalina posasinda
1,16 giin oldugu belirlenmistir. Birinci dénem larva siiresi elma posasi
hari¢ diger besinlerde 1 giin oldugu ve 1,32 giin siireyle en uzun birinci
dénem larva siiresinin elma posasinda oldugu tespit edilmistir. ikinci
donem larva siireleri yapay besin, elma posasi, mandalina posasi, muz
ve kontrol besininde sirasiyla 2,06, 2,55, 1,44, 1,4 ve 1,88 giin

siirmiistiir. Ugiincii donem larva yapay besinde 3,36, elma posasinda
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2.33, mandalina posasinda 2,71, muzda 3,29 ve kontrol besininde 2,42
giin slirmiistiir. Pupa siiresi mandalina posasi (6,29 giin) ve muzda (6,15
giin) ortalama olarak birbirine yakin, yapay besinde 7.15 giin, elma
posast ve kontrol besininde ise 7,17 giin siirmiistiir. Omrii boyunca
disiler, ortalama yapay besinde 830,5, elma posasinda 624, mandalina
posasinda 517,17, muzda 413,5 ve kontrol besininde 525,5 yumurta
birakmigstir. Dogurganlik en fazla yapay besinde iken en az muzda
oldugu tespit edilmistir. Ortalama disi dmrii en uzun 99 giinle elma
posasinda iken en kisa digi Omrii 61 giin ile mandalina posasinda
belirlenmistir. Ortalama erkek omrii en uzun 85,71 giin ile yapay
besinde, en kisa ise 49 giin ile mandalina posasinda tespit edilmistir.

. Zaprionus indianus’un ergin bireylerinin ergin olduktan sonra ilk
yumurta birakana kadar olan siiresi (4APOP), preovipozisyon siiresi
(TPOP), ovipozisyon siiresi, disilerin émrii boyunca net {ireme orani
(Ro), ortalama dol siiresi, i¢sel artis hizinin degerleri (r) ve igsel artig
oranlar1 (1) her bir besin i¢in tespit edilip farkliliklar gdzlenmistir.

. En 1yi net lireme giicii yapay besinde tespit edilmistir.

. Yumurta birakma sayisinin en fazla yapay besinde goriildiigii fakat en
az pupa sayisinin (272 adet)’da yapay besinde meydana geldigi tespit
edilmistir. En fazla pupa ise ortalama 432 adet ile elma posasinda tespit
edilmistir. Bes besinde de ¢ikis yapanlarin erginlerde erkek
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tiim besinlerde
disi bireyler oOldiikten sonra diseksiyon yapilmistir. Kullanilan
meyvelerin deneme Oncesi brixleri Olciilmiistiir. Elma posast 12,5,
mandalina posast 13 ve muz 21 brix olarak tespit edilmistir..

. Zaprianus indianus yumurtasinin uzunlugu 0,75-0,81 mm arasinda
oldugu tespit edilmistir. Birinci donem larva uzunlugu 1-1,48 mm
oldugu tespit edilmistir. Ikinci dénem larva uzunlugu 1,85-2,77 mm
oldugu tespit edilmistir. Ugiincii dénem larva uzunluklari 5,13-6,01 mm
oldugu tespit edilmistir. Pupa uzunluklarinin 4,13-4,79 mm oldugu
tespit edilmistir. Erkek boy uzunlugu 3,17-4,04 mm ve bas uzunlugu
1,19-1,38 mm olarak belirlenmistir. Disi boy uzunlugu 3,22-4,24 mm ve
bas uzunlugu 1,19-1,38 mm oldugu saptanmustir. Zaprionus indianus un

ikinci dolde sadece erkek ve disi bireylerin boy ve bas uzunluklar tespit
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edilmistir. Erkek boy uzunlugu 3,17-4,1 mm ve bas uzunlugu 1,22- 1,4
mm olarak tespit edilmistir. Disi boy uzunlugu 3,08-4,2 mm ve bas

uzunlugu 1,16-1,40 mm olarak tespit edilmistir.

Calismada Z. indianus’un yasam parametreleriyle ile ilgili kapsaml
bulgular elde edilmistir. Sonug olarak, Z. indianus’un hem laboratuvar kosullarinda
hazirlanan besinlerde hem de dogal konukgular1 olan bazi meyveler {izerinde
yasam tablolar1 belirlenmistir. S6z konusu zararlinin kiiresel 1sinma ve iklim
sartlarina bagh olarak tropikal bir tiir olmasina ragmen iilkemizde daha fazla alana
yayilabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle iilkemizin ihracatinda dnemli bir yeri
olan incirin primer zararlis1 konumunda olan Z. indianus’un teshisi, biyolojik
dongiisic ve miicadelesi ile ilgili yapilacak ¢aligmalara Onciiliik edecegi
ongoriilmektedir. Zaprionus indianus’un meyveler iizerindeki yasam donglisi
dikkate alinarak alternatif miicadele yontemlerine dair ¢aligmalarin yapilmasi ve

zarar boyutunun belirlenmesi onerilmektedir.
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