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OZET

SALDA GOLU (BURDUR) HAVZASININ KORUNMASINDA KULLANILAN
ATIKSU ARITMA TESIiSi YERLERININ ZEMIiN VE MUHENDISLIiK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

OZBAK, Halil ibrahim
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal
Tez Damismant: Doc. Dr. Giizide KALYONCU ERGULER
Ocak, 2024, 135 sayfa

Jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik amacl bir¢ok calisma Salda Goli’nii de
icine alan bolgede gergeklestirilmistir. Bu goliin essiz giizelligi ve Mars’a benzerlik
tespiti nedeniyle uluslararast kamuoyunun ilgisini ¢ekmis ve ¢esitli ¢evre koruma
konusunda agirlikli aragtirmalara konu olmustur. Bolgedeki Salda ve Doganbaba Koyleri
ile Yesilova (Burdur) ilgesi gibi yerlesim bolgelerinin desarji Salda Golii havzasi icinde
yer almaktadir. Bu nedenle, Salda Golii Havzasi’ni korumak, atik sularin sagliksiz
desarjindan kurtarmak ve desarj kriterlerini saglamak amaciyla yeni aritma tesislerinin
projelendirilmesi gibi miithendislik ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmustur. Bu kapsamda, bir
adet Konvansiyonel Aritma Tesisi Projesi ve iki adet Paket Aritma Tesisinin yapilmasi
kararlagtirilmistir. S6z konusu bu iki projenin uygunlugunun arastirilmasi amaciyla 20
lokasyonda toplam 213,5 m sondaj ve 31 lokasyonda toplam 105,3 m arastirma ¢ukuru
acilmistir. Bu yeralt1 arastirma tekniklerinin yani sira, bolgedeki zeminlerin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin ongdriisiinde kullanilmak tizere iki ayr1 profilde “¢ok kanall
yiizey dalgas1 analiz yontemi (MASW)” ol¢limii yapilmistir. Agilan sondaj kuyulari,
arastirma ¢ukurlari, yilizey dalgast Olclimleri ile laboratuvar ¢alismalarindan
yararlanilarak bolgedeki birimlerin zemin ozellikleri hakkinda ve tesis iinitelerinin
oturacagi, hatlarin gececegi zeminlere ait miihendislik parametreleri hakkinda bilgiler bu

calisma kapsaminda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salda Golii, Burdur, aritma tesisi, tasima kapasitesi, sev stabilitesi,

stvilagsma
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF SOIL AND ENGINEERING PROPERTIES OF
WASTEWATER TREATMENT PLANT LOCATIONS USED IN THE
PROTECTION OF SALDA LAKE (BURDUR) BASIN

Ozbak, Halil ibrahim
Master's Thesis, Department Of Geological Engineering
Supervisor: Assoc. Dr. Giizide KALYONCU ERGULER
January, 2024, 135 pages

Many geological, hydrogeological and geomorphological studies have been
carried out in the region, including Salda Lake. Due to the unique beauty of this lake and
its similarity to Mars, it has attracted the attention of the international public and has been
the subject of various environmental protection studies. The discharge of residential areas
such as Salda and Doganbaba Villages and Yesilova (Burdur) District in the region is
located within the Salda Lake basin. For this reason, engineering studies such as designing
new treatment facilities were needed to protect the Salda Lake Basin, save it from
unhealthy wastewater discharge and meet the discharge criteria. In this context, it was
decided to build one Conventional Treatment Plant Project and two Package Treatment
Plants. To investigate the suitability of these two projects, a total of 213.5 m of drilling
holes were opened in 20 locations, and a total of 105.3 m of research pits were opened in
31 locations. In addition to these underground research techniques, "multi-channel
surface wave analysis method (MASW)" measurements were made in two Separate
profiles to be used in predicting the physical and mechanical properties of the soils in the
region. Using drilling wells, research pits, surface wave measurements and laboratory
studies, information about the ground properties of the units in the region and the
engineering parameters of the ground where the facility units will sit, and the lines will
pass were evaluated within the scope of this study.

Keywords: Salda Lake, Burdur, treatment plant, bearing capacity, slope stability,
liquefaction



vii
ONSOZ

Yiiksek lisans tez ¢alismamda ihtiyacim olan her konuda yardimci olan, yol
gosteren ve destegini esirgemeyen, ¢ok degerli danigmanim Saymn Dog. Dr. Giizide

KALYONCU ERGULER e tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimimin basindan sonuna kadar yanimda olan c¢ok degerli

hocam Sayin Prof. Dr. Zeynal Abiddin ERGULER e tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez jlrisinde yer alarak oOnerileri ile teze degerli katkilarin1 sunan Sayimn Prof.

Dr. Ali KAYABASI ve Saym Dr. Ogr. Uyesi Ali Samet ONGEN'e ¢ok tesekkiir ederim.

Tez galismamu her tiirlii imkan ve etiit ile destekleyen iller Bankas1 A.S. ne,

Aytag OZDEMIR ve Hakan KIZILASLAN’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimine baslamama sebep olan ve bu siiregte her konuda
yardimci olan Harun UNAL ve Dr. Biilent AKIL’a, tezin hazirlanmas1 asamasinda bilgi
ve birikimlerinden faydalandigim Hiiseyin BULUT’a, her zaman yanimda olan ve

verdikleri her tiirli destekten dolay: aileme sonsuz tesekkiir ederim.



viii

ICINDEKILER
Sayfa
(02 it A OO v
F N 23 12 7N E TS vi
TABLOLAR LISTESI.....c..ooiiiitieeeeeeeeeeeee ettt Xi
SEKILLER LISTESI.......cocoiiiiieeeeeeee e Xiv
KISALTIMALAR ..ottt n sttt en st en e XV
BiRiNCi BOLUM
GIRIS
1.1. CALISMA ALANININ COGRAFiK KONUMU, MORFOLOJiSi, IKLiMi
VE BITKI ORTUSU ...ttt 2
| 0 3 00 ) 1 1 ) R 5
1.2.1. BOIEESEl JEOI0JT vttt 5
1.2.2. Inceleme AlANININ JEOIOJi ...cvuvuvvivevrireiieceeiierersiee e 8
1.2.3. Yapisal Jeoloji ve Depremsellik ..........ccovviiieiiiiiniiniiccccee, 9
1.3. HIDROJEOLOJI ......cocoooiiiiiecceeeeeeeeeee et 11
1.3.1. YUZEY SULATT ¢ e 11
1.3.2. Yeraltt SULArT ... 11
1.4. ONCEKI CALISMALAR ........c.coooiviiiieiesieeeseeeeee e s enes st 12
IKiNCi BOLUM

ARAZi CALISMALARI

2.1. ARAZI CALISMALARL .......oooooioiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 16
2.1.1. Sondaj Kuyularimin AGimast........cccccveivirriiiicniieee e 16
2.1.2. Aragtirma Cukurlarinin AGIImast.........cccvvveriiiiiniiiesiiie e 17
2.1.3. Jeofizik (Sismik) Caligsmalar............cccoooviriiiiiniiii e 18

2.1.3.1. Cok Kanall1 Yiizey Dalgas1 Analiz Yontemi (MASW) ve
Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Parametrelerinin Kestirimi.18
2.1.3.2. Sahada Gergceklestirilen Sismik Olciimler ve Kullanilan
Parametreler........cove i 21
2.1.4. Arazi DENEYIEII......eciuvieiee it 22
2.1.5. Laboratuvar Caligsmalart ..........ccccooeiiiiiiiniiiiiiee e 23



UCUNCU BOLUM
LABORATUVAR DENEYLERI
3.1. LABORATUVAR DENEYLERI ........cooooooooooeeee oo,

3.1.1. Proje Alanindaki Kaya ve Zemin Birimlerin Genel Degerlendirilmesi27
3.1.2. Atiksu Aritma Tesisleri Sahalarindan Alinan Numunelere Ait

Laboratuvar Deney Sonuclart..........cccvcvviiiiiiiiie i 27
3.1.2.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi........cooverveririviinennnn. 27
3.1.2.2. Salda Koyl Paket Aritma TeSisi ...ovevvverveiieeieeiieiieseeie e, 29
3.1.2.3. Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi.......cccevverrierieriiienninnns 31

DORDUNCU BOLUM

JEOMUHENDISLIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

4.1. JEOMUHENDISLIK OZELLIKLERI BELIRLENMESI .........cccccoocvvinnn.
4.1.1. Konvansiyonel ve Paket Aritma Tesislerine Ait Bilgiler ..................... 33
4.1.2. Jeomiihendislik Hesaplamalarda Kullanilan Yontemler....................... 34

4.1.2.1. Temel Tagima Giicii Tasarim Dayanimi ..........ccocceeveivnnennns 34
4.1.2.2. Oturma ANANZI ........ccooviiiiiiiicic e 35
4.1.2.2.1. Ani Oturma Hesabinda Kullanilacak Parametreler 36
4.2.2.2.2. Ince Taneli Zeminlerde Konsolidasyon Oturmasi .37
4.1.2.3. Yatak KatSayISI.....ccoveriviiiieiiiiiie e 38
4.1.2.4. Sev Stabilite AnalizIeri........ccccviviiiiiiiiiiiiiiie e 39
4.1.3. Konvansiyonel ve Paket Aritma Tesislerine Ait Jeomiihendislik
HeSaplamalar ............coovoivie e 39
4.1.3.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisine Ait Jeomiihendislik
Hesaplamalar ..o, 39
4.1.3.1.1. Temel Tasima Giicli Tasarim Dayanimt ................ 40
4.1.3.1.2. Yatak Katsay1st .......ccccovvvviriiiiiiiiiieiicnec e 40
4.1.3.1.3. Oturma Hesab1 .........ccccovviiiiiiiiiiii e 41
4.1.3.1.4. Kaz1 Klas1 ve Kazi Sekli .......ccccoocvviiiniiiiiiiinnnnn, 43
4.1.3.1.5. Kaz1 Sev Stabilite Analizi........ccccccooevvvveeiiiinneennne, 43
4.1.3.1.6. Tesise Ait Hesaplamalarin Ozet Bilgileri .............. 44
4.1.3.2. Salda Koyii Paket Aritma Tesisine Ait Jeomiithendislik
Hesaplamalar ...........cccoovveiiiiic e 45
4.1.3.2.1. Temel Tasima Giicli Tasarim Dayanimt ................ 47
4.1.3.2.2. Yatak KatSay1st .......ccccvvevriiiiiniiiiiiieiicsee e 47
4.1.3.2.3. Oturma Hesab1 .........cccccoiiiiiiiiiiicnicccc e 48
4.1.3.2.4. Kaz1 Klas1 ve Kazi Sekli .......cccooevviiiiiiiiiiinenn, 51
4.1.3.2.5. Kaz1 Sev Stabilite Analizi..........cccceevvveiiieeiinennnnnn. 51
4.1.3.2.6. Stvilagsma Durumu..........cccoovvveiiiiniiiee e, 52
4.1.3.2.7. Tesise Ait Hesaplamalarin Ozet Bilgileri .............. 54
4.1.3.3. Doganbaba K&yt Paket Aritma Tesisine Ait Jeomiihendislik
Hesaplamalar ...........cccoovviiiiiii e 55

4.1.3.3.1. Temel Tasima Giicli Tasarim Dayanimt ................ 56



4.1.3.3.2. Yatak Katsayist .......ccccevvvirniiiiiiiin e 56

4.1.3.3.3. Oturma Hesabl ........ccccccvveiiiiiiiiii e 57

4.1.3.3.4. Kaz1 Klas1 ve Kaz1 Sekli ........ccooeeiviiieiiiiinnnenne, 58

4.1.3.3.5. Kaz1 Sev Stabilite Analizi..........cccceevveiiveeiiineennnnn. 58

4.1.3.3.6. Tesise Ait Hesaplamalarm Ozet Bilgilefi .............. 59

4.1.4. Atiksu Aritma Tesislerine Ait Dinamik Zemin Parametreleri.............. 60
BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1. SONUC VE ONERILER ..........c.cocoiiiiieeeeeeeeee e 63
EILER ..o oottt ettt ettt ettt ettt en et en s 65
KAYNAKGCA .....cooooiiiieeeeee ettt ettt n sttt 111



Xi

TABLOLAR LISTESI
Sayfa
Tablo 1.1: Yesilova atik aritma ile Salda ve Doganbaba kdylerinin paket aritma
tinitelerinin deprem parametreleri. ........cocvvveiiiiiiiiee e 10
Tablo 1.2: SA-4’ten alinan su 6rnegine ait zararli etkinlik derecesi..................... 11

Tablo 2.1: Yesilova Ilgesi Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Koyii Paket
Artima Tesisi ve Doganbaba Koyii Paket Artima Tesisi Projeleri
Kapsaminda Agilan Sondaj Kuyularina Ait Derinlik, SPT, UD, Karot
ve Yeraltt Suyu Durtumu. ... 16

Tablo 2.2: Yesilova Ilgesi Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Kdyii Paket
Artima Tesisi ve Doganbaba Koyl Paket Artima Tesisi Projeleri
Kapsaminda Agilan Arastirma Cukurlarina Ait Derinlik, Yeralti Suyu

ve Numune Durumu TabloSU .........cccccoiiiiiiiiicieeese s 17
Tablo 2.3. Yapilan sismik ¢alismalarin koordinatlari. ...........c.ccceveveveieevirenene. 18
Tablo 2.4: Poisson' a gore Vp/Vs orani ve zemin sikiligi tablosu ...................... 20
Tablo 2.5: MASW olgiimlerinden belirlenen deprem Parametreleri.................. 21
Tablo 2.6: SPT Degerlerine gore zeminlerin siniflandirilmast...........c.ccoeveneenen, 23

Tablo 2.7: Alinan 6rselenmis ve 6rselenmemis drneklerden belirlenen
PAFAMELIEIET. ..oveieie e 24

Tablo 3.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj
kuyularindan ve arastirma ¢ukurlarindan alinan numunelere ait

laboratuvar deney sonuUGIArt. ..........ccoovveiiiiiiciii 28
Tablo 3.2: Zemin tiirlerine gore mithendislik parametreleri............cc.cooovvienennn, 29
Tablo 3.3:  Sisen killerde muhtemel hacim de@igiKliKIeri .......c.cccocvrvriiivnininnnn, 29

Tablo 3.4: Salda Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj
kuyularindan ve aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelere ait
laboratuvar deney sonuUGIArT. ..........cccovvvriiiiiii 30

Tablo 3.5: Zemin tiirlerine gore mithendislik parametreleri............cc.ccovvvenennn, 30

Tablo 3.6: Doganbaba Koyl Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj
kuyularindan ve aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelere ait
laboratuvar deney sonuUEGIArT. ..........cccoovvriiiiiiii 31

Tablo 3.7: Zemin tiirlerine gore mithendislik parametreleri............cc.ccoovvvenennn, 31



Tablo 4.1:

Tablo 4.2:

Tablo 4.3:

Tablo 4.4:

Tablo 4.5:
Tablo 4.6:

Tablo 4.7:

Tablo 4.8:

Tablo 4.9:
Tablo 4.10:
Tablo 4.11:

Tablo 4.12:

Tablo 4.13:

Tablo 4.14:

Tablo 4.15:

Tablo 4.16:

Tablo 4.17.

Tablo 4.18:
Tablo 4.19:
Tablo 4.20:

Tablo 4.21:

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj
kuyularindan ve aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelere ait
laboratuvar deney Sonuglari..........cccvvvveiiiiii i 33

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda acilan sondaj

kuyularindan ve arastirma ¢ukurlarinda gecgilen zeminler................. 40
Yatak katsay1s1 hesabi ........ccooeiiiiiiiiiii 41
T106/A-T107/A Havalandirma Havuzu ve Cokeltme Havuzu

iinitelerine ait temel tagima giicii tasarim dayanimi hesabiu................ 41
Etki derinligi i¢erisinde kalan SPT Ny ortalama degeri. ................ 42
T106/A-T107/A Unitesi icin ani oturma hesabi. ............cccceveveveennee, 43

Yesilova konvansiyonel atiksu aritma tesisi i¢in yapilan
hesaplamalara iligkin 6zet bilgiler. ..........ccccvovriiiiiiiii 44

Salda koytii paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem Tanki

iinitesine ait temel tagima giicli tasarim dayanimi hesabi. ................. 47
Yatak katsayist hesabi .......ccoccoiiiiiiiiii 47
Etki derinligi icerisinde kalan SPT Ny go ortalama degeri. ................ 49
Ani oturma ve konsolidasyon oturmasi hesabi.............ccoceviiiiinnnne 50

Salda Koyt paket aritma tesisi yerinde agilan SSA-1 nolu sondaja ait
SIVIIASMA ANALIZI ...vvveieiiie it 53

Stvilagma sonrasi yanal yayilma ve kayma dayanimi hesabi............ 53

LSI degerleri, yanal yer degistirme oturma, hacimsel birim

deformasyon hesaplari. .........cccooveiiiiiiiiie 54
Sivilagma Siddeti indeksi (LSI) SINtflari..........cccoeevvvvceerererercecnnnans 54
Salda Koyt paket aritma tesisi i¢in yapilan hesaplamalarin 6zet
TADIOSU. ... 55
Doganbaba koyii paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem
Tanki {initesine ait temel tasima giicii tasarim dayanimi hesabiu. ...... 56
Yatak katsayist hesabi ... 56
Etki derinligi icerisinde kalan SPT Nieo ortalama degeri. ................ 57
Coktiirme - Dengeleme Tanki iinitesi i¢in ani oturma hesabi ........... 58

Doganbaba Koyii paket aritma tesisi i¢in yapilan hesaplamalarin 6zet
ADIOSU. ..o 59

Xii



xiii
Tablo 4.22. Yerel Zemin SIUIAIT....oooeeo oo, 60

Tablo 4.23: Atiksu aritma tesislerine ait dinamik deprem parametreleri.............. 60



Xiv

SEKILLER LISTESI

Sayfa
Sekil 1.1: Yesilova ilcesi, Salda K&yii ve Doganbaba Kdyii yer bulduru hartast. ..2

Sekil 1.2: Salda GOl HAVZAST ...ceeciiiiiiiciiiiie et 3
Sekil 1.3: Yesilova (Burdur) ilgesi atiksu aritma tesisi Yeri........cocevvverieerreriiieeninnnn 3
Sekil 1.4: Salda Koyii paket aritma teSiST VeIl ....cuvvvveiiuiieiiiieniiiieniiiesireessieeesaeee e 4
Sekil 1.5: Doganbaba Koyl paket aritma tesisi Yeri.....ccoovvvververireenieirinieneeieenns 4
Sekil 1.6: Inceleme alan1 ve ¢evresinin 1/100.000 &lgekli jeoloji haritast. ............... 7
Sekil 1.7: inceleme alan1 ve gevresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti................ 7

Sekil 1.8: Burdur ve Acigél gevresinin basitlestirilmis jeoloji haritas1 ve tektonik

RALIATT. o 10
Sekil 2.1: Profil dogrultularinin ¢alisma alanindaki gortintiisii. ...........ccceevernennee. 18
Sekil 4.1: Etki alani derinlifi. ........cccooviiiiiiiiiiciieieeee e 36
Sekil 4.2: SPT (Neoort) degeri ve hacimsel sikisma indisi (Mv) iliskisi................. 38
Sekil 4.3: T106/A-T107/A Unitesi igin etki derinligi hesab1. ..............cccoeevrvrnen, 42
Sekil 4.4: T106/A-T107/A Unitesi icin sev stabilite analizi. .........c.cococeevevereennne, 44
Sekil 4.5: Drenajsiz makaslama dayanimi P iligkisi .........cccooviviiniiiniiiiniien, 46
Sekil 4.6: SPT (Neoort) degeri ve hacimsel sikisma indisi (Mv) iliskisi................. 48
Sekil 4.7: Coktiirme — Dengeleme tanki {initesi i¢in sev stabilite analizi. ............ 52
Sekil 4.8: Coktiirme — Dengeleme Tanki icin etki derinligi hesabu....................... 57

Sekil 4.9: Coktiirme — Dengeleme tanki {initesi i¢in sev stabilite analizi. ............ 59



Cr
CRRwm75

Cu
dc, dq, dy

9c: 9g- 9y
GC
GM
GW

ic, ig, iy
Ks
LDl
LI

LL
LS
LSI
MH

ML

XV

KISALTMALAR

Zemin bliyiitmesi

Etkin temel genisligi

Temel taban egimi diizeltme katsayilar1
Zeminin kohezyon dayanimi [kPa]

Sondaj delgi ¢ap1 diizeltme katsayisi
Ener;ji orani diizeltme katsayisi
Pilastisitesi yliksek inorganik kil, yagl kil

Diisiik — orta plastisiteli inorganik killer, ¢akill kil, kumlu kil, siltli kil,
zayif kil

Tasarim depremi moment biiylikliigii diizeltme katsay
Kohezyonsuz zeminlerde uygulanan jeolojik gerilme (derinlik) diizeltme

katsay1si

Tij boyu diizeltme katsayisi

Moment biiytikliigii 7.5 olan depreme kars1 gelen ¢evrimsel dayanim orani

Numune alict tipi diizeltme katsayisi

Drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

Temel derinligi diizeltme katsayilari
Zemin egimi diizeltme katsayilari

Killi gakil, ¢akil — kum — silt karisimi
Siltli ¢akil, ¢akil — kum — silt karigimi

Iyi derecelenmis ¢akil, cakil kum karisimi, ince malzeme ¢ok az yada hig
yok

Yiikleme egikligi diizeltme katsayilar
Yatak katsayis1

Sivilasan zemin tabakasi kalinligi
Sivilagsma indeksi

Likit limit

Sivilagsma siddeti

Sivilasma siddeti indeksi

Inorganik silt mikal1 ya da diyatomeli, ince kumlu ya da siltli toprak, elastik
silt

Inorganik silt ve ¢ok ince kum, kaya unu, killi ince kumlar, siltli yada hafif
pilastisiteli siltler
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Tasarim depreminin moment bliytikligi

Standart penetrasyon deneyi (SPT) darbe sayisi
Tasima giicii katsayilari

Diizeltilmis SPT vurus sayisi

Plastisite indisi

Plastik limit

Ek yiik (siirsarj) [KN/m?]

Temel tasima giicii karakteristik dayanimi [KN/m?]

Temel seviyesinde etkiyen diisey yiik, kesme ve moment etkilerinin
olusturdugu temel taban basinci [kN/m?]

Temel tasima giicii tasarim dayanimi [kN/m?]

Killi kum, kum — silt karigimi
Koti derecelenmis kum

Kotii derecelenmis siltli kum, gakilli kum, ince malzeme ¢ok az yada hig

yok

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
Standart Penetrasyon Deneyi

Temel sekli diizeltme katsayilar

Kayma dalgas1 hizi [m/s]

Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgas1 hizi [m/s]
Dogal su igerigi

Zeminin tasarim kayma direnci agis1 [derece]

Zeminin tabii birim hacim agirhigi [kN/m?]

Zeminin suya doygun birim hacim agirhigi [kN/m?]
Suyun birim hacim agirligi [kN/m?]

Temel tagima giicii dayanim katsayisi

Zemin hakim titresim periyodu

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]
Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]
Zeminde depremden olusan ortalama tekrarli kayma gerilmesi [kPa]

Zeminin sivilagsma direnci [KPa]
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1.1. CALISMA ALANININ COGRAFiK KONUMU, MORFOLOJISI, iKLiMi VE
BiTKi ORTUSU

Yesilova Burdur iline bagl bir ilge olup, Burdur, Denizli ve Antalya gibi yakin
illere olan mesafesi sirasiyla 60 km, 94 km ve 160 km’dir. Goller bdlgesinde yer alan
Yesilova ilgesi Sekil 1’de de goriildiigii gibi bagli oldugu Burdur sehir merkezinin
batisinda bulunmaktadir. Etrafinda Burdur merkez ilgesi, Denizli’nin Acipayam
Karamanli ve Cardak ilgeleri ile Afyon’un Basmakgi ilgesi bulunan Yesilova ilgesine 36
kdy ve 8 mahalle bagli olup, merkez niifusu 5506°dir. Ege bolgesi ve Akdeniz bdlgesi
arasinda yer alan yaklasik rakimi ve yiizdlgiimii sirasiyla 1200 m ve 1351 km? olan

Yesilova ilgesi, 37 - 38 kuzey enlemi, 29 — 30 dogu boylamlari arasinda konumlanmustir.

Sekil 1.1: Yesilova ilcesi, Salda K&yii ve Doganbaba K&yii yer bulduru hartast.

KARADENIZ

|§‘I|\|:Il‘

' Dcairmen TERS

Toroslarin i¢ kisminda bulunan ve dalgali plato 6zellikleri sergileyen Yesilova
ve cevresi etrafi daglar ile gevrilmis diizliikler genel olarak yer almaktadir. Ayrica, ilgenin
giiney ve giineydogu kesiminde yliksek yaylalar ve glineybatida ise taban1 engebeli plato
gibi ylizey sekilleri hakimdir. Salda Golii havzasi, Yesilova (Burdur) ilgesi atik su aritma



tesisi, Salda Kdyii paket aritma tesisi ve Doganbaba kdyii paket aritma tesisi yerlerinin

uydu goriintiileri sirasiyla Sekil 1.2, Sekil 1.3, Sekil 1.4 ve Sekil 1.5’te sunulmustur.

Sekil 1.2: Salda Golii Havzasi

Kaynak: Goriintii i¢in Google Earth kullanilmistir.

Sekil 1.3: Yesilova (Burdur) ilgesi atiksu aritma tesisi yeri

\ Google Earth

Kaynak: Goriintii igin Google Earth kullanilmustir.



Sekil 1.4: Salda Kdyii paket aritma tesisi yeri

Kaynak: Goriintii i¢in Google Earth kullanilmistir.

Sekil 1.5: Doganbaba Koyii paket aritma tesisi yeri

-

" Google Eatthi

Kaynak: Goriintii igin Google Earth kullanilmustir.

Yiiksek daglardan dolayr Akdeniz’de etkin olan iklim kosullarindan ayri bir
iklimin ¢alisma sahasinda karasal iklim mevcut olup, yazlar sicak, kislar ise oldukca
soguk olmaktadir. Sicakligin -16,7°C ve +39,6°C arasinda degistigi tez sahasinda yillik
ortalama yagis miktar1 443 mm olarak bilinmektedir. Bolgenin giiney kesimlerinde yagis
miktarinda artig s6z konusudur. Yagislarin kis aylarinda arttig1 bolgedeki ovalarda ekili

araziler, sebzeler, meyve agaglar1 ve giil yogun bir sekilde bulunmaktadir. Burdur il



genelinde daglik alanlarda ve dik yamaclarda orman bitki ortiisti gézlenmekte olup, maki

ve sert yapraklilardan olusan agaglarda yaygin bir sekilde bulunmaktadir.

1.2. JEOLOJI
1.2.1. Bolgesel Jeoloji

Calisma alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yasl kayaglar yaygin olarak
yiizeylenmekte olup, bolgedeki jeolojik birimleri, Kizilcadag Melanj1 ve Olistostromu,
Dutdere Kiregtasi, Orhaniye Formasyonu ve Marmaris Peridotiti gibi temel kayalar ile
geng aliivyonal birimlerden olusmaktadir. inceleme alani ve civarinin jeoloji haritast ile
genellestirilmis stitun kesit Sekil 1.6 ve Sekil 1.7°de verilmistir. Orta Triyas-Liyas yasl
Dutdere kiregtaglar1 orta-kalin tabakali, yersel masif, bozunma ylizeyi gri, acik gri,
kirilma yiizeyi beyaz, kirli beyaz, krem, bej ve agik gri rekristalize karbonatlardan olusur
(Ersoy 1989,1990). Caligsma alanindaki en yasli olan bu birimin en yogun gozlemlendigi
alan Kayadibi kdyii ve cevresidir. Ust iliskisi arastirma alaninda gézlenmeyen Dutdere
kiregtaginin alt dokanagi tektonik olup, yaklasik 700 metre kalinliga ulasir (Senel vd.,
1989).

Jura-Kretase yasli Orhaniye Formasyonu adlandirilmasi Poisson (1977) ve
Meshur vd. (1989) tarafindan yapilmis olup, radyolarit ve ¢ort ara seviyeli ¢ortli
mikritlerden olusmustur (Senel vd., 1997). Birim calisma Sahasi igerisinde sadece
Yesilova ilge merkezinin giineydogusunda oldukga kiigiik bir alanda yiizeylenmektedir.
Orhaniye formasyonu, farkli diizeyde (ince- orta- kalin) tabakali, ¢ok sik kivrimli, yer yer
bazik volkanit ve radyolarit-gort-seyl ara diizeyli ¢ortlii mikritlerden olusmaktadir (Senel
vd., 1997). Orhaniye formasyonu Kizilcadag ofiyolitli melanji {izerine tektonik olarak
gelmekte ve kendisi ile es zamanli diger yapisal birimlerle tektonik olarak bir arada

bulunmaktadir (Poisson, 1977; Yalc¢inkaya vd., 1986; Senel vd., 1997).

Poisson (1977) tarafindan adlandirilan Kizilcadag Ofiyolitli Melanj ve
Olistostromu bolgede yumusak topografya gosteren kesimleri serpantinit ve volkanik
bilesenlerden olugmaktadir (D6gen, 1992). Senel vd. (1997) bu birimin ayn1 zamanda
Marmaris ofiyolit napinin da bir parcasini olusturdugunu ve birimin Yesilova merkez ve

cevresinde en genis yayilima sahip oldugunu belirtmislerdir.



Kretase yagli Marnaris Peridotiti serpantinit ve serpantinlesmis peridotitlerden
olugmakta olup, yer yer serpantinlesmis ultramafik kayalardan olusmaktadir (Sarp, 1976;
Capan, 1980; Senel vd., 1997). Bu birim Salda gdlii ve ¢evresinde genis alanlarda
yilizeylemekte ve harzburjit ile serpantinlesmis harzburjitler gibi egemen kaya tiirlerinin
yani sira, gabro, diyabaz, piroksenit vb. kaya tiirlerine de sik¢a rastlanir (Senel vd., 1997).
Senel vd. (1997) Marmaris peridotitinin alt ve st iliskisi tektonik oldugunu ve
kalinliginin ise bazi kesitlerde 1000 metreye kadar ¢iktigini belirtmistir. Thuizat vd.
(1981) K-Ar yas tayin yontemini kullanarak bu birimin yasinin yaklasik 114 milyon yil
(Apsiyen- Albiyen) oldugunu saptamislardir. Marmaris peridotitinin bir iiyesi olarak
haritalanan diinitler Marmaris peridotiti i¢inde harzburjitlere oranla kismen daha diiz
topografyalarda belirlenmistir (Senel vd., 1997). Ozellikle Salda Gélii giineyinde

Niyazlar ve ¢evresinde yogun olarak yiizeylenmektedir.

Glincel akarsularin ve yamag molozlar1 Kuvaterner ortii birimlerini olusturmakta
ve bu allivyonal birimler Salda Golii ¢evresi ile Yesilova ilgesini igine alan diizliikk
alanlarda genis bir bolgede yayilim gdstermektedir. Aliivyon olarak tanimlanan geng
pekismemis birimler genel olarak sarimsi, blok, ¢akil, kum, silt ve kil tane boyundan
olusan sedimanlardan olugmaktadir. Cakilli seviyelerdeki tanelerin koseli ve kil ile
desteklendigi gozlenmistir. Calisma alanindaki aliivyonal birimler genellikle birimlerin
(gevsek yapidaki) tasinmast ile géle yakin alanlarda genis yayilimli birikinti konisi olarak
depolanan kirmtili tortullardan olustugu dikkat ¢ekmistir. Likya naplarina ait ve kapsayici
derecede melanj karakterindeki malzemenin asindirilip, tasinmasiyla malzemeler oldukca
kaba taneli aliivyon ve birikinti konilerinin belirmesine karsin, diger otokton birimlerden

tiiremis geregler ise nispeten ince kirintili alivyonlar1 olusturmustur.



Sekil 1.6: inceleme alani ve cevresinin 1/100.000 &lgekli jeoloji haritasi.

Yamag Molowu ve Bankinti Koaisi

Qay l Altivyon Yelpazosi

l Kkzm Kanlcada Mclanj ve Olistostromu:
Ofiyolitli melad ve olistostrom

L Kumtagp,
kiltag, grelt kiregtags, koaglomera
+h. (blaklu flig)

Marmaris Peridotii: Harzborgit,
serpantinit, danit, serpasileymiy
harzburgit, gabeo vb,

Duniter: Duna, serpantiniesmiy
dunit, 2z oranda harzburgit vb.

f Ochariye Formasyonu: Kalsitirhidie,
a0 mikii, a7 oranda volkanit,
radyolaric, et

Tabakah C6rt Cyesi: Kuzil radyolaris,
o eyl

Dutdere Kiregeagt: Rekristaline
| wd Kiregtag, kiregtag dolomitik
kicogtags

iy :
Denizli M23-N23 nolu jeolojs paftalarindan degistirilerck alimmistir (MTA).

Kaynak: MTA, 2011.

Sekil 1.7: Inceleme alani ve cevresinin genellestirilmis stratigrafik Kesiti.

= 5
E| = =
o — o
= BB |2 EE = | LiTOLOJI ACIKLAMALAR
- — - —
ZERZER =] 7]
D 8
S
E Alitvyon Alivyon
N
0
a KUVATERNER | v Yomas Molozs
]Y Alnvyon‘ Alitvyon yelpazesi
K Yelpazesi
M m R """:‘;""8 T i ]
[7p)] s i Ofiyolitli melanj ve olistostrom
E < UsT Mafmm‘-i‘s‘ i init, dunit,
= Peridotiti harzburgit. gabro vb.
S Dunitler Dunit, serpantinlesmis dunit, az oranda
ALT harzburgit vb.
T8dic - ”
O mamor. :x:&b:k vn:ﬁl»l sist, mermer, metabazalt,
Z OST | mauw | 5t e
vol . radyolarit,
O g ORTA|DOGGER} ormacyons Kl radyolart, o, sey]
T ALT | LIYAS
I Dutdere e o &
g i Rekristalize kiregtags, kiregtast dolomitik
K > UST Lo kiregtagt
E ORTA

Kaynak: MTA, 2011.



1.2.2. inceleme Alaninin Jeoloji

Yesilova Konvansiyonel Aritma, Salda Kdyii Paket Aritma ve Doganbaba Koyt
Paket Aritma Tesisleri Kuvaterner yasl Aliivyon birim iizerinde yer almaktadir. Kolektor
hatlar1 Kretase olarak yaslandirilan Kizilcadag Ofiyolitli Melanj ve Olistostromu
icerisinde yer alan serpantin ve Kuvaterner yasli Allivyon birimleri iizerinde yer

almaktadir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi: Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi
sahasinda acilan sondaj kuyular1 ve arastirma cukurlar ile jeofizik verilerine gore
zeminde; yiizeyden itibaren ortalama 0,80 m nebati topragin altinda, 2,20-3,80 m
derinlige kadar kahverenkli az ¢akilli, az kumlu siltli kil-killi silt (CH-MH) malzemesi,
bunun altinda 7,50-8,00 m derinlige kadar koyu kahverenkli killi-siltli az bloklu ¢akil ve
nadiren kum (GC-GM-SM) malzemesi, bu malzemenin altinda ise 15,00 derinlige kadar
yesilimsi kahverenkli, ayrismis az ayrismis, pargali-gatlakli serpantin birim gézlenmistir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda yeralti suyu 6,50 m’de tespit edilmistir.

Yesilova Kolektor Hatti: Yesilova Kolektor hattinda agilan sondaj kuyular1 ve
aragtirma ¢ukurlar1 verilerine gore allivyon ve serpantin birimlere rastlanmistir. Aliivyon
birimde yiizeyden itibaren ortalama 0,60-0,80 m nebati topragin altinda, ortalama 8,00 m
derinlige kadar kahverenkli az cakilli, az kumlu siltli kil-killi silt (CL-CH-ML-MH)
malzemesi ve nadiren kahverenkli Killi-siltli kum-gakil (GW-GM-SM) malzemesi
gozlenmistir. Serpantin birimde ise 0,40-0,70 m nebati topragin altinda yesilimsi
kahverenkli, ayrismis az ayrismis, parcali-catlakli serpantin gozlenmistir. Yesilova

Kolektor hattinda yeralt1 suyu aliivyon birimde 5,80-6,00 m’de tespit edilmistir.

Salda Koéyii Paket Aritma Tesisi: Salda Koyt Paket Aritma Tesisi sahasinda
yapilan ¢aligmalar neticesinde zeminde; ylizeyden itibaren ortalama 0,70-0,80 m nebati
topragin altinda 20,00 m derinlige kadar kahverenkli-yesil renkli az ¢akilli, az kumlu siltli
kil-killi silt (CL-CH-ML-MH) malzemesi ve killi-siltli ¢akil ve nadiren kum (GW-GM-
SM-SP) malzemesi gozlenmistir. Yeralti suyu 1,90-2,30 m’de tespit edilmistir.

Salda Koyii Kolektor Hatti: Salda Koyii Kolektor hattinda agilan sondaj
kuyular1 ve aragtirma cukurlart verilerine gore aliivyon ve serpantin birimlere
rastlanmistir. Aliivyon birimde yiizeyden itibaren ortalama 0,70-0,80 m nebati topragin
altinda 20,00 m derinlige kadar kahverenkli-yesil renkli az ¢akill1, az kumlu siltli kil-Killi
silt (CL-CH-ML) malzemesi ve Killi-siltli ¢akil ve nadiren kum (GW-GM-SM-SP)



malzemesi gozlenmistir. Serpantin birimde ise 0,20 m nebati topragin altinda yesilimsi
kahverenkli, ayrigsmis az ayrismis, pargali-catlakli serpantin gozlenmistir. Salda Koyii
Kolektor hattinda yeralt1 suyu aliivyon birimde 1,50-3,00 m’de tespit edilmistir.

Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi: Doganbaba Koyt Paket Aritma Tesisi
sahasinda acilan sondaj kuyulari ve arastirma cukurlari verilerine gore zeminde;
yiizeyden itibaren ortalama 0,20 m nebati topragin altinda 13,50 m derinlige kadar
kahverenkli iri bloklu az ¢akilli, az kumlu killi silt (ML-MH) malzemesi ve iri bloklu killi
cakil (GC-GW) malzemesi gozlenmistir. Doganbaba Koyt Paket Aritma Tesisi sahasinda

yeralt1 suyu tespit edilmemistir.

Doganbaba Koyii Kolektor Hatti: Doganbaba Koyl Kolektor hattinda agilan
sondaj kuyular1 ve arastirma cukurlar1 verilerine gore allivyon birime rastlanmistir.
Aliivyon birimde ylizeyden itibaren ortalama 0,20 m nebati topragin altinda 13,50 m
derinlige kadar kahverenkli iri bloklu az ¢akilli, az kumlu killi silt (ML-MH) malzemesi
ve iri bloklu killi cakil (GC-GW) malzemesi gézlenmistir. Doganbaba Koyt Paket Aritma

Tesisi sahasinda yeralti1 suyu tespit edilmemistir.

1.2.3. Yapisal Jeoloji ve Depremsellik

Salda Golii Havzast Burdur golii kapali havzasiin bir alt havzasi olup, Tiirkiye
jeolojisinde Isparta biikliimii olarak adlandirilan yapiin bati kisminda yer almaktadir
(Sekil 1.8). Bolgedeki daglar genellikle batida KD-GB, doguda ise KB-GD yoniinde
uzanmaktadir. Caligma alan1 ve c¢evresi Ketin (1968) tarafindan Toridler olarak
adlandirilmis ve buglinkii seklini Alpin orojenezi ile aldig1 belirtilmistir (Sentiirk, 2003).
Isparta biikliimii batidan KD gidisli Burdur fay zonu ile dogudan ise KB gidisli Aksehir-
Simav faylari ile stnirlanmistir. Isparta Biikliimiinii sinirlayan Burdur ve Aksehir faylari
K-G yonlii kompresyon kuvvetlerinin etkisi altinda gelisen makaslama 6zelligine sahip
fay sistemlerini temsil etmektedir (Sentiirk, 2003). Bolgenin tektonizmasi ve deprem
potansiyeli dikkate alinarak, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY, 2018)’ne gore
aritma tesisi initeleri i¢in yapilacak projelendirmelerde yapilacak analizlerde

kullanilacak dinamik zemin parametreleri asagida Tablo 1.1°de verilmistir.
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Tablo 1.1: Yesilova atik aritma ile Salda ve Doganbaba koylerinin paket aritma
iinitelerinin deprem parametreleri.

Parametreler Yesilova ATT Salda Doganbaba
Koordinatlar 37.524324° 37.524235° 37.589817°
29.77360° 29.629822° 29.643894°
Deprem yer hareketleri diizeyi (DD): DD-2 DD-2 DD-2
Yerel zemin sinift (YZS): ZC ZE ZC
Bina kullanim sinifi (BKS): 3 3 3
Bina 6nem katsayisi (I): 1 1 1
él:)a periyot harita spektral ivme katsayisi 0911 0.890 0.874
ia(zszr;gcler(lgf)t icin harita spektral ivme 0216 0211 0.209
11;1:; glesrll}(lgz)l:)olgem igin spektral ivme 1.200 1.188 1.200
11(;3;1;1 I;Tr(ll}:]f)t i¢in yerel zemin etki 1,500 3.245 1,500
Tasarim spektral ivme katsayilari (Sps): 1.093 1.057 1.049
Tasarim spektral ivme katsayilar1 (Sp1): 0.324 0.685 0.314
Deprem tasarim sinifi (DTS): SDS>0,75 1 1 1
Bina yiikseklik sinifi (BYS): 8 8 8
En bityiik yer ivmesi (PGA) (g): 0.389 0.380 0.370
En biiyiik yer hiz1 (PGV) (cm/sn): 20.814 20.163 19.929

Sekil 1.8: Burdur ve Acigél ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritas1 ve tektonik hatlari.

S E 11 Bindirme faylar

Nl S B 10 Normal faylar

Sy A g 9 Antalya travertenleri
....... oA ¥ DO o ||

........ 7.3 " g 8 Neojen volkanitleri

e TN :: .? ¢ 7 Karasal neojen tortullar

p e "R F S e 6 Denizel tersiyer tortullar

m 5 Beysehir-Hoyran naplar1

L j . 4 Likya naplari

:‘ : - 3 Antalya naplart

. 2 Mesozoyik yasli karbonatl kayalar

1 Paleozoyik yash metamorfik kayalar

Kaynak: Sentiirk, 2003.
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1.3. HIDROJEOLOJi

1.3.1. Yiizey Sular

Salda Gdlii tez sahasindaki en 6nemli yeriistii suyuu olusturmakta olup, ayrica
mevsimsel akis gosteren Armut Cayi, Doganbaba, Salda ve Kopek Caylar1 yer

almaktadir.

1.3.2. Yeralti Sulari

Proje kapsaminda acilan sondaj kuyular1 ve arastirma c¢ukurlari verilerine gore,
Yesilova’da yapilmasi planlanan aritma tesisi sahasinda 6,50 m’de, kolektor hattinda
5,80-6,50 m’de yeralt1 suyu tespit edilmistir. Salda Koyl paket aritma sahasinda 2,20
m’de, kolektor hattinda 1,50-3,00 m’de yeralt1 suyu tespit edilmistir. Doganbaba Koyt

paket aritma sahasinda yeralt1 suyu tespit edilmemistir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisinde agilan SA-4 no.lu sondaj kuyusundan
ve Salda Paket Aritma SSA-1 no.lu sondaj kuyusundan alinan su ornekleri {izerinde
yapilan betona zararlilik tayini deney sonucuna gore Salda koyli paket aritma yerinde
SSA-1 no.lu kuyudan alina zemin suyu numunesi kire¢ ¢oziicii karbondioksit degeri
kuvvetli etkiye sahip olup, beton se¢imi buna gore yapilmalidir. SA-4’ten alinan su
numunesine ait zararli etkinlik derecesi TS 3440 (2014)’a gore belirlenmis ve Tablo

1.2’de sunulmustur.

Tablo 1.2: SA-4’ten alinan su 6rnegine ait zararh etkinlik derecesi.

Zararli Etkinlik Derecesi TS 3440 (2014)

Parametre SSAL - SAE T if Kuwetli  Cok Kuvvetli
Alkalinite (mg/L) 888 281 - - -
Amonyum (mg/L) 2,01 0,1 15-30 30-60 >60
Klortir (mg/L) 32 23 - - -
Magnezyum (mg/L) 72,95 43,65 100-300 300 -1.500 >1.500
Organik Madde (mg/L) 6,72 1,28 - - -
pH 8,12 8,26 6,5-5,5 55-45 >4,5
*CO2 (mg/L) 35 13 15-30 30-60 >60
Siilfat (mg/L) 56,6 44,4  200-600 600 -3.000 >3.000
Toplam Sertlik (mg/L) 398 274 - - -

*: Serbest (kireg ¢oziicii)

Kaynak: TS 3440,2014.
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1.4. ONCEKI CALISMALAR

Burdur ili Salda Golii ve yakin ¢evresine yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmis olup,

bazi ¢caligmalardan elde edilen 6zet bilgiler asagida sunulmustur.

Ardel (1951) Salda Go6lii ve etrafinin jeomorfolojisi arastirilmis olup,yapilan
arastirma neticesinde Dutdere Kirectaslarinin sadece Kale Tepe’de gozlendigini ortaya
koymuslardir. Goliin  ofiyolitik melanj i¢inde oldugunu ve baz1 kisimlarda
serpantinlestigini saptamistir. Altinli (1955) ise bu goliin tektonik 6zellikleri iizerine
yaptig1 arastirmada, Salda goliin antiklinal bir alanda konumlandig1 tespit etmistir.
Yalcinlar (1959) Salda Golii'niin etrafin1 saran daglar arasinda merkezi bir konumda
oldugunu tespit etmistir. Yaptigt c¢aligmalar neticesinde ofiyolitlerin ve kalkerli
tabakalarin Mesozoyik doneme ait oldugunu gozlemlemistir. Akkus (1987) Salda Goli’
nliin Neojen donemden sonra olusumunun bagladigini tespit etmis olup, tektonik
hareketlere bagli olarak nihai seklini aldigini ortaya koymustur. Bu arastirmaci, bolgenin
Toroslar Tektonik Birligi i¢ginde oldugunu ve Alp orojenezi sonucu giincel seklini aldigini
saptanmustir. Bilgin ve Ozpinar (1990), Salda Gélii gevresini kuzey, giiney, bati ve
kuzeydogu kesimlerinin neredeyse genelinin ayrismis ultramafik kayaglar tarafindan
cevrelenmis, dogusunun ise 6zellikle Kayadibi yerlesim alani etrafindaki kiregtaslari ile
yiizeylendigini, tiim g6l kiyisinin ise diinit, ¢esitli biiyiikliikteki ayrismis gabro, harzburjit
ve hidromanyezit ¢akillari ile kapli oldugunu belirtmislerdir. Déyen (1995) Salda Golii
giineyini kapsayan Yesilova bolgesinde yer alan jeolojik birimlerin yaslarini tespit eden
bir arastirma yapmustir. Stiner (1995) Yapmis oldugu arastirmalar neticesinde bolgenin

allokton ve otokton birimlerden olustugunu tespit etmislerdir.

Caldirak (2015) Calismasinda g6liin farkli noktalarindan su ve sediman
orneklemeleri yapmustir. Bu Orneklerin ana element ve agir metal miktarlarini tespit
etmek i¢in analizler yapmistir. Yapilan ¢aligsmalarin sonuglarina gore aliivyal birimin

altinda peridoditin olabilecegini ortaya koymustur.

Varol vd. (2017) Salda Golii havzasi icerisinde bulunan ve golii besleyen yiizey
ve yeralti sularinin kimyasal 6zellikleri, miktarlari, kirlilik durumlar ve kalitelerinin
belirlenmesine yonelik ¢caligsmalar yapmislardir. Varol vd. (2020a) Salda Golii havzasinin
giineyinde yapilan ¢aligmada sularin Mg-HCO3, Mg-Ca-HCO3, Ca-Mg-HCO3 ve Mg-Na-
HCOz3-COs fasiyesinde olduklar tespit edilmistir. Ayrica mikrobiyolojik kirlenme ile Al,

As, Cr ve Fe gibi iz element igeriklerini belirlemek {izere ¢alismalarda yiiriitmiiglerdir.
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Salda goli Tiirkiye'nin Caldirak vd. (2017) en derin gollerinden (derinligi 184
m) olmasi essiz giizelliginin yan1 sira marsa benzerlik tespiti nedeniyle yakin zamanda
farkl1 arastirmalara konu olmus uluslararasi kamuoyunun ilgisi nedeniyle yeni

calismalara da agik bir alandir.

Bolgede yapilan caligmalar agirlikli olarak hidrojeolojik ve jeokimyasal
kokenlidir. Yapilan incelemelerde su igeriginde Magnezyum tuzunun yiiksek yogunlukta
oldugu ve bu sebeple yliksek alkali g6l sinifinda yer aldig: tespiti ile (Braithwaite ve
Zedef, 1996; Zedef vd., 2000; Kazanc1 vd., 2004; Kaiser vd., 2016; Balc1 vd., 2018;
Davraz vd., 2019; Dereli ve Tercan, 2020; Kesici vd., 2020) hidromanyezit-stromatolit
olusumlarinin goriilmesi ile yeryliziinde pek rastlanilmayan bir siirecte olustugu
anlasilmaktadir. Salda goliiniin etrafindaki manyezit yataklari ve olusum benzerlikleri,
Mars’ta da kesfedilen “Beyaz Kaya” ile yakin iliskilidir (Russell vd., 1999). Schmidt
(1987)’de  Salda golinde ilk kez hidromanyezit-stromatolit olusumundan
bahsedilmektedir. Salda'da Mg igerigindeki artis g6l suyunun ultramafik kayaglarin
ayrigsmasindan kaynaklandig1 yoniindedir (Davraz vd., 2019). Yilmaz ve Kuscu (2012),
halen benzer manyezit olusumlarin devam ettigi yoOniinde bulgulara yer vermistir.
Sekertekin (2020) Salda Golii NDWI su indeksinde su ile kapli alanlarin ¢ikarilmasinda
farkli esikleme algoritmasinin performansini SVM  smiflandirma  sonuglari ile
degerlendirmistir. Salda Golii gibi gollerde elde edilecek sonuglar, Mars yiizeyindeki
benzer olusumlara sahip Jezero Krateri paleolake ge¢misi hakkinda 6nemli bilgilerin elde

edilmesine ve yorumlanmasina dolayli olarak katki saglayacaktir (Karaman, 2021).

Gol yansiyan inorganik yagis bulgular1 2019 yilinda Ozel Cevre Koruma Alani
ilan edilen ayn1 zamanda uluslararas: kriterlere gore hassas ve kirillgan bir ekosisteme
sahip oldugundan Onemli Bitki Alan1 ve Onemli Kus Alani (IUCN, 2016; Kara vd., 2020;
WWEF, 2021) olarak bilinmektedir. Hanedar ve Tanik, (2023) yaptiklar1 ¢alismada
antropojenik faaliyetler ve iklim degisikliginin etkisiyle su kaybmin bozulmay:
hizlandirdiginmi tespit etmislerdir. Varol vd., (2020b) yaptiklar1 calismada goliin, g6l
sularindaki deniz kiregtas1 ve tatli su karbonatlariin ¢ozeltisi olup radyojenik izotoplara

gore COg, yeralt1 sularinda ise jeojenik oldugu belirlenmistir.

Salda Go6lii havzasinda yeralti suyu ve yiizey su akislar1 Salda Golii'ne dogru
oldugundan herhangi bir kirlilik besleyici yeralt1 sular1 ve yiizey sulariyla Salda Go6li'ne
ulagmaktadir (Varol vd., 2020c). Salda golii kirlilik ¢alismalar1 kapsaminda periyodik

alinan ve incelenen su analizlerinde dogal topografik yap:1 kaynakli ve evsel atik su
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desarjlar1 kaynakli agir metal birikimi oldugu goriilmiistiir (Orugoglu ve Beyhan, 2019).
Yesilova Ovasi’nda, tarim ve hayvanciliktan kaynakli kirleticilerin golii besleyen derelere
birakilmamasi igin gerekli onlemlerin alinmasi gereklidir (Tuncer ve Deniz, 2022). Ardel
(1951); Akkus, (1987); Tuncer ve Deniz, (2022) ¢alismalarinda Salda Golii ve ¢evresini
jeomorfolojik olarak incelemislerdir. Balci vd., (2018), Salda stromatolitleri Diinya'nin
erken doneminde olustugu ve bu yapi sayesinde kimyasal, biyolojik, fiziksel ve iklim
kosullarinin bir arada jeolojik kayitlardaki yasamin belirtileri olarak goriilmiustiir. Giireli
ve Tokgozlii, (2022) havza yonetim plani i¢in Oneriler bulunulmustur. Salda Go6li’nilin

iklim degisikligi tehlikesiyle kars1 karsiya oldugudur (Antiirk ve Ustaoglu, 2020).

Caldirak ve Kurtulus, (2018) salda goliinde yaptiklar1 sismik c¢alismalar
sonucunda sarj bolgelerine ve gol tabanindaki ¢okelti sonuglar1 aliivyon biriminin altinda
peridotit olusumunun varlig1 yoniinde bulgular belirtmistir. Ayn1 ¢calismada géliin en ¢cok
yiizey sulartyla beslendigi ve akarsu kirliliginin g6l i¢in hayati degere sahip oldugu
yoniindedir. Ote yandan Varol vd., (2020a)’de bu artislarin hem jeojenik hem de
antropojenik kokenli oldugu diisiiniilmektedir. Ayni ¢alismada Salda Golii havzasi
giineyinin jeoloji, hidroloji, hidrojeoloji ve hidrojeokimyasal degerlendirmelere yer

verilmigtir.

Gegmisten giiniimiize bir¢ok ¢alismaya konu olmus alan; Salda-Yesilova
yerlesim arkeolojisinde Dékii (2022)’de Geg Demir Cagi’ndan Dogu Roma Imparatorluk
Donemi’ne dek tarihsel caligmalardan mars benzerligi ile limnolojik ve morfolojik
agirlikli ¢aligmalara genis bir kapsamda incelenmistir. Ayrica maden potansiyeli
acisindan yapilan degerlendirmelerde Alp orojenezi esnasindaki hareketler ile Yesilova
ve Egridir Ultramafik Masifi oldukca kirikli bir yap1 kazanarak bolgedeki krom yataklari
tizerinde 6nemli rol oynamistir (Alpay, 1951; Boyali, 1989).

Bu calismada ise Salda Golii'nlin korunmasi ve su kalitesinin artirilmasi i¢in
Yesilova Ileri Biyolojik Atik Su Aritma, Salda Kdyii Paket Atik Su Aritma ve Doganbaba
Koyt Paket Atik Su Aritma tesislerinin zemin degerlendirmeleri ve incelemelerine yer

verilerek jeoteknik bulgular ele alinmistir.



IKiNCi BOLUM
ARAZI CALISMALARI
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2.1. ARAZI CALISMALARI

Tez calismasi kapsaminda zemin etiidii amaciyla yapilan saha g¢aligmalari,
sondaj kuyularinin ve aragtirma gukurlarinin agilmasi, ihtiya¢ duyulan yerinde deneylerin
gerceklestirilmesi, 6rselenmis ve orselenmemis orneklerin derlenmesi, iki ayr1 profilde
“cok kanall1 ylizey dalgasi analiz yontemi (MASW)” 6l¢iimii yapilmasi ve alinan 6rnekler
kullanilarak laboratuvarda deneylerin gergeklestirilmesini kapsamakta olup, s6z konusu

bu ¢alismalara iliskin detayh bilgiler asagida ana bagliklar altinda sunulmustur.

2.1.1. Sondaj Kuyularimnin Ac¢ilmasi

Zeminin miihendislik 6zelliklerinin, ideal zemin profilinin ortaya konmasi ve
yeralt1 suyu durumunun tespiti i¢in, proje sahasinda 20 lokasyonda toplam 213,5 m sondaj
kuyusu acilmistir. A¢ilan sondaj kuyularma ait derinlik, SPT, UD, karot ve yeralti suyu
durumu Tablo 2.1’ de verilmistir. Bu sondaj kuyularina ait loglar Ek-1’de sunulmustur.
Tablo 2.1: Yesilova Ilgesi Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Koyii Paket Artima

Tesisi ve Doganbaba Koyii Paket Artima Tesisi Projeleri Kapsaminda Acilan
Sondaj Kuyularmna Ait Derinlik, SPT, UD, Karot ve Yeralti Suyu Durumu.

Tesisin Ad1 Kuyu No Derinlik (m) SPT ubD Karot YASS (m)
SA-1 14,0 5 1 Alindi 6,5
SA-2 12,0 4 1 Alindi 6,5
SA-3 15,0 6 1 Alindi 6,5
SA-4 13,5 5 - Alindi 6,5
SA-5 14,0 5 1 Alindi 6,5
SA-6 13,5 4 1 Alindi 6,5
SK-1 6,0 4 - - -
Yesilova SK-2 10,0 6
Kovansiyonel SK-3 8,0 5
Aritma Tesisi SK-4 8,0 5
SK-5 8,0 5 1
SK-6 8,0 5 -
SK-7 8,0 5 - -
SK-8 8,0 5 1 6,0
SK-9 8,0 5 1 -
SK-10 8,0 5 1 6,5
TOPLAM 162,00 79 9
Tesisin Ad1 Kuyu No Derinlik (m) SPT ub Karot YASS (m)
SSA-1 20,0 13 - - 2,20
Salda Koyii Paket ASA-2 10,0 6 1 - 1,20
Aritma Tesisi SSK-1 8,0 5 - - 1,50
TOPLAM 38,00 24 1
Kuyu No Derinlik (m) SPT ub Karot YASS (m)
Doganbaba Koyii
Paket Aritma DSA-1 13,50 3
Tesisi
TOPLAM 13,50 3

Sondaj ¢aligmalari bir adet kamyon iizerine monte edilmis D-500 tipi, rotary,

hidrolik sistemli temel sondaj makinesi ile gerceklestirilmistir.
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2.1.2. Arastirma Cukurlarimin A¢ilmasi

Proje sahasinda 31 lokasyonda toplam 105,3 m arastirma c¢ukuru agilmistir.
Aragtirma ¢ukurlar1 sonunda zeminin duraylilik durumu, zemin 6zellikleri ve yeralt1 suyu
durumu hakkinda bilgi edinilmistir. Arastirma ¢ukurlaria ait derinlik, yeralt1 suyu ve
numune durumu Tablo 2.2°de verilmistir. Bu arastirma ¢ukurlarina ait loglar Ek-2’de
sunulmustur.

Tablo 2.2: Yesilova Tlcesi Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Koyii Paket Artima

Tesisi ve Doganbaba Koyii Paket Artima Tesisi Projeleri Kapsaminda Ag¢ilan
Arastirma Cukurlarina Ait Derinlik, Yeralti Suyu ve Numune Durumu Tablosu.

Tesisin Ad1 Kuyu No Derinlik (m) SPT ubD
AC-1 4,0 - 1 Ad. Torba
AC-2 4,0 - 1 Ad. Torba
AC-3 4,2 - 1 Ad. Torba
AC-4 4,0 - 2 Ad. Torba
AC-5 3,8 - 1 Ad. Torba
AC-6 4,0 - 1 Ad. Torba
AC-7 4,0 - 1 Ad. Torba
AC-8 3,8 - 1 Ad. Torba
AC-9 3,8 - 1 Ad. Torba
. . AC-10 4,0 - 1 Ad. Torba
Yes‘giﬁ:?gﬁg"“el AC-11 3.6 . 1 Ad. Torba
AC-12 4,2 - 1 Ad. Torba
AC-13 4,0 - 1 Ad. Torba
AC-14 3.9 - 1 Ad. Torba
AC-15 2,0 - 1 Ad. El 6rnegi
AC-16 2,0 - 1 Ad. El 6rnegi
AC-17 3,3 - 1 Ad. Torba
AC-18 3,5 - 1 Ad. Torba
AC-19 2,2 - 1 Ad. El 6rnegi
AC-20 3,2 - 1 Ad. Torba
TOPLAM 70,8 21 Adet
Aritma Tesisi Ad1 Kuyu No Derinlik (m) SPT ub
SAC-1 3,50 2,0 1 Ad. Torba
SAC-2 3,60 2,3 1 Ad. Torba
SAC-3 3,60 2,0 2 Ad. Torba
SAC-4 3,50 1,9 1 Ad. Torba
Salda Kéyii Paket SAC-5 1,2 - 1 Ad. El Or.
Aritma Tesisi SAC-6 1,3 - 1 Ad. El Or.
SAC-7 3,6 3,0 1 Ad. Torba
SAC-8 3,6 2,3 1 Ad. Torba
SAC-9 3,5 2,2 1 Ad. Torba
TOPLAM 27,4 10 Adet
Aritma Tesisi Ad1 Kuyu No Derinlik (m) SPT ubD
Doganbaba Koyii DAC-1 3,50 Yok 1 Ad. Torba
Paket Aritma Tesisi DAC-2 3,60 Yok 2 Ad. Torba

TOPLAM 7,10 3 Adet
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2.1.3. Jeofizik (Sismik) Calismalar

2.1.3.1. Cok Kanalh Yiizey Dalgasi Analiz Yontemi (MASW) ve Zeminlerin Fiziksel

ve Mekanik Parametrelerinin Kestirimi

29 ¢¢

Jeofizik caligmalar1 “sismik kirilma”, “sismik yiizey dalgas1” ve “diisey elektrik
sondaj1” calismalarindan olusmaktadir. Calisma sahasinda Jeofizik c¢alisma olarak; iki
ayr1 dogrultuda “cok kanall1 ylizey dalgasi analiz yontemi (MASW)” kullanilmis olup,
alman bu oOl¢iimlerin konumlar1 Sekil 2.1°de verilmistir. Yapilan sismik ¢alismalarin
koordinatlar1 Tablo 2.3’te verilmistir. Elde edilen tiim veriler uygun bilgisayar
programlari kullanilarak degerlendirilmistir. Calismada 6zel bir firmaya (Seismic Source)
ait ve on iki kanaldan olusan DO-RE-MI adli 6l¢iim ekipmani ile METZ Rezistivite

Ol¢iim cihazi kullanilmistir.

Sekil 2.1: Profil dogrultularinin ¢aligma alanindaki goriintiisii.

Tablo 2.3. Yapilan sismik ¢alismalarin koordinatlari.

X Y
Nokta No Yapilan Caligsma — —
Baslangic Bitis Baslangic Bitis
1 MASW-2 4154805 4154816 479679 479725
2 MASW-3 4154785 4154796 479685 479725

Sahada elde edilen aktif veya pasif kaynak ylizey dalgas1 kayitlar1 arazide

toplandiktan sonra veri islem asamasina gecilerek birinci asamada degisik frekanslara
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karsilik gelen faz hizlar1 program kullanilarak tespit edilir. Bu islem sonucunda
dispersiyon egrisi hazirlanir. Elde edilen dispersiyon egrisinin yine program vasitast ile
frekans araliklar1 tespit edilir. Akabinde farkli modellerde inversion (ters ¢Ozlim)
uygulanarak derinlige bagli S dalgas1 hizlar1 hesaplanir. Arastirilan zeminin Vs, Vp ve
derinlikleri hesaplanmis olup, s6z konusu bu derinlikler i¢in zeminlerin dinamik

parametreleri agsagida verilen bagintilar kullanilarak hesaplanmaistir:

P= (Vp>2*Vs? )/(2*Vp2-2*Vs? ) 2.1)
Gmax= p*Vs¥100 (2.2)
E = G*((3*(Vp?))-(4*(VS? )))/((VP*-VS? )) kg/cm? (2.3)
K= E/[3(1-2V)] (2.4)
P=d =0.44*Vs%? (gr/cm?) (2.5)
To=((4h1/Vs)+4(50-h)/V/s) (2.6)
Vs30 = 30/(Zi=1~ (hi/Vs)) m/sn. (2.7)
A = 68*(Vs30°(-0,6)) (Midorikawa, 1987) (2.8)
qu=d*Vs / 100 kg/cm? (2.9)
Sz=(( qu /E)*(3/4*1)*(qu/0,333))*100 (2.10)

Sismik calismalarda olciilen P dalgasi, malzemenin sikisma ve genlesmeye karsi
direncinin bir 6l¢iistidiir. S dalgas1 malzemenin sekil bozunumuna veya burulmaya kars1
direncinin 6l¢iisiidiir 6rnegin S dalgasi sivilarda yayilmazlar. Sismik hizlar uygulamanin
gerceklestirildigi zeminin elastik karakteristiklerine gore degisim gosterdiginden dinamik

parametreler sismik dalga hizin fonksiyonu seklinde yazilabilir.
Vs30 = 30/(Zi=1,n (hi/Vs)) m/sn. (2.11)

Zeminin yogunlugu Vp kullanilarak asagida verilen bagintisi ile

hesaplanir.
d =0.44*V/s%%5 (g/cm?) (2.12)

Sismik hiz orant (Vp/Vs), zeminin sikihigini ve dolayisiyla zeminin sivilagma
potansiyelinin bir gostergesi olarak kullanilabilir. Eger ortamda sivilagmaya uygun jeolojik birim
varligl, uygun yeralti suyunun bulunmasi ve Vp/Vs oranmmin 3’ten bilyilk olmasi sivilagsma

potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Poisson orani (v) zeminlerin niimerik analizinde kullanilan 6nemli bir girdi
parametresi olup asagida verilen bagint1 kullanilarak belirlenebilir. Ayrica, Tablo 2.4

kullanilarak zeminlerin sikilig1 konusunda bir 6n degerlendirme yapilabilmektedir.
P= (Vp>-2*Vs?)/(2*¥Vp2-2*Vs?) (2.13)

Tablo 2.4: Poisson' a gore Vp/Vs orani ve zemin sikihigi tablosu.

Poisson Orani Sikihik Vp/Vs
0.5 Civik-s1vi o0
0.4-0.49 Cok gevsek 0-2.49
0.3-0.39 Gevsek 2.49-1.87
0.20-0.29 Siki kat1 1.87-1.71
0.1-0.19 Kati 1.71-15
0-0.09 Saglam kaya 1.5-141

Maksimum makaslama (Gmax) ve dinamik elastisite modiilleri asagida verilen

bagmtilar kullanilarak belirlenir.
Gmax= p*Vs?/100 (2.14)
E = G*((3*(Vp® ))-(4*(Vs* )I(VP*Vs?)) (2.15)
burada tahmin edilen mekanik parametrelerin birimi kg/cm?’dir.

Bulk modiilii veya diger bir ifadeyle “saran esneklik direnci-K” birimi kg/cm?

olup asagida verilen bagint1 kullanilarak tahmin edilir.
K= E/[3(1-2v)] (2.16)

Zeminlerin nihai tagima giicii (qu) asagida verilen baginti ile hesaplanir ve bir
giivenlik katsayisina oranlanarak izin verilebilir tasima giicli (qa) hesaplanir. Giivenlik

katsayis1 sahadaki biitiin noktalarda 3 olarak seg¢ilmistir.
qu=d*Vs / 100 kg/cm? (2.17)
qa:qu/3 (218)

Yiik altindaki zeminin maksimum oturma miktar1 (Sz) sismik hizlar temel

aliarak asagidaki baginti ile hesaplanir
Sz=((qu /E)*(3/4*1)*(qu/0,333))*100 (2.19)

Bu tez calismasi kapsaminda “zemin biiylitmesi (A)” parametresinin tahmini

icin asagida verilen Midorikawa (1987) tarafindan 6nerilen bagint1 kullanilmigtir.

A = 68*(Vs30"(08)) (2.20)
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Zemin hakim titresim periyodu (To), Vs dalga hizindan ve sismik tabaka

kalinliklar1 agagida verilen bagint1 kullanilarak belirlenir.
To=((4h1/Vs)+4(50-h)/Vs) Ta=To/1.5 ve Tp=To*1.5 (2.21)

Deprem hareketlerinde zemin hakim periyodu ile miihendislik yapinin dogal

periyodu ayni oldugunda (rezonans durumunda) hasar ¢ok biiyiik olmaktadir.

2.1.3.2. Sahada Gerceklestirilen Sismik Ol¢iimler ve Kullanilan Parametreler

Arazi c¢aligmalart sirasinda jeofiziksel yontemlerden MASW ve Refraction
yaklagimlar1 kullanilarak ol¢timler alinmistir. Ayrica, yapilan bu ¢alismalarda zeminlerin
S dalgasi hizlar1 da belirlenmistir. Yapilan bu 6l¢iimler ve dnceki ¢aligmalarda dnerilen
bagmtilar kullanilarak, ¢alisilan sahanin jeolojisi, jeomekanik 6zellikleri, zemin hakim
titresim periyodu, Vs3o ve mikrobdlgeleme amagli zemin biiyiitmesi hesaplanabilmistir.
Calisilan sahanin genel durumu dikkate alinarak iki profilin bagindan ortasindan ve
sonundan atiglar yapilmis olup atis noktalari ile ilk jeofon aralig1 12 metre ve jeofonlarin
araliklar1 da 3 metre olarak belirlenmistir. MASW dl¢limlerinde 8 kg kiitleye sahip balyoz
ve demir plaka enerji kaynagi olarak secilmistir. Calismada DOREMI sismik &l¢iim
cihazi, 4,5 Hz jeofonlar ve diger sismik cihazlardan yararlanmilmistir. Bu Olc¢limler
sonucunda Yesiloba (Burdur) atiksu aritma tesisi yerine ait zemin sinifi ve deprem

parametreleri hesaplanmis ve Tablo 2.5’te sunulmustur.

Tablo 2.5: MASW élciimlerinden belirlenen deprem parametreleri.

Elasti

) Shear Bulk
site

SERi  ABAK Vs Derinlik Poisson , Modi Modil Modil - To Vsao Z
M NO m/ /s) () Vp/Vs ) (gricm i i i (m/sn) (sn) (m/sn) Sinifi
SAYISI  sn) ) (kg (kg/  (kg/
fom?) cm?) cm?)
1 272 495 5,50 1,82 0,28 1,82 3459 1347 2666
1 2 403 1391 7,80 3,45 0,45 2,02 9560 3287 34779 1,76 0,52 434 ZC
3 557 1589 2,85 0,43 2,09 18576 6495 44201
2 1 287 480 5,40 1,67 0,22 1,82 3672 1503 2200
2 418 1400 8,70 3,35 0,45 2,03 10293 3548 35607 1,73 0,50 474 ZC
3 557 1886 3,39 0,45 2,12 19106 6578 66648

Jeofiziksel calismalar ile tahmin edilen zemin Vp ve Vs hiz degerleri, zeminin
sikilik, konsolidasyon oOzellikleri ile zemin oturmalart ve zemin sivilagmalarinin
tahmininde sikilikla tercih edilmektedir. Hiz orani artigina kosut olarak deprem siddeti
artar (Kanai,1984). Kayaglarin mekanik 6zelliklerini yansitan Vp / Vs oranlar1 ve Poisson
oranma gore ylizeydeki orta-siki bir Ozellik sergilemektedir. Deprem hareketlerinde

zemin hakim periyodu ile miihendislik yapinin dogal periyodu ayni oldugunda (Rezonans
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durumunda) hasar ¢ok biiyiik olmaktadir. Bundan dolay1 zemin hakim titresim periyodu
hassas olarak hesaplanmasinda yarar vardir. Sismik hizlardan hesaplanan hakim zemin

titresim periyodu;
To = 0,50-0,52 saniye oldugu belirlenmistir.

Bailey (1974) tarafindan onerilen ve Vp hizini esas alan siniflama sistemine
gore, calisilan sahasinin biiyiik bir kesimi orta giicteki bir sokiicii ile orta derecede

kazilabilirlige sahip oldugu anlasilmaktadir.

2.1.4. Arazi Deneyleri

Acilan temel sondajlarinda zeminlerin dayanim ve deformasyon ozelliklerinin
tespiti ve farkli derinliklerde Orneklemelerin gergeklestirilmesi amaciyla standart
penetrasyon testi (SPT) yapilmistir (Tablo 2.6). Ayrica agilan sondaj kuyularindan 10
adet orselenmemis (UD) numune alinmigtir. Ayrica aritma tesisleri yerlerinde agilan
sondaj kuyularmin ve aragtirma ¢ukurlariin yerleri Ek-4, EK-5, Ek-6 da ki tesislere ait

yerlesim planlarinda isaretlenmistir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisinin oturacagi zeminler, ince taneli
kisimlarda (CL-ML-MH) SPT deneylerinde belirlenen 7-37 arasinda degisen Naso
degerlerine gore orta kati, kati, ¢cok kati-sert yapidadir. Birlestirilmis zemin siniflama
sistemi (USCS)’ne gore SC-SM-GW-GM olarak siniflandirilan iri taneli kisimlarda SPT

N3o 15 ile 48 arasinda degismekte olup, orta siki-siki karakterde oldugu saptanmustir.

Yesilova kolektor hattinin gegecegi zeminler; ince taneli kisimlarda (CL-ML-
MH) SPT degerlerine gore; (SPT N3o=5-34 arasinda) orta kati, kati, ¢ok kati-sert
yapidadir. Iri taneli kisimlarda (SC-SM-GW-GM) SPT degerlerine gore; (SPT N3p=8-36

arasinda) gevsek-orta siki-siki1 yapidadir.

Salda Paket Aritma Tesisinin oturacagi zeminler; ince taneli kisimlarda (CL-
ML-MH) SPT degerlerine gore; (SPT N3p=3-26 arasinda) yumusak-orta kati, kati, cok
kat1 yapidadir. Iri taneli kistmlarda (SC-SM-GW-GM) SPT degerlerine gore; (SPT
N30=4-25 arasinda) ¢cok gevsek-gevsek-orta siki yapidadir.

Salda kolektor hattinin gececegi zeminler; ince taneli kistmlarda (CL-ML-MH)
SPT degerlerine gore; (SPT N3o=16) ¢ok kat1 yapidadir. Iri taneli kisimlarda (SC-SM-
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GW-GM) SPT degerlerine gore; (SPT N3o=4-11 arasinda) ¢ok gevsek-gevsek-orta siki
yapidadir.

Doganbaba Paket Aritma tesisinin oturacagl zeminler; ince taneli kisimlarda
(CL-ML-MH) SPT degerlerine gore; (SPT N3o=6-11 arasinda) orta kati, kat1 yapidadir.
Iri taneli kisimlarda (SC-SM-GW-GM) SPT degerlerine gore; (SPT Nazo=11-Refii
arasinda) orta siki-siki-¢ok siki yapidadir.

Doganbaba kolektor hattinin gegecegi zeminler; ince taneli kisimlarda (ML-
MH) SPT degerlerine gore; (SPT Nsp=6-Refii arasinda) orta kati, kati, ¢cok kati-sert
yapidadir. Iri taneli kisimlarda (GC) SPT degerlerine gore; (SPT Nso=Refii) cok siki
yapidadir.

Tablo 2.6: SPT Degerlerine gore zeminlerin siniflandirilmasi

Ince Taneli Zeminler Iri Taneli Zeminler
(Kohezyonlu) (Kohezyonsuz)
Darbe Sayis1 (N) Kivam Darbe Sayis1 (N) Sikilik
0-2 Cok Yumusak 0-4 Cok Gevsek
2-4 Yumusak 4-10 Gevsek
4-8 Orta Kat1 10-30 Orta Siki
8-15 Kati 30-50 Siki
15-30 Cok Kati >50 Cok Siki
> 30 Sert

Kaynak: Terzhagi ve Peck, 1967.

2.1.5. Laboratuvar Cahsmalar:

Sahada acilan sondaj kuyularindan UD ve SPT aliman Orselenmis ve
Orselenmemis ornekleri ile arastirma ¢ukurlarindan alinan torba numuneleri lizerinde tez
calismasinin amaglart dogrultusunda ihtiyag duyulan deneyler gerceklestirilmistir.

Laboratuvar deney sonuglarina ait tespit edilen veriler Tablo 2.7’ de verilmistir.
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Tablo 2.7: Alinan 6rselenmis ve 6rselenmemis 6rneklerden belirlenen parametreler.

TSENISO TSENISO TS ENISO TS EN ISO
DENEY STANDARDI 17892.1 178922 TSENISO 17892-4 TS ENISO 17892-12 uscs TS 699 TS ENISO 17892-10 17802-7 TS ENISO 17892-8 TS 1900-2/T1 17892-5
— O " . Tek 1 " "

o E
g E s (*) Tane Biyikliga Dagiimi Likit L!ml(ln (larpmal\“CIhaZ.\a z () Nokta Dogrudan Kesme Eksenli Ug Eksenli Deneyi <
< ° =S - £¢ Tayini Tayini (Tek Nokta Yontemi)- Z 0 Vi Deneyi 5 () Sisme Deneyleri S

z g 4 Plastik Limit Tayini z Ukleme asing 2
(% Py £ @ § E L 1 Imif yini « Deneyi =
(23 2 & o2 £33 yi 2
o H a S @ x z S
z £ e a2 ® T ® s g
5 z [ D5 @ No:10 No: 200
H e 8% 2l G Geen &R W . ¢ ¢ o . S Vi e =

2 €5 - . <
o 2 > 2w %) (%) (%) (%) (kgffe?)  (kgflem) © (kgffe?)  (kgflem?) ©) ) (gfien)
I
SPT-1  1,50-1,95

3
= >
s

UD-1  3,00-3,50
" SPT-2  3,50-3,95
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-6,45
" SPT-5  7,50-7,95
" CR-1  9,00-9,50::

SA2  SPT-1 150-1,95
. UD-1 300350
. SPT2  3,503,95
. SPT-3  4,50-4,95
. SPT4  6,006,45
. CR1  850-9,00
SA3  SPT1 150-1,95
. UD-1  3,00350
. SPT-2  3,50-3,95
. SPT3  4,504,95
. SPT4  6,006,45
. SPT-5  7,50-7,95
SPT6  9,00-0,45
. CR1 10,50-11,0
SA4  SPT1 150-1,95
. SPT2  3,503,95
. SPT-3  4,50-4,95
. SPT4  6,006,45
. SPT-5  7,50-7,95
. CR1  9,50-10,00:

SA-5 SPT-1  1,50-1,95
" SPT2  3,50-3,95
" uD-1 4,50-5,00
" SPT-3  5,00-5,45
" SPT-4  6,00-6,45
" SPT-5 7,50-7,95
. CR-1 12,50-13,00;

SA-6 SPT-1  1,50-1,95
. UD-1  3,00350
" SPT-2  3,50-4,00
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-645
" CR-1 10,50-11,0( 3

SK-1  SPTL  1,50-1,95
" SPT-2  3,00-3,45

" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-6,45
SK-2 SPT-2  3,00-3,45
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5 7,50-7,95

" SPT-6  9,00-9,45
SK-3 SPT-2  3,00-3,45
" SPT-4  6,00-6,45
SK-4 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5  7,50-7,95
SK-5 SPT-1  1,50-1,95
" UD-1  2,50-3,00
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5 7,50-7,95

SK-6 SPT-2  3,00-3,45
N SPT-4  6,00-6,45
SK-7 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5 7,50-7,95

SK-8 SPT-1  1,50-1,95
" ub-1  2,50-3,00
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5  7,50-7,95
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Tablo 2.7: (Devam) Alinan orselenmis ve orselenmemis orneklerden belirlenen
parametreler.

SK-9 SPT-1  1,50-1,95
" uD-1  2,50-3,00
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-5  7,50-7,95
SK-10 uD-1  2,50-3,00
" SPT-2  3,00-3,45
" SPT-4  6,00-6,45
SSA-1 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-2  3,00-3,45
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-6,45
" SPT-5  7,50-7,95
" SPT-6  9,00-9,45
" SPT-7 10,50-10,9¢
" SPT-8 12,00-12,4¢
" SPT-9 13,50-13,9¢
" SPT-10 15,00-15,4¢
" SPT-11 16,50-16,9¢
" SPT-12 18,00-18,4¢

" SPT-13 19,50-19,9¢
ASA-2 SPT-1  1,50-1,95
" UD-1  2,50-3,00
" SPT-2  3,00-3,45
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-6,45
" SPT-5  7,50-7,95
" SPT-6  9,00-9,45
SSK-1 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-2  3,00-3,45
" SPT-3  4,50-4,95
" SPT-4  6,00-6,45
" SPT-5 7,50-7,95

DSA-1 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-2  3,00-3,45
" SPT-3  4,50-4,95

AG1 NUM-1 3504,00
AG2  NUM-1 3504,00
AG3  NUM-1 3504,00
AG4  NUM-1 1502,00
AC4  NUM-2 3504,00
AG5  NUM-1 300350
AG6  NUM-1 300350
AG7  NUM-1 300350
AGB  NUM-1 300350
AG9  NUM-1 300350
AG10  NUM-L  3,00350
AG11 NUM-L  2,50-3,00
AG12  NUM-L  3,50-400
AG13  NUM-L  3,50-4,00
AG14  NUMA 350490
AC15  NUM-L 1,80-2,00 ii
AG16  NUM-1 180200
AG7  NUM-  3,00330
AG18  NUM-L  3,00-350
AG19  NUM1 180200
AG20  NUM-L 2,002,50
SAG-T  NUM-L 3,00350
SAG2  NUM-L  3,003,60
SAG3  NUM-L 150,00
SAG3  NUM-2 3,203,60
SAG4  NUM-L  3,00350
SAG5  NUM-L  0,80-1,00
SAG6  NUM-l 1,0-1,20
SAG7  NUM-L  2,50-3,00
SAG-8  NUM-L 300350
SAG9  NUM-L  3,00-350
DAG-1  NUM-L 3,00350
DAG2 NUM-l 150,00

. NUM-2  3,00-3,60




UCUNCU BOLUM
LABORATUVAR DENEYLERI
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3.1. LABORATUVAR DENEYLERI

3.1.1. Proje Alamindaki Kaya ve Zemin Birimlerin Genel Degerlendirilmesi

Bu boliimde Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ve iki adet paket aritma
tesisi Unitelerinin oturacagi birimlerin zemin oOzelliklerine deginilmistir. Agilan
sondajlardan, aragtirma cukurlar1 ve jeofiziksel Ol¢timlerden elde edilen veriler temel
alindiginda Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi aliivyon ve altinda 8,0 m de serpantin,
Salda Koyii ve Doganbaba Koyii paket aritma tesisleri ise sadece Kuvaterner yash
Aliivyonal birim tizerinde yer aldigi tespit edilmistir. Kolektor hatlar1 Kretase yaslh
Kizilcadag Ofiyolitli Melanj ve Olistostromu ve Kuvaterner yashi Aliivyon birimleri
tizerinde yer almaktadir. Kolektor hatlarinda yapilan sondaj ve arastirma ¢ukurlarindan
aliman numunelerden elde edilen verilerle gerekli miihendislik hesaplamalar1 yapilmistir

ancak bu tez kapsaminda bu hesaplamalara yer verilmemistir.

3.1.2. Atiksu Aritma Tesisleri Sahalarindan Alinan Numunelere Ait Laboratuvar

Deney Sonuclar

3.1.2.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve
arastirma ¢ukurlart ile jeofizik verilerine gére zeminde yiizeyden itibaren ortalama 0,80
m nebati toprak yer almaktadir. Bu nebati topragin altinda ise 2,20-3,80 m derinlige kadar
kahverenkli az ¢akilli, az kumlu siltli kil-killi silt ve CH-MH olarak siniflandirilan zemin
malzemesi goriilmiistiir. Bu ince tane boyuna sahip kohezyonlu birimlerin altinda 7,50-
8,00 m derinlige kadar birlestirilmis zemin siniflama sistemi (USCS)’ne gére GC-GM-
SM olarak siniflandirilan koyu kahverenkli killi-siltli az bloklu cakil ve nadiren kum
malzemesi bulunmaktadir. Bu iri taneli zeminlerin altinda 15,00 derinlige kadar yesilimsi
kahverenkli, ayrismis az ayrismis, pargali-catlakli serpantin birim gozlenmistir. Yesilova
Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda yeralt1 suyu 6,50 m’de sizint1 seklinde tespit

edilmistir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda ag¢ilan sondaj kuyularindan ve
arastirma cukurlarindan alinan numunelerin laboratuvar deney sonuglart Tablo 3.1 de

verilmisgtir.
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Tablo 3.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda acilan sondaj
kuyularindan ve arastirma cukurlarindan alinan numunelere ait laboratuvar deney

TSENISO TSENISO TS ENISO TS EN ISO
DENEY STANDARDI 17892-1 178922 TS ENISO 17892-4 TS ENISO 17892-12 uscs TS 699 TS ENISO 17892-10 178927 TS ENISO 17892-8 TS 1900-2/T1 17892-5
PO " . Tek i " "
s 13 R Likit Limitin Garpmali Cinazla Dogrudan Kesme ~ Ug Eksenli Deneyi
< k] (*) Tane Biiyiikligi Dagiim T " s
< _ 83~ O UyUKIugh Dagimi o ek Nokta Yontemi)- T () Nokta Deneyi Eksenli () Sisme Deneyleri 3
2 E) o £ Tayini ‘ Z  Yikleme Basing
X = s = e & Plastik Limit Tayini 5 d 8
(22 2 5 o8 =C) Deneyi 3
o 3 o S c [ z 2
F4 E o 283 5 o = 2
s 2 S > S5 £ No:10  No: 200 I S s g
o ; : : jsme isme
é 5 é < < % Kalan  Gegen t/L ';UL :nl N (kgi/Lcm‘) (Wi"‘z) (;") (kgﬁém * ffcmz) (;") Visdesi  Boor )
z < O} %) ) ) 0 o ®)  Ggiler)

SPT-1  1,50-1,95
uD-1  3,00-3,50
SPT-2  3,50-3,95
SPT-3  4,50-4,95
SPT-4  6,00-6,45
SPT-5  7,50-7,95
CR-1  9,00-9,50

»
= >
n

SA-2 SPT-1  1,50-1,95
UD-1  3,00-3,50
SPT-2  3,50-3,95
SPT-3  4,50-4,95
SPT-4  6,00-6,45
CR-1  8,50-9,00

SA-3 SPT-1  1,50-1,95
uD-1  3,00-3,50
SPT-2  3,50-3,95
SPT-3  4,50-4,95
SPT-4  6,00-6,45
SPT-5  7,50-7,95

SPT-6  9,00-9,45

CR-1 10,50-11,0¢

SA-4 SPT-1  1,50-1,95
SPT-2  3,50-3,95
SPT-3  4,50-4,95
SPT-4  6,00-6,45
SPT-5 7,50-7,95

CR-1  9,50-10,00::;

SA-5 SPT-1  1,50-1,95
" SPT-2 3,50-3,95
UD-1  4,50-5,00

SPT-3  5,00-545

SPT-4  6,00-6,45

7,50-7,95

3,00-3,50
SPT-2  3,50-4,00
SPT-3  4,50-4,95
SPT-4  6,00-6,45
CR-1

AG-1  NUM-L  3,50-4,00
AG2  NUM-1 3504,00
AG3  NUM-1 3,504,00
AG4  NUM-1 150200
AG4  NUM-2 3,504,00
AG5  NUM-L  3,003,50
AG6  NUM-1 3,00350
AG7  NUM-1 3,003,50
AG-8  NUM-1 3,00-350
AG9  NUM-1 3,00350
AG-10  NUM-1  3,00-350
AG-11  NUM-1  2,50-3,00
AG-12  NUM-1  3,50-4,00

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi Sahasinda alinan numunelerin zemin

tiirlerine gore miithendislik parametreleri Tablo 3.2 de verilmistir.
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Tablo 3.2: Zemin tiirlerine gore miihendislik parametreleri.

Ince Taneli Zeminler Iri Taneli Zeminler Kaya Zeminler

USCS CL-CH SC-GC-GW-GM

pn (g/lcm?®) 1,86-1,93 1,71-1,76 2,06-2,80
¢ (kgflcm?) 0,369-0,92 - -

¢ (°) 5-8 - ]
Sisme yiizdesi 1,8-1,9 - -
Sisme basinc1 (kN/m?) 25-27 - -

Su igerigi (%) 18,8-53,5 10,3-37,4 -
No:10 kalan (%) 0,0-35,8 21,5-76,9 -
No0:200 gecen (%) 55,2-96,2 11,1-48,1 -

LL (%) 51,1-97,3 NP-58,8 -

PL (%) 23,6-47,5 NP-35,4 -

Pl (%) 22-57,9 NP-27,3 -
YASS (m) 6,50 6,50 6,50
Nokta Yiikleme (Is)so (kgf/cm?) - - 36,9-101,8

USCS: Birlestirilmis zemin siiflama sistemi, NP: plastik olmayan zemin

Tablo 3.1 de verilen laboratuvar deneyler sonuglari dikkate alindiginda, bu
bolgedeki zeminlerin sisme basinci degerleri 21 — 27 KN/m? arasinda degismektedir. Chen
(1975) tarafindan 6nerilen Tablo 3.3’te sunulan degerlendirme kriterleri temel alindiginda
tez alanindaki ince taneli zeminlerin sisme basinci ve yiizdesi agisindan diisiik sinifta yer
aldiklar1 ve dolayisiyla sahada yapilarin herhangi bir sisme problemine maruz

kalmayacaklar1 degerlendirilmistir.

Tablo 3.3: Sisen killerde muhtemel hacim degisiklikleri

Laboratuvar ve arazi verileri

200 nolu elekten Likitlimit SPT darbg > yi7de  Jisme basmer - Sisme
gecen (%) (%) sayisi (%) (KN/m?) derecesi
>95 >60 >30 >10 >1000 Cok yiiksek
60 — 95 40-60  20-30 510 250 — 1000 Yitksek
30— 60 30-40  10-20 1-5 150 — 250 Orta
<30 <30 <10 <1 <150 Diisiik

Kaynak: Chen, 1975.

3.1.2.2. Salda Kdyii Paket Aritma Tesisi

Salda Koyl Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve arastirma
cukurlar verilerine gore zeminde yilizeyden itibaren ortalama 0,70-0,80 m nebati toprak
gbzlenmistir. Altinda ise 20,00 m derinlige kadar kahverenkli-yesil renkli az cakilli, az
kumlu siltli kil-killi silt (CL-CH-ML-MH) malzemesi ve killi-siltli ¢akil ve nadiren kum
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(GW-GM-SM-SP) malzemesi yer almaktadir. Salda Kdyii Paket Aritma Tesisi sahasinda

yeralti suyu derinliginin 1,90-2,30 m. arasinda degistigi tespit edilmistir. Salda Koyt

Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyularindan ve aragtirma g¢ukurlarindan

alinan numunelerin laboratuvar deney sonuglar1 Tablo 3.4 de verilmistir.

Tablo 3.4: Salda Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda ac¢ilan sondaj kuyularindan
ve arastirma ¢ukurlarindan alinan numunelere ait laboratuvar deney sonuclari.

TSENISO  TSENISO

TSENISO

TS EN 150

DENEY STANDARDI 78021 178922 TS ENISO 17892-4 TS ENISO 17892-12 uscs TS699  TSENISO1780210 oo’ TSENISO17802.8 TS1900-2/T1 Tenrs
_ ~ A . Tek .
g E % (*) Tane Biyikligd Dagimi Likit Limitin Carpmali Cihazla z () Nokta Dogrudan Kesme Eksenli Ug Eksenli Deneyi s
< ° = . 8¢ B Tayini (Tek Nokta Yéntemi)- z ) Deneyi [an) Sisme Deneyleri 3
2 oy = ayini z Yiikleme Basing
X £ 5o £ S Plastik Limit Tayini 5 )
[ 2 5 & £ D Deneyi £
° 3 [=] @ z 2
Z § e 8% 3% ® o e 20 £ £
5 z 5 ) 25 5 No: lo: ] Sisme Sisme <
3 £ 8 < £E Kalan  Gegen tL PL f' N ’ 'f o ot 4 it et b4 Yizdesi  Basmci e
2 < £ oo P ) ) () Gation?)  (kgtiend) () (ktlen?)  (katlen) () o daten
I
SSA1  SPT-1 150195 287 v 12 287 304 202 sc
. SPT2 300345 17.1 o574 12 NP
SPT-3  4,50-4,95 19.3 i 601 99 NP
SPT4 600645 337 196 204 30 207 sm
SPT:5  7,50.7,95 713 07 79.3 1 32 MH
SPT:6  9,00-9.45 56.7 0.0 95.3 280 173 ML
SPT7 1050109t 837 07 889 785 422 363 MH
SPT8 12,00124¢ 414 22 858 463 291 172 ML
SPT-9 13,50-13,9¢ 403 ioas0 04 iIiiEII oNp EIIEEIED gp
SPT-10 15,00-154¢  58.5 54 89.9 286 ML
SPT-1 16,50-16,9 36.6 Y 12 NP sp
SPT-12 18,00-18.4¢  34.2 ioasa 29 i NP iosp
SPT-13 10,50-19,9¢  29.6 00 936 6.3 305 308 CcH
SAG-1  NUM-L 300350 185 i 0.0 929 527 245 282 CcH
SAG2 NUM-l 300360 48.9 0.0 9%.4 658 441 217 MH
SAG3  NUM-L 150200 239 65 647 635 304 331 CcH
. NUM-2 320360 353 0.0 759 437 313 124 ML 0.415 10
SAC4  NUM-l 300350 33.4 PHIEEIEIED 264 635 436 269 177 cL GpImnm s

Salda Koyt Paket Aritma Tesisi sahasindan alinan numunelerin zemin tiirlerine

gore mithendislik parametreleri Tablo 3.5 de verilmistir.

Tablo 3.5: Zemin tiirlerine gore miihendislik parametreleri.

Ince Taneli Zeminler

Iri Taneli Zeminler

USCS CL-CH-ML-MH

pn (g/cm?) 1,78-1,80
¢ (kgficm?) 0,064-0,125
6 (°) 5-10

Su igerigi (%) 8,0-16,8
No:10 Kalan (%) 56,9-85,4
No:200 Gegen (%) 4,0-24,2
LL (%) 51-65
PL (%) 23-29
P1(%) 27-32
YASS (m) 1,90-2,30

GW-GM-SM-SP

0,415-0,537

1,90-1,92

23-27
18,5-83,7
0,0-26,4
63,5-96,4
43,6-78,5
24,5-44,1
12,4-36,3
1,90-2,30

USCS: Birlestirilmis zemin siiflama sistemi,
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3.1.2.3. Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi

Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve
arastirma ¢ukurlar verilerine gore, zeminde ylizeyden itibaren ortalama 0,20 m nebati
toprak gézlenmistir. Altinda ise 13,50 m derinlige kadar kahverenkli iri bloklu az ¢akilli,
az kumlu killi silt (ML-MH) malzemesi ve iri bloklu killi ¢akil (GC-GW) malzemesi

gozlenmistir. Bu sahada yapilan sondaj calismalarinda yeralt1 suyu tespit edilmemistir.

Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda acilan sondaj kuyularindan

alinan numunelere ait laboratuvar deney sonuglar1 Tablo 3.6 de verilmistir.

Tablo 3.6: Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj
kuyularindan ve arastirma cukurlarindan alinan numunelere ait laboratuvar deney
sonuclari

TSENISO 15 en1s0 178928
178927

TS ENISO
17892-1

TSENISO
17892-2

DENEY STANDARDI TS ENISO 17892-4 TS ENISO 17892-12 uscs TS 699 TS ENISO 17892-10 TS1900-2/ T1

Tek
Eksenli
Basing
Deneyi

Ug Eksenli Deneyi
() Sisme Deneyleri

Likit Limitin Garpmali Cihazla
Tayini (Tek Nokta Yéntemi)-
Plastik Limit Tayini

Dogrudan Kesme

(*) Tane Blyiklagi Dagimi ety

Tayini

(¥) Nokta
Yikleme

Agirik (g/cn?)
ZEMIN  SINIFI

No: 10
Kalan
(%)

No: 200
Gegen
(%)

Sisme
Yiizdesi

Sisme
izde: B:
(%)

LL
(%)

PL
(%)

Pl
(%)

Numune Derinligi (m)
() Dogal Birim Hacim

L c a c o ot
(kgflen?)  (kgtfcn) (kgflen?)  (kgt/ent) ©) (glen?)

11.8
16.8

9.2 28.7
273

26.3

22.6
19.0
21.6
26.9
26.2
24.0

MH 0.508

0.426

76.3
63.6
36.3

51.3
46.3
47.9
49.5
47.6
48.3

SPT-1
SPT-2

1,50-1,95
3,00-3,45
4,50-495 271
3,00-3,50 5.2
1,50-2,00 5.2
3,00-3,60 5.6

i~}
-2 Cukur No (SK / AG)
N

27.2
475
74.6
74.4
75.2

ML
GC
GW-GC
GW-GC
GC

SPT-3

DAG-1 113 226

DAG-2

NUM-1

NUM-1 11.7 21.4

NUM-2 10.8 24.3

Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi sahasindan alinan numunelerin zemin

tiirlerine gére mithendislik parametreleri Tablo 3.7 de verilmistir.

Tablo 3.7: Zemin tiirlerine gore miihendislik parametreleri.

Ince Taneli Zeminler

Iri Taneli Zeminler

USCS ML-MH GC-GW
pn (g/cmd) 1,78-1,80 1,71-1,76
¢ (kgficm?) 0,064-0,125 0,064-0,125
d (°) 23-27 23-27
Su igerigi (%) 8,0-16,8 9,0-25
No:10 Kalan (%) 56,9-85,4 39-82
No:200 Gegen(%) 4,0-24,2 4,0-24,2
LL (%) 51-65 NP
PL (%) 23-29 NP

Pl (%) 27-32 NP
YASS (m) 1,90-2,30 1,90-2,30

USCS: Birlestirilmis zemin siniflama sistemi, NP: plastik olmayan zemin
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4.1. JEOMUHENDISLIK OZELLIKLERI BELIRLENMESI

4.1.1. Konvansiyonel ve Paket Aritma Tesislerine Ait Bilgiler

Bu bolimde Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ile Salda Koyii ve
Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi iinitelerinin oturacagi zeminlere ait net emniyetli
tagima giicii, oturma, sisme Ozellikleri, sev stabilitesi, sivilasma, kazi klasi, vb. konularda
genel degerlendirmelerde bulunulmustur. Konvansiyonel aritma tesisi projesi ve 2 adet
paket aritma tesisi yer alan tinitelerin boyut ve yiiklerine iliskin bilgiler Tablo 4.1 de
verilmistir. Proje kapsaminda kanalizasyon sanat yapisi olarak Yesilova kolektor hattinda
2 adet baca ici terfi merkezi, Salda koyi kolektor hattinda 1 adet baca igi terfi merkezi
yer almaktadir.

Tablo 4.1: Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda acilan sondaj

kuyularindan ve arastirma cukurlarindan alinan numunelere ait laboratuvar deney
sonuclari.

Kazi Derinlikleri  Temel Boyutlan Sabit Yiikler Hareketli Yiikler (Q) Tasma  guie ogmma TR Tayma
Oturma Giicii Giicii Giicii
Hesabma  Hesabma /0 ©
Max Kazi HeEsabma HeEsabma Esas Esas cEa:asma (.Ea:asmd
- sas Sas
Derinligi Temel . " Toplam  Toplam
- Montaj Hareketli . Toplam  Toplam . . Toplam  Toplam
i Temel  (Temel Al Y ; . Hareketl Di Di
Tesisin Adi YapyUnite emal (Temel Genislk  Uzunluk n WP Yiikii Ekipman Toplam  Yiikler ate et Diisey Diisey usey usey Diisey  Diisey
Derinligi Al my)  Yiki - Yiikler s Yikler  Yiikler ) )
®m (L m (ton)  Yiki  (ton) Q Yikler  Yiikler Yikler  Yiikler
(m) Dolgu (ton) 5 (Q) (ton) (Fo/Temel (Fo/Temel
Dahil (ton) (ton/m?) (ton) (ton) Alani) Alani) (Fd/Temel (Fd/Temel
(m) (Fo=G+Q) (Fd=1.4G+ oni? NI Alam) Alami)
1eQ)  (om) (N ey (tonim?)
Salda ve Cktiirme -
Doganbaba Dengeleme 44 5 68 133 9044 50755 171 - 67855 05 4522 1877 102232 8 7848 113 1130
KoyleriPaket |20
Artt ake :
nma o Paket Antma ) 06 31 15 265 165 100 25 1715 03 1395 18545 26242 399 39,11 056 564
Tesisleri Unitesi
B lgli"?;k‘" 15 19 7 45 315 1725 - - 1725 03 945 18195 25662 578 56,65 081 815
BIRDanGr a7 a1 me  me  ims ewrms - 25 83975 05 6728 90703 12833 674 661 095 954
Tm’lwg;(':;“ﬁ 4 44 45 49 205 175 8 1 184 03 662 19062 268,18 864 84,78 122 1216
Tmi::zpak‘ 05 09 85 5 25 100 15 5 120 03 1275 13275 1884 312 3063 044 443
T103 Debi 17 21 26 26 676 3395 - 1 3495 05 338 3833 5434 567 556 08 804
Dagitma Yapist
T105
Havalindrma 29 5 1q 46 29 1334 655 216 05 876 05 667 9427 1331 707 693 1 999
Havuzu Debi
Yesiova  DAvma Yapsi
Konvansiyonel
TI106A - T107A
Antma Tesisi
Havalandirma
Havuzu - 465 505 Cap: 15,7 19359 1460 54275 1 200375 05 %38 210055 206012 1085 10641 153 1529
Cokeltme
Havuzu
T108 KI
o 177 217 525 56 294 9865 519 - 15055 03 882 15037 22488 542 53,16 076 765
Temas Havuzu
Tmif\fﬂzlme 346 386 168 168 28224 58205 768 - 135005 03 8467 143472 202555 508 4985 072 718
T110 Geri
Devir Terfi 435 475 58 915 5307 38785 405 2 43035 05 2654 45680 64495 861 8443 122 1215
Merkezi
T KSpik -y 18 16 16 256 866 05 - 916 05 128 1044 1487 408 3999 058 581

Toplama Yapist




34

4.1.2. Jeomiihendislik Hesaplamalarda Kullanilan Yontemler

4.1.2.1. Temel Tasima Giicii Tasarim Dayanimi

Inceleme alaninda yapimi planlanan aritma tesisi yapilar tasima giicii hesabinda
acilan sondaj ve arastirma gukuru sonuglarma gore idealize zemin parametreleri
belirlenerek Hansen (1970) tarafindan Onerilen yaklagim kullanilarak tasima giicii

analizleri yapilmustir.

Hansen (1970), Meyerhof (1951) tarafindan tasima giicii igin 6nerilen yaklagim
temel alarak, yiik egim agis1, zemin egim ve temel sapma gibi ana faktorleri kullanan bir
yontem gelistirmistir. Bu siiregte girdi parametresi olarak alinan temel sapma faktori (bi),
temel tabaninin yatay diizlemden n ag¢is1 kadar sapma ve zemin egim faktorii (gi) de
temelin yan yiiziinli destekleyen zeminde  agis1 kadar bir egim bulunmasi durumunda
dikkate alinan degerlerdir. ii yiik egim faktorleri ise, temele etkiyen yatay ve diisey yiik
bulunmasi durumunda olusacak bileske yiiklerin diisey eksenden uzaklamalarini1 dikkate
alan katsayilardir. Tez sahasinda ingas1 planlanan yapilarin tagima giicii asagida sunulan

esitlikler kullanilmistir (Bowles, 1996).
gn= (C Nc Sc dc ic bc gc) + (’Y Ds Nq Sd dd id bd gd) + (05 Y B N’Y S’Y dy W b’Y QY) (41)

Burada, Nc ve Nqg tasima giici faktorleri olup, ilgili grafiklerden
belirlenmektedir. Bir diger tasima giicii faktorii olan Ny Esitlik 4.2 kullanilarak

belirlenmektedir.
Ny = 1,5*%(Nq - 1)*tan @ 4.2)

Esitlik 4.1°de verilen temel sapma (be, bq, by), zemin egim (gc, gq, gy) Ve egim (ic,

ig, 1y) faktorlerinin hesaplanmalari i¢in asagida sunulan esitlikler yardimiyla

hesaplanmaktadir.
Ng = e™9*tan2(45+0/2) (4.3)
Nc = (Ng-1)*cot@ (4.4)
Ny =2 * (Ng-1)*tan@ (4.5)
Sc = 1+[(B/L)*(Nq /N¢)] (4.6)
Sq = 1+[(B/L)*tan@] 4.7

Sy = 1-[0,4*(B/L)] (4.8)



dc = 1+[0,4*(Df/B)] (Df/B <1 igin)
dc = 1+[0,4*atan(Df/B)] (Df/B > 1 igin)
dgq = 1+[2*(tan@)]*[(1-sin@)*]*[(D1/B)] (Df/B<1 igin)

dq = 1+[2*(tan@)]*[(L-sin@)?]*[(atan (DF/B)] (DF/B > 1)

ic = [L-(B/90)

i = ic

ig = [1-(B/O)?

gc=p/147 (@ =0 igin)
ge= 1-(B/147) (@ <0 igin)
gq = 1-(tan p)*

9= Jg

be=n/147 (@ =0 igin)

be = 1-(/147) (@ >0 igin)
bq = (1-((n*tan @)/57))?

bg:bq

4.1.2.2. Oturma Analizi
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(4.9)
(4.10)
(4.12)
(4.12)
(4.13)
(4.14)
(4.15)
(4.16)
(4.17)
(4.18)
(4.19)
(4.20)
(4.21)
(4.22)
(4.23)

(4.24)

Tez sahasindaki ince taneli zeminlerin oturma analizlerinde konsolidasyon

kavramindan yararlanilmistir. Iri taneli kohezyonsuz zeminlerin oturma analizleri

alivyon icin sondajlardan elde edilen etki derinligi icerisindeki SPT-N degerleri

diizeltilerek elde edilen Neo degeri ve net ylik kullanilarak iri taneli zeminlerde radye

temel icin Meyerhof yontemi kullanilarak ani oturma hesaplar1 yapilmistir.

Ani oturma hesab1 i¢in etki derinliginin belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Etki

derinligi hesabi i¢in, SPT-N3o degerleri derinlikle arttigindan temel derinliginden B kadar

asagida kalan SPT-N degerleri diizeltilerek elde edilen Ngo degerlerin aritmetik ortalamasi

aliarak ani oturma hesaplamalar1 yapilmistir. Etki derinligi Sekil 4.1 de verilen Craig

(1989) grafigi kullanilarak belirlenmistir. .
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Sekil 4.1: Etki alan1 derinligi.

SOr

30
20

| 23 5 0 20 50 100
B(m)

Kaynak: Craig,1989.

4.1.2.2.1. Ani Oturma Hesabinda Kullanilacak Parametreler

Ani oturma analizilerinde kullanilan parametrelere iligkin bagmtilar agagida

sunulmustur.
Qyapi: Yap1 yikii (kPa)
Qorti: yn*Ds (Ortii Yiikii (kPa) (kazidan ¢ikan malzeme yiikii) (4.25)
Qnet: (Qyapr- Qorei) (Net Yiik) (kPa) (4.26)
yn: Kazi Malzemesinin Dogal Birim Hacim Agirlig1 (kN/m?)
B: Temel genisligi (m)
Neo: Ortalama diizeltilmis darbe sayisi
Si: Ani Oturma (mm)
Df. Temel Derinligi (m.)

Meyerhof Yontemi

Radye temel i¢in iri taneli zeminlerde ani oturma asagidaki bagint1 ile hesaplanir.
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Si= (31.2*Qnet)/Neoort (4.27)

4.2.2.2.2. ince Taneli Zeminlerde Konsolidasyon Oturmasi

Ince taneli zeminlerde konsolidasyon oturmasi ile ilgili hesaplarda asagidaki

bagintilara kullanilmistir.
As=Mv*Ap*F (4.28)
AS = Oturma miktart (mm)
Mv = Hacimsel sikisma indisi (cm?/kg)
Ap = Sikisabilir tabaka igerisindeki basing artis1 degeri (kN/m?)
F = Temel derinligi altindaki sikigabilir zemin tabakasi kalinlig1 (cm)
Mv, hacimsel sikisma indisi iinite yerlerinde agilan sondaj kuyusu i¢in ortalama

SA-1 kuyusu i¢in plastisite indisi degeri ve Ngg ortalama degerleri kullanilarak

Sekil 4.2 deki hesaplama yardimiyla;
Mv=1/f2*Nego (Stroud,1975) (4.29)

formiili ile asagida verilen ornekteki belirlenecektir.

Plort =26
fo=406
MV = 1/4,65%30=0,0072 cm?/kg (4.30)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2: SPT (Nesoort) degeri ve hacimsel sikisma indisi (Mv) iliskisi.

f; (kg/em?)
10 l_ Hacimsel Sikisma Indisi (My) ilikisi
My=1/2*N (cm?/kg)
6 L
f14.65
4
2 —— o+
© 10 2026 0 & S50 . 6 70
Plastisite Indeksi

Kaynak: Stroud, 1975.

4.1.2.3. Yatak Katsayisi

Yatak katsayis1 (Ks) zeminin fiziksel oOzellikleri, tabakalanmasi, yiikleme
katsayist fiziksel bir sabit olarak tanimlanamaz. Bu parametre gergekte zemin-temel
iligkisi i¢in gerilme-deformasyon (yiik-oturma) iliskisinin bir gostergesidir. Yatak
katsayis1 temelin genisligi, bigimi, gdmme derinligi, yiiklemeden sonra gegen siire,
zeminin 0zelligi, yeralt1 suyu durumu ve de en 6nemlisi incelenen alanin konumuna bagl
olarak degismektedir. Ks, kumlarda temel boyutlarindan dogrusal olmayan bi¢imde
etkilenmekte olup, killerde ise dogrusallik gostermektedir. Yeraltisuyu varsa yatak

katsayis1 daha diistik degerler almaktadir.
Yatak katsayist;
Ks= Tasima Giicii*40*3 (4.31)

(Bowles,1996) bagintisi ile belirlenmistir.
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4.1.2.4. Sev Stabilite Analizleri

Sev stabilite analizinde Slide 7.0 programi kullanilmistir. Analiz kisa donem,

statik, parametreler secilerek yapilmistir. Kisa donem analizler i¢in giivenlik sayisi

(FS)1,3 alinmasi gerekmektedir (TS-8853, 1991).
Ince taneli zeminler i¢in asagida belirlenen parametreler kullanilmugtir.
Kohezyon (c): 35 kPa
I¢sel siirtiinme agis1 (¢): 5°
YASS: 6,5m

Dogal birim hacim agirlik: 18 kN/m?(TS-498, 2021).

4.1.3. Konvansiyonel ve Paket Aritma Tesislerine Ait Jeomiihendislik Hesaplamalar
4.1.3.1. Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisine Ait Jeomiihendislik Hesaplamalar

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve
aragtirma gukurlari ile jeofizik verilerine gore zeminde; yilizeyden itibaren ortalama 0,80
m nebati topragin altinda, 2,20-3,80 m derinlige kadar kahverenkli az ¢akilli, az kumlu
siltli kil-killi silt (CH-MH) malzemesi gozlenmistir. Bu seviyenin altinda 7,50-8,00 m
derinlige kadar koyu kahverenkli killi-siltli az bloklu ¢akil ve nadiren kum (GC-GM-SM)
malzemesi, bu malzemenin altinda ise 15,00 derinlige kadar yesilimsi kahverenkli,
ayrismig az ayrismig, parcali-catlakli serpantin  birim gdzlenmistir. Yesilova

Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda yeralti suyu 6,50 m’de tespit edilmistir.

Yesilova (Burdur) ilgesi Konvansiyonel Aritma Projesi iiniteleri i¢in yapilan
hesaplamalarda, her {inite i¢in {izerinde agilan sondaj kuyusu ve arastirma cukuru
verilerinden yararlanilmigtir. Uzerine denk gelmeyen iinitelerde ise ilgili iiniteye en

yakinda agilan sondaj kuyusu ve arastirma ¢ukuru verilerinden yararlanilmistir.

Sondaj ve laboratuvar verileri birlikte degerlendirildiginde ince taneli zeminleri
icerisinde kum ve cakil barindirdigindan ve tiim {initelerde temel derinliginde yeraltisuyu
bulunmadigindan ince taneli zeminler i¢in tasima gilicii hesaplarinda kohezyon (c) 35

kN/m?, igsel siirtiinme agis1 (¢) 5° alinmustir. Iri taneli zeminlerde ise ¢ 3 kN/m?, ¢ 30°
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alinmas1 uygun gériilmiistiir. Unite bazinda agilan sondaj kuyusu ve arastirma cukurlari

ile zemin profili Tablo 4.2 de verilmektedir.

Tablo 4.2: Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi sahasinda acilan sondaj
kuyularindan ve arastirma cukurlarinda gecilen zeminler.

" Temel Gegilen Gegilen

Yapi/ Unite ]?gfl)né:ﬁ; Agilan SK Zemin Profili Agilan AC Zemin
B 101 Bekgi Binast 1.50 SA-1 CH,CH,GC,GM,GC AC-3 GC
B 102 Dekantér Binasi 1.70 SA-6 GC,MH,GC,GC,GC AC-11 GC
T 101 Giris Terfi Merkezi 4.00 SA-2 MH,CH,MH,CH,GC AC-5 MH
T 102 Kompakt Aritma 0.50 SA-2 MH,CH,MH,CH,GC AC-6 CH
T 103 Debi Dagitma Yapist 1.70 SA-3 CH,MH,MH,GM,SC,GM AC-7 CH
T 105 Hav.Hvz. Debi Dagitma Yapist 1.79 SA-3 CH,MH,MH,GM,SC,GM AC-8 GM
T 106A-T 107A Havalandirma
Havuzu-Cokeltme Havuzu 4.65 SA-4 GC,GC,GC,GC,GC, AC-1 GM
T 106B-T 107B Havalandirma
Havuzu-Cokeltme Havuzu 4.65 SA-3 CH,MH,MH,GM,SC,GM AC-9 MH
T 108 Klor Temas Havuzu 177 SA-3 CH,MH,MH,GM,SC,GM AC-8 MH
T 109 Bekletme Havuzu 3.46 SA-5 GC,GC,MH,MH,GC
T 110 Geri Devir Terfi Merkezi 4.35 SA-5 GC,GC,MH,MH,GC AC-10 GC
T 111/A Kopiik Toplama Yapist 1.40 SA-3 CH,MH,MH,GM,SC,GM AC-9 MH
T 111/B Kopiik Toplama Yapist 1.40 SA-4 GC,GC,GC,GC,GC, AC-1 GM

Yesilova konvansiyonel atiksu aritma tesisi projesi kapsaminda 13 adet yap1
bulunmaktadir. Bu {initelere ait tasima giicii hesabi, yatak katsayisi, oturma miktari, sev
satbilite analizleri sirasiyla yapilmistir. Bu bdliimde T106/A —T107/A Havalandirma
Havuzu - Cokeltme Havuzu iinitesine ait hesaplar ve parametreler acik sekilde

yapilmistir. Diger {initelere ait hesaplar benzer yontem kullanilarak yapilmstir.

4.1.3.1.1. Temel Tasima Giicii Tasarim Dayanim

Temel tagima giicii tasarim dayanimi 27,44 kg/cm? belirlenmis olup 2,0 kg/cm?
alinmasi 6nerilir. Temel tasima giicii tasarim dayanim degeri yapidan gelecek gerilmeden
biiyiik (2,00>1,53 kg/cm?) oldugundan tasima giicii problemi yoktur. Temel tasima giicii

tasarim dayanim giicli hesab1 Tablo 4.4 de verilmektedir.

4.1.3.1.2. Yatak Katsayisi

Yesilova konvansiyonel atiksu aritma tesisi, T106/A —T107/A Havalandirma

Havuzu - Cokeltme Havuzu {linitesine ait yatak katsayisi hesabi Tablo 4.3 de yapilmustir.



Tablo 4.3: Yatak katsayis1 hesab.
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Yatak Katsayisi
Jem = Zemin Emniyetli Tasima Giicii 2 kg/lem? 196,13 kN/m?
G.S = Giivenlik Katsayis1 3
Oturmaya Bagl Katsay1 (2.5 cm igin) 40

Ks = gem*G.S*3 23.535,96 kN/m? 2400 ton/m®

Kaynak: Bowles, 1996.

Bu iinite i¢in yatak katsayis1 2.400 ton/m? olarak belirlenmistir.

Tablo 4.4: T106/A-T107/A Havalandirma Havuzu ve Cokeltme Havuzu iinitelerine

ait temel tasima giicii tasarim dayanim hesabu.

TASIMA GUCU HESAP FOYU, TBDY 2018
VERI GiRiSi - PROJE ADI abi Zemin
Kohezyon c = 3 kPa SALDA GOLU HAVZASI Tabi Zemi B acisi
N ~ . . . abl Zemin -
igsel Stirtinme Agist f = 3 ° YESILOVA (BURDUR) ILCESI M L4
Temel Eni B = 1570 m ATIKSU ARITMA PROJESI :
Temel Boyu L=1570 m YAPI ADI | iRi TANELI
Temel Derinligi D= 465 m <--- B= 1570 ---> 5 B DRENAJLI
= 2
Temel Alant A = 19349 m? T-106/A 107(.A HAVALANDIRMA e!
Yeralti Su Seviyesi D, = 650 m HAVUZ?'EOKELTME HAVUZU H ! = 1023 KkN/m:
Dw-DfyadaDf-Dw Farki D = 1.85 m BUTUNLESIKYAPL | ,\ N agisi \',! = 83.70 kPa
Zeminin yatayla agisi B= 0
Tabanin yatayla agisi n= 0
Dogal B.H.A. Yaoter = 180 W/my Dw<DF+B | IRITANEL | DRENAILI
D B.H.A. P = 19.0 kn/m3
oygun Ydoygun ™ Erektit Birim Hacim AgiFIk @' = 1023 k/m3
Su B.H.A. Yo = 981 kN/m3
Df+B= 2035 m
Dayanim Katsayisi D. Y= 14 ¥'=(ydoygun-ysu)+((Dw-Df)/B)*(ydogal-(ydoygun-ysu))
Yapi Gerilmesi Sabit (G) = 2003.75 ton Hareketli (Q) = 96.80 ton| el . o Lo
(1.4G+1.6Q) / Alan = 2960.13 /19349 = 1530 ton/m* = 153 kg/em? | | Sorsa YUkiia' Dw<Df+B igin A{bfxplofall = 837 kPa
N, Ng, N, Ny = ™" xtan’(45+9/2) = 1840 [i,i. i i = [1-(B/90)]* = 100
Temel sekli katsayilan Ne = (Ng1)xcot¢ = 3014 |yiikleme Egikligi ig =lc = 100
(Meyerhof) N, = 2*Ng1)xtan¢ = 20.09 1 (Meyerhof) iy = [1-(B/9))? = 1.00
Ser Sy S Sc = 1+(B/L) x (Ng/NJ] = 161 g, =PBM47  ($=0igin) = 1.00
Temel Sekli Katsayilar Sq = 1+(B/L) xtan ¢] = 158 i"g'f’g;__ - . g =(1-(B147)) ($<0igin) = 100
(De Beer, 1970) Sy = 1-[04x(8/L)] = 0.60 (\7::) gimi Katsaylan 8 =(l-(tanB)* = 100
d. = 1+0.4x(Df/B))] (Df/B <1igin) = 112 & =8 - 100
do dgy d d, = 1+{0.4xatan(Df/B)] (Df/B> 1igin) = 112 b, =/147 ($=0igin) = 1.00
Derinlik Katsayilart dy = 1+[2x(tan ¢))]x[(1-sin $)?Ix[(Df/B)] (Df/B<ligin) = 1.09 'T’" h"'I?b Egimi b, =1-(n/147) (¢>0igin) = 1.00
emel Taban Egimi
(Hansen) dy = 1+{2x(tan ¢))X[(1-sin §)x[(atan (DF/B)] (DF/B>1) = 1.08 Katsayilan (Vesic) by = (1-((n x tan ¢)/57))? = 100
dy = dg = 100 by =b, = 1.00
gc=( Cu x Nc x Sc x dc x ic x gc x bc )Y q x Ng x Sq x dg x ig x gg x bg ) 050 x ¥y x B x Ny x Sy x dy x iy x g x by )
Qi =( 3.00 x 30.14 x 1.61 x 1.12 x 1.00 x 1.00 x 1.00 )+( 83.70 x 18.40 x 1.58 x 1.09 x 1.00 x 1.00 x 1.00 }+( 0.50 x 10.23 x 15.70 x 20.09 x 0.60 x 1.00 x 1.00 x 1.00 x 1.00 )
Temel Tasima Gicii Tasanm Dayanimi @y = Qi/Yry = 3767.95/ 1.4 = 269139 kPa - 27.44 kg/cm?

4.1.3.1.3. Oturma Hesabi

Unite temeli iri taneli zeminler {izerinde yer alacag dikkate almarak ani oturma

yapilmistir. Unite yerinde SA-4 nolu sondaj yapilmistir. Ani oturma hesabi net yiik, etki

derinligi icerisinde kalan SPT Nigo degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Sekil 4.3 de

gosterildigi gibi B=15,70 m olup etki derinligi 7,5 m belirlenmistir (Craig, 1989). SA-4

nolu sondajda 8,0 m GC zemin gegildikten sonra serpantine girilmistir.




42

Sekil 4.3: T106/A-T107/A Unitesi icin etki derinligi hesabu.

5 1|

I/
| e S B 10 120 50 100
B(m)

Kaynak: Craig, 1989.

SA-4 sondaj kuyusunda yapilan ve etki derinligi i¢inde kalan SPT verilerine ait

SPT Nyeo diizletme ve ortalama degeri Tablo 4.5 de verilmistir.

Tablo 4.5: Etki derinligi icerisinde kalan SPT N1 60 ortalama degeri.

Etki Derinligi Igerisinde Kalan SPT Diizeltmeleri Yesilova AAT SA-4
SPT o Birim Enerji
Omek D SPT-Nw ?é%’il Cc Ca Cn Co No (oo oy O Ma N
(kKN/md)
1 15 18 16 60 1 1 075 1 120 27 27 1,88 23 30,1
2 3,0 18 15 60 1 1 075 1 113 54 54 1,33 15 20,0
3 45 18 19 60 1 1 08 1 162 81 81 1,09 18 20,7
4 6,0 18 34 60 1 1 09 1 323 108 108 0,94 30 32,0
5 75 18 35 60 1 1 09 1 333 135 125 0,88 29 30,6
SPT Adeti 5 5
Ni160 N' Ortalama 23 27
Ortalama SPT N 23 27
YAS derinligi (m) (Dw) 6,50
Temel derinligi (m) (Df) 4,65
Temel genisligi (m) (B) 15,70
gl)n verilebilir oturma (mm) 254

Yapilan Ani oturma hesab1 sonucunda 0,315 cm oturma belirlenmis olup kabul
edilebilir smirlar (2,54 cm) igerisinde kalmaktadir. Bu ani oturma miktar1 insaat

asamasinda tamamlanacaktir. Ani oturma hesabi Tablo 4.6 da verilmektedir.
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Tablo 4.6: T106/A-T107/A Unitesi icin ani oturma hesabu.

Iri Taneli Zeminlerde Ani Oturma
Meyerhof Yontemi (1965) (Radye Temel)

Veriler Deger

N1,600rt Etki Derinligi Igerisindeki SPT-N degerlerinin ortalamasi 23
Df Temel Derinligi (m) 4.65
Yn Dogal Birim Hacim Agirligi (KN/m?3) 18.00
B Temel Genigligi (m) 15.70
Qyap: (GHQ)/A Temel Alt1 Gerilme (kPa) 106.40
Qortii Ortii yiikii = Df*yn (kPa) 83.70
Onet Net yiik (kPa) = qyapi-Qortii 22.70
Si= (net*31,2) / Ni600rt/ 9,8007 (mm) 3.15
4.1.3.1.4. Kaz1 Klas1 ve Kazi Sekli

Bu {initenin maksimum kaz1 derinligi 5,05 m olup, kazi klas oranlar1 %70 toprak

ve %30 kiiskii, kazi1 seklinin ise %90 makine %10 el ile yapilmasi onerilir.

4.1.3.1.5. Kaz1 Sev Stabilite Analizi

T-106A/107A yapist i¢in maksimum kazi derinligi 4,65 m, tizerine 0,40 m dolgu
malzemesi serilmis olup, toplam 5,05 m kazi olacagi i¢in, is ve is¢i giivenligi agisindan
sev stabilite analizi yapilmistir. Analizler kisa siireli duraylilik kosullar1 ve statik
parametreler secilerek yapilmistir. Kisa siireli duraylilik analizleri i¢in giivenlik sayisi
(FS) 1,3’ten biiyiik olmas1 gerekmektedir (TS-8853,1991). Analizlerde kohezyon 3 kPa,
icsel siirtiinme agis1 32,5%, YASS 6,5 m, dogal birim hacim agirlik ise 19 kN/m?3 (TS-498,
2021) olarak alinmigtir. 1Y/1D sev orani ile yapilan sev stabilite analizinde giivenlik
sayist 1.312 belirlenmis olup, temel kazisi bu sev oram ile giivenli bir sekilde
yapilabilecegi ongoriilmistiir. Sev stabilite analizi Sekil 4.4 de verilmektedir. Kisa donem
stabilite analizi yapildig i¢in sevlerin uzun siire agikta birakilmamasi ve hemen imalata

gecilmesi gerekmektedir.
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Sekil 4.4: T106/A-T107/A Unitesi icin sev stabilite analizi.

Safety Factor
] 0.000 Analysis Methods Global Minimums
0.500 Analysis Methods used Method: bishop simplified
Bishop simplified b FS: 1.311660
i 1.000 Janbu simplified ' ' ' ! 4 ' [Center 2.065,"24.184
Number of slices: 25 Radius: 9.206
1.500 Tolerance: 0.005 Left Slip Surface Endpoint: -6.234, 20.200
] L Maximum number of iterations: 50 Right Slip Surface Endpoint: -0.082, 15.232
. d Resisting Moment=1072.55 kN-m
2,500 Driving Moment=817.706 kN-m
e " Method: janbu,simplified
3.000 FS: 1.235210
Center: 0.920, 21.895
3.500 Radius: 6.793
1 4,000 Left Slip Surface Endpoint: -5.658, 20.200
Right Slip Surface Endpoint: -0.016, 15.166
£.500 Material Properties w |Resisting Horizontal Force=82 8648 kN
1 ' Material GC Driing Horizorial Force=67.0854 KN
5.000 Strength Type: Mohr-Coulomb p—fz—
5.500 Unit Weight: 19 kN/m3
1 Cohesion: 3 kPa
6.000+ Friction Angle: 32.5 degrees
. Water Surface: None
=
LB LA L LN LN N NN A LA N L LA AL LN LA ELELEN NLELELANL AN LA ML AL R N LA NN LAY NI N A ML L LA N AL RS NLELEL LAY NLEL LRI ML AL R B
25m 20 A5 10 5 0 5 10 15 2

Kaynak: Rocscience, 2017.

4.1.3.1.6. Tesise Ait Hesaplamalarin Ozet Bilgileri

Yesilova konvansiyonel atiksu aritma tesisinde yer alan tiim {initeler igin
zeminin emniyetli tagima giicii, yatak katsayisi, oturma, sivilagma, kazi sevi oranlar1 kazi
klas1 ve kazi sekli degerlendirmeleri, T106-A/106-B {initesi i¢in yapilan siralamada
yapilmis olup sonuglar1 Tablo 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.7: Yesilova konvansiyonel atik su aritma tesisi i¢in yapilan hesaplamalara
iliskin ozet bilgiler.

Max Kazi Oturma _—
. Tagima Giiciine Oturma
Boyut (Boy/En  Temel Temel DC&"“E;(U'IU E H;sabn:al EsasTemel Alt1 T G (mm) Yatak Kazi Kl K ,
Unite Proje Ismi yadaYargap)  Alam  Derinlig o0 Peton - EsasTemel Altr gy, asma Gliell i Karayis YASS(M)  Swilagma 02 Klast o Kazi Sev
+0.30 Temel  gerilme kgom?y AN R %) Orami
(mt) (m2) (mt) (Fd/Temel verilebilir  (Ks) ton/m
alti dolgu (ForTemel i) (kg/em?) 25 mm)
dahil) Alani) (kN/m?)
B 101 Bekgi Binas1 700 450 3150 150 190 56.58 081 253 031 3036.00 85T, 15K  1Y/2D
B 102 Dekantir Binas 1160 1160 13456 170 210 66.10 0.95 259 014 2108.00 85T, 15K 1Y/1D
T 101 Giris Terfi Merkezi 450 49 2205 400 440 8473 121 376 008 451200 75T, 25K 1Y/2D
T 102 Kompakt Antma 850 500 4250 050 0.90 30,60 044 210 115 252000 9T,10K  1Y/2D
T 103 Debi Dagitma Yapist 260 260 676 170 210 55,60 0.80 302 065  3624.00 85T, 15K  1Y/2D
T 105 Haval Havuzu Debi
05 Havalandinma Havuza Debi o 505 1334 179 219 69.23 100 281 147 337200 80T, 20K 1Y/2D
Dagitma Yapis1
T 106A-T 107A Havaland: G5 mde
. avaandima 1570 1570 19359 465 505 106.40 153 200 031 240000 smmtt Yok  70T30K  1Y/1D
Havuzu-Cokeltme Havuzu seklinde
T106B-T 107B Havalandurma 1570 1570 19359 465 505 106.40 153 348 162 417600 70T30K  1Y/2D
Havuzu-Cékeltme Havuzu
T 108 Klor Temas Havuzu 525 560 2940 177 217 53.15 077 274 126 328800 85T, 15K  1Y/2D
T 109 Bekletme Havuzu 1680 1680 28224  3.46 386 49.82 072 3.06 yok 367200 75T,25K  1Y/2D
T 110 Geri Devir Terfi Merkezi 580 915 5307 435 475 84.34 121 243 0025 291600 70T,30K  1Y/1D
T 111/A Kopitk Toplama Yapist 160 160 25 140 180 39.91 058 313 019 3576.00 85T, 15K  1Y/1D
T 111/BK6pitk Toplama Yapisi 160 160 25 140 180 39.91 058 313 033 357600 85T,15K  1Y/2D
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Yesilova konvansiyonel atiksu aritma tesisi sahasinda temel tagima giicii tasarim
dayanimi, oturma, sev stabilite problemi bulunmamaktadir. Tiim iiniteler i¢in Yesilova
Atiksu aritma alninda pagal kazi orami %76,45 toprak, %23,55 Kkiiskii seklinde
belirlenmistir. Pagal kaz1 klaslarinin % 75 toprak, % 25 kiiskii seklinde alinmas1 oneriler.

Kazi seklinin ise % 90 makine, % 10 el ile yapilmasi onerilir.

4.1.3.2. Salda Koyii Paket Aritma Tesisine Ait Jeomiihendislik Hesaplamalar

Salda Koyl Paket Aritma Tesisi Coktiirme Dengeleme Tanki yapisi yerinde
SSA-1 no.lu sondaj ve AC-1,2,3,4 no.lu arastirma g¢ukurlar1 agilmistir. Yeraltisuyu
seviyesi 1,80 m ile 2,20 m arasinda degismektedir. Ancak, mevsimsel degisiklikler de
dikkate almarak 1,50 m kabul edilmistir. Sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve arastirma
cukurlari verilerine gore zeminde yiizeyden itibaren ortalama 0,70-0,80 m nebati toprak
gbzlenmistir. Altinda ise 20,00 m derinlige kadar kahverenkli-yesil renkli az cakilli, az
kumlu siltli kil-killi silt (CL-CH-ML-MH) malzemesi ve killi-siltli ¢akil ve nadiren kum
(GW-GM-SM-SP) malzemesi gozlenmistir. Salda Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda
yeralt1 suyu 1,90-2,30 m’de tespit edilmistir. Hesaplamalar tesiste bulunan Coktiirme -
Dengeleme Tankina ait yap1 igin yapilacak olup tiim hesaplamalarda Tablo 4.1 de verilen

boyut ve ylikler kullanilmistir.

Coktiirme - Dengeleme Tanki Temel derinligi 4,4 m olup, bu derinlikte suya
doygun iri taneli zeminler, sonrasinda ince taneli zeminler yer almaktadir. Etki derinligi
6 m olup, son 5 m si ince taneli zeminlerde gergeklesecektir. Bu nedenle tagima giici
hesabi, temelin oturacagi zemin suya doygun kil kabul edilerek yapilacaktir. Drenajsiz

makaslama dayanimi (cy) Sekil 4.5 kullanilarak elde edilmistir.
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Sekil 4.5: Drenajsiz makaslama dayanimi PI iligkisi

10 v
Drenajsiz Kayma Mukavemeti
=¢, = f; N (kN/m?)
8
z
2 \
= 6
48 —
4
2

10 20 2430 40 50 60 70

Plastisite indeksi

Kaynak: Stroud, 1975.

Ortalama Pl degeri % 24 (SSA-1 kuyusundaki ortalama plastisite indisi
degerleri)

f1=4,8
N1,600rt =9 (Tablo 4.10)
cu=F1*N1 60ort=4,8*9=43,2 kN/m? olarak hesaplanmustir.

Inceleme alaninda yapilan sondaj, arastirma ¢ukuru ve laboratuvar sonuglar: goz
oniine alindiginda T.C. Ulastirma Bakanligi Demiryollar, Limanlar, Havameydanlar
Ingaat1 Genel Miidiirliigii Geoteknik Tasarim Esaslari, Yiiksel Proje, Ankara, 2007 sayfa
60 da “Yumusak/gevsek kivamdaki zeminlerde gd¢me mekanizmasi farkli oldugundan
tasima giicli hesabinda kohezyon ve igsel siirtlinme acis1 degerlerinin 2/3 oraninda
azaltilarak tanimlanan diizeltilmis makaslama dayanimi parametreleri (¢ ve ¢ )
kullanilmas1” gerektigi belirtilmistir. Ince taneli numuneler igin hidrometre analizi
yapilmustir. Etki derinligi i¢erisinde bulunan numunelerde Silt oran1 %44,8 ile % 61,1
arasinda degismektedir. Bu nedenlerle tasima giicii hesabinda kullanilacak ¢y degerinin
20 kKN/m? alinmas1 uygun gériilmiistiir. Zemin suya doygun oldugundan igsel siirtiinme

acis1 0° derece aliacaktir.



4.1.3.2.1. Temel Tasima Giicii Tasarim Dayanim

Temel tasima giicii tasarim dayanimi 1,60 kg/cm? belitlenmistir ve yapidan

gelecek gerilmeden biiyiik; 1,60>1,13 (kg/cm?) oldugundan tasima giicii problemi yoktur.

Temel tasima giicii tasarim dayanim giicii hesab1 Tablo 4.8 de verilmektedir.

Tablo 4.8: Salda koyii paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem Tanki

iinitesine ait temel tasima giicii tasarim dayanim hesabi.

TASIMA GUCU HESAP FOYU, TBDY 2018

— VERI GI RI$CI = = PROIJE ADI tabi Zemin

ohezyon - a o
,‘ |:n' . . SALDA K&YU (BURDUR) PAKET ARITMA | Tabi zemin B agisi

sel nme Ag s = : ~
gsel surtinme Ags: ¢ PROJESI ]
Temel Eni B = 680 m
Temel Boyu L = 1330 m YAPI ADI £ INCE TANELI
Temel Derinligi Df = 440 m <—— B= 680 -—> & g DRENAJSIZ
Temel Alani A = %048 m s 2 =
Yeralt: Su Seviyesi D, = 150 m C6K1URME DENGELEME TANKI ~ e I\ % Y = 1800 kPa
Dw-DfyadaDf-DwFark D = 290 m nacisi v q = 77,70 kPa
Zeminin yatayla agisi B= 0
Tabaninyatayla agist n= o
Dogal B.H.A. Taogal = 17,0 kN/m3 Df>Dw INCE TANELI ] DRENAJSIZ
Doygun B.H.A. Yeoygun = 180 kPa o o .
S BHLA o o81  kpa |ETEKUfBiim HacmAgik 7 = 18,00 kv/m3

Df+B= 11,20 m
Dayanim Katsayisi D. ¥, = 14 y'=ydoygun
Yap: Gerilmesi Sabit(G) = 678,35 ton Hareketli (Q) = 45,22 ton| el . . _ § _
(1.4G+1.60) / Alan = 1022,04/ 90,48~ 1130 ton/m? - 113 kefem? Siirgaj Yiikii Df>Dw  igin g'=[Dw x ydogal]+[ (Df-Dw) x ydoygun] = 77,7 kPa
N, N, N, Ny = o™ xtan’(as+4/2) = 100 | i, i i =[1-(pP0) = 1,00
Temel sekli katsayilan Ne = (N1 xcotd = 514 | |vikleme EZikiigi i =ic = 1,00
(Meyerhof) N, = 2*N,-1)xtan¢ = 0,00 | |Katsayilan (Meyerhof) b = [1-(B/9)? = 1,00
S. S S, S = 1+[(B/L)x(Ng/NJ] = 1,10 8 =Pp/147  (¢=0igin) = 1,00
Temel Sekli Katsayilan S = 1+[(B/Uxtand] = 1,00 Z:;;‘gs‘gim“msawhn g = (1-B/147))  (#<0igin) = 1,00
(De Beer, 1970) Sy = 1-[04x(8/L)] = 080 | |(vesic) 8¢ = (1-(anpp = 1,00
d. = 1+[0.4x(Df/B))] (Df/B <1 igin) = 1,26 8y =84 = 1,00
d, d, d, d. = 1+[0.4xatan(Df/B)] (Df/B >1igin) =11 b, - N/147 (¢=0igin) - 100
Derinlik Katsaylan dy = Ae2x(tan )Ix[(1-sin 0)2Jx((DF/B)] (OF/B<ligin) = 00 [ |70 e Egimi b, = 1-(7/147) ($>0icin) = 1,00
(Hansen) dy = 1+[2x(tan ¢))]x[(1-sin ¢)*]x[(atan (DF/B)] (Df/B>1) = 1,00 Katsayilan (Vesic) by = (1-({n X tan ¢)/S7)* = 100
dy = d = 1,00 by =b, = 1,00

q.=( Cu x Nc x Sc x dc x ic x g x bc )+ @ x Ng x Sq x dg x ig x gg x ba )+ 050 x Y x B x Ny x Sy x dr x ir x g x by )
qe =( 2000 x 514 x 1,10 x 1,26 x 1,00 x 1,00 x 1,00 }+( 77,70 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 )+( 0,50 x 18,00 x 6,80 x 0,00 x 0,80 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 )

Temel Tagima Giicii Tasarim Dayanimi ¢y = /v, = 219,98/ 1,4 = 157,13 kPa - 1,60 kg/cm?

SONUCUN DEGERLENDIRILMESi
(1.4G+1.6Q)/Alan igin
1,60 kg/cm? > 1,13 kg/cm? RISK YOK

4.1.3.2.2. Yatak Katsayisi

Salda koyt paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem Tanki iinitesine ait

yatak katsayis1 hesab1 Tablo 4.9 da yapilmistir.

Tablo 4.9: Yatak katsayis1 hesabu.

Yatak Katsayisi

Jem = Zemin Emniyetli Tasima Gici 1,6 kg/cm?

G.S = Guvenlik Katsayisi 3

Oturmaya Bagl Katsayi (2.5 cm igin) 40

Ks = gem*G.S*3

18828,77 kN/m?

156,91 kN/m?

1920 ton/m?

Kaynak: Bowles,1996.

Bu iinite i¢in yatak katsayis1 1.920 ton/m? olarak belirlenmistir.
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4.1.3.2.3. Oturma Hesabi

Unite temeli iri taneli zeminler {izerinde yer alacaktir. Ancak, etki derinligi
igerisinde ince taneli zeminler de yer aldigindan ani oturma + konsolidasyon oturmasi
yapilmistir. Unite yerinde SSA-1 nolu sondaj yapilmis olup, zemin suya doygun ve
yumusak-orta kati kivamda oldugundan, 6rselenmemis numune alinamamistir. Oturma
hesabinda kullanilacak Mv degeri, asagidaki grafik yardimiyla SSA-1 Kuyusu igin
ortalama plastisite indisi degeri ve Ngo ortalama degerleri kullanilarak Mv=1/f2*N60
(Stroud, 1975) formiilii ile belirlenmistir.

Pl on= 24

f,= 4,85 kg/cm?

Ngoort= 9

Mv=1/4,85*9= 0,0229 cm?/kg belirlenmistir.

Sekil 4.6: SPT (Neoort) degeri ve hacimsel sikisma indisi (Mv) iliskisi.

f, (kg/cm?)

10 | Hacimsel Sikisma indisi (My) iligkisi

My=1/f2"N (cm2/kg)
8
6 \
N

f14.85 195

4

2

0 10 20 24 30 40 50 . 60 70
Plastisite Indeksi

Kaynak: Stroud, 1975.

SAA-1 sondaj kuyusunda yapilan ve etki derinligi i¢inde kalan SPT verilerine

ait SPT Neo diizletme ve ortalama degeri Tablo 4.10 da verilmistir.
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Tablo 4.10: Etki derinligi icerisinde kalan SPT N160 ortalama degeri.

Etki Derinligi Igerisinde Kalan SPT Diizeltmeleri Salda PAT SAA-1
spT .. Biim Enerji
e D SPT-Nw (()égil Cc Co Cn Co No goo amy O M N
(kN/md)
1 15 19 5 60 1 1 075 1 38 29 29 1,83 7 9,2
2 3,0 19 10 60 1 1 075 1 75 57 42 1,51 11 15,1
3 45 19 4 60 1 1 08 1 34 86 56 1,31 5 53
4 6,0 19 11 60 1 1 09 1 105 114 69 1,18 12 13
5 75 19 16 60 1 1 09 1 152 143 83 1,08 16 17,2
6 9 19 3 60 1 1 0% 1 2,9 171 96 1 3 3
7 10,5 19 11 60 1 1 1 1 11 200 110 0,94 10 10,3
8 12 19 11 60 1 1 1 1 11 228 123 0,88 10 9,7
SPT Adeti 8 8
N1,60 N' Ortalama 9 10
Ortalama SPT N 9 10
YAS derinligi (m) (Dw) 1.50
Temel derinligi (m) (Df) 4,40
Temel genisligi (m) (B) 6,80
Izin verilebilir oturma (mm)

©) 25.4

Etki derinligi 6 m olup (Tablo 4.11), ilk 2 m iri taneli zeminlerde yer almaktadir.
Son 4 m ince taneli zeminlerde kalmaktadir. Yapilan oturma hesab1 sonucunda 2,02 cm
toplam oturma belirlenmis olup, izin verilebilir sinirlar (2,54 cm) igerisinde kalmaktadir.
2,02 cm oturmanin 0,88 cm si ani oturma olup insaat asamasinda tamamlanacaktir. Ani

oturma ve konsolidasyon oturmasi hesab1 Tablo 4.11 de verilmistir.



Tablo 4.11: Ani oturma ve konsolidasyon oturmasi hesabi.
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ANi OTURMA+KONSOLIDASYON OTURMASI HESAP FOYU
PROIJE ADI YAPI ADI
SALDA KOYU (BURDUR) PAKET ARITMA e
. . COKTURME DENGELEME HAVUZU
TESISI PROJESI
VERI GiRisi . .
Sikisabilir Tabaka Ust N. Tb = 4,40 m Tabi Zemin /:\
Sikisabilir Tabaka Alt N. Ts = 10,40 m o
Sikisabilir Tabaka Orta N. z= 7,40 m | _YASS..1.50.m..Df>Thy] :-"
Temel Eni B = 6,80 m k---- B= 6,80 --->
Temel Boyu = 13,30 m ..'Ql
Temel Derinligi D = 4,40 m \=, Tb
Temel Alani A =" 90,4 m?2 o = 4,40
Yeralti Su Seviyesi D, = 1,50 m a - -
Dogal B.H.A. Ydogal = 18,0 kN/m’ < 2 7.40
Doygun B.H.A. Ydoygun = 19,0 kN/m? v
Su B.H.A. Ysu = 9,81 kN/m? Ts 10,40
Yapi Gerilmesi G+Q = 78,45 kPa
| R H = 6,00 - Efektif Birim Hacim Agirhk g = 919 kN/m3
y'=ydoygun-ysu
Siirsaj Yuki q' Df>Dw icin g'=[Dw x ydogal]+[(ydoygun - ysu) x (Df-Dw)] = 53,7 kPa
gnet = (G+Q) - q' = 78,45 - 53,65 = 24,80 kPa N60,+: 9
YUK ARTISI VAR!!
z Derinligindeki Gerilme
c' = ((H+Df) x ydogal) - (H-(Dw-Df))*ysu) = 99,89 kPa
Ac' =( Onet x B X L )/(( B + H )x( L + H ))
Ac' =( 24,80 x 6,80 x 13,30 )/(( 6,80 + 6,00 )x( 13,30 + 6,00 ))
Ac' = 9,08 kPa
c' * 0,1 >Ac ise 9,99 > 9,08 DOGRU H= 6,00 migin
GERILME ARTISI 1. TABAKA iCiN Tabaka Kalinhigi= 2,00 m
c' = ((H+Df) x ydogal) - (H-(Dw-Df))*ysu) = -12,07 kPa
Ac' =( Orete x B x L )M{( B + z Ix( L + z )
Ac' =( 2480 x 680 x 13,30 )/(( 6,80 + 1,00 )x( 13,30 + 1,00 ))
Ac' = 20,11 kPa = 0,21 kg/cm?
Ac' + o' = 20,11 + -12,07 = 8,04 kPa = 0,08 kg/cm?igin Mv=
S1 = (qnet*31,2)/N60ort/98,007 = 0,88 cm
GERILME ARTISI 2. TABAKA iCiN Tabaka Kalinhigi= 2,00 m
c' = ((H+Df) x ydogal) - (H-(Dw-Df))*ysu) = 4,31 kPa
Ac' =( Onete x B x L )M( B + z Ix( L + z )
Ac' =( 24,80 x 6,80 x 13,30 )/(( 6,80 + 3,00 )x( 13,30 + 3,00 ))
Ac' = 14,04 kPa = 0,14 kg/cm?
Ac' + o' = 14,04 + 4,31 = 18,35 kPa = 0,19 kg/cm?igin Mv= 0,0229
S2 = Mv * H * Ac' = 0,023 * 200 * 0,14 = 0,66 cm
GERILME ARTISI 3. TABAKA iCiN Tabaka Kalinhigi= 2,00 m
c' = ((H+Df) x ydogal) - (H-(Dw-Df))*ysu) = 20,69 kPa
Ac' =( et x B x L )M( B + z Ix( L + z )
Ac' =( 24,80 x 6,80 x 13,30 )/(( 6,80 + 5,00 )x( 13,30 + 5,00 ))
Ac' = 10,39 kPa = 0,11 kg/cm?
Ac' c' = 10,39 + 20,69 = 31,08 kPa = 0,32 kg/cm?igin Mv=  0,0229
S3 = Mv H * Ac' = 0023 * 200 * 0,11 = 0,49 cm
TOPLAM KONSOLIDASYON OTURMASI
TOPLAMOTURMA = S1 + S2 + S3 = 088 + 066 + 049 = 2,02 cm
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4.1.3.2.4. Kaz1 Klas1 ve Kaz Sekli

Bu iinitenin maksimum kazi derinligi 5,00 m olup, kazi klas oranlari; % 85

toprak ve % 15 kiiskii, kaz1 seklinin ise %90 makine %10 el ile yapilmasi onerilir.

4.1.3.2.5. Kaz1 Sev Stabilite Analizi

Coktiirme - Dengeleme tanki yapisi i¢in maksimum kazi derinligi 4,4 m, {izerine
0,6 m dolgu malzemesi serilecek olup, toplam 5 m kaz1 olacagi igin, is ve is¢i giivenligi
acisindan sev stabilite analizi yapilmistir. Analizlerde kisa siireli duraylilik kosullar1 ve
statik parametreler segilerek yapilmistir. Kisa siireli analizler igin giivenlik sayis1 (FS) 1,3

alinmasi gerekmektedir (TS-8853, 1991).
Kohezyon (c) : 3 kPa
I¢sel Siirtiinme Agis1 (¢): 32,5°
YASS:15m

Dogal birim hacim agirhik degeri 18 kN/m® (TS-498, 2021) kullanilarak

hesaplanmuistir.

Unitenin oturacag1 zeminde 1,5 m derinlikte yeraltisuyu bulunmaktadir. 1Y/1D
sev orani ile yapilan sev stabilite analizinde giivenlik sayis1 0,5 belirlenmis olup, temel
kazis1 bu sev oram ile giivenli bir sekilde yapilamayacagi ongoriilmiistiir. Sev stabilite
analizi Sekil 4.7 de verilmektedir. Sevli kazi ile stabilite saglanamadigindan, ayrica
yatayda daha yliksek sev orani ile kazi yapilmasina miisait alan olmadigindan temel

kazisinin palplans iksa uygulanarak yapilmasi onerilir. Palplans hesabinda ise;
Kohezyon (c) : 0 kPa
I¢sel Siirtiinme Agist (¢): 30°
YASS: 1,5m
Dogal birim hacim agirlik: 17 kN/m?3 (TS-498, 2021)

Doygun birim hacim agirhik: 18 kN/m?® (TS-498, 2021) degerleri kullamlarak

hesaplanmustir.
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Sekil 4.7: Coktiirme — Dengeleme tanki iinitesi i¢in sev stabilite analizi.

&7 safety Factor
0.000

0.500 [Analysis Methods (Global Minimums
: Analysis Methods used: [Method: janbu simplified
q 1.000 Janbu simplified FS: 0.500084
% -+ |Number of slices: 25 Center: 9.033, 14.167
2560 Tolerance:-0.005 Radius: 5.192
[Maximum number of terations: 50 Left Slip Surtace Endpoint: 3.869, 13631
[E—] 2-000 Right Siip Surface Endpoint: 8497, 9.003
2.500 Resisting Horizontal Force=21.7001 kN
Dining Horizontal Force=43.3929 kN

I — ¥4
Material Properties N o
Material: akilli KILLI KUM ==

o
~ Strength Type: Mohr-Coulomb)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 3'kPa

Friction Angle: 32.5 degrees
Water Surface: Water Table
B (Custom Hu value: 1

T T T T T T T T T T T g T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
ASm 125 -0 75 5 25 [ 25 s 75 10 125 15 175 2 25 25

Kaynak: Rocscience, 2017.

4.1.3.2.6. Stvilasma Durumu

Salda Koyii paket aritma tesisi zemininin ilk 4 m’si iri taneli olup, daha sonra 20
m ye kadar siltli kil gecilmistir. Yeraltisuyu 1,5 m’de olup, ince taneli zeminlerde % 48-
61 arasinda silt bulunmaktadir. Sivilagma olgusu 6zellikle ince kum silt tane boyu
kohezyonsuz malzemelerde dinamik yiikler sonucu bosluk suyu basincida meydana gelen
artis ve dolayisiyla efektif gerilmelerde meydana gelen azalma sonucu zeminlerin kati
durumdan s1vi duruma doniismesi olarak degerlendirilmektedir. AADYB (2018) zemin
stvilagmasini yeralti suyunun si1g oldugu (<20 m) kohezyonsuz ya da diisiik kohezyonlu
(P < %12) zeminlerin deprem esnasinda bosluk suyu basincindaki artisa kosut olarak
makaslama dayaniminda ve rijitligindeki 6nemli oranda azalma olarak tanimlanmaktadir.
Seed vd. (2003) ise plastisite indisi ve likit limit degerlerinin sirasiyla 12 ve 37’den kiigiik
kosullar i¢in, zeminlerin dogal su igeriklerinin likit limit degerinden % 80 fazla
(wn=0.8*LL) olmasi durumunda, potansiyel olarak sivilagma riskinin beklendigini

degerlendirmistir.

Aritma tesisi yerinde ince taneli zeminler yer aldigindan yukarida ifade edilen
stvilagma kriterlerini tasimamakta olup, yine de sivilasma analizi yapilmistir ve Tablo
4.12 de verilmistir. Ayrica sivilagma sonrasi oturma, yanal yayilma ve makaslama

dayanimi kayb1 hesaplar1 da yapilmistir ve Tablo 4.13 de verilmistir.
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Tablo 4.12: Salda Koyii paket aritma tesisi yerinde agcilan SSA-1 nolu sondaja ait

sivilasma analizi.

TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGi iLE UYUMLU
BASITLESTIRILMIiS ZEMIN SIVILASMA POTANSIYELi ANALIzi

kullanuimak kaydyla dcretsiz olarak he rkesin kullanimina agktir, Ancak Oda logosunun hesap cetvelinden gkanilarak kulaniimasinin tespit edilm esi durumunda 5846 sayil kanun geregince ilgili kisi haklinda gerekli hukuki yollara basvurulur.

PROJE ADI: SALDA K8YU (BURDUR) PAKET AAT PROJESI
Ada No: XXX X Y Datum: Kot:
Koordinatlar:
Parsel No: X ITRF-3°
Sondaj KuyuNo:  SSA1 Yeralti Su Seviyesi : 1,50m Zemin Sinifi: z
Deprem Hesabi Verileri : M, : 550 DTS: oTs-1 Sps: 1057
TMMOB Numune Alici Tipi | Sondaj Delgi Gapt Tokmak Tipi Enerji Orami (%)
JEOLOJ MUHENDISLERI |SPT Verileri N
ig tipa olmayan  |Cap 6Smm-115mm arasinda  Otomatik darbeli tokmak 50
0DAS!
Deprem Sivilasma Potansiyeli
Arazi ve Laboratuvar Deneylerinden Alnan Veril Ham SPT Verilerinin Dilzeltilmesi Sivilagma K Sivilasmaya Karst
razi ve Laboratuvar Deneylerinden Alnan Veriler ayma : = -
) [TBDY-2018 Madde 16B.2] Direncinin Hesabi | '{ | Giivenlik Kosulu Iwasaki vd. S6nmez ve Gkgeoglu
erimest 11982] 12005]
= = cE < =
% = b = = E = i
= =8 El=|= | 1 8 2 | 3y
o E|z|zmn| 28| 3 |Z|E|E Y L s A E £20% e
sl E|s| ™ | 295|522 EE SOE |Cw|w | | §| w2110 [F2 W | RS 2|F2 Wl g g
S5 |fwusw| s | 3|2 2| 2 5 & s B EZ g S
H Sz 2|55 = G| & ) g 58 £
S| B i z3 s |2 a
gl & a8 : |5
1- -3 -4 -5 -6- 7- & | -9- | -10- | -11- 12- -20- -21- | -22- | -3 | - -27- | -28- -29- -30- 31- 32- -3
1 150 5 SM 190|190| 2 285 | 285 - - - -
2 300 | 10 | GW-GM - 00 190|190 1 570 | 423 [150|085/120(1,00(1,00]| 153 170 0181 | 185 | 14,16 0,98 | 1531 888 | 007 093 150 | 888 | 054 713
3-| 450 | 4 [Gw-GMm| - 00 190(190 10 | 855 | 561 [131|085|120(100|100| 60 63 0,087 | 185 | 801 | 087 | 2268 813 [ o0go | 731 | 150 | 813 | 088 | 1195
4 600 | 11 SM - 150(150| 21 | 1140 635 |117(055|120|100|1,00( 147 136 - - - - - - -
5-| 750 | 16 MH - 150(150| 75 |1425| 836 (107(055|120|100|100| 185 284 - - - - - - -
6-| 900 3 ML - 1901210| % 1860 | 1124 |0%2| 100(120(1,00(1,00| 33 90 - - - - - - -
7-1050|11| M | - 190|210 ® |2175|1262|088|100[120(100( 100 114 [ 186 = |- = = = = =
8- 1200 11 ML - 150|21,0| 8 | 2450 1460 |081(100|120|1,00|1,00( 107 178 - - - - - - -
El 1350 5 SP - 00 180|210| 0 2805 | 162,8 |0,77|100(120(1,00|100| 46 45 0,066 | 1,85 [ 20,79 | 0,81 | 62,71 363 | 086 358 150 | 363 | 055 539
10-|1500| 8 ML - 1950(21,0( 9 |3120|1796(0,73|100(120(1,00(100| 75 145 - - - - -
1-|1ss50| 22 | s - | oo 190|210 1 [3435| 1964|070 100|120 (100( 200 184 [ 184 | 0197 | 185 | 7128|072 |54 = - | 150|212 |0er | 1a
12-| 1800 25 5P - 00 150(210| 3 3750 | 2131 |0,67| 100(120|1,00{1,00| 201 201 0217 | 185 | 8530 | 0,65 | 7146 | 120 Sivilagma Yok - - - - 150 | 138 | 027 055
13- 1850 26 CH - 150(210| 94 | 4065|2299 |064(100|120|100|100( 201 231 - - - - - - -
14-
15-
- | 19,50 | & Swilagmanin Bittigi Zemin Tabakasi Baglangig Derinligi F<to| =12 Yiksek |F,s141 5= 26 Dilstk
NOT : Hesaplamalani sorumiulugu kulanicya it olup, StISEma AMi hesap ceveling =t talf Nakiar, 546 sayi Fkk ve Sanat Eserlart Kanunu geregince TMMOB 1o0kjl Mherdisieri Odasia 31 olup, i simaken igeriginde herhang!bir degis ik yapiamaz. Fesap cotveli INO

Kaynak: JMO, 2020.

Tablo 4.13: Sivilasma sonrasi yanal yayilma ve kayma dayanimi hesaba.

SIVILASMIA SONRASI OTURMIA, YANAL YAYILMA VE KAYMA DAYANIMI KAYBI
HESAPLARI
PROJEADE SALDA KOY0 (BURDUR] PAKET AAT PROJES]
Ads Na: 2000 x ¥ Kot:
Koordinatlar:
Parsel No: 0 am am a.00m
Sandaj Kuyu No: sAl Yeralt SuSeviyesi 1.30m ZeminSimfi] 2z
D eprem Hesabr Verileri : M, : s DTS oTs - 2 Sat Lost
TMMOB - P - -
Mumune Al Tipi | Sondsj Delgi Cap Tokmak Tipi Enerji Oraru (%)
IEOLOM MOMENDISIER] |SPT Verilei:
— capssmm 115mm arasnda|  Oramak darbel zokmar &
Oturma ve Yanal YayiimaHesaty Swilagma Sonrasi Kayma Dayamimi Kayby | Kapak Tabakasi Etkisi
3 iyeli Analizi Say Alinan Veriles Krame Webe: S
* ! Ishibara ve Yoshimine Tokimatsuve Seed | |dissve Boulanger " e :—.1 ’ Lhihara :d"'"
1332 J1s37] 12002 = |1z85]
jzass) 2a15] Jz00z]
f
= : s ilE |t 5 (3. g
z =4 N 55| |53F.dE g5 |E | y 5% |3 E
g| 2|z || 22 e %ig"ﬁ"‘ Bl w%‘ 8E s |m ) 2 i= ¢ c L3 EE |3
E Tipl : F 5 I3 =| " Ed =] - - - E t s o o
] § 5| oy Eg " a}.:..m:,lml..n - & e § =] gﬁ"’ E3] 8 | om|m |3 i s | pral i § -
H A = = 5|¢ 3 5
B [ty | £3 RN N & 3% F 13
£ i 2 53 |8 ]
H H H
ale |a| s s > s | o s | x| as | as | s | as | o s |as|om P s 26 v
[ | s | s zs0
10m |
1 |2 | 1o |awem am | aees | 00w | 1so | a@a | qois | aws| ome | qeme | ons 200 | | oass | awr | om | wes | zee 1
Il PP I P sanz qoon | omes | osm | 150 | ama | G0es | oms| o | g | ops 100 |7 007 | oo | o | 664 | 60 Y O
o [am 1] sm sags
0
s | e | as | am mase
9 " 1 %
5 282 P
IR |
< a
M Y 12600 £ [
Sl e PEPeN PP e PP e ey ey epeney ey e pye peey ey pyrey e pran Iveny per I :
a3
U PRV PR 1757 E = i
4 3
65 auze | oses [ aom | 150 | oo | gom |oms| amr | goir | oos | o [se7|oses |asss | 1w | mae 5615 L -
11334 | 10 [ Setigmavar | g157 | 0515 | om | oso | awmo | goos (ool ome | gorr | o | sesms 130 &
1510w | s | e £ £ 5
= 2
1. £
: 4
5= 5=0.17m EH2=450m | e

Kaynak: JMO, 2020.
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Salda Koyt paket aritma tesisine en yakin fay segmenti Acigdl fayi olup, en
yiiksek 5,9 biiyiikligiinde deprem iiretmistir (AFAD, 2014). Yapilan analiz sonucunda
sivilasma indeksi (LI) 12, sivilagsma siddeti (LS) 26 belirlenmistir. Salda Koyt paket
aritma tesisi alaninda agilan SSA-1 sondaj kuyusu i¢in stvilagsma analizi yapilmis olup,
belirlenen LSI degerleri, oturma-yanal yayillma ve mukavemet kayb1 hesabi Tablo 4.14
de verilmistir.

Tablo 4.14: LSI degerleri, yanal yer degistirme oturma, hacimsel birim
deformasyon hesaplari.

Yanal Yer Sivilasan
Degistirme  Zemin  Hacimsel Birim  Dinamik

Sondaj No D';i'ﬂ Tanimlama ALDIi (m) Tabakast  Deformasyon Oturma
& Kalinlig1 e (m) ASi (m)
LDI (m)
SSA-1 26 Diigiik 1,62 4,50 0,19 0,117

Sivilagma analizinde diisiik LSI degerleri belirlenmis olup sivilagsma agisinda
Oonlem almaya gerek goriilmemektedir. SSA-1 nolu kuyuda, Tablo 4.15 de ki veriler
dogrultusunda disiik hacimsel birim deformasyon ve disiik dinamik oturma
belirlenmistir ve dnlem almaya gerek goriilmemektedir. Yesilova ve Doganbaba aritma
tesisi sahalarinda agilan sondaj kuyular1 ve aragtirma ¢ukurlar: verilerine gére zeminin iri

taneli / kaya olmasi ve yeralti suyunun olmamasi nedeniyle sivilasma beklenmemektedir.

Tablo 4.15: Sivilasma Siddeti Indeksi (LST) Simflar.

LSI Tammlama
85<L.SI<100 Cok Yiiksek
65<L.SI<85 Yiksek
35<LSI<65 Orta
15<LSI<35 Diisiik
0<LSI<15 Cok Diisiik
LSI=0 Sivilasmaz

Kaynak: Sénmez ve Gokgeoglu, 2005.
4.1.3.2.7. Tesise Ait Hesaplamalarin Ozet Bilgileri

Salda Koyii Paket aritma tinitesi yapisi yerinde SSA-1 nolu sondaj ve AC-1,2,3,4
nolu arastirma ¢ukurlar1 agilmistir. Yeraltisuyu 1,50 m alinacaktir. Bu iinite i¢in temel
derinligi 0,20 m olarak belirlenmistir. Tiim hesaplar Coktiirme - Dengeleme Tanki tinitesi
icin yapilan siralamada ve ayni yontemler kullanilarak yapilmis olup, sonuglar1 Tablo

4.16 da verilmistir.
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Tablo 4.16: Salda Koyii paket aritma tesisi i¢in yapilan hesaplamalarin 6zet tablosu.

Max Kazi Oturma S

Derinligi (0.10  Hesabina Tasima Giiciine Oturma
Boyut (Boy/En  Temel Temel CGr be . EsasT 1 Al EsasTemel Alt1 T . (mm) Yatak Kazt ki K ,
Unite Proje Ismi yadaYargap)  Alam  Derinligi o 300 Tlon ' sas C_rlnc . gerilme “i{"m U (izin Katsayist ~ YASS(m)  Swilasma 37:% ast az1 Sev

(mt) (m2) (mt) g emel geriime (Fd/Temel (kgfem?) verilebilir  (Ks) ton/m* ) Oram
alt1 dolgu (Fo/Temel Alani) (kg/em?) 25 mm)
dahil) Alani) (kN/m?)

Coktiirme-Dengeleme Tanki 6.80 1330 9044 4.40 5.00 7845 113 1.60 1920.00 150 Yok  85T,15K  Palplans
Paket Antma Unitesi 310 1530 4743 0.20 0.60 39.13 0.56 2.02 183 2424.00 150 Yok 95T, 5K 1Y/2D

Salda Koyii paket atiksu aritma tesisi sahasinda temel tasima giicii tasarim
dayanimi ve oturma problemi bulunmamaktadir. Yapilan sev stabilite analizi sonuglarina
gore stabilite problemi bulunmakta olup, temel kazilarinin palplang iksa kullanilarak

yapilmasi belirlenmistir.

Salda koyti paket aritma alninda pagal kazi oran1 %85,24 toprak, %16,76 kiiskii
seklinde belirlenmistir. Pagal kazi klaslarinin % 85 toprak, % 15 kiiskii seklinde alinmasi

oneriler. Kaz1 seklinin ise % 90 makine, % 10 el ile yapilmasi onerilir.

4.1.3.3. Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisine Ait Jeomiihendislik Hesaplamalar

Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi sahasinda agilan sondaj kuyular1 ve
arastirma ¢ukurlar1 verilerine gére zeminde yiizeyden itibaren ortalama 0,20 m nebati
toprak gézlenmistir. Altinda ise 13,50 m derinlige kadar kahverenkli iri bloklu az ¢akilli,
az kumlu killi silt (ML-MH) malzemesi ve iri bloklu killi ¢akil (GC-GW) malzemesi
gozlenmistir. Doganbaba Koyli Paket Aritma Tesisi sahasinda yeralti suyu tespit
edilmemistir. Hesaplamalar tesiste bulunan Coktiirme - Dengeleme Tankina ait yapi igin

yapilacak olup tiim hesaplamalarda Tablo 4.1 de verilen boyut ve yiikler kullanilmistir.

Coktiirme - Dengeleme Tanki yerinde DSA-1 no.lu sondaj ile AC-1 ve AC-2
nolu arastirma ¢ukurlari acilmistir. Coktiirme - Dengeleme Tanki Temel derinligi 4,4 m
olup ilk 3 m si ince taneli zeminler yer almaktadir. Temel iri taneli zeminlere
oturmaktadir. Etki derinligi 6 m olup, son 4,5 m si iri taneli zeminlerde gergeklesecektir.
Bu nedenle tagima giicii hesabi iri taneli zeminlere gore yapilacaktir. Kohezyon (c) =5

KN/m?, igsel siirtiinme agis1 (¢) = 32,5° aliarak tasima giicii hesab1 yapilacaktir.
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4.1.3.3.1. Temel Tasima Giicii Tasarim Dayanim

Temel tagima giicii tasarim dayanimi 35,05 kg/cm? belirlenmistir ve 3,0 kg/cm?
alinmasi Onerilmistir. Temel tasima giicli tasarim dayanimi degeri yapidan gelecek
gerilmeden biiyiik; 3,0>1,13 (kg/cm?) oldugundan tasima giicii problemi yoktur. Temel

tasima giicli tasarim dayanim giicii hesab1 Tablo 4.17 de verilmektedir.

Tablo 4.17. Doganbaba koyii paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem Tanki
iinitesine ait temel tasima giicii tasarim dayanim hesabi.

TASIMA GUCU HESAP FOYU, TBDY 2018
VERI GiRiSI PROJE AD| abizemin
Koh €= 5 kP - e
|° T:’”: N e " | po&ANBABA KBYU (BURDUR) PAKET | Tabi zemin — B agis:
csel strtunme Actst ¢ = 32 ARITMA PROJESI i
Temel Eni B = 68 m i
Temel Boyu L =1330 m YAPI ADI £ IR TANELI
Temel Derinligi D= 440 m <— B= 680 —> 5 8 DRENAULI
Temel Alani A = 95044 m*? ~
Yeralti Su Seviyesi D. = 100,00 m COKTURME DENGELEME TANKI ! Y = 18,00 kPa
Dw-Dfya da Df-Dw Farki D = m nmn pagisi__v Q' = 79,20 kpa
Zeminin yatayla agisi B= o0
Tabaninyatayla agisi p= 0
Dogal B.H.A. Taogat = 18,0 kN/m: Dw>=Df+B IRI TANELI T DRENAJLI
Dovgun B.H.A. e = 1900 KPa | oktif Birim Hacim Agiriik " = 18,00 kN/m3
SuB.HA, - 281 kpa AE Lt ™
Df+B= 11,20 m
Dayamim Katsayisi D. Yo = 14 ¥'=ydogal
Yapi Gerilmesi sabit (G) = 678,35 ton Hareketh (Q) = 4522 ton| [ _ - B _
(1.4G+1.6Q) / Alan_= 1022,00 /90,44 = 11,30 tonfm* = 1,13 kgfem? | | SUrsai YUkiia' Dw>=DRE icin aDixydogall = 79,2 kPa
Ne, N, Ng Ny = o™ xtan(a5+0/2) = 2458 | [i,i,i i = [1-(B/90)1 = 1,00
Temel sekli katsayilan Ne = (Ngl)xcotd = 37,02 | |viikleme Egikligi W =ic = 1,00
(Meyerhof) Ny = 2%(Ng-1)xtan¢ - 30,05 | |Katsayilan (Meyerhof) i, _ (1 (g/en* - 1,00
SerSur g Sc = 1H(B/L) x (Ng /NC)] = 134 & =147  ($=0 igin) = 1,00
Temel $ekli Katsayilant Sq = 1+[(B/L)xtan g = 1,33 | |[Bo8w8 g = (1-(B/147)) ($<0igin) = 1,00
(De Beer, 1970) Sy - 104x@E/W] ~ oso Zemin Egimi Katsayilan P . ~ 100
= = 0 (Vesic) a = (1-(tan By = 1,
d. - 1+(0.4x(Df/8))] (DF/B <1 igin) = 1,26 £y =8 = 1,00
d, d, d, d. - 1+[0.4xatan(Df/8)] (DI/B> 1igin) s, b. —/147 (¢=0 igin) - 1,00
Derinlik Katsayilan d, = 1+[2x(tan &))]x[{1-sin $)?1x[(Df/B)] (Df/B<1 igin) = 1,18 T:m:ngahan Egimi b. =1-(n/147) ($>0icin) = 1,00
(Hansen) dy = Le2xftan §)Ia(L-sin ¢Ixl(atan (OF/B)] (DF/8>1) = 1,16 | |ioicaiitan (vesic) bg = (1-{{n x tan ¢)/57)) = 1,00
dy = ds = 1,00 b, =b, = 1,00
ge=( Cu x Nc x Sc x dc x lc x g x bc )+ @ x Ng x 59 x dg x lg x ga x bg )+ 050 x ¥ x B x Ny x Sy x dr x ¥ x g x by )
q =( 500 x 37,02 x 1,34 x 1,26 x 1,00 x 1,00 x 1,00 )#( 79,20 x 24,58 x 1,33 x 1,18 x 1,00 x 1,00 x 1,00 }#( 0,50 x 18,00 x 6,80 x 30,05 x 0,80 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 )
Temel Tasima Giicii Tasanm Dayanmu q, = qi/Y, = 4812,00/ 1,4 = 3437,14 kPa = 35,05 kg/cm?
SONUCUN DEGERLENDIRILMESi
(1.4G+1.6Q) /Alan Igin
35,05 kg/cm? > 1,13 kg/ecm? RiSK YOK

4.1.3.3.2. Yatak Katsayisi

Doganbaba kdyii paket atiksu aritma tesisi Coktiirme - Dengelem Tanki

tinitesine ait yatak katsayisi hesab1 Tablo 4.18 de yapilmustir.

Tablo 4.18: Yatak katsayis1 hesabi.

Yatak Katsayisi
Jem = Zemin Emniyetli Tagima Giicii 3,0 kg/cm? 294,20 KN/m?

G.S = Giivenlik Katsayis1 3

Oturmaya Bagl Katsay1 (2.5 cm igin) 40
Ks = gem*G.S5*3 35303,94 kN/m?® 3600 ton/m?®

Kaynak: Bowles,1996.

Bu iinite i¢in yatak katsayis1 3.600 ton/m? olarak belirlenmistir.



57

4.1.3.3.3. Oturma Hesabi

Unite temeli iri taneli zeminler iizerinde yer alacaktir, etki derinligi icerisinde iri
taneli zeminler yer aldigindan ani oturma hesabi yapilmistir. Sekil 4.8 de gosterildigi gibi
B=6,8 m olup etki derinligi 4,75 m belirlenmistir (Craig, 1989). Temel derinligi 4,4 m
olup, ilk 2 SPT temel derinligi i¢erisinde kaldigindan ani oturma hesabinda 3,4,5,6, ve 7.

SPT verisi kullanilmigtir.

Sekil 4.8: Coktiirme — Dengeleme Tanki icin etki derinligi hesabu.

5 I

| 23 D 10 20 50 100
B(m)

Kaynak: Craig, 1989.

DSA-1 sondaj kuyusunda yapilan ve etki derinligi i¢inde kalan SPT verilerine
ait SPT Nego diizletme ve ortalama degeri Tablo 4.19 da verilmistir. Ani oturma hesabi ise

Tablo 4.20 de verilmistir.

Tablo 4.19: Etki derinligi icerisinde kalan SPT Ni60 ortalama degeri.

Etki Derinligi Igerisinde Kalan SPT Diizeltmeleri Doganbaba PAT DSA-1
Birim "
SPT . X Enerji
-- Derinlik  Hacim Sve Swe \
Oﬁlgk (m) Aglrllgl SPT-N30 (()é'aRl’;l CE CB CR Cs Neo (kPa) (kPa) CN N1,eo N
(KN/md)
1 15
2 3,0
3 4,5 19 50 60 1 1 08 1 425 86 86 1,06 45 52,9
4 6,0 19 50 60 1 1 09 1 475 114 114 0,92 44 45,8
5 75 19 50 60 1 1 09 1 475 143 143 0,82 39 41
6 9 19 50 60 1 1 09 1 475 1711 171 0,75 36 374
7 10,5 19 50 60 1 1 1 1 50 200 200 0,69 35 34,6
SPT Adeti 5 5
Nl,e() N’ Ortalama 40 42
Ortalama SPT N 40 42
YAS derinligi (m) (Dw) YOK
Temel derinligi (m) (Df) 4,40
Temel genisligi (m) (B) 6,80

izin verilebilir oturma (mm)

®




58

Tablo 4.20: Coktiirme - Dengeleme Tanki iinitesi i¢in ani oturma hesabi.

iri Taneli Zeminlerde Ani Oturma
Meyerhof Yontemi (1965 ) (Radye Temel)

Veriler Deger

N1,600rt Etki Derinligi Igerisindeki SPT-N degerlerinin ortalamasi 40
Df Temel Derinligi (m) 4.40
¥n Dogal Birim Hacim Agirligi (kN/m®) 19.00
B Temel Genisligi (m) 6.80
Oyaps (G+Q)/A Temel Alt1 Gerilme (kPa) 78.45
Oortii Ortii yiikii = Df*yn (kPa) 83.60
Clnet Net yiik (kPa) = qyapi~Oori -5.15
Si= (qnet *31,2) / N16oort/ 9,8007 (mm) -0,41
4.1.3.3.4. Kaz1 Klas1 ve Kaz Sekli

Bu iinitenin maksimum kazi derinligi 4,80 m olup, kazi klas oranlari; % 65

toprak ve % 35 kiiskii, kazi seklinin ise %90 makine %10 el ile yapilmasi onerilir.

4.1.3.3.5. Kazi1 Sev Stabilite Analizi

Coktiirme - Dengeleme Tanki yapisi i¢in maksimum kazi derinligi 4,4 m, lizerine
0,4 m dolgu malzemesi serilecek olup, toplam 4,8 m kazi olacagi i¢in, is ve is¢i glivenligi
acisindan sev stabilite analizi yapilmistir. Analizler kisa siireli duraylilik kosullar1 ve
statik parametreler segilerek yapilmistir. Kisa stireli duraylilik analizler i¢in giivenlik

sayist (FS)1,3 alinmasi gerekmektedir (TS-8853, 1991).
Kohezyon (c) : 5 kPa
Igsel Siirtinme Agisi (¢): 35°

Dogal birim hacim agirlik: 18 kN/m® (TS-498, 2021) degerleri kullanilarak

hesaplanmustir.

1Y/1D sev orami ile yapilan sev stabilite analizinde giivenlik sayisi 1,336
belirlenmis olup, temel kazist bu sev orani ile giivenli bir sekilde yapilabilecektir. Sev

stabilite analizi Sekil 4.9 da verilmektedir. Kisa siirelik duraylilik kosullar1 dikkate
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alinarak stabilite analizi yapildig1 i¢in sevlerin uzun siire agikta birakilmamasi ve hemen

imalata gecilmesi gerekmektedir.

Sekil 4.9: Coktiirme — Dengeleme tanki iinitesi i¢in sev stabilite analizi.

Analysis Methods
Analysis Methods used:
1.000 Janbu simplified
Number of slices: 25
1.500 A I Tolerance: 0.005

Maximum number of iteration's: 50

20

Global Minimums

Method: janbu simplified

FS: 1.336120

Center 5675, 20811

Radius: 6 457

Left Slip Surface Endpaint: -0.578, 13 200
Right Slip Surface Endpoint: 4 785, 14 415
Resisting Horizontal Force=81.0495 kN
Driving Horizontal Force=60.6602 kN

Cohesion- 5 kPa

] Material Properties
o] Material: KILLI SILTLI KUMLU GAKIL|
o Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight- 19 kN/m3

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: None

14,5 m TEMEL DERINLIGH IGIN SEV STABILITE ANALIZI|

Kaynak: Rocscience, 2017.

4.1.3.3.6. Tesise Ait Hesaplamalarin Ozet Bilgileri

Doganbaba Kdyii Paket aritma tinitesi yapis1 yerinde DSA-1 no.lu sondaj ve AC-

1,2 no.lu aragtirma ¢ukurlar1 acilmistir. Yeraltisuyu bulunmamaktadir. Temele derinligi

0,20 m olup ince taneli zemine oturmaktadir. Etki derinligi iri taneli zeminlerde yer

aldigindan tasima giicli hesabi ir1 taneli zeminler i¢in yapilacaktir. Drenajsiz kayma

dayanimi (cy) =5 kKN/m?, $=32,5° alinarak tasima giicii hesab1 yapilacaktir. Bu iinite igin

temel derinligi 0,20 m olup tiim hesaplar Coktiirme Dengeleme Tanki iinitesi i¢in yapilan

siralamada ve ayni yontemler kullanilarak yapilmis olup sonuglari Tablo 4.21 de

verilmistir.

Tablo 4.21. Doganbaba Koyii paket aritma tesisi icin yapilan hesaplamalarin 6zet

Yatak
Katsayiss  YASS(m)  Swilasma

verilebilir ~ (Ks) ton/m*

Kazi klast
(%)

Kazi Sev
Oram

Boyut (Boy/En  Temel Temel
Unite Proje ismi yadaYargap) ~ Alam  Derinligi
(mt) (m2)
Coktiirme-Dengeleme Tanki 6.80 1330 90.44 440
Paket Aritma Unitesi 310 1530 4743 020

3600.00 Yok Yok
3600.00 Yok Yok

40T, 60K
90T, 10K

1Y/1D
1Y/2D
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Doganbaba Koyii paket atiksu aritma tesisi sahasinda temel tasima giicii tasarim

dayanimi, oturma, sev stabilite problemi bulunmamaktadir.

Doganbaba kdyii Paket aritma alninda pagal kazi orani; %41,19 toprak, %58,81
kiiskii seklinde belirlenmistir. Pagal kazi klaslarinin % 40 toprak, % 60 kiiskii seklinde

alinmasi oneriler. Kazi seklinin ise % 90 makine, % 10 el ile yapilmas: onerilir.

4.1.4. Atiksu Aritma Tesislerine Ait Dinamik Zemin Parametreleri

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ve Salda Kdyii Paket Aritma Tesisi ve
Doganbaba Koyl Paket Aritma Tesisi liniteleri i¢in dinamik zemin parametreleri Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi (2018) esaslarma gore Tablo 4.23 de verilmistir.
Degerlendirmeler yapilirken, litoloji, arazi deneyleri, jeofizik caligmalar, laboratuvar
verileri ve arazi gozlemleri dikkate alinmistir. Tablo 4.22 ye gore; Salda paket atiksu
artma tesisi zemin gurubu ZE, Yesilova atiksu aritma ve Doganbaba paket atiksu aritma

tesisi zemin gurubu ZC olarak belirlenmistir.

Tablo 4.22: Yerel Zemin Siniflari.

Ust 30 metrede ortalama

Yerel Zemin o (Ne0)30
Snifi Zemin Cinsi (Vs)so [darbe/30 (Cu)so
[m/s] [kPa]
cm]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
Cok siki kum, c¢akil ve sert kil
ZC tabakalar1 veya ayrismis, ¢cok ¢atlakli 360-760 >50 >250
zay1f kayalar
7D Qrta siki - sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kati 180-360 15-50 70-250
kil tabakalar1

Gevsek kum, ¢akil veya yumusak - kati

kil tabakalar1 veya Pl > 20 ve w > %40
ZE kosullarimi saglayan toplamda 3 <180 <15 <70
metreden daha kalin yumusak kil
tabakas1 (C.<25 kPa) igeren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler;
1)Deprem etkisi altinda ¢cokme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler
(stvilagabilir zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zay1f
cimentolu zeminler vb.),
2)Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek
killer,
3)Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P1>50) killer,
4)Cok kalin (>35m) yumusak veya orta kati killer.

Kaynak: TBDY, 2018.

ZF




Tablo 4.23. Atiksu aritma tesislerine ait dinamik deprem parametreleri.
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Yesilova

Parametreler ATT Salda Doganbaba
Koordinatlar 37.524324° 37.524235° 37.589817°
29.77360° 29.629822° 29.643894°
Deprem yer hareketleri diizeyi (DD): DD-2 DD-2 DD-2
Yerel zemin simifi (YZS): ZC ZE ZC
Bina kullanim sinifi (BKS): 3 3 3
Bina 6nem katsayis1 (I): 1 1 1
Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss): 0.911 0.890 0.874
(ls(l))sn periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi 0216 0211 0.209
gzls)a periyot bdlgesi i¢in spektral ivme katsayisi 1.200 1.188 1.200
s).
1.0 sn periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 (F1): 1.500 3.245 1.500
Tasarim spektral ivme katsayilari (Sps): 1.093 1.057 1.049
Tasarim spektral ivme katsayilar1 (Sp1): 0.324 0.685 0.314
Deprem tasarim sinifi (DTS): SDS>0,75 1 1 1
Bina yiikseklik smifi (BYS): 8 8 8
En biiytik yer ivmesi (PGA) (g): 0.389 0.380 0.370
En biiyilik yer hiz1 (PGV) (cm/sn): 20.814 20.163 19.929




BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER
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5.1. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmanin amaglar1 kapsaminda yapilan sondaj calismalari, arastirma
cukuru, orselenmis ve Orselenmemis zemin Orneklerinin derlenmesi, uygun arazi ve
laboratuvar deneylerinin yani sira arazi ¢alismalar1 sonucunda ulasilan genel verilerin bir
biitiin analizleri sonucu elde edilen sonuglar dikkate alinarak yapilan degerlendirme ve

analizler asagida 6zet bir sekilde sunulmustur:

Salda Go6lii Havzasi’nm1 korumak, atiksularin sagliksiz desarjindan kurtarmak ve
desarj kriterlerini saglamak amaciyla yeni aritma tesislerinin projelendirilmesinin yararl

olacagi degerlendirilmistir.

S6z konusu havzanin korunmasi amaciyla insa edilecek miihendislik yapilarin
temellerini olusturan zeminlerin fizikomekanik 6zellikleri ve yeralti suyu kosullarini
belirlemek amaciyla arazide sondaj, arastirma cukuru, jeofizik, ve arazi gozlemleri
yapitlmis ve ihtiya¢ duyulan orneklemeler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, 20
lokasyonda toplam 213,5 m sondaj ve 31 lokasyonda toplam 105,3 m arastirma ¢ukuru

acilmis olup, 2 profil kullanilarak MASW 6l¢iimleri alinmustir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi, Salda Kdyii Paket Aritma Tesisi ve
Doganbaba Koyii Paket Aritma Tesisi Kuvaterner yash Aliivyon birim iizerinde yer

almaktadir.

Yesilova atiksu aritma tesisi yerinde alinan drselenmemis numuneler iizerinde
yapilan konsolidasyon deneylerinde zeminler diisiik sisme derecesinde yer almaktadir.
Ancak, temele aktarilacak gerilmelerin sisme basincindan biiyiik olmasi nedeniyle sisme

acisindan bir sorun 6ngoriilmemektedir.

Kolektor hatlarinda imalati olumsuz yonde etkileyecek bir zemin davranisi

gbzlemlenmemistir.

Yesilova Konvansiyonel Aritma Tesisi ile Salda ve Doganbaba Paket Aritma
Tesislerinde yer alan {initeler i¢in temel tasima giicii tasarim dayanimi, oturma ve
stvilagsma agisindan herhangi bir sorun beklenmemektedir. Salda Koyii paket aritma tesisi
yerinde sevli kazi ile stabilite saglanamadigindan ve yatayda daha yiiksek sev orani ile
kazi yapilmasina miisait alan olmadigindan, temel kazis1 palplans iksa uygulanarak

yapilacaktir.
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MASW yonteminde kullanilarak g¢aligma alaninin 30 metre derinlik i¢in
ortalama makaslama dalgas1 hiz1 degerlerinin (vs3o) 434 ile 474 m/s araliginda degistigi
saptanmistir. Sahadaki zeminlerin genel olarak “ZC” sinifinda yer aldigi tespit edilmis
olup, bu zeminlerin hakim titresim periyodu (To) degerlerinin 0,50 ile 0.52 arasinda

degistigi Ongoriilmiistiir.



EKLER



EK 1. Sondaj Kuyusu Loglar:

Yesilova Konvansiyonel Atiksu Aritma Tesisi Sondaj Loglar

SA-1

TEMEL _ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE : YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSIYONEL ARITMA TESISi KESIN PROJES|
YER YESILOVA iLCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-1 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Artma Sahas| ~ KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 14,00 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUYU CAPI 100
c = | Numune Tiri SPT ;E; =
inli E B . P N I R
Derinlik (m) & g Y SPT Grafigi E S = ; ZEMIN CINSI
15 30 45| N [ 10 20 30 40 50| g |E[L|E
e
- ) Nebati Toprak
_ b S
- F——i
1 |—=
PN R RE N spT| 1| 5] 5|5 10| ¢ CH Kahverenkli Az Cakilli KIL
_3 )
_ 3.00-350 1 CH Kahverenkli Az Cakilli KIL
T4 3,50 - 3,95 2 7 16 | 18 | 34 \
. 4,50-4,95 3| 13| 20 28 [ 48 6C Kahverenkli Killi CAKIL
_6
_ 6,00 - 6,45 al17 20| 221 a2 oM v Kahverenkli Killi CAKIL
I T 1 T T 1T T T T [yass™ "~ 7777
_1
_ . 7,50 -7,95 5 13| 18| 22 | 40 J GC Kahverenkli Killi CAKIL
S o] o
10 | |
- 25 0
- Yesil-Kahverenkli
M Ayrismig-Az Ayrigmis
_ Parcali-Catlakli-Kiriklt
- | SERPANTIN
ol [
13 .
- 35 0
14
_ KUYU SONU=14,00m
15
16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 CokZayf [W1  Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 13 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kati N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta w3 Orta derecede Ayr. 310 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 lyi w4 Ayrismis 10-50 Gok Gatlakli - Kirikli
N :14-30 Gok Kati N:>50 Gok Siki 90-100  Goklyi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N:>30 Sert




SA-2

TEMEL _ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE : YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSiYONEL ARITMA TESISiKESIN PROJESi
YER : YESILOVA ILCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-2 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Artma Sahas]  KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 12,00 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 11
KUY U CAPI 100
c = | Numune Tiri SPT T |=
Derinlik (m €5 |25 == ZEMIN CiNsi
m) g 2 P I S SPT Grafigi | £ |2|% |5
15 30 45| N [10 20 30 40 s0] & [E[L|E
- [, ] Nebati Toprak
_ bie N2
- | ——
1 ==
- — |
T, | 180195 = SPT| 1| 4[5 6|11 MH Kahverenkli Killi KUM
3 - || A
Kah kli Az Cakalli KIL
- | 300-350 up 1 CH ahverenkli Az Galall
T4 | 350-395 SPTI 2 [ 5] 9 (27]36 MH Kahverenkli Az Cakilli SILT
- - ] /
s 450-495 [ spT| 3 5 3 4 7 < MH Kahverenkli Az Cakilli SILT
6 \
- | 600-645 spr| 4 | 15| 20| 25 | 45 N | ac y Kehverenkli Killi CAKIL
I — T T T T T T T 1T 11 71U T 1711 [vass "~~~ 777
7
s I
- CR 8 6
9
_ Yesil-Kahverenkli
o | Ayrismig-Az Ayrigmis
10 CR 20 8 Pargah-Catlakli-Kirikl
- 1 [ SERPANTIN
M L L
- CR 25 8
12
N KUYU SONU=12,00 m
13
14
15
16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Gok Gevsek 0-25 Cok Zayif | w1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif w2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kati N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta w3 Orta derecede Ayr. 310 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 lyi W4 Ayrismis 10-50 Cok Catlakli - Kirikl
N :14-30 Cok Kati N:>50 Gok Siki 90-100 Gok yi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N:>30 Sert
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SA-3

TEMEL ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSiYONEL ARITMA TESiSi KESiN PROJES|
YER YESILOVA ILCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-3 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Artma Sahas| KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 15,00 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUYU CAPI 100
c = | Numune Tiri SPT = |=
Derinlik(m) | € % SPT Grafigi c 5= = ZEMIN CiNsi
N & | yp|spPT|NO EZ(8(8
15 30 45| N | 10 20 30 40 50| § | [P |
2
- [, ) Nebati Toprak
- e s
- | e |
_1 |
- — |
-, 150-1.95 1l 1 4 7 s | 15 CH Kahverenkli Az Cakilli KIL
_3 - '
_ 3.00- 3,50 1 MH Kahverenkli Az Cakilli SILT
"4 3,50 - 3,95 2 9 10 ] 10 | 20 ’ MH
. 450-4,95 3 4 5 6 | 11 MH Kahverenkli Az Cakilli SILT
_6
- 6,00 - 6,45 41 6] 9|19] 28 GM ' Kahverenkli Siltli CAKIL
I T T 1T 1T 1 1 V1 17 [yass " """77
_7
. 750-7.95 5| 11|13 2 [ 33 sc Kahverenkli Killi KUM
9
o | 900-945 13| 1m|13]24 M Kahverenkli Siltli CAKIL
10 | |
- 30 0
_n"
: | Yesil-Kahverenkli
_ 25 0 Ayrismig-Az Ayrigmis
12 Pargali-Catlakli-Kiriklt
_ SERPANTIN
13 20 0
14
- 20
|15
- KUYU SONU=15,00 m
16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Gok Gevsek 0-25 Cok Zayif | w1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 OrtaKati N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta W3 Ortaderecede Ayr. 310 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 iyi w4 Ayrismis 10-50 Gok Gatlakii - Kirikli
N :14-30 Gok Kati N:>50 Gok Siki 90-100  Goklyi  [W5  TamamenAyrismis >50 Pargalanmis
N:.>30 Sert
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SA-4

| TEMEL ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE : YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSiYONEL ARITMA TESISiKESIN PROJESi
YER : YESILOVA ILCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-4 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Artma Sahas] ~ KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 13,50 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 11
KUY U CAPI 100
c = | Numune Tirii SPT HE
Y E = .. w - e | i inel
Derinlik (m) 8 g ol o SPT Grafigi E ) Z ; ZEMIN CINSI
15 30 45| N [10 20 30 40 50| & [S|2|E
- L4 Nebati Toprak
_ g
1
~, | 150195 [ ‘< sPT| 1| 5| 7| 9|16 GC
3 ‘ L
- 3,00 - 3,45 ; SPT| 2| 4| 7| 8|15 GC
;4 &
- | 450408 7 sPT| 3| 8| 9|10/ 19 Gc Kahverenkli Killi CAKIL
_6 |
- 6,00 - 6,45 i SPT| 4 | 7 [ 17| 17| 34 GC \J
M E— T T T T T T T 171 01U T 1711 [vass™ 777777
7
“g | 780-7.9 % SPT| 5|10 17| 18 35 GC
9
10 CR i 0
_ Yesil-Kahverenkli
_n" Ayrigsmig-Az Ayrigmis
_ ] | Pargali-Catlak-Kirik i
_ CR E 0 SERPANTIN
12
13 CR i 0
_ 14 KUYU SONU=13,50 m
15
_ 16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif |w1  Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:34 Yumusak N:510 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kati N :11-30 Orta Siki 50-75 Orta w3 Orta derecede Ayr. 310 Kirikh
N:9-13 Kati N:31-50 Siki 75-90 lyi W4 Ayrismis 10-50 Gok Gatlakli - Kirikt
N :14-30 Cok Kati N:>50 Gok Siki 90-100  Goklyi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N : > 30 Sert




SA-5

| TEMEL ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE : YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSiYONEL ARITMA TESISIKESIN PROJESi
YER : YESILOVA iLCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-5 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Aritma Sahas| KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 14,00 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUYU CAPI 100
c = | Numune Tiri SPT T =
PRT] = &= w [ o o . . N
Derinlik (m) 5 2 0 S SPT Grafigi = |8 = | ZEMIN CiNsi
15 30 45| N [10 20 30 40 s0| g [E]|2|E
- - Nebati Toprak
1
R g . Kahverenkli Killi CAKIL
-, | 180195 sPT| 1| 10| 18| 20| 38 T Gc ahverenkli Killi ¢
_3
- | 300-345 spT| 2 [ 15| 17 | 23 | 40 » |cc Kahverenkli Killi CAKIL
4
- 4,50 5,00 uwp 1 MH Kahverenkli Cakill SILT
_ 5.00-545 stl 21 6 | 12] 21 [ 33 { oM Kahverenkli Siltli CAKIL
_6
_ 6,00 - 6,45 spT| 4 9|14 23] 37 MH v Kahverenkli Az Cakilli SILT
I — T T T T T T T 1T 11 TV T 17 [vass™ "~~~ 777
7
Ty | 780795 SPT| 5 | 17 | 24 | 28 | 52 GC Kahverenkli Killi CAKIL
9
g = o 1o
- Yesil-Kahverenkli
_ Ayrnismig-Az Ayrigmis
_n Pargali-Catlakli-Kiriklt
— [ SERPANTIN
- CR 15 0
12
13 CR 20 0
14
_ KUYU SONU=14,00 m
15
16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Gok Gevsek 0-25 Cok Zayif | W1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif w2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kat N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta W3 Orta derecede Ayr. 3-10 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 yi w4 Ayrismis 10-50 Gok Catlakli - Kirikt
N :14-30 Gok Kati N:>50 Gok Siki 90-100 Gok yi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N:.>30 Sert




SA-6

| TEMEL ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE : YESILOVA iLCESi (BURDUR) KONVANSiYONEL ARITMA TESISiKESIN PROJESi
YER : YESILOVA ILCESi (BURDUR) AAT SAHASI
SONDAJ NO SA-6 X TARH
SONDAJ YERI Kon.Aritma Sahas| KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 13,50 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 6,50 m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUYU GAPI 100
Numune Tiirii SPT T =
Derinlik (m ¥ 5= = ZEMIN CINSI
(m) I S SPT Grafigi | £ |2 |3 &
15 30 45| N [10 20 30 4 5|8 [S|2|8
- Nebati Toprak
i ?
D) 1.50-1.95 SPT| 1 6 | 11| 14|25 GC
3
- 3,00 - 3,50 ub 1 MH
T4 3,50 - 3,95 SPT| 2| 6 7 (1] 18 \ GC
5 4,50 - 4,95 SPT| 3 | 18| 20| 28 | 48 GC
_6
- 6,00 - 6,45 SPT| 4| 8 | 13| 16 | 29 < GC v
N T T T T T 1T 1 1T 71T T [vass™ "~~~ 777
_7
8 -
- 7 0
9
_ Yesil-Kahverenkli
PN Ayrismig-Az Ayrigmis
10 10 0 Parcali-Catlakli-Kirikl
_ B SERPANTIN
-n" | |
- 13 0
- 12
14 KUYU SONU=13,50 m
15
16
ZEMIN DEGERLENDIRMES| SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:02 Cok Yumusak N:04 Cok Gevsek 0-25 CokZayif |W1  Taze (Ayrismamis) B Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 OrtaKati N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta W3 Ortaderecede Ayr. 310 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 Iyi w4 Ayrismis 10-50 Gok Gatlakli - Kirikli
N :14-30 Cok Kati N:>50 Cok Siki 90-100 Cok lyi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N:>30 Sert




Salda Koyii Paket Atiksu Aritma Tesisi Sondaj Loglar

SSA-1

TEMEL _ARASTIRMA SONDAJ LOGU

PROJE SALDA KOYU (BURDUR) PAKET ARITMA TESiSi KESIiN PROJES|
YER SALDA KOYU (BURDUR) PAKET ARITMA SAHASI
SONDAJ NO SSA-1 X TARH
SONDAJ YERI Pak.Artma Sahas|| KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 20,00 m z BITIS
MAKINA TiPi D-500 Derinlik 2,20m
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUY U CAPI 100
Numune Tiirii SPT ;E; =
Derinlik (m) P SPT Grafigi E S ; Z ZEMIN CINSI
15 30 45| N[10 20 30 40 508 [E[L]|
- Nebati Toprak
1
o | 150-195 SPT| 1|2 2] 3]s sC Kahverenkli Killi KUM
YASS
_3
Yesil-Gri Renkli Siltli CAKII
3,00-345 seT| 2| 4| 5| 5]10] @ GM esil-Gri Renki Siltli ¢
4
;| 4s0-ass w1l 3| 21212104 e Yesil-Gri Renkli Killi GAKIL
s S
6.00-6.45 [0 1| a4l als |6l - Yesil-Gri Renkli Siltli KUM
7
. 7,50 -7,95 spT| 5 5 8 s | 16 MH Yesil-Gri Renkli Killi SILT
_9
9,00 - 9,45 SPT(6 [ 1] 1(2]3 ML Yesil-Gri Renkli Killi SILT
10
> 10,50- 1095 [% st 71 31561 1 MH Yesil-Gri Renkli Killi SILT
12 !
12,00 - 12,45 SPT| 8| 4[5 |6 | M ) ML Yesil-Gri Renkli Killi SILT
13
14 [ 13,50 - 13,95 | SPTI9[2]2[3]5 * SP Yesil-Gri Renkli Siltli KUM
15 S
1900-1sds i (SPT| 10 3 ) 459 ML Yesil-Gri Renkli Killi SILT
16 AT
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Gok Gevsek 0-25 Cok Zayif | w1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kat N :11-30 Orta Siki 50-75 Orta W3 Orta derecede Ayr. 3-10 Kirikli
N:9-13 Kati N :31-50 Siki 75-90 lyi W4 Ayrismis 10-50 Cok Catlakli - Kirikl
N :14-30 Gok Kati N:>50 Gok Siki 90-100 Gok yi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N:>30 Sert.
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Doganbaba Koyii Paket Atiksu Aritma Tesisi Sondaj Loglar:
DSA-1

TEMEL ARASTIRMA SONDAJ LOGU
PROJE : DOGANBABA (BURDUR) PAKET ARITMA TESiSi KESiN PROJEST
YER : DOGANBABA (BURDUR) PAKET ARITMA SAHASI
SONDAJ NO DSA-1 X TARH
SONDAJ YERI [Pak. Aritma Sahas KOORDINATLAR Y BASLAMA
SONDAJ DERINLIGI 13,50 m z BITIS
MAKINA TiPl D-500 Derinlik Yok
SONDAJ METODU Auger-Karotiyer] YERALTI SU SEVIYESI | Tarih SAYFA NO | 1/1
KUYU CAPI 100
e . | Numune Tiiri SPT ;g: =
PRT] = &= [ o - . N n
Derinlik (m) .SE" 2 ol SPT Grafigi c |8 = |2 ZEMIN CiNSi
15 30 45| N [10 20 30 40 s g [E]|2|E
- w Nebati Toprak
i
B ¥ — hverenkli Bloklu Cakill
_ Kahverenkli Bloklu Cakilli
T, | 180-185 g SPT| 1| 3| 3|3 (e MH SILT
3
Kahverenkli Bloklu Gakall
- | 300-345 sT| 2| 3| 5|6 |1 ML ahverenkli Bloklu Calalh
B SILT
4 S \\
- , \ Kahverenkli Bloklu Killi
s 450-4,95 85 SPT| 3 [50/6 Refii GC CAKIL
_6
7 &
8
_ .(; KanverenklIl BIOKIU Siith
9 i
10
1" ”
B 12 v
13
_14 KUYU SONU=13,50 m
15
_ 16
ZEMIN DEGERLENDIRMESI SPT KAYA NITELIGI AYRISMA DERECESI GATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu) Iri Taneli (Kohezyonsuz) RQD (%) W (m-1)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif |w1  Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:34 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az gatlakli - Kirikli
N:58 Orta Kati N:11-30 Orta Siki 50-75 Orta W3 Orta derecede Ayr. 310 Kirikli
N:9-13 Kati N:31-50 Siki 75-90 yi W4 Ayrismis 10-50 Gok Gatlakli - Kirikli
N:14-30 Cok Kati N:>50 Cok Siki 90-100 Gok yi W5 Tamamen Ayrismis >50 Pargalanmis
N :> 30 Sert




EK 2. Arastirma Cukuru Loglar

Yesilova Konvansiyonel Atiksu Aritma Tesisi Arastirma Cukuru Loglar:

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU R AC-1
KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI
PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.  |YERALTI SUYU / Groundwater . Yok
CUKUR DERINLIGi : 4,00m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W)
% JEOTEKNIK TANIMLAMA
5 Geotechnical Description
°
E T
=] g“s
o [ Duraylilik Durumu
- 0 Nebati Toprak
0,80 m
1
- Durayli
Kahverenkli, Az Cakill,
2 Kumlu KiL
-3 3,00 m
Durayl

Kahverenkli, Az Bloklu, Siltli
CAKIL

CUKUR SONU: 4,00 m
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AC-2

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
UKU
R AC2

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. | YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIGI : 400m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA 1 JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) » :

% JEOTEKNIK TANIMLAMA
é Geotechnical Description
_ =
=1 T
= 25
o Ex Duraylilik Durumu
o _ v ¥
Nebati Toprak
i A2
0,80 m
B =
- Kahverenkli, Az Cakally, . Durayl
Kumlu KiL |
2 —— —_—-—__
n 2,40m
-3 Kahverenkli, Az Bloklu, Durayl

Serpantin Killi CAKIL

CUKUR SONU: 4,00 m




AC-3

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
CUKUR
o AC-3

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI

:_Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.

YERALT I SUYU / Groundwater : Yok

CUKUR DERINLIGi

:420m

BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date

CUKUR KOTU / Elevation

KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :

MAKINA

- JCB

KOORDINAT / Coordinate (E-W) »:

% JEOTEKNIK TANIMLAM A

E Geotechnical Description

5

E

o Durayhlik Durumu
- 0 Nebati Toprak

0,80 m
1
-2
- Kahverenkli, Az Bloklu, Az Du
X rayh
Cakalli KIL

-3

350m

Kahverenkli, Serpantin
Bloklu, Killi CAKIL

CUKUR SONU: 4,20 m




AC-4

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
UKUR
¢ No AC-4

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI

. Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater . Yok

CUKUR DERINLIGI

BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date

CUKUR KOTU / Elevation

KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :

3,50m

Kahverenkli, Serpantin
Bloklu, Cakilli SILT

CUKUR SONU: 4,00 m

MAKINA KOORDINAT / Coordinate (E-W) »:
% JEOTEKNIiK TANIMLAMA
§ Geotechnical Description
= =
g g2
S g 5
o [ Duraylilik Durumu
0 .
- Nebati Toprak v
0,80m
1
- Durayh
-2
Kahverenkli, Az Cakilli, Kumlu
- KiL
-3 Durayl




AC-5

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESILOVA - BURDUR
UKUR
¢ No AGS

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIGi : 3,80m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA 1 JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »:

% JEOTEKNIK TANIMLAMA

@ Geotechnical Description

5

E

o Durayliik Durumu
- 0 Nebati Toprak

0,80 m
1
2 . .
Kahverenkli, Az Cakilli Killi Durayh
SILT

-3

CUKUR SONU: 3,80 m
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AC-6

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU UK AC-6

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI : Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. [YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
QUKUR DERINLIGI © 4,00m BASBIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation . KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »:

% JEOTEKNIK TANIMLAMA

& Geotechnical Description

°

E ze

3 g o

o x Duraylilik Durumu

0 AL 2
B Nebati Toprak

W
-2 rr————|
Kahverenkli, Az Cakall, |
Kumlu KiL Durayl
3
3,60 m
B Kahverenkli, Az Bloklu,
Durayh

Serpantin Cakilh KIL

CUKUR SONU: 4,00 m




AC-7

80

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESiLOVA - BURDUR
'UKUR
R AC-7

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

CUKUR SONU: 4,00 m

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.  [YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIGI : 400m BASBIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation . KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA . JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) 3 :

%’ JEOTEKNIK TANIMLAM A

5 Geotechnical Description

©

5 =g

s

g oz

o [ Duraylilik Durumu

0 - v ¥
- Nebati Toprak

A2
0,80 m
- =
- =
-2 [ —
Kahverenkli, Az Cakill, Az f——— Durayh
Kumlu KiL
-3
3,50 m
B Kahverenkli, Az Bloklu,
Serpantin Cakill KiL Durayl




AC-8

BOLGE YESILOVA - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU LR AC-8
KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI
PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.  |YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIiGi :3,80m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »
% JEOTEKNIK TANIMLAMA
B Geotechnical Description
©
5 T
=] o%
(&3 Es Duraylilik Durumu
A
0 ; A
L Nebati Toprak
P 7
0,80m
1
L2 Kahverenkli, Az Cakalli,
Kumlu KiL Durayh
-3
3g0m Kahverenkli, Az Bloklu,
- Durayl

Serpantin Cakilli SILT

CUKUR SONU: 3,80 m




AC-9

BOLGE YESILOVA - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU UK AC9
KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI
PROJE ADI : Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.  [YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIGI 1 3,80m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) » :

%’ JEOTEKNIK TANIMLAM A

§ Geotechnical Description

2 T2

3 % o

o x Duraylilik Durumu

A

0 i A

n Nebati Toprak
A
0,80 m
1
-2
Kahverenkli, Az Cakilli Killi Durayh
SILT

-3

CUKUR SONU: 3,80 m
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AC-10

BOLGE

YESILOVA - BURDUR

ARASTIRMA CUKURU LOGU

CUKUR

No

AC-10

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. | YERALTI SUYU / Groundwater . Yok
CUKUR DERINLIGI : 4,00m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation - KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »

:%’ JEOTEKNIiK TANIMLAMA
E Geotechnical Description
5 =
2 u.,}__’
> g 5
& x Duraylilik Durumu
5 _ v I
- Nebati Toprak
P 7
0,80 m
1
-2
Durayli
Kahverenkli, Az Cakill KIL
3
320m Durayli

Kahverenkli, Az Bloklu, Killi
CAKIL

CUKUR SONU: 4,00 m
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AC-11

BOLGE

YESILOVA - BURDUR

ARASTIRMA CUKURU LOGU

CUKUR

No

AC-11

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI 1 Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. | YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIiGI : 3,60m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »
g JEOTEKNIK TANIMLAMA
5 Geotechnical Description
°
— =
2 ]
= ga
(&) x Duraylilik Durumu
A
- 0 Nebati Toprak v
0,80m
1
L2 . .
Kahverenkli, Az Cakill KIL Durayh
2,80 m
3 Kahverenkli, Az Bloklu, Killi Durayh

CAKIL

CUKUR SONU: 3,60 m




AC-12

ARASTIRMA CUKURU LOGU

BOLGE YESILOVA - BURDUR
CURUR AC-12

KONVANSIYONEL ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLiGI : 4,20m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) > :

% JEOTEKNIK TANIMLAM A
é Geotechnical Description
5 =
2 L2
=] % 5
O x Duraylilik Durumu
L 0 Nebati Toprak v
0,80m
1
I . Durayh
Kahverenkli, Az Cakilli KIL
-2
L3 3,00m _—
Koyu Kahverenkli, Az Cakills, Taylt
- Kumlu KiL
- a

CUKUR SONU: 4,20 m
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Salda Koyii Paket Atiksu Aritma Tesisi Arastirma Cukuru Loglar:

SAC-1

CUKUR SONU: 3,50 m

BOLGE SALDA KOYU - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU R SAC-1
PAKET ARITMA SAHASI

PROJE ADI : Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater :2,00m
CUKUR DERINLIGI © 350m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation . KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) x

% JEOTEKNIK TANIMLAM A

5 Geotechnical Description

o

E Te

S g“é

O [ Duraylilik Durumu

5 ) v ¥
= Nebati Toprak

P 7
0,80 m _
1 Kahverenkli, Az Cakill: KiL Durayl
1,70m
R b P Viovass. _____ |
Yesilimsi Renkli, Kum bantl, Duraysiz
Siltli KiL

-3
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SAC-2

BOLGE SALDA KOYU- BURDUR
KUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU oy SAC-2
PAKET ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. | YERALTI SUYU / Groundwater 1 2,30m

CUKUR DERINLIiGi : 3,60m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date

CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :

MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) x:

%’ JEOTEKNIK TANIMLAMA
E Geotechnical Description
5
4
3
o Durayliik Durumu
R 0 Nebati Toprak
0,70 m
-1 . Durayl
Kahverenkli, Az Cakilli KIL
1,80m
I Vo vass. ______
Yesilimsi Renkli, Kum bantli, Duraysiz
Killi SILT
-3

CUKUR SONU: 3,60 m
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SAC-3

BOLGE SALDA KOYU - BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU UK SAC-3
PAKET ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater :2,00m
CUKUR DERINLIGI : 3,60m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) > :

%n JEOTEKNIK TANIMLAMA

é Geotechnical Description

[ -

=1 T

¥ &5

o Ex Duraylilik Durumu

5 ) v ¥
= Nebati Toprak

P A\
0,80 m
1
- Kahverenkli, Az Cakill: KIL Duraylh
1,90m
s 1 YASS_ _
Yesilimsi Renkli, Kum bantl, Duraysiz
Siltli KiL

-3

CUKUR SONU: 3,60 m




SAC-4

BOLGE SALDA KOYU - BURDUR
"UKUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU R SAC4
PAKET ARITMA SAHASI

PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. [YERALTI SUYU / Groundwater :190m
CUKUR DERINLIGI : 3,50m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation ! KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) » :

%’ JEOTEKNIK TANIMLAMA

5 Geotechnical Description

©

3 To

=] o5

o Ex Duraylilik Durumu

0 .
L Nebati Toprak

1 . . Duraylt
Kahverenkli, Az Cakilli KIL
i 1,70m YASS
I 7 7 T |
- Yesilimsi Renkli, Kum banth, Duraysiz
Siltli KiL
-3

CUKUR SONU: 3,50 m




Doganbaba Koyii Paket Atiksu Aritma Tesisi Arastirma Cukuru Loglar:

DAC-1

BOLGE | DOGANBABA KOYU- BURDUR
ARASTIRMA CUKURU LOGU FR DAC-1
PAKET ARITMA SAHASI
PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr. |YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIGI : 350m BASBIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation : KOORDINAT / Coordinate (N-S)
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) x:

% JEOTEKNIK TANIMLAMA
E Geotechnical Description
5 =
3 u—_g
% g‘s
o [ Duraylilik Durumu
0 020m Nebati Toprak
1
-2
Kahverenkli, Bloklu, Kumlu, Durayh
Killi iri CAKIL
-3

CUKUR SONU: 3,50 m




DAC-2

BOLGE | DOGANBABA KOYU- BURDUR

CUKUR

ARASTIRMA CUKURU LOGU No DAC-2
PAKET ARITMA SAHASI
PROJE ADI . Atiksu Aritma Tesisi Kesin Pr.  |YERALTI SUYU / Groundwater : Yok
CUKUR DERINLIiGi :3,60m BAS.BIT.TAR. / Start Finish Date
CUKUR KOTU / Elevation KOORDINAT / Coordinate (N-S) y :
MAKINA : JCB KOORDINAT / Coordinate (E-W) »
% JEOTEKNIK TANIMLAMA
5 Geotechnical Description
©
E T2
3 o
(&3 Es Duraylilik Durumu
o 0.20m Nebati Toprak
1
-2
Kahverenkli, Bloklu, Kumlu, Durayl
Killi fri CAKIL
-3

CUKUR SONU: 3,60 m




EK 3. Laboratuvar Deney Sonug¢lar:
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