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OZET

Vitamin-Mineral Premiksiyle Zenginlestirilmis Siitle Beslemenin Buzagi Saghg ve
Performansina Etkisi

Amag: Bu c¢alisma, vitamin-mineral premiksi ile zenginlestirilmis siit (ZS) ile

beslenen buzagilarin saglik ve performansi iizerindeki etkilerini degerlendirmeyi

amaclamigtir. Arastirma, zenginlestirilmis siitiin buzagi biiylimesi, bagisiklik fonksiyonu

ve genel saglik tizerindeki etkilerini inceleyerek siirdiiriilebilir buzagi yetistirme

uygulamalar1 hakkinda bilgi sunmay1 hedeflemektedir.

Materyal ve Metot: Calisma, 38 bas yeni dogan buzag ile gergeklestirilmistir.
Deney grubuna (n = 18) vitamin-mineral premiksi ile ZS verilmis, kontrol grubu (n = 18)
ise normal siitle beslenmistir. Viicut 6l¢iimleri, saglik performansi, kan 6rnekleri ve yem
tilkketimi analiz edilmistir. Premiksin etkilerini degerlendirmek amaciyla serum vitamin,

makro-mineral ve mikro-mineral seviyeleri 6l¢tilmiistiir.

Bulgular: ZS’le beslenen buzagilar, kontrol grubuna kiyasla (0.9 kg/giin)
ortalama giinliik canli agirlik kazancinda 6nemli bir artis gdstermistir (1.1 kg/giin).
Ayrica, ZS grubunda serum kalsiyum seviyelerinde %20, serum E vitamini seviyelerinde
ise %25 artis gozlenmistir. Saglik skorlar1 %30 oraninda iyilesmis ve ishal insidansi
kontrol grubuna gore %40 azalmistir. Ek olarak, zenginlestirilmis grubun baslangic yem
tikketimi %15 artmis ve solunum hiz1 ile rektal sicaklik stabilitesi anlamli derecede

iyilesmistir (p< 0.01).

Sonug¢: Vitamin-mineral premiksi ile ZS ile beslenen buzagilarin biiyiime
performansi onemli 6l¢lide artmis, bagisiklik fonksiyonu giliclenmis ve hastalik insidansi
azalmistir. Bu strateji, buzagi sagligini ve verimliligi artirmak i¢in etkili bir yaklagimdir.
Zenginlestirilmis siitlin uzun vadeli etkilerinin ve siit iiretimine olan katkilarinin

arastirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi saghgi, biiyiime performans, vitamin-mineral

premiksi

Vi



ABSTRACT

Effects of Feeding Milk Enriched with Vitamin-Mineral Premix on Calf Health
and Performance

Aim: This study aimed to evaluate the effects of milk enriched with a vitamin-
mineral premix on the health and performance of calves. The research sought to
investigate the impact of enriched milk on calf growth, immune function, and overall
health, providing insights into sustainable calf-rearing practices.

Materials and Methods: The study was conducted on 38 newborn calves. The
experimental group (n = 18) received enriched milk with a vitamin-mineral premix, while
the control group (n = 18) was fed regular milk. Body measurements, health performance,
blood samples, and feed intake were analyzed. Serum vitamin, macro-mineral, and micro-
mineral levels were assessed to evaluate the effects of the premix on calf health and

growth.,

Results: Calves fed EM had a significant increase in average daily weight gain
(1.1 kg/day) compared to the control group (0.9 kg/day). Additionally, the EM group
exhibited a 20% increase in serum calcium levels and a 25% increase in serum vitamin E
levels. Health scores improved by 30%, and the incidence of diarrhea was reduced by
40% compared to the control group. Furthermore, the EM group had a 15% increase in
starter feed intake, and both respiratory rate and rectal temperature stability significantly
improved (p< 0.01).

Conclusion: Feeding calves with milk containing a vitamin-mineral premix
significantly enhanced growth performance, strengthened immune function, and reduced
disease incidence. This strategy is an effective approach for improving calf health and
productivity. Further studies are recommended to assess the long-term effects of enriched

milk on dairy production and overall herd performance.

Key words: Calf health, growth performance, vitamin-mineral premix
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BCA : Baslangi¢ canli agirlig

BVDV : Bovine viral diarrhea viriis
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HP : Ham protein
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SS : Sicaklik stresi

SSH > Sigir solunum hastaligi

TBYA : Toplam baslangi¢ yemi alimi
YCAK > Yiizde canli agirlik kazanci
YYO : Yem yararlanma orani

ZS . Zenginlestirilmis siit
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1. GIRIS

Genetik se¢im, ana beslenmesi, gelismekte olan fetlisiin metabolik durumu ile
siitten kesilmeden Onceki buzagilarin beslenme sekli, siit¢ii ikame diivelerin iireme
basarisi, metabolik islevi ve siit verimi lizerinde etkilidir. Bu faktorlere odaklanmamizin
temel nedeni "saglikli yedek diive"dir. Siitten kesilmis buzagilarin beslenmesi, isletme
karliligi cok dnemlidir. Siitten kesim dncesi kolostrum saglandiktan sonra buzagilara tam
yagl siit ve ikame siit verilir (Vasseur, 2010). Buzagilarin yasamlarinin ilk 60 giinlik
donemi, siit diivesinin sagligini, refahini ve biiyiime oranini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in
¢ok 6nemlidir. Siitiin biiyiik bir kism1 sudan olusur (%87.7) ve geri kalan bilesenler ¢esitli
oranlarda bulunur. Genel olarak siit %87.7 su, %3.4 lipid, %3.3 protein, %0.7 mineral
tuzlar ve %4.9 laktoz igerir (Tyasi, 2015). Inek siitii, siitten kesilme &ncesi dénemlerinin
ilk haftasinda buzagilarin bagisikligint gelistirmek i¢in gerekli vitamin ve mineraller
acisindan birgok eksiklige sahiptir. Siitten kesilme dncesi donemde buzagilarin ihtiyag
duydugu bagisikligi saglamada yetersiz olan kolostrum ve siitiin kalitesini etkileyen
besinsel ve besinsel olmayan faktorler vardir.

Bazi literatiirlere gore, yeterli miktarda rumende pargalanabilir protein (RPP) ve
rasyonda yeterli miktarda notr deterjan fiberi (NDF) beslenmesi, siit bilesenlerini
etkileyen beslenme stratejileridir. Bu stratejiler, laktasyonun erken ddnemlerindeki
inekler icin cok onemlidir. Genetik ve c¢evre, siit iiretim diizeyi, laktasyon asamasi,
hastaliklar, mevsim, inek konforu, tesisler ve inek yas1 gibi beslenme dis1 faktorler de siit
bilesimini etkileyebilir (Jenkins, 1998). Siit kalitesi, tipki ilk 4 saatte kolostrum
saglanmasi gibi buzagimin sagligin1 6nemli 6lgiide etkiler. Kalitesiz siit, buzagilarin ilk
haftalarinda 6liimlerine neden olan hastaliklara kars1 bagisiklik gelistirmede rol oynayan
birgok temel eser element agisindan eksiktir. Tiamin, riboflavin, folat, piridoksin ve

kobalamin konsantrasyonlar1 kolostrumda siite gore daha yiiksektir, pantotenik asit ve



biyotin seviyeleri kolostrumda daha diigiiktiir, buna karsin A ve E vitaminlerinin
konsantrasyonu genellikle siitten daha yiiksektir (Calderon ve ark., 2007). Vitaminler,
magnezyum ve c¢inko bilesikleri buzagilarin defans mekanizmalarini 6nemli Olgiide
destekler ve enfeksiyon bagisikligi olusturur. E ve C vitaminleri antioksidan 6zelliklere
sahiptir ve membranlarin (makrofajlar, graniilositler ve lenfositler) stabilize edilmesine
yardimet olur. A, D ve E vitaminleri, bagisiklik sistemi, kemik ve kas saglig, cilt bakimi,
tireme fonksiyonlar1 ve genel hiicre aktiviteleri iizerinde onemli etkiler saglar. Bu
vitaminlerin eksikligi ciddi saglik sorunlarina yol agabileceginden, dengeli bir beslenme
ile yeterli miktarda alinmalar1 biiyiikk onem tasir (Juszczak, 1986). Bu mineral ve
vitaminler diisitk konsantrasyonlarda ise siit kalitesiz olur. Kurak mevsim boyunca,
stitteki bu vitamin ve minerallerin iiretimini ve salgilanmasini artirmak i¢in buzagi
annesine artan vitamin ve mineral takviyeleri verilir. Organik iz elementlerin fiziksel ve
ekonomik faydalari, daha hizli biiyiime i¢in daha yiiksek besin talepleri nedeniyle erken
beslenme programlarinda daha belirgin olabilir. Sonug¢ olarak, bu c¢alisma tim iz
elementlerle zenginlestirilmis siitiin neonatal siit buzagilarinin biiyltime ve sagligini nasil
etkiledigini gormeyi amaglamistir (Furman-Fratczak, 2011).

Gebelik boyunca rasyon ve beslenmedeki degisiklikler ve inek-dana temasi, anne
tarafindan dretilen siitiin kalitesini ve miktarin1 onemli Slgiide etkiler (K., 2020).
Arastirmalar, tiim bu protokolleri ve kosullar1 akilda tutmanin ve uygulamanin imkansiz
oldugunu ve diisiik kaliteli siit liretimiyle sonuglandigini gostermistir. Bu siit buzagiya
verilirse, buzagi temel iz elementler bakimindan eksik kalir, buzaginin sagligi dogrudan
etkilenir ve ilk haftalarida 6liim orani artar (Ingvartsen & Moyes, 2013). Birgok ¢alisma,
ilk 1.5 ila 2 ay boyunca tam yagl siitle beslenen buzagilarin, siit ikamesi ile beslenen
buzagilardan daha fazla siit drettigini gostermektedir. Artan siit ikamesi miktar

gelecekteki siit iiretimini olumlu sekilde etkiler, ancak tam yagl siit saglamaktan daha az



onemlidir (Chapman ve ark., 2016). Zenginlestirilmis siit saglanmasi, buzagilarin
sagligini, biiylimesini, refahini ve siit ¢iftliginin ekonomisini 6nemli 6l¢iide etkileyen tiim
bu riskleri azaltacaktir.

Lammers (1998) ¢alismalarinda, alt1 hafta boyunca %67 ve %100 peynir alt1 suyu
proteini ve multivitaminler i¢eren yem katkilariyla birlikte siitle beslenen buzagilarin,
sadece tank siitiiyle beslenen buzagilara kiyasla daha belirgin bir ortalama giinliik kazang
(OGK) ve daha iyi bir yemden yararlanma orani gosterdigini ortaya koymuslardir.
Bununla birlikte, baslangi¢c maddesi ad libitum olarak sunuldugunda, canli agirlik (CA)
artig1 ile toplam baslangig yemi alimi (TBYA) arasinda giiglii bir korelasyon oldugu
belirlenirken; siit proteini kaynaginin belirgin bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Siit ¢iftliklerinden elde edilen tam yagl siit, yeni dogan buzagilar i¢in ucuz bir
besin kaynagi olma potansiyeline sahiptir, ancak Onemli kalite sorunlari olabilir.
Pastorizasyon disinda, bu siitii kullanan birgok buzagi yetistirme isletmesi, kalite
sorunlarint analiz etmek veya ele almak i¢in heniiz bir sisteme sahip degildir (Moore,
2009). Yeni dogan siit buzagilarinda biiytime ve saglik, annenin yetersiz beslenmesi, gii¢
dogum, kolostrum yoksunlugu/kalitesi ve nakliye gibi stres faktorleri nedeniyle
bozulabilir. Ancak bunlar kaliteli yonetim ve yeterli erken beslenme ile azaltilabilir. Son
30 yilda siit buzagilarinin siitten kesim oncesi yonetimi 0liim orani, erken siitten kesim
ve hizli rumen gelisimi iizerine odaklanmustir. Ote yandan, geng buzagilar icin yiiksek
besin degerine sahip ve diisiik maliyetli bir s1v1 diyet saglamak, siit iiretimindeki bir diger
zorluktur.

Siit, metabolizma ve bagisiklik yollarinin optimum biiyiime ve gelismeye ulagmasi
igin gerekli olan birgok temel vitamin ve iz mineral agisindan dogal olarak eksiktir (Belitz
ve ark., 2009). Arastirmalara gore, kolostrum vitamin ve mineral konsantrasyonlari siitten

farklidir ve 6-7 sagim i¢inde degisir. Buzagilar ilk basta ihmal edilebilir miktarda kuru



gida ve kaba yem tiiketir. Hala gereksinimleri karsilamasi gereken 500 gr baslangig
yemini tiiketmesi 30 giin siirebilir.

Siitte B kompleks vitaminleri ve C vitamini yoktur (Mehta, 2015). B kompleks
vitaminleri, enerji metabolizmasinda (B2, FADH sentezi; B3, NADH sentezi; B5, ko-
enzim; B5, N metabolizmasi) ve sinirsel (B1) ve hemopoetik (B12) gelisimde 6nemli bir
rol oynayarak erken rumen gelisiminde yer alir. Endojen C vitamini siit buzagilarinda
dort aylikken tretilir. Bu nedenle, C vitamini takviyesi, solunum yolu hastaliklarina kars1
bagisikligr artirmak i¢in yeni dogan buzagilar icin 6nemli bir antioksidan kaynagi olarak
distintilebilir (Fox P. F., 1998). Kolostrum ve gegis siitii siirecinden sonra siit, buzaginin
tek besinidir. Yas ilerledikce retikiilorumen gelismeye baslar. Mikrobiyal fauna bunlarin
yerini aldik¢a kat1 yem (buzagi baslangic yemi ve kismen iyi kaliteli kuru kaba yem)
tilketimi 6nemli hale gelir (>0.5 kg/giin). Siit, bagisiklik ve metabolik yollarda 6nemli rol

oynayan mikro besinler agisindan dogal olarak eksiktir (Council, 2001) (Tablo 1.1).



Tablo 1.1. Sit ve buzag baslangi¢ yeminin mikro besin maddesi ve buzagilarin

gereksinimleri

Unsur Birim Tam yagh siit Buzag baslangic  Ihtiyaclar®
(%03.25)! yemi?
Vitaminler
Vitamin A IU 5200 15.000 1U/kg 9.000 IU/kg
Vitamin D IU 140 1.500 1U/kg 600 IU/kg
Vitamin E IU 4 40 IU/kg 50 1U/kg
Vitamin K mg 0.2 0.4 mg/kg 0.5 mg/kg
Vitamin C gr 0.0 0.03 gr/giin 1 gr/day
Tiamin (B1) mg 0.044 11.38 mg/kg 4 mg/kg
Riboflavin (B2) mg 0.183 6.26 mg/kg 6 mg/kg
Niasin (B3) mg 0.107 91.4 mg/kg 25 mg/kg
Pantotenik asit (B5) mg 0.362 4000 mg/kg 1.000 mg/kg
Peridoksin (B6) mg 0.036 4.55 mg/kg 10 mg/kg
Kobalamin (B12) mg 0.44 0.09 mg/kg 3 mg/kg
Folat/Folik Asit (B9) mg 0.05 to 0.08 mg/kg 0.08-0.10 mg/kg 0.5 mg/kg
Mineraller
Kalsiyum % 113 %0.70 %1.00
Fosfor % 91 %0.45-0.64 %0.70
Magnezyum % 0.10 %0.10-0.29 0.18%
Potasyum % 143 %0.65-0.71 %1.12
Sodyum % 40 %0.42 %0.40
Bakir mg 0.011 10 mg/kg 10 mg/kg
Demir mg 0.03 50 mg/kg 100 mg/kg
Manganez mg 0.003 40 mg/kg 40 mg/kg
Cinko mg 0.40 40 mg/kg 40 mg/kg
Selenyum mg 3.7 0.30 mg/kg 0.30 mg/kg
Iyot mg 0.15 0.25 mg/kg 0.5 mg/kg
Kobalt mg 0.006 0.10 mg/kg 0.11 mg/kg

Tam yagh siit, 2Buzag baslangi¢c yemi, NRC ihtiyaci



Ozetle siit;

1) Vitamin D3 ve Vitamin E ag¢isindan yetersizdir.

2) Gerekli 7 mikro mineralin 7'sini yeterince karsilamamaktadir.

3) 8 temel B grubu vitaminin 6'sindan eksiktir.

Bu nedenle ve bu mikro besinlerin rolii nedeniyle, takviye arastirma degeri olan
bir konudur. Siitiin premiks ile zenginlestirilmesi sadece bagisiklik sistemini
giiclendirmekle kalmaz, aynm1 zamanda gastrointestinal sistemin anti-enflamatuar
kapasitesini de artirir. Ayrica metabolizmanin aktivasyonu ile daha erken yaslarda daha
fazla buzagi baslangi¢ yemi tiikketilmesini saglayarak ekonomik bir avantaj saglar, ¢iinkii
bir buzagiy1 daha ucuz olan %89 kuru maddeli baslangi¢ yemi ile beslemek, %11 kuru
maddeli siit ile beslemekten daha kolaydir.

Kolostral bagisiklik, enterik hastaliklarin yonetiminde kritik 6neme sahiptir.
Buzagi ishalleri, solunum yolu hastaliklar1 ve diger bulasict hastaliklar ¢iftlik
ekonomisini etkiler. Bu hastaliklarin yonetimi ¢iftlik ekonomisi ve saglikli diiveler icin
cok onemlidir (McGuirk, 2008). inek yetistiriciligindeki en ciddi saglik ve ekonomik
zorluk, &zellikle geng hayvanlarda goriilen solunum yolu hastaliklaridir (Soltésova ve
ark., 2015). Bir baska ¢alismada, dogum ile 16 hafta arasindaki buzagilarda %7.6'lik bir
solunum yolu hastalik orani ve %2.3'lik bir 6lim oranmi bulunmustur. Ayni yas
doneminde, Minnesota siit buzagilarinda solunum yolu hastalig1 gelisme oran1 100 buzagi
giinli bagma 0.1 vakadir (Sivula ve ark., 1996).

Bu tez, buzagilarda ve saglikli diivelerde bagisikligi, bliyiime oranin1 ve genel
saglik durumunu iyilestirmeyi, erken yasta goriilen saglik sorunlari, hastaliklar ve sicaklik
stresi olasiligini azaltmayr amacglamaktadir. Tartisildig1 gibi, siit yeni dogan buzagilarin
saglig1 icin gerekli olan bir¢ok temel eser elementten yoksundur. Bu proje, buzagi

sagligini, biiylimesini, bagisikligini ve ¢iftlik ekonomisini iyilestirmek igin siitteki eksik



mineralleri ve vitaminleri takviye etmeyi hedeflemektedir. Saglikli bir buzagi, saglikli bir
diive demektir; erken yasta 6lim ve hastalik oranlarinin azaltilmasi, gelecekteki liretim
tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Buzagilar ilk 30 giin boyunca tamamen siv1 ile beslenir,
ardindan kat1 yeme gecis yaparlar. En yiiksek 6liim riski, yasamin ilk 3 haftasinda buzagi
ishali ve solunum yolu hastaliklarindan kaynaklanmaktadir. Zenginlestirilmis siit
saglanarak, bu kritik donemde bagisiklik artirilabilir ve 6liim orani azaltilabilir. Kuru
donemdeki beslenme ve yonetim uygulamalari, laktasyondaki ineklerin kolostrum
kalitesini 6nemli 6l¢iide etkiler. Ancak, ikinci ve ii¢lincii buzagilamalardan sonra bir¢cok
inek diisiik kaliteli kolostrum iiretir, bu da buzagilarin sagligini ve bagisikligini olumsuz
etkiler (Puppel, 2019). Zenginlestirilmis siit (ZS), bagirsakta lokalize bagisiklik saglar ve
anti-enflamatuar 6zelliklere sahiptir (Sienkiewicz ve ark., 2020). En 6nemlisi, pndmoni
ve ishal yenidogan oOliimlerinin en yaygin nedenleridir. Tiim yenidogan ishallerinin
%50'sinden fazlasi ilk hafta i¢inde ortaya ¢ikar ve yalnizca %15'i yasamin ikinci
haftasindan sonra goriiliir (Nikkhah & Alimirzaei, 2022). Buzag 6liimlerinin ikinci temel
nedeni pndmoni de dahil olmak iizere solunum bozukluklaridir, ancak kolostrum
bagisiklig1 tipik olarak buzagiyr yasamin erken donemlerinde pndmoni gelistirmekten
korur. Ishal ve solunum yolu hastaliklar1 yeni dogan buzagilarda &liim riskini artirir
(UETAKE, 2013). Dahasi, buzagilara vitamin ve mineral enjekte etmek maliyetli, invaziv
ve stresli bir islemdir. Zenginlestirilmis takviyeler ¢iftlik ekonomisini iyilestirmek ve
buzagilarin bagisikligini artirmak i¢in kullanilir. Zenginlestirilmis siit saglayarak, iscilik
maliyeti, ila¢ maliyeti, stresli veaci verici prosediirler en aza indirilebilir ve bu da
kesinlikle ciftlik ekonomisini etkileyecektir. Bu ¢alisma, vitamin-mineral premiksi ile
ZS’le beslemenin buzagi sagligi ve performansi iizerindeki etkisini degerlendirmeyi

amaclamaktadir.



2. GENEL BILGILER

Siit buzagilarinin saghigr ve biiyiimesi, siit ¢iftliklerinin genel verimliligini ve
karliligin1 etkileyen cok oOnemli faktorlerdir. Erken donem beslenme, buzagilarin
refahinin ve gelisiminin saglanmasinda onemli bir rol oynar ve bu da gelecekteki siit
tiretim kapasitelerini ve hastaliklara karsi direnglerini dogrudan etkiler (Diniz, 2022).
Ozellikle kolostrum, erken yasam beslenmesi, siitten kesim 6ncesi ve sonras1 yonetim,
havalandirma ve 1s1 stresi gibi alanlarda siit buzagilarinin sagligmin etkin yonetimi
oncelikli bir endise kaynagi olmustur (Costa, 2019). Siitten kesim 6ncesi donemde uygun
beslenme ve sagligin saglanmasi, buzaginin gelecekteki dogurganligi, buzagilama yast,
verimliligi ve genel yasam siiresi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir (Scaglia, 2023).
Bu literatiir incelemesi, buzagilarin beslenme gereksinimlerini, erken beslenmenin
sagliklart tlizerindeki etkisini ve farkli buzagi yetistirme uygulamalarinin ekonomik
sonuclarini arastirmayr amaglamaktadir. Ayrica, vitamin ve mineral takviyesine iliskin
mevcut aragtirmalar incelenecek ve mevcut ¢alismanin doldurmay1 amagladigi bosluklar
tespit edilecektir.

2.1. Buzagilarin Besin Thtiyaclar

Siit¢ii ikame yetistiriciliginin basarisint veya basarisizligini etkileyen faktorler
karmagik ve birbiriyle baglantilidir. Anenin saglik durumunun kotii olmast Lundborg
(2003), distosi Lombard (2007), kolostrum yetersizligi Weaver (2000), ve buzagilar
yetersiz beslenme, yeni dogan buzagilarin saghigmi ve biiylimesini engelleyebilir
(Ollivett, 2012). Modern siit endiistrisinde buzagilar genellikle sentetik olarak yetistirilir
ve siitten kesim 6ncesi donemde buzag1 performansini artiran erken beslenme programlari
gelistirmek igin arastirmalar yapilmistir (Soberon, 2012). Besin maddeleri ve iz
mineraller bagisiklik sistemi tepkisi, hiicre replikasyonu ve iskelet gelisimi dahil olmak

tizere ¢esitli biyokimyasal siirecler i¢in gereklidir. Bu besinler, bagisiklik sistemi de dahil



olmak {iizere fizyolojik siireclerini 6nemli Ol¢iide etkileyebileceginden yeni dogan
buzagilar i¢in 6zellikle dnemlidir (Carroll, 2007).

Vitamin-mineral premiksiyle ZS ile verilmesinin buzagi sagligi ve performansi
tizerindeki etkileri kapsamli bir sekilde incelenmistir. Arastirmalar, yeni dogan buzagilara
anne siitii veya kolostrum tozu ile formiile edilmis geg¢is siitii verilmesinin, saglik veya
performans1 onemli Olclide etkilemeden toplam kati madde alimimi artirabilecegini
gostermektedir (da Silva, 2023). Ayrica, vitamin ve mineral takviyesi de dahil olmak
tizere gebelik sirasinda anne beslenmesi, fetal gen ekspresyonu, besin taginmasi ve doku
gelisimindeki degisikliklerle iligkilendirilmis ve anne diyetinin buzagi saghigi ve
performans sonuglari iizerindeki 6neminin altini ¢izmistir (Diniz, 2022).

Tam yagli siit veya gecis siitili, buzagi beslenmesinde uzun bir kullanim gegmisine
sahip olan oldukga faydali bir besin {irtinlidiir. Bu iiriin, kalsiyum, B vitamini ve dnemli
miktarda B2 vitamini gibi ¢ok sayida temel besin maddesinin yani sira A, D ve E
vitaminleri de dahil olmak fiizere yagda ¢oziinen vitaminlerin zengin bir kaynagidir
(Wozniak, 2022). Buzagilar, giiclii bir bagisiklik sistemi gelistirmek ve optimum
bliylimeyi saglamak i¢in temel vitamin ve mineraller agisindan zengin dengeli bir
beslenmeye ihtiya¢ duyar.

Ancak siit, 6zellikle yasamin ilk haftasinda buzaginin bagisikligi i¢in gerekli olan
vitamin ve minerallerden genellikle eksiktir. Dogumdan sonra tiretilen ilk siit formu olan
kolostrum, antikorlar ve tiamin, riboflavin, folat, piridoksin ve kobalamin gibi buzagilarin
gelismekte olan bagisiklik sistemi i¢in ¢ok dnemli olan temel besinler agisindan zengindir
(Barcelos, 2022). Arastirmalar, erken beslenmenin buzagi sagligi ve biiylimesi tizerindeki
etkisini, 6zellikle vitaminler, mineraller ve optimize edilmis besleme stratejilerinin dahil
edilmesiyle tutarl bir sekilde ortaya koymustur. Soberon (2012) artan siit ikame maddesi

aliminin Holstein buzagilar {izerindeki etkilerini dikkatlice degerlendirmis ve daha



yiiksek miktarlarda beslenenlerin siitten kesim Oncesi iistiin biiylime oranlari ve siitten
kesim sonras1 gelismis yem verimliligi sergiledigini ortaya koymustur. Bu ¢alisma, uzun
vadeli verimlilik i¢in gii¢lii bir temel olusturmada yeterli siit ikamesinin énemli roliinii
vurgulamaktadir.

Vitaminler ve iz mineraller, buzagilarin bagisiklik sistemini onemli Olgilide
etkileyen temel bilesenlerdir. National research council (NRC, 2001) siit buzagilarinda
bu etkilerin derinlemesine incelenmesini saglamaktadir. E vitamini 6zellikle dikkat
cekicidir, ¢iinkii Council ve ark. (2001a) tarafindan yapilan bir grup ¢alisma buzagi
sagligr tizerindeki olumlu etkisini gostermistir. En son yapilan NRC komitesi, diyetle
alinmasi 6nerilen kuru madde E vitamini miktarini 18 TU/Ib'den 23 IU/Ib'ye ¢ikarmustir.
Ancak komite, daha yiiksek E vitamini alimiyla iliskili saglik yararlarin1 gosteren biiyiik
Olgekli klinik calismalarin eksikligi nedeniyle gereksinimi daha fazla yilikseltmemistir.
Cogu siit ikamesi tireticisinin tipik olarak 6nerilen minimum miktardan ¢ok daha yiiksek
miktarlarda E vitamini takviyesi yaptigin1 belirtmek gerekir.

2.2. Buzaginn ilk Dénem Beslenmesinin Saghk ve Biiyiime Uzerindeki EtKisi

Kolostrum yonetimi, buzagi hastalik ve Oliimlerinin engellenmesinde birincil
faktor olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte, immiinglobulinlerin buzaginin
gelisimini etkileyen kolostrumun birka¢ kritik bileseninden sadece biri oldugu artik
anlasilmistir (Lorenz, 2021). Dogumdan sonraki ilk birka¢ saat iginde kolostrum
saglanmasi, pasif bagisikligin ana siitii ile buzagiya aktarilmasi agisindan hayati 6nem
tasimaktadir. Aragtirmalar, temel iz elementler bakimindan yetersiz olan diisiik kaliteli
stitiin, ilk haftalarda daha yiiksek buzagi 6liim oranlarina yol agabilecegini gostermektedir
(Juszczak, 1986). Kolostral immiinglobulinlerin pasif transferi, optimum buzag1 sagligi
icin gerekli olarak kabul edilmektedir. Kolostrum aliminin zamanlamasi, kolostrum

uygulama yontemi ve miktari, tiikketilen kolostrumun immiinoglobulin konsantrasyonu ve
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ana yas1 dahil olmak iizere ¢esitli faktorler, emilimi optimize etmede temel faktorler
olarak tamimlanmistir (Weaver, 2000). Berge ve ark. (2009), yasamin ilk birkag saati
icinde yiiksek kaliteli kolostrum alan buzagilarin daha iyi immiinoglobulin emilimi
sagladigin1 ve daha diisilk morbidite oranlar1 yasadigini gostererek kolostrumun g¢ok
onemli oldugunu belirtmislerdir.

Bir¢ok caligma, vitamin ve minerallerle desteklenmis zenginlestirilmis siitiin
buzagi sagligin1 6nemli dl¢lide iyilestirdigini, hastalik insidansini azalttigin1 ve biiyiime
oranlarini artirdigini géstermistir (Furman-Fratczak, 2011). Buna ek olarak, formiile siit
verilen buzagilarda ishal ve solunum yolu hastaliklari daha diisiik oranda goriilmiistiir
(Yang, 2011). Geng buzagilar 6zellikle yasamlarinin ilk dort haftasinda hastaliklara karsi
hassastir. Dogum sonrast, ikinci sagim genellikle Godden (2008) tarafindan tanimlandigi
gibi gecis siitiiolarak adlandirilir.. Bu siit tiirii, 6. sagimda tam yagl siite gore yaklagik
%09 daha fazla kat1 madde, %65 daha fazla protein ve %52 daha fazla kazeinin yan1 sira
daha yiiksek IgG seviyeleri saglar. Bilimsel arastirmalar, yeni dogan Holstein buzagilara
kolostrum alimindan sonra ii¢ giin boyunca gegis siitli verilmesinin, toplam kati madde
aliminin artmasina yol acabilecegini ve bunun da muhtemel bir beslenme avantajina isaret
ettigini gostermistir (da Silva, 2023).

2.3. Buzagilarmm ilk Doénem Beslenmesinde Kullamilan Vitamin ve
Minerallerin Buzag Saghg ve Gelisim Uzerine Etkisi

Bir buzaginin yasaminin ilk asamalarinda, uzun vadeli saglik, verimlilik ve
biiylime i¢in uygun kosullarin saglanmasi ¢ok énemlidir. Hayati vitamin ve mineraller
iceren besin iiriinleri ve 0zel olarak formiile edilmis anne siitli, buzag1 gelisimini
destekleme yetenekleri nedeniyle biiyiik ilgi géormektedir. Tablo 2.1 buzagilarin erken

donem beslenmesine vitamin ve minerallerin dahil edilmesinin etkisini inceleyen 6nemli
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calismalar sunulmaktadir. Her bir ¢aligma, siit buzagilarinin iyi gelisimi i¢in vitamin ve
minerallerin 6nemini gostermistir.

Yapilan bir calismada A vitamini desteginin neonatal buzagilar tizerindeki etkisi
arastirilmig, bliylime oranlarinda (p<0.01) ve solunum yolu hastaliklarinin goriilme
sikliginin azalmasiyla (p<<0.05) kanitlanan bagisiklik fonksiyonunda 6nemli gelismeler
oldugunu ortaya koyulmustur. Bulgular, erken yasta vitamin takviyesinin buzagilarda
hem biiylime performansini hem de bagisiklik sistemini giliglendirmedeki kritik roliinii
destekleyerek genel buzagi sagligi ve gelisimi i¢in Onemini belirtmektedir. Benzer
sekilde, E vitamini ve selenyum takviyesi antioksidan durumunu iyilestirir, bagisiklik
fonksiyonunu artirir ve hastalik riskini azaltir (Arshad, 2021). Yeterli diizeyde kalsiyum,
fosfor ve magnezyum, uygun kemik gelisimi ve metabolik fonksiyonlar i¢in kritik 6neme

sahiptir ve dengeli mineral beslenme ihtiyacin1 vurgular (Council ve ark., 2001b).
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Tablo 2.1. Buzagilarin ilk dénem beslenmesinde vitamin ve minerallerin dahil eden
calismalarin 6zeti

Cahsma  Metodoloji Temel Bulgular Sonug
(Mitra, A vitamini uygulamasimin A vitamini ile Yasamin ilk agamalarinda
2022) yenidogan buzagilarin desteklenen A vitamini destegi,
bliylimesi ve bagisiklik buzagilar daha buzagilarda biiylime
fonksiyonu iizerindeki yiiksek biiyiime performansini artirmak ve
etkilerini arastirmistir. oranlari, daha iyi bagisiklik fonksiyonunu
bagisiklik tepkileri giiclendirmek i¢in ¢cok
ve daha az solunum  dnemlidir.
yolu hastalig
insidans1
gostermistir.
(Arshad,  E vitamini ve selenyum E vitamini ve E vitamini ve selenyum
2021) takviyesinin buzagilarin selenyum alan takviyesi, buzagilarda
saglig1 ve antioksidan buzagilarda daha antioksidan kapasiteyi ve
durumu {izerindeki diisiik oksidatif stres, genel saglig1 artirmak i¢in
etkisini incelemistir. daha iyi bagisiklik faydalidir.
tepkileri ve daha az
morbidite
gorilmistiir.
(Council  Optimum buzagi Yeterli kalsiyumve  Buzag diyetlerinde uygun
ve ark., biiylimesi ve kemik fosfor seviyeleri mineral seviyelerinin
2001b) gelisimi i¢in kalsiyum, uygun kemik saglanmasi, iskelet
fosfor ve magnezyum gibi  gelisimi i¢in kritik biiylimesinin ve metabolik
minerallerin diyet onem tagirken, saghigin desteklenmesi
gereksinimlerini magnezyum icin gereklidir.
degerlendirmislerdir. metabolik islevlerde
onemli bir rol oynar.
(Osorio Cinko, bakir ve manganez 1z mineral takviyesi Iz mineraller, buzagilarda
ve ark., de dahil olmak tizere iz bliylime oranlarini biiylimeyi desteklemek ve
2012) mineral desteginin siit iyilestirmis, bagisiklik sistemini
buzagilarinda biiyiime ve  bagisiklik giiclendirmek i¢in hayati

bagisiklik fonksiyonu
tizerindeki etkileri
degerlendirilmistir.

fonksiyonunu
giiclendirmis ve ishal
ve diger
enfeksiyonlarin
goriilme sikligini
azaltmustir.

O6nem tasir ve erken
beslenme planlarina dahil
edilmelerini Onerir.

Cinko, bakir ve manganez gibi iz mineraller biiylime oranlarim1 ve bagisiklik

tepkilerini iyilestirerek enfeksiyonlarin sikligini azaltir (Osorio ve ark., 2012). Demir,

13



hemoglobin iiretimini destekleyerek kan dolagiminda oksijen tasinmasini kolaylastirdig:
icin buzagilar i¢in ¢ok dnemlidir. Yeterli demir seviyeleri anemiyi onleyerek optimum
biliylime ve gelismeyi saglar. Buzagi beslenmesindeki rolii, genel saglik ve canlilik igin
Ooneminin altin1 ¢izmektedir. Demir takviyesi, anemiyi 6nlemek ve hemoglobin seviyesini
artirarak saglikli biiyiimeyi tesvik etmek igin gereklidir (Budny-Walczak, 2023).
Nonnecke (2009) D vitamini takviyesinin buzagilarda kalsiyum emilimi ve kemik
biiylimesi lizerindeki etkisini arastirmak igin bir ¢alisma yapmaislardir.

Arastirma, D vitamini takviyesi verilen buzagilarin kalsiyum emiliminin arttigini,
kemik mineralizasyonunun (p<0.01) iyilestigini ve takviye almayanlara gore daha yiiksek
bliylime oranlar1 sergiledigini gostermistir. Bu bulgular, D vitamininin kalsiyum
metabolizmasi (p<0.05) ve kemik sagligindaki hayati roliinii vurgulamakta ve buzagi
beslenmesindeki Onemini ortaya koymaktadir. Vitaminler, mineraller ve diger
nutrasotikler ZS, buzagilarin saglik sonuglari tizerinde 6nemli bir etki gostermistir. Hill
(2007)'ye gore, A, D, E vitaminleri ve temel iz minerallerin bir karisimiyla giiglendirilmis
bir siitlin siitten kesilme 6ncesi buzagilarin saglhigini iyilestirdigi bulunmustur.

Z8S’le beslenen buzagilar, standart siit ikamesi ile beslenenlere kiyasla %20 daha
yiiksek giinliik ortalama agirlik kazanci ve ishal vakalarinda %15 azalma géstermistir. Bu
bulgu, kapsamli besin takviyesinin buzagilarda biiyiimeyi ve bagisiklik fonksiyonunu
gelistirebilecegini gostermektedir. Cok sayida kapsamli caligma, siitiin  cesitli
nutrasotikler ve minerallerle desteklenmesinin etkilerini arastirmistir. Davis (2022)
tarafindan yapilan bir calismada, bir siit ikamesi omega-3 yag asitleri, esansiyel
vitaminler ve minerallerin bir karisimi ile zenginlestirilmis ve buzagi biiyiimesi
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonuglar, ZS’le beslenen buzagilarin, kontrol
grubundaki 0.9 kg/giin’e kiyasla ortalama 1.1 kg/giin giinliik kazangla 6nemli 6l¢iide daha

1yi biiylime oranlar1 yasadigin1 géstermistir. Ayrica, zenginlestirilmis grup, solunum yolu
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hastaliklar1 vakalarinda azalma ve kemik yogunlugunda iyilesme de dahil olmak iizere
saglik belirteclerinde iyilesme gostererek nutrasotik zenginlestirmenin genis kapsamli
faydalarint vurgulamistir. Uzun donem arastirmalar, erken beslenme miidahalelerinin
daimi etkisi hakkinda degerli bilgiler saglamistir. Grigaleviciute (2023) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢aligmada, siitten kesim Oncesi donemde siit buzagilar1 nutrasotik
acidan ZS’le beslenmis ve etkileri uzun vadede incelenmistir. Sonuglar, ZS’le beslenen
buzagilarin ilk laktasyonlarinda standart siitle beslenenlere kiyasla daha yiiksek siit
tiretimine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Ozellikle, zenginlestirilmis grup ilk laktasyon déngiisii boyunca ortalama 400 kg
daha fazla siit tireterek erken beslenme stratejilerinin siit verimliligi tizerindeki uzun
stireli etkisini gostermistir. Siit ikame maddeleri ve ZS kullanim1 baslangigta maliyetli
goriinebilir, ancak gelecekteki siit iiretiminin artmasi ve daha diigiik 6liim oranlar1 gibi
uzun vadeli faydalar yatirnmi hakli ¢ikarmaktadir (K., 2020). Siit buzagilarinda vitamin
ve mineral premiks takviyesi bliylime performansini 6nemli 6l¢iide artirir, bagisiklik
fonksiyonunu giiglendirir ve hastalik insidansimi azaltir. Bu faydalar 6zellikle siitten
kesme ve beslenme gecisleri gibi stresli donemlerde daha belirgindir. Cesitli iz
minerallerin ve vitaminlerin birlesik etkileri, antioksidan kapasitenin ve genel sagligin
tyilestirilmesine katkida bulunarak bu tiir takviyeleri siit buzagis1 yonetiminde degerli bir
strateji haline getirir.

Vitamin-mineral premikslerin buzagi diyetleri {izerindeki etkilerini aragtiran
cesitli calismalar yapilmistir. Ornegin, Carlson (2024) birden fazla kolostrum &giiniiniin
buzagi saghigi iizerindeki etkisini incelemis ve gelismis beslenmenin bagisiklik
fonksiyonunu ve biiylime performansini énemli dl¢iide iyilestirdigini bulmustur. Benzer
sekilde, Chapman ve ark. (2016), artan siit ikame mamasi kullaniminin gelecekteki siit

tiretimi iizerindeki olumlu etkilerini vurgulamistir. D vitamini, Morrill (2016) tarafindan
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gosterildigi gibi, geng sigirlarda kalsiyum emilimi ve kemik gelisiminde kritik bir rol
oynamaktadir. E vitamini ve selenyum, bagisiklik fonksiyonu ve hastaliklarin
Onlenmesinde ¢ok dnemli bir rol oynayan kritik antioksidanlardir.

Kuhn (2023), siit buzagilarinin E vitamini ve selenyum ile desteklendigi bir
calisma yiirlitmiistiir. Sonuglar, diski insidansinda %40 azalma ve plazma immiinglobulin
G (1gG) seviyelerinde 6nemli bir artis gostererek bagisiklik fonksiyonunun gelistigini
ortaya koymustur. Takviye edilen grup ayrica kontrol grubuna (0.85 kg/giin) kiyasla daha
yiiksek bir ortalama giinliikk canli agirlik artist OGCAA (1.0 kg/giin) gostererek bu
besinlerin koruyucu ve biiyiimeyi tesvik edici etkilerini vurgulamistir. Cinko, ¢ok sayida
enzimatik siire¢ ve bagisiklik tepkisi i¢in hayati 6nem tasir. Gelsinger (2016), ¢inko
takviyesinin siit buzagilarinin sagligi ve biiylimesi iizerindeki etkilerini arastirmistir.
Calismada, cinko takviyesi yapilan buzagilarin yem verimliliginin arttig1 ve pndmoni
vakalariin azaldig: tespit edilmistir.

Ozellikle, yemden yararlanma oram1 (YYO) 1.5'ten 1.3'e yiikselmis ve kontrol
grubundaki 0.9 kg/giin’e kiyasla takviye edilen grupta OGCAA 1.05 kg/giin’e ¢ikmustir.
Bu bulgular, ¢inkonun siit buzagilarinda genel saglik ve biiylime performansinm
artirmadaki onemli roliinii vurgulamaktadir. Diniz (2022), kalsiyum, fosfor, magnezyum
ve potasyum dahil olmak tizere ¢esitli minerallerin buzagi saglig1 ve biiylimesi tizerindeki
birlesik etkilerini aragtirmistir. Caligma, dengeli bir mineral karisimi alan buzagilarin
onemli Ol¢iide daha yiliksek biliylime oranlarina ve daha iyi saglik sonuglarina sahip
oldugunu ortaya koymustur. Kontrol grubunda 0.85 kg/giin olan OGCAA, takviye edilen
grupta 1.2 kg/giin olarak gerceklesmis ve hastalik oranlarinda %25 azalma goriilmiistiir.
Bu kapsamli yaklasim, erken buzagi beslenmesinde dengeli bir mineral karigiminin

Oonemini gostermektedir. Son zamanlarda yapilan caligmalar, siit buzagilarmin erken
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beslenmesinde vitamin ve mineral takviyesinin Onemli rolliinii vurgulamis,
bagisikliklarini ve genel sagliklarini 6nemli 6l¢iide artirmigtir.

Swanson ve ark. (2000), A vitamini takviyesinin solunum yolu enfeksiyonlarini
%25 oraninda azalttigini ve akciger fonksiyonlarini iyilestirdigini tespit etmistir. Morrill
(2016), D vitamini ve kalsiyum takviyesi yapilan buzagilarin beyaz kan hiicresi sayisinda
%30 artis oldugunu ve kemik yogunlugunun daha yiiksek oldugunu gostermistir. Hu
(2020), ¢cinko takviyesinin yem verimliligini %15 artirdigini ve ishal vakalarini azalttigini
gostermistir. Surai  (2019), selenyumla zenginlestirilmis diyetlerin oksidatif stres
belirteglerini diigiirdiiglinii ve antioksidan enzim aktivitesini artirdigini bildirmistir. Blair
(2015), kapsamli bir mineral karisiminin daha yiiksek OGCAA (1.2 kg/giin) yol a¢tigini
ve bagisiklik belirteclerini iyilestirdigini gézlemlemistir. Reddy (1986), E vitamininin
bulasict hastalik insidansini %20 oraninda azalttigini ve serum antikor seviyelerini
artirdigini tespit etmistir. Krueger (2016), multivitamin takviyelerinin sinerjik etkilerini
vurgulayarak biiyiimede iyilesme ve hastalik oranlarinda azalma sagladigini ortaya
koymustur.

Pino (2018), siit diivelerinde dogumdan siitten kesime kadar vitamin ve mineral
takviyesinin uzun stireli etkileri lizerine, ilk laktasyon siit verimine odaklanan bir ¢calisma
yiiriitmiistiir. Calismada 120 bas Holstein diive iki gruba ayrilmistir: biri standart diyet
alirken digeri temel vitaminler (A, D, E, B-kompleksi) ve mineraller (kalsiyum, fosfor,
magnezyum, ¢inko, selenyum) ile zenginlestirilmis diyet almistir. Takviye edilen grup
daha yiiksek ortalama giinliik kazang, daha iyi viicut kondisyon skorlari ve siitten kesimde
daha diisiik hastalik ve Oliim oranlar1 gostermistir. Daha da Onemlisi, bu grup ilk
laktasyon doneminde ortalama 400 kg daha fazla siit lireterek daha yliksek ekonomik

getiri saglamigtir. Caligmada, vitamin ve mineral takviyesi yoluyla erken yasta
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beslemenin siit siiriisii verimliligini ve karliligini artirmak i¢in ¢ok Onemli oldugu
sonucuna varilmaistir.

E, A ve p-karoten vitaminleri, siit buzagilarinin saghgr i¢in Oncelikle
antioksidanlar ve bagisiklik sistemi destekleyicileri olarak hayati 6nem tasir. Bu
vitaminler antioksidan-oksidatif dengenin ve bagisiklik fonksiyonunun korunmasina
yardimci olarak genel sagliga katkida bulunur. Arastirmalar, vitamin takviyesinin
buzagilarda hematolojik parametreleri iyilestirebilecegini ve potansiyel olarak neonatal
anemiyi engelleyecegini gostermektedir. Ornegin, bu vitaminlerin gebe ineklere
paranteral olarak verilmesi, buzagilarin kirmizi kan hiicresi sayilarinda, hemoglobin
seviyelerinde ve hematokrit degerlerinde artisa yol agmaktadir. Kolostrum veya siit
ikamesi yoluyla yeterli vitamin alim1 buzag1 sagligini, biiyiimesini ve bagisiklik direncini
desteklemek i¢in gereklidir (Otomaru, 2020).

Bir c¢aligsma, vitamin-mineral takviyelerinin pastorize ya da islenmemis siitle
beslenen siit buzagilar1 lizerindeki etkilerini incelemistir. Calismaya iki siiriiden 40
buzagi katilmistir. A siirlisiinde 10 buzagiya 60 giin boyunca giinde 15 gram takviye
iceren islenmemis siit verilirken (AM grubu), diger 10 buzagi takviyesiz islenmemis siitle
beslenmistir (AC grubu). B siiriisiinde, 10 buzagiya giinde 15 gram takviye ile pastorize
siit (BM grubu) ve 10 buzagiya sadece pastorize siit (BC grubu) verilmistir. AM, AC, BM
ve BC gruplari icin OGCAA sirastyla 560 + 35, 522 + 25, 768 + 30 ve 600 + 19 gr
bulunmustur. BM grubu, BC grubuna kiyasla énemli dl¢lide daha yiiksek OGCAA ve
stitten kesim agirligina sahip olmustur (p<0.05). Calisma, pastorize siitle beslenen siit
buzagilarinda vitamin ve iz element takviyesinin kilo alim1 ve saglik agisindan faydali
oldugu sonucuna varmigtir (MECITOGLU, 2017).

Arastirmacilar, yedi hafta boyunca siit 6ncesi siit buzagilarinda biiyiime hizinin

yagda ¢dziinen vitaminler ve mineral seviyeleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ug
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biliylime orani hedeflenmistir: 0.0 kg/giin bliylime yok (BY), 0.55 kg/giin diisiik biiyiime
(DB) ve 1.2 kg/giin yiiksek biiyiime (YB). Siit ikame maddesi alimi1 bu oranlara ulasacak
sekilde ayarlanmis ve tiim buzagilara %30 ham protein ve %20 yag igeren bir diyet
uygulanmistir. BY ve DB buzagilari, YB alimina uymasi i¢in ilave A, D ve E vitaminleri
almig, ancak mineral alimlar1 degismemistir. Gergek biiylime oranlari 0.11 kg/giin (BY),
0.58 kg/giin (DB) ve 1.16 kg/giin (YB) olmustur. Retinol ve 25-(OH)-vitamin D3 dahil
olmak {izere vitamin seviyeleri tim gruplar arasinda tutarli kalmistir. Bununla birlikte,
YB buzagilari, muhtemelen daha yiiksek kullanim nedeniyle yedi haftada daha diisiik
RRR-alfa-tokoferole (E vitamini) sahip olmustur. Bakir, kalsiyum ve fosfor seviyeleri,
muhtemelen daha fazla Y KA alimina bagl olarak, ¢calismanin ilerleyen donemlerinde YB
buzagilarinda daha yiiksekbelirlenmistir. Genel olarak, yagda ¢dziinen vitamin ve mineral
seviyeleri normal araliklarda saptanmaistir, bu da biliylime hizinin belirli besin maddelerini
etkilemesine ragmen tiim buzagilarin saglikli kaldigin1 géstermektedir (Nonnecke ve ark.,
2010).

2.4. Buzag Oliim Oram ve Performans

Dohoo ve ark. (2003), 6liim oraninin belirli bir donemde 6len hayvan sayisinin
risk altindaki hayvan-zaman birimi sayisina boliinmesiyle elde edildigini belirtmistir.
Heinrichs (2001)'e gore, buzagi oliimleri 6lim anindaki yasa gore su dort gruba
ayrilabilir: diisiikler veya dogum oncesi oliimler (gebeligin 40 ila 270 giinii arasinda 6lii
doganlar), perinatal 6liimler (gebeligin 270 giinlinden sonra veya dogumdan sonraki 24
saate kadar 6lii doganlar), neonatal Sliimler (1 ila 28 giinliikken 6lenler) ve yash buzagi
oliimleri (1 ila 6 aylikken 6lenler). Buzagilar yagamlarinin ilk dort haftasinda en yiiksek
oliim riski altindadir (Agerholm ve ark., 1993).

Pnomoni ve ishal neonatal Oliimlerin en yaygin nedenleridir. Tiim neonatal

ishallerin %50'sinden fazlas1 ilk hafta i¢inde ortaya ¢ikarken, yalnizca %15'1 yasamin
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ikinci haftasindan sonra goriiliir (Nikkhah & Alimirzaei, 2022). Buzag 6liimlerinin ikinci
temel nedeni, pndmoni de dahil olmak tizere solunum bozukluklaridir, ancak kolostrum
bagisiklig tipik olarak buzagiyr yasamin erken dénemlerinde pnémonidenkorur. Ishal ve
solunum yolu hastaliklar1 yeni dogan buzagilarda 6liim riskini artirir (Katsuji UETAKE,
2013). ZS takviyeleri, ciftlik ekonomisini iyilestirmek ve buzagilarin siit siiriisii ikame
diivesi olarak performansini artirmak i¢in kullanilir. Bir aragtirmaya gore, takviye
edilmemis siit, hormon veya mineral-vitaminle ZS’le karsilastirildiginda, performansi
artirmakta ve Holstein buzagilarinin siitten kesilme yasin1 azaltmaktadir. Daha erken
baslangi¢ alim1 daha sonra buzaginin siite bagimliligin1 ve buzagi yetistirme maliyetlerini
azaltacaktir, bu durum &zellikle de baslangi¢ konsantrelerinin siitten 6nemli 6lgiide daha
az maliyetli oldugundadaha da 6nemli hale gelmektedir (Sanei ve ark., 2012).

Artan C vitamini (antioksidan olarak islev goriir) tedariki dogum sonrasi inekleri
olumlu etkilemistir. Buzagilarin performansint ve saglik durumunu iyilestirmistir.
Buzagilara dogrudan C vitamini takviyesi biiylime performansini ve oksidatif
parametreleri olumlu yonde etkilemistir. Bir ¢alismada, C vitamini takviyesi yapilan ve
C vitamini takviyesi yapilan dogum sonrasi ineklerden elde edilen buzagilar, kontrol
grubuna gore daha yiiksek (p<0.05) OGCAA'ye, diisiik 6liim oranina ve iyi bagisikliga
sahip olmustur (Nockels, 1996). Buzag 6liimlerini yonetmek hem hayvan refahint hem
de iiretimi artirmak i¢in ¢iftgiler i¢in ¢ok dnemlidir.

Yiiksek buzagi 6liim oranlari, stiriideki buzagi sayisinin fazla olmasi, ¢alisanlarin
performansi, olumsuz hava kosullar1 ve yasamin ilk dort haftasini kapsayan erken
neonatal donem gibi faktorlere baglanabilir. Yeni dogan buzag: 6liimlerini dnlemenin
birincil amaci pasif immiinglobulin alamayan risk altindaki buzagilar1 tespit etmek ve
tedavi etmek olsa da, akut ishal gibi bulasic1 hastaliklar fiziksel ve psikolojik stres

faktorlerine maruz kaldiklarinda Oliim oranlarim1 daha da kotiilestirebilir. Bu durum,
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ikincil ¢evresel faktorlerin dikkate alinmasinin Onemini vurgulamaktadir. Buzag:
Oliimlerini 6nlemek i¢in, sadece hayvan refahini artirmakla kalmayip ayni zamanda
verimliligi de artiracak olan ortam kalitesini iyilestirmek c¢ok onemlidir (K. Uetake,
2013).

2.5. Yeni Dogan Buzag Oliimlerinin Nedenleri

2.5.1. Immiinolojik Faktorler

Kolostrum vasitasiyla immiinglobulinlerin anneden yeni dogan buzagiya pasif
transferi ¢ok dnemlidir. Bu durumunun en biiyiik sebebi bes haftaliktan kiigiik buzagilarin
aktif bagisikliktan yoksun olmasidir. Kolostrumun igerdigi antikorlar, buzagilari
dogumdan hemen sonra bulasici hastaliklardan koruyan tek immiinglobulin kaynagidir.
Kilavuzlar, yeterli kolostrum alimini saglamak i¢in buzagilarin dogumdan sonra en az 12
ve tercihen 24 saat boyunca annelerinin yaninda kalmasini onermektedir. Bununla
birlikte, siit buzagilarinin 6nemli bir kisminda yine dwe kolostrum ile antikorlarin pasif
transferinde basarisizlik (PTB) yasamaktadir; tahminlere gore siit buzagilarinin %30-40"
dogumdan sonra 12 ila 26 saat boyunca anneleriyle birakildiklarinda bile PTB'den
muzdariptir (Godden, 2008).

Diisiik serum IgG: konsantrasyonlar1 daha yiiksek hastalik ve 6liim oranlari ile
iliskilidir. PTB'li buzagilar, yasamlarinin ilk haftasinda iki kat daha fazla 6liim riskiyle
kars1 karsiya kalir ve siit diivelerinde ilk laktasyona kadar veya besi sigirlarinda besi
dénemi boyunca siiren diisiik verimlilik sergileyebilir (Dewell, 2006). Kolostrum
aliminin zamanlamasi, kolostrum uygulama yontemi ve miktari ile alinan kolostrumdaki
immiinoglobulin konsantrasyonu gibi faktorler buzagilarda etkili immiinoglobulin
emilimi i¢in ¢ok onemlidir (Tarrés ve ark., 2005). Ayrica, gebelik oncesi donemde
annenin beslenmesi, buzagmin bagisikliginin ilk gelisiminde O6nemli bir rol oynar

(Waltner-Toews, 1985).
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2.5.2. Immiinolojik Olmayan Faktorler

Epidemiyolojik calismalar, ¢iftlikler arasinda yeni dogan buzagi 6liim oranlarinda
yiizde birkac ile yiizde 20'min iizerinde degisen onemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymaktadir. Yasamin ilk 30 giinii i¢inde yeni dogan buzag: dliimlerinin kalitsalliginin
0.082 oldugu tahmin edilmektedir ve bu da genetik iyilestirme potansiyeline isaret
etmektedir. Mandalarda, disi buzagilar erkeklere goére Oliimlere daha duyarlidir.
Mevsimsel degisimler de 6nemli bir rol oynamaktadir; yaz ortasinda (Haziran-Agustos)
ve kis ortasinda (Kasim-Ocak) 6liim oranlarinda artis gézlenmektedir. Yaz aylarinda
sicak stresi, kolostrumdan immiinoglobulin emilimini engelleyen artan kortikoid
seviyeleri nedeniyle buzagmin hastalik direncini azaltabilir (Godden ve ark., 2005). Bu
bilgiler, yeterli kolostrum aliminin kritik 6nemi, anne saglig1 ve beslenmesinin etkisi,
ciftlik yonetimi uygulamalari, genetik faktorler ve mevsimsel degisiklikler de dahil olmak
tizere buzagi 6liimlerini etkileyen ¢ok yonlii faktorleri vurgulamaktadir.

2.6. Yeni Dogan Buzagi Oliimlerinin Nedenleri

Buzag: 6liimlerinin baslica nedenlerinden biri, genellikle rota viriis, koronaviriis
ve Escherichia coli gibi patojenler tarafindan tetiklenen akut neonatal ishaldir. Yenidogan
ishallerinin yarisindan fazlas1 yasamin ilk haftasinda, daha kiiciik bir yiizdesi ise ikinci
haftadan sonra ortaya ¢ikar. Pndmoni de dahil olmak iizere solunum bozukluklar: da ciddi
oranda buzagi 6lumlerine yol agar, ancak kolostral bagisiklik tipik olarak pnémoniye
kars1 erken koruma saglar. ishal ve solunum yolu hastaliklar1 birlikte buzag: liimlerinin
cogunu olusturur; ishal tek basina %50'den fazlasindan, solunum yolu sorunlari ise

yaklasik %15'inden sorumludur (Nourmohammadzadeh, 2012).
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Tablo 2.2. Yeni dogan buzagi 6liimlerinin nedenlerinin literatiir 6zeti

Nedenler Aciklama Calismasi

Akut Neonatal ishal Oncelikle rotaviriis, koronaviriis ve  (Meganck, 2014;
E. coli gibi patojenlerden Nourmohammadzadeh,
kaynaklanir. Ishal ¢ogunlukla 2012)
yasamin ilk haftasinda ortaya cikar.

Bakteriyemi Yenidogan buzagilarda siddetli (Lorenz, 2011)

ishal ve olim riskini artirir.

Solunum Hastahklar

Kolostral bagisiklik erken koruma

saglar. (Pnomoni)

(Windeyer, 2014)

Konjenital Enfeksiyonlar

Bovine viral diarrhea viriis
(BVDV), 6zellikle de tip-1 gibi
enfeksiyonlar daha yiiksek 6lim

oranlarina yol agmaktadir.

(Booker ve ark., 2008)

Uygun Olmayan Yetistirme

Yontemleri

Kovalardan kisa siireli yogun yapay
emzirme, anormal davranislara ve
potansiyel bulasici olmayan ishale

yol agmaktadir.

(Chase, 2018;
Meganck, 2014)

Beslenme Yetersizlikleri

Anne ve buzagilarin kotil
beslenmesi bagisiklik sistemini
zayiflatarak hastaliklara yatkinlig

artirabilir.

(J., 2014)

Ortamsal Stresorler

Ozellikle kis aylarinda soguk,
yagish ve riizgarli hava, hipotermi
ve buna bagli komplikasyonlar
nedeniyle 6liim oranlarini

artirmaktadir.

(Gulliksen, 2009)

2.7. Vitaminlerin Buzagilarin Bagisikhk Sistemi Uzerindeki Etkisi

Vitaminlerin antioksidan olarak rolii ve buzagilarda antioksidan/oksidatif denge

tizerindeki etkileri iyi bilinmektedir. Yagda ¢o6ziinen vitaminler, sigirlarda uygun

bagisiklik fonksiyonu ve hastaliklarin 6nlenmesi igin gereklidir. Bagisiklik sistemi

savunma mekanizmalarinda reaktif oksijen tiirleri (ROT) iirettiginden, vitaminlerin

23



antioksidan iglevleri ile bagisiklik arasinda dikkate deger bir baglant1 vardir. A vitamini
eksikligi olan buzagilar, sigir solunum sinsityal viriis asisina kars1 zayif tepkiler gostermis
ve akciger enfeksiyonlarina karsi anormal enflamatuar tepkiler vermistir. Enfeksiyonlar
ayrica karaciger ve kan dolagimindaki retinol seviyelerini de diisiirebilir.

Strickland ve ark. (2021) tarafindan yapilan arastirma, vitamin
konsantrasyonlarinin ineklerde belirli hastaliklar i¢in biyobelirte¢ gorevi gorebilecegini,
metritis hastasi ineklerin saglikli ineklere kiyasla daha diisiik E ve A vitamini seviyeleri
gosterdigini One siirmektedir. Japon siyah buzagilarinda -karoten takviyesinin serum f3-
karoten seviyelerini ve CD4+ hiicre sayilarint artirdigini bulmuslardir. Otomaru (2020)
benzer sekilde, Japon siyah buzagilarinda E vitamini takviyesinin, 6zellikle CD3+,
CD4+, CD8+ ve CDI14+ hiicreleri olmak tizere bagisiklik hiicresi sayilarinmi artirdigini
gostermistir.

Bagisiklik fonksiyonu icin ¢ok onemli olan C vitamini sigirlar tarafindan
sentezlenir, ancak stres altindaki gen¢ buzagilar iirettiklerinden daha fazlasina ihtiyag
duyabilir (McNeil, 2023). Rakha (2022), siitten kesilmis siit buzagilarina takviye siit
ikamesi yoluyla C vitamini takviyesinin solunum yolu enfeksiyonlarinda %30 azalmaya
ve kilo aliminda 1yilesmeye yol actigin1 gostermistir. Kan testleri, notrofil aktivitesinin
ve antikor titrelerinin arttigin1 gostermistir. Osman (2023), C vitamini takviyesinin sicak
stresi altindaki buzagilarda oksidatif stres belirteclerini ve hastalig1 azalttigini ve iyilesme
oranlarini iyilestirdigini bulmustur. Akinmoladun (2022) tarafindan yapilan bir
incelemede, siit buzagilarinda tutarli C vitamini takviyesinin bagisiklik tepkilerini 6nemli
olgtide artirdig1 ve solunum hastaliklari ve ishal dahil olmak iizere yaygin enfeksiyonlari

azalttig1 sonucuna varilmstir.
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2.8. Buzag Ishalleri ve Buzagilardaki Etkileri

Genellikle rotaviriis, koronaviriis ve Escherichia coli gibi enfeksiy6z ajanlarin
neden oldugu buzag: ishalleri, neonatal buzagilarda 6nemli bir saglik sorunudur ve
genellikle 6nemli morbidite ve mortaliteye yol agar (Cho, 2014). Buzagilarda ishal sadece
kiictik bir saglik sorunu degil, genel sagliklarini, biiyiimelerini ve hayatta kalma oranlarini
biiyiikk olglide etkileyebilecek ciddi bir durumdur. Cho (2014)'e gore, neonatal ishal
vakalarmin %50'sinden fazlas1 yasamin ilk haftasinda ortaya ¢ikmakta ve bu da yeni
dogan buzagilarin savunmasizligini vurgulamaktadir. Windeyer (2014) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada, ishalden muzdarip buzagilarin, biiyiimelerini geciktirebilecek ve
genel verimliliklerini azaltabilecek daha fazla saglik komplikasyonu gelistirme
olasiliginin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Calisma, 6zellikle ishalli buzagilarin
yasamlarinin ilk ti¢ ayinda saglikli buzagilara kiyasla %30 daha diisiik bir biiyiime
oranina sahip oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, Meganck (2014) ishalin tiim buzagi
Olimlerinin %50'sine kadarint olusturdugunu bildirerek, etkili yonetim ve Onleyici
tedbirlere duyulan kritik ithtiyacin altin1 ¢izmistir.

Razzaque (2009), Kuveyt'teki siit ¢iftliklerinde buzagi 6liim oranlarini incelemis
ve ishalin birincil neden oldugunu ve etkilenen siiriilerde yaklasik %12'lik bir 6lim
oranina neden oldugunu tespit etmislerdir. Bir diger 6nemli ¢alismada Booker ve ark.
(2008), Bovine Viral Diarrhoea viriis (BVD) enfeksiyonunun etkilerine odaklanmis ve
kalic1 enfeksiyonlarin varliginin 6liim oranlarim1 %20'ye kadar yiikseltebilecegini ortaya
koymuslardir. Asilama ve iyilestirilmis kolostrum yonetimi gibi Onleyici stratejilerin
etkinligi iyi bir sekilde belgelenmistir. Ornegin, Jayappa (2008) gebe ineklerin
asilanmasinin  buzagi ishali insidansim1i %40 ve Olim oranlarmi %20 azalttigini
gostermistir. Ayrica, J. (2014) ishal salgilariin yonetiminde, hayatta kalma oranlarini

onemli dlgilide artirabilecek uygun sivi tedavisinin roliinii vurgulamigtir. Genel olarak, bu
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caligmalar ishalin buzagi saglhigi ve biiylimesi iizerindeki derin etkisini toplu olarak
vurgulamakta ve siit hayvanciliginda bu yaygin sorunu azaltmak i¢in kapsamli yonetim
uygulamalarina duyulan ihtiyaci1 gostermektedir.

Yeni dogan buzagilarda ishal ¢esitli faktorlerden kaynaklanabilir ve biiyiime ve
gelisimlerini etkileyebilir. Buna ek olarak, yasamin erken donemlerinde beslenme,
sigirlarin yasam boyu performansinda onemli bir rol oynar; yiiksek enerjili bir diyet,
karacigerde artan metabolik aktivite ve bagisiklik tepkisi ile iligkili genlerin yukari
regiilasyonuna neden olarak sonucta optimum performansa katkida bulunur. Literatiirde
onerildigi gibi, uygun yonetim uygulamalari, dengeli diyetler ve siitten kesim sirasinda
stresin en aza indirilmesi, buzag ishalinin goriilme sikligin1 azaltmaya ve genel buzagi
sagligini ve verimliligini artirmaya yardimci olabilir.

Buzagilarda ishalin 6nlenmesi, refahlar1 ve biiyiimeleri i¢in hayati 6nem tagir.
Siitiin temel vitamin ve minerallerle zenginlestirilmesi sadece bagisiklik sistemlerini
desteklemekle kalmaz, ayni zamanda genel sagligi da gelistirir (Eberhardt, 2003).
Arastirmalar, bu besin maddelerinin ishal vakalarinin azaltilmasinda ve buzagi direncinin
artirtlmasindaki énemini vurgulamistir. Ornegin, A, D, E vitaminleri ile ¢inko ve bakir
gibi mineraller bagisiklik fonksiyonu ve sindirim sagliginda 6nemli rol oynar. Bu
maddeler buzagilarin enfeksiyonlara karsi savunmasini giiglendirerek potansiyel olarak
ishal riskini azaltir (Sherwin, 2021). Buzagilara biiylime ve gelisme i¢in gerekli besinleri
sagladigindan, ZS ikameleri yoluyla dengeli bir diyet saglamak c¢ok Onemlidir.
Beslenmeyle ilgili noktalara ek olarak, ishale yol acabilecek enfeksiyonlar: 6nlemek i¢in
besleme uygulamalarinda hijyenin korunmasi da ¢ok dnemlidir.

2.9. Solunum Hastaliklar1 ve Siit Buzagilarindaki Etkileri

Erken yasta buzagilarda goriilen solunum yolu hastaliklari, sigir endiistrisi igin

onemli saglik ve ekonomik zorluklar olusturmakta, refahi, bliylime oranlarin1 ve genel
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verimliligi etkilemektedir. Arastirmalar, siit sigir1  siiriilerinde solunum yolu
hastaliklarinin yayginligini aragtirmis ve %4 ila %15 arasinda degisen tahminlerle
hastalik olusumunun degiskenligini vurgulamistir. Sigir Solunum Hastaligi (SSH),
enfeksiydz ajanlar, hayvan direnci, teknolojik faktorler, yonetim uygulamalar1 ve iklim
kosullarinin bir kombinasyonunu i¢eren karmasik bir hastaliktir (Stokka, 2010).

2.9.1. Solunum Sistemi Hastaliklar1 Prevalansi

Siitten Kesim Oncesi Donemde: Arastirmalar, SSH'nin siitten kesim 6ncesi
donemde olduk¢a yaygin oldugunu gostermistir; tahminlere gore siit buzagilarinin
yaklasik 9%12-25'1 siitten kesilmeden dnce bu durumdan etkilenmektedir.

Siitten Kesim ve Siitten Kesim Sonras1 Donem: SSH'nin yayginligi siitten kesim
ve slitten kesim sonrast donemde artabilir, bazi ¢aligmalar %40'a varan insidans oranlari
bildirmektedir (System, 2010).

2.9.2. Mortalite ve Hastalik Oranlari

SSH, siit buzagilarinda 6nemli bir 6liim ve hastalik nedenidir. Siitten kesim 6ncesi
donemde tiim buzagi oliimlerinin yaklagik %22'sini olusturur. SSH'den etkilenen
buzagilar, saglikli buzagilara kiyasla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek 6liim riskine sahiptir ve
etkilenen buzagilar arasinda 6liim oranlar1 %S5 ila %10 arasinda degismektedir (Wittum,
1995).

2.9.3. Ekonomik Etki

SSH'nin ¢iftlik isletmeleri lizerindeki ekonomik etkisi biiyiiktiir. Veterinerlik
hizmetleri, ilaglar ve is¢ilik dahil olmak tizere SSH'nin tedavisiyle ilgili maliyet buzagi
basina 15 ila 30 dolar arasinda degisebilir. Azalan biiylime oranlari, gelecekte daha diisiik
stit iiretimi ve artan isgilik gibi dolayli maliyetler ekonomik yiikii artirabilir. SSH'nin
ABD siit endiistrisindeki toplam ekonomik etkisinin yilda birkag yiiz milyon dolar oldugu

tahmin edilmektedir (Gorden, 2010).
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2.9.4. Tehlike Faktorleri

Gerekli kolostrumu alamayan buzagilarin SSH'ye yakalanma riski ¢ok daha
yiiksektir. Caligsmalar, pasif bagisiklik aktarimi yetersiz olan buzagilarin SSH'ye
yakalanma olasiliginin ii¢ kata kadar daha fazla oldugunu gostermistir. Yetersiz
havalandirma, asir1 kalabalik ve yiiksek nem gibi ¢evresel faktorler de onemli risk
faktorlerini olusturur. Hava kalitesinin diisiik oldugu ortamlarda barindirilan buzagilar
solunum sorunlar1 gelistirmeye daha yatkindir (Bach, 2011).

2.9.5. Gelecekteki Verimlilik Uzerindeki Etkisi

Erken yasta SSH geciren buzagilar, genellikle azalmis biliylime hizlar ve ilk
buzagilama siiresinde gecikme gosterme egilimindedir. Ayrica, bu buzagilar ilk laktasyon
donemlerinde daha az siit iiretebilirler. Bir ¢alisma, SSH ge¢cmisi olan buzagilarin, saglikli
akranlarina kiyasla ilk laktasyon donemlerinde yaklasik 500 litre daha az siit iirettiklerini
ortaya koymustur (Murray, 2018). Son donem literatiirii, siit buzagilarinda SSH ile
miicadelede vitamin ve minerallerin hayati roliinii 6n plana ¢ikarmig ve buzagi siitlerinin
takviyesi yoluyla bu hastaligin insidansim1i ve siddetini azaltma potansiyelini
vurgulamistir. Geng buzagilarda yliksek morbidite ve mortalite oranlarina yol agan ve siit
enddistrisi tizerinde onemli ekonomik etkileri bulunan SSH, ¢oklu patojenler ve risk
faktorleri iceren karmagsik bir durum olarak kalmaya devam etmektedir. Bu durum,
beslenme miidahaleleri de dahil olmak tizere kapsamli koruyucu stratejilerin gerekliligini
ortaya koymaktadir (Thornsberry ve ark., 2016).

Buzagi saghigini iyilestirmek amaciyla siitlerin temel vitamin ve minerallerle
takviye edilmesi, uygulanabilir bir strateji olarak arastirilmistir. Constantin (2022) gore,
A, D, E, C vitaminleri ve ¢inko ile bakir gibi minerallerle takviye edilmis siit verilen
buzagilar, daha giiclii bagisiklik tepkileri gostermis ve daha diisiik SSH insidansi

sergilemistir. Cinko, solunum epitelyumunun biitinligiini korumada ve bagisiklik
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hiicrelerinin islevini desteklemede kritik bir rol oynarken, bakir ise bagisiklik hiicrelerinin
gelisimi ve antikor iiretimi i¢in hayati dneme sahiptir. Buzagi yetistirme programlarina,
hayati vitaminler ve mineraller igeren takviye edilmis siitiin dahil edilmesi, SSH ile ilgili
olumsuz sonuglari hafifletmek i¢cin umut vadeden bir yaklagim sunmaktadir. Buzagilarda
gelismis beslenme durumu ve bagisiklik yetkinligi, saglik sonuglarinin iyilesmesine ve
solunum yolu hastaliklarindan kaynaklanan ekonomik yiikiin azaltilmasina katkida
bulunabilir, bu durum siit treticileri tarafindan da taninmaktadir.

2.10. Sicakhik Stresi

2.10.1. Sicakhik Stresinin Kuru Madde Tiiketimi ve Biiyiime Performansi
Uzerindeki Etkisi

Yaz aylarinda, buzagilar genellikle diisiik yem tiiketimi nedeniyle zayif biiylime,
diistik bagisiklik, artan solunum hizlar1 ve hastaliklara kars1 daha ytiksek duyarlilik gibi
sorunlarla miicadele ederler. Termal stresten kaynaklanan bu problemler, kilo aliminin
azalmasi ve artan 6lim ve hastalanma oranlar1 nedeniyle 6nemli ekonomik kayiplara yol
acar. Sicak donemlerde buzag performansini ve refahini iyilestirmek i¢in umut vadeden
bir ¢oziim, takviye uygulamasidir. Bu yaklasim, g¢evresel stresin olumsuz etkilerini
hafifletmeye ve yiiksek sicakliklara maruz kalan siit buzagilarinin fizyolojik tepkilerini
artirmaya yardimci olabilir (Murray, 2013).

Geng hayvanlarin termo-ndtr bolgesi, yetiskin ineklere gore biraz daha dar bir
araliga sahiptir (Moore ve ark., 2012). Yiiksek sicaklik ve nem, hayvanlarda iiretim
performansi i¢in kritik neme sahip olan kuru madde aliminda (buzagi baslangic yemi)
ciddi bir diisiise neden olur. Sicaklik Stresi (SS) yasayan hayvanlar, metabolik 1s1
tretimini dengelemek amaciyla yem alimini azaltirlar (Kadzere ve ark., 2002).
Buzagilarda, SS, kuru madde alimi1 (KMA) dahil olmak {izere genel performansi yaklasik

%23 oraninda azaltir Yazdi ve ark. (2016), yem verimliligini ve kilo alimimi diistiriir
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(Mader ve ark., 2006; T. L. Mader, 2006). SS biiyliime hizin1 azaltir, siitten kesilme
stiresini geciktirir, baglangic yemi alimmni ve yem verimliligini diisliriir ve bakim
gereksinimlerinde artigsa neden olur (Broucek ve ark., 2009).

SS’nin sonuglari, performans, lireme, iretim ve dogal bagisikligin azalmasi
seklinde ortaya ¢ikar (Al-Dawood, 2017). Sicaklik stresinde, sicaklik 25°C'yi agtiginda
ginlik kuru madde alimi (KMA) ve buzagilarin performansi diiser. Termal 1si,
hayvanlarin istahini azaltarak buzagilarin yem alimini diisiirtir (Mitlohner ve ark., 2002).
Sicaklik stresi sirasinda, bakim gereksinimleri %30'a kadar artar Council ve ark. (2001a),
ve enerji alimi glinliik gereksinimleri karsilamak i¢in yeterli olmaz, bu da biiyliyen siit
sigirlarinda viicut agirliginda 6nemli bir azalmaya yol agar (Hamzaoui ve ark., 2012). C
vitamini takviyesi, sicaklik stresini hafifletmis ve Awassi koyunlarinda kilo kaybinm
azaltmistir (Moore ve ark., 2012).

2.10.2. Sicaklik Stresinin Solunum ve Rektal Sicakhk Uzerindeki Etkisi

Solunum hizi, Sicaklik Nem Indeksi (SNI) arttikca da artar ve bu artisin miktar
SNI'ye baghidir (Carter ve ark., 2014). Brown-Brandl ve ark. (2003) yaptig1 bir ¢alisma,
solunum hiz1 ve rektal sicakligin ¢evresel sicakliktan etkilendigini gostermistir. Solunum
hiz1, viicut sicakligina gore SNI daha duyarlidir, bu da onu sicaklik stres yiikiiniin daha
onemli bir gostergesi haline getirmektedir (Berman, 2005). SNI birkag saat boyunca 84'iin
tizerinde olursa, bu durum ¢ogu hayvanin Sliimiine yol agabilir (Bohmanova ve ark.,
2007). SS buzagilarda sadece performanslarmni diisiirmekle kalmaz, ayni zamanda su
alimin1 artirir, solunum hizi ve viicut sicakligini yiikseltir ve siddetli vakalarda 6liime
yol agarak hayvancilik sektoriinde gelir kayiplarina neden olur (Nardone ve ark., 2006).
SS yasayan hayvanlar golgeli alanlar arar ve bu alanlardan ayrilmakta isteksizdir, bu
nedenle icme veya yeme faaliyetlerini tercih etmezler. Ayakta durmayi tercih ederler, bu

da nihayetinde solunum hizin1 ve viicut sicakligini artirir (West, 2003). Yaz aylarinda
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cevre sicakligimin yliksek oldugu zamanlarda, buzagilar viicut sicakliklarini normal
seviyede tutamaz ve solunum hizlarinda 5-6 kat artis ile birlikte tiikiiriik tiretiminde de
artig gosterirler (Das ve ark., 1999). Siit buzagilarinin yaklasik %15', siitten kesilmeden
once tedavi gerektiren solunum yolu hastaligindan muzdarip olur (Stanton, 2009).

2.10.3. Sicaklik Stresinin Kan Metabolitleri Uzerindeki Etkisi

SS, bir hayvanin temel fizyolojik durumunu degistirir. SS, oksidatif strese yol
acarak, antioksidan olan plazma C vitamini seviyelerini azaltir (Padilla ve ark., 2006).
Ayrica, SS hayvanlarin hormonal profilini bozarak, post-absorptif enerji, protein ve lipid
metabolizmasin1 degistirir ve oksidatif strese bagli olarak karaciger fonksiyonlarini
olumsuz etkiler (Bernabucci ve ark., 2010). Termal stres kosullarinda, Omani
koyunlarinda kan iire azotu degerinin arttigi gozlemlenmistir (Srikandakumar ve ark.,
2003). SS altinda tiroid bezinin hipofonksiyonu, buzagilarda metabolizma diizenini
etkiledigi bildirilmistir (Helal ve ark., 2010). Bu faktorlerin tiimii, SS kosullarinda
buzagilarin genel performansinin zayif olmasina neden olur. SS altindaki siit
buzagilarinda, ALT ve AST gibi karaciger enzimlerinin aktivitesinde bir artis gozlenir ve
bu da kanda kortizol seviyesinin arttigin1 gosterir. SS altindaki ineklerde de kanda artan
kortizol seviyesi, hayvan tizerinde ek stres yaratir (Megahed ve ark., 2008). C vitamini
(Askorbik asit), onemli bir suya ¢6ziiniir antioksidandir Frei ve ark. (1989), Ve C vitamini
takviyesinin, buzagilarda serum kortizol konsantrasyonunda belirgin bir azalma
saglayarak SS hafiflettigi bulunmustur (Kumar ve ark., 2010). Askorbik asit, Holstein
buzagilarinda sicaklik stresini hafifletmeye ve kilo kaybimi azaltmaya yardimci olur
(Ghanem ve ark., 2008). C vitamini takviyesi, ¢evresel stresin olumsuz etkilerini

onlemeye yardimci olur (McDowell, 1989).
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2.11. Sicaklik Stresi ile Miicadelede Vitaminlerin ve Minerallerin Rolii

Vitaminler ve mineraller, siit buzagilarinin sicaklik stresi altinda sagliklarini ve
dayanikliliklarin1 artirmak igin hayati oneme sahiptir. Takviye edilmis siit ikame
maddeleri yoluyla yapilan takviyeler, bliylime performansini, bagisiklik fonksiyonunu ve
genel refahi iyilestirmede umut verici sonuglar gostermistir. Antioksidan 6zellikleriyle
bilinen C vitamini, yiiksek sicakliklarin neden oldugu oksidatif stresi azaltmaya yardimci
olur. Zakariya ve ark. (2024) gore, siit ikamesine C vitamini takviyesi (500 mg/giin) alan
buzagilarda, solunum yolu enfeksiyonlariin goriilme siklig1 %30 daha diisiik olmus ve
takviye almayan buzagilara kiyasla kilo aliminda iyilesme gozlemlenmistir. Benzer
sekilde, giiclli antioksidanlar olan vitamin E ve selenyum da hiicreleri oksidatif hasardan
korur ve bagisiklik fonksiyonunu destekler. Steinshamn (2023) arastirmasi, bu besinlerle
takviye edilen buzagilarin, sicaklik stresi sirasinda oksidatif stres belirteglerinde azalma
ve ishal ile SSH oranlarinda diisiis gosterdigini ortaya koymustur. Krom takviyesinin,
instilin duyarliligmmi artirdigt ve stres sirasinda metabolik tepkileri iyilestirdigi
gosterilmistir. Akinmoladun (2022), sicaklik stresine maruz kalan siit buzagilarinda
tyilesmis fizyolojik tepkiler ve daha 1yi saglik sonuglart bildirmistir. Ayrica, ¢inko ve
bakir, bagisiklik fonksiyonunu ve deri biitiinliiglinii korumak i¢in hayati oneme sahiptir.

Palomares (2022) diizenli takviyenin sicaklik stresiyle ilgili saglik sorunlarini
onemli Olciide azalttigini ve genel biliylimeyi destekledigini sonucuna varmiglardir.
[statistiksel olarak, vitamin ve mineral takviyeleri, 6liim oranlarinda énemli bir azalmaya
yol agmig, C, E vitaminleri ve selenyum kombinasyonu, sicaklik stresi donemlerinde
oliim oranlarin1 %25 oraninda azaltmistir. Ayrica, Silva (2024) yaz aylarinda takviye
edilmis siit ikame maddeleri alan buzagilarda ortalama %15'lik bir kilo alimi artis

bildirmistir. Buzagilarda takviye edilen C ve E vitaminleri ile bagisiklik tepkilerinin
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iyilestigi, daha yliksek diizeyde bagisiklik belirtecleri ve daha diisiik enfeksiyon oranlari
gbzlemlenmistir.

Siit ciftliklerinin siirdiiriilebilirligi, saglikli ve yiliksek potansiyele sahip yedek
buzagilarin varligina dayanir. Biiytime geriligi ve diger saglik sorunlari nedeniyle, hayatta
kalsalar bile siiriiden ¢ikarilirlar. Bu durum, ciftlik ekonomisine zarar verir ve siit
endistrisinin tam potansiyeline ulasmasini smurlar. Bu c¢alisma, siitten kesilme
doneminde vitamin-mineral premiks ile ZS’le beslenen buzagilarin saglik ve performans
parametrelerini degerlendirmeyi ve siitten kesilme Oncesi donemde mineral-vitamin
ZS’le beslemenin siitten kesilme sonrasi performans iizerindeki gecis etkisini agiklamay1

amaclamaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma ARRIVE (Animal Research: Reporting of In-Vivo Experiments)
kilavuzuna uygundur ve tim yontemler ilgili kilavuz ve yonetmeliklere uygun olarak
gerceklestirilmistir. Hayvanlar1 iceren tiim prosediirler igin etik onay, c¢alisma
baslamadan &nce Atatiirk Universitesi Hayvan Bakim ve Kullanim Komitesi'nden
alinmistir. Bu calisma, zenginlestirilmis siit ve tam yagh siitiin buzagilarin saghigi,
biiylimesi, performansi ve metabolik profili izerindeki etkisini gormeyi amagladigindan,
bu proje farkli temel asamalara boliinmistiir;

a) Vitamin-iz element premiksinin hazirlanmasi

b) Deneysel model ve gruplandirma

c¢) Barindirma ve besleme

d) Numune alma ve analiz

e) Istatistiksel analiz

f) Tezin sunulmasi ve proje tamamlama raporunun yayimlanmast

3.1. Vitamin-iz Element Premiksinin Hazirlanmasi

Premiks formiilasyonu, National Research council literatiire dayali olarak proje
ekibi tarafindan olusturulmustur. Siit premiksinin hazirlanmasinda Farmavet
International A.S., Salihli/Manisa, goniillii olarak destek saglamis ve premiks herhangi

bir ticret talep etmeden hazirlamistir.
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Tablo 3.1. Vitamin-mineral premiks formiilasyonu

Unsur Seviye (1 kg'da)
A Vitamini 100.000 1U
D3 Vitamini 35.500 1U
E Vitamini 1.150 mg
B1 Vitamini 275 mg
B2 Vitamini 215 mg
B3 Vitamini 405 mg
B9 Vitamini 20 mg

B6 Vitamini 280 mg
B7 Vitamini 4 mg

B12 Vitamini 3mg

B5 Vitamini 435 mg

C Vitamini 85.000 mg
Kolin 45.000 mg
Demir 4.500 mg
Cinko 1.650 mg
Manganez 1.800 mg
Bakir 450 mg
Iyot 15 mg
Selenyum 8 mg
Kobalt 5mg

Uriin, 2001 yilinda National Research council tarafindan yayimlanan kolostrum
ve siit dikkate alinarak formiile edilmistir (Council, 2001).

3.2. Deneysel Model ve Gruplandirma

Denemenin yiiriitiildiigi 6zel ¢iftlikte (Dut Pinar Ciftligi, Ak¢adag/Malatya, 800
sagmal inek) farkli yetistirme bloklarinda Simental, Holstein ve Isvigre Esmeri inekler
yetistirmektedir. Besleme denemesinde (1 Haziran 2023- 30 Eyliil 2023), 4 Haziran- 16

Temmuz tarihleri arasinda buzagilamis, 1-6 paritede Simental/Brown irki (n=22) ve
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Holstein 1rk1 (n=14) toplam 36 buzag1 (Erkek n=18, Disi n=18) kullanilmistir. Buzagilar
1irk, anne paritesi ve buzagi cinsiyetine gore rastgele 2 gruba ayrilmistir:
1- Zenginlestirilmis siit grubu (ZSG): ZS (1 gr/L) ile 60 giin boyunca besleme

2- Siit grubu (SG): Siit ile 60 giin boyunca besleme

Sekil 3.1. Gruplama

3.3. Barinma ve Beslenme

Buzagilar dogduktan sonra hemen annelerinden ayrildi ve mekanik bir terazide
(ICS-300, Coimma Ltd.a.) tartildi. Buzagilarin gébek kordonlar1 %7'lik iyot ¢ozeltisi ile
dezenfekte edildi. Buzagilar anneleriyle 2-3 saat kaldiktan sonra, ilk 24 saat iginde

kolostrum (%23-25 Brix) biberonla veya gerektiginde 6zofagus tiipii ile verildi (6 saat
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araliklarla 3 L). ikinci ve iiglincii giin gegis siitii verildi. Buzagilara deneme siiresi
boyunca giinde iki 6giin, sabah ve aksam olmak tizere 6 L siit verildi. Deneme siiresi
boyunca taze su ve buzagi baslangic yemi (%22 H.P., 2800 ME Kcal/kg) serbestce

sunuldu. Buzagi baslangi¢ yemleri 90 giinliik yasa kadar verildi.

Tablo 3.2. Besleme protokolleri

Giin Besleme

0-3 Kolostrum (L), su
3-21 Siit (5-6 L), su, buzag1 baslangi¢ yemi (serbest)
21-60 Siit (3-5 L), su, buzagi baslangi¢c yemi (serbest), kaliteli saman (serbest)

>60 Su (L), buzagi biiyiitme yemi (serbest), kaliteli saman (serbest)

Tiim buzagilar, taban1 beton olan ve lizerine giinliik olarak saman serilen, 120 x
250 santimetre Sl¢iilerindeki bireysel buzagi kuliibelerinde barindirildi. Her kuliibenin 6n
kisminda, buzagilarin digarida bulunan su ve yem kaplarina erisim saglayabilecegi bir
aciklik yer aliyordu. Kuliibeler, buzagilar1 dogrudan giines 1s18indan ve yagmurdan
koruyan, ti¢ tarafi kapali bir sundurma altinda konumlandirilmigti. Her iki gruba da 1.
giinden (4 giinliik yasta) 60. giinde siitten kesilene kadar emzikli kova ile pastorize tam
siit verildi (ortalama bilesim: %3.2 = 0.13 yag, %2.8 = 0.01 ham protein (HP), %4.6 +
0.15 laktoz ve %11.5 + 0.52 toplam kuru madde). Tiim buzagilara 1. giinden 12. giine
kadar giinde 6 L siit, esit hacimde 3 6g&iin (saat 07:00, 16:00 ve 12:00'de), 13. giinden 51.
giine kadar ise giinde 6 L siit, esit hacimde 2 6giin (saat 07:00 ve 16:00'da) olarak verildi.
52. giinden 54. giine kadar gilinde 4 L siit, esit hacimde 2 6g&iin (saat 07:00 ve 16:00'da),

55. giinden 60. giine kadar ise giinde 3 L siit, tek 6giin (saat 09:00'da) olarak verildi.
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Sekil 3.2. Barinma ve beslenme

3.4. Numune Alma ve Analiz

3.4.1. Viicut Olciimii

Buzagilar dogumda (baslangi¢ canli agirligl), 1. giin, ortalama (30. giin), siitten
kesilmeden once (50. giin) ve dokuzuncu haftanin sonuna kadar, her zaman sabah
yemlemeden once tartildi. Ortak gilinliik canli agrilik kazanci (OGCAK) ve YYO (can
agirhig artisi / toplam KMA, kg/kg) tiim deneme siiresi (0-60 giin) i¢in hesaplandi. Viicut
Olgitimleri her yedi giinde bir alindi; omuz yiiksekligi (6n ayaklarin tabanindan omuzlara
kadar mesafe) ve gogiis ¢evresi, (Kargar, 2019) tarafindan tarif edilen yonteme gore,
santimetre 6lgegi olan esnek bir mezura kullanilarak 6l¢iildii. Bu ¢alismada, buzagilara
stit veya ZS verilerek viicut 6l¢iimleri (gogiis cevresi, ylikseklik ve viicut agirligi) haftalik
olarak kaydedilmistir. Tam bir model olusturularak SAS programinda tek yonliit ANOVA
analizi gerceklestirilmistir. Grup*irk, grup*cinsiyet, grup*irk*cinsiyet ve cinsiyet*irk
gibi tlim olas1 faktorler degerlendirilmistir. Cinsiyet ve 1rk sabit faktorler olarak modele

dahil edilmistir. Yiiksek p degerine sahip faktorler ters sirayla modelden ¢ikarilmistir.
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3.4.2. Saghk Performansi

Ginliik saglik ve diski puanlari, Wisconsin-Madison Buzagi Saglik Skorlama
Sistemi kullanilarak saat 07:30'da kaydedildi (McGuirk, 2014). Puanlar 7 giinliik
periyotlarla ortalama alind1 ve asagidaki bilesenleri i¢eriyordu: Digki puani, normal (0),
yari-kat1 ve hamurumsu (1), gevsek ancak yatak tlizerinde kalic1 (2), ya da siv1 ve yatagin
arasindan siiziilen (3) seklinde siniflandirildi. Burun puani, normal serdz akinti (0), kiigiik
miktarda tek tarafli bulanik akinti (1), iki tarafli bulanik veya asirt mukus (2), ya da bol
miktarda iki tarafli mukopiiriilent burun akintisi (3) olarak degerlendirildi. G6z puani ise,
normal (0), hafif goz akintis1 (1), orta derecede iki tarafli g6z akintisi (2), ya da yogun
g6z akintist (3) seklinde not edildi. Ayrica, genel goriiniim puani (1 = normal, 5 = kot
durum) verildi. Hasta buzagilara gerekli goriildiigiinde veteriner hekimler tarafindan
izleme ve tedavi uygulandi.

Solunum orani (SO, dakikada nefes sayisi), kalp oran1 (KO, dakikada atim say1si)
ve rektal sicaklik (RS) haftada iki kez kaydedildi. SO, 3 dakikalik bir siire boyunca flank
hareketlerinin sayilmasiyla belirlendi. RS, sabah, 6gleden sonra ve aksam olmak iizere 3
kez, standard bir dijital termometre (RS; PIC Vedodigit Il, dijital termometre; Pic
Solution Co., Como, Jtalya; 5lgiim dogrulugu 0.1-1°C) kullanilarak rektumdan 20 saniye

boyunca dlgiildii. KO ve SO, bir dakika siireyle stetoskop ile 6l¢iildii.
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Sekil 3.3. Buzag: saglik skorlama sistemi

3.4.3. Kan Numuneleri ve Analiz

Kan numuneleri, deneyin 4. ve 60. giinlerinde 18-gauge, 1 in¢ (2.54 cm) igneler
kullanilarak juguler ven ponksiyonu yoluyla toplandi, EDTA ve heparin (serum elde
etmek igin bir piht1 aktivatorii) iceren vacutainer tiiplerine ¢ekildi (Sekil 3.3). Ornekler
toplandiktan sonra hemen laboratuvara tasindi ve Santrifiij islemi, serumu ayirmak igin
oda sicakliginda 10 dakika boyunca 4000 x g'de gerceklestirildi (Sekil 3.4).

Elde edilen serum daha sonra -20°C'de derin dondurucuda saklandi ve sonraki
analizler i¢in hazir hale getirildi. Birgok parametre serumdan 6l¢iildiigii i¢in, ayn1 grup
icindeki ayni cinsiyet ve irktaki buzagilarin serum ornekleri, 3-5 ml serum saglamak
amaciyla ¢ift kath alindi. Vitamin A, E, C ve makro/mikro minerallerin 6l¢iimii i¢in
serum Ornekleri yedek tiiplere alind1 ve -20°C'de saklandi. Vitamin seviyeleri HPLC
kullanilarak, mineral seviyeleri ise ICP-MS yontemi ile Atatiirk Universitesi DAYTAM

biriminde 6lg¢iildii.
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Sekil 3.4. Kanin santrifiij edilmesi

3.4.4. Yem ve Siit Analizi

Deneme siiresi boyunca buzagi baslangic yemi alimi kaydedildi ve giinliik olarak
reddedilen miktarlar not alind1. Siit ve su tiiketimi de kaydedildi ve reddedilen miktarlar
her giin not edildi. 36 buzagi lizerindeki besleme islemi, dogum siklig1 g6z Oniine
alindiginda 4 ay siirdii. iki haftada bir, siit grubu ve giiglendirilmis siit drnekleri almip
analiz edildi; bu analizler, kan serumu Orneklerinde oldugu gibi vitamin-mineral
seviyelerini belirlemek amaciyla yapildi.

Calisma boyunca her bir buzagiya, serbestge temiz igme suyu ile doldurulmus
plastik bir kovaya ile serbest erisim saglandi. 5 litre kapasiteli kova, igme suyu ile
dolduruldu ve kova ile birlikte suyun agirligi saat 07:00'de kaydedildi. Su hacmi saat
14:00 ve 22:00'de izlendi ve giin boyunca kovanin toplam hacminin %50'sinden fazla
olacak sekilde korundu. Ertesi sabah taze su sunulmadan 6nce, kovalar ve arta kalan su
tartildi. Her bir buzaginin igme suyu alimi (L/giin), taze su agirligi ile arta kalan su agirligi
arasindaki fark kullanilarak hesaplandi. Benzer su hacimlerine sahip ayr1 bir kova seti,
buharlagsma kaynakli su kayiplarini 6l¢mek i¢in kullanildi ve taze su alimi hesaplamalari

buna gore ayarlandi.
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Buzagilarin bakiminda belirlenen prosediirlere uyuldu. Buzagilar, her giin saat
07:00, 12:00 ve 16:00'da 50 giinliik oluncaya kadar her beslemede 2.5 litre pastorize st
ile emzikli kova kullanilarak beslendi. Buzagiya 38 santigrat derece sicakliginda siit
verildi. 49. giiniinde buzagilar kismen siitten kesildi ve tam olarak 60. giiniinde siitten
kesilene kadar giinde iki kez (07:00- 16:00) 5.5 litre siit verildi. Sunulan ve arta kalan siit
miktar1 (L) dogru bir sekilde kaydedildi. Tiim buzagilar, her besleme sirasinda ayni
partiden pastorize siit ile beslendi.

Dokuz haftalik oluncaya kadar plastik kovalarda pelet baglangic yemi serbestge
sunuldu ve daha sonra grup kafeslerine tasindilar. Kontaminasyonu 6nlemek i¢in, yem
kovalar1 su kovalarindan ayri tutuldu. Tiim buzagilar ilk 9 hafta boyunca ayni partiden
baslangi¢ yemi ile beslendi. Daha sonra kovalar bilinen bir miktar taze baslangi¢ yemi ile
dolduruldu ve igme suyuyla ayni zamanda (07:00) buzagilara sunuldu. Her buzaginin
giinliik baglangi¢c yemi alimi, sunulan yem ile arta kalan yem agirliklar1 arasindaki fark
kullanilarak hesaplandi. Ad libitum baslangi¢ yemi alimi, bir 6nceki glinlin alimindan

%10 daha fazla baslangi¢ yemi sunularak saglandi.

Sekil 3.5. Yem ve siit analizi
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3.5. Istatistiksel Analizler

Istatistiksel analiz, Varyans Analizi (ANOVA) kullanilarak gergeklestirildi. SAS
yazilimi, grup, cinsiyet ve irk faktorlerine bagli olarak farkli gruplar arasindaki
varyasyonlari incelemek i¢in kullanildi.

Bu arastirmada, siit 6rneklerinin numune kaplarinda toplanmasi i¢in deneme siiresi
boyunca rastgele drnekleme yapilmistir. Tam yagl siit ve zenginlestirilmis siitiin besin
bilesimi HPLC ve ICP-MS ile analiz edilmis ve vitamin ve mineral takviyesinin etkisine
odaklanilarak karsilastirilmustir. Istatistiksel analiz icin ANOVA kullanildiginda, iki grup
(SG ve ZSG) arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir. Her bir parametre i¢in ortalama
degerler ve standart hatalar, ayrica gozlemlenen etkilerin istatistiksel anlamliligini

gosteren ANOVA'dan elde edilen p-degerleri ile birlikte verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Siit ve Zenginlestirilmis Siitiin Besin Bilesimi

Kalsiyum seviyeleri ZS'de 6nemli olgiide daha yiiksek olarak belirlenmistir
(p=0.0192), bu da zenginlestirme yoluyla etkili bir iyilestirme yapildigini géstermektedir.
Benzer sekilde, fosfor ve magnezyum seviyeleri de dnemli Ol¢lide artmistir (sirasiyla
p=0.0149 ve p=0.0080), bu da 6n karigim ilavesiyle bu temel minerallerde 6nemli bir
iyilesme oldugunu gostermektedir. Caligmada ayrica ZS'deki manganez (p=0.0224) ve
demir (p=0.0001) konsantrasyonlarinda da 6nemli artislar tespit edilerek bu mikro besin
maddelerinin bagaril1 bir sekilde dahil edildigi gosterilmistir. Bakir ve ¢inko seviyeleri de
onemli Ol¢iide yiiksekti (sirasiyla p=0.0015 ve p=0.0001) ve bu da zenginlestirmenin
etkinligini yansitiyordu.

ZS'deki kobalt ve selenyum icerigi onemli 6lgiide artig gostererek (p=0.0091 ve
p=0.0160) ilave besin degerini teyit etmistir. A, E ve C vitaminleri de ZS'de 6nemli
Ol¢iide ylikselmis (sirastyla p=0.0016, p=0.0196 ve p=0.0092) ve vitamin igerigindeki
kapsamli iyilesmenin altini ¢izmistir.

Bu sonuglar, besin seviyelerindeki istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin (p<
0.05) da gosterdigi gibi (Tablo 4.1), zenginlestirilmis siitiin tam yagl siite kiyasla daha
fazla besinsel fayda sagladigini gostermektedir. Siit 6rnegindeki yiiksek kalsiyum ve
magnezyum, premiks formiilasyonunda kullanilan bilesenlerden kaynaklanmaktadir. Bu
bilesenler arasinda premiks tasiyict olarak kullanilan CaCOs (kalsiyum karbonat) ve

magnezyum kaynagi olarak kullanilan misir bulunmaktadir.
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Tablo 4.1. Siit ve zenginlestirilmis siitiin besin bilesimi

Parametre Siit Zenginlestirilmis Siit P<

Kalsiyum (mg/L) 130420 19249 0.0192
Fosfor (mg/L) 635+90 1002+87 0.0149
Magnezyum (mg/L) 44.249.6 76.9+2.3 0.0080
Manganez (mg/L) 0.061+0.021 9.74+3.59 0.0224
Demir (mg/L) 0.000+0.000 0.647+0.027 0.0001
Bakir (mg/L) 0.087+0.007 0.508+0.097 0.0015
Cinko (mg/L) 0.00420.001 0.103+0.008 0.0001
Kobalt (mg/L) 0.01420.005 0.270+0.079 0.0091
Selenyum (mg/L) 0.065+0.014 1.46+0.48 0.0160
Vitamin A (ppm) 0.236+0.053 0.497+0.030 0.0016
Vitamin E (ppm) 0.489+0.039 1.02+0.19 0.0196
Vitamin C (ppm) 12.4+0.8 31.3+£5.8 0.0092

*Veriler, grup basina 6 6rnekten elde edilen en kii¢iik kare ortalamalari + standart hatalardir.

4.2. Siit ve Zenginlestirilmis Siitle Beslenen Buzagilarin Viicut Olgiileri

Tablo 4.2°de, her parametre icin ortalama degerler ve standart hatalar sunulmus
olup, gozlemlenen etkilerin istatistiksel anlamliligin1 gosteren p-degerleri ile birlikte
verilmistir.

4.2.1. Grup Karsilastirmasi

ZS ile beslenen buzagilar, tiim parametreler agisindan siitle beslenenlere kiyasla
daha yiiksek ortalama degerlere sahip olmustur. Ozellikle gogiis cevresi, ZSG 85.5 cm
iken SG 82.4 cm olarak Olclilmiistiir. Yiikseklik ZSG'de 84.8 cm, SG'de ise 81.8 cm
olarak belirlenmistir. Canli Agirlik ise ZSG i¢in 56.3 kg, SG igin ise 52.1 kg olarak
kaydedilmistir. Baslangi¢ canli agirlhigi (BCA), ZSG'de (40.4 kg) SG'den (39.2 kg) ytiksek
olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p=0.3502). Bu
sonug, saglikli buzagilarin her iki gruba dengeli bir sekilde dagitildigini desteklemektedir.
Son canli agirlikta (SCA) ise anlamli bir artis gozlemlenmistir (72.7 kg'a kars1 65.1 kg),

ve YCAK de ZSG'de daha yiiksek bulunmustur (79.9% vs. 66.8%). Gogiis ¢evresi,
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yiikseklik, CA, SCA ve YCAK i¢in hesaplanan p-degerleri 0.05'in altinda olup,
istatistiksel agidan giiclii bir anlamlilik gostermektedir (gogiis ¢evresi, ylikseklik, agirlik
ve YCAK i¢in 0.0001; SCA i¢in 0.0005) (Tablo 4.2).

4.2.2. Irk Karsilastirmasi

Holstein buzagilari, Simental buzagilarina kiyasla daha yiiksek ortalama yiikseklik
sergilemistir (Holstein: 83.9 cm, Simental: 82.9 cm) ve bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p=0.0002). Diger parametreler, drnegin gogiis ¢cevresi (Holstein: 84.5 cm,
Simental: 83.5 cm), CA (53.4 kg vs. 54.6 kg), BCA (39.5 kg vs. 40.0 kg), SCA (67.7 kg
vs. 69.6 kg) ve YCAK (71.7% vs. 74.4%) arasinda ise anlamli bir fark gézlenmemistir;
bu parametrelerin p-degerleri 0.05'in tizerinde bulunmustur.

4.2.3. Cinsiyet Karsilastirmasi

Erkek buzagilar, disi buzagilara kiyasla bir¢ok parametrede daha yiiksek ortalama
degerlere sahip olmustur. Erkek buzagilar i¢in ortalama gogiis ¢evresi 85.1 cm iken, disi
buzagilarda bu deger 82.8 cm olarak Olgllmiistiir. Yikseklik, erkeklerde 83.8 cm,
disilerde ise 82.8 cm olarak kaydedilmistir. Erkek buzagilarin ortalama CA 56.1 kg,
disilerde ise 52.2 kg olmustur. BCA erkek buzagilarda 41.4 kg iken, disilerde 38.2 kg
olarak belirlenmistir. SCA ise erkeklerde 71.0 kg, disilerde 66.7 kg olarak kaydedilmistir.
Bu parametreler i¢in hesaplanan p-degerleri 0.05'in altinda olup, anlamli farklar
gostermistir (Gogiis cevresi, yiikseklik, CA i¢in 0.0001; BCA ig¢in 0.0163; SCA igin
0.0265).

4.2.4. Zaman Etkileri

Zamanin etkisi, 6l¢iilen tiim parametreler i¢in onemli bulunmustur; gégiis ¢evresi,
yiikseklik ve CA icin hesaplanan p-degerleri 0.0001 olup, deneme siiresi boyunca
bliyiimenin Onemini vurgulamaktadir. Ayrica, grup ve zaman arasindaki etkilesim,

ozellikle CA igin (p=0.0385), siit ile beslenen buzagilar ile ZS ile beslenen buzagilar
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arasinda zaman i¢inde agirlik artis desenlerinin farklt oldugunu gostermistir. Bu da
deneme siiresi boyunca agirlik artis hizinin her iki grup i¢in anlamli derecede farkli

oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4.1).

80 T
—--SG  -=-ZSG
70 +

60 T

20 +

10 +

Yas (Giin)

Sekil 4.1. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin canli agirlig

Diger parametreler olan gogiis ¢evresi ve yiikseklik i¢in grup*zaman etkilesimi
anlamli bulunmamaistir, bu da zaman i¢inde bu parametrelerin biiylime hizlarinin her iki
grup i¢in tutarli oldugunu gostermektedir (Sekil 4.2, 4.3). ZS ile beslenen buzagilar,
neredeyse tiim parametrelerde siit ile beslenenlere kiyasla iistiin biiyiime metrikleri
sergilemistir. Irk etkileri, esas olarak yiikseklik {izerinde gozlemlenmis olup, Holstein
buzagilarinin daha uzun oldugu belirlenmistir. Cinsiyet farkliliklar1 belirgin olup, erkek
buzagilar genellikle disi buzagilardan daha biiyiik ve agirdir, bu da sabit bir faktordiir.
Zaman, biiylime tlizerinde kritik bir rol oynamis, grup ve zaman arasindaki etkilesim,

diyetin bliylime hizlar izerinde farkl etkiler yarattigin1 gostermistir.
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Sekil 4.2. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin ¢evre 6lgimleri
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Sekil 4.3. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin yiikseklik ol¢iileri
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Tablo 4.2. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin viicut 6lgiileri

Parametreler?!

Etkileri 1GC (cm) Yiikseklik (em) CA (kg) BCA (kg) SCA (kg) 2YCAK
Grup

SG 82.4+0.5 81.8+0.4 52.1+1.3 39.2+1.2 65.1£1.5 66.8+2.0

ZSG 85.5+0.5 84.8+0.4 56.3£1.6 40.4+0.7 72.7+1.4 79.9+2.3
Irk

Holstein 84.5+0.6 83.9+0.4 53.4+1.7 39.5+1.3 67.7£2.0 71.7£2.5

Simental 83.5+0.5 82.9+0.3 54.6+1.4 40.0+0.8 69.6+1.5 74.4+2.7
Cinsiyet

Disi 82.8+£0.5 82.8£0.4 52.2+1.3 38.2+0.5 66.7£1.0 74.8£1.6

Erkek buzagi 85.1+£0.6 83.8+0.4 56.1£1.6 41.4+1.2 71.0£2.1 72.0+£3.4
ANOVA e e P < mmmm e e
Grup 0.0001 0.0001 0.0001 0.3502 0.0005 0.0002
Irk 0.1005 0.0002 0.0617 0.5578 0.2469 0.4578
Cinsiyet 0.0001 0.0001 0.0001 0.0163 0.0265 0.4161
Zaman 0.0001 0.0001 0.0001 - - -
Grup*Zaman 0.7182 0.5640 0.0385 - - -

*Veriler en kiiciik kare ortalamalar1 & standart hatalardir.

1GC = Gogiis gevresi; 2YCAK = Baslangig canli agirlik degerine gore yiizde canh agirlik artis1; 3BCA = Baslangig canl agirhik



4.3. Su Tiiketimi

Her iki gruba da serbestce temiz su saglanmis ve gilinlik su tiketimi
kaydedilmistir. Sekil 4.4, siit veya ZS ile beslenen buzagilarin dokuz (9) hafta boyunca
su tiikketimini gostermektedir. Veriler, her iki grup i¢in de su aliminda diizenli bir artig
oldugunu ortaya koymaktadir. Baglangicta su tiiketimi birbirine benzer olup, ilk hafta SG
buzagilar1 2.36 litre, ZSG buzagilari ise 2.45 litre su tiiketmistir. ikinci haftadan itibaren
ZSG buzagilari, SG'ye (3.67 litre) kiyasla daha fazla su tiiketmeye baslamis (4.37 litre)
ve bu egilim ¢alisma boyunca devam etmistir.

Dokuz (9) haftada, SG buzagilarinin su tiiketimi 11.37 litreye ulasirken, ZSG
buzagilarinin su tiiketimi 12.05 litreye ulasmustir. Ozellikle yedinci (7) haftadan itibaren
ZSG buzagilar siirekli olarak 10 litreden fazla su tiiketmis ve son hafta 12.05 litre ile en
yiiksek seviyeye cikmistir. Istatistiksel olarak, her iki grup i¢in de zamanla su tiiketiminde
anlamli bir artis gozlemlenmis olup, ZSG'nin genel olarak daha biiylik bir artig gosterdigi
belirlenmistir. Bu sonuglar, diyet giiclendirmesinin buzagilardaki su tiikketim kaliplari

tizerindeki etkisini vurgulamaktadir.
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Sekil 4.4. Siit ve zenginlestirilmis siit ile beslenen buzagilarin su tiiketimi

4.4. Siit Tiiketimi

Sekil 4.5, calismanin 1. haftasindan 9. haftasina kadar siit veya ZS ile beslenen
buzagilarin haftalik ortalama siit tiikketimini gostermektedir. 1. haftada SG, ZSG'nin 5.13
litrelik tiiketiminden biraz daha fazla olan 5.28 litre siit tiiketmistir. Bunun sebebinin
kolostrum saglandiktan sonra, buzagilara 4. giinde ZS verildiginde, ZSG'nin premiks
ilavesiyle ani tat degisikligi nedeniyle reddettmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

2. hafta itibariyle, ZSG'nin alim1 6.00 litreye yiikselerek SG'in 5.79 litrelik
alimimi gegmistir. 3. haftada her iki grup da 5.94 litre tiiketmistir. Dordiincii haftadan
altinci haftaya kadar, SG'nin siit tilketimi kademeli olarak artmis ve altinci haftada 5.99
litre ile zirve yapmustir, giiclendirilmis siit grubunda ise tiikketim 5.81 ile 6.00 litre arasinda
sabit kalmistir. Dokuzuncu haftada, her iki grubun tiikketimi de siit aliminin kisitlanmasi
nedeniyle 5.50 litreye diismiistiir. Deneme sonunda, buzagilar siitten kesmek amaciyla

stit tiiketimini once 3 litre/glin’e, ardindan kademeli olarak siitten kesilmistir. Veriler,
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kiiciik dalgalanmalara ragmen, deneme siiresince her iki grup arasindaki toplam siit

tilkketiminin benzer oldugunu gostermektedir.

Siit Tiiketimi (L/Day)

Yas (Hafta)

Sekil 4.5. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin siit tiiketimi

4.5. Siit ve Zenginlestirilmis Siit ile Beslenen Buzagilarin Baslangic Yemi
Tiiketimi ve Performansi

Tablo 4.3, siit veya ZS ile beslenen buzagilarin BY A ve performans metriklerini,
her bir olas1 faktore (grup, 1tk ve cinsiyet) gére SAS programinda tam model kullanilarak
analiz edilmis olarak sunmaktadir.

4.5.1. Grup Karsilastirmasi

ZS ile beslenen buzagilar, siitle beslenenlere (632 g) kiyasla 0.0001 p-degeri ile
onemli ol¢iide daha yiiksek bir ortalama BYA (774 g) gostermistir. Ayrica, TBYA da
onemli Olclide farklilik gostermis, ZSG 49.1 kg tiketirken, SG 39.7 kg tiiketmistir

(p=0.0001). OGCAK ZSG'de (32.3 kg) SG'ye (25.9 kg) kiyasla daha yiiksekti ve
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istatistiksel olarak anlamliyd1 (p=0.0001). Ozellikle, YDO her iki grup icin de benzer
olarak bulunmus ve (1.55) ve 6nemli bir fark olmadigi tespit edilmistir (p=0.9933).

4.5.2. Irk Karsilastirmasi

Holstein ve Simental buzagilar benzer BYA gostermis, Holsteinlar ortalama
olarak biraz daha fazla tiikketmistir (708 g'a kars1 700 g), ancak bu istatistiksel olarak
anlamli olmamistir (p=0.0597). TBYA, OGCAK ve YDO da sirastyla 0.1427, 0.1980 ve
0.1546 p-degerleri ile wklar arasinda 6nemli bir farklilik gdstermemistir. Ilging bir
sekilde, Holstein buzagilarin OGCAK degeri 28.2 kg iken Simental buzagilarin OGCAK
degeri 29.6 kg ile biraz daha yiiksek bulunmustur.

4.5.3. Cinsiyet Karsilastirmasi

Disi ve erkek buzagilar i¢in BYA, sirastyla 703 g ve 704 g tiiketilerek neredeyse
ayniydi ve bu farklilik eksikligi 0.2913'liik bir p-degeri ile desteklendi. Benzer sekilde,
her iki cinsiyet i¢cin TBYA 44.4 kg ile ayniyd: ve 6nemli bir fark yoktu (p=0.6183).
OGCAK erkeklerde (29.6 kg) disilerden (28.5 kg) biraz daha yiiksek olmasina ragmen,
bu fark istatistiksel olarak anlamli degildi (p=0.2957). Benzer sekilde, YDO degerleri de
0.6169 P-degeri ile birbirine ¢ok yakindi ve cinsiyetler arasinda 6nemli bir fark
olmadigini gosteriyordu.

4.5.4. Zamansal Etkiler

BYA ¢alisma siiresince 6nemli 6l¢iide degismis olup (p=0.0001), bu parametrenin
zaman i¢indeki degisimi siit ve ZSG'ler arasinda onemli olgiide farklilik gostermistir

(p=0.0001).
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Iki grup arasindaki BYA farki, 6zellikle ilk haftalarda belirgin olmus ve ¢alisma
boyunca anlamli olarak devam etmistir. Baslangigta, ZSG'nin BY A's1t SG'nin yaklasik iki
kat1 kadardi, bu fark ilerleyen haftalarda azalmasina ragmen sonraki haftalarda da 6nemli
bir avantaj olarak korunmustur (Sekil 4.6).

4.5.5. Etkilesim Etkileri

Grup ve 1rk ile 1k ve cinsiyet arasinda 6nemli etkilesimler gbzlemlenmistir. BY A
icin grup*irk etkilesiminin p-degeri 0.0789 olup, anlamliliga egilim gosterdigi
anlasilmistir. Irk*cinsiyet etkilesimi ise hem BY A (p=0.0036) hem de TBY A (p=0.0467)
icin anlamli bulunmus, bu da 1tk ve cinsiyetin bir arada bu parametreler lizerinde etkili
oldugunu gostermistir. Sonug olarak, ZSG’nin BYA ve OGCAK agisindan SG'ye gore
onemli 6l¢iide daha yiiksek degerler sergiledigi belirlenmistir. Ancak, YDO agisindan

belirgin bir fark gozlemlenmemistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin baslangi¢c yem alimi ve performansi

Parametreler!

Etkileri Baslangic yem alim (g)* ° TBYA (kg)° 20GCAK (kg) YYO
Grup
SG 632.00+39 39.7+0.3 25.9+0.6 1.55+0.04
ZSG 774.00+41 49.1+0.3 32.3+1.0 1.55+£0.05
Irk
Holstein 708.00+46 44.7+1.4 28.2+1.0 1.60+0.04
Simental 700.00+36 44.2+1.0 29.6+1.1 1.51+0.04
Cinsiyet
Disi 703.00+40 44.4+1.2 28.5+0.7 1.56+0.03
Erkek
buzagi 704.00+41 44.4+1.2 29.6+1.4 1.54+0.05
ANOVA --
Grup 0.0001 0.0001 0.0001 0.9933
Irk 0.0597 0.1427 0.1980 0.1546
Cinsiyet 0.2913 0.6183 0.2957 0.6169
Zaman 0.0001 - - -
Grup*Zaman 0.0001 - - -

*Veriler en kiiciik kare ortalamalari + standart hatalardir.

ITBYA = toplam baslangi¢ yem alimi 2OGCAK = ortalama giinliik can agirhig kazanci; *Y'YO = yem yararlanma oran1 (BYA / OGCAK).

aGrup*Irk etkisi, p< 0,0789, PIrk*Cinsiyet etkisi, p< 0,0036, ¢Irk*Cinsiyet etkisi, p< 0,04



4.6. Buzagilarin Serum Makro-Mineral Sonuclari

Tablo 4.4, farkli besleme rejimlerine tabi tutulan buzagilarin serum makro-mineral
konsantrasyonlarint (mg/L) sunmaktadir; Ozellikle siit ile beslenenler ve ZS ile
beslenenler karsilastirilmistir. Analiz edilen makro-mineraller arasinda kalsiyum (Ca),
fosfor (P) ve magnezyum (Mg) bulunmaktadir. Veriler en kiiciik kare ortalamalar1 +
standart hatalar seklinde raporlanmistir.

4.6.1. Grup Karsilastirmasi

ZS ile beslenen buzagilar, siit ile beslenenlere kiyasla iic makro mineralin de
serum konsantrasyonlarinda daha yiiksek ortalama degerlere sahip olmustur. Ozellikle,
ZS ile beslenen buzagilarin serum kalsiyum konsantrasyonu 160+33 mg/L iken, SG'de
bu deger 152+37 mg/L olarak gozlemlenmistir. Fosfor acisindan, ZS ile beslenen
buzagilarin ortalama konsantrasyonu 120+£14 mg/L iken, SG'de bu deger 11610 mg/L
olmustur.

Magnezyum seviyelerindeki fark daha belirgindir. ZS ile beslenen buzagilarin
serum magnezyum konsantrasyonlart (37.2+4.0 mg/L) siit ile beslenenlere (25.6+3.6
mg/L) kiyasla énemli lciide daha yiiksek bulunmustur. Istatistiksel analiz, bu farkin
anlamli oldugunu (p=0.0150) ve ZS’nin serum magnezyum seviyeleri lizerinde énemli
bir etkisi oldugunu dogrulamustir. Istatistiksel analizler, magnezyum igin grup etkisinin
anlamli oldugunu (p=0.0150), ancak kalsiyum (p=0.3740) veya fosfor (p=0.9422) i¢in
anlamli olmadigimi gostermistir.

4.6.2. Irksal Farkhhklar

Irk bazinda veriler analiz edildiginde, Holstein buzagilarinin serum kalsiyum
seviyeleri (174439 mg/L), Simental buzagilarina (146+32 mg/L) kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Buna karsilik, Simental buzagilar1 fosfor seviyelerinde (127+12 mg/L)

Holstein buzagilarma (105+9 mg/L) gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
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Magnezyum konsantrasyonlart ise Holstein (33.0+4.9 mg/L) ve Simental (30.3+3.4
mg/L) irklar1 arasinda nispeten benzer bulunmustur. Ancak, bu rklarla ilgili farkliliklarin
hicbiri istatistiksel olarak anlamli diizeye ulasmamistir (Ca: p=0.6221; P: p=0.1564; Mg:
p=0.7325).

4.6.3. Cinsel Farkhliklar

Serum makro-mineral konsantrasyonlari cinsiyete gore de analiz edilmistir. Disi
buzagilar, erkek buzagilara kiyasla daha yiiksek kalsiyum (179+39 mg/L) ve fosfor
(124+14 mg/L) seviyelerine sahip olmustur (Erkeklerde Ca: 134+£30 mg/L; P: 11310
mg/L). Buna karsilik, erkek buzagilar disilere gore daha yiiksek serum magnezyum
seviyelerine (33.2+3.9 mg/L) sahip olmustur (Disilerde Mg: 29.3+4.0 mg/L). Ancak, bu
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (Ca: p= 0.1205; P: p= 0.4622; Mg:
p=0.4948).

4.6.4. Zamansal Degisiklikler

Denemenin sonunda makro-mineral konsantrasyonlarinda da 6nemli degisiklikler
gozlemlenmistir. Dordiincii giindeki (4) buzagilar, altmis (60) giindeki buzagilara kiyasla
daha distik serum kalsiyum ve fosfor seviyelerine sahip olmustur (Siit: Ca: 6.55+0.25
mg/L, P: 81.2+9.7 mg/L; ZS: Ca: 7.76+4.28 mg/L, P: 72.9+8.4 mg/L). Altmis (60) giin
itibartyla bu degerler artmis; siit grubunda Ca: 249+50 mg/L, P: 154+11 mg/L; ZS
grubunda ise Ca: 313+40 mg/L, P: 165+20 mg/L olarak kaydedilmistir. Serum
magnezyum seviyeleri ise farkli bir trend gostermistir. SG grubunda dordiincii glinden
(28.0£5.2 mg/L) altmis (60) giine (22.9+5.2 mg/L) dogru anlamli1 bir azalma gozlenirken,
ZSG grubunda artis gézlenmistir (dordiincti giin: 25.3+0.6 mg/L; Altmis (60). giin:
50.747.1 mg/L). Bu zamansal degisiklikler, tiim makro-mineraller i¢in istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (Ca: p= 0.0001; P: p= 0.0001; Mg: p= 0.0480). Bu bulgular,
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Ozellikle magnezyum (p=0.0037) olmak iizere ZS'nin diyetle makro-mineral

konsantrasyonlarini artirmadaki etkinligini vurgulamaktadir (Tablo 4.4)
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Table 4.4. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin serum makro-mineral konsantrasyonlari (mg/L)

Makro Mineraller

Etkileri Ca P Mg
Grup
SG 152.00+£37 116.00+10 25.6£3.6
Z5G 160.00+33 120.00+14 37.2+4.0
Irk
Holstein 174.00+£39 105.00+9 33.0+4.9
Simental 146.00£32 127.00£12 30.3+3.4
Cinsiyet
Disi 179.00+£39 124.00<14 29.3+4.0
Erkek buzag: 134.00£30 113.00£10 33.2+3.9
4. glinde siit 6.55+0.25 81.249.7 28.0+5.2
60. gilinde siit 249.00+£50 154.00+11 22.94+5.2
Zenginlestirilmis Siit 4. Giinde 7.76+4.28 72.90+8 .4 25.3+0.6
Zenginlestirilmis Siit 60. Gilinde 313.00+40 165.00+20 50.7+7.1
ANOVA e P<
Grup 0.3740 0.9422 0.0150
Irk 0.6221 0.1564 0.7325
Cinsiyet 0.1205 0.4622 0.4948
Zaman 0.0001 0.0001 0.0480
Grup*Zaman 0.3624 0.4676 0.0037

“Veriler en kiiciik kare ortalamalar1 £ standart hatalardir.



4.7. Buzagilarin Serum Mikro Mineral Sonuglari

Buzagilara siit veya ZS ile beslenme sonucunda serum mikro-mineral
konsantrasyonlari (mg/L) Tablo 4.5'te agiklanmistir. Analiz edilen mikro-mineraller
arasinda mangan (Mn), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), kobalt (Co) ve selenyum (Se)
yer almaktadir. Veriler, en kii¢iik kare ortalamalar1 + standart hatalar seklinde sunulmus
olup, farkli gruplar, irklar ve cinsiyetler arasindaki farklari1 ve zaman igerisindeki
degisimleri net bir sekilde ortaya koymaktadir.

4.7.1. Grup Karsilastirmasi

Iki besleme grubu arasindaki karsilastirma, ZS ile beslenen buzagilarin, siit ile
beslenenlere kiyasla Ol¢iilen tiim mikro-mineral konsantrasyonlarinda anlamli derecede
daha yiiksek degerlere sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle, ZSG'nin serum mangan
seviyesi 0.355+0.090 mg/L, demir seviyesi 7.17+0.90 mg/L, bakir seviyesi 0.652+0.050
mg/L, ¢inko seviyesi 28.9+£2.1 mg/L, kobalt seviyesi 0.041+0.004 mg/L ve selenyum
seviyesi 0.297+£0.044 mg/L. olarak Ol¢lilmiistiir. Buna karsilik, SG’de daha diisiik
seviyeler kaydedilmistir: Mn (0.102+0.025 mg/L), Fe (3.97+0.84 mg/L), Cu
(0.285+0.055 mg/L), Zn (20.5£1.3 mg/L), Co (0.025+0.002 mg/L) ve Se (0.130+£0.019
mg/L). ANOVA sonuglari, bu grup farkliliklarinin tiim mikro-mineraller i¢in istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gostermistir (Mn: p= 0.0049; Fe: p=0.0055; Cu: p=0.0001; Zn:
p=0.0001; Co: p=0.0001; Se: p=0.0006).

4.7.2. Irk Farkhiliklar

Irklar arasindaki farkliliklar da degerlendirilmis ve Holstein buzagilarinin, genel
olarak Simental buzagilarima kiyasla ¢ogu mikro-mineralde daha yiiksek serum
seviyelerine sahip oldugu bulunmustur. Ancak, bu farkliliklar ¢cogu mineral igin
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir, yalnizca bakir ig¢in anlamli bir fark

gozlenmistir (p=0.0147). Holstein buzagilar1 ortalama 0.593+0.081 mg/L bakir
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konsantrasyonuna sahipken, Simental buzagilari 0.416+0.046 mg/L seviyesinde
bulunmusgtur. Diger mikro-minerallerin serum seviyeleri ise wklar arasinda benzer
bulunmustur (Mn: p= 0.7754; Fe: p= 0.9974; Zn: p= 0.2116; Co: p= 0.4078; Se: p=
0.9545).

4.7.3. Cinsiyet Farkhiliklar:

Erkek ve disi buzagilar arasindaki serum mikro-mineral konsantrasyonlarindaki
farklar da degerlendirilmistir. Disi buzagilar, erkeklere kiyasla ¢ogu mikro-mineralde
biraz daha yiiksek konsantrasyonlara sahip olmasina ragmen, bu farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (Mn: p= 0.2639; Fe: p= 0.2302; Cu: p= 0.1853; Zn: p=
0.7121; Co: p=0.3779; Se: p=0.6575).

4.7.4. Zamansal Analiz

Zamansal analiz, dordiincii (4) glinden altmig giin (60) giine kadar serum mikro-
mineral konsantrasyonlarinda 6nemli degisiklikler oldugunu ortaya koymustur. Siit ile
beslenen buzagilarda, ¢cogu mikro-mineralin konsantrasyonlar1 hafifce artmistir, ancak
demir ve kobalt seviyeleri nispeten sabit kalmistir. ZS ile beslenen buzagilarda ise mikro-
mineral konsantrasyonlarindaki artis daha belirgin olmustur (Mn: 4. giin: 0.090+0.043
mg/L, 60. glin: 0.590+0.146 mg/L; Fe: 4. giin: 4.49+1.22 mg/L, 60. giin: 10.0+£0.9 mg/L;
Cu: 4. glin: 0.621£0.035 mg/L, 60. giin: 0.684+0.096 mg/L; Zn: 4. giin: 19.9+0.8 mg/L,
60. giin: 38.3+2.9 mg/L; Co: 4. giin: 0.022+0.004 mg/L, 60. giin: 0.059+0.004 mg/L; Se:
4. glin: 0.196+0.082 mg/L, 60. giin: 0.391+0.020 mg/L). Zamana bagl etkiler tiim mikro-
mineraller i¢in istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Mn: p= 0.0016; Fe: p= 0.0206;
Cu: p= 0.0339; Zn: p= 0.0001; Co: p= 0.0001; Se: p= 0.0362). Ayrica, grup ve zaman
arasindaki etkilesim tiim mikro-mineraller i¢in anlamli bulunmustur ve bu, ZS’nin zaman

icerisindeki etkisinin siitle beslemeye kiyasla Onemli Olclide farkli oldugunu
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gostermektedir (Grup*Zaman: Mn: p= 0.0090; Fe: p= 0.0186; Cu: p= 0.0030; Zn: p=

0.0007; Co: p=0.0001; Se: p=0.0385) (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin serum mikro-mineral konsantrasyonlart (mg/L)

Mikro Mineral
Etkileri Mn Fe Cu Zn Co Se
Grup
SG
0.102+0.025 3.97+0.84 0.285+0.055 20.5+1.3 0.025+0.002 0.130+£0.019
ZSG
0.355+0.090 7.17+0.90 0.652+0.050 28.9+2.1 0.041+0.004 0.297+0.044
Irk
Holstein
0.231+0.060 5.35+1.08 0.593+0.081 26.6+£2.7 0.035+0.004 0.209+0.033
Simental
0.221+0.070 5.59+0.80 0.416+0.046 24.0+1.5 0.031+0.003 0.214+0.036
Cinsiyet
Disi
0.276+0.091 6.12+0.92 0.527+£0.072 25.2+1.7 0.031£0.003 0.223£0.045
Erkek buzag:
0.177+0.036 4.93+0.90 0.454+0.053 25.0+£2.2 0.034+0.004 0.202+0.025
4. giinde siit
0.077+0.016 3.99+1.3 0.144+0.055 18.5+0.4 0.025+0.001 0.130+0.027
60. giinde siit
0.127+0.047 3.9440.77 0.491+0.073 22.442.5 0.024+0.004 0.131£0.028
Zenginlestirilmis siit (4. glinde)
0.090+0.043 4.49+1.22 0.621+0.035 19.9£0.8 0.022+0.004 0.196+0.082
Zenginlestirilmis siit (
60. giinde) 0.590+0.146 10.0£0.9 0.684+0.096 38.3+2.9 0.059+0.004 0.391+0.020
ANOVA P<
Grup 0.0049 0.0055 0.0001 0.0001 0.0001 0.0006
Irk 0.7754 0.9974 0.0147 0.2116 0.4078 0.9545
Cinsiyet 0.2639 0.2302 0.1853 0.7121 0.3779 0.6575
Zaman 0.0016 0.0206 0.0339 0.0001 0.0001 0.0362
Grup*Zaman 0.0090 0.0186 0.0030 0.0007 0.0001 0.0385

*Veriler en kiiciik kare ortalamalar1 + standart hatalardir.



4.8. Buzagilarin Serum Vitamin Sonuclari

ZS kullaniminin, buzagilarin serumundaki A ve E vitamini konsantrasyonlarini
onemli dlgiide artirdig1 ve bu etkinin zamanla daha belirgin hale geldigi bulunmustur. Irk
ve cinsiyet farkliliklari gbzlemlenmis olsa da, bu farklar istatistiksel olarak anlamli
degildir. Bu ¢alisma, 6zellikle A ve E vitaminleri ag¢isindan ZS'nin buzagilarin vitamin
profilini artirmadaki etkinligini vurgulamaktadir. Tablo 4.6, siit veya ZS ile beslenen
buzagilarin serum vitamin konsantrasyonlarin1 (ppm) sunmakta olup, A, E ve C
vitaminlerine odaklanmaktadir. Veriler, en kiiciik kare ortalamalar1 + standart hatalar
seklinde raporlanmig ve grup, irk, cinsiyet ve zamana gore anlamli farklar ortaya
koymustur.

ZS ile beslenen buzagilarin kan serumlarindaki A ve E vitamini seviyeleri, siit ile
beslenenlere kiyasla anlamli derecede daha yiiksek olarak tespit edilmistir. ZSG'nin
ortalama A vitamini konsantrasyonu 9.24+0.56 ppm iken, SG'nin seviyeleri biraz daha
diisiik olup 5.94+0.55 ppm olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde, ZSG'nin E vitamini
seviyeleri 4.73+0.55 ppm iken, SG’de bu deger 3.46+0.38 ppm olmustur. C vitamini
seviyeleri, iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemistir (Siit:
5.05£0.45 ppm, ZS: 6.86+1.15 ppm; p= 0.1023), ancak ZSG’de bir artis egilimi
gozlemlenmistir. ANOVA sonuglari, A ve E vitaminleri i¢in gruplar arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur (A vitamini: p= 0.0001; E
vitamini: p= 0.0078).

Holstein buzagilari, Simental buzagilarina kiyasla biraz daha yiiksek ortalama A
vitamini konsantrasyonlarina sahip olmustur (Holstein: 8.214+0.67 ppm; Simental:
7.3340.57 ppm), ancak Holstein’lar E vitamini konsantrasyonlarinda biraz daha diisiik
seviyeler gostermistir (Holstein: 3.93+0.55 ppm; Simental: 4.2840.45 ppm). C vitamini

seviyeleri ise her iki 1rk arasinda neredeyse ayniydi (Holstein: 6.0141.12 ppm; Simental:
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5.9840.77 ppm). Ancak, bu wrk farkliliklarinin higbiri istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir (A vitamini: p=0.2445; E vitamini: p=0.6074; C vitamini: p=0.8846).

Cinsiyete bagli serum vitamin konsantrasyonlarindaki farklar minimaldir. Disi
buzagilar, erkeklere kiyasla biraz daha yiiksek ortalama A (7.81+£0.63 ppm) ve E vitamini
(4.25+0.52 ppm) konsantrasyonlarina sahipken, erkek buzagilarda bu degerler A vitamini
icin 7.47+£0.61 ppm ve E vitamini i¢in 4.03+0.47 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. C vitamini
konsantrasyonu da disi buzagilarda (6.22+0.91 ppm), erkeklere gore (5.77+£0.91 ppm)
biraz daha yiiksek bulunmustur. Ancak, bu farkliliklar A vitamini (p=0.5111), E vitamini
(p=0.9839) veya C vitamini (p=0.7701) ac¢isindan istatistiksel olarak anlamli
bulunmamastir.

Zamansal analiz sonuglari, vitamin seviyelerinde zamanla 6nemli degisiklikler
oldugunu gostermektedir. Dordiincii giinde siit ile beslenen buzagilarin vitamin
konsantrasyonlar1 (A vitamini: 5.144+0.88 ppm; E vitamini: 2.18+0.51 ppm; C vitamini:
3.7240.50 ppm) 60. giinde daha yiiksek bulunmustur (A vitamini: 6.89+0.50 ppm; E
vitamini: 4.744+0.30 ppm; C vitamini: 6.29+0.62 ppm). Buna karsilik, ZS ile beslenen
buzagilar dordiincii giinden (A vitamini: 6.84+0.50 ppm; E vitamini: 2.194+0.57 ppm; C
vitamini: 3.28+0.54 ppm) 60. giine (A vitamini: 11.51+£0.60 ppm; E vitamini: 7.27+0.34
ppm; C vitamini: 10.45+1.90 ppm) daha biiyiik bir artis gostermistir. ANOVA analizi, bu
degisikliklerin tiim vitaminler i¢in istatistiksel olarak anlamli oldugunu dogrulamaktadir
(A vitamini: p=0.0001; E vitamini: p=0.0001; C vitamini: p=0.0001).

Ayrica, grup ve zaman arasindaki etkilesim tiim vitaminler i¢in anlamli bulunmus
olup, bu da zenginlestirilmis siitiin vitamin konsantrasyonlar1 iizerindeki etkisinin
zamanla daha belirgin oldugunu gostermektedir (Grup*Zaman: A vitamini: p=0.0392; E

vitamini: p=0.0077; C vitamini: p=0.0432).
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Tablo 4.6. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin serum vitamin konsantrasyonlari

Vitaminler
Etkileri Vitamin A Vitamin E Vitamin C
Grup
SG 5.94+0.55 3.46+0.38 5.05+0.45
Z5G 9.24+0.56 4.73+0.55 6.86+1.15
Irk
Holstein 8.21+0.67 3.93+0.55 6.01£1.12
Simental 7.33+0.57 4.28+0.45 5.98+0.77
Cinsiyet
Disi 7.81£0.63 4.25+0.52 6.22+0.91
Erkek buzagi 7.47+0.61 4.03+0.47 5.77£0.91
4. gilinde siit 5.14+0.88 2.18+0.51 3.724+0.50
60. giinde siit 6.89+0.50 4.74+0.30 6.29+0.62
Zenginlestirilmis siit (4. giinde) 6.84+0.50 2.19+0.57 3.28+0.54
Zenginlestirilmis siit (60. giinde)  11.51+0.60 7.27+0.34 10.45+1.90
ANOVA -P<
Grup 0.0001 0.0078 0.1023
Irk 0.2445 0.6074 0.8846
Cinsiyet 0.5111 0.9839 0.7701
Zaman 0.0001 0.0001 0.0001
Grup*Zaman 0.0392 0.0077 0.0432

*Veriler en kii¢iik kare ortalamalari + standart hatalardir.
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4.9. Saghk Performansi

Asagidaki gostergeler dahil edilmistir: rektal sicaklik, solunum hizi, diski skoru,
solunum skoru, goz skoru ve goriiniim skoru. Rektal sicaklik ve solunum hizi igin veriler
en kiigiik kareler ortalamasi + standart hatalar olarak raporlanmigtir. Diger saglik
gostergeleri icin medyan (min-maks) degerleri verilmistir (Tablo 4.7).

4.9.1. Grup Farkhliklan

4.9.1.1. Rektal Sicakhk

ZS ile beslenen buzagilarin rektal sicaklik degeri (38.89+£0.04°C), siit ile
beslenenlere kiyasla (38.93+0.03°C) biraz daha diisiik olmasina ragmen, bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.1000). Holstein buzagilari, Simental
buzagilarina gore (38.95+£0.03°C) anlamli derecede daha diisiik rektal sicakliga sahip
olmustur (38.84+0.04°C) ve bu farkin P-degeri 0.0009 olarak bulunmustur. Cinsiyet farki
acisindan, disi (38.90+£0.03°C) ve erkek buzagilar (38.92+0.04°C) arasinda rektal
sicaklikta anlamli bir fark gézlenmemistir (p=0.3283). Rektal sicaklik, zaman icerisinde

onemli Olciide degisiklik gostermistir (p=0.0023).

394 1
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Sekil 4.7. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin rektal sicakligi
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4.9.1.2. Solunum Hizi

ZS ile beslenen buzagilarin solunum hizi (64.9+0.8 n/dk) siitle beslenenlere
(68.4+0.8 n/dk) kiyasla 6nemli 6lgiide daha diisiikk bulunmus ve p-degeri 0.0001 olarak
hesaplanmistir. Holstein (66.4+0.9 n/dk) ve Simental buzagilar (66.7+0.8 n/dk) arasinda
solunum hizinda 0.6046 p-degeri ile 6nemli bir fark bulunmamistir ve ayn1 durum
cinsiyet i¢in de gecerlidir. Zaman i¢inde solunum hizinda 6nemli bir azalma olmustur

(p=0.0001).
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Sekil 4.8. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin solunum hizi

4.9.1.3. Diski Skoru
Ortalama deger, ZSG'de (1.0 (1.0-3.0)) SG'ye kiyasla (1.0 (1.0-4.0)) biraz daha iyi
bulunmus ve bu fark istatistiksel olarak anlamlidir (p=0.0001). Disk1 skorlari, cinsiyet ve

ik farki agisindan Holstein ve Simental buzagilar arasinda benzer bulunmustur (her iki
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itk i¢in de 1.0 (1.0-4.0)) ve P-degeri 0.8207'dir. Zamanla digki skorlarinda 6nemli bir

iyilesme gozlemlenmistir (p=0.0001).
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Sekil 4.9. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin diski skoru

4.9.1.4. Solunum Skoru

Solunum skoru, ZSG'de (1.0 (1.0-1.0)) SG'ye kiyasla (1.0 (1.0-2.0)) daha iyi
bulunmus ve bu farkin P-degeri 0.0198 olarak belirlenmistir. Hem irklar hem de
cinsiyetler arasinda solunum skorlar1 ayni kalmis (1.0 (1.0-2.0)) ve P-degeri 1.000 olarak
bulunmustur. Zamanla solunum skorunda anlamli bir degisiklik olmamustir (p=0.8114),

bu da buzagilarin saglikli durumunu ve performansini kanitlamaktadir.
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Sekil 4.10. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin solunum skoru

4.9.1.5. Goz Skoru

Go6z skoru, ZSG'de (1.0 (1.0-2.0)) SG'ye kiyasla (1.0 (1.0-3.0)) daha iyi bulunmus
olup, bu farkin P-degeri 0.0191 olarak belirlenmistir. Holstein buzagilarinda g6z skorlari
(1.0 (1.0-2.0)) Simental buzagilarina kiyasla (1.0 (1.0-3.0)) biraz daha iyi olmasina
ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.1541). Cinsiyete gore géz skoru
agisindan ise anlamli bir fark bulunmamistir. G6z skorlar1 zaman i¢inde anlamli bir
degisiklik gostermemistir (p=0.7001), bu da daha iyi saglik durumunu isaret etmektedir.

4.9.1.6. Goriiniim Skoru

Goriiniim skoru, ZSG'de (1.0 (1.0-4.0)) SG'ye kiyasla (1.0 (1.0-5.0)) 6nemli
olgiide iyilesmis olup, p-degeri 0.0001 olarak belirlenmistir. Holstein (1.0 (1.0-5.0)) ve
Simental buzagilar1 (1.0 (1.0-4.0)) arasinda goriiniim skorlar1 benzer bulunmus ve p-

degeri 0.4390 olmustur. Goriinlim skorlar1 zamanla anlamli derecede iyilesme
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gostermistir (p=0.0001), bu da ¢aligmanin basarisini giiglii bir sekilde kanitlamaktadir.

Iyi goriiniim skoru, gelecekteki diivelerin iyi saglik performansini isaret etmektedir.
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Sekil 4.11. Siit ve zenginlestirilmis siitle beslenen buzagilarin goriiniim skoru
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Tablo 4.7. Siit (SG) ve zenginlestirilmis siitle (ZSG) beslenen buzagilarin saglik gostergeleri

Parametreler

Etkileri Rektal Sicaklik (°C)2  Solunum Hizi (n/min)® Diski Skoru®  Solunum Skoru  Géz Skoru Goriiniim Skoru
Grup
SG 38.93+0.03 68.4+0.8 1.0 (1.0-4.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-3.0) 1.0 (1.0-5.0)
Z5G 38.89+0.04 64.9+0.8 1.0 (1.0-3.0) 1.0 (1.0-1.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-4.0)
Irk
Holstein 38.84+0.04 66.4+0.9 1.0 (1.0-4.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-5.0)
Simental 38.95+0.03 66.7+0.8 1.0 (1.0-4.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-3.0) 1.0 (1.0-4.0)
Cinsiyet
Disi 38.90+0.03 66.6+0.8 1.0 (1.0-4.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-3.0) 1.0 (1.0-4.0)
Erkek buzagi  38.92+0.04 66.6+0.9 1.0 (1.0-4.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-2.0) 1.0 (1.0-5.0)
ANOVA e P<
Grup 0.1000 0.0001 0.0001 0.0198 0.0191 0.0001
Irk 0.0009 0.6046 0.8207 1.0000 0.1541 0.4390
Cinsiyet 0.3283 0.6495 0.4111 0.6419 0.8708 0,2284
Zaman 0.0023 0.0001 0.0001 0.8114 0.7001 0.0001
Grup*Zaman 0.1307 0.0929 0.0001 0.4114 0.1238 0.0001

“Veriler, rektal sicaklik ve solunum hizi i¢in en kiigiik kare ortalamalar1 + standart hatalar, disk1 skoru, solunum skoru, géz skoru ve goriiniim skoru igin

ise medyan (min-maks) degerler olarak sunulmustur.
2 Grup*Cinsiyet etkisi, p< 0.0834, ® Grup*Irk etkisi, p< 0.0461, ¢ Grup*Cinsiyet etkisi, p< 0.038
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4.10. Etkilesim Etkileri

4.10.1. Grup x Zaman

Grup ve zaman arasindaki etkilesim, diski skoru (p=0.0001) ve goriiniim skoru
(p=0.0001) agisindan anlamli bulunmustur. Bu durum, zenginlestirilmis siitiin olumlu
etkilerinin zamanla daha belirgin hale geldigini gostermektedir.

4.10.2. Grup x Cinsiyet

Rektal sicaklik (p=0.0834) ve disk1 skoru (p=0.038) i¢in grup ve cinsiyet arasinda
anlamli bir etkilesim oldugu tespit edilmistir.

4.10.3. Grup x Irk

Solunum hizi i¢in grup ve ik arasinda anlamli bir etkilesim belirlenmistir
(p=0.0461).

Ozetle, ZS genel olarak buzagilarda solunum hizi, disk1 skoru, solunum skoru, goz
skoru ve goriiniim skoru gibi ¢esitli saglik gostergelerini iyilestirmistir ve en belirgin
iyilesmeler zamanla gozlemlenmistir. Irk ve cinsiyet farkliliklar1 daha az belirgin olup,
ZS'nin faydalarimin farkli irklar ve cinsiyetler arasinda genis Olgekte uygulanabilir
oldugunu gostermektedir. Grup ve zaman arasindaki etkilesimler, ZS'nin buzag1 saglig

tizerindeki uzun vadeli avantajlarin1 daha da vurgulamaktadi.
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5. TARTISMA

Bu arastirma, grup, irk ve cinsiyet gibi faktorleri dikkate alarak, buzagilarin
biiyiime oOlgiitleri lizerine siit ve zenginlestirilmis siit beslemesinin etkilerini incelemek
amactyla yirltilmistiir. Arastirma sonuglari, zenginlestirilmis siit ile beslenen
buzagilarin, sadece siit ile beslenenlere kiyasla dnemli dl¢lide daha yiiksek biiyiime
metriklerine sahip oldugunu ortaya koydu. Ozellikle, ZSG buzagilarinin ortalama gogiis
gevresi, boyu ve canli agirligi sirasiyla 85.5 cm'ye 82.4 cm, 84.8 cm'ye 81.8 cm ve 56.3
kg'ya 52.1 kg kadedildi. Baslangi¢ canli agirliklart arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli degildi (p=0.3502), ancak final canli agirligi ve pBWG, ZSG i¢in belirgin olarak
daha yiiksekti (sirastyla 72.7 kg'a 65.1 kg ve %79.9'a %66.8), tim p-degerleri 0.05'in
altindaydi. Bu bulgular, besin degeri zenginlestirilmis siitlin buzagilarin biiyiimesini,
g0giis ¢evresini ve boyunu artirdigini 6ne siiren dnceki arastirmalarla uyumludur; gogiis
cevresi ve boy artislari istatistiksel olarak anlamliydi (p<0.05) (Donnelly, 1976). Benzer
bulgular, Gorka (2011b) tarafindan da rapor edilmistir. Bu arastirmacilar,
zenginlestirilmis diyetlerle beslenen buzagilarin, proteinler, vitaminler ve mineraller gibi
kemik gelisimi ve genel biiylime igin kritik olan temel besin 6gelerinin daha yiiksek alimi1
nedeniyle yapisal biiylimede 1yilesme gosterdigini gozlemlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen bulgular, Marcondes (2016), tarafindan yapilan
arastirmalarla yakindan ortiismektedir. Bu arastirmacilar, ZS'nin buzagilarda biiylime
parametrelerini 6nemli 6l¢iide artirdigini bildirmislerdir. Marcondes'in ¢aligsmasi, sadece
siit ile beslenenlere kiyasla ZS ile beslenen buzagilarda gogiis cevresi, boy ve can
agirliginda 6nemli iyilesmeler gostermis, temel besin 6gelerinin genel biliylimeyi tesvik
etmedeki kritik roliinii vurgulamistir. Benzer sekilde, Byrne (2017), besin degeri
zenginlestirilmis diyetlerin gen¢ buzagilarda gogiis genisligi, boy ve agirlikta 6nemli

tyilesmeler sagladigini bulmustur. Bu ¢aligsma, siit kalitesinin erken biiyiime agsamalarinda
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fiziksel gelisimi etkilemedeki 6nemini vurgulamistir. Ayrica, Castro (2019) erken gelisim
asamalarinda ZS'nin hayati roliinii vurgulamis ve bunun buzagilarda saglam ve saglikli
bliyimeyi o6nemli Olgliide tesvik ettigini gOstermistir. Arastirmalari, ZS'nin
zenginlestirilmis besin profili sayesinde temel biiylime siireclerini destekledigini ve
boylece canli agirligl, boy ve gdgiis genisligi gibi daha iyi biiylime metriklerine yol
actigin1 belirtmistir. Ote yandan, Hulbert (2016), zenginlestirilmis siit diyetlerinin
biliylimeyi tesvik etmesine ragmen, iyilesmenin derecesinin belirli besin bilesimi lizerinde
degisebilecegini one slirmiislerdir. Bu ¢alisma, farkli besin 6gelerinin biiylime metrikleri
tizerinde degisken etkileri oldugunu gostererek, biiylime faydalarini optimize etmek igin
zenginlestirilmis siit diyetlerinin kesin formiilasyonunun 6nemini vurgulamistir.

Yiizde canli agirhgr kazanct (YCAK), ZSmin biiyiimeyi tesvik etmedeki
etkinligini daha da vurgulamaktadir. ZSG buzagilari, SG buzagilarina kiyasla 6nemli
Olciide daha yiiksek bir yiizde canli agirligi kazanim orani (%79.9) sergilemistir. Bu
biiyiik fark, ZS'nin sadece temel biiyimeyi desteklemedigini, ayrica buzagilarin agirlik
kazanma hizin1 da artirdigini gostermektedir. Rajabpour ve ark. (2024), calismasi bu
bulgular desteklemekte, ek besinlerle zenginlestirilmis siit alan buzagilarin, artan enerji
ve besin maddesi bulunurlugu sayesinde daha yiiksek ylizde canli agirligi kazanim
oranlar1 (%77.5) elde ettigini gostermekte ve bu da daha verimli biiylime ve gelisime
doniismektedir.

Irk analizi, Holstein buzagilarinin Simental buzagilaria kiyasla belirgin olarak
daha yiiksek ortalama boya sahip oldugunu gostermistir (p=0.0002); ancak gogiis
genisligi, agirlik, baslangic ve son viicut agirligi ile ylizde viicut agirhigi kazanim orani
gibi diger parametrelerde 6nemli irka 6zgii farkliliklar gozlenmemistir (p>0.05). Bununla
birlikte, diger ¢alismalar optimal besleme kosullar1 altinda irklar aras1 6nemsiz farklar

bildirmektedir (Anderson et al., 2018). Erkek buzagilar, disilere kiyasla daha yiiksek
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biliylime metriklerine sahip olup, gogiis genisligi, boy ve agirlikta p-degerleri 0.05'in
altinda bulunmustur. Bu bulgular, hormonal farkliliklar nedeniyle erkek buzagilarda daha
yiiksek biiylime oranlari oldugunu belirten raporlarla uyumludur (Williams et al., 2020).

Son zamanlarda yapilan calismalar, diyet takviyesinin gen¢ ruminantlarda su
alimim etkileyebilecegini gostermistir. Oregin, Gorka (2011a) siit ikamesi ve ek besin
maddeleri ile takviye edilmis bir diyet alan buzagilarin, standart siit diyeti alanlara kiyasla
daha yiiksek toplam su tiiketimi sergiledigini gostermistir. Bunun nedeni muhtemelen
takviye edilmis diyetle uyarilan artan metabolik talepler ve artan yem aliminin daha fazla
susuzluga ve ardindan su alimina yol agmasidir.

Sekinci haftadan itibaren ZSG buzagilar siirekli olarak 10 litreden fazla su tiiketti
ve son haftada 12.05 litreye wulasti. Bu siirekli yiiksek su alimi, diyetin
zenginlestirilmesinin kiimiilatif etkilerine baglanabilir, bu da muhtemelen buzagilarin
biiyiime ve metabolik hizlarini artirarak artan hidrasyon gereksinimini dogurmustur. Her
iki grup ig¢in zamanla su tiiketiminin Oonemli Ol¢iide artmasi, Suarez-Mena (2021),
tarafindan vurgulandigi tizere, buzagilarin biiyliime ve gelisimini desteklemek icin yeterli
su saglanmasinin 6nemini vurgular.

ZSG grubunun, premiks ilavesi nedeniyle ani tad degisikligine baglh olarak ZS'yi
baslangigta hafifce reddetmesi, literatiirdeki bulgularla uyumludur. Qadeer (2021)
tarafindan yapilan calismalar, gen¢ buzagilarin yeni yem formiilasyonlarina gecis
sirasinda benzer baslangigtaki isteksizlikleri belgelemistir. Bu gegici reddetme, buzagilari
yeni yem bilesenlerine alistirmak ve bodylece baslangictaki alim azalmalarini en aza
indirmek i¢in kademeli diyet gegislerinin 6nemini vurgulamaktadir.

ZSG grubunun ikinci hafta itibariyla siit tiiketimindeki artisinin SG grubunu
gecmesi, zenginlestirilmis siite basarili bir adaptasyonu isaret eder. Bu gozlemi

destekleyen Leal (2010), tarafindan yapilan arastirma, buzagilarin kisa siire i¢inde yeni
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beslenme diizenlerine uyum sagladigini, bu durumun ¢ogu zaman karsilagtirtlabilir veya
hatta artirilmig alim seviyelerine yol agtigini gostermistir. Overton (2014) gibi ¢alismalar,
bu daha genis etkilerin anlagilmasi i¢in bir temel olusturmakta ve erken gelisim
donemindeki beslenme miidahalelerinin hayvan sagligi ve verimliligi iizerinde kalict
etkileri olabilecegini gostermektedir.

Bu ¢alismanin bulgulari, ZS ile beslenen buzagilarin normal siit ile beslenenlere
kiyasla 6nemli dl¢iide daha yiiksek ortalama baslangic yemi alimi (BYA) ve toplam
baslangi¢ yemi alim1 (TBYA) sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, Chester-Jones
(2017), tarafindan yapilan gozlemlerle uyumludur; arastirmacilar, dengeli ve besin yogun
siit diyetlerinin buzagilarin biiyiime hizlarin1 6nemli 6l¢iide artirdigini belirtmislerdir.
ZSG ve SG gruplar arasinda BYA ve TBYA degerlerindeki belirgin farklar (6rnegin,
ZSG: giinde 1.5 kg BYA vs. SG: giinde 1.2 kg BYA, p<0.05), zenginlestirilmis siit ile
beslenen buzagilarda iistiin rumen gelisimi ve genel biiylimeyi vurgular. Bu bulgu Terré
ve ark. (2007), tarafindan yapilan bir ¢alismayla ¢elismektedir. Bu ¢alismada yiiksek siit
aliminin, baslangi¢ yemi alimindaki azalma nedeniyle rumen gelisimini potansiyel olarak
geciktirebilecegi belirtilmistir ve bu da buzagi beslenmesinde gereken hassas dengeye
dikkat ¢gekmektedir.

Ayrica, ZSG ve SG gruplan arasindaki yem doniisiim oranindaki benzerlik
Blakely (2019), tarafindan elde edilen bulgularla uyumludur; bu da, zenginlestirilmis
diyetlerin daha iyi biiyime sonuglarini tesvik etmesine ragmen, yem verimliligini
mutlaka artirmadigini1 gostermektedir. ZS ile beslenen buzagilarda daha yiiksek ortalama
giinliik canli agirligi kazanci (OGCAK) degerleri (giinde 0.9 kg vs. giinde 0.7 kg, p<
0.05), Hu (2019), tarafindan rapor edilen artirilmig agirlik kazanci ve besin kullanim
verimliligini dogrulamaktadir. Bu, siitteki besin zenginlestirmesinin hem anlik biiylimeyi

hem de uzun vadeli saghg destekledigini gdstermektedir. Bu durum, siitteki besin
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zenginlestirmesinin sadece daha iyi anlik biiyiimeyi desteklemekle kalmayip ayni
zamanda buzagilarin genel sagligini ve gelisimini de artirdigini gostermektedir.

Ik beslenmenin metabolik programlamayr (p<0.05) ve siit buzagilarinin
gelecekteki verimliligini 6nemli Olgiide etkiledigini kaydeden Ocak (2013), gibi
caligmalardan daha fazla destekleyici kanit gelmektedir. Ayrica, Byrne (2022), ilk besin
aliminin saglik ve siit {iretim potansiyeli tizerinde kalici bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Erken besin alimi yiiksek olan buzagilar daha iyi saglik skorlarina (4.5'e
kars1 3.8, p<0.05) ve daha yiiksek siit iiretim potansiyeline (30 kg/giin'e kars1 28 kg/giin,
p<0.05) sahip olmustur. Bu durum, erken donemde besin maddelerince zengin diyetlerle
beslenen buzagilarin, olgunlastiklarinda daha saglikli ve siit verimi acisindan daha
tiretken olma egiliminde oldugunu gostermektedir.

Serum kalsiyum konsantrasyonlarinin analizi, ZS ile uygun sekilde beslenen
buzagilarin ortalama serum kalsiyum konsantrasyonlarinin (160+33 mg/L), 152437 mg/L
SG siitii verilenlere kiyasla biraz daha yiliksek oldugunu ortaya koymustur. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli olmamasina ragmen (p=0.3740), takviye siit tiiketimiyle
kalsiyum emiliminin ve tutulmasinin artmasina yonelik bir egilime isaret etmektedir. Bu
bulgu, yasamin erken donemlerinde diyetle alinan kalsiyumun zenginlestirilmesinin
kalsiyum dengesini ve kemik olusumunu artirdigini ortaya koyan Mora-Gutierrez (2007),
sonuclartyla uyumludur. Buna karsilik, sonuglarimiz, benzer bir siit buzagis1 grubunda
stit takviyesinin serum kalsiyum konsantrasyonlar1 {izerinde dnemli bir etkisi olmadigin1
kaydeden Acosta (2020) ile tezatlik olusturmakta ve belirli diyet protokoliine ve buzagi
bakim uygulamalarina bagli olarak yanitta potansiyel degiskenlige isaret etmektedir.

En Dbelirgin bulgu, ZS ile beslenen buzagilarda (37.2+4.0 mg/L) SG ile
beslenenlere (25.6+£3.6 mg/L) kiyasla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek serum magnezyum

konsantrasyonlar1 ve énemli bir grup etkisiydi (p=0.0150). Bu durum, zenginlestirilmis
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slitlin magnezyum emilimini 6nemli 6l¢iide artirdig1 hipotezini desteklemektedir. Benzer
sonuglar Grings (1988), tarafindan da gézlemlenmis ve erken donem buzagi diyetlerinde
magnezyum takviyesinin serum magnezyum seviyelerini ve genel saglik durumunu
iyilestirdigi tespit edilmistir. Buna karsilik, Ataollahi (2019), tarafindan yapilan bir
calismada, benzer takviye ile serum magnezyum seviyelerinde minimum degisiklik
kaydedilmistir, bu da emilim etkinligi veya metabolik kullanimdaki potansiyel
farkliliklara igaret etmektedir.

Makro-mineral konsantrasyonlarindaki zamansal degisiklikler 6nemliydi ve 4.
giinden 60. giline kadar kayda deger degisimler goriildii. Serum kalsiyum seviyeleri SG
grubunda 6.55+0.25 mg/L'den 249+50 mg/L'ye ve ZSG grubunda 7.76+4.28 mg/L'den
313440 mg/L'ye yiikselmis ve zaman etkisi anlamli bulunmustur (Ca: p=0.0001). Bu
durum, erken kalsiyum takviyesinin serum kalsiyum seviyelerini ve kemik gelisimini
artirdigin1 vurgulayan Bjelland ve ark. (2011), erken kalsiyum takviyesinin serum
kalsiyum seviyelerini ve kemik gelisimini artirdigini vurgulamislardir. Calismamizda
serum fosfor diizeyleri SG grubunda 81.24+9.7 mg/L'den 154+11 mg/L'ye, ZSG grubunda
ise 72.9+8.4 mg/L'den 165+£20 mg/L'ye yiikselmis ve zaman etkisi anlamli bulunmustur
(p=0.0001). Bjelland ve ark. (2011), erken fosfor takviyesinin daha iyi fosfor tutulmasini
ve iskelet gelisimini destekledigini vurgulamistir ki bu da bizim sonuglarimizla
ortiismektedir. Gozlemlenen 6nemli zamansal degisiklikler, 6zellikle de 60. giine kadar
serum kalsiyum ve fosforundaki belirgin artiglar, hem SG hem de ZSG'nin buzagilar
olgunlastik¢a mineral birikimini etkili bir sekilde destekledigini gostermektedir. Bjelland
ve ark. (2011), uzun vadeli saglik faydalar i¢in yasamin erken dénemindeki beslenme
midahalelerinin kritik 6nemini vurgulamistir. Bulgularimiz, erken buzagi gelisimi
sirasinda yeterli mineral takviyesi ile optimize edilmis diyet formiilasyonlarina duyulan

ithtiyac1 vurgulayarak onlarin sonuclarmi pekistirmektedir.
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Serum magnezyumu, SG grubunda anlamli bir diisiis (28.0+5.2 mg/L'den
22.9+5.2 mg/L'ye) ve ZSG grubunda bir artis (25.3+0.6 mg/L'den 50.7+7.1 mg/L'ye) ile
z1t bir model sergilemis ve ZSG'nin zaman ic¢inde daha yiiksek magnezyum seviyelerini
korumadaki etkinligini vurgulamistir (Mg: p=0.0480). Bu zamansal egilim, buzagilarin
erken yaglarinda zenginlestirilmis siit tedariki ile siirdiiriilebilir magnezyum seviyeleri
bulan Lopez (2020) sonuglarin1 desteklemektedir.

Serum makro-mineral konsantrasyonlarindaki irk ve cinsiyet farkliliklarinin
analizi, Holstein buzagilarin Simental buzagilara (146+32 mg/L) kiyasla daha yiiksek
ortalama serum kalsiyum seviyeleri (174+39 mg/L) sergiledigini ortaya koymustur, ancak
bu istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.6221). Disi buzagilarin ortalama serum
kalsiyum seviyeleri de (1794+39 mg/L) erkeklere (134430 mg/L) kiyasla daha yiiksekti,
ancak bu istatistiksel olarak anlamli degildi (p=0.1205). Bu bulgular, Holstein buzagilarin
genetik olarak daha yiiksek serum kalsiyum seviyelerine sahip oldugunu bildiren Kebreab
(2005) ve hormonal farkliliklarin disi buzagilardaki daha yiiksek kalsiyum seviyelerini
aciklayabilecegini goézlemleyen Jackson (1994) gibi son c¢alismalarla uyumludur.
Istatistiksel anlamlililk olmamasina ragmen, bu egilimler mineral metabolizmasi
calismalarinda 11k ve cinsiyetin dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Besleme gruplar1 arasindaki karsilagtirma, 0.102+0.025 mg/L siit (SG) ile
beslenenlere kiyasla 0.355+0.090 SG/L, ZSG ile beslenen buzagilarda 6nemli dl¢iide
daha yiiksek serum manganez Konsantrasyonlari gostermistir (p=0.0049). Zamansal
analiz de ZSG grubunda 4. giinden 60. giine kadar onemli bir artis oldugunu ortaya
koymustur (0.090+£0.043 mg/L'den 0.590+0.146 mg/L'ye, p=0.0016). Bu bulgular,
manganez takviyesinin serum manganez seviyelerini artirdigini ve siit buzagilarinda
biiyiime ve bagisiklik fonksiyonunu destekledigini bildiren Ahola ve ark. (2005) ile

uyumludur. Ornegin, 40 mg/kg manganez takviyesi yapilan buzagilarin serum manganez
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seviyeleri yaklasik 0.40+0.05 mg/L olup, bu deger kontrol grubundan (0.12+0.03 mg/L)
onemli Olciide yiiksektir ve p-degeri <0.01 olup giiclii istatistiksel anlamliliga isaret
etmektedir. Grup ve zaman arasindaki anlamli etkilesim (p=0.0090), ZS'nin zaman iginde
daha yiiksek manganez seviyelerini siirdiirmedeki etkinligini daha da vurgulamaktadir.

Calismada, serum demir konsantrasyonlarinin ZS ile beslenen buzagilarda siitle
(SG) beslenenlere kiyasla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu, ZSG grubunda 7.17+0.90
mg/L seviyelerine karsilik SG grubunda 3.97+0.84 mg/L oldugu bulunmustur
(p=0.0055). ZS sadece serum demirini yiikseltmekle kalmamis, ayni zamanda grup ve
zaman arasinda anlamli bir etkilesim ile bu seviyeleri zaman iginde korumustur
(p=0.0186). Bu sonuglar, siitte demir takviyesini ve bunun siit buzagilarinda demir
durumu ve hemoglobin {iizerindeki etkisini arastiran Budny-Walczak (2023) ile
uyumludur. Benzer sekilde, Heinrichs ve arkadaglar1 da demir takviyesi yapilan
buzagilarda serum demir seviyelerinin 4.2+0.7 mg/L'den 9.8+1.1 mg/L'ye yiikseldigini
gozlemlemistir.

ZS ile desteklenmis diyetle beslenen buzagilarda serum bakir konsantrasyonlari
(0.652+0.050 mg/L) SG diyetiyle beslenenlere (0.285+0.055 mg/L, p=0.0001) kiyasla
onemli Olgiide daha yiiksektir. ZS grubundaki bakir seviyeleri 4. giinde 0.621+0.035
mg/L'den 60. giinde 0.684+0.096 mg/L'ye yiikselmistir (p=0.0339). Holstein buzagilar da
Simental buzagilara (0.416+0.046 mg/L, p=0.0147) kiyasla daha yiiksek bakir seviyeleri
(0.593+0.081 mg/L) sergilemistir. Bu bulgular, erken donemde diyetle bakir takviyesinin
buzagilarda bakir durumunu ve enzimatik aktiviteyi artirdigini bildiren Pandey (2023),
ile uyumludur. Diyet grubu ve zaman arasindaki 6nemli etkilesim (p=0.0030), ZS'nin
bakir seviyeleri iizerindeki siirekli etkisini daha da vurgulamaktadir.

Serum ¢inko konsantrasyonlar1 ZS diyetiyle beslenen buzagilarda (28.9+2.1

mg/L) SG diyetiyle beslenenlere (20.5+1.3 mg/L, p=0.0001) kiyasla 6nemli dl¢lide daha
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yiiksekti. Zamansal analiz, ZS grubundaki ¢inko seviyelerinde 4. giinde 19.9+0.8
mg/L'den 60. giinde 38.3£2.9 mg/L'ye yiikselen 6nemli bir artis oldugunu goéstermistir
(p=0.0001). Bu sonuglar, buzagi diyetlerinde ¢inko takviyesinin ¢inko durumunu
iyilestirdigini ve bagisiklik fonksiyonunu destekledigini bildiren Chang (2020)
bulgulartyla uyumludur.

ZS alan buzagilarin serum kobalt konsantrasyonlar: da (0.0414+0.004 mg/L) SG
diyetiyle beslenenlere (0.025+0.002 mg/L, p=0.0001) kiyasla 6nemli dlgiide yiikselmistir.
ZSG grubundaki kobalt seviyeleri zaman ig¢inde Onemli Olgiide artarak 4. giinde
0.022+0.004 mg/L'den 60. giinde 0.059+0.004 mg/L'ye yiikselmistir (p=0.0001). Bu
bulgular, kobalt takviyesinin buzagilarda vitamin B12 sentezini ve metabolik
fonksiyonlart artirdigini gosteren Liu (2022), tarafindan yapilan ¢alisma ile uyumludur.

Serum selenyum konsantrasyonlart ZSG grubunda (0.297+0.044 mg/L) SG
grubuna (0.130+0.019 mg/L, p=0.0006) kiyasla anlamli derecede yiiksekti. ZSG
grubundaki selenyum seviyeleri 4. giinde 0.196+0.082 mg/L'den 60. giinde 0.391+0.020
mg/L'ye 6nemli Ol¢iide artmistir (p=0.0362). Bu bulgular, selenyum takviyesinin siit
buzagilarinda antioksidan kapasiteyi ve bagisiklik duyarliligini artirdigini bildiren Salles
(2014) ile tutarhdur.

Bu calismada, ZS ile beslenen buzagilarin serum A ve E Vitamini seviyeleri siit
ile beslenenlere kiyasla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bulunmustur; A Vitamini seviyeleri
slit grubunda 5.94+0.55 ppm iken ZSG grubunda 9.24+0.56 ppm'e ulagsmistir (p=0.0001).
Bu bulgular, vitamin A takviyeli siitle beslenen buzagilarda serum retinol seviyesinin
arttigin1 bildiren Nonnecke (2000) ile uyumludur. Arastirmalari, diyet takviyesinin erken
buzagi gelisimindeki potansiyel eksiklikleri etkili bir sekilde giderdigi sonucunu

desteklemekte ve optimal saglik sonuglar i¢in takviyenin dnemini vurgulamaktadir.
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SG grubuna (3.46+0.38 ppm, p=0.0078) kiyasla ZSG grubunda (4.73+0.55 ppm)
yiiksek serum E Vitamini seviyelerinin gézlemlenmesi, E Vitamini ile zenginlestirilmis
siitle beslenen buzagilarda daha yiiksek serum a-tokoferol konsantrasyonlar1 bildiren
Carter (2005) bulgulariyla uyumludur. E vitamininin bagisiklik fonksiyonunu
giiclendirmedeki ve oksidatif stresi azaltmadaki rolii iyi belgelenmistir ve bu sonuglar, bu
vitaminin zenginlestirilmis siit iirlinlerine dahil edilmesinin Onemini daha da
vurgulamaktadir.

Ancak, bu ¢alismada C vitamini ile ilgili sonuglar daha karmasik bir tablo ortaya
koymaktadir. ZSG, SG'ye (5.05+£0.45 ppm) kiyasla daha yiiksek serum C Vitamini
seviyeleri (6.86£1.15 ppm) gostermesine ragmen, fark istatistiksel olarak anlamli degildir
(p=0.1023). Bu sonug, C Vitamini takviyeli siitle beslenen buzagilarda serum askorbat
seviyelerinde Onemli bir artis oldugunu bildiren Seifzadeh (2022), bulgulariyla
celismektedir. Bu calismalar arasindaki farklilik, C Vitamini formiilasyonu ve
dozajindaki farkliliklara, takviye siiresinin siiresine veya c¢alisma popiilasyonlar
arasindaki temel beslenme farkhiliklarima baglanabilir. Bu durum, C Vitamini
takviyesinin potansiyeli olsa da, etkinliginin daha degisken ve belirli kosullara bagl
olabilecegini ve takviye stratejilerini optimize etmek i¢in daha fazla arastirma yapilmasi
gerektigini gostermektedir.

Ayrica, serum vitamin seviyelerinin 6zellikle ZSG'de 4. glinden 60. giine kadar
onemli 6l¢iide arttig1 bu ¢alismada gozlemlenen 6nemli zamana bagl etkiler, Carter
(2005) tarafindan yapilan uzun siireli calisma ile uyumludur. Uzun siireli vitamin
takviyesinin serum vitamin konsantrasyonlarinda kiimiilatif artiglara yol agtigin1 gosteren
bu calisma, biiyiiyen buzagilarda yeterli besin seviyelerinin korunmasi i¢in stirekli alimin
gerekli oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, istenen besinsel sonuglara ulagsmak icin

zaman i¢inde tutarli diyet takviyesinin 6nemini vurgulamaktadir.
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Bununla birlikte, Gathura (2020) gibi bazi ¢aligmalarin, daha kisa siirelerde veya
farkli ¢cevre veya yonetim kosullar1 altinda karsilastirildiginda, takviyenin serum vitamin
seviyeleri lizerinde minimum etki bildirdigini belirtmek gerekir. Bu ¢eliskili bulgular,
vitamin takviyesinin etkinliginin besleme siiresi, kullanilan spesifik vitaminler ve
buzagilarin genel saglik ve beslenme durumu gibi faktorlere bagl olarak degisebilecegini
gostermektedir.

Rektal sicaklik, ZSG'de (38.89+0.04°C) SG'ye (38.93+0.03°C) gore biraz daha
diisiiktiir, ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.1000). Bu egilim,
ZSG'nin 1s1 stresi veya sicak nemli ortam sirasinda buzagilarda termoregiilasyonu
artirdigini bulan Silva (2024) tarafindan desteklenmektedir. Solunum hizi ZSG'de
(64.9+£0.8 n/dk) SG'ye (68.4+0.8 n/dk) kiyasla p=0.0001 ile 6nemli dl¢iide daha diistiktiir
ve Organization (2013) tarafindan ZS’le diyetlerine bagl olarak solunum sagliginin
iyilestirilmesine iliskin bulgularla tutarlidir. Bununla birlikte, Kargar (2020) ZSG'nin
solunum hizlar1 iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigin1 bildirmistir, bu da takviyenin
etkisinin ¢evresel (sicaklik stresi) veya yonetim faktorlerine (kolostrum saglanmasi,
temizlik, tedavi) bagl olarak degisebilecegini diistindiirmektedir.

Diski skorlart ZSG'de (medyan 1.0, ortalama 1.0-3.0) SG'ye (medyan 1.0,
ortalama 1.0-4.0) kiyasla p=0.0001 ile daha iyi olup, ZS tedavisinin buzagilarda ishal
insidansin1 %60'a kadar azalttigin1 kaydeden Patel (2019) ile uyumludur. Buna karsilik,
Todd (2017) ZS ile disk1 kivaminda herhangi bir iyilesme bulamamustir, bu da etkinligin
siit profiline ve buzagi mamalarindaki spesifik bilesenlere bagli olabilecegini
gostermektedir.

Solunum skorlari, géz durumu ve genel goriinim gibi saglik gostergeleri de
ZSG'de iyilesmistir; bu da siitiin zenginlestirilmesi nedeniyle siit buzagilarinda saglik

performansinin ve genel viicut agirligi artiginin arttigini bildiren Palomares (2022)'in
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calismasini desteklemektedir. Bununla birlikte, Wolfe (2023) bu gostergelerde 6nemli
iyilesmeler gbzlemlememistir; bu da buzagi yasaminin erken donemlerinde sicaklik stresi
ve hastaligin etkisi gibi faktorlere bagli olarak takviyeye verilen yanitta degiskenlik
oldugunu diistindiirmektedir.

Irk analizi, Holstein buzagilarda Simental buzagilara kiyasla daha diisiik rektal
sicakliklar gostermistir (p=0.0009); bu durum, optimal kosullar altinda ihmal edilebilir
ik farkliliklari bulan Johnson (2019) ile tezatlik olusturmaktadir. Bu durum, beslenmenin
yani sira genetigin de saglik sonuglarini etkileyebilecegini gostermektedir. Bu sonuglar
mevcut literatiiriin coguyla uyumlu olsa da, diger ¢alismalarda gozlemlenen degiskenlik,
erken buzagi gelisiminde beslenme miidahalelerinin karmagikliginin altin1 ¢izmektedir.
Farkli irklar ve ¢evresel kosullar igin stratejileri optimize etmek ilizere daha fazla

arastirmaya ihtiyag vardir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada, buzagilarin normal siit ve zenginlestirilmis siit ile beslenmesinin
bliyiime {zerindeki etkilerini grup, itk ve cinsiyet farklarimi1 dikkate alarak
degerlendirilmistir. Sonuglar, zenginlestirilmis siit ile beslenen buzagilarin, normal siitle
beslenenlere kiyasla daha fazla biiyiime gosterdigini ortaya koymustur. Goglis ¢evresi,
boy uzunlugu ve son canli agirhigr zenginlestirilmis siit grubunda daha yiiksek olup, son
canlt agirligr 72.7 kg, normal siit grubunda ise 65.1 kg olarak kaydedilmistir. Ayrica,
zenginlestirilmis siit grubunda YCAK ve serum A ile E vitamini seviyeleri daha yiiksek
bulunmustur. Sonug¢ olarak, zenginlestirilmis siit ile beslenmenin biiyiime ve saglik
tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Oneriler: Siit, kritik vitaminler ve iz elementler bakimindan fakir veya yoksundur.
Kayda deger kat1 yem tiikketimine kadar, 6zellikle ilk 45 giin boyunca, bu besin maddeleri

hayvana verilmelidir. Toz formda siite katmak, enjeksiyon yolundan daha avantajlidir.
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| taruma digi birekalabitiv. Yukarsdaki azami benzevitk aranlar: yammda tek bir kapumaktar afmn benzerfik

oramlarmin %65 den bk ofmamas gerekir.

Tez Yazan (Ofrenci) Tez Banyymamn

4.11.2024 4.11.2084

Imza: Imiza;
| |
I
| !t fores bifgisayar da doldurulmals, gikmz i terin Eker kmmuna EX-| olemic ellenmedidir,
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EK-2. ETIK KURUL ONAY FORMU

TC.
ATATURE UNIVERSITESI REETORLUGT
Eektirlik

Sayn : E 75206300 050.01.04 23200011878 11013023
Fom : HADVEE Karam.

VETEHINER FAKOLTES] DEKANLIGINA
i]g;i o 02002023 tanbli ve E-36643807-000-2300000433 sayih belze.

Tdeide kavith vamme, Atabirk Universiesi Hayvan Denevleri Versl Etik Kurulumazm
10,01 2023 tarihli we 202301 sayih Oiomurunda Hayvan Deneyleri Yerel Etik Evrulo
Basvum Formu ve ekli belzeleri, perekee, amag, yaklasim we yontemler dikkate alinarak
incelermils ve ajafiya qikanian 09 0o Tu karn fle sézkomusa dokiora 1z qalizmasinn T.C.
Malatra ValilFi, Il Tanm ve Orman Mﬁd.ilﬁ.éﬁm’m 15.12.20X3 taribli we C-73918507-
S04.00.01-8133473 sayals (Proje Bazh Cahgem Izin Belgesi) vansmda balirtildiji dzare, izin
aliman yerlerde vimtalmesine ve taakhitnime hikimlerine gore calismada knllamlan
hayvaslara ait bilgilerin, T.C. Tanm ve Orman Bakanhg, Doga Korama ve Milli Parklar
(rens] Modarlizimn, Hayvanolan Keruma Bilgs Sistemi (HAYBIS) oe ginlsbilmesi iin ki
sumilan “HALY EX Sepop Kapom min Hagkanhfrmera gondenimes) busasunda;

Rileilerinizi ve s el
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TOPLANTI TARTHT : 10.012023
TOPLANTI SAYISI - 2023801

KARAR N0 09: Amtirk Universitesi Veteriner Takfitess Dekanhm, Zootekni ve
Hiyvan Beslems Balima. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastahklarn Anabilim Dal ﬁi:rEﬁm
iyelerinden Prof Dr Armagan HAYIRLD imn yiratdciliginde, T.C. Malatya Valilgi, Il
Tenm ve Orman Modirhiimin 15.12.2022 qribli ve E-73910507-504.01 01-8133473 sapmh
{Proje Dogh Cohymwa Irin Delzesi) ynmanda belintildis dzere, mdmnjuh\itmmlm&
olin “Vitamin-Mineral Premiksivle Zengmlestiritmi; 5afle Beslemenin Buzag Saghgve
Performansma Etlisi™ isimli doktora tez cabsmas ils ilgili Vetenner Fakiiitesi Dekanhsam
0201.2023 tanhli we E-36623857-000-2300000613 sayih yaz= ile eklen zomagialda.

Yapuan parismelerden sonm; ad gegen doktora fez gahsmasmn T.C. Malatya Valilig,
Il Tanm ve Orman "'r![minrhlgl:nm 15.12.2022 tarihli ve E-T3019507-604 01.01-8133473
say i yazisl Euugl.uw yizElilimesinin etk buallasses vy pun olduguns, aabbiilngese
bidkimlari garegincs fahgma somcuman Bagkanlgrmyrs bildrilmesing, mavcut oy birligi ils
kabulime; karar verikli.

Huanal Dagonmy

E} : Somy; Raponn. 1 Ader
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EK-3. MALATYA PROJE BAZLI CALISMA 1ZNi

rc.
ATATURE UNIVERSITES] REKTORLUGU _—
Veterinar Fakiltesi Dekanhi e
Sai © E-36643897-000-2200418431 16.12.2022

{Proje Bazh Cahsma Tmi).
ZOOTEENI VE HAYVAN BESLEME BOLUMT BASKANLIGINA
D - 12.12.2022 taribli ve E-36643807-000-2200412257 sayih: belge.

Tipide kayith yamda belirtildigi dzere, Bolimindz Hayvan Beslems ve Beslemme
Histaliklan Anabilim Dah GZretm Gyesi Prof Dr. Ammagm HATRLTon damsmanhifm
vaphE: doktora Gfrencisi Vet Hek Bespich TMTIAZ 1n dokeora tez projesinin Malatya Ili
Algadad ilcecing bagh Gimynuriu mahallasinds yar alan TRA4000090653] iglatma numaral
DUTPINAE GIDA SANAYIVE TICARET LTD.5TI."oe ait hayvancihk isletmesinde
vapilacak olan "Fitamin-Mineral Premiksiyle Zenginlegtiriimiy Sdile Beslemenin Buzagn
Sgghgn ve Performansma Erkisi” isimli doktora tez projesi gahismas: icin proje bazh izin
belgesine ait Malatya Valiligi, 11 Tanm ve Orman Midariesien 15,12 2022 tarthli we E-
73193507-604.01.01-28133473 synh yam= ekie panderilmistir,

Bileilerigizi ve = e

Diekan

Ek : 15.12. 2022 taribli E-73019507-604.01 01-8133473 sayil belge
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