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ONSOZ

Gelisen ve degisen diinyanin bir ferdi olarak zamanin teknolojisine erismek mutlak
onceliklerimiz haline gelmistir. “’Milenyum c¢ag1 cocuklar1’’ diye adlandirdigimiz
Ogrenenleri, bir Ogretici olarak bu caga hazirlarken rehberlik etmek en biiyiik
temennimizdir. 21. ylizyill yasam becerileriyle donatilmig, her milenyum c¢ag1
cocugunun STEM ile Fen Bilimleri dersinin 6ziinii anlamlandirmalari, diinyay1 hig
olmadigr kadar ileri tasidigi bu yolculukta aslinda yeryiiziiniin tim gizillerini
¢ozmesini diliyorum. Milenyum ¢ag1 ¢ocuklarina ¢ok giiveniyorum. Bilimin 1s18inda
yliriiyen, calisan, lireten her beynin kendi ahlak yasasini olusturup diinyaya biiyiik bir
katki saglayacagina inantyorum. Fen bilimleri dersini anlamlandirabilmek, iyi bir fen
okuryazar1 olmak ve bilime nitelikli katkilar sunmanin 6grenen i¢in 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum. Calisma konusu secerken de hem sahsima hem de yararlanacak tim

arastirmacilara katki sunmasi kanaatindeydim.

Akademik kariyerime kiiclik yaslarda karar verip, bu ugurda yoluma Marmara
Universitesi Egitim Programlar1 ve Ogretim alaninda devam etme karari aldim. Bu

kararimdan 6tiirii kendime tesekkiirii borg bilirim.

Kiymetli Marmara Universitesi Egitim Programlar1 ve Ogretim boliimii
hocalarimin her biriyle yollarimin ayni kurumda kesismis olmasinin sevincini
tagtyorum. Gokkusaginin renklerini temsil eden hocalarim tek tek ve beraber
bakildiginda o biiyiilii hissi bize sundular. Aldigim her dersten ¢ikarken tattigim o
ruhsal ve akademik doyumun hayatimin anlammi olusturdugunu hissettim.
Caliskanliklart azmimize, etik degerleri ahlakimiza c¢ok katki sagladi. Degerli
hocalarimizla gecirdigimiz derslerimizde hem herkes 6grenen hem herkes Ogreten

konumundaydi. Hepsine tesekkiirlerimi sunarim.

Cok degerli danismanim Prof. Dr. Orhan Akinoglu tez siirecimde bana rehberlik
edip, bilgi birikimini ve desteklerini hi¢cbir zaman esirgemedi. Bu siireci bana aydinlik
bir yol haline getirdi. Katkilarindan dolay1 ona minnettarim. Tez jiiri tiyelerimiz Prof.
Dr. Siileyman Avci ve Dog. Dr. Kamil Arif Kirkic hocalarima degerli fikirleri ve

katkilarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ediyorum.



Bu yolculukta sevgili simif arkadaslarim ve meslektaslarimla ayni dersleri
paylagmaktan keyif aldim. Bana bu duyguyu boylesine hissettirmeleri ¢ok kiymetlidir.

Hepsine tesekkiir ederim.

Istanbul ve yiiksek lisans siirecimde canim kuzenlerim Hiilya Siner ve Fatma
Karaoglu bana her zaman varliklarini hissettirip desteklerini esirgemediler. Her zaman
yanimda yamacimda olan; tek gayeleri kiiltiirlii, donanimli, kendini ve geride kalan
herkesi, her seyi seven ve sayan bir insan olmamui isteyen Annem Ziynet Siner,

kardeslerim Havva Siner, Ahmet Siner ve Hilal Siner’ e sonsuz tesekkiir ediyorum.

Bilime ve fenne goniil vermis tiim 6gretmenlerime, meslektaslarima, 6gretenlere
ve 0grenmeyi bilenlere, yoluma 11k tutan, kendimi gergeklestirebilme seriivenimde

yanimda olan sevdiklerime tesekkiir ediyorum.

Saygilarimla

Sinem SINER



OZET

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Okuryazarhk, STEM Ozyeterlilik ve Yansitici

Diisiinme Beceri Diizeyleri Arasindaki Iliskinin incelenmesi

Bu arastirmanin amaci fen bilimleri dgretmenlerinin fen okuryazarlik, STEM
ozyeterlilik ve yansitict diislinme beceri diizeyleri arasindaki iliskinin
incelenmesidir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisimsel durumlarini ve bu
iic degiskenin birbiriyle iligkilerini incelemek hedeflenmistir. Fen bilimleri dersi
ogrenen icin yasadig1 diinyay1 anlamlandirma da énemli yere sahiptir. Ogrenenlerin
fen bilimleri dersindeki gelisimlerinde onlara rehberlik ve yol gostericileri olan
ogretmenlerin dersin niteliklerine uygun yaklagimlara sahip olmalar1 biiyiik 6lgiide
onemlidir. Aragtirmadaki degiskenler literatiirde incelendiginde her biri i¢in yapilan
aragtirmalara rastlamak miimkiindiir. Bu ama¢ ve hedefler dogrultusunda
arastirmada iliskisel tarama (correlational model) modeli kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim- Ogretim bahar donemi
Tiirkiye’nin farkl illerinde goniillii fen bilimleri 6gretmenleri ve Istanbul ilinde
bulunan 337 fen bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci
olarak “Evrensel Fen Okuryazarlik Olgegi (EFOYO)”, “STEM Uygulamalari
Ogretmen Ozyeterlilik Olcegi” ve “Yansitici Diisiinme Envanteri” kullanilmustir.
Olgeklerden elde edilen her bir veri seti arastirmaci tarafindan kontrol edilmistir.
Google form araciligiyla elde edilen veriler Excel dosyasina dontstiiriiliip analiz
edilmistir. Bu calismadan elde edilen veriler nicel veri olmasindan dolay1
istatistiksel veri analizleri kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler, bagimsiz
grup t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Kruskal Wallis H, Spearman
Brown Sira Farklari Korelasyon Katsayisi ve Coklu Regresyon analizinden
yararlanilarak test edilmistir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin fen
okuryazarlik, STEM ozyeterlilik, yansitict diisiinme diizeylerinin cinsiyet, kidem ve
egitim durumu degiskenine gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmemistir.

Arastirmanin sonucuna gore STEM oOzyeterlilik ile fen okuryazarlik arasinda



yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli iliski oldugu, yansitici diisiinme ile fen
okuryazarlik arasinda ytiksek diizeyde pozitif ve anlamli iliski oldugu, yansitici
disiinme ile STEM o0zyeterlilik arasinda yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli iliski
oldugu goriilmiistiir. Ayrica sonuglar fen okuryazarlik diizeyi ve yansitici diisiinme
becerisi birlikte STEM o6zyeterliliginin anlamli yordayicis1 oldugunu ortaya
koymustur. Bu aragtirma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin katilimiyla farkl
diisiinme beceri diizeyleri, STEM egitim yaklasimi1 ve fen okuryazarlik diizeyi

incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri 6gretmenleri, fen okuryazarlik, STEM 6zyeterlilik,
yansitici diisiinme
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ABSTRACT

Examining The Relationship Between Levels Of Science Literacy, STEM Self-
Efficacy And Reflective Thinking Skills Of Science Teachers

This study aims to examine the relationship between levels of science literacy,
STEM self-efficacy, and reflective thinking skills of science teachers. The aim is to
examine the professional development of science teachers and the relationship
between these three variables. Science courses are important since they help
learners make sense of the world that they live in. It is of great importance that
teachers, who guide and instruct learners as they progress in science courses, have
approaches that are suitable to the characteristics of the course. When the variables
in the study are examined in the literature, it is possible to find studies conducted
for each of them. In line with these aims and objectives, a correlational survey
model was used in this study. The study group of the research consisted of
volunteer science teachers in different provinces of Turkey and 337 science
teachers in Istanbul during the 2022-2023 academic year spring Ssemester.
“Universal Science Literacy Scale (USLS)”, “Teacher Self-Efficacy Scale for
STEM Practices” and “Reflective Thinking Inventory” were as data used in this
study. Each data set obtained from these scales was checked by the researcher. The
data collected through Google Forms were converted into an Excel file and
analyzed. Since the data collected from this study are quantitative data, statistical
data analysis were used. The data obtained from the study were tested using
independent group t-test, One Way Variance (ANOVA), Kruskal Wallis H,
Spearman Brown Rank Differences Correlation Coefficients and Multiple
Regression analysis. It was not seen that there was a significant difference in the
science literacy, STEM self-efficacy, reflective thinking levels of the science
teachers participating in the research according to the variables of gender, seniority
and educational status. According to the results of the study, it was observed that

there was a high level of positive and significant relationship between STEM self-

vii



efficacy and science literacy, a high level of positive and significant relationship
between reflective thinking and science literacy, and a high level of positive and
significant relationship between reflective thinking and STEM self-efficacy. Also,
the results revealed that scientific literacy level and reflective thinking skills were
significant predictors of STEM self-efficacy. As a result of this study, different
thinking skill levels, STEM education approaches and science literacy levels can be

examined with the participation of science teachers.

Keywords: Science teachers, science literacy, STEM self-efficacy, reflective thinking
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1.1.

Boliim I: Giris

Bu boéliimde, ilgili alanyazin 6zetlenerek arastirmanin problem durumu,

amaci, onemi, sinirliliklari, varsayimlari, tanimlari ve kisaltmalar1 yer almaktadir.
Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle egitim- 6gretimin icerisindeki kavramlar
farklilasmistir. 21. yiizy1l yasam becerileriyle beraber egitimli insan profili giin
gectikce degismeye ve doniismeye baslamistir. Ogrenen ve gretenin gdrevleri
degismistir. Bu gelismeler ve degismelerle beraber 6grenenden beklenen
performans artmistir. Yeni 6grenen modelinden istenen, bilgiyi hazir olarak degil
onu merak ve sorgulama giidiisiiyle bulmasi olmustur. Buldugu bilgiyi 6nceki
ogrenmeleriyle yapilandirmasi beklenmistir. Ogrenen profili giiniimiiz egitim
diinyasinda artik giiclii bir imaj ¢izmektedir. Giiglii imaja sahip bireylerin 6grenme
stireclerinde mutlak degisimlere gidilmistir. Boylece yeni 0grenme yaklasimlar

ortaya ¢ikmuistir.

Fen bilimleri bireye evrendeki tiim canli ve cansiz varliklari tanitan, onlarin
anatomisi ve fizyolojisi hakkinda fikir sahibi olmalarini saglayan bir ders olmustur.
Birey c¢evresiyle olan iligkilerini incelerken 6grenen kisminda olmustur. Nitekim
her 6grenenin yeni bir bilgiyi yapilandirmasi ve hazirbulunusluk diizeyi farkli

oldugundan 6zellikle fen bilimleri dersinde bircok 6gretim metotlar1 kullanilmistir.

Fen bilimleri dersinin vizyonu yeni O6grenen profiline katki saglayacak
nitelikte degisime ugramistir. Bu vizyon bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun her
ogrenciyi fen ve teknoloji okuryazari yapmaktir (MEB, 2005). Fen ve teknoloji
okuryazarlig1 kavrami 2005 6gretim programinda “bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam
boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin
bir bilesimi” seklinde tanimlanmistir (MEB, 2005). Giincellenen &gretim

programinda dersin adi fen bilimleri olarak degistirilmistir. Boylece yeni programin



vizyonunda kavram olarak fen okuryazari birey yetistirilmesi amaglanmistir (MEB,

2013).

Fen okuryazar1 yetistirmenin temel amaclarindan biri bireylerin giinliik
yasamda karsilastiklar1 problemlere karsi ¢oziim iiretmeleri olmustur. Ogrenen
profilinden beklenen nitelikler son zamanlarda sik¢a kullanilan farkli 6grenme
yaklagimlarindan biri olan STEM egitimini 6n plana ¢ikarmistir. STEM egitimi,
Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kisaltmasiyla olusturulan Ogrenme ve Ogretmeyi ifade eden
disiplinlerarasi bir yaklagimdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Tiirkiye’de kelimelerin
Tiirkge karsiliklarinin bas harfleriyle olusturulan FeTeMM (Fen- Teknoloji-
Miihendislik- Matematik) egitimi olarak adlandirilmistir (Adigiizel ve ark., 2012).

Tiim bu gelismeler 6grenenlerle beraber dgretmenlere de belli bir vizyon
cizmistir. Ogretmenlerin egitimdeki rolii 6grencilerle beraber bilgiyi kesfedip
yapilandiran bir siire¢ izlemektir. Ogretmenlerin egitim yaklasimlar1 konusunda
ogrencilere iyi birer rehber olabilmeleri i¢in bu yaklasimlar konusunda 6zyeterlilige
sahip olmalar1 gerekmektedir. STEM kapsaminda disiplinler aras1 biitiinlestirilmis
egitimde Ogrencilerin {ist diizey diisiinerek iriin gelistiren, bulus ve inovasyon

yapabilen bireyler olmalarini saglamaktir (MEB, 2018).

Ogretmen bu siire¢ icerisinde dgrencilere rehber olurken kendi 6grenme ve
ogretme siireci hakkinda bir degerlendirme sistemi olusturmasi gerekmektedir.
Ogretmenin kendi degerlendirmesini {ist diizey diisiinme becerilerinden biri olan
yansiticl diisiinme becerisi sayesinde kazanmasi miimkiindiir. Yansitict diisiinme
becerisi kendi 06grenme siireclerine iligkin sorgulama yaparken, kendini
degerlendirebilme ve sahip oldugu bilgilere dayanarak elestirme ya da yaratma

durumuna geger (Altin ve Saracaloglu, 2018).

Bu calismayla fen bilimleri Ogretmenlerinin fen okuryazarlik, STEM
ozyeterlilik ve yansitici diisiinme beceri diizeyleri tespit edilerek aralarindaki iligki
incelenmistir. ilgili alan taramasi sonucunda &gretmenlerin fen okuryazarlik, STEM
ozyeterlilik ve yansitict1 diisiinme beceri diizeyinin arastirildigi  calismaya

rastlanilmamistir. Alan yazinda fen bilimleri ve matematik Ogretmenlerinin



FeTeMM o0z yeterlilikleri ile fen okuryazarligi arasindaki iligskinin incelendigi

caligma oldugu goriilmiistiir (Sata, 2022).

Fen okuryazarlik ile ilgili Ogrencilerin diizeylerini belirleme (Salc1 ve
Aydin, 2021), 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerin fen okuryazarlik diizeylerini
bazi degiskenlere gore belirleyen (Salct ve Aydin, 2022) calismalar oldugu

gorilmektedir.

STEM ile ilgili bir¢cok degisken ile calisildig1 goriilmektedir. Tasarlama-
uygulama- degerlendirme (Dogan, 2020), STEM entegrasyonu (Bahar, Yener,
Yilmaz, Emen, ve Girer, 2018; Sirin, Oguz, ve Tiiysiiz, 2022; Kahveci, 2020;
Arslan, 2019; Tezcan, 2019; Yavuz, 2019; Keles, 2019; Yildirim, 2016), bilimsel
arastirma ve miihendislik tasarim siireci (Unlii ve Sen, 2018), tam Ogrenme
(Yildirim, 2016), akademik basar1 (Gokge, 2019; Kapan, 2019; Tabaru, 2017),
bilimsel silire¢ becerileri (Kahveci, 2020; Kapan, 2019; Tabaru, 2017), tutum
(Toprak, 2021), motivasyon (Kapan, 2019; Toprak, 2021), sorgulayici 6grenme
becerileri- alg1 (Kahveci, 2020; Toprak, 2021), problem ¢6zme becerileri (Celik,
2022; Tabaru, 2017), elestirel diisinme (Celik, 2022), kavramsal (Akar ve
Yadigaroglu, 2021; Baltabiyik ve Duru, 2021), 6gretmen goriisleri (Tezcan, 2019;
Boliikbasi, 2019), kalicilik (Gokge, 2019) calisilmis degiskenlerdir.

Ust diizey diisiinme becerilerinden biri olan yansitici diisiinme ile ilgili alan
taramasinda Ogretim elemanlari, farkli branglardaki 6gretmen, 6gretmen adaylari,
pedagojik formasyon programi Ogrencileri ve ortaokul Ogrencilerinin yansitici
disiinme egilimleri ve ¢esitli degiskenlerle iliskisini agiklamaya c¢alisan bir¢ok
aragtirmaya rastlanmistir (Aktas, 2016; Berkant ve Mansuroglu, 2023; Bilen, 2021;
Elmali ve Kiyici, 2018; Hasirct ve Sadik, 2011; Kandemir, 2015; Kozikoglu ve
Goniilal, 2020; Kozikoglu ve Tung, 2020; Ocak, Ocak ve Saban, 2013; Semerci ve
Kiling, 2010; Solakumur, Kul, Unli ve Miilhim, 2017; Sahin, 2011; Sener ve
Yoldasg, 2020; Tekkol ve Bozdemir, 2018; Tuncger ve Sapanci, 2021; Tiimkaya ve
Hurioglu, 2013; Yumusak, 2015; Zembat, Yilmaz ve Kiismiis, 2019).



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin problem climlesi “Fen Bilimleri 06gretmenlerinin fen
okuryazarlik diizeyleri, STEM 06zyeterlilik diizeyleri ve yansitict diisiinme beceri
diizeyi arasinda anlamli iliski var midir?” olarak belirlenmistir. Bu baglamda fen
bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik diizeyleri, STEM o6zyeterlilik diizeyleri
ve yansitici diisiinme diizeyi belirlenerek aralarindaki iliskinin anlamlilik diizeyinin

incelenmesi amaglanmustir.
Arastirmanin alt problemleri ise sunlardir:

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin fen okuryazarlik ve alt boyutlarina iligkin diizeyleri

nedir?

1.1. Fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan igerik bilgisi, zihin aligkanliklari,
karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim ve iist bilis ve 6z denetim puanlari

cinsiyet degiskenine gore farklilasmakta midir?

1.2. Fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan igerik bilgisi, zihin aliskanliklari,
karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim ve {ist bilis ve 6z denetim puanlari

kidem durumu degiskenine gore farklilagsmakta midir?

1.3.  Fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan igerik bilgisi, zihin aliskanliklari,
karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim ve {ist bilis ve 6z denetim puanlari

egitim durumu degiskenine gore farklilagsmakta midir?

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina iligkin 6zyeterlik diizeyleri

nedir?

2.1. STEM uygulamalar1 0Ozyeterlik puanlari cinsiyet degiskenine gore

farklilasmakta midir?

2.2. STEM uygulamalar1 6zyeterlik puanlar1 kidem durumu degiskenine gore

farklilasmakta midir?



2.3. STEM uygulamalar 6zyeterlik puanlar1 egitim durumu degiskenine gore

farklilagmakta midir?

3. Fen bilgisi 6gretmenlerinin yansitici diisiinme ve alt boyutlarina iliskin beceri

diizeyleri nedir?

3.1.  Yansitict diisiinme becerisi ile alt boyutlarinda elestirel, {iistbilissel,
biligsel, uygulama, ahlak, duyussal puanlart cinsiyet degiskenine gore

farklilagsmakta midir?

3.2.  Yansitic1 diisiinme becerisi ile alt boyutlarinda elestirel, iistbilissel,
biligsel, uygulama, ahlak, duyussal puanlart kidem durumu degiskenine gore

farklilagmakta midir?

3.3.  Yansitici diisiinme becerisi ile alt boyutlarinda elestirel, iistbiligsel,
bilissel, uygulama, ahlak, duyussal puanlari egitim durumu degiskenine gore

farklilasmakta midir?

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen okuryazarliklari, STEM 6zyeterlilik diizeyleri
ve yansitict diisiinme beceri diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

4.1.  Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik ile STEM uygulamalari

Ozyeterliligi puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

4.2.  Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik ile yansitici diigiinme

beceri puanlari arasinda anlaml bir iligki var midir?

4.3. Fen bilimleri &gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6zyeterlilik ve

yansitict diisiinme beceri puanlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?



4.4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik ve yansitict diisiinme

beceri diizeyleri STEM o6zyeterliliklerinin anlamli bir yordayicist midir?

1.3.  Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik, STEM o&zyeterlilik ve yansitici
diisiinme becerileri arasindaki iliskinin hangi diizeyde oldugunu goérmek adina
yapilan bir ¢aligmadir. Arastirma sonuglarina bagl olarak ortaya konulan oneriler
fen okuryazarlik, STEM o6zyeterlilik ve yansitict diisiinme becerileri kavramlari ile
ilgili daha derin arastirmalar1 doguracaktir. Ayrica {ist diizey diistinme becerilerinin
icerisindeki diger diisiinme becerilerine olan ilgi artacaktir. Fen okuryazarlik,

STEM ve iist diizey diisiinme becerilerinin fen bilimleri dersi igin 6nemi biiytiktiir.

Bireyler giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zme becerilerini STEM
yaklagimiyla gelistirmektedir (Yaman ve digerleri, 2018). Diinya iilkeleri arasinda
cesitli alanlarda liderlik Onemli yer tutarken kaynaklarin azalmasiyla birlikte
yenilik¢ilik yarig1 artmaya devam etmistir. Bireylerin adil ve kaliteli egitim almasi
icin tlkeler toplumun her kesimine degisik program ve planlar uygulamaya
koymustur (Akgiindiiz, Aydeniz vd., 2015). Tiirkiye’deki Ogrencilerin gelismis
iilkelerdeki ogrencilere gore bu kavramlarla ilgili egitimi ne derece aldig1 ve nasil
aldig1 uluslararasi siavlar i¢in 6nemli bir husustur. Dolayistyla PISA ve TIMMS
gibi smavlardaki sorular goz oniine alindiginda yenilenen fen bilimleri dersi i¢in bu

arastirma onemli bir yer tutacaktir.

Hizmet i¢i 6gretmen egitimine verilen 6nem sayesinde siniflarda ogretmenler
ogrencilerine anlamli ve etkili ogrenmeler sunabilmektedir. Ogretmenlerin
derslerde kullanacaklar1 6gretme ve 6grenme arag ve geregleri saglanmalidir (Er ve
Basegmez, 2020). Ogrencilerin bu sinavlarda gereken basarilar1 gdsterebilmesi igin
ogretmenlerin gerekli yeterliligi tasidi§ina dair yapilan arastirmalar alan yazina

onemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Smirhhklar:
Arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

Arastirmada kullanilan 6l¢eklerden elde edilen bulgular ile sinirlidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin uygulanan dlgeklere icten ve

samimi cevaplar verdikleri varsayilmistir.

1.6. Arastirma Tamimlar: ve Kisaltmalar

Fen Okuryazarhk: Kisisel, sosyal, politik, ekonomik problemler ve kisinin
hayati1 boyunca karsilagsmasi muhtemel meselelerle ilgili olarak bilim hakkinda

rasyonel diistinmesi i¢in gerekli olan bir sivil yetkinliktir (Hurd, 1998).

STEM (FeTeMM): Fen (science), teknoloji (technology), miihendislik
(engineering) ve matematik (mathematics) gibi dort disiplinin bir araya

getirilmesiyle olusturulan bir 6gretim modeli olarak tanimlaniyor.

Ozyeterlilik: Bireyin, belli bir performansi gostermek icin gerekli etkinlikleri
organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iligskin yargisidir

(Bandura, 1977).

Yansitic1 Diisiinme Becerisi: Kisinin 6grenme ve dgretme siirecinde kendini
gelistirmek icin olaylari, tecriibelerini, yeteneklerini, performansini ve bilgilerini

analiz etmektir.



Boliim II: Kuramsal Cerceve Ile ilgili Arastirmalar

Bu boliimde fen okuryazarligi, STEM ozyeterligi, yansitici diisiinme becerisi ile

ilgili literatiire ve alanyazindaki ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Fen Ogretimi

Fen egitimi ve Ogretimi, egitimcilere biiylik sorumluluklar diisen, her zaman
gelisime agik ve {lizerinde durulmasi gereken bir alandir. Fen Ogretiminde
gelismelere yol agmak yenileserek ve c¢ag1 yakalamayr hedefleyerek
gerceklesmektedir. Icerigi geregi anlasilmasi zor olan derslerin basinda
gelmektedir. Bu yilizden fen egitim ve 6gretiminde, okula basladiktan sonraki ilk
yillarda 6grencilerin 6grenmelerini anlamli hale getirmek igin temel olusturulur

(Giines & Demir, 2007).

Bu temel olusturulurken fen bilimleri dersi ve fen egitiminin belli amaclar

vardir. Bu amaglar:

. Bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimiyla tabiati

kesfedip insanin gevresiyle olan iligkisini anlayarak ¢6ziim iiretmek,

. Fen ve miihendislik uygulamalariyla ilgili temel bilgileri fizik, kimya,

biyoloji, astronomi, yer ve ¢evre bilimiyle kazanmak

. Yasamimizda karsilastigimiz problemlerin sorumluluklarini iistlenerek ve
bu problemlerin ¢oziilmesinde fen bilimlerinde 6grendigimiz bilgi ve becerileri

kullanmak,

. Gelecekteki kariyer siireglerini ve girisimcilikleri fen bilimleri alaninda

gelistirmek,

. Bilimsel olan bir bilgi olusturulurken bilim insaninin o bilgiyi olugturmak

ve ilerideki aragtirmalarda kullanmak i¢in yasadig siirecleri anlamak,



J Bireyin ¢evresinde ve tabiatta olan olaylara kars1 ilgi duymasi,

. Giivenli sekilde c¢alismanin bilimsel arastirmalarda Onemini fark
ettirmek,

o Toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma

bilincini gelistirirken, bireyin ¢evresi ve toplumla etkilesimini farkettirmek,

. Muhakeme yetenegini, bilimsel diisiinebilmeyi ve karar verebilmeyi

sosyobilimsel konular1 kullanarak gelistirmek,

J Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik

ilkelerinin benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).

Bu baglamda fen egitiminin amaglar1 saglanirken fen &gretiminde alana 6zgii

beceriler mevcuttur. Bu beceriler:
a. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim insanlarinin da caligmalarinda kullandig1 becerileri kapsayan bilimsel
stire¢lerden; gbézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,

deney yapmadir.
b. Yasam Becerileri

Yasam becerilerinin kapsadig1 ve bilimsel olan bir bilgiye ulasip onu kullanmak
icin baz1 becerilere ihtiya¢ vardir. Bunlar analitik diisiinebilme, karar verebilme,

girisimei olma, yaratict olma, iletisime ve takim ¢aligsmalarina yatkin olmaktir.
C. Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Fen bilimlerindeki problemlere disiplinler aras1 bakisla; matematik, teknoloji ve
mithendislik  becerilerini  kullanarak, &grenenlerin  bulus ve inovasyon
yapabilmeleri, 6grenenleri 6grendikleri bilgileri kullanarak iiriin olusturmalar1 ve
bu iirlinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri

gelistirmesini kapsamaktadir. (MEB, 2018).
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Bilimsel bilgi, suyun neden buharlastig1 ve bitkilerin belirli yerlerde biiytidiigii,
hastaliklara neyin sebep oldugu ve elektrigin nasil calistigi gibi etrafimizdaki

diinyay1 agiklamamiza yardimci olur (Worth, 2010).
2.2. Fen Okuryazarhgi
2.2.1. Fen Okuryazarh@ Tanimi

Fen okuryazarligi kavrami Paul DeHart Hurd tarafindan 1958 yilinda
yayimlanan “Fen Okuryazarligi: Amerikan Okullar i¢in Anlam1” ¢aligmasinda ilk

defa kullanilmastir.

“Halkin bilim anlayis1” ile es anlamli olarak kabul edilen terim, Amerika
Birlesik Devletleri’nde “bilimsel okuryazarlik” olarak kullanilirken, Ingiltere’de
eski ifade daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Fransa’da “Bilimsel kiiltiir”

seklinde kullanilmaktadir (Durant, 1993; Laugksch, 2000).

Hurd (1998)’ e gore fen okuryazarlik; “’kisisel, sosyal, politik, ekonomik
problemler ve kiginin hayatt boyunca karsilasmast muhtemel meselelerle ilgili
olarak bilim hakkinda rasyonel diisiinmesi i¢in gerekli olan bir sivil yetkinlik”’

seklinde ifade edilmistir.

100 makaleyi 1946-1964 yillari arasinda inceleyen ve bilimsel okuryazari bireyi
tanimlarken ve bilimsel okuryazari olan birini niteleyen 6zellikleri Pella, O’Hearn
ve Gale (1966) belirlemistir. Bilimin toplumla olan iliskisini anlayabilen, yaptigi
caligmalarda ahlaki degerleri, bilimin temel kavramlarini, bilimin dogasini, bilim ve
sosyal bilimler arasindaki iligkiyi, bilim ve toplum arasindaki farklilan
kavrayabilen bireyler bilimsel okuryazari olarak belirlemislerdir (Akt., Turgut,
2007).

American Association for the Advancement of Science(AAAS) kurulusunun
yaymlamis oldugu “Science for All Americans” adli kitabinda fen okuryazarligi
kavrami; “Dogal diinyaya asina olmayi, bilimin bazi temel kavramlarini ve

ilkelerini anlamak; bilimsel diisiinme bigimlerine sahip olma, bilimsel bilgiyi ve
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diisiinme bi¢imlerini kisisel ve toplumsal amaglar i¢in kullanabilme” seklinde ifade

edilmistir (AAAS,1989).

Ulkemizde ise fen okuryazarligi kavrami ilk defa Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK) tarafindan; “dogal diinyaya asina olma ve onun hem cesitliligini hem de
birligini tanima, fen bilimlerinin anahtar kavramlarini ve ilkelerini anlama, fen
bilimlerini, matematigi ve teknolojiyi birbirine baglayan baz1 énemli baglantilarin
farkinda olma, fen bilimlerinin, matematigin ve teknolojinin insan g¢abalarmin
iriinii oldugunu kavrama; bunun o alanlar i¢in getirdigi giicii ve smirhiliklar
tanima, bilimsel diisiinme kapasitesine sahip olma ve fen bilgilerini ve bilimsel
diisiinme yollarin1 bireysel ve toplumsal amaclar i¢in kullanma” seklinde ifade

edilmistir (YOK, 1997).

O giinlerden gilinlimiize kadar kabul gorerek bir egitim sloganina
donlismiistiir. Arastirmacilar tarafindan odak kavram olarak kullanilmus,
tanimlatilmaya, farkli agilimlara gitmeye calisilmis, kurum ve kuruluglar kavrami
egitim ortamlarina aktarma ¢abasi i¢cinde olmuslardir. Kavramin herkes i¢in ayni

seyi ifade etmedigi tartisma konusu olmaya devam etmistir (Turgut, 2007).

Celik ve Can (2017)’ a gore bilimsel bilgi ve beceri hem 6grencilerde hem de
bireylerde gereklidir. Fakat tek basina yeterli olmayacaktir. Bireylerde ve
ogrencilerde bilgi ve becerilerin 6zlimsenebilmesi i¢in fene 6zgii degerlerin ve bazi

Ozelliklerin kazadirilmasi onemlidir.

Gilintimiizde herkes tarafindan kabul goren bir durum; bireylerin ¢agin yenilik
ve gelismelerini takip edememis olsalar dahi bilgiye ulagmalarini degil kullanma

becerilerin 6nemli oldugu olmustur (Kutur, 2021).
2.2.2. Fen Egitiminde Fen Okuryazarhg:

Ik ve ortaokul diizeyindeki dgrencileri diinyaya ve hayata, giinliik hazirlayan
derslerden biri Fen Bilimleri dersidir. Bu ders o6grencilere giinlik yasam
problemlerine ¢oziim iiretebilmeleri, bilim ve toplum arasindaki iligkiyi

anlayabilmeleri gibi bir¢ok fen okuryazari birey 6zelligi kazandirmaktadir.
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Fennin dogasin bilen, bilimsel bilgilerin nasil elde edildigini, bilimsel bilgilerin
gergekle iliskisini ve yeni bilimsel bilgiler kesfedildik¢e degisebilir oldugunu, fen
bilimlerinin igerisinde bulunan kavramlari, hipotez ve teorileri bilen, bilimsel
kanitlarla 6znel goriisleri birbirinden ayiran bireylere fen okuryazari bireyler olarak

tanimlamak miimkiindiir Tan & Temiz, 2003).

Fen bilimleri dersi 6gretim programlari tiim bireyleri fen okuryazari yetistirmeyi
amaglamistir (MEB, 2018). Tim 0Ogrenciler zihinsel ve kiiltiirel egitimini
gelistirerek, olaylari neden- sonug iliskisine gore degerlendirip, fen bilimleri
derslerinde Ogrendikleri bilgileri giinlik hayattaki problemlerinde kullanarak,
bilimsel olan1 géz Oniinde bulundurarak, olaylar arasindaki iligkileri olusturabilen

yurttaglar olmalar1 gerekmektedir (Salc1 ve Aydin, 2022).

Bireylerin yasantilarindaki olaylarin bir¢ogu fizik, kimya ve biyoloji alanlartyla
ilgili olup bu olaylar1 ¢ozmede okulda 6grendikleri bilgileri kullanmak ve kavramak
onlarin fen okuryazari olmalarinda biiylik Oneme sahiptir. Bireyler okulda
ogrendikleri bilimsel bilgileri giinliik hayatlarinda kullanamadiklarinda giliniimiiz
teknolojisinde gerekli olan bilgi ve becerileri yagsamlarinda kullanamazlar (Tan &
Temiz, 2003).

Bilimsel okuryazarlik fen bilimleri egitimi alanlarin disinda genel egitim
alanlarin yani herkes i¢in bir ama¢ sunmustur. Bilimsel okuryazarligin belirlenen
yeterlilik ve tanimlamalarinin ger¢ek dist olmamasina dikkat edilmelidir (Turgut,

2007).
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2.4. Evrensel Fen Okuryazarh@:

Bilimsel bilgileri anlayabilen, kiiltiirleraras1 degerlere 6nem veren, sosyal
cevresiyle iyi iliskiler kurup takim ¢alismasi yapabilen, bilimsel konularda diinya
vatandagi olarak sorumluluk alan, sosyal degerlerin yapilanmasina katki saglayan
ve diinya vatandasi olarak karakterli ve deger sahibi birey olmak evrensel fen
okuryazar1 bireyin Ozellikleri olarak belirlenirken, bu 6zellikler 5 boyut altinda
toplanmustir:

1. Icerik bilgisi

2 Zihin aligkanliklar

3 Karakter ve degerler

4. Insan gayreti olarak bilim

5 Ust bilis ve 6z denetim (Celik, 2016).

2.4.1. Icerik bilgisi

Bireylerin hayatlar1 boyunca karsilastiklar1 birtakim olaylarin dayandigi sebep
veya bu sebeplerin yol actig1 sonuglar1 tanimlamak ve agiklamak icin gerekli olan
bilimsel kavramlari, kapsayici ilkeleri ve bu fikirler arasindaki iliskileri ifade eder.
Igerik bilgisi fen okuryazarlig1 tanimlarinda ortak olan bir ifadedir (Choi, Lee, Kim
ve Krajcik, 2011).

2.4.2. Zihin ahskanhklar:

Zihin aligkanligi bireyin sorgulama becerisi olarak goriilmektedir. Bireylerin
gelismesinde diinyay1 bilimsel olarak kesfederken sosyobilimsel konu ve sorunlari
cozmesi 6nemlidir. Zihin aligkanliklarint gelistirmek i¢in 21. yiizyilda dort temel

0ge vardir. Bu ogeler:

1. Sistematik diisiinme,
2. Iletisim ve isbirligi becerileri,
3. Iddialar1 desteklemek igin kanitlarin kullanilmast,

4. Arglimanlar olugturma ve bilgi yonetimi becerileri (Choi vd. 2011).
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2.4.3. Karakter ve degerler

Fen okuryazarligiyla ilgili goriisler, 6grencilerin bilime karsi olumlu tutum veya
ilgi gelistirmeleri 6grencilerin  tesvik edici  buldugu baglamlar yaratarak
gerceklestirilir. Tesvik edici ortamlarda Ogrencilerin problemleri ciddiye alip
¢oziim siireciyle ilgili calismalar yapmalari beklenmistir. Bireyler gelisen ve
degisen diinyada, 21. yiizyilin gerekleri olarak insan yasamina karst sorumlu
davranip diger insanlara karsi sefkatli olmalar1 ve bu yonde karakter ve deger
sistemi gelistirmeleri gerekmektedir. Diger yasamlara saygi ve empati gelistirmek
21. Yizyil okuryazar bireylerin 6zelliklerindendir. Bu yiizyilin degerlerine sahip
bireyler hem kendi kiiltiirel gegmislerini hem de farkli kiiltiirlerin ge¢mislerine

sahip ¢ikarak kiiltiirel ¢esitliligin degerini bilir (Choi vd. 2011).
2.4.4. Insan gayreti olarak bilim

Bilimin dogasin1 anlamak kisisel, sosyal ve kiiresel yasamlarda insanin bilim
icin gayretini temsil eder. Bilim-teknoloji- toplum iliskisinin sosyal bir etkinlik
olarak bilime dayanmasi ve takdir edilmesi ig¢inde bulundugumuz yiizyilda fen
okuryazarligi cagdas bir anlayis gerektirir. Giliniimiizde biliminde nasil
kullanildigina dair kararlar vermemiz gerekiyor. Sosyobilimsel konularla ilgili
bilimin 6nemli 6zelliklerini kisilerin kiiresel baglamda anlamalar1 gerekmektedir.
21. Yiizyil fen okuryazarlig: i¢in insan gayreti olarak bilimle iliskilendirilen {ii¢

temel unsur vardir:
1. Bilimsel bilginin 6zellikleri,
2. Bilim ve toplum,

3. Bilimin ruhu (Choi vd. 2011).
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2.4.5. Ust bilis ve 6z denetim

Bireylerin kendi diislincelerinin, davraniglarinin, duygularinin ve arzularinin
farkinda olup bunlar1 diizenleme, denetleme ve yonlendirmesi igin biligsel
kaynaklar1 ve siirecleri kullanabilme yetenegidir. iki boyuttan olusmaktadir. Bu
boyutlar Planlama/Gézlem ve Degerlendirmedir. Ust bilis ve dzdenetim boyutu
diger dort boyutu birlestirici bir role sahip oldugu i¢in sekildeki gibi modellenmistir
(Choi vd. 2011; Celik, 2016).

21. yy. Evrensel Fen Okuryazrhg

icerik Bilgisi Zihin Aliskanhd
Ust bilis ve Ozdenetim
I |
Evrensel Yap insan Gayreti
Karakter ve / " Olarak Bilim

Degerler

Kigisel Yap

Sekil 1. 21. Yy. Evrensel Fen Okuryazari1 Bireyin Bes Boyutu (Celik, 2016)
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2.5 Fen Okuryazarhg ile lgili Calismalar

Kaya ve Bacanak (2013) ¢alismasinda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin fen
okuryazarlig1 ile ilgi goriislerini incelemistir. Caligmanin yOntemi olarak nitel
aragtirma yontemlerinden fenomenoloji kullanilmistir. Calismada 4. Smifta
Ogrenim goren 5 Ogretmen adayindan yari yapilandirilmis miilakat formlariyla
veriler toplanmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarmin fen okuryazarligi ile ilgili bilgilerinin oldugu fakat yazili veya gorsel
yayin takip etmediklerini belirtmislerdir. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin fen
okuryazarliklarini iist seviyeye kazandirmak i¢in programda degisiklik yapilmasini

bildirmislerdir.

Yolagiden (2017) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin fen 6grenme becerisi, fen
okuryazarligi ve sosyobilimsel konulara yonelik tutumlari arasindaki iliskiyi
aragtirmigtir. Caligmada betimsel tarama modellerinden iligkisel tarama yontemi
kullanilmigtir. Calismaya toplam 432 6gretmen aday1 katilmis olup bunlarin 233’ i
sinif 6gretmeniyken 199°u fen bilgisi 6gretmenidir. Calismada 6gretmen adaylarina
“Fen Ogrenme Becerisi Olgegi”, “Temel Fen Okuryazarlik Testi” ve
“Sosyobilimsel Konulara Yénelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Verilerin
sonucunda fen 6grenme becerisi, fen okuryazarlik diizeyi ve sosyobilimsel konulara

yonelik tutumlarin paralel yonde artis ve azalis yasandig1 goriilmiistiir.

Yagan (2019) calismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarligi ve
ozyeterlik algilarinin  karsilagtirmali  incelemistir. Calismada tarama modeli
kullanilmistir. Calismay1 ortaokullarda gorev alan 133 fen bilimleri 6gretmeniyle
yapmustir. Caligmada “Fen ve Teknoloji Okuryazarligina iliskin Ozyeterlik Algisi
Olgegi”, “Temel Fen ve Teknoloji Okuryazarlik Olgegi” ve “Kisisel Bilgi Formu”
kullanilarak veriler toplanmistir. Verilerin sonuglarina gore fen okuryazarlik test
puanlari ile fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskeni arasindaki iligki
anlamli oldugunu bildirmistir. Calismanin sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin,
fen okuryazarligma iliskin Ozyeterlik algilar ile cinsiyet, egitim diizeyi, mezun
olunan boliim, hizmet siiresi ve bilimsel dergi takibi degiskenleri arasinda anlaml

iligki olmadigini belirtmistir.
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Gokdemir (2020) caligmasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarmin PISA fen
okuryazarlig1 yeterliklerine yonelik durumlarini ve bu durumlarin simif diizeylerine
gore degisimlerini incelemistir. Calismanin y6ntemi olarak karma yontem
kullanilmigtir. Caligmaya fen bilgisi 6gretmenligi bolimiinde 6grenim gdéren toplam
244 6gretmen adayi katilmigtir. Calismada veri toplama araglari olarak kagit-kalem
testiyle gergeklestirilen toplam 6 soru, bilgisayarda uygulanan toplam 18 soru,
bilimsel sorgulama becerileri ve fen tutumlarina yonelik veriler toplanmuis,
milakatlar gerceklestigi belirtilmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
PISA fen okuryazarlig1 yeterlilikleri acisindan belirgin bir gelisim gostermedigi
belirtmistir.

Serbest (2022) ¢aligmasinda fen alanlarn (kimya, fizik, biyoloji ve fen bilgisi)
ogretmen adaylarmin fen okuryazarliginin gesitli degiskenlerle olan iliskisini
incelemistir. Caligmanin  yontemi olarak korelasyonel arastirma yOntemi
kullanilmigtir. Calismada fen alanlarinda 6grenim goéren 294 6gretmen adayindan
Olcekler ve anket kullanilarak veriler toplanmistir. Toplanan verilerin analizi
sonucunda fen alanlar1 6gretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik, sorgulama

becerisi ve bilimsel siire¢ becerileri algi diizeylerinin yiiksek oldugunu belirtmistir.

Okumus (2024) calismasinda simif Ogretmeni adaylarinin fen okuryazarlik
diizeylerini ve fen Ogrenme becericilerini belirlemek ve birbiri ile iligkisini
incelemistir. Arastirmaci arastirmasinda betimsel tarama modelini kullanmustir.
Calismanin katilimeilar: olan 202 siif 6gretmenine test ve dlgekler uygulanmstir.
Toplanan verilerin sonucunda smif Ogretmeni adaylarmin fen okuryazarlik
diizeyleri ve fen 6grenme becerilerinin yliksek oldugu ayrica cinsiyet, simf diizeyi,
yayin veya dergi takip etme, yerlesim yeri ve mezun olduklari lise tiirii degiskenine

gore anlamli bir farklilik olmadigi sonucu elde edilmistir.
2.2. STEM Egitimi

2.2.1. STEM Egitiminin Tanim
Ulkeler teknolojinin gelismesiyle egitim politikalarinda yenilik yapma yoluna

gitmislerdir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir,
2015). 2001 yilinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation
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[NSF]) yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan ilk defa ifade edilen STEM, bu
tarihten itibaren hizla yayginlasarak kullanilmistir (Y1ildirim ve Altun, 2015).

SMET olarak kullanilan ve karalama iftira anlamina benzedigi i¢in degistirilen
STEM kavrami, iilkemizde FeTeMM olarak kisaltilmaktadir(Corlu, Capraro, &
Capraro, 2014). STEM; science, technology, engineering, mathematics
kelimelerinin bas harfleri ile meydana gelmis bir kelimedir. Tiirk¢e karsilig1 fen,
teknoloji, mihendislik ve matematikten olusan FeTeMM  kelimesini

karsilamaktadir.

Fen
(Science)

Matematik Muihendislik
(Math)

— gineering)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2. Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgiindiiz,
Aydeniz vd., 2015)

STEM egitimi tiim sinif seviyelerinde okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar
ogrenme ortamlarindaki egitim etkinliklerini igerir; fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerinde 6gretim ve 6grenmeyi ifade eder (Gonzalez, ve Kuenzi,
2012).
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Yeni bir egitim yaklagimi olup fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarimin biitiinlestirilmesine odaklanan, 6grencilerin disiplinlerarasi 6grenmesini,
diistinmesini, arastirmasini, iletisim kurmasini, takim g¢alismasini, iiretmesini ve
problem ¢6zebilme becerisi kazandirmayir amacglamaktadir (Tezel ve Yaman).
STEM’in fen bilimleri dersine entegre edilmesiyle beraber dersin igerigi zamanla
giincellenmistir. bir O6grenme yaklasimi olup, 06grencilerin disiplinlerarasi

Ogrenmesini benimsemektedir.

Bir siirii eyaletin egitim miifredatinda 6gretenler miithendisligi derslere entegre
ederek, yetenekli ve ¢ok basarili ¢ocuklara STEM kavrami altinda egitim veren
okullar agarak STEM okullara girmistir.(Akgiindiiz, Aydeniz vd., 2015). Baz (2019)’
a gore proje tabanli 6grenme, miihendislik tasarim siireci ve yenilik¢i pedagoji
egitiminin oldugu okullarda STEM egitimi etkinlikleri gergeklestirilmesi yararl
olacaktir. Ogretmenler; STEM egitimi konusunda arastiran, sorgulayan, iireten ve

bulus yapan 6grenciler hazirlanmalidir.

7. Yeniden 1. Soru
Diisiin Olustur
6. Paylas 2. Uriin/
Bulus
Tasarla
5.
Degerlendir Test Et

4. Sonug
Cikar

Sekil 3. STEM Egitim Dongiisii (MEB, 2017)
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Ogretmen ve oOgretmen adaylarinin STEM egitimiyle ilgili bilgi ve
becerilerinin yeterli diizeyde olmasi olduk¢a 6nemlidir. Ulkemizde 13 egitim
fakiiltesinde STEM egitimi amacghi laboratuvar kurdugu bildirilmistir. Bu
laboratuvarlar Yiziincii Yil, Mus Alparslan, Mugla Sitki Kogman, Marmara,
Maltepe, Kocaeli, Istanbul Zaim, Istanbul Aydi, Istanbul, Hacettepe, Ege,
Bogazi¢i, Bahgesehir ve Artvin Coruh iiniversitelerinde bulunmaktadir.
Ulkemizdeki bes egitim fakiiltesinde STEM egitimi i¢in kuruluslar mevcuttur. Bu
kurum ve kuruluslar Atatiirk, Bahcesehir, Hacettepe, Istanbul Aydin ve ODTU
egitim fakiilteleridir(Colakoglu ve Gokben, 2017).

Bireylerin farkli disiplinler ile program entegrasyonu sayesinde gercek
diinya problemleri arasinda baglantilar kurarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirirler.
Gergek yasamda karsilasilan bilgiler ile Ogrenilen bilgiler arasinda baglanti
kurulmas1 sonucunda anlamli 6grenmeleri STEM egitimi saglamaktadir. Derslere
STEM yaklagimin1 entegre ederek anlamli 6grenme saglanacaktir (Yildirim ve

Altun, 2015).

2.2.3. STEM Ozyeterliligi

Ozyeterlik kavrami ilk olarak Bandura (1977)min "Self Efficacy: Toward a
Unifying Theory of Behavioral Change" adli makalesinde kullanilmigtir. Bandura
(1977) makalesinde bireyin, belli bir performansi gostermek i¢in gerekli etkinlikleri
organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iligskin yargisi

olarak tanimlamistir.

Disiplinlerden en az iki tanesinin biitiinlestirilip kullanilarak disiplinlerarasi
olmasi, giinliik yasam problemlerine ¢oziim aramasi ve uygulama kisminin
isbirlikli olarak planlanmas1 STEM egitiminin taniminin ortak noktalaridir (Keser,

2021). STEM egitiminin ortak noktalarimin iyi anlasilip uygulanabilmesi ve
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akademik basariya biiyiik Olciide katki saglamasi ig¢in Ogretmen Ozyeterliligi

Onemlidir.

Ogretmenlerin 6zyeterlik algilarina sahip olmalar1 bilgilerinden ziyade tutumlari,
degisime acik olmalari, farkindaliklar1 ve degisimleri sif igerisinde
uygulayabilmeleri egitim programlarindaki gelistirme c¢alismalariyla ilgilidir.
Ogretmenler egitim programlarin1 uygulamada goniilsiiz ve ozyeterlik algilari
diisiik oldugunda iyi bir egitim programi hazirlanmis olsa da basaridan s6z etmek

miimkiin olmayacaktir (Yaman ve Asilioglu, 2022).

Ogretmen adaylarmin STEM’ e yénelik farkindaliklarinin artmasmin énemini
egitim fakiiltelerinde bu konuya yonelik dersler verilmelidir (Buyruk ve Korkmaz,
2016).

2.2.3. STEM Egitimi ile Tlgili Calismalar

Acar, Ecevit ve Biiyiiksahin (2020) calismalarinda Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarmin STEM egitimine yonelik metaforik algilarimi  belirlemislerdir.
Calismada nitel arastirma yoOntemlerinden olgubilim deseni kullanilmistir.
Calismaya 20 farkli tiniversitenin 4. smifinda 6grenim goren 36 fen bilimleri
Ogretmen adayr katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen “metafor olusturma formu” kullanilmistir. Calismada
ogretmen adaylarindan “STEM egitimi”, “STEM 06gretimi”, “STEM 0gretimi
yapilan smifta 6grenci”, “STEM o6gretmeni”, “STEM egitimi yapilan sinif ortami1”
ve “STEM egitiminde ortaya konan {riinler” cilimlelerine ydnelik metafor
olusturmalar1 istenmistir. Bulgularin sonucu 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili

bu ciimlelere olumlu yanitlar verdigi belirtilmistir.

Biiyiikkor (2021) calismasinda Tiirkiye’de STEM egitimini uygulayan fen
bilimleri o6gretmenlerinin kullandiklar1 yontem, teknik ve materyaller ile
karsilastiklar1 sorunlarin incelemistir. Caligmada Nitel arastirma yontemlerinden
fenomoloji deseni kullanilmistir. Calismaya Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde bulunan

145 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Katilimcilara ¢alisma kapsaminda goriis
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formu uygulanmistir. Calisma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
farkindaliklarinin yiiksek oldugu fakat fen konularinda ihtiya¢ duyulan materyale

ulagmakta zorluklar yasandigi bildirilmistir.

Keser (2021) galismasinda STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
STEM egitimine yonelik farkindaliklarina, bilimsel yaraticiliklarina ve problem
¢ozme becerilerine etkisini incelemistir. Calismada karma arastirma ydntemi
kullanilmistir. Calismaya fen bilgisi Ogretmenligi programi 3. smifta 6grenim
gormekte olan 30 Ogretmen adayr katilmistir. Calismada veri toplama araglar
olarak olgekler, acik uglu anket ve yart yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Calisma sonucunda nicel bulgulara gore STEM egitiminin fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerileri ve bilimsel yaraticiliklar
iizerine anlamli bir fark elde edilmemis, 6gretmen adaylari nitel bulgulara gore
problem ¢ézme becerilerinin, bilimsel yaraticiliklarinin ve STEM farkindaliklarinin

gelisim gosterdikleri goriistinde olduklarini bildirmislerdir.

Kocakiilah, Abaci ve Kocakiilah (2021) ¢alismalarinda biitiinlestirilmis STEM
etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitimi tutumlarina etkisini
incelemiglerdir. Calismada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel
desen kullanilmistir. Calismaya fen bilgisi ogretmenligi programinda okuyan
iiclinci ve dordiincii sinifindaki goniillii toplam 26 fen bilgisi 6gretmen adayi
katilmistir. Calismada veri toplama araglar1 olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen STEM egitimi ile ilgili tutum 6lgegi kullanilmis ve alt1 6grenci ile yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen tutum
Olcegi gelistirme asamasinda Tiirkiye’de sekiz egitim fakiiltesinin iiglinclii ve
dordiincii sif fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 513 dgretmen
adayma uygulanmistir. Calismanin bulgular1 sonucunda fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin etkinlikler sonrasinda STEM egitimi ile ilgili tutumlar1 anlamli olarak

farklilik olustugunu belirtmislerdir.

Hanas (2022) calismasinda STEM egitiminin fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan  degerlendirilmesini  incelemistir.  Calismada nicel arastirma
yontemlerinden tarama yontemi kullanilmistir. Calismada 128 fen bilimleri

Ogretmenine veri toplama aract olarak “A Criteria for Quality STEM”
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uygulanmistir. Olgek arastirmacilar tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanmustir. Bu veriler
sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini donem boyunca etkili bir
sekilde uygulamalarinin STEM Kkiiltiirii ve iklimi olusturma, okul, toplum ve is
diinyas1 arasindaki iliskiyi kurma konusunda daha yiiksek ortalamalara ulagtiklarini
bildirmistir. Calisma sonucunda arastirmaci tarafindan MEB’ in STEM egitimi
konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin daha donanimli yetistirilmesi i¢in gerekli

caligmalarin yapilmasi onerilmistir.

Can (2023) calismasinda STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi ile ilgili goriislerini incelemistir. Caligmada arastirmact
fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Arastirmaya 10 fen bilimleri &gretmeni
katilmistir. Calismanin sonucu incelenip dgretmenlerin goriislerine bakildiginda
baz1 6gretmenleri lisans yerine yiiksek lisansta STEM ile ilgili ders aldiklarma
ulasilmistir. Ogretmenler STEM konusunda dgrencilerin anlamli 6grenmeyi {iriin

ortaya koyarak 6grendigini vurgulamistir.

2.2.4. STEM Ozyeterliligi ile ilgili Calismalar

Gelen, Akgay, Tiryaki ve Benek (2019) c¢alismalarinda Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin FeTeMM’e Yonelik Ozyeterlik ve Tutumlart Olgegi’nin Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik diizeyini belirlemeye yonelik Friday
Institute for Educational Innovation (2012a) tarafindan gelistirilen 6lgegi Tiirkge’
ye uyarlamislardir. Calismaya gesitli tiniversitelerde okuyan 3. ve 4. sinif diizeyinde
392 Fen Bilimleri 6gretmen aday1 katilmistir. Arastirmanin sonucuna gore orijinali
ve Tiirkgesi arasinda dilsel es degerliligi bulunan 6lcek, 2 boyuttan ve 12 maddeden
olusmaktadir. Gegerliligi ve giivenilirligi bulunan o&lgegin egitim alaninda

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Er ve Basegmez (2020) c¢alismalarinda oOgretmen adaylarmin STEM
farkindaliklar1 ile STEM uygulamalarma iliskin 6zyeterlik inanglar1 arasindaki
iligkiyi incelemistir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden korelasyon
arastirma modeli kullanilmistir. Calismaya Fen bilimleri ve matematik 6gretmenligi
boliimiintin 1., 2., 3. ve 4. smf Ogrencilerinden toplam 373 ogretmen aday1

katilmistir. Calismada veri toplama aract olarak iki o6l¢ek kullanilmistir.
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Arastirmanin  sonuglarina gore oOgretmen adaylarmin  STEM  farkindalik
diizeylerinin “iyi” diizeyde ve 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 6zyeterlik
inang diizeylerinin “orta” diizeyde oldugu belirtilmistir. Ogretmen adaylarinin
STEM farkindaliklart genel ortalamalari ile STEM uygulamalarina iliskin
ozyeterlik puanlari arasinda orta diizeyde iliski vardir. Ogretmen adaylarmin
STEM’e yonelik farkindaliklari, STEM uygulamalarina iligskin o6zyeterliklerinin

anlaml bir yordayicisidir.

Yiiksel (2020) calismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin bireysel yenilikg¢ilik
diizeyi, yasam boyu 0grenme egilimleri ile STEM uygulamalar1 6zyeterlik algilar
ve aralarindaki iligskiyi incelemistir. Calismada betimsel aragtirma yontemlerinden
iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Calismaya ortaokullarda gérev yapan 332 fen
bilimleri 6gretmeni katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak “Bireysel
Yenilik¢ilik Olgegi”, “Yasam Boyu Ogrenme Egilimi Olgegi” ve “STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlik Olgegi” kullanilmistir. Calismanin sonunda
elde edilen bulgulara gore yasam boyu 6grenme egilimi ve bireysel yenilikgilik
diizeyi fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6zyeterlik algilarini
anlamli diizeyde yordamaktadir. Yapilan korelasyon analizinin bulgularina gore,
bireysel yenilik¢ilik diizeyi, yasam boyu Ogrenme egilimi diizeyi ve STEM
uygulamalar 6z-yeterlik diizeyi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml bir iliski

vardir.

Yaman ve Asilioglu (2022) caligmalarinda ogretmenlerin STEM egitimine
yonelik farkindalik, tutum ve smif i¢i uygulama o6zyeterlik algilarimi incelemistir.
Calismada betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Calismaya ilkokullarda gérev
yapan sif Ogretmenleri, ortaokullarda goérev yapan fen bilimleri, matematik,
bilisim teknolojileri ve teknoloji tasarim olmak iizere toplam 609 Ggretmen
katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak “STEM Farkindalik Olgegi”,
“STEM Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” ve “STEM Simif I¢i Uygulama
Ozyeterlik Alg1 Olgegi” kullanilmistir. Olgeklerden toplanan verilerin sonuglarina
gore; Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeyleri, o6l¢egin;
“Ogrenciye Etkisi” ve “Ogretmene FEtkisi” alt boyutlarinda yiiksektir.

Ogretmenlerin STEM egitimine y&nelik farkindalik diizeyleri, dlgegin; “Derse
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Etkisi” alt boyutunda ve orta diizeydedir. Ogretmenlerin, STEM egitimine ydnelik
tutumlart ve STEM egitimine yonelik smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 hem

Olcegin genelinde hem de alt boyutlarda olumludur.

2.3. Yansitic1 Diisiinme Becerisi

2.3.1. Diisiinme Nedir

Aristoteles'in 6ne siirdiigli bicimiyle, insan1 hayvandan ayiran belirgin 6znitelik:
Duyum ve izlenimlerden, tasarimlardan ayri olarak usun bagimsiz ve kendine 6zgii
eylemi; karsilagtirmalar yapma, ayirma, birlestirme, baglantilar1 ve bigimleri

kavrama yetisi (TDK, 2016).

Diisiinme, bilgi edinme, anlama ve dgrenme siirecinin en 6nemli bilesenidir.
Bilgileri sorgulama, degerlendirme ve yeni bilgiler iiretme c¢alismalarinin temelini
olusturmaktadir. Ayrica sorunlari ¢ézmek, zihinsel bagimsizligi gelistirmek ve

gelecege yon vermek acisindan bir zorunluluk olmaktadir (Giines, 2012).

Diisiinme genis anlamda kullanildiginda bile genellikle dogrudan algilanmayan
konularla  sinirhdir:  goérmedigimiz, koklamadigimiz, duymadigimiz veya

dokunmadigimiz seylerle (Dewey, 1910).

2.3.1. Yansitic1 Diisiinme Becerisi Tanimi

Ust diizey diisinme becerilerinden biri olan yansitict diisiinmenin tarihi ve
tanim1 eski donemlere dayanmaktadir. Yansitict 6grenme kavramini 200 yil once
ortaya atan ilk kisi Wilhelm von Humboldt olmustur (Fichtner, 2005). Basta
Dewey sonrasinda Schon yansitict diislinme becerisinin teorik temellerini
olusturduklart sdylenebilir (Yesilyurt, 2021). Dewey (1933), yansitic1 diisiinmeyi
“herhangi bir inancin veya sozde bilgi bi¢ciminin, onu destekleyen temeller ve
yoneldigi diger sonuclar 1s18inda aktif, 1srarli ve dikkatli bir sekilde ele alinmas1”
olarak tanimlamigtir. Dewey (1933)’e gore yansitici diisiince birbiri ardina ve
birbiriyle iligkili diisiinceler dizisidir. Diisiinceler arasinda baglant1 oldugunu ve bir

sonrakinin 6ncekine dayandigini belirtir.
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Schon (1983,1987) yansitmay1 ii¢ kategoride incelemistir. Birinci kategoride;
birey bir eylem gerceklestirdikten sonra, geriye donerek yaptigi eylemin iizerinde
dikkatli ve sistemli bir sekilde dislniiyor ve eylemi tim yonleriyle
degerlendiriyorsa “eylem hakkinda yansitma” (reflection-on-action), ikinci
kategoride; bir eylemi gergeklestirirken beklenmedik bir sekilde aniden yansitma
yapiyorsa ve o anda problemi ¢ézmeye calisiyorsa “eylem esnasinda yansitma”
(reflection-in-action), tgilincti kategori ise; eylem hakkinda yansitma ve eylem
esnasinda yansitma siirecindeki deneyimleri sonucunda ise, bireyin gelecekteki

diisiince ve davranislar sekillenir ve olusuyorsa “eylem i¢in yansitma” (reflection-

for-action) olarak tanimlanmistir (Schon 1983,1987; Akt: Tican, 2013).

Gegmis Simdi Gelecek
Eylem hakkinda Eylem esnasinda Eylem i¢in
yansitma yansitma yansitma

Sekil 4. Yansitict Diistinmenin Gergeklesme Zamani (Tican, 2013)

John Dewey ogretmenlerin yansitmaci sorusturma igin dogal uyaranlarin
karsilastiklar1 problemler oldugunu diistinmektedir. Bu durumlar1 kabul edip, onlar

hakkinda 6gretici diisiiniinler bilingli 6gretmenlerdir. (Slavin, 2019).

Tirkiye’de 2005-2006 egitim Ogretim yilindan itibaren uygulamaya konan
Ogretim programlarinin ortak beceriler olan diisiinme becerilerini kazandirmayi
amacgladigina dair atif yapimustir (Egmir, 2019). Ogretmenlerin yansitici
distinmelerini gelistirmeleri 0grencilerinde yansitici diisiinme becerilerine sahip
olmalari i¢in gereklidir. Ogretmenler ve dgrenciler agisindan yansitict diisiinmenin

bir¢ok yarar1 bulunmaktadir (Yesilyurt, 2021).
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Ust diizey diisiinme becerileri arasinda yansitic1 diisiince tek basina olmamakla
birlikte diger diisiinme becerileriyle iliskilidir (Ersozlii, 2008). Sekil 4 diger

diisiinme becerilerinin yansitici diisiinmeyle olan iligkisini gdstermektedir.

Uygun Stratejiyi
Se¢me ve Uygulama

Planlama
Yapma

L

Bilisotesi
Diisiinme

Kendini
Degerlendirme

AR

Q Yansitici

Diisiinme

Elestirel
Diigitnme

Sec¢enekleri
Bilme

Algilama,
Tammlama

Sekil 5. Yansitic1 Diisiinmenin Diger Diisiinme Tiirleriyle Iliskisi (Ersozlii, 2008)



2.3.1.1. Yansitic1 Diisiinme Modelleri
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Yansitici diisiinme i¢in birgok model olsa da tiim modeller temelde yansitmanin

dereceleri oldugunu belirtir. Asagida yansitici diisiinme modelleri ve alt basliklari

verilmistir.

1. Schon’tin Modeli

1.1. Eylemde Yansitma (Reflection in-action)

1.2. Eylem Hakkinda Yansitma (Reflection on-action)

1.3.  Eylem I¢in Yansitma (Reflection for-action)

2. Farra’nin Yansitici Diistinme Modeli

3. Van Manen Modeli

4, Elestirel Yansitma Modeli

S. Yansitic1 Pedagojik Diisiinme Y 6ntemi

Tablo 2. 1. Yansitma Modelleri ve Ozellikleri (Ergiiven, 2011)

Yansitma Modelleri

Modelin Ozelligi

Schon“tin Modeli

Eylemin gectigi zaman ve yansitma davranisi arasindaki
iligki esastir. Yansitma; eylemde yansitma, eylem i¢in
yansitma ve eylem sonrasi yansitma diye 3“e ayrilir.

Van Manen Modeli

Yansitma hiyerarsik diizende ilerler. Uge ayrilir: teknik
yansitma, uygulamada yansitma ve elestirel yansitma.

Elestirel
Yansitma(Zeichner)

Eylemler ve olgular arasindaki iliski esastir. Yansitmanin
dort diizeyi vardir. En diisiik diizeyden baslayarak:
Olgusal soylev, ongoriilii sdylev, ispatlayict séylev ve
elestirel soylev.

Farra“nin Yansitici
Diistinme Modeli

Problem ¢6zme asamalar1 gibi karisikliktan yola ¢ikarak
fikirleri destekleyen veya ¢iiriiten ilkeleri ortaya
¢ikaracak bir aragtirma ve inceleme esastir.

Yansitic1 Pedagojik
Diisiinme Yontemi (Sparks-
Langer)

Dil ile diisiinme arasindaki iligki esastir




2.3.1.2. Yansitici Diisiinme Yaklasimlari

1.

Ogrenme Logolari
Kavram Haritasi
Soru Sorma

Kendine Soru Sorma
Anlasmali Ogrenme

Kendini Degerlendirme

2.3.1.2. Yansitic1 Diisiinmeyi Gelistirme Yollar:

1.

Ginliik Yazma

Amagh Tartigma

Portfolyo Hazirlama

Gozlem ve Seminer Calismalarina Katilma
Mikroogretim

Otobiyografi

2.3.1.3 Yansitic1 Diisiinme Becerisinin Alt Boyutlar:

1.

Elestirel
Ustbilissel
Bilissel
Uygulama

Ahlak

29
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6. Duyussal

2.3.2. Yansitic1 Diisiinme Becerisi ile ilgili Calismalar

Toman ve Cimen (2014) calismalarinda fen bilgisi Ogretmen adaylari
giinliiklerinin yansitic1  diisiinme yeteneklerine gore incelemistir. Calismada
dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Calismaya fen bilimleri 6gretmenligi
boliimii 3. sinifta 6grenim goérmekte olan toplam 32 ogretmen adayi katilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin 6zel 6gretim yontemleri
dersinde yazdiklar1 32 adet giinliik incelenmistir. Ogretmen adaylarmin ders
kapsamindaki giinliiklerindeki ifadeler incelendiginde teknik alanda yansitici
diisiinebildikleri fakat elestirel alanda yansitici diisiinme yeteneklerinin olmadigi

bildirilmistir.

Cengiz (2014) caligmasinda fen bilgisi O0gretmen adaylarmin genel kimya
laboratuvar1 dersinde hazirladiklar1 yansitici giinliikklerin yansitict diisiinme ve
akademik basarilar1 {izerine etkisini incelemistir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismaya 28 6gretmen adayi
katilmistir ve iki grup olusturulmustur. Gruplardan biri deney digeri ise kontrol
grubudur. Veri toplama araclar1 olarak yansitict giinliikler, 6grenme yazilari, basari
testi ve yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmistir. Deney grubundaki 6gretmen
adaylarmin lehine son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
Yapilan miilakatlar sonucunda yansitici giinliik yazmanin 6gretmen adaylari

tizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir.

Yamag (2016) ¢aligmasinda fen bilgisi 68retmen adaylarinin yansitict diisiinme
stire¢lerini incelemistir. Calismada karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Calismaya 4. smifta 08renim gormekte olan 29 Ogretmen adayr katilmistir.
Katilimcilara ¢alismanin ilk asamasinda “Ogretmen ve Ogretmen Adaylari icin
Yansiticr Diisiinme Egilimi Olgegi (YANDE)” uygulanmustir. Ikinci asamasinda ise
6 oOgretmen adaymnin Ogretmenlik uygulamasi siirecinde tuttuklar1 giinliikler
incelenmis olup yansitict diisiinme beceri diizeylerine bakildigi bildirilmistir.

Calismanin son asamasi olan iiclincli asamada giinliikleri incelenen 6 &gretmen
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adayiyla goriisme yapilmistir. Calismanin sonucu olarak mikro 6gretimin 6gretmen
adaylarmin yansitici diisiinme siireclerine bir etkisi olmadig1 bildirilmistir. Giinliik
analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin elestirel alanda yansitict diistinmelerinin az

oldugu, daha ¢ok tanimlayici yansitict diisiindiikleri goriilmiistiir.

pedagojik formasyon fen grubu Ogrencilerinin yansitici diisiinme becerilerini
karsilagtirmistir. Calismada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Calismaya fen
bilimleri 6gretmenliginde 6grenim goren 138 ve pedagojik formasyon grubu fen
alaninda farkli branglardan 125 olmak iizere toplam 263 kisi katilmistir. Calismada
veri toplama araci olarak 'Yansitic1 Diisiinme Egilimi Olgegi' (YDE) ve bilgi formu
kullanilmigtir. Calismanin sonucunda egitim fakiiltesindeki 6grencilerin pedagojik
formasyon 6grencilerine gore yansitict diisiinme egilimlerinin daha yiiksek oldugu

bildirilmistir.

Elmal1 ve Kiyic1 (2018) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylariin yansitict
diisiinme egilimleri ve yansitict diisiinmeye iliskin diislincelerini incelemistir.
Betimsel arastirma modeli olan tarama caligmasidir. Calismaya fen bilgisi
ogretmenligi bolimiinde 6grenim goren tiim siif diizeylerinde toplam 180 6grenci
katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak “Ogretmen ve Ogretmen Adaylari
icin Yansitict Diisiinme Egilimleri Olgegi” ve Ogretmen adaylarinin yansitic
diisiinmeye iligkin goriislerini belirlemek i¢in acik uclu soru formu kullanilmistir.
Calisma sonuglaria gore tiim sinif diizeylerinde yansitict diisiinme egilimi yiiksek
oldugu bildirilmistir. Demografik degiskenlerden simif diizeyi ve cinsiyete gore,
anlamli bir fark bulunmadigi goriilmiistiir. Calismanin nitel bulgularina gore,
yansitict diisiinme bilgi diizeyinin diisiik oldugu goriilen 6gretmen adaylarinin

sadece 4. Sinifta 6grenim gorenlerinin kismen tanimladig: bildirilmistir.

Giil (2024) calismasinda okul Oncesi 6gretmenlerinin yansitict diisiinme
egilimlerinin yordayicisi: mesleki tutum ve yasam doyumunu incelemeyi
amaglamistir. Arastirmada iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmaya 399
okul 6ncesi 6gretmen katilmig olup ii¢ farkli 6lgek kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular sonucunda yansitici diisinme egilimindeki degisimin %22’sini

mesleki tutum ve yasam doyumunun agiklamaktadir. Okula ait hissetme durumuna
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gore yansitict diislinme beceri anlamli olarak farklilasmaktadir. Diger degiskenler
olan cinsiyet, bulunulan yas araligi, medeni durum, galisilan yas araligi, siniftaki
cocuk sayisi, kidem, hizmeti¢i egitim alma durumu, hizmeti¢i egitim sayis1 ve
yansitict diigiinme egitimi alma durumuna gore anlamli fark olmadigi bulgusu elde

edilmigtir
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Boliim III: Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi, verilerin
toplanmasinda kullanilan 6lgme araglari, verilerin toplanmasi ve analizine iliskin

aciklamalara yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik, STEM o6zyeterlilik diizeyleri ve
yansitict dlisinme beceri diizeyleri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla

arastirmada iligkisel tarama (correlational model) modeli kullanilmistir.

Karasar (2022)’ gore iliskisel tarama modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken
arasinda  birlikte  degisimin  varligim1  vel/veya derecesini  belirlemeyi
amaglayan tarama yaklagimina denir. Bu tiir bir diizenlemede, aralarindaki iligki
aranacak degiskenler, tekil taramada oldugu gibi, ayr1 ayr1 sembollestirilir. Ancak
bu sembollestirme (degerler verme, Ol¢me), iliskisel bir ¢dziimlemeye olanak

verecek veri ¢iftleri seklinde yapilir.
3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini, 2022-2023 egitim 6gretim yil1 bahar donemi Tiirkiye ve
Istanbul ilinde ortaokullarda gorev yapan 38400 fen bilimleri &gretmenleri
olusturmustur. Arastirmada, evrenin tamamina ulagsma imkaninin simirli olmasi
nedeniyle Orneklem se¢me yoluna gidilmistir. Tirkiye’de bulunan 38400 fen
bilimleri 6gretmeni 6rneklem biiyiikligi %95 giiven araligi ve %5 hata ile 381
olarak belirlenmistir. Arastirmanin Ornekleminde 2022-2023 egitim Ogretim yili
bahar donemi Tirkiye’nin farkli illerinde goniillii fen bilimleri 6gretmenleri ve
Istanbul ilinde ortaokullarda gorev yapan 337 fen bilimleri 6gretmenine

ulagilmistir.

Orneklemi olusturacak fen bilimleri 6gretmenlerinin segiminde, seckisiz
ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Biiyiikoztiirk

(2018)’ gore uygun ornekleme, para, isgiicli ve zaman agisinda var olan sinirhiliklar
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sebebiyle 6rneklemin ulasilabilir, kolay uygulama yapilabilir birimlerden segilmesi

yontemidir.

Tablo 3. 1. Arastirmaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Degisken Grup Frekans Yiizde %
Cinsiyet Kadin 272 80.71
Erkek 65 19.29
Kidem Durumu 1-10 y1l 293 86.94
11-20 yil 33 9.79
21-30 y1l 11 3.27
Egitim Durumu Lisans 220 65.28
Yiiksek 113 33.53
Lisans
Doktora 4 1.19
Toplam 337 100

Tablo 2 incelendiginde arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinden kadin
ogretmen sayisinin 272 (%80.71); erkek 6gretmen sayisinin 65 (%19.29) oldugu
goriilmektedir. Arastirma Ornekleminde kadin Ogretmenlerin sayist erkek

ogretmenlerin sayisindan fazladir.

Kidem durumu kismi incelendiginde; calisma siiresi 1-10 yil arasinda olan
ogretmenlerin sayisinin 293 (%86.94), 11-20 yil arasinda olan Ogretmenlerin
sayisinin 33 (%9.79) ve 21-30 yil arasinda 6gretmenlerin sayisinin 11 (%3.27)
oldugu goriilmektedir. Bu durumda arastirmaya en az katilimi gosteren 21-30 yil;
en fazla katilmi gosteren ise 1-10 yil arast kidem durumuna sahip olan

ogretmenlerdir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri Odgretmenlerinin  egitim  durumlan
incelendiginde lisans diizeyinde egitim alanlarin sayisinin 220 (%65.28), yiiksek
lisans diizeyinde egitim alanlarin sayisinin 113 (%33.53), doktora diizeyinde egitim
alanlarin sayisinin 4 (%1.19) oldugu goriilmektedir. Boylece aragtirmaya en az
katilim1 gosteren doktora; en fazla katilimi gosteren ise lisans diizeyinde egitim

durumuna sahip olan fen bilimleri 6gretmenleridir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma verilerinin toplanmasinda, “’Kisisel Bilgi Formu’’, “’Evrensel Fen
Okuryazarlik Olgegi”>, °STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Olgegi’* ve

“’Yansitici Diisiinme Envanteri’’ kullanilmistir.
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaya katilan fen bilimleri 68retmenlerinin, cinsiyet, kidem durumu ve
egitim durumu gibi demografik Ozellikleriyle ilgili bilgi edinmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu katilimcilara uygulanmistir.
Kisisel bilgi formu tez uygulama siirecinde ilk uygulanilan 6lgek olan Evrensel Fen

Okuryazarligi Olgegi’nden (EFOYO) hemen énce sunulmustur.
3.3.2. Evrensel Fen Okuryazarlik Ol¢egi (EFOYO)

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik diizeylerini belirmek i¢in Mun ve
digerleri tarafindan 2015 yilinda hazirlanan Evrensel Fen Okuryazarligi Olgegi
(EFOYO), 21. yiizy1lin sosyal ve toplumsal karakter, davranis ve degerlerine sahip,
sosyobilimsel konulara hakim evrensel bireylerin yetistirilmesi temeline

dayandirilmistir [EK-3].

Olgek 48 maddeden olusturulmustur. Celik (2016) tarafindan Tiirkce’ ye
uyarlanmis ve dlgegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalart yapilmistir. 48 maddeden
olusan ol¢ek 5°li likert tipindedir. Maddeler “Kesinlikle Katilmiyorum (1),
Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4) ve Kesinlikle Katiliyorum (5)”

olarak derecelendirilmistir.

Olgek “zihin aliskanli1”, “karakter ve degerler”, “bir insan gayreti olarak
bilim”, “iistbilis ve 6zdenetim” olmak iizere 4 boyuttan 8 faktérden olusmaktadir.
Testten alinacak puanlar 48-86,4 puan aralig1 “cok diisiik”, 86,5-124,8 puan aralig1
“disik™, 124,9-163,3 puan araligi “orta”, 163,4-201,6 puan arahi@ “yiiksek”;

201,7-240 puan aralig1 ise “gok yiiksek” olacak bigimde siniflandirilmistir. Olgegin
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giivenirligi ise, Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ile hesaplanmis ve bu deger

0,91 olarak bulunmustur.

Tablo 3. 2. Olgege Ait Boyutlarin Ve Faktorlerin Altinda Toplanan Maddelerin Sayilari
Ve Yiizdelikleri (Celik, 2016)

Boyutlar ve Faktorler Madde Yiizde (%)
Sayisi

Zihin Aliskanlig1 13 27,1
Iletisim ve is birligi (F6) 5 10,4
Sistematik diisiinme/ Bilgi yonetimi (F3) 8 16,7
Karakter ve Degerler 9 18,7
Ekolojik diinya goriisii/ Sosyal ve ahlaki vicdan (F4) 7 14,5
Sosyobilimsel sorumluluk (F7) 2 4.2
Insan Gayreti Olarak Bilim 13 27,1
Fen ve toplum/Bilim ruhu (F1) 10 20,8
Bilimsel bilginin karakteristigi (F8) 3 6,3
Ust Bilis ve Ozdenetim 13 27,1
Planlama/denetleme (F2) 10 20,8
Degerlendirme (F5) 3 6,3

TOPLAM 48 100
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Tablo 3. 3. EFOYQ’ niin Faktér Yiikii ve Aciklanan Varyansa iliskin Degerler (Celik,
2016)

FAKTOR YUK DEGERLERI VE ACIKLANAN VARYANSLAR

Maddeler Zihin Karakter Bir insan Ust Bilis ve
Aliskanhgy ve Gayreti Ozdenetim
Degerler  Olarak Bilim

1,23,45,6,7,8,9,10,11,12,13 0.48-0.67

14,15,16,17,18,19, 20,21,22 0.46-0.76
23,24,25,26,27,28,29, 0.41-0.65
30,31,32,33,34,35
36,37,38,39,40,41, 42,43,44,45 0.42-0.71
%6.76 %5.5 %27.78 %10.18
Toplam Varyans %650.22

Acimlayic1 faktor analizi sonucunda toplam varyansin %50.22°sini agiklayan 4
boyutlu bir yap1 elde edilmistir. Birinci boyutun faktor yiik degeri, 0.48-0.67
arasinda degisirken toplam varyansin %6.76’si1 agiklamaktadir. Birinci boyutta 13
madde (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 13. maddeler) mevcuttur. Ikinci
boyutun faktor ylik degeri, 0.46—0.76 arasinda degisirken toplam varyansin %35.5
aciklamaktadir. ikinci boyutta 9 madde (14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22.
maddeler) mevcuttur. Uciincii boyutun faktdér yiik degeri, 0.41-0.65 arasinda
degisirken toplam varyansmn %27.78 aciklamaktadir. Ugiincii boyutta 13 madde
(23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 ve 35. maddeler) mevcuttur. Dordiincii
boyutun faktor yik degeri, 0.42-0.71 arasinda degisirken toplam varyansin
%10.18’in1 agiklamaktadir. Dordiincii boyutta 13 madde (36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 45, 46, 47 ve 48. maddeler) mevcuttur (Celik, 2016).

3.3.3. STEM Uygulamalari1 Ogretmen Ozyeterlilik Ol¢egi

Ozdemir, Akar Vural ve Yaman (2018) tarafindan °STEM Uygulamalari
Ogretmen Oz-yeterlik Olgeginin Gelistirilmesi: Bir Gegerlik ve Giivenirlik

Calismas1’” adli  makalesi kapsaminda gelistirilen 0Olgek fen bilimleri
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ogretmenlerinin  STEM  Uygulamalar1  6zyeterliliklerini  6lgmek  i¢in

kullanilmaktadir [EK-4].

Mevcut arastirma i¢in 0lgek yazarlari bilgilendirilmis ve gerekli izin alinmistir.
Olgek 18 maddeden olusturulmustur ve 5°li likert tipindedir. Maddeler “Higbir
Zaman (1), Nadiren (2), Bazen (3), Sik Sik (4) ve Her Zaman (5)” olarak
derecelendirilmistir. Olgekten almabilecek maksimum puan 90, minimum puan ise
18’dir. Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik katsayis1 .97 olan Olgek fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 6zyeterliliklerini 6lgmek i¢in gilivenilir bir
dlgme aracidir. Olgegin yap1 gecerliligi i¢in agimlayici faktor analizi uygulanmis ve
uygulama sonucunda KMO degeri 0.98, Barlett Sphericity test degeri ise 3614.14
(p=.000) ve dogrulayici faktor analizi ise Ki-Kare degerinin (X2 = 208.37, P=.000,
N= 219) goriilmiistir. Uyum indeksi degerleri ise RMSEA= 0.05, NFI= 0.99,
CFI=1.00, IFI= 1.00, RFI= 0.98, GFI= 090 ve SRMR= 0.025 olarak

hesaplanmustir.
3.3.4. Yansitic1 Diisiinme Envanteri

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin yansitict diisiinme diizeylerini
belirmek i¢in Akbari, Bahzadpoor ve Dadvand tarafindan 2010 yilinda gelistirilen
Reflective Thinking Instrument adli 6l¢ek kullanilmistir [EK-5].

Olgek 29 maddeden olusmus ve 5°1i likert tipindedir. Maddeler “Hicbir Zaman (1),
Nadiren (2), Bazen (3), Sik Sik (4) ve Her Zaman (5)” olarak derecelendirilmistir.
Olgekten almabilecek maksimum puan 145, minimum puan ise 29°dur. Ergiiven
(2011) tarafindan Tiirkce’ ye uyarlanmis ve Olgegin gecerlik ve gilivenirlik
caligmalar1 yapilmistir. Faktor analizi sonucunda KMO (Kaiser Mayer Olkin) ve

Bartlett testine gére KMO degeri .82 bulunmustur.

KMO degerinin .60“tan biiyiik oldugu durumlarda verilerin faktér analizi ig¢in
uygunlugunun kabul edildigini belirtmistir. .82>.60 ve p=0.00<.05 oldugundan

faktor analizi verilerin analizi i¢in uygundur (Biiyiikoztiirk, 2010).
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Tablo 3. 4. Yansitic1 Diisiinme Envanteri Faktor Yiikii ve Aciklanan Varyansa iliskin
Degerler

FAKTOR YUK DEGERLERI VE ACIKLANAN VARYANSLAR

Maddeler Elestirel ~ Ustbiligsel  Bilissel Uygulama  Ahlak Duyussal
19, 20, 22, 26 0.52-0.73

17,27, 29 0.52-0.79
1,2,11,12,14 0.51-0.69
8,21, 25,28 0.58-0.72

3,4,5 0.56-0.76
6, 15, 23 0.53-0.75
2010.72 %1046 %1043 %10.41 %38.71 %38.1
Toplam Varyans %058.83

Ergiliven (2011) tarafindan yapilan faktor analizi ile 6z degeri 1“den biiyiik 6
faktor oldugu goriilmektedir. Toplam varyansin %58.83’iinii agiklayan 6 boyutlu
bir yap1 elde etmistir. Birinci boyutun faktdr yiik degeri, 0.52-0.73 arasinda
degisirken toplam varyansin %10.72’sini agiklamaktadir. Birinci boyutta 4 madde
(19, 20, 22 ve 26. maddeler) mevcuttur. Ikinci boyutun faktdr yiik degeri, 0.52-0.79
arasinda degisirken toplam varyansin %10.46’sin1 agiklamaktadir. ikinci boyutta 3
madde (17, 27 ve29. maddeler) mevcuttur. Ugiincii boyutun faktor yiik degeri, 0.51-
0.69 arasinda degisirken toplam varyansin %10.43 agiklamaktadir. Ugiincii boyutta
5 madde (1, 2, 11, 12 ve 14. maddeler) mevcuttur. Dordiincii boyutun faktor yiik
degeri, 0.58-0.72 arasinda degisirken toplam varyansin %10.41’ini a¢iklamaktadir.
Dordiincii boyutta 4 madde (8, 21, 25 ve 28. maddeler) mevcuttur. Besinci boyutun
faktor yiik degeri, 0.56-0.76 arasinda degisirken toplam varyansin %8.71’ini
aciklamaktadir. Besinci boyutta 3 madde (3, 4 ve 5. maddeler) mevcuttur. Altinci
boyutun faktoér yik degeri ise 0.53-0.75 arasinda degisirken toplam varyansin
%8.1’ini agiklamaktadir. Altinci boyutta 3 madde (6, 15, ve 23. maddeler)

mevcuttur.
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Olgegin giivenirligi ise, Cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayis1 ile hesaplanmis ve

bu deger 0,86 olarak bulunmustur.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma 2022-2023 egitim dgretim yilinin bahar doneminde Istanbul ili MEB’e
bagli o6zel ve devlet okullarinda bulunan fen bilimleri &gretmenleriyle
gerceklestirilmistir. Oncelikle dlgekleri gelistiren arastirmacilarla iletisime gegilmis ve
izinler almmustir. Sonra Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Etik Komisyonuna
bagvurulmus ve onay alinmistir. Uygulamaya baslamadan once goniilliiliik esasinin
oldugu katilmcilara belirtilmis Uygulama oOncesinde arastirmanin amacindan
bahsedilmis ve Olgme araglari tamitilmistir. Uygulama sonrasinda ve uygulama
esnasinda soru sormak isteyen katilimecilar i¢in uygun iletisim adresleri katilimcilarla

paylastlmigtir.

Kisisel Bilgi Formu, Evrensel Fen Okuryazarhk Olgegi (EFOYO), STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Olgegi ve Yansitici Diisiinme Envanterinin
uygulamasinda hem kagit-kalem hem de Google Formlar araciligi ile veriler
toplanmustir. Olgeklerin tamamina cevap vermeyen katilimcilar uygulama disinda

brrakilmastir.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmayla ilgili Kisisel Bilgi Formu, Evrensel Fen Okuryazarlik Olgegi
(EFOYO), STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlilik Olgegi ve Yansitici
Diisiinme Envanteri katilimcilara uygulanmustir. Olgeklerden elde edilen her bir
veri seti arastirmaci tarafindan kontrol edilmistir. Google form ve basili kagitlara
verilen yanitlardan elde edilen veriler Excel dosyasina donistiiriilip istatistik
programinda analiz edilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen veriler nicel veri

olmasindan dolay istatistiksel veri analizleri paket programi kullanilmistir.

Arastirma degiskenleri olan “fen okuryazarlik”, “STEM oOzyeterlilik” ve
“yansitict diislinme” diizeyi ve alt boyutlarinda dagiliminin normal olup olmadigini
bulabilmek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda

sonu¢ anlamli bulunmamustir (p>.05). Yapilan carpiklik ve basiklik katsayilarina
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bakilmis ve ii¢ Olcekte de degerlerin +2 degerleri arasinda oldugu goriilmektedir.
Biiytikoztiirk (2020) carpiklik ve basiklik katsayilarinin bu degerler aralifinda
olmasmin dagilimin normallikten asir1 bir sapma gostermediginin kaniti olarak

degerlendirilebilecegini belirtmistir.

Arastirma kapsamindaki degiskenlerin normal dagilim oldugu belirlendikten
sonra cinsiyet degiskeniyle arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla Bagimsiz Gruplar t-Testi analizi kullanilmistir. Arastirmaya katilan
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin egitim ve
kidem durumu degiskeniyle arasinda normal dagilim gosterip gostermedigine
bakilmigtir. Normal dagilim gosteren degiskenler arasinda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) degiskenlerle normal dagilim gostermeyen durumlar i¢in Kruskal-
Wallis H testi yapilmistir.

Aragtirmanin  ‘Fen bilimleri &gretmenlerinin, fen okuryazarlari, STEM
ozyeterlilik diizeyleri ve yansitici diisiinme beceri diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” problemi i¢in ikili korelasyonlar
seklinde ii¢ alt problemler olusturulmustur. Alt problemlerde normal dagilim
saglanamadigindan Spearman Brown Sira Farklart Korelasyon Katsayisi
uygulanmustir. Iki degisken arasindaki iliskiler, korelasyon sayisinin, mutlak deger
olarak, 0.70-1.00 arasinda olmasi, yiiksek; 0.70-0.30 arasinda olmasi orta; 0.30-00
arasinda olmas: ise diisiik diizeyde bir iliski olarak tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk ve
digerleri, 2018). Iliskiler bu tanima gére yorumlanmstir. Ayrica ‘Fen bilimleri
ogretmenlerinin, fen okuryazarlari, STEM 0Ozyeterlilik diizeyleri ve yansitici
diistinme beceri diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte
midir?’ problemi i¢in dordiincii alt problem olan *’Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen
okuryazarlik ve yansitict diistinme beceri diizeyleri STEM 6zyeterliliklerinin
anlamli bir yordayicist midir?’’ problemi i¢in ¢coklu dogrusal regresyon yapilmistir.
Biiyiikoztiirk (2018)’ e gore ¢oklu regresyon analizi, bagimli degisken ile iligkili
olan iki veya daha fazla yordayici degiskene dayali olarak, bagimli degiskenin

tahmin edilmesine yonelik bir analiz tiiriidiir .
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Arastirmanin bu boliimiinde fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik,

STEM ozyeterlilik ve yansitict diistinme diizeyleri arasindaki iligskiyi inceleyen

bulgulara ve bu bulgulara yonelik yorumlar yer almaktadir.

41. Evrensel Fen Okuryazarhg, STEM Uygulamalari (")gr.etmen
Ozyeterlilik ve Yansitici Diisiinme Beceri Diizeyi Puanlarina Iliskin

Tammlayici Istatistikler

Tablo 4. 1. Evrensel Fen Okuryazarlig: Olgegi ve Alt Boyutlar;, STEM Uygulamalar
Ogretmen Ozyeterlilik Olgegi ile Yansitict Diisiinme Envanteri ve Alt Boyutlar
Puanlarina Ait Tanimlayici Istatistikleri ve Normallik Testi

N X SS Basikhik Carpikhk
Evrensel Fen Okuryazarhk 337 216.58 22.18 -1.65 -.18
Zihin aligskanliklar1 337 58.39 6.18 -1.54 -.15
Karakter ve degerler 337 40.50 4.54 -1.49 -.30
Insan gayreti olarak bilim 337 58.79 6.16 -1.48 =27
Ust bilis ve 6z denetim 337 58.90 6.45 -1.55 -.35
STEM Uygulamalar1 Ogretmen 337 78.88 10.66 -.68 -41
Ozyeterlilik
Yansitici Diisiinme 337 88.80 10.33 -1.28 =17
Elestirel 337 13.35 1.63 -1.07 -.34
Ustbiligsel 337 13.58 1.52 -1.37 -.36
Biligsel 337 21.70 3.31 -.36 -.66
Uygulama 337 17.63 241 1.06 -.85
Ahlak 337 9.03 141 -1.34 -37
Duyussal 337 1351 1.50 -1.15 -.35
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Yapilan normallik analizi sonucunda verilerin normal dagildig goriilmiistir.
Normal dagilimin varsayimlarindan Orneklem biiyiikliigiiniin n>30 olmas1 ve
basiklik ve carpiklik degerlerinin +2 arasinda olmasindan dolayr fen bilimleri
ogretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik, STEM uygulamalar1 &gretmen
ozyeterlilikleri ve yansitici diisiinme beceri diizeyi puanlarina ait normal dagildigi

sonucuna ulagilmistir.

Arastirma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerinden toplanan Evrensel Fen
Okuryazarligi, STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik ve Yansitict Diisiinme
Beceri diizeyi puanlarma iliskin tanimlayici istatistikler degerlendirildiginde,
Ogretmenlerin evrensel fen okuryazarlik puan ortalamasi 216.58, alt boyutlardan;
zihin aligkanliklar1 puan ortalamasi 58.39, karakter ve degerler puan ortalamasi
40.50, insan gayreti olarak bilim puan ortalamasi 58.79 ve iist bilis ve 6zdenetim
puan ortalamasi ise 58.90 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin STEM
uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilik puan ortalamasi 78.88 olarak bulunmustur.
Aragtirmanin diger bir degiskeni olan yansitici diisiinme diizeyi puanlarmin
ortalamas1 88.80, alt boyutlardan; elestirelin puan ortalamast 13.35, iistbiligselin
puan ortalamast 13.58, biligselin puan ortalamasi 21.70, uygulamanin puan
ortalamasi 17.63, ahlakin puan ortalamas1 9.03 ve duyussalin puan ortalamas1 13.51

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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4.2. Fark Testlerine iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinden toplanan verilere normallik testi yapilmistir.
Normal dagilim gosteren degiskenler i¢cin bagimsiz gruplar t testi ve tek yonli
varyans analizi (ANOVA) testi yapilmisti. Normal dagilim gostermeyen
degiskenler i¢in Kruskal- Wallis H testi yapilmistir. arastirma kapsaminda yapilan

testler sonucunda elde edilen bulgulara ait tablolar asagida sunulmustur.

4.2.1. Evrensel Fen Okuryazarhg ile Alt Boyutlarindan Zihin
Alskanliklari, Karakter ve Degerler, insan Gayreti Olarak

Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine

Gore Farklilasma Durumu ile lgili Bulgular

Evrensel Fen Okuryazarlik 6l¢egine ait puanlarin cinsiyet degiskenine gore

farklilagip farklilasmadigini belirlemek {izere bagimsiz grup t testi yapilmis

sonuclar Tablo 4.2. de verilmistir.

Tablo 4. 2. Evrensel Fen Okuryazarligi ile Alt boyutlarindan Zihin Aligkanliklari,

ve

Karakter ve Degerler, Insan Gayreti Olarak Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarmin
Cinsiyet Degiskenine Gére Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Bagimsiz Grup T

Testi Sonuglari

PUAN t testi

Gruplar N X Ss Shs t Sd p
Evrensel Fen Kadin 272 216.56 22.11 1.34 -.03 335 .98
Okuryazarhk

Erkek 65 216.65 22.64 2.81
Zihin Kadin 272 58.35 6.16 37 -.26 335 .80
aliskanliklar

Erkek 65 58.57 6.31 .78
Karakter ve Kadin 272 40.51 4.56 .28 A1 335 91
degerler

Erkek 65 40.50 4.47 .56
Insan gayreti  Kadin 272 58.81 6.17 37 A1 335 91
olarak bilim

Erkek 65 58.71 6.19 7
Ust bilis ve 6z Kadin 272 58.89 6.51 39 -.03 335 97
denetim

Erkek 65 58.92 6.22 N
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Arastirmanin degiskenleri olan evrensel fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan
zihin aligkanliklari, karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim, {ist bilis ve 6z
denetim puanlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumunu goérmek
amacityla bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Grup varyanslarinin homojenligine
Levene testi ile bakilmig ve varyanslarin homojen dagildig: tespit edilmistir (p >
0.05). Tablo incelendiginde fen bilimleri Ogretmenlerinin evrensel fen
okuryazarligimin cinsiyete goére anlamli olarak farklilagmadigr goriilmektedir
(t(335)= -.03, p>.05). Zihin aligkanliklarinin cinsiyete goére anlamli olarak
farklilasmadig goriilmektedir (t(335)= -.26, p>.05). Karakter ve degerler cinsiyete
gore anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir (t(335)= .11, p>.05). Insan
gayreti olarak bilimin cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir
(t(335)= .11, p>.05). Ust bilis ve 6z denetimin cinsiyete gére anlamli olarak
farklilagsmadigr  goriilmektedir (t(335)= -.03, p>.05). Arastirma sonuglari
degerlendirildiginde evrensel fen okuryazarligi ve alt boyutlarinin kadin veya erkek

fen bilimleri 6gretmenlerine gore farklilasmadigi sonucuna varilmistir.

4.2.2. STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlilik Olgeginin Puanmm
Cinsiyet Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili
Bulgular

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik dlgegine ait puanlarin cinsiyet
degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek {izere bagimsiz grup t testi

yapilmig ve sonuglar Tablo 4.3. te verilmistir.

Tablo 4. 3. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Olgeginin Puanlarinin Cinsiyet
Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Tlgili Yapilan Bagimsiz Grup T Testi

Sonuglari
PUAN t testi
Gruplar N X SS Shx t Sd p
STEM Uygulamalar1 Kadin 272 78.75 10.84 .66 -49 335 .63
Ogretmen
Ozyeterlilik

Erkek 65 79.46 9.87 1.23
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Arastirmanin  bir bagka degiskeni olan STEM uygulamalar1 6gretmen
Ozyeterliligi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumunu gérmek
amaciyla bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Grup varyanslarinin homojenligine
Levene testi ile bakilmig ve varyanslarin homojen dagildig: tespit edilmistir (p >
0.05). Tablo incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari
Ogretmen Ozyeterliliginin  cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadigi

goriilmektedir (¢(335)= -.49, p>.05).

4.2.3. Yansitic1 Diisiinme Envanteri Ve Alt Boyutlarindan Elestirel,
Ustbilissel, Bilissel, Uygulama, Ahlak, Duyussal Puanlarinin
Cinsiyet Degiskenine Gore Farkhlasma Durumu ile ilgili
Bulgular

Yansitict Diisiinme Becerisi 6lgegine ait puanlarin cinsiyet degiskenine gore
farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere bagimsiz grup t testi yapilmis ve

sonuglar Tablo 4.4. te verilmistir.
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Tablo 4. 4. Yansitic1 Diisinme Envanteri Ve Alt Boyutlarindan Elestirel, Ustbilissel,

Biligsel, Uygulama, Ahlak, Duyussal Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore

Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Bagimsiz Grup T Testi Sonuglar

PUAN _ t testi
Gruplar N X SS Shx t Sd p

Yansitic1 Diisiinme Kadin 272 88.70  10.49 .64 -34 335 74
Erkek 65 89.18 9.71 1.21

Elestirel Kadin 272 13.32 1.68 .10 -63 335 .53
Erkek 65 13.46 1.44 18

Ustbilissel Kadin 272 13.59 1.53 .09 16 335 .87
Erkek 65 13.55 1.50 18

Bilissel Kadin 272 21.63 340 21 -74 335 46
Erkek 65 2197 293 .36

Uygulama Kadin 272 1758 249 15 -70 335 48
Erkek 65 1781  2.04 .25

Ahlak Kadin 272 9.05 1.04 .06 55 335 59
Erkek 65 8.97 1.05 13

Duyussal Kadin 272 13.53 1.52 .09 57 335 57
Erkek 65 13.41 1.46 18

Arastirmanin degiskenleri olan yansitict diisiinme becerisi ile alt boyutlarindan

elestirel, istbiligsel, biligsel, uygulama, ahlak, duyussal puanlarmin cinsiyet

degiskenine gore farklilasma durumunu gérmek amaciyla bagimsiz gruplar t testi

uygulanmistir. Grup varyanslarinin homojenligine Levene testi ile bakilmis ve

varyanslarin homojen dagildig tespit edilmistir (p > 0.05). Tablo incelendiginde fen

bilimleri O6gretmenlerinin yansitict diislinme becerisinin cinsiyete gore anlamli

olarak farklilasmadig1 gorilmektedir (t(335)= -.34, p>.05). Elestirel alt boyutun

cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadigi goriillmektedir (t(335)= -.63, p>.05).

Ustbilissel alt boyutun cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadig1 goriilmektedir
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(t(335)= .16, p>.05). Biligsel alt boyutun cinsiyete gore anlamli olarak
farklilasmadig1 goriilmektedir (t(335)= -.74, p>.05). Uygulama alt boyutunun
cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir (t(335)= -.70, p>.05).
Ahlak alt boyutunun cinsiyete gore anlamli olarak farklilagmadigi goriilmektedir
(t(335)= .55, p>.05). Duyussal alt boyutunun cinsiyete gore anlamli olarak
farklilasmadigr  gorilmektedir (t(335)= .57, p>.05). Arastirma sonuglar
degerlendirildiginde yansitici diisiinme becerisi ve alt boyutlarinin kadin veya erkek

fen bilimleri 6gretmenlerine gore farklilasmadigi sonucuna varilmastir.
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4.2.4. Evrensel Fen Okuryazarh@ ile Alt Boyutlarindan Zihin
Ahskanhklar, Karakter ve Degerler, insan Gayreti Olarak
Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarimmm Kidem Durumu
Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili Bulgular

Evrensel Fen Okuryazarlik dlgegine ait puanlarin kidem durumu degiskenine
gore farklilasip farklilasmadigimi belirlemek tizere Kruskal- Wallis H testi yapilmig

ve sonuclar Tablo 4.5. te verilmistir.

Tablo 4. 5. Evrensel Fen Okuryazarligi ile Alt Boyutlarindan Zihin Aliskanliklari,
Karakter ve Degerler, Insan Gayreti Olarak Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarmin
Kidem Durumu Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Kruskal-
Wallis H Testi Sonuglart

PUAN
Gruplar N Sira Ortalamas1  Sd X2 p
Evrensel Fen Okuryazarhk 1-10 293 168.09 2 24 .89
11-20 33 173.77 2
21-30 11 179.00 2
Zihin aligkanliklari 1-10 293 167.27 2 .83 .66
11-20 33 178.74 2
21-30 11 185.73 2
Karakter ve degerler 1-10 293 166.88 2 2.29 32
11-20 33 174.62 2
21-30 11 208.59 2
Insan gayreti olarak bilim 1-10 293 167.89 2 .38 .85
11-20 33 175.94 2
21-30 11 177.86 2
Ust bilis ve 6z denetim 1-10 293 168.11 2 29 .87
11-20 33 177.14 2
21-30 11 168.23 2

Arastirmanin degiskenleri olan evrensel fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan
zihin aligkanliklari, karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim, {ist bilis ve 6z
denetim puanlarinin kidem durumu degiskenine gore farklilasma durumunu gérmek

amaciyla Kruskal- Wallis H testi uygulanmistir. Tablo incelendiginde fen bilimleri
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ogretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik puanlarimin kidem durumuna gore
anlamli  sekilde farklilasmadign goriilmektedir (x> (2)= .24, p>.05). Zihin
aligkanliklarmin ~ kidem  durumuna goére anlamhi olarak farklilasmadig:
goriilmektedir (x2 (2)= .83, p>.05). Karakter ve degerler kidem durumuna gore
anlamli olarak farklilasmadig1 goriilmektedir (x? (2)= 2.29, p>.05). insan gayreti
olarak bilimin kidem durumuma gore anlamli olarak farklilasmadig1 goriilmektedir
(X% (2)= .38, p>.05). Ust bilis ve 6z denetimin kidem durumuna gére anlamli olarak
farklilasmadign ~ goriilmektedir (x> (2)= .29, p>.05). Arastirma sonuglari
degerlendirildiginde evrensel fen okuryazarligi ve alt boyutlarinin fen bilimleri
ogretmenlerinin  1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil c¢alisma siirelerine gore

farklilagmadig1 sonucuna varilmaistir.

4.25. STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlilik Puanimin Kidem
Durumu Degiskenine Gore Farkllasma Durumu ile ilgili
Bulgular

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik 6lgegine ait puanlarm kidem
durumu degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuglar Tablo 4.6. da verilmistir.
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Tablo 4. 6. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Puanmin Kidem Durumu
Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Tek Yénlii Varyans Analizi

(ANOVA) Sonuglari

PUAN
Gruplar N X SS Varyans Kareler Sd  Kareler F p
kaynagi toplamm ortalamasi
STEM 1-10 293 78.62 10.66  Gruplararast 179.11 2 89.56 89 46
Uygulamalan
Ogretmen
Ozyeterlilik
11-20 33 81.06 9.86 Gruplar igi 37973.37 334 113.69
21-30 11 7936 1295 toplam 38152.49 336

Aragtirmada STEM uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlilik dl¢eginin fen bilimleri
ogretmenlerinin kidem durumu degiskenine gore farklilasip farklilagsmadigini
belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) igin tablo
incelendiginde gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli bir farkin

olmadig1 bulunmustur [F(2, 336) =.89; p>.05].

4.2.6. Yansitict Diisiinme Envanteri Ve Alt Boyutlarindan Elestirel,
Ustbilissel, Bilissel, Uygulama, Ahlak, Duyussal Puanlarinin
Kidem Durumu Degiskenine Gére Farkhlasma Durumu ile Tlgili
Bulgular

Yansitic1 Diistinme Envanterine ait puanlarin kidem durumu degiskenine gore
farklilasip farklilasmadigin1 belirlemek tizere Kruskal- Wallis H yapilmis ve

sonuglar Tablo 4.7. de verilmistir.
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Tablo 4. 7. Yansitic1 Diisiinme Envanteri Ve Alt Boyutlarindan Elestirel, Ustbilissel,
Biligsel, Uygulama, Ahlak, Duyussal Puanlarinin Kidem Durumu Degiskenine Gore
Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Kruskal- Wallis H Testi Sonuglari

PUAN
Gruplar N Sira Ortalamas1 Sd =~ X2 p

Yansitic1 Diisiinme 1-10 293 168.07 2 .80 .67
11-20 33 181.38
21-30 11 156.68

Elestirel 1-10 293 166.81 2 1.43 49
11-20 33 186.18
21-30 11 175.68

Ustbiligsel 1-10 293 168.59 2 A1 .95
11-20 33 173.61
21-30 11 166.18

Biligsel 1-10 293 167.07 2 1.28 59
11-20 33 186.30
21-30 11 168.45

Uygulama 1-10 293 168.38 2 21 .90
11-20 33 175.76
21-30 11 165.18

Ahlak 1-10 293 167.70 2 51 .78
11-20 33 176.65
21-30 11 180.55

Duyussal 1-10 293 169.75 2 91 .64
11-20 33 170.92
21-30 11 170.92

Arastirmanin degiskenleri olan yansitici diisiinme becerisi ile alt boyutlarindan

elestirel, iistbilissel, biligsel, uygulama, ahlak, duyussal puanlarinin kidem durumu

degiskenine gore farklilagma durumunu gérmek amaciyla Kruskal- Wallis H testi

uygulanmistir. Tablo 4.7. incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin yansitic

diisinme becerisinin kidem durumuna goére anlamli olarak farklilasmadig:

goriilmektedir (x? (2)= .80, p>.05). Elestirel alt boyutun kidem durumuna gore
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anlamli olarak farklilasmadig1 gériilmektedir (x? (2)= 1.43, p>.05). Ustbilissel alt
boyutun kidem durumuna gore anlamli olarak farklilasmadig goriilmektedir (x?
(2= .11, p>.05). Bilissel alt boyutun kidem durumuna goére anlamli olarak
farklilasmadig goriilmektedir (x?(2)= 1.28, p>.05). Uygulama alt boyutunun
cinsiyete gdre anlamli olarak farklilasmadigi gériilmektedir (x%(2)= .21, p>.05).
Ahlak alt boyutunun cinsiyete gére anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir
(X*(2)= .51, p>.05). Duyussal alt boyutunun cinsiyete gore anlamli olarak
farklilasmadign ~ goriilmektedir  (x2(2)= .91, p>.05). Arastirma sonuglar
degerlendirildiginde yansitict diisiinme becerisi ve alt boyutlarinin fen bilimleri
ogretmenlerinin  1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil c¢alisma siirelerine gore

farklilagmadig1 sonucuna varilmaistir.

4.2.7. Evrensel Fen Okuryazarhgi ile Alt Boyutlarindan Zihin
Alskanliklari, Karakter ve Degerler, Insan Gayreti Olarak
Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarimin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Farkhlasma Durumu ile Ilgili Bulgular

Evrensel Fen Okuryazarlik 6lgegine ait puanlarin egitim durumu degiskenine
gore farklilagip farklilasmadiginit belirlemek iizere Kruskal- Wallis H testi yapilmis

ve sonuglar Tablo 4.8. de verilmistir.
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Tablo 4. 8. Evrensel Fen Okuryazarligi ile Alt Boyutlarindan Zihin Aliskanliklari,
Karakter ve Degerler, insan Gayreti Olarak Bilim, Ust Bilis ve Oz Denetim Puanlarinin
Egitim Durumu Degiskenine Gére Farklilasma Durumu ile ilgili Yapilan Kruskal-

Wallis H Testi Sonuglari

PUAN
Gruplar N  Sira Ortalamasi Sd X?
Evrensel Fen Okuryazarhk Lisans 220 166.23 2 96 .62
Yiiksek Lisans 113 173.19 2
Doktora 4 203.25 2
Zihin aligkanliklart Lisans 220 164.81 2 198 .37
Yiiksek Lisans 113 175.55 2
Doktora 4 214.25 2
Karakter ve degerler Lisans 220 165.69 2 122 55
Yiiksek Lisans 113 174.19 2
Doktara 4 204.25 2
Insan gayreti olarak bilim Lisans 220 166.12 2 90 .64
Yiiksek Lisans 113 173.56 2
Doktora 4 198.75 2
Ust bilis ve 6z denetim Lisans 220 166.12 2 94 .62
Yiiksek Lisans 113 173.52 2
Doktora 4 200.00 2

Arastirmanin degiskenleri olan evrensel fen okuryazarlik ile alt boyutlarindan
zihin aligkanliklari, karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim, {ist bilis ve 6z
denetim puanlarinin kidem durumu degiskenine gore farklilasma durumunu gérmek
amaciyla Kruskal- Wallis H testi uygulanmistir. Tablo 4.8. incelendiginde fen
bilimleri 6gretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik puanlarinin egitim durumuna
gore anlamli sekilde farklilasmadigi goriilmektedir (x? (2)= .96, p>.05). Zihin
aligkanliklarinin ~ egitim  durumuna gére anlamli  olarak farklilasmadig:
goriilmektedir (x2 (2)= 1.98, p>.05). Karakter ve degerler egitim durumuna gore
anlamli olarak farklilasmadig1 goriilmektedir (x? (2)= 1.22, p>.05). insan gayreti

olarak bilimin egitim durumuma goére anlamli olarak farklilagmadigi goriilmektedir
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(X? (2)= .90, p>.05). Ust bilis ve 6z denetimin egitim durumuna gore anlamli olarak
farklilasmadign  goriilmektedir (x> (2)= .94, p>.05). Arastirma sonuglar
degerlendirildiginde evrensel fen okuryazarligi ve alt boyutlarinin fen bilimleri
ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimine gore farklilagmadigi

sonucuna varilmistir.

4.2.8. STEM Uygulamalari1 Ogretmen Ozyeterlilik Puaninin Egitim
Durumu Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili
Bulgular

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik 6lgegine ait puanlarin egitim
durumu degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek {izere Kruskal-

Wallis H testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.9. da verilmistir.

Tablo 4. 9. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Puanmin Egitim Durumu
Degiskenine Gore Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Kruskal- Wallis H Testi

Sonugclari
PUAN
Gruplar N Sira Ortalamas1  Sd X2 p
STEM Uygulamalari Lisans 220 163.01 2 3314 191
Ogretmen Ozyeterlilik
Yiiksek Lisans 113 178.90 2
Doktora 4 218.75 2

Arastirmanin  degiskeni olan STEM uygulamalari 06gretmen Ozyeterlilik
puanlarinin egitim durumu degiskenine gore farklilasma durumunu goérmek
amaciyla Kruskal- Wallis H testi uygulanmistir. Tablo 4.9. incelendiginde fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlilik puanlarmin
egitim durumuna gore anlamh sekilde farklilasmadig1 goriilmektedir (x? (2)= 3.314,

p>.05).
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4.2.9. Yansitict Diisiinme Envanteri Ve Alt Boyutlarindan Elestirel,
Ustbilissel, Bilissel, Uygulama, Ahlak, Duyussal Puanlarinin
Egitim Durumu Degiskenine Gére Farkhilasma Durumu ile Tlgili
Bulgular

Yansitict Diigiinme Envanterine ait puanlarin egitim durumu degiskenine gore
farklilasip farklilasmadigin1 belirlemek tizere Kruskal- Wallis H yapilmis ve

sonuglar Tablo 4.10. da verilmistir.

Tablo 4. 10. Yansitic1 Diisiinme Envanteri ve Alt Boyutlarindan Elestirel, Ustbilissel,
Bilissel, Uygulama, Ahlak, Duyusgsal Puanlarinin Egitim Durumu Degiskenine Gore
Farklilasma Durumu ile {lgili Yapilan Kruskal- Wallis H Testi Sonuglari

PUAN
Gruplar N Sira Ortalamas1  Sd X? p

Yansitic1 Diisiinme Lisans 220 165.15 2 1.23 54
Yiiksek Lisans 113 175.60
Doktora 4 194.38

Elestirel Lisans 220 166.80 2 .38 .83
Yiiksek Lisans 113 173.03
Doktora 4 179.00

Ustbilissel Lisans 220 168.47 2 .03 .98
Yiiksek Lisans 113 170.15
Doktora 4 165.50

Bilissel Lisans 220 163.59 2 2.30 .32
Yiiksek Lisans 113 178.55
Doktora 4 196.63

Uygulama Lisans 220 166.21 2 1.35 51
Yiiksek Lisans 113 172.84
Doktora 4 214.00

Ahlak Lisans 220 167.57 2 .19 91
Yiiksek Lisans 113 171.90
Doktora 4 165.75

Duyussal Lisans 220 168.78 2 .02 .99
Yiiksek Lisans 113 169.20

Doktora 4 175.63
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Arastirmanin degiskenleri olan yansitict diisiinme becerisi ile alt boyutlarindan
elestirel, iistbiligsel, biligsel, uygulama, ahlak, duyussal puanlarinin egitim durumu
degiskenine gore farklilasma durumunu gérmek amaciyla Kruskal- Wallis H testi
uygulanmigtir. Tablo incelendiginde fen bilimleri &gretmenlerinin yansitict
diistinme becerisinin egitim durumuna gore anlamli olarak farklilagmadigi
goriilmektedir (x* (2)= 1.23, p>.05). Elestirel alt boyutun egitim durumuna gére
anlamh olarak farkhilasmadigi goriilmektedir (x? (2)= .38, p>.05). Ustbilissel alt
boyutun egitim durumuna gore anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir (x2
(2)= .03, p>.05). Biligsel alt boyutun egitim durumuna gore anlamli olarak
farklilasmadig1 goriilmektedir (x?(2)= 2.30, p>.05). Uygulama alt boyutunun egitim
durumuna gére anlamli olarak farklilasmadigi goriilmektedir (x2(2)= 1.35, p>.05).
Ahlak alt boyutunun egitim durumuna gore anlamli olarak farklilasmadigi
goriilmektedir (x3(2)= .19, p>.05). Duyussal alt boyutunun egitim durumuna gére
anlamli olarak farklilasmadig1 gériilmektedir (x?(2)= .02, p>.05). Arastirma
sonuclar1 degerlendirildiginde yansitic1 diisiinme becerisi ve alt boyutlarinin fen
bilimleri o6gretmenlerinin lisans, yiliksek lisans ve doktora egitimine gore

farklilagsmadig1 sonucuna varilmistir.
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4.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin, Fen Okuryazarlari, STEM
Ozyeterlilik Diizeyleri Ve Yansitict Diisiinme Beceri Diizeyi
Arasindaki Iliskileri Belirlemeye Yonelik Bulgular

Arastirmada ‘Fen bilimleri Ogretmenlerinin, fen okuryazarlari, STEM
ozyeterlilik diizeyleri ve yansitici diisiinme beceri diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” problemi igin fen bilimleri
ogretmenlerinden toplanan verilere normallik testi yapilmistir. Normal dagilim
gostermedigi i¢in degiskenlere Spearman Brown Sira Farklar1 Korelasyon Katsayisi
yapilmistir. Aragtirma kapsaminda yapilan testler sonucunda elde edilen bulgulara

ait tablolar asagida sunulmustur.

4.3.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Evrensel Fen Okuryazarhk ve
STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Puanlar1 Arasindaki
Iiskiyi Belirlemeye Yonelik Bulgular

Evrensel fen okuryazarlik ve STEM uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlilik dl¢egine
ait puanlarin arasindaki iligskiyi belirlemek tizere Spearman Brown Sira Farklar

Korelasyon Katsayisi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.11. de verilmistir.

Tablo 4. 11 Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Evrensel Fen Okuryazarlik ve STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi Belirlemeye Yonelik
Spearman Korelasyon Testi Sonucu

Olcekler N r P
Evrensel Fen Okuryazarlik

337 .84 .00
STEM Uygulamalar1
Ogretmen Ozyeterlilik

Fen bilimleri 6gretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik ve STEM uygulamalari
ogretmen Ozyeterlilik puanlar1 arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan
spearman korelasyon testi sonucuna gore, evrensel fen okuryazarlik ile stem
uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde

dogrusal iligki vardir (r=.84 , p=.00).
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4.3.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Evrensel Fen Okuryazarhk
Diizeyleri ve Yansitici Diisiinme Beceri Puanlar1 Arasindaki
liskiyi Belirlemeye Yonelik Bulgular

Evrensel fen okuryazarlik 6l¢egi ve yansitict diisiinme beceri envanterine ait
puanlarin arasindaki iligkiyi belirlemek iizere Spearman Brown Sira Farklari

Korelasyon Katsayisi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.12. de verilmistir.

Tablo 4. 12 Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Evrensel Fen Okuryazarlik Diizeyleri ve
Yansiticr Diisiinme Beceri Puanlar1 Arasindaki liskiyi Belirlemeye Y6nelik Spearman
Korelasyon Testi Sonucu

Olcekler N r P

Evrensel Fen Okuryazarlik
337 .93 .00
Yansitici Diisiinme Becerisi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik ve yansitici diisiinme
beceri puanlari arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan spearman korelasyon
testi sonucuna gore, evrensel fen okuryazarlik ile yansitici diisiinme becerisi

arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde dogrusal iligki vardir (r=.93 , p=.00).
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4.3.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 Ozyeterlilik
Diizeyleri ve Yansitic1 Diisimme Becerileri Puanlar1 Arasindaki
liskiyi Belirlemeye Yonelik Bulgular

STEM uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilik ve yansitici diisiinme beceri
envanterine ait puanlarin arasindaki iligskiyi belirlemek {izere Spearman
Brown Sira Farklar1 Korelasyon Katsayist yapilmis ve sonuglar Tablo 4.13.

de verilmistir.

Tablo 4. 13 Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar1 Ozyeterlilik Diizeyleri
ve Yansitic1 Diisiinme Becerileri Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi Belirlemeye Y&nelik
Spearman Korelasyon Testi Sonucu

Olcekler N r P
STEM Uygulamalar1
Ogretmen Ozyeterlilik 337 .88 .00

Yansitici Diisiinme Becerisi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilik ve
yansitict diistinme beceri puanlar1 arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan
spearman korelasyon testi sonucuna goére, STEM uygulamalari &6gretmen
ozyeterlilik ile yansitict diisiinme becerisi arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde

dogrusal iligki vardir (r=.88 , p=.00).
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4.3.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Okuryazarhga ve Yansitici
Diisiinme Becerisine Gore STEM Ozyeterliligini Yordamak Icin

Yapilan Coklu Regresyon Analizine Yonelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarliga ve yansitici diistinme becerisine
gore STEM ozyeterliligini yordayiciligini belirlemek iizere ¢oklu regresyon analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.14° te verilmistir.

Tablo 4. 14 Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Okuryazarliga ve Yansitic1 Diisiinme
Becerisine Gére STEM Ozyeterliligini Yordamak Igin Yapilan Coklu Regresyon
Analizi Sonuglari

B Sh B t p R R? F p

Fen Okuryazarlik .09 .03 19 3.11 .002
87 .76 518.88 .00
Yansitict Diislinme Becerisi .54 05 .69 11.18 .000

Fen okuryazarlifa ve yansitict diislinme becerisine gore STEM 06zyeterliligini
yordamak i¢in ¢oklu regresyon analizi yapildi. Fen okuryazarlik diizeyi ve yansitic
diistinme becerisi birlikte STEM 06zyeterliliginin anlamli bir yordayicisidir (F(2,
334)=518.88, p<.001). Her iki degisken birlikte STEM o6zyeterliligindeki varyansin
yiizde 76’sm1 agiklamaktadir. Hem fen okuryazarlik (t=3.106, p<.01) hem de
yanstisict diisiinme becerisi (t=11.177, p<.001) STEM o&zyeterliligi i¢in ayr1 ayri
anlamli yordayici oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin STEM  06zyeterlilik
tizerindeki yordayicilik 6nem sirasi yansitict diisinme becerisi (p=.69) ve fen
okuryazarlik (B=.19) bigimindedir. STEM o6zyeterlilik= -3.082 + (.09*Fen

okuryazarlik) + (.54* Yansitic1 diistinme becerisi) bicimindedir.
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Béliim V: Sonug, Tartisma Ve Oneriler

Bu boéliimde arastirmada elde edilen verilerin analizi ile ulasilan bulgularin
sonuclar, alan yazinin diger calismalariyla karsilastirma yapilarak olusturulan

tartisma kismi ve arastirmaci tarafindan oneriler yer almaktadir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Evrensel Fen Okuryazarhg ile Alt Boyutlarina iliskin Sonuclar ve

Tartisma

Bu arastirma kapsaminda fen bilimleri Ogretmenlerinin evrensel fen
okuryazarhgini belirlemek amaciyla “Evrensel Fen Okuryazarlik Olgegi”
uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin evrensel fen
okuryazarlig1 puani 216.58 (£22.18), alt boyutlardan zihin aligkanliklart puaninin
58.39 (£6.18), karakter ve degerler alt boyut puaninin 40.50 (+4.54), insan gayreti
olarak bilim alt boyut puaninin 58.79 (£6.16) ve iist bilis ve 6z denetim alt boyut

puaninin 58.90 (+6.45) oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin en fazla “Bilim adamlar1 yeni
kanitlar buldukca bilimsel fikirler degisebilir” Madde 23’e en az ise “Bilimsel
kuramlar (0rnegin, katman tektonigi, evrim) insan c¢abalarinin bir sonucudur”

Madde 30’a katildiklar1 goriilmiistiir.

Arastirmanin sonucuna gore fen bilimleri O6gretmenlerinin fen okuryazarlik
diizeylerinin c¢ok yiiksek oldugu sdylenebilir. Literatiir incelendiginde, arastirma
bulgusuyla tutarlilik gosteren ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir (Serbest, 2022; Salc1
ve Aydin, 2022). Yapilan bir arastirmada (Sata, 2022) fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin fen okuryazarlik diizeyinin matematik 6gretmenlerinin fen okuryazarlik
diizeyinden yiiksek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Arastirmalar birlikte
degerlendirildiginde, fen bilimleri 6gretmenlerinin fen okuryazarlik diizeyinin
yiiksek olmasinin nedeni lisans egitiminde fen okuryazarlig: ile ilgili ders alinmasi

oldugu diisiiniilmektedir.
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5.1.2. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterliligine Iliskin Sonuclar ve

Tartisma

Bu aragtirma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari
ogretmen Ozyeterliliklerini belirlemek amaciyla “STEM Uygulamalar1 Ogretmen
Ozyeterlilik Olgegi” uygulanmustir. Yapilan analiz sonucunda fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalar 6gretmen ozyeterlilik puant 78.88 (+£10.66)
oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin en
fazla “STEM uygulamalar1 ¢ok zor goriinse de yapmaya ¢alisirirm” Madde 18’e en
az ise “STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum” Madde 12’ye
katildiklar1 goriilmiistiir. Maddelerin puan araliklarina iliskin besli likert 6lgek
olmasindan kaynakli “1.00-1.79 aras1 hi¢bir zaman”, “1.80-2.59 arasi nadiren”,
“2.60-3.39 aras1 bazen”, “3.40- 4.19 aras1 sik sik”, “4.20-5.00 arasi her zaman”
diizeyinde yorumlanmistir. Ozyeterlik diizeylerine iliskin ortalama diizeylerinin
“1.00-1.79 arast ¢ok zayif”, “1.80-2.59 aras1 zayif”, “2.60-3.39 aras1 orta”, “3.40-
4.19 arast 1yi”, “4.20-5.00 aras1 ¢ok iyi” oldugu seklinde yorum yapilabilir.
Arastirmanin sonucuna gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM 0Ozyeterlilik
diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Literatiir incelendiginde  (Er ve
Basegmez, 2020) calismalarinda 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalari

ozyeterlik inang diizeylerinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagiimistir.

5.1.3. Yansitic1 Diisiinme Beceri Diizeyi ile Alt Boyutlarina iliskin Sonuclar

ve Tartisma

Bu arasgtirma kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin yansitict diislinme
becerilerini  belirlemek amaciyla “Yansitict Diislinme Beceri Envanteri”
uygulanmigtir. Yapilan analiz sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin yansitici
diisiinme beceri puanm1 88.80 (£10.33), alt boyutlardan elestirelin puaninin 13.35
(£1.63), ustbiligsel alt boyut puaninin 13.58 (+1.52), biligsel alt boyut puaninin
21.70 (£3.31), uygulama alt boyut puaninin 17.63 (£2.41), ahlak alt boyut puaninin
9.03 (£1.41) ve duyussal alt boyut puaninin 13.51 (%1.50) oldugu sonucuna

ulagilmastir.
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Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin en fazla “Bir 6gretmen olarak
giclii ve zayif yonlerim hakkinda diisiiniirim” Madde 26’ya en az ise
“Ogretmenligimde eski ¢aglar, kadin ve azinliklara yénelik ayrimlar veya yoksulluk
gibi tartigmaya daha az agik konulari tercih ederim” Madde 9’a katildiklar
goriilmiistiir. Aragtirmanin sonucuna gore fen bilimleri 6gretmenlerinin yansitic

diisiinme beceri diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

5.1.4. Evrensel Fen Okuryazarhgi ile Alt Boyutlarinin Cinsiyet Degiskenine

Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonug¢lar ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda evrensel fen okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarin
cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Evrensel fen
okuryazarlik puanlarinin kadin ve erkek fen bilimleri 6gretmenleri lehine anlaml
olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Zihin aligkanliklarinin
puanlarina bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine
anlamli olarak farklilagsmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Karakter ve degerler
puanlarina bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine
anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Insan gayreti olarak
bilim puanlarina bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine
anlaml olarak farklilagsmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Diger bir degisken
olan Ust bilis ve 6z denetim puanlarina bakildiginda ise yine kadin veya erkek fen
bilimleri Ogretmenlerinin lehine anlamli olarak farklilasmadigi bulgusuna
ulagilmistir. (p>.05). Tiim bu sonuglar birlikte ele alindiginda, arastirmanin tim
degiskenleri i¢in evrensel fen okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarinin cinsiyete gore

anlamli olarak farklilasmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Arastirmada erkek fen bilimleri Ogretmenlerinin kadin fen bilimleri
ogretmenlerine gore fen okuryazarlik diizeyi ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Literatiir incelendiginde, arastirma bulgusuyla tutarlilik gosteren
caligmalarin (Yagan, 2019) oldugu goriilsede, tutarlilik gosteremeyen caligmalar da

mevcuttur (Yolagiden, 2017).
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5.1.5. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterliligine Cinsiyet Degiskenine

Gore Farkhllasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda STEM uygulamalar1 6gretmen ozyeterlilik diizeyinin
cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. STEM uygulamalari
ogretmen Ozyeterlilik puanlarinin kadin ve erkek fen bilimleri 6gretmenleri lehine
anlamli  olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Literatiir
incelendiginde, cinsiyet degiskeni i¢in arastirma bulgusuyla tutarlilik gostermeyen
calismanin (Er ve Basegmez, 2020) oldugu goriilmiistiir. Yapilan bir arastirmada
(Yiiksel, 2020) fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 06zyeterlik
algisinin cinsiyet acisindan anlamli farklilik olmadigi ancak kidem ve egitim

durumuna gore anlamli farklilik oldugu bulunmustur.

5.1.6. Yansitic1 Diisiinme Beceri Diizeyi ile Alt Boyutlarimin Cinsiyet

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda yansitici diiginme beceri diizeyi ve alt boyutlarinin
cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Yansitic1 diisiinme
beceri puanlarinin kadin ve erkek fen bilimleri 6gretmenleri lehine anlamli olarak
farklilasmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Elestirel alt boyut puanina
bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilasmadign  sonucuna ulagilmistir (p>.05). Ustbilissel alt boyut puanina
bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilasmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Bilissel alt boyut puanina
bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilagmadigr sonucuna ulagilmistir (p>.05). Uygulama alt boyut puanina
bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilasmadig1 sonucuna ulagilmistir (p>.05). Ahlak alt boyut puanina bakildiginda
kadin veya erkek fen bilimleri Ogretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilagmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Duyussal alt boyut puanina
bakildiginda kadin veya erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin lehine anlamli olarak
farklilasmadig1 bulgusuna ulagilmistir. (p>.05). Aragtirmanin sonucu incelendiginde
arastirmanin tim degiskenleri icin yansitict diisiinme beceri diizeyi ve alt

boyutlarinin cinsiyete gére anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulagilmistir.
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Literatiir incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yansitict diistinme
egilimlerinin cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin

olmadigi ¢alismaya rastlanmistir (Elmali ve Kiyici, 2018).

5.1.7. Evrensel Fen Okuryazarhg: ile Alt Boyutlarinin Kidem Durumu

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda evrensel fen okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarinin
kidem durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Evrensel fen
okuryazarlik puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 y1l, 21-30 y1l
calisma siirelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulagilmistir
(p>.05). Zihin aliskanliklarinin ~ puanlarina  bakildiginda fen  bilimleri
ogretmenlerinin 1-10 y1l, 11-20 y1l, 21-30 y1l ¢alisma siirelerine gore anlamli olarak
farklilagsmadig1r sonucuna ulasilmistir (p>.05). Karakter ve degerler puanlarina
bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil ¢alisma
siirelerine gore anlamli olarak farklilasmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>.05). insan
gayreti olarak bilim puanlarina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil,
11-20 y1l, 21-30 y1l ¢aligma siirelerine gére anlamli olarak farklilagmadig1 sonucuna
ulasilmistir (p>.05). Diger bir degisken olan Ust bilis ve 6z denetim puanlarina
bakildiginda ise yine fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil
caligma siirelerine gore anlamli olarak farklilagmadigi bulgusuna ulasilmistir.
(p>.05). Tiim bu sonuglar birlikte ele alindiginda, arastirmanin tiim degiskenleri
icin evrensel fen okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarinin kidem durumuna goére

anlamli olarak farklilasmadig1 sonucuna ulasilmistir.

5.1.8. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterliligine Kidem Durumu

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda STEM uygulamalart 68retmen ozyeterlilik diizeyinin
kidem durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmisti. STEM
uygulamalar1 68retmen Ozyeterlilik puanlarmin fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10
yil, 11-20 yil, 21-30 yi1l calisma siirelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi
sonucuna ulasilmistir (p>.05). Literatlir incelendiginde bu arastirma kapsaminda

elde edilen sonucun aksine (Turhan ve Kirindi, 2022) yaptigi ¢alismada kidem
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durumu 1- 5 yil arasinda olan 6gretmenler ile 6 ve ilizeri kidem yilina sahip
ogretmenler arasinda anlamli bir farkin oldugunu, STEM uygulamalar1 6gretmen
ozyeterlilikleri 1-5 kidem yilina sahip 6gretmenlerin daha yiiksek oldugu sonucuna

ulagilmistir.

5.1.9. Yansitic1 Diisiinme Beceri Diizeyi ile Alt Boyutlarinin Kidem Durumu

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda yansitici diisiinme beceri diizeyi ve alt boyutlarinin kidem
durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Yansitic1 diistinme
beceri puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil
calisma siirelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulagilmistir
(p>.05). Elestirel alt boyut puanina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10
yil, 11-20 yil, 21-30 yil ¢alisma siirelerine gore anlamli olarak farklilagsmadig:
sonucuna ulasiimistir (p>.05). Ustbilissel alt boyut puanina bakildiginda fen
bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil calisma siirelerine gore
anlamli olarak farklilagsmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Bilissel alt boyut
puanina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil
caligma stirelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir
(p>.05). Uygulama alt boyut puanina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-
10 y1l, 11-20 y1l, 21-30 y1l ¢aligma siirelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi
sonucuna ulasilmistir (p>.05). Ahlak alt boyut puanina bakildiginda fen bilimleri
ogretmenlerinin 1-10 y1l, 11-20 y1l, 21-30 y1l ¢alisma siirelerine gore anlamli olarak
farklilagmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Duyussal alt boyut puanina
bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin 1-10 yil, 11-20 yil, 21-30 yil ¢alisma
strelerine gore anlamli olarak farklilasmadigi bulgusuna ulasilmistir. (p>.05).
Arastirmanin sonucu incelendiginde arastirmanin tim degiskenleri i¢in yansitict
diisiinme beceri diizeyi ve alt boyutlarinin kidem durumuna goére anlamli olarak

farklilagsmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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5.1.10. Evrensel Fen Okuryazarhg ile Alt Boyutlarinin Egitim Durumu

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda evrensel fen okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarinin
egitim durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Evrensel fen
okuryazarlik puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve
doktora egitimine gore anlamli olarak farklilasmadigr sonucuna ulasilmistir
(p>.05). Zihin aligkanliklarinin ~ puanlarina  bakildiginda fen  bilimleri
Ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimine goére anlamli olarak
farklilagsmadig1r sonucuna ulasilmistir (p>.05). Karakter ve degerler puanlarina
bakildiginda fen bilimleri Ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora
egitimine gdre anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Insan
gayreti olarak bilim puanlarina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans,
yliksek lisans ve doktora egitimine gore anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna
ulasilmistir (p>.05). Diger bir degisken olan st bilis ve 6z denetim puanlarina
bakildiginda ise yine fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora
egitimine gore anlamli olarak farklilagmadigi bulgusuna ulasilmistir. (p>.05). Tiim
bu sonuglar birlikte ele alindiginda, arastirmanin tiim degiskenleri i¢in evrensel fen
okuryazarlik diizeyi ve alt boyutlarinin egitim durumuna goére anlamli olarak

farklilagsmadig1 sonucuna ulagilmistr.

5.1.11. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterliligine Egitim Durumu

Degiskenine Gore Farklilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda STEM uygulamalart 6gretmen oOzyeterlilik diizeyinin
egitim durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. STEM
uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlilik puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans,
yiksek lisans ve doktora egitimine gore anlamli olarak farklilasmadigi sonucuna

ulasilmistir (p>.05).
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5.1.12. Yansitict Diisiinme Beceri Diizeyi ile Alt Boyutlarinin Egitim
Durumu Degiskenine Gore Farklhilasma Durumuna Yonelik Sonuclar ve

Tartisma

Aragtirma kapsaminda yansitici diigiinme beceri diizeyi ve alt boyutlarinin
egitim durumu degiskenine gore farklilasma durumu incelenmistir. Yansitici
diisiinme beceri puanlarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve
doktora egitimine gore anlamli olarak farklilasmadigr sonucuna ulasiimistir
(p>.05). Elestirel alt boyut puanina bakildiginda fen bilimleri dgretmenlerinin
lisans, yliksek lisans ve doktora egitimine gore anlamli olarak farklilasmadigi
sonucuna ulasilmistir (p>.05). Ustbilissel alt boyut puanma bakildiginda fen
bilimleri 6gretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimine gére anlamli
olarak farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05). Biligsel alt boyut puanina
bakildiginda fen bilimleri Ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora
egitimine gore anlamli olarak farklilagmadigi sonucuna ulasilmistir (p>.05).
Uygulama alt boyut puanina bakildiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans,
yiiksek lisans ve doktora egitimine gore anlamli olarak farklilagmadigi sonucuna
ulagilmistir  (p>.05). Ahlak alt boyut puanmna bakildiginda fen bilimleri
ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimine gore anlamli olarak
farklilagmadigr sonucuna ulasilmistir (p>.05). Duyussal alt boyut puanina
bakildiginda fen bilimleri Ogretmenlerinin lisans, yiiksek lisans ve doktora
egitimine gore anlamli olarak farklilagmadigi bulgusuna ulasilmistir. (p>.05).
Arastirmanin sonucu incelendiginde arastirmanin tim degiskenleri i¢in yansitict
diistinme beceri diizeyi ve alt boyutlarinin egitim durumuna gore anlamli olarak

farklilagsmadig1 sonucuna ulagilmistir.

5.1.13. Evrensel Fen Okuryazarhk ve STEM Uygulamalar1 Ogretmen
Ozyeterlilik Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi Belirlemeye Yonelik

Sonugclar ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda evrensel fen okuryazarlik ve STEM uygulamalar
ogretmen ozyeterlilik puanlari arasindaki iligki incelenmistir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik ve STEM uygulamalar1 6gretmen

ozyeterlilik puanlar1 arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan spearman
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korelasyon testi sonucuna gore, evrensel fen okuryazarlik ile stem uygulamalar
ogretmen Ozyeterlilik arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde dogrusal iligki vardir
(r=.84 , p=.00). Arastirmanin sonucu incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin
evrensel fen okuryazarlik diizeyi arttikga STEM uygulamalart 6zyeterlilikleri
artmaktadir. Evrensel fen okuryazarliklar1 azaldikca STEM uygulamalari
ozyeterlilik diizeyleri azalmaktadir. Literatiir incelendiginde benzer bir ¢caligma Sata
(2022) tarafindan yapilmistir. Arastirmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
0z yeterlilik diizeyleri ile fen okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Aragtirmasindan elde ettigi bulgulara gore fen bilimleri 6gretmenlerin STEM 6z
yeterlilik diizeyleri ile fen okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli ve pozitif yonde

orta diizey iliski oldugu sonucuna ulagmistir.

5.1.14. Evrensel Fen Okuryazarhik ve Yansitici Diisiinme Beceri Puanlan

Arasindaki iliskiyi Belirlemeye Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda evrensel fen okuryazarlik ve yansitict diisiinme beceri
puanlart arasindaki iliski incelenmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin evrensel fen
okuryazarlik ve yansitic1 diisiinme beceri puanlart arasindaki iligkiyi belirlemeye
yonelik yapilan spearman korelasyon testi sonucuna gore, evrensel fen okuryazarlik
ile yansitict diisiinme becerileri arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde dogrusal
iligkt vardir (r=.93 , p=.00). Arastirmanin sonucu incelendiginde fen bilimleri
ogretmenlerinin evrensel fen okuryazarlik diizeyi arttikca yansitict diisiinme
becerileri artmaktadir. Evrensel fen okuryazarliklar1 azaldik¢a yansitict diisiinme

beceri diizeyleri azalmaktadir.

5.1.15. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlilik ve Yansitic1 Diisiinme

Beceri Puanlar1 Arasindaki iliskiyi Belirlemeye Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda STEM uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilik ve yansitic
diisinme beceri puanlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Fen bilimleri

ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen ozyeterlilik ve yansitict diistinme
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beceri puanlar1 arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik yapilan spearman korelasyon
testi sonucuna gore, evrensel fen okuryazarlik ile yansitic1 diisiinme becerileri
arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde dogrusal iliski vardir (r=.88 , p=.00).
Arastirmanin  sonucu incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilik diizeyi arttikga yansitici diistinme becerileri
artmaktadir. STEM uygulamalar1 6gretmen Ozyeterlilikleri azaldik¢a yansitici
diisiinme beceri diizeyleri azalmaktadir. Literatiir incelendiginde arastirmaya benzer
bir ¢alisma olan Samur ve Yalgin (2021) tarafinda okul Oncesi 6gretmenlere
uygulanmigtir. STEM etkinliklerinin yansitici diisiinme becerilerine etkisini
incelemistir.  Arastirmanin  sonucunda STEM etkinliklerinin  okul &ncesi
Ogretmenlerinin yansitict diistinme becerilerini artirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica literatiirde STEM ve yansitict diislinme becerisinin birlikte ¢alisildig:
calismalara ¢ok az rastlanirken wulasilan ¢alismalarin biiyilk ¢ogunlugunun
ogrencilerle yapildigr sonucuna ulagilmistir (Topbas, 2023; Demir, 2021; Atabas,
2020; Aydin, 2019; Sarican, 2017).

5.1.16. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin, Fen Okuryazarlar, STEM
Ozyeterlilik Diizeyleri Ve Yansitici Diisiinme Beceri Diizeyi Arasindaki

Mliskileri Belirlemeye Yonelik Bulgular

Arastirma kapsaminda fen bilimleri Ogretmenlerinin fen okuryazarliga ve
yansitici diistinme becerisine gére STEM 6zyeterliligini yordayiciligi incelenmistir.
Fen okuryazarliga ve yansitict diisiinme becerisine gore STEM oOzyeterliligini
yordamak i¢in ¢oklu regresyon analizi yapildi. Yapilan analiz sonucuna gore fen
okuryazarlik diizeyi ve yansitict diisiinme becerisi birlikte STEM o6zyeterliliginin
anlamli bir yordayicist oldugu sonucuna ulasilmistir (F(2, 334)= 518.88, p<.001).
Hem fen okuryazarlik (t=3.106, p<.01) hem de yanstisici diisiinme becerisi
(t=11.177, p<.001) STEM ozyeterliligi i¢in ayr1 ayri anlamli yordayict oldugu
goriilmektedir. Degigkenlerin STEM 06zyeterlilik {izerindeki yordayicilik 6nem

sirast yansitict diistinme becerisi (f=.69) ve fen okuryazarlik (=.19) bi¢imindedir.
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Oneriler
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6neriler sunulabilir:

. Aragtirma sonucunda yansitict diistinme becerisi hem fen okuryazarlik
hem de STEM ozyeterlilik ile yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli iliski

bulunmustur. Benzer arastirma farkl iist diizey diisiinme becerileriyle yapilabilir.

. Arastirma sonucunda nicel verilerin analiziyle degiskenlerin birbiriyle
yiiksek diizeyde iliskisi oldugu bulunmustur. Ayni degiskenler kullanilarak iliskinin

daha detayl agiklanabilmesi i¢in nitel ¢aligmalar yapilabilir.

J Arastirma sonucunda degigkenlerin demografik 6zelliklerle aralarinda
anlamli bir fark olmadigr bulunmustur. Daha fazla demografik ozelliklerle

degiskenler incelenebilir.
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1. Bilimsel fikirlerim ile ilgili digerlerinin yapmis oldugu elestirel yorumlar1 kabul
etmeye istekliyim
2. Bagskalari ile calisirken, grubun hedeflerini dikkate alirim 1121314715
3. Insanlar bilimsel goriislerini sunarken, énemli fikirleri secebilirim 112131415
4. Bilimsel fikirleri hakkinda baskalarina faydali geri bildirimlerde bulunurum 11213145
5. Bilimsel fikirlerimi agiklarken, onlar1 tam ve kapsamli bir bigcimde sunmaya caligirim 112[3]4|5
6. Bilimsel bir problemi ¢ozerken, hangilerinin sonucu etkileyebilecegini belirlemek igin | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
onemli fikirleri se¢erim
7. Gegerli sonuglar ¢ikarmak icin bir deneyden elde edilen verileri dikkatli bir bicimde | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
analiz ederim
8. Bilimsel bir problemi ¢ozerken, deneysel verilerde kaliplar1 bulmaya ¢aligirim 112 13]4]5
9. Gozlemlerimi agiklamak ig¢in bilimsel modeller gelistiririm ya da var olan modelleri | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
kullanirim
10. Bir problemi ¢ozerken, ¢esitli kaynaklardan konuyla ilgili bilgileri bulmaya ¢aligirim 11213415
11. Veri toplarken ya da arastirirken, benzerlikleri ya da farkliliklar: bulabilirim 1123 5
12. Bilimsel bir problemi ¢6zerken, en uygun ¢oziimiin hangisi oldugunu belirlemek i¢cin | 1 | 2 | 3 5
bilgileri kiyaslar ve degerlendiririm
13. Veri toplarken ya da arastirirken, bunu organize bir bigimde yaparim 1123 5
14. Cevreyi etkileyebilecek bir sey yaparken, suyun, topragin, havanin ve yasamm nasil | 1 | 2 | 3 5
birbirleri ile baglantili oldugunu diisiiniiriim
15. Bagkalar1 saglikli bir ¢evrede yasayabilsin diye ¢evreyi korumak i¢in sorumluluk | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
alirim
16. Diinyay1 etkileyen bilimsel konular hakkinda dikkat etmemizi saglayacak kisisel | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
ozellikler gelistirmemiz gerektigine inanmaktayim
17. Diinyay1 etkileyen konular hakkinda karar almam gerektiginde, zor durumda olan | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
insanlarin lehine hareket etmem gerektigini diisiiniiriim
18. Diinyanin bagka boliimlerinde yasayan insanlarin duygularina saygi duymaya ve onlari 11213415
anlamaya c¢aligirim
19. Diinyanin bagka boliimlerinde yasayan insanlari etkileyen problemlerin ¢oziimiine 121314715
katilmaya istekliyim
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20. Diinyay1 etkileyen konular hakkinda karar alma aktivitelerine katilma konusunda 1)2138]47]5
istekliyim

21. Kisisel davraniglarim tiim diinyada cevreyi etkileyebilir 112131415

22. Global sorunlar ile ilgili kararlarim diinyay1 degistirmeye katki saglayabilir 1121345

23. Bilim adamlar1 yeni kanitlar buldukca bilimsel fikirler degisebilir 1123|415

24. Bilimsel bilgiler dogal diinyanin gdzlemlerinden elde edilir 1121345

25. Farkli kuramlara inanan insanlar ayni olgular1 farkli bi¢imlerde gézlemleyeceklerdir 1123|415

26. Bilimsel bilgiyi gelistirmede yaraticilik 6nemli bir rol oynar 1123|415

27. Bilim, teknoloji ve toplum birbiri ile yakindan ilgilidir 1121314715

28. Bilimde ilerleme i¢in bilimsel arastirmalarda halkin destegine gereksinimi vardir 112|345

29. Bilimsel arastirma finansal destek gerektirdigi igin, sirketler veya hiikiimetlerden | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
etkilenebilir

30. Bilimsel kuramlar (6rnegin, katman tektonigi, evrim) insan ¢abalarinin bir sonucudur 11234

31. Insanlarm bilim ve teknolojiyi kullanma bicimleri pek ¢ok sosyal, cevresel ve saglik 1 4
problemlerine yol agabilir

32. Insanlarm bilim ve teknolojiden yararlanma bigimleri sosyal problemlerin ¢oziimiine | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
katki saglayabilir

33. Bilim adamlar1 arastirmalarini yiiriitiirken ve bulgularint sunarken entelektiel | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
diiriistliigli onemsemelidir

34. Bilimsel problemler karmagsik olmalarina ve net ¢oziimleri olmamasina ragmen, bilm | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
adamlar siirekli olarak ¢ozlimler bulmak i¢in cabalamaktadir

35. Bilim adamlar1 arastirmalarini yiiriitiirken agik goriislii ve siiphecidir Ly2138 4715

36. Bilimsel bir problemi ¢dzmeden Once, problemi anlayip anlamadigimi kendime | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
sorarim

37. Yeni bir bilimsel probleme baglarken, problemi ¢ozmek igin hangi bilgilere | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
gereksinim duydugumu diisiiniiriim

38. Bilimsel bir problemi ¢ézmeye calismadan 6nce, problemi kendi ciimlelerim ile ifade 11213415
ederim

39. Yeni bir bilimsel problemi ¢ozmeye baslarken, daha once benzer problemler ile | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
ugrasip ugrasmadigimi hatirlamaya ¢alisirim

40. Yeni bir bilimsel problem ile karsilagtigimda, problemi ¢ozerken takip edecegim | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
adimlar diisiiniirim

41. Bilimsel bir problemi ¢6zerken, bir adimi tamamladiktan sonra geriye doner bakarim 1

42. Bilimsel bir problemi ¢ozerken, adim adim giderim 1

43. Bir problemin ¢6ziimiinii tamamladigimda, dogru siirecleri takip edip 1
etmedigime geri doner bakarim

44. Bilimsel bir problemi ¢ozerken, ilerlemeden once problemin tiim yonlerini anlayip | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
anlamadigimi kendime sorarim

45. Bilimsel bir problemi ¢ozdiikten sonra, onu ¢dzmenin bagka yollar1 olup olmadigma | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
bakarim
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46. Bir problemi ¢ozdiikten sonra, calismalarimdan ne 6grendigimi kendime sorarim

47. Bir deneyin bir boliimiinii bitirdikten sonra, amacima ulasip ulasmadigimi kendime
sorarim

48. Global sorunlar hakkinda karar almak i¢in bilimsel kanit ve bilgi arama konusunda
istekliyimdir




EK-4: STEM Uygulamalari1 Ogretmen Oz Yeterlilik Olcegi
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Maddeler
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1. STEM yaklasimina 6zgiin sonuglara ulasabilirim.
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2. STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siire¢ becerileri
konusunda akademik olarak yeterliyim.
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N

L

3. STEM uygulamalarinda kullanilmak iizere modeller ve materyaller
gelistirebilirim.
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o
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4. STEM ile ilgili iyi bir etkinlik tasarlayabilirim.

5. STEM ile ilgili etkinliklerin sonuclarini rahat¢a yorumlayabilirim.

6. STEM uygulamalariyla ilgili projelerde gorev alabilecek diizeydeyim.

7. Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularini yanitlayabilirim.

8. STEM etkinliklerini giinliik hayata uyarlayabilirim.

9. Zeka alanini gelistirici STEM etkinlikleri tasarlayabilirim.

10. STEM etkinliklerinde kazandirilmasi gereken hedefleri 6grenci ve
cevre dzelliklerine uygun olarak belirleyebilirim.
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11. Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde hemen ise girisirim.

12. STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum.

13. STEM uygulamalarinda elestirel diisiinmeyi saglayabilirim.

14. STEM kavramlarina ve terimlerine hakim oldugumu diistiniiyorum.

15. STEM etkinliklerinde uyguladigim adimlar 6grencilerime rahatca
anlatabilirim.
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16. STEM uygulamalar ile ilgili planlar yaparken onlar1 hayata
gecirebilecegimden eminim.

o

17. STEM uygulamalarinda kendime giivenirim.

%)}

18. STEM uygulamalari ¢ok zor goriinse de yapmaya ¢alisirim.




EK-5: Yansitic1 Diisiinme Envanteri
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1. Hedeflerimi gézden gegirmek igin 6gretim etkinliklerimi sakladigim bir dosyam vardir 1123|415

2. Smuf ici performansimu gelistirmek veya arttirmak i¢in etkili 6gretim metotlariyla ilgili 11213 |4)|5

kitap ve makaleler okurum

3. Bir 6gretmen olarak 6gretim felsefem ve onun 6gretmenligimi nasil etkiledigi hakkinda | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

diistiniirtim.

4. Smif i¢i uygulamalarimda meydana gelen tutarsizliklar ve celiskiler hakkinda 1123|415

diistinlirim

5. Ogrencilerimin dgrenme stilleri ve tercihleri hakkinda onlarla konusurum 213|415

6. Potansiyel arastirma konular1 olarak sinif i¢i olaylar hakkinda diisiiniir ve onlar1 213|415

kesfetmek i¢in yontemler bulmaya calisirim

7. Sinif i¢i deneyimlerimi is arkadaslarimla paylasirim ve onlarin tavsiye ve fikirlerini 112(3|4]|5

almak isterim

8. Deneyimlerimin d6gretmen olarak kendimi tanimlama seklimi etkiledigi konusunda 1123|415

diisliniirim

9. Ogretmenligimde eski ¢aglar, kadin ve azinliklara yénelik ayrimlar veya yoksulluk gibi | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

tartismaya daha az agik konular1 tercih ederim

10. Smif i¢i deneyimlerime dayali olarak yazilar ve makaleler yazmay: diislintirim 213|415

11. Ogrenme dgretme konulartyla ilgili konferans ve galistaylara katilirrm 2131415

12. Her ders sonunda o dersle ilgili basar1 ve basarisizliklarimi yazarim veya bu ders 2131415

hakkinda bir meslektasimla konusurum

13. Brangimdaki son gelismelerin neler oldugunu gormek i¢in dergi makalelerine bakarrm | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

ve internette arastiririm

14. Ogrencilerimin aile yapilarini, hobilerini, ilgi ve yeteneklerini 6grenmek i¢in onlarla 1123|415

konusurum

15. Bir 6grenci goziinde sahip oldugum olumlu ve olumsuz davranis modellerini ve bu 1123415

ozelliklerimin uygulamada beni nasil etkiledigini diisiiniiriim

16. Ogrenme dgretme siireci hakkinda daha iyi bilgi sahibi olmak i¢in sinifimda kiigiik 1123|415

anket uygulamalar1 yaparim

17. Ogretmenligimin hangi yoniiniin beni tatmin ettigine karar vermeye calisirim 1123|415
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18. Cevremde sosyal adaletsizlik durumlarini diisiiniir ve onlar1 sinifimda tartismaya 11213|4]|5
caligirim

19. Meslektaslarimla teorik ve pratik konular hakkinda tartigirim 11213|4]|5
20.0grencilerime bir dgretim uygulamasindan hoslanip hoslanmadiklarini sorarim 112|345
21. Siif igerisinde 6gretimimi etkileyecek sinif dis1 sosyal olaylar hakkinda diisiiniiriim 112|345
22. Meslektaglarima benim 6gretmenligimi gézlemlemelerini ve 6gretim performansim 1123|415
hakkinda yorum yapmalarini sdylerim

23. Sinifta ve toplumda demokrasi ve hosgoriiyii nasil gelistirebilecegim konusunda 112|345
diistintirim

24. Bir 6gretmen olarak meslegimin anlami1 ve 6nemi hakkinda diisiiniiriim. 11213 |4]|5
25. Etkili uygulamalarini 6grenmek i¢in diger 6gretmenlerin siniflarini gézlemlerim 11213 |4)|5
26. Bir 6gretmen olarak giiclii ve zayif yonlerim hakkinda diigiiniirim 1123|415




