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OZET

Kedi ve Kopeklerde Malassezia pachydermatis’in Varhgi

Malassezia pachydermatis kedi ve kopeklerde otitis eksternaya neden olan zoonotik ozellikli bir
mayadir. Bu tez ¢caligmasinda, otitis eksternali kedi ve kopeklerde Malassezia pachydermatis’in varlig:
ve izolasyon sikliginin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda, Ekim 2023- Haziran
2024 tarihleri arasinda, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerden mikrobiyolojik muayene
i¢in Mikrobiyoloji Anabilim Dali’na gonderilen otitis eksternali kedi ve kopeklere ait 42 adet kulak
svabr kullamlmigtir. Mikolojik kiiltiir i¢in svap ornekleri Sabouraud Dekstroz Agar’a (Oxoid, UK)
ekilmistir. Izolasyon ve identifikasyonu yapilan Malassezia pachydermatis’ler izole edildikleri hayvan
tirt ve ozelliklerine gore siniflandirilarak varligi ve izolasyon sikligi ortaya konulmustur. Calisma
sonucunda elde edilmis bulgular agisindan otitis eksternali kedi ve kopeklerde Malassezia
pachydermatis’in varlii ve izolasyon siklig1 ortaya koyulmustur, bu sonuglara gére toplam 42 kulak
svabindan 27 kulak svabi kopeklerden ve 15 kulak svabi kedilerden izole edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore Malassezia pachdermatis’in varligi ve izolasyon sikliginin orani hayvan tiirli agisindan
kopeklerde kedilere gore daha yiiksektir ve kopeklerde yaygin bir sekilde goriinmektedir. Toplam 42
kulak svabinin izolasyonu yapildiktan sonra 12 adet Malassezia pachydernatis etkeni izole edilmistir.
Otitis eksternali kedi ve kdpeklerde Malassezia pachydermatis’in varligi ve izolasyon siklig1 ilkbahar
mevsiminde ve 6zellikle Mart ayinda en sik sekilde goriilmustur.

Anahtar Sézciikler: izolasyon, Kedi, Kopek, Malassezia pachydermatis, Otitis eksterna,



SUMMARY

The Occurence of Malassezia pachydermatis in Cats and Dogs

Malassezia pachydermatis is a zoonotic yeast that causes otitis externa in cats and dogs. In this thesis
study, it was aimed to reveal the presence and isolation frequency of Malassezia pachydermatis in cats
and dogs with otitis externa. Within the scope of the study, 42 ear swabs of cats and dogs with otitis
externa were used, which were sent to the Department of Microbiology for microbiological examination
from Ankara University Faculty of Veterinary Medicine clinics between October 2023 and June 2024.
Swab samples were plated on Sabouraud Dextrose Agar (Oxoid, UK) for mycological culture. Isolated
and identified Malassezia pachydermatis were classified according to the animal species and
characteristics from which they were isolated, and their presence and isolation frequency were revealed.
In terms of the findings obtained as a result of the study, the presence and isolation frequency of
Malassezia pachydermatis in cats and dogs with otitis externa were revealed. According to these results,
out of a total of 42 ear swabs, 27 ear swabs were isolated from dogs and 15 ear swabs were isolated
from cats. According to the results obtained, the presence and isolation frequency of Malassezia
pachdermatis is higher in dogs than cats in terms of animal species and appears to be common in dogs.
After isolating a total of 42 ear swabs, 12 Malassezia pachydernatis agents were isolated. The presence
and frequency of isolation of Malassezia pachydermatis in cats and dogs with otitis externa were most
frequently observed in the spring and especially in March.

Keywords: Cat, Dog, Isolation, Malassezia pachydermatis Otitis externa
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ONSOZ

Bu tez calismasinda, otitis eksterna’li kedi ve kopeklerin kulaklarindan izole edilen
etkenler arasinda, genellikle kontaminant maya olarak disiiniilen ve degerlendirmeye
alinmayan, Malassezia pachydermatis’in varligi ve goriilme sikliginin ortaya konulmasi

¢alismanin 6zgiin degerini olusturmustur.
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1. GIRIS

Malassezia cinsi gesitli memelilerde ve kuslarda deride firsat¢1 kutandz patojenler olarak
gelisen bir grup lipofilik mayadan olusur (Guého-Kellerman vd, 2010). Malassezia cinsin’in
tiyeleri lipofilik ve/veya lipide bagimli tek kutuplu tomurcuk seklinde ve kalin bir hiicre duvari
ile karakterize edilen mayalardir (Cafarchia vd, 2012). Bu lipofilik mayalar insan cildinde ve
hayvan derisinde stratum korneumunda yasar ¢iinkii bu tabaka lipitler agisindan zengindir. Su
anda bilinmeyen nedenlerden dolayir bu mayalar saprofitik durumlarini degistirebilecek
Ozellikleri vardir ve patojen olarak stratum korneum'u etkileyebilirler (Guisiano vd, 2010).
Kommensalden patojene gecis 6zellikle kopeklerde sik goriiliirken, kedilerde daha az oranda
gortliir, 6yle ki Malassezia otitis eksterna ve Malassezia dermatiti vakalar1 veteriner
hekimlerin kii¢iik hayvanlarda sik karsilastigi olgulardir (Moraru vd, 2019). Insanlarda
Malassezia tiirleri pityriasis versicolor, seboreik dermatit, folikiilit ve sistemik enfeksiyonlar
ile iligkilidir (Gemmer vd, 2002; Guillot vd, 1999). Malassezia cinsi ile yapilan morfolojik,
fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler caligmalara gore baglangicta tek bir tiir olarak
diistiniilen Malassezia mayalarinin yalnizca sicakkanli omurgalilarin deri ve mukozal
bolgelerinde yasayan 18 tiirden olusan benzersiz bir kiime olusturdugu bilinmektedir (Lorch
vd, 2018; Theelen vd, 2018). M. pachydermatis siklikla saglikli kopek patilerinin ayak
parmagi derisinden, dig kulak kanallarindan, aniisten ve agiz/dudak ¢evresinden izole edildigi

rapor edilmistir (El-Hadidy vd, 2007).



1.1. Malassezia

1.1.1. Malassezia Cinsine Tarihsel Bakis

Malassezia mayalar1 resmi olarak Basidiomycota, Ustilagomycotina, Malasseziomycetes
smifi olarak siniflandirilmistir. M. pachydermatis tiirii 1925 yilinda ilk olarak eksfolyatif
dermatitli bir Hint gergedanin’in derisinden izole edilmistir, 1950'lerde kdpeklerde 6nemli bir
otik patojen olarak taninmustir ve birkag yil sliren tartismalardan sonra sonugta 1990°larda
ortak bir hastalik nedeni kdpek dermatiti olarak kabul edilmistir. Ancak 1989 yilinda,
Sabouraud tarafindan 1904 yilinda 6nerilen Pityrosporum genel adi ve su an kullanilan
Malassezia cinsi yalnizca iki taksondan olusuyordu: M. furfur (syn. P. ovale, P. orbiculare),
insan cildinde bulunan lipide bagimli bir tiirdii ve hayvanlarin 6zellikle de kopeklerin
derisinden izole edilen bir tiir M. pachydermatis tiirtiydi (syn. P. pachydermatis, P. canis).
Tarihsel olarak M. pachydermatis, Sabouraud Dekstroz Agarda yetisen tiiriin tek iiyesi oldugu
icin "lipofilik fakat lipide bagimli olmayan" olarak kabul edilmistir (Guillot ve Bond, 1999).
O tarihten bu yana Malassezia mayalariin biyolojisi ve konak¢1 hayvanlariyla etkilesimi
konusu hakkinda 6nemli arastirmalar yapilmustir. Kopeklerde ve kedilerde, M. pachydermatis
serumindz otitis eksterna ve "seboreik" dermatit ile iliskilidir; burada kasintili, eritematdz deri
lezyonlar1, ¢ogunlukla kahverengi/siyah yagli, kotli kokulu matlastirict tiiylerle birlikte
tercihen intertrigindz bolgelerde gelisir. Kivrimlar, altta yatan asiri duyarlilik bozukluklari,
endokrinopatiler, kornifikasyon kusurlar1 ve kedilerde cesitli visseral paraneoplastik

sendromlar deri hastaligin1 kolaylastirir.

1.1.2. Malassezia Cinsi: Hayvan Konakgilarinda Tiir Sayisi

Baslangigta tek bir tiir olarak diisiiniilen Malassezia mayalarinin artik yalnizca sicakkanlh
omurgalilarin deri ve mukozal bolgelerinde yasayan 18 tiirden olusan benzersiz bir kiime
olusturdugu bilinmektedir (Lorch vd, 2018; Theelen vd, 2018) (Cizelge 1.1). Son on yilda
Malassezia mayalarinin genom analizi ile, atalarinin kutandz ekosistemde giderek hayatta
kalmay1 ve gelismeyi basaran bitki veya toprak mantar sakinleri oldugunu ileri siiriilmiistiir
(Xu vd, 2007). 1889 yilinda Malassezia cinsi insanlarda kutan6z lezyonlarda tespit edilen tek
tir olan M. furfur igin olusturulmustur (Baillon, 1889). Weidman (1925), Malassezia

pachydermatis’i genel eksfolyatif dermatitli bir Hint gergedaninin (Rhinoceros unicornis)



derisinden tespit eden ilk bilim adamiydi. M. furfur'un aksine bu mayalar, lipit takviyesi
olmadan rutin ortamlarda kolaylikla iiretilmektedir. Bunlar diginda, Malassezia mayalari
ayrica farkli sicakkanli omurgalilardan da tespit edilmis ve mayalarin baslangigta izole edildigi
hayvanlarin Latince adlarina gore birka¢ 6zel isim Onerilmistir: M. pachydermatis on
dokuzuncu yiizyildan kalma eski bir taksonomik takim olan Pachydermata'daki bir
gergedandan izole edilen (Weidman, 1925), kegilerden izole edilen M. caprae (Cabanes vd,
2007), atlardan izole edilen M. equina (Cabanes vd, 2007), tavsanlardan izole edilen M.
cuniculi (Cabanes vd, 2011), papaganlardan izole edilen M. pstittaci (Cabanes vd, 2016) ve
son zamanlarda yarasalardan izole edilene ise M. vespertilionis (Lorch vd, 2018) isimleri
verldi. Bazi Malassezia mayalar1 (6zellikle M. pachydermatis tiirii) genis bir konakg1
avantajina sahip gibi goriiniirken digerleri tek bir hayvan tiirtiniin veya filogenetik olarak
iligkili bir grup hayvanin kutandz ekosistemine yakin bir adaptasyonla daha ¢ok konakc¢iya
ozgl seklinde goriinmektedir (Cizelge 1.1). Su anda tanimlanan Malassezia tiirlerinin sayisi
(n=18), insanlara ve evcil hayvanlara yonelik 6rneklemeye dayandigi icin muhtemelen sinirlt
olarak diistiniiliiyor. Yabani hayvanlarin deri mikrobiyotasi daha genis bir yelpazede

incelendiginde Malassezia tiirlerinin sayisinin artacagini diistinebiliriz.

Cok yakin zamanda alt familyadaki dokuz yarasa tiirlinliin derisinden yeni bir
Malassezia tiirii izole etmeyi basarmiglardir (Lorch vd, 2018). Amerika Birlesik Devletleri'nin
dogu ve batisindaki Myotinae olarak tanimlanmistir. Diger 6zelliklerinin yani sira, yeni tiir
genis bir sicaklik araliginda (7—40°C) buyiiyebilmekte ve optimal bilyime 24°C'de
gerceklestirebilmektedir.



Cizelge 1.1. Malassezia cinsinde taksonomik 6zet (Bond vd., 2020)

Malassezia tiirleri

Hayvanlarda varlig1

Insanlarda varlig

M. furfur

Saglikl1 deri (kopekler, kediler,
diger hayvanlar)

Saglikli deri, pityriasis

versicolor, fungemi

M. pachydermatis

Saglikli deri+ lezyonlu deri

(kopekler, kediler, diger

Saglikli deri (kopek ile temas

olunca), fungemi

hayvanlarin ¢ogu)
M. sympodialis Saglikl deri, otitis (Kediler) Saglikl1 deri, atopik dermatit,
seboreik dermatit
M. globosa Saglikl deri, otitis (Kediler) Saglikli deri, pityriasis
versicolor, seboreik dermatit,
atopik dermatit
M. obtusa -- Saglikl deri, lesyonlu deri
M. slooffiae Saglikli deri (Domuzlar,kedi Saglikl deri, lesyonlu deri
pengeleri)
M. restricta -- Saglikl deri, seborre dermatit
M. dermatis -- Saglikl deri, atopik dermatit
M. japonica - Saglikl1 deri, atopik dermatit,
seboreik dermatit
M. nana Saglikli deri (kediler, atlar), --

otitis (kediler, sigirlar)

M. yamatoensis

Saglikl deri, seboreik

dermatit
M. caprae Saglikl deri (kegiler) --
M. equina Saglikl deri, lezyonlu deri --
(atlar)
M. cuniculi Saglikli deri (tavsanlar) --
M. arunalokei -- Saglikli deri, seboreik

dermatit

M. brasiliensis

Saglikl1 deri (papaganlar)

M. psittaci

Saglikl1 deri (papaganlar)

M. vespertilionis

Saglikl deri (yarasalar)

-- Bildirilmedi, atopik dermatit, saglikli deri, esyonlu deri, pityriasis versicolor, seboreik dermatit,

otitis




1.1.3. Malassezia pachydermatis Lipid Bagimlihg ile Tlgili Son Degerlendirmeler

Malassezia tiirleri, uzun zincirli (C14 veya C16) yag asitlerini de novo
sentezleyemedikleri i¢in lipide bagimli tiirlerdir (Shifrine ve Marr, 1963). Tiirler arasinda lipid
bagimhiliginda bazi farkliliklarin oldugu saptanmistir ve bu degiskenlik, bu tiirlerin
tanimlanmasina yonelik spesifik testlerin gelistirilmesinde kullanilmistir (Guillot vd, 1996).
Son zamanlarda genom dizilimi ile, M. pachydermatis'in tiiriin diger iiyeleri gibi, yag asidi
sentez geninden yoksun oldugu ortaya ¢ikmistir (Wu vd, 2015), ancak biiyiime i¢in Sabouraud
Dekstroz Agar’in pepton bileseni icindeki lipid fraksiyonlarini benzersiz bir sekilde
kullanabildigini dogrulamistir (Puig vd, 2017). Bu gozlemler, lipit icermeyen tanimlanmis

ortamlarda bilylime basarisizligini agiklamaktadir ve bu nedenle M. pachydermatis'in artik
"lipid bagimli" olarak da kabul edilmelidir (Puig vd, 2017).

1.1.4. Malassezia Mayalarinin Genel Ozellikleri ile Tlgili Degerlendirmeler

Malassezia organizmalart, lipofilik, miselyal olmayan, tek kutuplu, kalin bir hiicre duvari
ile karakterize edilen tomurcuklanan mayalardir. Cins yakin zamanda molekiiler verilere
(Guého vd, 1996) ve lipid gereksinimlerine (Guillot vd, 1996) dayanarak revize edilmistir ve
bugiin 10 lipide bagimli tiir bilinmektedir (6rn. Malassezia dermatis, Malassezia equi,
Malassezia furfur, Malassezia globosa, Malassezia japonica, Malassezia nana, Malassezia
obtusa, Malassezia restricta, Malassezia slooffiae ve Malassezia sympodialis), Malassezia
pachydermatis ile birlikte in vitro biiyiime i¢in lipid takviyesine bagimli olmayan tiir olarak
belirlenmistir (Guého vd, 1996; Hirai vd, 2004; Nell vd, 2002; Simmons vd, 1990; Sugita vd,
2002).

Malassezia mayalari, predispozan faktorlerin etkisi altinda patojenik hale gelen, insan
cildinde ve hayvan derisinde yaygin olarak bulunan kommensal organizmalardir (Guillot vd,
1998). Lipid bagiml tiirler, M. nana harig, normal ve hastalikli insan cildinde izole edilir ve
pityriasis versicolor, folikiilit, seboreik dermatit ve bazen atopik dermatitin farkli formlar1 ve
hatta sistemik enfeksiyonlar gibi c¢esitli hastaliklarla iligkili olarak incelenip saptanmistir
(Guého vd, 1998). M. pachydermatis kronik dermatit ve otitis eksternaya neden olarak,
kopekler ve kediler de dahil olmak tizere farkli kus ve memelilerin deri ve mukozalarindan da

izole edilebilmektedir (Guillot ve Bond, 1999). M. pachydermatis hayvanlarda yasamaya



adapte olmasina ragmen, insanlarda nozokomiyal enfeksiyonlarin etken maddesi olarak da
rapor edilmistir (Mickelsen vd, 1988; Welbel vd, 1994). Ozellikle, bu mayanin insan saglik
calisanlarinin evcil kopekleri vasitasiyla yenidogan hastalarina bulastigi gosterilmistir (Chang
vd, 1998). Son yillarda M. furfur, M. globosa ve M. sympodialis gibi bazi lipit bagimli tiirler
saglikli ve hastalikli kopek ve kedilerin kulaklarindan veya derisinden izole edilmistir (Bond
vd, 1997; Cafarchia vd, 2005; Crespo vd, 2000; Crespo vd, 2000; Nardoni vd, 2004; Raabe
vd, 1998). Ancak Malassezia tiirlerinin kedilerdeki sikligi, popiilasyon biiyiikligii ve deri

lezyonlarmin olusumundaki rolii hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Hayvanlarda, Malassezia bollugu ve tiir ¢esitliligi viicut bolgesi, genetik yatkinliklar ve
eslik eden hastaliklardan etkilenir (Ahman vd, 2007; Bellis vd., 2010; Bond vd, 2008; Bond
vd, 2020; Castella vd, 2011; Guillot vd, 2020; Korbelik vd, 2018; Meason-Smith vd, 2020;
Volk vd, 2010). M. pachydermatis, koltuk alti, sirt veya ventral viicut bolgelerinden ziyade
kopeklerde perioral ve interdigital deriden daha sik bir sekilde izole edilir (Bond vd, 2020)
(Sekil 1.1).

M. furfur
A B M. sympodialis
M. sympodialis M. obtusa
M. obtusa

M. nana

M. pachydermatis

M. pachydermatis M. globosa

M. restricta M. restricta

M. pachydermatis
M. globosa M. slooffiae
M. restricta

M. arunalokei

Sekil 1.1 Saglhikl kopek (A) ve kedilerde (B) Malassezia tiirlerinin kolonizasyonu (Ahman vd, 2007;
Cafarchia vd, 2005; Castella vd, 2011., Crespo vd, 2002; Crespo vd, 2002; Eidi vd, 2011).



Kedilerde dis kulak kanali en yaygin olarak M. pachydermatis tiirii tarafindan kolonize
edilir ve M. furfur, M. globosa, M. sympodialis, M. obtusa ve M. nana gibi tiirler diger siralarda
yer alir (Cafarchia vd, 2005; Crespo vd, 2002; Crespo vd, 2002; Dizotti vd, 2007; Nardoni vd,
2005; Shokri vd, 2010). M. nana, M. pachydermatis'ten sonra en sik goriilen deri ve kulak
izolat1 olarak belirlenmistir ve spesifik bir genotip roli oynayabilir (Bellis vd, 2010; Castella
vd, 2011). Kedilerin penge kivrimlar: M. slooffiae teshisi icin 6zel bir yontemdir (Ahman vd,
2007; Castella vd, 2011) (Sekil 1.1).

Kopeklerde de kedilere benzer sekilde M. pachydermatis saglikli kulak kanalini
etkileyebilir, ancak M. sympodialis ve M. obtusa gibi diger tiirler de tespit edilmesi
miimkiindiir (Cafarchia vd, 2005; Crespo vd, 2002; Crespo vd, 2002; Eidi vd, 2011) (Sekil
1.1). Hastalikli kopek kulaklarinda kolonizasyon orani artig gosterdigi halde M. pachydermatis
baskin tiir olmaya devam eder ve bu durumu M. sympodialis, M. furfur, M. obtusa, M. globosa
ve M. restricta takip eder. Bu ¢ogunlukla kiiltirel ve biyokimyasal degerlendirme
yontemleriyle gosterilmistir (Bradley vd, 2020; Cafarchia vd, 2005; Crespo vd, 2002; Eidi vd,
2011).

1.1.4.1. Malassezia Cinsinin Giincellenmis Taksonomisi

Malassezia su anda iki alt gruba sahip olmak {izere ii¢ gruba ayrilmig ve 18 tiirden
olusmaktadir. Grup A suslar kiiltiir agisindan en saglam olanlardir ve ¢oklu ortamlarda
biiytirler, dolayisiyla model organizmalar oldugu halde yaygin sekilde kullanilirlar. Kiiltiir’e
bagli yontemlerle kolaylikla tespit edilmesine ragmen Grup A M. furfur, saglikli insan cildinde
molekiiler tekniklerle nadiren tespit edilir. Bu farklilik biiyiik ihtimalle kiiltiirdeki bityiime ve
tirler arasindaki biiylime oranlarindaki farkliliklar1 yansitmasindan kaynaklanir. Grup A
suslar1 septik enfeksiyonlardan ve nozokomiyal salginlardan en sik izole edilen suglardir.
Neredeyse yalnizca hayvan derisinde bulunan Grup B1 M. pachydermatis suslar1 da siklikla
klinik salginlarla baglantili oldugu belirlenmistir (Theelen vd, 2018). Baz1 B1 grubu suslari
saglikli insan cildi tizerinde her yerde tespit edilirken, M. restricta ve M. globosa tiim
insanlarda hassas genetik yontemlerle bulunmustur (Gemmer vd, 2002; Grice ve Dowson,
2017). Dikkat cekici bir sekilde, bu tiirler, cilt ve bagirsakta en yaygin yasayanlar olmalarina
ve metagenomik analizlerle mercanlar ve deniz ¢okeltileriyle birlikte bulunmalarina ragmen,
kosullarda yetistirilmesi en zor tiirlerdir (Amend, 2014; Findley vd, 2013; Spatz vd, 2020).

Insan cildinde ikinci en yaygin olani, daha ¢ok soguk iklimlerde yasayan insanlarla (Leong



vd, 2019) veya inflamatuar cilt bozukluklartyla (Theelen vd, 2018) iliskilendirilen B2 grubu
M. sympodialis'tir. C grubu daha farkli tiirlerden olusmaktadir; M. slooffiae tiirii nadiren insan
cildinden, M. cuniculi tavsan kulagindan ve M. vespertilionis yarasadan izole edilmektedir.
Artik Malassezia'nin, yarasalar da dahil olmak iizere birgcok memeli tiiriiniin derisini ve kulak
kanallarin1 ve hatta deniz ortamlarinda bulunabilen ve olaganiistii ¢esitlilige sahip bir cins
oldugu anlagilmaktadir (Pang vd, 2019; Sen vd, 2021; Zhang vd, 2015). Su anda tiirlerin
arasinda yer alan islevsel agidan farkli suglarin yeni tanimlanan tiirlere béliinmesi de miihtemel
olabilir. Ornegin, M. furfur, muhtemelen bir dizi hibridizasyon olaymin sonucu olan birden
fazla anoploid sus icerir (Theelen vd, 2022; Wu vd, 2015) ve M. furfur olarak siniflandirilan
mevcut suglarin farkli tiirler oldugundan siiphelenilmektedir (Theelen vd, 2021; Theelen vd,
2022).

1.1.5. Malassezia Cinsinin Etiyolojik Degerlendirmesi

Malassezia dermatitisi, Malassezia pachydermatis (pityrosporom canis) tarafindan
meydana getirilen ve son yillarda kopeklerde yaygin olarak goriilen bir maya enfeksiyonudur
(Baxter, 1976; Bilal, 2008; Brito vd, 2009; Sentiirk vd, 2001; Morris, 1999). Etken saglikli
bazi kopeklerin normal deri florasinda bulunabilen lipofilik ve opportunistik bir patojen
etkendir (Charach, 1997; Jasmin vd, 2003; Kumar vd., 2002; Plant vd, 1992). Malassezia
pachydermatis genellikle kulak kepgesi, kulak kanali, vajina, rektum ve anal keselerdeki
normal florada bulunmaktadir (Carlotti ve Laffort, 1996; MacNeil, 1991; Turan vd, 1997;
White vd, 1998).

Malassezia dermatitisi’nde yas ve cinsiyet predispozisyonu olmamakla birlikte, Basset
Hound, West Highland White Terrier, American Cocker Spaniel, Springer Spaniel,
Dachshund, German Shepherd, Shih Tzu, Boxer, Silky Terrier, Australian Terrier, Maltese,
Chihuahua, Poodle, Sjetland Seepdog, Ihaso Apso, Shar Pei, English Setter gibi kopek irklar
predizpozedir (Erika vd., 2009; Pedersen, 1992; Scott vd, 2001; Turgut ve Borkii, 2002).
Malassezia dermatitisi’ne 6zellikle atopik, diabetli, endokrin ve keratinizasyon bozuklugu,
gida allerjisi ve uzun siire kortikosteroid tedavisi goren hastalarin daha duyarli olduklart
belirtilmektedir (Evans, 1991; Hnilica, 2011).



1.1.6. Kopek ve Kedilerde Malassezia Mayalarinin Ekoloji A¢idan Onemi:

Geleneksel Kiiltiire Bagh Olan Calismalarin Catisan Sonuclarin’in Incelenmesi

Malassezia mayalarinin saglikli cilt iizerindeki ekolojisini ve kutandz lezyon durumlarini
daha iyi anlamak i¢in hem insanlarda (Gaitanis vd, 2012) hem de hayvanlarda, &zellikle
kopeklerde (Bond vd, 2020) ve kiiltiir bazli ¢caligmalar gerceklestirilmistir. Farkli 6rnekleme
prosediirlerin nedeniyle kiiltiir ortamlarimin ve tamimlama tekniklerinin kullanilmasi
calismalarin sonuglari arasinda farklilik gostermektedir. Bununla birlikte, kiiltiire bagh
caligmalar, M. pachydermatis'in hem saglikli kopeklerde hem de Malassezia dermatiti veya
otitisli kopeklerde baskin deri mayasi oldugunu net bir sekilde gostermektedir (Bond ve Lloyd,
1997; Dufait, 1985; Gustafson, 1955; Hajsig vd, 1985). M. pachydermatis de kedilerde en
onemli tiirdiir ancak bu konakcida diger Malassezia tiirleri daha sik tespit edilir (Ahman vd,
2007a; Ahman ve Bergstrom, 2009; Hajsig vd, 1990; Hirai vd, 2004; Volk vd, 2010). Birkag
arastirmaci, farkli cinsiyeti olan yetiskin saglikli kopeklerde degisik anatomik bolgelerinde
Malassezia kolonizasyonunu aragtirmistir (Bond vd, 2020). Bu ¢alismalardan elde edilen genel
sonug, farkli cinsiyette olan saglikli kopeklerde perioral bolge ve parmak arasi derinin siklikla
(%80'e kadar) M. pachydermatis tarafindan kolonilestirildigi, koltuk alti, kasik ve sirt derisi
gibi bolgelerde ise mayanin daha az siklikla (<%25) bulundugu tespit edilmistir. Kedilerin
derisi birgok Malassezia tiirii tarafindan kolonize edilmesi bildirilmistir ve kdpeklerde M.
pachydermatis en yaygin tiir olmaya devam ederken, kedilerden izole edilen lipit bagimli
tirler arasinda M. sympodialis, M. globosa, M. furfur, M. nana ve M. slooffiae yer almaktadir
(Bond vd, 2020). M. nana kedilerde, 6zellikle de kulak kanalinda en yaygin lipide bagimli
tirdiir ve bu hayvan konakgida belirli bir M. nana genotipinin baskin oldugunu gosteriyor
(Castella vd, 2011; De Bellis vd, 2009). M. slooffiae, yalnizca olmasa da esas olarak
kedilerdeki pence kivrimlarindan izole edildigi belirlenmistir (Ahman vd, 2007a).

Elde edilen galismalarin sonucunda, kopek ve kedilerde deri mikobiyotasinin Malassezia
tiirli bileseninin tanimlanmasinda kiiltiirel ve molekiiler calismalar arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu ortaya konulmaktadir. Daha da onemlisi kopeklerde, mDA gibi lipide daha bagimli
tirlerin biliyiimesini destekledigi bilinen kiiltiir ortamlar1 kullanildiginda bile kiiltiirel
yontemler, M. pachydermatis disindaki Malassezia tiirlerini nadiren hem saglik hem de
hastalik acisindan gosterir (Bond vd, 2020). Buna karsilik, molekiiler teknikler, mevcut
yazarlarm ve diger yazarlarin (Guillot ve Bond, 1999) yillarca siiren arastirmalarina ragmen,

kiltiir tarafindan nadiren tanimlanan tiirler olan M. globosa ve M. restrictanmin siklikla



varligim gostermektedir (Meason-Smith vd, 2019). Ayrica, M. globosanin ayirt edici
morfolojisi (Guého-Kellerman vd, 2010), dermatitli kdpeklerden alinan klinik sitolojik
numunelerde sistematik olarak gozlemlenmemektedir. Klinik bir vaka sunuldugunda, ilag
duyarlhiligindaki tiir gesitliliginin sinirli olmasi kosuluyla, ilgili veteriner hekimin hastaliga
neden olan Malassezia'nin tiiriinii bilmesi kesinlikle gerekli olmayabilir (Tragiannidis vd,
2010).

1.1.7. Kopek ve Kedilerde Malassezia pachydermatis ve Malassezia dermatiti’nin

Patogenezi: Ge¢mis ve Son Gelismeler

Patogenez, bir organizmanin digerine zarar verdigi bir iligkidir. Malassezianin insan
patojenleri olarak tanimlanmasi, saglikli bireylerde dahil olmak iizere tiim insanlarda
bulunmasi nedeniyle zor oldugu belirlenmistir ve ayn1 zamanda artik patojenik iliskilerin
tanimlandig1 drnekler mevcuttur. Bunun nedeni herseyden dnce bireysel duyarliligin daha iyi
anlasilmas1 ve sonra tiirleri ve suslar1 tanimlamanin daha ayrintili yetenegi ve tahmini

topluluklarin daha dogru 6rneklenmesi olabilir.

Malassezia cinsine ait mantarlar memeli derisinin kommensal mantarlar1 gibi, 6zellikle
kopeklerde dermatit ve otitis eksterna olmak tiizere yaygin inflamatuar deri ve kulak
bozukluklari ile iligkili oldugu farkedilmistir. Bununla birlikte, mantar kommensalizmi ile
hastaligin ortaya ¢ikisi arasindaki nedensel iliskinin anlasilmas: hala eksiktir. Ozellikle,
mantar tanima mekanizmalar1 ve kommensalizmi siirdiiren ve/veya patoloji teshislerinde
yardimei olan bagisiklik yollar1 heniiz tamamen tanimlanmamustir. Malassezia'nin konakg¢ida
stirekli varhigi nedeniyle, bagisiklik sistemi, saglikli insanlarin kanindaki Malassezia'ya
duyarli T hiicreleri ve antikorlar tarafindan yansitildigi gibi, konagin lokal ve uzak
bolgelerdeki immiin reaktivitesini sekillendiren mantarlara siirekli olarak maruz kalir. (Ashbee

vd, 2010a).

Yakin zamanda Malassezia mayalar1 ile kopekler ve kediler arasindaki etkilesim
mekanizmalarinin anlasilmasinda 6nemli ilerlemeler goriinmiistiir (Bond vd, 2020). Deride
Malassezia biiyimesinin sonucu (kommensal varligi veya inflamasyon ve hastalik gibi
belirtiler), mayalarin metabolik aktivitelerine (hiicre duvari ekspresyonu ve salgilanan viriilans
ozellikleri) ve konagin dogustan gelen ve adaptif immiin savunma tepkilerine bagli olmasi

saptanmugtir. Diger deri ortakgilar1 (6zellikle stafilokoklar) ile etkilesimler de hayvanlarda



kolonizasyonun sonucunun belirlenmesinde rol oynayabilecegi teshis edilmistir, ancak bu alan
tizerinde daha ¢ok galigmalar yapilmadig icin sonugta biiyiik dlglide ve detaylt bir sekilde
kesfedilmemistir (laniri vd, 2018), ozellikle kopekler ve kedilerde tiim bu siirecler ideal
olmasina ragmen hassas bir sekilde dengelenmis bir homeostatik iliskiyle sonu¢lanmasi
gerekmektedir. Stratum korneum'da Malassezia mayalarinin varligi, konak¢iyr mantar hiicre
duvan ile iligkili karbonhidratlar, proteinler ve lipitlerden olusan bir dizi kimyasala,
immiinojene ve alerjene maruz birakir; hem beslenme i¢in substratlar hem de bir dizi tahris
edici metabolik yan {iriin tireten salgilanan enzimlerin etkisini gosterebilir (Ashbee ve Bond,
2010; Sparber ve Leibundgut-Landmann, 2017).

Malassezia dermatitinin patogenezini daha iyi anlamak igin deneysel modeller
kullanilarak laboratuvar hayvanlarinda (kobaylar, fareler, tavsanlar) canli ve 6ldiiriilmiis "lipid
bagimli" Malassezia uygulamasina verilen deri tepkileri genellikle asilamanin kesilmesi
tizerine ¢gogunlukla tedavi olmasina ragmen pullanma alanlarin1 gostermektedir (Drouhet vd,
1980; Faergemann ve Fredriksson, 1981; Rosenberg vd, 1980; Van Cutsem vd, 1990). Benzer
sekilde, laboratuvar beagle kopeklerinde M. pachydermatis uygulamasi histolojik olarak
epidermal hiperplazi, bazen de parakeratoz, yiizeysel perivaskiiler dermal inflamasyon Guillot
ve Bond ile iligkilendirilmistir. Veteriner Dermatolojisinde Malassezia mayalar1 éncelikle
notrofiller ve lenfositler ve bazen mast hiicreleri (eozinofiller harig); 6zellikle daha siddetlidir
(Bond vd, 2004). Son zamanlarda M. pachydermatis'in patojenitesinin vahsi tip susunda (WT)
ve Toll eksikligi olan Drosophila melanogaster'da degerlendirilmesi i¢in bir mini konakg1

(omurgasiz) deney modeli gelistirilmistir.

Malassezia pachydermatis’inin  hiicre duvarindan salgilanan ve komplement
aktivasyonuna neden olan (Pedersen, 1992) hiicresel bagisiklig1 ve lenfokin {iretimini azaltan

zimogen toksininin etkisiyle kutandz bir inflamasyona ve buna bagh kasmtiya sebep

olmaktadir (Mason ve Atwell, 1995; Mason ve Evans, 1991; Plant vd, 1992).

Malassezia hiicre duvari karbonhidratlari, atopik dermatitli insanlarda IgE baglayict
epitoplar olarak kabul edilmektedir ancak son ¢aligmalar, bunlarin konakg1 fagositik hiicreler
tarafindan mantar hiicresi taninmasindaki 6éneminin vurgulamasini gosterip farkli bir sekilde
sonuglanmistir. C-tipi lektinler, baglayan patojenler olarak yiiksek oranda korunmus

karbonhidrat tanima alanlar1 yoluyla karbonhidratlar1 kalsiyuma bagliyor (Tada vd, 2006). M.

10



pachydermatis ve M. sympodialis'ten glukozil ve mannosil-glikolipidleri baglayan
aktiflestirilmis fagositler tarafindan eksprese edilen C tipi bir lektin olan Mincle, Malassezia

mayalarini segici olarak tanir ancak diger mantarlari tanimaz (Yamasaki vd, 2009).

Malassezia mayalarinin deride hem normal hem de asir1 miktarda bulunmasinin képek
ve kedilerde deri bagisiklik sistemini harekete gecirdigi bilinmektedir. Malassezia antijenleri
dogustan gelen, antikor ve hiicre aracili bagisiklik tepkilerini uyarabildigi gibi asir1 duyarlilik
reaksiyonlarinda da 6nemli rolii olabilir (Bond vd, 2010). Organizmalarin asir1 ¢ogaldigi
hayvanlarda veya alerjik duyarliliga yatkin bireylerde ortaya cikan inflamatuar yanit, dermatit
ve kagint1 gibi klinik belirtilere yol acabilir. Insan atopik dermatitinde Malassezia mayalarina
veya Staphylococcus bakterilerine karsi yiiksek IgE seviyeleri, deri ciddiyet indeksi ile
iliskilidir. Benzer bir durumda kopeklerde de ortaya ¢ikip ¢ikmadigini degerlendirmek igin M.
pachydermatis ve S. pseudintermedius'a kars1 alerjene spesifik IgE, IgG1 ve IgG2 diizeylerini
toplam IgG diizeyleriyle arastirilmistir ve bu sonuglat atopik dermatitli kdpeklerde lezyon
siddeti ile kiyaslayarak incelenmistir (Khantavee vd, 2019). Mayalara ve bakterilere karst
spesifik IgE ve toplam IgG'nin, her yastaki atopik kopeklerde onemli Olcilide arttigi
bildirilmistir. Ancak her iki grup tipi igin klinik skor ile spesifik immiinoglobulin seviyeleri

arasinda anlaml1 bir iliskinin bulunmadig tespit edilmistir.

1.2. Kopek ve Kedilerde Predispozan Faktorlerin Malassezia dermatiti ve Otitis

fle Tlgisi

Sarkik kulaklar ve dar (Cocker Spaniel, Labrador Retriever, Basset Hounds, Golden
Retriever, Irish Setters) veya stenotik kulak kanallar1 (Shar-Peis) gibi anatomik 1rk 6zellikleri
predispozan faktorler olabilir. Uzun kulaklar1 olan irklarda bu neden kulak kanalini katlayip
kaplayarak havanin girmesini ve kurumasini engeller. Sonug olarak mikrobiyal biiyiime i¢in
miikemmel bir nemli ortam, sicak bir kulak kanali semptomu ile belirlenir (Burnham
McQuillan, 2005). Ayrica Labrador Retrivers ve Cocker Spaniel irklarinda daha fazla kulak
Kirine neden olan daha fazla sayida kulak kiri bezi bulunur. Bazi irklarda kulak kanalinin
icinden asir1 kil ¢cikabilir (Poodle ve Lhasa Apsos), bu fakt6r bazen kulak kanalindaki nemin
artmasi ve bazi durumlarda kurumanin daha yavas olmasi nedeniyle yatkinlik yaratan bir
neden olarak belirlenir. Bazi1 aragtirmacilar, arastirmalarinin sonucu olarak erkek képeklerin
Malassezia otitis'e disilere gore daha yatkin oldugunu bildirmislerdir (Chaudhary ve Mirakhur,

2002). Ayrica Malassezia enfeksiyonu 1-3 yas arasi kdpeklerde daha sik goriilmektedir.
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Mevsim agisindan Malassezia enfeksiyonunun goriilme sikligi en nemli, bunaltict ve sicak

aylar olan ilkbahardan sonbahara kadar en yiiksek seviyededir. (Sekil 1.2).

Epitelyal
astarda

Mikrobiyal
asiri

Odem

. degisiklik ve :ﬁ-":ml‘:;ﬁ
2 : estekleyen
Sicakhik lumen}n ek_siidammy
aqikhig tutulmasi

Sizint1

Sekil 1.2. Otitis eksternada patofizyolojik degisikliklerin etkisi (Patel., 2020)

Kommensal Malassezia mayalarinin asir1 bityiimesi, cildin yiizeyindeki mikro iklimin
degismesi nedeniyle ortaya ¢ikabilir ve bu da inflamatuar cilt hastaligina yol agabilir (Santoro
vd, 2015). Kopeklerde Malassezia dermatiti ikincil bir sorun seklinde olarak genellikle alerjik
hastalik, tekrarlayan bakteriyel piyoderma ve endokrin hastaligi gibi bir deri hastaligina bagh
oldugu degerlendirilmistir (Mauldin vd, 1997).

Kedilerde Malassezia dermatitine yatkinlik, bir 6nemli istisna disinda pek ¢ok agidan

kopeklerin durumuna paralel olarak tanimlanmistir.

Pek ¢ok predispozan faktor, kommensal M. pachydermatis'in patojen haline gelmesine
neden olabilir. Bu faktorler bir evcil hayvanda dermatit geligsme riskini artirir ve ayni zamanda
artan nem, degisen ylizey lipitleri ve/veya stratum korneum bariyer fonksiyonunun bozulmast,
anormal bagigiklik tepkileri, deri kivrimlarinin varligi ve uzun siireli kortikosteroid tedavisi

gibi durumlari da igermektedir (Hnilca, 2011).

Malassezia dermatiti agisindan yiiksek risk altinda oldugu belirlenen kopek irklart
arasinda West Highland Beyaz Teriyerleri (WHWT), ingiliz Setterler, Shih Tzuslar, Basset
Tazilar, Amerikan Yavru Horoz Ispanyollari, Boxerler, Dachshundlar, Kanisler ve Avustralya
ipeksi Teriyerleri yer almaktadir ve diger kdpek 1rklar1 daha az bir sekilde risk altindadir (Bond
vd, 1996b; Mason, 1992; Mauldin vd., 1997; Plant vd, 1992). Devon Rex ve Sphynx kedi
wrklart Cornish rex kedileri gibi degildir. Malassezia mayalari (kiiltiirle tanimlanan) yiiksek

orana ve oral itrakonazole yanit veren genellestirilmis seboreik dermatite egilimli oldugu
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belirlenmistir (Ahman vd, 2007a; Ahman vd, 2007b; Ahman ve Bergstrom, 2009; Volk vd,
2010).

1.3. Kopek ve Kedilerde Klinik Belirtileri ve insan Dermatolojisi Ile
Kiyaslanmasi

Kopek ve kedilerde Malassezia dermatiti ve otitis, 6nceleri belirsiz ve tartigmali iken ve
artik veteriner kliniklerinin genel rutin tanisina dahil edilmistir. Klinik belirtiler iyi bir sekilde
taninmakta olup ve tani1 yaklagimlari iyi gelistirilmis durumdadir (Bond vd, 2020). Aslinda

kulak hastaliginin teshis ve tedavisinde ilk adim klinik muayenenin dogru yapilmasidir.

Modifiye Wright Giemsa boyasi1 (“Diff-Quik” veya jenerik esdegerleri) ile boyanmis
seritlerin veya kuru kazimalarin 151k mikroskobik incelemesi (40—50 veya 100x yagli hedef)
(Sekil 1.3) Malassezia mayalar’’nin varligin1 ve sayisinin degerlendirilmesi i¢in hizli ve
uygundur (Moraru vd, 2019). Kronik veya niikseden bir seyrin dnlenmesi isteniyorsa, eslik
eden deri hastaliklarinin ve diger predispozan faktorlerin miimkiin oldugu 6l¢tide arastiriimasi

ve diizeltilmesi onemlidir.

Sekil 1.3. Diff-Quik boyamasi ile 6rnek toplamak i¢in siiriintii kullaniminin iligkisi (Angus., 2016)

Cam slaytlar {izerine yuvarlanan lezyon siiriintiilerini kullanan sitolojinin normalde kulak
kanalinda kullanimi en iyi sekilde sinirhidir, ¢iinkii derideki pulcuklar ve maya verimi, bant
seritleri ve kuru kazimalarla elde edilenden daha diisiiktiir (Bensignor ve Carlotti, 1999; Bond
ve Sant, 1993; White vd, 1998).
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1.4. Malassezia pachydermatis ile Tlgili Antifungal fla¢ Duyarlihk Testi

Antimikrobiyal direng kiiresel olarak insan ve hayvan sagligina karsi ciddi bir tehdit
olarak ortaya ¢ikmistir (Fera vd, 2009). Son yayinlarin sonucuna gére (Brilhante vd, 2018;
Schlemmer vd, 2019a) flukonazoliin etkinligi daha fazla olmasina ragmen, itrakonazol,
ketokonazol ve mikonazol gibi yaygin olarak kullanilan azol ilaglara karsi duyarli kaldigi
yoniinden onceki ararstirmalarin sonucunu desteklemektedir (Cafarchia vd, 2012a; Cafarchia
vd, 2012b; Velegraki vd, 2004; Weiler vd, 2013). Kopek otitis eksternasindan elde edilen M.
pachydermatis izolatlarinda kaspofungin ile itrakonazol veya flukonazol arasinda sinerjistik
etkilesimler rapor edilmistir (Schlemmer vd, 2019a), amfotresin B ise itrakonazoliin
aktivitesini antagonize ederken flukonazol veya posakonazoliin aktivitesini antagonize

etmemistir (Alvarez-Perez vd, 2019a).

In vitro duyarlilik testi, optimal tedavi stratejilerinin se¢imi ve ilaca direngli patojenlerin
kontrolii, 6zellikle mikroorganizmanin duyarliliginin saglanamadigi durumlarda tiir kimligine

gore giivenilir bir sekilde tahmin edilebilir (Bond vd, 2020).

M. pachydermatis'in laboratuvar c¢aligmalari daha once terbinafin ve azollere karsi
direncin se¢ilmesinin miimkiin oldugunu goéstermistir (Jesus vd, 2011; Nakano vd, 2005).
Daha biiylik endise verici olan, kopek M. pachydermatis ile iliskili dermatit’te, in vitro artan
azol toleranst ile iliskili olan, azollerle tedavi basarisizligina iligkin son zamanlardaki sporadik
raporlardir; bu siklikla sik ve uzun tedavi kiirleri gerektiren Malassezia dermatiti ve otitisin

kronik ve tekrarlayan seyrini yansitiyor olabilir (Chiavassa vd, 2014; Watanabe vd, 2014).

Kanis cinsi bir kdpekten izole edilen azol tepkisiz M. pachydermatis’in, tedavi edilmemis
kopeklerin suglariyla karsilastirildiginda birkag kat daha yiiksek MIC'lere sahip oldugunu
bildirmiglerdir. (Angileri vd, 2019). Etest'in disiincelerine gore itrakonazol ve ketokonazol
MIC'leri >32 mg/L olan bir M. pachydermatis izolatinin, antifungal azollerin hedef bolgesi
olan lanosterol 14-a-demetilaz1 kodlayan ergll geninde yanlis anlamli mutasyonlara sahip
oldugunu goéstermistir (Kano vd, 2019b). Ayni gendeki mutasyonlar, ravukonazole toleransh
saha izolatlarinda (Kano vd, 2019a) ve mikonazol takviyeli ortamda (Kano ve Kamata, 2019)
goriinmektedir. Buna kargilik, Candida tiirlerinde yaygin bir azol direnci mekanizmasi olan
ilag akis pompalarindaki mutasyonlar (Sanguinetti vd, 2005), Malassezia cinsinde heniiz
bildirilmemistir. Bu baglamda topikal tedavilerin sistemik tedavilere tercih edilip

edilmeyecegini belirlemek ve kiigiik hayvan uygulamalarinda antifungal tedaviye yonelik
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antimikrobiyal yonetim politikalarina rehberlik etmek i¢in acilen daha fazla veriye ihtiyag

vardir.

Test edilen farkli ajanlarin M. pachydermatis'e karst mutlak etki derecesine gore bir
stralama yapmak miimkiindiir. itrakonazol ve posakonazol en aktif ajanlardir (¢ogu ¢alisma
icin MIC90 <0.5 pg/mL), bunu ketokonazol (MIC90 <1 pg/mL) takip ederken flukonazol'un
mutlak degerleri daha yiiksektir (¢ogu durumda >4 pg/mL) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. M. pachydermatis'e karst MIC90 degerlerinin sonucunu farkli antifungal ajanlarla iligkisi
(MIC90, test edilen izolatlarin en az %90'1n1n biiyiimesini inhibe etmek i¢in gereken MIC'dir).

1

TBZ TER WPSZ

calisma sayisi

SEESOTIEESRILLAII AT eRNRLy
36?°°°VV‘ 6 © 00606 [N
Vi
MICy, degerler (ug/ml)

Referanslar ¢ubuklarin igindedir. a = E-testi ile elde edilen MIC'ler; b = BMD yontemiyle elde edilen
MIC'ler; c,d, e= Sirasiyla Sabouraud Broth+ Tween, Urea Christensen Broth+ Tween ve Dixon Broth'ta
elde edilen MIC'ler. KTZ= ketokonazol; MCZ= mikonazol; CTZ= klotrimazol; ECZ= ekonazol; ITZ=
itrakonazol; FCZ= flukonazol; PSZ= Posakonazol; NY S= nistatin; TER= terbinafin; TBZ=tiyabendazol
(Peano vd., 2020)
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Klinik ve Laboratuvar Standartlar1 Enstitiisii (CLSI), mayalarin antigungal duyarlilik
testleri i¢in diizenli olarak referans standartlar yayinlamistir (CLSI, 2008), ancak Malassezia
pachydermatis, standartta tanimlanan (ve lipid igermeyen) RPMI 1640 besiyerinde, mayalarin

kullanimina izin verecek yeterli biiylime 6zelligine sahip degildir.

Azole direnci konusundaki endiseler alternatif antifungal ajanlara olan ilginin artmasina
neden olmustur. Heniiz optimize edilmemis, ilizerinde anlagmaya varilan standart test
yontemlerinin bulunmamasi, yorumlayict kriterlerin keyfi olarak atanmasi ve farkli
yontemlerle hazirlanan ugucu yaglarin aktivitelerindeki muhtemel parti farkliliklari,
calismalar arasindaki karsilagtirmalar1 sekteye ugratmaktadir. Son zamanlarda, kis kokusu,
limon otu, kekik, palmarosa ve tar¢in yapragi yaglari kullanilarak agar disk difiizyonu ve buhar

analizleri ile in vitro anti-Malassezia etkileri gézlemlenmistir (Bismark vd, 2019).

1.5. Kopeklerde Malassezia dermatiti’nin Tedavisi

Kopeklerde Malassezia dermatitinin tedavisine iliskin yakin zamanda yapilan bir
calismada, haftada iki kez kullanilan %2 mikonazol ve %2 klorheksidin sampuaninin
kullaniminin gii¢lii etkili oldugu, %3 klorheksidin sampuaninin orta etkili oldugu (Bond vd,
2020; Maynard vd, 2011), topikal tedavinin etkisiz veya pratik olmadig: bildirilmistir. kdpek
vakalarinda, giinde bir veya iki kez oral olarak 5-10 mg/kg ketokonazoliin etkisi orta bir

sekilde saptanmigtir.

Firsat¢1 patojen M. pachydermatis, erken dogmus bebeklerde veya bagisiklik yetersizligi
bozuklugu olan bireylerde kan dolasimi enfeksiyonlarina neden olur ve hayvanlarda seboreik
dermatit, dis otitis ve fungemi gibi genis bir hastaliklarala iliskilendirilmistir (Sastoque vd,
2020). Cogu zaman Malassezia dermatiti veya otitis, uzun siireli tedavi gerektirebilen ve
dolayisiyla olumsuz etkilere neden olabilen kronik olarak bir sekilde siniflandirilmistir

(Brilhante vd, 2018).

1.6. Malassezia Mayalarimin Zoonotik Potansiyeli

Malassezia mayalarinin zoonotik potansiyeli ilk olarak muhtemelen temas yoluyla saglik
calisanlarinin ellerine bulasan M. pachydermatis tarafindan kolonize edilip evcil kdpeklerle
yenidogan yogun bakim initesi baglaminda tanimlanmistir (Chang vd, 1998). Malassezia
mayalar1 bir tesise verildikten sonra inkiibator yiizeylerinde uzun siire kalabilir (Van Belkum

vd, 1994). Daha sonraki bir vaka raporunda, bir kopek sahibinde M. pachydermatis'in neden
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oldugu bir yiiz graniilomu tarif edilmistir (Fan vd, 2006) ve yakin zamanda M. pachydermatis
ile iligkili fungemi, gesitli predispozan faktorlere sahip az sayida yetiskinde rapor edilmistir
(Choudhury ve Marte, 2014; Lee vd, 2019; Roman vd, 2016). M. pachydermatis'in el
kontaminasyonu képek sahipleri arasinda, 6zellikle de asir1 Malassezia ¢ogalmasi olan alerjik
kopek sahiplerinde yaygin oldugu i¢in (Morris, 2005), evcil kdpek ve kedilerle temas halinde
olan bireylerin, 6zellikle de evde beslenen hayvanlarinin oldugu durumlarda, siki el hijyenine
acik bir ihtiyag vardir ve bagisiklik sistemi baskilanmig bireylerle temasta oldugunda anlamli
olabilir (Bond vd, 2020).

Zoonotik bir perspektiften bakildiginda, M. pachydermatis'in en iyi belgelenen patojenik
rolii, prematiire yenidoganlarda kateter yoluyla lipid acisindan zengin besin infiizyonlari

alirken ortaya ¢ikan, hayati tehdit eden bir fungemi sendromudur (Ilahi vd, 2018).

Bu neonatal sendroma ek olarak M. pachydermatis bagisiklik sistemi baskilanmig yetiskin

hastalarmn ciddi sistemik enfeksiyonlarinda rol oynadigi gosterilmistir (Choudhury vd, 2014).
Bu salginlardan alinan ders, Malassezia mayalarini barindirma potansiyeli tasiyan evcil
kopek ve kedilerle temas eden saglik ¢alisanlarinin, 6zellikle de bagisiklik sistemi baskilanmis

kisilerle temas oldugunda, siki el hijyenine agik bir ihtiya¢ oldugudur (Bond vd, 2020).

Bu tez calismasinda, otitis eksternali kedi ve kopeklerde Malassezia pachydermatis’in

varlig1 ve izolasyon sikliginin ortaya konulmasi amaglanmustir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Orneklerin Toplanmasi

Tez caligma kapsaminda, Ekim 2023- Haziran 2024 tarihleri arasinda, Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerden mikrobiyolojik muayene igin Mikrobiyoloji
Anabilim Dali’na gonderilen otitis eksterna siipheli 27 adet kopek ve 15 adet kediye ait kulak
svaplari caligmada M. pachydermatis varligi yoniinden incelenmek {tizere kullanild.
Gonderilen ornekler mikolojik kiiltiir yapilincaya kadar +4 °C’de saklandi. Toplam 42 otitis
eksternali stipheli kulak svabindan 12 adet Malassezia pachydermatis etkeni izole edildi.
Mevsim faktorii agisindan en sik goriilen mevsim ilkbahar oldu ve ay agisindan da Mart ay1

ilk sirada yer aldi.

2.1.2. Besiyerleri
2.1.2.1. Sabouraud Dekstroz Agar (OXOID)

M. pachydermatis diger Malasezia tiirlerinden farkli olarak tireme sirasinda lipide ihtiyag
duymadig: i¢in ilk izolasyonlar1 SDA besiyerinde yapildi. Boylece iireme sirasinda lipid
bagimli olan diger Malesezia tiirlerinden ayrimi yapildi. (Rhimi vd, 2020). Bu amagla SDA
(Oxoid, UK) toz besiyerin tartilarak 11t Distile su i¢inde ¢ozdiiriildi ve 121°C’de 15 dk
otoklavlanarak steril edildi. 50°C’e sogutularak igerisine 0,05 mg/ml kloramfenikol
supplement (Oxoid, UK) eklendi. Daha sonra 15 ml petri kaplarina dokiilerek kullanilacagi

zamana kadar 4°C’de saklandi.

2.1.2.2. Modifiye Sabouraud Dekstroz Agar (OXOID)

M. pachydermatis’in izolasyonu sirasinda Orneklerde diger Malassezia tiirlerinden
ayrimi i¢in SDA ile karsirlastirma i¢in kullanildi. Sadece modifiye SDA’a iireyen koloniler
Diger Malasezia tiirleri olabilecegi i¢in ayrildi. Hem SDA hem de Modifiye SDA’da iireyen
koloniler M. pachydermatis olabilecegi icin diger testleri yapilmak iizere sakland1 (Rhimi ve

vd, 2020). Bu sebeple modifiye SDA, SDA igerisine %1 steril zeytinyagi eklenerek kullanildi.
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2.1.2.3. Modifiye Dixon Agar (Heitman Lab)

M. pachydermatis ’in identifikasyonu i¢in kullanildi. Bu besiyerinde hem lipaz aktivitesi
hemde Tween 80’de liremesi gozlendi. Bu amagla; Maya ekstrakti (marka) 36 g, Mikolojik
pepton (Oxoid L40) 10 g, Dessicated ox bile (Oxoid) 10 g, Agar agar 20 g, Tween 80
(kullanimdan 6nce 1sitilmig) 10 ml, Gliserol %50 4 ml, tartilarak 986 ml distile su eklendi ve
121°C’de 15 dk otoklavlanarak steril edildi. 50°C’e sogutularak igerisine 0,05 mg/ml
kloramfenikol supplement (Oxoid, UK) eklenip, petri kaplarina dokiiliip kullanilincaya kadar
4°C’de saklandi.

2.2. Yontem
2.2.1. Izolasyon ve Identifikasyon

Mikolojik kiiltiir i¢in sivap ornekleri, kloramfenikol supplement (0,05 mg/ml) (Oxoid,
UK) eklenmis Sabouraud Dekstroz Agar’a (Oxoid, UK) hem de modifiye SDA’a ekildi.
Sadece SDA’da iireyen kremsi, yuvarlak ve beyaz renkte olan koloniler M. pachydermatis

yoniinden degerlendirilmek tizere ayrildi.

M. pachydermatis yoniinden degerlendirilmek {izere ayrilan maya kolonilerine
mikroskobik incele igin Gram boyama prosediirii uygulandi. Kolonilerden kii¢iik bir 6rnek
almarak lam {izerine yayilan ve tespit edilen koloniler Gram boyama yontemi ile boyandi.
Boyanan preparatlar, mikroskop altinda incelendiginde, M. pachydermatis’in karakteristik
olarak ayak izi goriiniimiinde oval veya yuvarlak tomurcuklanan hiicrelerinin goriilmesi M.

pachydermatis olarak biyokimyasal testleri yapilmak tizere ayrildi.

Mikroskobik inceleme sonucu tipik M. pachydermatis ozelligi gosteren izolatlara
dogrulama amaciyla Ureaz testi, Lipaz aktivitesi ve Tween80’de biiyiime testi, katalaz testi,

Glikoz fermentasyon testi, Eskiilin hidroliz testi uygulanmstir.

Mikroskobik ve makroskopik olarak M. pachydermatis dzelliginde olan Susalrin Ureaz
aktivitesini test etmek amaciyla Ureaz testi yapildi. Segilen izolatlar Ureaz agar besiyerine
ekildi. 24-48 saat 37°C'de inkiibe edilidi. inkiibasyon sonucunda iireaz enziminin iireyi
amonyaga doniistiirmesi sonucu besiyerinin pembe veya kirmiziya doniismesi pozitif sonug,
renk degisimi olmamasi negatif sonu¢ olarak yorumlandi. M. pachydermatis iireaz pozitif

oldugu i¢in iireaz pozitif olan izolatlar ayrildi.
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Mikroskobik ve makroskopik olarak M. pachydermatis 6zelliginde olan suslarin Lipaz
aktivitesi ve Tween 80’de biiylimesi Tween 80 icerdigi i¢cin modifiye dixon agara ekilerek
Ol¢iildii. M. pachydermatis en belirgin biiyiimeyi Tween 80’de gosterdigi i¢in ve diger
malesezia tiirlerinin tween 80°de biiyiimesi zayif oldugu i¢in tween testinde sadece tween 80
kullanilmistir. Segilen izolatlar modifiye dixon agara ekildi ve 24-48 saat boyunca 32-37°C'de
inkiibe edildi. Inkiibasyon sonucu besiyerinde biiyiime ve/veya opak zon olusumu hem Tween
80’de biiyiimeyi hem de lipaz aktivitesini gosterdiginden pozitif olarak degerlendirilir.
Besiyerinde biiylime ve opak zon olusmamasi ise negatif sonuc olarak degerlendirilir. M.
pachydermatis tipik olarak lipaz aktivitesi gosterdigi ve Tween 80’de iyi bilyiiyebildigi i¢in

pozitiflik gésteren izolatlar ayrilmistir.

Mikroskobik ve makroskopik olarak M. pachydermatis 6zelliginde olan suslarin Katalaz
enzimi iretip liretmedigini test etmek amaciyla Katalaz testi yapildi. Segilen izolatlar temiz
bir lam iizerine kii¢iik bir koloni alindi ve iizerine bir damla %3 hidrojen peroksit (H,O,)
eklendi. Katalaz enzimi H,O,'yi su ve oksijene pargaladigi igin kopiik veya kabarcik olusumu
pozitif olarak, olusmamasi negatif sonu¢ olarak degerlendirildi. M. pachydermatis katalaz

pozitif oldugu icin katalaz pozitif olan izolatlar ayrildi.

Mikroskobik ve makroskopik olarak M. pachydermatis 6zelliginde olan suslarin Glikozu
fermente edip etmedigini belirlemek icin test etmek amaciyla testi yapildi. Secilen izolatlar
Glikoz igeren TSI agar besiyerine ekildi. 24-48 saat 37 °C'de inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonucunda besiyerinde renk degisikligi ve gaz kabarciklar1 pozitif olarak degerlendirilirken
renk degisikligi ve gaz kabarcigi olmamasi negatif olarak degerlendirildi. M. pachydermatis

Glikozu fermente edebildigi i¢in glikoz pozitif olan izolatlar ayrildi.

Mikroskobik ve makroskopik olarak M. pachydermatis 6zelliginde olan susalrin eskulin
hidroliz yetenegini belirlemek amaciyla yapildi. Secilen izolatlar Eskiilin iceren Bile Eskiilin
Agar (Oxoid, UK) besiyerine ekildi. 24-48 saat 37 °C'de inkiibe edilidi. Inkiibasyon sonucunda
eskiilin hidrolizi sonucu besiyerinde siyah renk olusumu pozitif olarak, renk degisikligi
olmamasi negatif olarak degerlendirildi. M. pachydermatis tipik olarak eskulin hidroliz

etmedigi i¢in negatif olan izolatlar ayrild.

Yapilan tiim testler sonucunda mikroskobik olarak tipik ayak izi goriiniimii gosteren
ireaz pozitif, glikoz pozitif, lipaz pozitif, katalaz pozitif ve Tween 80'de belirgin lireme

gOsteren izolatlar M. pachydermatis olarak adlandirildi.
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3. BULGULAR

3.1. izolasyon ve Identifikasyon Bulgulan

Otitis eksterna siipheli kedi ve kopeklerde Malassezia pachydermatis’in varliginin
saptanmasi amaciyla incelenen 42 kulak svabinin 12 adetinde Malassezia pachydermatis
izolasyonu gerceklestirildi. izolasyon yapilan numuneleri 10 adeti kopek ve 2 adeti kedilere

ait numunlerine ait oldugu belirlendi.

M. pachydermatis izolatlarmin SDA besiyerinde koloni morfolojisi Sekil 3.1,
Malassezia pachydermatis’in mDA besiyerinin pozitif sonucu ise Sekil 3.2 de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Malassezia pachydermatis’in izolasyonu i¢in kullanilan SDA besiyerleri’nin pozitif

gOrilintlisii
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Sekil 3.2. Malassezia pachydermatis’in izolasyon ile ilgili mDA besiyeri’nin pozitif sonug goriintiisi

M. pachydermatis identifikasyonu amaciyla gerceklestirilen {ireaz test sonucu Sekil 3.3;

katalaz aktivitesi Sekil 3.4 ve mikroskoik goriintiisii Sekil 3.5’te gosterilmistir.

Sekil 3.3. Malassezia pachydermatis’in identifikasyonunda pozitif iireaz testi gérintiileri
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Sekil 3.4. Malassezia pachydermatis’in identifikasyonun’da pozitif katalaz testi goriintiileri

Sekil 3.5. Malassezia pachydermatis teshisinde morfolojik agidan mikroskobik goriintiisii
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Toplam 42 otitis eksternali kulak svabindan 12 svap (10 kdpek ve 2 kedi) Malassezia
pachydermatis olarak izole edildi (Sekil 3.6). Numunelerin orijine gore Malassezia
pachydermatis izolasyon orani kopeklerden alinan numunelerde %37, kedilerden alinan
numunelerde %13.3 oraninda gergeklesti (Sekil 3.7). Malassezia pachydermatis izolasyonu
yapilamayan numunelerden, Aspergilus spp., Trichophiton spp., Microsporum spp., Candida

spp., Alternaria spp. ve Rhizopus spp. (%3) izolasyonu yapild1 (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

Otitis eksterna

30
25
20
15

10

Otitis eksterna

W Kopek m Kedi

Sekil 3.6. Kedi ve kopeklerde siipheli otitis eksterna 6rneklerinin orant
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Malassezia pachydermatis

Malassezia pachydermatis

12

10

W Kopek ™ Kedi

Sekil 3.7. Kopek ve kedilerde Malassezia pachydermatis izolasyonun orani

Kopek

A\

m Sonucu olmayan 6érnekler = Malassezia pachydermatis = Aspergilus Spp.

Trichophyton Spp. = Microsporum Spp. = Candida Spp.
m Alternaria Spp. m Rhizopus Spp.

Sekil 3.8. Kopeklerde otitis eksternaya neden olan patojen etkenlerin yiizdesi
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Kedi

® Sonucu olmayan 6rnekler = Aspergilus Spp. = Malassezia pachydermatis

Trichophyton Spp.6% = Rhizopus Spp.

Sekil 3.9. Kedilerde otitis eksternaya neden olan patojen etkenlerin yiizdesi

Mevsim faktoru a¢isindan kulak svaplarindan izolasyon oranlar1 degerlendirildi (Sekil
3.10). Bu sonuglara gore otitis eksterna varligini etkileyen mevsimler arasinda en sik gériilen
mevsim kis ve en yliksek izolasyon orani ay mart ay1 olarak sonuglandirildi (Sekil 3.11). Kis
mevsiminden sonra sonbahar ve ilkbahar yer aldi. Bu sonuglar, mevsimlerin bu hastalik ile

ilikisi oldugunu gosterdi.

Izolasyon sayis1

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 3.10. Mevsim agisindan Malassezia pachydermatis’in izolasyonu
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Sekil 3.11. Ay agisindan Malassezia pachydermatis’in izolasyonu
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4. TARTISMA

Malassezia pachydermatis firsatg1 patojen olarak tanimlanan kopek ve kedilerde yaygin
olarak bulunan bir mayadir. Ekolojik 6zellikleri ve klinik rolii suU an tam anlasilamamis ve
arastirmalar devam etmektedir. Bununla beraber Klinik vakalar ve kommensallerle iligkili
suslar arasinda 6zellikle fosfolipaz aktiviteleri veya protein ve lipit profilleri agisindan bazi
onemli farkliliklar da rapor edilmistir (Czyzewska vd, 2016; Kobayashi vd, 2011;
Nowakiewicz ve Ziolkowska, 2013). Kedilerde ve kopeklerde goriilen 6zellikle kopeklerde
otitis ekternanin en sik goriilen etkeni olan M. pachydermatis ‘in tedavisinde topikal ve oral
antifungal ilaclar yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak son yillarda kullanilan antifungal
ilaglara diren¢ giderek artmaktadir. Bu da hem hayvan hem de insan sagligimi tehdit
etmektedir. Bu sebeple etkenin dogru teshisi ve dogru antimikbiyal ajan kullanimi oldukga

Onemlidir.

Yapilan bir ¢alismada, Polonya'daki iki veteriner klinigindeki kopeklerde mantar, bakteri
ve parazitlerin neden oldugu otitis eksterna insidansini, 1rk veya mevsim gibi predispozan
faktorleri dikkate alarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, arastiricilar otitis eksterna semptomlari
gosteren toplam 1185 kopek iizerinde calismiglar ve kopeklerde otitis nedeninin siklikla
Malassezia pachydermatis oldugunu bildirmislerdir. Bununla beraber arastiricilar tarafindan
otitis vakalarinin kopeklerde en fazla yaz aylarinda, en az ise ilkbahar ve sonbaharda ortaya
cikt1g1 bildirilmistir (Swiecicka vd, 2015). Bu tez calismasinda da benzer olarak kopeklerde
otitis eksterna nedeninin siklikla M. pachydermatis (%30) oldugu bulundu. Bu tez
caligmasinin incelenmis sonuglarina gore otitis eksterna kedi ve kdpek vakalarinin ¢ogu sira
ile kis, sonbahar ve ilkbahar da goriilmiistiir ve arastiricilarin ¢aligmasindan farkli sonuglar
elde edilmistir. Bu farkliligin tez calismasindaki siire ve 6rnekleme zamanindan kaynaklandigt

diistintilmektedir.

Yapilan diger bir caligmada Hindistan’da kopeklerden alinan 99 saglikli ve 101 otitik
kulak 6rnegi mikroskobik ve kiiltiirel inceleme ile Malassezia pachydermatis ve diger
organizmalarin varligi agisindan incelenmistir. Calismada Saglikli kulak orneklerinde
Malassezia pachydermatis, kiiltiirel inceleme ile yiizde 45,45 bulunurken, otitik kulak
orneklerinin ylizde 82,18'inden izole edilmistir. Bu tez calismasinda ise otitisli kulak
orneklerinden elde edilen izolasyon orami arastiricilarin belirttiginden daha diisiik (%30)
olmustur. Bu farkin 6rnek sayis1 ve drnekleme zamanindan kaynaklandigi diisiiniilebilir.

Calismada aragtiricilar, otitis eksternali kopeklerde en yiiksek insidansin Haziran ayinda
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kaydedildigini bildirmistir. Ayrica ¢caligmada Malassezia otitis ekterna'ya sahip kopeklerin en
yiiksek yiizdesi, iki ila dort yas grubunda gortldigii bildrilmistir (Kumar vd., 2002). Bu tez
caligmasin da ise farkli olarak otitis eksternali kdpek ve kedilerde Malassezia pachydermatis
insidansi Mart ayinda goriilmektedir. Bu farkliligin tez c¢alismasinda 6rneklemenin yaz
aylarim kapsamamasi sebebiyle oldugu diisiilmektedir. Ayrica ¢alismada Grnek saysinin az

olusu sebebiyle yas faktorii konusunda herhangi bir yorum yapilamamustir.

Slovakya'daki yapilan farkli bir c¢alismada ise, yine kopeklerde M. pachydermatis
mayasinin prevalansi ve farkli yatkinlik faktorleri (cinsiyet, yas, viicut lokalizasyonu, kil tipi
ve mevsim) arastirilmistir. Calismada klinik semptomlar1 olan 147 kodpekten alinan kulak
stirtintii 6rnekleri incelenmis ve M. pachydermatis (%44,8) oraninda izole edilmistir (Conkova
vd., 2011). izolasyon orami agisindan bu tez calismasinda da benzer sonuglar bulunmustur.
Buna karsin aragtiricilar yaptiklar1 ¢alismada prevalansin sonbaharda (%52,6) diger
mevsimlere gore nispeten daha yiiksek oldugunu bildirmistir (Conkova vd., 2011). Bu tez
calismanin sonuglarina gére mevsim agisindan yapilan tez ¢aligmasinda ise farkli olarak sira

ile en yiiksek izolasyon orani kis, sonbahar ve ilkbahar’da yapilmustir.

Farkli bir calismada ise Kuzey Italya'da 187 sokak kedisine ait otitis ekternali kulak
numuneleri incelenmis ve Otodectes cynotis (tek ajan olarak veya kombinasyon halinde),
kedilerin %53,3"linde otitisin birincil nedeni olarak bulunmustur, Malassezia tiirlerinin, tek
basina veya kombinasyon halinde bulunabilecegi bildirilmistir (Perego vd., 2013). Bu tez
calismasinda ise kedilerde otitisin birincil nedeni Aspergilus spp. (%18) olarak belirlenmis ve
M. pachydermatis (%11) oraninda bulunmustur. Bu farklilik tez ¢aligmasinda 6rnek sayisinin

azlig1 ve genel olarak sahipli kedilerin 6rneklerinin kullanilmasi ile agiklanabilir.

Farkli bir ¢aligmada otitis eksternali ve otitis eksternasiz kopek ve kedilerin dis kulak
kanalinda Malassezia'nin farkli tiirlerinin varligini, risk faktorlerini ve popiilasyon
biiyilikliiglinii degerlendirilmistir. Bu amagla 2001 ve 2003 yillar1 arasinda 107 saglikli hayvan
(25 kedi ve 82 kdpek) ve kronik otitis eksternali 123 hayvan (48 kedi ve 75 kopek) klinik
olarak incelenmistir. Malassezia mayalari, otitis eksterna olan kedilerde %72,9 kopeklerde ise
%57,3 izole edilmistir (Cafarchia vd., 2005). Bu tez ¢alismasinda ise izolasyon orani kedilere
kiyasla kopeklerde daha fazladir. Malassezia siklikla 5 yasin altindaki hayvanlardan izole
edilmistir. Calismada arastiristiricilar otitisli hayvanlarda, saglikli hayvanlara kiyasla daha
fazla Malassezia mayasi izole edildigini bildirmistir tiim 6rneklerden elde edilen 413 izolatin
403"t (%97,6) M. pachydermatis, 10'u (%2,4) M. globosa olarak tanimlamiglardir (Cafarchia
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vd., 2005). Bu da bu tez ¢aligmasinda kedi ve kdpeklerde otitis eksternaya neden olan M.
pachydermatis bu oranda izole edilmesini desteklemektedir.

Tiirkiye’de yapilan bir calismada, kulak akintisi, deri dokiintiisii (ekzantem), pullanma,
iltihaplanma, dokiintii ve kotii koku gibi otitis eksterna semptomlarindan siiphelenilen toplam
100 kopekten alinan svab o6rnekleri SDA’ya ekim yapilarak mikolojik olarak incelenmistir.
Calismada, izolatlarin 36's1 M. pachydermatis, 6's1 Candida spp. ve 2'si Aspergillus spp. olarak
tanimlandi. (Metiner vd., 2016). Bu tez galismasinin sonuglarina gére de otitis eksternay1
etkileyen patojen etkenler arasinda kedi ve kopeklerde Malassezia pachydermatis ve
Aspergilus spp. 6n siralarda yer aliyordu. Ayrica arastiricilarin ¢aligmada bildirdigine gére
yas, cinsiyet onemli bir etken olusturmaktadi (Metiner vd., 2016). Fakat bu tez ¢aligmasinda

yas ve cinsiyet faktorleri 6rnek sayisinin azlig1 sebebiyle degerlendirilemedi.

Bir c¢alismada ise kopekteki otitis eksterna numuneleri, Ozellikle Malassezia
pachydermatis'in izolasyonu i¢in en uygun kosullarin degerlendirilmesi amaciyla farkl
inkiibasyon kosullar1 altinda ¢esitli besiyerlerinde kiiltiirlendi. Columbia kan1 ve 37°C'de 24
saat hava ile MacConkey agar ve mikroaerofilik kosullar altinda 37°C'de 48 saat boyunca
Sabouraud glukoz agar ideal kombinasyon olarak kabul edildi (Blanco vd., 2000). Metiner ile
arkadaslar1 yaptiklart g¢aligmada ise SDA kullamilmustir (Metiner vd., 2016). Bu tez
calismasinda ise M. pachydermatis 'in lipid bagimli olmamasi, kullanilan lipid igeren modifiye
SDA’da M. pachydermatis in tiremesinde fark olmamasi sebebiyle SDA’nin izolasyon igin

yeterli oldugu diisliniilmektedir.

Bu tez ¢aligmasinda otitis eksternali kedi ve kopeklere ait kulak svaplari incelendi.
Toplam 42 (27 kopek ve 15 kedi) ornek iizerinde ¢alisildi. Kopek ve kedilerde bu oran
izolasyona gore kopek (%64.,3) ve kedilerde (%35,7) sonuglandirildi. Bu sonu¢ bazi
arastirmalarin sonucu ile uyumu vardi ve otitis eksternali etkileyen hayvan tiirline gore en
yaygin olarak kdpekler oldugu saptanmustir. Ayrintili bir sekilde ¢alisilmis toplam 42 otitis
eksternali svaptan 12 svapta Malassezia pachydermatis izole edildi ve identifikasyonu yapildi.
Bu 12 kulak svabindan (10°u kopek ve 2’si kedi) olarak belirlendi. Mevsim faktéru agisindan
izole edilmis kulak svaplar arastirildi. Bu sonuglara gore otitis eksterna varligini etkileyen
mevsimler arasinda en sik goriilen mevsim ilkbahar ve Mart ay1 olarak sonuglandirildi.
[lkbahar mevsiminden sonra sonbahar ve kis yer aldi. Elde edilen sonuglar mevsim agisindan
bazi arastirmalarin sonucu ile uyum gosterip ve baz arastirmalarin sonuglari ile uyum

gostermiyor. Bu sonuglar iklimsel kosullar 6nemini ve bu konunun diisiiniilmesini tekrardan
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hatirlatabilir. Diger 6nemli konu tiim otitis eksternali kulak svaplarinin patojen etkenler
agisindan siralanmasidir. Incelenen sonuglara gore tiim érneklerde kdpeklerden alinan svaplar
ile ilgili oran siralamasi bu sekildeydi: sonucu olmayan o&rnekler (%43), Malassezia
pachydermatis (%30), Aspergilus spp. (%9), Trichophyton spp. (%6), Microsporum spp. (%3),
Candida spp. (%3), Alternaria spp. (%3), Rhizopus spp. (%3) tii ancak bu siralama kedilerden
alman svaplarda degisik bir sonu¢ gdsterdi. oranlar bu sekildeydi: sonucu olmayan 6rnekler
(%59), Aspergilus spp. (%18), Malassezia pachydermatis (%11), Trichophyton spp. (%6) ve
Rhizopus spp. (%6). Genel olarak bu sonuglar Malassezia cinsinin ve ozellikle Malassezia
pachydermatis tiirtiniin kedi ve kopeklerde otitis eksterna’ya neden olan 6nemini etiyoloji
acisindan ve ona gore son agamada veteriner hekimler tarafindan dogru bir tedavi ile ilgili

secilen ilaglarda yonlendirebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Otitis eksterna, kopeklerde oldukga sik karsilagilan bir problem olup, biitiin diinyada
hastaligin etiyolojisi ile ilgili olarak bir¢ok arastirma yapilmistir. Hastaligin olugmasinda 1s,
rutubet, travma, allerji, deri yangisi, yas, cinsiyet, anatomik yapi gibi bircok etken rol
alabildigi gibi mikroorganizmalar da hastaligin etiyolojisinde olduk¢a 6nemli bir paya sahiptir.

Klinik olarak otitis eksterna teshisi konan kopekler ile kopek irkiar1 arasindaki iliskinin

arastinldigi bir ¢calismada, hastaligm sarkik kulakli ve uzun tiiylii irkiarda daha sik giirildligi
bildirilmektedir (Ducha vd, 1981).

Yapilan bir caligmada, oiitis eksternanin ortalama goériillme yasinin 5.3 oldugunu
bildirilmistir (Fraser, 1961).

Kopeklerde otitis eksterna vakalarindan izole edilen mikroorganizmalarin ¢ok genis bir
dagilim gosterdigi ortaya konulmustur. Bu etkenler arasinda S.aureus ve bir maya olan M.
pachydermatis’in yiiksek oranda izole edilmesi, otitis eksterna olgularinda tedavi segenekleri
diisiiniiliirken dikkat edilmesi gereken bir konuyu olusturmaktadir. Bu nedenle otitislerin
sagaltiminda antibiyotik + antifungal kombinasiyonlarinin diisiiniilmesi gereken 6nemli bir

tedavi secenegi oldugu gozlenmektedir.

Bu tez ¢aligmasinda kedi ve kopeklerde otitis eksterna’ya neden olan 6nemli bir etkenin
rolii yan1 Malassezia pachydermatis’in farkli faktorler agisindan incelenmesi ortaya
koyulmaktadir ve bu parametrlere gore hastaligin dogru bir sekilde yonlendirmesi ve sonugta
tedavi ve ilaglarin dikkath secilmesi konusunda yardimei olabilmesi i¢in en mantikli yolu

gosterebilir.

Veteriner Hekimlerin antiparaziter, antibakteriyel, glikokortikoid tedaviye yanit
alamadiklar1 deri problemlerinde Malassezia dermatiti’si ve Malassezia pachydermatis’i g6z
oniinde bulundurmalar ve tedaviye en azindan mayalara etkili bir ajani ilave etmelerinin
faydali olacag: ifade edilebilir. Tekrarlayan Malassezia dermatitisi olgularinda ise mutlaka
basta atopi olmak tizere, alerjik dermatitler, endokrin bozukluklar ve keratinasyon defektleri

dustiniilmelidir.
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