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TURKIYE GUN ICI PIYASASI’NIN AVRUPA ILE KARSILASTIRMALI
ANALIZI

OZET

Bu tezde, detayli literatiir incelemesiyle Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi, Avrupa ile
kiyaslanmis, yar1 yapilandirilmis uzman goriismeleri sonuglariyla bir SWOT analizi
yapilmustir. Tiirkiye’de ilk olarak 2015 yilinda kurulan ve isletilmeye baslanan Giin
I¢i Piyasas1 (GiP) 1.0°dan, 31 Aralik 2023'te GIP 2.0’a gecis yapilmistir. Ancak bu
gecis siirecine dair Tiirkiye’de literatiirde yeterli calisma bulunmamaktadir.
Dolayistyla, Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasi hakkinda yapilan bu ¢alisma, piyasadaki
gelisim siirecine dair 6nemli bir boslugu doldurmaktadir. Ayni zamanda bu ¢alisma,
Tiirkiye'nin gelecekteki Giin I¢i Piyasasi (GIP 3.0) yapisina da 151k tutmaktadir.

Giin Igi Piyasasi, enerji ticaretinin giin igerisinde arz ve talebe gore dinamik bir sekilde
gerceklestigi bir sistemdir. Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasi, 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin artan kullanimini desteklemek, arz ve talep dengesizligini gidermek
amactyla kurulmustur. GiP 1.0°dan GIP 2.0’a gegis, piyasa katilimcilarinin daha hizl
ve etkin islem yapmalaria olanak saglayacak sekilde gelistirilmistir. GIP 2.0,
kullanic1 dostu arayiizii ve islem hiz1 gibi 6zelliklerle 6n plana ¢ikmaktadir.

Avrupa’da ise, EPEX SPOT, Nord Pool, OMIE ve GME gibi énde gelen Giin Ici
Piyasalari, uzun yillardir etkin bir sekilde isletilmektedir. Avrupa piyasalari, yiiksek
yenilenebilir enerji oranlariyla entegre yapilar sunarak, elektrik ticaretinin sinir otesi
bir ¢ercevede yapilmasini miimkiin kilmaktadir. Bu sistemler, Tiirkiye'deki piyasa ile
kiyaslandiginda, daha fazla katilimciya sahip ve teknolojik altyapi acisindan daha
gelismis durumdadir. Avrupa Giin I¢i Piyasalar, o6zellikle sinir Otesi ticaret,
otomasyon ve ¢esitli farkl: tirlinler a¢isindan Tiirkiye’ye kiyasla ileri bir seviyededir.

Bu calismada, Tiirkiye nin Giin I¢i Piyasasi ile Avrupa piyasalar arasindaki farklar
detayli bir sekilde incelenmistir. Tiirkiye’deki piyasa ise gelisim potansiyeli
tagimaktadir. Bu baglamda, Avrupa’daki piyasa yapilarinin Tiirkiye’ye uyarlanabilir
yonleri arastirilmistir.  Ozellikle sinir  Stesi ticaret olanaklarinin  artirilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ve piyasa Uriin ve hizmetlerinin
cesitlendirilmesi, Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasmin gelecekteki yapisi igin 6nemli
gelisim alanlar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tezde kullanilan metodoloji, detayl literatiir incelemesi ve yar1 yapilandirilmig uzman
goriigmelerine dayanmaktadir. Enerji sektoriinden toplam 23 uzmanla yapilan bu
goriismeler, Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasmin mevcut durumu ve Avrupa’daki piyasa
modelleriyle karsilastirilmast konusunda 6nemli bilgiler sunmustur. Bu goriismeler
sonucunda, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin SWOT analizi yapilmustir.

Sonug olarak, Tiirkiye'nin Giin i¢i Elektrik Piyasasi, GIP 2.0 ile énemli bir gelisim
gostermistir, ancak Avrupa piyasalariyla rekabet edebilmesi i¢in daha fazla iyilestirme
gerekmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin Avrupa’daki &rneklerle
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karsilagtirmali olarak analiz edilmesi, Tirkiye’deki piyasanin gelisimi i¢in kayda
deger Oneriler sunulmasini saglamistir.

Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasinin gelecekteki yapisinin, iiriin ¢esidinin az olmasi, ihale
ve gercek zamanl veri eksikligi, piyasa katilimcilarinin olas1t manipiilatif islemlerinin
kontroliindeki zayiflik, islemlerin ancak fiziksel teslimat saatinden bir saat kalana
kadar yapilabilmesi, likidite azlig1 ve piyasanin ge¢ acilmasi gibi belirli noktalarda
gelismeye agik yonleri vardir. Bununla birlikte, mevcut uygulama giivenli bir ticaret
ortami saglamaya caligmakta ve jeopolitik konumu nedeniyle, enerji ticaretinde
bolgesel bir merkez olma ve piyasanin gelisim olanagina altyapi olusturmaktadir. Tez
calismasinda zayifliklarin giiglendirilmesi ve tehditlerin ortadan kaldirilmasi igin
oneriler gelistirilmistir. Tezin Tiirkiye’nin enerji piyasasinin gelisimine yonelik katki
saglayarak, hem akademik literatiir, hem de piyasa diizenleyicileri ve katilimcilar
acisindan yol gosterici nitelikte olabilecegi diistiniilmektedir.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF TURKIYE'S INTRADAY MARKET WITH
EUROPE

SUMMARY

This thesis offers a thorough comparative research of Tiirkiye's Intraday Market and
the foremost intraday marketplaces in Europe. The analysis is based on comprehensive
literature research and is reinforced by a SWOT analysis derived from expert
comments gathered through semi-structured interviews with energy sector specialists.
Tiirkiye's Intraday Market (GIP) was initially launched in 2015 as GIP 1.0, and on
December 31, 2023, it moved to GIP 2.0. This study seeks to fill the gap in the
literature by examining Tiirkiye's Intraday Market evolution and providing insights
into the prospective structure of GIP 3.0, owing to the insufficient academic research
on this transition.

The Intraday Market is a venue for dynamic electricity trading, allowing players to
modify their supply and demand positions in reaction to real-time swings throughout
the day. The Intraday Market in Tiirkiye was established primarily to enhance the
integration of renewable energy sources, support energy supply security, and sustain
system equilibrium. The shift to GIP 2.0 has resulted in substantial enhancements in
transaction speed, user interface, and data analysis, improving market players'
responsiveness to market conditions. These achievements have positioned Tiirkiye’s
market for future growth, yet essential areas still require enhancement to compete with
the top European markets.

The Intraday Market is essential in contemporary electrical networks, facilitating real-
time energy trading in response to variations in supply and demand. These markets are
crucial for sustaining grid equilibrium, especially in nations with significant
proportions of renewable energy. Renewable energy sources such as wind and solar
are inconsistent and erratic, posing difficulties sustaining a reliable energy supply.
Intraday markets offer the necessary flexibility to manage these swings by enabling
market participants such as power generators, suppliers, and traders to purchase and
sell electricity near the consumption time. This dynamic trading guarantees supply
consistently aligns with demand, averting shortages or surpluses that could disrupt the
grid's stability.

The creation of the Intraday Market in Tiirkiye was a component of a comprehensive
effort to upgrade the national power market and incorporate renewable energy sources.
Since its introduction in 2015 with GIP 1.0, the market has facilitated more trading
flexibility and offered a platform for real-time modifications in electricity trading. As
the proportion of renewables in Tiirkiye's energy mix has increased, the demand for a
more sophisticated market platform has also risen. This resulted in implementing GIP
2.0, which provides expedited transaction speeds, enhanced market accessibility, and
increased support for real-time data analysis.

The shift from GIP 1.0 to GIP 2.0 in Tiirkiye, represented a pivotal advancement in
the evolution of Tiirkiye's power sector. GIP 1.0, although operational, exhibited
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numerous constraints, especially regarding transaction velocity, interface user-
friendliness, and the diversity of market offerings accessible. These constraints
became increasingly evident as the market developed, and incorporating renewable
energy sources introduced heightened unpredictability in electricity supply and
demand. The escalating complexity of the energy market necessitated a more
sophisticated system capable of managing the heightened trading volume and offering
greater flexibility for players.

GIP 2.0 was implemented to tackle these difficulties. The new platform provides a
more efficient user interface, facilitating participant access and navigation within the
market. Moreover, it substantially enhances transaction velocities, enabling
participants to react to market situations in almost real-time. This is especially crucial
for renewable energy producers, who frequently must modify their locations in
response to abrupt fluctuations in weather conditions that impact their energy
generation. The improved data analysis functionalities of GIP 2.0 equip players with
superior tools for making educated trading decisions, enabling them to refine their
strategies based on real-time market data.

Notwithstanding these enhancements, there remain sectors where Tiirkiye's Intraday
Market could be further advanced. Although GIP 2.0 has enhanced transaction speed
and usability, the variety of market products is still restricted compared to European
marketplaces. Expanding market product offerings would furnish participants with
additional options for managing their energy portfolios and enhancing market
liquidity.

The European Intraday Markets, including EPEX SPOT, Nord Pool, OMIE, and GME,
rank among the most sophisticated globally. These markets have functioned for
decades and have established advanced platforms facilitating seamless cross-border
electricity trade. Cross-border trading is a distinguishing characteristic that
differentiates European markets from Tiirkiye's market. In Europe, participants are
permitted to trade electricity across national boundaries, facilitating a more efficient
utilization of energy resources and enhanced integration of renewable energy
throughout the continent. This is especially crucial in an area where countries own
disparate renewable energy capacities, as cross-border trading facilitates resource
sharing to equilibrate supply and demand across borders.

In contrast, Tiirkiye's Intraday Market remains in its nascent phase of growth. Despite
substantial advancements in implementing GIP 2.0, it is deficient in cross-border trade
functionalities, characteristic of European markets. Establishing cross-border trading
methods will enable Tiirkiye to further its integration with the regional energy market,
thereby stabilizing prices and augmenting market liquidity. Moreover, European
markets provide a broader array of trading instruments, encompassing hourly, half-
hourly, and quarter-hourly contracts. This degree of product diversity affords players
greater flexibility in managing their energy situations, enabling them to customize their
tactics to the particular requirements of their operations.

The Tirkiye's Intraday Market presently provides a more restricted assortment of
products. Expanding product orders would boost market liquidity and render the
market more appealing to a broader array of investors, both domestic and international.
By offering participants additional trading choices, Tiirkiye could enhance market
participation and stimulate increased competition, resulting in more effective pricing
and a more dynamic market landscape.
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A major difficulty confronting contemporary electricity markets is the integration of
renewable energy sources. Renewable sources such as wind and solar are intermittent,
indicating that their output can vary considerably based on weather conditions. This
poses issues for sustaining a stable energy supply, as abrupt fluctuations in output
might result in discrepancies between supply and demand. In reaction to this problem,
European Intraday Markets have established sophisticated systems for incorporating
renewables, encompassing real-time data analysis and forecasting tools that assist
participants in anticipating supply fluctuations and adjusting their positions
accordingly.

Tirkiye's Intraday Market has advanced in integrating renewable energy sources;
however, further enhancement is necessary. The shift to GIP 2.0 has provided
enhanced capabilities for data analysis; however, additional investment in technology
is necessary to comprehensively facilitate the integration of renewable energy. Tiirkiye
would particularly benefit from the advancement of sophisticated forecasting
techniques that offer participants more precise projections of renewable energy
production. This would enable market participants to make more informed trading
decisions and assist in preserving grid stability amid the growing renewable energy
potential.

Moreover, increased investment in automation technology would facilitate the
optimization of the trading process and diminish the necessity for manual intervention.
European Intraday Markets have advanced considerably in automating the trading
process, enabling participants to execute trades swiftly and effectively based on real-
time data. By implementing analogous technology, Tiirkiye could enhance the efficacy
of its market operations and mitigate the risk of imbalances resulting from delays in
decision-making.

Despite significant advancements in Tirkiye's Intraday Market with GIP 2.0,
numerous sectors necessitate additional enhancement to align with European norms.
A vital area for enhancement is the augmentation of cross-border trading capacities.
Cross-border trade would enable Tiirkiye to interact more closely with regional
markets, promoting the exchange of energy resources and improving market liquidity.
This would also contribute to price stabilization by enabling Tiirkiye to get surplus
energy from neighbouring nations during periods of high demand and to export excess
energy when domestic supply surpasses need.

A crucial domain for advancement is the diversity of market offerings. Broadening the
assortment of goods offered in the Intraday Market would afford participants greater
options in managing their energy portfolios and enhance market liquidity. By
providing products with reduced contract durations, such as half-hourly or quarter-
hourly contracts, Tiirkiye could furnish players with enhanced options for altering their
positions in accordance with real-time market conditions.

Ongoing investment in technology and automation is crucial for the future
advancement of Tiirkiye's Intraday Market. Improving the market's data analysis
capabilities and implementing advanced forecasting tools will enable participants to
make more educated decisions and assist in maintaining grid stability amid rising
renewable energy capacity. Furthermore, automating the trading process would
decrease the risk of human mistakes and enhance the efficiency of market operations,
assuring rapid responsiveness to fluctuations in supply and demand.

In conclusion, Tirkiye's Intraday Market has advanced considerably with
implementing GIP 2.0; nonetheless, additional enhancements are required to align it
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with European Intraday Market norms. In this study, the comparative analysis of
Tiirkiye’s Intraday Market with examples from the European Intraday Market has
provided significant recommendations for the development of the market in Tiirkiye.
The future structure of Tiirkiye's Intraday Market has areas for improvement in certain
aspects, such as the limited variety of products, the absence of auctions and lack of
real-time data, insufficient control over manipulative transactions by market
participants, execution of transactions only one hour before physical delivery, low
liquidity, and late opening. However, it strives to provide a secure trading environment
and, due to its geopolitical position, has the potential to become a regional hub for
energy trading and can seize development opportunities with the market's advanced
technological infrastructure. To strengthen weaknesses and eliminate threats, this
thesis includes recommendations. This thesis provides a significant contribution to the
development of Tirkiye's Intraday Market, serving as a guiding study for both the
academic literature and market regulators and participants.
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1. GIRIS

Elektrik, modern toplumun vazgegilmez enerji kaynagidir. Giinlilkk yasamin her
alaninda 6nemli bir rol oynamaktadir. Sanayiden teknolojiye, saglik hizmetlerinden
iletisime kadar pek ¢ok sektorde elektrik, islevselligin ve siirdiiriilebilirligin temel
unsurudur. Enerji tretiminden iletimine, iletiminden dagitimina, dagitimindan
tiiketimine kadar olan stireglerinin her birinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu da
elektrik  kullanimimin  verimliligini ve yaygmhigmi artrmistir.  Ozellikle
endiistrilesmeyle birlikte, elektrigin ekonomik biiylime, sosyal refah ve teknolojik
yenilikler iizerindeki etkisi giderek daha belirgin hale gelmistir. Elektrigin bu ¢ok
yonli kullanimi, sadece iiretim siireglerini hizlandirmakla kalmamis, ayn1 zamanda

bilimsel ilerlemelere de 6nciiliik etmistir.

Elektrik piyasalarinda, diinya genelindeki fiziksel elektrik piyasalarinin temel yapisi
Giin Oncesi Piyasa (GOP), Giin i¢i Piyasa ve Gergek Zamanl Piyasalar olmak iizere
i¢ tiir piyasayr icermektedir. Ayrica Yan Hizmetler Piyasasi (YHP), Giin Sonrasi
Piyasalar1 ve Talep Tarafi gibi yardimci hizmetler de saglanmaktadir. Uretim
kapasitesinin cogu Uzun Vadeli Elektrik Alim Anlagmalarma (PPA?) baghdir. Bu da
dagitim sirketleri ve ireticiler igin finansal sorunlara yol agmaktadir. Yenilenebilir
enerji ireticilerinin toptan enerji piyasalarina katilimi, yiiksek yatirim maliyetlerini
telafi etmelerini saglamakta ve tretim portfoylerini en iyi sekilde yonetmelerine
yardimcr olmaktadir. Piyasa katilimcilarinin artisiyla beraber daha fazla rekabet,
elektrik fiyatlarim diisiirmektedir. Toptan piyasalarda toplam sosyal fayday:?
maksimum diizeye ¢ikarmak, 6zellikle riizgar tireticileri, batarya sistemleri, depolama
gibi dagitik iiriinlerin ilgili risklerini yonetmede ve karlarini artirmada, Spot Piyasalar

onemli bir rol oynamaktadir (Abhinav ve Pindoriya, 2018).

1 PPA: Enerji iireticileri ile tiiketiciler arasinda yapilan 10 ile 25 senelik uzun vadeli elektrik alim
anlagmalaridir ve 6zellikle yenilenebilir enerji projelerinin finansmaninda 6nemli bir rol oynar.

2 Sosyal Fayda: Piyasadaki iiretici fazlasi ve tiiketici fazlasinin toplamimi ifade eder. Piyasa
optimizasyon araglar1 genellikle sosyal fayday1r maksimize edecek sekilde kurgulanirlar.



Spot Piyasalar, farkli kullanict gruplarini kapsayan ekonomik ve sosyal tesvik
mekanizmalart ile enerji tiiketimini daha verimli hale getirmektedir. Bu mekanizmalar,
kullanicilar arasinda is birligini artirarak, enerji tiikketim profillerini iyilestirmeye
yardimc1 olmaktadir (Zehir, 2018). Avrupa’da elektrik piyasalari, 6zellikle iletim
sistemlerinin entegrasyonu ve sinir Otesi ticaretin artmasiyla biiylik bir doniisiim
yasamistir. Avrupa enerji sistemi, lilkeler arasindaki sebeke baglantilarinin
giiclendirilmesi ve enerji piyasalarinin entegrasyonu ile islevselligini artirmaktadir.
[letim sistem isletmecilerinin is birligiyle, elektrik piyasalari birbirine baglanmis, sinir
Otesi ticaret tesvik edilmis ve elektrik fiyatlarinin bolgeler arasi yakinsamasi
saglanmistir. Iletim sistemlerinin birlesmesiyle tiim Avrupa’nin elektrik piyasalari tek
bir sistem haline getirilmektedir. Boylece performans ve islevsellik artmaktadir.
Ayrica, Avrupa liyesi olmayan komsu iilkelerle de sebeke baglantilar

giiclendirilmekte ve bolgesel enerji is birligi desteklenmektedir (Huttunen, 2019).

Tiirkiye Elektrik Sistemi, 2010 yilindan itibaren Avrupa Elektrik iletim Sistemi
Isleticileri Ag1 ile senkron paralel olarak isletilmektedir. Bu entegrasyon sayesinde
Tiirkiye elektrik sisteminin giivenilirligi ve kalitesi artarken, Avrupa -elektrik
piyasasina da erisim saglanmustir. Tiirkiye’nin cografi konumu da, enerji transferinde
onemli bir koprii gorevi géormektedir (Catak, 2022). Tiirkiye’de 2001 yilindan itibaren
baslayan serbestlesme siireci ile elektrik piyasasi rekabet¢i bir yapiya kavusmustur.
EPIAS, organize piyasalarin isletilmesi gorevini iistlenmistir. Bu siiregte Tiirkiye’deki
enerji piyasalari, seffaflik, etkinlik ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
yapilandirilmistir. Enerji arz ve talep dengesini saglamak amaciyla gesitli piyasa

mekanizmalar1 kullanilmistir.

Tiirkiye'nin elektrik piyasasinin tarihgesine bakildiginda ise, 6nemli doniim
noktalarindan biri 1963'te, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi’nin (ETKB)
kurulmasidir. Sonrasinda, 1970 yilinda TEK kurulmus ve dagitim faaliyeti disinda
elektrik endiistrisinin tiimiinde faaliyet géstermeye baslamistir. Bu, dikey biitiinlesik
bir elektrik piyasasi yapilandirmasina yol agmustir. 1982 yilinda belediyelerin elektrik
dagitim yetkisine son verilmis ve TEK ulusal tekel bir kurulus haline gelmistir. Sekil
1.1’den de izlenebildigi gibi, 1984 yilinda yiiriirliige giren 3906 sayili kanun, TEK'in
sektordeki tekel haline son vermistir. Bu durum, ozel sektoriin elektrik tiretimi,

dagitimi ve ticaretini kolaylastirmistir (Yazitas, 2017), (DEK,2018).



Sekil 1.2°de, 1994-1997 yillar1 arasinda Yi-YID modelleri gergevesinde hizmetlerin
verilmesi ve yatirimlarin yapilmasi igin kanunlar ¢ikarilmistir. 1993 yilinda TEK ikiye
ayrilmistir. TEAS elektrik tretimi ve iletimi; TEDAS ise dagittimdan sorumlu
yapilardir. 1997 yilinda c¢ikarilan kanun, 6zel sektoriin termik elektrik iiretim
tesislerini YI modeli gergevesinde kurmasina izin vermistir. 2001 yilinda yiiriirliige
giren 4628 sayili elektrik piyasast kanunu, elektrik piyasasinin serbest piyasa ilkeleri
cercevesinde isleyecegi bir piyasa mekanizmasi kurma amacina hizmet etmistir.
Piyasa tasarimi, elektrik piyasasinin faaliyetlerini: tiretim, iletim, dagitim, toptan satis,
perakende satis, ticaret, ithalat ve ihracat seklinde tanimlamaktadir. 4628 sayil
kanunda, elektrik sektoriinii yonetmek ve denetlemek i¢in EPDK kurulmasini igeren
onemli bir degisiklik getirilmistir. Bununla birlikte, iletim faaliyetleri kamu
miilkiyetinde kalirken, iiretim ve dagitim varliklar1 6zellestirilmistir. Tiketicilere
"serbest tiiketici" kavrami ile birlikte tedarikgilerini se¢gme hakki verilmistir. Bu
uygulama ile, arz ve talep taraflari rekabeti saglanarak ikili anlagsmalara dayali bir

piyasa tasarlanmasi amag¢lanmustir (Sahin, 2010), (Tasdemir, 2019), (Yazitas, 2017).
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Sekil 1.1 : Tirkiye elektrik enerjisi piyasasinin tarihgesi (DEK, 2018).

1 Agustos 2006 itibariyle, Dengeleme ve Uzlastirma Mekanizmasi nakdi olarak
uygulanmaya baslanmustir. ilk olarak, uzlastirma faaliyetleri ii¢ zamanl olarak
yiritilmistir. Giindiiz (06:00-17:00), gece (17:00-22) ve puant (22:00-06), saatlik
yiik alma ve yiik atma talimatlarinin temel alindig1 Sistem Marjinal Fiyati, ti¢ zamanl
bir aylik uzlastirmanin bir sonucu olarak hesaplanmistir. Bu piyasa diizenlemeleri,

Tiirkiye’deki piyasa katilimcilari igin yeni ticaret firsatlart saglamistir. Piyasa



katilimcilari, dengeleme piyasasinda alinan yiik alma veya ylik atma talimatlariyla
veya giinliik tiretim programlari araciligiyla sisteme dogrudan enerji vererek ya da
sistemden dogrudan enerji ¢cekerek veya ikili anlagmalarla elektrik enerjisi alis ya da
satis1 yaparak, sistem dengesizlik fiyati iizerinden aktif elektrik enerjisi alma ya da
satma yetenegine sahip olmuslardir. Giin Oncesi Planlama, Dengeleme Giic Piyasasi
(DGP) ve saatlik uzlastirmay1 igeren agsamaya 1 Aralik 2009 tarihinde ge¢ilmistir. Giin
Oncesi Planlama, piyasa katilimcilarinin talep tahminleri ile toplam iiretiminin
dengelenmesini saglamak i¢in bir dengeleme birimi kullanmistir. Uzlastirma iglemleri,
piyasadaki faaliyetlerden kaynaklanan alacak ve bor¢ hesaplama veya faturalama igin
piyasa katilimcilarina gerekli bilgileri saglamaktadir. 1 Aralik 2011 tarihinden itibaren
Giin Oncesi Planlama, Giin Oncesi Piyasa olarak adlandirilmistir. Giin Oncesi Piyasa,
katilimcilara her giin, giin 6ncesinde portfoylerini dengeleme firsatt vermektedir.
Talep tarafinin da Giin Oncesi Piyasana dahil olmasiyla, fiyat seviyelerine gore

tiikketmeyi planladiklari yiikii ayarlamalarina olanak taninmistir (Yazitas, 2017).
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Sekil 1.2 : Tiirkiye elektrik enerjisi piyasasinin tarihgesi (Ozgiil, 2022).

Piyasa katilimcilari, portfoylerini dengelemek igin serbestce belirledikleri tekliflerini
piyasaya sunabilmektedir. Ek olarak, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Destekleme
Mekanizmast (YEKDEM) kapsamindaki alim garantisi destekleri, 29 Aralik 2011
tarihinde kaynak tiirlerine gore yeniden diizenlenmistir. 1 Aralik 2011'den itibaren

Giin Oncesi Piyasana teminat mekanizmas1 da dahil edilmistir. Alacak ve bor¢larin



giinlik avans oOdemeleri yoluyla O6denmesine ve tahsilatina baslanmigtir. Bu
mekanizmanin bir sonucu olarak piyasa isletmecisi, piyasa katilimcilarindan
dengeleme mekanizmasi ve uzlastirmaya iliskin yiikiimliiliikklerine karsilik riskleri

karsilayacak sekilde teminat almaktadir (Ozgiil, 2022).

2013 yilinda, Tiirkiye'deki elektrik toptan satig piyasasinin saglikli ve etkili bir piyasa
haline gelmesi i¢in kademeli bir gecis planlanmistir. Elektrik Piyasast Dengeleme ve
Uzlastirma Yonetmeligi (DUY), Resmi Gazete'de yayinlanarak yiirlirliige girmistir.
DUY ile bir dengeleme sistemi kurulmustur. Dengeleme talimatlarinin mali
sonuglarinin  uzlagtirlmasma iliskin  kurallar  belirlenmistir.  Bu  kanunda,
dengesizliklerin uzlastirilmasina iliskin onemli degisiklikler de kurallarda yer almustir.
[k nakdi mali uzlastirma uygulamasi, 1 Aralik 2013 tarihinde baslamistir. Sonrasinda,

tiim piyasa katilimcilarini kapsayan sanal mali uzlastirma donemi baglamistir (Yazitas,

2017).

12 Mart 2015 tarihinde tescil islemlerinin tamamlanmasinin ardindan EPIAS resmen
kurulmustur ve 1 Eyliil 2015 tarihinde piyasa isletme lisansi almistir. Tiirkiye Elektrik
Iletim A.S. (TEIAS), Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi’nde (PMUM) vyiiriitiilen gérev
ve faaliyetleri devralmistir. EPIAS, uluslararas: standartlarda hizmet veren Giin
Oncesi ve Giin I¢i, Spot Dogal Gaz, Vadeli Elektrik Piyasasi (VEP) ve Vadeli Dogal
Gaz Piyasast ve Yenilebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemini ve Piyasasini
isletmektedir. Gorevini yerine getirirken piyasa hacminin geniglemesine katkida
bulunarak piyasa icin giivenli bir ortam olusturmaktadir. Islettigi piyasalarda
uzlastirma, teminat, faturalama ve merkezi karsi taraf olarak hizmet vermektedir.
EPIAS, Dengeleme Giig Piyasasi ve Yan Hizmetler Piyasasi, Dogal Gaz Piyasasi
dengesizliklerini uzlastirma, YEKDEM’in isletilmesi ve Serbest Tiiketici islemleri
dahil olmak {izere gesitli alanlarda faaliyet gostermektedir. Giin Oncesi, Giin Ici ve
Vadeli Elektrik Piyasalarin1 isletmekte ve elektrik piyasasi islemlerine iliskin
uzlagtirma, teminat, temlik, avans-fatura 6deme ve tahsilat iglemlerini yiiriitmektedir.
Ayrica, bu islemlerin muhasebelestirilmesi de dahil olmak tizere ¢esitli islemler de
yapilmaktadir. Piyasa katilimcilarinin tiizel kisiligi, Giin Oncesi ve Dengeleme Giig
Piyasasi kayitlarini yaparak bu bilgileri giincel tutmaktadir. Uzlastirma, Spot Piyasalar
ve Dengeleme Gili¢ Piyasasi arasinda meydana gelen enerji dengesizliginden

kaynaklanan alacak ve bor¢ miktarlarmin hesaplanmasidir. Piyasa Isletmecisi olan



EPIAS, toptan elektrik piyasasi adma yaptig1 bu islemlerden kar elde etmemektedir
(Url-14).

1 Temmuz 2015 tarihinde Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 (GIP) resmen faaliyete ge¢mistir.
Giin I¢i Piyasast, arz-talep dengesizliklerini etkin bir sekilde ydnetmeyi amaglayan ve
elektrik piyasasinin dinamik yapisina esneklik kazandiran ¢ok 6nemli bir platformdur.
Bu piyasa, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin tahmin hatalarina karsi hizli ve
etkili ¢oziimler sunarak sistemin giivenilirligini artirmakta ve piyasa katilimcilarina
anlik ticaret firsati sunmaktadir. Giin i¢inde iiretim ve tiiketim tarafinda meydana
gelebilecek degisikliklerin kontrol edilmesi, enerji sisteminin istikrarli ve dengeli bir
sekilde ¢alismasina olanak tanimaktadir. GIP, enerji fiyatlarinin rekabetgi bir ortamda
olugmasini saglayarak piyasa katilimcilarinin ekonomik verimliligini artirir. Bu
nedenle, Giin I¢i Piyasalari, elektrik piyasasmin genel isleyisine gii¢ katmaktadir (Url-
25).

Tiirkiye Giin Igi Piyasas1 1.0 (GIP 1.0) yaklasik sekiz buguk sene sonra arayiizii ve
Ozellikleri itibariyla yenilenmistir. Piyasa katilimcilarmin kullanimma agik olan
Tiirkiye Giin Igi Piyasas1 2.0 (GIP 2.0), 31 Aralik 2023 tarihinden sonra isletilmeye
baglanmistir. Avrupa'da da EPEX SPOT, Nord Pool, OMIE ve GME gibi piyasalar
icerisinde basarili Giin I¢i Piyasas1 6rnekleri mevcuttur. Bu tez, Tiirkiye'nin Giin I¢i
Elektrik Piyasasinin mevcut durumunu inceleyerek, Avrupa ve Tiirkiye Giin Ici
Piyasalarinin karsilagtirmali bir analizini yapmay1 amaglamaktadir. GIP 1.0’dan GIP
2.0’a gecilirken literatiirde yapilan bir ¢alisma bulunmamaktadir ve Tiirkiye’de boyle
bir ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismanm amaci, Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasinin
nasil isledigini ve Avrupa'daki Orneklerle nasil farklilik gosterdigini gostererek,
Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasa yapisinin gelisimi igin Oneriler sunmaktir. Ayrica,
Tiirkiye'nin Giin Igi Elektrik Piyasasmin gelecekteki yapisma (GIP 3.0) 1sik
tutmaktadir. Bu agidan, Tiirkiye elektrik piyasasinin Avrupa piyasalariyla hem rekabet
edebilirligini artirmak hem de piyasanin daha etkili bir sekilde isletilmesini ve
gelistirilmesini saglamak amaciyla stratejik bir degerlendirme yapilmistir. Bu
degerlendirmede detayl literatiir analizinin ardindan, Tiirkiye ve Avrupa Giin igi
Piyasalarinin  kiyaslanmasi ve yart yapilandirilmig uzman  goriismeleri
gerceklestirilmistir. Karar vericiler (EPIAS, EPDK ve TEIAS), piyasa katilimcilar ve

her iki tarafta da ¢alismis olanlari kapsayan toplam 23 enerji uzmaniyla goriisme



yapilip fikirleri alimmustir. Bu ¢aligmalarin sonucunda mevcut Giin i¢i Piyasasina

uzman gorisii temelli SWOT analizi uygulanmistir.

Tirkiye'deki enerji piyasalarmin isleyisi ve gelisimi lizerine yapilan akademik
arastirmalar sinirhidir. Elektrik Giin I¢i Piyasasinin kuruldugu 2015 yilinda, enerji
piyasalarinda bir SWOT analizi ¢alismast yapilmistir (Celikkol ve Kose, 2015).
Bununla birlikte, 6zellikle Giin Oncesi Piyasanda fiyat tahmini calismalar1 yaygindir
(Kigtikaslan, 2019), (Tasdemir, 2019). Bu tez, literatiirdeki bu eksiklikleri gidermeye
yonelik bir ncii adim olarak, Giin i¢i Piyasalarinin karsilastirmali bir analizini
icermektedir. Bu ¢alisma, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin Avrupa'daki emsalleriyle
farkliliklarint ortaya koymakta ve iyilestirilmesi amacli Oneriler de sunmaktir.
Metodolojide, Tiirkiye’nin mevcut GiP’i, Avrupa’yla karsilastirilmis, enerji
sektorlinden uzmanlarla gerceklestirilen goriismeler yoluyla, gelisimi i¢in neler
yapilabilecegi irdelenerek galisma tamamlanmistir. Hem karsilastirma hem de uzman
goriigleri dogrultusunda bir SWOT analizi gergeklestirilmistir. Bu baglamda,
Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasmin gelisimi ve Avrupa'daki 6rneklerle karsilastirilarak,
Tiirkiye'nin enerji piyasasmin daha ileriye tasinmasi i¢in bir katkida bulunulmasi

amaclamaktadir.

Bu tez, alt1 ana bdliimden olusan Tiirkiye Giin I¢i Piyasasmin Avrupa piyasalar ile
karsilastirmali bir analizini igerir. Giris bolimi, elektrigin 6nemini, piyasanin
tarihcesini, bu tez arastirmasinin amacini, kapsamini ve dnemini agiklamaktadir. ikinci
boliim, piyasalarin yapisi, isleyisi ve liberalizasyon siirecleri hakkinda genel bir
cerceve sunmaktadir. Ugiincii boliimde, Tiirkiye'deki Giin I¢i Piyasanin isleyisi ve
mevcut uygulamalart hakkinda bilgiler verilmektedir. Dordiincti boliimde, Avrupa
iilkelerinin Giin I¢i Piyasas1 modelleri incelenmektedir. Besinci béliim, Tiirkiye Giin
Ici Piyasasmin Avrupa ile karsilastirilmast ve gelistirilmesi igin analizleri
kapsamaktadir. Bu boliimde, detayl literatiir taramasmin ardindan, Tiirkiye Giin Ici
Piyasasi ile Avrupa piyasalari karsilastirilmis, yar1 yapilandirilmis uzman goriismeleri
ve bunlarin sonucunda SWOT analizi kullanilarak iyilestirme Onerileri sunulmustur.
Son olarak, Sonuglar ve Oneriler béliimiinde arastirmanin sonuglar1 dzetlenmis,

Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin gelisimi ve gelecek calismalar icin dneriler gelistirilmistir.






2. ELEKTRIK ENERJIiSi PiYASASI TEMELLERI

Elektrik, diger emtialar gibi ticareti yapilabilen, birincil enerji kaynaklarindan iiretilen
ikincil bir enerjidir. Birincil enerji kaynaklariin bir kismi depolanabilirken, elektrik
enerjisi depolama faaliyetleri heniiz yayginlasmamistir. Depolama sorunu nedeniyle,
tiretim ve tiiketiminin her an dengede olmasi gerekliligi, talebin mevsimsellik, glinliik
ve hatta anlik olarak degiskenlik gostermesi gibi fiziksel 6zellikleri nedeniyle diger
ticari irlinlerden farklidir (Devir, 2017). Elektrigin tiretimi ve dagitimi da esnek yapida
olmayan sebeke kisitlar® sebebiyle oldukca giitiir ve planlanma gerektirmektedir.
Ciinkii elektrik sézlesmeye gore degil Kirchhoff* kanunlarina gore iletilmektedir.
Buna gore elektrik akisi, yolun empedansiyla ters orantilidir. Hatlarin empedansina
bagli olarak bagka bir diiglimdeki yiikii karsilamak i¢in belli bir diigtimdeki yiik artis
diger diigiimleri etkileyebilmektedir (Ehrenmann ve digerleri, 2019). Birgok elektrik
piyasast aragtirma calismalarinda iletim kisitlamalar1 dikkate alinmamakta veya
Kirchhoffun akim ve gerilim yasasint goz ardi eden bir iletim sebekesi

kullanilmaktadir (Hobbs, Metzler ve Pang, 2000).

Diger mal® ve hizmetlerden farkli olmasi nedeniyle bir biitiin olarak
degerlendirildiginde elektrik sektorii, karmasik bir yapi i¢erisindedir. Son kullanicinin
basitge bir anahtara basmasi kadar kolaylikla istifade edebildigi elektrik, fiziki
akisindan sozlesmelere dayali finansal ve hukuki iligkilere kadar bir dizi karmagsik

etkilesime konu olmakta, kisa siirede anlasilarak iizerinde ilave deger liretimine

3 Sebeke Kisitlari: Elektrik enerjisi agig1 olan bir bdlgeye sistemden aktarilabilecek miktarin, agig1
kapatamayacagi veya sistemin fazlasi olan bir bolgeden aktarilabilecek miktarin fazlalig
gideremeyecegi durumlarda sistemde kisit olusur (Ozata ve Aydin, 2013).

4 Kirchhoff: Kirchhoff akim yasasina gore bir diigiime veya bolgeye akan akimlarin toplami, bu
diiglimden akan akimlarin toplamina esittir; Kirchhoff gerilim yasasina gore sebekedeki herhangi bir
kapali ¢evrimdeki elektriksel potansiyel farkliliklarmin (voltajlarin) toplami sifirdir (Helgesen ve
Tomasgard, 2018).

5 Mal: elektrigin kamu hizmeti niteligi tasimasi nedeniyle kamu hukuku kapsaminda da
degerlendirildiginden iletim ve dagitim faaliyetlerinde “hizmet” 6zelligi 6n plana ¢ikmakta, {iretim ve
tedarik faaliyetlerinin daha ¢ok ticari nitelikte olmasi nedeni ile “mal 6zelligi” bulunmaktadir (Devir,
2017).



baslanabilecek siradan herhangi bir sektore kiyasla ¢ok daha uzun siireli bir ¢aba

gerektirmektedir (ALMA, 2015).

Elektrik enerjisi ile bugday kilesi, varil petrol ve hatta metrekiip gaz gibi diger emtialar
arasinda onemli farkhiliklar vardir. Bu farkliliklarin  elektrik piyasalariin
organizasyonu ve kurallari lizerinde derin bir etkisi olmaktadir. En temel fark elektrik
enerjisinin ayrilmaz bir sekilde herhangi bir piyasadan ¢ok daha hizli ¢alisan fiziksel
bir sistemle baglantili olmasidir (Kirschen ve Strbac, 2004). Bu fiziksel sistemlere
enterkonnekte sistem ya da sebeke adi verilir. Sebekeler, tiretim ve tiiketim
faaliyetlerini birbirine baglayan tasiyici sistemlerdir. Bolgeleri hatta iilkeleri birbirine
baglayarak iilkeler arasi i birligini artirir, dagitik yenilenebilir enerji kaynaklarinin

diizenlenmesini saglar ve ¢evre sorunlarini azaltarak verimliligi de artirir.

ARA ~ DENIZ

Sekil 2.1 : Tiirkiye enterkonnekte iletim sistemi (TEIAS, 2015).

Sekil 2.1 Tiirkiye enterkonnekte iletim sistemini gostermektedir. Elektrik enerjisi
piyasalari, ancak bir giic sisteminin altyapist tarafindan desteklendiginde
caligabilmektedir. Diger emtialardan farkliliklardan biri, mevcut sistem tarafindan
saglanan sebeke hizmetini enerji almak veya satmak i¢in kullanmalar1 gereken piyasa
katilimcilarinin bagka segeneginin olmamasidir (ALMA, 2015). Bu sebeple, diinya
tizerindeki hemen hemen biitiin sebeke endiistrileri nakil faaliyetlerinde olusabilecek
tiim sistem kisitlarin1 asgari seviyede tutacak bir yapida tasarlanmistir (Devir, 2017).
Sebeke ihtiyaci fiziksel enerji ticareti i¢in gegerli olup, finansal ticari faaliyetler i¢in

gereksinim olmaktan ¢ikmaktadir.
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Elektrik piyasalar1 elektrigin bir emtia olmasi sebebiyle olusmustur. Her iilke kendi
iilke ihtiyaclari, cografi yapist ve hedefleri dogrultusunda piyasa tasarimlar
gerceklestirmektedir. Boylece farkli piyasa yapilart ve farkli rekabet kosullar

olusmaktadir.

Elektrik piyasalarinin birgok ¢esidi bulunmaktadir. Bu tez kapsaminda dikey
biitiinlesik tekel model® yapisindan toptan satis piyasalarina gecis yapan piyasalara
odaklanilacaktir. Toptan Elektrik Satis Piyasalarina gecis yapilan sistemlerde alicilar
ve saticilar merkezi bir ticari platform iizerinden islemlerini gergeklestirirken,
rekabetgi bir piyasa yapisinin olugsmasina olanak taninmaktadir (DEK Tiirkiye, 2018).
Rekabetin artmasi, bazi sirketlerin piyasa giicliniin azalmasi ve daha fazla katilimcinin
olmas1 anlamina gelir (Balardy, 2022). Rekabet arttik¢a piyasada likidite” saglanur.

Boylece piyasalardaki el degistirme oram® ve verimlilik artar.

Toptan satis piyasalarinda elektrik kisa vadeli veya uzun vadeli olarak alinip
satilabilmektedir. Kisa vadeli piyasalar kapsaminda Spot Piyasalar ve Ger¢ek Zamanli
Piyasalar bulunmaktadir. Spot Piyasaya, Giin Oncesi Piyasa ve Giin I¢i Piyasas1 érnek
verilebilir. Gergek Zamanl Piyasalar kapsaminda da Dengeleme Giig Piyasasi ve Yan
Hizmetler Piyasasi drnek olarak gosterilebilir. Uzun donemli islem piyasalarina 6rnek
ise Ikili Anlasmalar Piyasasi, Vadeli Islemler Borsas: ve Tezgah Ustii Piyasalar
(OTCydir. Uzun donemli islemlerde fiziksel teslimat taahhiitlii olabilecegi gibi
finansal taahhiitlii olarak da gergeklestirilebilmektedir. Ayrica, uzun siireli elektrik
ticari faaliyetleri, organize toptan bir piyasa araciligiyla gerceklestirilebilecegi gibi
piyasa dis1 faaliyetler kapsaminda da islem gorebilir. Bu piyasalarda alacak ve borg
hesaplar1 yapilarak piyasa uzlastirmasi saglanir. Bu uzlastirma hesaplar1 piyasa

faaliyetine gore fiziksel veya finansal olarak gerceklestirilebilmektedir.

Kisa donemli piyasalar, piyasada alim ve/veya satim faaliyeti gOsteren piyasa

katilimcilarina (PK) ek ticaret imkani, portfoylerinde® bulunan iiretim ve tiiketimlerini

® Dikey biitiinlesik tekel modeli: Devlet tek iireticidir. Herhangi bir seviyede rekabete agiklik yoktur.
Endiistri bir biitlin halinde devlet tarafindan isletilmektedir. Elektrik iiretiminden son kullanicrya kadar
her asamada tek otoriteye aittir. Bu durum elektrik endiistrinin ilk yiiz yilinin yapist olarak
tanimlanabilir (Méntysaari, 2015).

" Likidite: enerji piyasalarinda likidite kars1 tarafin her zaman alic1 ve/veya satic1 bulabilmesidir.

8 El Degistirme Orani: Bir iiriiniin piyasalar iginde kag kere almip satildigim ifade eden orandir. Bu
oranin yiiksekligi piyasalarin likiditesinin yiiksek oldugunun gostergesidir.

® Portfoy: enerji piyasalarinda portfdy piyasa katilimcisinin dengelemekle yiikiimlii oldugu iiretim ve
tilketim birimlerinin tamamdir.
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dengeleme firsat1 ve fiziksel olarak da iyilestirme®® secenegi sunarlar. Uzun donemli
piyasalarda ise piyasa katilimcilar fiziksel risklerden korunma opsiyonuna sahiptir.
Kisa ve uzun donemli piyasa se¢eneklerine sahip olunmasi piyasa katilimeilart i¢in
risk korunma araci olurken, yatirimcilar i¢in de Ongoriilebilirlik saglamaktadir.

Likidite arttik¢a piyasalar kurulum amacina ulasir ve fiyat sinyali giivenilir hale gelir.

Toptan satis piyasalari fiziksel ticaretin ve finansal ticaretin yapildig1 iki piyasa yapisi
olarak ele alinir. Finansal piyasalarda elektrik alim ve satimi gerceklestirilir. Ancak
gercekte boyle bir elektrikten s6z edilemez. Sadece finansal olarak alacak-borg
hesabiyla uzlasma s6z konusudur. Fiziksel piyasalarda ise bunun aksine iiretilecegi
veya tiiketilecegi taahhiit edilen her birim elektrik enerjisinin sebekeye aktarilmasi
veya sebekeden c¢ekilmesi s6z konusudur. Toptan satis piyasalarinin genel islevselligi

asagidaki sekilde aciklanabilmektedir.
1. Toptan satis piyasalar elektrigin fiyat1 hakkinda bilgi saglar.

2. Spot Piyasalar elektrigin GOP ve GIP teslimatlar1 i¢in referans fiyatlari

belirler.

3. Finansal piyasalar, elektrigin gelecekteki fiziksel teslimati i¢in referans fiyat
belirler.

1 2

4. Toptan satis piyasalarindaki spot kontratlarin'! | opsiyonlarm!? ve vadeli
islemlerin fiyatlarindaki degisiklikler, son tiiketicilerden mevcut durumda
alman fiyatin da ileride degisebilecegi sinyalini vermektedir. Bu sebeple

elektrik tiiketicilerinin toptan satig piyasalarina katilip katilmamasi 6nemlidir.

10 Eniyilestirme yani optimizasyon, bir sistemde var olan kaynaklarin (isgiicii, zaman, kapital, siirecler,
hammaddeler, kapasite, ekipman gibi) en verimli sekilde kullamlarak belirli amaglara (maliyet en
azaltilmasi, kar en ¢oklanmasi, kapasite kullaniminin en yiikseltilmesi ve verimliligin en ¢oklanmasi
gibi) ulasmay1 saglayan bir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Elektrik Port, 2016).

11 Kontrat: Piyasada belirli islem siiresini kapsayan ve piyasa dinamiklerine gore tanimlanmis kisa veya
Uzun siireli piyasa tirtinleridir.

12 Opsiyon: Opsiyon sdzlesmesi, iki taraf arasinda yapilan ve aliciya, 6deyecegi belli bir tutar (opsiyon
primi) karsiliginda, belirli bir vadeye kadar (veya belirli bir vadede), bugiinden belirlenen bir fiyat
(kullanim fiyat1) iizerinden opsiyona dayanak teskil eden bir mali, kiymeti veya finansal gostergeyi satin
alma veya satma hakki taniyan, saticiya da alicinin bu sézlesmeden dogan hakkini kullanmasi
durumunda so6zlesmeye dayanak teskil eden mali, kiymeti, veya finansal gostergeyi satma veya alma
yikimliliigi getiren sozlesmedir (Url-40).
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5. Toptan satig piyasalari elektrik iireticileri i¢in bir dagitim kanali olustururken,
elektrik tedarikcileri ve endiistri firmalar1 gibi biiyiik elektrik tiiketicileri i¢in

bir arz kaynagi olmaktadir.

6. Toptan satis piyasalar sistem isletmecilerine arz glivenligi temin etmede ve

gercek zamanda sistem frekansini idame etmede yardime1 olmaktadir.

7. Toptan satis piyasast Uriinleri piyasada portfoy ve risk yonetimi olanagi

saglamaktadir.

8. Elektrik {iretimi, iletim altyapisi ve arz giivenliinin artirilmasi i¢in

yatirimlarin giiglendirilmesini tesvik edicidir (Méntysaari, 2015).

2.1 Piyasa Taraflan

Basit anlamda elektrik santrallerde iiretilmekte, sebekeler yoluyla iletilmekte ve
dagitilmakta, kullanicilar tarafindan da tiiketilmektedir. Bu asamalarin her biri i¢in
birer piyasa aktorii bulunmaktadir. Bu piyasa aktorleri, elektrik piyasasinda aktif birer

piyasa katilimcist olarak gorev almaktadir.

2.1.1 Uretim tarafi

Ureticiler, birincil enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iireten taraflardir. Urettikleri
elektrigi en yliksek fiyattan satma egilimi gosterirler. Maliyetlerinde, kaynak maliyeti,

yatirim maliyeti, isletme ve bakim maliyetleri gibi maliyet kalemleri bulunmaktadir.

2.1.2 iletim tarafi

Elektrik enerjisi igin iletim tarafi, {iretilen elektrigin enterkonnekte sebekede yiiksek
bir gerilimle tasinmasindan sorumlu taraftir. Yiksek gerilimde, tasimadan
kaynaklanan kayip degeri azaltilmis olur. Iletim sebekesi kullanmak elektrigin dogasi

geregi zaruridir. Tletim sebekeleri genellikle devletlerin tekeli altindadir.

Karmasik yapidaki iletim hatlar1 tasima esnasinda kayip, kacak ve kisa devre gibi
birgok riski barindirmaktadir. Bu risklerin her biri iletim faaliyeti kapsaminda birer

maliyet kalemi olarak yansimaktadir.
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2.1.3 Dagitim tarafi

Elektrigi iletiminden sonraki asamada kullanicilara dagitan taraftir. Bu asamada
dagitim sebekeleri sehir yerleskelerinde konumlandirildigindan gerilimi diistiriilerek
kullanicilara aktarilir. Dagitim faaliyetlerinden dogan kayiplar ve tasima bedelleri

dagitim tarafinin maliyet kalemleridir.

2.1.4 Ticaret tarafi

Piyasalarda elektrik enerjisinin toptan veya perakende olarak satisini gergeklestiren
taraftir. Piyasalar rekabete agilip, serbestlestikce toptan ve perakende satis faaliyetleri
deger kazanmaktadir. Yapilan ticaret ucuz elektrik almak ve/veya pahali elektrik

satmak egilimi olarak nitelendirilir.

2.1.5 Sistem isletme tarafi

Elektrik sektorii i¢in iilke sinirlart igindeki enterkonnekte sebekeyi ve bu sebekeyle
dogrudan veya dolayli olarak bagli olan hatlardaki faaliyetleri yiiriiten bagimsiz
taraftir. Sistem frekansindan, sistemin arz ve talep olarak dengesinden, hat bakim ve
planlamalarindan birinci derecede sorumludur. Sistemi 7 giin 24 saat izler ve anlik
olarak miidahalelerde bulunur. Tirkiye’de sistemin isletme faaliyetleri Tiirkiye
Elektrik Iletim A.S (TEIAS) tarafindan gerceklestirilir.

2.1.6 Piyasa isletme tarafi

Fiziksel ve/veya finansal piyasalar1 isletir. Bir iilkede birden fazla olabilmektedir.
Piyasa isletmecisi taraflara, iilke politika ve hedeflerine gore {irlin ve ticaret
secenekleri sunar. Alic1 ve saticiyr bir araya getirerek ticaret ve fiyat olanagi saglar.
Taraflar aras1 ayrim gozetmeksizin faaliyetlerini yiiriitiir. Tiirkiye’de piyasa isletim

faaliyetleri Enerji Piyasalar1 Isletme A.S (EPIAS) tarafindan gergeklestirilir.

2.2 Fiziksel Elektrik Piyasasi Cesitleri

Fiziksel elektrik piyasalari, ger¢cek zamanda alinan veya satilan elektrigin fiziki olarak
teslimatinin zorunlu oldugu piyasalardir. Sekil 2.2°de elektrik piyasalarinin isleyis

yapis1 gosterilmistir.
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Sekil 2.2 : Elektrik piyasalarinin isleyis yapisi (Gri olanlar heniiz Tiirkiye’de
isletilmiyor) (Url-32).

2.2.1 Kisa vadeli piyasalar (Spot piyasalar)

Spot Piyasalar kisa donemli ve fiziki teslimatin zorunlu oldugu piyasalardir. Bir piyasa
katilimcis1 Spot Piyasada aninda alim/satim islemi gerceklestirmek ister. Piyasada
olusan fiyat iizerinden {irlinlerin hizli bir sekilde el degistirdigi piyasa ortamidir.

Piyasada olusan fiyatlar ve miktarlar halka arz edilir.

Giin Oncesi Piyasa, arz ve talep egrilerine gore fiyatlarin ve miktarlarin belirlendigi
fiziksel teslimath piyasalardir. Giin oncesinden yarmin islemleri gergeklestirilir ve
ticari islemler genellikle 6gle saatlerinde sonlandirilir. Piyasa sonuglar1 seffaf bir
sekilde diizenli olarak yayimlanir. Giin Oncesi Piyasa, tedarikgiler, enerji iireticileri ve
biiyiik tiiketiciler i¢in 6nemli bir planlama araci olarak hizmet eder. Ertesi giiniin arz-

talep dengesi, hava kosullar1 ve liretim kapasitesi bu piyasalarda islem goren fiyatlar

15



etkiler. Giin Oncesi Piyasa, enerji piyasalarinda istikrar1 saglamak, arz ve talepteki ani

degisikliklere hazirlikli olmak i¢in hayati 6nem tasir.

Giin I¢i Piyasasi, Giin Oncesi Piyasa ile Gergek Zamanli Piyasa arasinda olusan uzun
zaman aralifinda bulunan fiziki teslimatli piyasalardir. Piyasa katilimcilar1 bu
piyasalar araciligiyla alis ve/veya satis islemi gergeklestirebilmektedir. Genellikle bir
saatlik kontratlar icin islem yapilir. Olusan miktarlar ve agirlikli ortalama fiyatlar
(AOF) piyasa katilimcilar ile paylasilir. Giin i¢i Piyasalar1, 6zellikle yenilenebilir
enerji kaynaklariin tiretimindeki degisiklikler veya tahmin edilemeyen enerji talebi
dalgalanmalari i¢in dnemlidir. Giin I¢i Piyasalari, enerji tedarikgileri ve iireticileri igin
operasyonel esneklik saglar ve giin boyunca ortaya ¢ikan arz ve talep dengesizliklerini
diizeltmelerine olanak tanir. Anlik arz-talep dengesine dayali fiyatlandirma
mekanizmasi, piyasa katilimcilarinin maliyetlerini en st diizeye ¢ikarmalarina
yardime1 olur. Sonug olarak, Giin I¢i Piyasalari, enerji piyasalarinda verimliligi ve

giivenilirligi artiran ¢cok 6nemli bir arag olarak goriilmektedir.

Giin Sonrasi Piyasalar1 (Day After-Market/ Ex-post Market), bir enerji piyasasinda
Giin I¢i Piyasas1 kapandiktan sonra, gerceklesen islemler, fiziksel Giin Sonrasi
Piyasalarinda gerceklesir. Giin I¢i Piyasalarda meydana gelen dengesizlikleri
diizeltmek veya ek enerji ihtiyaglarini karsilamak i¢in bu piyasalar kullanilir ve fiziksel
olarak enerji iriinlerinin teslimati gergeklesir. EPEX SPOT M7 sisteminde, EPEX
SPOT ’un siirekli Giin I¢i Piyasasinda, yerel Giin I¢i Piyasalar1 kapandiktan sonra ayni
ekranlardan Giin Sonrasi1 Piyasasi islemleri yapilir (Url-5). Fiziksel Giin Sonrasi
Piyasalari, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklart gibi iiretimi tahmin etmekte zor
olan kaynaklardan elde edilen enerjinin yonetiminde 6nemli bir rol oynar. Bu piyasa,
beklenmedik liretim artiglar1 veya azalmalari durumunda enerji dengesini saglar.
Yapilan iglemler genellikle ¢ok kisa vadeli (saatlik veya dakikalik) teslimatlar i¢indir
ve bu nedenle hizli bir sekilde sonuglandirilmalidir. Bu piyasalar, enerji liretimi ve
tilketimindeki dalgalanmalar nedeniyle giin i¢cinde tahmin edilmesi zor olan ihtiyaclar
nedeniyle enerji sektorii i¢in 6nemli bir dengeleme mekanizmasi sunar. Giin Sonrasi
Piyasalari, bu tiir son dakika diizeltmeleri yapmak i¢in en iyi yerdir (Url-55). 27 Ocak
2021'de, Belgika ve Hollanda'da Avrupa Elektrik Borsasi EPEX SPOT ve takas
bankas1 European Commodity Clearing (ECC) tarafindan yeni After-Market faaliyete
gecmigstir. Teslimattan sonra bile piyasa katilimcilarinin saatlik ve 15 dakikalik

sozlesmelerle islem yapmalarina olanak tanimaktadir. Bu piyasada, iiretim ve
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tiiketimler nihai hale geldiginde, teslimattan sonra yani piyasa kapandiktan sonra,
katilimeilar pozisyonlarini dengeleyerek dengesizlik maliyetlerini azaltabilirler. Giin
I¢i Piyasasinda siirekli ticaret, fiziksel teslimattan sifir dakika once, yani fiziksel
teslimat aninda kapatilir. Daha sonra kontratin teslimat baslangicinda, Giin Sonrasi
Piyasas1 yani After-Market acilir. Teslimattan sonra da pozisyonlar dengelenebilir ve
teslimattan sonraki Giin i¢i Piyasa kapanir (Url-6). Sonug olarak, Giin Sonrasi
Piyasalari, piyasalarda islem hacmi, likidite ve fiyatlama dinamikleri iizerinde dnemli

bir etkiye sahip olan piyasalardir.

2.2.2 Uzun vadeli piyasalar

Uzun vadeli elektrik piyasasi, ¢cok yillik, yillik, ¢eyreklik, aylik, haftalik ve ¢cok giinliik
elektrik toptan satis islemlerini igerir (Yang, Guo ve Fu, 2023). Bu piyasalarda
islemler, gelecekte belirli bir tarihte belirli bir miktarda ve dnceden belirlenmis bir
fiyattan enerji iriiniiniin fiziksel olarak teslim edilmesini taahhiit eden sdzlesmelere
dayanmaktadir. Fiziksel uzun vadeli piyasalar, 6zellikle enerji sektoriinde biiyiik enerji
tireticileri, tedarikgiler, isletmeler ve enerji ticareti yapan sirketler tarafindan kullanilir.
Bu piyasalarda islem yapan taraflar, enerji fiyatlarinin gelecekteki dalgalanmalarina
kars1 korunmak, maliyetleri sabitlemek ve enerji tedarikini giivence altina almak igin
bu tiir sézlesmelere girerler. Spot Piyasalardan farkli olarak, fiziksel uzun vadeli
piyasalar mallarin hemen teslim edilmesi yerine gelecekteki bir tarihte teslim
edilmesini Ongoriir. Bu nedenle, enerji piyasalarinda stratejik planlama ve risk

yonetimi i¢in ¢ok onemlidir.

Vadeli Elektrik Piyasasi (Power Futures Market), Vadeli Elektrik Piyasasi, elektrik
alim-satim sozlesmelerinin gelecekte belirli bir zamanda teslim edilmek {izere
bugiinden kararlastirilan bir fiyat lizerinden ticaretinin yapildig1 piyasalardir (Catak,
2022). Fiziki teslimat zorunlulugu olan vadeli elektrik piyasalar1 siirekli ticaret
yontemiyle calisir. Piyasa katilimcilarinin uzun dénemli planlamalart icin ve fiyat
risklerinden korumak i¢in gelistirilen bir piyasa aracidir. Gelecege yonelik fiyat sinyali
olusturarak, elektrik piyasalarinin ongériilebilir olmasini saglamaktadir. ikili
anlasmalardan farkli organize piyasalardir. Tiirkiye’de EPIAS tarafindan
isletilmektedir.

Ikili Anlasmalar Piyasasi (Bilateral Contracts), Ikili Anlagsmalar Piyasalarinda iki

tarafli olarak gerceklestirilen islemler bir elektrik piyasa yapisindan bagimsiz olarak

17



gerceklestirilir. Ticari iglemlerdeki fiyatlar ve miktarlar 6zel nitelikte oldugundan
aciklanmazlar. Ozel sozlesmeler olmasi sebebiyle devredilmesi zor ve organize
olmayan piyasalardir. Elektrik piyasasi gibi sektorlerde, ikili anlagmalar enerji
tireticileri ve tliketiciler veya dagitim sirketleri arasinda yapilir. Tirkiye’de ikili
anlagmalar Tiirkiye Giin Oncesi Piyasa ekranlarindan yiiriitiilmektedir. Her giin saat
17:00’a kadar, elektrik aligverisinin gegerli olmasi i¢in, her iki tarafin onaylamasi

gerekmektedir (Url-33).

Fiziksel Tezgah Ustii Piyasalar (Forward Market), organize olmayan piyasalardir.
Dogrudan taraflar arasinda enerji tiriinlerinin alim ve satim islemlerini igermektedir.
Organize enerji borsalarinin disinda gergeklestigi i¢in bu piyasalar daha 6zellestirilmis
ve daha esnek ticaret kosullar1 sunmaktadir. OTC piyasalarinda yapilan islemler,
genellikle karsilikli  anlagsmalarla belirlenir ve taraflarin ihtiyaglarina gore
sekillenebilir. Katilimcilar, fiyat, teslimat siiresi, miktar ve diger kosullarla ilgili olarak
esnek bir sekilde karar verebilir. Fiziksel tezgah iistii piyasalar, biiyiik enerji iireticileri,
tedarikgileri, isletmeler ve finansal kuruluslar tarafindan siklikla kullanilir. Bu
piyasalar, enerji iiriinlerinin fiziksel olarak teslim edilmesi gereken islemleri kapsar.
Taraflar arasinda daha karmasik ve uzun vadeli anlasmalar1 da saglar. Bununla birlikte,
OTC piyasalar1 genellikle gizlidir ve taraflarin kars1 taraf risklerine!® kars1 dikkatli

olmalar1 gerekir.

2.2.3 Gercek zamanh piyasalar

Gergek zamanli dengeleme piyasalari Dengeleme Gii¢ Piyasasi ve Yan Hizmetler
Piyasalarindan olusmaktadir. Dengeleme Gii¢ Piyasalari ger¢ek zamanda sistemin
manuel veya otomatik olarak kumanda edilmesidir. Yan Hizmetler kapsaminda ise

sisteme otomatik sinyaller gonderilir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasi, Avrupa’da Dengeleme Gii¢ Piyasasi islemleri rezerv tutma
olarak gergeklestirilmektedir. Ulkemizde Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi
kapsaminda, sistem isletmecisi TEIAS tarafindan giin ncesinden toplanan yiik alma

ve yik atma tekliflerinin degerlendirilmesi ile gerceklestirilmektedir. Sistemdeki

18 Karg1 Taraf Riski: bir anlagsmada taraflardan birinin yiikiimliiliiklerini yerine getirme olasihigim ifade
eder. Tezgah iistli (OTC) piyasalar gibi piyasalarda islemler dogrudan taraflar arasinda yapildigindan,
bu risk 6nemlidir. Bu tiir riskleri yonetmek icin genellikle organize piyasalar daha giivenilir
bulunmaktadir ve tedbir olarak teminat alinmaktadir.
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enerji ag1g1 veya enerji fazlasi durumunda manuel kumanda yoluyla tiretim birimlerine

verilen talimatlar neticesinde, sistem marjinal fiyat1 (SMF) olusmaktadir.

Yan Hizmetler Piyasasi, iilkemizde Yan Hizmetler Piyasasi kapsaminda frekans
kararliligi amaciyla, Primer Frekans Kontrolii ve Sekonder Frekans Kontrolii
kullanilmaktadir. Iki giin sonrasi igin ihaleye acilan Primer ve Sekonder Frekans
Kontroliine iligkin teklifler toplanmakta ve ihaleyi kazanan teklifler gercek zamanda
degerlendirilmektedir. Ayrica, Yan Hizmetler Yonetmeligi’nde Anlik Talep Kontrolii
Hizmeti tanimlanmis olmasma ragmen, TEIAS tarafindan aktif bir sekilde
kullanilmamaktadir. Yan Hizmetler Piyasasi, iletim hatlarinin korunmasini, enerji
arzinin giivenilir ve siirekli olmasin1 saglar. Bu piyasalar, elektrik sistemlerinin
giivenligi ve biitlinliigli i¢in hayati 6nem tasidigindan, enerji piyasalarinin genel

isleyisine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir.

Talep Tarafi Piyasasi (Demand Response), enerji sistemlerinde tiiketicilerin elektrik
talebini esnek bir sekilde yonetmesini ve bu sayede sebekeye katkida bulunmasini
amaglayan mekanizmadir. Tiiketicilerin elektrik talebini ydonetme ve esneklik saglama
siirecine katki saglar. Bu siireg, belirli zamanlarda tiiketicilerin elektrik tiiketimini
azaltarak veya artirarak elektrik sebekesinin dengesini saglamaya yardimcidir. Talep
Tarafi Katilimi, Avrupa enerji piyasalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye'de
ise Elektrik Piyasasi Kanunu ve ilgili yonetmelikler, toplayicilik!* kavramiyla birlikte,
Talep Tarafi Katilimini diizenlemektedir (Tor ve digerleri, 2021). Talep Tarafi
Katilimi piyasalari, cesitli iilkelerde farkli uygulama modelleri kullanilarak diinya
capinda kurulmustur. Bu alanda, Amerika Birlesik Devletleri 6nde gelen tilkelerden
biri olarak one ¢ikmaktadir. Talep Tarafi Katilimi programlari, 6zellikle PIM ve
CAISO gibi biiyiik enerji piyasalarinda tiiketicilerin elektrik kullanimini optimize
etmelerine olanak taniyan kapsamli mekanizmalar sunmaktadir. Bu tiir programlar,

Amerika Birlesik Devletleri'nde enerji verimliligini ve arz giivenligini artirmaktadir.

14 Toplayicilik (Aggregator): Talep birlestiricileri, elektrik piyasasinda toplayicilik mekanizmasim
kullanirlar. Talep birlestiriciler, dagitim sebekesinin hem tiiretim hem de tiikketim noktalarinda sebeke
esnekligi saglar. iletim sistemi operatdrleri iiretim/tiiketim dengesi, frekans kontrolii, gerilim kontrolii
ve kisit yonetimi gibi gorevleri goriir; dagitim sistemi operatdrleri ise gerilim kontrolii ve kisit yonetimi
gorevlerini goriir. Merkezi Yan Hizmetler Piyasa modeli, talep birlestiricilerinin piyasaya ¢ikmasina
izin verir. Bu modelde dagitik enerji kaynaklar1 dagitim sebekesine bagli oldugundan, iireticiler ve
tilketiciler iletim seviyesine bagli oldugundan, talep birlestiricilerinden yararlanir. Yerel yan hizmetler
piyasa modelinde, yerel piyasa dagitim sistemi operatorleri (DSO) tarafindan yonetilir ve ISO yalnizca
bu yerel piyasa iizerinden dagitim sebekesi kaynaklarina erisebilir (Tor ve digerleri, 2021).
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Talep Tarafi Katilimi i¢in RTE, Fransa’nin Sistem Isletmecisi, Fransa'da cesitli
calismalar gelistirmistir. Bu ¢alismalar, 6zellikle kis aylarinda talep yiiksek oldugunda
arz-talep dengesini korumaktadir. Almanya'da biiyiik sanayi tesisleri, Talep Tarafi
Katilimin1 aktif olarak kullanarak enerji piyasasini daha esnek hale getirmektedir.
Almanya'nin enerji doniisimi politikalari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonuna ve Talep Tarafinin Katilmma odaklanmaktadir. Ingiltere'de de
endiistriyel ve ticari tiiketiciler Talep Tarafi Katilim1 programlarina katilarak elektrik

sebekesinin dengesini saglamaktadir.

Sonug olarak, Talep Tarafi Katilim1 piyasasi, enerji sistemlerinde esneklik saglamada
ve arz-talep dengesini korumada ¢ok 6nemlidir. Bu mekanizmanin Avrupa ve diinya
capinda uygulanmasi, enerji piyasalarinin giivenli ve siirdiirtilebilir isleyisine 6nemli
katkida bulunmaktadir. Gelecekte, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan kullanimi,
Talep Tarafi Katiliminin enerji sistemlerinin temel bilesenlerinden biri haline gelmesi
beklenmektedir (Yitgin, Hacimuratlar ve Tiryaki, 2017). Sekil 2.3’te Yerel Esneklik

Piyasalariin isleyis yapist gosterilmistir.

islem 6ncesi hizmetler Ticaret islem sonras: hizmetler
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. Esneklik Esneklik saglayicilart tarafindan API Piyasa sonuglarinimn
pla':flgrarsnin a rezervasyonu araciligiyla gonderilen dl¢iim raporlanmast ve
(MW/h) igin uzun verilerine dayah olarak esneklik veri platformunda
kayit vadali vl avhil sapmalarinin temel alimmasi ve adrintiilanmeci

Sekil 2.3 : Yerel Esneklik Piyasalari isleyis yapisi (Url-35).

Yerel Esneklik Piyasalar1 (Local Flex Market), dagitim seviyesinde esnekligi
yonetmek Ve enerji ticareti yapmak i¢in tasarlanmis bir piyasa mekanizmasidir. Bu
piyasa mekanizmasi, entegre edilen degisken ve belirsiz enerji kaynaklarinin
(yenilenebilir enerji, elektrikli araglar, depolama vb.) getirdigi zorluklar1 gidermek igin
kurulmustur (Prat ve digerleri, 2021). Dagitim sistem isletmecileri ve iletim sistem

isletmecileri arasindaki kisitlamalar1 en az maliyetle gidermeyi amaglamaktadir. Yerel
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Esneklik Piyasalari mevcut toptan ve Dengeleme Gii¢ Piyasalarmi tamamlayici
niteliktedir. Bu piyasalar, Giin I¢i Piyasalar1 gibi 7 giin 24 saat ¢calismaktadir. Sistemde
yasanabilecek sorunlarda dagitim seviyesinde ¢oziim saglanmaktadir. Bu mekanizma,
Almanya'nin kuzeybatisinda test edilmektedir (Niessen ve digerleri, 2019). Yerel
Esneklik Piyasalar1 sayesinde riizgar, giines gibi kiigiik iireticiler ve ayrica kiigiik
tiiketiciler enerji aligverisi yaparak sistemin arz giivenligine katkida bulunabilmektedir
(Url-34).

2.3 Finansal Elektrik Piyasas1 Cesitleri

Enerji Triinlerinin gelecekteki fiyatlarina yonelik riskleri yonetmek ve fiyat
dalgalanmalarindan korunmak amaciyla kullanilan tiirev finansal araglarin iglem
gordiigii piyasalardir. Bu piyasalarda, enerji tirlinlerinin fiziksel teslimat1 yerine, fiyat
dalgalanmalarina karst korunma amacglanir. Enerji finansal piyasalari, enerji
sektoriindeki katilimcilara fiyat belirsizliklerine karsi koruma saglayarak risk yonetimi
imkan1 sunar ve piyasa katilimcilariin gelecekteki maliyetlerini daha 6ngoriilebilir
hale getirir. Ayn1 zamanda, bu piyasalar fiyat hareketlerinden kar elde etme firsati

sunar ve enerji piyasalarina likidite saglar.

Tiirev Piyasalar, vadeli islem sozlesmeleri, opsiyonlar ve swaplar’® gibi finansal
varliklarin gelecekteki fiyatlarina dayali olarak alim satiminin yapildig: yerlerdir. Bu
piyasalar, yatirnmcilarin risklerini yonetmelerine ve fiyat dalgalanmalarindan
korunmalarma izin verir. Borsa Istanbul (BIST) biinyesindeki Vadeli Islem ve
Opsiyon Piyasasi (VIOP), Tiirkiye'deki tiirev piyasalarini yonetmektedir. Tiirev
araglar’® iizerinde islem yapma firsati vererek piyasa katilimcilarmin risklerini

yonetmelerine ve fiyat kesfine katkida bulunmalarina olanak taninmaktadir.

Finansal Tezgah Ustii Piyasalar (OTC), merkezi bir borsa diginda direkt taraflar
arasinda enerji tirlinlerinin fiyatlarina dayal tiirev araglarin iglem gordiigii bir ticaret
platformudur. Bu piyasalar, enerji sirketleri, biiylik endiistriyel tiiketiciler ve finansal

kuruluglar tarafindan tercih edilmektedir.Ciinkii bu piyasalar enerji fiyatlarindaki

15 Swaplar: iki katilime1 arasinda belirli bir siire boyunca faiz oranlari, déviz kurlar1 veya emtialar gibi
finansal varliklarin degisimini i¢eren tiirev islemlerdir.

16 Tiirev Arag: Finansal enstriimanlar tiirev araglar olarak bilinir. Finansal piyasalarda, vadeli islem
sOzlesmeleri, opsiyonlar, swaplar ve forward sozlesmeleri gibi tiirev araglar yaygin olarak kullanilir.
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dalgalanmalara karst korunmak icin faydalidir. OTC piyasalarinda islemler merkezi
bir borsa lizerinden yapilmadigi igin seffaflik ve karsi taraf riski daha diisiik
olabilmektedir. Finansal OTC piyasalari, enerji sektoriinde fiyat oynakliklarina kars1

etkili bir risk yonetimi araci olarak hizmet etmektedir.

2.4 Dogal Gaz Piyasalar

Dogal gazin iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticareti ile ilgili islemlerin organize bir sekilde
yiriitiildiigli piyasalar, dogal gaz piyasalar1 olarak bilinir. Bu piyasalar, dogal gazin
etkili ve verimli bir sekilde teminini, arz ve talep dengesini saglamay1 ve rekabetgi
fiyatlar olusturmayr amaglamaktadir. Dogalgaz, {iiretim siirecinde yer altindaki
rezervlerden cikarilir ve daha sonra dogrudan tiiketicilere veya piyasaya satilir.
Dogalgaz iiretimi, boru hatlar1 araciligiyla tiiketim noktalarina iletilir. Dogalgaz daha
sonra yerel dagitim aglarina aktarilir ve nihai tiiketicilere dagitilir. Bu siirecte dagitim
sirketleri ¢ok 6nemlidir. Dogal gaz ticareti ise spot (anlik) ve vadeli (gelecekte teslim
edilmek iizere) piyasalar araciligiyla gerceklestirilir. Piyasalarda alim-satim islemleri,
gazin fiyatlarii belirlemede yardimci olur. Hiikiimetler veya bagimsiz diizenleyici
otoriteler, enerji giivenligini, tiiketici haklarin1 ve piyasa rekabetini artirmay1 amagclar.
Son olarak, dogalgaz arz ve talebinin yam sira stok seviyeleri, hava durumu,
uluslararast piyasa kosullar1 ve jeopolitik kosullar, dogalgaz fiyatlarini etkileyen

faktorlerdir.

2.5 (Zorunlu) Karbon Piyasalar1 ve (Goniillii) Karbon Piyasalari

(Zorunlu) Karbon Piyasasi, emisyonlari azaltmak veya kontrol altina almak amaciyla
diizenleyici otoriteler tarafindan kullanilan bir sistemdir. Bu sistemde, belirli bir siire
icinde sera gazi emisyonu yapabilecek maksimum miktar belirlenmekte ve bu miktar
tavan olarak adlandirilmaktadir. Emisyon Ticaret Sistemi, bu tavani agan tesislerin,
fazla miktar icin sertifika saglamasini gerektirir. Bu sistemde, emisyon miktar
saptanirken, fiyat piyasa (belirli bir otorite) tarafindan belirlenmektedir. Karbon
Piyasasi, Karbon Vergisi gibi diger uygulamalarla birlikte, emisyon azaltimini tesvik
eder. Karbon Vergisi, emisyon yapan iireticilerin her ton sera gazi i¢in 6demesi
gereken bir fiyat belirler ve iireticilerin emisyonlarini azaltmalarini tesvik eder.
Karbon Piyasasinin goniilliillik esasli olani da, sirketlerin veya bireylerin karbon

emisyonlarini azaltmak i¢in goniillii olarak karbon kredileri satin aldig: bir sistemdir.
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Bu piyasa, (Zorunlu) Karbon Piyasalarindan farkli olarak, yasal bir yiikiimliiliik
olmaksizin ¢evresel sorumluluk veya marka degeri artirma amaciyla faaliyet gosterir.
Goniillii Karbon Piyasasinda, emisyon azaltim projeleri aracilifiyla elde edilen
Karbon Kredileri ticarete konu olur. Bu krediler, emisyonlarini dengelemek isteyen

alicilar tarafindan satin alinir (Sutasdemir, 2023).

2.6 Beyaz Sertifika Piyasasi

Beyaz Sertifika Piyasasi, enerji verimliligi ile ilgili girisimleri destekleyen ve
belgeleyen bir sistemdir. Bu piyasa mekanizmasinda enerji satan sirketler,
tiketicilerini enerji verimliligi konusunda bilgilendirmek ve tasarruf hedeflerine
ulasmak zorundadir. Beyaz Sertifikalar, enerji verimliligi projelerinin basariyla
tamamlandigimi gosteren ve ticarete konu olan sertifikalardir. Bu sistemin amaci,
tiikketimdeki enerji verimliligini artirmaktir. Ulkelere gore farkli uygulamalari olsa da
hedeflerine ulasamayan yiikiimlii enerji sirketlerine para cezasi uygulanabilir veya
hedeflerine ulasanlara tesvikler verilebilir. Ticaret edilebilir sertifikalar olarak da
bilinen beyaz sertifikalar ve gelirleri, enerji verimliligini artiran uygulamalar veya
projeler i¢in kullanilabilir. Beyaz Sertifika Piyasasinin temel amaci, enerji kullanimini
daha verimli hale getirerek hem mali hem de c¢evresel fayda elde etmektir. Enerji
verimliligi projeleri, sanayi tesislerinde, binalarda, kamu hizmetlerinde veya ulagim
sistemlerinde enerji kullanimimni tesvik ve optimize eden uygulamalardir. Enerji
verimliligi hedeflerine ulagamayan kuruluglar, beyaz sertifikalar1 satin alarak dolayl
yoldan bu hedefleri gergeklestirebilirler. Piyasa mekanizmasi, enerji tasarrufu
cabalarin1 genis bir kitleye dagitarak toplu bir enerji tasarrufu saglar. Bu nedenle,
beyaz sertifika piyasasi, enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini, karbon
emisyonlarin1 azaltmayi ve daha siirdiiriilebilir bir enerji geleceginin kurulmasini

destekleyen 6nemli bir aragtir (Cin ve Onaygil, 2018).

2.7 Kapasite Piyasalan

Enerji arz giivenligini saglamak i¢in kullanilan ve enerji {ireticilerinin belirli bir
kapasiteyi hazir bulundurma taahhiidiinde bulunduklar1 piyasalardir. Bu piyasalar,
elektrik arzin1 garanti ederek, sebekenin giivenligini artirmayr amaglamaktadir.
Kapasite piyasalari, enerji sirketlerinin gelecekteki talebi karsilamak i¢in mevcut

iiretim kapasitelerini veya yeni kapasite yatirnmlarini siirdiirmelerini tesvik etmektedir.
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Kapasite piyasasinda, enerji lireticileri belirli bir donemde elektrik iiretimi i¢in yeterli
kapasiteyi saglamakla yiikiimliidiir ve bunun karsiliginda belirli bir iicret almaktadir.
Bu piyasa mekanizmasi, 6zellikle enerji talebinin yiiksek oldugu veya enerji arzinin
kisitli oldugu donemlerde enerji arz gilivenligini saglamaktadir. Bu piyasalar, enerji
sisteminin gilivenilirligini garanti etmektedir ve olasi enerji krizlerini onlemek
amaciyla kurulmustur. Genellikle niikleer enerjiye sahip iilkelerde kullaniimaktadir.
Kapasite piyasalari, enerji arz giivenligini teminat altina alirken ayn1 zamanda enerji

sektoriinde glivenilir bir yatirim ortami olusturmaktadir (Géze, 2014).

2.8 Yesil Sertifika ve Organize YEK-G Piyasasi

Yesil Sertifika, yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi belgelemektedir.
Yenilenebilir kaynaklardan giines, riizgar, hidroelektrik ve biyokiitle gibi yenilenebilir
kaynaklardan iiretilen elektrik, bu sertifikalarla tiiketicilere kanitlanabilmektedir.
Megawatt saat (MWh) basina verilen Yesil Sertifikalar, Gontillii Karbon Piyasalarinda
da kullanilabilir, isletmelerin ve enerji sirketlerinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine

ulagmalarina yardimei olabilir.

Organize YEK-G Piyasasi yenilenebilir enerji liretimini ve tiiketimini tegvik etmek ve
tiketicilere tiikettikleri enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edildigini
belgelemek amaciyla kurulmustur. Yenilenebilir enerji iireticileri tarafindan tiretilen
enerji i¢in verilen YEK-G Sertifikalarinin satin alinmasi ve satilmasi bu piyasa

tarafindan mimkiindr.

YEK-G Piyasasi, yenilenebilir enerji iireticilerine ek bir gelir kaynagi saglarken,
tilketicilere tiikettikleri enerjinin ¢evre dostu kaynaklardan geldigini ispat etme firsat
vermektedir. Bu piyasada talep eden katilimcilar, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
iiretilen her bir megawatt saat (MWh) elektrik i¢in, YEK-G Sertifikalarin1 satin
alabilirler. YEK-G Piyasasi, yenilenebilir enerji tiretiminin artmasina ve Tiirkiye'nin

stirdiirtilebilir enerji hedeflerine ulasmasina yardimer olur (Url-22).

Bu tez calismasinda, enerji piyasalar1 arasinda 6nemli bir yere sahip olan elektrik Giin
I¢i Piyasalarina odaklanilmaktadir. Giin igi Piyasalari, gercek zamana en yakin ticaret
imkani sunarak, piyasa katilimcilarinin iiretim ve tiiketim arasindaki dengesizlikleri
hizli bir sekilde gidermelerine olanak taniyan dinamik bir piyasa tiiriidiir (Url-15). Bu

calisma kapsaminda, Tiirkiye'deki Giin I¢i Piyasas1, Avrupa'daki Giin i¢i Piyasalari ile
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karsilagtirilarak mevcut yapisinin iyilestirilmesi ve daha ileriye tasinmasi igin gerekli
adimlar degerlendirilecektir. Tiirkiye Giin I¢i Piyasasimin daha etkin bir yaprya
kavusabilmesi adina yapilmasi gereken diizenlemeler ve gelistirme alanlar1 ele
almacaktir. Bu kapsamda, Giin i¢i Piyasalarin etkinliginin artirilmasinin, dzellikle
piyasa yapist, isleyisi ve likidite gibi kritik bilesenlerin iyilestirilmesine bagli oldugu
ongoriilmektedir. Calisma, aym1 zamanda Avrupa’daki basarili uygulamalardan
edinilen deneyimlerin Tiirkiye’ye uyarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
sayede, Giin I¢i Piyasasinin piyasa katilimcilarina daha fazla esneklik sunarak, piyasa
dinamizmini artiracagl ve enerji ticaretinde daha istikrarli bir yapiya ulasilacag:
diisiiniilmektedir. Avrupa'da EPEX SPOT, Nord Pool, OMIE ve GME gibi basarili
piyasa modellerinin analizinden elde edilen sonuglarin, Tiirkiye’deki piyasa yapisina
rehberlik edebilecegi degerlendirilmektedir. Bu baglamda, galisma, Tiirkiye Giin I¢i
Piyasasinin yalnizca mevcut durumunu iyilestirmekle kalmayip, gelecekte daha
rekabetci ve siirdiiriilebilir bir piyasa yapist olusturulmasi igin Oneriler sunmayi

hedeflemektedir.
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3. GUNICI PIYASASI VE TURKIYE’DEKI MEVCUT DURUM

Giin I¢i Piyasalari, piyasalar1 birbirine baglayan ara piyasalardir. Piyasa
katilimcilarina, Gergek Zamanli Piyasalardan hemen oncesine kadar islem yapma
olanag saglarlar. Genellikle Giin Oncesi Piyasa islemleri sona erdikten sonra acilan
piyasalardir. Bu sebeple piyasalar1 birbirine baglama, dengesizlikleri azaltma ve ek

ticari islem yapmak i¢in yaygin olarak kullanilirlar.

Giin I¢i Piyasasi elektrik piyasalari iletim sistem kisitlarmi'” dikkate alan yapida
kurgulanabilecegi gibi, sebekedeki ylik akisini dikkate almadan ¢alisan piyasa yapilari
da bulunmaktadir. Enerji akis1 tabanli piyasalar, sebekenin optimizasyonu agisindan

daha verimli bir planlama olmaktadir.

3.1 Giin ici Piyasasi Cesitleri

Giin Igi Piyasalari, teslimattan kisa bir siire dncesine kadar enerji ticaretine izin
vermektedir. Bu imkan piyasa katilimcilarinin dengesizliklerini azaltmalari ve
esnekliklerini'® piyasaya sunmalari igin bir firsat olmaktadir. Dagitik iiretimlerin®®
teslimattan hemen dncesinde dengelenme firsatina sahip olmasi sebeke icin de faydali
olmaktadir. Ozellikle de artan yenilenebilir enerji iiretimleri, Giin I¢i Piyasasimin

gelecekteki onemini artirmaktadir (Scharff ve Amelin, 2016).

Avrupa’da yaygin olarak iki ¢esit Giin I¢i Piyasasi (GIP) kullanilmaktadir. Biri 7 giin

24 saat ticaretin gerceklestigi, anlik eslesmenin oldugu siirekli piyasalardir ve Tiirkiye

17 fletim sistemi kisiti, iletim kapasitesine duyulan toplam talebin, biitiin giivenlik kriterleri ve iletim
sisteminde olusabilecek belirsizlikler de dikkate alindiktan sonra belirlenen ve kullanima sunulan iletim
kapasitesinin {izerinde olmasi durumlarimi kapsar (EPDK, 2014).

18 Esneklik: Esneklik, enerji sisteminin yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretimindeki dalgalanmalar
ve tikketim taleplerindeki degisiklikler gibi degiskenlere uyum saglama yetenegini ifade eder. Bu
durumda, esneklik, enerji {iretimi ve tliketimi arasindaki dengenin ger¢ek zamanli olarak
saglanamamast durumunda ortaya ¢ikan durumu ifade eder. Mesela enerji depolama sistemleri
kullanilarak esneklik artirilabilir (Navesi ve digerleri, 2024).

19 Dagitik Uretim: Siirekli olmayan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi, kesintili iiretim
olarak bilinir. Ornegin, riizgar hiz1 ve giines 15131 miktar1 degisirse, iiretim miktar1 degisebilir. Bu
degiskenlik, elektrik sistemleri i¢in zorluklar yaratir ve dengeyi korumak igin fiyat odakli esnek talep
veya esnek liretim kapasitesi gereklidir (Hu, Jaraité ve Kazukauskas, 2021).
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Giin I¢i Piyasasi da bu yapidadir. Diger bir Giin i¢i Piyasa ¢esidi oturum bazl
(auctions) Giin I¢i Piyasa yapisidir. Giiniin belli zamanlarinda havuzda toplanan
tekliflerin, Giin Oncesi Piyasanda oldugu gibi, birbirleriyle eslestirilmesi
yapilmaktadir. Giin Oncesi Piyasa kapandiktan sonra ikinci bir GOP calistirilmis gibi
olmaktadir. Bu ihaleli GIP yapis1 bazi Avrupa iilkeleri tarafindan kullanilmaktadir.
Giiniimiizde iki piyasa c¢esidinin de tercih edildigi hibrit piyasa yapilart da

bulunmaktadir.

3.1.1 Siirekli Giin I¢i Piyasalan

Siirekli Giin I¢i Piyasalar1 7 giin 24 saat her an islem yapilabilen piyasalardir. Teklifin
fiyat ve miktarinin uygunlugu durumunda ilk gelene ilk hizmet (first-come first-
served) mantigiyla ¢alismaktadirlar. Fiyat, ilk gelen teklif tarafindan belirlenmektedir
(Prat ve digerleri, 2021). Fiyat siralamasiyla sistemde bekleyen alis ve satis teklifleri,
uygunluklart durumunda milisaniyelik siirelerde birbirleriyle eslesirler. i1k teklif veren
katilimciya Oncelik tanidigindan sebeke {izerindeki akisi dikkate almadan
calismaktadir. Bu durum sebekeye ek bir maliyet dogurabilmektedir. Piyasa yapisina
gore yaygin olarak 60 dakikalik kontrat yapilarindan olusmaktadir. Ayrica, 15
dakikalik ve 30 dakikalik kontratli yapilari da bulunmaktadir.

3.1.2 Oturum bazh (ihaleli) Giin i¢i Piyasalar

Oturum bazli Giin Igi Piyasalar giiniin belirli saatlerinde ¢alistirilan piyasalardir. Giin
Oncesi Piyasasi mantigiyla calisirlar. Havuzda toplanan arz ve talep teklifleri
birbirleriyle eslestirilir. Giin Oncesi Piyasas1 kapandiktan sonra bir veya birden fazla
sayida olacak sekilde ihaleli oturumlar kurgulanabilir. Yapilan ihale oturumlari sebeke
kisitlarini dikkate alan yapidadir. Yiik akisina dayali yaklasimda, iletim kayiplar1 da
hesaba katilarak bir yontem gelistirilmistir. Bu oturum bazli yapi, akis tabanli piyasa
i¢in Onerilmektedir. Yiik akislar1 fizik kurallarin1 kapsamaktadir. Yiik akisi tabanl

yaklasimlarla piyasa akisi ve sosyal fayda optimize edilmektedir.

3.1.3 Hibrit yapidaki Giin I¢i Piyasalar

Hem siirekli ticaret yoOnteminin kullanildigi hem de oturum bazli ihalelerin
calistirildigi hibrit yapidaki Giin Igi Piyasalaridir. 7 giin 24 saat siirekli ticaret

metoduyla calisan Giin I¢i Piyasas1 islemleri devam etmekte, es zamanli olarak da Giin
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Oncesi Piyasa metoduyla birka¢ saat zaman araliklariyla Giin I¢i Piyasalar

calistirilmaktadir. Bu sekilde maksimum verim elde edilmeye c¢alisiimaktadir.

3.2 Giin ici Piyasasi’nda Kavramlar
Giin I¢i Piyasalarma 6zel olarak tanimlanan bazi kavramlar bulunmaktadar.

3.2.1 Fiziki teslimat saatine uzakhk

Giin I¢i Piyasalar1, Gergek Zamanli Piyasalardan hemen &ncesine kadar islem yapilan
ticaret platformlaridir. Bu sebeple elektrigin iiretilmesi veya tiiketilmesiyle
gerceklestirilen fiziki teslimatin gergek zamana olan uzakligi 6nemlidir. Bir diger
deyisle teslimattan 6nceki son islem an1 veya GIP kapi kapanis zamani1 dnemlidir. Yani
teslimata olan siire ne kadar kisa olursa, piyasa katilimcilar i¢in ticari imkanlar 0
oranda artmakta ve portfoy dengelemesi kolaylagsmaktadir. Ayrica sistem isletmecileri
de 6nceden dengeye getirilmis bir sebeke yonetimi gergeklestirebilmektedir. Ulkeden
tilkeye hatta bolgeden bolgeye gore degisen fiziki teslimata olan uzaklik bazi iilkelerde
iki saat kadar uzun olabilirken bazi1 iilkelerde teslimat aninda olacak sekilde
kisaltilmistir. Tiirkiye’de bu siire iki saatten doksan dakikaya daha sonra da bir saate
diistiriilmiistiir. Finlandiya bu siireyi sifira diigiirmek i¢in 6 aylik pilot proje

asamasindadir (Url-20).

3.2.2 Piyasa a¢ilis zamani

Piyasa acilis zamani Giin I¢i Piyasalarinda isleme acilan kontratlarin islem ekranina
diisme saatidir. Genellikle iginde bulunulan giinden bir giin &nce, Giin Oncesi
Piyasanin kapanmasidan hemen sonra Giin I¢i Piyasalar1 agilmaktadir. Bazi iilkelerde
Giin Oncesi Piyasandan daha 6nce agilmakta hatta iki hafta dnceden teklif girisi
saglanabilmektedir. Ulkelerin piyasa isletim 6zelliklerine gére degiskenlik gdsteren
GIP kap1 agilis saati, Tiirkiye’de yarmn islemleri igin 18:00 olarak belirlenmistir. Her
giin 18.00’de yarinin kontratlari isleme agilmakta ve ticaretler ilk gelene ilk hizmeti
esastyla gerceklestirilmektedir (EPIAS, 2018).
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3.2.3 Piyasa arayiiz platformlari

Giin I¢i Piyasalar1 web tabanli bir platform iizerinden, mobil cihazlar {izerinden ve
Uygulama Programlama Arayiizii olan API?° aracilig1yla da kullanilabilmektedir. API
kanaliyla manuel olarak yapilan islemlere gore c¢ok daha fazla teklif girisi
saglanabilmektedir. Boylece piyasa katilimcilari, piyasa firsatlarin1 degerlendirmis
olmaktadir. Alis ve satis yoniindeki iyi teklifler, iyi kurgulanmis bir teklif
algoritmasiyla piyasadan alinabilmekte, bu sayede islem hacmi ve likidite
artabilmektedir. Diger yandan ¢oklu teklif girisleri sistem performansini zorlayici,
piyasa bozucu ve rekabeti de engelleyici olabilmektedir. Manipiilatif ticari hareketleri
engellemek igin piyasalar diizenleyici faaliyetlerle izlenmektedir. Her an teklif
girisinin yapildig siirekli Giin I¢i Piyasalarinda likidite arttikga, finansal piyasalarda
oldugu gibi teklif girigleri sinirlandirilmaktadir.

3.2.4 Bagmmsiz yazilhim saticis1 (ISV)

Belirli bir platform veya igletim sistemi {izerinde ¢alismak i¢in yazilim {ireten ve satan
sirketler ISV'ler olarak bilinmektedir. Bu sirketler veri analitigi, ticaret platformlari,
otomatik islem yazilimlari ve risk yonetimi ¢oziimleri gibi ¢esitli hizmetler sunmakta,
elektrik Giin I¢i Piyasasinda 6nemli gorevler iistlenmektedirler. Piyasa katilimcilarmin
bu ¢ozlimler sayesinde piyasa verilerini etkili bir sekilde takip etmelerine ve fiyat
dalgalanmalarina kars: risklerini yonetmelerine olanak taninmaktadir. Enerji ticareti

yapan kuruluslara da sunduklar1 yazilimlarla rekabet avantaji saglanmaktadir.

ISV'ler genellikle API'leri kullanarak yazilimlarin1 daha genis bir platforma entegre
ederler. Ornegin, bir ISV, gelistirdigi yazilim uygulamasim baska bir platformla
entegre etmek istediginde, bu platformun API'lerini kullanarak islevselligi ve verileri
saglayabilir. API'ler, ISV'ler i¢in yazilimlarin1 diger sistemlerle entegre etmek ve

islevsellik saglamak i¢in kritik bir aragtir.

2 API: bir uygulamanm verilere, sunucu yazilimina veya diger programlara ulasabilmek igin
kullandig1 baglant1 arayiizii olarak tanimlanabilmektedir. API'ler, ¢esitli yazilim uygulamalari arasinda
veri aligverigini ve iletisimi kolaylastiran araglardir (Url-7).
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3.2.5 Tekliflerin iptal edilebilmesi

Bildirim hatast (yanlig girig) olmasi durumunda, piyasa katilimcilar: belli bir iicret
karsihiginda Giin I¢i Piyasalar1 islemlerinin iptal edilmesi yoniinde talepte
bulunabilmektedirler. Sadece Avrupa’da uygulanan bu sistem, baz1 kosullarda ticari
islem iptal talebini kabul etmeyebilmektedir. Yapilan islem sinir Gtesi ticaretle alakali
ise ve yeterli sinir-Otesi kapasite bulunmuyorsa; ticari islemde alim ve satimla alakal
islemi yapan piyasa katilimcisinin farkli bir enerji piyasasinin katilimcisi olmasi
durumunda ya da genel olarak, teknik ve/veya operasyonel durumda ticareti etkin bir
sekilde iptal edemez hale gelindiginde iptal talebini reddetme haklar1 mevcuttur.
Tekliflerin iptalinin teknik ve operasyonel olarak miimkiin olmasi ve belirtilen
sartlarin saglanmasi durumunda sistem kendi inisiyatifiyle bir islemi iptal etmeye
karar verebilir. Bu sartlar hatali bir giris islemi yapilmasi, piyasa kurallarini ihlal eden
bir ticari islem olmas1 ve izin verilen diger istisnai durumlar olarak siralanmaktadir
(Nord Pool, 2018), (EEX AG., 2023).

3.2.6 Algoritmik ticaret (algotrading)

Algoritmik ticaret herhangi bir piyasa sinyaline tepki veren ve dnceden tanimlanmig
parametrelere veya makine 6grenmesine bagli olarak, bir teklifin, zamanlamasinin,
fiyatin veya miktarin degistirilip degistirilmemesine karar veren bir bilgisayar
programidir. Hem alim hem de satis tarafinda likidite saglayan bir bilgisayar programi
buna 6rnek olarak gosterilebilir. Algoritma, sunulan spread (alis-satis farki) bazinda
diger piyasa katilimcilarinin ticari davraniglarina gore teklifleri giincelleyebilmektedir.
Ayrica, yeni bir teklif geldiginde, piyasaya yeni teklifler de ekleyebilmektedir.
Boylece piyasa sinyallerine tepki verilerek bir teklifin sunulup sunulmayacagi ve
hangi fiyatlarla sunulacagina karar verilebilmektedir. Piyasa igletmecisi tarafindan
saglanan ve piyasa katilimcisi tarafindan kullanilan buzdag teklifleri ve diger teklif
tiirleri, algoritmik ticaret olarak nitelendirilmemektedir. Avrupa Menkul Kiymetler ve
Piyasa Otoritesi (ESMA)’ya gore: Bir piyasa katilimcisini sadece belirli bir alim satim
firsat1 hakkinda bilgilendirmeye yarayan algoritmalarin kullanimi, yiirlitmenin
algoritmik olmamasi sartiyla, algoritmik alim satim ticareti olarak degerlendirilmez

(Url-52), (Url-53).
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3.3 Giin ici Piyasas1 Teklif Cesitleri

Giin I¢i Piyasas: teklifleri, kapsadiklari zaman araliklari ve uygulama kosullarina gore
farklilik gdstermektedir. Sekil 3.1°de Giin I¢i Piyasasinin teklif defteri (order book)
gosterilmistir. Alig teklifleri miktardan bagimsiz yiiksek fiyattan diisiik fiyata dogru,
satig teklifleri de yine miktardan bagimsiz ama bu sefer diisiik fiyattan yiiksek fiyata
dogru siralanmaktadir. Avrupa siirekli Giin I¢i Piyasalarinda yaygin olarak kullanilan

teklif ¢esitleri: limitli teklifler, kosullu teklifler, buzdag: teklifleri, sepet teklifleridir.

ORDER BOOK

032578
0.02256
01573
095597
01694
1.371104
26936
0.032
0172
642753821
1.965
135532
0075
00375
0805
0.3067
593968
0.035
6.11465568
5949
2365
39489096
03616569
04434039
058720572
2415
0025
9 5188017

Sekil 3.1 : Giin I¢i Piyasasi teklif defteri (Kotsias, Nordstrdm ve Amelin, 2022).
3.3.1 Limitli teklifler

Genellikle saatlik olarak piyasaya sunulan tekliflerdir. 15 dakikalik, 30 dakikalik gibi
secenekleri de bulunmaktadir. Piyasaya sunulan teklif miktarinin tamami
eslesebilecegi gibi bir kismi da eslesebilmekte, yani boliinebilmektedir. Kalan kisim
sistemde eslesmeyi bekleyen yeni bir teklif olarak beklemeye devam etmektedir. Alis

yoniindeki teklifler piyasaya sunulduklari fiyata kadar eslesebilirler. Alis yapan
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katilimc1r maksimum alabilecegi fiyatin1 piyasaya sunmaktadir. Satig yoniindeki
tekliflerde piyasaya sunulan fiyatlar minimum satis fiyatlaridir. Satis yapan katilimcet

sundugu fiyattan ya da daha yiiksek bir fiyattan eslesmelidir.

3.3.2 Kosullu teklifler

Kosullu teklifler piyasaya sunulduklarinda teklif defterinde veya elektronik kayit
defterinde siralanirlar ve kaydolmadan degerlendirilirler (Valitov ve Maier, 2020).
Secilmeleri opsiyonel oldugu igin bir diger adlar1 da teklif opsiyonlaridir.
Degerlendirme sonucu olumlu ise eslesirler, degilse silinirler. Tiimiini Esle Yok Et
(TEYE?!) secenegiyle piyasaya sunulan teklif, tiim miktarmin eslesebilecegi uygun bir
teklif bulursa hemen eslesir yoksa tamamen teklif defterinden silinir. Olan1 Esle Yok
Et (OEYE??) segenegiyle piyasaya sunulan teklif, kismen veya tamamen eslesebilecegi

uygun bir teklif bulursa hemen eslesir yoksa tamamen teklif defterinden silinir.

3.3.3 Buzdag teklifleri

Buzdag: teklifleri (Iceberg Order), miktarlari parcalara boliinerek piyasaya
sunulmaktadir. Teklif defterinde ilk parca izlenebilir olurken, saklanan parcalar
eslesme gerceklestikce agiga cikmaktadir. Piyasaya sunulan ilk parca eslesirse, diger
parga otomatik olarak teklif defterine diismektedir. Buzdag: teklifi iptal edildiginde,
geriye kalan parcalar da otomatik olarak iptal edilmektedir (EPIAS, 2023b).

3.3.4 Sepet teklifleri

Literatiirde "basket order" olarak bilinen bu teklif tiirii, bir seferde birden fazla alim-
satim teklifi?® igeren ve bu tekliflerin tiimiiniin ayn1 anda isleme alinmasim saglayan

bir teklif ¢esididir. Biiyiikk portfoy yoneticileri, bu tiir teklifleri ayn1 anda ¢esitli

2! Tamamim Esle Yok Et (TEYE): Bu teklif opsiyonu eslesmeye dahil edilmez. Bu tiir bir teklif basarili
oldugunda, teklif kismi olarak eslesmez. Ya tamamen kabul edilir, ya da tamamen red edilir ve teklif
defterinden silinir (EPIAS, 2018).

22 Olan1 Esle Yok Et (OEYE): Bu teklif opsiyonu eslesmeye dahil edilmez. Verilen teklif, o anda mevcut
olan herhangi bir teklifle eslesirse, teklif durumu gerceklesti olarak kabul edilir. Bir parga eslesirse,
eslesen parga gerceklesti ve eslesmeyen parga iptal edildi. Eglesmezse, teklif durumu iptal edilir ve
teklif defterinden silinir (EPIAS, 2018).

28 Alim ve Satim Teklifi/Emiri: Giin I¢i Piyasasi elektrik piyasasinda alim ve satim emirleri, yani
tekliflerdir. Alim emri olarak da bilinen bir emir, bir piyasa katilimcisinin belirli bir fiyattan elektrik
satin almak istedigini belirtir. Satim emri olarak da bilinen bir emir, bir piyasa katilimeisinin belirli bir
fiyattan elektrik satmak istedigini belirtir. Piyasa katilimcilarinin kar elde etmeyi amagladiklar: siire
boyunca, yani Giin I¢i Piyasa agilisindan teslimat zamanina kadar bu emirler verilebilir (Alangi,
Bjerndal ve Bjerndal, 2022).
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tirtinleri alip, gesitli tirlinleri satmak i¢in kullanmaktadir. Piyasa katilimcilari, ¢esitli
tiriinlerde ayn1 anda toplu bir sekilde islem yaparak islem maliyetlerini diisiirebilir,
zamandan tasarruf edebilir ve piyasa etkisini azaltabilirler. Belirli bir piyasa
stratejisiyle, bu tiir teklifler genellikle ¢ok sayida islemi, etkin bir sekilde yonetmek
i¢in kullanilmaktadir.

3.4 Piyasa Uriinleri (products)

Giin i¢i Piyasalarinda yaygin olarak kullanilan piyasa iiriinleri 15 dakikalik, 30
dakikalik, 60 dakikalik ve blok iirtinlerdir.

3.4.1 15 dakikalik iiriin

15 dakikalik siirelerden olusan, giiniin her saatinde 4 adet bulunan g¢eyrek zaman
stireleridir. 24 saatlik islem ekraninda 96 adet c¢eyrek saatlik iirlin bulunur. Bu

iriinlerden herhangi birine al/sat islemi gerceklestirilebilir.

3.4.2 30 dakikalik iiriin

30 dakikalik siirelerden olusan, giiniin her saatinde 2 adet bulunan yarim saatlik zaman
dilimleridir. 24 saatlik islem ekraninda 48 adet otuz dakikalik {iriin bulunur. Bu

iriinlerden herhangi birine al/sat islemi gerceklestirilebilir.

3.4.3 60 dakikalik iiriin

60 dakikalik siirelerden olusur. Her piyasa kap1 agilis zamaninda yeni bir giin igin 24
adet 60 dakikalik yani saatlik tiriin bulunur. En yaygin olarak kullanilan {iriin ¢esididir.
Bu saatlik kontratlardan herhangi birine al/sat islemi gerceklestirilebilmektedir
(EPIAS, 2018).

3.4.4 Blok iiriin

Blok fiirlinler bir saatten olusan veya ardisik birden fazla saati kapsayan blok
tekliflerdir. Onceden tanimli blok teklif secenegiyle, bazi piyasalarda hazir blok teklif
sablonlarma teklif sunulabilmektedir. Tanimlanan blok teklif se¢enegiyle, kullanici
acik olan kontratlar i¢in kendi blok teklifinin zaman araligini belirleyebilmektedir.
Belirlenen aralik igin piyasaya sunulan teklif miktarinin ya tiimii kabul edilmekte ya
da tiim miktar kontrat kap1 kapanis zamanina kadar teklif defterinde beklemeye devam
etmektedir (EPIAS, 2018).
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3.5 Piyasa Limit Islemleri

Limitler piyasa manipiilasyonlarmi engellemektedir. Katilimcilarin hatali islem
yapmalarinin Oniine gegerek, islemlerin kontrollii bir sekilde gergeklesmesi
saglanmaktadir. Ayrica, haksiz rekabetin engellenmesinin bir yolu da piyasa

islemlerinin limitli hale getirilmesidir (Url-16).

3.5.1 Asgari ve azami fiyat limitleri

Teklif fiyat limitleri, katilimcilarin  piyasa islemlerini  fiyat  yOniiyle
siirlandirmaktadir. Minimum ve maksimum fiyat limitleri belirlenen piyasada
katilimcilar en az bu aralikta teklif sunmak zorundadir. Teorik olarak piyasa islemleri
icin tanimlanan alt ve iist fiyat limitlerinin kapsamlari, baz1 piyasalar tarafindan

uygulama esnasinda daraltilabilir.

Alis yapan piyasa katilimcilari en diisiik fiyattan emtia alma egiliminde olduklarindan,
asgari fiyat limitlerine yakin teklif girisinde bulunurlar. Asgari fiyat limitleri teknik
olarak ortalama piyasa islemlerinin ¢ok daha altinda olabilir. Alt sinir Tiirkiye siirekli
Giin Igi Piyasasinda birim enerji basma 0 TL olarak belirlenirken, bazi Avrupa
piyasalarinda teknik olarak -9.999 Euro gibi alt bir limittir (Url-26). Arz ve talep
dengesizligi, Avrupa elektrik piyasasinda eksi fiyatlarin ortaya c¢ikmasinin ana
nedenidir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin gok iiretim yaptig1 zamanlarda,
elektrik tiretimi, talebi asabilir. Elektrigin depolanmasi zor oldugundan, talebin diisiik
oldugu donemlerde arz fazlasi olusabilir. Bu durumda, iireticiler sebekeye elektrigini
negatif fiyatlarla vermeye devam edebilir. Yani hem sebekeye elektrik verip hem de
para 6demek durumunda kalabilirler. Negatif fiyatlar, tireticileri ya elektrik arzini
azaltmaya ya da piyasa katilimcisinin talebini artirmaya tesvik eder. Bu, ozellikle
esnek olmayan enerji liretim tesislerinin (6rnegin niikleer ve kdmiir santralleri)

bulundugu piyasalarda daha sik goriilmektedir.

Satis yapan piyasa katilimcilar1 ise en yiiksek fiyatta teklif verme egiliminde
oldugundan, azami fiyat limitine yakin fiyatlar sunarlar. Azami fiyat limitleri, piyasa
teklif ve eslesmelerinin alabilecegi en yiiksek simir degeridir. Ust simir Tiirkiye siirekli
Giin I¢i Piyasasinda birim enerji bagina PTFye gore degiskenlik gostermektedir. Bazi
Avrupa piyasalarinda teknik olarak +9.999 Euro gibi st bir limit belirlenmistir (Url-
27).
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3.5.2 Asgari ve azami miktar limitleri

Teklif miktar limitleri, katilimcilarin piyasa islemlerini miktarsal olarak
sinirlandirmaktadir. Bu miktar limitlerinin alt ve tist simirlar1 vardir. Piyasa
katilimecilar1 bu aralikta teklif sunmak zorundadir. Teknik olarak piyasa islemleri igin
tanimlanan asgari ve azami miktar limitleri, baz1 piyasalar tarafindan uygulama
esnasinda daraltilmaktadir.

Piyasada taniml1 asgari miktar limitleri, ortalama piyasa islemlerinin ¢ok daha altinda

olabilir. Alt sinir Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda 0 Lot?*

olarak belirlenmistir. Avrupa
piyasalarinda da O Lot’tur. Azami fiyat limitleri, piyasa teklif ve eslesmelerinin
alabilecegi en yiiksek smir degeridir. Ust smir Tiirkiye Giin i¢i Piyasasinda 20.000 Lot

olarak belirlenmistir (EPIAS, 2018).

3.5.3 Piyasa katihmci limitleri

Giin I¢i Piyasasinda, her bir piyasa katilimcismin belirli bir zaman diliminde
yapabilecegi en fazla alim-satim islemi miktari, "piyasa katilimer limiti" olarak
tanimlanmaktadir. Bu sinirlamalar, piyasanin diizenli ve istikrarli bir sekilde
calismasini saglamak, riskleri sinirlamak ve piyasadaki manipiilasyonlar1 6nlemek i¢in

belirlenmektedir (Url-16).

3.5.4 Kisitlama (throatling) limiti

Elektrik enerji piyasalarinda, bir piyasa katilimcisinin belirli bir siire iginde
gerceklestirebilecegi islem veya veri talep miktarimi sinirlayan bir mekanizma,
"kisitlama (throtling API) limiti" olarak bilinmektedir. Bu tiir bir sinirlama, piyasada
asirt  yiiklenmeyi, sistem performansindaki digsiislert ve olast piyasa
manipiilasyonlarin1 énlemek i¢in uygulanmaktadir. Ozellikle algoritmik ticaret yapan
katilimcilar veya yiiksek frekansli veri taleplerinde bulunan kullanicilar, kisitlama
limitlerine ihtiya¢ duymaktadir. Bu simir, piyasanin teknik altyapisinin saglikli ve
dengeli bir sekilde isledigini garanti etmek i¢in belirlenmektedir. Bir piyasa katilimci
cok kisa bir siirede ve ¢ok sayida teklif gondermeye calisirsa, kisitlama API’si devreye
girerek bazi tekliflerin yavaslamasini veya reddedilmesini saglayabilmektedir. Bu,

sistemin giivenilirligini ve erisilebilirligini korumaktadir.

2 Lot: 1 Lot islem, 0,1 MWh’lik islemi ifade etmektedir.
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Omegin bir istemci?®®, on saniyede bir veya bir saatte en fazla bin adet teklif
gonderebilir. Tekliflerin tek tek veya toplu olarak gelmesi onemli degildir. Ya da
kullanici, en fazla on saniyede bir veya yirmi dakikada en fazla yirmi kez piyasaya
giris yapabilir. Sinirlar ihlal edilirse, istemcinin baglantis1 hemen kesilmektedir.
Ayrica, bu tiir bir kullanicinin platformu hizli bir sekilde gecgici olarak sistem

tarafindan devre dis1 birakilabilmektedir (Url-25).

3.6 Teklif Eslesme Oram (TEO/OTR)

Piyasaya sunulan tekliflerin ger¢eklesen islemlere orani olarak tanimlanan Teklif
Eslesme Oram1i (TEO/OTR) c¢ogunlukla finansal piyasalarda kullanilmaktadir.
Ozellikle finansal piyasalarda saniyeden ¢ok daha kisa bir siirede yapilan islemler igin
piyasadaki rekabeti dengeleyici ve katilimcilari limitleyen bir aragtir (Url-40). Borsa
mantigiyla isleyen hizli al/sat islemlerinin yapildig1 fiziksel teslimatli siirekli Giin Igi
Piyasalarinda da son yillarda kullanilmaya baslanmistir. Piyasa yapisina gore degisen
bu oran asildiginda, piyasa katilimcilarina uyari verilmekte veya cezai islem

uygulanabilmektedir.

3.6.1 Finansal enerji piyasalarinda OTR

Finansal piyasalarda OTR, bir 6l¢iim aracidir ve "alim-satim oran1" olarak da bilinir.
Bir yatirimcinin veya kurumun piyasaya verdigi toplam emir/teklif sayisinin,
gerceklesen islem sayisina oranini ifade eder. Yiiksek OTR, ¢ok sayida emir verip
nispeten az sayida islemin tamamlandigini gosterir. Bu oran, ozellikle Yiiksek
Frekansli Ticaret (HFT), i¢in 6nemlidir, ¢iinkii HFT islemlerinde piyasaya hizlica emir
gonderip ¢ekme yaygin bir stratejidir ve bir algoritmik islem tiradir (Url-40). Tek bir
HFT tanimi bulunmamakla birlikte, HFT nin temel nitelikleri arasinda oldukca
karmasgik algoritmalar ve ¢ok kisa vadeli yatirrm anlayislar1 yer almaktadir. Ozellikle,
menkul kiymetlerin hizli bir sekilde ticaretini yapmak icin gelismis teknolojik
araclarin ve bilgisayar algoritmalarinin kullanildigt HFT, finans alaninda temel bir
algoritmik ticaret sekli olarak goriilebilmektedir. HFT, bilgisayarlar tarafindan

gerceklestirilen Ozel islem stratejilerini saniyede veya saniyenin kesirlerinde

25 [stemci: Bir bilgisayar iizerinden bir sunucuya veya baska bir bilgisayara hizmet talebinde bulunan
bir yazilim veya cihazi ifade eder. Sunucudan veri veya hizmet talep eden kisi, bu talepleri karsilar.
Ornegin, bir web tarayicisi bir istemcidir.
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pozisyonlara girip ¢ikmak i¢in kullanmaktadir. HFT, bir saniyeden ¢ok daha kisa bir
stirede, ¢ok sayida ticari teklifi almak i¢in gliglii bilgisayarlar kullanan bir program
ticaret platformudur. Birden fazla piyasay1 analiz etmek ve piyasa kosullarina gore
ticari teklifleri vermek i¢in karmasik algoritmalar kullanilmaktadir. Genel olarak, en
yiiksek islem hizina sahip olan piyasa katilimcilari, daha diisiik islem hizina sahip olan

piyasa oyuncularindan daha karli olmaktadir (Url-41).

3.6.2 Fiziksel enerji piyasalarinda OTR

Bu boliimde tekliflerin eslesmelere oran1 olan OTR konusu detayli anlatilmaktadir.
2011 yilmin sonlarindan itibaren Giin I¢i Piyasalarinda 15 dakikalik zaman
araliklarinda ticaretin onii agilmistir (Url-5). Bu siiregte Bilgi Teknolojileri ve is
stiregleri gelistirilmis, yapilan ticari islemlerin neredeyse tamami otomatik hale
getirilmistir. Ayrica, piyasa katilimecilarinin kendi algoritmalarini gelistirmeleri i¢in
herhangi bir limitleme yapilmamustir. Giin i¢i Piyasalari zamanla 6nemi anlasilan,
ozellikle de yenilenebilir enerji tiretimlerinin artigiyla tstiinliikleri bilinen bir fiziksel
elektrik piyasast olmustur. Giin Oncesi Piyasa kapandiktan sonra ve fiziki teslimat
saatine yaklastik¢a netlesen yenilenebilir enerji tahminlerindeki dalgalanmalar, Giin
Ici Piyasasi ile dengelenmis, gercek zamandaki dengelemeye ayrilan maliyetler keskin
bir sekilde azalmistir. Piyasalardaki katilimei sayisinin her gegen giin artmasi, gergek
zamanli dengeleme piyasa hacimlerinin diismesi (sebekedeki arz ve talebin daha
dengeli hale gelmesi) ve kap1 kapanma zamani olan teslimata olan siirenin her gegen
giin azalmas1, Giin i¢i Piyasas: kullanimi igin rekabeti artirmakta ve bu piyasay:
avantajli hale getirmektedir. Bu avantajlar, Giin I¢i Piyasalar1 arbitraj?® imkanin1 da
artirmaktadir (6zellikle fiyat farkinin oldugu bolgesel piyasalar, hizli al-sat imkani
saglar). Giin I¢i Piyasalar1 esneklik saglayici piyasalardir. Eger piyasadaki fiyatlar
marjinal maliyetlerden yiiksek ise, daha fazla satis yapilarak daha fazla kapasite
satilmaktadir; eger piyasadaki fiyatlar marjinal maliyetlerden diisiik ise, daha once
satilan kapasiteler tekrar piyasadan alinabilmektedir. Bu enerji sirketlerinin tedarik
yiikiimliiliiklerini karsilamak i¢in kullanabilecegi bir esneklik segenegidir. Depolama

yoluyla kontrol edilebilir liretim birimleri, piyasada fiyat uygun oldugunda enerjiyi

% Arbitraj, elektrik piyasasindaki fiyat farkliliklarini kullanarak kar elde etme yaklasimidir. Bu taktik,
diisiik fiyatli zamanlarda elektrik satin alip yiiksek fiyatli zamanlarda satmay igerir (Collath ve
digerleri, 2023).
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depolayarak saklayabilmekte, piyasa fiyati yiikseldiginde tekrar piyasaya satarak kar
elde edebilmektedir. Pompaj depolamali ve biyogaz gibi kontrol edilebilir giigler bu
olasilig1 kullanabilmektedir. Fiziksel ticaret, finansal ticaretten uygulama olarak farkli
olsa da, giiniimiizde hizlanan ve karmasiklasan fiziksel ticaret, finansal piyasalarla
benzerlik gostermeye baslamistir. Bu gelismeler, iyi strateji gelistiren ve karar veren
teknik programlarin 6niinii agmistir. 7 giin 24 saat siirekli ticaret yontemiyle ¢alisan
Giin I¢i Piyasalarinda, Giin Oncesi Piyasa gibi bir kere calisan bir optimizasyon séz
konusu olmadigindan, hizli ¢alisan yazilimlar her gegen giin 6nem kazanmaktadir

(Url-52).

Giin I¢i Piyasalarinda teklif sayis1 ve islem hacmi her gegen giin artmaktadir. Yiiksek
Frekanslh Ticaretler sonucunda belirlenen agir1 yiiksek olmayan OTR oranlart agildigi
zaman para cezalariyla caydirici onlemler alinsa da piyasa tasarimlarinin ve algoritmik
ticaret stratejilerinin ilerleyen zamanlarda ¢ift tarafli gelisecegi Ongoriilmektedir.
Fiziki teslimatli ticaret piyasalari, finansal ticaretlerin hizina heniiz ulasamamustir,
Diger yandan enerji sektorii her gecen giin bu konuda hizlanmakta ve gelismektedir.
Avrupa’da bulunan ondan fazla iilkede ayni1 anda ticaret yapmaya olanak saglayan
ortak Giin I¢i Piyasas1 ve Giin Oncesi Piyasa platformlar1 bu gelismelere drnektir (Url-
42).

3.7 Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi

EPIAS tarafindan isletilen Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi, enerji arz ve talebinde
olusabilecek dengesizliklerin aninda giderilmesine olanak tanimaktadir. Bu da
sebekelerin giivenilirligini ve dengeleyici islevini artirmaktadir. Piyasa fiyatlari, arz
ve talep kosullarina gore degiskenlik gostermekte ve katilimcilarin giinlik
ihtiyaclarina gére esnek ¢oziimler sunmaktadir. Enerji ticaretini kolaylastirmakta ve
enerji sektorlinlin gilivenilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde calismasina yardimci
olmaktadir. Asagidaki béliimlerde, ilk acilan Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 1.0 ve 31 Aralik
2023 tarihinden sonra isletilmeye baslanan ve mevcutta da piyasa katilimcilarinin
kullanimma agik olan, Tiirkiye Giin I¢ci Piyasas1 2.0 agiklanmaktadir. Sekil 3.2°de

Tiirkiye Giin I¢i Piyasalarinin islem akis1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.2 : Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 islem akis1.

3.7.1 Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 1.0

GIP 1.0, 1 Temmuz 2015°te isletilmeye baslatilmistir. Yaklasik sekiz bucuk yil
isletilmistir. Bu piyasa, giin icindeki arz ve talep dengesizliklerini yonetmek i¢in
elektrik teslimat zamanina bir saat kalana kadar piyasa katilimcilarina ticaret yapma
firsat1 vermektedir. Ozellikle riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin
tiretim tahminlerinde belirsizlikleri gidermek icin sistemdeki anlik dalgalanmalara

kars1 bir dengeleme mekanizmasi olarak kullanilmistir.

TEIAS biinyesinde, Avrupa’daki Giin Igi Piyasalar1 incelenerek, yerli ihtiyaglara
uygun olarak Tiirkiye Giin i¢i Piyasasi, GIP 1.0, tasarlanmustir. Yerli imkanlarla
gelistirilen yazilim, yaklagik 1 yil boyunca piyasa katilimcilarinin kullanimina
sunulmustur. Resmi olarak EPIAS biinyesinde, 1 Temmuz 2015'te kurulan Giin i¢i
Piyasasi, Tiirkiye'de elektrik ticaretini daha hizli ve daha esnek hale getirmistir. Piyasa
katilimcilarima giinliik olarak iiretim ve tiiketimlerini dengeleme firsat1 veren GIP, arz-
talep dengesizliklerini azaltmaya yardimci olmustur. Fiziksel teslimatin zorunlu
oldugu Tiirkiye Giin Igi Piyasasi yillar gegtikce hizla biiyiimiistiir. Ilk yillarda
karsilasilan zorluklar, EPIAS tarafindan yapilan iyilestirmeler ve piyasa
katilimeilarmin geri bildirimleri sayesinde asilmistir. GIP'in yillar gectikce, likiditesi
ve islem hacmi artmustir. 2015'ten 2024'e kadar GIP, bir dizi iyilestirme ve giincelleme
gecirmistir (EPIAS, 2018), (EPIAS, 2023b).
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Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi, portfoy bazhidir. Piyasa katilimcilarina kisa vadeli ticaret
yapma firsati sunmaktadir. Bu piyasa, enerji arz ve talebi arasindaki dengesizlikleri
azalmakta ve elektrik piyasasinin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. GIP, Giin Oncesi
Piyasa ile Dengeleme Gii¢ Piyasasi arasinda bir baglant1 saglamakta ve bu iki piyasa
arasinda gercek zamanl ticaret yapilmasma olanak tanimaktadir. Giin I¢i Piyasasi,
belirli yasal diizenlemelere tabidir. Giin I¢i Piyasas: fiziksel bir piyasa oldugu igin
piyasa katilimcilarinin belirli yiikiimliiliikleri vardir. Piyasaya katilmak isteyen tiizel
kisiler EPDK’dan lisansli katilime1 olmak ve Giin I¢i Piyasasinda islem yapmak igin
katilim anlagsmasi imzalamak zorundadir. Piyasanin isleyis kurallari ve katilimcilarin
uymasi gereken tiim kurallar bu anlasmada yer almaktadir. Tiirkiye’de GIP islemleri
saatlik  bazda yiritilmekte ve verilen teklifler milisaniyeler iginde
degerlendirilmektedir. Teklif defterine ilk girilen teklifin fiyati, eslesme fiyatidir ve bu
ozellik piyasanin dnemli bir 6zelligidir (EPIAS, 2018).

GIP 1.0°daki teklifler saatlik teklifler ve blok teklifler olmak iizere iki ana kategoriye
ayrilmaktadir. Saatlik teklifler, 60 dakikalik siireyi kapsayan teklifler oluptamamen ya
da kismi olarak eslesme saglanmaktadir. Blok teklifler ise en az bir veya birden fazla
saati kapsayan boliinemez teklifler tiirtidiir. Bloktaki tekliflerin tamami ya kabul edilir
ya da tamami reddedilir. Bu Kararlar, teklifin kapsadigi siire boyunca gegerlidir.
Tekliflerin miktarlart ve fiyatlar1 belirli standartlara gore belirlenmektedir. Tiim
teklifler TL/MWh olarak verilmekte, miktarlar da Lot cinsindedir. Para birimi TL’dir
ve fiyatlar kurus (0,01 TL) hassasiyetindedir. Tekliflerin durumlar aktif, pasif, iptal,
zaman asimi, gerceklesti ya da kismi gergeklesti gibi bircok farkli statiiye sahip
olabilmektedir (EPIAS, 2018).

Giin I¢i Piyasasi'nda, katilimcilardan gelen tekliflerin kars1 yondeki tekliflerle uyumlu
olup olmadigina gore eslestirme yapilmaktadir. Eslesme, satis ve alig teklifleri
arasinda fiyat ve miktar agisindan uygunluk bulundugu an gerc¢eklesmektedir. Saatlik
teklifler icin eslesme fiyati, onceki teklifin fiyat1 {izerinden hesaplanmaktadir. Ilk
kaydedilen teklif eslesme Onceligine sahiptir. Teklif opsiyonu olarak: Aktif27, asif28,

21 Aktif Teklif: Varsayilan, teklif defterinde eslesmeyi bekleyen miktar ve saat bilgisine sahip olan teklif
tiiriidiir (EPIAS, 2018).

2 Pasif Teklif: Katilimeir tarafindan dondurulan tekliftir. Katilimer tarafindan tekrar aktif hale
getirilebilir. Pasif teklif islem géremez (EPIAS, 2023b)
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Olan1 Esle Yok Et, Tamamimi Esle Yok Et ve Siireli Teklif29 secilebilir. Blok
tekliflerinin baslangi¢ zamani, siiresi ve miktari ayni ve fiyatlarinin da uygun olmasi
durumunda eslestirme yapilir. Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda ilk gelen ilk hizmet
metodu® (first come first served) kullanilir. Fiyat onceligi, eslesmelerde aym yonde
verilen tekliflerde, en iyi fiyatli olanin 6ncelikli olmasidir. Sistem saatine gore, ayni
fiyath teklifler arasindan, en oOnce teklif defterine kaydedilen teklif onceliklidir.
Eslesme fiyat1 da dnce girilen teklifin fiyatidir (EPIAS, 2018).

Giin I¢i Piyasasinda 7 giin 24 saat, siirekli ticaret ve anlik eslesmeler yapilmaktadir.
Piyasa katilimcilari, fiziksel teslimattan bir saat oOncesine kadar tekliflerini
giincelleyebilmekte veya iptal edebilmektedir. Bu siire 2015 yilinda teslimattan 2 saat
oncesine kadardi. Sonrasinda 2016 yilinda 1,5 saate disiriildii. Giiniimiizdeki
uygulama GiP kap1 kapanisindan bir saat dncesine kadar gergeklestirilmektedir (Url-
11). GiP’teki islemler 60 dakikalik yani bir saatlik zaman dilimlerinde yapilmaktadir.
Piyasa katilimcilar her giin saat 00:00'da baslayan ve ertesi giin saat 00:00'da sona
eren siire¢ iginde teklifler verebilmektedir. D giinti, i¢inde bulundugumuz giin, saat
14:00te Giin Oncesi Piyasa kapanmakta ve fiyatlar piyasa katilimcilarma
duyurulmaktadir. D giinii saat 18:00’de bir sonraki giine ait kontratlar agilmaktadir.
D+1 giiniine ait, i¢inde bulundugumuz giinden bir giin sonrasi i¢in, tekliflerin saat
18:00°den itibaren verilmesi miimkiindiir (EPIAS, 2018).

Giin I¢i Piyasasi'nda islem yapmak igin piyasa katilimcilarin yeterli teminata sahip
olmasi gerekmektedir. Hafta i¢i her giin saat 11:00 ve 17:00’de iki kez teminat
kontrolii yapilmaktadir. Teminatlar1 yetersiz olan katilimcilar teminatlarini
tamamlamadiklari siirece teklif verememektedir. Piyasanin giivenligi ve sorunsuz bir

sekilde islemesi igin teminat yeterliligi onemlidir. Sekil 3.3 te gosterildigi gibi, D giinii

2 Siireli Teklif: Bu teklif opsiyonu secildiginde katilimcidan teklifin eslesme bekleyecegi siirenin
belirlenmesi istenir. Bu siire en fazla teslim zamanindan 60 dakika dncesine kadar belirlenebilir.
Belirlenen siire zarfinda gegerli olup, siire sonunda teklif defterinden silinir (EPIAS, 2018).

% {lk Gelene Ilk Hizmet Metodu (First Come First Served): Siirekli Giin Igi Piyasasi ticaret
sistemlerinde, "Tlk gelen, ilk hizmet edilen" (FCFS) prensibi uygulanir. Bu temel prensibe gore, bir
teklif defterine girilen teklifler zaman 6nceligine gore islenir. Bir teklif defterine ilk gelen teklif, uygun
bir karg1 teklif bulundugunda ilk isleme alinir. Bu sistemde, ilk gelen teklifin fiyati, teklif defterindeki
en iyi teklifle (Alig teklifleri i¢in en yiiksek fiyatli teklif en iyi, satig teklifleri i¢in en diisiik fiyatl teklif
en iyi teklif olarak belirlenir.) kiyaslanir ve uygun sartlar saglanirsa hemen isleme alinir. Bir eslesme
yoksa, bu teklif defterinde saklanir ve sirasiyla teklifler eslestirilir (Kuppelwieser ve Wozabal, 2021).
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saat 14:00 ve 16:00 arasinda Dengeleme Gii¢ Piyasasina ait KGUP®!, EAK®?, YALS
ve YAT3 teklif fiyatlar1 ve miktarlarinin veri girisleri yapilir. D giinii saat 17:00’de

Ikili Anlasma bildirim siireci sonlanir (Url-32).%5

D+1 Giinii igin
D+1 GiP Gergek Zamanl
Kontratlarinin Dengelemenin
Fiyatlarin Agilmasi Baslamasi

/ i ikili Anlasma
Kesinlesmesi ve GOP Bildirim Siirecinin
Siirecinin Bitmesi Bitmesi

DGP Veri Girigleri o, N Fiziksel teslimattan 60 dakika
(KGUP, YAL-YAT Y oncesine kadar islem yapilir.
teklifleri)

*D :icinde bulunulan giin

Sekil 3.3 : D giinii islemleri (Url-32).

Giin I¢i Piyasasi, Tiirkiye Elektrik Piyasasi'nin siirdiiriilebilir ve etkili bir sekilde
caligmasina yardimci olan Onemli bir piyasadir. Piyasanin etkinligi, kisa vadeli
dengeleme firsatlar1 ve esnek ticaret imkanlari sayesinde artirilmaktadir. GIP'in esnek
yapisi, arz ve talep dengesizliklerini etkili bir sekilde yonetmekte ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonuyla da bu siiregte dnemli bir rol oynamaktadir. GiP'te
likiditenin saglanmasi ve piyasa derinliginin artirilmasi i¢in siirekli olarak

iyilestirmeler yapilmaktadir (EPIAS, 2018).

31 KGUP (Kesinlesmis giin éncesi iiretim/tiiketim programi): Bir uzlastirmaya esas veris-gekis biriminin
bagl oldugu dengeden sorumlu tarafin yiikiimliiliiklerine ve Giin Oncesi Piyasas1 sonucuna bagl olarak
bir sonraki giine iliskin gerceklestirmeyi Ongdrdiigii ve Sistem Isletmecisine Dengeleme Giig
Piyasasinin baglangicinda bildirdigi iiretim ya da tilketim degerlerini ifade eder (Url-51).

32 EAK: Bir uzlastirmaya esas veris cekis biriminin mevcut kosullarinda, sisteme verebilecegi
maksimum giic miktaridir veya baska bir deyisle, tiretim yapamayacak durumda olan Kkapasite
diigiildiikten sonra her an elektrik iiretmeye hazir durumda olan kapasite, Emreamade Kapasite olarak
adlandirilmaktadir (Eksi ve Savas, 2016).

3 YAL: Bir dengeleme biriminin sistem isletmecisi tarafindan verilen talimatlar dogrultusunda,
tiretimini artirarak ya da tiikketimini azaltarak sisteme enerji satmasi durumudur (Url-51).

% YAT: Bir dengeleme biriminin sistem isletmecisi tarafindan verilen talimatlar dogrultusunda,
iretimini azaltarak ya da tilketimini artirarak sistemden enerji almast durumudur (Url-51).
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3.7.2 Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 2.0

Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 31 Aralik 2023 tarihinde saat 18.00’de D+1 giinii, yeni y1lin
ilk giinii i¢in, 24 adet saatlik kontrat1 agarak arayiiz (UI, GUI ve API)® ve &zellik
itibartyla yenilenmistir (Url-9). Tiirkiye GIP 2.0 piyasa isleyisi ve kurallar1 agisindan
GIP 1.0’la benzerlik gdstermektedir. Yeni yapida farkli olarak, piyasa likiditesini
artirmak i¢in yeni Uriinler, altyap1 ¢aligmalar1 ve teknolojik gilincellemeler olmustur.
Avrupa enerji piyasalarinim incelenmesi, Tiirkiye'nin Giin I¢i Piyasasin daha rekabetci
ve etkili hale gelmesine yol agmistir. Piyasa katilimcilarinin ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik atilan adimlar, GIP'in biiyiimesini saglamistir. Cizelge 3.1°de GIP 1.0 ve GIP
2.0 karsilastirilmaktadir.

Cizelge 3.1 : GIP 1.0 ve GIP 2.0’1n karsilastirmas1 (EPIAS, 2023b), (EPIAS, 2018).

GIP 1.0 GIP 2.0

60 dakikalik (1 Saat) ve Blok
(en az 1 saat en fazla 24 saat)

Uriin Cesitleri 60 dakikalik (1saat)

Ticaret Metodu Stirekli Ticaret Stirekli Ticaret

AKtf, Pasif, Siireli, TEYE, Aktif, Pasif, Siireli, TEYE, OEYE,

Teklif Opsiyonlari OEYE Buzdagy, Zamar_l Se_Vlyeh, Fiyat
Seviyeli
OTR Uygulamasi Yok Var (1000)
Kisitlama API’si Yok Var (100 ms)
Fiziksel Teslimattan - -
Onceki Son Ticaret 60 dakika 6nce 60 dakika once
Para Birimi TL TL
Minimum Teklif Fiyati 0,01 TL 0,1TL
((Dengesizlik Katsayis1 (0,03)
. I o . *GOP PTF Maksimum (3000
Maksimum Teklif Fiyati PTF’ye gore degisiyor TL))+GOP PTF Maksimum (3000
TL)=3090 TL
Minimum Teklif Miktart 1Lot 1Lot
Maksimum Teklif Miktar1 20.000 Lot 20.000 Lot
D+1’in kontralarinin agilis D giinii 18:00 D giinii 18:00

zamani

% Arayiiz (Ul, GUI ve API): Genelde bir sistemi tasarlarken tasarimin, sistemin disaridan belli bakis
acilarindan nasil goriiniip nasil isledigini belirleyen kisimlarinin genel adidir. Bakis agilarina gore daha
Ozel isimler verilebilir. Kullanici arayiizii (UI), Grafiksel kullanict arayiizii (GUI), Arayiiz Tasarim
(Interface Design), Uygulama Programlama Arayiizii (Application Programming Interface/API) (Url-
13).
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GIP 2.0 projesi, Tiirkiye'nin elektrik piyasasmin gelisimi i¢in baslatilmistir. Projede
daha esnek ve gelismis ekranlar olusturulmustur. GIiP 2.0 ile, Teklif Eslesme Oram
(TEO/OTR), teklif sunma ve giincelleme zaman araligi kurallar1 getirilerek daha
giivenli bir piyasa yapisinin olusturulmasi amaglamistir. Yenilenen Giin I¢i Piyasast,
Tiirkiye'deki elektrik piyasasinin dengelenmesine ve siirdiiriilebilirligine 6nemli

olciide katkida bulunacaktir (EPIAS, 2023b).

GIP 1.0’dan farkli olarak, GIP 2.0’da bildirilen tiim teklif fiyatlar1 0,1 TL’lik
hassasiyete sahiptir. TEYE, OEYE, Aktif, Pasif ve Siireli teklif opsiyonlarinin yani
sira Buzdagi®’, Fiyat Seviyeli®® ve Zaman Seviyeli®® opsiyonlari da segilebilmektedir.
Artik sadece saatlik teklifler verilebilmekte olup, blok teklifler kaldirilmistir. Teklif
kaydedildikten sonra ayni organizasyona ait tekrar bir teklif atma veya giincelleme
zaman siklig1 100 ms ile sinirlandirilmistir. Tekliflerin eslesmelere orani, maksimum

1000 olarak belirlenmistir (Url-9).

Fiyat seviyeli teklif sayisi 5 birim olarak belirlenmistir. Yani, bir teklif, 5 adet teklif
icerebilmektedir. Fiyat seviyeli teklifin minimum miktar1 1 Lot olabilmektedir. Zaman
seviyeli teklif sayis1 5°tir. Zaman seviyeli teklifler arasi minimum aralik 15 dakikadir.
Yani 1 zaman seviyeli teklif, 5 teklif icermekte, piyasaya sunulduktan sonra, bir
sonraki zaman seviyeli teklifin verilebilmesi i¢in 15 dakika gecmesi gerekmektedir.
Buzdag: teklifinin toplam miktar1 1.000 Lottur. Buzdag: tekliflerinin 1 birimi en az 25
Lot ve en ¢ok 500 Lot olabilmektedir (EPIAS, 2023b), (Url-9).

Sonug olarak, GIP, dengesizlikleri ve ticaret firsatlarini yonetmek i¢in énemli bir rol
oynamaktadir. Agustos 2024 itibariyla 1.553 aktif piyasa katilimcisindan, 1.335'1 Giin
Ici Piyasasi Katilim Anlasmasi imzalamistir (Url-12). Avrupa'daki drneklerle uyumlu
olarak tasarlanan Giin igi Piyasasi, Tiirkiye'nin enerji piyasalarmin rekabetciligini ve
stirdiiriilebilirligini gelistirme potansiyeline sahip 6nemli bir mekanizma olarak 6ne

cikmaktadir.

37 Buzdag Teklif (Iceberg): Bu teklif opsiyonu segildiginde, biiyiik bir teklifin birkag kiigiik teklife
boliinerek sirayla teklif defterine girilmesi iglemi yapilmis olur. Bu tiir teklifler, biiyiik miktarda alim
veya satim yapmak isteyen piyasa katilimcilarimin, piyasayr etkilemeden islemlerini
gerceklestirmelerine olanak tanir (Balardy, 2022).

3 Fiyat Seviyeli Teklif: Bu teklif opsiyonu segildiginde kullanici birbirine bagh 5 teklifi, farkl fiyat ve
miktar seviyesinde sunar. En az 2 teklif en fazla 5 teklif sunabilir (EPIAS, 2023b).

% Zaman Seviyeli Teklif: Bu teklif opsiyonu segildiginde kullanici sabit bir teklif miktarmi, farkl
fiyatlardan piyasaya sunmaktadir. En az 2 teklif en fazla 5 teklif sunabilir. Her bir teklif siiresi arasinda
en az 15 dakika fark bulunur (EPIAS, 2023b).
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4. AVRUPA’DA GUN iCi PIYASASI UYGULAMALARI

Avrupa elektrik piyasalarinda seffaf ve gilivenilir bir fiyat olusturma mekanizmasi,
standart ticaret ve rekabet kosullarin1 saglayan dnemli piyasalar mevcuttur. Once
fiziksel teslimatli enerji piyasalarinin devreye girmesiyle Avrupa enerji piyasalari
isletilmeye baglamig, finansal iriinlerin ortaya ¢ikmasiyla beraber gelisim
gostermistir. Bu boliimde, Tiirkiye ile benzer piyasa yapisina sahip dort farkli Avrupa
Giin Igi Piyasasi olan Nord Pool, EPEX SPOT, OMIE ve GME'nin tarihsel gelisimi ve

yapisal Ozellikleri detayli olarak incelenmektedir.

Iskandinav iilkelerinde enerji piyasalarinin liberallesme siireclerinin 1990’11 yillarda
baglamasiyla, Norveg’te elektrik enerjisinin ticareti karar1 alinmis ve Nord Pool
piyasasinin temelleri atilmistir. Norveg¢ Elektrik Spot Piyasasi’nin devreye
alinmasiyla, Norve¢ ve Isvec iilkeleri ortak bir elektrik piyasa olusturmustur.
Danimarka ve Finlandiya’nin da dahil olmasiyla, Nord Pool Spot adinda spot elektrik
piyasa faaliyetlerini yiirliten bir sirket kurulmustur. Enerji iletim hatlarinin imkan ve
kapasiteleri dolayisiyla, 2005 yilinda Almanya, Nord Pool Spot’a elektrik iiretim ve
tiiketim tekliflerini sunabilmistir. Nord Pool Spot 2010 yilinda Diinya’nin en biiyiik
tirev Uriinler borsast ve Avrupa’nin en biiyiilk karbon piyasasi linvanina sahip
olmustur. Ingiltere’de Nord Pool Spot tarafindan spot elektrik ticareti piyasasi
acildiktan sonra sirasiyla Estonya, Litvanya ve Letonya da Nord Pool Spot
platformuna teklif verme imkan1 kazanmistir. Devlet denetiminin olmadigi ilk enerji
piyasasi olan Nord Pool Spot enerji piyasasi, 2016 yilinda Nord Pool adin1 almistir
Avrupa'nin lider enerji piyasasi olan Nord Pool, Avrupa ¢apinda verimli bir fiziksel
teslimat, basit ve glivenli bir ticaret sunmaktadir. Sirket, biiyiikliigii veya yeri ne olursa
olsun miisterilere Giin Oncesi Piyasa, Giin I¢i Piyasasi ve uzlastirma hizmeti
sunmaktadir. Bugiin 20 iilkeden 360 sirket, iskandinav ve Baltik bdlgelerinden,
Almanya, Fransa, Hollanda, Belgika, Avusturya ve Ingiltere’deki Nord Pool piyasalari
tizerinden ticaret gerceklestirmektedir. Nord Pool, 15 Avrupa iilkesinde hizmet veren
yetkili bir elektrik piyasasi operatoriidiir. Hirvatistan ve Bulgaristan'da da elektrik

piyasast hizmeti vermektedir. 2018'de Nord Pool piyasasinda 524 TWh islem
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gerceklesmistir (Url-1). Avrupa Birligi’nin rekabeti arttirmak i¢in almis oldugu
“cesitli enerji borsalart ayni enerji piyasasinda islem gorebilir” karari neticesinde,
Nord Pool 27 Agustos 2019 tarihinden itibaren Fransa, Almanya, Liiksemburg,
Belgika, Avusturya ve Hollanda’da islem gérmeye baslamistir (Url-2).

European Power Exchange (EPEX SPOT SE), enerji ticareti yapmak i¢in kurulmustur.
EPEX SPOT Almanya, Fransa, Avusturya ve Isvicre'deki enerji piyasalarini bir araya
getirmistir. Bu borsa, Avrupa'daki elektrik piyasalarini birbirine baglamak i¢in 6nemli
bir adimdir. EPEX SPOT, 2009°da Almanya'nin enerji piyasasi operatorii European
Energy Exchange (EEX) ve Fransa'nin enerji piyasasi operatorii Powernext'in Spot
Piyasa faaliyetlerini birlestirerek faaliyete gegmistir. 2010°da EPEX SPOT ’a Isvicre
ve Avusturya'daki piyasa faaliyetleri de eklenmistir. 2014’te Birlesik Krallik enerji
piyasasi, Biiyiik Britanya'da ilk ticaret giiniiniin baslangiciyla birlikte EPEX SPOT'a
katilmistir. Bu gelisme, EPEX SPOT'un Avrupa capindaki etkisini giiglendirmistir.
2015'te EPEX SPOT, Kuzey-Bati Avrupa (NWE) ve Giliney-Bati Avrupa (SWE)
bolgelerinde piyasa birlestirme (market coupling®®) projesi olan Avrupa Giin Oncesi
Piyasalarinin Birlestirmesine (SDAC) katilmistir. EPEX SPOT tarafindan piyasasi
isletilen iilkelerde siirekli Giin I¢i Piyasasi i¢in M7 ticaret sistemi*! kullanilmaktadir.
Ingiltere 6 Kasim 2018 tarihine kadar Eurolight ticaret sistemini kullanmig, 6 Kasim
2018 tarihi itibariyle ise Ingiltere de M7 ticaret sistemine dahil olmustur. M7 sistemine
her giin 7 Milyondan fazla teklif gelmektedir. Giin I¢i Piyasasinda EPEX SPOT siirekli
ve agik artirmali ticaret imkan1 sunmaktadir. Tiim Giin I¢i siirekli piyasalar performans
ve saglamlik acisindan bir endiistri standardi olan M7 ticaret sistemi iizerinde
caligmaktadir. M7'de her giin iki milyondan fazla siparis kaydedilmektedir. 2016
yilinda EPEX SPOT, Avrupa'daki diger enerji borsalarinda oldugu gibi XBID*?
(Cross-Border Intraday Market — Smir Otesi Giin Igi Piyasasi) projesine katilmustir.
Sinir Stesi Giin I¢i Piyasasi bu proje sayesinde daha verimli ve seffaf hale gelmistir

2018 yilinda XBID platformunun resmi olarak agilisiyla, 14 Avrupa tilkesinde Siirekli

40 Market Coupling: Piyasa birlestirmesi, Avrupa'da elektrik piyasalarinin daha verimli ¢alismasini
saglamak i¢in farkl bolgeler arasindaki elektrik ticaretini kolaylastiran bir mekanizmadir. Bu yontem,
cesitli bolgelerdeki elektrik borsalariin maliyetlerini ve ticaret hacimlerini bir araya getirerek bolgeler
arasi elektrik akigini en st diizeye ¢ikararak optimize eder (Derinkuyu, 2015).

4 M7 Ticaret Sistemi: icerisinde EPEX tarafindan isletilen tiim siirekli Giin I¢i Piyasalaridir (Birkeland
ve AlSkaif, 2024).

42 XBID: sonradan ad1 SIDC oldu. Avrupa Giin Igi Piyasalarini birlestirme projesidir. Haziran 2018'de
Cross-Border Intraday Trading olarak bilinen XBID projeyle sinir dtesi Giin igi Piyasasi elektrik
ticareti de baslamis oldu (Lehna ve digerleri, 2022).
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Giin I¢i Piyasas1 smir dtesi ticareti baslamistir. 13 Haziran 2024 tarihinde, D-1 giinii
saat 15.00°te, D-1 giinii saat 22.00°de ve D giinii saat sabah 10.00’da olmak {iizere
siirekli Giin I¢i Piyasasina ek olarak, 3 adet ihale eklenmistir (Url-4). EPEX SPOT,
Avrupa'daki elektrik piyasalarinin entegrasyonuyla, yenilenebilir enerji kaynaklarini
desteklemek, karbon ayak izini azaltmak icin blockchain®® ve yapay zeka ile piyasa
operasyonlart sunmaktadir. EPEX SPOT, Avrupa'daki enerji piyasalarinin birlesmesi
ve biiytimesinde 6énemli bir rol oynamistir. Kurulusundan bu yana, Avrupa'da enerji
ticaretini daha seffaf, daha verimli ve daha siirdiiriilebilir hale getiren stratejik
geniglemeler ve teknolojik yenilikler gelistirilmistir. Avrupa Enerji Borsast EPEX
SPOT, 13 Avrupa iilkesinde enerji ticareti i¢in organize toptan satig piyasasini
isletmektedir. 2023'te EPEX SPOT'ta 718 TWh islem olmustur. Bu rakam, Avrupa'nin
yillik elektrik tiiketiminin iigte birinden fazlasidir. Elektrik {ireticisi ve
tedarik¢ilerinden, sistem isletmecisine ve tiiketicilere kadar 380'in lizerinde firma bir
araya gelerek EPEX SPOT enerji borsasina teklif vermektedir. EPEX Spot Piyasasinda
Giin Oncesi, Giin I¢i Piyasalari ve saatlik, yarim saatlik ve geyrek saatlik iiriinlerden
olusan 15 dakikalik {iriinlere kadar toplam arz ve talebi islem gérmektedir. Avrupa
capinda elektrik akislarini optimize eden fiyat sinyalleri olusturulmaktadir. EPEX Spot
Piyasalar1 Orta Bat1 Avrupa (CWE), Isvicre, Birlesik Krallik, Iskandinav iilkeleri ve
Polonya'ya yayilmaktadir. Yenilenebilir kaynaklardan degisken aralikli iiretimin
artmasiyla birlikte, saatlik islemler gercek zamanli iretim egrisini iyi
yansitamamaktadir. Yenilenebilir kaynaklar her an bir iiretim degisimine gitmektedir.
Bu nedenle EPEX SPOT'un siirekli Giin I¢i piyasalarma 2011 yilinda 15 dakikalik
iiriinler uygulamaya konulmustur. 2014 yilinda eklenen ilk Giin i¢i Ihalesi sebebi de
yenilenebilir enerji kaynaklarinda elektrik iiretimine iliskin daha giivenilir bir fiyat

sinyali saglanmak istenmesidir (Url-5).

OMIE, Ispanya ve Portekiz enerji piyasalarin1 ydneten ve isleten enerji borsasidir.
Ispanya ve Portekiz'deki enerji piyasalarmnin birbiriyle entegre olmasimi saglamak icin
1997'de kurulmustur. Avrupa Birligi'nin enerji piyasalarin1 gelistirmeye ve

liberallestirmeye yonelik talimatlari, OMIE'nin kurulmasmna yol agmistir. Enerji

43 Blokchain: bir merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan giivenli, seffaf ve degistirmeye dayamikli
islemleri saglayan dagitilmig bir kayit zinciridir. Bu teknoloji, verileri bloklar halinde saklar ve
kriptografik yontemlerle birbirine baglar. Her blok, bir dnceki blogun kriptografik dzetini igerir, bu da
zincirin degismezligini ve giivenligini saglar (Di Silvestre ve digerleri, 2019).
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sektorlinde rekabeti artirmak ve piyasalarn seffaf ve etkili bir sekilde isletmek icin
enerji piyasalar1 merkezi bir platform haline gelmistir. ilk 6nce Giin Oncesi Piyasa ve
Giin I¢i Piyasasiyla faaliyete gecen OMIE, elektrik ticareti yapmak igin piyasa
katilimcilarina izin vererek arz ve talep dengesinin saglanmasina ve piyasa fiyatlarinin
rekabetci bir ortamda olusmasina katkida bulunmustur. Kurulusundan bu yana OMIE,
Ispanya ve Portekiz'deki enerji piyasalarinin isleyisinde énemli bir rol oynamaktadir.
Avrupa'daki enerji piyasalarinin genel entegrasyon siireciyle birlikte, piyasanin
biiyiimesiyle es zamanli olarak ilerlemisti. OMIE, giin 6ncesi ve Giin I¢i
Piyasalarinda islem hacminin artmasiyla birlikte Avrupa'nin Onemli enerji
borsalarindan biri haline gelmistir. Enerji arz giivenligini ve fiyat istikrarin1 korumak

icin OMIE enerji borsasi cok énemlidir.

GME, Italya'nin enerji piyasast 2000 yilinda kurulmustur. Enerji piyasalarmin
rekabetci, seffaf ve etkin bir sekilde islemesini saglamak icin tasarlanmis EPIAS’a
benzer bir piyasa operatoriidiir. GME, baslangicta elektrik ticareti igin organize bir
piyasa olusturmak amaciyla kurulmus olup, zamanla dogalgaz, ¢evresel piyasalar ve
tirev {lirtinlerinin de eklenmesiyle faaliyetlerini genisletmistir. GME, 2011 yilinda
Avrupa'nin diger enerji piyasalarinin birlestirilmesi projeleri sayesinde, italya enerji

piyasasi, Avrupa'daki diger tilkelerle daha sik1 bir enerji ticareti yapmaya baslamstir.

Avrupa Giin I¢i Piyasalarinin Birlestirmesi amagli  XBID Projesi, daha sonra
SIDC*adm alarak, Giin Igi Piyasasi, elektrik ticaretinin daha etkili, entegre ve
rekabetgi bir sekilde yiiriitiilmesini saglamak i¢in tasarlanmistir. Ulkeler arasinda
elektrik ticaretini optimize etmeyi ve arz-talep dengesizliklerini hizli bir sekilde
gidermeyi amaglamaktadir. Bu sistem, piyasa katilimcilarinin elektrik Giin I¢i Piyasasi
ticaretini daha kolay ve verimli bir sekilde yapmasina olanak tanimakta ve g¢esitli
Avrupa iilkelerinin Giin Igi Piyasalarmi tek bir platform altinda birlestirmektedir.
SIDC projesiyle, sinir 6tesi elektrik ticareti kolaylastirilmig, enerji arz giivenligi

giiclendirilmis, piyasa katilimcilarina daha rekabet¢i bir ticaret ortami saglanmis ve

# SIDC: XBID’in adi sonradan SIDC olarak degistirilmistir. Avrupa Giin Igi Piyasalarinin
Bitlestirilmesi Projesi olan SIDC, 23 iilkede Giin Igi Piyasasi elektrik ticaretini birlestirmeyi
amaclamigtir. 2018'de baglatilmig ve 2023'te tamamlanmistir. SIDC'nin baglamasindan bu yana, ticaret
énemli dl¢iide artmistir. 2018 ortasinda Giin I¢i Piyasast 3.5 milyon ticaretten, 2023 basinda 34.22
milyon ticarete ylikselmistir (Birkeland ve AlSkaif, 2024).
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Avrupa'daki enerji piyasalarinin bir araya gelmesi, uzun vadede daha ekonomik,

giivenilir ve siirdiiriilebilir olmustur.

Sonu¢ olarak bu dort énemli Avrupa piyasast ve SIDC projesi, Avrupa enerji
ticaretinin gelisimini saglamus, likiditesini her geg¢en giin artirmistir. Nord Pool, EPEX
SPOT, OMIE ve GME gibi biiyiik piyasa platformlari, verimli ve rekabetgi ticaret
ortamlar1 sunma konusunda diger piyasalara da 6rnek olmaktadir. Bu boliimde, bu
piyasalar ve ilgili Giin I¢i Piyasalar1 hakkinda daha kapsamli bir genel bakis

sunulmaktadir.

4.1 Nord Pool Giin I¢i Piyasas:

Nord Pool Giin i¢i Piyasasi, Avrupa enerji ticareti platformu olarak 16 iilkeye hizmet
vermektedir. Nord Pool’un siirekli Giin Igi Piyasasi katilimcilari, Nordik ve Baltik
tilkeleri, Almanya, Liikksemburg, Fransa, Hollanda, Belgika, Polonya ve Avusturya
gibi {ilkeleri igeren genis bir likiditeye sahiptir. Ortak piyasa platformuna sahip 16
iilkede ticaret gerceklestirilebilmektedir. Nord Pool, Ingiltere icin de ticaret platformu

hizmeti vermektedir.

Nord Pool siirekli Giin igi Piyasasi hizmeti 7 giin 24 saat sunulmaktadir. 1 yilm 365
giinli icin 15 dakikalik, 30 dakikalik, saatlik teklif ve blok teklifler farkli piyasa
ihtiyaglarin1 karsilamak igin gereken esnekligi saglamaktadir. Artan yenilenebilir
enerji iiretimleri sebebiyle, Giin Igi Piyasasmin kullanimi artmis, Giin Oncesi Piyasa
kapanis1 sonrasinda dengede kalmak isteyen piyasa katilimcilart igin ek bir ticaret
platformu haline gelmistir. Nord Pool, diger tiim enerji piyasalarinda oldugu gibi, ortak
teklif defterinde eslesmeye uygun olan tiim teklifleri, ortak Giin I¢i Piyasasi teklif
defterine géndermektedir. Yerel teklif defterindeki*® yerel piyasa iiriinlerine, sadece
ilgili piyasa igin kapi acilis saatinden Once ve kapi kapanis saatinden sonra izin

verilmektedir.

12 Nisan 2018’de Nord Pool, Alman Elektrik Piyasas1 i¢in yeni Giin I¢i Piyasasi ihale

sistemini (auction) yiriirliige almistir. Yenilenebilir enerji tiretim miktarinin etkin bir

4 Yerel teklif defteri: (Local Order Book) Belirli bir bolge veya iilke iginde gegerli olan piyasanin
tekliflerin kaydedildigi ve takip edildigi bir sistemdir. Bu arayiiz, belirli bir siire boyunca piyasaya
katilan tiim taraflarin (iireticiler, tiiketiciler ve araci kurumlar) enerji alim veya satim tekliflerini igerir
ve takibi kolaylastirir.
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sekilde ticaretini miimkiin kilmak i¢in ihale mekanizmasi kurulmustur. Daha sonra
SIDC projesinin devreye girmesiyle Almanya’ya 6zel ihaleler kaldirilmis ve bu
uygulamalar Avrupa ¢apina yayilmistir. Nord Pool Giin I¢i Piyasasi kullanicilari, Nord
Pool’un  web  platformu veya APl  uygulamasi  kanaliyla  ticaret
gerceklestirebilmektedir. Nord Pool Giin i¢i Piyasasi web uygulamasi, tim Avrupa
icin ortak Giin I¢i Piyasas1 hizmeti saglayabilecek potansiyeldedir. Alis tarafinda en
yiiksek fiyatl teklif, satis tarafinda en diisiik fiyath teklif en iyi teklif 6zelligindedir ve
siirekli ticaret metodu uygulanan Nord Pool Giin I¢i Piyasasinda teklifler ilk gelene ilk

hizmet mantigi ile ¢aligmaktadir.

Polonya’da Nord Pool siirekli Giin I¢i Piyasas1 bulunmaktadir. Piyasa katilimcilari
tekliflerini sunar sunmaz eger uygun bir teklif bulunursa eslesebilmektedir. Giin
Oncesi Piyasa kapandiktan sonra, bir sonraki giin i¢in kontratlar her giin saat 14.00te
acilmaktadir. Katilimcilar GIP tekliflerini fiziksel teslimat saatinden 60 dakika
oncesine kadar sunabilmektedir. En kiiciik teklif miktar1 100 kW ve en kiigiik teklif
fiyat1 1 Euro cent/MWh’tir. Ceyrek saat, saatlik ve blok tiriinler bulunmaktadir. Teklif
¢esidi olarak limitli teklifler, tamamini esle yok et, olani esle yok et ve minimum parca
miktart 5 MW olacak sekilde buzdagi teklifleri kullanilmaktadir. Sadece API
kullanicilarinin kullanabildigi, simdilik ortak Avrupa Piyasasinda gegerli olan (SIDC),
TEYE ozelligine sahip ve bir sepette maksimum 100 adet bulunabilen sepet teklifi de
bulunmaktadir. Yerel Polonya Giin I¢i Piyasasinda ise sepet teklif kullaniimamaktadir.
Polonya Giin I¢i Piyasasindaki fiyat birimi Euro cinsindendir ve yazilimsal olarak

limitler -9.999 Euro ve 9.999 Euro arasindadir (Url-27).

Fransa’da Nord Pool’un siirekli Giin igi Piyasas1 bulunmaktadir. Piyasa katilimcilari
tekliflerini sunar sunmaz aninda eslesebilmektedir. Bir giin sonrasi i¢in kontratlar her
giin saat 15.00’te agilmaktadir. Katilimcilar tekliflerini fiziksel teslimat saatinden 30
dakika 6ncesine kadar sunabilmektedir. En kii¢iik teklif miktar1 100 kW ve en kiigiik
teklif fiyat1 1 Euro cent/MWh’tir. Saatlik, yarim saatlik ve blok iiriinler bulunmaktadir.
Teklif ¢esidi olarak limitli teklif, tamamini esle yok et, olan1 esle yok et ve en kiigiik
parcast 5 MW olacak sekilde buzdag: teklifleri kullanilmaktadir. API kullanicilar
simdilik ortak Avrupa Piyasasinda gecerli olan (SIDC), TEYE 6zelligine sahip ve bir
sepette maksimum 100 adet bulunabilen sepet teklifi verebilmektedir. Yerel Fransa
Giin I¢i Piyasasinda sepet teklif kullanilamamaktadir. Fiyat birimi Euro cinsindendir

ve yazilimsal olarak limitler -9.999 Euro ve 9.999 Euro arasindadir (Url-31).
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Avusturya’da Nord Pool siirekli Giin I¢i Piyasast bulunmaktadir. Katilimcilar
tekliflerini sunar sunmaz eger uygun bir teklifle karsilagirlarsa hemen
eslesebilmektedir. Bir giin sonrasi i¢in kontratlar her giin saat 15.00’te agilmaktadir.
Katilimcilar tekliflerini fiziki teslimat saatinden 30 dakika Oncesine kadar
sunabilmektedirler. En kiigiik teklif miktar1 100 kW ve en kiigiik teklif fiyat1 1 Euro
cent/MWh olarak belirlenmistir. Saatlik, ¢eyrek saatlik yani 15 dakikalik ve blok
tirtinler bulunmaktadir. Teklif ¢esidi olarak limitli teklif, tamamini esle yok et, olani
esle yok et ve en kicik parcast 5 MW olacak sekilde buzdagi teklifleri
kullanilmaktadir. Fiyat birimi Euro’dur. API kullanicilari, simdilik sadece ortak
Avrupa Piyasasinda gecerli olan (SIDC), TEYE o6zelliginde maksimum 100 adet
bulunabilen sepet teklifi verebilmektedir. Yerel Avusturya GIP’inde sepet teklif
kullanilamamaktadir. Giin Igi Piyasasi yaziliminda fiyat limitleri -9.999 Euro ve 9.999
Euro arasindadir (Url-26).

Belgika ve Hollanda’da da Nord Pool’un siirekli yerel Giin I¢i Piyasast
kullanilmaktadir. Piyasa katilimcilar1 uygun kars1 teklif varsa aninda
eslesebilmektedir. Bir giin sonrasi icin Giin I¢i Piyasasi kontratlar1 her giin saat
08.00’de agilmaktadir. Katilimcilar fiziksel teslimat saatinden 5 dakika dncesine kadar
tekliflerini sunabilmektedir. En kiigiik teklif miktar1 100 kW ve en kiigiik teklif fiyati
1 Euro cent/MWh’tir. Saatlik, yarim saatlik, c¢eyrek saatlik ve blok iiriinler
bulunmaktadir. Teklif ¢esidi olarak limitli teklif, tamamini esle yok et, olan1 esle yok
et ve en kiiciik parcas1 5 MW olacak sekilde buzdag teklifleri kullanilmaktadir. API
kullanicilari, simdilik XBID/SIDC platformunda gecerli olan, TEYE 06zelliginde ve
maksimum 100 adet sepet teklifi verebilmektedir. Yerel Giin Igi Piyasalarinda sepet
teklif bulunmamaktadir. Fiyat birimi Euro cinsindendir ve yazilimsal olarak asgari-

azami fiyat limitleri -9.999 Euro ve 9.999 Euro olarak belirlenmistir (Url-32).

Almanya’da Nord Pool’un islettigi siirekli yerel Giin I¢i Piyasasi kullanilmaktadir.
Almanya siirekli Giin i¢i Piyasas1 diger iilkelerdekine benzemektedir. Uygun kars
teklif varsa teklifler defterde aninda eslestirilmektedir. Farkli olarak bir giin sonrasi

i¢in, Giin Igi Piyasasi kontratlar1 her giin saat 08.00’de acilmakta ve 13.45°te (CET*)

4 CET: "Central European Time" terimi, Orta Avrupa Saat Dilimi'ni ifade eder. CET, Greenwich
Ortalama Saati'nden (GMT) bir saat ileridedir ve UTC+1 olarak bilinir. Bu saat dilimi ki aylarinda
gecerlidir ve ¢gogunlukla Orta Avrupa tilkeleri tarafindan kullanilir. CET yerine yaz aylarinda "Central
European Summer Time" (CEST) kullanilir ve saatler bir saat ileri alinarak UTC+2 olarak uygulanir.
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kapanmaktadir. Daha sonra 15.00°te tekrar agilmakta ve fiziksel teslimat saatinden 20
dakika oncesine kadar islem yapilabilmektedir. Diger tilkelerde oldugu gibi en kiiciik
teklif miktar1 100 kW ve en kiiciik teklif fiyat1 1 Euro cent/MWh'’tir. Saatlik, yarim
saatlik, ¢ceyrek saatlik ve blok iirlinler bulunmaktadir. Teklif ¢esitleri: limitli, tamamin
esle yok et, olan1 esle yok et ve en kiigiik parcast 5 MW olacak sekilde buzdagi
teklifleridir. API kullanicilari, simdilik SIDC’de, tamamini esle yok et 6zelliginde ve
bir sepette maksimum 100 adet bulunabilen sepet teklifi verebilmektedir. Yerel Alman
piyasasinda sepet teklif bulunmamaktadir. Fiyat birimi Euro cinsindendir ve

yazilimsal olarak asgari-azami fiyat limitleri -9.999 Euro ve 9.999 Euro’dur (Url-29).

Nordik ve Baltik bolgelerinde Nord Pool’un siirekli Giin I¢i Piyasa piyasasi
bulunmaktadir. Siirekli ticarette katilimcilar tekliflerini sunar sunmaz eger uygun bir
teklifle karsilasirlarsa hemen eslesebilmektedir. Bir giin sonrasi i¢in kontratlar her giin
saat 14.00 CET’te acilmaktadir. Piyasa katilimcilart tekliflerini Nordik ve Baltik
bolgelerinde, fiziki teslimat saatinden 60 dakika Oncesine kadar sunabilmektedir.
Ceyrek saatlik ticaret Finlandiya ve Estonya bolgelerinde teslimat saatinden 30 dakika
oncesine kadar ve Isve¢ bolgesinde ise teslimattan 60 dakika Oncesine kadar
stirmektedir. En kiiciik teklif miktar1 100 kW ve en kiiglik teklif fiyatt 1 Euro
cent/MWh olarak belirlenmistir. Saatlik, ¢eyrek saatlik yani 15 dakikalik ve blok
tiriinler bulunmaktadir. Teklif ¢esidi olarak limitli teklif, tamamini esle yok et, olani
esle yok et ve en kiigikk parcast 5 MW olacak sekilde buzdagi teklifleri
kullanilmaktadir. Fiyat birimi Euro’dur. API kullanicilari, simdilik sadece ortak
Avrupa Piyasasinda gecerli olan (SIDC), TEYE o6zelliginde maksimum 100 adet
bulunabilen sepet teklifi verebilmektedir. Yerel Giin I¢i Piyasa piyasalarinda sepet
teklif kullanilmamaktadir. Giin Igi Piyasa piyasasi yaziliminda fiyat limitleri -9.999
Euro ve 9.999 Euro arasindadir (Url-32).

Son olarak, Ingiltere’de de Nord Pool’un islettigi siirekli ve ihaleli yani hibrit Giin Ici
Piyasa piyasas1 bulunmaktadir. Siirekli Giin I¢i Piyasa piyasasinda katilimcilar
tekliflerini  sunar sunmaz eger uygun bir teklifle karsilagirlarsa aninda
eslesebilmektedir. En kiigiik teklif miktar1 100 kW yani 0,1 MW ve en kiigiik teklif
fiyat1 0,01 Pound/MWh olarak belirlenmistir. Diger tilkelerden farkli olarak bir saatlik,
yarim saatlik, 2 saatlik blok, 4 saatlik blok, gece blogu, 3+4 blogu, pik blogu, pik dis1
blogu, uzun pik blogu ve baz giinii blogu iiriinleri bulunmaktadir. Piyasadaki her iiriin

icin kap1 agilist saati D-1 giinii 00.00°dir. Kap1 kapanis saatleri teslimattan 15 dakika
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oncesi ve 19 dakika oncesi arasinda degiskenlik gostermektedir. Teklif ¢esidi olarak
limitli teklif, tamamin1 esle yok et ve olani esle yok et teklifleri kullanilmaktadir. Fiyat
birimi Pound’dur. Siirekli Giin I¢i Piyasa piyasas1 yaziliminda fiyat limitleri -9.999
Euro ve 9.999 Euro arasindadir (Url-30).

Ingiltere piyasasi, 1 Ocak 2021 itibariyla (Brexit*’ sebebiyle) Avrupa piyasasindan
ayrilmigtir. Ancak Nord Pool tarafindan diizenlenen Giin I¢i Piyasa piyasasi ihaleleri
(SEM-GB) irlanda yarimadas1 ve Ingiltere arasinda devam etmektedir. Ihaleler Giin
Oncesi Piyasa gibi calismaktadir. Mevcutta 2 adet ihale bulunmakta ve yarim saatlik
kontratlardan olusan ihaleler diizenlenmektedir. Birinci ihale, D-1* giinii saat 23.00
ve D giinii saat 23.00 arasindaki 48 adet yarim saatlik kontrattan olusmaktadir. Ikinci
ihale ise, D giinii 11.00’den D giinii 23.00’e kadar olan 24 adet yarim saatlik kontrattan
olusmaktadir. Thalede en kiiciik teklif miktar1 100 kW ve en kiigiik teklif fiyat: 0,01
Pound/MWh’tir. Teklif ¢esidi olarak yarim saatlik, blok teklif, esnek teklif*® ve 6zel
grup teklifleri®! gibi iiriinler kullanilmaktadir. Blok tekliflerin islem miktar1 900 MW
olarak belirlenmistir. Blok teklifler minimum yarim Saatten olusabilmektedir. Her bir
katilimer en fazla 100 adet blok teklif ve 5 adet 6zel grup teklifi sunabilmektedir.
Asgari-azami fiyat limitleri de dahil olmak tizere, bu 30 dakikalik siire i¢in en fazla
200 fiyat kirtliminda teklif sunulabilmektedir. Fiyat birimi Pound cinsindendir ve fiyat
limitleril50 Pound ve 3.000 Pound arasindadir (Url-30). Cizelge 4.1°de Nord Pool

iilkelerindeki Giin Igi Piyasa piyasalarinin karsilastirilmas1 gosterilmektedir.

47 Brexit, Birlesik Kralligin Avrupa Birliginden ayrilmasidir.

48 D-1, diinii ifade eder (Day-1).

4 D, bugiinii ifade eder (Day).

% Esnek teklif, belirli bir zaman diliminde elektrik satmak veya almak isteyen bir katilimci, belirli bir
fiyat seviyesinde ya da piyasa kosullarina gore ayarlanabilir bir fiyatla teklif vermektedir (Url-34).

51 Ozel grup teklifleri, farkli fiyat ve miktarlara sahip birgok blok teklif sunar ancak bu blok tekliflerin
sadece birinin gergeklestirilmesini ister. Grubun i¢indeki bir teklif kabul edilip ger¢eklestiginde, diger
teklif otomatik olarak iptal edilir (Url-34).
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Cizelge 4.1 : Nord Pool iilkelere gore Giin I¢i Piyasasiin kiyaslanmasi.

Ozellik Fransa Almanya Avusturya Polonya Belgika/Hollanda Nordik/Baltik Ingiltere (GB)
Ticaret Metodu Siirekli Ticaret Siirekli Ticaret Siirekli Ticaret  Siirekli Ticaret Siirekli Ticaret Siirekli Ticaret Sﬁreklh}; 112aret ve
. . 08:00 - 13:45 ve
GIP Agihs Saati ve 15:00-30  15:00 - teslimat  15:00 - 30 14:00 - 60 _ L 14:00 - 60 dakika  Listelenen zaman
Fiziksel Teslimat . S . . 08:00 - 5 dakika Once . o . .
. dakika once baslamadan 20 dakika once dakika dnce once dilimlerine gore
Saatine Uzaklik o
dakika 6nce
Minimum Teklif 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW
Miktar1
Minimum Teklif Fiyat1 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Pound/MWh
Para Birimi Euro Euro Euro Euro Euro Euro Pound
Teklif Opsivonlart Limitli, TEYE, Limitli, TEYE, Limitli, TEYE, Limitli, TEYE, Limitli, TEYE, OEYE, Limitli, TEYE, Limitli, TEYE,
CITUPSOniatt  OBEVE, Buzdagt OEYE, Buzdagi OEYE, Buzdagi OEYE, Buzdag Buzdag OEYE, Buzdag OEYE
1 Saat, Yarim 1 Saat, Yarim 1 Saat, Ceyrek 1 Saat, Yarim
Urlinler Saat, Blok Saat, Ceyrek Saat, Blok 1 S.?_aetklﬁlc’k ! Saaé;;{tagﬁs ?;i(ﬁ: yrek 1 SaaBtl’oie%’g T(ll(i fS aat, Saat, 2 Saat Blok,
Teklif Saat, Blok Teklif Teklif ' 4 Saat Blok
Alt Teknik Teklif -9.999 Euro (Euro,
Fiyati Limiti -9.999 Euro -9.999 Euro -9.999 Euro -9.999 Euro -9.999 Euro NOK, SEK, DKK) yok
Ust Teknik Teklif 9.999 Euro (Euro,
Fiyati Limiti 9.999 Euro 9.999 Euro 9.999 Euro 9.999 Euro 9.999 Euro NOK, SEK, DKK) yok
SIDC/XBID var var var var var var yok
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4.2 EPEX SPOT Giin I¢i Piyasasi

EPEX SPOT Giin Igi Piyasasi, 13 Avrupa iilkesinde faaliyet gostermektedir.
Avrupa’da ihaleli ve Siirekli Giin I¢i Piyasa piyasas1 hizmeti veren platformuyla, enerji
ticaretinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Giinliik milyonlarca teklifi isleme alan M7
stirekli ticaret sistemi, piyasada likidite ve ticaretin siirekliligini saglamaktadir.
Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarmin getirdigi dalgalanmalara karsi piyasa
katilimcilarina esneklik saglayan EPEX SPOT Giin Igi Piyasasi, saatlik, yarim saatlik
ve ceyrek saatlik olarak g¢esitli triinler sunmaktadir. Piyasa katilimeilarinin
portfoylerini etkili bir sekilde yonetmelerine ve piyasa kosullarina hizli bir sekilde

yanit vermelerine olanak taniyan esneklik saglayict bir platformdur.

EPEX SPOT siirekli ve ihaleli giin piyasalari, 7 giin 24 saat islem yapilabilen
piyasalardir. EPEX SPOT’un siirekli piyasasi, M7 ticaret sistemi {izerinden
isletilmekte ve Deutsche Borse AG tarafindan desteklenmektedir. Avrupa'da, en likit
piyasalar arasinda EPEX SPOT M7 sistemi yer almaktadir. Sekil 4.1’de bu sistemin

islettigi siirekli ve Ihaleli Giin I¢i Piyasa piyasalarmnin siiregleri gosterilmektedir.

>

Sekil 4.1 : EPEX SPOT Giin I¢i Piyasas1 zaman ¢izelgesi (Url-35).

Giin I¢i Piyasa, siirekli ticaret piyasalarmin 6zellikleri arasinda 7 giin 24 saat kesintisiz
ticaret imkani sunmaktadir. Bu piyasalar, yilin her giini ve her saati ticaret

yapilabilmesine olanak saglayarak piyasa katilimcilarinin arz-talep dengesizliklerini
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gercek zamanli olarak ydnetmelerine yardimci olur. Siirekli Giin I¢i Piyasa
kapsaminda, en kiiciik teklif miktar1 100 kW yani 0,1 MW olarak belirlenmistir. Bu
sayede, daha kiiclik 6l¢ekteki piyasa katilimcilar1 da ticaret yapma imkanina sahip
olmaktadir. En kiiciik teklif fiyati ise 0,01 Euro cent/MWh olarak tanimlanmis, bu da
fiyatlandirmada detayli ve esnek bir yapi olusturmustur. Siirekli Giin I¢i Piyasa
yaziliminda fiyat limitleri -9.999 Euro/MWh ile 9.999 Euro/MWh arasinda
tanimlanmis olup, bu genis aralik farkli piyasa kosullarina uyum saglamay1 miimkiin
kilmaktadir. Ingiltere’de ise bu fiyat limitleri, -500 Pound/MWh ile 6.000 Pound/MWh
arasinda degismektedir. Farkli iilkelerde kontrat stireleri degiskenlik gostermekte olup,
bir saatlik kontratlar Ingiltere hari¢ tiim iilkelerde kullanilabilir durumdadir. 30
dakikalik kontratlar Isvigre, Almanya, Fransa ve Ingiltere gibi iilkelerde uygulanirken,
15 dakikalik kontratlar Avusturya, Belgika, Isvigre, Almanya, Hollanda, Polonya ve
Isve¢ gibi daha fazla iilkede kullanilmaktadir. Bu ¢esitlilik, piyasa katilimcilarmimn
farkli ihtiyaglarina uygun ¢oziimler sunarak esnekligi artirmaktadir. Ayrica, EPEX
SPOT platformu kullanicilarina web arayiizii ve API iizerinden islem yapma olanagi
saglamaktadir. Bu 6zellik, piyasa katilimcilariin hizli ve etkili bir sekilde islem
yapmalarint miimkiin kilmakta, piyasanin isleyisini daha erisilebilir ve kullanici dostu
hale getirmektedir. Giin I¢i Piyasasinin sundugu bu esnek ve kapsamli yapilar,
piyasanin hem kiiciik hem de biiyiik 6l¢ekli katilimeilar i¢in cazip bir ticaret ortamu

sunmasini saglamaktadir.

EPEX SPOT Giin I¢i Piyasa piyasasinda teslimat anina kadar bile islem
yapilabilmektedir. Bu siireler iilkelere gore farklilik gostermektedir. Avusturya,
Belcika, Isvigre, Almanya, Fransa ve Hollanda iilkelerinde sifir dakika iken,
Ingiltere’de 30 dakikalik sdzlesmeler icin 15 dakikadir. Danimarka, Norveg, Polonya
ve Isveg piyasasinda Tiirkiye’deki gibi 60 dakikadir. Cizelge 4.2°de EPEX SPOT Giin

I¢i Piyasalarinim iilkelere gére kiyaslanmasi gdsterilmektedir.
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Cizelge 4.2 : EPEX SPOT iilkelere gore Giin I¢i Piyasalarmin kiyaslanmasi.

Ozellik Avusturya Belgika Almanya Fransa Hollanda Isvigre Polonya Isveg Norveg Danimarka Ingiltere (GB) Finlandiya
Stirekli Stirekli Stirekli Stirekli Stirekli ekl Stirekli Stirekli Stirekli Stirekli Siirekli Ticaret ve
Ticaret Metodu Ticaret Ticaret Ticaret Ticaret Ticaret T'?ﬁzﬁive Ticaret Ticaret Ticaret Ticaret fhale Stirekli Ticaret
e els Sadve - 1500-0  15:00-0  1500-0  15:00-0 1500-0 15000  1400-0 14000 1¥0-0 14000 6?}2?%‘333&‘;';1 15:00- 0
dakika once  dakika 6nce  dakika once  dakika once dakika 6nce  dakika once dakika 6nce . .. dakika 6nce .. dakika once
Uzaklik once once kontratlar igin)
Minimum Teklif Miktar1 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW
. P 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Minimum Teklif Fiyat Euro/MWh Euro/MWh Euro/MWh Euro/MWh Euro/MWh  Euro/MWh  Euro/MWh Euro/MWh Euro/MWh  Euro/MWh 0,01 GBP/MWh Euro/MWh
Para Birimi Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Euro Pound Euro
Giin Sonrasi Piyasasi
(After Market) yok evet yok yok evet yok yok yok yok yok yok yok
Uriinler 1 Saat, 1 Saat, Yair?qa;t;;at 1 Saat, 1 Saat, Yailiagzat ég}arztl’( é:;aet]é 1 Saat, 1 Saat, Yarm Saat 1 Saat, Yarim
Ceyrek Saat  Ceyrek Saat Ceyrek Saat Yarim Saat Ceyrek Saat Ceyrek Saat Saat Saat Yarim Saat  Yarim Saat Saat
Alt Teknik Teklif Fiyatt g 999 £y .9.099 Euro  -9.999 Euro  -9.999 Euro  -9.999 Euro  -0.999 Euro -9.999Euro  999° 999 9999 Eyro 500 -9.999 Euro
Limiti Euro Euro
UstTeknlk 1elifEyat g 9990 9.999Euro 9999 Euro 9999 Euro  9.999Euro  9.999Euro 9999 Euro 9999 Euro 9999 Euro 9999 Euro 6000 Pound 9.999 Euro
SIDC/XBID var var var yok var yok var var var var yok var
Yerel Esneklik Piyasas: yok yok yok yok var yok yok yok yok yok var yok

(Local Flex Market)
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Siirekli Giin I¢i Piyasa tamamlandiktan sonra, Giin I¢i Piyasasini tamamlayici 6zellikte
bir giin sonrasi i¢in Gilin Sonrast Piyasasi (After Market) islemi vardir. Bu islem,
teslimat sonras1 donemde fiziksel pozisyonlarin ayarlanmasina olanak tanimaktadir.
Bu platform, iiretim ve tiiketimle ilgili nihai bilgilere ulasildiktan sonra, pozisyonlari
optimize etme imkani sunmakta ve dengesizlik uzlastirma maliyetlerini azaltmada
etkili olabilmektedir. Giin i¢i ve Giin Sonrasi Piyasalar1 islemlerinin tek bir ticaret
ekraninda gerceklestirilmesini saglayan M7 ticaret sistemi iizerinden yani GIP

arayiiziinden islem gérmektedir.

Belirli iilkelerde bu piyasa, teslimat baslangicindan itibaren aktif hale gelmektedir.
Ornegin, Belcika Giin Sonrasi Piyasas1 D+1 giinii 12:30 (CET)’te sonlanmaktadir.
Hollanda’da ise Giin Sonrasi Piyasasi D+1 giinii 08:30 (CET)’te kapanmaktadir. Bu
diizenlemeler, piyasa katilimcilarinin teslimat sonrast donemde bile pozisyonlarini
esnek bir sekilde yonetmelerine olanak tanimaktadir. Sekil 4.2’de EPEX SPOT Giin

Sonras1 Piyasasinin igleyis siireci gosterilmektedir.

Giin Sonrasi Piyasasi
(After-Market) Hollanda Belcika

00:00 08:30 12:30

Teslimat itibariyle 7/24 ticaret

B

Sekil 4.2 : EPEX SPOT Giin Sonrasi Piyasasi zaman ¢izelgesi (Url-35).

EPEX SPOT Giin Igi Piyasasi, Avrupa enerji piyasasinda likidite, esneklik ve etkili
ticaret olanaklar1 sunmaktadir. Almanya gibi iilkelerin siklikla kullandig1 bu piyasa,
katilimcilarin elektrik ticareti icin kisa vadeli planlar yapmalarina ve piyasadaki
degisikliklere hizli ve fiziksel teslimata kisa bir siire kala tepki vermelerine imkan
tammaktadir. Giin I¢i Piyasasi, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin getirdigi
belirsizlikleri yonetmede 6nemli bir aragtir. Saatlik, yarim saatlik ve ¢eyrek saatlik

iiriinlerle esneklik sunarken, teslimattan sadece birka¢ dakika dncesine kadar ticaret
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yapmaya da izin vermektedir. Giin I¢i Piyasa sonrasinda, Giin Sonras1 Piyasa islemleri,
katilimeilarin teslimat sonrasinda da pozisyonlarini en iyi sekilde planlamasina olanak

tanimakta ve bu da dengesizlik maliyetlerini azaltmaktadir.

4.3 OMIE Giin I¢i Piyasasi

OMIE, ispanya ve Portekiz'in enerji piyasalarini isleten enerji operatoriidiir. haleli ve
siirekli Giin Ici Piyasa yapisindaki OMIE, Ispanya ve Portekiz enerji piyasalarinin
seffaf, istikrarli ve verimli bir sekilde islemesini amaglamaktadir. Fiyat sinirlar1 ve
limit degerleri, piyasanin giivenilirligini artirirken, katilimcilarin  risklerini
yonetmelerine de olanak tanimaktadir. Bu sistem, ayni zamanda Avrupa enerji
piyasalariyla entegrasyonu giiclendirerek, sinir otesi ticaretin gelismesine de katkida

bulunmaktadir.

OMIE, Ispanya ve Portekiz icin siirekli ve ihaleli Giin i¢i Piyasasini isletmektedir.
Thaleli piyasada OMIE, Ispanya ve Portekiz i¢in toplam 6 adet ihale diizenlemektedir
(Url-39). Bunlardan birinci ihale D-1 giinii saat 15:00°da, ikinci ihale D-1 giinii
17:50°de ve tigiincii ihale D-1 giinii 21:50°de gerceklestirilmektedir. Kalan {i¢ ihale ise
D giinii gergeklesmektedir. Dordiincii ihale D giinii 01:50°de, besinci ihale D giinii
04:50’de ve altinci ihale D giinii 09:50°de gergeklestirilmektedir. Thaleli Giin Ici
Piyasasinda, maksimum fiyat degeri +200 Euro/MWh olurken, minimum fiyat degeri
ise -20 Euro/MWh olarak belirlenmistir. Bu limit degerleri, piyasa katilimcilarinin
ihalelerde sunabilecekleri tekliflerin sinirlarini belirlemekte ve piyasa fiyatlarinin asirt

dalgalanmalarinin 6nlenmesine katkida bulunmaktadir (Url-37).

Siirekli Giin I¢i Piyasasi ise 7 giin 24 saat calismaktadir. Fiziki teslimat saatinden 60
dakika once kap1 kapanmakta ve o saat igin elektrik alim-satimi sonlanmaktadir.
Siirekli Giin I¢i Piyasasinda fiyat limitleri ihaleye gore daha genistir ve maksimum
fiyat degeri +1500 Euro/MWh, minimum fiyat degeri ise -150 Euro/MWh olarak
belirlenmistir. Bu fiyat limitleri, siirekli ticaretin dogasi geregi daha esnek bir
fiyatlandirma yapisin1 desteklemekte ve katilimcilarin arz ve talep kosullarina daha
hizli tepki vermesini saglamaktadir (Url-44). Thale boyunca tekliflerin askiya alinmasi
nedeniyle siirekli Giin I¢i Piyasasinda kesintiler meydana gelmektedir. Bu siire
zarfinda, siirekli piyasada teklif verme durdurulmakta ve ihale sonuglar
yaymnlandiktan  sonra  katilimcilarin  tekliflerini  yeniden etkinlestirmeleri

gerekmektedir. Bu yeniden etkinlestirme stireci, tekliflerin orijinal olarak sunulduklari
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siraya gore Onceliklendirilmesini gerektirmekte ve bu da piyasa platformlarinda
yiiksek teklif hacimli fiyat dalgalanmalarina yol acabilmektedir. Bu durum, siirekli
ticaret sistemlerinin operasyonel istikrarini riske atabilmektedir (Bindu, Avila ve

Olmos, 2023).

Ispanya ve Portekiz’de 2023 yilina kadar 6 ihale calistirilirken, Avrupa Giin I¢i
Piyasalarmin birlestirilmesi projesi olan XBID/SIDC’in uygulamaya girmesiyle, sinir
Otesi ticaret kapsaminda bunlara ek olarak 3 adet daha ihale galistirilmaya baslanmustir.
Birinci ihale D-1 giin saat 14:00’te agilip, 15:00°da kapanmaktadir. Ikinci ihale D-1
giin saat 21:00’de acilip, 22:00’de sonlanmaktadir. Son ihale olan {igiincii ihale de D
giinii saat 9:00°da ac1lip, 10:00°da sonlanmaktadir. SIDC (Siirekli Giin I¢i Piyasasi)
icin maksimum ve minimum fiyat sinirlar1 Avrupa Birligi genelinde uyumlu hale
getirilmistir. Maksimum fiyat limiti +9.999 Euro/MWh ve minimum fiyat limiti -9.999
Euro/MWh olarak belirlenmistir (Url-39).

Sonug olarak, OMIE'nin ispanya ve Portekiz'deki ihaleli ve siirekli Giin i¢i Piyasalar,
enerji ticaretinin daha verimli, seffaf ve istikrarli bir sekilde yonetilmesini saglayarak
piyasa katilimcilarinin ihtiyaglarina uygun esneklik sunmaktadir. Bu hibrit piyasa
yapisi, katilimcilarin arz ve talep kosullarina dinamik bir sekilde yanit vermelerine
olanak tanirken, fiyat limitleri gibi diizenleyici mekanizmalar, piyasanin
glivenilirligini artirmakta ve asir1 fiyat dalgalanmalarinin 6niine gegmektedir. OMIE
ayrica, Avrupa diizenlemelerine uygun olarak Giin I¢i Piyasalarimi gercek zamana
yaklagtirmak i¢in ¢eyrek saatlik tiriinler uygulamak izerine de ¢alismaktadir (Url-37).
Avrupa enerji piyasalariyla entegrasyonun giiclenmesi sonucunda, sinir 6tesi ticaretin
gelismesine katkida bulunarak, Ispanya ve Portekiz enerji piyasalarinin Avrupa
icindeki konumu daha da giiclenebilecektir. Bu yapi, enerji piyasalarinin gelecekteki
gelisiminde 6nemli bir rol oynayarak, enerji ticaretinin daha siirdiiriilebilir ve etkin bir

sekilde gerceklestirilmesine katki saglamaya devam edecektir.

4.4 GME Giin I¢i Piyasas

GME (Gestore dei Mercati Energetici), Italya'nin elektrik piyasasini yoneten ve isleten
operatordiir. GME'nin sundugu Giin Igi Piyasasi, katilimcilarin enerji arz ve talep
dengesizliklerini gercek zamanli olarak yonetebilmelerine olanak taniyan gelismis bir

ticaret sistemi sunmaktadir. Bu piyasa, hem siirekli ticaret hem de ihale bazh
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mekanizmalar1 bir araya getirerek, piyasa katilimcilarinin esnek bir sekilde

pozisyonlarini optimize etmelerine olanak tanimaktadir.

Italya'da GME tarafindan yonetilen Giin I¢i Piyasasi, ozellikle iilkenin elektrik
sebekesinin karmasikliklarin1 yonetme kapasitesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonunu desteklemektedir. Bu piyasa, enerji treticileri, dagitim sirketleri ve
biliyiik tiiketicilerin, enerji alim-satim islemlerini ger¢ek zamanli olarak
gerceklestirmelerine olanak saglamaktadir. Siirekli Giin I¢i Piyasasi ticaret platformu,
katilimcilara giin i¢inde pozisyonlarini anlik olarak ayarlama imkani sunarak, arz ve
talebin giin boyunca dengelenmesine calismaktadir. Bu sistem, 6zellikle yenilenebilir
enerji kaynaklarmin dalgalanma gosteren iiretim kapasitesine karst esneklik

saglayarak, enerji ticaretinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Italya’nin  farkli bolgelerinde enerji arz ve talebinde bilyiik farkliliklar
gozlemlenebilmektedir. Bu nedenle GME, bu farkliliklart dengeleyebilecek esnek
ticaret sistemleri gelistirmistir. GME Giin I¢i Piyasasi, siirekli ticaretin yani sira giin
icinde diizenlenen ihale oturumlariyla da desteklenmektedir. Bu ihaleler, enerji arz-
talep dengesini saglamak amaciyla ¢esitli zaman dilimlerinde diizenlenmekte ve

katilimcilara ek ticaret firsatlari sunmaktadir.

Italya Giin Oncesi Piyasa kapandiktan sonra, Giin I¢i Piyasasinda 3 adet ihale
caligtirilmaktadir. Avrupa’daki SIDC’e de katildiklari i¢in hem siirekli Avrupa ortak
Giin I¢i Piyasasinda hem de 3 adet ihaleli ortak Giin I¢i Piyasasinda islem
goriilmektedir. Yan Hizmetler Piyasasi da Giin I¢i Piyasas: gibi ihalelidir ve bu
kapsamda 6 adet ihale bulunmaktadir. Ayrica, Giin I¢i Piyasa kisminda tezgah iistii
ticareti (OTC) saglayan bir ortam da bulunmaktadir. Bu ortam, ikili anlagsma
platformudur. Bu platform sayesinde katilimcilar pik yiik ve baz yiik i¢in teklifler
girebilmektedir (Url-45).

GME’nin Giin I¢i Piyasasi, enerji ticaretinde seffafligi ve etkinligi artirmay:
hedeflerken, ayni zamanda yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunu da
desteklemektedir. Bu piyasa, enerji ticaretinin siirdirilebilirligini ve glivenilirligini
saglamaktadir. Italya'daki enerji piyasasinin diger Avrupa iilkeleriyle entegrasyonu da
dikkate alindiginda, GME'nin Giin I¢i Piyasasi, Avrupa enerji ticaretinin énemli bir

pargasi haline gelmistir. GME'nin gelistirdigi bu esnek ticaret yapisi hem yerel hem de
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smir tesi ticarette etkin bir rol oynamaktadir ve Italya'nin enerji arz giivenligini ve

piyasa likiditesini desteklemektedir.

GME'nin bu Giin i¢i Piyasast ticaret sistemi, italya'nin enerji piyasasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonunu saglamakta, ayn1 zamanda piyasa katilimcilarina
dengeli ve seffaf bir ticaret ortami1 sunmaktadir. Bu piyasa yapisi, katilimcilarinin
pozisyonlarini giin boyunca siirekli olarak dengelemelerine olanak tanirken, ihale bazli
ve ikili anlasma mekanizmalariyla da ek ticaret firsatlar1 yaratmaktadir. GME’nin Giin
Ici Piyasasi, Italya’nin enerji piyasasinda esneklik, seffaflik ve siirdiiriilebilirlik

saglama hedefleri dogrultusunda bir platform olarak 6ne ¢ikmaktadir.

4.5 Avrupa Giin I¢i Piyasalarim Birlestirme Projesi (XBID/SIDC)

XBID (Cross-Border Intraday Market Project) veya sonraki adiyla SIDC (Single
Intraday Coupling), Avrupa'da elektrik ticaretinin, siirekli Giin igi Piyasas1 platformu
tizerinden yapilmasini saglayan yenilik¢i bir projedir. SIDC, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin entegrasyonunu kolaylastirmayr amaclamaktadir. Bu, piyasa
katilimcilarinin anlik arz ve talep degisikliklerine daha hizli ve etkili bir sekilde yanit
vermesine olanak tanimaktadir. Bu durumda, siirekli ticaret modeli giiniin her saati
ticaret yapmayr olanakli kilmaktadir. Sinir Otesi ticaret ve iletim kapasitesinin
optimum kullanimi, Avrupa enerji piyasalarinin entegrasyonu sayesinde miimkiindiir.
Bu platform, 12-13 Haziran 2018 tarihleri arasinda 15 tilkede, elektrik enerjisi siirekli
Giin I¢i Piyasalarmni birbirine baglamistir. 13 Haziran 2024 tarihinde gergeklestirilen

kapsamli ¢alismalar sonucunda da 3 adet ihale eklenmistir (Url-4).

Stirekli ticaretle 7 gilin 24 saat ¢alisan SIDC uygulamasinda, ilk gelene ilk hizmet
metodu kullanilmaktadir. En kiigiik islem miktar1 0,1 MW ve en yiiksek islem miktar1
da 999 MW’tir. Fiyatlar 0,01/MWh hassasiyetindedir. Fiyat araligi ise -9.999
Euro/MWh ile 9.999 Euro/MWh arasinda degismektedir (Url-29).

2019 yilinda Siirekli Giin I¢i Piyasasi igin ihale eklenmesi gerekli goriilmiis ve kag
adet ihale eklenmesi gerektigi tartisilmistir. Avrupa Birligi Diizenleyici Komisyonu
24 Temmuz 2015’te Kapasite Tahsisi ve Kisit Yonetimi (CACM) hakkinda kilavuz
niteligindeki yoOnetmeligi yayimmlamistir. Bu ydnetmelige gore Avrupa Birligi
tilkelerinin tiim piyasalart birlestirilerek (coupling) tek bir Elektrik Piyasasi

olusturulmasi hedeflenmektedir. Yonetmelik sartlarina gore, tekliflerin  kisit
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fiyatlandirmasinda, sinir Gtesi iletim kapasitesini efektif fiyatlandirmada ve stirekli
Giin I¢i Piyasasmin uzlastirilmasinda gii¢lik yasanmaktadir. Bunun temel sebebi
siirekli Giin I¢i Piyasalarinda kisitlar1 baz alan fiyatlandirma yapilmamasi ve iletim

kapasitesinin, ilk gelene ilk hizmet esasina gore tahsis edilmesidir.

Mevcut SIDC mekanizmasinda, siirekli ticaret metodu kullaniimakta ve iletim
kapasitesi fiyatlandirilmamaktadir. Kalan iletim kapasitesi veya Giin Oncesi Piyasa
sonuglar1 agiklandiktan sonra kalan kapasite, serbest olarak tahsis edilmektedir. Bu
durum kisa vadede enerjinin dagitiminda ve yatirimlarda bozulmaya sebep
olabilmektedir. Kisa vadede kesin olarak tahmini yapilamayan yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tiretim miktarinin ileride artacagi ongoriilmektedir. Bu sebeple yiik
analizi tabanli (flow-based®?) Giin Igi Piyasasi ve zaman hassasiyeti olan yeni piyasa
{iriinlerinin tanitilmas: ile Giin I¢i Piyasas: ihaleleri (auctions) zorunlu olabilecektir

(Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Avrupa siirekli ve tek Giin I¢i Piyasasina ek olarak kag adet ihale yapilmas1 gerektigi
ile alakali Avrupa enerji sektorii uzmanlarindan (ACER, OMIE, ENTSO-E, Nord
Pool, EPEX SPOT ve Deutsche Borse AG (Alman Borsasi)) goriis alinmistir. CACM
mevzuatina aykiri olan sartlar; verimli iletim kapasite fiyat1 bulmak, standart olmayan
triinleri ticaret mekanizmasina dahil etmek, yiik akisina dayali bir sebeke modeli
tanitmak, kiigiik 6lgekli piyasa katilimeilarmin katilimina destek vermek ve bilgi

verimliligi saglamak gibi konulardir.
Belirtilen ii¢ segenek asagida agiklanmaktadir.

1. Alman Borsasi’nin (DBAG) énerdigi Siirekli&Ihaleli GIP Modeli (CAM)- SIDC ve
1 adet Thale: ihaleli modelde, Giin I¢i Piyasasi’nda saatli islem, girilen tiim tekliflerin
toplandig1 ve optimize edildigi sabit bir zaman dilimi anlamina gelmektedir. Zaman

diliminin siiresi ve sikligi Piyasa Operatorii tarafindan segilmelidir.

2. Alman Borsas1’nin énerdigi Siirekli&ihaleli GIP Modeli (CAM)- SIDC ve Cok Sik

Ihale: Thaleli modelde, Giin I¢i Piyasas’nda ardisik siire¢li  islem

52 Yiik Akis1 Tabanh (Flow-Based): Enerji piyasalarinda teklif bolgelerinin kisitlarini ayni anda dikkate
alarak enterkoneksiyonlarin kullanimini optimize eder ve kisitlar1 daha etkili bir sekilde yoneten bir
yaklagimdir. Bu yaklasim, enerji piyasalarinda diisiik fiyath bolgelerden yiiksek fiyatli bolgelere
elektrik akisini saglayarak piyasa entegrasyonunu artirmay1 ve fiyat yakinsamasini saglamay1 amaglar.
Bu yontem, Avrupa Komisyonu'na gore yliksek diizeyde piyasa entegrasyonu saglamak i¢in en uygun
yontem olarak kabul edilir (Corona, Mochon ve Saez, 2022).
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gerceklestirilmektedir. Bilgi teknolojileri sisteminin teknik olarak smirlarina, gelen
piyasa tekliflerinin sayisina ve cografi ozelliklere (sebeke diigiim noktasi ve ara
baglanti sayisina) gore ihale dolayisiyla islem siklig1 degismektedir. Teklif giris orani
diisiikse, stiregler birer birer islenir; teklif giris orani yiiksek oldugunda, sinirh

kapasitesi i¢in rekabet ortami olusturulur.

3. Sistem Isletmecileri’nin &nerdigi Hibrit model- SIDC ve 12-14 adet Thale: Sistem
Isletmecileri, smir 6tesi Giin I¢i Piyasasinda kapasiteyi fiyatlandirmak igin, siirekli
Giin I¢i Piyasas1 ve ihale bazli Giin i¢i Piyasasinin bitlestirildigi bir hibrid model
onermislerdir. Sinir Stesi giin ici kapasite, baslangigta ihale bazli Giin i¢i Piyasasi ihale
piyasasiyla sunulacak ancak mevcut olan ilave kapasite, siirekli Giin Igi Piyasasi

islemlerinden alikonulmayacaktir (Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Avrupa’daki sinir dtesinde yapilan siirekli Giin I¢i Piyasasi’na (XBID) ek olarak kag
adet ihale yapilmas1 gerektigi ve nasil bir model ile tanitilacagi konusu incelenince,
bir adet agilis, bir adet kapanis ve 8 veya 12 adet de ara ihale yapilmasi1 onerileri
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu Onerilerde hem CACM mevzuatina uygunlugu artirmak
hem de Avrupa’da artan yenilenebilir enerjileri miimkiin olan en efektif sekilde
dengelemek amaclanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin giin gegtikce
yayginlagmasi, ger¢ek zamana yaklastik¢ca tahminlerinin daha gercekei yapilabilmesi
nedeniyle, ger¢ek zamana en yakin diizenleme mekanizmalarinin getirilmesinin dnemi
her gegen giin artmaktadir. 2018 Haziran aymda, Avrupa’daki Giin I¢i Piyasalari
birlestirilmis (XBID/SIDC) ve siirekli GIP modeli kullanilmistir. Bu model ilk teklif
veren katilimciya oOncelik tamidigindan sebeke tizerindeki akisi dikkate almadan
caligmaktadir. Bu durum da sebekeye ek bir maliyet dogurabilmektedir. CACM
mevzuatina gore sinir otesi iletim kapasiteleri de hesaba katilmalidir. Bunun i¢in ihale
yapisina da (iletim hattindaki kisitlar1 gozeten akis temelli yaklasim) ihtiyag
duyulmaktadir

ACER, OMIE, ENTSO-E, Nord Pool, EPEX SPOT ve Deutsche Borse AG uzmanlari,
siirekli Giin Igi Piyasasi, verimli fiyatlandirma ile iletim kapasitesinin tahsisi
konularinin birbiriyle uyumlu olmadigi konusunda hemfikirdir. 2021 yilina kadar, tiim
kapasite hesaplama bolgelerinde (CCR), teslimat tarihinden 6nce en az bir kere Giin
I¢i Piyasasi i¢in kapasite hesaplamasi yapilmasima karar verilmistir. Ayrica, 2021
yilina kadar, bazi kapasite hesaplama bolgelerinde flow-based yaklagimiyla hesaplama

yapilmasi da istenmistir. Mevcut siirekli Giin I¢i Piyasasinda, standart teklif, fiyat ve
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miktar igeren bir saatlik veya 15 dakikanin katlar1 seklinde olan iiriin yapisidir. Pargali
bir sekilde piyasada islem goriilebilmektedir. Fakat bu durum ireticilerin iiretim
planlamasina uygun ve yeterli olmayabilmektedir. Bunun i¢in iireticilerin portfoy
yapisina uygun standart olmayan tiriinlerin saglanmai gerektigi belirtilmektedir. Blok
teklif ise belirli zaman araliklari igin teklif edilebilen miktar1 da zaman araliklari iginde
degiskenlik gosterebilen tekliflerdir. Eger fiyat uygunsa (in the money) tamamen kabul
edilmekte; fiyat uygun degilse (out of the money) tamamen reddedilmektedir. Nord
Pool gibi piyasalar minimum kabul oranina gére pargali eslesebilen blok tekliflerinee
olanak tamimaktadir. Ayrica blok tekliflere bagli yeni bloklar eklenmesi de
miimkiindiir. Kompleks teklif, Avrupa’da sadece Ispanya’da bulunan, kabul edilmesi
farkli kosullarla olan tekliflerdir. Teknik santral kisitlarinin (start-up maliyetleri,
minimum stabil yilik seviyesi gibi) da teklife entegre edilmesiyle olusmaktadirlar.
Elektrik depolanmasi zor oldugundan genellikle de depolanamadigindan, iiretildigi
anda tliketilmesi gereken bir emtia olmustur. Avrupa disindaki piyasalarda diigiim
fiyatlandirmasi (nodal pricing) yapilmaktadir. Bu piyasalara 6rnek olarak PJM (New
Jersey&Maryland), Newyork ISO, ERCOT (Texas), New Zealand
gosterilebilmektedir. Kapasite hesaplama bolgesi olarak adlandirilan cografi bir
alandaki tiim Sistem Isletmecileri, piyasaya sunulan iletim kapasitelerini koordine
etmektedir. Smir &tesi ticarette Kullamlabilir iletim Kapasitesi (ATC: Available
Transfer Capacity) ve Yiik Akisina Dayali (FB: Flow-based) yaklagim olmak iizere iki
metot uygulanmaktadir. Toplam iletim kapasitesinden (TTC: Total Transfer
Capacity), makul bir belirsizlik araliginda sistemi glivence altina almak i¢in gerekli
olan Iletim Giiven Marji (TRM: Transmission Reliability Margin) ¢ikarildiginda net
transfer kapasitesi (NTC: Net Transfer Capacity) elde edilmektedir. Net transfer
kapasitesinden de planlanan {iretimi igeren Onaylanan Iletim Akis1 (NTF: Notified
Transmission Flow) ¢ikarildiginda Kullanilabilir Iletim Kapasitesi (ATC: Available
Transmission Capacity) bulunmaktadir. ATC yaklagimi bolgelerin birbirleriyle az
bagimli veya bagimsiz oldugu durumlarda kullanilmalidir. Yiik akisina dayali
yaklasimda, iletim kayiplar1 da hesaba katilarak bir yontem gelistirilmistir. Fiziksel
elektrik akigina dayali yaklasim, teklif bolgeleri arasindaki bolgeler arasi kapasitelerin
birbirine yliksek derecede bagimli oldugu (coupling) ve yaklagimin ekonomik
verimlilik agisindan uygun oldugu durumlarda uygulanabilmektedir. CACM mevzuati
hem ATC yaklasimina hem de Flow-based yaklasimina izin vermektedir. Mevzuata

gore Flow-based yaklasimi Giin I¢i Piyasas1 Birlesimi icin dncelikli olmalidir. Ancak

67



giiniimiizde ATC yaklasimi sinir Stesi Giin I¢i Piyasasi iletim kapasitesi igin
kullanilmaktadar. Tletim kapasitesi acik ihale (explicit auction) ve kapali ihale (implicit
auction) yontemleriyle ihale edilebilir. Birlestirilmemis enerji piyasalarinda agik ihale
yontemi kullanilmaktadir. Kapasiteler yillik, aylik veya giinliikk sekilde ihale
edilebilmektedir. Fakat bu ihale yonteminde sosyal fayda diisiik olmaktadir.
Birlestirilmis piyasalarda (coupling) ise, piyasalar tek bir piyasa gibi ¢alismaktadir ve

bu ihale yontemiyle sosyal fayda artmaktadir (Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Piyasa katilimcilari enerjilerini ikili anlagsma yoluyla alip/satabilmektedir. Tezgah tistii
piyasalarda veya herhangi bir piyasa ortaminda emtialarin1 degerlendirebilmektedirler.
Bunun i¢in iki farklt mekanizma bulunmaktadir. Bunlardan biri, ilk gelene ilk hizmet
esastyla c¢alisan, aninda eslesmenin oldugu ve teklifin kadar ode (pay-as-bid)
mantigiyla ¢alisan siirekli Giin I¢i Piyasasi (Continuous Intraday Market)’dir. Diger
bir mekanizma ise, arz ve talep egrileri kesistirilerek, teklifin kadar 6de veya marjinal
fiyattan 6de (pay-as-cleared) mantigryla ¢alisan ihaleli Giin Igi Piyasasi’dir (Intraday
Auctions). 2014 yilinda 11 iilkeden Sistem Isletmecileri ve Enerji Piyasalarin is
birligi ile Avrupa’daki Giin I¢i Piyasalari, XBID/SIDC projesi ile birlestirilmek
istenmistir. Baz1 aksamalar meydana geldigi i¢in ancak Haziran 2018’de 15 {ilkenin
katilimi ile SIDC agilablmistir. Bu yapida her katilimc ortak bir teklif defteri (SOB:
Shared Order Book) ve kullamlabilir kapasiteler iizerinden 7/24 siirekli Giin Ici
Piyasast aracilifiyla islem gormektedir. Iletim kapasiteleri Kapasite Yonetim
Modelinde (CMM: Capacity Management Module) Sistem Isletmecileri tarafindan
izlenmektedir. Tiim katilimcilara tasima modiilii ile veri akis1 saglanmaktadir. Tletim
kapasitesi kapali (implicit) olarak ilk gelene ilk hizmet yontemiyle tahsis edilmektedir.
Kapasite licretsiz olarak tahsis edilmekte, sebeke kisitlar1 gozetilmemektedir. Siirekli
ve kapali dagitimda Fransiz-Alman sinirinda agik (explicit) ve siirekli (continuous)
dagitim, Portekiz-Ispanyol sinirinda kapali (implicit) ve ihaleli dagitim olmak iizere
iki istisna mevcuttur. Piyasa katilimcilari, tiim sinirlarda en azindan saatlik {irtinlerin
ticaretini yapabilmektedir. Bazi sinirlarda 30 veya 15 dakikalik iiriinler de mevcuttur.
Kullanici taniml1 saatlik blok tekliflerin kullanimi, Portekiz-Ispanya bdlgesi harig tiim
sinirlarda miimkiindiir. OMIE tarafindan isletilen Iberya (Portekiz-Ispanya) Enerji
Borsast MIBEL, 6 ardisik ihaleden olusan Giin I¢i Piyasasi ¢alistirmaktadir. Daha
onceleri Portekiz-Ispanya sinirinda kapasite kapali (implicit) ihale olarak tahsisi

edilmekteydi. 2018’de SIDC projesiyle beraber iberya, hibrit sisteme gegmis ve
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siirekli Giin I¢i Piyasasim da calistirmaya baslamistir. Fransa-Ispanya smirinda
onceden ihaleli (explicit) yap1 kullanilirken, SIDC’e gegisle beraber siirekli ticaret de
yapilabilmektedir (Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Nisan 2018’de Nord Pool sadece Almanya’da sinir &tesi Giin I¢i Ticareti igin ihale
yapisi1 getirmistir. Birinci ihale giin 6ncesinde aksam saat 22.00°de sonraki giiniin tiim
saatlerini, ikinci ihale sabah saat 10.00’da giiniin kalan tiim saatlerini igermektedir .
Ihale kap1 kapanisindan 15 dakika dnce, siir-6tesi siirekli ticaret dondurulmakta, fakat
teklif bolgelerindeki (yerel) siirekli ticaret a¢ik kalmaktadir (Url-56).

CACM mevzuatim baz alarak, Sistem Isletmecileri hibrid bir model énermislerdir. Bu
modelde hem siirekli ticaret hem de ihaleli ticaret mevcuttur. Teklife gore, iletim
kapasitesi oncelikle bir GIP ihalesinde satisa sunulmaktadir. Bununla birlikte, ek
kapasitenin de kullanilmas1 durumunda bu kapasite bir sonraki GIP ihalesinde ticarete
acilmayacak ve siirekli ticarette de bu ek kapasite kullanilamayacaktir (ENTSO-E,
2017). Bu hibrit modelle ilgili olarak, Giin I¢i Piyasas1 sinir dtesi kapasite, Giin I¢i
Piyasasi ihaleleri ile fiyatlandirilacaktir. Ik Giin Igi Piyasasi ihalesi, giin dncesinden
yapilacak ve teslim giinline kadar olan tiim zaman araliklarim1 kapsayacaktir. Diger
Giin I¢i Piyasasi1 ihale secenekleri olarak tiim ihaleler ya tiim zaman araliklarini
kapsayacak ya da tiim ihalelerin zaman araliklar1 birbiriyle ¢akigsmayacak seklinde
oneriler yapilmistir. Giin I¢i Piyasasinmn ihaleleri Giin Oncesi Piyasa mantiginda
calistigi igin teklifler kapali ihalede, marjinal fiyattan 6de (pay-as-cleared) ile islem
gormektedir. Siirekli Giin i¢i Piyasada ise, teklifin kadar 6de (pay-as-bid) ile islem
goriilmektedir (Serafin, Marcjasz ve Weron, 2022). Giin I¢i Piyasasi ihalesinde islem
gdrecek {iriinlerin tiirli, siirekli Giin I¢i Piyasasi sirasinda ticareti yapilan iiriinlerle
baglantili degildir. Bu model SIDC ile birlestirilebilir dzelliktedir. Cizelge 4.3’te
mevcut SIDC projesine kac adet ihale eklenmesi gerektigi ile alakali se¢eneklerin

kiyaslanmas1 gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3 : Farkli segceneklerin kiyaslanmasi (Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Yirirliliikteki Model: SIDC
Avrupa Siirekli Giin I¢i Piyasasi

Onerilen Model 1: Hibrit Model
Avrupa Siirekli ve fhaleli Giin i¢i
Piyasasi (SIDC+1 Ihale)

Onerilen Model 2: Saatli islem
Avrupa Siirekli ve Thaleli Giin Igi
Piyasas1 (SIDC+Cok Sik Thale)

Onerilen Model 3: Ardigik Siirecli Islem
Avrupa Siirekli ve Thaleli Giin Ici
Piyasas1 (SIDC + 12-14 ihale)

Verimli iletim
kapasitesi fiyat
olusumu

Standart Olmayan
Uriinlerin Ticareti

Yiik akisina
(flow-based)
dayali bir sebeke
model yapisi

Kiigiik olgekli ve
yeni piyasa
katilimcilarmin
desteklenmesi

Bilgi Verimliligi

«ilk gelene ilk hizmet esasina gore
(first-come first-served) iletim
kapasitesi tahsis edilir. Bu durum
verimli bir kapasite fiyati olusturmaz.
*Tiiketicilerin 6deyecegi maksimum
fiyat agiklanmamigtir. (willingness to

pay)

*Bolgelerdeki farkl teklif bigimleri
sinir Otesi ticareti sinirlandirmaktadir.
+Iki tarafli oldugundan, yaklastk
optimal mahsuplasma goriiliir.

*Sadece ikili ticaret imkan1
*Yiik akigina dayali sebeke modelinin
uygulanmasina olanak vermez.

«Siirekli ticaret metodu 7/24 ticaret
imkan1 saglamadigi i¢in piyasa
katilimeilarini sinirlar.

*Temin edilmektedir.

s[hale yapisi verimli iletim kapasite
fiyati olusumuna izin verir.
*1 adet ihale yapmak yeterli degildir.
Ihaleler, likiditenin oldugu belli zaman
dilimlerinde diizenlenmelidir.

«[hale yapis1 standart olmayan
iiriinlerle ticarete olanak
saglamaktadir.

*1 adet ihale yapmak yeterli degildir.

sThale yapis1 yiik akisina dayali sebeke
modelinin uygulanmasina olanak verir.
«Siirekli ticaret i¢in FB (flow-based)
uygulanamaz.

sThale yapis1 yiik akisina dayali sebeke
modelinin uygulanmasina olanak verir.
*Fakat 1 adet ihale yapmak, tiim kritik
zamanlari tutmak i¢in yeterli degildir.

«Siirekli ticaretten dolay1 temin
edilmektedir.

sfhale yapisi verimli iletim kapasite
fiyati olusumuna izin verir.
*Cok fazla ihale yapmak risklidir:
yetersiz likidite olusur ve siirekli ticaret
ile cakigma yaganir.

«[hale yapis1 standart olmayan iiriinlerle
ticarete olanak saglamaktadir.
Likidite ve hesaplama performansi
nedeniyle ¢ok fazla ihale yapilmasina
olanak saglamamaktadir.

*Hesaplama performansi nedeniyle ¢ok
fazla ihale yapilmasina olanak
saglamamaktadir.

*Eger ihale sayis1 ¢ok fazla olursa, yeni
katilimcilara olan destek ¢ok fazla
olmayabilir.

*Maliyet bazli tekliflerin
otomatiklestirilmesi kolay olabilir.

«Sik ihalelerden dolay: temin
edilmektedir.

~ *Teklif stratejisi diiglindiiriicudir.
eJhale sayis1 ve siiresi Piyasa Operatorii
tarafindan belirlenir.

*Diisiik ticaret: performans olarak
XBID’e benzemektedir.
eLikidite ve hesaplama performansi
nedeniyle ¢ok fazla ihale yapilmasina
olanak saglamamaktadir.

sThale yapis1 yiik akisina dayali sebeke
modelinin uygulanmasina olanak verir.
«Stirekli ticaret i¢in FB (flow-based)
uygulanamaz.

*Bir teklif stratejisi tanimlama zorlugu
olacagindan, deneyimsiz yeni piyasa
katilimeilari igin engel olusturmast
beklenmektedir.

«Sik ihalelerden dolay ve/veya siirekli
ticaretten dolay1 temin edilmektedir.
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Thalelerin basarrya ulagmast igin yeterli piyasa derinligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Nord
Pool verilerine gore genisletilmis zaman periyotlar1 likiditeyi sinirlandirmaktadir.
Piyasa katilimcilari, Giin I¢i Piyasasi kapi kapanmisindan kisa bir zaman o6nce
ticaretlerini artirmaktadir. Birka¢ saniyede bir ihale yapmak ciddi bir kazang
saglamamaktadir. ENTSO-E’nin 2017°de vermis oldugu bir adet acilis, bir adet aksam
ihalesi kararin1 2019°da ACER da desteklemektedir. Bu karara ek olarak giin i¢inde,
ticlincii bir ihale de ongoriilmektedir. Bu karar1 destekler nitelikte ihale yapisi akis
tabanli piyasa i¢in Onerilmektedir. Birinci ihale D-1 giinii 15:00’te, ikinci ihale D-1
giinii 22:00°de ve tiglincii ihale D giinii 10.00°da gergeklestirilir. Fiyat araligi ise -9.999
Euro/MWh ile 9.999 Euro/MWh arasinda degismektedir. Bu genis fiyat araligi, arz
fazlast durumlarinda negatif fiyatlandirmay1 veya kisit durumlarinda ¢ok yiiksek
fiyatlandirmay1 saglamaktadir. Bu tiir bir yap1, genellikle kisa siireli teslimatlar i¢in
elektrik ticaretinin yapildig1 bir Giin igi Piyasas1 veya diger spot elektrik piyasasinda
gecerli olabilir (Url-41).

SIDC projesinin sinir 6tesi enerji ticaretini onemli dl¢ilide gelistirdigi ve Avrupa enetji
piyasalarinda ticaretin etkinligini artirdigi goriilmektedir. EK olarak, projenin piyasa
likiditesinin artmasina ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin birlestirilmesine yardime1
oldugu da goriilmistiir. Bu faydalarmin yanisira proje kapsaminda farkli sorunlarla da
karsilasilmakta ve bunlarin ¢oziilmesi i¢in yontemler gelistirilmeye calisilmaktadir.
Sonug olarak, SIDC projesinin Avrupa'daki enerji piyasalari lizerinde olumlu bir etkisi
oldugu ve diger bolgesel enerji piyasalari i¢in bir model olusturabilecegi

belirtilmektedir.
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5. TURKIYE VE GUN iCi PIYASASININ AVRUPA ILE
KARSILASTIRILMASI VE GELISTIRILMESI iCIN ANALIZLER

Bu béliimde Tiirkiye ve Avrupa Giin I¢i Piyasalar karsilastirilmasi yapilmaktadir.
Karsilastirmanin ve yar1 yapilandirilmis uzman goériismelerinin sonuglariyla Tirkiye
Giin Igi Piyasasmin gelisim potansiyelini ortaya koyan bir SWOT analizi

sunulmaktadir.

Ucgiincii ve dordiincii boliimlerde, Tiirkiye ve Avrupa Giin I¢i Piyasalarinin yapisal
Ozellikleri detayli bir sekilde incelenmisti. Bu detayli incelemenin ve literatiir
aragtirmasinin 1518inda, Tiirkiye ve Avrupa Giin I¢i Piyasalar1 kiyaslanmistir.
Sonrasinda elektrik enerjisi piyasasindan uzmanlarla gortisiilerek mevcut Tiirkiye Giin
Ici Piyasasinin avantajlar1 ve dezavantajlar, giiclii ve zayif yonleri, firsatlar1 ve

tehditleri ortaya konmus ve piyasanin gelisimine yonelik 6neriler gelistirilmistir.

5.1 Tiirkiye ve Avrupa Giin I¢i Piyasalarimin Kiyaslanmasi

Bu tez calismasi kapsaminda EPIAS tarafindan isletilen Tiirkiye Elektrik Giin Ici
Piyasas1 ile Avrupa'da isletilen EPEX SPOT, Nord Pool, OMIE ve GME gibi 6nemli
Giin I¢i Piyasalar: karsilastirilnistir. Karsilastirmada farkli Giin I¢i Piyasalarmin iiriin
cesitliligi, piyasa o6zellikleri, ticaret esnekligi ve sinir Gtesi ticaret firsatlart agisindan
onemli farkliliklar analiz edilmektedir. Cizelge 5.1°de Avrupa ve Tiirkiye’de giincel
olarak uygulanan Giin i¢i Piyasasinin (GIP 2.0) kiyaslamas: verilmektedir. Cizelge
5.1°de goriildiigii iizere, Tiirkiye GIP 2.0 Avrupa elektrik piyasalart Nord Pool, EPEX
SPOT, OMIE, GME ile gesitli yonleriyle karsilastirilmistir. Nord Pool ve EPEX
SPOT, ¢ok sayida iilkeye hizmet veren kapsamli, uluslararas1 ve ortak piyasalardir.
OMIE, GME ve Tiirkiye GIP 2.0 az katilimcil1 ulusal piyasalardir. Nord Pool ve EPEX
SPOT gibi ¢ok katilimcili ortak piyasalarda siirekli ticaret yontemi kullanilmakta

ancak ihale mekanizmasi kullanilmamaktadir.
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Cizelge 5.1 : Avrupa ve Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin kiyaslanmast.

Ozellik Nord Pool EPEX SPOT OMIE GME Tiirkiye GIP 2.0
- 16 tilkeye hizmet veren ortak 12 tilkeye hizmet veren ortak 2 iilkeye hizmet veren ulusal 1 iilkeye hizmet veren ulusal . . .
Ulke Sayis1 piyasa piyasa piyasa 1 iilkeye hizmet veren ulusal piyasa

Ticaret Metodu

GIP Agilis Saati

piyasa

Siirekli Ticaret

D-1 giinii 15:00

Stirekli Ticaret

D-1 giinii 15:00

Siirekli Ticaret ve Thale

Tlk ihale D-1 giinii 14.00'da
basliyor. Siirekli GIP D-1 giinii

15.00'da basliyor.

Siirekli Ticaret ve fhale
Tk ihale D-1 giinii 12:55'te
basliyor. Siirekli GIP D-1 giinii
15.30'da bagliyor.

Siirekli Ticaret

D-1 giinii 18:00

- 1 Saat, Yarim Saat, Ceyrek Saat,
Uriinler Blok Teklif 1 Saat, Yarim Saat, Ceyrek Saat 1 Saat 1 Saat 1 Saat
Fiziki Teslimat Saatine 30 dakika 0 dakika 60 dakika 60 dakika 60 dakika
Uzaklik
Minimum Teklif Miktar1 0,1 MW 0,1 MW 0,1 MW 1 KW 0,1 MW
Minimum Teklif Fiyat: 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,01 Euro/MWh 0,1TL
Para Birimi Euro Euro Euro Euro TL
Giin Sonras1 Piyasasi . ,
(After Market) yok sadece Belgika ve Hollanda'da var yok yok yok
Yerel Esneklik Piyasasi . \
(Local Flex Market) yok sadece Hollanda ve Ingiltere'de var yok var yok
OTC (Ozel Emir) yok var yok var yok
Alt Teknik Teklif Fiyat: Ihaleli GiP'te: -20 Euro
Limiti -9.999 Euro -9.999 Euro Siirekli GIP’te: -150 Euro 0 Euro 0TL
- . - : S (Dengesizlik Katsayisi(0,3) *GOP PTF
Ust Tek“ﬂ‘i;ﬁli‘h” lyatt 9.999 Euro 9.999 Euro sl"hra11<61lil g#:,:ej iggoEEfﬁo 3000 Euro Maximum(3000TL))+GOP PTF
ure e Maksimum(3000TL)= 3090 TL
SIDC/XBID var var var var yok
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Ulusal piyasalardan OMIE ve GME siirekli ticarete ek olarak ihale mekanizmani da
kullanmaktadir. Bu sayede esnek bir ticaret olusturabilmektedirler. Ayrica ihale
mekanizmasinin ulusal piyasalarda uygulamasi ¢ok iilkeye hizmet veren piyasalara
kiyasla daha kolaydir. Tiirkiye de bir ulusal piyasa oldugunundan siirekli ticarete ek
olarak, ihale mekanizmasini kullanabilir. fhalelerin hem esneklik saglamasi hem de
sistem isletmecisine giin dncesinden daha dengeleli bir piyasa birakmasi avantajlarin

degerlendirebilir.

Giin I¢i Piyasalarmin agilis saatleri kiyaslandiginda, Avrupa piyasalarina kiyasla en
gec Tiirkiye GIP 2.0 agilmaktadir. D-1 giiniinde 12:30°da GOP’iin kapanmas: ve
GIP’in D-1 giinii 18:00°da agilmas1 arasindaki 5,5 saatlik fark, ticari olanaklar
ac¢isindan olumsuz olabilmektedir. Nord Pool, EPEX SPOT, OMIE ve GME’e de D-1
giinii siirekli ticarete saat 15:00 civari agilmaktadir. Hatta OMIE ve GME’nin sirasiyla
GIP ihaleleri, siirekli ticaretten daha erken bir saatte, D-1 giinii 14:00 ve 12:55’te
baslamaktadir. Tiirkiye’de teknik altyapisi olusturarak bu agilis saatini daha erken bir

saate tasiyabilir,

Uluslararasi piyasalarda, {iriin ¢esitleri kiyaslandiginda, ulusal piyasalara gore yarim
saat ve geyrek saat gibi farkli tiriin ¢esitleri vardir. Fiziki teslimat siiresine sifir dakika,
bes dakika ve otuz dakika kalana kadar da islem yapilabilmektedir. Cok katilimeilt
piyasalarin katilimcilarina bu siirenin kisalmasi, ger¢cek zamana yaklastikca hem
ticaret yapma siiresinin uzamasi hem de dengesizliklerin gercek zamana en yakin
sekilde giderilmesi agisindan, bilyilk bir avantaj saglayabilmektedir. Ulusal
piyasalarda bu siire 60 dakikadi. Bu iki 6zellik nedeniyle Nord Pool ve EPEX SPOT,

Avrupa'daki oncii elektrik ticaret platformlarindan biri haline gelmistir.

Giin Sonrasi Piyasalar1 ve Yerel Esneklik Piyasalari heniiz Avrupa c¢apinda
yayginlasmamustir. Belgika ve Hollanda Giin Igi Piyasasi plarformlarinda kisitlarm az
oldugu tilkeler oldugundan, bir giin sonrasinda da islem yapilmasina izin verdigi igin

daha esnek olabilmektedir. Yine de Avrupa bu iki piyasa da deneme asamasindadir.

Avrupa piyasalarinda sadece Euro para cinsi kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de sadece
TL para cinsi kullanilmaktadir. Tiirkiye Avrupa'daki elektrik piyasalarina tamamen
entegre olmak istiyorsa, fiyatlandirma sistemini de piyasa mekanizmalari ile uyumlu
hale getirmelidir. Avrupa piyasalarinda iglem goren elektrik kontratlar1 genellikle Euro

tizerinden fiyatlandirilir, bu nedenle Tiirkiye elektrik piyasasinda yer alan
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katilimcilarin teklif girislerinde Tiirk Lirast yerine Euro cinsinden islem yapmalari
daha uygun olabilir. Bu uygulama, Tiirkiye'nin Avrupa elektrik piyasalarindaki
rekabet giiciinii artirabilir ve ayn1 zamanda kiiresel elektrik fiyatlarina uyumlanmasini

saglayabilmektedir.

Avrupa’da uluslararasi piyasalarda fiyatlarin art1 ve eksi yonde olugmasina genis bir
olanak saglanmakta ve negatif fiyat olusumuna izin verilmektedir. Yerel piyasalarda
ise bu durum sinirhdir. Tirkiye ve GME’de minimum alt sinir sifir olurken, OMIE’de

minimum alt sinir sadece — 20 Euro’lara diismektedir.

Spot Piyasalar icinde Giin i¢i Piyasalar1 tasarlanirken, siirekli Giin I¢i Piyasasina
ihalelerin dahil edilmesinin piyasa performansini 1iyilestirip iyilestirmedigi
incelenmistir. Aralik 2014'te EPEX SPOT Almanya siirekli Giin I¢i Piyasasinda, 15
dakikalik ek ihaleler ile modelleme yapilmustir. Ihalelerin, piyasa hacmini, likiditesini
ve piyasanin operasyonel giivenilirligini artirirken, fiyat oynakhigimi®da azalttig
goriilmustiir. Ek ihalelerle iletim kapasitesinin daha verimli bir sekilde dagitilmasi
miimkiin goriilmektedir. Bu da piyasa katilimcilar1 i¢in maliyetleri diisiirebilmektedir.
Thaleler, Giin I¢i Piyasasina siirekli olarak dahil edildiginde, daha giiglii bir fiyat sinyali
olugsmakta ve piyasa performansi iyilesmektedir (Neuhoff ve digerleri, 2016). Tiirkiye
Giin I¢i Piyasalarinda siirekli ticaret yani ilk gelene ilk hizmet metoduyla ¢alisan yani
teklifin geldigi an degerlendirildigi bir sistem mevcuttur. Siirekli metodla ¢aligan
GIP’te kars1 teklif gelmezse hem hacim diisiik olmakta, hem de eslesememe riski
bulunmaktadir. Tiirkiye Giin Oncesi Piyasa saat 12.30’da kapandiktan sonra, artik
fiziksel teslimat anina kadar neredeyse bir giinii asan uzun bir siire vardir (Url-34).
Tiirkiye’de Giin I¢i Piyasalart da GOP kapandiktan sonra uluslararas1 drneklerine gore
geg bir siirede yani 5,5 saat sonra agilmaktadir. Diger yandan, Giin Oncesi Piyasanin
ve Giin I¢i Piyasasimnin calisma mantiklari farkhidir. Giin I¢i Piyasasinin ihaleleri, Giin
Oncesi Piyasa metoduyla calismaktadir. Giin Oncesi Piyasa, teklifin kadar 6de
mantigiyla calismadigi i¢in, marjinal fiyattan 6deme, eslesme miktar1 acisindan her
zaman daha avantajlidir. Giin Igi Piyasalari i¢in bu olumsuz durumun éniine ihalelerle

gecilebilmektedir.  Ciinkii, ihalelerin  eklenmesi  durumundaticaret  siireci

53 Fiyat Oynaklig1 (Volatilite): Piyasalarda fiyatlar arasinda meydana gelen siirekli degisiklikleri ifade
eder. Ardisik ticaretler arasindaki fiyat farklari, fiyat araliklar1 ve ortalama etrafindaki sapmalar gibi
cesitli 6l¢timler kullanilarak bu dalgalanmalar tespit edilir (Baule ve Naumann, 2021).
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basitlesmekte, daha genis piyasa katilimcilarina erisilebilmektedir (Maciejowska,
Nitka ve Weron, 2019), (Graf, Kuppelwieser ve Wozabal, 2024).

Elektrik fiyatlarinin Giin Oncesi Piyasanda olasiliksal tahminlerine dayanarak,
Almanya ve Polonya'daki elektrik piyasalarinda risk minimizasyonu, kar
maksimizasyonu veya gelir ve risk arasindaki ideal dengeyi bulmak i¢in stratejiler
kullanilmaktadir. Bu analizlerin sonuglarma gore, Giin I¢i Piyasalarinda islem
yapmak, Giin Oncesi Piyasada islem yapmaya gore, ¢ok daha yiiksek arbitraj firsati
saglamaktadir. Ayn1 zamanda Giin I¢i Piyasas1 veya Dengeleme Gii¢ Piyasasinda
yapilan ticaretin daha kiigiik portfoylii piyasa katilimcilari agisindan disiik riskli
oldugu da gosterilmektedir (Janczura ve Wojcik, 2022). Son yillarda enerji
piyasalarinin liberallesmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin artan yiizdesi,
elektrik piyasalarinda ticaretle ilgili fiyat riskini 6nemli 6l¢iide artirmistir. Tiirkiye

Giin I¢i Piyasasinda da bu durum benzerdir.

Kesintili ve dagitik karakterli yenilenebilir enerji tiretiminin yiikselmesi, Avrupa'da
Giin Igi Piyasalarmin kullanimlarini artirmistir. Giin Igi Piyasalart Avrupa genelinde
entegre edilerek daha verimli piyasa yapilari gelistirilmistir. Bununla birlikte,
Avrupa'nin Giin Oncesi Piyasalar1 hala bdlgesel fiyatlandirmaya (zonal pricing®*)
dayanmaktadir; bu da, iletim aglarinin fiziksel 6zelliklerinin sadece kismen dikkate
alindigr anlamina gelmektedir. Sistem igleticisi tarafindan saglanan gii¢ transfer
dagitim faktorleri®, diigiim fiyatlandirmaya (nodal pricing®) dayali karh, ancak
uygulanabilir ve bdlgesel fiyatlandirmanin da bir arada oldugu, Giin i¢i Piyasalarinda

stirekli ticaret ve ihaleli ticaretin birlikte yapildigi bir metot olarak karsimiza

% Bolgesel Fiyatlandirma (Zonal Pricing): Zonal pricing, elektrik piyasalarinda kullanilan bir
fiyatlandirma mekanizmasidir. Bu sistemde, elektrik fiyatlari, iletim hatti kapasitesi ve bolgesel arz-
talep dengesizlikleri gibi faktdrlere bagli olarak farkli cografi bolgeler (zonlar) igin farklilik gosterebilir.
Tletim hatt1 kapasitesi yetersizligi gibi fiziksel kisitlamalar nedeniyle ulusal piyasa sonucu fiziki olarak
uygulanamaz hale gelirse, piyasa sonucu degistirilerek farklt bolgeler igin farkli zonal fiyatlar
olusturulur (Kuppelwieser ve Wozabal, 2021).

5 Gii¢ Dagitim Transfer Faktorleri: Bu matrisler, bir iletim sistemi isletmecisinden, digerine elektrik
enerjisi transferi yapildiginda, tiim smmir sistem isletmecilerinin arasindaki enterkonneksiyon
hatlarindaki yiik akislarina etkisini gosterir. Yani, belirli bir sinir hattindaki yiik akiglarindaki degisimi
gosterir (Ozata ve Aydin, 2013).

% Diigiim Fiyatlandirmasi (Nodal Pricing): Kirchhoff yasasina gére elektrik akisi, yolun empedansiyla
ters orantilidir. Hatlarin empedansina bagli olarak baska bir diigiimdeki yiikii karsilamak i¢in belli bir
diigtimdeki yiik artis1 diger diigiimleri etkileyebilmektedir. Avrupa ve Tirkiye disindaki piyasalarda
diiglim fiyatlandirmasi yapilmaktadir. Bu piyasalardan bazilar1i PIM (New Jersey&Maryland), New
York ISO, ERCOT (Texas), New Zealand’dir. Kapasite Hesaplama Bolgesi (CCR) olarak adlandirilan
cografi bir alandaki tiim Sistem Isletmecileri, piyasaya sunulan iletim kapasitelerini koordine etmektedir
(Ehrenmann ve digerleri, 2019).
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cikmaktadir. Giin I¢i Piyasasinin baslangicinda yiik akisina dayali (flow-based)
yontem uygulanabilirse, yapilan ticaret en ekonomik haline ulasabilmektedir. Her
durumda, bolgesel Giin Oncesi Piyasalar1 ile gii¢ sisteminin gercek zamanl
kisitlamalar1 arasindaki boslugu kapatmak ig¢in, kisitlar1 dikkate alan ve Avrupa
piyasasinin igleyisiyle tutarli bir prosediir 6nerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Yiik
akis1 tabanli modelin, Avrupa Giin I¢i Piyasasinda kisit ydnetimi i¢in kullanilabilecegi
ve bolgesel fiyatlandirma ile gercek zamanli kisitlamalar arasindaki boslugu
kapatmaya yardimci olabilecegi aciklanmaktadir (Alangi, Bjerndal ve Bjerndal,
2022). Mevcut siirekli SIDC mekanizmasinda da, iletim kapasitesi fiyatlandiriimadigi
icin iletim kapasite tahsisi de efektif bir sekilde yapilmamis olmaktadir. Ornegin:
kisitlar gozetilmeden Tiirkiye’de farkli bolgelerdeki farkli hatlardan bagli tiim
tireticiler ayni piyasa tizerinden teklif girisi yapabilmekte ve ilk teklif veren eslesmede
oncelikli olmaktadir. Oysaki sebeke yapisi buna uygun olmayabilmektedir.
Yiiriirliikteki siirekli SIDC projesi icin olast gelistirme faaliyetlerini degerlendirmek
amactyla, etkili ve efektif bir iletim kapasitesi fiyatlandirma modeli 6nerilmis, bunun

i¢in desiirekli Avrupa ortak Giin I¢i Piyasalarina (SIDC) ihaleler eklenmistir.

Piyasa likiditesi, fiyat lizerindeki olumsuz etkileri ve piyasa manipiilasyonunu
azaltmak agisindan ¢ok énemlidir. Avrupa Giin I¢i Piyasalarindaki likidite miktart
diisiiktiir ve kisa vadeli tahmin hatalarini dengeleme yetenegi smirhidir. Italya’da, Giin
Oncesi Piyasa mantifia benzer sekilde calisan, 7 adet Giin I¢i Piyasa ihalesi
bulunmakta, miktarlarin 1 kW hassasiyetinde oldugu piyalarda fiyatlar 0 ila 3000 Euro
arasinda verilmektedir. Almanya’da ise fiziki teslimattan maksimum 30 dakika
oncesine kadar siirekli ticaretin yapilma olanagi vardir. Piyasa katilimcilari, -9.999
Euro ve +9.999 Euro arasinda teklif verebilmektedir. Miktarlarsa, 0,1 MW
hassasiyetindedir (Url-29). Belirli bir miktarda elektrigi hemen alip-satmanin birim
maliyeti ve gidis-doniis yani iletim hatlarinin kullamim maliyeti mevcuttur. Iki
katmanli makine dgrenimi ve cok degiskenli regresyon modeli® kullanilarak, fiziki
teslimattan oldukca 6nce saatler i¢in ihale bazli Giin I¢i Piyasalarin ve fiziki teslimata
yakin saatler igin de siirekli ticareti birlestiren hibrit bir sistem kurgusunun bir arada

kullanilmasinin avantajlart vardir (Kuppelwieser ve Wozabal, 2021). Su an mevcut

5" Cok Degiskenli Regresyon: Cok degiskenli regresyon, bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin birden
fazla bagimli degiskeni nasil etkiledigini hesaplamak i¢in kullanilan bir istatistiksel yontemdir (Kotsias,
Nordstrom, Amelin, 2022).
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durumda Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda sadece siirekli ticaret metodu kullanilmaktadir.
Gergek zamana yaklastikca islem hacimleri azalmaktadir. Gergek Zamanl Piyasalara
birakilan hacim ne kadar ¢oksa sistem isletmecisi i¢in o kadar risk olugmaktadir.
Islemleri optimize etmek igin Dengeleme Gii¢ Piyasalarinin hacmi minimize
edilmelidir. Bu uygulama sebeke giivenligi i¢in biiyliik oneme sahiptir. Sekil 5.1°e gore
Tiirkiye giinliik biilteninde, GIP 2.0°dan sonraki ikili Anlasma (IA) miktar1 %54,78,
Giin Oncesi Piyasa miktar1 (GOP) %39,72, Giin i¢i Piyasas1 (GIP) miktar1 %2,97 ve
Dengeleme Gii¢ Piyasas1 miktar1 da sadece %2,54 tiir (Url-48). GIP 2.0 uygulanmaya
baslamada 6nceki dagilimlar gdsteren Sekil 5.2°ye gore ise, Ikili Anlasma miktarinin
%48,23, Giin Oncesi Piyasa miktarinin %43,30, Giin I¢i Piyasas1 miktarinin %4,17 ve
Dengeleme Giig Piyasast miktarmin %4,31 oldugu gériilmektedir. GIP 2.0’a gegisten
sonra Giin I¢i Piyasasinin yiizdelik oranmnin, Dengeleme Gii¢ Piyasasmin yiizdelik
oranindan fazla olmasi, blok tekliflerin kaldirilmasiyla saatlik tekliflere kayan hacmin,

likidite azlig1 sebebiyle eslesememe riskiyle agiklanabilmektedir.

% 39,72
% 54,78
% 2,54
% 2,97
B GOP Eslesme Miktari [l DGP Hacim M GiP Eslesme Miktari

B A Miktar

Sekil 5.1 : GIP 2.0’dan sonrakKi piyasa miktar dagilim1 (Url-48).

% 43,30
% 48,23
% 4,31
% 4,17
Bl GOP Eslesme Miktari [l DGP Hacim Il GiP Eslesme Miktari

M A Miktar
Sekil 5.2 : GIP 2.0°dan dnceki piyasa miktar dagilimi (Url-57).
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Almanya'daki EPEX SPOT’da 2014-2016 yillar1 arasinda, 6zel ve kamuya agik
verilerin elektrik fiyatlar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Elektrik piyasalarindaki,
santrallerin beklenmedik arizalar1 hakkinda 6zel bilgiye sahip olanlarin, bu bilgiyi
kamuya aciklanmadan Once kullanarak ticaret stratejilerini ayarlayabildikleri ve
fiyatlar artirdiklar: tespit edilmistir. Bunun icin REMIT®® ydnetmeligi, toptan enerji
piyasalarinda rekabeti saglamak ve piyasa manipiilasyonunu 6nlemek amaciyla
olusturulmustur. Bu yonetmelige gore, 6zel ve piyasanin rekabetini etkileyebilecek
bilgilerin zamaninda agiklanmasi1 gerekmektedir. Almanya'da kisa vadeli yani spot
elektrik ticareti, giin 6ncesi ve Giin I¢i Piyasalarina dayanmaktadir. Temmuz 2015'te
EPEX SPOT Giin I¢i Piyasasindaki islemler igin kontrat kap: kapanis siiresi 45
dakikadan 30 dakikaya disiiriilmiis, bunun sonucunda fiyatlarin daha fazla arttig
bulgusu ortaya ¢ikmistir. Bu durum REMIT’in ana hedefleriyle gelismektedir (Valitov
ve Maier, 2020). Uciincii boliimde bahsedildigi iizere, Tiirkiye Giin I¢i Piyasalarinda
kap1 kapanis zaman ilk agildigi sirada, 120 dakika, sonrasinda 90 dakika ve en son ve
uzun bir siiredir de 60 dakika olarak uygulanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin iiretimlerinin tahminleri, teslimattan onceki son 2-3 saat i¢inde daha
gercege yakin olarak yapilabilmektedir (Ehrenmann ve digerleri, 2019). Yani ger¢cek
zamana yaklastikca Giin I¢i Piyasalariin kullanilabilirligi ve avantaji maksimize
edilebilmektedir. Bu siire dordiincii boliimde de bahsedildigi sekilde, Nord Pool ve
EPEX SPOT Giin igi Piyasasinda daha kisadir. Hatta bazi bolgelerde fiziksel
teslimattan 5 dk 6nce veya 0 dk kabuli ile ise neredeyse fiziksel teslimat saatinde
GiP’te islem yapilabilmektedir. Bu durum sadece piyasa isletmecilerinin
ayarlayabilecegi bir durum olmamakta, ayn1 zamanda sebeke kisitlarini dikkate
alinarak sistem isletmecileriyle is birligi halinde olunmasi gereken durumlar: da ortaya
¢ikarmaktadir. Almanya ve Finlandiya’da, GIP kap1 kapanis siirelerinin kisaltilmast,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin degiskenligini yonetmede faydali olmustur. Daha
kisa kap1 kapanis siireleri, teslimat zamanina daha yakin daha dogru ayarlamalar
yapilmasina olanak tanimakta, bu da dengeleme piyasasi enerjisi ihtiyacini azaltmakta
ve piyasanin verimliligini artirmaktadir (Irrmann, 2023). Giin i¢i Piyasasinda &zellikle

de yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in, kap1 kapanisi fiziksel teslimat doneminin

% REMIT: Toptan enerji piyasast biitiinliigii ve seffafligt (REMIT) hakkindaki (AB) 1227/2011 sayil
Tiziigli, Avrupa genelindeki toptan enerji piyasalarinda iceriden bilgi ticareti ve piyasa
manipiilasyonunu tespit etmek ve cezalandirmak igin bir ¢ergeve tanimlar. 2011 yilinda yiirtirliige
girmigtir (Url-16).
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baslangicina kadar uzatilabilir, veya en fazla 15 dakikalik tirinler kullanilabilir. Bu da
tahminlerin dogrulugunu artirabilir ve dengesizlik cezalarini azaltabilir (Klyve ve
digerleri, 2023). Mevcut uygulamalarda ortak piyasalarda GIP kapans siiresi daha kisa
iken, Tiirkiye gibi ulusal piyasalarda GIP kapanis siiresi daha uzundur. Bunun sebebi
de, ortak piyasalarin islemlerini daha otomatize yapmalari, ulusal piyasalarin ise bu

islemleri manuel gergeklestirmeleridir.

Kapasite Tahsisi ve Kisit Yonetimi (CACM) Yonetmeligine gore, Avrupa'da tek bir
Giin Oncesi Piyasa (SDAC) ve tek bir Giin I¢i Elektrik Piyasas1 (SIDC) olusturma
hedeflenmektedir. ACER*®, OMIE, ENTSO-E®°, Nord Pool, EPEX SPOT ve Deutsche
Borse AG (DBAG®!-Alman Borsasi)’in uzmanlari, Avrupa'daki sinir 6tesi siirekli Giin
I¢i Piyasasi (XBID/SIDC) yapisina ek olarak ihale modelleri dnererek, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonunu ve iletim kapasitesi fiyatlandirmasin1 daha etkili
hale getirmeyi amaglamaktadir. SIDC sisteminin mevcut durumunda, ilk teklif verenin
oncelikli olmas1 ve iletim kapasitesinin etkili fiyatlandirilmamasi nedeniyle bazi
verimsizlikler olusabilmektedir. Mevcut tek Avrupa Giin i¢i Piyasasi sistemi (SIDC),
siirekli ticaret metoduyla ¢aligmaktadir. Ancak Giin Igi Piyasalarindaki siirekli ticaret
CACM’e gore etkili fiyat olusumunu saglayamamaktadir. Bu durumu
diizenleyebilmek igin yiik akisi analizine (flow-based) dayali yaklasimla GOP’e ek
olarak bir agilis ve bir kapanis olmak tizere toplamda 3 ihale diisiiniilmektedir. Bu
yontemle mevcut iletim sisteminin daha verimli kullanilmasi ve bdolgesel
fiyatlandirmanin daha iyi olacagi, daha etkin bir piyasa yapisi olusturulabilecegi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunun daha etkili desteklenebilecegi

sonucuna varilmistir (Ehrenmann ve digerleri, 2019).

Tiirkiye'nin elektrik sektdriinde meydana gelen yapisal degisiklikleri ve Giin Igi

Piyasalarini inceleyen sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. En genis kapsamlis1 2014

% ACER: Avrupa Birligi Enerji Diizenleyicileri Isbirligi Ajansi, AB'nin enerji Ulusal Diizenleyici
Otoriteleri arasinda ig birligini tesvik etmek ve elektrik ve dogal gaz i¢in tek bir Avrupa piyasasinin iyi
islemesini saglamak amaciyla Mart 201 1'de kuruldu. ACER'in genel merkezi Slovenya, Ljubljana'dadir
(Url-17).

80 ENTSO-E: 2009 yilinda kurulan Avrupa Elektrik fletim Sistemi Isletmecileri birligidir. Mevcutta 40
fletim Sistem Isletmecisi ile 36 iilke ENTSO-E iiyesidir. ENTSO-E, 2009°dan bu yana 500 milyon
miisteriye hizmet verdi. Toplam 480.000 km enerji nakil hattina sahiptir. Bu iletim aginda 2018 yili
rakamlarina gore 467.000 GWh enerji ticareti gerceklesmistir. TEIAS, ENTSO-E’nin ilk gézlemci
tyesidir (Url-18).

1 DBAG: Almanyanin nakit ve tiirev piyasalarmin isletme sirketidir. Dért yan kurulusu vardr:
Deutsche Borse Clearing AG, Deutsche Borse Systems AG, Frankfurter Wertpapierborse (FWB) ve
tiirev piyasast EUREX Deutschland (Url-19).
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yilinda, heniiz Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi devreye girmeden gergeklesmistir. Bu
calismada, Tiirkiye'de Giin I¢i Piyasalarmin potansiyel faydalarini incelenmektedir.
Avrupa'daki Giin I¢i Piyasa uygulamalar1 ve Tiirkiye'deki mevcut durum
karsilastirilarak, Tiirkiye’de bir Giin I¢i Piyasasi olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir.
Elektrik sistemlerindeki belirsizlikler ve bu belirsizliklerin Giin i¢i Piyasalar
araciligiyla nasil yonetilebilecegi ele alinmistir. Calisma, 6zellikle riizgar enerjisi
iireticileri icin Giin I¢i Piyasalarin potansiyel faydalarini degerlendirmekte ve
Tirkiye'nin elektrik iretim filosundaki riizgar kapasitesinin artigi dikkate alinarak
gelecekteki senaryolart incelemektedir. Genel hatlariyla, elektrik sistemlerinde ortaya
cikan, degisken enerji kaynaklarina sahip santrallerin (riizgar ve gilines gibi) belirsiz
karakteristikleri, ongoriilemeyen santral arizalar1 ve talep belirsizligi ile yiik tahmin
hatalarmin oldugu, bu belirsizlikler, ger¢ek zaman ile Giin Oncesi Piyasalari
arasindaki siire zarfinda ortaya ¢ikmasi ve piyasa katilimcilariin enerji pozisyonlarini
Giin I¢i Piyasalar olmadan dengelemelerini zorlastirmasidir. Calismanin yayimlandig
yil olan 2014 yilinda Tiirkiye’”de GIP uygulamasi olmadifi igin ve galigma
yayimlandiktan 1 yil sonra mevcutta kullanilan Tiirkiye GIiP devreye alindig1 igin,
calismanin amacinin gercgeklesip gerceklesmedigi konusunda bilgi icermemektedir

(Ilseven ve digerleri, 2014).

Avrupa'da Merkezi Bat1 Avrupa (CWE) bolgesindeki kisitlar: gidermek i¢in kullanilan
akis bazli (flow based) piyasa birlestirme yaklasimi halen inceleme asamasindadir.
Akis bazli fiyat hesaplama yaklagimi karmagik olup, piyasa katilimeilari tarafindan iyi
anlasilamayabilmektedir. Diger yandan, akis bazli ve ATC®? yaklasimlarmimn
karsilagtirmasinda, akis bazli fiyat optimizasyonu daha fazla verimlilik, sosyal refah
ve daha yiiksek koordineli kapasite hesaplamalar1 saglamaktadir. Karmagik olan akig
bazli fiyatlandirma daha fazla hesaplama ve izleme gerektirmektedir. Ancak akis bazli
yontemin, sosyal refahi arttirdigi ve sinir Gtesi fiyat farkliliklarini azalttigi da tespit
edilmistir (Kristiansen, 2020).

Almanya'nin yenilenebilir enerji sektoriindeki hava kosullarina bagl tiretim tahmin

hatalarin1 dengelemek i¢in esnek bir piyasaya ihtiyaci olup olmadig: tartigilmaktadir.

62 ATC: Iletimi sebekelerinin kapasitelerinin hesaplanmasi ve tahsisi i¢in Avrupada yaygi iki metod
bulunmaktadir. Bunlar: Kullamlabilir {letim Kapasitesi ATC yaklasimi ve Yiik Akigina Dayali ( Flow-
based) yaklasimdir. ATC yaklasimu, Giin i¢i Piyasalarinda siirekli ticaret metodu i¢in kullanilir.
Ciinkii fiziksel sebekenin 6zelliklerini tam olarak yansitmaz ve bolgesel fiyat yakinsamasini engeller
(Ehrenmann ve digerleri, 2019).
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Giin Igi Elektrik Piyasalari, teslimattan kisa bir siire 6ncesine kadar siirekli enerji
ticareti yaparak bu tahmin hatalarin1 ydnetmeye yardimci olmaktadir. Giin Igi
Piyasalar giderek daha popiiler hale gelmesine ragmen, Giin i¢i Piyasasi elektrik fiyat1
tahmini Uzerine Ve esneklikle alakali literatiirde ¢ok az arastirma mevcuttur. Alman
Giin I¢i Siirekli Piyasasi, giinliik olarak saatlik iiriinler icin 15:00'te ve ¢eyrek saatlik
tiriinler i¢in 16:00'da ticarete baslamaktadir. Ocak 2015'ten Eyliil 2018'e kadar olan
donem igin, saatlik ve ¢eyrek saatlik iiriinlerin yani sira, Giin Oncesi Piyasa, Giin I¢i
Piyasas1 ve Dengeleme Gii¢ Piyasasi verileri kullanilarak, Giin I¢i Piyasasinda fiyat
tahmini yapilirken Almanya'daki bir saatlik Giin I¢i Piyasasmnin yeterli olmadigi ve
hava tahminleri, enerji santral arizalar1 gibi temel degiskenlerin de dikkate alinmasinin
faydali olacagi ongoriilmektedir (Narajewski ve Ziel, 2019). Ceyrek saatlik tiriinler,
yilksek fiyat dalgalanmalar1 nedeniyle daha yiiksek potansiyel gelir
saglayabilmektedir (Metz ve Saraiva, 2018). Ceyrek saatlik ve yarim saatlik {irtinler
Avrupa’nin ortak biiyiik piyasalarinda yer alirken, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda sadece
saatlik iirlinler bulunmaktadir. Avrupa ulusal kiigiik 6l¢ekli piyasalarinda da ceyrek
ve yarmm saatlik iriinler kullanilmamaktadir. Ayrica, Tiirkiye elektrik Giin Igi
Piyasasinin, Avrupa’nin ortak ve ulusal piyasalarina gore ge¢ basladigi da
goriilmktedir. Bu durum, Tiirkiye i¢in ticari firsatlarin Avrupa’ya kiyasla az olmasina

sebep olabilmektedir.

Enerji iletimi, elektrik iiretim kaynaklarindan son kullanicilara kadar enerjinin
giivenilir ve verimli bir sekilde dagitilmasini saglamaktadir. Giivenilir arz, piyasa
entegrasyonu, fiyat istikrar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunu
destekleyen enerji iletimi, 1iyi isleyen ve rekabetci elektrik piyasalarinin 6nemli bir
bilesenidir. Elektrik piyasast yonetiminde tahmin de kritik bir konudur. Giin Igi
Piyasasi tahminleri, enerji teslimatina daha yakin giincellemelerin olmasi nedeniyle
giin Oncesi tahmininden daha dogru olarak gergeklesebilmektedir. Dogru tahminler,
dengesizlikleri yonetmeye ve yenilenebilir enerji entegrasyonunu optimize etmeye
yardimc1 olmaktadir. Giin I¢i Piyasada kar elde edilebilmesi icin, piyasa aktérlerinin
dogru tahminler yapmasi gereklmektedir. Giin i¢i Piyasasinin dogru tahminleri,
dengeli ve giivenilir bir elektrik sebekesi agisindan da onemlidir. Riizgar ve giines
enerjisi Uiretiminin kesintili dogas1 geregi, fiyat olusumu ve talep modelleri lizerindeki
etkilerini dikkate almak icin 6zel tahmin teknikleri gerekmektedir. Bu tahminlerde

yapay zeka temelli tahmin c¢alismalart iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir (Thakare,
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Bokde ve Feijoo-Lorenzo, 2023). Yenilenebilir kaynaklara sahip piyasa katilimeilari,
elektrik piyasalarinda iiretimi tahmin ederken artan belirsizliklerle karsi karsiya
kalmaktadir. Tahmin konusunda literatiirde yer alan ¢alismalarin ¢ogu Giin Oncesi
Piyasa ve Dengeleme Gii¢ Piyasalarina odaklanmaktadir. Giin i¢i Piyasalari igin
tahmin modellemeleri az sayidadir. Sanal Gii¢ Santralleri (VPP®¥"), Vadeli Islemler
Piyasas1, Giin Oncesi, Giin i¢i Ve Dengeleme Giig Piyasalari gibi, piyasalara katilarak
daha biiyiik ve daha esnek bir oyuncu olarak hareket edilebilmektedir. Bu da daha iyi
fiyatlandirma ve daha az dengesizlik anlamina gelmektedir. Riizgar ve giines enerjisi
kaynaklar1 tiretimlerini, gogunlukla talebe gore azaltip artiramadigindan, yenilenebilir
enerji iiretimine odaklanan sektor paydaslari, dengesizlik kontrolil i¢in aktif esneklik
ticareti ve ylik kaydirmalarindan ziyade, iiretimin dogru tahminine ve izlenmesine
odaklanmaktadir (Url-21). Riizgar, giines ve depolama teknolojilerine sahip bir VPP
katthmcismin GOP, GIP ve DGP’de elde ettigi kar %10,1 artarken, olusan
dengesizliklerin  %63,8 oraninda azaldigi agiklanmaktadir (Silva, Pousinho ve
Estanqueiro, 2022).

Tiirkiye, Avrupa elektrik piyasalarina tam entegrasyon saglamak istiyorsa,
fiyatlandirma sistemini de piyasa mekanizmalari ile uyumlu hale getirmelidir. Avrupa
piyasalarinda islem goren elektrik kontratlar1 genellikle Euro iizerinden
fiyatlandirildigindan, Tiirkiye elektrik piyasasinda yer alan katilimcilarin teklif
giriglerinde Tirk Lirasi yerine Euro cinsinden islem yapmalari daha uygun
olabilecektir. Bu uygulama, Tiirkiye'nin Avrupa elektrik piyasalarindaki rekabet
giiclinii artirmast ve uluslararasi piyasalarla uyumlu elektrik fiyatlarimi korumasi
agisindan faydali bir adimdir. Fiyatlandirmanin Euro'ya gevrilmesi Sinir 6tesi ticaret
islemlerinin kolaylastirilmas1 ve piyasa katilimcilari arasindaki fiyat seffafliginin
saglanmasi agisindan da faydali olacaktir. Bu nedenlerle, Tiirkiye'nin Avrupa elektrik
piyasalarina katilabilmesi ig¢in gerekli teknik ve mali degisiklikleri yapilmasi
gerekebilir. Diger yandan, Tiirkiye Avrupa'daki elektrik piyasalarini genisleterek
uluslararasi piyasa katilimcilarini sisteme dahil etmek istediginde, Tiirkiye'deki piyasa

katilimeilarinin Tirk Lirast kullanarak islem yapmalar1 gerekecektir. Baska bir

8 VPP (Sanal Giig Santrali): Cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarim ve esnek birimlerle (6rnegin,
geleneksel enerji santralleri veya enerji depolama sistemleri) bir araya getirerek tek bir kaynak olarak
caligmasini saglayan bir kavramdir. Bu entegrasyon, yenilenebilirlerin dagitik iiretimini ve yetersiz
yonetimini daha iyi yonetmeye yardimci olur, elektrik piyasalarina daha iyi katilim saglar ve enerji
yonetimini iyilestirir (Nokandi ve digerleri, 2023).
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deyisle, yurtdisindan piyasa katilimeilarinin Tiirkiye piyasasina teklif verebilmesi i¢in,
fiyatlarin Tiirk Lirast cinsinden sunulmasi gerekecektir. Ayni sekilde Tirkiye'nin
Avrupa'ya enerji yazilimlarimi ihrag etmesi durumunda, Avrupali katilimcilarin
Tirkiye'deki piyasalara entegrasyonu i¢in TL bazhi teklif verebilecekleri bir
mekanizmanin da olusturulmasi gerekebilir. Bu siireglerde doviz uyumlulugu, hem
Tiirkiye'nin hem de Avrupa'nin piyasa sistemlerinde degisiklikler yapilmasini

gerektirmektedir.

Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarmim asir1 iiretimi ve talep yetersizligi gibi
durumlarda, Avrupa enerji piyasalarinda eksi fiyatlar meydana gelebilmektedir. Arzin
talebin ¢ok iizerinde oldugu ve enerji depolama imkanlarinin sinirli oldugu bu gibi
durumlarda, enerji treticilerinin sisteme fazla elektrik satabilmeleri icin, piyasa
katilimcilarina 6deme yapilmasi gerekmektedir. Serbest piyasa kurallarinin bir sonucu
olarak, enerji arz ve talep dengesini korumak ve piyasanin esnekligini saglamak i¢in
eksi fiyatlar, zararina satiglar, meydana gelebilmektedir. Avrupa’da eksi fiyat olusumu
mevcuttur ancak Tirkiye’de minimum 0 TL/MWh teklif girisine izin verildigi igin
boyle bir durum s6zkonusu degildir. Tiirkiye’nin enerji portfoyiine niikleer enerji dahil
oldugunda, eksi fiyat olusumuna izin verilmesi gerekebilecektir. Nord Pool ve EPEX
SPOT gibi daha biiyiik ortak piyasalarda , minimum-maksimum fiyat araliklar1 ve
miktar limitleri daha genistir. Ancak daha kiigiik 6lgekli Tiirkiye ve OMIE gibi ulusal
piyasalarda fiyat araliklari ve miktar limitleri daha azdir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu, bu durum nedeniyle piyasa katilimcilarinin esnekligini ve
rekabet avantajim1 kisitlamaktadir. Almanya gibi iilkelerde piyasa diizenlemeleri,
fiyatlarin serbestce olusmasini ve serbest piyasanin isleyisini desteklemektedir. Sonug
olarak, Avrupa'daki enerji piyasalar1 daha serbesttir ve bu da piyasa katilimcilarina

daha fazla esneklik ve seffaflik saglamaktadir.

Giin Sonrasi Piyasalari ve Yerel Esneklik Piyasalari, Avrupa enerji piyasalarinda son
yillarda gelistirilen ve piyasa esnekligini artirmay1 hedefleyen ve dengelemeye katki
saglayan yeni ticaret platformlaridir. Bu piyasalar, 6zellikle enerji dengesizliklerinin
giin sonuna kadar etkin bir sekilde yonetilmesini saglayarak, piyasa katilimcilaria
esnek ticaret imkanlar1 sunmaktadir. EPEX SPOT araciligiyla Belgika ve Hollanda, bu
yeni piyasalarin Onciiliigiinii yapmakta olup, Almanya’da da bazi bolgelerde test

asamasindadir. Avrupa Birligi’nin enerji piyasalarim1 daha rekabetci ve esnek hale
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getirme hedefleri dogrultusunda, bu yeni piyasalarin gelecekte onemli bir rol

oynayacagi tahmin edilmektedir (Url-6), (Url-5), (Prat, 2021).

Bu karsilastirmalar, elektrik piyasalarinin etkinligini artirmak i¢cin hem bdlgesel hem
de uluslararas1 diizeyde c¢esitli politikalar ve stratejiler uygulanmasi gerektigini
gostermektedir. Elektrik piyasalarinin siirdiiriilebilirligini saglamak igin, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonu, piyasa likiditesinin artirilmasi ve manipiilasyonun
onlenmesi gibi konular 6nemlidir. Akis tabanli fiyatlandirma ve Giin i¢i ve Giin
Oncesi Piyasalarin entegrasyonu gibi yenilik¢i yaklasimlar, Giin I¢i Piyasalaria
tamamlayici Talep Tarafi Katilimi, Giin Sonrasi Piyasasi ve Yerel Esneklik Piyasalari,
piyasa katilimcilarimin risklerini azaltirken karliliklarin1 artirmalarina olanak
tanmyabilmektedir. Bu baglamda yiiriitiilen ¢alismalar, elektrik piyasalarinin

planlanmasi sirasinda dikkate alinmasi gereken stratejik oneriler sunmaktadir.

5.2 Uzman Goriisleri

Detayli piyasa incelemesi ve literatiir arastirmasinin ardindan, Tiirkiye ve Avrupa’daki
Giin I¢i Piyasas1 uygulamalar karsilastirilmistir. Karsilastirmanin ardindan, Tiirkiye
Giin Igi Piyasasmin mevcut durumunu daha iyi anlamak ve gelismesine yonelik
ipuglarina ulagmak icin elektrik piyasasinda piyasa katilimcis1 ve karar verici olarak
faaliyet gosteren uzmanlarla yar1 yapilandirilmig gériismeler gergeklestirilmistir. Yari

yapilandirilmis goriismeler ti¢ soru temelinde kurgulanmistir:
e GIP 1.0°dan GIP 2.0’a gegisi nasil degerlendiriyorsunuz?
e Mevcut Giin I¢i Piyasasini (GIP 2.0) nasil degerlendiriyorsunuz?
e Giin Igi Piyasasinin gelistirilmesi yani GIP 3.0 i¢in &nerileriniz nelerdir?

Bu sorular temelinde uzmanlarin goriisleri alinmistir. Baz1 goriismelerde tartisma
derinlesip uzmanlara daha detayli sorular sorulurken bazi goriismelerde ise tartisma

temel sorularla sinirl kalmustir.

Toplamda 23 elektrik piyasasi uzmaninin goriisleri alinmistir. Sekil 5.3’te uzmanlarin
Elektrik piyasasindaki tecriibe siireleri gosterilmektedir.3 ila 10 yil aras1 deneyim
sahibi olan 8, 10 ila 20 y1l deneyim sahibi olan 10 ve 20 y1l ve {izeri deneyime sahip 5

uzmanin goriisleri alinmistir.
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5 Kisi; %22

8 kisi; %35 m 3-10 y1l tecriibe
= 10-20 y1l tecriibe

® 20 yil iizeri tecriibe

10 Kisi; %43

Sekil 5.3 : Uzmanlarin elektrik piyasasindaki tecriibe siireleri.

Elektrik piyasasinin farkli taraflarinda bulunan uzmanlar ii¢ grupta siniflandirilmistir.
Karar vericiler grubu EPIAS, EPDK ve TEIAS’ta ¢alismakta olan uzmanlari
kapsamaktadir. Piyasa katilimcilari Giin I¢i Piyasasinda faaliyet gdsteren enerji
sirketlerinde ¢alisan uzmanlardir. Once karar verici tarafinda ¢alisip daha sonra piyasa
katilimci olarak ¢alismalarina devam eden uzmanlar da “heriki tarafta galismis” basligi
altinda {iglincii grubu olusturmaktadir. Sekil 5.4’te calisma kapsaminda goriisleri

alinan farkli gruplardaki uzman sayilar1 gosterilmektedir.

10
9
8
7
56
§ 5 6 kisi
Za
3
2
1
0 o
Karar Vericiler Piyasa Katihmcilari Her Iki Tarafta da Calismis
Olanlar

Sekil 5.4 : Elektrik piyasasinin farkli taraflarindan goriisleri alinan uzmanlarin
sayisl.

Gortsleri alinan 23 uzmanin 19 tanesi Tiirkiye elektrik piyasasinda, 4 tanesi ise hem
Tirkiye hem de Avrupa elektrik piyasalarinda ¢alisan uzmanlardan olusmaktadir
(Sekil 5.5).
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4 Kisi; %17

m Tiirkiye Enerji
Sektoriinde Calisan
Uzmanlar

E Tiirkiye ve Avrupa Enerji
Sektoriinde Calismis
Olan Uzmanlar

19 Kisi; %83

Sekil 5.5 : Tirkiye ve Avrupa elektrik piyasalarinda ¢alisan uzman sayisi ve ylizdesi.

Avrupa ve Tirkiye elektrik piyasast dinamiklerine hakim olan uzmanlarla goriismeler
neticesinde, karar vericiler, piyasa katilimcilari, her iki tarafta da c¢alismis olan
uzmanlar arasinda farkli bakis acilar1 oldugu gozlemlenmistir. Kar amaci gilitme ve
bilgi paylasma konusundaki ¢ekinceler bu farkliliklarin nedeni olarak diisiiniiliiyor.
Temelde piyasa katilimcilari ve her iki tarafta da ¢alismis olanlarin goriisleri ile karar
vericilerin gortsleri ayrigsmaktadir. Piyasa katilimcilari ve her iki tarafta da ¢alismis
olan uzmanlarin piyasadaki mevcut motivasyonlari genelde kar elde etme {izerinde
yogunlagsmaktadir. Buna karsilik, karar vericilerin motivasyonu kar amaci giitmeyip
piyasanin, sebekenin ve regiilasyonlarin seffafligini ve giivenilirligi riske atmadan
sorular1 cevaplama istegidir. Bu g¢ercevede, asagida farkli bakis agilarmin ortaya

konuldugu, ortak goriisler ve farkliliklar agiklanmaktadir.

Farkli piyasa tarafi ve tecriibe siiresine gore uzmanlarn GIP 2.0’a y&nelik
degerlendirme durumlarina bakildiginda, neredeyse tiim uzmanlar GIP 1.0’dan GIP

2.0’a gegisi olumlu olarak degerlendirmektedir.

Piyasa katilimcilar1 ve her iki tarafta da calismis olan uzmanlarin en Onemli
goriisii,GIP 2.0°da da GIP 1.0°daki gibi 1 saatlik ve iizeri blok tekliflere izin verilmesi
ya da bu ihtiyact karsilayacak bir ikili anlasma-OTC-6zel emir mekanizmasi
getirilmesidir. GIP 1.0 kapandiktan sonra GIP 2.0’in agilisiyla beraber piyasada
eslesme hacimleri diigsmiistiir. Bu durumun blok tekliflerin kaldirilmasi, blok teklifler

lizerinden yapilan ikili anlagsmalarin diismesi nedeniyle olustugu diistintilmektedir.
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2023 yilinin 12 ayinda toplam 18,63 TWh eslesme kaydedilirken, 2024 yilinin ilk 6
ayinda eslesme miktarinin toplam 7,86 TWh’e diismesi bu durumu somut olarak
gostermektedir. Islem hacmi de buna bagl olarak aymi sekilde etkilenmistir. Bu
durumun sebebi, ilk etapta blok tekliflerin kaldirilmasiyla agiklanabilmektedir (Url-
49) (Url-50). Sekil 5.6 ve Sekil 5.7°de Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 eslesme miktart
(MWh) ve Tiirkiye Giin i¢i Piyasasi islem hacmi (TWh) grafiklerinde 2024 yilinda
gozlemlenen diisiis gosterilmektedir. Blok tekliflerin geri getirilmesine bazi karar
vericiler de olumlu bakmaktadir. Hem blok tekliflerin geri getirilmesi hem de yarim
giinliik, giinliik ve haftalik gibi daha kisa vadeli, glinlin geri kalani, hafta i¢i ve hafta
sonu iirtinlerin piyasaya tanitilmasi miimkiin gériinmektedir. Uzmanlar VEP’te oldugu
gibi karsilikli olarak alici ve satici tarafin belli oldugu bir 6zel emir mekanizmasinin
da getirilebilecegini ifade etmislerdir. Bu sekilde blok tekliflerin kaldirilmasiyla
olusan eslesmelerdeki azalma giderilebilir. Blok tekliflerin geri getirilmesi ve/veya
kisa vadeli driinlerin tanitilmasiyla piyasa katilimcilarimin hareket kabiliyetini
artirilabilir ve islem hacmini yeniden yiikseltilebilir. Bu diizenlemelerin, piyasanin

etkinligini artirarak katilimcilarin ihtiyaglarini daha iyi karsilamasi beklenmektedir.

GIiP ESLESME MIKTARI
(TWH)
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Sekil 5.6 : Tiirkiye Giin i¢i Piyasas1 eslesme miktar1 (MWh) (2015*: 1 Temmuz
2015 ve 31 Aralik 2015 tarihleri arasini kapsar. 2024*: 1 Ocak 2024 ve 30 Haziran
2024 tarihleri arasini1 kapsar) (Url-50).
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GIP ISLEM HACMI
(MILYAR TL)
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Sekil 5.7 : Tiirkiye Giin I¢i Piyasas1 islem hacmi (TWh) (2015*: 1 Temmuz 2015 ve
31 Aralik 2015 tarihleri arasini1 kapsar. 2024*: 1 Ocak 2024 ve 30 Haziran 2024
tarihleri arasini kapsar) (Url-49).

Piyasa katilimcilart ve her iki tarafta da ¢alismis olan uzmanlarin diger bir ortak goriisii
ise piyasa islemlerinin mobil uygulama vasitasiyla yapilmasidir. Giiniimiizde cep
telefonlart da artik bilgisayar gibi kullanilmakta ve bir ¢ok islem cep telefonlar
tizerinden yapilabilmektedir. Bankacilik uygulamalarinda oldugu gibi dogrulanmis bir
sifreleme ile EPIAS 1n piyasalar1 mobil uygulamalar iizerinden kullanilabilir duruma
getirilebilir ya da mobil uygulama ile uyumlu bir arayiiz tasarlanabilir. Piyasa
katilimeilar1 ve her iki tarafta da ¢alismis olan uzmanlarm diger bir goriisii de, GIP
1.0°da verilen ve hala GOP’te PTF ic¢in olanak tanman kurus hassasiyetindeki
minimum 0,01 TL/MWh’lik tekliflerin geri gelmesidir. Mevcut durumda GIP 2.0’da
tekliflerin giris fiyatlart minimum 0,1 TL/MWh olarak sinirlandirtlmstir.

Hem Tiirkiye ve hem de Avrupa piyasalarinda ¢alismis olan uzmanlarin goriislerine
gore Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in, 15 dakikalik kontrat siirelerinin
getirilebilecegi seklindedir. Avrupa piyasalarinda 15 dakikalik driinler mevcuttur.
Ayn1 zamanda, bazi ulusal piyasalarda da saatlik ve yarim saatlik riinler
bulunmaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji santrallerinin iiretimleri, 15 dakikalik
periyotlarla 6lgiim yapildiginda daha dogru sonuglar iiretilebilmektedir. Ceyrek saatlik
tirinler, ayrica daha yiiksek fiyat dalgalanmalar1 sebebiyle yiiksek potansiyel kar
firsat1 da sunmaktadir (Metz ve Saraiva, 2018). Avrupadaki gibi ayn1 saate ait 4 ¢eyrek
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kontrat i¢in uygun fiyattan satin alma yapilabilir ve ayni saatte daha fazla bir fiyattan
satis yapilarak (ya da bunun tam tersi), kar elde edilebilir. Bu da yeni bir arbitraj firsati
dogurabilmektedir. Karar vericiler bu durumun akilli sayaglarin yaygilagsmasina bagli
olarak, iiretim ve tiketimlerin 15 dakikalik sonu¢ iiretmesiyle gelisecegini
ongdrmektedir. GIP’in veya diger elektrik piyasalarmin 15 dakikalik ya da 30
dakikalik {iiriinlerle ¢alismasinin Oniinde teknik olarak bir sorun bulunmamaktadir.
Uzlastirmanin da 15 dakikalik olmas icin, profilleme®* kaynakli hatalarin olusmamasi

amaciyla, daha detayli teknik analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Tiim uzman goriislerine gore 60 dakikalik kap1 kapanis siiresi kisaltilmalidir. Bu da
TEIAS ve EPIAS is birliginin arttirilmasi ile miimkiin gériinmektedir. EPIAS tan
TEIAS’a, TEiIAS’tan EPIAS’a veri akist hizlandirilip, otomasyona gecilmesi
gerekmektedir. KGUP’ler otomatize edilip daha sik giincellenmelidir. Ornegin Giin
I¢ci Piyasalarinda D giinii saat 14:00°daki bir islem igin, D giinii saat 13:00’da kapi
kapatilir yani son ticari islem igin, 60 dakika 6ncesinde bu siire sonlandirilabilir. Bu
siire icinde D giinii 13:00 ve 13:30 aras1, 30 dakika boyunca TEIAS 1n ekranlarindan,
yapilan islem sonucuna gére KGUP’ler giincellenmektedir. Giincellenmedigi zaman
KUPST® cezasi olarak piyasa katilimcilarina yansitilmaktadir. Bu 6rnekde, TEIAS
dengeleme hizmetine ayirdig siire 13:30 ve 14:00 arasidir (EPIAS, 2022). Bu islemler
her giin daha hizli yapilabilirse, 60 dakikalik siire de kisaltilabilecektir. Karar
vericilere gore, EPIAS 1n islettigi Giin I¢i Piyasalar1t UEVCB veya santral bazl teklif
toplarsa, TEIAS’a da UEVCB veya santral bazli teklif gonderebilirler. Mevcut
durumdaki siire¢ diger piyasalarda oldugu gibi, portfoy bazlidir. UEVCB bazh
teklifler toplanip, yine UEVCB bazli net pozisyonlar TEIAS a gonderildiginde, hem
bu iglemler daha hizli olabilecek hem de kap: kapanis siiresi 60 dakikadan daha

asagilara ¢ekilebilecektir.

Tiim uzman gruplarinin ortak goriisii Giin I¢i Piyasasina ihalelerin eklenmesidir.
Diger yandan sadece ihale eklendiginde siirekli mevcut GIP’in ¢ok fazla kesintiye

ugratilmamasi da gerekmektedir. Siirekli GIP’e ek olarak Avrupa’da oldugu gibi, D-

8 Profilleme: elektrik profillemesi, tiimdengelim/timdenvarim yapilmasi gibidir. Ornegin, saatlik
verilerin sadece dort esit parcaya bdliinmesi yanlis sonuglar verebilir. Ek olarak, yuvarlama hatalar1 ve
tahmin siireglerindeki hatalar, 6zellikle biiyiik veri setlerinde bilylik sapmalara neden olabilir. Bu
nedenle, enerji arz-talep dengesinin dogru bir gekilde saglanmasi i¢in déniisiim siirecini daha hassas ve
gelismis tahmin modelleri kullanilarak dikkatle yonetmek 6nemlidir (Emre, 2017).

65 KUPST: ilgili fatura donemine ait ilgili organizasyonun iiretim/tiiketim miktarindan sapmasi
nedeniyle 6demekle yiikiimlii oldugu tutardir (EPIAS, 2022).
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1’de GOP’ten sonra calisan bir agilis ihalesi, D-1°de 18:00’dan sonra calistirilan bir
ihale ve bir de D giiniinde sabah saatlerinde bir kapanis ihalesi eklenebilir. Ihaleler,
Giin I¢i Piyasasina siirekli olarak dahil edildiginde, daha gii¢lii bir fiyat sinyali
olusmakta, piyasa performansi iyilesmektedir (Neuhoff ve digerleri, 2016). Siirekli
metodla calisan GIP’te kars1 likidite diisiik olursa, bir teklifin eslesememe riski vardir.
Thaleler ise ticaret siirecini basitlestirebilmektedir. Thaleler, bir havuzda toplandig
igin, tekliflerin eslesme olasiligimi artirmaktadir ve daha genis piyasa katilimcisi
yelpazesine erisilebilmektedir (Maciejowska, Nitka ve Weron, 2019), (Graf,
Kuppelwieser ve Wozabal, 2024).

Tiim uzman gruplarina gore yeni teklif opsiyonlar1 gelistirilmelidir, mevcutta GIP
2.0’da sepet teklifi (basket order) yapisi bulunmamaktadir. Avrupa piyasalarinda
bulunan bu teklif, EPIAS Giin I¢i Piyasasina eklenebilir. Piyasa katilimcilarindan ve
her iki tarafta da ¢aligmis olan uzmanlardan gelen goriise gore, Tiirkiye’deki buzdagi
teklifinin (iceberg order), Avrupa’daki buzdag teklifinden fiyat agisindan farkliliklar
mevcuttur. Fiyat: degisen maksimum 5 parcada verilebilen zaman seviyeli ve fiyat
seviyeli teklif haricinde Tiirkiye’de sabit tutulan fiyat uygulamasi yerine, Avrupa’daki
gibi fiyatlarda seviyeler arasinda bir fark konulabilir (SIDC, NEMOs ve Deutsche
Borse AG., 2021). Ozellikle kiiciik oyuncular igin, tiim GIP islemlerini yapabilen
(KGUP ayarlamas: dahil), Avrupa ve Tiirkiye piyasalarinda olmayan, ISV’ler gibi
basit kurallarla calistirilabilen, otomatik ve dnceden tanimlanmis goérevleri yerine
getiren yazilim programlari olusturulabilir. Ornegin buzdag teklifine benzer ancak
goriinmez, daha c¢ok finansal piyasalarda kullanilan, 6nden tanimlanmis gorevleri
yerine getiren yazilimlarla rekabet edebilecek sadece karsi bir teklif gelirse ortaya

cikip eslesebilen hayalet (ghost) teklif yapisi kullanilabilir.

Hem Tiirkiye hem de Avrupa piyasalarinda ¢aligmig uzmanlarin goriislerine gore, Giin

I¢i Piyasanin eslesme hacminin artmasi i¢in, DSG® yapisinin degistirilmesi ya da

8 DSG: Tiirkiye’de Dengeden Sorumlu Grup, piyasa katilimcilarinin piyasa isletmecisine bildirimde
bulunarak olusturdugu ve grup icinden bir piyasa katilimcisinin, grubu adma denge sorumlulugu
yiiktimliiliiklerini tistlendigi bir grup olarak tanimlanmaktadir. Bir DSG’deki enerji dengesizliklerinin
uzlagtirmasi, Giin Oncesi Piyasasi, Giin Igi Piyasasi, dengeleme elektrik piyasasi islemleri, ikili anlagma
tutarlar1 ve gerceklesen veris/cekis degerleri dikkate alinarak aylik olarak yapilmaktadir. DSG, fiziksel
dengeleme perspektifinden ihtiya¢ duyulan bir ¢6ziim sunmaktan ziyade, temel olarak finansal
dengelemeden sorumludur. Bunun temel nedeni, dengeleme faaliyetleri i¢in elektrik enerjisini uzak
mesafelere kolayca ulastiramayan farkli bolgelerdeki piyasa katilimecilarinin aym1 DSG’de
bulunabilmesi ve yonetmelikle tesvik edilen ger¢ek zamanli fiziksel dengelemenin olmamasidir. (Acar
ve digerleri, 2021).
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farkli bolgelerde bulunan santrallere ait igbirliklerinin azaltilmasi gerekmektedir. 2024
yili Mayis ayinda yayimlan bir yonetmelik taslagina gore, heniiz resmi gazetede
yayimlanmamustir, bir piyasa katilimcisinin “bireysel dengesizlik miktar1” 20%’yi
asarsa, asan kisitm DSG’de soniimlenememekte ve ¢ikan ek fatura DST®’ye
yansitilmaktadir (Url-53). Baska bir deyisle, ayn1t DSG’de farkli bolgelerdeki piyasa
katilimcilari, ay sonunda enerji ¢ikislarini ve gekislerini dengelememeleri durumunda
cezalandirilmalidir (Acar ve digerleri, 2021). Her santral Avrupa’daki gibi, kendi
igindeki dengesizliginden sorumlu oldugunda, aktif dengeleme artacak, bu durumda
bu ise yapilan yatirimlar da artmis olacaktir. Gergek dengeleme ihtimalinin daha
yiiksek bir oranda olabilmesi i¢in dengesizlik fiyatinin da degismesi gerekmektedir.
Tiirkiye’de pozitif dengesizlik cezasi fazla tiretilince, minimum (PTF, SMF)*0,97 ile
carpilarak fiyatlandirilmakta, eksik tiretilince de maksimum (PTF, SMF)*1,03 ile
carpilarak negatif dengesizlik hesaplanmaktadir. DSG yapisinda da, bu pozitif ve
negatif dengesizlikler soniimlenmis olmaktadir. Bu uygulama sonucunda maalesef
GIP’e olan ihtiyag ve kullanimi da azalmaktadir. KUPST uygulamasi gelene kadar,
piyasa katilimcilarinin karsilarina dengesizlige diismek gibi kaygilandirici bir senaryo
¢ikmamisti. Avrupa’da tamamen VPP is modeli uygulanmakta, anlik iiretim-
tilketimler santral bazli izlenmekte ve yonetilmektedir. Her c¢eyreklik kontrat igin
dengesizlik fiyat1 olusmaktadir. Her santral, kendi dengesizliginden sorumludur. Bu
durumda fiziksel teslimatta, dengesizlige kalmamak igin, GIP gibi ara piyasalarin

degerlendirilmesine ihtiya¢ olmaktadir.

Karar vericiler ve piyasa katilimcilarinin ortak goriisii blok tekliflerin gelmesi
yoniindedir. Karar vericiler blok tekliflerin amacina uygun olarak kullanilmadig: ve
manipiilatif iglemlere sebebiyet verdigi i¢in kaldirildigini ifade etmislerdir. Piyasa
gozetim faaliyetleri daha da siklastirilirsa ve blok tekliflerin amaci disinda
kullanilmasmin o6niine hukuki diizenlenmelerle gecilirse, blok tekliflerin geri

gelebileceginin ipucunu verdiler.

Sonug olarak, piyasa incelemesi, literatiir arastirmasi ve uzman goriismeleri 1s18inda
Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin mevcut durumu ve potansiyel gelisim alanlar1 kapsamli

bir sekilde degerlendirilmistir. GIP 2.0'dan GIP 3.0'a gegis siirecinde uzmanlarin

67 DST: Dengeden sorumlu grubun enerji dengesizligine iliskin Piyasa Isletmecisine karsi mali
sorumlulugu, dengeden sorumlu grup adina iistlenen ya da herhangi bir dengeden sorumlu gruba dahil
olmayan piyasa katilimcisini ifade eder (Url-51).
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beklentileri ve Onerileri, piyasa yapisinin iyilestirilmesi ig¢in Onemli ipuglar
saglamigtir. Tiirkiye'nin enerji piyasasi, Ozellikle Avrupa piyasalarnn ile
karsilastirildiginda, teknolojik altyap:r ve likidite gibi alanlarda gelisme gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, piyasanin metot degisikligi, farkli {iriin ve teklif
¢oziimleri gibi yenilik¢i yontemlerle gelismesi saglanabilir. GIP 3.0'a ge¢mek igin
Tiirkiye, enerji sektoriiniin siirdiiriilebilirligini ve rekabet giiclinii artirmak i¢in dnemli

adimlar atmalidir.

5.3 SWOT Analizi

Tiirkiye Elektrik Giin i¢i Piyasasi, arz ve talep dengesizliklerinin anhk olarak
yonetilmesine imkan tanirken, enerji ticaretinin daha dinamik bir yapida
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Ancak, Tiirkiye’deki mevcut Giin I¢i Piyasasmin
(GIP 2.0), Avrupa’daki ornekleriyle karsilastirildiginda gelistirilmeye agik bazi
yonleri bulunmaktadir. Yar1 yapilandirilmis uzman goriismeleriyle de Tiirkiye Giin I¢i
Piyasasinin mevcut durumu ve gelisimi igin ipuclar1 yakalanmustir. . Onceki
boliimlerde olusturulan temellere dayanilarak gergeklestirilen SWOT analizinde,
Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi'min mevcut giiglii ve zayif yonleri, karsilasabilecegi firsatlar
ve tehditleri detayli bir sekilde degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Sekil 5.8’de mevcut
Giin I¢i Piyasas1 (GIP 2.0) i¢in uzman goriisii temelli SWOT analizi verilmektedir.

/ \ / FIRSATLAR \

-Yenilenebilir Enerji

GUCLUYONLER Kaynaklarinin Artan Payi
-Enerji Piyasasinin Teknolojik -Avrupa Piyasalan ile
Altyapisi Entegrasyon
-Cesitli Esnek Ticaret -Yeni Ticaret Uriinlerinin
Imkanlar1 Geligtirilmesi

-Yeni piyasa platformlarinin
ag1lmasi

\ / Qﬁrkiye’nin Stratejik Konuny
/ ZAYTF YONLER \ / \

Disiik Likidite ~ TEHDITLER
Urii S Cacitlilia: -I¢ ve Dag Piyasalardaki
Urlin ve &:fllllé](' esitliligh Ekonomik Dalgalanmalar
-Gergek zamanli veri seffatlign -Bolgesel Savaslar
sorunlari -Regiilasyonel Riskler
-Piyasa katilimcilarin -Teknolojik Gelismelerin Geri
manipiilasyonlarinmn Kalmasi

\konlroliindcki yetersizligi / \ /

Sekil 5.8 : Uzman goriisii temelli SWOT analizi.
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5.3.1 Giiglii yonler

Enerji piyasasinin teknolojik altyapisi, EPIAS katilimcilara yedi giin yirmi dort saat
islem yapma firsat1 sunmaktadir. Giin I¢i Piyasalari, enerji ticaretinin giivenilirligini
ve hizim1 artirmaktadir. Piyasa katilimcilari, dzellikle siirekli Giin i¢i Piyasasinda
dengesizliklerini giderebilmekte, islemlerini optimize edebilmekte ve arbitraj
yapabilmektedirler. Enerji piyasalarinin altyapisi ve kullanici dostu araylizii piyasa
katilimcilarina olabildigince esneklik yaratirken, piyasada giivenli bir ticaret ortami da

saglamaya ¢alismaktadir.

Cesitli esnek ticaret imkanlari, meveut Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi, piyasa katilimcilarina
arz-talep dengesizliklerini aninda ydnetme firsati vermektedir. Giin I¢i Piyasast,
katilimeilarin giinliik enerji taleplerine hizli bir sekilde yanit vererek, ticareti daha
verimli bir sekilde yiiriitebilmektedir. Bu esneklik, 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarmin artan kullanim1 nedeniyle, enerji tiretimindeki dalgalanmalara hizli yanit

verilmesini saglamaktadir.

5.3.2 Zayif yonler

Likidite diisiikliigii, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi, Avrupa'daki diger piyasalara kiyasla
likidite acisindan diisiiktlir. Piyasa katilimcilarinin iglem yaparken karsilastigi en
biiyiik sorunlardan biri diisiik likiditedir. Piyasa fiyatlar1 ve fiyat oynakligi, diisiik
likidite nedeniyle katilimcilarin ticaret yapma maliyetlerini artirabilmektedir. Piyasa
derinliginin eksik olmasi, biiylik islemler yapmak isteyen katilimcilarin giiven kaybina

sebep olabilmektedir.

Uriin ve teklif gesitliligi azlig1, Tiirkiye Giin Ii Piyasasi, Avrupa piyasalarina kiyasla
¢ok fazla iiriin ¢esitliligi icermemektedir. 15 dakikalik, yarim saatlik ve blok teklif gibi
esnek ticaret Uriinlerinin olmamasi, katilimcilarin ticaret stratejilerini kisitlamaktadir.
Avrupa'da haftalik, giinliik, glinin geri kalan1 ve yarim giinlik gibi kisa vadeli
kontratlar daha fazla esneklik ve risk yonetimi imkan1 sunarken, Tiirkiye'de sadece
saatlik kontratlar mevcuttur, bu da piyasanin ¢esitliligini ve katilimcilarin
seceneklerini kisitlamaktadir. Bu sorun, piyasada daha yaratict ve esnek liriinlerin

gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Gergek zamanli veri seffafligi sorunlari, bu sorun sebebiyle piyasa katilimcilarinin ve
diger piyasa aktorlerinin karar alma siiregleri zorlasabilmektedir. EPIAS Seffaflik

Platformunda gergek zamanli iiretimin kaynaklara gore toplam dagilimi, toplam
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tiiketim gibi genel verilere ve gecikmeli yiik tahmin verilerine ulagilabilirken, TEIAS
tarafinda gercek zamanda santral iiretim bilgileri ve yiik tahmin verileri mevcuttur.
Mevcut durumda bilgi asimetrisine sebep olmakta, tiim piyasa katilimcilarina bilgi
akis1 saglanamamaktadir. Gergek zamanl veri eksikligi nedeniyle, Giin I¢i Piyasasi
katilimeilarinin ticaret stratejilerini olusturmasi zorlagsmakta ve piyasa giivenilirligi

riski ortaya ¢ikmaktadir.

Piyasa katilimcilarin manipiilasyonlarinin kontroliindeki yetersizligi, blok tekliflerin
manipiilasyon amaglh kullanilmasi durumunda aninda miidahale edilememesi veya
algoritmalarin biiyiik miktarda alim satim yaparak fiyatlari hizla artirip diisiirebilmesi,
piyasa kosullarini analiz ederek sahte alim/satim emirleri verme ya da yaniltic1 bilgi
gizleme gibi manipiilatif eylemlerle piyasa katilimcilarin1 aldatarak daha fazla kazang
saglamasinin oniine olay aninda gecilememektedir. Olas1 piyasa bozucu manipiilatif

davraniglar yakindan izlemeli ve aninda EPDK’ya raporlanmalidir.

5.3.3 Firsatlar

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin artan payi, Tirkiye'de yenilenebilir enerji
kaynaklarmin pay1 artmaktadir. Rlizgar ve gilines enerjisi gibi kaynaklarin daha fazla
entegre edilmesi, Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini artirabilecektir. Ayrica Giin i¢i
Piyasalarinin daha aktif kullanilmasi saglanarak, sistem isletmecisine fiziksel teslimat
saatine kadar daha dengeli bir sebeke sunulabilecektir. Bu firsat, Tiirkiye'nin enerji
politikasinda Onemli bir yer tutmakta ve uzun vadeli stratejik faydalar

ongoriilmektedir.

Avrupa Piyasalari ile entegrasyon firsatlari, 14 Ocak 2016 tarihinde TEIAS ENTSO-
E ile imzaladigi anlagsmayla ENTSO-E’nin ilk gozlemci iiyesi olmustur. Tirkiye
elektrik sisteminin, Avrupa iilkeleri elektrik sebekesine senkron paralel baglantisi ile
kalite ve giivenilirligi artarken, Avrupa elektrik piyasasina erisim imkan1 da saglanmis
bulunmaktadir. Tiirkiye'nin Avrupa sinir 6tesi enerji ticaret platformlarina (SIDC gibi)
entegrasyonu yoluyla, enerji piyasasinda likiditenin artmasi ve piyasa katilimcilarina

daha genis ticaret firsatlar1 saglanabilecektir.

Yeni ticaret iiriinlerinin gelistirilmesi, EPIAS, ticaret iiriin yelpazesini genisleterek
piyasa katilimcilarina daha fazla esneklik saglayabilir. Blok ticaret iirlinleri gibi kisa

vadeli ticaret iriinlerine ek olarak on bes dakikalik kontratlar, yarim saatlik
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kontratlarla piyasanin likiditesini ve islem hacmini artirabilir. Giin I¢i Piyasasina

ihalelerin eklenmesi de daha saglikli fiyat olusumunu saglayabilecektir.

Yeni piyasa platformlarinin agilmasi, Gilin Sonrasi1 Piyasalari, Yerel Esneklik
Piyasalari, Talep Tarafi katilimi gibi hizmetlerin saglanmasi, Yan Hizmetler ve
Dengeleme Giic¢ Piyasasiyla beraber yeni piyasalarin olusturulmasi ve gelistirilmesi,
katilimcilarin piyasada daha gesitli ticari islemler yapmalarina, dengesizliklerini en
kisa siirede ve en verimli sekilde gidermelerine ve farkli ticaret stratejileri

gelistirmelerine izin verebilecektir.

Stratejik konumu, Tiirkiye, Avrupa ve Asya arasinda bir koprii olarak hizmet verdigi
igin, enerji ticaretinde biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Tiirkiye, jeopolitik konumu
nedeniyle enerji ticaretinde bir bolgesel merkez olma potansiyeline sahiptir. Piyasa
katilimcilari, bu avantaj sayesinde sinir Otesi enerji ticaretinde onemli firsatlar elde
edebilirler. Tiirkiye, hem dogu hem de bati piyasalarina yakin oldugu i¢in enerjinin
iletiminde aktif rol oynayabilir, kiiresel 6lgekte referans alinan bir piyasa olabilir ya

da Avrupa piyasalarina entegre olabilir.

5.3.4 Tehditler

Ic ve dis piyasalarindaki ekonomik dalgalanmalar, piyasa katilimcilarinin ticaret
yaparken karsilagabilecegi belirsizlikler, dogal gaz, petrol ve komiir gibi emtialarin
fiyatlarindaki ani degisikliklerden kaynaklanmaktadir. Enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar, ozellikle piyasa katilimcilari igin risk yaratmakta ve piyasanin
istikrarin1  tehlikeye atmaktadir. Bu tiir dalgalanmalar, ticaret maliyetlerini

artirabilmekte ve piyasa giivenini de zedeleyebilmektedir.

Bolgesel savaglar, ¢atisma ve savas tehditleri, enerji piyasalarini 6nemli 6lgiide tehdit
etmektedir. Jeopolitik gerilimler, enerji arz giivenligini tehlikeye atabilmekte, enerji
tedarik zincirlerinde kesintilere ve fiyatlarda asir1 dalgalanmalara neden
olabilmektedir. Bu tiir tehditler, 6zellikle Tiirkiye gibi stratejik enerji koridorlar
tizerinde yer alan {ilkeler icin enerji kaynaklarinin temini ve tasinmasinda 6nemli
riskler olusturmaktadir. Bolgesel savaslar, enerji ithalat ve ihracatimi etkileyerek
piyasa katilmcilarii  belirsizlestirmekte ve piyasanin istikrarmi  tehlikeye

atabilmektedir.

Regiilasyonel riskler, enerji diizenlemelerinde meydana gelebilecek degisiklikler,

Tiirkiye Giin Igi Piyasasi igin bir diger 6nemli tehdittir. Piyasanin diizenli kalmasi igin
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uzun vadeli ve siirekli bir diizenleme gerekmektedir. Aksi takdirde, piyasa

katilimcilari belirsizlik ortaminda hareket edebilmeleri zorlasmaktadir.

Teknolojik yetersizlikler, Giin I¢i Piyasas1 kapsamindaki enerji ticareti hiz, esneklik
ve veri dogrulugu gerektirmektedir. Diger yandan mevcut teknolojinin gerekli
uygulamalar i¢in yetersiz kalmast durumunda, 6zellikle web servisleri ve algoritmik
ticaret acisindan ciddi tehditler olusabilmektedir. Piyasa katilimcilariin anlik veri
erisimi, islem gergeklestirme ve sistemler arasi entegrasyon i¢in web servisleri ¢ok
onemlidir. Bu teknolojilerinyetersiz olmasi, piyasa katilimcilarinin fiyat bilgilerine,
arz-talep dengesi verilerine ve diger ticari verilere aninda erisimini
kisitlayabilmektedir. Bu durum, karar verme siireglerini olumsuz etkileyebilmektedir.
Altyapinin yetersiz olmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunda
zorluklara neden olabilmekte, piyasa daha az seffaf ve giivenilir hale gelebilmektedir.
Teknolojik yetersizlikler, Tiirkiye Giin ici Piyasasi'nin uluslararasi pazarlarda rekabet

giiclinli zayiflatabilir ve piyasa katilimcilari i¢in riskleri artirabilir.

Sonug olarak, teknolojik altyapisi ve stratejik cografi konumu, Tiirkiye Elektrik Giin
Ici Piyasasi icin bolgesel bir avantaj saglamaktadir. Diger yandan, piyasa
katilimeilarinin ticaret stratejilerinin  optimize olmamasi, ger¢cek zamanli veri
seffafligi, iirtin cesitliliginin siirliligt ve piyasamin diisiik likiditesi gibi yapisal
sorunlar da mevcuttur. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan kullanimi,
piyasanin uzun vadeli gelisimi icin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu nedenle, EPIAS'1n
daha rekabetci ve siirdiiriilebilir bir yapiya doniismesi i¢in iiriin ¢esitliliginin ve piyasa
likiditesinin artirilmasi, gercek zamanli veri izlemenin Oniindeki engellerin

kaldirilmasi i¢in, adimlar atilmasi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Avrupa ve Tiirkiye Giin I¢i Piyasalarinin yapisal 6zellikleri detayl
literatiir ve uygulama incelemeleri ile karsilastirilmis, Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin
mevcut durumu ve gelecegi uzman gortsleriyle irdelenerek piyasanin SWOT analizi

yapilmustir.

Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi gelismis bir piyasa olmakla birlikte, Avrupa piyasalariyla
karsilastirildiginda, ge¢ agilmasi, iiriin ¢esidinin az olmasi, fiziksel teslimat saatinden
uzak bir zamanda isleme kapanmasi, ihalelerin eklenmemesi, ger¢ek zamanli veri
eksikligi, piyasa katilimcilarinin manipiilasyonlarin kontrol eksikligi ve likidite azlig1
gibi belirli noktalarda hala gelismeye acik yonleri vardir. Ancak piyasanin teknolojik
altyapist ve kullanici dostu arayiiziiyle, giivenli bir ticaret ortami saglamaya
caligmakta, jeopolitik konumu nedeniyle enerji ticaretinde de bolgesel merkez olma
firsat1 bulunmaktadir. Zayifliklarin giiclendirilmesi ve tehditlerin 6niine gegilmesi igin

asagida oneriler listelenmektedir.

e Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda daha fazla likidite olmast i¢in, algoritmik ticaretin
gelismesiyle fiziksel piyasalarin, finansal araglarla cesitlendirilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte manipiilasyonlar1 engelleyici bir takim
onlemlerin alinmasi da gerekmektedir. Ornegin, Giin I¢i Piyasa iiriinlerinin
kapsaminin genisletilmesi, piyasa katilimcilarinin daha esnek ticaret
yapabilmelerine izin verebilecektir. Eski Giin I¢i Piyasasinda yer alan blok
tekliflerin tekrar sisteme alinmasi, piyasa katilimcilarinin kisa vadeli risklerini

daha iyi yonetmelerine yardimci olabilecektir.

e GIiP’e Giin Sonras Piyasasi eklenmesi ve/veya VEPteki gibi OTC platformu
eklenmesi (6zel emir) ile islemler ger¢ek zamana en yakin saatlerde olacagi
i¢in riskler de artacaktir. Bu sebeple Giin Sonrasi Piyasasinin ve GIP OTC

islemlerinin miktarlar1 sinirlandirilmas: gerekmektedir.

e Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinin biiyiimesi Ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

entegrasyonu heniiz istenilen diizeye ulagmamustir. Yenilenebilir enerji
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iiretiminde meydana gelen dengesizlikleri diizeltmek i¢in daha farkli
¢oziimlerin iiretilmesi gerekmektedir. Bu amacgla, GIP kapi kapanis siiresi
erkene cekilebilir, EPIAS-TEIAS ve ilgili kurum ve kuruluslar arasindaki veri

asimetrisini gidermek i¢in igbirligi artirilabilir.

Tiirkiye Giin I¢i Piyasasi likidite agisindan gelistirilebilir ve el degistirme
oranmin artirilmasi saglanabilir. Piyasa katilimcilar1 hizli bir sekilde enerji
satmak ve/veya almak istedikleri i¢in, fiyat istikrarin1 korumak amach likidite
cok onemlidir. Tiirkiye’nin Giin I¢i Piyasalarnin likiditesini artiracak olan
farkli teklif ¢esitleri ve opsiyonlar1 degerlendirilebilir, piyasa katilimcilarinin
daha yiiksek fiyatlarla karsilagsmasi ve risklerinin artmasi engellenebilir.
Tiirkiye Giin I¢i Piyasasinda iiriin gesitliligi sinirhidir. Oysa ki Avrupa'daki
enerji piyasalarinda, 6zellikle Nord Pool, EPEX SPOT, OMIE ve GME gibi
piyasalarda, farkli zaman dilimlerinde islem yapma olanagi sunan 15 dakikalik
ve 30 dakikalik kontratlar vardir. Bu c¢esitlilik, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin entegrasyonunu kolaylastirmakta ve piyasa katilimcilarinin
enerji portfoylerini yonetme esnekligini saglamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin esnek bir sekilde entegre edilmesi, Tiirkiye'de sadece saatlik
kontratlara dayanan bir piyasa yapisi nedeniyle zorlagmaktadir. Riizgar ve
giines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarin iiretim tahminleri gergek
kosullarda 6nemli Olgiide farklilik gosterebilmektedir. Piyasada bu tiir
dalgalanmalarin yonetilmesi igin, Giin Igi Piyasasmin agilis saati erkene
almabilir, Giin Sonrasi Piyasasi agilabilir, Spot Piyasas1 araciligiyla finansal
pozisyonlarin ekonomik ve giivenli bir sekilde korunma siire¢ ¢oziimleri
eklenebilir (Future to Spot), daha kisa giinliik, hafta i¢i, hafta sonu, haftalik
gibi vadeli kontratlar eklenebilir ve farkli iirin gesitleri i¢in ¢oziimlerin

gelistirilmesi saglanabilir.

Giin I¢i Piyasasmin gelecekteki galigmalarinda, depolama teknolojilerinin
entegrasyonu ve siirekli dengeleme mekanizmalarinin gelistirilmesi, enerji
sisteminin esnekligini artirmak i¢in temel bir gereklilik olacaktir. Pompaj
depolamali hidroelektrik santraller, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiretimindeki dalgalanmalar1 dengeleyerek arz-talep dengesizligini azaltmada
stratejik bir ¢dzlim sunarken, bataryalarin enerji piyasasinda daha aktif bir rol

oynamasi bilyiik énem tasimaktadir. Ozellikle Yan Hizmetler Piyasasinda
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Frekans Kontrolii, Reaktif Gii¢ destegi ve hizli tepki gerektiren diger
hizmetlerde bataryalarin kullanimi, piyasanin dengeleme kapasitesini énemli
Olclide artiracaktir. Ayrica, teknolojik ilerlemelerle birlikte bataryalarin
yalnizca bir dengeleme araci degil, ayn1 zamanda piyasada aktif bir al-sat
yapan oyuncuya doniismesi miimkiindiir. Bu doniisiim, enerji ticaretinde
esneklik ve rekabet ortammi gili¢lendirecek, piyasa likiditesine katki
saglayacaktir. Bu dogrultuda, bataryalarin ve diger yenilik¢i depolama
teknolojilerinin piyasa mekanizmalarina entegrasyonunu destekleyecek yasal
ve teknik altyapinin olusturulmasi, Yan Hizmetler Piyasasi {iiriinlerinin
cesitlendirilmesi ve depolama ¢ozlimlerinin enerji ticaretine aktif katilimini
kolaylastiracak diizenlemelerin uygulanmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu
adimlar, Giin I¢i Piyasasmin gelecekteki yapisini  giiglendirerek,

stirdiiriilebilirlik ve rekabetgilik agisindan kritik kazanimlar saglayacaktir.

Tiirkiye'nin enerji piyasalarinin biiylimesi i¢in uluslararasi piyasalarla daha
fazla baglanti kurmasi 6nemlidir. Bu hem enterkonnekte sistemleri hem de
ihale mekanizmasi agisindan onemlidir. Bu tiir entegrasyon girisimleri,
Tiirkiye'nin enerji piyasasini uluslararasi piyasalarda, bolgesel bir enerji ticaret
merkezi haline getirebilecektir. Ek olarak, uluslararasi piyasalarla entegrasyon,
Tiirkiye'nin enerji arz glivenligini artiracak ve piyasa katilimcilarina daha fazla
ticaret firsati sunabilecektir. Sinir 6tesi enerji ticaretinin artmasi enterkonnekte
sistemin gelistirilmesi, Tirkiyenin Avrupa enerji piyasalart ile olan
uyumlulugunu artiracak ve enerji maliyetlerinin diismesine yardimci

olabilecektir.

Tiirkiye'deki enerji piyasasinin biiylimesi i¢in gercek zamanli Verilerin
seffaflig1 onemlidir. Avrupa piyasalarinda gercek zamanl verilerin seffaflig,
piyasa katilimcilariin daha giivenilir olmalarmi ve daha etkili islem
yapmalarini saglamaktadir. Tiirkiye'de ise {liretim ve tiiketim birimleri
yeterince izlenememektedir. Piyasa katilimcilarinin dogru ve zamaninda karar
alabilmeleri i¢in, 6zellikle gercek zamanli veri akisinin saglanmasi ve piyasa
sonuclarinin  daha sik ve daha ayrintili bir sekilde yayimlanmasi
gerekmektedir. Piyasada daha fazla seffaflik, piyasa katilimcilarinin daha
giivenilir, piyasanin daha verimli ve likit hale gelmesine katkida bulunacaktir.

Ek olarak, piyasalar1 daha etkili bir sekilde isletmek igin, Giin I¢i Piyasalaria
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ithaleler eklenebilir. Bunun kac¢ adet olacagi ve hangi siklikta olacagi gibi

sorulara cevap verilmesi gelecekteki aragtirmalarin konusudur.

Sonug olarak bu tez ¢alismasi, Tiirkiye Elektrik Giin I¢i Piyasasi'nin mevcut yapisinin
tyilestirilmesine yoOnelik somut adimlar sunmaktadir. Uzun vadede piyasanin
stirdiiriilebilirligi i¢cin Tirkiye'nin enerji piyasalarimin uluslararasi piyasalara
entegrasyonunun giiclendirilmesi ve piyasa katilimcilari i¢in daha esnek ve giivenilir
bir ticaret ortami saglanmasi Kritiktir. Tirkiye'nin elektrik enerji piyasalari
yenilenebilir enerji kaynaklarmin entegrasyonunun gii¢lendirilmesi, piyasa
likiditesinin artirilmasi ve piyasada ger¢ek zamanli verilerin izlenmesinin saglanmasi
yoluyla uluslararasi diizeyde daha rekabetgi hale gelebilecektir. Bu ger¢evede, enerji
arz giivenliginin saglanmasi agisindan onemli ve referans alinan bir piyasa olan
Tiirkiye Giin Igi Piyasasi’min biiyiimesi ve uluslararasi piyasalardaki konumunu

giiclendirilmesi 6nemlidir.

Calisma kapsaminda bazi zorluklarla karsilagilmigtir. Farkli uzman gruplarinin
goriigleri alinirken piyasa katilimcisi olan uzmanlarin kar amaci giitme motivasyonlari
piyasa gelistirme Onerilerini etkilemektedir. Diger yandan karar verici gruptaki
uzmanlar ise goriismelerde daha g¢ekingen davranmis ve bilgi paylasimlart kisithi
kalmistir. Ancak yasanan zorluklara ragmen bu calisma Tiirkiye Giin I¢i Piyasasini
anlamak ve gelistirmek i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir. Calismanin genisletilmesi
halinde, Tiirkiye GIP 1.0’dan GIP 2.0’a gecis asamasindaki degisimler, detayli sayisal
analizlerle incelenebilir. Uzman goriislerine dayanan modellemelerle Giin Ici

Piyasasinda yapilacak iyilestirmelerin sonuglari arastirilabilir.

Bu calisma Tiirkiye Giin I¢i Piyasasmi anlamaya ve gelistirmeye yonelik oncii
caligmalardan biridir. Hem piyasa paydaslarina, hem Kkarar vericilere Giin Igi
Piyasasinin gelistirilmesi ig¢in yol gdsterici nitelikte olacaktir. Ayrica akademik

calismalar yiiriiten kisilere yeni bir ¢aligma alan1 da agmaktadir.
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