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ON SOZ

Insanoglu varolusundan beri gdége basini kaldirmus, yukarida ulasamadigi noktada neler
olup bittigini hep merak etmistir. Bazen gokyliziinde erisemedigi noktada olan olaylardan
korkmus bazen ilahlastirmis ama en sonunda anlamaya ve anlamlandirmaya caligmistir.
Kendisine bir yol gosterici olarak Diinya’da yaptigi isleri, ekim dikim faaliyetini, zamani
kontrol etmeyi gokyliziinii gozlemlediginde ayarlayabildigini fark edince bu bitmek bilmez
merak astronomi biliminin, astronomi Ol¢lim aletlerinin, rasathanelerin ve teleskoplarin
dogmasina zemin hazirlamistir. Insanin uzaya ve dtesine karst meraki daha da artarak bilim ve
teknolojinin de gelisimiyle onu uzaya, aya tagimis, uzay ve uzay yolculugu, uzayda yasam
konularinda insanoglu bilgisini arttirmistir.

Bugiin gelinen noktada Diinya’nin uzaydaki goz bebegi Uluslararas1 Uzay istasyonu,
Hubble ve James Webb gibi uzay teleskoplari, Mars’ta yasam belirtileri arama ve uzay1
yasanilabilir bir yer haline getirme g¢abalar1 artarken Tirkiye’nin bu gelismelere kayitsiz
kalmasi elbette ki diigiiniilemez. Tiirkiye’de uzay calismalarina hiz vererek Tiirkiye Uzay
Ajanst’ni kurmus, uzaya gidip deneyler yapacak ilk gokmenlerini belirlemis ve kendi roketini
iretme denemeleri yapmistir. Konu bu kadar Onemliyken, Tiirkiye’de ve Diinya’da
astronomiye iliskin bilgi birikimi, uzay turizmi, uzay ekonomisi gibi pek ¢ok alan ortaya
cikarken ders programlarmin bu konulardan uzak olmasi modern ¢aga ayak uydurmayi
zorlagtirmaktadir. Bu bakimdan tezde sosyal bilgiler programinda astronomi okuryazarligina
iliskin var olan durum 6gretmen, 6grenci, ders kitab1 boyutunda arastirilmig, sosyal bilgilerde
astronomi okuryazarlig1 becerisinin gelistirilmesinin gerekliligi ortaya konmusg ve astronomi
okuryazarlig1 becerisinin nasil ve hangi yonlerden gelistirilebilecegi uygulamalar ile tespit
edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore astronomi okuryazarliginin sadece fen
bilimleri dersinin konusu olmayip cevre okuryazarligi gibi sosyal bilgilerde de yer almasi
gereken disiplinler arasi bir konu oldugu, diinyanin geldigi son noktada sosyal bilgiler
programinda  kazanim ve hedefler acisindan astronomi okuryazarligina daha fazla yer
verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Caligmami yaparken bana her daim tecriibesi ve bilgi birikimi ile destek olan astronomi
okuryazarligi konusunu g¢alismama firsat veren degerli tez danigmanim Dog. Dr. Selma
GULEC e igtenlikle tesekkiir ederim. Astronomi okuryazarligi konusunda ilk fikrimi agtigim,
ayni heyecan ve babacanligi ile yol gosteren yiiksek lisans tez danigsmanim kiymetli hocam
Prof. Dr. Hamza AKENGIN’e; her zaman bana yol gdsteren kiymetli hocam Dog. Dr. Hacer
DOLANBAY ’a; Tez izleme Kurulu hocalarim Prof. Dr. Nimet Remziye ERGUL ve Prof. Dr.
Omer DUZBAKAR a, bir dénem Tez Izleme Kurulu‘nda fikirleri ile ¢aligmaya katki saglayan
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Prof. Dr. Emin ATASOY ve Dog¢. Dr. Erkan SENSEKERCI hocalarima; astronomi
okuryazarlik dlgegini kullanmama izin verip arastirma siirecinde destegini esirgemeyen Dog.
Dr. Esra BENLI OZDEMIR hocama cok tesekkiir ederim. Doktoraya basvururken ve egitim
siirecinde destegini her zaman hissettigim esim Salih CELIiK e, oyun vakitlerinden almamaya
gayret gosterdigim, onceliklerim dedigim ve géziimiin igine bakan canim ¢ocuklarim Yusuf
Eymen ve Siimeyye’ye c¢ok tesekkiir ederim. Bu siliregte yardimlarini esirgemeyen
idarecilerimize, ¢alismaya katkida bulunan katilimcilarimiza, bana destek olan arkadaglarima
cok tesekkiir ederim.

Son olarak sunu sdylemek isterim.

Hayat bir marotondur, siirekli hareket etmen gereken. Kosarsan yorulursun ama

durursan yaris1 kaybedersin. Her daim ileriye ¢alisarak, bitis ¢izgisine varana dek.
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Uzaya gozlerin dikildigi, astronomi ¢alismalarinin, bu alana ayrilan fonlarin hayli arttig1 gelisen
ve degisen lilke ve diinya kosullarinda astronomi ve astronomi okuryazarligi giderek dnemini arttiran
bir beceri haline gelmistir. Bu bakimdan arastirmanin amaci Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda
astronomi okuryazarligina iligkin var olan durumu 6gretmen, 6grenci, ders kitabi boyutunda ortaya
koymak, sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi becerisinin nasil ve hangi yoOnlerden
gelistirilebilecegini uygulamalar ile tespit etmektir. Bu dogrultuda ¢alismanin amaci fen bilimleri ve
sosyal bilgiler programinda disiplinler arasi olarak astronomi okuryazarliginin nasil ve ne sekilde ele
alinabilecegini degerlendirmektir.

Arastirmada karma yontem desenlerinden kesfedici sirali desen kullanilmistir. Literatiirde
acimlayici sirali desen olarak da adlandirilan bu desene bagli olarak dncelikle ¢aligmanin nitel kismi
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda ortaokul sosyal bilgiler ve fen bilimleri ders kitaplarinin astronomiye
iligkin kavram, haber (giincel olay), bilim insani, gorsel durumlar1 tespit edilmistir. 15 sosyal bilgiler
ogretmeni ile astronomi okuryazarligi becerisinin sosyal bilgiler dersinde gelistirilmesine iligkin fikirleri
ortaya c¢ikartilmis, bir kiz bir erkek Ogretmenin astronomi konularina iligkin 5’er haftalik dersi
gbzlemlenmistir. 5, 6 ve 7. Smftan 10’ar 6grenci olmak iizere toplam 30 Ogrencinin astronomi
okuryazarligi konusunda goriisleri alinmigtir. Bu kapsamda ulasilan veriler degerlendirilerek 5 haftalik

astronomi okuryazarlifi becerisini gelistirme uygulamasi fen bilimleri kazanimlar incelenerek
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hazirlanmis ve uygulamalarin fen bilimlerinin eksik kalan yanlarini dolduracak sekilde olmasi
saglanmistir. Fen bilimlerinde astronomi okuryazarligina iliskin bilissel diizeyde ve birkag basit diizenek
olusturma seklinde kazanimlarin oldugu duyussal ve davranigsal yonden oOgrenciyi konuya ilgi
uyandirict, astronomi ¢aligmalarinin gerekliligini 6grencilere kavratici kazanimlarin olmadigi
goriilmiistiir. Uygulamalarin bilissel, duyussal ve davranigsal boyuta ydnelik olmasi saglanmistir.
Veriler ii¢ boyut agisindan incelenmistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desene gére 22
deney, 22 kontrol grubu olmak iizere 44 6grenciyle calismistir.

Calismada nitel veriler igerik analizi ve betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Nicel
veriler ise SPPS 24 paketi ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda fen bilimlerinin astronomi
okuryazarligi konusundan 6grencilere daha ¢ok bilgi sundugu ancak bunlarin 6grenciler tarafindan
yeterince O0ziimsenmedigi, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarlig1 becerisi konusunda
miifredat1 yetersiz buldugu, sosyal bilgilerde gerekirse ayr1 bir linite ya da ayr1 bir se¢gmeli ders olmasi
gerektigini diisiindiikleri, sosyal bilgiler ders kitabinin astronomi okuryazarligi becerisi kazandirma
konusunda yetersiz oldugu, astronomi okuryazarligi becerisinin sadece bir ders ile saglanamayacagi
disiplinler aras1 olarak fen bilimlerin eksik yanlarmin desteklenmesi gerektigi ve bu dersin de agirlikli
olarak  sosyal bilgiler oldugu, sosyal bilgiler dersinde de astronomi okuryazarligi becerisi
gelistirilebilecegi ve 6grencinin astronomi okuryazari bir birey olmasina sosyal bilgiler dersinin de katk1
sagladigi goriilmiistiir. Buna yonelik oneriler gelistirilmistir.

Anahtar sozciikler: Astronomi okuryazarligi, fen bilimleri, sosyal bilgiler, karma yontem
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MULTIMENSIONAL EVALUATION OF THE DEVELOPMENT OF
ASTRONOMY LITERACY SKIiLLS iN SECONDARY SCHOOL SOCIAL STUDIES
COURSE AND DEVELOPING ASTRONOMY LIiTERACY SKILLS iN STUDENTS:

A MIXED METHOD RESEARCH

Astronomy and astronomy literacy has become an increasingly important skill in the developing
and changing country and world conditions where eyes are set on space, astronomy studies and funds
allocated to this field have increased considerably. In this respect, the aim of this study is to reveal the
current situation regarding astronomy literacy in the Social Studies Curriculum in terms of teachers,
students and textbooks, and to determine how and in which ways astronomy literacy skills in social
studies can be developed through practices. In this direction, it is to evaluate how and in what way

astronomy literacy can be handled interdisciplinarily in science and social studies programs.

Exploratory sequential design, one of the mixed methods design, was used in the research.
Based on this design, which is also called exploratory sequential design in the literatiire, the qualitative
part of the study was carried out first. In this context, the concept, news (current event), scientist, and
visual situations related to astronomy in middle school social studies and science textbooks were
determined. The ideas of 15 social studies teachers regarding the development of astronomy in the social
course were revealed, and a 5- week lesson observation of one female and one male teachers was
implement on astronomy literacy issues. A total of 30 students, 10 students from 5th, 6th and 7th grades,
were asked for their opinions on astronomy literacy. In this context, the data obtained was evaluated and

a 5-week astronomy literacy skill developmnent application was prepared by examining the science



achievements and it was ensured that the applicaitons would fill the missing aspects of science. It was
observed that there were achievements regarding astronomy literay in science at the cognitive level and
in the form of creating a few simple mechanisms, but there were no achievements in terms of cognitive,
affective and behavioral aspects that would arouse interest in the subject and make students understand
the necessity of astronomy studies, so the applications were aimed at the cognitive, affective and
behavioral dimension. It has been ensured that the applications are oriented towards cognitive, affective
and behavioral dimensions. The data were examined in terms of three dimensions. It was studied with
44 students, 22 in the experimental group and 22 in the control group, according to the quasi-

experimental design with pre-test, post-test and control groups.

In this study, qualitative data were analyzed using content analysis and descriptive analysis.
Ouantitative data were analyzed with the SPSS 24 package. As a result of the analysis, science provides
more information to students about astronomy literacy, but these are not assimilated by students
sufficiently, social studies teachers find the curriculum insufficient regarding astronomy literacy skills,
they think that there should be a separate unit or a separate elective course in social studies if necessary,
and that the social studies textbook should be a separate unit or a separate elective course in social
studies. It is stated that it is insufficient to provide astronomy literacy skills cannot be achieved with just
one course, the shortcomings of science should be supported interdisciplinary, and this course is mainly
social studies, astronomy literacy skills can also be developed in the social studies course and it can
contribute to the student becoming an astronomy literate individual has been shown to provide.
Recommendations have been developed for this.

Keywords: Astronomy literacy, science, social studies, mixed method research
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Bilim dogay1 insam1 deney ve gozlem yoluyla inceleyen sistematik bir bilgi
yapilanmasidir. Bilim ayr1 bir dal olarak felsefeden ayrildigindan beri birikimsel sekilde
ilerlemis dogaya iliskin sorulara cevap aramistir, aramaya da devam etmektedir. Bilim
gelistikge insan once ¢evresinden baslayarak, kitasini tanimis, diinyaya yonelmis ve sonunda
diinyay1 da asarak uzayi, evrenin isleyisini anlamaya yonelmistir. Gokcisimlerinin ve
hareketlerinin merak edilmesi, gozlemlenip arastirilmasi ilk ¢ag uygarliklarina dayanmaktadir.
Mezopotamya tarima elverisli bir bolge oldugundan tarimsal faaliyetlerin zamaninda yerine
getirilmesi i¢in uzay ve gokcisimlerinin hareketleri gozlenmistir. Babil astronomlari
gezegenlerin konumlarini ve ay ve giines tutulmalarini gozleyip kaydetmistir (Unat, 2003a).
Mezopotamya astronomisi en yiiksek donemine Selokidler zamaninda ulagmis ve Yunan
astronomisini de etkilemistir. Hintliler MS 5 ve 12. yy. arasinda giines- yer ve ay arasindaki
mesafeyi trigonometrik oranlart dikkate alarak hesaplamistir. Antik Yunanlilar ise
astronominin temeline geometriyi koyarak astronomik olaylari agiklayabilecek diizeye
ulasmistir. Orta Cag’da Hristiyan diinyasi karanlik bir donemden geg¢ip Antik Yunan ve
Roma’nin bilgi birikimine sirtin1 dénerken Islam diinyasi gdzlemevleri araciligi ile uzay: ve
gokcisimlerinin hareketlerini gézlemlemistir (Unat, 2003b). Gozlemevleri organize bir kurum
kimligi kazanarak sabit bir yeri, gozlem aletleri, hesapgilar1 ve kiitiiphanesi olan bir kurum
olmustur. Fergani, Battani, Omer Hayyam, Biruni gibi ilim insanlar1 Ortacag’da gdzlem ve
hesaplamalariyla astronominin gelisimine dnemli katkilar yapmuigtir.

Yeni Cag ’da Avrupa’da meydana gelen ekonomik ve kiiltiirel gelismeler bilimsel
gelismelerin de Oniinli agmistir. Galileo, Newton, Kopernik gibi 6nemli bilim insanlari
yetigserek evrenin olusumu, gezegenlerin hareketlerine iligkin arastirmalar yapmuistir.

20. yy.’da uzay ve astronomi calismalar1 yeni bir boyut kazanarak, dnce hayvanlarin
uzaya giderek veri toplamalar1 saglanmig ardindan insanli yolculuklar baslamistir. Uzay ve
uzay arastirmalari uzay yarisinin baslamasinda etkili olmustur.1961°de Rus kozmonot Yuri
Gagarin uzaya ¢ikan ilk insan tinvanini kazanmigtir. ABD ise 1969°da Apollo 11 uzay araci ile
aya ilk ugusu gergeklestirmis ve astronot Neil Amstrong aya ilk ayak basan insan {invanini
almistir (NASA, 2022). Uzay yarisina farkli iilkeler de zamanla katilmiglardir.

Giliniimlizde astronomi c¢alismalar1 daha da genis bir agiya ulasmis, uzay ve

gokcisimlerine iligkin bilgimiz artmis ve arastirma teknolojileri ilerlemistir. Uzay turizmi, ucan



balon ile atmosferin disinda yolculuk yapma, Mars’ta tarimsal faaliyetler giindemde yerini
almaktadir.

Bugiin uzaya iligkin ¢alismalar artarak devam etmekte, giderek daha fazla toplumun
glindeminde yer tutmaktadir. Giinlimiizde uzaya iligkin ¢alismalar ve talebin artmasiyla
uluslararasi uzay ajanslar1 kurulmus, devletler arasinda uzay c¢aligmalarinin nasil barisgilca
beraber yiiriitiillecegine iligkin Artemis Antlasmasi imzalanmistir (Mirahmetoglu, 2020).
Giliniimiizde uzay hukuku, uzay ekonomisi ve uzay teknolojisi gibi kavramlarin dogmasi da
astronomik c¢alismalarin boyutunun ve gelecegin uzayda oldugunun gostergesidir (Tasg1 ve
Ozdemir, 2021).

Uzaya, evrenin olusumuna, uzayda yasam kaynagi aramaya yonelik ¢alismalar artarken
toplumlar1 sekillendirmede 6nemli yer tutan egitim programlarmin bu gelismelere kayitsiz
kalmasi diigiiniilemez. Geleneksel okuma, yazamadan ziyade okuryazarligin ¢cok farkli anlamlar
kazandig1 giinlimiizde pek ¢ok okuryazarlik tiirii bulunmaktadir. Medya okuryazarligi, bilgi
okuryazarligi, finansal okuryazarlik, harita okuryazarligi, siyasi okuryazarlik, hukuk
okuryazarlig1 bunlardan yalnizca birkacidir (Dolanbay, 2018, s. 12; Cendek, 2015, s.17; Giileg
ve Hiidevendigar, 2020, s.26). ABD’de 7 bolgesel planetaryum dernegi, bir araya gelerek ABD’
de K simifindan 12. sinifa kadar 6grencilerin liseden ayrilmadan 6grenmesi gereken astronomi
okuryazarligina iliskin kavramlar1 ve bu kavramlarin 0gretiminde planetaryumlarin nasil
yardimci olabilecegine dair bilgileri igeren bir rapor yaymlamistir (Great Lakes Planetarium
Association, 2015.) Uluslararasi Astronomi Birligi Astronomi okuryazarligina ilisgkin 2019°da
“Big Idea in Astronomy: A Proposed Definition of Astronomy Literacy” adli bir kitapgik
yayinlayarak sosyal bilimlerin ve doga bilimlerinin astronomi okuryazarlig: ile iligkisini ve
astronomi okuryazarliginin bireylerde gelistirilmesine ne gibi katkilar1 olacagimi gdsteren
kitap¢ik yayinlamigtir. Astronomi okuryazarhigina iliskin Tiirkiye’de Yerlikaya ve Yerlikaya
2016°da yaptiklar1 “Models Usage in Teaching Astronomy and Visual Literacy” ¢alismalarinda
fen dersinde modeller kullanmanin gorsel okuryazarliga katkida bulundugunu ortaya
koymuslardir. Tiirkiye’de fen egitiminde astronomi okuryazarligi becerisine iliskin ¢alismalar
bulunmakta (Benli- Ozdemir, 2022; 2023) sosyal bilgilerde astronominin énemini vurgulayan
calismalar da artis gostermektedir (Giileg ve Celik, 2022; Erbudak ve Yesilbursa, 2023).
Astronomiye iligkin ¢alismalar ¢ogunlukla astronomiye iliskin kavramlara ve bu kavramlarin
Ogretimine yogunlagsmistir. Astronomiyi dolayli yonden ele alan ve fen bilimleri ve sosyal
bilgiler dersinin bilim tarihi agisindan ortak noktalarini analiz eden Iimamoglu ve Ceken (2011)
iki dersin bilim tarihine, bilime, astronomiye iligskin ortak konu ve kazanimlarinin oldugunu 6te

yandan kazanimlar ve konu siralamasinda zamansal esgiidiim a¢isindan aksaklik oldugunu



gozlemlemistir. Astronomi disiplinler arasi bir konu olmasindan 6&tiirii fen bilimleri dersini
tanimak sosyal bilgilerde astronominin yerini ve 6nemini kavrama agisindan faydali olacaktir.

Fen bilimleri; fen ve doga bilimlerinin disiplinler arasi anlayis ile kaynastirildigi,
fiziksel ve biyolojik diinyanin tanitildig1 bir derstir (imamoglu ve Ceken, 2011). Fen bilimleri
3, 4,5, 6,7 ve 8. smiflarda okutulmaktadir (MEB, 2018a). 2018’de fen bilimleri 6gretim
programi toplumun beklentilerine ve hizla gelisen teknolojiye ayak uydurma amaciyla
giincellenmistir. Bu baglamda fen bilimleri 7 {initeden ve 7 konu alanindan olusmaktadir. 7
konu alani tiim kademelerde sirasiyla Diinya ve Evren, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar,
Madde ve Dogasi, Fiziksel Olaylar, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar adlartyla
islenmektedir. Fen bilimleri 6gretim programinin ortaokul kademesine iligkin miifredatinin

yapisi astronomi kavramlari agisindan incelenerek Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1
Fen bilimleri 6gretim programinda astronomiye iligkin 6grenme alani, beceri, deger ve
kazammlar
Sinif Ogrf:nme . Beceriler Degerler Kazanimlar
Unite ad1
a.Bilimsel F.5.1.1. Giines’in Yapist ve
siirec Ozellikleri
becerileri F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini
(Deney, aciklar.
gozlem, F.5.1.1.2. Giines’in biliytikliigiinii
siiflama, veri Diinya’nin biiytikliigiiyle
kaydetme, karsilastiracak sekilde model
Diinya ve Evren  hipotez kurma  Sorumluluk hazirlar.
5 F.5.1.Giines, vb.) Diiriistliik F.5.1.2. Ay’in Yapisi ve
Diinya ve Ay b. Yasam Ozdenetim Ozellikleri
becerileri F.5.1.2.1. Ay’ ozelliklerini
(Analitik aciklar.
diisiinme, F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin
karar verme, yasayabilecegine yonelik tirettigi
girisimcilik, fikirleri tartigir.
yaratict F.5.1.3. Ay’in Hareketleri ve

diistinme, Evreleri




iletigim, takim
caligmast)

c.Miihendislik
ve tasarim
becerileri
(Bulus ve

inovasyon)

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve
dolanma hareketlerini agiklar.
F.5.1.3.2. Ay’in evreleri ile Ay’in
Diinya etrafindaki dolanma
hareketi arasindaki iligkiyi
aciklar.

F.5.1.4. Giines, Diinya ve Ay
F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’in
birbirlerine gore hareketlerini

temsil eden bir model hazirlar.

a.Bilimsel
siirec
becerileri
(Deney,
gbzlem,

siiflama, veri

kaydetme,
hipotez kurma
vb.)
Diinya ve Evren b. Yasam
F.6.1.Glines becerileri
Sistemi ve (Analitik
Tutulmalar diisiinme,

karar verme,
girisimeilik,
yaratici
diistinme,
iletisim, takim
caligmast)
c.Miihendislik
ve tasarim

becerileri

F.6.1.1. Giines Sistemi
F.6.1.1.1. Giines
sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile karsilastirir.
F.6.1.1.2. Giines
sistemindeki gezegenleri,
Giines’e yakinliklarina

gore siralayarak bir model

olusturur.
Sorumluluk
F.6.1.2. Giines ve Ay
Sabir

. Tutulmalar

Ozdenetim
F.6.1.2.1.Giines
Diuristliik

tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin eder.
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin
nasil olustugunu tahmin
eder.
F.6.1.2.3. Glines ve Ay
tutulmasini temsil eden bir

model olusturur.




(Bulus ve

inovasyon)
F.7.1.1. Uzay
Arastirmalart
a.Bilimsel F.7.1.1.1. Uzay
siire¢ teknolojilerini agiklar.
becerileri F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin
(Deney, nedenlerini ifade ederek
gbzlem, bu kirliligin yol
siniflama, veri acabilecegi olas1 sonuglari
kaydetme, tahmin eder.
hipotez kurma F.7.1.1.3. Teknoloji ile
vb.) uzay arastirmalari
b. Yasam arasindaki iliskiyi aciklar.
becerileri F.7.1.1.4. Teleskobun
Diinya ve Evren (Analitik Sorumluluk yapisini ve ne ise
diistinme, Diirtistliik yaradigini aciklar.
F.7.1.Guines karar verme, Sabir F.7.1.1.5. Teleskobun gok
Sistemi ve Otesi  girisimcilik, Ozdenetim bilimin gelisimindeki
yaratici Oonemine yonelik
diistinme, ¢ikarimda bulunur.
iletisim, takim F.7.1.1.6. Basit bir
caligmasi) teleskop modeli
C. hazirlayarak sunar.
Miihendislik F.7.1.2. Giines Sistemi
ve tasarim Otesi: Gok Cisimleri
becerileri F.7.1.2.1. Yildiz olusum
(Bulus ve siirecinin farkina varir.
inovasyon) F.7.1.2.2. Yildiz

kavramini agiklar.
F.7.1.2.3. Galaksilerin

yapisini aciklar.




F.7.1.2.4. Evren kavramini

aciklar.

a.Bilimsel
siirec

becerileri

(Deney,

gbzlem, ] )

' F.8.1.1. Mevsimlerin
siniflama, veri
Olusumu

kaydetme, : .
F.8.1.1.1. Mevsimlerin

hipotez kurma '
olusumuna yo6nelik

vb.) )
tahminlerde bulunur.
b. Yasam ]
o F.8.1.2. Iklim ve Hava
becerileri )
Diinya ve Evren i Sorumluluk Hareketleri
(Analitik .
Sabir F.8.1.2.1. Iklim ve hava
8 ) diisiinme, ‘
F.8.1.Mevsimler Diiriistliik olaylar1 arasindaki farki
o karar verme, . .
ve lklim 4 Ozdenetim agiklar.
girisimcilik, .
F.8.1.2.2. Iklim biliminin
yaratici . .
(klimatoloji) bir bilim dali
diistinme,

o oldugunu ve bu alanda
iletisim, takim
calisan uzmanlara iklim
caligmast)

bilimei (klimatolog) adi
c.Miihendislik

verildigini sdyler.
ve tasarim

becerileri
(Bulus ve

inovasyon)

Tablo 1’de fen bilimleri 6gretim programinda dogrudan astronomi ile iligkili olan
tiniteler ve konu kazanimlar1 verilmistir. 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda astronomi
ile iligkili konulara dogrudan yer verilmedigi, diger sinif kademelerinde ise 1 iinite seklinde yer
verildigi goriilmektedir. Fen bilimleri programi konu ve kazanmim igerigi boyutunda
degerlendirildiginde evrenin, Yildiz’larin ve Diinya’nin fiziki yapisin1 ve bu yapinin ortaya

cikardig fiziki sonuclari anlamaya yonelik hedeflere sahip oldugu sdylenebilir. Bu yoniiyle



programin astronomiye iliskin bilgilerin toplumsal etkilerini, uzay teknolojisindeki
gelismelerin  ekonomiye yansimalarini &grenciye kazandirmada oldukga eksik oldugu
belirtilebilir. Fen bilimleri 6gretim programinda bilimsel silireg becerileri, yasam ve
miihendislik, tasarim becerileri olmak iizere ii¢ temel beceri bulunmaktadir. Bu beceriler {inite
icinde deneyler ve etkinlikler ve 6rnek olaylar yoluyla gelistirilmeye calisilmaktadir. Takim
calismasina ve yenilik¢i olmaya deneyler ve tasarim Ornekleriyle Ogrenciler tesvik
edilmektedir. Bu yoniiyle her sinif seviyesinde 1. 6grenme alaninda 6grencilerin ti¢ alana iliskin
becerisinin gelistirilmeye ¢alisilmasi onemlidir. Fen bilimleri 6gretim programinda kok
degerler bulunmakta ancak iinite bazinda degerler belirtilmemektedir. Bu ¢alisma i¢in tabloda
degerleri belirtmek amaciyla 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinin birinci tiniteleri
incelenerek etkinliklerin ve konularin destekledigi kok degerler tespit edilerek yazilmstir.

Sosyal bilgiler dersi sosyal ve beseri bilimlerin yani sira doga bilimleri ile de iligkilidir
(NCSS, 1994). Giiniimiizde disiplinler arasi bir program anlayis1 her alanda etkili oldugu gibi
sosyal bilgiler programinda da etkisini gostermektedir. 2018’de yenilenen Sosyal Bilgiler
Ogretim Programi’nda 27 beceri yar almaktadir. Bu beceriler arasinda astronomi okuryazarlig
bulunmamaktadir. Ancak astronomi ile dogrudan ya da dolayli baglanti kurulabilecek
kazanimlar mevcuttur. Bu kazanimlar Tablo 2’de gosterilmistir (MEB, 2018Db).

Tablo 2

Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’'nda astronomi ile baglant: kurulabilecek ogrenme

alani, beceri, deger ve kazammlar

Simf Ogrenme alani Beceriler Degerler Kazanimlar

5.3.4. Yasadigi
cevredeki

afetlerin ve ¢evre

sorunlarinin
Gozlem, gevre ) olusum
. 5 Dogal gevreye nedenlerini
Insanlar, Yerler  okuryazarhig,
5. ) duyarlilik, sorgular.
ve Cevreler harita
dayanigma 5.3.5. Dogal
okuryazarligi

afetlerin toplum

hayatin {izerine
etkilerini
orneklerle

aciklar.




Bilim,
Teknoloji ve

Toplum

Ozdenetim,
dijital
okuryazarlik

Diiriistliik,
caliskanlik,

bilim etigi

5.4.4. Bulus
yapanlarin ve
bilim

insanlarinin

ortak Ozelliklerini

belirler.

Uretim, Dagitim

ve Tiketim

Is birligi,
girisimcilik,
yenilikgilik,

arastirma

Sorumluluk

5.5.2. Yasadig1
yer ve
¢evresindeki
ekonomik
faaliyetlere bagh
olarak gelisen

meslekleri tanir.

Bilim,
Teknoloji ve

Toplum

Yenilikeilik,

arastirma

Bilimsellik

6.4.1. Sosyal
bilimlerdeki
calisma ve

bulgulardan

hareketle sosyal

bilimlerin
sosyal hayata

etkilerine
ornekler verir.
6.4.2. bilimsel
ve teknolojik
gelismelerin

gelecekteki

yasam lizerine

etkilerine iligskin

fikirler ileri

suirer.

Uretim, Dagitim

ve Tiketim

Girisimcilik,
yenilikgilik,

arastirma

Vatanseverlik,
dogal ¢evreye
duyarlilik,

sorumluluk

6.5.6.11gi
duydugu
mesleklerin

gerektirdigi




kisilik
ozelliklerini,
becerilerini ve
egitim siirecini

arastirir.

Bilim,
7. Teknoloji ve

Toplum

Zaman ve
kronolojiyi

algilama

7.4.3. XV-XX.
Yiizyillar
arasinda
Avrupa’da
yasanan

Bilimsellik,
gelismelerin

Ozgiirliik .
giiniimiiz bilimsel
birikiminin
olusmasina
etkisini analiz

eder.

Uretim, Dagitim

ve Tiketim

7.5.5. Dlinyadaki
gelismelere bagl
olarak ortaya
¢ikan meslekleri
dikkate alarak
mesleki
tercihlerine

yonelik planlama

yapar.

Kiiresel

Baglantilar

Is birligi,
problem ¢6zme,
kalip yargilar
ve On yargilari

fark etme

7.74.
Arkadaglariyla
birlikte kiiresel
sorunlarin
Baris, saygi
¢Oziimiine
yonelik fikir

Onerileri

gelistirir.

Tablo 2’ de goriildiigii lizere sosyal bilgiler dersi astronominin kiiltiirel, tarihi ve sosyal

boyutunun anlasilmasinda etkili bir derstir. Bunun nedenleri siralanacak olursa;
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o Hizla ilerleyen astronomik ¢aligmalara yonelik etik boyutu gelistirmek,

. Bireyleri yakin gelecekte bekleyen uzay yasamina ve uzay toplumuna zihnen
hazirlamak,

o Astronominin tarihsel, felsefi ve sosyolojik boyutuna dair bireylere ongdrii

kazandirmak, (International Astronomy Union, 2019)

J Giinliik yasamda karsilagtigimiz uzaya iliskin olaylar1 yorumlayabilmek,

. Medyada karsimiza c¢ikan  astronomiye iliskin  haberleri  okuyup
anlamlandirabilmek,

J Astronomi ile astroloji arasindaki farki algilayabilmek olarak soylenebilir.

Fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersi bilim tarihine yer veren, bilim adamlarini, onlarin
buluslarini, teknolojik gelismeleri incelen iki 6gretim programidir. Bu baglamda bilim tarihi ve
astronomi fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersinin ortak ele aldigi konular arasindadir
(Imamoglu ve Ceken, 2011, 5.83). Sekil 1°de aralarindaki iliski gosterilmistir.

Sekil 1

Astronominin sosyal bilgiler ve fen bilimleri ile iligkisi

Astronomi bilimi pek ¢ok sosyal bilim ile i¢ icedir. Astronomik kavramlar fiziki
cografyanin konusuyken, ge¢mis medeniyetlerin astronomik caligmalar1 tarihin konusudur.
Uzaya iliskin ¢alismalarin bugiin geldigi noktada uzay hukuku hukuk biliminin alt dahidir, uzay
ekonomisi ise ekonomi bilimine girmektedir. Uzay teknolojisi teknolojinin alt dalidir.

Astronomik caligsmalarin ilerlemesi genis bir disiplinler aras1 bakis1 beraberinde getirmektedir.
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Yukarida sayilan beseri bilimler Sosyal Bilgiler Ogretim Programmi olusturmaktadir.
Dolayistyla astronomi sosyal bilgiler ders programinin da 6nemli bir alanini olusturmaktadir.
Sekil 2

Sosyal bilgiler ve astronomi iligkisi

Ekonomi, Tarih,
Cografya, Hukuk,
Teknoloji,Siyaset

zay Hukuku,Uzay
teknolojisi, , Bilim

tarihi, Uzay ekonomisi,
Astrososyoloji,
Astropolitk

Sosyal bilgiler dersinde astronomi okuryazarlig1 becerisinin kazandirilmasi diinyadaki
gelismeler agisindan 6nemli bir yiikselen amag iken Ogretmenlerin astronomi okuryazarligi
becerisi kazandirmada sosyal bilgiler dersinin etkisi ve gorevleri konusunda diisiincelerini,
Ogrencilerin astronomi okuryazarligina bakis agilarini ve astronomi okuryazarligi kazandirma
konusunda ders kitab1 yapisinin, gérselliginin durumunu tespit etmek egitimi ve kitaplari etkili
sekilde yapilandirma agisindan gereklidir.

1.1. Problem Durumu

Geg¢misten bugiine bilim ve teknolojide hizli gelismeler yaganmistir. Aydinlanma ¢ag,
sanayi inkilabi, elektrigin icadi diinyadaki gelismeleri ¢ok daha ileri boyuta tasimistir. 20.
yy.’da devletler uzaya insan gonderebilecek bilgi ve teknolojiye ulagsmistir. Diinyada yasanan
hizli gelismelerin devam etmesi ve daha ileri tasinmasi adina etkilerinin egitime yansitilmasi
kagmilmazdir. Devletler ihtiyact olan ve hedefledigi vatandas profilini ancak okullar,
programlar aracilig1 ile gerceklestirebilir.

Diinya’da yasanilan hizli gelisim ve doniisiim insanin belli diizeyde okuryazarlik
becerisine sahip olmasin1 gerektirmistir. Geleneksel manada okuryazarlik okuyup yazabilmeyi
icerir, ancak okuryazarlik kavraminin ortaya ¢iktigi 1900’lerden giiniimiize anlami

genislemistir (Giines, 2019). 21. yy.’da devletlerin bireylerden bekledigi ¢esitli okuryazarlik
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becerileri olusmustur. Bilgi okuryazarligi, dijital okuryazarlik, medya okuryazarligi, astronomi
okuryazarlig1 bunlardan bazilaridir (Kurudayioglu ve Tiizel, 2010).

Ilk¢aglardan giiniimiize evrenin varolusu, yildizlarin hareketleri, 151 ve 151k kaynag1
glines insanoglunun merakin1 canli tutmus ve insanlar1 arastirmaya, evrendeki hareketleri
anlamaya itmistir. Ulasilan bilgilerin sistematik bir diizen ile bir araya getirilmesiyle astronomi
bilimi dogmustur. Astronomi okuryazarlig1r evreni, uzay1 ve onlarin i¢inde meydana gelen
hareketleri, gok cisimlerini anlamayi, degerlendirmeyi ifade eder. Bugiin her bireyin belli
diizeyde yasadig1 diinyay1, diinyada ve evrende yasanilan hareketleri anlayip sorgulayabilmesi
gerekmektedir. Bu da etkili bir astronomi okuryazarlig1 becerisi ile gergeklesebilir. Astronomi
okuryazarlig1 becerisi gelismis bir birey uzamsal ve soyut diisiinebilir, haritalar1 yorumlayip
yoniinii bulabilir, diinya ve gezegenlerin hareketlerinin sonuglar1 hakkinda ¢ikarim yapabilir ve
uzaya iliskin yasanan gelismeleri anlamlandirabilir (Tascan ve Unal, 2015).

Astronomi okuryazarligimin ¢ikis noktasi astronomi kavramlarinin ve becerilerinin
anlagilmasidir. Bu baglamda astronomiye iliskin calismalarin gozden gecirilmesi yerinde
olacaktir. Astronomiye iliskin kavram ve beceriler ilkokulda hayat bilgisi dersi araciligi ile
ogrencilere kazandirilirken, ortaokulda agirlikli olarak fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersi ile
kazandirilmaktadir (Giileg ve Celik, 2022; Tascan ve Unal, 2015; Erbudak ve Yesilbursa,
2023). Astronomi kavrami fen bilimleri alan yazininda pek ¢ok kez cgesitli degiskenler
acisindan incelenirken sosyal bilgiler alaninda astronomi tizerine ¢alismalar da astronominin
disiplinler aras1 bir alan olmasi sebebiyle giderek artmaktadir (Kogak ve Akkaya Koralhan,
2022; Rossenberg ve digerleri, 2014). Bu konuda Ekiz ve Akbas’in 2006’da yazdiklar
“ilkogretim 6. sinif ogrencilerinin astronomi ile ilgili kavramlari anlama diizeyi ve kavram
yanilgilart” ¢alismasi, Erbudak ve Yesilbursa’nin (2023) ve Giile¢ ve Celik’in (2022) sosyal
bilgilerde astronominin gerekliligine iliskin ¢alismalari bulunmaktadir. Astronominin gelisimi
ile ilgili ¢aligmalardan bazilar1 da tarih alan yazininda bulunmaktadir (Doymus, 2021;
Yigittiirk, 2022; Celik, 2022). Astronomi kavraminin 6gretimine yonelik caligmalar agirlikl
olarak fen bilimleri egitimi alanindadir. Fen bilimleri egitimi alaninda astronomi kavramina

13

iligkin ¢aligmalarin incelendigi Tiirkiye 'deki  Astronomi  Egitimi Arastirmalarinin
Incelenmesi: Bir Betimsel Icerik Analizi” adli makalede astronomiye iliskin TR Dizin, Google
akademi ve ULAKBIM veri tabaninda ulasilan 77 makale gesitli dl¢iitlerde analiz edilmistir
(Oguzman ve digerleri, 2020). Calismaya gore astronomi kavraminin fen bilimleri egitimi
alaninda oldugu, kavram 6gretimine yogunlastig1 ve son yillarda konuya iliskin ¢aligmalarin

artt11 tespit edilmistir. Astronomiye iliskin fen bilimleri egitimi alaninda yapilan yiiksek lisans

ve doktora tezleri astronomi kavramina yonelik kavram yanilgilari, kavramin 6gretiminde
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kullanilacak yontem ve teknikler, astronomi kavramina iliskin 6grenci, 6gretmen, 6gretmen
adaylarmin algi ve tutumlari, planetaryum ve arttirilmis gergeklik uygulamasi etkinlikleri
tizerine yogunlasmistir (Tascan, 2019; Semercioglu, 2021; Basakei, 2018; Kartal, 2019;
Simsek, 2020). Uluslararas: literatiir incelendiginde astronomi okuryazarligi kavraminin
bireylere kazandirilmasi ve bu konuyla ilgili neler yapilacagina iligkin en 6nemli ¢aligma
Uluslararas1 Astronomi birligi (International Astronomical Union-IAU) komisyonunun pek ¢ok
iilkeden akademisyenin katilimi ile c¢ikardiklar1 “Astronomide biiyiik fikirler: astronomi
okuryazarligimin onerdigi bir tammi” kitabidir (IAU, 2019). Bildirinin en 6nemli amaci
astronomi okuryazarit olan bir bireyin neleri bilmesi gerektigini agiklamaktir. Komisyon
tarafindan yayinlanan astronomi okuryazarligi kitap¢igi her biri 7 ile 16 Oneri sunan 11
boliimden olusmakta ve boliimler sosyoloji, felsefe, tarih agisindan konunun nasil ele alinip
bireylere 6gretilmesi gerektigine agiklik getirmektedir. Sosyal bilgiler dersi sosyoloji, felsefe
ve tarih gibi pek ¢ok beseri bilimi i¢inde barmndirdigindan astronomi okuryazarligi becerisini
ogrencilere kazandirma agisindan 6nem tasimaktadir.  Astronomi okuryazarligina yonelik
calismalar simirli da olsa karsimiza ¢ikmaktadir. Astronomi okuryazarliginin uluslararasi
yazinda bilgi okuryazarligina iligkin olarak ele alindigi ¢alismalar bulunmaktadir. Love ve
digerleri (2013) “evaluating astronomy literacy of the general public” adli ¢alismalarinda 1000
katilimciya bilim ve astronomi okuryazarligi seviyelerini 6lgmek icin anket uygulamistir.
Anket sonucunda katilimcilarin  %93’i  bilim adamlarinin  Diinya’nin  yasini  dogru
hesaplayacagimi ve %58’i evrenin yagini dogru hesaplayacagini bilmistir. Hammond (1987)
“A study of the status of astronomy education and its influance on the astronomy literacy of
three generations of public school students” ¢alismasinda degisik zamanlarda devlet
okullarinda egitim almis 3 farkli yas grubunun astronomi okuryazarligina iliskin bilgileri
Ol¢iilmiistiir. Bunun sonucunda astronomi okuryazarligi bilgisinin 6grenim derecesi
yiikseldikge arttig1, lise ve liniversite dersleriyle astronomi okuryazarlig arasinda pozitif iliski
oldugu, lise oOgrencileri tarafindan astroloji ile astronominin karistirildigi sonuglarina
ulagmustir.

Sosyal ve beseri bilimlerin bilesiminden olusan ve doga bilimleriyle de disiplinler aras1
diizeyde olusturulmus sosyal bilgiler dersinde Astronomi kavramlari ve astronomi
okuryazarlig1 6grencilere kazandirilmas: gereken 6nemli bilgi ve beceri alanlaridir. Ancak
alanda ¢aligsan sosyal bilgiler 6gretmenlerinin kavram, beceri ve amag farkindaligi, hazirlanan
sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomiye iliskin kavramlarin ele alinisi ve sunulusu,
Ogrencilerin sosyal bilgiler ile astronomi arasinda iligski kurma durumu bir yapbozun biitiinilinii

olusturan pargalar1 gibi 6nem tasimaktadir. Bu acidan sosyal bilgiler dersinde astronomi
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okuryazarlig1 becerisine iligkin durumun daha iyi bir sosyal bilgiler egitimi adina arastirilmasi
gerekmektedir. Literatiirde sosyal bilgiler dersinin astronomi okuryazarlig1 becerisi agisindan
ders kitabi, 6grenci algis1 ve 6gretmen goriislerine gore degerlendirilmesine katkida bulunmak
amaciyla “sosyal bilgiler dersinde astronomi okuryazarligi becerisinin gelistirilmesinin
Ogretmen ve 0grenci goriisleri nelerdir, astronomi okuryazarligt ders kitaplari boyutunda nasil
ele alinmistir ve sosyal bilgiler dersinde 6grencilerin astronomi okuryazarligi becerisi nasil
gelistirilebilir? ” sorusu bu ¢aligmanin temel problemini olusturmaktadir.

Bir aragtirmada problem amaci belirler. Arastirmada amag¢ fen bilimleri ve sosyal
bilgiler ders kitaplarin1 belirlenen Olgiitler 1518inda astronomi okuryazarligi agisindan
degerlendirmek, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarlhigina iligkin goriislerini
ve uygulamalarini ortaya ¢ikarmak, goriisme, zihin haritasi teknigi ve metafor yontemi ile 5, 6
ve 7. simf Ogrencilerinin astronomi okuryazarligina iliskin diisiince ve semalarini ortaya
koymak ve sosyal bilgiler dersinde dgrencilerin astronomi okuryazarligi becerisinin nasil ve
ne sekilde gelistirilecegine iliskin degerlendirme yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorular gelistirilmistir.

1.2. Arastirma Sorulari
1. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarligi becerisi ile ilgili goriisleri nelerdir,
sosyal bilgiler dersini ve Ogretim programini astronomi okuryazarligi acisindan nasil
degerlendirmektedir? Bu alt probleme iliskin asagidaki sorulara yanit aranmagtir.
1.1.Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomiye ve astronomi okuryazarliginin igerigine
yonelik gortisleri nelerdir?

1.2.Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarligi becerisinin gerekliligine

yonelik tutumlar1 nelerdir?

1.3.Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin sosyal bilgiler dersiyle astronomi okuryazarliginin

iligskisine yonelik goriisleri nelerdir?

1.4. Sosyal bilgiler O6gretmenlerinin astronomi okuryazarligi konusunda ders

kitaplarinin yeterliligine yonelik goriisleri nelerdir?

1.5.Sosyal bilgiler 6gretmenleri, astronomi okuryazarlig1 becerisinin kazandirilmasina

yonelik sosyal bilgiler dersi 6gretim programinda oOnerdikleri diizenlemeler

nelerdir?
2. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi konularini islerken yaptiklart uygulamalar ve
ogrencilerin bu uygulamalara doniik tepkileri nelerdir? Bu alt probleme iliskin asagidaki

sorulara yanit aranmustir.
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2.1.0gretmenlerin astronomi konularini islerken kullandiklar1 yontem, teknik ve

uygulamalar1 nelerdir?

2.1.0grencilerin astronomi konular1 islenirken kullanilan yontem, teknik ve
uygulamalara doniik tepkisi nasildir?

3. 5.6.ve 7. smf 6grencilerinin astronomiye yonelik goriisleri ve farkindaliklar1 nelerdir? Bu
alt probleme iliskin asagidaki sorulara yanit aranmistir.

3.1.5, 6 ve 7. simif 6grencilerinin astronomi kavramina yonelik goriisleri nelerdir?

3.2. 5, 6 ve 7. smif 0grencileri astronomi ile giindelik hayat arasinda nasil bir bag
kurmaktadirlar?

3.3. 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin sosyal bilgilerde astronominin gerekliligi hakkindaki
goriisleri nelerdir?

4. 5, 6 ve 7. siif 6grencilerinin astronomi okuryazarligina yonelik zihin haritalar1 nasildir?
Bu alt probleme iligkin agsagidaki sorulara yanit aranmistir.

4.1.5, 6 ve 7. sinif d6grencileri astronomi kavrami ile hangi kavramlar arasinda bag
kurmaktadir?

4.2.5, 6 ve 7. simf Ogrencileri astronomi okuryazarliginin faydalari konusunda ne
distinmektedir?

4.3.5., 6. ve 7. smf Ogrencileri sosyal bilgiler dersinde 6grendikleri astronomi
kavramina iligkin bilgileri hangi disiplinler ile iligskilendirmektedir?

445, 6 ve 7. simf Ogrencilerine gore sosyal bilgilerde astronomi okuryazarlig
becerisinin gelismesi adina neler yapilabilir?

5. 5, 6 ve 7. siif 6grencilerinin astronomi kavramina yonelik metaforlar: nelerdir? Bu alt
probleme iligkin asagidaki sorulara yanit aranmaigtir.

5.1. 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin astronomi kavramina yonelik metaforlar1 nelerdir?
5.2. 5, 6 ve 7. siif dgrencilerinin astronomiye yonelik metaforlari hangi kategori ile
iligkilidir?

6. Fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomi okuryazarligi belirlenen
kriterlere gore (astronomiye iliskin kavram sayisi, haber sayisi, astronomiyle ilgilenen bilim
insan1 ve astronomiye iliskin gorsel) ne kadar ele alinmaktadir? Bu alt probleme iliskin
asagidaki sorulara yanit aranmaistir.

6.1.Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grenme alanlarinda astronomi okuryazarligi
belirlenen kriterlere gére ne kadar ele alinmaktadir?
6.2.Sosyal bilgiler ders kitaplarinin 6grenme alanlarinda astronomi okuryazarligi

belirlenen kriterlere gére ne kadar ele alinmaktadir?
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6.3.Fen bilimleri ve sosyal bilgilerde yer almas1 gereken ortak astronomi kavramlarinin
ders kitaplarindaki durumu nedir?

7. 7. smif sosyal bilgiler dersinde astronomi okuryazarlig1 becerisi gelistirme uygulamalarinin
deney ve kontrol grubu 6n test ve son test astronomi okuryazarlik puanlarina etkisi nedir?
Bu probleme iligkin 4 alt soru olusturulmustur. Asagidaki sorulara yanit aranmistir.

7.1. Astronomi okuryazarlik 6lgegine ait deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7.2. Astronomi okuryazarlik 6lgeginin bilissel boyutuna ait deney ve kontrol gruplarinin

On test ve son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7.3. Astronomi okuryazarlik Olgeginin duyussal boyutuna ait deney ve kontrol

gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7.4. Astronomi okuryazarlik 6l¢eginin davranigsal boyutuna ait deney ve kontrol

gruplarinin 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, astronomi okuryazarligi becerisine iliskin sosyal bilgiler
ogretmenlerinin, 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin goriislerini ve farkindaliklarini ortaya koymak,
astronomi okuryazarlig1 becerisini gelistirirken yapilan uygulamalari ve eksikleri tespit etmek,
diger yandan sosyal bilgiler ders kitaplarin1 belirlenen olgiitler dogrultusunda astronomi
okuryazarlig1 becerisi acisindan degerlendirmektir. Sosyal bilgiler ders kitabindaki astronomi
okuryazarlig1 agisindan eksikleri ve bahsedilmesi gereken konular1 daha iyi analiz edebilmek
amaciyla ortaokul diizeyinde okutulan 5, 6, 7. ve 8. siif fen bilimleri ders kitaplar1 da belirli
Kriterlere gore analiz edilmistir. 7. sinif sosyal bilgiler dersinde astronomi okuryazarligi becerisi
gelistirme amaciyla deney grubuna bes haftalik (10 ders saati) uygulama yapilarak sosyal
bilgilerde astronomi okuryazarligi gelistirilmeye calisgilmistir. Bu amaclar dogrultusunda
belirlenen sorulara cevap aranmistir. Arastirmanin amaci ¢alismanin modelini, veri toplama
yontemlerini ve veri ¢oziimleme se¢imini etkilediginden her agsamada arastirmanin amacina
yonelik ¢aligmaya yon verilmistir.
1.4. Arastirmanin Onemi

21. yy.’da bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler iilkelerin vatandaslarindan
beklentilerini de etkilemektedir. Geldigimiz yiizyilda artik diisiinen, okuyan, okudugunu
anlayan bilgi okuryazari insanlar yetistirmek 6nem kazanmistir. Gegmisten gilinlimiize dogru
uzaya iliskin yapilan ¢alismalar incelendiginde insanoglunun uzaya ve evrene karsi ilgisi,

bilgisi ve kesif isteginin artarak devam ettigi goriilmektedir. Astronomi bilimi ge¢mis
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uygarliklardan giiniimiizdeki devletlerin katkistyla gelismeye devam etmektedir. Uzaya iliskin
yeni kesifler ve arastirmalar arttikga iilkelerin astronomiye iligkin temel bilgileri bilen, uzaya
ve evrene iliskin okudugu haberleri ya da duydugu bilgileri sorgulayan, evrenin olusumu ile
ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olan bireylere ihtiyaci artmaktadir. Devletler ihtiyaci olan
nesilleri egitim ve egitim programlar aracilig1 ile yetistirir. Ilkokul ve ortaokul miifredatlari
incelendiginde astronomiye iliskin bilgileri igeren ii¢ ders karsimiza ¢ikmaktadir; Hayat bilgisi,
fen bilimleri ve sosyal bilgiler. Sosyal bilgiler astronomi bilimine iliskin bilgileri ve becerileri
igeren bir derstir. Her ne kadar sosyal bilgiler dersi temelde astronomi okuryazarligina iligkin
dolayli yonden bir yetkinlik sunsa da bunu iyi hazirlanmis bir ders kitabi, 6gretmen farkindaligi
ve Ogrencinin algilayisi Olgeginde gerceklestirebilecegi yadsinamaz bir gercektir. Sosyal
bilgiler dersi NCSS’nin taniminda yer aldig1 gibi matematik, doga bilimi ve beseri bilimlerin
kaynastirildigi bir ders olmasina ragmen sosyal bilgiler dersinin astronomi ve astronomi
okuryazarlig1 agisindan ele alinmasi énemlidir. Inceleme sonucunda astronomi bilimine iliskin
caligmalarin agirlikli olarak fen bilimleri egitimi ile sinirlt oldugu, astronomi biliminin kavram
diizeyinde ele alindig1 ve ¢esitli etkinlikler ile astronomiye iliskin tutum ve ilgi 6l¢iildiigi tespit
edilmistir. Uluslararas1 ¢aligmalar incelendiginde de astronomi okuryazarliginin bilim ve
astronomi okuryazarligi 6lgeginde ele alindig1 ve genelde halk ile lisans diizeyinde 6grencilerin
ilgilerinin 6lculdiigii tespit edilmistir. Bu g¢alisma astronomi okuryazarligini sosyal bilgiler
diizeyinde ele alacagi i¢in ve 5, 6 ve 7. smif sosyal bilgiler ders kitaplarini astronomi
okuryazarligr baglaminda inceleyerek astronomi okuryazarligi becerisi kazandirmada ders
kitaplarinin yeterligine iligkin degerlendirmede bulunacagi i¢in 6nemlidir. Sosyal bilgiler
ogretmenlerinin astronomi okuryazarligi becerisine yonelik farkindaliklarini ve goriislerini
ortaya c¢ikaracagi, 5, 6 ve 7. smif Ogrencilerinin sosyal bilgiler baglaminda astronomi
okuryazarlig1 zihin haritalarin1 ortaya ¢ikaracagi i¢in dnemlidir. Astronomi okuryazarligini
sosyal bilgiler dersinde yapilan uygulamalar ile gelistirilebilecegi ve  sosyal bilgilerde
astronomi okuryazarliginin 6nemini, gerekliligini ortaya koydugu icin 6nemlidir.
1.5. Varsayimlar

Bu arastirmada;

1-Calisma gruplarmin goriisme sorularina verdikleri cevaplarda dogru ve samimi
olduklari,

2-Kullanilan veri toplama araglarinin amacina ve ¢alismanin kapsamina uygun oldugu,

3- Ders kitaplarinin belirlenen kriterlere gore eksiksiz incelendigi,

4- Gozlem siiresince katilimeilarin dogal ve gercek davranislar sergiledigi,
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5- Deney ve kontrol grubunun samimi ve dogru sekilde 6lgegi cevaplandirdiklari

varsayilmistir.

1.6. Sinirhliklar

Bu aragtirmada,

1- Tiirkiye’nin en kalabalik bolgesi olan Marmara’nin illerinden biri olan Bursa’nin
Yenisehir ilgesindeki sosyal bilgiler 6gretmenleri ile,

2- Bursa’nin Yenisehir ilgesinde hizmet veren MEB’e bagli ortaokulda okuyan seckisiz
ve tabaka o6rnekleme yontemiyle belirlenmis 5, 6 ve 7. sinif 6grencileri ile,

3- Veri toplama asamasinda miilakat, zihin haritasi, metafor ve dokiiman incelemesi
ile,

4- 2022-2023 egitim- Ogretim yilinda okutulmakta olan ve seckisiz yontemle
belirlenmis 5, 6, 7. ve 8. siif fen bilimleri ders kitaplari ile;

5-2022-2023 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ve segkisiz yontemle belirlenmis
5, 6 ve 7. Smuf sosyal bilgiler ders kitaplari ile,

6- 2023-2024 egitim- 6gretim yilinin 1. Doneminde 7. sinifta egitim goren 22 deney, 22

kontrol grubu 6grencisi ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Sosyal bilgiler: Sosyal bilgiler degisen ve siirekli gelisen iilke ve diinya kosullarinda
problem cozebilen ve karar verebilen etkin vatandas yetistirmek amaciyla sosyal ve beseri
bilimlerin kaynastirilmasiyla olusturulmus disiplinler arasi bir ¢calisma alanidir (Oztiirk, 2012).
Bir bagka ifadeyle sosyal bilgiler edebiyat, arkeoloji, felsefe, cografya, psikoloji, doga ve
matematik bilimlerinin igeriginden olusan bir ¢alisma alanidir (NCSS,1994, s.14).

Fen bilimleri: Dogay1 ve evreni arastirmak, analiz etmek amaciyla fizik, kimya,
biyoloji, astronomi, teknoloji gibi pek ¢ok bilimi disiplinler aras1 anlayisla kapsayan bir 6gretim
programidir (MEB, 2018a).

Okuryazarhk: Bir konuda bilgi sahibi olup etkin olarak okuma, okudugunu anlama,
analiz ve degerlendirme yapabilme becerisidir (Karabacak ve Sezgin, 2019).

Astronomi: Astronomi evren, uzay, meteor, gokadalar1 kara delik vb. kavramlari
aciklayan gokcisimlerinin yapilarini nitel ve nicel yonden inceleyen bilim dalidir (Pena ve

Quilaz, 2001, s. 1128; Diiskiin, 2011, s.40).
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Astronomi okuryazarhgi: Astronomiye iligkin temel kavramlar hakkinda fikir sahibi
olmak, evrenin isleyisinin temelini anlamak ve uzay teknolojilerine iligkin temel bir bilgiye

ulagmaktir (Aslan, Aydin, Demircan, Derman, ve Kirbiyik, 1993, s.208).
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IKINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Astronomi

Astronomi evren, uzay, meteor, gokadalar1 kara delik vb. kavramlar1 acgiklayan
gokcisimlerinin yapilarini nitel ve nicel yonden inceleyen bilim dalidir (Pena ve Quilaz, 2001,
s. 1129; Diiskiin, 2011, s.40). Astronomi yasadigimiz gezegenden baslayarak evrenin en uzak
noktalarindan bilgi toplayan ve bu bilgileri yorumlayan sistematik bilimdir. Yunanca kokenli
olan astronomi gokcismi anlamina gelen “astron” ile tayin etme, kanun anlamina gelen
“nomos” kelimelerinin birlesimiyle olusmustur (Goker, 2000, s. 15). Arapca ’da ise IIm-i
Heyet, iIm-i Felek olarak anilmistir. Astronomi bes asamada gelisme gostermistir (Unat, 2013,
s. 1). Ilk asamada astronomi mevsimlerin vakitlerini belirlemek ve tarimsal faaliyetleri
ayarlamak amacim1 tasimstir. Milattan 6nce (MO) 6. yiizyillda Ik Cag uygarliklar
gokcisimlerini gozlemleyerek gezegenleri tespit etmistir. Bu donemde astronomi olgusal olarak
ele alinmis ve problemler mitolojik kaynaklar ile yorumlanmustir. Ikinci asamada Antik
Yunan’da yetisen filozoflar kuramsal astronominin gelismesini saglamistir. Gokcisimlerinin
hareketlerini yorumlamada sistem kurmaya calismiglar ve astronomiyi geometri, matematik
bilimleri ile temellendirmislerdir. Ozellikle Batlamyus’un yer merkezli evren kurami uzun
yillar hatalarina ragmen kabul gorse de 15. yy’da iyice sorgulanmaya baslanmasi ve Giines
merkezli evren anlayisinin ortaya konmasi {igiincii evrenin baslamasini saglamistir. Bu
donemde pek ¢ok gelisme yasanmis, gezegenlerin yonlerinin dairesel degil elips oldugu ortaya
konulmustur. Batili kaynaklarca ilk teleskobu Lippershey yapmustir (Bakkal, 2017, s. 20). Araci
ilk kez astronomik amacgl Galileo kullanmistir. Newton ise ilk aynali teleskobu yapmay1
bagsarmistir. Bu donemde Avrupa’da astronomi ¢alismalari teknik araglarla desteklenerek
teleskop gozlemlerde kullanilmis, Newton un evrensel ¢ekim yasasi ortaya konmus ve Uraniis
kesfedilmistir. Dordiincii  asama Optik biliminin gelisimi ile baslamistir. Bu dénemde
astronominin alt dali olan astrofizik geliserek yildizlarin, gokcisimlerinin fiziksel ve kimyasal
yapilarinin  incelenebilecegi anlagilmustir. Ozellikle de fotograf plaklarmin astronomide
uygulanmasi1 gokcisimlerinin siirekli gozlenebilmesini saglamistir. Boylelikle pek ¢ok gok
cismi uzun siire pozlamalar sayesinde kesfedilmistir. Besinci agsama yirminci ylizyilin ortalarina
dogru radyo teleskoplarinin ve roketlerin kullanimiyla ortaya ¢ikmistir. Bu sayede artik gok
cisimlerinden gelen sesler algilanmaya ve uzaya c¢ikilmaya baslanmistir. Yirminci yiizyilda
giines sisteminin ve yildizlarin olusumu, evrenin yapist arastirilmistir. Yirmi birinci yiizyilda

astronomi arastirmalarinin 6nemli amaglarindan biri evrende baska canlilarin olup olmadig:
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problemidir. Bu amagla SETI (diinya dis1 akilli varliklar1 izleme projesi) baslatilmistir. Bu proje
ile diinyada baska akilli canli olup olmadiginin tespit edilmesi amaglanmistir (Unat, 2003a, s.2).
Bugiin astronomi disiplinler arasi bir boyut kazanmistir. Astronomi bilimi astrobiyoloji,
tayfsal astronomi, radyo astronomi, astrofizik, astrojeoloji, konum astronomisi, gok mekanigi,
seyir astronomisi gibi alt dallara ayrilmistir (Tascan ve Unal, 2015, s.25). Bunlardan biri olan
astrobiyoloji diger adiyla egzobiyoloji hayatin temeline inerek, evrenin yapisini, gecmisini ve
gelecegini inceleyen disiplinler arasi bir alandir. Diger gezegenlerde yasamin var olup
olmadigini, diinyadaki yasamin evrimini arastirmaktadir. Giliniimiizde pek ¢ok iilkede
astrobiyolojik ¢alismalar siirdiiriilmektedir. (Limboz, 2002, s. 4). Bir digeri olan tayfsal
astronomi yildizlararas1 mesafeyi 6lcmeye yaramaktadir. Astrofizik uzaydaki gokcisimlerinin
yapisini, evrimini, hareketlerini, inceleyen bilim dalidir. Gokcisimlerinin nasil meydana
geldigini ve nasil yok oldugunu arastirmaktadir. (Tagcan ve Unal, 2015, s.26). Astrojeoloji ise
uzayda var olan kuyruklu yildizlarin, gezegenlerin, yildizlarin, goktaglarinin yapisini, yersel
ozelliklerini inceleyen alt bilim dalidir. Seyir astronomisi agik denizlerde gemilerin yerini belli
araglarla tespit etmeyi saglayan alt bilim dalidir. Diinyanin ve evrenin isleyisinin, gelisim
yonilinlin ve seyrinin anlasilmasi, insanin evren hakkinda anlayisinin artmasi astronominin
gelisimine baghdir (Limboz, 2002, s.1-10).
Bu kavramlarin yani sira sosyal ve beseri bilimlerin konusu olan yakin yiizyilda iiretilmis
onemli kavramlar mevcuttur. Ulkelerin ve kiiresel rekabetin geldigi noktada uzayla ilgili
caligmalar  bugiin astrososyoloji veya kozmik toplum olarak adlandirilan kavramlarin
dogmasini saglamistir (Pass, 2006, 5.86). Astrososyoloji uzay ¢aligmalarinin toplumsal yoniine
odaklanarak uzay caligmalar1 hakkinda toplumsal farkindalik ve etik boyutu ortaya ¢ikararak
toplumun sorgulayici yanini gelistirecek bir alandir.  Geleneksel uzay bilimleri yaklagimina
sosyokiiltiirel bir bakis acist kazandirmaktadir. Astropolitik, uzay caginin baslamasi ile
devletlerin uzaya iligkin rekabetlerini siirdiirme ve ¢ikarlarii koruma amaciyla siyasetlerini
uzaya tagimasidir (Erdem, 2018, 5.440). Carl Dolman (2002) tarafindan gelistirilen bu kavrama

gore uzaya ve uzayin bilgisine hakim olanlar diinyaya da hakim olacaktir.
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2.1.1. ilk Cagda Astronomi: Astronomi takvim bilgisi gerektiren tarimsal faaliyetlerin
dogusu mevsimlerin vakitlerini 6nceden bilmeyi gerektirmesiyle iligkilidir (Unat, 2003a, s.15).
Takvim ise gokcisimlerin hareketlerine baglidir ve bu da gokcisimlerinin hareketlerini izlemeyi
gerektirir. Toplumlarin tarima gegisleriyle beraber topragin ekilip hasat edilmesi ve stiriilmesi
takvimlere ve gokcisimlerinin takibine olan ihtiyaci arttirmistir (Ergindz, 2008, s.200). Bu
gereksinim  insanlarin  gokcisimlerinin  hareketlerini  takip  etmesini, gokyiiziini

gozlemlemelerini saglamistir.

Astronomiye iliskin kayitlar incelendiginde MO iki bin yilin ortalarinda Misir’da
mevsim degisikliklerinin kaydedildigi goriilmektedir (Unat, 2013, s.8 ). Misir astronomisi daha
cok dine ve mitolojiye dayanmaktadir. Gezegenleri yildizlardan ayirt etmenin yani sira
kataloglarinda ¢iplak gozle goriilmesi imkansiz yildizlari isaretleyebilmekteydiler (Durant,
2022). Misirhilar gok cisimlerini tanri olarak gormekte gokyiiziinde meydana gelen olaylar
tanrisal tepkiler olarak yorumlamislardir. Yildizlarin gokte belli bir donem goriilmemelerini
6limle iligkilendirmisler ve gezegenlere dinlenmeyen yildizlar demislerdir. Misirlilar giines y1li
esasli takvimi icat etmislerdir.

Stiimerler, Akadlar, Babiller, Asurlar ve Selokidler Mezopotamya uygarliklaridir.
Mezopotamya Uygarliklari’'nin  gokyiiziine iliskin gdzlemler yaptiklar1 bilinmektedir.
Mezopotamya uygarliklari ay yili takvimini kullanmiglardir. Bir ay yili 354 giin, bir ay ise 29,5
glindii. Mezopotamya’da giin 12 saat, saat 60 dakika, dakika ise 60 saniyedir ve bir hafta 7
giinden ibarettir (Unat, 2013, s.9). Mezopotamya medeniyetleri astronomik bilgiler konusunda
ileri bir seviyedeydiler ve gozleyebildikleri Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve son olarak
Satiirn’ii biliyorlardi. Tiim bunlara ragmen gezegenlerin hareketlerini geometrik sistemler ile
iligkilendirememislerdir. Mezopotamya’da Ziggurat denilen yedi kathh tapmaklar insa
etmiglerdir. Zigguratlar ibadet edilen yer olmasinin yaninda idare, mahkeme gibi pek ¢ok
isleviyle kent devletlerinin siyasi ve ekonomik merkezi olmus, kentin tiim yasamini
yonlendirmistir (Eser ve Kilig, 2017, s. 420-436). Gozlem amacgh da kullanilan Ziggurat’lar
sayesinde mevsimsel degisimler tespit edilmis, gok cisimleri ve yildiz takimlarinin hareketleri
stirekli gozlenerek goksel bilimin temeli atilmistir. Bu sayede sabit yildizlara ve gok cisimlere
iliskin genis bilgiye ulasmislardir. Akadlar gelecekle ilgili bilgileri gokte meydana gelen
olaylardan anlamaya ¢alismistir. Babiller ay ve giines tutulmalarina iligkin kayitlar tutmus,
gezegenlerin konumlarini kaydetmistir. Astronomik c¢alismalar Seldkidler zamaninda en

yuksek noktasina ¢ikmistir.
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Hintliler trigonometrik oranlar1 dikkate alarak Giines- Diinya-Ay uzakliklarin1 ve
gezegenlerin, giinesin konumunu hesaplamiglardir. Yer merkezli evren anlayigina sahip olan
Hint medeniyeti Ay ve Giines tutulmalarini, yerin, Ay’in, Glinesin uzaydaki hareketlerini
gozlemlemislerdir . Milattan sonra 5 ile 12. yy. arasinda ¢alismalarinda trigonometrik oranlara
dikkat etmiglerdir. Diinya’nin konumunu ve dolanim siiresini hesaplama caligsmalari
yapmuslardir

Cin Medeniyeti astronomiye iliskin kayitlarinda MO 28’lerde Giines lekeleri ve MO
500’lerde kuyruklu yildiz hakkinda bilgi vermislerdir (Yiice, 2018). Cinliler diger
medeniyetlerden farkli olarak Giines ve Ay yili yerine Yildizlar1 baz almistir. Kuyruklu yildiz
ve kutup yildiz1 hakkinda bilgilere ulasmiglardir. Sonsuz evren diislincesiyle hareket ederek
yildizlarin uzayda yiizen nesneler oldugunu varsaymislardir.

Yunanlilar astronominin temeline geometriyi koyarak gezegenlerin hareketlerinin
anlamlandirilmasini kolaylastiran sistem fikrinin olugmasint saglamistir. Pek cok filozof
astronomiye iligkin calismalar yaparak evrenin nasil ve neyden olustugunu, calisma
mekanizmasini anlamaya calismistir. Platon evrenin kiire seklinde oldugunu ve evrenin yerin
ekseni etrafinda dondiigiinii ifade etmistir (Unat, 2013, s. 26).

Knidoslu Eudoxus ile Yunan astronomisi matematiksellesmeye baslamistir. Eudoxus
ortak merkezli kiireler sistemi kurarak astronomik olgulart matematik ile izah etmeyi
basarmistir.

Aristotales yerin evrenin merkezinde hareketsiz durdugunu ve evrenin kiire seklinde
oldugunu soylemistir.  Aristotales’in yaptig1 caligmalar, gozlemler yerin kiire seklinde
olduguna dair gii¢lii kanitlar sunmustur. Astronomik ¢alismalar yapan MO 2. yy’da yasamis
Iskenderiyeli Batlamyus zamanina kadar gelmis astronomi bilgilerini sentezlemis ve matematik
sentezi (Almagest) adl1 eseri yazmistir. Bu eserinde yeri evrenin merkezine alarak geometrik,
matematiksel bir sistemin temellerini kurmustur. Batlamyus yerin kiire seklinde olup eksen
etrafinda dondiigilinii sOylemistir.

Makedonya devleti Yunan Uygarligi’n1 da kendisine katarak biiyiik bir alana hakim
olmustur. Biiyiik iskender ¢ok genis bir alan1 fethederek hellenistik uygarlig1 olusturmustur.
Biiyiik Iskender’in 6liimiinden sonra biiyiik imparatorluk generaller arasinda paylagilarak
Misir’da Makedonyali Ptolemaios kralligini kurmustur (Unat, 2013, s. 42). Helenistik ¢agda
Giines merkezli sistem fikri ortaya atilmistir. Eratosthenes yerin ¢evresini 6l¢miistiir (Yetkin ve
Bilginer, 2021). Bu donemde Pergeli Apollonius matematiksel astronominin kurucusu olmustur
(Unat, 2013, s. 44). Giines ve Ay’1n hizlar1 ile mesafelerine yonelik matematiksel hesaplamalar

vermistir.
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2.1.2. Orta Cag’da Astronomi: Orta Cag Milattan Sonra (MS) 375 ten baslayip 1453
Istanbul’un fethine kadar siiren devri kapsamaktadir. Bu donemde Hristiyan diinyas1 ve Islam
diinyas1 olmak tizere iki ayr1 diinya vardir. Hristiyan diinyasinda astronomiye iliskin bilgiler
dinle oOrtiistiiriillmeye ¢alisilmis ve bilimsel diisiincelerden olduk¢a uzaklasilmistir (lltar ve
Akcoru, 2021).

Orta Cag’in ilk donemlerinde Aristotales’in Yer’in kiire seklinde olduguna dair ispatlari
cok giiclii oldugu i¢in Hristiyan din adamlar1 yerin kiiresel oldugunu sdylemislerdir lakin zaman
ilerledik¢e bu diisiinceden vaz gecerek yeniden en eski diisiince olan yerin diiz oldugu ve
gdkyiiziiniin yarim kiire seklinde onu kapattig1 fikrine geri dénmiislerdir (Unat, 2013, s.55). ilk
Cag’da astronominin kuramsal temellerini atmis olan Bati diinyas: yerini dogmatik ve
sorgulanamaz diisiince anlayigina birakmustir (Topdemir, 2012, s.73). Oyle ki Iskenderiyeli
Clement MS 200’lerde evren hakkinda gozlemin gerekli olmadigim1 ve evren hakkindaki
bilgilerin kutsal kitapta yazdigini, Diinya’nin masa seklinde; evrenin de onun iistiindeki ¢adir
oldugunu soylemistir.

Ozellikle Roma déneminde Hristiyanligin ortaya ¢ikmasi ile diisiinceler de dinilesmeye
baslayarak Antik Yunan bilim ve kiiltiirii reddedilmis Platon’un kurdugu akademi kapatilmistir.
Bilimsel etkinlikle 6nemini yitirerek felsefe ve bilim dini otoritelerce yliriitiilmeye baglanmistir.
Boyle diistinceler ve uygulamalar ile bat1 bilim ag¢isindan karanlik bir doneme girmistir (Unat,
2013, s. 56). Bu ortamda batidan kacabilen bilim insanlar1 Dogu’ya yerleserek ve Dogu’daki
devletlere siginarak Dogu’da bilim diinyasinin canlanmasinda rol almistir (Unat, 2019, s.16).

Bati diinyasinda bunlar yasanirken Islam’in yaygimlasmas: ile ibadet vakitlerinin
belirlenmesi, Ramazan ayinin baslama ve bitisinin tespit edilmesi, giinesin dogus ve batis
saatlerinin bilinmesi i¢in astronomi faaliyetlerine 6nem verilmistir (Kaya, 2017, 311).
Boylelikle Islam diinyasinda ilk rasathane yapilmis, gdzlem araglari yaparak gozlem
tekniklerini gelistirmislerdir (Bakkal, 2017, s. 60). Islam diinyas: alimleri ilk olarak
Hindistan’dan etkilenerek Hint eserlerini Arapga ’ya ¢evirmisler ardindan Bati’dan kagabilen
alimler vasitastyla Antik Yunan bilimi ile tanisarak Antik eserleri ¢evirmeye baslamislardir
(Unat, 2019, s.17). 9. yy’da ceviri zirveye ulasmistir. Siiphesiz bu durumun olusmasinda devlet
adamlarinin bilim insanlarma verdikleri destek yadsinamaz. Ozellikle Abbasi halifeleri olan
Mansur, Harun Resit, Memun bilime ve bilim adamlarina destek vererek bilim insanlarinin
kendi topraklarina gelmesini saglayarak 6zgiir bilim ortamini korumuslardir. Harun Resit’in
Beyt’iil Hikme’yi (Bilgelik evi); Memun’un ilk rasathaneyi kurmasi Islam diinyasinda bilimin

gelismesini hizlandirmistir (Topdemir, 2012, s. 75). Islam Uygarhig1 16.yy’a kadar verimli bir
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sekilde bilimde onciiliigiinii korumus ancak 17.yy.’dan itibaren verimliligini kaybetmistir
(Tekeli ve digerleri, 2018, 5.102).

Endiiliis Emeviler’inin kurulmasi bagkent Kurtuba’nin bilim merkezi haline gelmesi ile
Yunan ve Islam bilim kaynaklar1 Bat1’ya aktarilmistir. Bunun yaninda Hagli Seferleri de Islam
biliminin ve diisiince anlayisinin Avrupa’ya tasinmasinda etkili olmustur. Ispanya bir ilim ve
kiiltiir bagkenti haline gelmistir. 11. ve 12. yiizyillarina gelindiginde Avrupa’da bilim ve
felsefeye ilgi yogunlasarak Arapca’dan Latince ’ye c¢eviriler yapilmaya baglanmstir.
Arapca’dan Latince ‘ye Islam Medeniyeti’nde yetiserek Arapca 6grenen Yahudi ve Hristiyan
bilim insanlarmin yaptiklar1 ¢eviriler sayesinde 12.yy. Ronesans’1 olarak adlandirilan dénem
baslamistir. Bilim ve felsefeye duyulan ilgi artmaya baslasa da 14. yy.’a kadar Bat1 diinyasinda
adin1 duyurabilen bir bilim adam1 ¢ikamamustir (Unat, 2019, s.18). Bati medeniyetinin Orta
Cag’1n karanligindan kurtulmasinda Islam bilim insanlarinin eserlerinin Avrupa’da Latince ‘ye
cevrilmesi ve Islam Medeniyeti’nin Endiiliis Emevileri ve Hacli Seferleri ile Avrupa’ya
ulagmasi etkili olmustur.

2.1.3. islam Devletlerinde Astronomi: Arapca ‘da ‘ilmiil-heye ya da ‘ilmiil- felek
olarak adlandirilan astronomi yildizlardan hiikiim c¢ikarma bilimi olan ‘ilmiil ahkami’in-
niicum’dan (astroloji) farklidir (Bakkal, 2017, s.23). Cahiliye devrinde astronomi pratik
amagclarla ilgilenilen bir alan olmustur (Kaya, 2017, s.358). Bilimsel bir astronomiden
uzaktilar. Yildizlarin hareketlerine gére hava durumunu ve iklimi yorumlama olan Enva (Halk
astronomi ve meteoroloji bilgisi) ilmine sahiptiler (Bakkal, 2017, s.24). Astronomi ile Ay ve
yildiza bakarak yon bulma, mevsimlere ve hava durumuna iliskin tahmin yapma, ¢olde giinesin
dogus- batis saatlerini tespit etmeyi amaclamislardir (Kazic1 ve Seker, 1982). Islamiyet’in
gelisiyle beraber namaz ve orug vakitlerini ayarlamak i¢in daha derin astronomi gdzlemi
yapmak gerekmistir. Kur’an-1 Kerim’de arz, sema, sems (giines), kevkeb (gezegen), necm
(yildiz) gibi gok cisimlerinin gegmesi insanlarin dikkatini gokyliziine ¢ekmistir. 7. yilizyilda
ortaya cikarak kisa zamanda biiyiiyerek Bizanslilar, Persler gibi bilimin gelistigi medeniyetler
ile komsu olan Islam diinyas1 daha onceki medeniyetlerin eserlerinden yararlanilmasi
gerektigini anlayarak Antik kiiltiirii saklayip inceleyen ve isleyen bir merkez haline gelmistir
(Unat, 2013, s. 75).

Islam devletlerinde astronomi bilimcileri gdzlemsel ve kuramsal astronomi ile
ilgilenmistir (Kaya, 2017,s 360). Emeviler Enva ilmine sahip ¢ikmis ve astronomiye yonelik
bilimsel calismalar Emeviler’de baslamistir. Ik gdzlemevini Sam’da Emeviler kurmus ve
dakik gozlemler yaparak astronomi tablosu olan Zic’i ortaya ¢ikarmislardir (Unat, 2004). Bu

donemde Emevi prensi Halid bin Yezid astronomi alaninda ilk terclime hareketini baglatmstir.
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Batlamyus’un Kitabii’s- Semere isimli kitabin1 Arapg¢a ‘ya terciime ederek Batlamyus’u
tanitmistir. 724-743 yillar1 arasinda yasayan ve terciime hareketine destek olan Hisam bin
Abdiilmelik Kitabii’l Alem adli eseri Islam diinyasia kazandirmistir (Bakkal, 2017, s. 35).
Emeviler ve Abbasiler déneminde terciime odalari kurularak ©nce Hint ve Iran
medeniyetlerinin astronomiye iligkin eserleri terciime edilmistir. Abbasiler doneminde
ozellikle Halife Mansur, Harun Resit ve Halife Memun doneminde ¢alismalar yapilmustir.
Halife Mansur astronomi ile ilgilenen ve gezegenlere merakli olan ilk halifedir (Unat, 2013,
s.82). Halife Mansur doneminde pek ¢ok astronomi bilimci gesitli lilkelerden Bagdat’a gelerek
Halife Mensur’un hizmetine girmistir. Harun Resit zamaninda yeniden astronomiye iliskin
terciime c¢alismalart artmis ve antik Yunan eserleri Arapca ‘ya g¢evrilmistir. Miisliiman
bilimciler Batlamyus’un yer merkezli evren modelini kabul etmistir. Batlamyus’a ait Almagest
adl1 eserin terclimesi ile zenit- Nadir, Vega, Atair gibi Yunanca terimler Arapgaya girmistir.

Halife Memun déneminde Islam astronomisi en parlak dénemini yasamistir. Halife
Memun doneminde astronomi c¢alismalari yiikselme donemine girmistir. Beytiil Hikme’yi
830’da Bagdat’ta kurarak buray: terclime ve arastirma merkezi olarak kullanmistir. Yunanca
eserleri fethettigi yerlerden toplatarak burada cevirisini yaptirmistir. Halife Memun déneminde
baska dillerden Arapca ‘ya terciime yapanlar biiyiik &diillere sahip olmuslardir. Oyle ki
terazinin bir kefesine terciime diger kefesine ise altin tozu koyularak tercliman
odiillendiriliyordu. Bu yatirimlar bilimin daha hizli gelismesini ve pek ¢ok bilim insaninin
yetismesini saglamistir. Daha dogru dl¢limler yapabilmek amaciyla onceki dl¢iim aletlerine
gore daha biiyiik aletler yapilmis ve bu durum sonralar1 aletlerin muhafazasi i¢in koyacak yer
ihtiyacin1  dogurmustur. Boylelikle kurulan goézlemevlerinde yapilan rasatlar sayesinde
astronomik cetveller diizenlenerek hatalar1 en aza indiren cetveller tasarlanmistir. Halife
Memun zamaninda Bagdat’ta yaptirilan  Semmasiye ve Sam’da yaptirilan Kasiyyun
gbzlemevlerinde 6nemli rasatlar yapilmistir (Bakkal, 2013, 5.199). Bu donemde rasathanelerde
ekliptik egimi hesaplanarak 23° 33! bulunmustur. Uzun bir siire kabul goren bu deger
giiniimiizde 23° 27* olarak bilinmektedir. Halife Memun Batlamyus’un Almagest adl1 eserini
Arapga ‘ya gevirmesi ile Antik Yunan etkisi Islam diinyasinda baslamistir. Bu evrede
Miisliiman bilimciler Batlamyus astronomisini elestirmisler ve hatalarini tespit etmislerdir
(Unat, 2013, s. 85). Memun doneminde yerin ¢ap1 ve ¢evresinin bulunmasi i¢in ¢alismalar ve
Olctimler yapilmistir.

Orta Cag’da Halife Memun doneminde yetisen Fezari, Yakub bin Tarik, Cabir bin
Hayyan, Hayyat, Yahya bin Ebu Mansur el- Miineccim, Sehl b.Bisr el Israili, Ali bin Isa el

Usturlabi, Ibrahim bin Said el Cevheri gibi pek ¢ok alim pek ¢ok bilimin yaninda astronomi
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ile de ugragsmislar ve bu alanda ¢aligmalar yapmislardir (Bakkal, 2017, s. 90). Muhammed el
Fezari ilk 6nemli astronomi alimlerinden biridir. Ozellikle Hind astronomi geleneginin Islam
diinyasina kazandirilmasinda etkin rol oynamistir (Kaya, 2019, s.25). Yakub bin Tarik Halife
Mansur zamaninda Bagdat’ta yasamistir. Ay ve yildizlarin hareketlerini gézlemlemis ve aylar
ve giinleri hesaplamaya calismigtir. Cabir bin Hayyan astronomi, tip, kimya, matematik gibi
pek cok ilimde ihtisaslagmistir. Atom bombasi fikrinin ilk mucidi olan Hayyan’in fikirleri batilt
bilim insanlar1 tarafindan sahiplenilmistir. Hayyan Batlamyus’un el-Mecisti adli kitabini
terciime etmis ve serhini® yapmustir.

Ebu Ali Yahya bin Galib el Hayyat ilk donem astronom ve astrologlarindandir. Batili
yazarlar tarafindan albohali, alchait olarak anilmaktadir. Kitabii’l Mevalid en meshur
eserlerindendir (Bakkal, 2017, s. 55-66). Bu eser cesitli astrolojik konular1 icermektedir. Bu
konuda c¢alisma yapan bir diger bilim insan1 Yahya bin Ebu Mansur el Miineccim,
Taberistanli’dir ve Halife Memun donemi astronom ve astrologlarindandir. Semmasiye ve
Kasiyyiin gozlemevlerinde gozlemlerde bulunmus ve yoneticilik yapmistir. Ez-Zici’l-
miimtehan yaptig1 goézlemlerin sonuglarmi yazdigi eseridir. Bu eser islam astronomisinin
geldigi noktay1 gostermesi agisindan onemlidir.

Sehl bin Bisr el Israili Yahudi asilli olup aslen Taberistanli’dir. Astronom ve astroloji
ile ilgilenmistir. Sonradan miisliiman olan Israili el Batlamyus’un el- Mecisti adli eserini
Arapcaya ilk terciime eden kisidir.

Ali bin Isa el Usturlabi el Harrani 9. yy’da yasamstir, usturlapla ilgili ilk risaleyi yazan
alimdir. Islam diinyasinda ilk usturlab1 da yapmustir. Risale fi ma’rifeti ‘ilmi’l -usturlab adl
eseri usturlap ile ilgili bilgi veren kitab1 olup Almanca’ya ¢evrilmistir.

[brahim bin Said el Cevheri 9. yy alimlerden olup Halife Memun doénemi
astronomlarindandir. Astronomi aletlerinin yapiminda gorevliydi ve ayn1 zamanda astrolojide
uzmanliginin yani sira geometri, astronomi ve tip alaninda pek ¢ok eser vermistir (Kaya, 2019,
5.30).

Halife Memun’un o6liimiinden sonra astronomi g¢alismalarinin hizi kesilmistir ancak
Halife Memun zamaninda yetisen alimler astronomi c¢aligmalarina devam etmistir. 9. ve 10.
yy’da 6zel rasathanelerde kurulmaya baglanarak astronomik alanda olabildigince daha fazla
veri elde etmek hedeflenmistir (Bakkal, 2017, s. 67). Bu donemde astronomik ¢alismalariyla

one ¢ikan bilim insanlar1 Fergani, Habes el Hasib, Kindi, Mahani, Sabit bin Kurre, Bettani’dir.

' Serh bir eserde bahsedilen konulari daha agik hale getirmek, eserin anlasilmasini saglamak amaciyla
eserle ilgili agciklamalar yapmaktir.
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Ebu’l Abbas Ahmed bin Muhammed bin Kesir el Fergani matematik¢i ve astronomdur.
9.yy’da yetisen astronomlardan Fergani gokbilim iizerine eser birakan ilk Miisliiman bilim
insanidir (Kaya, 2019, s.28). Orta Asya’da yer alan Fergana’da dogmustur. Gilines ve ay
tutulmasina iliskin ¢alismalar yapmustir. Batlamyus’un yer merkezli evren anlayisini
benimsemistir. Glines’in batidan doguya dogru kendi ekseni etrafinda dondiigilinii ilk defa
aciklayan Fergani’dir. Ayda bulunan 19.5 ¢apindaki kratere astronomiye olan hizmetlerinden
otilirii Fergani’nin ad1 verilerek Alfraganus krateri denilmistir.

Habes el- Hasib, Tiirkistan’daki Merv sehrinde dogmustur. Astronomi aletleri yapmis
ve matematikle ilgilenmistir. Pek ¢ok alanda eser vermesine ragmen giiniimiize sadece
Astronomi ile ilgili eserleri ulasmistir. Ez-Zic’ala mezheb’s- Sindhind Hint astronomi-
matematik bilgilerine dayanarak hazirlanan ilk astronomi cetvelidir (Fazlioglu, 1996).

Ebu Yusuf Ya’kub bin Ishak el- Kindi Kufe’de dogmustur. Filozof, astronom ve
matematikgidir. 277 eser yazmistir (Bakkal, 2017, s.85). Denizlerin ve gokytiziiniin neden mavi
goriindiiklerini dogru izah eden ilk kisi Kindi’dir. Einstein’den 6nce zaman, mekan ve hareketin
mutlak olmadigini ve bunlarin birbirine bagli olup goreceli oldugunu sdylemistir.

Ebu Abdillah Muhammed bin Isa bin Ahmed el- Mahani iran’m Kirman bélgesindeki
Mahan’da diinyaya gelmistir. Ay ve gilines tutulmalarina iliskin gézlemler yapmistir. Astronom
ve matematik¢i olarak 6zgiin ¢alismalara sahiptir (Unat, 2013, s. 83).

Sabit bin Kurre, Harran’da dogmustur. Siiryanice, Ibranice ve Grekg¢e’yi 6grenmistir.
Matematik, astronomi ve fizik, tip, felsefe, Astroloji, edebiyat alaninda uzmanlagmistir.
Eserlerinden Kitab fi’l- Hey’e astronomiye dair bilgilerin oldugu bir eser olmakla beraber iki
yazma niishas1 Ayasofya kiitliphanesinde bulunmaktadir. Batlamyus’un yer merkezli evren
anlayis lizerine diizeltme yapmaya kalkan ilk astronomlardandir (Fazlioglu, 2008).

Bettani, asil adi Ebu Abdullah Muhammed bin Cabir bin Sinan er-Rakki el- Harrani
olmakla birlikte islam astronomlarmin en biiyiliklerindendir. 20 yasinda ilk gdzlemlerini
yapmistir. Bettani’nin adi astronomiye yaptig1 katkilardan 6tiiri Ay’in kraterlerinden birine
verilmistir. Batlamyus’un kuramina katkilar yaparak bazi noktalarin1 da diizeltmistir. Bettani
Rakka’ da kurdugu gozlemevinde gozlemler yaparak goézlemlerini Zic-i Sabi eserinde
toplamistir. Bu eser hem Dogu’da hem de Bati’da {linlenmesini saglamistir. Oldukg¢a dakik
gbzlemler yapmasinda en 6nemli etken kullandig1 araglarin iyi olmasidir (Bakkal, 2017, 5.90).

[k gdzlemevleri Islam diinyas1 aracilig: ile kuruldugundan ve gézlem ve dlgiim aletleri
gelistirdiklerinden astronomi adina Yunanli’lardan daha kalict izler birakmislardir (Unat,

2013, s. 89). Orta ¢agin bilgisayar1 olarak anilan usturlabi Yunanllar bulmustur ancak Islam
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alimleri onu gelistirerek 28 astronomik Ol¢limii gerceklestirmede kullanilacak diizeye
getirmistir.
2.2. Yeni ve Yakin Cag’da Astronominin Gelisimi

Klasik Roma ve Antik Yunan eserlerinin ¢eviri yoluyla kazandirilmasi 14. yy’da
Italya’da sanat, bilim, mimarlik alanlarmi tekrar canlandirmaya, deneysel diisiinceleri
yesertmeye baglamistir (Unat, 2013, s.135). 15 ve 16. yy.’a dogru diger iilkelere yayilan
Ronesans anlayisi ile 6zellikle matbaanin icadi bilgilere daha hizli yayilma imkani vererek
fikirlerde giiclii degisikliklere ve aydinlanmalara vesile olmustur (Cavdar, 2022). Ronesans
beraberinde reformu getirerek dinin toplum iizerindeki etkisini azaltarak kiliseye duyulan
giivenin kaybolmasinin bunun yerine sorgulama deney yolunun agilmasini saglamistir. Bu
donemde yapilan yenilikler devrim niteligine sahiptir ve eski pek ¢ok bilginin sorgulanmasinin
ve yeniden ele alinmasinin yolunu agmistir (Unat, 2013, s.136).

Astronomide Batlamyus’un yer merkezli sistemine itirazlarin artmasi yeni bir sistem
ihtiyacinit dogurmustur. Batlamyus’un anlagilmasi zor yer merkezli kuramini sorgulayarak yeni
bir evren anlayis1 getiren bilim insani1 Nicola Copernicus’tur (Bozkurt, 2018).

1473’te Torun kasabasinda dogan Copernicus Polonyali’dir. Egitim hayatinda
astronomi, cografya, felsefe, matematik gibi dersler alarak astronomi aletlerini kullanmay1 ve
gbzlem yapmay1 6grenmistir (Unat, 2013, s.136). Tip ve hukuk egitimi alan Copernicus daha
sonra Katedrale papaz olarak atanmistir. Burada ¢aligmalarin1 gizli sekilde yiiriiterek ay ve
giinese iligkin gozlemler yapmistir. Bu bakimdan on altinci yiizyilda Copernicus (1473-1543)
Giines merkezli kurami ortaya atmistir (Ozsoy, 2015, 97). Copernicus’un sundugu bu kuramin
en onemli 6zelligi Yer’in hem giinliik hem de yillik harekete sahip oldugu diisiincesidir. Ona
gore evren kiireseldir ve gok cisimleri dairesel ve sonsuz harekete sahiptir. Yer de dahil tiim
gezegenler Giines’in etrafinda hareket ederler. Copernicus yaslanirken yeni bir evren sistemi
kurdugu haberi Avrupa’da yayilirken o ¢ok yaslanmis ve hastalanmistir. Son zamana kadar
korudugu miisveddelerini Copernicus Protestanlarin ve dini ¢evre baskilarina ragmen1543°te
De Revolutionibus (Gok Kiirelerinin Hareketi) adiyla bastirmay1 basarmistir (Unat, 2013,
s.147).

Yine on altinci ylizyillda Tycho Brahe (1546-1601) tarafindan yapilan astronomik
gozlemler Aristotales kozmolojisini sarsmistir Brahe Copernicus’un aksine yerin hareketsiz
oldugunu Giines’in, Ay’in ve Merkiir ile Veniis hari¢ diger gezegenlerin Yer’in etrafinda
dondiigiinii savunmustur. Onemli gdzlemler yapan Brahe 1577°de kuyruklu yildiz gézlemlemis

bunun yaninda Mars’in Yer’e Giines’ten bazen daha yakin oldugunu gézlemleyerek bunun



30

aksini savunan ve kuyruklu yildizin Ay’in altinda oldugunu savunan Aristotales’in kozmik
anlayisina biiyiik darbe vurmustur (Unat, 2013, s.34).

Johannes Kepler 1571-1630 yillar1 arasinda yasamistir. Astronomi, astroloji,
matematik, goksel fizik ve doga felsefesi alanlarinda ¢alismistir (Tarhan, 2022, s.246). Evrenin
geometrik diizenini ve isleyisini arastirmistir. Kepler Brahe’nin asistanligini yapmis ardindan
Mars gezegeni ile ilgili uzun siiren gézlemlerinden yararlanarak gezegenlerin hareket yasalarini
saptamistir. Onun gozlemlerini ele alarak gezegenlerin yoriingelerinin elips oldugunu ortaya
cikarmasit  Antik Yunan’dan beri gelen astronomik ilkeleri kaldirmistir. Bu yoniiyle Kepler
modern astronominin kurucusu sayilmistir (Bozkurt, 2018). Bu donemde teleskopun
gelistirilmesi ve Newton’un kanunlari ile astronominin matematiksel diizene sokulmasi 6nemli
gelismelerdir. Bu sayede gok mekanigi, Giines sisteminin karmagik yapis1 anlagilmstir.

Modern astronomi Kepler, Descartes, Galileo ve Newton’un buluslari ile sekillenmistir.
Brahe oOlmeden evvel gozlemlerini Kepler’e birakarak ortaya koydugu bulgular
hesaplanabilecek hale getirmesini istemistir ve Kepler defalarca yaptig1 hesaplar sonucunda iig
iinlii kanun ortaya koyarak modern g6k biliminin kurucusu olmustur. 1.Yasasi, “biitiin
gezegenlerin, odaklarindan birinde Giines’in bulundugu bir elips yoriingesinde dolanirlar”; 2.
yasasi, “Giines’le gezegeni birlestiren dogru par¢asi, esit zamanlarda esit alanlar siipiiriir”,
ve son yasasl, “Gezegenlerin periyotlarimin karelerinin, Giines’e olan uzakliklarinin kiiplerine
oram birbirlerine esittir” (Unat, 2013, 5.156; Ozsoy, 2015, 98). Bunun yaninda bir gezegenin
Giines’e en yakin konumdayken hizli en uzak konumdayken ise yavas oldugunu kanitlamigtir.
Kepler’in ortaya attig1 teorilerin dogrulanmasini Galilei gézlem yoluyla saglamistir.

1596-1650 yillart arasinda yasamis Descartes modern felsefe ve analitik geometrinin
kurucusudur (Can, 2009). Descartes Tanr1'nin uzayin tamamini maddeyle doldurdugunu ve ilk
hareketi baslattigini sdylemistir. Ona gore tiim evren akiskan bir maddeyle kaplidir ve hig
boslugu yoktur. Evren sonsuz sayida ¢evrimlerden olusmustur. Cevrimleri hizlar1 giinese
yaklastikca artmakta, uzaklastikca azalmaktadir. Descartes’in evren anlayisi baglangicta goksel
olgulara agiklama getiriyor gibi goriinse de matematiksel temele dayanmamasi ve
sorgulanamamas1 nedeniyle metafiziksel boyutta kalmistir (Unat, 2013, s.164).

Galileo Galilei 1564-1642 yillar1 arasinda yasamig bir bilim adamidir. Astronomik
gozlemler yapmak amaciyla teleskobu kullanan ilk kisidir. Ay ve giines gozlemleri yapmus,
giinesin istiindeki lekeleri tespit etmistir. Copernicus un giines merkezli evren kuramini kabul
ederek caligmalarinda dogrulugunu kanitladigi i¢in 1616 da engizisyon mahkemesi tarafindan
yargilanmistir. Sonrasinda ise bu kurumu savunmayacagina dair soz vererek af dilemistir.

Galilei daha sonra ¢alismalarma devam ederek ‘eylemsizlik’ kavramini ortaya atmustir (Ozsoy,
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2015, 99). Eylemsizlik prensibine gore kendi haline birakilan bir nesne herhangi bir kuvvetin
etkisinde olmadig siirece durumunu devam ettirir yani hareket ediyorsa hareketine duruyorsa
durmaya devam eder (Acar ve Giirel, 2015). Galilei yine engizisyon mahkemesine ¢ikarilmis
ve bir kez daha yaptiklarindan pisman oldugunu sdyleyerek af dilemistir. Ancak engizisyon
mahkemesi Galilei’yi ev hapsine mahkum etmistir. Galilei astronomiyi matematiksel olarak
elestirmis ve matematik formiillerini ortaya koymustur (Ozsoy, 2015, 102).

Newton 1643-1727 yillar1 arasinda yasamistir. Bilime diferansiyel, evrensel ¢ekim
kanunu ve integral gibi énemli katkilar yapmistir (Diindar, 2016, s.23). 1663’te ilk aynal
teleskobu yapan Newton tiim evrenin tek bir yasa ile yonetildigini ispatlamistir. Gezegenlerin
yoriingelerinin dairesel degil eliptik oldugunu ve yercekiminin giinese olan uzaklikla ters
orantili oldugunu bulmustur. On yedinci yiizy1lda Newton’un Evrensel Cekim Yasasi’ni
sunmast ile on sekizinci yiizyilda dinamik astronomi alani gelismistir. On sekizinci yiizyilda
Urantis’tin William Herschel tarafindan kesfi ile gézleme dayanmadan gezegen konumlarinin
matematiksel olarak hesaplanmasi miimkiin olmustur.

17.yy’da bilimsel faaliyetleri desteklemek amaciyla akademiler acilmaya baglamstir.
Akademiler hem iiniversitelerin bilimsel faaliyetlerini desteklemis hem de bilim insanlarini
desteklemistir. Bu akademilere bagli olarak gézlemevleri de agilmistir. Gézlemevlerinden ilki
1633’te krallik destegiyle tiniversiteye bagli olarak kurulan ve bugiin de hala ayakta olmay1
basarmis Leiden Gozlemevidir (Leiden Observatory, 2023). iki y1l egitim amagl hizmet etmis,
1817°de Leiden gozlemevi yenilenerek tekrar hizmet vermistir (Unat, 2013, s.183). 1861°de
genis ve yeni bir gdzlemevi binasi insa edilmis yildizlarin yapisi, giines sistemi ve galaksiler
tizerine gozlemler yapilmistir (Leiden Observatory, 2023). Ardindan acilan gézlemevleri
Fransa Krali XIV. Louis’in Paris 1667°de Bilimler Akademisine bagl olarak agtirdig1 Paris
gbzlemevi ve Ingiltere Kraliyet Akademisine bagl II. Charles tarafindan 1674’te agilan
Greenwich Gozlemevidir (Observatoire de Paris, 2023; Royal, Museum Greenwich, 2023). Bu
gozlemevlerinde teleskoplar lizerine ¢alismalar yapilarak 6nemli gozlemler gergeklestirilmistir.
Daha iy1 gézlem yapmak amaciyla teleskoplar gelistirilerek 6nemli kesifler gerceklestirilmistir.
Ornegin Paris Gozlemevinin ilk miidiirii Italyali Giovanni Domenico Cassini Cassini (1625-
1712) havali teleskop yaparak Satiirn’lin iki halkali ve dort uydulu oldugunu ve Mars’in
Gilines’ten uzakligini hesaplamistir. 1674’te Avrupa’nin ikinci gézlemevi olarak II. Charles’1n
emriyle kurulan Greenwich Gozlemevi’nin ilk miidiirii John Flamsteed (1646-1719) pek ¢ok
gozlem yontemi gelistirerek yildiz katalogu hazirlamig, ay tablolar1 gelistirmistir.
Gozlemevinin ikinci miidiiri Edmond Halley (1656-1742) kuyruklu yildizlar iizerinde

arastirma yaparak gokcisimlerinin Giines’in iiyesi oldugunu 75-76 yillik siirecte Giines’in
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etrafinda dolandigini ispatlamistir. Uzerinde calistigi kuyruklu yildiz daha sonra Halley
kuyruklu yildiz1 adin1 almistir (Unat, 2013, s. 183-188).

Aydinlanma Cagi’nda akil ve bilimin daha da oOnem kazanarak buluslarin
gergeklestirilmesi sorgulamay1 ve halklarin kiiltiir seviyesini arttirmistir (Cavdar, 2022).
Bagimsizhk ve ozgiirliik diisiinceleri onem kazanmis bu durum Fransiz Ihtilali ile
imparatorluklarin yikilarak cumhuriyetin 6nem kazanmasini saglamistir. Boylelikle Yakin
Cag’da bilim ve astronomi alanindaki ¢alismalar artarak devam etmistir. Bu donemde hem
dinamik hem de gbzlemsel astronomi geliserek c¢ok daha giiclii teleskoplar yapilmistir (Unat,
2013,s. 194). Bu donemde yasayan onemli astronomlardan biri William Herschel’dir (Krafft,
1975). 1738-1822 yillar1 arasinda yasayan Herschel Giines Sistemi’nin 6.iiyesi olan Uraniis’i
kesfetmis, Giines lekelerinin lizerine ¢alisarak bu lekelerin 11 senede bir degiserek yeryiiziinde
iklimleri etkiledigini ortaya koymustur. Bu donemde meydana gelen diger gelisme astrofizik
alanmin ortaya cikarilmasi ile gok cisimlerinin yapisinin incelenmesinin yolu ag¢ilmistir.
Boylelikle yildizlarin yapilari da incelenmeye baglamis, Norris Russell ve Ejnar Hertzsprung
birbirlerinden bagimsiz yaptiklar1 ¢alismalarinda yildizin sicakligi ile 1s1ma giicii arasinda
baglant1 kesfetmislerdir. Buna gore yildiz ne kadar geng ise 1s1n1mi1 da o derece giiglii, ne kadar
yaslt ise 151ma giicliniin o kadar az oldugu kesfedilmistir (Unat, 2013, s.201).

Hi¢ siliphesiz ki bu gozlemlerin gerceklesmesinde teleskop yapiminin gelismesi ve
Avrupa’da kurulan gézlemevlerinin kurulmasinin etkisi yadsinamaz. On dokuzuncu yiizyilda
optik bilimindeki gelismeler teleskoplarin yapilarini da gelistirmis ve bu donemde yildizlarin
uzaklig1 fark etmeksizin onlardan gelen 1siklardan yildizlarin yapilar1 ve hangi elementlerden
meydana geldigi anlasilmaya baslanmistir. Bu da  astrofizik alaninin ortaya c¢ikmasini
saglayarak  yildizlarin, gokcisimlerinin kimyasal ve fiziksel Ozellikleri incelenmeye
baslanmigtir. Fotograf plaginin ayni yiizyi1lda bulunmasi astronomi alanini olumlu etkileyen bir
bagska gelismedir. Fotograf plaklar1 ile gokyiizliniin fotografi alinarak teleskopla bile
goriilemeyen gok cisimleri goriilebilir hale gelmistir.

Yirminci ylizyilda artik roketler ve radyo teleskoplari kullanilmaya baslanmistir. Radyo
teleskoplar sayesinde evrendeki cisimlerden gelen sesler de arastirilmistir. Roketler sayesinde
uzaya ¢ikan insanoglu giines sisteminin olusumu, isleyisi, mekanigi, yildizlarin evrimi, evrende
kimlerin var oldugu gibi konular1 da benimsemistir.

Yirmi birinci ylizyilda astronomiye iliskin giines sisteminin olusumunda Carl Von
Weizsnecker’in ortaya attig1 giines sisteminin kendi i¢ mekanigi ile ortaya ¢iktigini sdyleyen
kuram kabul gérmektedir. Evrenin olusumu ile ilgili ise Biiyiik Patlama (Bigbang) teorisi kabul
edilmektedir (Ocak, 2017).
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2.2.1. Tiirklerde Astronominin Gelisimi: Tiirkler Orta Asya’da dogayla i¢ i¢e yasan,
doganin igaretlerini anlamaya ¢abalayan bir toplumdu. Hayat sartlari, glinliik gereksinimleri her
topluluk gibi astronomiye ilgi duymalarin1 kolaylastirmistir (Unat, 2013, s.16). Islamiyet’ten
once Tiirkler genis astronomi bilgisine sahipti. Islamiyet’ten sonra astronomi ¢alismalar1 daha
sistemli ve diizenli hale gelerek bu alanda pek ¢ok bilim insani1 yetistirilmistir.

2.2.2. Islamiyet Oncesi Tiirklerde Astronomi: Tiirkler hem kozmolojiye hem de
takvim galismalarina 6nem veren en eski milletlerden birisidir (Kiilcii, 2015, s.3). Gokyiiziiniin
kutup yildiz1 ¢evresinde dondiigiinii ve evrenin kubbe seklinde oldugunu, bu kubbenin altin
veya demirden bir kazik etrafinda hizla dondiigiinii diistinmiislerdir (Temelkuran, 2002, s.32).
Islamiyet 6ncesinde Tiirkler yazin yaylaya, kisin kislaya gocebilmek, ekip bigme zamanlarini
belirlemek i¢in gok cisimlerinin hareketlerinden yararlanmiglardir (Biray, 2009, s.672). Bu
gozlemler neticesinde on iki hayvanli Tiirk takvimini gelistirmislerdir ve ileri bir astronomi
bilgisine sahiplerdir. 12 hayvanli Tiirk takvimi giines yili esasina dayanmaktadir ve bir giin 24
saat kabul edilerek c¢ag denilen on iki esit paya boliinmiistiir (Erdemir, 2018, 5.93). Bu ¢aglara
da 12 hayvanin isimleri verilmistir (Unat, 2013, s.16). Bir y1l 60 giinliik 6 haftadan olugmakta
ve caglar da hayvan adlariyla anilmistir. 12 hayvanh Tiirk takviminde zaman kavrami olan ven
10.000 yila tekabiil etmektedir. Diinyanin yasi 360 ven olarak hesaplanmistir, yani
3.600.000°dir (Miildiir,1998). Her 12 y1l bir devir olarak kabul edilerek yillara hayvan isimleri
verilmistir. Bunlar sirasiyla, Kiiskii yili (fare), ud yili (6kiiz), bars yili (pars), tabigkan yili
(tavsan), ulu y1l1 (ejder), yilan yil1, y1lki y1l1 (at), koyn yil1 (koyun), bi¢in y1l1 (maymun), takigu
yili (tavuk), it yili (kopek), lagzin (domuz) yihidir (Kiilci, 2015, s.42).

Tiirkler bir de Ay-Giines yili kullanmislardir (Unat, 2013, s.15). Aylarin Ay’in
hareketine y1ilin ise Giines’in hareketine gore hesaplandigi y1l ¢esidinde 1 y1l 12 aydir. Burada
aylarin adi sirastyla 1. Aram, 2. ikindi (Ikinci), 3. Ugiing , 4. Tértiing, 5. Besing , 6. Alting, 7.
Yeding, 8. Sekizing, 9. Tokuzung, 10. Oning, 11. Bir yigirming, 12. Caksapat’tir (Unat, 2004).

2.2.3. Islamiyet Sonras1 Tiirklerde Astronomi: Tiirkler Islamiyet’i kabul ettikten
sonra da astronomi alaninda ¢alismalarina devam etmistir. Astronomi ve diger ilimlerde uzman
pek ¢ok bilim insam yetistirmislerdir. Farabi (870-950), ibni Sina (980-1037), Battani (859-
929) Omer Hayyam (1048-1131), Gazali (1058-1111), Nasuriddin-i Tusi (1201-1274), Ulug
Bey (1394-1149), Biruni (973-1052), bunlardan bazilaridir (Erdemir, 2018, s. 100).

Aristo’dan sonra ikinci 6gretmen manasina gelen ‘muallim-i sani’ tinvanini alan Farabi,
islam felsefesini yontem, terminoloji ve problemler bakimindan temellendirmistir (Bakkal,
2017, s. 80). Tam ad1 Ebu Nasr Muhammed bin Muhammed el Farabi Tiirkistan’in Farab

sehrinde dogmustur. Latin kaynaklarda Alfarabius ve Abunaser olarak anilmistir. Astronomi
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konusunda genis bilgiye sahip olan Farabi ¢aligmalarini psikoloji, siyaset, felsefe, fizik iizerine
yogunlastirmistir. Farabi’ye gore evren bir kiiredir. Evrenin disinda hicbir sey yoktur.
Astronomiyle ilgili eserlerinden olan Isbatii’iil- Miifarakat ay iistii alemle ilgili yazdig1
kitabidir.

Tam ismi Ebu Reyhan Muhammed bin Ahmed el- Biruni’dir. 973 te Harzemsahlar’in bagkenti
Harzem’de dogup 1051°de vefat etmistir. Astronomiden matematige, tiptan cografyaya kadar
pek cok bilimde uzmanlasmistir. Nitekim ¢alismalarindan dolayr onun bulundugu déneme
Biruni ¢cag1 denmistir. Yasadig1 dénemde Cince, Yunanca, Ibranice, Fars¢a, Rumca ve Arapga
ogrenmis, pek cok Yunanca eseri Arapca’ya gevirerek Islam diinyasina kazandirmistir (Bakkal,
2017, s. 88). Biruni, Gazneli hiikkiimdar1 Sultan Mahmut doneminde giines hareketleri ile
ekliptik egiminin hesaplanmasi iizerine c¢aligsmalar yapmistir (Guthrie, 1945). 1030°da Gazneli
Mesut adina El Kanun El Mesut adl1 eserini yazmistir. Yerin giinliik hareketini hesaplamis ve
yerin sabit oldugu goriisiinii benimsemistir (Unat, 2013, s.89). 200’e yakin kitap yazmasina
ragmen giliniimiize sadece 32’si ulasabilmistir. Eserlerinden biri olan El- Asar ’il Bakiye an’il-
Kuruni’i- Hali-ye’de eski uygarliklar hakkinda ve astronomi hakkinda bilgi vermistir. Bu eser
giiniimiizde Beyazit Devlet Kiitiiphanesi’nde korunmaktadir.

Ibn-i Sina 980- 1037 yillar1 arasinda yasamistir (Bakkal, 2017, 5.92). Tip alanindaki
caligmalariyla bilinse de matematik, fizik, kimya, jeoloji, felsefe ve teoloji gibi pek ¢ok alanda
kendini gelistirmistir. Astrolojiye kesinlikle karsi ¢ikmis ve astronomlarin astroloji ile
ilgilenmesinin yanlis oldugunu sdylemistir. Gokbiliminin esaslari adli eseri Islam diinyas1 ve
bat1 astronomisine 6nemli katkilar saglamistir (Unat, 2013, 5.95). Astronomi ‘de ortak merkezli
kiiresel sistemi kabul etmistir. Astronomi ile ilgili takvim c¢alismasi yaparken 6zel bir 6l¢ciim
olan mikrometreyi bulmustur (Aciduman, 2002, s.118).

10. yy’da yetisen astronomlardan biri olan Battani batili kaynaklarca Albategnius,
Albategni olarak bilinmektedir. Urfa’nin Harran bolgesinde dogmustur. Rakka’da 6zel bir
gbzlemevi kurarak Gilines’in, Ay’in ve gezegenlerin hareketlerini izlemistir. Ay ve Giines
tutulmalarin1  izlemis, Diinya’nin yo0riingesinin dairesel olmadigini, Gilines’e yaklasip
uzaklastigini ve yoriingesinin elips oldugunu kesfetmistir (Bakkal, 2017, s.95). Kopernik’ten
once ekliptik egimi 23° olarak hesaplamistir. Astronomik calismalarda matematik ve
trigonometriden faydalanmistir.

Astronomlar bu dénemde bir yandan gozlem aletleri ile evreni gozlemlerken diger
yandan go6zlemden elde ettikleri verileri geometrik diizenekle anlamaya c¢alismislardir.

Calismalarinin sonuglarini kitaplastirarak o dénemin ilmi bilgisini bugiine miras birakmislardir.
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1074-1075 yillarinda Biiyiik Sel¢uklu devleti hiikiimdar1 Sultan Meliksah ve veziriazam
Nizamiilmiilk Isfahan’da bir gézlemevi kurmaya karar vererek basina Omer Hayyam’: tayin
etmistir. Asil adi Ebu’l Feth Giyaseddin Omer bin Ibrahim el- Hayyam, Nisabur’da dogmustur.
Ogreniminin ¢ogunu Nisabur ve Semerkant’ta gerceklestiren Hayyam astronom, tip, cebir,
geometri ve fizik gibi pek ¢ok dalda calismalar gerceklestirmistir. Omer Hayyam, Sultan
Meliksah’in yaptirdig1 isfahan’daki gdzlemevinde calismalar ve olgiimler yaparak yeni bir
takvim diizenlemistir. Sultanin istegi lizerine hazirlanan Celali Takvimi mevsimlere tam
uyumluluk gostermistir. 5000 yilda 1 giinlilk hata veren takvim 1079’da kullanilmaya
baslanmistir (Giindiiz, 2017). Takvim her biri otuzar giinlilk 12 aydan olusmustur. Hayyam
Nisabur’da hayatini kaybetmistir.

Gazali 1058-1111 yillar1 arasinda Selguklular doneminde yasamis bir ilim insanidir.
Asil ad1 Ebu Hamid Muhammed bin Muhammed bin Muhammed bin Ahmet el- Gazali’dir.
Es’ari kelamcis1 ve Islam diisiiniiriidiir. Iran’in Horasan bélgesinde diinyaya gelmistir.
Nisabur’daki Nizamiye medresesinde egitim gormiis, sonrasinda Nizamiilmiilk tarafindan
Bagdat Nizamiye Medresesine Miiderris tayin edilmistir. Kelam ve felsefeye dair pek ¢ok eseri
olmakla beraber astronomi konusunda da agiklamalari bulunmaktadir. Nitekim Giines’in hig
azalmadig1 veya degismedigini savunan ilim insanlarina kars1 Tehafetii’l Felasife adli eserinde
Giines’in zayifladigini ama duyularimizin bunu kavrayamadigini savunmustur (Bakkal, 2017,
$.260). Gazali’'nin hakli sdylemi  teleskopla gozlemlerin yapilip giines lekelerinin
kesfedilmesine ragmen 20. yy’a kadar dikkat cekmediyse de giinlimiizde Giines’in de yakitini
yavas yavas tiikettigi ve dmrii oldugu bugiin bilinmektedir.

[Thanl1 hiikiimdarlarindan Hiilagii Han 1259°da Urmiye Gélii yakinlarindaki Meraga’da
Nasuriddin Tusi’ye gozlemevi kurdurmustur (Unat, 2013, s.99). Burada donemin en {istlin
Ol¢iim aletleri en saygin ve sayica fazla bilim insanlar1 ¢aligmistir ve gézlemler yapmustir.
Nasuriddin-i  Tusi Batlamyus’un yer merkezli teoremindeki bazi hatalarini kesfederek
elestirmistir. Gezegen hareketlerini agiklamaya c¢alismistir. Tusi ayni zamanda Kesenler
Teoremi adl1 eseriyle trigonometriyi astronomiden ayirarak matematigin bir dali oldugunu ilk
ortaya koyan kisidir (Unat, 2019, s.18).

Ulug Bey hem Timur devletinin hiikiimdar1 hem de astronomi alaninda bilim insanidir
(Ozcan, 2021, s. 224). Astronomik gdzlemler yapmis, 1421°de Semerkand medresesini ve
medrese biinyesinde Semerkand gozlemevini kurarak Semerkand sehrini bir kiiltiir merkezi
haline getirmistir. Kiihek tepesine kurulan ii¢ katli Semerkand goézlemevinde yildizlarin
konumlari, hareketleri ile ilgili arastirmalar yapilmistir (Balibeyoglu, 1997). Gozlemevinin

midiirliigiini ilk Kasi ardindan Kadizade-i Rumi ve sonralar1 Ali Kuscu iistlenmistir (Unat,
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2013, s. 247). Bu medresede derslere katilarak tartismalarda bulunmustur. Yaptigr gozlemleri
Ulug Bey Zic’i adiyla bir araya getirmistir. Zic 17. yy’a kadar kaleme alinmis en iyi zic olarak
kabul edilmistir. Ay tutulmasini ve mevsim farklarini incelemistir. Calismalarin1 Zich-iil
Vazih’ta toplamistir (Kahya ve Erdemir, 2000, s. 64). Ulug Bey’in oliimiinden sonra
Semerkand gozlemevi yiktirilmis ve Semerkand bilim ve kiiltiir merkezi olma 6zelligini
yitirmistir (Balibeyoglu, 1997, s. 164).
2.3. Osmanli’da Astronomi

Osmanl1 ilim hayat1 biiyiik Islam cografyasinin bilgi birikimi ve buralardan gelen bilim
insanlarinin katkilartyla sekillenmistir. Davud-1 Kayseri Anadolu’daki zengin ilmi birikimde
yetismistir. Osmanlilar ilk medreseyi iznik’te kurmus ve Davud-1 Kayseri medresenin bas
miderrisligine tayin edilmistir. Osmanh ilim hayatina 6nemli katkilar sunan Molla Fenari
doneminde 6grencisi Kadizade-i Rumi ve Ali Kusgu gibi Semerkand matematik- astronomi
okulu temsilcileri Osmanli himayesine girmigler ve Osmanli ilim hayatina biiyiik katkilar
yapmislardir. Memliik Devleti’nin yikilmasiyla da pek ¢ok alim Osmanli cografyasina
gelmistir. Klasik donem astronomi ¢alismalarinda Mirim Celebi ve Takayyiidiin Rasid ile
Osmanli ilim ve irfan seviyesi zirveyi gérmiistiir. Osmanli astronomi ¢aligmalari iki donemde
incelenmektedir. ilki yer merkezli evren anlayismin oldugu dénem; ikincisi Tezkireci Kose
Ibrahim ile baslayan Giines merkezli evren gériisiiniin girdigi donemdir (Bakkal, 2017, 5.320).

Osmanli doneminde astronomi c¢alismalar1 miineccimbagilik kurumu araciligi ile
yapilmistir (Akyiiz, 2004). Bu kurum devlet miiesseselerinin igindeki 6nemli kurumdur ve
gorevi senelik takvimler hazirlamak, ramazan ay1 imsakiyesi yapmaktir. Fatih’in Istanbul’u
fethinden sonra saraya alinan bu kurum devletin yikilisina kadar varligmi stirdiirmistiir.
Miineccimlik hem astronomi hem de astroloji ile ilgilidir. Tlk defa bu manada Osmanl
zamaninda kurumlagmistir. Miineccimler devlet isleri ve padisahin sahsi isleri i¢in en uygun
vakti belirlemek i¢in zayice hazirlamakla da gorevliydi (Akyiiz, 2004). Baz1 padisahlar
zayicelere cok itibar ederken II. Abdiilhamit ve III. Selim gibi itibar etmeyenlerde olmustur.

Osmanli’da astronomi ile ilgili diger kurum muvakkithanelerdir. Bu kurumlarin idaresi
miineccimbagiliga baglidir. Muvakkithanede gorevli kisiye muvakkit denirdi. Muvakkitlik
genelde babadan ogula gecerdi ancak oglu yoksa imtihan ile yeni muvakkit secilirdi (Unver,
1975).

Osmanli’da astronomi biliminin gelismesine ve bilgi birikiminin artmasina katki
saglayan pek cok bilim insani olmustur. Bu kisilerin basinda Ali Kuscu gelmektedir (Unat,
2013, s. 117). Ali Kusgu, Timur’un torunu Ulug Bey’in dogancibasinin ogluydu (Ileri, 2006, s.

176). Ulug Bey ve donemin matematik, astronomi alanlarinda uzman bilim insanlarindan
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dersler alan Ali Kuscu iyi bir bilim adami olarak yetismistir. Semerkand gézlemevi midiirii
Kadizade-i Rumi’nin 6limii lizerine gézlemevinin bagsorumlusu olmustur. Ulug Bey’in 6liimii
ile Semerkand’dan ayrilarak Akkoyunlu Uzun Hasan’in hizmetine girmistir. Uzun Hasan
aralarinda barisi saglamak adma Ali Kuscu’yu Fatih’e el¢i olarak gondermistir. Fatih
Istanbul’u bir bilim merkezi yapmak adina Ali Kuscu’ya Istanbul’da kalip medresede ders
vermesini teklif etmistir. Ali Kus¢u Tebriz’e tekrar giderek elgilik gorevini tamamladiktan
sonra Istanbul’a dénmiis ve 200 altin maas ile Ayasofya’ya miiderris olarak atanmistir (Unat,
2013, s. 118). Ali Kuscu Istanbul’un enlemini, boylammi hesaplayarak Fatih Kiilliye ’sinin
programini hazirlamistir. Ayn1 zamanda medreselerde matematik derslerinin okutulmasinda
etkili olmustur. Ali Kuscu'nun matematik ile astronomi iizerine kaleme aldigi 6nemli
eserlerinden birisi astronomi konularimni ele aldigi ve Fatih’ e sundugu Risalet-i Fethiyye adli
eseriyle, matematik konularini ele alarak Fatih’ e sundugu Risalet-i Muhammediye kitabidir
(Ileri, 2006). Ali Kuscu sayesinde Istanbul’da pozitif bilimlerde canlanma olmustur. Onun
cabalar1 16. yy’da Mirim Celebi ve Takiyyiiddin gibi 6nemli astronomi alimlerinin yetismesini
saglamstir.

Mirim Celebi, Ali Kus¢u ve Kadizade-i Rumi’den sonra yetismis Onemli bilim
insanlarindandir (Uymaz, 2014, s. 77). Asil adi Mahmut ibn Mehmed olan Mirim Celebi
astronomi ve matematikte iistiin basar1 gostermisti. En taninmis eseri Zic-1 Ulug Bey i¢in
yazdig1 Diistur el-Amel ve Tashih el- Cedvel (islemin Ilkesi ve Tablonun Diizeltilmesi,1498)
adli serhidir (Unat, 2013, s.119-120).

16. yy’da astronomi alaninda yetigsmis bir diger alim Takiyyiiddin’dir. Avrupa’da
teleskopla gozlem yapilmaya basladiginda Takiyiiddin’de teleskoba benzer billur adin1 verdigi
bir aletle gdzlemler yapmistir (Bakkal, 2017, s.336). Matematik ve astronomi alaninda pek ¢ok
calisgma yapmustir. Sam’da dogup Misir’a gitmis sonrasinda Istanbul’a  giderek
Miineccimbagiliga getirilmistir (Akdeniz, 2021, s.3). Takiyiiddin pek ¢ok basarili gozlemler
yapmis, teleskop olarak tanimlanabilecek bir gézlem aleti tasarlamistir.

Osmanli’da III. Murat’in destegi ile Takiyyiiddin Rasid tarafindan kurulan Daru’r
rasadu’l cedid kisa siireli faaliyet gosteren ilk gozlemevidir (Unat, 2013, s.125). 1575°te
ingaatina baslanan kurum 1577’de kismen kullanilmaya baglanmistir. Takiyytiddin Rasid
burada yeni aletler yapmis, gok olaylarimi gozlemlemistir. 1577’de kuyruklu yildizin
goriilmesi ile veba salginin bas géstermesi gozlemevinin oldugu yerlerde felaketlerin birbirini
kovalayacagi inancinin yayilmasina sebep olmustur (Unat, 2006, s.5). Ulug Bey’in ayni
zamanlarda Sliimiinii de firsat bilerek ugursuzluk diisiincesini toplumda yaymislardir. Devrin

seyhiilislam1 padisaha gozlemevinin ugursuzluk getirdigini, bir memlekette Zic hazirlanirsa
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devletin mamurken harap olacagini ifade eden rapor hazirlamistir. Osmanli’nin ilk gézlemevi
seyhiilislam Kadizade Ahmet Semsettin Efendi’nin fetvasi ve siyasi ¢ekismeler sebebiyle
1580°de III. Murat tarafindan bir gecede Kilig Ali Pasa’ya emir verilerek yiktirilmistir. Kurum
kisa siire faaliyet gostermesine ragmen onemli ¢alismalar yapmustir.

Osmanli’da Kaptan-1 Deryalik yapmis 6nemli astronomlardan biri de Seydi Ali Reis’tir.
1498-1562 yillar1 arasinda yasam siiren Seydi Ali Reis aile meslegini devam ettirerek tersanede
calismistir. Rodos fethinden sonra donanmada gorev alarak Barbaros Hayrettin Pasa ile pek ¢ok
savasa katilmistir. Portekiz donanmasi ile yaptig1 savastan sonra geri donmeyi basardigi
yolculugunu Mir’at-iil Memalik adli eserinde kaleme almis ve eseri Kanuni Sultan Siileyman’a
sunmustur. Denizciligiyle beraber cografya ve astronomi ile de ilgilenmistir. Hulasatii’l Hey’e
adli eserinde Ali Kuscu'nun el-Fethiye adli eserinin terciimesini yapmistir. Mir’e-1 Kainat
eserinde usturlabin yapilist, kullanilisi, 6gle vakti tayini ve yildizlarin uzakligiin tespiti gibi
astronomik konulardan bahsetmistir. En biiyiik eseri ise Kitabti’l Muhit olup bu eserinde gok
daireleri, yildizlarin uzakliklari, limanlar ve adalar, astronomi bilgilerinden bahsetmistir. Ayni
kitapta Amerika’nin kesfedildigini de belirtmistir. Calismalar1 6zellikle Hint okyanusu i¢in
giivenli bir kaynak olusturmustur Bunun yaninda haritalar da ¢izen Ali Reis’in ¢aligmalar1 pek
cok dile ¢evrilmistir. (Bakkal, 2017, s.354).

Ugmayi basaran ilk bilim insan1 Hezarfen Ahmet Celebi 1590-1640 yillar1 arasinda
yasamigtir. Bin fenli anlamina gelen Hezarfen ¢ok sey bilen manasindadir. Ugma ile ilgili
deneylerini Okmeydani’nda yaparak kartal kanatlar1 denen aletiyle defalarca u¢gmustur. IV.
Murat zamaninda Galata Kulesi’nden Dogancilar’a kadar ugarak kendini ispatlamistir. 1V.
Murat onu hem 6diillendirmis hem de ““ Bu adem pek havk edilecek bir ademdir, her ne murat
edinse elinden gelir, boyle kimselerin bekasi caiz degil” diyerek Cezayir’e siirgiin etmistir
(Bakkal, 2017, s. 372).

Lagari Hasan Celebi 17. yy’da yasamis bilim insanidir. IV. Murat zamaninda
tasarladigi fisekle ugmay1 basarmis, figek bitince kartal kanatlari ile inig yapmistir. Onun yaptigi
roketle ugma deneyimidir (Akalin, 2019, s. 230).

Avrupa’da teleskop ve benzeri aletler araciligiyla gézlemler yapilip yeni astronomi
donemi baslasa da Osmanli’da yeni astronomi donemi ge¢ baslamistir. Bu durumu anlayan
Osmanli aydinlar1  Gilines merkezli evren anlayisiyla baslayan yeni astronomi anlayisini
terciimeler yaparak almaya calismistir. Bu aydinlardan Tezkireci Ibrahim Efendi 17. Yiizyil
Osmanli cografyacilarindandir. Fransiz Kardinal Richeliue’niin bagmiineccimi Noel Durret’in
zicini Secenel el-Eflak fi gayeti’l- idrak (Idrakin Gayesi Cergevesinde Feleklerin Aynasi) adli

eserini terclime etmistir. Ebu Bekir Efendi, Wilem Blaeu ve oglunun hazirladigi Atlas Major
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adl1 eseri Nusret’l- Islam ve’s- siirur fi Tahrir-i Atlas Major adiyla terciime etmistir. Bu eserde
pek ¢ok harita igermektedir. Osmanli’da ilk &zel matbaay1 kuran Ibrahim Miiteferrika 18.
ylizyillda Andreas Cellarius’un Atlas Coelestis adli astronomi eserini Mecmu’a-tii Hey’eti’l-
kadime ve’l- cedide adiyla terciime etmistir (lhsanoglu, 2003, s.185). 1732°de Katip Celebi’nin
Cihanniima’sint basmistir.  Bunun yaninda Cihanniima ig¢in Tezyili’'t- Tabi adli ek
hazirlamistir. Bu eklerde yeni astronomi anlayigindan bahsetmistir. Eserde Katip Celebi Giines
merkezli evren anlayisin1 kabul ederken Miiteferrika Yer merkezli evren anlayisini savunmus
ve Islam filozoflarinin da bu anlayis1 kabul ettigini belirtmistir.

Osmanli aydinlar1 Avrupa’daki gelismeleri ve kitaplar: takip etmistir. Padisahlar bilim
calismalarina ve terclimelere tesvik etmistir. Bati’daki yeni astronomi anlayist ve gelismeler
terctimeler yoluyla iilkeye getirilmeye gayret edilmistir (Bakkal, 2017, s.406).

Astronomi dersleri devlet eliyle 1773’te kurulan Miihendishane-i Bahr-1 Hiimayun ve
1793’te kurulan Miihendishane-i Berr-i Hiimayun’da verilmeye baslanmistir (Unat, 2013, s.
129). Miihendishane-i Berr-i Hiimayun’un bas hocaligin1 yapan Hiiseyin Rifki Tamani bildigi
Arapga, Farsca, Ingilizce, Fransizca, Italyanca, Latince dillerinden astronomiye iliskin bilgileri
ve bat1 ilmini Osmanli’ya aktarmistir.

Osmanli’da astronomi alanina hizmet etmis bilim insanlarindan biri de Ahmet Cevdet
Pasa’dir. 1839°da Istanbul’a egitim gdrmek amaciyla gelmis ve dehasi, basaris1 hemen
anlagilmistir. Okudugu dénemde Miineccimbast Osman Sabit Efendi’den ve Miralay Nuri
Bey’den geometri, aritmetik, cebir dersleri almigtir (Demir ve Unat, 1997, s.114). Yazarin
Takvim el- Edvar (Dénemlerin Takvimi) adli eseri semsi ve hicri takvim usullerini temele
alarak yeni bir takvim Onermistir. Onerdigi takvim ise Omer Hayyam’in Isfahan
Gozlemevi'nde trettigi Celali Takvimdir (Unat, 2013, s.150). Bu donemde g¢alismalariyla
onemli diger aydin Salih Zeki Bey’dir.

Osmanl’nin son doneminde bilim tarihine katkilar yapan ve 19. yy’da “biiyiik
astronomi alimi” olarak anilan bir diger bilim insan1 Gazi Ahmet Muhtar Pasa’dir (Ucgarol,
2015, s.30). Bir yandan basarili sekilde askerlik meslegine devam ederken diger yandan
Matematik ve astronomi ile ilgilenmistir. Astronomi ile ilgili en dnemli ¢alismasi Islah el
Takvim’dir (Unat, 2013, s. 158).

Matematike¢i, Astronom ve fizik¢i olarak bilinen Salih Zeki Bey 1864- 1921 yillan
arasinda yasamustir. Darlissafaka’da yetismis, Paris’te elektrik miihendisligi okumustur.
Istanbul Universitesi’nde matematik, fizik ve astronomi kiirsiilerini kurarak ayni zamanda bilim
tarihine hizmet etmis Osmanli son donemi aydinidir. Astronomiye dair ders kitaplar1 yazmistir.

Asar-1 Bakiye adl1 eseri dort ciltten olusmustur, Tiirk ve Islam bilim tarihi agisindan énem arz
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etmektedir. Diger eseri Kamus-1 Riyaziyat’ ta matematik ve astronomi alanlarindaki
terimlerden, yazarlardan bahsetmistir. Muhtasar Kozmografya ve Yeni Kozmografya diger
eserleridir.

Avrupa tarzi egitim veren kurumlarin agildigi Tanzimat donemine gelindiginde
Mekteb-i Fenn-i Niicum adli okul agilmistir. Tencimhane olarak da adlandirilan ve 22 Eyliil
1840°ta agilip bes- alt1 y1l kadar hizmet veren bu kurum sadece astronomi egitimi vermistir.

Osmanli’da toplam otuz yedi miineccimbasi gdrev yapmustir. ilk miineccimbasi II.
Bayezid déneminde gdrev yapmus olan Seyh Ibrahim bin Seyyid, son miineccimbasi ise
1924°te vefat eden Hiiseyin Hilmi Efendi’dir. Bu tarihten sonra kurum bir daha miineccimbasi
tayin edilmemek iizere ilga edilmistir (Tung, 2012).

Kandilli rasathanesi ilk kuruldugu adiyla Rasathane-i Amire Takiyyudin Rasid’in
gbzlemevinin yikilmasindan 283 yil sonra 1868’de kurulmustur. Baslangicta hava olaylarini
gbzlemek i¢in kurulduysa da sonrasinda astronomik gozlemler de yapmistir (Akyiiz, 2004).
Ancak 31 Mart olayi siirecinde rasathane binas1 ve aletler tahrip edilmistir. Bu kurumun tekrar
acilmasinda Osmanli’nin son donem bilim insanlarindan Fatin Gokmen’in cabalar1 etkili
olmustur (Dizer, 1996, s. 142).

1877-1955 yillar arasinda yasayan Fatin Gokmen Fatih Medresesi’nde egitim almistir.
Astronomi ve matematige olan ilgisini fark eden Salih Zeki tarafindan Riyaziyyat medresesine
yonlendirilmigtir. 1901°de basladig1 Riyaziyyat Medresesini (Matematiksel Bilimler Fakiiltesi)
birincilikle bitiren Gokmen, sonrasinda mezun oldugu medreseye astronomi ve hesab-1
ihtimaliyat (istatistik) miderrisi olmustur (Bakkal, 2017, s.439). 31 Mart Olayi’nda tahrip
edilen Rasathane-i Amire’ye miidiir olarak tayin edilen Gokmen 1910°da gbzlemevinin yeniden
kurulmas1 gorevini Ustlenmistir. Gozlemevinin kurulacagi yer icin incelemeler yapmis
ardindan Fransiz Meteoroloji Birligi sayesinde getirilen aletler ile 1 Temmuz 1911°de Icadiye
Tepesi’nde diizenli ve istikrarli sekilde meteorolojik Olclimlere ve kayitlara baslamistir.
Tirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra goézlemevinden ayri meteoroloji  teskilatt
olusturmasina deginerek kurulacak gozlemevi i¢in ihtiya¢c duyulan aletleri aldirip, gerekli
binalar1 yaptirarak bugiin de hizmet veren Kandilli Rasathanesinin temelini atmistir (Unat,
2013, 5.132). Gokmen 1933 {iniversite reformu sirasinda medrese kokenli oldugu i¢in 6gretim
tiyesi kadrosuna alinmadigindan kendini rasathane faaliyetlerine vermistir rasathane de bir¢ok
yazma eserden olusan kitaplik olusturmustur. Kurdugu rasathane de ayn1 zamanda depremler
ve diger manyetizma konularinda gézlem yapilabilecek aletleri tesis etmistir. Fatin Gokmen'in
bilim tarihi konusunda pek ¢ok eseri bulunmaktadir. Meteoroloji Biilteni, Ilm-i Hey’ et-i

Riyaziye Hataya Nazariyesi, Eski Tiirklerde Heyet ve Takvim eserlerinden birkagidir (Bakkal,
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2017, 5.440). 1982°de Yiiksek Ogretim Kurulu Kanunu ile Bogazi¢i Universitesi’ne baglanan
kurum Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii adini almistir. Boylelikle
caligmalar1 deprem konusuna kaymistir. Kurum Tiirkiye’nin her  bolgesinde deprem
istasyonlar1 kurarak Tiirkiye’nin deprem sebekesini gelistirmektedir.

2.4. Tiirkiye Cumhuriyeti’nde Astronomi

Geng Cumhuriyet kendini her alanda gelistirerek eksiklerini giderip cagdas uygarlik
seviyesine ulasabilmek adina calismalar yapmustir. Pek ¢ok alanda oldugu gibi astronomi
alaninda da bilim insanlar yetistirmeye calisilmistir. Bu bilim insanlarindan ilki Osmanli’nin
son doneminde diinyaya gelen Niizhet Toydemir Gokdogan astronomi alaninda Onemli
calismalari olan bir bilim kadinidir. 1910°da dogan Toydemir Gokdogan Atatiirk’iin manevi
kizlarindandir. Fransa’da matematik ve fizik egitimi almistir. Ulkemizde Tiirk Astronomi
Dernegi’nin ve Tiirk Matematik Dernegi’nin kurulmasina katkida bulunmustur. Astronomi
alaninda yazilmis yabanci eserleri Tiirk¢e’ye kazandirmis ve 1940°ta liseler icin Astronomi ders
kitab1 yazmistir (Unat, 2017, s.14). Tirkiye’nin ilk kadin astronomu ve ilk kadin dekanidir.
2003’te hayatin1 kaybetmis ve geride pek ¢ok eser ve calisma birakmustir.

Astronomiyle ilgili calismalariyla bilinen bilim tarih¢isi Aydin Sayili 1913°te
dogmustur. 1933’te Ankara Erkek Lisesi’nin bakalorya simnavina katilmistir. Atatlirk de bu
sinava maiyetiyle gelmistir. Sayili’nin smavim kendisi yapan Atatiirk onun verdigi yanitlari
begenmistir. Atatiirk Sayili’ya ne olmak istedigini sorunca su miithendisi yaniti almistir. Atatiirk
seni tarih¢i yapalim demis ve Milli Egitim Bakani’na Sayili ile ilgilenilmesi talimatinm
vermigstir. 1934°te Amerika Birlesik Devletleri’ne yiiksek 6gretim i¢in gonderilmistir. Fizikten
master derecesi aldiktan sonra bilim tarihine yonelmistir. 1942°de bilim tarihi alaninda doktora
derecesini aldiktan sonra Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi’ne atanmis ve burada 1955’te Bilim
Tarihi kiirsiisiinii kurmustur (Unat, 2013, s. 3-5). 1958’de ordinaryiis olan Sayili astronomi
tarihi alaminda calismalar yapmustir. Islam Diinyasinin ve farkli uygarliklarin astronomi
alaninda yaptiklar1 caligmalar1 arastirmistir. Bu alanda 1966’da yazdigi “Misirlilarda ve
Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip” adl1 eseri vardir (Ugurlu, 1994, s.461). Pek
cok calismasi ve eseri olan bilim insan1 1993’te vefat etmistir.

Diinya capinda tanmirlig1 olan bilim tarihi, Islam bilim tarihi ve astronomi konularinda
pek cok caligsmasi bulunan bilim insanlarindan biri de Fuat Sezgin’dir. 1924’te Bitlis’te dogan
Sezgin, ilkokul, ortaokul ve lise egitiminin ardindan Istanbul’a gelmistir. Istanbul
Universitesi’nde Arap ve Fars Filolojisi boliimiinde egitim almistir. Ankara ve Istanbul

Universitesi'nde akademik hayatina bir siire devam eden Sezgin 1960 darbesinden sonra
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Almanya’ya giderek bilimler tarihi iizerine ¢alismalarini stirdiirmiistiir. Giinde uzun saatler
calisan, Siiryanice, Arap¢a, Almanca dahil 27 dil 6grenen Sezgin, islam bilim tarihiyle ilgili 18
ciltlik eser ortaya koymustur. Her ciltte Islam medeniyetinin cesitli ilimlerine dair eserleri
tanitmis ve bunlarla ilgili degerlendirmeler yapmistir (Kocabas, 2019, s. 81-82). Tiirkiye’de
islam Bilim Tarihi Miizesi kurma hedefini ilk Almanya’da gerceklestiren Sezgin, Tiirkiye’de
de miize agma faaliyetine girismistir. 2008’de Giilhane Parki’nda Islam Bilim ve Teknoloji
Tarihi Miizesi’ni agmistir. Miizede sergilenen aletlerin %80°lik kismi Frankfurt’tan hediye
olarak alinirken, geriye kalan %20’si devletin imkanlariyla getirilmistir. Miizede astronomi,
gemicilik, teknik, mimari, fizik, optik, tip ve kimya alanlarinda yapilmis aletler belirli bir
diizene uygun sergilenmektedir. 2018’de hayata gozlerini yuman Sezgin yaptigi caligmalariyla
Orta Cag’da Islam diinyasinm biiyiik bir medeniyet kurdugunu, astronomi, tarih, cografya,
felsefe gibi pek cok bilimsel alanda calismalar gerceklestirdigini ortaya koymustur (Topgu,
2019, 5.1202-1208).

Bir diger bilim insan1 astronomi tarihi alaninda g¢aligmalariyla {inlii olan Prof. Dr.
Sevim Tekeli’dir. Tiirkiye’nin ilk bilim tarih¢isi ayni zamanda astronomi tarih¢isi olarak
bilinmektedir 1926’da diinyaya gelen Tekeli astronomi aletleri iizerine ve Takiyiiddin ’in
kurdugu Istanbul Gozlemevine iliskin ¢aligmalar yapmistir. Kopernik ile Takiyiiddin ‘in
trigonometri ¢alismalarimi  karsilastirarak  Takiyliddin’in  trigonometri  ¢alismalarinin
Kopernik’ten iistiin oldugunu gostermistir (Unat ve Tekeli, 2015, 5.5-6).1969°da kazandigi
bursla NASA’da Uzay Enstitiisiine génderilmistir. 1973’te NASA’dan ayrilarak ODTU’ye
astrofizik profesorii olarak gorevlendirilmistir (Kiigiik, 2020, s.3). Astronomiye pek ¢ok katki
sunmus Tekeli 2012°de kalp krizi sonucu vefat etmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugunda bir yandan nitelikli bilim insanlar yetistirilip
tiniversiteler biinyesinde kiirsiiler kurulurken diger yandan Osmanli’dan kalan pek ¢cok kurum
yenilenmistir. 1933°te Mustafa Kemal tarafindan iiniversite reformu yapildiktan sonra Istanbul
Universitesi’nde ilk astronomi enstitiisii agilmistir. Astronomi béliimii kurulmasi amaciyla
diger iiniversitelere de yetki verilerek 1954’te Ankara Universitesi'nde, 1962°de Ege
Universitesi'nde boliimiin kurulmasi saglanmistir. Uzun zaman sonra astronomi bdliimii
1998°de Erciyes Universitesi'nde, 2012°de Malatya’daki Inénii Universitesi’nde ve 2014’te
Erzurum’daki Atatiirk Universitesi'nde kurulmustur (Alis, 2019, s. 100). Astronomi ve
astrofizigin aym1 zamanda fizik boliimiinde brans olarak incelendigi {niversiteler vardir.
Bunlar Ortadogu Teknik Universitesi, On Sekiz Mart Universitesi, Sabanc1 Universitesi,
Bogazici Universitesi, Cukurova Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi (Tiirk Astronomi

Dernegi, 2022), Yildiz Teknik Universitesi ve Adiyaman Universitesidir (Alis, 2019, s.101).
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Bunlara ek olarak Akdeniz Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde Uzay
Bilimleri ve Teknolojileri boliimii kurulmustur.

Astronomi ve uzay calismalarina agirlik vermek amaciyla ¢alismalar yapilmistir.
1979°da TUBITAK biinyesinde uzay bilimleri arastirma iinitesi kurulmustur. Tiirkiye’de
astronomik gozlemlerin yapilmasi adina ulusal bir gézlemevi acilmasi kararlagtirilmistir. 5
Eyliil 1997°de Antalya Bakirlitepe’de TUBITAK Ulusal Gézlemevi acilmistir (TUBITAK
Ulusal Gézlemevi, 2022). TUBITAK Ulusal Gézlemevi RTT150 (Rusya- Tiirkiye teleskobu)
teleskobu ve daha kiigiik bazi1 robotik teleskoplarla gozlem yapmaya devam etmektedir.
RTT150 {ilkemizin en biiyiik teleskobudur. 2001°de ilk 15181 goren teleskop sayesinde 15 yil
icinde gozlemciler radyal hizi yayinlamay1 basarmislardir (Alis, 2019, s.103). Tiirkiye’de TUG
ile beraber Kandilli Rasathanesi, Istanbul Universitesi Gozlemevi, Ankara Universitesi
Gozlemevi, Ege Universitesi Gozlemevi, Cukurova Universitesi Gdzlemevi, Canakkale On
Sekiz Mart Universitesi Gozlemevi, indnii Universitesi Gozlemevi, Adiyaman Universitesi
Gozlemevi, Erciyes Universitesi Gozlemevi, Atatiirk Universitesi Gézlemevi, On Dokuz May1s
Universitesi Gozlemevi, 2020’de kullanilmaya baslanilan Dogu Anadolu Gozlemevi ’nde
gozlemler yapilmaktadir (TUBITAK Ulusal Gézlemevi, 2022). Tiirkiye’de gézlem olanaklari
gelismeye devam etmektedir. Tiirk astronomlarmin ¢alismalar1 gézlem imkanindaki kisitlik
nedeniyle ilgi alanlar1 geleneksel olarak yildiz astrofizigi ve gilines fizigiyle alakalidir (Alis,
2017, s. 99). Tiirkiye bugiin bilim insanlarina gore astronomi ve uzay ¢alismalarinda mesafe
kat etse de hala istenen noktada degildir (Eksi, Boztepe, Kurban, Ozcan, Ucar, Bilgin ve Oztiirk,
2019). ilk uydu olan TURKSAT 1A 1994’te uzaya firlatilmis ancak uydu roketteki ariza
sebebiyle okyanusa diismiistiir. Ayn1 yil TURKSAT 1B yériingeye oturmustur. 2003 te uzaya
firlatilan BILSAT da gérevini 2006’da tamamlamistir. Tiirkiye bugiin uzayda uydusu olan 30
iilkeden biridir. Tiirkiye’nin uzayda 8 uydusu bulunmaktadir. Bunlardan TURKSAT 3A,
TURKSAT 4A VE TURKSAT 4B haberlesme; GOKTURK 2 ve RASAT gézlem uydularidir.
RASAT 2011°de yoriingeye yerlestirilen ilk yerli ve milli uydudur. Yapiminda yerli
ekipmanlarin da kullanildigt TURKSAT 5B uydusu da iletisim ve ticari haberlesmeye katki
saglamasi amactyla ABD’deki Cape Canaveral uzay iissiinden19 Aralik 2021°de firlatilmigtir
(Unal ve Cakir, 2021). Kalkinma Bakanligi IMECE adli uydu sistemleri altyapt projesi
kapsaminda uydu alt sistemlerinin iilkemizde iiretilmesi i¢in IMECE uydu Alt Sistemleri
Gelistirme Projesi baslatmistir. Bu kapsamda iiretimine 2017’de baslanan IMECE adl1 uydunun
15 Nisan 2023’te uzaya firlatilmistir (TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii ,
2024). Ulkemizin ilk yerli ve milli haberlesme uydusu TURKSAT 6A’nin ise iiretim ve test
asamalar1 tamamlanarak 9 Temmuz 2024 saat 02.30°da ABD’nin Florida eyaletindeki Cape
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Canaveral firlatma merkezinden firlatilmigtir. TURKSAT 6A ile Tiirkiye diinyanin haberlesme
uydusu fiireticilerinden biri haline gelmistir. TUBITAK’in bir diger projesi AYAP (Ay
Aragtirma Programi)’dir. Bu program kapsaminda Ayda varligimmi gosteren iilke olmak
hedeflenmektedir. Programin ilk agsamasinda aya temas etmek, ikinci agamasinda aya yumusak
inig yontemiyle ulasmak amaglanmaktadir.

TUBITAK astronomi ile ilgili konularda halki da bilinglendirmek amaciyla faaliyetler
yapmaktadir. TUBITAK tarafindan 1998’den bugiine her y1l halka agik olarak her yastan ilgi
duyan insanlarin katilabilecegi gokyiizii gézlem senlikleri diizenlenmektedir. Bu senliklerde
astronomi ile ilgili gozlemler yapilmakta, seminerler verilmektedir. Okullarda &grenciler
bulunduklar1 illerdeki gozlemevlerine gotiiriilerek astronomi hakkinda bilinglenmeleri
saglanmaktadir.

TUBITAK ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin ortaklig1 ile projelendirilen Bursa
Ticaret ve sanayi Odasi (BTSO) onciiliigiinde insa edilen Gokmen Uzay Havacilik Merkezi
(GUHEM) 2017°de temeli atilarak 2020°de ziyarete agilan Tiirkiye nin uzay ve havacilik ile
ilgili egitim veren kurulusudur. GUHEM Bursa’nin Osmangazi ilgesinde on ii¢ bin bes metre
karelik bir alana zeplin seklinde insa edilmistir. Astronomi alaninda nesillere 6nemli bilgiler
veren yasayarak ogretmenin amaclandigi bir merkez olan GUHEM ziyaretgilere ayda yliriime,
uzaya firlatilma gibi hisler yasatmaya ¢alismaktadir. Bu baglamda astronomiye ve uzaya ilgiyi

arttiran 6nemli bir ¢alisma olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hiirriyet, 2021).

2.5. Milli Egitim Sisteminde Astronomi

MEB’in 6gretim programlarinda astronomi konularina yer verilmektedir. Okul
programlari incelendiginde astronomi konularinin agirlikli olarak fen bilimleri programinda yer
aldig1 goriilmektedir. Sinif bazinda incelendiginde agirlikli olarak astronomi konusu Diinya ve
Evren 6grenme alaninda ele alinmakta ve sinif seviyesi ilerledik¢e genisleyen bir konu yapisi
bulunmaktadir. Diinya ve evren 6grenme alani tek tek incelendiginde 4. sinifta astronomi
konusu yer kabugu ve diinyanin hareketleri kapsaminda; 5. smifta Giines, Diinya ve Ayin
yapisi- hareketleri, konumlar1 kapsaminda; 6. sinifta Giines sistemi, Giines ve Ay tutulmalari
kapsaminda; 7. sinifta uzay arastirmalari, Glines sistemi ve diger gok cisimleri kapsaminda, 8.
smifta mevsimler ve iklimlerin olusumlart kapsaminda ele alinmaktadir (MEB, 2018a).
Astronomi konusu sosyal bilgiler dersi kapsaminda da ele alinmaktadir. Sosyal bilgiler dersinin
ogrenme alanlari ile astronomi arasindaki bag incelendiginde sosyal bilgilerin astronomi ile
iligkisi daha net goriilecektir. Bu iligki Tablo 3’te gosterilmektedir. (Coban ve Aksit, 2018,
5.486).
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Tablo 3
Sosyal bilgiler 6grenme alanlart ve astronomi okuryazarligi arasinda iliski
OGRENME Miskili oldugu Mliskili oldugu KONULARA ILISKIN
ALANLARI beceriler degerler KAZANIMLAR
Birey ve Toplum  Goézlem, arastirma, Bilimsellik, Bireyin meydana gelisinden
kanit kullanma, Saygi diinyanin ve evrenin olusumu
elestirel diisiinme Sorumluluk arasinda baglant1 kurmak
Kiiltiir ve Miras Gorsel kanit kullanma  Estetik *Gegmisteki medeniyetlerin

Cikarimda bulunma
Zaman ve kronolojiyi

algilama

Kiiltiirel mirasa

duyarlilik

astronomiye katkilari
*Astronomi biliminin ortaya
¢ikisinin toplumsal nedenleri
*Takvimin ortaya ¢ikisi ve
insanlarin zamani planlama
thtiyact

* Astronominin gelismesinde
medeniyetimizin etkileri

*Uzaya iliskin eski ¢izimler

Insanlar, Yerler ve

Mekani algilama

Doga sevgisi

*Matematik konum hesaplama

Cevre Gozlem Dogal ¢evreye *Diinyanin hareketleri ve
Harita okuma duyarlilik sonuglari
*Glinesin Diinya’ya etkileri
*Uzay goriintiilerini okuyabilme
ve anlayabilme
Bilim, Teknoloji ~ Yaraticilik Bilimsellik * Astroloji ile astronomi ayrimi
ve Toplum Karsilagtirma yapma ~ Akademik * Astronomiye iliskin gercek
Medya okuryazarligi  diiristliik olmayan ifadeleri giderme
Zaman ve kronolojiyi  Tasarruf * Astronomiye katkisi olan bilim
algilama Dayanigma insanlar1

*Doga- uzay kaynaklarini
verimli kullanma
*Uzay caligmalar1 konusunda

tilkeler arasi is birligi




46

*Uzaya iliskin medyada ¢ikan
kavramlart anlayabilme ve

yorumlayabilme

Uretim, Dagitim Yenilikgilik Diiriistliik * Astronomiye iligkin meslekleri
ve Tiketim Yaraticilik Caliskanlik tanima
Empati Sorumluluk *Gegmisten gliniimiize
Finansal okuryazarlik astronomiye iligkin meslekler
*Uzaya iligkin girisimcilik
Ornegi projesi tasarlama
Etkin Vatandaslik  Karar verme Bagimsizlik *Hak ve 6zgiirliikler
Is birligi Adil olma kapsaminda uzay hukuku
Katilim Ozgiirliik haklarimizin farkinda olma ve
Esitlik haklarimizi savunma
*Devletin STK lar araciligr ile
veya bireysel olarak uzayla ilgili
caligsmalarini destekleme
*Ulkemizin uzay alaninda
gelismesine yonelik ¢aligmalar
tasarlama
Kiiresel Onyargilar fark etme  Baris *Uzaya iligkin diinyadaki
Baglantilar Empati Saygi giincel geligsmeler
Aragtirma *Uzay konusunda iilkeler arasi

rekabet ve is birligi
*Uluslararas1 alanda uzaya
iliskin yanlis inanclar1 ve
Onyargilari fark etme
*Diger iilkelerin astronominin

gelisimine katkilari

Tablo 3 incelendiginde astronominin sosyal bilgiler ile olduk¢a baglantili olmasi

gerektigi fark edilmektedir. Ancak daha dnce gosterilmis olan Tablo 2’de astronomi ile ilgili

dogrudan astronomi kavram ya da kavramlarmin gectigi yeni sosyal bilgiler programinda

kazanim olmadig1 gibi ancak astronomi ile baglantis1 kurulabilecek kazanimlar verilebilmistir.

Tablo 3‘te ise astronomi ile ilgisi kurulabilecek konu olarak astronomiye yer verilebilecek
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tiniteler gosterilmistir. Tablo 3’e gore her 6grenme alaniyla astronomi alaninda baglanti
kurulabilmektedir. Ancak var olan yeni sosyal bilgiler programinda Astronomi ile ilgili konular
Insanlar, Yerler ve Cevre 6grenme alaninda iklimler, Diinya’nin hareketleri, matematiksel
konum konulariyla ele alinmaktadir. Bilimsel ¢aligmalar ve bilim adamlarinin uzaya iliskin
buluslart konularinda Bilim Teknoloji Toplum 6grenme alaninda, yeni meslekler ve uzaya
iliskin yeni meslek alanlari, teknolojinin geligmesi kapsaminda uzay teknolojisi iiretimi
baglaminda Uretim Dagitim ve Tiiketim 6grenme alaninda ¢ok az ele alinmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi Tirkiye’nin uzay teknolojileri ve havacilik alaninda atilim

yapmasi, uzaya iligskin hedeflerin gerceklesmesine her giin biraz daha yaklasilmas1 ve iilkede
uzay ve havacilik alaninda ihtiya¢ duyulan egitimi vermek adina okullar kurmaya, 6gretim
programlar1 gelistirmeye baglamas1 énemlidir.
Bu manada Milli Egitim Bakanlig1, Savunma Sanayi Bakanlig1 ve sektoriin 6nciileri Milli Uzay
Programi’nin amaglarin1 gerceklestirmede ve havacilik, savunma ve uzay sektoriiniin nitelikli
insan giicii ihtiyacin1 karsilamak amaciyla harekete ge¢mistir. Ankara’nin Elmadag ilgesinde
Tiirkiye’nin ilk Havacilik ve Uzay Teknolojileri Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi agilmustir.
Gorsel 1°de liseye ait goriintii verilmektedir.

Gorsel 1

Havacilik ve uzay teknolojileri mesleki ve teknik anadolu lisesi®

Uzay Teknolojileri ve Havacilik Lisesi’nin 6gretim programi Talim Terbiye Kurulu’nda
kabul edilmistir. Ogretim programi Savunma Sanayi Baskanligi, Tirk Hava Kurumu
Universitesi, ASELSAN, ROKETSAN gibi paydaslar ve alan 6gretmenlerinden olusan bir

komisyon tarafindan hazirlanmistir. Okul 2023-2024 yilinda merkezi sinav sistemi puani ile

2 https://www.meb.gov.tr/turkiyenin-uzay-ve-havacilik-teknolojisi-alaninda-ilk-meslek-lisesi-
acildi/haber/29829/tr adresinden 14.05.2024 tarihinde erigilmistir.



https://www.meb.gov.tr/turkiyenin-uzay-ve-havacilik-teknolojisi-alaninda-ilk-meslek-lisesi-acildi/haber/29829/tr%20adresinden%2014.05.202
https://www.meb.gov.tr/turkiyenin-uzay-ve-havacilik-teknolojisi-alaninda-ilk-meslek-lisesi-acildi/haber/29829/tr%20adresinden%2014.05.202
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ogrenci alimina baglamistir. 1 yil Ingilizce hazirlik smifi ile 5 yil egitim siiresi bulunmaktadir
(meb.gov.tr., 2023).

Tiirkiye’nin uzaya iliskin hedeflerini gergeklestirmesinde Milli Egitim Bakanligi’nin
destegi ve katkis1 6nemlidir. Milli Egitim Bakanligi’nin uzay ve astronomi konularia 6gretim
programlarinda yer vermesi, uzay teknolojisi ile ilgili okul tiirlerinin kurulmasina destek
vermesi, 6gretim programlarinin gelistirilmesinde Onciiliikk etmesi, Tiirkiye’nin uzaya iliskin
hedeflerinin nesillere aktarilmasinda ve toplumda uzay calismalari ile ilgili farkindalik

olusturulmasinda 6nemli katkis1 bulunmaktadir.

2.6. Uzayin, Astronominin Gelecegi ve Tiirkiye

Ulkeler bugiin uzay ve astronomi alaninda ciddi ilerlemeler kaydederek &nemli
calismalarda bulunmaktadir. Uzay ve astronomi ¢aligmalar1 ¢ok farkli boyutlar kazanarak insan
yasamina etki eder hale gelmistir (Bozkurt ve Ercan, 2016, s.4). Bugiin astronomi ile baglantil
olarak insanliga ekonomik ve toplumsal fayda saglayan uzay sektorii bulunmaktadir (Gertsch
ve Gertsch, 2000, s.2). Uzay sektorii ayn1 zamanda yeni sanayi kollarini da olusturmaktadir.
Astronomi bilimi ile uzay sektoriiniin farkli faaliyet alanlari artmaya ve gesitlenmeye devam
etmektedir. Sekil 3’te uzay sektoriiniin faaliyet alanlar1 gosterilmektedir.

Sekil 3

Uzay sektoriiniin faaliyet alanlart

Uzay
tasimacilig1

Uydu
firlatma
araclar1
uretimi

Uzay
Uzay tagimaciligt

tagimacilig i¢in arag
uretimi

Arastirma ve
kesif robotu
iretimi

Sekil3’te goriildiigli lizere glinimiizde gelinen noktada uzaya iliskin sektorler ve
calisma alanlar1 oldukca genislemistir. Ulkeler bu alanlara yonelerek kendilerine hedefler

olustururken Tiirkiye nin bundan bagimsiz kalmas1 miimkiin degildir.
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Tiirkiye’nin bugiin uzaya ve astronomiye iliskin 6nemli hedefleri bulunmaktadir. Tablo

4’te Tirkiye ve bazi devletlerin hedefleri gosterilmektedir (Bozkurt ve Ercan, 2016, s.4).

Tablo 4

Tiirkiye ve diger bazi devletlerin uzaya iliskin hedefleri

Ulke ve Uzay Ajansi

Planlan an Yatirim faaliyetleri

ABD
(NASA)

https://www.nasa.gov/

ABD, uzaktan algilama uydu serileri (Landsat) ile diinyay1 gozlemleme
faaliyetlerine devam etmeyi; Mars Kesif Programi ile Mars’1n yiizeyini
ve atmosferini incelemeyi ve bilimsel amagli uydulari kullanarak

Radyasyon Kugagi® Firtinalarmi Incelemeyi amaglamaktadir.

Rusya
(Federal Uzay Ajansi)
http://en.federalspace.ru/

Rusya, ulusal uzay programu ile yasam standartlarini artirmayi,
ekonomik biiyiimeye destek olmay1 ve dzellikle ulusal giivenligi

saglamay1, temel hedef olarak belirlemigtir

Japonya
(JAXA)
http://global.jaxa.jp/

Japon Uzay Arastirma Ajansi’nin resmi internet sitesinde yer alan bazi
projeler su sekilde 6zetlenebilir:
- Epsilon isimli uzay firlatma aracin1 gelistirmek.
- Kiiresel degisimin gozlenmesini yardimci olacak bir uydu
gelistirmek.
- Merkiir’iin sirlarint aydinlatma projesini (BepiColombo)hayata
gecirmek.

- 1999JU3 adli asteroite ulasmak

CIN
(CNSA)

http://www.cnsa.gov.cn

Cin, uzaya yonelik gii¢lii bir tagima sistemi gelistirmeyi; her tiirli
uydudan olusan bir uzay altyapist kurmay1; insanli uzay uguslarini
¢ogaltmay1 ve uzayin derinliklerine yonelik bilimsel ¢aligsmalar

yapmay1 planlamaktadir

HINDISTAN
(ISRO)

http://www.isro.gov.in/

Hindistan, kirsal kesimler ile olan baglantiy1 saglamak, giivenlik
ihtiyaglarini karsilamak ve mobil hizmetler sunabilmek igin uydu
tabanli iletisim ve navigasyon sistemlerini gelistirmeyi; uydu firlatma
araci iiretmeyi ve Ay’in olusumunu ve evrimini incelemeyi

amagclamaktadir

Avrupa Uzay Ajansi
(ESA)
http://www.esa.int/ESA

ESA, Mars’ta hayat olup olmadigini incelemeye; yeni nesil bir firlatma
araci liretmeye ve GPS navigasyon sistemine rakip yeni bir navigasyon

sistemi kurmaya yonelik projelere sahiptir.

Tiirkiye
Tiirkiye Uzay Ajansi

Tiirkiye’nin halihazirda ulusal uzay programlarinin olusumuna &nciiliik

eden kurum, Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAK

3 Wen Allen radyasyon kusagi olarak bilinen ve diinyamizi gepe gevre saran bu kusaklar, diinyamizi zararli
elektronlardan ve gunesten gelen zararli iIsinlardan korumaktadir.


http://www.cnsa.gov.cn/
http://www.esa.int/ESA
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http://uzay.tubitak.gov.tr/  UZAY)’diir. Tiirkiye’nin Vizyon2023 projesi kapsamindaki hedefleri
sOyle ozetlenebilir:
- Tiirk uzay kurumunun kurulmasi.
- Milli bir uzay politikasinin olusturulmasi.
- Ar-Ge faaliyetlerine 6ncelik verilmesi.
- Uzaya yonelik 6zel sektor faaliyetlerinin tegvik edilmesi.

- Tiirksat 5 serili uydularin firlatilmasi.

Tablo 4’te de gorildiigii tizere iilkeler uzaya iliskin uzayda kalma siiresini, uzayla ilgili
bilgileri arttirmaya yonelik hedeflere sahiptir. ABD Mars’1n yiizeyini arastirmaya; Rusya uzay
yoluyla ulusal giivenligi saglamaya Avrupa Uzay Ajanst Mars’ta hayat olup olmadigini
aragtirmaya yonelirken Hindistan uydu firlatma araci iiretmeyi ve Ay’in evrimini anlamay1
hedeflemektedir. Tiirkiye’de bugiin gelinen noktada Tiirkiye Uzay Ajansi1 (TUA) 2018’de
Cumbhurbagkanlig1 kararnamesi ile kurulmus ve milli bir uzay politikas1 belirlenmistir. Milli
uzay programi ile gergeklestirilmek istenen hedefler sunlardir:

e Ulkemizdeki uzay teknolojileri alanindaki ihtiyaglar gergevesinde teknolojik altyapmin
gelistirilmesi,

e Ulkemizin disa bagimliliginin azalmas,

e Uzay teknolojilerinin {ilkemizin kalkinmasinda bir arag¢ haline gelmesi,

e Uzay alanindaki teknolojilerin milli teknolojiler ile daha ileriye tasinmasi,

e Genglerin ve milletin uzay farkindaliginin artmasi hedeflenmektedir (Tiirkiye Uzay

Ajansi-TUA, 2021).

Tiirkiye bu amaglar1 gergeklestirmek amaciyla ¢alismalarina devam etmektedir. Delta
V Uzay Teknolojileri A.S. tarafindan gelistirilen Sonda Roket Sistemi hibrit roket teknolojisine
sahiptir. Hibrit motorlarin tercih edilmesinde hibrit roketi motorlarin daha cevreci olmasi,
maliyetinin digerlerine oranla daha uygun ve ¢evre acisindan daha giivenli olmasi etkili
olmustur (Hibrit roket teknolojisi ile gelistirilen Sonda Roket Sistemi-SORS) 19 Temmuz
2021’de Sinop Test Merkezi’nden firlatilmistir (Gékkoyun, 2021). Gorsel 2°de SORS’un ugus

testi goriintiisii verilmistir.
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Gorsel 2

Sonda Roket Sistemi ‘nin ucus testi*

Gorsel 2°de gosterilen SORS Ay gorevi i¢in de onemli bir yap1 tasini olusturacaktir
(Gokkoyun, 2021). Yakin zamanda Ay’a sert inis gerceklestirmek isteyen Tiirkiye, uzay
aracinin tasarimini da gergeklestirmektedir (Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu- TRT, 2021).
Tiirkiye uzaya gonderecegi gokmenleri de yetistirmek iizere belirlemistir. TUBITAK ve
Tiirkiye Uzay Ajansi’nin olusturdugu Milli Uzay Programinin hedeflerinden biri de ¢aligmalar
yapmak tizere bir Tiirk vatandasginin gonderilmesidir. Bu kapsamda asil olarak belirlenen Hava
Kuvvetleri Komutanligi’nda F16 savas pilotu olarak gorev yapan Alper Gezeravci ve yedek ise
ROKETSAN uzay firlatma sistemlerinde sistem miihendisi olarak gérev yapan Tuva Cihangir

Atasever secilmistir (TUBITAK, 2023). Asagida gorselleri verilmistir.

4 https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/ay-misyonunda-kullanilmasi-planlanan-hibrit-motorlu-sonda-
roket-sistemi-basariyla-test-edildi/2308713 adresinden 24.05.2023 tarihinde erisilmistir.



https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/ay-misyonunda-kullanilmasi-planlanan-hibrit-motorlu-sonda-roket-sistemi-basariyla-test-edildi/2308713%20adresinden%2024.05.2023
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/ay-misyonunda-kullanilmasi-planlanan-hibrit-motorlu-sonda-roket-sistemi-basariyla-test-edildi/2308713%20adresinden%2024.05.2023
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Gorsel 3

Milli uzay programi kapsaminda segilen gékmenlerimiz

Alper Gezeravel sagda; Tuva Cihangir Atasever ise solda yer almaktadir. Gokmenler
ABD’de yer alan firlatmanin gergeklesecegi Florida eyaletindeki Kennedy uzay merkezinde
yogun bir egitim siirecinden gegmistir. Gdkmenimiz Alper Gezeravci Ispanyol, Italyan, Isvecli
miirettebatla birlikte 19 Ocak 2024’te SpaceX uzay araci ile Kennedy Uzay istasyonu’ndan
uzaya firlatilmigtir. 36 saat siiren yolculugun ardindan Dragon kapsiilii Uluslararas1 Uzay
Istasyonu'na varmugtir. (TRT Haber, 2023). Goérsel 4’te Alper Gezeravernin uzay

Istasyonu’ndan goriintiisii verilmistir.

Gorsel 4

Alper Gezervaci Uzay Istasyonu 'nda®

* TRT Haber 2023, 03.02.2024

8 https://www.ahaber.com.tr/gundem/2024/02/02/turkiyenin-ilk-astronotu-alper-gezeravci-uzaydan-
donecegi-saat-belli-oldu-yolculuk-ne-zaman-baslayacak-nereye-inecek 06.02.2024 tarihinde erisilmisgtir.


https://www.ahaber.com.tr/gundem/2024/02/02/turkiyenin-ilk-astronotu-alper-gezeravci-uzaydan-donecegi-saat-belli-oldu-yolculuk-ne-zaman-baslayacak-nereye-inecek%2006.02.2024
https://www.ahaber.com.tr/gundem/2024/02/02/turkiyenin-ilk-astronotu-alper-gezeravci-uzaydan-donecegi-saat-belli-oldu-yolculuk-ne-zaman-baslayacak-nereye-inecek%2006.02.2024
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Burada 13 farkli deney yaparak bilimin gelisimine katkida bulunmustur (Tubitak.gov.tr,
2024). En uzun siiren transfer yolculugunu gerceklestiren Dragon kapsiilii 7 Subat 2024°te
Uzay Istasyonu’nundan ayrilmis 2 giinliik bir yolculugun ardindan 9 Subat’ta Diinya’ya
varmistir. Bu yolculuk dragon kapsiiliiniin en uzun siiren transfer yolculugudur. Ulkemiz ve
milletimiz adina ilk astronotumuzun Uzaya gonderilmesi énemli bir onur ve gururdur. Bu
durum yeni bilimsel ve teknolojik gelismelerin Oniinii acacacagi gibi gen¢ nesilde uzaya,
astronot meslegine ilgiyi de arttirmistir. Gezeravelr astronomi, bilim, teknoloji alaninda
Tirkiye’nin gurur kaynagi ve degeri olarak yerini almistir.

Tuva Cihangir Atasever ise Tiirkiye’nin ikinci biiyiikk uzay misyonunu tamamlamak
tizere 8 Haziran 2024 tarihinde “VSS Unity” ile wuzaya gonderilmistir (Karaca, 2024).
Atasever’in uzaya ¢iktig1 ancak Diinya ¢evresindeki yoriingeye ulasmadigi yaklasik 1 saat 10
dakika siiren yoriinge alt1 ugus yolculugunda 7 farkli disiplinle ilgili deneyler yapmistir. Bunun
yaninda uzay yolculugunun insan viicuduna etkileri hakkinda veri toplamak amaciyla ucus
yolculugunda giyilebilir teknolojilere yer verilmistir (TUBITAK, 2024). Calismalar bilim

insanlariin yonettikleri ¢aligmalara 6nemli katkilar saglayacaktir.

2.7. Okuryazarhk

Okuryazar TDK’ye (Tirk Dil Kurumu) gore “ogrenim gormiis, okuma ve yazma bilen”
anlamina gelmektedir, Okuryazarlik ise “okur yazar olma durumu”dur (Tirk Dil Kurumu,
2022). Okuryazarlik kavrami ge¢gmiste daha basit manada okuma ve yazma becerilerini ifade
etse de gliniimiizde daha genis bir anlama kavusmustur. Amerika Birlesik Devletleri’nde hizmet
veren ve ¢ocuklarin erken donemde okumaya tesvik edilmesini oneren Ulusal Okuryazarlik
Enstitiisti’niin (NIFL) tanimina gore okuryazarlik, okuma, yazma, dinleme, konusma
faaliyetlerinin anlagilip sozlii veya yazili olarak yorumlanabilmesidir (Armbruster, Lehr ve
Osborn, 2006).

Diinya’da bilim ve kiiltiire ait 6nemli ¢alismalar gergeklestiren Birlesmis Milletlere
bagl olarak faaliyet gosteren UNESCO (United Nations Educatinal, Scientific and Culturel
Organization) (1994) okuryazarlig1 s0yle tanimlamaktadir:

“Okuryazarlik, degisen baglamlarla iliskili basili ve yazili materyalleri kullanarak

tammlama, anlama, yorumlama, yaratma, iletisim kurma ve hesaplama yetenegidir.

Okuryazarlik, bireylerin  hedeflerine ulasmalarini, bilgi ve potansiyellerini

gelistirmelerini ve topluluklarina ve daha genis topluma tam olarak katilmalarin

saglayan bir ogrenme siirekliligini icerir”.
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Genel olarak, okuryazarlik ayn1 zamanda basit aritmetik hesaplamalar yapma yetenegi olan
aritmetigi de kapsar. (UNESCO, 2022).

Okuryazarlik toplumdaki, bilgi, becerileri olaylar1 ve olgular1 daha derinden anlayarak onlara
kendi yorumumuzu katmaktir (Asici, 2009, s.12). Bir eylem olarak problem ¢ozebilmek, soru
sorabilmek ve diislinebilmektir. Okuryazarligin bireyin teknoloji caginda ihtiyaglarini
giderebilecek donanima sahip olmasi, haklarimi savunabilmesi, elestirel bakis agis1
kazanabilmesi agidan 6nemlidir.

Stein (2000) Gelecek i¢in donatilmis igerik standartlart 21. Yiizyilda yetiskinlerin
bilmeleri ve yapabilmeleri gerekenler adli ¢alismasinda 21. yiizyil becerilerinin ne oldugunu ve
kapsadig1 becerileri ortaya koymustur (Stein, 2000’den aktaran Yordamli, 2020, 5.19-20). Bu
beceriler Sekil 4’te gosterilmektedir.

Sekil 4
21. yiizyl becerileri

21. Ydzyil
becerlleri

o Saviarnn savunulmas: ve
yayarak oku™ 3
An o digerierinl etkileme
\\‘-\‘s

e —— =ML ] R

Sekil 4’te yer alan beceriler 21. yiizyilda olduk¢a onemlidir ancak, diinya giderek
gelismekte, insanligin bilgisi ve farkli becerilere de duyulan ihtiyaci artmaktadir. Bu ylizden
okuryazarlik kavrami siirekli bir degisim ve gelisim halindedir. Okuryazarligin degismesine

neden olan etkenler su sekilde siralanabilir.

e Ulkeler arasindaki ekonomik agidan kiiresel rekabet,
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¢ Bilisim teknolojilerini ve interneti egitimle birlestiren devlet politikalart,
e Gelisen teknolojiler ile farkli beceri ihtiyaclarinin dogmasidir.

Giiniimiizde yukaridaki durumlarin da etkisiyle okuryazarligin ¢cercevesi, tasidigi anlam
genislemis ve cok farkli okuryazarlik tiirleri ortaya ¢ikmustir. Bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarligi, ¢evre okuryazarlifi, finansal okuryazarlik, gelecek okuryazarligi, hukuk
okuryazarligi, politik okuryazarlik, harita okuryazarligi, dijital okuryazarlik bunlardan
birkagidir (UNESCO, 2020).

Bu durum nesillerin yetismesinde 6nemli rol iistlenen egitimi de etkilemekte ve literatiire
giiniimiiziin ihtiyacin1 karsilamasi i¢in pek ¢ok okuryazarlik girmektedir. Bunlardan biri de
astronomi okuryazarligidir.

2.7.1. Astronomi Okuryazarh@i: insanoglu gokyiiziinii ve gokyiiziiniin dtesini hep
merak etmis ge¢misten beri gokcisimlerini izlemistir. 21. yy’da uzaya iliskin ¢aligmalar ve
uzay1 anlamaya yonelik bilgilerimiz artmistir. Artik insanoglu uzayda canli yagamini, bizim
gibi akilli canlilarin sesini ve yasam belirtisi aramaya girismis, uzayda bitki yetistirme, hayatta
kalma siiresini uzatmaya, diger gezegenlerin astrojeolojik, astrofizik 6zelliklerini aramaya
koyulmustur. Uzaya iliskin bu kadar ¢aligmanin oldugu giiniimiizde insanlarin astronomiden
uzak olmalari, astronomi kavramlarini anlayip yorumlayamamalari diigiiniillemez. Bu baglamda
konunun o&nemine vakif olan Hollanda’da egitim hizmeti veren Leiden Universitesi ve
Portekiz’de hizmet veren Astronomi ve Uzay Bilimleri Enstitiisii (Instituto de Astrofisica e
Ciencias do Espaco (IA) diinyanin her yerinden katilimcisinin oldugu bir projeyi baslatmistir.
Diinya capinda okul miifredatlarinda uygulanacak astronomi egitiminin uluslararasi hedeflerini
belirlemeyi amaglamistir (Espago, 2024). Bu proje kapsaminda astronomi egitimi igin yeni
kaynaklarmn bulunup gelistirilmesi hedeflenmis ve devletlerin egitim politikalarina yonelik
tavsiye verilmistir. Projenin en onemli ¢iktis1 diinyanin ilk kiiresel astronomi okuryazarligi
belgesi olan Uluslararast Astronomi Birligi’nin 3 Mayis 2019’da agikladigi Astronomi’de
Biiyiik Fikirler: Astronomi Okuryazarligmin Onerdigi Tanimi *dir. Astronomi okuryazarligi
2019°da Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan tanimlanan bir okuryazarlik tlirtidiir
(International Astronomical Union, 2019). Bu belgede en temel soru “Gezegenin herhangi bir
yerinde yasayan vatandas astronomi hakkinda ne bilmelidir?” sorusudur. (Espago, 2024). Bu
sorudan baglayarak astronomi hakkinda “hepimiz yildiz tozundan yapildik, evrende yalmiz
olmayabiliriz” gibi on biiyiikk fikir ve yedi on arasi destekleyici kavramla iligkili fikirler
sunmaktadir. Belge astronomi okuryazarlig1 hedefleri igin bir yol haritasidir. Kitabin gorseli

asagida yer almaktadir.
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Gorsel 5

Astronomi’de biiyiik fikirler: astronomi okuryazarhginin onerdigi tanmimi kitabi’

l;ig l(l(‘ﬂs Big Ideas
in Astronomy L

A Proposed Definition af Astronomy Literacy

Bu belgenin hazirlanma amaci biiyiik fikirle uyumlu miifredat gelistirme, degerlendirme
araclarinin gelistirilmesi, 0gretmenler i¢in mesleki gelisim materyalleri iiretme ve egitim
materyalleri kilavuzu diizenlemedir. Kitap 11 boliimden olusmaktadir. Boliim bagliklar1 ve
boliimlerin igerdikleri konu bagliklarindan bazilar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

Astronomi’de biiyiik fikirler: astronomi okuryazarliginin onerdigi tanimi kitabi igerigi

Boliim Basliklari Konu Basliklarindan bazilari

1.1. Gokyliziinii, Glines’in ve gezegenlerin hareketlerini anlamak

dogal diinyay1 anlamaya yonelik ilk girisimlerden biridir.

1.Astronomi 1.3.Astronomi temel eski tarim i¢in 6nemli zaman isleyis bilgisi
insanlik tarihinin sagladi.
en eski 1.5. Astronomi metot olarak astrolojiden farklidir.
bilimlerinden 1.6. Baz1 eski kiiltiirler tarafindan Diinya’nin evrenin merkezi
biridir. olduguna inaniliyordu.

1.8. 400 yildan fazladir astronomlar astronomide teleskop kullanarak

ilk metodik gozlemleri iistlendiler.

2.Astronomik 2.1. Diinya’nin kendi etrafinda donmesinden o6tiirii gece ve giindiiz

olaylar giindelik yasanir.

7 International Atronomy Union, 20109.
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yasamimizin

deneyimleridir.

2.2.Diinya’nin donme ekseninin egikliginden otiirii mevsimler
yasanir.
2.5. Tutulmalar Diinya, Glines ve Ay’1in 6zel hizalanmasindan
meydana gelir.
2.6. Giinesten gelen 151k Diinya’daki ¢ogu yasam formu igin
gereklidir.
2.8. Astronomik arastirmalar i¢in gelistirilen teknoloji hayatimizin bir

parcasidir

3. Gece gokyiizii
dinamik ve

zengindir.

3.1. Karanlik bir gecede gozlerimizle net bir sekilde birkag bin yildiz1
gorebiliriz.
3.2. Ciplak gozle gordiigiimiiz yildizlar galaksimize aittir.
3.4.Diinya’nin donme hizi binlerce yildir deviniyor.
3.6. Diinya’nin doniisiinden dolay1 gok cisimleri Dogu’dan yiikselir
ve Bati’dan batar.

3.8. Her giin milyonlarca meteor atmosfere giriyor.

4.Astronomi
evrendeki goksel
nesneleri ve

olaylar1 inceleyen
bilimdir.

4.1. Astronomik arastirmalar i¢in 11k ana kaynaktir.

4.2. Biiyiik ol¢eklerde yer ¢ekimi evrendeki baskin etkilesimdir.
4.3. Yer ¢ekimi dalgalar1 ve atom alt1 pargaciklar yeni ¢aligsma yollari
saglar.

4.7. Astronomide zaman ve mesafe 6lgekleri glindelik yasamda
kullandigimizdan ¢ok daha biiyiiktiir.

4.8. Spetroskopi evreni aragtirmamizi saglayan 6nemli bir tekniktir.

5.Teknolojik
gelismeler ve
canlandirma
astronominin

yararlaridir.

5.1. Teleskoplar ve dedektdrler astronomi ¢aligmasi i¢in 6nemlidir.
5.3. Astronomik gézlemevleri Diinya’da ve uzayda bulunur.
5.5.Astronomi bugiin “biiyiik bilim” ve “biiyiik verinin bir parcasidir.
5.8. Giines sistemini incelemek i¢in ¢ok sayida uzay araci uzaya

firlatild.

6.Kozmoloji bir
biitiin olarak

evrenin kesfinin

bilimidir.

6.1. Evren yaklasik 13,8 milyar yasinda 6.2.Evrenin olusumu ancak
Bigbang teorisi ile aciklanabilir.
6.3.Evren temel olarak karanlik madde ve karanlik enerjiden olusur.
6.6. Diinya lizerinde calistigimiz temel yasalar ayn1 sekilde ¢alisiyor
gibi goriiniiyor.

6.8. Gokbilimciler her zaman ge¢misi gozlemler.
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6.11. Evrenin biiyiik 6l¢ekli yapist liflerden, tabakalardan ve

bosluklardan olusur.

7. Glines sisteminin

i¢inde kiiciik bir
gezegende

yasiyoruz.

7.1. Giines sistemi yaklasik 4.6 milyar y1l 6nce kuruldu.
7.2. Giines sistemi Glines, gezegenler, aylar, kuyruklu yildizlar,
astroitler ve buzlu cisimlerden olusur.

7.6. Baz1 gezegenlerin diizinelerce dogal uydusu vardir.
7.8. Giines sistemimizin erken olusumundan kalan milyonlarca
asteroit var.

7.10. Giines sistemi biri Heliopause olan farkli sinir bolgelerine

sahiptir.

8. Hepimiz yildiz
tozundan

yaratildik.

8.1. Y1ldiz enerjisini i¢ niikleer reaksiyonlarla iireten kendinden 151kl
bir cisimdir.
8.3. Diinya’ya en yakin yildiz orta biiyiikliikte ve kiitleye sahip olan
Giines tir.
8.4. Bir y1ldizin rengi bize yiizey sicakligini sdyler.
8.6. Bir yildiz biiyiik 6l¢iide baslangig kiitlesi tarafindan belirlenen
bir yasam siirer.
8.7. Devasa yildizlar yasam dongiilerini kara delikler olarak
sonlandiriyor.
8.8. Yeni yildizlar ve gezegen sistemleri geride kalan maddelerden

dogar.

9.Evrende
galaksilerden yiiz

milyonlarca var.

9.1. Galaksi biiyiik bir y1ldiz, toz ve gaz sistemidir.
9.3. Galaksi olusumu evrimsel bir siiregtir.
9.4. Ug ana gokada tiirii vardir: Spiral, Eliptik ve Diizensiz.
9.7. Cogu galaksinin merkezinde siiper kiitleli bir karadelik bulunur.

9.10. Galaksiler yer ¢ekimi yoluyla birbiriyle etkilesir.

10.Evrende yalniz

olmayabiliriz.

10.1. Organik molekiiller Diinya diginda tespit edildi.

10.3. S1v1 su izleri Mars’ta ilkel yasam olasiligini ortaya ¢ikariyor.
10.5. Diger yildizlarin yoriingesinde donen 6te gezegen adi verilen
cok sayida gezegen vardir.

10.7. Artik Diinya benzeri bir gezegenin tespitine yakiniz.

10.8. Bilim adamlar1 diinya dis1 istihbarat artyor.
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11.1. Isik kirliligi insanlari, diger bir¢ok hayvani ve bitkiyi etkiler.
11.Evrendeki tek 11.2. Diinya’nin yoriingesinde ¢ok sayida insan yapimi enkaz var.
evimiz Diinya’yr  11.5. Iklim ve atmosfer insan faaliyetlerinden biiyiik &l¢iide etkilenir.

korumaliyiz. 11.6. Gezegenimizi korumak i¢in kiiresel bir bakis acis1 gereklidir.

11.7. Astronomi bize benzersiz bir kozmolojik bakis agis1 saglar.

Toplam altmis sekiz sayfa olan belgedeki konu basliklarinda ve igeriklerinde “neden
Astronomi okuryazar1 olmaliy1z”, “neden astronomiye iliskin kiiresel bir bakis acisi
kazanmaliy1z”, “ astronomi calismalar1 neden gereklidir” sorularina cevap verilmistir. Bu
belgenin bir sonraki asamasi ise biiyiik fikirlerle ilgili miifredat gelistirme, degerlendirme
araglar1 tasarlama, egitim materyalleri kilavuzu hazirlama ve 6gretmen mesleki gelisim
materyalleri tasarlamak olacaktir. 2020-2030 yillar1 i¢cin Uluslararast Astronomi Birligi
tarafindan tasarlanan stratejik plan ile egitim 6gretimde okul diizeyinde astronomi kullanimini
tesvik etmek, astronomi egitimini kiiresel ¢caba haline getirmek hedeflenmistir (International
Astronomy Union, 2019).

Tim gozlerin uzaya cevrildigi, evrenin isleyisinin anlamlandirilmaya calisildig
giiniimiizde Astronomi okuryazarlig1 giderek onem kazanmaktadir. Ulkeler astronomi
okuryazarligina iligkin becerileri miifredatlarina dahil etmektedir. ABD’deki Biiyliik Gol
Planeteryum Dernegi (Great Lakes Planetaryum Association) 2015°te  K-12 programlarina
hangi astronomik kavramlarin hangi sinif seviyesine dahil edilecegine, kavramlarin nasil
Ogretilecegine ve liseden ayrilmadan herkesin bilmesi gereken astronomik kavram ve becerileri
aciklayan belge yaymmlamistir. Biiyiikk GOl Planeteryum Dernegi’nin  (Great Lakes
Planetariyum Association ) tanimina gore astronomi okuryazarligi, sadece Diinya ve Diinya’nin
diger gokcisimleri ile etkilesimini degil, ayn1 zamanda bu kavramlarin iiretimini de kapsayan
bilimsel stire¢leri ifade eder.

Astronomi okuryazarlig1 becerisi asagidaki yetkinliklere sahip olmay1 saglamaktadir
(Great Lakes Planeterium Association, 2015) :

Astronomi, matematik, fizik, kimya gibi diger bilimlere olan ilgiyi ve beceriyi arttirir,

Astronomi okuryazarligi anlama, yorumlama ve {i¢ boyutlu diisiinmeye yardimei1 olur,

Astronomi ile ilgili ¢ikan haberlerin gercekligini sorgulayabilir,

Ayin neden evreler gosterdigini ve bunun etkilerini agiklayabilir,

Gezegenlerin hem Diinya’ya hem de Giines’e gore hareketlerini tanimlayabilir,

Kiiltlirlimiizlin astronomik mirasint sorgulayarak astronominin gelisimine katkilarimi

degerlendirir,



60

Astronominin Diinya’nin hareketlerinin ve mevsimlerin giinliik hayatimiza etkilerini
sorgular,

Cevremizdeki olaylar1 daha gelismis bir gdzlem yetenegi ile inceleyebilir,

Astronomi okuryazarlig1r ile birey gezegenimizin nadirligine yonelik farkindalik
gelistirir,

Bireylerde yaraticiligr gelistirerek bireyin diinyanin sinirlarindan ¢ikmasini saglar
(Remie, 2019, s.27).

Astronomik olaylar1 kaydetme sayesinde zamanla ¢evremizdeki olaylari iyi bir sekilde
belgeleyebilir.

Astronomi okuryazarligi egitimi sayesinde nesiller insanligin nasil 6grendigine,
uygarligin ortak bilgisinin nasil bliylidiigii ve gelistigine, teknoloji dahil diger sorunlara nasil
¢oziim bulabilecegine iliskin ¢ikarim yapma yetenegine sahip olmaktadir. Giiniimiizde
astronomik kavramlara iligkin yanilgilarin, kavram karmasasinin giderilmesinde ve anlaml
O0grenmelerin saglanmasinda astronomi okuryazarligi becerisinin gelistirilmesi 6nem
tasimaktadir (Tascan, 2019, s. 44).

2.8. Sosyal Bilgilerde Astronomi Okuryazarhginin Onemi

18.yy’da Fransa’da gerceklestirilen ihtilalden sonra giindeme gelen yurttaghk egitimi 19.
yy’da kita Avrupasi ve ABD’de sanayilesme, go¢ ve sehirlesme ile tekrar giindeme gelerek
yurttaglik egitiminin nasil olacag: tartisilmistir. Bu tartigmalar sosyal bilgilerin 6gretim alani

olarak dogmasini saglamistir (Aktan ve Saylan, 2013, 5.60).

Sosyal bilgiler etkin vatandas yetistirmek amaciyla sosyal ve beseri bilimlerin
kaynastirilmasidir (Barr, Barth ve Shermis, 1977, s.20). Tarih, cografya, vatandaslik, iletigim,
hukuk gibi pek ¢ok bilim sosyal bilgiler dersinin iginde yer almaktadir. Sosyal bilgiler dersi
1916°’da  ABD’de ortaya ¢ikmistir. 1920’de uygulamaya konulmustur. Sosyal bilgiler dersi
sosyal ve beseri bilimlerin vatandaslik yeterliliklerini gelistirmek amaciyla kaynastirilarak
sunulmustur (Keskin ve digerleri, 2019, s.13). Sosyal bilgiler dersi ile farkli bolgelerden gelen
gdc dalgasina insanlarin ayak uydurmasini, yurttaslik bilinciyle yetigmesini ve bir arada
yasamalarini saglamak amacglanmistir (Aktan ve Saylan, 2013, s.56). ABD’de sosyal bilgilere
iliskin ¢alismalar yapan National Curriculum Standarts of Social Studies (NCSS) sosyal
bilgileri tanimlarken sosyal bilgilerin hem sosyal, beseri bilimlerle hem de doga bilimleriyle
iligkili oldugunu vurgulamistir (1994). Bu manada sosyal bilgiler bilgiye dayali problem ¢oziip,
karar alabilen, haklarim1 kullanabilen bireyler yetistirmeyi hedefleyen disiplinler arasi bir

tasarimdir (Oztiirk, 20009, s. 2).
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Tiirkiye’de sosyal bilgiler dersi, igerigini olusturan disiplinler agisindan bakildiginda Tanzimat
donemine kadar gotiiriilebilir ancak sosyal bilgiler dersi olarak okutulmasi 4- 14 Subat 1953°te
toplanan V. Milli Egitim Surasi’nda ciddi sekilde ele alinmistir. Surada tarih, cografya ve
yurttaslik bilgisi derslerinin toplu 6gretime uygun olarak sosyal bilgiler ad1 altinda verilmesi
onerilmistir. Ilk olarak 1953°te 6gretmen okullarinda ve kdy enstitiilerinde sosyal bilgiler dersi
konulmus, 1968 o6gretim programinda sosyal bilgiler dersi olarak ilkokul programlarina
konulmustur. 1985°te Milli Tarih, Milli Cografya ve Vatandaslik Bilgisi adiyla ii¢ farkl: ders
konulmustur. 1998’de ise tekrar sosyal bilgiler dersi miifredatta yerini almistir (Ciydem ve
Kaymakei, 2021, s. 180). Sosyal bilgiler dersi 6gretim programi belirli zamanlarda yenilense
de her zaman deger egitimine, bilimsellige, vatandaslarin yasam becerilerini gelistirmeye onem

veren bir program olmustur.

2018’de giincellenerek uygulanmaya baslanan Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda
18 6zel amag yer almaktadir. Bu amaglar Tablo 6’da verilmistir (MEB, 2018b).

Tablo 6
Sosyal bilgiler dersinin amaglar: ve amaglarin iligkili oldugu konular
Amaglar Miskili oldugu konular
1. Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi olarak vatanini ve Etkin vatandas

milletini seven, haklarini bilen ve kullanan, sorumluluklarini

yerine getiren, milli bilince sahip birer vatandas olarak

yetismeleri,
2. Atatiirk ilke ve inkilaplariin, Tiirkiye Tiirkiye Cumhuriyetinin
Cumhuriyeti’nin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik temel degerlerini anlama

kalkinmasindaki yerini kavrayip demokratik, laik, milli ve
cagdas degerleri yasatmaya istekli olmalari

3. Hukuk kurallarinin herkes i¢in baglayici Hukuk okuryazarligi
oldugunu, tiim kisi ve kuruluslarin yasalar 6niinde esit

oldugunu gerekgeleriyle bilmeleri,

4. Turk kiiltlirtinti ve tarihini olusturan temel 6ge ve Kiiltiir ve Miras

stirecleri kavrayarak milli bilincin olugsmasini saglayan
kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini

kabul etmeleri,
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5. Yasadigi ¢evre ile diinyanin genel cografi
Ozelliklerini tantyarak insan ile ¢evre arasindaki etkilesimi
aciklamalar1 ve mekani algilama becerilerini gelistirmeleri,

6. Dogal ¢evrenin ve kaynaklarin sinirliliginin farkina
varip ¢evre duyarliligi icerisinde dogal kaynaklar1 korumaya
caligmalar ve siirdiiriilebilir bir ¢gevre anlayigina sahip
olmalari,

7. Dogru ve giivenilir bilgiye ulagsma yollarini bilen
bireyler olarak elestirel diisiinme becerisine sahip olmalari,

8. Ekonominin temel kavramlarini anlayarak

kalkinmada ve uluslararasi ekonomik iliskilerde milli
ekonominin yerini kavramalari,

9. Calismanin toplumsal yagamdaki 6nemine ve her

meslegin gerekli ve saygin olduguna inanmalari,

10. Farkli dénem ve mekanlara ait tarihsel kanitlari
sorgulayarak insanlar, nesneler, olaylar ve olgular arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 belirlemeleri, degisim ve siirekliligi

algilamalari,

11. Bilim ve teknolojinin gelisim siirecini ve
toplumsal yagsam iizerindeki etkilerini kavrayarak bilgi ve
iletisim teknolojilerini bilingli kullanmalari,

12. Bilimsel diisiinmeyi temel alarak bilgiye ulagsma,

bilgiyi kullanma ve iiretmede bilimsel ahlak1 gézetmeleri,

13. Toplumsal iligkileri diizenlemek ve karsilagtigi

sorunlar1 ¢cozmek i¢in temel iletisim becerileri ile sosyal
bilimlerin temel kavram ve yontemlerini kullanabilmeleri,
14. Katilimin 6nemine inanmalari, kisisel ve
toplumsal sorunlarin ¢éziimii i¢in goriisler belirtmeleri
15. Insan haklar1, ulusal egemenlik, demokrasi, laiklik,
cumhuriyet kavramlarinin tarihsel siire¢lerini ve giinlimiiz
Tiirkiye’si lizerindeki etkilerini kavrayarak yasamini

demokratik kurallara gore diizenlemeleri,

Cevre okuryazarligi

Cevre okuryazarligi

Bilgi okuryazarlhigi

Finans okuryazarligi

Finans okuryazarligi

Tarihsel stireci anlama

Medya Okuryazarlig:

Bilgi okuryazarligi

fletisim becerilerini ve
sosyal bilimlerin
yontemlerini kullanabilme

Haklar

Tarihsel stireci anlama
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16. Milli, manevi degerleri ile evrensel degerleri Ahlak
benimseyerek erdemli insan olmanin 6nemini ve yollarin
bilmeleri,
17. Ulkesini ve diinyay1 ilgilendiren konulara Duyarlilik
duyarlilik gdstermeleri,
18. Ozgiir birer birey olarak fiziksel, duygusal Oz benlik farkindalig:
ozelliklerinin; ilgi, istek ve yeteneklerinin farkina varmasi

amagclanmaktadir.

Programdaki amaclar incelendiginde bireylerin etkin vatandas olarak yetigsmesine,
Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin temel degerlerinin anlamalarinda, tarihsel siireci anlamalarina,
iletisim ve ahlaki bilinci gelistirmelerine, finansal, bilgi, medya ve g¢evre okuryazarligi
gelistirmelerine, 6z benlik farkindahigina sahip, ahlakli, duyarli, iletisim becerileri ile
donatilmis olarak yetistirilmesine Onem verildigi goriilmektedir. Amaglarda astronomi,
astronomiye iliskin gelismelerin anlagilmasi, uzay hukuku, uzay teknolojileri ve uzay
ekonomisi ile ilgili herhangi bir kavram bulunmamaktadir.

Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda (2018) 7 6grenme alani, 18 deger ve 27 beceri
bulunmaktadir. Ogrenme alanlarina, degerlere ve becerilere iliskin bilgiler Sekil 5°te, Tablo 7
ve Tablo 8’de sunulmustur (Yalgin, 2021, s.29).

Sekil 5

Sosyal bilgilerdeki 6grenme alanlar

Birey ve Toplum
Kualtar ve Miras

insanlar, Yerler ve Cevreler

Bilim, Teknoloji ve Toplum

Uretim, Dagitim ve Tiiketim
Etkin Vatandaslik

Kiresel Baglantilar



Tablo 7
Sosyal bilgilerde yer alan degerler
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Adalet  Sorumluluk Baris Ozgiirliik Yardimseverlik Dayanigsma
Esitlik Vatanseverlik  Caliskanlik Sevgi Bagimsizlik Diiriistliik
Aile birligine ] N ]
Saygi ) Estetik Tasarruf Bilimsellik Duyarlilik
Onem
Tablo 8
Sosyal bilgilerde yer alan beceriler
_ Hukuk Politik Yenilik¢i
Arastirma Empati Karar verme
okuryazarlig1 okuryazarlik diistinme
Cevre Finansal . Konum
Iletisim o Problem ¢6zme
okuryazarligt okuryazarlik analizi
Degisim ve
. Medya
strekliligi Girisimcilik Isbirligi Sosyal katilim
okuryazarligi
algilama Zaman ve
Kalip ve Tablo, grafik,  kronolojiyi
Dijital Mekani ‘ ‘
Gozlem onyargilari diyagram ¢izme  algilama
okuryazarlik algilama
fark etme ve yorumlama
Tirkceyi dogru,
Elestirel Harita Kanit . seyidog
Ozdenetim  giizel ve etkili
diiginme  okuryazarhgr  kullanma

kullanma

2018’de giincellenen MEB sosyal bilgiler programinda deger, toplumumuzun milli ve
manevi kaynaklarindan gelen diinden bugiine ulagmis 6z mirasimiz olarak tanimlarken, beceri
ogrencilerin kazanmasi ve uygulamasi1 gerekli olan yetenek olarak tanimlanmistir (MEB,
2018Db).

Sosyal bilgiler dersinde  ge¢mis uygarliklarin astronomiye iliskin ¢alismalarina,
astronomi biliminin gelisimine katkis1 olan bilim insanlarina, Diinya’nin hareketlerine ve
konumuna yer verilmektedir. Sosyal bilgiler dersinde astronomiye iliskin konular yer almasina
ragmen astronomi okuryazarligi becerisi giincellenen programda yer almamaktadir. Astronomi
farkindalig1 kazandirma noktasinda herhangi bir iinite veya 6grenme alani bulunmamaktadir.

Astronomik kavramlarin yasamla bag kurmasi, giinliik hayatta karsilasilan uzaya iliskin olay

ve olgularin anlagilabilmesi ¢ok onemlidir. Astronomi okuryazarlii becerisinin dgrencilere
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Diinya’ya evrene farkindalik olusturma, bilim tarihinin gelisimini anlama, gézlem ve belgeleme
yetenekleri gibi pek ¢ok katkist bulunmaktadir. Sosyal bilgiler dersinde astronomi kavramlarina
ve astronomi okuryazarligi becerisine yer verilmesi diinyanin goziinii uzaya cevirdigi bu
donemde c¢agin gereklerine ayak uyduran vatandas yeterliliklerine sahip insan yetistirme
amacina katki saglayacaktir.

2.9. Tlgili Aragtirmalar

Bu boéliimde astronomi okuryazarligina iligskin yapilan ¢calismalar yer almistir. Literatiir
taramalarinda ulasilan arastirmalar yurt i¢i ve yurtdisi caligmalar1 olarak tasnif edilip asagida
calismalarin 6zetlerine yer verilmistir.

2.9.1. lgili Alanda Yapilan Yurtici Arastirmalar: Bu boliimde yurt iginde astronomi
okuryazarligina iliskin calismalar doktora tezleri, yliksek lisans tezleri ve makaleler olarak ii¢
boliimde incelenmistir. Astronomi okuryazarliginin temelde astronomi ile iligskisinden 6tiirii
astronomiye yonelik calismalara yer verilmistir. Sosyal bilgiler 6gretim alaninda astronomi
konusunu ele alan yiiksek lisans ve doktora tezi bulunmamaktadir. Astronomi ile ilgili
calismalar fen bilimleri 6gretimi alaninda ve astronominin tarihsel gelisimi baglaminda tarih
biliminde yer almistir.

2.9.1.1. Doktora Tezleri: Astronomi kavramina yonelik c¢alismalar
aragtirtlmistir. Dogrudan astronomi baslig1 igeren doktora tezleri incelenmistir. Calismalara
iliskin bilgilere kisaca agsagida yer verilmistir.

Aslan (2015) “On altinci yiizyil Osmanl astronomisi ve memluk etkisi”, galigmasinda
13. ve 15. yy’da Suriye, Filistin ve Misir’1 kapsayan Memliik cografyasindaki astronomi
bilgisinin Osmanli cografyasindaki Belli bir zaman1 tespit etme anlamina gelen  mikat
calismalarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda Osmanli mikat bilgisinin
Memliikler’in mikat uygulamalarinin devami oldugu tespit edilmistir.

’

Tiirk (2015) “Modellerle astronomi ogretiminin etkililigi” adli ¢aligmasinda fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan Gilines sistemi ve Otesi iinitesindeki astronomi
kavramlarinin modeller yoluyla 6gretilmesinin 6grencinin astronomik basarisina ve zihinsel
modellerine etkisini arastirmistir. Alt1 farkli ‘Hands on’ gelistirilmistir. Karma ydntemin
uygulandig1 ¢aligmada 7. sinifta okuyan 80 6grenciye astronomi basari testi, astronomi tutum
testi uygulanmistir. Calismada 2018 oOncesi uygulanan fen bilgisi 6gretim programinin
astronomi kavramlarinin 6gretiminde kisitlt bir etkiye sahip oldugu, “Hands on” modellerinin

Alhan (2017) “Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin astronomi temelli konularda

teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi” adli doktora caligmasinda fen 6gretmeni



66

adaylarinin aldiklari harmanlanmis 6zel 6gretim yontemleri dersinin teknolojik pedagojik alan
bilgilerine etkisini arastirmistir. Calismaya 4. Sinifa devam eden 30 6gretmen aday1 katilmistir.
Karma yonteme gore desenlenen arastirmada harmanlanmis 6zel 6gretim yontemleriyle egitim
alan Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin 6nemli Slgiide gelistigi
goriilmiistiir.

Cekbas (2017) “Argiimantasyon tabanli astronomi ogretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin ~ bilimin  dogasina, sozde-bilim ve epistemolojik inan¢larina etkisinin
degerlendirilmesi” ¢caligmasinda astronomi ile ilgili bazi s6zde bilimsel inanislar ele alinmastir.
3 ve 4. sinifta egitim goren 54 fen bilimleri 6gretmen aday1 ile gergeklestirilen karma yontemin
kullanildig1 ¢alismada deney grubunu olusturan 26 6gretmen adayina argiimantasyon odakl
astronomi Ogretimi uygulanmistir. Calisma sonunda deney grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin bilim ve sézde bilim ayriminda daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Kaya (2018) “Selcuklular Déneminde Astronomi” adli ¢alismasinda Biiyiik
Selguklularin ve Anadolu Selguklularinin astronomi ¢alismalarini incelemistir. Dokiiman
analizi yontemiyle gerceklestirilen arastirmada Biiylik Selguklularin astronomi c¢aligmalarinin
Arap-Islam diinyasinin, Anadolu Selguklularmn ise Mogollarin etkisinde kaldi1g1 goriilmiistiir.

Tascan (2019) “Astronomi egitimi iizerine gelistirilen fen etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilart iizerine etkisi” adli doktora
calismasinda astronomi egitimi i¢in gelistirilmis etkinliklerin 6grencilerde uzamsal becerilerin
gelismesine katkisini arastirmistir. Karma yontemin kullanildigi bu arastirmada 5. Sinifa devam
eden 44 6grenci ile galisilmistir. Astronomi temelli etkinliklerin sonucunda deney grubu lehine
uzamsal becerilerin arttirdig1 goriilmiistiir.

Demir (2020) *“ Astronomi konularinin 6gretiminde SE 6grenme modelinin 7. Sinif
ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisi” adli ¢alismasinda 5E 6grenme modelinin
astronomi konularmin 6gretimindeki etkisini aragtirmistir. Karma yontem tiirlerinden gémiili
desenin kullanmildigt ve  2017-2018’de okula devam eden 106 7. smif Ogrencisiyle
gerceklestirilen calismada SE 6grenme modeline dayali 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarini ve derse kars1 olumlu tutumlarini arttirdig1 ortaya ¢ikmustir.

Semercioglu (2021) “Bazi astronomi kavramlarinin ogretimine iliskin modeller
gelistirilmesi ve etkililiklerinin belirlenmesi” c¢aligmasinda Ogretmen ve Ogrenci basarisini
arttirmaya yarayacak modeller gelistirerek modelleri egitim ortaminda uygulamistir. Karma
desenin kullanildig1 ¢alismada uygulanan modellerin 6gretmenlerde ve dgrencilerde oldukga

olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir.
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Babaoglu (2023) “Lego mindstorms ile desteklenen astronomi egitiminin ozel yetenekli
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve astronomi kavramlarina
vonelik algilarina etkisi” ¢alismasinda 5. sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik algilarini
ortaya c¢ikarmak ve uygulamalar yoluyla 6zel yetenekli 6grencilerin astronomiye yonelik
tecriibelerini gelistirme amaglanmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada
kullanildig1 ¢alismada 40 deney 38 kontrol grubu 6grencisi bulunmaktadir. Calismanin nitel
boyutunda ise 12 ogrenci ile c¢alisilmistir. Calisma sonucunda yapilan uygulamalarin
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini sagladig1 goriilmiistiir.

Ceylan (2023). “Etkilesimli e-kitap destekli ters yiiz 6grenme modelinin fen bilgisi
ogretmen adaylarimin astronomi konularindaki akademik basart ve ilgisine etkisi”
calismasinda ters yiiz O6grenme modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi
alanindaki basarisina etkisini aragtirmistir. Nitel ve nicel arastirma yonteminin bir arada
kullanildig1r  c¢alisgmada oOgretmen adaylartyla deneysel c¢alismalar ve goriismeler
gercgeklestirilmistir. Calisma sonucunda ters yiiz 6grenme modelinin avantajli bir 6grenme

modeli oldugu goriilmiistiir.

2.9.1.2. Yiiksek Lisans Tezleri: Astronomi konularinin ¢alisildig: yiiksek lisans
tezlerine Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) tez merkezinden ulasilmistir. Bu tezlerden 6zellikle
astronomi konusunu farkli yonlerden ele alan ¢alismalara yer verilmeye calismistir. Yiiksek
lisans tezleri konu dagilimi incelendiginde astronomiye iliskin kavram yanilgilari, astronomi
kavramlarinin 6gretiminde kullanilan yontem- teknikler, astronomi kavram ogretimi,
planetaryumlar, 6gretmenlerin astronomi kavramlarini 6gretmesine yonelik 6z- yeterlilik
inanclari, 6gretmen adaylarimin ve G6grencilerin astronomi 6gretim uygulamalarina yonelik
bilgi ve tutumlar1 tizerinde yogunlasildig1 goriilmiistiir.

Kahraman (2006) “Tiirkiye'de ilkogretim ve ortaogretim okullarina astronomi
programi  gelistirilmesi i¢in ihtiva¢ analizi” c¢alismasinda Oncelikle uluslararasi fen
programlarini inceleyerek astronomi acisindan Tiirkiye’deki fen egitimi programiyla
uluslararas1 fen programlarimi kiyaslamistir. Pek ¢ok iilkede astronomi egitimine biiylik 6nem
verildigini, uluslararast astronomi standartlar1 bulundugunu fakat {ilkemizde astronomi
standartlarinin ilkdgretim ve ortadgretim kademesinde bulunmadigini, astronomi egitimine
yeterince Onem verilmedigini tespit etmistir. Calismasinda Ogretmenlerin goriislerini de
inceleyen Kahraman, 6gretmenlerin astronomi dersinin ilkogretim 6. Siniftan itibaren olmasi

gerektigini diigiindiiklerini belirtmistir. Calismanin diger boyutunda Ogrencilere anket
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uygulanarak astronomiye yonelik fikirleri sorulmustur. Ilkdgretim ve ortadgretim
Ogrencilerinin astronominin bir ders olarak okutulmasi fikrinde olduklar1 goriilmiistiir.

Yilmaz (2014) “7. suf temel astronomi kavramlarimin etkin égretimine yonelik bir
eylem arastirmasi1” adli ¢alismasinda 7.smifi okuyan 28 ogrenci ile “giines sistemi ve otesi:
uzay bilmecesi” initesinde gecen kavramlari daha iyi Ogretmek amaciyla uygulamalar
yapmistir. Uygulamaya baslamadan once On test yapmis uygulamalar sonunda son test
yapmistir ve astronomi kavramlarinin 6gretimi i¢in yapilan uygulamalarin sonuglar1 olumlu
etkiledigi goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda 5 0grenci ve bir fen bilimleri 6gretmeni ile
goriisme yapilmis ve uygulamalarin akilda kaliciligr arttirdigi, 6grenilenleri pekistirdigi
Ogrenilmistir.

Giindogdu (2014) “8. sinif 6grencilerinin astronomi konusundaki basar: ve kavramsal
anlama diizeyleri ile fen dersine yonelik tutumlar: arasindaki iliskinin incelenmesi” adl
caligmasinda 2012-2013 egitim- dgretim yilinda 8. Sinifta okuyan 896 O6grenciye astronomi
basar1 testi, astronomi kavram testi fen dersi tutum oOlgegi uygulamigtir. Karma yontemle
yapilan calismada basar1 testi ile fen dersi tutum Olcegi arasinda pozitif iliski oldugu ve
ogrencilerin Ay’in evreleri, Giines sistemi konusunda kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir.

Colak (2014) “Astronomi dersinin égretiminde bilgisayar destekli egitim yonteminin

’

ogrenci basarisina etkisi” ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretimin Firat Universitesi’nde
2011-2012 egitim- dgretim yilinda Ogretim goren 4. smif dgrencilerinin basarisina etkisini
arastirmistir. 57°si deney 52’si kontrol grubunda yer alan 109 6gretmen adaylarina uygulamalar
sonunda basar1 testi ve astronomi tutum Ol¢egi uygulanmistir. Calisma sonunda bilgisayar
destekli astronomi Ogretiminin geleneksel Ogretime gore daha fazla 6grenme sagladigi
goriilmiistiir.

Giines (2010) “Ogretmen adaylarinin temel astronomi konularinda bilgi seviyeleri ile
bilimin dogasi ve astronomi oz-yeterlilikleri arasindaki iligkinin incelenmesi” adl1 ¢alismasinda
Cukurova Universitesinde egitim géren 72’si sosyal bilgiler ve 55’i fen bilimleri 6gretmeni
olmak tizere 127 katilimciya temel astronomi bilgi testi ve 0z- yeterlilik inang¢ Slgegi
uygulamistir. Calisma sonucunda bilimsel bilginin dogasi ile 6z-yeterliligin arasinda anlamli
iliski gdzlenmistir.

Okulu (2012) “Gelistirilen astronomi etkinliklerinin fen ve teknoloji ogretmen
adaylarimin astronomi bilgi ve tutum diizeylerine etkisi (Mugla Ornegi)” adli yiiksek lisans
caligmasinda seksen sekiz 3. sinif liniversite dgrencisinin astronomiye yonelik bilgi ve tutum

diizeylerini aragtirmistir. Arastirmasi sonucunda astronomi egitimine yonelik gelistirilen
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etkinliklerin 6gretmen adaylarinin bilgilerini arttirdigi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir.

Baltac1 (2013) “Astronomi konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak
bilim 6grenme metodu kullanilarak 6gretilmesinin degerlendirilmesi” ¢alismasinda 2011-2012
egitim-0gretim yilinda 7. sinifta okuyan 104 6grenci ile ¢alismistir. Nicel yontem yoluyla
gerceklestirilen calismada 7. sif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki
konular deney grubunda yaparak yazarak bilim 6grenme metodu kullanilirken kontrol grubunda
geleneksel metot ile ders islenmistir. On test ve son test yapilan ¢alismada yaparak yazarak
Ogretim bilim 6grenme metodunun 6grenci basarisini, astronomi kavramlarmin 6gretimini
kolaylastirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Tascan (2013) “Fen bilgisi ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesi” adli g¢alismasinda fen bilimleri o6gretmenlerinin astronomi
konusunda bilgi diizeylerini belirleyerek cinsiyet, fakiilte, boliim, astronomi dersi alma vb.
degiskenlerin  0gretmenlerin astronomi konusundaki bilgilerine etkisini incelemistir. 100
O0gretmenin katildig1 arastirmada degiskenler ile astronomi bilgi diizeyi arasinda anlaml
farklilik bulunamamis ve 6gretmenlerin astronomi konularina ilgilerinin son derece az oldugu
tespit edilmistir.

Altinbas (2014) “Fen bilgisi ve sosyal bilgiler ogretmen adaylarimin mevsimlerin
olusumuna iligkin gériigleri” adli nicel ve nitel yontemi bir arada kullanarak yaptigi
aragtirmasinda sosyal bilgiler ve fen bilimleri 1. ve 4. simif 6gretmen adaylarinin mevsimlerin
olusumuna dair kavram yanilgilarini tespit etmistir. Sonug olarak mevsimlerin olusumu ile ilgili
O0gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Albayrak (2016) “Astronomi konularinda istasyon tekniginin ogrencilerin akademik
basarisina ve astronomiye karsi tutumuna etkisi”’ calismasinda 6grenme istasyonlarinin 7. Sinif
ogrencilerinin akademik basarisina ve derse karsi tutumuna etkisini aragtirmigtir. Calisma 2015-
2016 egitim-0gretim yilinda 7. smifta olan 98 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nicel ve nitel
yontemin birlikte kullanildig1r caligmada 6grencilere astronomi basari testi ve tutum testi
uygulanmis ve istasyon gozlem formu ile veriler toplanmistir. Calisma sonucunda deney ve
kontrol grubunda astronomi basgari testi agisindan anlamli farklilik bulunmasina ragmen tutum
dlgeginde deney grubu lehine fark bulunmamistir. Istasyon gézlem formu ile dgrencilerin
O0grenme istasyonlarini fen dersi i¢in faydali bulduklari gériilmiistiir.

Babaoglu (2016)“6. sinif égrencilerinin astronomi kavramlarina yonelik algilarinin
belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezinde 6. smif &grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam

Kaynagimiz Giines” tinitesinde gegen astronomik kavramlara iligkin goriislerini ortaya
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cikarmaya caligmistir. Yaptigl uygulama oncesi ve sonrasi astronomi kavramlarini 6grencilerin
zihinlerinde nasil betimlediklerini aragtirmigtir. Konya’nin Cumra ilgesinde gergeklestirilen
calismada oOgrencilerden Diinya, Giines, Ay, Yildiz vb. kavramlarinin resimlerini ¢izmeleri
istenmistir. Resimlerin altina ise anlatmak istediklerini ifade edecek ciimleler yazmalari
istenmistir. Dort ay sonra etkinlikler bitince 0grenciler iginde rastgele secilen 10 0grenci ile
odak grup goriismesi yapilmistir. Aragtirma sonucunda 6. Sinif 6grencilerinin uygulama dncesi
yanlis ve eksik bilgilere sahipken uygulama sonrasinda astronomik kavramlar1 daha bilimsel
kavramlarla agiklayabildikleri ortaya ¢ikmistir.

Demirci (2017) “Fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi konularinin ogretimi Oz-
veterlik inanglari: bir karma yontem arastirmasi” ¢alismasinda fen 6gretmenlerinin astronomi
konularmin 6gretiminde 6z-yeterlik inanglarimi incelemistir. 2016-2017 egitim- Ogretim
yilinda 106 fen bilimleri 6gretmenine uyguladig1 6z yeterlik 6l¢egi sonucunda 6gretmenlerin
astronomi konularinin 6gretim stratejilerinde 6z yeterlik inanglarinin diisiik diizeyde oldugu,
astronomi konularinin 6gretiminde zorlanmaya iliskin 6zyeterlik inanglarinin yiiksek diizeyde
oldugu ortaya ¢cikmustir.

Doga¢ (2018)“Yaparak yasayarak ogrenme yonteminin 5. simif ogrencilerinin
astronomiye karst tutumlarina ve fen ogrenme motivasyonlarina etkisi” adli ¢aligmasinda 5.
sinif Ogrencilerinin astronomi konularin1 6grenmedeki tutumlarint ve fen Ogrenmeye
motivasyonlarint  nicel yontem yoluyla arastirmistir. Caligma Antalya’daki Akdeniz
Universitesi biinyesinde yer alan TUBITAK gozlemevine 6zel ve devlet okulundan gelen 5.
siif 0grencileriyle gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin konular1 yaparak
yasayarak aktif sekilde oOgrendikleri zaman astronomiyi sevme tutumlarinin olumlu yonde
arttig1 gorillmiistiir.

Subas1 (2018) “Fen bilgisi 6grencilerinin etkinliklerle zenginlestirilmis astronomi

’

dersine yonelik goriiglerinin degerlendirilmesi” adli ¢aligmasinda 4. smif 6grencilerinin
zenginlestirilmis astronomi dersine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaya c¢alismistir. 2016-
2017 egitim- 6gretim yilinda 28 6grenci ile gerceklestirilen ¢aligmada astronomi ders glinliigii
formu ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Calisma sonucunda etkinliklerle
zenginlestirilmis astronomi dersinin kavramlarin akilda kaliciligini attirdig: dersin etkinliklerle
daha verimli hale geldigi tespit edilmistir.

Basak¢1 (2018) “Gezici planetaryumlarin ortaokul 7. sinif dgrencilerinin  bazi
astronomi konularini ogrenimine ve astronomiye yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi”

adli caliymasinda gezici planetaryumlarin  “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”

tinitesinde kullanilarak Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
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Deneysel desenin kullanildigi calismaya 7. smiftan 98 6grenci katilmis ve dgrencilere tutum
Olcegi ile basari testi uygulanmistir. Calisma sonucunda gezici planetaryumlarin 6grencilerin
akademik basarisina ve derse karsi tutumlarina olumlu etki yaptigi ortaya ¢ikmistir. Ancak
tutum puanlarinin deney grubu lehine farkli ¢gikmasinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmiistiir.

Yetkiner (2019) “Yenilenen fen bilimleri dersi dgretim programinda yer alan uzay
bilimleri konularinin égretiminde karsilasilan giicliikler” adl1 galismasinda 2018’de yenilenen
fen bilimleri 6gretim programina iliskin fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini ortaya
c¢ikarmay1, 6nceki programda yil sonunda yer alan Diinya ve Evren konu alanindaki astronomi
ve uzay bilimleri icerikli tinitelerin egitim yil1 bagina alinmasinin sonuglarinin neler oldugunu
tespit etmeyi amaglamistir. 15 fen bilimleri 6gretmeninin katildigi ¢alisma sonucunda
aragtirmaya katilan 0gretmenlerin % 93, 34’1 astronomi ve uzay bilimleri igerikli konularin
egitim donemi basina alinmasinin egitimde olumlu etki yarattigi goriisiinde oldugu tespit
edilmistir. Astronomi konularinin 6gretiminde Ogretmenlerin okuldaki fiziki ve teknik
imkanlarin yetersiz olmasi, 6grencilerin sene basinda hazir bulunusluklarinin diisiik olmasi ve
yeterli dokiimana ulasamama gibi giigliiklerle karsilastiklar: ortaya ¢ikmistir.

Yorganci (2019) “Fen bilimleri ogretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki
bilgi ve tutum diizeylerinin belirlenmesi” g¢alismasinda 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarimin ne diizeyde oldugunu belirlemeye, ¢esitli demografik degiskenler
(cinsiyet, sinif diizeyleri, gelir diizeyi vb.) ve 6grenim gordiikleri liniversiteler agisindan bilgi
diizeyleri, etkinliklere katilim diizeylerinin farklilasma durumunu ortaya ¢ikarmistir. Dort farkl
tniversiteden 1,2, 3 ve 4. smif O6grencisinin olusturdugu toplam 453 katilimci ile
gerceklestirilen calismada demografik degiskenlerin astronomiye yonelik bilgiyi takip etme ve
astronomi ile ilgili etkinliklere katilim diizeyini 6nemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmuigtir.

Yilmaz (2019)” Astronomi kavramlarina iligkin qr kodlar ile hazirlanan oyunlarin 7.
sinif ogrencilerinin fene ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi” ¢calismasinda 7. siif Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde yer alan konular1 QR kodlar ile hazirlanan
oyunlarin 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir. Caligsma
2015-2016 egitim- 6gretim yilinda 7. sinifta egitim goren 23 6grenciyle dort haftalik siirecte
gergeklestirilmistir. Calismanin nicel boyutunda fen bilimleri tutum 6lgcegi ve teknoloji tutum
Olcegi ile veriler toplanmis, nitel boyutunda ise Ogrenci giinliikkleri icerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Calisma sonucunda QR kodlar ile tasarlanan oyunlarin 6grencilerin fen ve

teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Kartal (2019) “Tiirkiye’'de popiiler astronomi ¢alismalari: planetaryumlar” adli
calismasinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren yirmi bes planetaryum i¢ kubbe g¢aplart ve yillik
ziyaretci sayilar1 agisindan incelenmis ardindan diinyadaki benzer i¢ kubbe capina sahip
planetaryumlar ile kiyaslanmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de az sayida planetaryumun
oldugu, son 15 senede astronomiye olan ilginin arttig1 tespit edilmistir.

Simsek (2020) “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik inanglari ile
astronomiye yonelik tutumlar: arasindaki iliskinin incelenmesi” adl1 ¢alismasinda 2019-2020
egitim 0gretim y1linda Mersin Mut il¢esinde egitim goren 213 7. sinif 6grencisine tutum olgegi
ve bilimsel epistemolojik inang¢ dlgegi uygulamistir. Calisma sonucunda cinsiyet degiskeni
acisindan sonuglar arasinda fark goriilmezken bilimsel epistemolojik inang dlceginin
astronomiye yonelik tutum 6l¢eginin anlamli bir yordayicisi olmadig goriilmiistiir.

Bulut (2021)“Modern astronominin Tiirkiye'ye girisi baglaminda Salih Zeki Bey ve
“muhtasar kozmografya” adli eseri” ¢alismasinda matematik¢i Salih Zeki Bey’in Muhtasar
Kozmografya adli eseri Osmanlicadan Latin harflerine g¢evrilerek literatiire kazandirilmistir.
Osmanli’ya modern bilimin gelisi ve astronomi ¢alismalari ele alinmistir.

Doymus (2021) “Islim medeniyetinde astronomi ve Miineccimbasilik kurumu”
calismasinda Islam medeniyetlerinin astronomi biliminin gelisimine katkismi arastirmistir.
Miineccimbasgilik kurumunun Osmanli’da sistemlesmis bir kurum olarak var oldugu, Emevi ve
Abbasiler doneminde pek ¢ok gozlemevlerinin kuruldugu goriilmiistir.

Ozsen (2021) “Ogrenci merkezli egitim modeli kullamlarak sanal ortamda temel
astronomi konularimin 6gretimi” ¢alismasinda ‘‘Giines-Diinya-Ay in Hareketleri, Mevsimler,
Ay’in Evreleri ve Ozellikleri” konularna yonelik {iniversite 4. Sinif 6gretmen adaylarinin hazir
bulunusluk seviyelerini belirlemek ve 6grenci merkezli egitimin kavram 6gretimine etkisini
incelemistir. Sanal sinif ortaminda gergeklestirilen karma desenin kullanildigi calismada 2019-
2020 egitim yilinda doksan ii¢ 4. simf Ogrencisine On test, son test ve kalicilik testleri
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda dgrencilerin astronomi konusunda hazir bulunusluklarinin
yeterli olmadigi, 6grencilerin temel astronomi bilgilerini 6grenebildikleri ancak {i¢ boyutlu
diistinmeyi gerektiren astronomi konular ile aym oOzellikleri, evreleri konusunda 6grenme
giicliiklerinin devam ettigi goriilmiistiir.

Yiizgeg (2021) “STEM temelli etkinliklerle astronomi 6gretiminin astronomi tutumuna

’

etkisi” calismasinda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerinin astronomiye tutumlarina
etkisini arastirmistir. Caligmasinda bir kdy okulundaki on sekiz 7. sinif 6grencisine 6nce
astronomi tutum Olgegi uygulamistir. 4 hafta boyunca 6grencilere STEM temelli etkinlikler

planlamis ve siirecin sonunda 6grencilere STEM tutum o6l¢egini tekrarlamistir. Sonug olarak
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Ogrencilerin 0On test ve son test puan ortalamalarinda anlamli fark bulunarak, STEM temelli
astronomi etkinliklerinin 6grencilerde astronomi tutumunu gelistirmede etkili oldugu
gorilmistiir.

Unal (2023) “Tiirkiye'de fen egitiminde yapilan astronomi konulu lisansiistii tezlerin
sistematik literatiir incelemesi” adli galismasinda 61 lisansiistii tezi analiz etmistir. Analiz
sonucunda astronomi konusunun en ¢ok yiiksek lisans tezlerinde calisildigi, 2018’den sonra
daha fazla artis gosterdigi goriilmiistiir.

Segmenoglu, (2024) “Degisik egitim alanlarina sahip UZAYMER'i ziyaret eden halk
gozlemine katilan bireylerle, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarina
dair bilgilerinin sorgulanmasi ve karsilastirilmas:” adli ¢alismasinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin ve UZAYMER ziyaretgilerinin temel astronomi kavramlarina yonelik goriislerini
tespit etmistir. Calisma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ve bireylerin astronomi
konularina iligkin kavram yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Glingor , (2024). “Fen ve sosyal bilimler lisesi 6grencilerinin astronomi & astroloji
hakkindaki goriis ve inamislarinin incelenmesine yonelik kesitsel bir arastirma” adlh
calismasinda fen ve sosyal alanlarda egitim goren lise 6grencilerinin astronomi ve astroloji
hakkinda goriis ve inaniglarini aragtirmistir. Calisma sonucunda ogrencilerin astrofizik,
astrokimya gibi kavramlarini duyma ve bilme durumlarinin lise tiirtine gore farklilik gosterdigi,
astroloji kavramini duyma ve bilme durumunun cinsiyete gore degistigi goriilmiistiir.

2.9.1.3. Astronomiye ve Astronomi Okuryazarligina Iliskin Makaleler: Sosyal
bilgilerde ve fen bilimlerinde astronomi okuryazarliginin ve astronomi ile iligkili kavramlarin
calisildig1 makalelere ulagilmistir.

Ekiz ve Akbas (2006) “ilkégretim 6. Sinif o6grencilerinin astronomi ile ilgili
kavramlar: anlama diizeyi ve kavram yanilgilar:” adli ¢alismalarinda 6. smif 6grencilerinin
astronomi, uzay, evren, gezegen, yildiz gibi kavramlara iliskin kavram yanilgilarinin oldugu
tespit edilmistir.

Ugurlu, 2005°te “Ilkégretim 6. simif ogrencilerinin diinya ve evren konusu ile ilgili
kavram yanilgilar1” ¢alismasinda Ankara’daki 831 6. sinif 6grencisinin Cografya ve Diinyamiz
tinitesindeki kavramlara yonelik yanilgilarini tespit etmistir. Ogrencilerin ~ biiyiikk  bir
kismimin diinyanin doniis yonii, evren igerisinde Giines’in biiyiikligli, Ay’in goriiniimii gibi
konularda yanilgilar1 oldugu goriilmiistiir.

Yolagiden ve Bektas (2022) “Ortaokul ogrencilerinin uzay ve uzay arastirmalarina

iliskin goriisleri”ni aragtirmiglardir. Olgu bilim deseninin kullanildig1 ¢alismada goriisme
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yoluyla 8 ortaokul 6grencisinden veri toplanmistir. Caligmada 6grencilerin  uzaya ve uzay
calismalarina ilgi duyduklari, uzay1 merak ettikleri uzaya gitmek istedikleri goriilmiistiir.

Giile¢ ve Celik (2022) “Sosyal bilgilerde astronominin énemi” adli ¢aligmalarinda
sosyal bilgilerde astronomi egitiminin gerekliligi iizerinde durulmus, sosyal bilgilerde
astronomi egitiminin nasil ve ne sekilde yapilabilecegi degerlendirilmistir.

Fen bilimleri alaninda da astronomiye yonelik pek ¢ok calisma yer almaktadir. Ornek
olmas1 adina bunlardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Durukan ve Arslan Saglam (2013) “fen bilgisi ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarni iligkilendirme durumlarimin analizi” adli galismalarinda 4. sinifta okuyan 79 fen
bilgisi 6gretmen adayindan Diinya, Giines, Ay gibi kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirmeleri
istenmistir. Yapilan c¢alismada Ogretmen adaylarinin kavramlar arasinda iliski kurma
durumlarinin zayif oldugu, bu kavramlar hakkinda bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Kurnaz ve digerlerinin (2016) “fen egitiminde astronomi konu alaninda yaymmlanan ulusal
makalelerin incelenmesi’ adli galismalarinda 2000°den beri astronomi alaninda yaymlanmis 39
makaleyi ULAKBIM’de taranma durumuna, ele aldigi astronomi kavramina gore
incelemislerdir. Calisma sonucunda arastirmalarin biiyiik kismmin ULAKBIM de tarandig,
Glines Sistemi, Diinya’nin sekli, ve uzay kavramlariin ¢ok ¢aligildig1 buna karsin modern
astronominin konularindan olan Biiyiik Patlama, yeni gezegenlerin kesfi, baska gezegenlerde
insan yerlesimi kurmak, uzay teknolojisindeki gelismelerin konu olarak tercih edilmedigi
goriilmiistiir.

Tascan ve Unal 2015°te “ Astronomi egitiminin oénemi ve Tiirkiye'de ogretim
programlart agisindan degerlendirilmesi” c¢aligmalarinda Tiirkiye’de astronomi egitiminin
nasil olmasi gerektigini, astronomiye yonelik kavram yanilgilarinin bulundugunu ve bunlarin
giderilmesi i¢in 6gretim programlarinda astronomi konularinin yer almasi gerektigi bildirmistir.

Yener ve digerleri (2017) “ogretmen adaylarinmin astronomi konusundaki kavramlara
vonelik bilissel yapilarinin incelenmesi” adl1 calismalarinda 4.sinifta egitim goéren 64 6gretmen
adaymnin astronomiye yonelik biligsel yapilarini incelemislerdir. Calismalarinda kelime
iliskilendirme testi (KiT) uygulayarak 6gretmen adaylarinin Gokada, Yildiz, Kuyruklu Yildiz
Asteroit, Astroloji, Karadelik gibi kavramlara iliskin kavram yanilgilar1 ve bilissel yapilar
ortaya ¢ikarilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin Karadelik, Astroloji konusunda
kavram yanilgis1 oldugu bulunmustur.

Benli- Ozdemir (2023) “Investigation of the effect of augmented reality applications
on the astronomy literacy levels of secondary school student” ¢alismasinda 7 ve 8. smif

Ogrencilerinin astronomi okuryazarlik diizeyleri belirlemeyi amaclamistir. Artirilmis gergeklik
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uygulamalarinin astronomi okuryazarligina etkisini arastirmak tizere 7 ve 8. siniftan toplam 95
ogrenci calismaya katilmistir. iki deney iki kontrol gruplu ¢alismada artirilmis gerceklik
uygulamalarinin yapildigi1 deney grubunda astronomi okuryazarligi becerisinin yiiksek oldugu
gorilmistiir.

2.9.2. Qlgili Alanda Yapilan Yurtdisi Arastirmalari: Uluslararas: literatiirde
astronomi ve astronomi okuryazarligi {izerine c¢aligmalar bulunmaktadir. Caligsmalar
incelendiginde astronomi okuryazarligi tek basina ele alindigi gibi bilim okuryazarligi ile
birlikte ele alindig1 da goriilmektedir.

Hammond (1987) “A study of the status of astronomy education and its influence on
the astronomy literacy of three generations of public school students” adli doktora ¢alismasinda
tic farkli yas grubu ve {i¢ farkli zaman diliminde egitim goren devlet okulu 6grencilerinin
astronomi okuryazarligi derecelerini ve astronomi bilgi kaynaklarini belirlemeye ¢alismistir.
Kisa dogru yanlis sorularindan olusan bir test ve biyografik anket araciligi ile veriler
toplanmistir. Arastirma sonucunda Sputnik sonrasi fen bilimleri miifredati ile astronomi
okuryazarliginda artis arasinda iliski saptanmamistir. Sputnik’ten sonraki 44 yilda astronomi
bilgisinde gerileme saptanmistir. Calismaya dahil olan {i¢ kusaktan birini olusturan genclerde
astrolojinin sahte bilimle karigtirildig1 goriilmiistiir.

Pena ve Quilez (2001) “astronomi egitiminde gorsellerin nemi” adli calismalarinda ilk
ve ortaokul ders kitaplarinda gorseller ile metin arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. 78 6gretmen
aday1 ile calistiklar1  arastirma sonucunda gorsellerin yeteri kadar aciklayici olmadigi,
ogretmenlerin Giines- Diinya- Ay modeli ile ilgili yeterince bilgi sahibi olamadiklari
gorilmiistiir.

Shen ve Confrey (2007) “ Kavramsal degisimden doniistiiriicii modellemeye:
ilkdgretim Ogretmenlerinin astronomi Ogrenmelerinde Ornek olay incelemesi” adh
calismalarinda model doniistimlerinin 6gretmenlerin astronomi bilgisine nasil katkida
bulunacagini arastirmislardir. 15 hafta siiren ve 14 6gretmenin katildig1 ¢alismanin sonunda
ogretmenlerle goriismeler gerceklestirilmistir. calisma sonucunda doniisiim siirecinin bilimsel
bilgi liretilmesinde 6nemli oldugu goriilmistiir.

Plummer (2009)” erken ilkogretim ogrencilerinin planeteryumda astronomi
kavramlarim  gelistirmeleri” Ogrencilerin bir planetaryum etkinligine katildiktan sonra
astronomi ve gok cisimlerine iliskin goriislerinin nasil degistigini arastirmistir. 63 6grencinin
katildig1 ¢aligmada etkinlikten sonra Ogrencilerle goriisiilerek gokcisimlerine iligkin yeni

anlayislarinin nasil oldugu analiz edilmistir. Caligma sonucunda erken ilkdgretim déneminde
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planetaryum etkinliklerinin 6grencilerin gok cisimlerinin hareketlerini 6grenmelerinde olumlu
katkiya sahip oldugu goriilmiistiir.

Love ve digerleri (2013)  “Evaluating astronomy literacy of the general public” adli
caligmalarinda bin yetiskin iizerinde anket uygulayarak halkin bilim ve astronomi konusunda
okuryazarlik dilizeyini arastirmiglardir. Calisma sonucunda katilimcilarin %93’i  bilim
insanlariin Diinya’nin yasini dogru hesaplayabilecegini sdylerken % 58’1 bilim insanlariin
evrenin yasint dogru hesaplayabilecegini ifade etmislerdir. Katilimcilarin % 30’u bilim
insanlarmin Mars’ta yasam buldugunu soylemistir. Calismada ayrica egitim derecesi
yiikseldik¢e dogru cevap sayisinin arttigi gozlenmistir.

Chastenay (2016) “ From geocentrism to allocentrism: Teachin the phases of the moon
in a digital full- dome planetarium” ¢alismasinda 12-14 yas arasi ¢ocuklarin planetaryumdan
onceki ve sonraki astronomiye iliskin ayin evrelerini bilme durumlarini incelemistir.
Uygulamalar sonucunda planetaryum etkinliklerinin 6grencilerin bilgi diizeylerine 6nemli
diizeyde katk1 yaptig1 ortaya ¢ikmustir.

Yerlikaya ve Yerlikaya (2016) “Models usage in teaching astronomy and visual
literacy” adli caligmalarinda gorsel okuryazarlik ile astronomide model kullanimi arasinda
iligski olup olmadigini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Caligma sonucunda astronomide model
kullaniminin gérsel okuryazarlig1 olumlu etkiledigi ve arttirdigina ulasilmistir.

Blown ve Bryce (2018) calismalarinda Cin ve Yeni Zelanda'daki ¢cocuklarin astronomi
bilgi kaynaklariin bilimsel agiklamalarina kullanilan dil, ¢cocuk edebiyat1 ve kiiltiiriin etkisini
aragtirmistir. Katilimeilarla goriismeler, oyun hamuru ve ¢izimler yaptirilarak modelleme
yaptirilmis; 68retmen ve ebeveynlere anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda okul 6ncesi
deneyimlerin, erken 6grenilen kiiltiirel fikirlerin 6grencilerin astronomi alanindaki bilimsel
aciklamalarina olumlu katki yaptig1 farkli deneyimlerin 6grencilerin kavramlar1 anlamasini
kolaylagtirdig1 goriilmiistiir.

Berea ve digerleri (2019) The social sciences interdiscipliniarity for astronomy and
astrophysics” ¢alismalarinda sosyal bilimlerde astronomi ve astrofizik kavramlarimin disiplinler
aras1 boyut agisindan ele almislardir. Astronominin sosyal bilimlerin de bir konusu oldugu,
farkli agilardan degerlendirilmesinin astronomiyi ve astrofizigi gelistirildigi agiklanmigtir.

Remie (2019) “Written in the stars : Advocating for an astronomical literacy” adli
calismasinda astronomiye yonelik ¢aligmalar1 derleyip tartisarak astronomi okuryazarliginin
nasil daha iyi gelistirilebilecegini ortaya koymustur. Astronomi okuryazarliginin tiim bilimlerle
baglantili oldugunu, okul i¢inde ve okul digindaki hayatla baglantisinin kurularak ve

astronomiyle ilgili olgular1 yazma, ¢izme faaliyetleriyle gelistirilebilecegini ifade etmistir.
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Benli- Ozdemir (2022a) yaptig1 “Development of astronomy literacy scale: a study of
validity and reliability” adl1 ¢alismasinda Astronomi okuryazarlig1 becerisini 6lgen gegerli ve
giivenilir bir 6l¢ek gelistirmistir. Bu 6l¢ekte 5 olumsuz, 11 olumlu ifade olmak iizere 16 madde
bulunmaktadir. Olgegin bireylerin etkili bir sekilde astronomiye yonelik bilissel, duyussal ve
davranigsal boyutlarini 6l¢tiigii goriilmiistiir.

Benli- Ozdemir (2022b) 5, 6, 7 ve 8. smuflar iizerinde, gelistirdigi astronomi
okuryazarlig1 6l¢egini uygulayarak raporlastirdigi “Determining the astronomy literacy levels
of secondary school students and examining them in terms of some variables ” adl1 ¢alismasinda
her smif diizeyinden toplamda 518 6grenciye astronomi okuryazarligi 6l¢egini uygulamistir.
Ogrencilerin bilissel, duyussal ve davranissal yonden astronomi okuryazarlik durumlarini
saptamistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin astronomiye yonelik biligsel diizeylerinin diisiik;
duyusgsal durumlarinin ve tutumlarinin orta oldugu, siif seviyesi yiikseldik¢e astronomiye
yonelik biligsel, duyussal ve davranigsal yonden artig ger¢eklestigi gorilmiistiir.

Erbudak ve Yesilbursa (2023) “ Why and how astronomy education in social studies”
calismalarinda sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi egitiminin dnemini, miifredatta ni¢in
ve nasil ele alinmasi gerektigini ortaya koymuslardir. Astronominin 6grencinin kavram
gelisimine ve zihinsel yapisina katkida bulunacagini, astronominin sosyoloji, cografya, tarih
gibi alanlardan beslenerek sosyal bilgiler ile ortak konu ag1 oldugunu tespit etmislerdir.

Salimpour ve digerleri (2024) “ Examining the mismatch between the intended
astronomy curriculumcontent, astronomical literacy, and the astronomical universe” adli
calismalarinda astronomi konularinin topluluklarda hayranlik uyandirdigi, astronominin
disiplinler aras1 dogasinin 6grencileri bilime tesvik ettigi ifade edilmistir. Yapilan miifredat
incelemeleri sonucunda astronominin miifredatlarin ¢cogunda temsil edildigi goriilmiistiir.
ABD, Avustralya ve Isve¢ Ulusal miifredatinin 6rnek alindig1 ¢alismada “ne kadar astronomi
yeterlidir” sorusuna yanit aranmistir. Sonug olarak galaktik ve galaksi dis1 dlgeklerde 6nemli
bosluklar oldugu, miifredatta kavram yanilgilarinin yer aldigi, 6grencilerin anlama, kavrama
seviyesine gore astronomi kavramlarinin verilmesi ve konularin genislemesi gerektigi ortaya
konulmustur.

Kosta ve digerleri (2024) “Online literacy assesment also as a learning strategy: A proposal
for astronomy” c¢aligmalarinda astronominin ilgi cekici bir bilim oldugunu, yasadigimiz
diinyay1 anlamak, yaratici bireyler yetistirmek amaciyla nesilleri astronomi okuryazari bireyler
olarak yetistirmenin 6nemini vurgulamislardir. Calismalarinda astronomide biiyiik fikirler
kitabin1 analiz ederek astronomi okuryazarligi konusunda farkli diizeyde zorluk seviyesine

sahip 6l¢ek gelistirmislerdir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada karma arastirma deseni kullanilmistir. Karma aragtirma deseninde nitel
ve nicel arastirma yontemleri bir arada, sirayla veya doniisimlii kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2018, s.326). Calismada karma yontemin tercih edilme sebebi dncelikle nitel arastirma
yontemleri ile var olan durumu ortaya g¢ikarmak, astronomi okuryazarligi ile ilgili varsa
eksiklikleri gidermek amagl etkinlikler tasarlamak, ardindan tasarlanan astronomi
okuryazarligi etkinliklerinin var olan durumu nasil etkiledigini, deney ve kontrol grubu arasinda
anlamli fark olup olmadigini nicel arastirma yontemi ile ortaya koymaktir. Karma yéntem bu
bakimdan veri toplama araci gelistirmeyi, bir kavrama ait isleyisi ve sonuglari1 degerlendirmeyi
iceren aragtirmalara 6nemli katkilar saglamaktadir (Adatepe, 2022, s.83).

Creswell ve Plano Clark (2007, s.65) karma arastirma desenlerini dort grupta
toplamaktadir. Desenler asagida aciklamasi ile verilmistir.

Cesitleme deseni: Birlesik ya da es zamanli desen olarak gecen bu desen de nicel ve
nitel yontemler birlikte kullanilarak birbirlerinin zayif yanlarini digerinin tamamlamasi
amagclanir. Biri ikinci konumda degildir ikisi de esit oranda etkilidir.

Gomiilii desen: Bu desende bir yontem digerine gore daha geri planda kalmaktadir.
Arastirmalarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Nitel ya da nicel calismalarda elde edilen bilgilerin
desteklenmesi adina diger yontemle elde edilen verilere de ihtiya¢ duyuldugunda kullanilir.

Aciklayict desen: ki asamadan olusmaktadir. Nicel verilerin ardindan nitel verilerin
toplanmasi ile yapilmaktadir. Burada nicel nitel yontem birbirleri ile esit agirliktadir.

Ac¢imlayici desen: Agiklayici desen gibi iki asamadan olusmaktadir. Ancak burada dnce
nitel veriler toplanir ardindan nicel veriler ile bulgular genellenebilir. Acimlayict desen
aciklayict desenle arastirmacilar tarafindan karistirilabildigi igin literatiirde kesfedici sirali
desen olarak da ge¢cmektedir (Toraman, 2021, s.18). Bu c¢alismada agimlayici desen
kullanilmistir. Once astronomi okuryazarligi ile ilgili nitel arastirma kismi tamamlanmus,
eksiklikler ve var olan durum saptanmis ardinda Benli- Ozdemir (2022a) tarafindan gelistirilen
“astronomi okuryazarlik Olcegi” on test ve son test olarak deney ve kontrol grubuna
uygulanmistir.

Bu caligmanin genelinde asagidaki siire¢ takip edilmistir.

I Nitel verilerin toplanmas1 ve analiz edilmesi,

II Nitel analize yonelik bulgularin gbzden gegirilmesi,
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III Yeni nicel yapinin uygulanmasi ve test edilmesi,

IV Bulgularin raporlanmasi (yeni durumun mevcut degiskenlere olan etkisinin sonuglari
biitiinlestirerek ve iligskilendirerek raporlanmasidir) (Creswell, 2017, s.105).

3.1.1. Nitel Arastirma Yontemi: Karma arastirma yontemiyle yapilan ¢alismanin nitel
kisminda takip edilen isleyis bu boliimde anlatilmistir.

3.1.1.1. Nitel Arastirma Kismuinda Kullanilan Desen: Durum Calismasi: Nitel

caligmalar bir durumu derinlemesine inceleme firsati sunmaktadir. Astronomi okuryazarlig
ulusal literatiirde 6gretmen, 6grenci ve ders kitaplari boyutunda ele alinmamistir. Bu sebepten
otiri konu bu boyutlariyla ilk kez ele alinacagindan aragtirma durum calismasi olarak
planlanmistir. Durum caligmalari bir veya birden fazla durumu derinlemesine ve yakindan ve
tim yonleriyle incelenmeyi saglamaktadir (Yin, 2017, s.204). Calismada durum farkli
yonlerden ele alindigindan biitiinciil coklu durum deseni kullanilmistir. Biitlinctil ¢oklu durum
deseninde birden fazla biitiinciil algilanabilecek durum bulunur ve arastirilan her durum kendi
iginde biitiinciil ele alinir sonrasinda birbiriyle karsilastirilir (Yildirim ve Simsek, 2018, s.83).
Arastirmada konuyu detayli derinlemesine ele almak icin goriisme, gozlem, dokiiman analizi
gibi pek cok yontemler kullanilmigtir. Calismada her bir durum 6nce kendi i¢inde ele alinmis
sonrasinda durumlar arasinda karsilastirmalar yapilmustir.

Yildirim ve Simsek’in (2018) belirttigi durum ¢alismasinin asamalarindan yararlanarak
arastirmanin agamalar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Durum ¢calismasimin asamalari

Durum c¢alismas1 asamalari

Nitel Arastirma sorusunun belirlenmesi

Sosyal bilgiler dersinde astronomi okuryazarlig1 becerisinin gelistirilmesine iligskin 6gretmen
ve 0grenci gorlsleri nelerdir ve astronomi okuryazarligi ders kitaplar1 boyutunda nasil ele

almmastir ?

Aragtirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

1. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarligi becerisi ile ilgili goriisleri
nelerdir, sosyal bilgiler dersini ve O6gretim programini astronomi okuryazarligi
acisindan nasil degerlendirmektedir?

2. Sosyal bilgiler 6gretmenleri astronomi konularini islerken yaptiklari uygulamalar ve

ogrencilerin bu uygulamalara doniik tepkileri nelerdir?
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3. 5. 6. ve 7. siif Ogrencilerinin astronomiye yonelik goriisleri ve farkindaliklar:
nelerdir?

4, 5, 6 ve 7. simf 6grencilerinin astronomi okuryazarligina yonelik zihin haritalar
nasildir?

5. 5,6 ve 7. sinif 6grencilerinin astronomi kavramina yonelik metaforlart nelerdir?

6. Fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomi okuryazarlig1 belirlenen
kriterlere gore (astronomiye iliskin kavram sayisi, haber sayisi, astronomiyle

ilgilenen bilim insan1 ve astronomiye iliskin gorsel) ne kadar ele alinmaktadir?

Analiz biriminin saptanmast

Sosyal bilgiler 6gretmenleri, 5,6 ve 7. simif 6grencileri, fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders

kitaplar1

Calisilacak durumun belirlenmesi

Ogretmen ve Ogrencilerin astronomi okuryazarligma iliskin goriisleri, ders kitaplarmin

astronomi okuryazarligina iliskin yeterliligi

Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi

Olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinde evreni olusturan her bireyin kendini temsil hakk1
vardir. Bu ¢alismada 5, 6 ve 7. sinif kiz ve erkek 6grencileri ile olmasindan tabakali ve
seckisiz (tesadiifi) Ornekleme Ogretmenlerin ve incelenecek ders kitaplarinin

belirlenmesinde seckisiz yontem kullanilmastir.

Verilerin toplanmasi ve alt amaglarla iligkilendirilmesi

Verilerin toplanmasinda goriisme, gézlem ve dokiiman incelemesi kullanilmistir. Ulasilan

veriler alt problemlerle iliskilendirilmistir.

Verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

Tiim veriler betimsel analiz ve igerik analizi ile belirlenen temalar ve kategoriler

dogrultusunda ¢oziimlenmistir.

Durum ¢aligmasinin raporlastirilmasi

Analizler neticesinde elde edilen bulgular raporlagtirilmistir.

Tablo 9°daki asamalara uygun sekilde ¢alisma yapilmistir. Oncelikle arastirma sorusu
belirlenmistir. Ardindan alt problemlere uygun olarak veri toplama yontemleri kullanilmistir.
Ulasilan veriler analiz edildikten sonra rapor islemi gergeklestirilmistir. calismada izlenen yola,
uygulanan veri toplama yontemlerine ve verilerin toplanma zamanlarina c¢aligmanin ilgili

yerlerinde yer verilmistir.
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3.1.1.2. Veri Toplama Yéntemleri: Nitel calismalarda, goriisme, gozlem,
dokiiman analizi gibi veri toplama yontemleri kullanilmaktadir. Asagida bu veri toplama
yontemleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Goriisme: Gortisme bir konu hakkinda derinlemesine bilgi edinilen arastirma
yontemidir. Goriisme formlart yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
goriisme olarak diizenlenebilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016, 5.102). Gériisme yontemi ile
bir konu hakkinda derinlemesine, ¢ok yonlii bilgiler alinabilir. Gorlisme nitel ¢alismalarda en
sik kullanilan yontemlerden biridir ¢linkii goriisme yoluyla kisilerin algilari, diistinceleri
derinlemesine incelenerek ortaya cikarilir (Creswell, 2017, s. 214). Gorlisme yapilirken
kisilerin kendilerini rahat hissetmesi, aceleyle degil miisait vakitlerinde goriigmelerin yapilmasi
ve kaygilanmadan sadece gergek diislincelerini anlatmasi ¢ok dnemlidir (Bale1, 2006, s. 172).
Gorlisme formlari, yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak tizere {ige
ayrilmaktadir. Yapilandirilmig goriisme formlarinda onceden hazirlanan sorular sorulmakta,
yar1 yapilandirilmig goriisme formlari aragtirmaciya bir soru hakkinda daha derin soru sorma
firsati vermektedir. Yapilandirilmamis goriisme formlarinda ise sorular Onceden
belirlenmemekte, arastirmaci ile katilimci arasinda dogal bir diyalog kurulmaktadir.

Gortigme formlart hazirlanmadan once astronomi okuryazarligi ile ilgili daha once
yapilan calismalar okunmus, sosyal bilgilerde astronominin iliskisi kazanim ve kavramlar
acisindan incelenmistir. Alan yazinda yer alan nitel arastirma yoOntemleri kitaplarindan
yararlanilarak goriisme formlariin agik uclu sorular icermesine dikkat edilmistir.

Iki 6grenciye pilot uygulama yapilarak sorularin anlagilabilirligi, agikligi, konuya
uygunlugu tespit edilmistir. Gerekli diizenlemelerden sonra yar1 yapilandirilmis gériisme formu
iki alan uzman tarafindan dil, yazim, konu biitiinliigii ve sorularin yeterliligi acisindan
incelenerek forma son sekli verilmistir.

Zihin haritasi: Zihin haritasi, ana kavram etrafinda ana kavramla baglantili alt
kavramlarin yazildigi bir yontemdir (Akbas, 2019, s.249). Zihin haritalar1 beynin kavram
semasini yansitmaya yarayan onemli bir aractir. Zihin haritalarinin merkezinde anahtar bir
kavram vardir ve birey kavrama iligskin beynindeki ¢agrisimlar: kagida aktarmaktadir (Maltepe
ve Giiltekin, 2017, s.81). Bu yontem bir kavram &gretim yontemi olmasmin yani sira
arastirmalarda arastirilan konuyla ilgili daha derinlemesine bilgiler toplama amaciyla
kullanilabilmektedir. Merkezde yer alan kavram resim seklinde ya da yaziyla ifade
edilebilmektedir. Zihin haritalarinda degisik renkler ve gorseller kullanilabilmektedir.

Zihin haritas1 formu hazirlanirken kavram 6gretimi alaninda yazilmis kitaplardan ve

zihin haritasinin kullanildig1 ¢aligmalardan destek alinmistir (Seyhioglu ve digerleri, 2018;
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Akbas, 2019; Kuzey ve Degirmenci, 2021). Zihin haritas1 formuna bu alanda yapilmis
caligsmalar incelenerek sekil verilmistir. Zihin haritas1 formunun merkezinde bir giines sistemi
gorseli ve astronomi okuryazarligl kavrami bulunmaktadir. Zihin haritas1 hazirlandiktan sonra
formun anlasilir olup olmadigini ve hedeflenen bilgileri elde etme yeterliligine sahip olma
durumunu tespit etmek icin 8 O6grenciye pilot uygulama yapilmistir. Gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra iki uzman goriisiine bagvurulmustur. Alan uzmanlari tarafindan dil, yazim,
anlam, konuya uyguluk bakimindan incelenen forma son sekli verilmistir. Ogrencilere zihin
haritas1 teknigi uygulanarak ogrencilerin astronomi kavramini nasil degerlendirdikleri,
astronomi ile hangi kavramlar arasinda bag kurduklari, astronomi 6grenmenin faydalari
hakkinda ne diistindiikleri, sosyal bilgiler ile astronomi arasinda hangi yonlerden bag kurduklari
tespit edilmistir. Katilimcilarin yaslari kiiclik oldugundan kagidin verimli kullanilmasi ve zihin
haritasinin anlasilir olmas1 amaciyla formun ortasina astronomi ile ilgili gorsel yerlestirilerek
altina astronomi okuryazarligi yazilmistir. Bu kavramdan yola g¢ikarak yonergelere iliskin
beyinlerinde olusan ¢agrisimlar1 yazmalar1 istenmistir. Boylelikle 6grencilerin kavramlara
iliskin zihin haritalar ortaya ¢ikarilmaya calisilmastir.

Metafor: Metafor bir konunun daha genis agidan incelenmesini, benzerlik ve
farkliliklarinin ayirt edilmesini saglayan bir veri toplama yontemidir (Arnett, 1999, s. 83).
Metafor calismalar1 ilk Lakoff ve Johnson’un 1980’lerde ortaya koyduklar1 ‘Zihinsel Metafor
Teorisi’ ile ortaya cikmistir (Sahin ve Baturay, 2013, s.178). Zihinsel metafor teorisi,
metaforlar1 gercege ve diinyaya iliskin insanlarin diislincelerini sekillendiren bir model olarak
gormektedir. Metafor tekni8i sayesinde insanlar soyut ve karmagik kavramlari somut ve
anlagilir hale getirebilmekte, gordiikleri ya da duyduklari kavramlari farkli benzetmeler yoluyla
aciklamaktadir (Cerit, 2008, 5.695). Gorlisme yontemine bagli olarak dgrencilerin daha detayl
zihinsel siireglerini anlamak amaciyla uygulanmistir (Saban, 2004, s.139). Bu konuda daha
once yapilmis metafor ¢aligmalar1 incelenmistir. Metafor formu hazirlanirken Aydin (2010),
Culha Ozbas (2012) ve Nikitina ve Furuako (2008) gibi arastirmacilar tarafindan kullanilan
metafor formlarindan yararlanilmastir.

Gozlem: Gozlem bir konu hakkinda insanlarin nasil diislindiigii, olaylar karsisinda nasil
davrandiklarini izleyip not tutmaktir (Merriam, 2013, s.35). Gozlem katilmli ve katilimsiz
olmak tizere ikiye ayrilir. Katilimli gézlemde arastirmaci dogrudan gézlemdeki etkinliklere
katilirken katilimsiz gézlemde uzaktan gozlemleyerek veri toplamay1 gerceklestirir (Yildirim
ve Simsek, 2018, $.189). Gozlem ortami belirlenirken iki tip karsimiza ¢ikmaktadir. Kontrollii
gbzlem ve kontrolsiiz gbzlem olarak adlandirilan bu yontemlerde hassas aletlerin kullanilmast,

gozlem ortammin yapay olmasit kontrolli gozlemi; gozlemin dogal ortaminda
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gerceklestirilmesi, hassas aletlerin kullanilmamasi kontrollii olmayan gézlemi olusturmaktadir
(Leblebici, 2023). Bu calismada gbzlem arastirmaci tarafindan katilimsiz dogrudan gézlem
yoluyla gergeklestirilmistir. G6zlem ortami kontrollii olmayan gozlem seklindedir. Kontrolli
olmayan yapilandirilmis gozlem formu aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Yapilandirilmis
gbozlem formu hazirlanirken; alan yazin taranmis, ders boyunca dikkat edilecek ii¢ unsur
belirlenmistir. Bu unsurlar 6gretmenin astronomi konusunu anlatirken kullandigi yontemler,
teknikler ve 6grencilerin uygulamalara doniik tepkileridir. Yapilandirilmis gézlem formu
uygulanmadan Once bir ders saati olmak iizere arastirmaci tarafindan pilot uygulama yapilmis
ve formun eksik kalan yanlar1 saptanarak gerekli eklemeler yapilmistir. Astronomi konularinin
sosyal bilgilerin hangi konulariyla ve kazanimlar ile ilgili oldugu, hangi tarihlerde gozlemin
gerceklesecegi, gozlem formunda  pilot uygulamadan sonra belirlenmistir. Gerekli
diizenlemelerden sonra iki alan uzmaninin incelemesinin ardindan yapilandirilmis gozlem
formu son seklini almigtir.

Gozlem formunda goézlem boyutlarinin  belirlenmesine, fiziksel ortamin
tanimlanmasina, ortamin sosyal boyutunun betimlenmesine, ortamda olusan etkinlikler ile
ortamda olusan beden dili ve s6zel dilin kaydedilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir (Yavan,
2022). Yapilandirilmis gézlem formuyla gézlem siirecinde notlar tutulmus ve 6grenci tutumlari
ve Ogretmenlerin yontem-teknikleri, uygulamalar1 ile gozlenen grubun yontem- teknik ve
uygulamalara doniik tepkileri sozleri ile birlikte kaydedilmistir.

Dokiiman analizi: Dokuman analizi, bir konu hakkinda belge, giinliik, mektup, arsiv
kayitlart gibi yazili dokiimanlar1 6nceden belirlenmis Olgiitler 151ginda incelemektir (Karasar,
2020, s. 100). Dokiiman analizinde yazili ve kayitli her tiirlii belge sistematik bir sekilde
titizlikle analiz edilir (Kiral, 2020, s.175). Dokiimanlar birincil ve ikinci kaynaklar olarak
siniflandirilmaktadir (Balei, 2006, s. 215). Birincil dokiimanlar kisinin kendisi yazarken; ikincil
dokiimanlar baskasi tarafindan yazilmaktadir (Kiral, 2020, s.176).

Bu ¢aligmada hem fen bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplari hem de sosyal bilgiler
5, 6 ve 7. smif ders kitaplar1 dnceden hazirlanmis kriterler agisindan incelenmistir. Ders
kitaplar1 oncelikle bastan sona okunmus, ardindan belirlenen Olgiitler agisindan 4’er kez
incelenmistir. Verilerin karsilagtirllmasi arastirmaci ve iki uzman tarafindan yapilmistir.
Kavramlarla ilgili arastirmaci tarafindan olusturulan kodlar ve kategoriler iki uzman ile
karsilastirilarak inandiricilik ve tutarlilik arttirilmastir.

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden goriigme, gozlem, dokiiman analizi
kullanilmistir.  Ogretmen ve ogrencilere uygulanacak goriisme yontemi igin  yari

yapilandirilmig goriigme formu kullanmilmistir. Bir kadin ve bir erkek 6gretmenin dersleri bes
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hafta boyunca birer ders saati gézlemlenmistir. Goriisme yontemi kapsaminda dgrencilere zihin
haritas1 ve metafor gibi farkli veri toplama araglari da kullanilmistir. 5, 6 ve 7. sinif diizeyinde
30’ardan toplam 90 Ogrenciye zihin haritas1 uygulanarak astronomi okuryazarligina iliskin
zihin haritalar1 ortaya ¢ikarilmistir. 5, 6 ve 7. sinif diizeyinde 74 6grenciden toplam 222
Ogrenciye metafor teknigi kullanilarak astronomi okuryazarligi konusunda metaforlar
sorulmustur. Fen bilimleri 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplar1 ile sosyal bilgiler 5, 6 ve 7. siif ders
kitaplar1 belirli dlgiitler 1s181nda astronomi okuryazarligi agisindan degerlendirilmistir. Sekil
6’da c¢alismada kullanilan yontemlerin genel goriinlimii verilmistir.
Sekil 6

Arastirmada kullanilan nitel veri toplama yontemlerinin genel goriintimii

Nitel arastirma

Doklman

Gorugsme analizi Gozlem

Yari

Metafor Zihin haritasi

yapilandirilmis
gorisme

3.1.1.3. Inandiricilik ve Tutarhilik: Bilimsel arastirmalarda ulasilan sonuglarin
inandiriciligr agisindan gecerlik; arastirmanin dogrulugu ve kabul edilebilirligi i¢in giivenirlik
onemlidir (Yildirrm ve Simgsek, 2018, s.289). Nitel calismada gecerlik arastirmacinin
arastirdigl olguyu olabildigince yansiz gozlemesi ve bunun i¢in konuyla ilgili biitlinciil bir
goriiniim olusturmasidir (Kirk ve Miller, 1986, s.19). Giivenirlik ise arastirma siirecinin ve
ulagilan sonuglarin detayli ve agik bir sekilde anlatilmasidir (Miles ve Huberman, 1994).
Gegerlik ve giivenirlik nicel ¢alismalarda daha ¢ok kabul goriirken nitel ¢aligsmalarda Lincoln
ve Guba (1985, s.324) nitel caligmalarin dogasina uygun olarak “i¢ gecerlik” yerine
“mmandiricilik”, “dis gecerlik” yerine “aktarilabilirlik”; i¢ giivenirlik yerine “tutarlik™, dis
giivenirlik yerine “teyit edilebilirlik” kavramlarini kullanmay1 tercih etmektedir. Bundan dolay1
inandiricilik ve tutarlilik kavrami tercih edilmistir.
“I¢ gegerlik” yerine kullanilan “inandiricilik”, gecegin dogru temsili igin derinlik odakli
bilgi toplanmasi, veri ¢esitlemesi ve uzman incelemesi yapilmasidir. Calismada pek ¢ok veri

toplama araci kullanilmis, her veri toplama araci ve olusturulan kodlar i¢in uzman goriislerine
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basvurulmustur. “Dis gecerlik” yerine kullanilan “aktarilabilirlik”, ulasilan sonuglarin benzer
ortamlara uygulanabilmesi, benzer siireglere iliskin anlayis olusturabilmesidir (Yildirim ve
Simsek, 2018, s.291). Aktarilabilirligi arttirmak i¢in ¢calisma stireci ayrintili betimlenmistir.

“I¢ giivenirlik” yerine kullanilan “tutarlik”, arastirmacinin arastirmaya disaridan bir
gbzle bakabilmesini, arastirma etkinliginde ve biitlin arastirma siirecinin her sathasinda
kendisiyle tutarli davranmasi, verilerin sonuglarla iliski kurmasidir (Lincoln ve Guba, 1985,
s.292). Bu ¢alismada siire¢ boyunca ve veriler toplanirken tutarli davranilmistir. Sik sik veri
toplama siireci ve sonuglarin verilerle iligkisi gézden gecirilmistir.

“Dig giivenirlik” yerine kullanilan “teyit edilebilirlik”, arastirmacinin dnyargilarini,
inanclarim1  uzak tutabilmesi, ulastigt sonuclarin topladigi verilerce dogrulanip
dogrulanmadigini teyit etmesidir (Yildirim ve Simsek, 2018, s.294). Calismada takip edilen
metodolojik stirecin agik, seffaf bir sekilde anlatilmasi da teyit edilebilirlige katki sunmaktadir
(Arslan, 2022, s.0403). Bu ¢alismada metodolojik siireg seffaf bir sekilde anlatilmis, toplanan
ham veriler saklanmis, ulasilan sonug, 6neri ve yorumlarla verilerin iligkisini dogrulama
acisindan iki alan uzmani tarafindan ham veriler gézden gegirilmistir.

3.1.1.4. Nitel Veri Toplama Araclari:

Ogretmenler icin astronomi okuryazarhg goriisme formu: Goriisme formu bir
kadin bir erkek oOgretmene aciklik ve anlasilirlik acisindan degerlendirilmek {izere
uygulanmistir.  Gorligme formunda yeterli ve anlagilir bulunan sorulara yer verilmistir.
Ogretmen goriisme formu iki alan uzmanmin degerlendirilmesine sunulmustur. Alan
uzmanlarinin dil, kapsam, anlam, konuya uygunluk gibi degerlendirmelerinin ardindan sorulara
son sekil verilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile 2021-2022 egitim- 6gretim yilinda
gdrev yapan sosyal bilgiler 6gretmenleri ile goriistilmuistiir.

Ogrenciler icin astronomi okuryazarh@ goriisme formu: Ogrenciler i¢in hazirlanan
sorular 3 farkli gériisme formundadir. Sekil 7°de goriisme formlar verilmistir.

Sekil 7

Gortisme soru kategorisi

Yari
yapilandiritmis . Metafor

gorusme formu

. Zihin haritasi
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Sekil 7°de goriildiigii lizere 6grencilerden veri toplarken veri gesitlemesi yapilarak
Ogrencilerin astronomiye ve astronomi okuryazarligina doniik goriisleri, tutumlari, kavram
yanilgilar1 tespit edilmeye calisilmistir. Gortisme formlar1 hazirlanirken alan yazin taranarak
goriisme sorular1 hazirlanmistir. 2 alan uzmani goriisiine basvurularak gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Yart yapilandirilmig gorlisme formunda yer alan sorularin Ogrencilerin
anlayabilecegi sekilde olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.

Zihin haritas1 formu: Zihin haritas1 hazirlandiktan sonra formun anlasilir olup
olmadigin1 ve hedeflenen bilgileri elde etme yeterliligine sahip olma durumunu tespit etmek
icin 8 0grenciye pilot uygulama yapilmistir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra iki uzman
goriistine bagvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda forma sekil verilmistir.

Metafor formu: Alan yazin incelemelerinden ve uzman goriislerine bagvurulmasindan
sonra form hazirlanmistir. Formda 6rnek bir metafor ¢aligmasina yer verilerek 6grencilerin
astronomi ile iligki kurduklar1 kavrami ve kavramla iligki kurma yoniinii yazmalari istenmistir.
Metafor formu uygulanmadan 6nce uzman goriisleri alinarak formun inandiricilik ve tutarlilig
saglanmigtir. Pilot ¢alisma yapilmig, 2 kiz 2 erkek Ogrenciye metafor formu uygulanarak
formun yeterince agik ve anlagilir olup olmadigi test edilmistir. Ogrencilerin astronomi
kavramina yonelik metaforlart araciligi ile kavram yanilgilar1 tespit edilerek astronomi
okuryazarliginin biligsel boyutuna katkida bulunmak amac¢lanmustir.

Gozlem formu: Ogretmenlerle goriismeler gerceklestirildikten sonra katilimcilarin
icinden segilen biri kadin biri erkek iki sosyal bilgiler 6gretmenlerinin dersleri 5’er ders saatinde
yapilandirilmis  gozlem formuna uygun sekilde gozlenmistir. Katilimcilarin ikisi de
ulasilabilirlik ve veri toplamay1 kolaylastirma agisindan ayni okulda g¢alisan 6gretmenlerden
secilmigtir. Gozlem aragtirmaci tarafindan astronomi konusu ile ilgisi bulunan ya da baglanti
kurulabilecek kazanimlarin islenecegi derslerde gerceklestirilmistir. Gozlem siirecinde
gozlenen bulgular kayit altina alinmigtir.

Yapilandirilmis gézlem formunda 6gretmenin astronomi konusunda uygulamalarinin,
yontem ve tekniklerinin neler oldugunu saptamak ve 6grencilerin faaliyetlere iliskin tepkilerini
Olemek i¢in kayitlar tutulmus, notlar alinmistir.

Ulasilan veriler degerlendirilerek ayiklanmustir. iki katilimcinin dersinde elde edilen
bulgular tablolastirilmis, konuyu hangi acidan nasil ele aldiklar1 karsilastirilarak
yorumlanmugtir.

3.1.1.5. Arastirmanin Calisma Grubu: Her arastirmada calisilan konuya bagh
olarak bir calisma grubu bulunmaktadir. Nitel arastirmalarda evren ve 6rneklem yerine ¢aligsma

grubu s6z konusudur. Onemli olan konuya iliskin ¢alisma grubundan detayl bilgiler alarak
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onlarin gorislerini derinlemesine incelemek ve bakis agilarmi ortaya ¢ikarmaktir. Bu
aragtirmanin ¢aligma grubunu ogretmenler, Ogrenciler ve sosyal bilgiler ders kitaplar
olusturmaktadir.

Calismanin ilk agsamasinda Bursa Yenisehir’de gorevli 5’1 kadin 10°u erkek 15 sosyal
bilgiler 6gretmeni ile gorlisiilmiistiir. Katilimeilar olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden
tesadiifi yontemle belirlenmistir. Tesadiifi yontem evrenin her 6gesine esit temsil sart1 vermekte
ve aragtirmacinin orneklem se¢imi lizerindeki etkisini azaltmaktadir (Reicharth ve Rallis,
1994). Goriisme yapilan katilimeilarin mahremiyetlerine saygi gosterilerek goériismelerin
kimseyle paylasilmayacagi, bilgilerinin sakli tutulacagi belirtilmistir. Gorlisme esnasinda
izinleri alinarak ses kayd1 yapilmistir. Tam bir sekilde goriigmeler transkript edilmistir.

1’1 kadin 1’1 erkek 2 sosyal bilgiler 6gretmeninin astronomi kavramina iligkin ders
isleyecegi bir konu belirlendikten sonra dersleri 5’er ders saati gozlemlenmistir. Gozlemler
ogretmenler ile Onceden planlanan ¢izelge dogrultusunda ilgili konularda gézlem yapilmasi igin
rizalart alinarak yapilmistir. Konuyu sunmasi, islemesi ve degerlendirmesi ¢esitli boyutlardan
incelenmis ve not tutulmustur.

Calismanm diger asamasinda &grenciler yer almaktadir. Ogrenciler segilirken olasilik
temelli Ornekleme yoOnteminden tabakali ve tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Tabakal1 6rnekleme yonteminde her kademeden evreni temsil edecegi diisiiniilen katilimcilar
belirlenir (Baltaci, 2019). Bu 6rneklem ¢esidinde evren alt kiimelere ayrilir ve 6rnekler bu
tabakalardan secilir. Oncelikle 5, 6 ve 7. sinifta okuyan kiz ve erkek dgrencilerden esit olacak
sekilde tabakali 6rnekleme yontemi ile evreni temsil edecek biiyiiliikte sayilar belirlenmis
ardindan segkisiz yontem ile siif ve cinsiyet bazinda her tabakadan calismaya katilacak
ogrenciler secilmistir. Calismaya katilan tiim 6grencilerin veli izinleri alinmistir.

[lk olarak 6grencilerden derinlemesine bilgi almak amaciyla 5, 6 ve 7. smifta okuyan
10’ar dgrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmigtir. Ogrencilerin sosyal bilgilerde
astronomi okuryazarligina iligkin gortisleri alinmistir.

5, 6 ve 7. simif seviyeden 30’ar olmak tizere 90 d6grenciye zihin haritas1 uygulanmistir.
Ancak yaziin okunmamasi, bos birakilmasi, aragtirmanin igerigine uygun olmayan yazilarin
bulunmas1 gibi sebeplerle 80 zihin haritas1 verisi analiz edilmistir.

Yenisehir’de bir devlet okulunda okuyan 5, 6 ve 7. siniftan 74’er olmak iizere tabaka
ve rastgele Ornekleme yoOntemiyle segilen 222 O6grencinin astronomi kavramina iligskin
metaforlar sorulmustur. Ancak yazinin okunmamasi, evrakin hasarli verilmesi, genel bilgilerin

yazilip bos birakilmasindan 6tiirii 222 veriden 212’si incelemeye dahil edilmistir.
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Ogrenci goriisleri alindiktan sonra fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplar inceleme
plant yapilmistir. Astronomi okuryazarlifinin saglikli bir sekilde ders kitabindaki yerini
belirlemek amaciyla hem fen bilimleri hem sosyal bilgiler ders kitaplar1 incelenmistir. Fen
bilimleri dersi 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. sinifta okutulmaktadir. Arastirmanin giivenirligini saglamak ve
ortaokul sosyal bilgiler ders kitaplar1 ile daha dogru bir kiyaslama yapabilmek amaciyla
ortaokul programinda 2022-2023 egitim 6gretim yi1linda MEB tarafindan onaylanmis 5, 6, 7 ve
8. sinifta okutulmakta olan fen bilimleri ders kitaplarindan her kademe i¢in bir kitap olasilik
temelli 6rnekleme yontemlerinden tesadiifi 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Tablo 10°da
incelenen fen bilimleri ders kitaplarina iliskin bilgiler sunulmustur.

Tablo 10

Swnif seviyelerine gore belirlenen fen bilimleri ders kitaplart

Yazarlar Kitap ad_l Ve_ siif Yaymevi Baski Sayfa
seviyesi yili say1sl
Akter, S., ArSIan, 5.s1nif fen bilimleri Milli Egltlm Bakanhgl 2021 288
H.,B. ve Simsek, M. ders kitab1 Yayinlari
Demigal, S. ve Alkan,  6.sinif fen bilimleri Milli Egitim Bakanligi
y 2021 246
B. ders kitab1 Yayinlari
Akdemir, E. ve Cetin 7. sinif fen bilimleri ~ Milli Egitim Bakanlig1 2021 246
Atasoy, D. ders kitabi Yayinlari
e 8.smuf fen bilimleri
Yigit, E. ders kitab Adim adim Yaymcilik 2022 242

Sosyal bilgiler dersi ilkokul 4. smniftan itibaren okutulmaktadir. Ancak arastirma
ortaokul programina yonelik oldugundan ortaokul seviyesindeki ders kitaplar1 belirlenmistir.
Inceleme igin 5. 6. ve 7. sinif ders kitaplari arasindan MEB tarafindan onaylanmig 2022-2023
egitim- 6gretim yilinda kullanilan ders kitaplar i¢inden her kademe igin bir olmak iizere
toplamda 3 kitap tesadiifi ornekleme yontemiyle segilerek incelenmistir. Tablo 11°de incelenen
kitaplara yonelik bilgiler sunulmaktadir.

Tablo 11

Swnif seviyelerine gore belirlenen sosyal bilgiler ders kitaplar:

Ki f Bask f
Yazarlar itap ad_l ve sint Yaymevi aski Sayfa
seviyesli yil1 say1s1
Evirgen, O F, Ozkan,  5.qmf sosygl bilgiler Milli Egitim Bakanlig1 2019 203
J. ve Oztiirk, S. ders kitab1 Yaymlar1

Yildirim, C., Kaplan,
F., Kuru, H. ve Yilmaz,
M.

6.s1n1f sosyal bilgiler ~ Milli Egitim Bakanlig1

ders kitab1 Yayinlari 2019 21t
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Acil, O., Giiveng, H., 7. sinif sosyal bilgiler ~Milli Egitim Bakanlig

Hayta, A. ve Kilig, S. ders kitab1 Yayinlari 2019 243

Kitap incelemesinde igerik analizi ve betimsel analiz birlikte kullanilmistir. Fen
bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplar1 ayni dl¢iitler agisindan degerlendirilmistir. Sadece fen
bilimlerinde 8. smif ders kitab1 da degerlendirilmistir. Fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders

kitaplar1 degerlendirme olgiitleri Ek 6’da sunulmustur.

Icerik analizi ve betimsel analizin birlikte kullanildig1 ¢6ziimlemede ders kitaplarindan
alan gorsellere yer verilmistir. Boylelikle calismanin gegerliligi ve giivenirligi arttirilmaya

calisilmistir. Sekil 8’de ¢alisma gruplarinin nasil belirlendigi 6zet olarak sunulmaktadir.

Sekil 8

Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde kullanilan yontemler

Olasilik temelli

ornekleme
yontemi

Tesadufive

Tesadufi

s Tabakali
(’j(rsrfgli(lleséi)e ornekleme
yontemi

|
|

Fen bilimleri ders
kitaplari

5,6 ve 7. sinif
ogrencileri

Sosyal bilgiler

Sosyal bilgiler
ders kitaplari ogretmenleri

Bu boéliimde veri toplama araclari hakkinda bilgi verilmistir. Arastirmanin modeli
dogrultusunda veri toplama araglart belirlenmistir. Veri toplama araclarinin gegerliligini ve

giivenirligini saglamak amaciyla iki alan uzmanindan yardim alinmistir.

3.1.1.6. Veri Toplama Siireci: Veri toplama siirecinin ilk asamasii hazirlik
siireci olusturmaktadir. Oncelikle alan ile ilgili gerekli okumalar yapilmus, literatiir taramasi

yapilarak konunun ¢ergevesi olusturulmustur. Astronomi alan1 mezunu, bir deneyimli sosyal
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bilgiler 6gretmeni ve sosyal bilgiler alan uzmani ile goriisme gerceklestirilerek konunun hangi
boyutlardan ele alinmasi gerektigi, konuyla ilgili eksiklerin neler oldugu saptanmustir.

Hazirlanan veri toplama araglar ile ilgili gerekli pilot calismalar yapilmis, uzman
goriislerine basvurularak araglara nihai sekli verilmistir. Arastirma izni i¢in ise 6ncelikle Bursa
Uludag Universitesi’nden etik kurul karar1 ve Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii’nden onay
alimmistir. Bu belgeler ekte sunulmustur. Daha ¢ok veri elde etme agisindan Yenigehir
ilgesindeki sosyal bilgiler 6gretmenlerinin ¢oguna ulagilmasi i¢in ¢alisma grubu sayisi yiiksek
tutulmustur. Gozlem siirecinde de konu ve kazanimlarin astronomi konusuyla ilgisinin
kurulabilir olmasina ve 6gretmenin ders programina dikkat edilmistir.

Veri toplama asamasi 2021-2022 egitim 6gretim yilinin 2. doneminde Bursa’ya baglh
Yenisehir ilcesinde gerceklestirilmistir. Veriler toplanirken asagidaki tarihler izlenmistir.
Gozlem stireci uzun oldugu ve nitel ¢aligma siireci bir donemle sinirli oldugundan gozlem
stireci ile 6grencilerden veri toplama yontemi ayni siirecte gergeklestirilmistir. Tiim goriismeler

kayit altina alinarak transkript edilmistir. Tablo 12°de aragtirmanin veri toplama siireci

belirtilmistir.
Tablo 12
Veri toplama siireci
Yontem Kitle Baslangig Bitis
Gorlisme 15 Sosyal bilgiler 24.02.2022 25.04.2022
Ogretmeni ile
goriismeler miisaitlik

zamanlarina  gore

yapilmistir.
Gozlem 2 sosyal bilgiler 1. (K1)Ogretmen 1. Ogretmen gdzlem

O0gretmeni Gozlem bitis
5 ders saati 1. 09.03.2022
(40’ar dakika) 2.14.03.2022
1. 09.03.2022 3.08.04.2022
2.14.03.2022 4.16.05.2022
3.08.04.2022 5.30.05.2022
4.16.05.2022
5.30.05.2022

2.Gozlem bitis
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2. (E1)
Ogretmen 1.10.03.2022
Gozlem 2.16.03.2022
5 ders saati 3.22.03.2022
(40’ar dakika) 4.07.04.2022
1.10.03.2022 5.06.05.2022
2.16.03.2022
3.22.03.2022
4.07.04.2022
5.06.05.2022
Gorlisme 5, 6 ve 7. Simiftan 14.03.2022 28.03.2022
10’ar 6grenci
Metafor 225 Ogrenci 10.03.2022 10.03.2022
Zihin haritasi 90 6grenci 17.03.2022 17.03.2022
Dokiiman analizi Fen bilimleri ders 16.08.2022 22.10.2022
kitaplar1
Dokiiman analizi Sosyal bilgiler ders 25.11.2022 20.03.2023
kitaplar1

Tablo 12°de gosterildigi tarihlerde ¢aligmanin uygulama planina sadik kalinarak veri toplama
stireci gerceklestirilmistir.

3.1.1.7. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi: Bu arasgtirmanin nitel kisminda goriisme,
zihin haritasi, metafor, gozlem, dokiiman analizi ile veriler toplanmistir. Goriisme kategorisinde
oncelikle 5’1 kadin 10’u erkek olmak tizere 15 sosyal bilgiler 6gretmeni ile miisait zamanlarinda
goriismeler gerceklestirilmistir. Her bir 6gretmenle ortalama kirk bes dakika ile bir saat
arasinda goriisiilmiistiir.

Caligmanin 6grenci boyutunda gorligme, zihin haritast ve metafor formlar1 aracilign ile
astronomi ve astronomi okuryazarlig1 konusunda 6grencilerden bilgi toplanmistir. Ogrencilere
arastirmaya baglamadan Once goriisme, zihin haritas1 ve metafor hakkinda uygulama
gerceklesecegi esnada siirecin nasil ilerleyecegine iliskin bilgi verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme icin velilerden gerekli izinler alindiktan sonra 6grencilerle okul
sonras1t miisait vakitlerinde goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismenin sohbet havasinda

gecmesine ve 6grencinin kendini rahatca ifade edebilmesine dikkat edilmistir. Ogrencilerle
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goriismelerin siiresi sinif seviyesi arttikga cogalmistir. 30 6grencinin her biriyle ortalama on
bes ile yirmi bes dakika arasinda goriismeler gergeklestirilmistir.

Zihin haritast uygulamasi i¢in Ogrencilere Oncelikle zihin haritasinin ne oldugu
aciklanmistir. Ardindan 6grencilere 30 dakika siire taninmistir. Bu siire zarfinda astronomi
okuryazarligina iliskin formda ilgili alana akillarina gelen kavramlar1 ve konular1 yazmalari
istenmistir.

Metafora iligkin 6grencilerin bu kavrama yabanci olduklar1 varsayilarak bir kavrami
nasil somutlastirilacagina yonelik kisa bir bilgi ve birkag 6rnek verildikten sonra metafor
yonergeleri 6grencilere dagitilmigtir. Metafor yonergesinde 6grencilerden astronomiyi neye
benzettikleri ya da nasil anladiklarini yazmalar1 ve ikinci kismi olusturan alana astronomiyle
iliski kurdugu kavrami ne yéniiyle benzettiklerini yazmalar istenmistir. Ogrencilerin formu
tamamlamalar1 i¢in 25 dakika siire verilmis ve kavrami tanimlamamalar1 istenmistir.
Benzetmeleri igin tek bir metafor kullanmalari, benzetmelerine mantiksal dayanak iiretmeye
ozen gostermeleri talep edilmistir. Edinilen bilgiler iki baslik altinda analiz edilmistir. Oncelikle
katilimcilarin - astronomiye iliskin algilar1 ardindan benzetme yonleri kategoriler ile
¢Ozlimlenmistir.

Gozlem yapilirken okul idaresinden izin alinip ve katilimcilarin goniilliigii esas alinarak
calisma gergeklestirilmistir. Planlanan takvime gore gozlemler gergeklestirilmistir. Bir kadin
bir erkek 6gretmen olmak tizere iki 6gretmenin dersinde kayit tutulmus ve notlar alinmistir.

Veriler analiz edilirken Sekil 9’daki asamalar takip edilmistir.

Sekil 9

Nitel veri analizinde izlenen siire¢

Verilerin toplanmast

Verilerin diizenlenmesi
Verilerin yorumlanmasi

Nitel caligmalarda pek c¢ok veri analiz tiirii bulunmakla beraber Stratus ve Corbin

1990’da 6nerdigi iki veri analiz siirecini nitel galigmalar igin 6nermistir. Bunlar betimsel analiz
ve igerik analizidir (Yildirim ve Simsek, 2016, $.239). Betimsel analiz yontemi, analiz i¢in

gergeve olusturma, tematik gerceveye gore verileri diizenleme, bulgularin tanimlanmasi ve
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yorumlanmasi stirecinden olusmaktadir (Baltaci, 2019, s. 379). Betimsel analiz ile verilerden
sik sik alintilara bagvurularak bulgular desteklenebilmekte ve var olan durum detayli sekilde
ortaya konabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018, s. 239). Betimsel analizde amag incelenen
ya da ¢Oziimlenen verinin gercekei, anlasilir ve derinlemesine okuyucuyla paylasmaktir. Bu
bakimdan arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilan analiz yontemidir.

Icerik analizi toplanan verilerin ya da incelenen dokiimanin iginden kodlar ¢ikararak
kategorilere ulasilan, kavramlarin iligkisinin ortaya ¢ikarildig1 bir yontemdir (Giil ve Nizam,
2021, s.185). Igerik analizinde amag verilerin igindeki bilgi yiginindan sistematik bir tema ve
kod iligkisi ¢ikarmaktir (Tavsancil ve Aslan, 2001, s. 48). Her tiirden bilgi veya veri 6zetlenerek
sunulabilmektedir. Icerik analizi genel olarak verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kod,
kategori ve temalarin diizenlenmesi ve bulgularin tanimlanip yorumlanmasi siirecinden
olusmaktadir (Patton, 1990). Icerik analizinde  toplanan verilerde siklikla tekrarlanan,
katilimcilarin en fazla vurgu yaptigi olaylardan kodlar ¢ikartilir. Kodlar ve kategoriler arasinda
iligki kurulmaktadir. Bu ¢alismada ulagilan verilerin analizinde iki analiz tiirii birlikte
kullanilmistir. Ulasilan verilere iliskin kodlarin ve kategorilerin olusturulmasinda igerik analizi;
elde edilen verilerden siklikla alinti yapilarak arastirma siirecinin detayli betimlenmesinde
betimsel analiz kullanilmigtir. Analizlerin kullanim sekilleri Sekil 10°da daha acik goriilecektir.

Sekil 10

Analiz tiirlerinin ¢oziimlemede kullanildiklar: veri tiirleri

Betimsel analiz ve igerik analizinin birlikte kullanildigi

veri toplama araclari

Ogretmen goériismeleri ]
( Ogrenci goriismeleri
(Gortisme, Zihin haritasi, Metafor)

Fen bilimleri ders kitaplari

Sosyal bilgiler ders kitaplari

\ J

Gozlem }

&

Veriler analiz edilirken her alanda hazirlanan kategoriler iki alan uzmani tarafindan

incelenmistir. Hem aragtirmact hem de iki alan uzmani ayni kodlar inceleyerek kategori
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olusturmustur. Arastirmaci iki alan uzmaninin olusturdugu kategorileri kendi kategorileri ile
kiyaslamigtir. Fikir birligi ve fikir ayrilig1 belirlenerek arastirmanin giivenirligi ve Miles ve
Huberman’in (1994) formiilii (Giivenirlik=Goriis Birligi/Gorlis  Birligi+Goriis  ayriligi)
kullanilarak saglanmistir. Bu formiile gore kodlayicilar arasi goriis birliginin %80 olmasi
calismanin giivenirligi agisindan yeterlidir. Bu ¢alismada arastirmaci haricinde iki alan uzmani
ile olusturulan kodlamalar karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmada bir alan uzmani kodlayici
ile olusturulan kategorilerin uyumu %94; diger alan uzmani kodlayici ile ise %92 ¢ikmuistir.
Oranlar nitel calisma i¢in degerlendirildiginde gilivenilir bir sonu¢ olarak goriilmektedir.
Calismada kodlarin daha ¢ok ortiistiigii alan uzmani ile belirlenen kategoriler kullanilmistir.
Tablo 13’te nitel arastirma tekniklerindeki kodlara ve kategorilere ait arastirmaci (1. kodlayici)

ve alan uzmani kodlayic1 (2. kodlayici) arasindaki uyum yiizdesi verilmektedir.

Tablo 13
Arastirmanmin nitel giivenirlik sonucu
Kodlar
Uygulanan nitel aragtirma teknikleri 1.Kodlayic1 2. Kodlayici Lyusma
Yiizdesi
Ogretmenlerle goriisme 49 47 95%
Ogrencilerle goriisme 23 22 95%
Zihin haritasi 11 12 92%
Metafor 8 8 100%
Fen bilimleri ders kitaplari 40 37 92%
Sosyal bilgiler ders kitaplar1 38 41 92%
Ortalama uyum yiizdesi 94%

Tablo 13°te goriildigii lizere kodlayicilar arasinda uyum ortalamasi yeterlidir.
Calismada veri gesitlemesi yapilmistir. Nitel ¢alismalarda birden fazla veri toplama yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi arastirmanin gegerliligini ve giivenirligini olumlu etkilemektedir
(Yildirim ve Simsek, 2018).

Bu aragtirmada giivenirlik ve gecerliligi arttirmak amaciyla dig denetim odaklar1 (alan
uzmanlari, arastirmacilar), veri ¢esitlemesi ve verilerden dogrudan alintilar sunma yoluyla
inandiricilik (gegerlik) ve tutarlik (giivenirlik) arttirilmaya calisilmistir (Creswell, 2017).

Ogretmenler ile goriisme yontemiyle elde edilen verilerin analizi: Calismada sosyal

bilgiler 6gretmenlerinin goriisleri betimsel analiz ve icerik analizi yontemi ile ¢oziimlenmistir.
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Betimsel analiz yonteminde sik sik katilimcilarin goriiglerine yer verilerek caligmanin
giivenirligi arttirlmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2018, s.256). Katilimcilarin sik sik
goriislerinden alintilar yapilarak giivenirlik arttirilmistir. Igerik analizi ile belitrlenen kodlardan
kategorilere gidilmistir.

Ogrencilerle goriisme (goriisme, zihin haritasi, metafor) yontemiyle elde edilen

verilerin analizi: 5, 6 ve 7. siif 6grencileri ile goériigme yontemi ile bilgi toplanmistir. Elde
edilen goriisme verileri hem betimsel hem igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Ogrenci
goriislerine alintilar yoluyla bulgular kisminda yer verilmistir.
Zihin haritasi ile 5, 6 ve 7. smiftan 90 6grenciden veriler toplanmis ancak 10 veri gegersiz
olarak degerlendirilmistir. Katilimeilarin birbirleriyle karistirilmamasi adina veriler sinif
seviyelerine ve cinsiyetlerine ve sirasina gore kodlanmistir (5.E.1, 5.E.2. 6.K.3.,6.K.4., 7.E.8,,
7.E. 12. gibi). Her bir veriye ait kod frekans ve yiizdelik degeri ile ayri tablolarda sunulmustur.
Bu yolla inandiricilik ve tutarlilik arttirilmaya ¢alisilmigtir.

Metafor teknigi ile 5, 6 ve 7. smiftan toplam 222 dgrenciden veri alinmistir. Metafor
verilerinin  analizinde bu konuyla ilgili yapilan calismalardan yararlanarak kategoriler
sekillendirilmistir (Glirkan ve Kirag, 2019, s. 447; Karamustafaoglu ve Aktiirk, 2016, 5.1389).

Fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarimin analizi: Astronomi okuryazarligi
kapsaminda incelenen 5, 6 ve 7. siif ders kitaplar1 ve 5, 6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders
kitaplar1 igerik analizi ve betimsel analiz ile ¢6ziimlenmistir. Betimsel analiz asamasinda
siklikla kitaplardan gorsel alintilara yer verilmis, analiz i¢in tematik ¢ergeveler olusturulmustur.
Igerik analizi kisminda ders kitaplar1 okunup incelendikten sonra kodlar olusturulmus ve bu
kodlara iliskin Kategoriler belirlenmistir. Tablolarda yer alan kodlara iliskin frekans ve
yiizdelikler belirtilmistir.

Gozlem siirecinde elde edilen verilerin analizi: Biri kadin biri erkek olmak iizere iki
sosyal bilgiler 6gretmeni ile astronomi ile ilgisi kurulan bir konu belirlenmistir. Belirlenen
tarthlerde 5 hafta boyunca 1’er ders saatinde smif i¢inde gozlem yapilmistir. Gézlemde
ogretmenlerin astronomi kavramlarini islerken kullandigi yontemlere, astronomiye iliskin
yararlandigr ya da kullandig1 uygulamalara ve Ogrencilerin bunlara yonelik tepkilerine
bakilmistir. Gézlem siirecini gecerli ve giivenilir hale getirmek amaciyla arastirmaci tarafindan
bir yapilandirilmis gdzlem formu olusturulmustur. Ogretmen ve 6grencilerin davranislarini ve
tepkilerini not alacak sekilde gozlem formuna not edilmistir. Gézlem formu Ek 5°te yer
almaktadir.

Gozlemden elde edilerek kodlanan veriler bu modele gore siiflandirilarak analiz

edilmistir. Gozlenen bulgular 6nce “evet” veya “hayir” seklinde tabloya yazilmis ardindan
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gozlenilen durumlar ilgili bolimde belirtilmistir. Yapilandirilmis gézlem formundan elde
edilen bulgular betimsel analiz ve icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Ogretmen uygulamalar,
Ogrenci tepkileri gruplandirilarak tablolastirilmistir. Dogrudan gézlem bulgulari kadin ve erkek
O0gretmen bazinda karsilagtirilmis, gozlenilen grubun konusmalar1 ve tepkileri not alinarak
genel degerlendirme ile ileriki sayfalarda verilmistir.

3.1.1.8. Gozlem ve Arastirma Siirecinde Arastirmacinin Rolii: G6zlem
siirecinde arastirmaci katilimer goézlem yapmistir. Katilimer gézlem, arastirmacinin arastirilan
ortamin ve katilimci davraniglarinin daha detayli incelenmesini saglamaktadir (Glesne, 2013).
Gozlem saatleri kazanima ve katilimemnin programina gore, goriismeler ise katilimecinin
miisaitlik durumuna gore belirlenmistir. Gozlem siirecinde derse hicbir sekilde miidahalede
bulunulmamustir. Smifta 6gretmeni ve 68rencileri rahatsiz edecek herhangi bir davranista veya
harekette bulunmamaya gayret edilmistir. G6zlem siirecinde notlar alinmastir.

Aragtirma kapsaminda ¢ok fazla veri toplanmistir. Toplanan veriler sirayla analiz
edilmistir. Olusturulan kodlarin goriis birligi oranlar iki farkli uzman ile belirlenmistir. Tiim
verilerin transkripti arastirmaci tarafindan gercgeklestirilmistir.

3.1.2. Nicel Arastirma Yontemi: Calismanin nicel kisminda izlenilen siire¢ bu
asamada verilmistir.

3.1.2.1. Nicel Arastirma Kisminda Kullanilan Desen: On Test- Son Test
Kontrol Gruplu Yar:1 Deneysel Desen: Deneysel calismalar arastirmaci tarafindan olusturulan
durumlarin bagimli degisken iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilir (Akcan,
2023, s. 90). Fraenkel, Wallen ve Hyun (2011) baz1 seyleri deneyerek neler olup bittigini
anlamak amaciyla sistematik gozle izlemek seklinde deneysel ¢alismayr tanimlamistir.
Egitimde deneysel calismalar karsilastirma ve ilerleme derecesini gostermesi bakimindan
siklikla uygulanmaktadir. Biiylikoztiirk ve digerleri, (2014, s.216) deneysel calismalari tek
faktorlii ve ¢ok faktorlii olarak 2’ye ayirmustir. Bunlardan ¢ok faktorlii olanlarin zayif deneysel
desen, gercek deneysel desen, faktoryel desen Ve yart deneysel desen olmak tlizere dort tliri
oldugunu agiklamstir.

Bu caligsmada yar1 deneysel desen secilmistir. Yart deneysel desen tiirlerinden
ise Campbell ve Stanley’in gelistirdigi On test- son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel
desen belirlenmistir (1996). Bu desende arastirmaci tarafindan gelistirilen araglarin
denenmesinde kontrol edilebilme sansi bulunmaktadir. Modelde 6n testlerin bulunmasi
gruplarin deney Oncesi benzerliklerinin bilinmesini ve test sonug¢larinin buna yonelik

yorumlanmasini saglamaktadir (Karasar, 2018, s.132).
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Calismada i¢ gegerliligi saglamak icin birbirine denk sayilabilecek deney ve
kontrol grubu belirlenmistir. Caligmanin bagimsiz degiskenini dgrencilerin deney ve kontrol
grubu olma durumlar1 ve cinsiyeti olustururken; bagimli degiskeni ise astronomi okuryazarligi
becerisi olusturmaktadir.

Caligmanin nicel kisminin genel goriinimi Sekil 11°de gosterilmistir.
Sekil 11

Nicel arastirma kisminin genel goriintimii

Nicel desen

Yari deneysel desen —

On test- son test
kontrol gruplu yari
deneysel desen

Uygulanan nicel arag

Astronomi
okuryazarlik 6l¢egi

3.1.2.2. Nicel Veri Analizinde Gegerlik ve Giivenirlik: Gegerlik 6l¢egin 6lgmek
istedigi 0zelligi bagka bir 6zelligi dahil etmeden 6l¢ebilmesidir. Giivenirlik ise 6lgegin 6lgmek
i¢in tasarlandig1 herhangi bir durumu ne kadar dogru ol¢tiigiidiir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Astronomi Okuryazarlik 06lge§i icin uzman gorlisiine basvurulmus, 16 Ogrenciye Olgek
uygulanarak Olgegin Olgmek istedigi durumun Ogrenciler tarafindan dogru anlasilip
anlasilmadig1 test edilmistir. Astronomi Okuryazarlik Olgegi’nin i¢ tutarlilik giivenirlik
katsayis1 A¢imlayici Faktor Analizi sonucuna gore Kaiser Meyer Olkin degeri (KMO) . 702°,
giivenirlik katsayisi ortalamas1 .75’tir. Bu haliyle gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu
sOylenebilir.
3.1.2.3. Nicel Veri Toplama Araclari: Benli Ozdemir (2022a) tarafindan
gelistirilen “Astronomi okuryazarlik 6lgegi” kullanilmustir. Olgegin ash bilissel, duyussal ve
davranigsal olarak 3 boyut ve 16 maddeden olusmaktadir. Olgekte 5 olumsuz 11 olumlu ifade

bulunmaktadir. Olgek bu haliyle uygulanmstir. Olgek 5°1i likert tipindedir. Olgekten en az 16
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en fazla 80 puan almmaktadir. Olgek Ingilizce’den Tiirk¢e’ye cevrilmis olup dil esdegerliligi
saglanmistir. Tiirkge ¢evirisinin dil uygunlugu icin Tiirk¢e dil uzmanindan yardim alinmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda 6lgek maddeleri tek tek degerlendirilmistir. Ardindan 7. ve 8.
sinifta okuyan 10 6grenciye Ol¢cek uygulanarak maddelerin ne manaya geldigi sorulmustur.
Olgegin dil esdegerliligi ve tutarlilig1 saglanmistir Olgegin A¢imlayici Faktdr Analizi sonucu
Kaiser Meyer Olkin degeri (KMO) .702°dir. Barlett testinin degeri (p < .05) anlamli
bulunmustur.

Astronomi Okuryazarlik Olgegi’nin 6grencilerin astronomi okuryazarligi becerisini
dlgen gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu goriilmiistiir. Olgegin tutarlilik katsayisi bilissel boyut
icin .70; duyussal boyut igin .72 ve davranissal boyut i¢in .84’tiir (Benli Ozdemir, 2022a).
Olgegin geneli igin Cronbach alfa katsayist .75°tir. Olgegin giivenirlik katsayis1 .70’in
tizerindedir. Bu haliyle dl¢egin astronomi okuryazarligi becerisini dlgen gecerli ve giivenilir
dlgme aract oldugu goriilmektedir. Olcegin bilissel boyutunda 6grencilerin astronomi
kavramlarina iliskin bilgileri; duyussal kisminda astronomiye iliskin algilar1 ve tutumlari ve
davranigsal boyutunda astronomiye yonelik yaptiklart davramiglara iliskin  bilgiler
sunulmaktadir. Bu ¢alismada Astronomi Okuryazarlik Olgegi 6grencilere cevaplamalari iizere
on test siirecinde dagitilmustir. Ogrencilerde astronomi okuryazarlig1 gelistirmek igin bilissel,
duyussal ve davranigsal boyutlarda uygulamalar ve etkinlikler tasarlanmistir. Uygulama siireci
bittikten bir hafta sonra son test yapilmistir. Biligsel, duyussal ve davranissal alana iligkin 6lgek
degerlendirilmistir. Astronomi okuryazarlik 6l¢cegi Ek 7°de verilmistir.

3.1.2.4. Calisma Grubu: Bir arastirmanin 6rneklemini arastirmanin yontemi,
amaci, ulasilabilirligi ve kontrol giicliigii olusturur (Karasar, 2018, s.120). Bu ¢alismada
seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun elverisli 6rnekleme yontemi ile katilimeilar
belirlenmistir. Bu yontemde c¢alismaya hazir olan ve kolay ulasilan 6rneklem grubu
secilmektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011).
Calismanin o0rneklem durumunu 2023-2024 egitim 6gretim yilinin 1. doneminde
Bursa Yenisehir ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh bir okulda 7. sinifi okuyan 22 deney
grubu; 22 kontrol grubu olmak {izere toplam 44 6grenci olusturmaktadir. Caligsmaya katilacak
smiflarin belirlenmesinde 6grencilerin basar1 diizeyleri sosyo-ekonomik durumlari hakkinda
genel bilgiler simf dgretmenlerinden alinmustir. Ogrencilerin basar1 durumlarinin ve cinsiyet
dagilimlarinin birbirine yakin oldugu siniflar secilmistir. Calismanin etik boyutu agisindan siif
bilgisi paylasilmis ancak gercek sube bilgisi paylagilmamaistir. Deney grubunun sinif mevcudu
16 kiz 15 erkek olmak iizere 31; kontrol grubunun sinif mevcudu 15 kiz 14 erkek olmak tizere

29’dur. Ama katilim goniilliik esasina bagli oldugundan deney grubu olan 7/H smifindan 3 kiz
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3 erkek olmak lizere 6 Ogrenci goniillii olarak katilmamis, 2 kiz 6grenci Olgegi tam
doldurmamus, lerkek 6grenci de son test yapilacagi tarihte gelmemistir, bundan dolay1 verileri
incelenememistir. Kontrol grubu olan 7/G sinifindan ise 4 kiz 2 erkek olmak iizere 6 6grenci
calismaya katilmamas, 1 erkek 68renci On test giinli okula gelmemistir.

Arastirmanin deney grubu ve kontrol grubu kiz ve erkek olmak {izere ayri
kodlanmistir. Deney ve kontrol gruplar1 11’1 kiz 11°1 erkek olmak iizere 22’ser 6grenciden
olusmaktadir. Cinsiyet degiskeni acisindan kiz ve erkek 6grencilerin sayilarinin birbirine yakin
oldugu smiflar tercih edilmistir. Veli katilim izni olmayan o&grenciler ¢alismaya dabhil
edilmemistir. Calismanin etik boyutu agisindan katilimeilarin bilgileri sakli tutulmustur. Tablo
14’te katilimci bilgileri sunulmustur.

Tablo 14

Arastirmaya katilan deney grubu

Kod Cinsiyet Kod Cinsiyet
DK1 Kiz DE1 Erkek
DK2 Kiz DE2 Erkek
DK3 Kiz DE3 Erkek
DK4 Kiz DE4 Erkek
DK5 Kiz DES Erkek
DK6 Kiz DE6 Erkek
DK7 Kiz DE7 Erkek
DK8 Kiz DES8 Erkek
DK9 Kiz DE9 Erkek
DK10 Kiz DE10 Erkek
DK11 Kiz DE11 Erkek

Tablo 14’te gosterilen deney grubu olan 7/ H’de 11 kiz 11 erkek 6grenci arastirmaya
katilmistir. Katilimecilarin deney grubu oldugunun anlagilmasi i¢in kodlari D harfiyle
baslatilmistir. On test olarak astronomi okuryazarlik dlgegi uygulandiktan sonra 5 haftalik

toplamda 10 ders saati astronomi okuryazarligi becerisi gelistirme uygulamas1 yapilmistir.
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Bunun i¢in aragtirmaci tarafindan gelistirilen ders planlart ve etkinlikler kullanilmigtir. Sosyal
bilgilerde yer alan kazanimlara iligkin olarak astronomi ile ilgili alt kazanimlar olusturulmustur.
Bu kazanimlara yonelik 6grencilerin astronomiye yonelik biligsel, duyussal ve davranigsal
durumlarim1 gelistirici uygulamalar yapilmistir. Tablo 15°te ise kontrol grubu katilimcilari
goriilmektedir.

Tablo 15

Arastirmaya katilan kontrol grubu

Kod Cinsiyet Kod Cinsiyet

K1 Kiz El Erkek
K2 Kiz E2 Erkek
K3 Kiz E3 Erkek
K4 Kiz E4 Erkek
K5 Kiz ES Erkek
K6 Kiz E6 Erkek
K7 Kiz E7 Erkek
K8 Kiz E8 Erkek
K9 Kiz E9 Erkek

K10 Kiz E10 Erkek

K11 Kiz Ell Erkek

Tablo 15’te gortildiigii izere 7/G smifindan 11 kiz 11 erkek 6grenci kontrol grubunu
olusturmaktadir. Ogrencilerin isimleri kodlanmistir. Kontrol grubunda Milli Egitim
miifredatina uygun sekilde ders islenmistir.

3.1.2.5. Veri Toplama Siireci: Calismada Oncelikle Astronomi Okuryazarligi
Olgegi’ni tasarlayan Benli Ozdemir’den (2022b) gerekli izinler alindiktan sonra dgrencilerin
anlayabilmesi agisindan astronomi Okuryazarlig1 Olgegi Tiirkge dil uzmaninin incelemesinden

gecirilmistir. Smiflarin gergek subesinin etik agidan sdylenilmesi uygun goriilmediginden 7H
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ve 7G olarak adlandirilan subelerden goniilliilik esasina bagli olarak veli izin belgesi alinan

ogrenciler belirlenmistir. Calismanin uygulama tarihleri Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16

Nicel arastirma uygulama tarihleri

Nicel arastirma ) Uygulanan
o Tarih Gruplar
uygulama tarihleri katilimci sayisi
Astronomi
Deney ve kontrol
okuryazarlig1 6l¢egi on 04.12.2023 22+22=44
grubu
test
1.ve 2. Uygulama ders 11.12.2023
Deney grubu 22
plani 13.12.2023
3. ve 4. Uygulama 18.12.2023
Deney grubu 22
ders plan1 20.12.2023
5. ve 6. Uygulama ders 25.12.2023
Deney grubu 22
plani 27.12.2023
7. ve 8. Uygulama ders 01.01.2024
Deney grubu 22
plani 03.01.2024
9. ve 10.Uygulama 08.01.2024
Deney grubu 22
ders planm 10.01.2024
Son test astronomi 18.01.2024 Deney ve kontrol
22+22=44

okuryazarlig1 6l¢cegi

grubu

Tablo 16’da gerekli izinler alindiktan ve gerekli mercilerden resmi yazi geldikten sonra

uygulamalara baslanmistir. Yukarida belirtilen siirelerde 6n test, uygulamalar ve son test

gergeklestirilmistir. On test ve son testler deney ve kontrol grubuna; ders uygulamasi yalnizca

deney grubuna yapilmistir.

On test ve son testte kullanilacak dlgek bilissel, duyussal ve davranissal olarak iic

boyuttan olusmaktadir. Arastirmanin planlama asamasinda yapilan kazanim tespitinde fen

bilimlerinde yer alan Diinya ve Evren 6grenme alaninda biligsel kazanimlarin agirlikli oldugu

goriilmiis ancak duyussal ve davranigsal kazanimlarin eksik birakildigi tespit edilmistir.

Bununla ilgili kazanim ve kazanim hedefi ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smif diizeyinde Tablo 17°de

verilmistir.
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Fen bilimleri diinya ve evren ogrenme alani kazanim boyutlar
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Fen bilimleri 5. Sinif kazanimlar1 Kazanim hedefi

F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini aciklar. Bilissel
F.5.1.2.1. Ay’ 6zelliklerini agiklar. Bilissel

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik tirettigi o
L Bilisgsel

fikirleri tartigir.

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar. Bilisgsel

F.5.1.3.2. Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma .
. e Biligsel

hareketi arasindaki iliskiyi agiklar.
F.5.1.4.1. Glines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore hareketlerini
temsil eden bir model hazirlar.
a. Ay’ Diinya etrafinda dolanma yonii belirtilir. b. Diinya’nin
. . 1 et Davranigsal
Giines etrafindaki dolanma yonii belirtilir.
c. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni1 yiiziiniin gortldiigi
belirtilir.
Fen bilimleri 6. Sinif Diinya ve Evren 6grenme alani kazanimlari Kazanim hedefi
F.6.1.1.1. Gii i indeki leri birbirleri il
iines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile Bilissel
karsilagtirir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e .

b, . Bilissel
yakinliklarma gore siralayarak bir model olusturur.

F.6.1.2.1.Gilines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder. Bilissel
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder. Bilissel
F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model

Davranissal
olusturur.
7. Sinif Fen bilimleri Diinya ve Evren 6grenme alan1 kazanimlari Kazanim hedefi
F.6.1.2.3. Glines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model .

Bilissel

olusturur.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin Bilissel

yol acabilecegi olast sonuglar1 tahmin eder. ;
F.7.1.1.3. Teknoloji il 1 ki iligkiyi
eknoloji ile uzay arastirmalar arasindaki iliskiyi Bilissel
aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ige yaradigini agiklar. Bilissel
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine .

. 1 Bilissel
yonelik ¢ikarimda bulunur.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar. Davranigsal
F.7.1.2.1. Y1ildiz olusum siirecinin farkina varir. Biligsel
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisim agiklar. Biligsel
F.7.1.2.4. Evren kavramim agiklar. Biligsel
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yo6nelik tahminlerde bulunur. Biligsel
F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki aciklar. Biligsel

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu

ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) adi Bilisgsel

verildigini soyler.
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Tablo 17°de goriildiigii iizere fen bilimlerinde bilgi ve biligsel boyut agirliktadir. Buna
karsin duyussal boyutta kazanim yer almazken 5, 6,7 ve 8. sinif diizeyinde yalnizca birer kere
modelleme yoluyla davranissal kazanima yer verilmistir. Astronomi okuryazarliginin duyugsal
ve davranigsal becerilerin yeterli sekilde 6grencilere kazandirilamayacagi goriilmektedir. Bu
acidan 6grenciler fen bilimlerinin birinci linitesinde Glines, Diinya ve Evren ile ilgili bilgiler
agirliktadir. Sosyal bilgilerde 6grenciler i¢in hazirlanan uygulamalarda biligsel, duyussal ve
davranigsal boyutlar1 gelistirecek etkinlikler tasarlanmistir. Oncelikle iki gruba da on test
uygulanmistir. On test uygulamasindan bir hafta sonra arastirmaci tarafindan 10 derslik
toplamda 5 hafta sliren astronomi okuryazarligi becerisi ders plant uygulanmistir. Astronomi
okuryazarlig1 kazanimlari uygulayici tarafindan gelistirilmistir. Kazanimlarin sosyal bilgilerde
yer alan konularla baglantili olmasina dikkat edilmistir. Her uygulamanin hangi kazanimla ilgili
oldugu Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi becerisinin bilissel, duyussal ve davranigsal

boyutuna iliskin kazanimlari

Uygulama Kazanim Altkazanom  Yontem Kaynak Degerlendirme
1-2ders  Medyanin Sosyal medya Medya NASA Ogrencilerin
g deCiSiy aragiiid! .ﬂe.. yoluyla  Youtube kendilerini
ve uzaydaki gok
etkilesimindeki  cisimlerini ogretim, Spacekamp  astronot olarak
roliinii analiz analiz eder. soru Turke haval edi
eder. Astronotlarin y y P
yasamlarina,  yanit videolar1 astronot olarak
gorevlerine ontemi bir gilinlerini
yonelik y &
olumlu tutum yazmalart istenir.
gelistirir.
3-4.ders  Medyanin Astronomiile Medya NASA Ogrencilerin
sosyal degisim ilgili Google yoluyla  Star walk birbirlerine bu
ve
. ... sky Google ‘ lamal
etkileﬁlmlnc'iekl map, NASA Ogretim, Skymap uygulamalar
roliinii analiz o .
eder. gibi medya soru Googleearth  iizerinden soru
uygulamalar yanit googlemap sormast ve
aracilifiyla, . ) .
galaksileri, yontemi uzaydaki
takim cisimleri, takim
yildizlarint yildizlarini
gok

haritalarindan

bulmalar istenir.



5-6. ders

7-8. ders

9-10. ders

Avrupa’daki
gelismelerle
baglantili olarak
Osmanl1
Devleti’ni
degisime
zorlayan
siirecleri kavrar.

Ornek
incelemeler
yoluyla
gegmisten
guniimuze
yerlesmeyi
etkileyen
faktorler
hakkinda
cikarim yapar.

Uretim
teknolojisindeki
gelismelerin
sosyal ve
ekonomik

bulur.
Astronomi ile
ilgili
gelismeleri
takip eder.

Yeni Cag ve
Yakin Cag’da
Avrupa’da
astronomi ile
ilgili
meydana
gelen
gelismeleri
ogrenmekten
zevk alir.

Yerlesmeyi
etkileyen
faktorlerden
hareketle
astronomi
calismalarinin
gelecek icin
gerekliligini
kavrayarak
astronomi ile
ilgili
gelismeleri
takip eder.

Astronomi ile
ilgili uzay
araclarinin
sosyal ve
ekonomik

Anlatim
yontemi
soru
yanit

yontemi

Anlatim
yontemi
Ornek
olay
yontemi
Soru
yanit

yontemi

Anlatim

yontemi

Gorsel bilgi
kartlar1

Astronotun
gbziinden
adl1 6rnek
olay

calismasi

Uzay

araclari ile
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Soylegiztabu
astro oyunu
oynatilarak
Ogrencilerin
resimli kartlari
anlatmalari, bilgi
kartlarini ise
cizerek
anlatmalari
istenir.
Ogrencilere
astronotun
gbziinden adli
ornek olay
caligmasi
dagitilir ve
ogrencilerin bu
olay1 okuyup
devamindaki
sorulari
yanitlamalari
metnin eksik
birakilmis
yerlerini
doldurmalar1
istenir.

Uzay araglarina
iliskin sinifga

pano c¢alismast
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hayata etkilerini  hayata Soru ilgili bilgi yapilir. Uzay
degerlendirir. etkilerini fark
yanit kartlar araglari
ederek onlart
arastirir. yontemi  Tirkiye’nin  teknolojisinin
Kanit uzay iilke ekonomisine
temelli  caligmalarina ve birey
ogretim iligkin yasamina katkisi
yontemi sOylemler degerlendirmeleri
Uzay saglanir.
araglarina
iliskin
kavram
bulmacasi
¢Ozdiirilir.

Deney grubu ile uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar ile deney grubunda
biligsel, duyussal ve davranigsal astronomi becerisi gelistirilmeye ¢alisilmistir. Uygulamalar

gerceklestirildikten bir hafta sonra deney ve kontrol grubuna son test yapilmistir.

3.1.2.6. Nicel verilerin Toplanmast ve Céziimlenmesi: \eriler belirtilen
siirelerde One test olarak deney ve kontrol grubundan toplanmis sonrasinda uygulamalara
baglanmistir. Uygulama bittikten bir hafta sonra son test deney ve kontrol grubuna
uygulanmistir.

Arasgtirma kapsaminda elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 24 paket programi
kullanilmistir. Oncelikli olarak verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigine bakilmustir.
Bu baglamda ilk olarak mod, medya ve ortalama puanlara bakilmistir. Bu puan tiirlerinin
birbirine yakin olmasi normallik i¢in 6nemli bir Olgiittiir. Sonrasinda basiklik ve ¢arpiklik
degerlerine bakilmistir. Carpiklik ve basiklik katsayilariin kabul edilebilir aralikta (-1,96 ile
+1,96) olmasi ve varyanslarin homojenligi testinin anlamli olmamasi (p>,05), verilerin normal
dagildigin1 gostermektedir. Son olarak da 6rneklem grubu 50’den az oldugu i¢in normallik
testlerinden Shapiro-Wilk Testi’ne bakilmistir. Bu testin de anlamli olmamasindan dolay1
verilerin normal dagilim gosterdigine karar verilmistir. Bundan dolay1 verilerin analizinde
parametrik testler esas alinmistir. Arasinda iliski olan gruplarda Bagimli T testi, iliskili olmayan
gruplar da ise Bagimsiz orneklem T testi kullanilmistir. Normallik analizine iliskin Shapiro-

Wilk Testi sonuglar1 Tablo 19’da verilmistir.
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Tablo 19
Normallik testi sonucu
Shapiro-Wilk

Statistic Df Sig
On Test Olgek 975 44 441
On Test Bilissel Boyut 973 44 385
On Test Duyussal Boyut 973 44 381
On Test Davranissal Boyut 976 44 487
Son Test Olgek ,969 44 275
Son Test Biligsel Boyut ,969 44 284
Son Test Duyussal Boyut ,934 44 014
Son Test Davranigsal Boyut ,953 44 ,069

Nicel verilerin analiz sonuglari tablolastirilarak bulgular kisminda yorumlanmustir.
3.1.2.7. Arastirmacimin Rolii: Arastirmaci gorev aldigi okulda c¢alismay1
uygulamistir. Deney grubuna ve kontrol grubuna ayni hafta higbir etkide bulunmadan 6n testi
uyguladiktan sonra bes hafta siirecek uygulamayi deney grubunda baslatmistir. Her hafta
belirtilen tarihte sosyal bilgiler dersinin iki saatini uygulamaya ayirmistir. 5 hafta sonunda
uygulamalar bitmistir. Uygulamalarin bitiminden bir hafta sonra deney ve kontrol grubunda

son testi katilimcilara uygulamistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR ve YORUMLARI

Bu kisimda aragtirma sorular1 dogrultusunda veriler analiz edilmistir. Buna uygun
olarak bulgular siralanmistir. Bulgularin agik ve anlasilir hale getirilmesi amaciyla veriler tablo
ve grafiklerle ifade edilmistir. Ogretmen ve 6grencilerin goriislerinde dogrudan alintilara yer
verilerek tablodaki veriler desteklenmeye calisilmistir. Ders kitabi inceleme kisminda
kitaplardaki resimlerden, bilim insanlarindan, haberlerden gorsel alintilara yer verilerek
ulagilan verilerek desteklenmistir.

4.1. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlari

4.1.1. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomi Okuryazarhg Becerisi ile ilgili
Géoriislerine, Sosyal Bilgiler Dersine ve Ogretim Programmnda Astronomi
Okuryazarhgimin  Durumuna {iliskin Bulgular ve Yorumlar:: Sosyal bilgiler
Ogretmenlerinin astronomi okuryazarligina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla Bursa’nin
Yenisehir ilcesinde gbrev yapan sosyal bilgiler 6gretmen sayisi tespit edilmistir. 19 sosyal
bilgiler 6gretmeni bulunan ilgede goniilliiliik esasina bagl olarak 15 sosyal bilgiler 6gretmeni
ile goriisme gergeklestirilmistir. Tablo 20°de goriisme gergeklestirilen okullar ve goriisiilen

Ogretmen sayis1 gosterilmigtir.

Tablo 20
Yenisehir’'deki ortaokullar ve okullarda goriisiilen katilimci sayist
Okul/Kurum N Corlsilen
ogretmen sayisi

Balibey Ortaokulu 3
Kog Ortaokulu 3
Koyunhisar ortaokulu 1
Miiyesser Ibrahim Siinnetgioglu Ortaokulu 2
Sehit Yunus Bal Ortaokulu 1
TOKI Orhangazi Ortaokulu 3
Yusuf Ates imam Hatip Ortaokulu 2
Toplam 15

15 sosyal bilgiler 6gretmenine aragtirma etigi agisindan rumuz verilmistir. Erkek

katilimcilara E1, E2; kadin katilimcililara K1, K2 seklinde rumuz verilmistir. Sosyal bilgiler
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Ogretmenlerinin rumuzlari, cinsiyet dagilimlar1 ve mesleki ¢alisma stireleri Tablo 21°de yer

almaktadir.
Tablo 21
Katilimcilara ait bilgiler
Katilimec1r Rumuzu Cinsiyet Mesleki Caligsma Y1l
El Erkek 14
E2 Erkek 7
E3 Erkek 4
E4 Erkek 32
E5 Erkek 9
E6 Erkek 8
E7 Erkek 23
E8 Erkek 27
E9 Erkek 14
E10 Erkek 14
K1 Kadin 11
K2 Kadin 18
K3 Kadin 22
K4 Kadin 20
K5 Kadin 24
Toplam katilimci 15

Tablo 21°de goriildiigii lizere katilimcilarin mesleki ¢alisma yillart 4 ile 32 yillan
arasinda degismektedir. Ogretmenler ile yapilan goriismelerden elde edilen bilgiler ii¢ baslik
altinda incelenmistir. Asagida bu basliklar verilmistir. Katilimcilarin goriislerinden sik sik
alintilara yer verilmistir.

4.1.1.1. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomiye ve Astronomi
Okuryazarligimin Icerigine Yonelik Goriislerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar: : Bu bashik
altinda oncelikle dgretmenlere astronomiye iliskin goriisleri sorulmustur. Ogretmenlerin
goriisleri dogrultusunda fen bilimleri, sosyal bilimler ve sosyal ve fen bilimleri olarak {i¢
kategori olusturulmustur. Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin goriisleriyle ilgili kategori grafik
halinde sunulmustur. 8 sosyal bilgiler 6gretmeni astronominin tanimini dogrudan fen bilimleri

tizerinden yaparken 4 o6gretmen dogrudan sosyal bilim konulari iizerinden tanimlamstir.
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Katilimcilardan K4, E1 ve E3 ise tanimlamasin1 hem sosyal bilimleri hem de fen bilimleri

tizerinden yapmustir. Grafik 1°de bu oranlar sunulmustur.
Grafik 1

Katilimcr goriiglerinin ilgili bilimlere gore dagilimi

| katibimicilar

0 ‘
Sosyal bilimler  Fen bilimleri Sosyal ve fen
E7,E8,E10,K3 E2,E4,E5,E6, bilimleri E1,E3,
E9,K1,K2,K5 K4

Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin tanimlar1 kategorize edilmis ve hangi kavramlarin fen

bilimlerine veya sosyal bilimlere girdigi Tablo 22°de belirtilmistir.

Tablo 22
Kavramlarin kategorilere gore dagilimi
Kategoriler Kavramlar Frekans  Yiizdelik %
Sosyal bilimler GOk bilimi 3 75
Uzay bilimi 1 25
Toplam 4 100
Fen bilimi Gok cisimleri 8 100
Toplam 8 100
Sosyal ve fen bilimleri  Tiirk islam bilim insanlar1 1 34
Gokcisimleri ve diinya hareketleri 1 33
Gezegenler ve gezegendeki madenler 1 33
Toplam 3 100

Sosyal ve fen bilimleri ile iliski kuran E1 “Astronomi deyince herkesin klasik anlamda
anladigr kavram uzay gokyiizii, bazen de beni Tiirk Islam bilim insanlarina gétiirmesi agisinda

tarihte var. Aslinda o giinkii arastirmalart okudugum da tarihe de gidiyorum” derken; fen
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bilimleri ile iliski kuran E2 aklina “gékyiizii, uzay, yildizlar, evren, gezegenler” geldigini ifade
etmistir. Sosyal bilimler ile bag kuran K3 ise astronominin uzay c¢agt oldugunu, uydu
teknolojisinin hayatimizi kolaylastirdigini belirtmistir.

Goriildugi tizere katilimcilar en fazla fen bilimleri ile astronomiyi iligskilendirerek
tanimlama yapmistir. Bu durum sosyal bilgiler 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinin
astronomiyi daha baskin ele aldigini diisinmelerinden kaynaklanabilir. Sosyal bilimler ile
astronomiyi iligkilendiren katilimeilarin sayisi da iyi durumdadir. Bu durum astronominin ayni
zamanda belirli ac¢ilardan katilimcilarin sosyal bilimler ile iligkili oldugunu diisiindiiklerini ve
farkindaliklarinin oldugunu gdstermesi bakimindan 6nemlidir.

Ogretmenlerin astronomi okuryazarligina iliskin goriisleri sorulmustur. Astronomi
okuryazarligimi okuryazarlik becerisi iizerinden tanimlayan Ogretmenlerin tanimlarindan
hareketle yedi kategori olusturulmustur. Grafik 2’de 6gretmenlerin astronomi okuryazarligi
becerisine dair goriigleri sunulmustur.

Grafik 2

Katilimcilarin astronomi okuryazarhigina iligkin goriisleri

3.5 1 3 3
3 -
251 2 2 2
2 4
1,5 4 1
1 4
0,5 -
0 k
Bilme Okuma Anlama | Yorumlam | inceleme |Sorgulama %\(; ar:;r:
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Grafik 2 incelendiginde astronomi kavramlarini bilme, astronomi haberlerini okuma,
astronomi kavramlarini anlama, astronomi kavramlarini yorumlama, astronomi olaylarini
inceleme, astronomiye iliskin durumlart sorgulama ve astronomiye iliskin metinden ¢ikarim
yapabilmek seklinde kategorilerin olustugu goriilmektedir. Astronomi okuryazarligini
katilimcilar en fazla anlama ve yorumlama diizeyinde tanimlamustir. Ikinci olaraksa bilme ve
okuma diizeyinde tanimlamistir. Bu durum astronomi okuryazarligini Bloom’un Taksonomisi’
ne gore bilgi ve kavrama diizeyinde tanimladiklarini gostermektedir. Bilgi diizeyinde bilme ve
okuma diyenlerin E8, K4; E1, E2 oldugu goriiliirken kavrama diizeyinde anlama ve yorumlama
diyenlerin E4, E5, K1; E7, E9 ve K2 oldugu goriilmektedir. Analiz basamaginda incelemeye

doniik tanim yapanlar ES ve K5; sorgulamaya doniik tanim yapanlar E3 ve K3’tiir. En iist
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basamaklar olan degerlendirme ve yaratmaya yonelik ¢ikarim yapma diyen yalnizca E10’dur.
Ogretmenlerin ¢ogunlugu astronomi okuryazarligini evren ve gdk cisimleri iizerinden
tanimlamistir. Bu durumun sosyal bilgiler konularini da igeren astronomi okuryazarliginin
sosyal bilgilerde yeterince ele alinmamasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Erkek katilimcilardan astronomi okuryazarligina iliskin E3 “...gezegenlerin diinyanin
nasil calistigini ogrenebilmek ve sorgulayabilmek diigiinmek...”, ES “Gok cisimlerini inceleyen bir bilim
dali olarak astronomiyi agiklayan bir ders”, E10, “...astronomi yani gokbilimi ile ilgili bir metin ya da
bir makale okudugunda bundan ¢ikarim yapabilmek”, ifadelerinde bulunmustur.

Kadin katilimcilardan K1 “bu konuda bilgi edinmeleri ve bu konuyu anlamlandirmalar diyebilirim.”,
K5, “Bir bilimi her yoniiyle incelemek...” ifadelerinde bulunmuslardir.

Gortisler incelendiginde katilimcilarin astronomi okuryazarligini astronomiye iliskin
temel bilgilere sahip olma, bireylerin astronomi ile ilgili bilinglenmesi, gokyiiziiniin
aciklanmasi, uzayla ilgili arastirma ve haberlerin okunmasi seklinde agikladiklar
goriilmektedir. Astronomi okuryazarligini bilgi, anlama diizeyinde evreni anlama,
gokcisimlerinin hareketlerini bilme seklinde aciklamislardir. Yalnizca E10 “...okudugu
metinden ¢ikarim yapabilmek” seklinde belirtmistir. Okuryazarlik ayni zamanda
yorumlayabilme, ¢ikarim yapabilme ve hayatinda uygulayabilme becerilerini de
kapsamaktadir. Bu baglamda tanimlarin astronomi okuryazarligini agiklamada biraz eksik
kaldig1 soylenebilir. Uzaya iliskin pek ¢ok caligmanin yapildigi giiniimiizde astronomi
okuryazarlig1 becerisinin kitaplara ve literatiire yansimasi gerektigi ve 6gretmenlerin hizmet igi
egitimle bu konuda bilgilendirilmesi gerektigini gostermektedir. Astronomi okuryazarliginin
uygulama ve iist dlizey diisiinme becerileri seviyesine deney ve gozlemlerle ¢ikarilmasi daha
etkili 6gretim saglanabilmesi agisindan dnemlidir. Sosyal bilgiler 6gretmenlerine iiniversitede
astronomiye yonelik ders alip almadiklar1 da sorulmugstur. Katilimcilarin cevaplar1 Grafik 3’te
gosterilmistir.

Grafik 3

Katilimcilarin iiniversite egitimlerinde astronomiye iliskin ders alma durumlar
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Grafik 3 incelendiginde 7 katilimcinin tiniversitenin 1. Egitim- 6gretim yilinda aldiklari
Genel cografya dersiyle astronomi konularini iliskilendirdikleri goriiliirken, 2 katilimcinin
Islam Bilim tarihi ve icatlarin tarihi yoniiyle tarih dersiyle bag kurduklari tespit edilmistir. 5
katilimer ise higbir ders ile bag kurmayarak astronomiye yonelik ders almadiklarii ifade
etmislerdir.

Bu konuda El, “Ozel olarak almadik ama cografya derslerinde ¢ok da derinlemesine
girmemekle beraber gordiigiimiiz kavramlar oldu”, E8, “Tarihte su var Islam bilim insanlar1. Islam
tarihi konusunda bilgi aldik”, E9 “almadik ve gormedik, hatirlamiyorum” demistir. Kadin
katilimcilardan K1, “almadim ama cografyada gordiim, K3, “almadik ama tarih ve cografyada
gordiik” ifadelerinde bulunmusglardir.

Gortisler degerlendirildiginde iiniversitede sosyal bilgiler egitiminde astronomi dersi
olmadig1 tespit edilmektedir. Ancak katilimcilar cografya ile Diinya’nin sekli ve hareketleri,
uzaydaki gok cisimleri agisindan; tarih ile astronomi bilimi tarihi agisindan bag kurmuslardir.
Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin hepsi sosyal bilgiler egitiminde astronomiyle iliskili bir dersin
olmasi gerektigini soylemislerdir. Bu konuda katilimcilarin goriislerine yer verilecek olursa E2,
“astronomi evren uzay, benim de ilgimi ¢eken bir konu alsam ben de memnun kalirdim agik¢ast boyle
bir ders alsaydik” E10 “Universitede astronomi ile ilgili ders alsaydik iyi olurdu”. K4, “Kesinlikle,
astronomi ile ilgili boyle bir ders olmasi gerekliydi. Ama bunu sosyal bilimler adi altinda da
degil normal ayri bir ders olarak’ ifadelerinde bulunduklar1 gériilmektedir. Bu durum etkili bir
sosyal bilgiler egitimi programinda dgretmenlerin astronomi egitiminin de olmasi gerektigini
diisiindiiklerini gostermektedir. Universitede astronomiye iligkin aldiklar1 egitimi yetersiz

gordiikleri ¢ikarimi yapilabilir.

4.1.1.2. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomi Okuryazarligr Becerisinin
Gerekliligine Yonelik Tutumlarina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Katilmcilarin astronomi
okuryazarliginin gerekliligine iliskin tutumlarin1 anlamak amaciyla astronomi okuryazarligi
becerisini gerekli goriip gormedikleri ve gerekliyse neden gerekli gordiikleri sorulmustur.

Grafik 4’te katilimcilarin tutumu yansitilmigtir.
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Grafik 4
Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarligi becerisinin gerekliligine iliskin

tutumlari
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Grafik 4 incelendiginde katilimeilarin tamaminin astronomi okuryazarligi becerisinin
gerekli oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Katilimcilar astronomi okuryazarligini neden
gerekli gordiiklerini agiklamiglardir. Bu konuda verilerin analizi neticesinde 4 kategori ortaya
cikmistir. Bu kategoriler ve katilimer bilgileri Grafik 5°te sunulmustur.

Grafik 5

Astronomi okuryazarliginin sosyal bilgilerde gerekli olmasinin nedenleri
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Grafik S5’ten anlasilacagi lizere katilimcilar en fazla astronomi alanindaki geri

kalmishktan kurtulmak (7 kisi) amaciyla astronomi okuryazarligint gerekli gérmektedir. Bu

konuda E4,
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“Ulkemizin bunda ¢ok geri kaldigimi diisiiniiyorum. MEB’in miifredata koymasi
gerekiyor ve hatta ilkokul diizeyinde bir siniftan baslamalar: gerekirdi, ilk once
ogrenciye ¢evreyi tanitacaksa kisiye bu diinyayr tanmimakla baslayacakti bir sonraki
evresi olan ortaogretimde diinyanin daha otesi olan uzayr ...tanitmamiz gerekirdi
diinyada bir uzay teknolojisi var biz uzayr ¢ocuklara tanitmadan uzay teknolojisi
hakkinda ileride ne verebiliriz? Bu yiizden uzayr mutlaka astronomiyi mutlaka
tanitmamiz gerekiyor, ” derken;
Kadin katilimcilardan K3,  ...yasadigimiz yiizyilda bu o6zellikle astronomi okuryazarligi sart.
Eger biz gelecek yani ileri seviyeye ¢itkmus iilkelerin seviyesine ulasmak istiyorsak gelecekte iyi
bir seviyeye getirmek istiyorsak bunu takip etmeliyiz, gelismelere ayak uyduramadigimiz zaman
geri kalmig oluyoruz.”.
K4, “2022’deyiz uzay ¢agim yasiyoruz diyoruz. Iste ucaklardan uydulardan, fiizelerden
bahsediyoruz ama bu alandan ¢ok uzagiz. O yiizden iilkemizin kesin ihtiyact var. Yani bu
konuda bilgiye ihtiya¢ oldugunu diistiniiyorum,” ifadelerini kullanmigtir.

Uzay alanindaki gelismeleri takip edebilme kategorisinde E2, E8, E9 ve Kl
bulunmaktadir. Bu konuda ES, “cagimizda astronomiye yonelik arastirma yapiliyor, yani yeni
bir diinya yeni bir gezegen arayusi icine giren tilkeler diinya devletleri icinde bizim de artik bu
konuda bilgi sahibi olmamiz gerekiyor”, derken; K1:

“Uzayla ilgili son zamanlarda zaten bir¢ok ¢calisma yapilyyor ve oniimiizdeki 100 yilda
bu konuda daha farkl ve fazla ¢alismalarin yapilacagim diisiintiyorum bu konuda
insanlarin bilingli olmasi bilgili olmast 6grencilerin bu alant tammalar: ¢ok ¢ok
onemli, diinyamizi tanimamiz agisindan da ¢ok onemli diinyanin gelecegini tanimamiz
agisindan da énemli bu yiizden kesinlikle bu alanda ¢alismalar yapilmal,” diyerek
goriiglerini aciklamistir.

Astronomi okuryazarliginin insanlarin biligsel yeteneklerini gelistirmesi kategorisinde
ise 3 katilime1 (E7, E10, K2) bulunmaktadir. Bu konuda katilimcilarin goriislerine bakildiginda
E10, “.Biitiin aletler neredeyse artik uzayla iliskili. Bu yiizden meslekler de artik yavas yavas
gokyiiziine tasinmaya baglandi. Simdi bir de astronomiyi soyle anlamak lazim. Mesela takvim,
bir saat, giinesin dogusu, iklim, su taskinlari. Bunlarda astronomiye girer bir ciftcinin de
astronomiye ihtiyact vardir”,

K2 “Ogrencilerin teknolojik verileri anlamasina faydal olabilir”’ ifadelerinde bulunmuslardr.

Astronomi alanindaki bilgi eksikliginden kurtulmak kategorisinde ise E6
bulunmaktadir. E6 bu konuda “ders kitaplarinda bize genel geger anlamda bu kavramlari

anlatan bir yapi yok ...Ogrencinin bunlarla ilgili en basitinden bir donaniminin olmasi lazim
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yani evet gezegen budur galaksi budur Yildiz budur buna Yildiz denir buna Galaxy denir iste
gezegenler sudur diye en basitinden ilkokul itibariyle hatta bir bilgi birikimi ile gelmesi
gerekiyor” demistir.
[fadelerden anlasilacag: iizere sosyal bilgiler 6gretmenleri astronomi alaninda Ortagag’daki
Tiirk Islam Devletleri'nin durumuna gore geri kaldigimizi, bunun ancak astronomi
okuryazarliginin miifredatlara konularak, nesilleri bu konuda yeterince bilinglendirerek ve uzay
alanindaki gelismelere iliskin gerek sosyal bilgiler kitaplarinda gerekse programda yer verilerek
diizelecegini diistinmektedir.

Katilimcilara sosyal bilgilerde astronomi ile iliskili konularin 6grencilere daha etkili
kazandirilmasinda etkili olabilecek yontemlere iliskin tutumlar1 sorulmustur. Grafik 6’da

katilimcilarin goriisleri goriilmektedir.

Grafik 6
Katihmcilarin - astronomi  okuryazarligimi  kazandirabileceklerini  diistindiikleri
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Grafik 6’da goriildiigii lizere 6gretmenler en fazla anlatim yonteminin etkili olacagini
diistinmektedir. Bu konuda ES5 “nereden geldik nereye gidiyoruz sizce Diinya disinda baska
gezegenler var mi baska yerde hayat var mi iste giines sistemini ag¢iklamaya c¢alisirim
galaksilerden bahsederim” diyerek anlatim yontemini kullandigini ifade etmektedir. Kadin
katilimcilardan K2 ise “cok fazla bir sey kullanabildigim soylenemez ¢iinkii zaten dersimiz ¢ok
az o yizden astronominin onemine birazcik deginiyorum. Cagin oraya dogru gittigini,
devletlerin bu konuda daha ¢ok ¢alismalar yaptigini, ekonomik kaynaklar aywdigini, bu konuda
bilin¢li olmak gerektigi konusunda biraz bilgi versem de ¢ok yetersiz kaldigini diisiiniiyorum”

diyerek anlatim yoOntemini ders saatinin azli§i ve konu yetersizliginden Otiirli yeterince
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isleyemedigini sadece anlatim yonteminden yararlandigini ifade etmistir. Yalmizca E10
“deneme yanilma yontemini astronomi ile ilgili konularda kullaniyoruz. Bir de anlatim
tekniginin bir de okulumuzda tabi direk bizim dersle alakali degil ama bir teleskobumuz var
amator seviyede gosterilecek” derken astronominin 6ziine uygun olarak gozlem yontemini dile
getirmistir. K3 “tabletler ya da bilgisayarla yapabiliriz, ¢iinkii ger¢ekten hani Z kusag diyorlar
va Z kusagi ger¢ekten iyi yonlendirildigi zaman ¢ok iyi yerlere gelebilir” diyerek bilgisayar
destekli Ogretim yoOntemlerinin astronominin etkili 6grenilmesine katki saglayacaginm
diistinmektedir. Anlatim yonteminin konunun temelinin olusturulmas1 geleneksel bakis ag¢isinin
hala etkin oldugunu gostermektedir. Yapilandirmacilik anlayisini temel alan diger yontemlerin
birer kez veya iki ser kez sdylenmesi 6grencileri aktif tutacak yontemlerin siniflarda yeterince

etkili kullanilmadigin1 géstermektedir.

4.1.1.3. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Sosyal Bilgiler Dersiyle Astronomi
Okuryazarligimin Tliskisine Yonelik Goriiglerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar: : Bu bashk
altinda katilimcilara sosyal bilgiler ile astronomi okuryazarligi arasinda iliski kurup
kurmadiklar1 sorulmustur. Katilimcilarin cevabi1 Grafik 7°de sunulmustur.
Grafik 7
Sosyal bilgiler ile astronomi okuryazarligr arasindaki iligki
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Grafik 7’den de anlasilacagi iizere tiim katilimcilar astronomi okuryazarlig ile sosyal
bilgiler arasinda iliski kurmustur. Bu noktada katilimcilarin astronomi okuryazarligi ile sosyal

bilgiler programinin hangi 6grenme alanlariyla bag kurduklari kategorize edilmistir.
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Grafik 8

Astronomi okuryazarligt ile sosyal bilgiler 6grenme alanlarimin iligkisi
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Grafik 8’de goriildigi lizere katilimecilarin bazilari tek bir 6grenme alanmiyla iliski
kurarken (E1, E2, E3, E4, ES, E7, E8, K1, K3, K4); bazilar1 ise birden fazla 6grenme alaniyla
(E6, E9, E10, K2, K5) iliskilendirmistir. Katilimcilarin en fazla bag kurduklari 6grenme alanlari
Insanlar, Yerler ve Cevreler ile Bilim, Teknoloji ve Toplum olmustur. En az bag kurulan
ogrenme alanlari ise Kiiltiir ve Miras ile Uretim, Dagitim ve Tiiketim alani olmustur.

Kiiltiir ve Miras ve Uretim, Dagitim ve Tiiketim 6grenme alanlari ile bag kuran E10
“[liskilidir, iinitelere konulari konuluyor. Ama daha fazla yeri olmali. Eski ¢ag uygarhiklar: ve
ilk Tiirk Devletleri'nde onemli kisileri incelerken...Astronomi ile ilgili mesleklere yénelik
toplumda bir egilim yok. Hani getirip derste konusturamazsin. Bakin boyle bir meslek dali var
da diyemiyorsun yani heniiz daha toplumun igine giremedigi icin bagdastirmak zor” demistir.
Burada katilimcinin Tiirk devletleri yoniiyle Kiiltiir ve Miras dgrenme alaniyla, meslekler
yoniiyle Uretim, dagitim ve tiiketim 6grenme alaniyla bag kurdugu goériilmektedir.

Insanlar, Yerler ve Cevreler dgrenme alam ve Bilim Teknoloji ve Toplum 6grenme
alaniyla bag kuran E6, E9, K2 ve K5 bulunmaktadir. Bu konuda E6 “sosyal bilimler ile de
olduk¢a bence i¢li dish ¢iinkii evrenin kendi yapisini inceleyen cografya bilimi sosyal bilimlerin
alt dali iken evrenin disarisinda yani daha dogrusu diinyanin disindaki yapuyt ele alan inceleyen
astronominin cografyadan ayri konumlanmasi diisiiniilemez . Tiirk-Islam bilginlerinden baska
astronomiden neredeyse bahsedilmiyor ¢iinkii 6yle bir konumuz yok”, derken burada Diinya 'nin
sekli ve hareketlerinden bahseden Insanlar, Yerler ve Cevreler dgrenme alanma, Tiirk Islam
bilim insanlarmi ele alan Bilim, Teknoloji ve Toplum 6grenme alanina vurgu yapmaktadir.

Kadin katilimcilardan K5, “astronomi ile ilgilenen bilim insanlar: onlarin ¢alismalar: ornekleri
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var, hava olaylari 6. simif Insanlar Yerler ve Cevreler 6grenme alani da diinyanin hareketleri
konusunda deginiyoruz”, sdylemiyle “Insanlar, Yerler ve Cevreler ve Bilim, Teknoloji ve
Toplum” 6grenme alanina vurgu yapmustir.

Katilimcilarin yukaridaki goriisleri analiz edilerek goriislerinin hangi bilimle iliskili

oldugu Grafik 9’da gdsterilmektedir.

Grafik 9
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Grafik 9°dan ve katilimcilarin yorumlarindan hareketle astronomi ile en fazla iligkinin
tarth ve cografya bilimleri ile kuruldugu sdylenebilir. Bu duruma astronomi konularinin daha
c¢ok tarih ve cografya kapsaminda ele alinmasi etkili olabilir. Ekonomi, teknoloji ve sosyal bilim
ile astronomi arasinda iligki kurulma orani azdir. Astronomi alanindaki son teknolojilerin halka
tanitilmasi, uzay ¢aligmalarinin gerekliligi ve miisriflik olmadigi inancinin kabul gérmesi i¢in
teknoloji bilimiyle sosyal bilgiler alaninda da gii¢lii bir iligski kurulmasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Astronomi ile iligkili mesleklerin tanitilmasi, is imkanlarinin uzaya yonelmesi,
uzayda enerji kaynaklari arayis1 gibi konular agisindan ekonomi ile de siki bir bag vardir. Ancak
sadece E10 bu iliskiyi dile getirmistir. Bu durum ekonomi agisindan astronominin éneminin
yeterince anlasilamadigini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Sosyal bilgiler dersinde ekonomi
bilimine iliskin konularin astronomiye yonelik alanlara agirlik verilmesi gerektigini
gostermektedir.

Ogrenme alanlar1 agisindan bakildiginda katilimcilar astronomi okuryazarhg ile Kiiltiir
ve Miras, Insanlar, Yerler ve Cevreler, Bilim, Teknoloji ve Toplum, Uretim, Dagitim ve Tiiketim
ogrenme alanlartyla bag kurmaktadir. Bu noktada astronomi okuryazarliginin sosyal bilgiler

miifredati ile de baglantili oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin yorumlarindan da anlasildig1
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gibi sosyal bilgilerde astronomi konularina daha fazla yer verilmesi ve astronomi konulariin
derinlemesine ele alinmasi istenmektedir. Sosyal bilgiler 6grenme alanlarinin ilgili konularinda
uzay teknolojilerine, glinlimiiz astronomik gelismelerine yer verilmesi daha giincel ve daha iyi

bir astronomi egitimi acisindan iyi olabilir.

4.1.1.4. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomi Okuryazarligi Konusunda
Ders Kitaplarimin Yeterliligine Yonelik Goriiglerine Iliskin Bulgular ve Yorumlari -
Katilimcilara sosyal bilgiler ders kitaplarinin astronomi okuryazarli§i konusunda yeterli olup
olmadig1 sorulmustur. Grafik 10’da sonuglar gosterilmistir.
Grafik 10
Sosyal bilgiler ogretmenlerine gére sosyal bilgiler ders kitaplarinin astronomi

konusunda yeterliligi
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Grafik 10°dan goriildiigii tizere tiim katilimcilar ders kitaplarinm yetersiz gordiiklerini
sOylemistir. Bu konuda hangi agilardan yetersiz gordiikleri de kategorilestirilmistir. Grafik

11°de kategoriler ve katilimcilarin goriigleri yansitilmaktadir.
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Grafik 11

Katilimcilarin goriislerine gore ders kitaplarinin yetersiz kaldiklart alanlar
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Sosyal bilgiler dgretmenlerinin tamami igerik agisindan ders kitaplarini yetersiz
gordiiklerini ifade etmistir. Bu konuda hem amag¢ hem igerik agisindan yetersizligi ifade eden
E2, “yetersiz, biraz daha fazla olmali konu yani sonugta uzay ¢agi diyorlar artik giiniimiizde
de. Yiizeysel degil de biraz daha derinlikli sekilde konular islenebilir ya da amaclar eklenebilir.
Cocuklarin ilgisini ¢eken bir konu ¢iinkii uzay, evren, yildizlar hep merak ediyorlar” derken
hem igerik hem gorsel agidan yetersizligi belirten E9 ise “Gorsel agidan yani agikcasi uzay,
astronomi ile ilgili resim var mi var ama daha fazla cesitlendirilebilir daha fazla
olabilir...yeterli degil yani basli basina bir konu olarak astronomi konusu iglenebilir sadece
konular igerisinde degil de ayri bir konu olarak bunu verebiliriz” demistir.

Hem gorsel hem icerik hem de etkinlik acisindan yetersiz goren kadin katilimcilardan
K1 “Yeterli olmadigin: diistiniiyorum bu konuda kesinlikle sosyal bilgiler ders kitaplarina ders
kitaplarinda bu konuya daha fazla yer verilebilir hem bilgi olarak hem etkinlik olarak yetersiz
buluyorum’ demistir.

Etkinlik, gorsel ve igerik dolayisiyla yetersizligi belirten KS, “Astronomi hakkinda daha
¢cok ornekler verilmeli gorseller yeterli degil etkinlikler eklenmeli” ifadesinde bulunmustur.

Sosyal bilgiler 6gretmenleri goriildiigii izere ders kitaplarini1 astronomi okuryazarlig
acisindan igerik, gorsellik, ama¢ ve etkinlik agisindan yetersiz goérmektedir. Bu durum
kitaplarin  astronomi okuryazarligim1  Ogrencilerde gelistirebilme acisindan yeniden

diizenlenmesi gerektigini gostermektedir.



121

4.1.1.5. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin, Astronomi Okuryazarligi Becerisinin
Kazandirimasina Yonelik Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda Onerdikleri
Diizenlemelere Iliskin Bulgular ve Yorumlari : Sosyal bilgiler 6gretmenlerine astronomi
okuryazarligina yonelik Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda nasil yer verilmesi gerektigi
sorulmustur. Bu konuda ayr1 bir segmeli ders, ayr1 bir iinite, konu arttirilmali ve kazanim
eklenmeli adl1 dort kategori olusturulmustur. Grafik 12°de 6gretmenlerin bu konudaki goriisleri

verilmistir.

Grafik 12
Sosyal bilgiler égretmenlerinin Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda astronomi

okuryazarhg ile ilgili yapilabilecek diizenlemelere iligkin goriisleri
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Grafik 12’den anlasilacagi tizere katilimeilarin ¢ogu (E2, ES, E6, E7, E9, E10, K2, K4,
K5) sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligiyla ilgili tiim konular1 i¢eren ayr1 bir {inite olmasi
gerektigini soylemistir. Bu konuda katilimcilarin goriislerine yer verilecek olursa E7 “ayri bir
tinite geklinde degerlendirilip bu konuda arag¢ gere¢ olarak ortaokullar zenginlestirip ayri bir
tinite olarak verilirse bu is olabilir’; K2 “astronominin bizim diinyamizdaki geg¢misten
giintimiize gelisimi seklinde belki boyle bir destekleyici iiniteler olabilir” demistir. Hem se¢cmeli
ders hem ayr1 bir iinite olarak verilmesini isteyen K4 ise “ ilk etapta iinite olarak verilebilir.
Bir iinite olarak 6grenciler alistirtlabilir ama ilerleyen zamanlarda bir se¢meli ders olarak da
agulabilir diye diigiintiyorum” demistir.

6 katilimc1 (E1, E4, E8, E9, K4, K5) astronomi okuryazarlig ile ilgili ayr1 bir segmeli

dersin olmasi gerektigini ifade etmistir. Bu konuda E1 “aslinda bununla ilgili bir se¢meli
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ders konulabilir, yani astronomi 6gretimi ile ilgili mesela se¢meli ders olsa bu konularla ilgili
cocuklar var ama seger mi? Biiyiik ihtimal segerler”, derken; K5 hem {initenin hem de segmeli
dersin faydali olacagi tizerinde durmustur.

E3, K1 ve K3 ise sosyal bilgiler miifredatinda konu yoniinden artigin yeterli olacagini
sOylemistir. Bu konuda E3 “kitaplarda daha fazla konu olarak yer almali”, K1 “... gercekten
sosyal bilgiler dersi i¢inde konu olarak yer almalr”, demistir.

Hem konu arttirilmali hem de kazanim eklenmeli kategorisinde yalniz = K3
bulunmaktadir. K3 “cocuklara kesinlikle astronomi dersi astronomi okuryazarligt bu gibi
konularda daha fazla bilgi verilerek, kazanimlara daha fazla aktararak ¢ocuklara astronomi
okuryazarhiginin verilmesi gerektigini diisiiniiyorum ", demistir.

Katilimcilarin - goriislerinden anlasilacagi iizere erkek katilimeilarin ve kadin
katilimcilarin - ¢ogunlugu ayr1 bir {inite olarak verilmesinin daha yararli olacagini
diisiinmektedir. Bu baglamda dgretmenlerin cogunlugu Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda
ayr1 bir iinite veya igerik agisindan zenginlestirilmesinin astronomi okuryazarligi becerisi
acisindan etkili olacagini diisinmektedir. Ancak katilimcilarin gogunlugu sadece Sosyal
Bilgiler Ogretim Programi’nda yapilacak diizenlemelerin yeterli olmayacagimi bunun yaninda
astronomi okuryazarligi secmeli dersi olmasi gerektigini sOylemislerdir.  Sosyal Bilgiler
Ogretim Programi’nda astronomiye iliskin kazanimlarin eklenmesi yalniz bir kadin katilimci
tarafindan ifade edilmistir. Bu durum Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda kazanim agisindan
eksikligin oldugunun goriilmesi agisindan 6nemlidir.

4.1.2. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomi Konularim islerken Yaptiklar
Uygulamalara ve Ogrencilerin Bu Uygulamalara Déniik Tepkilerine Iliskin Bulgular ve
Yorumlar: Biri kadin biri erkek olmak iizere iki katilimcinin dersi sosyal bilgilerde astronomi
konular1 secilerek gdzlenmistir. iki katilimcmnin 5’er hafta olmak iizere derslerine dahil
olunarak kullanilan yontemler ve teknikler, derste yapilan uygulamalar ve dgrenci tepkileri
onceden hazirlanan 6dlgiitlere gore gézlenerek notlar tutulmustur.

4.1.2.1. Ogretmenlerin Astronomi Konularimi Islerken Kullandiklar: Yontem,
Teknik ve Uygulamalarina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Bes hafta boyunca yapilan
gozlemler Ogrenme alani, iglenen konu, yontem ve teknikler ve uygulama olarak
tablolastirilmistir. Katilimeilar K1 (kadin) ve E1 (erkek) seklinde rumuzlandirilmistir. Tablo

23’te K1’e ait gézlem bulgular1 verilmistir.
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Katilimcer K1in konu islerken kullandigi yontem, teknik ve uygulamalar

K1 Tarih Sinif  Ogrenme Alani ve

konu

Y ontem-

teknik

Kazanim

Uygulama

1.Ders  9.03.2022 6 Insanlar, Yerler ve
Cevreler -
Diinya’nin

neresindeyim?

Konun ile Anlatim,

ilgili soru yantt,
kavramlari problem
kullanarak ¢cozme
kitalarin,

okyanuslarin

ve tilkemizin

cografi

konumunu

tanimlar.

Video, sunu izleme,

sark1 soyleme

2.Ders 14.03.2022 6 Bilim Teknoloji ve
Toplum-Hayalimdeki

gelecek

Bilimsel ve Anlatim,

teknolojik soru yanit
gelismelerin

gelecekteki

yasam

lizerine

etkilerine

iligkin

fikirler ileri

suirer.

Giincel haberler,

video

3.Ders 08.04.2022 6 Uretim, Dagitim,
Tiiketim- Meslegimi

se¢iyorum

Ilgi duydugu  Anlatim,

mesleklerin  soru cevap,
gerektirdigi

kisilik

rol yapma

ozelliklerini
beceri ve
egitim
siirecini

arastirir.

Sunu, video, test,
kavram haritasi,
astronomi meslek

kartlar1

4.Ders  16.05.2022 6 Kiiresel Baglantilar-

Ticari iliskilerimiz

Ulkemizin Anlatim,

diger soru cevap,
iilkelerle tartisma
olan yontemi
ekonomik
iliskilerini

analiz eder.

Kavram haritasi,
video, gazete

haberleri
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5.Ders  30.05.2022 6 Kiiresel Baglantilar- ~ Uluslararas1 ~ Anlatim, Film izleme, kitap
Popiiler Kiiltiir popiiler tartisma, tanitimi
kiiltliriin soru yanit,

kultirimiza  film
n Uizerindeki  tzerinden
etkisini ornek olay

sorgular. yontemi

Tablo 23 degerlendirildiginde K1’in egitim 6gretim ortamini farkli yontemleri devreye
koyarak zenginlestirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin cografi konum ile ilgili sarkisin
dinlemeleri ve sdylemeleri eglenerek kalici 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Ders 2’de uzay teknolojisindeki gelismelerin gelecek yasami nasil etkileyecegi uzay
teknolojisindeki giincel olaylar ile ele alinmis ve dgrencilerin ¢ikarim yapmasi saglanmstir.
K1 derslerinde kavram haritalarindan siklikla yararlanmistir. Uzaydaki gelismeler ile ilgili kitap
tanitimi ve film izleme gibi etkinlikler ile uzaya ve astronomik gelismelere iliskin 6grencilerde
merak uyandirmistir. Tablo 24°te E1’e ait gdzlem bulgulart verilmistir.

Tablo 24

Katilimer E1’in konu islerken kullandigi yontem, teknik ve uygulamalar

) Ogrenme alani- )
El Tarih Sif K Kazanim Yontem- teknik Uygulama
onu

i Dogal fetleri
Insanlar, Yerler 0ga afetlerin

toplum hayati

ve Cevreler- Anlatim yontemi, soru

lizerine  etkilerini
Dogal afetlerin rekle aciklar. cevap yontemi, Sunum,

1.Ders 10.03.2022 5 gevremize etkisi Tartisma yontemi Video, test

Tiirk Islam

medeniyetinde
Bilim. Teknoloji yetisen bilginlerin
bilimsel gelisme

ve Toplum- Anlatim yontemi- soru

siirecine katkilarini
2.Ders 16.03.2022 7 Bilimin 6nciileri  tartigur. cevap yontemi Video

15-20.yy arasinda
Avrupa’da yasanan

Uretim, Dagitim  gelismelerin
ve Tiiketim- Her ~ &nimiiz bilimsel
birikiminin

yenilik gelecege Anlatim- soru cevap-  Video,

olugmasina etkisini

3.Ders 22.03.2022 7 bir katkidr. analiz eder. tartigma gorseller

. B Diinyadaki
Uretim, Dagitim gelismelere bagl

4.Ders 7.04.2022 7 ve Tiiketim- olarak ortaya ¢ikan Anlatim- soru cevap Sunum
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Gelecegin senin  yeni meslekleri
dikkate alarak

mesleki tercihlerine

ellerinde

yonelik planlama
yapar.

Tiirk tarihinden ve

giincel dreklerden  Anlatum, arastirma Kavram

Etkin yola gikarak
toplumsal hayatta

inceleme yontemi, bulmacasi,

Vatandaslik- problem ¢6zme video

kadma verilen
5.Ders 6.05.2022 6 Kadim ve Toplum degeri fark eder. yontemi gosterimi

El gozlemlenen derslerde akilli tahtadan olduk¢a yararlanarak video ve sunum
araciligryla konulari ele almistir. Ogrencilerin videolarda karsilastig1 bilgilere iliskin merak1 ve
saskinlig1 artsa da 6grencilerin siirecte daha pasif kaldigi sdylenebilir. E1 6grencileri daha gok
diisiinmeye tesvik etmistir. Diger derslerden farkli olarak 5. derste toplumsal, bilimsel alanda
ve uzay alaninda faaliyet gosteren kadinlar1 gosterdigi kavram bulmacasi bilginin kaliciligini
olumlu etkilemistir.

K1 ve E1 karsilastirildiginda, K1’in E1’e gore 6grenciyi daha aktif kilan yontem, teknik
kullandig1 goriilmektedir. K1 ve E1’in agirlikli olarak anlatim yontemi gibi daha geleneksel
yontemleri her ders kullandiklar1 sdylenebilir. Bunun yaninda 6grenciyi siiregte aktif tutan rol
yapma, arastirma- inceleme, tartisma ve Ornek olay yontemleri kullanmalar1 6grencileri
eglendiren ve Ogrenme faaliyetine katilmalarini saglamistir.  Yaptiklar1 uygulamalara
bakildiginda iki katilimecinin da agirlikli olarak bilisim imkanlarindan yararlanarak video,
sunum, gorseller ile ders isledigi ve 6grenme ortamini astronomi konusunda zenginlestirdigi
sOylenebilir.

4.1.2.2. Ogrencilerin Astronomi Konulari Islenirken Kullamilan Yintem,
Teknik ve Uygulamalara Déniik Tepkisine Iliskin Bulgular ve Yorumlar: : K1 ve E1’in sosyal
bilgiler dersinde yaptiklar1 uygulamalar ve ele aldig1 astronomi konularina kars1 6grencilerin
tepkileri not alinmstir. Isleyecekleri konular ile ilgili astronomi baglantis1 kurulmus ve bu
konulara yonelik 6grenci tepkileri incelenmistir. Tablo 25’te 6grenci tepkileri ve genel izlem

sunulmustur.
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okumalarim tavsiye etti. Uzay ve uzay yasamu ile ilgili
Mesaj ve Kara delikten gelen 6lim gibi ¢ok farkli

Tablo 25
K1’in derslerinde astronomi konularinin islenmesine yonelik 6grenci tepkileri ve genel
izlem
2
S g
Ex £
— £ ¥ g IE B
XY T E Bh S M Uvaul . . o .
= » 0 = ygulama Ogrenci tepkileri Genel izlem
Video, sunu
= - = izleme, sarki
S = RE oyleme
b8 E RXE SOy
£ & EE
8y F 8=
CE SEZ s
oG ‘f 55 g
a 5 B E 2 % Cocuklar uydularmn enlem ve boylama gre
- © T s mxEE hesaplanarak  gonderildigini  6grenince
=& —E5 2 - -
g o Eg2s sagirdilar. Bu konuda c¢ok eksiklerdi.
I S s 3 £ s o . . . oy eqe
S - 53 g Sagirma, merak, 1 urkiye nin matematlk konumuv ile .1lg111
> LA hayret sarkilar sq_yledller, cocuklar ¢ok eglendi.
b, ﬁ’f:)m?l Ogretmen 6grencilere Tiirkiye’nin
hEkE aberler, TURKSAT 5B
= =, T o ¢ uydusunun firlatilma anim
< oF2 video r . e .
wé g Sz gosterdi, cocuklarin ¢ok ilgisini ¢ekti,
a :gg < ‘é’oé ogrencilerden bazilar1 astronomi ile ilgili
~ e 8 %‘ E g 5 ks arastirma ya.pacaglm séyle.di. Uydu ve uzay
S E &y é 2 ; o teknolojisinin geleceginin tilkelerin
o e38 =83 ekonomilerini sekillendirecegini gretmen
S £5% FoEC Sasirma, : -
S alg e hayranhk, merak |fade etti.
B Sunu, video, Ogretmen genel olarak konuyu anlattiktan
£ oSt kavreg sonra meslekle ilgili sunu izletti ve bilim
& = = 2 astrondi cocuk dergisine ait uzayla ilgili meslek
= i3y c— .
E = 3 8 meslek kartlariyla rol yaparak meslekleri anlattilar.
g g 7 % 2 kartlari Ardindan dgretmen astronotlarin yasamu ile
g5 = z £ ilgili video izletti. Cocuklarin astronotluk
85 = . .
89 g o & 2 %ﬂ E Y meslegine karst 6n yargilar yikildi, bakis
= S o . e wx . O
§ RE 5 & >~ E acilart degisti, 6grenciler astronotlukla ilgili
o0 v = = . . . . .
= E% 2 2 3 7 farkli  meslekleri  bilmediklerini  ve
= = e . . . . .
° S5s = 0o s Begeni, saprma__Ogrendiklerini sdyledi.
, « Kavram Ogretmen Tirkiye'nin ihracat ve ithalat
8N L: = haritasi, yaptig1 tiriinleri anlatt1 , videoda onlari tanitti. Ardindan
a R - < g ._ Video, gazete uzay teknolojisi ihracati yapan dilkeleri gosterdi.
< © ﬁ)g R ! S .£ haberleri Gelecekte yapay uydu, uzay sondast vb. uzay
N &% E B € ¢ teknolojilerinin ihracatta daha fazla paya sahip
< 8= o 5 < & Dikkat kesilme,  olacagini ¢ocuklar kavradi. Ders sonunda bazi
8 25 35 1%0 % Z giidiilenme, ogrenciler uzay alaninda meslek segmenin daha iyi
=] Q =) " sagirma olacagini ifade etti.
Film izleme, Ogretmen popiiler kiiltiiriin ne oldugunu anlatti, uzayla
E kitap tanitimi ilgili filmlerin son doénemde ¢ok popiiler oldugunu
a) bunun neden olabilecegini sordu. Ogrenciler bunda
= 5 uzay teknolojisinde yasanan gelismelerin ve insanlarin
= e uzayla ilgili  meraklarimin  etkisinin  oldugu
% k= ¢ikarimlarinda bulundu. Ardindan uzayla ilgili popiiler
2 g E bir gocuk filmi izlediler. Ogrenciler heyecanla izledi.
'g« 2 5 Bir ogrenci "O0gretmenim ilerde belki uzayla ilgili
& § g filmler gergek gezegende c¢ekilecek olabilir" dedi.
s B 2 Ogretmen  ogrencilerin  kahramanm  Kkarsilastigt
£ '« .S sorunlarlailgili “siz olsaydimiz nasil davranirdiniz ya da
ﬁ) ;q—'; by sizce bu durumda bagka nasil ¢6ziim I'J}retilebilir” gibi
§ 2 & S sorular sorarak diisiinmelerini sagladi. Ogretmen filmin
N T & g degerlendirmesinin  ardindan  dgrencilere  Julus
a 3 £ g N Verne’nin Aya Yolculuk kitabini astronomi ve uzay ile
5 8 o :;4: 5 g ilgili kavramlant ve ¢alismalari anlamalari igin
s g
o &

Heyecan, merak,
seving

popiiler kitaplarin yazildigimi da ifade etti ve netten
gosterdi.
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Tablo 25’te goriildiigii lizere K1’in derste sosyal medya araglarini etkin bir sekilde
kullandig1 sdylenebilir. Soézel anlattmin  dergi gibi giincel Kkitle iletisim araglar ile
desteklenmesi derslere hareket katmis ve 6grenmeyi eglenceli hale getirmistir. Ogrenme araci
olarak sdzel anlatimin yogun kullanilmasi yerine ¢arpici ve akilda kalic1 videolar konunun
anlasilmasini kolaylastirdign sdylenebilir. Ozellikle popiiler kiiltiirle ilgili olarak gocuklara
yonelik uzay1 giizel tanitan film izletmesinin 6grencileri etkiledigi goriilmiistiir. Ogretim
ortamini sarkilar ve kavram haritalari, giincel haberler ile zenginlestirmesi 6grencilerin konuya

iliskin her agidan bakis agis1 kazanmalarini kolaylastirmistir.

Tablo 26
E1'’in derslerinde astronomi konularinin iglenmesine yénelik 6grenci tepkileri ve genel
izlem
—
L
< Ogrenme Ogrenci
= [
s Z  Alam-konu Kazamm Uygulama  tepkileri Genel izlem
5}
b 8 Ogretmen meteor diismesini bir dogal afet
~ g % Dogal afetlerin toplum olarak tanitt1 ve bununla ilgili ilging
q o A .
IS o % ha}{atl uzerine videolar izletti. Ogrenciler ilging
© - < etkilerini ornekle
A S S F aciklar. bulduklarini ve daha énce gérmediklerini
H = o 3z
- w3 soyledi. Bir erkek 6grenci meteor
= <
'g 5, 3 Sunum, Hayret, diismesinin bir afet oldugunu bilmedigini
E ] % Video, test  sasirma soyledi.
= m ¢ Tiirk Islam Gegmisteki insanlarmn astronomi alaninda
S = 5 .
a s © & medeniyetinde yetisen caligmalari cocuklarm dikkatini ¢ekti ve
H x . .
o~ N ~ 8 E g . bilginlerin bilimsel Sasirma, videolar1 hayretle izlediler. Astronomi
= < .
Q g ;3' ' geligme siirecine merak, alaninda Tiirk bilim insanlarinin yetkin
I32] = S
3 @ € 2 . katkilarm tartisir. Video sorgulama olmalar1 ve ¢alismalart onlari sasirtti.
o |
o X 15-20.yy arasinda
I\ > = = .
§ £ & E Avrupa’da yasanan Uzay ve astronomi konularina ¢ocuklar ¢ok
4 = X
a 8 :go 5 2  gelismelerin giiniimiiz ilgili davrandilar. Uzayda hayat olup
: IN] T =
® A ~ R L = bilimsel birikiminin Etkin dinleme, olmadigimni tartistilar. Astronomi konusu ve
I 80
§ E, % olusmasina etkisini Video, merak, uzay onlar1 dikkatini ¢eken ve merak
T X 2
S E &  analizeder. gorseller soru sormak ettikleri bir konudur.
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4.D

7.04.2022

Uretim, Dagitim ve Tiiketim-Hayalimdeki

meslek

Diinyadaki gelismelere
bagl olarak ortaya
¢ikan yeni meslekleri
dikkate alarak mesleki
tercihlerine yonelik

planlama yapar.

Soru sorma,
saskinlik,

Sunum merak

Ogrenciler astronomi ile meslekler
konusunda bilgi sahibi degildi. Ogretmen
dersin basinda hangi meslekleri
biliyorsunuz dediginde doktorluk,
ogretmenlik gibi cevaplar geldi ancak
astronotluk kimse tarafindan séylenmedi.
Gelecekte astronomi ile ilgili pek cok
meslek olacagini 6grenince bu meslekleri
daha iyi arastiracaklarini soylediler.
Astronotluga kars1 6nyargilart vardi ama
Ogretmen astronotlarin ¢alisma kosullar ile

ilgili bilgi verince sasirdilar.

Tiirk tarihinden ve
giincel 6rneklerden
yola ¢ikarak toplumsal

hayatta kadina verilen

Ogretmen uzayla ilgili
caligmalar yapan kadin ve farkli alanlarda
¢alismalari olan bilim kadinlarimi tanitti,

kavram bulmacasi ¢6zdiirdi. Kiz 6grenciler

degeri fark eder. kadmlarin uzayla ilgili galismalarini
goriince onlarla 6zdesim kurdu ve kendileri

Kavram de 6grencilerden birkag1 onlar gibi olmak

5.D
6.05.2022

bulmacasi,  Hayret, istediklerini ifade ettiler. Tiim 6grenciler

video saskinlik, konuyu 6grenirken eglendi ve etkinlige

katildi.

Etkin Vatandaslik- Kadin ve toplum

gosterimi sorgulama

El her smif diizeyinde sosyal bilgiler dersine girmistir. K1’e gore sosyal medya
araclari ve kitle iletisim araglarini aktif kullanmasa da dersinde s6zel anlatimini sunum ve
videolar ile kisa kisa desteklemistir. 5. derste kadin bilim insanlarinin uzay alanindaki
caligmalar1 ozellikle kiz 6grencileri etkilemistir. Kavram bulmacalarinin konunun 6gretimine
etkisi oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin ders icinde islenen konu ve kavramlari daha iyi
akillarinda tuttuklar1 ve ifade edebildikleri fark edilmistir. Ogretmenlerin isledikleri konulara
yonelik 6grenciler astronomi ile ilgili ilging videolara genellikle hayret ve sasirma tepkileri
gostermislerdir. Bu durum onlarin astronomiye yonelik bilgilerle ilk defa ayrintili sekilde
karsilastiklari izlenimini vermistir. Meslekler konusunda astronomiye yonelik ¢esitli meslekler
tanitilarak rol yapma teknigiyle islenirken 6grenciler bu mesleklerin ¢ok farkli oldugunu ve
ilerde daha fazla astronomiye yonelik mesleklerin dnemli olacagini anlamiglardir. Bu durumun
onlarda astronomi alanina ilgi ve meraki arttirdig1 gézlenmistir. Dogal afetler konusu islenirken
ogrenciler meteor diismesinin de bir dogal afet oldugunu ve diisen meteorlarin hem mali hem
de dogal kaynak olarak ¢ok degerli oldugunu 6grenirken sasirdilar ve merak ettiler. Astronomi
ogrenciler i¢in merak uyandiran ve bakis acilarini gelistirip hayata kars1 farkindaliklarini
arttiran bir konudur. Sosyal bilgilerde pek ¢cok konuyla baglantis1 kurularak dersler daha ¢ekici

ve eglenceli hale getirilebilir. Ozellikle astronomi ile ilgili giincel haberlere ve olaylara
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derslerde yer verilmesinin dersi daha etkin ve giinlilk hayatta daha islevsel hale getirdigi
sOylenebilir.

413. 5. 6. ve 7. Smf Ogrencilerinin Astronomiye Yoénelik Goriisleri ve
Farkindahklarina iliskin Bulgular ve Yorumlari: 5, 6 ve 7. sinif kademelerinin her birinden
10’ar olmak iizere toplam 30 6grenci ile miilakat yapilmistir. Her 6grenciye rumuz verilmistir.
Ulagilan veriler ii¢ baslik altinda analiz edilmistir. Analiz sinif seviyelerine gore yapilarak
birbirleriyle karsilastirilmistir. Katilimcilar belirtilirken sinif seviyesi ve rumuz verilmistir.

Tablo 27°de sinif bazinda ve cinsiyet bazinda dagilimlar1 ve rumuzlar1 verilmistir.

Tablo 27

Swnif seviyelerine gore goriisme yapilmis ogrencilerin dagilimi

5. simf 6.s1mnif 7. sif Cinsiyet
Eren, Ahmet, Anil Erkek
Ferdi Cemil Semih Erkek
Harun Rasim Yasin Erkek
Selim Enes Kamil Erkek
Kerim Mehmet Oktay Erkek
Emel Banu Eser Kiz
Figen Hiilya Ayse Kiz
Nermin Inci Bahar Kiz
Pelin Selin Mehtap Kiz
Seda Elif Seher Kiz

Tablo 27’den anlasilacag: tizere 5, 6 ve 7.simif seviyesinden 5’1 kiz 5°1 erkek olmak
tizere 10’ar 6grenci olmak iizere toplamda 30 6grenciyle goriigiilmiistiir. Katilimcilarin miisait
ve kendilerini rahat hissedecekleri sekilde goriisme gerceklestirilmistir. Calismaya baglamadan
once her bir 6grenci velisinin rizasi alinmistir. Calismanin bu kisminda 6grencilerin astronomi
okuryazarlig1 kavramina yabanci olmalarindan 6tiirii, veriler astronomi kavrami ve konularina
yonelik toplanarak degerlendirilmistir.

41.3.1. 5, 6 ve 7. Simif Ogrencilerinin Astronomi kavramina Yonelik
Goriislerine iligkin Bulgular ve Yorumlart: 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerine astronomi kavramini
daha 6nce duyup duymadiklari ve astronomiyle ilgili goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin
cevaplar1 evet (duydum), hayir (duymadim) seklinde kodlanmistir. Grafik 13’te astronomi

kavramuyla ilgili cevaplar gosterilmistir.
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Grafik 13

Swnif seviyelerine gore 6grencilerin astronomi kavramini duyma durumlar
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H Hayir cevabi

5. sinif 6. sinif 7. sinif kiz erkek Toplam

Grafik 13 incelendiginde astronomi kavramini en diisiik duyma orant 5. Sinifta en
yiiksek ise 7. smifta oldugu goze ¢arpmaktadir. Sinif seviyeleri arttikga 6grencilerin astronomi
kavramin1 duyma oranlarinin arttig1 gézlenmektedir. Bu durumun ders kitaplarinda ilerleyen
siiflarda astronomi kavramina daha fazla yer verilmesiyle baglantisi olabilir. Erkek 6grenciler
ile k1z 6grenciler arasinda kavrami duyma oranlarinda ¢ok farklilik olmadigi sdylenebilir.

Ogrencilerin astronomiye yonelik tanimlar1 kategorilestirilmistir. Grafik 14’te
kategoriler gosterilmektedir.
Grafik 14

Ogrencilerin astronomi kavramina yonelik goriisleri

35 4
30
25
20 | 5. sinif
15 m 6. sinif
10 | 7. sinif
H Toplam
5
0
Gok cisimleri Evren bilimi-3 ~ Meslek-2 Uzayi Toplam
10 Erkek-10 Erkek-2 Kiz Erkek-1Kiz kesfetme-2
Kiz Kiz-1 Erkek

Grafik 14’te gorildiigii lizere bu alanda dort kategori olusturulmustur. Astronomiyi
uzay, giines, diinya vb. gok cisimleri ile tanimlayanlar 19 (5.siniflardan. Eren, Ferdi, Harun,

Selim, Emel, Figen, Nermin, Pelin, Seda; 6. siiflardan Ahmet, Cemil, Banu, Hiilya, Inci,
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Selin; 7. smniflardan Anil, Semih, Yasin, Eser) &grencidir. Bu konuda 5. siniflardan Emel
“Astronomi uzaydaki gezegenleri inceler”, 6. siniflardan Cemil “uzay, evren ve Giines sistemini
inceler”, 7. smiflardan Yasin, “Galaksi ve yildizlar hakkinda bilgi sahibi olmak” demistir.

Evren bilimi olarak tanimlayanlar 5 (6. siniflardan Rasim, Enes; 7. siniflardan Kamil,
Ayse, Bahar) kisidir. Bu konuda 6. siniflardan Rasim “astronomi evreni inceler” derken 7.
siiflardan Ayse, “evren bilimi hakkinda bilgi sahibi olmak” ifadelerini kullanmistir.

Astronot, bilim insan1 gibi meslekler ile tanimlayanlar 3 (6. Siniflardan Mehmet, Elif
;7. smiflardan Oktay) kisidir. Bu konuda 6. siniflardan Mehmet “astronomi deyince aklima
astronot gelir”, 7. siniflardan Oktay, “astronomlarin ugrastigi bilim” demistir.

Uzayla ilgili arastirma gibi uzay1 kesfetme seklinde tanimlayanlar 3 (5. siniflardan
Kerim, 7. siniflardan Mehtap, Seher) kisidir. Bu konuda 5. siniflardan Kerim “astronomi
uzayla ilgili arastirma yapar”, 7. smiflardan Seher “Diinya disindaki seyleri kegfetme” olarak
tanimlama yapmustir.

Sinif bazinda degerlendirildiginde 5. siiflar gok cisimleri daha somut kavramlar
tizerinden tanimlama yaparken sinif seviyesi ilerledikce uzay1 kesfetme, evren bilimi gibi daha
soyut ve bilime dayali kavramlar ile tanimlama yapildig1 goriilmektedir. Cinsiyet bazinda ise
gok cisimleri iizerinde kiz ve erkekler esit tanimlama yapmis ancak gok cismine gore daha
soyut olan evren bilimi ve uzay1 kesfetme gibi tanimlamalarda cinsiyet yoniinde ¢cok anlamli
bir fark olugsmamuistir.

Goriildigl lizere astronomi taniminit Ogrenciler en fazla gdk cisimleri iizerinden
yapmistir. Bu durum katilimcilarin astronomiye yonelik okuryazarligini daha ¢ok biligsel boyut
acisindan  gelistirdigini gostermektedir. Bunun sebebinin Diinya, Giines, Gezegenler gibi
kavramlara daha asina olmalarindan ve giinliik hayatta her zaman karsilasmalarindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.1.3.2. 5, 6 ve 7. Stmif Ogrencilerinin Astronomi ile Giindelik Hayat Arasinda
Nasil Bir Bag Kurduklarina Iliskin Bulgular ve Yorumlari : Ogrencilere astronomiye iliskin
kavramlar ve konular ile giinliik hayatta karsilasip karsilasmadiklari sorulmustur. Grafik 15°te

ogrencilerin astronomi ile karsilagsma durumlari sunulmustur.



Grafik 15

Swnif seviyelerine gore astronomi ile karsilasma durumlart
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B Gunluk hayatimizda
karsilasiyoruz

m Gunluk hayatimizda
karsilasmiyoruz

Grafik 15°te goriildiigi iizere 6grencilerin hepsi astronomi kavramlart ve olaylar ile

giinliik hayatta karsilastiklarini sylemistir. Glinliik hayatta nerede karsilastiklar1 soruldugunda

verdikleri cevaplar kategorize edilmistir. Bu dogrultuda fen bilimleri, sosyal bilgiler, fen

bilimleri ve sosyal bilgiler, gokytizii ve medya olarak 5 kategori olusturulmustur. Haber biilteni,

belgesel ve televizyon gibi kodlar medya kategorisinde degerlendirilmistir. Grafik 16’da

kategori dagilimlari verilmistir.

Grafik 16

Ogrencilerin astronomi ile giinliik hayatta karsilasma durumlar
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Grafik 16°da goriildiigii iizere 6grenciler astronomi kavramlari ve olaylariyla en fazla

okul ortaminda fen bilimleri ve sosyal bilgiler derslerinde karsilastiklarini ifade etmistir. Fen

ve sosyal bilgiler kategorisinde 19 6grenci (5. smiflardan Ferdi, Harun, Kerim, Seda; 6.
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siniflardan Ahmet, Mehmet, Rasim, Sedat, Banu, Elif, Selin; 7. siniflardan Anil, Oktay, Yasin,
Ayse, Bahar, Eser, Mehtap, Seher) bulunmaktadir. Bu konuda 5. siniflardan Harun, “evet, fen
ve sosyal derslerinde goriiyoruz”, 6. smiflardan Rasim, “karsilasiyorum okulda fen ve sosyal
derslerinde”; 7. smiflardan Yasin, “karsilasiyorum fen ve sosyal dersinde”, Seher, “fen ve
sosyal bilgilerde karsilasiyorum” demislerdir.

En fazla tekrar eden ikinci kategori fen bilimleri dersidir. 8 6grenci (5. siniflardan Eren,
Selim, Emel, Figen, Nermin, Pelin; 7.siniflardan Kamil ve Semih) fen bilimleri
kategorisindedir. Bu konuda 5. siniflardan Eren “fen derslerinde”, Pelin “Evet, fen derslerinde
karsilasryorum”; 7. siniflardan Kamil “okulda bazen fen derslerinde” demistir.

Sosyal bilgiler dersinde karsilastigim sdyleyen 3 (6.smiflardan Cemil, Hiilya ve Inci)
ogrenci bulunmaktadir.  Cemil “derslerde gériivorum, sosyal derslerinde”, Hiilya “sosyal
bilgiler ve haberlerde karsilagiyorum” demistir. Bu konuda 5. ve 7. siniflardan dogrudan sosyal
bilgiler diyen bulunmamaktadir. Bunda sosyal bilgiler 5 ve 7. sinifta astronomi konularinin
dogrudan ele alinmamas: etkili olabilir. 6. sinif sosyal bilgiler miifredatinda Diinya’nin konumu
ve bilim insanlarinin 6zellikleri bulunmaktadir. Bu durumun etkisiyle dogrudan sadece 6. Sinif
ogrencilerinden sosyal bilgiler ile bag kurdugu diistintilmektedir.

Gokyiizii kategorisinde 3 (5. siniflardan Ferdi ve Seda, 7.siiflardan Semih) &grenci
bulunmaktadir. Hem gokyiizii hem de fen ve sosyal bilgiler dersi kategorisinde olan Seda, “
evet gecelerin ve giindiizlerin olusumu ve fen ve sosyal derslerinde”, 7. simiflardan Semih “
gokyiiziinde ve fen bilimlerinde” karsilagtigini sdylemistir.

Medya kategorisinde 3 (6. smiflardan Inci ve Hiilya; 7. siiflardan Ayse) 6grenci
bulunmaktadir. Bu konuda Inci, “sosyal bilgiler dersi ortaminda ve televizyonda
karsilastyorum”; Hilya “karsilasiyorum ézellikle haberlerde ve belgesellerde”; 7. simiflardan
Ayse “evet bazen haber biiltenlerinde ve sosyal ile fen derslerinde” demistir.

Gortigler incelendiginde Ogrencilerin sinif seviyeleri arttikca astronomiye yonelik
farkindaliklarinin arttigi ve gilinlilk hayatta karsilastiklart pek c¢ok kategori belirttikleri
goriilmektedir. Bunun yaninda fen ve sosyal bilgiler dersleri kategorisi diizenli bir sekilde sinif
ilerledikge artmaktadir. Cinsiyet bazinda ise kiz dgrencilerin giinliik hayatta karsilastiklart
kategori ¢esitlerinin erkek dgrencilere gore daha fazla oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerin en ¢ok fen ve sosyal bilgiler dersiyle astronomi arasinda bag kurduklar
goriilmektedir. Gokyiiziinde meydana gelen astronomik olaylar ile medya arasinda ¢ok azi
giinliik hayatta astronomi ile bag kurmustur. Medya ile astronomi arasindaki bag g¢ok
kuvvetlidir. Medyanin algilar1 yonlendirme giiciinden 6tiirii medyadaki astronomi ile ilgili

haberlere ve bu haberdeki mesajlarin anlasilmasina 6gretmenlerin ve ders kitabi yazarlarinin
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daha fazla yer vermesi gerektigini gostermektedir. Bulgular astronomiye iliskin okuryazarlik
acisindan degerlendirildiginde katilimcilarin az bir kisminin da olsa astronomi kavramlarina
iliskin giinliik hayatta farkindaliklarinin olmasi, astronomiye iliskin bilgilerini kullanabilmeleri,
medya ve derslerde degerlendirebilmeleri agisindan 6nem tasimaktadir.
4.13.3. 5 6 ve 7. Sumf Ogrencilerinin Sosyal Bilgilerde Astronominin

Gerekliligi Hakkindaki Goriislerine Iliskin Bulgular ve Yorumlarr: Katilimcilara 6ncelikle
sosyal bilgilerde astronomi konularinin gerekli olup olmadigi sorulmustur. Katilimcilarin hepsi
astronomi konularinin sosyal bilgilerde etkili sekilde verilmesi gerektigini belirtmistir. Grafik
17°de katilimcilarin dagilimlari gosterilmistir.

Grafik 17

Katilimcilarin sube ve cinsiyet bazinda sosyal bilgilerde astronomi konularinin

gerekliligi ile ilgili goriisleri
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Grafik 17°de goriilduigii lizere cinsiyet ve sinif degiskenine gore 6grencilerin astronomi
konulariin gerekliligi konusunda ayni fikre sahiplerdir. Bu noktada katilimcilara astronominin
sosyal bilgiler dersinde neden gerekli gordiikleri sorulmustur. Burada verilen yanitlar
incelenerek faydaci anlayis, bilgisel yaklasim, konu alani o6gretimi adli li¢ kategori
olusturulmustur. Konu alan1 6gretimi kodlamas1 6grencilerden bazilarinin astronominin her
dersin ortak konusu olmasi gerektigini ifade etmelerinden 6tiirti olusturulmustur. Grafik 18’de

dagilimlar verilmistir.
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Grafik 18

Sosyal bilgilerde astronomi konularmmin gerekliligi
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Grafik 18 incelendiginde en fazla tekrarlanan kategorinin bilgisel yaklasim oldugu
goriilmektedir. Bilgisel yaklagimda 14 6grenci (5. siniflardan Ferdi, Pelin; 6. siniflardan Ahmet,
Cemil, Mehmet, Rasim, Elif, Hiilya, Inci, Selin; 7. smiflardan Anil, Kamil, Oktay, Yasin)
bulunmaktadir. Bu konuda 5. sinif 6grencisi Pelin ““ astronomi ve astronomi konulart ile ilgili
daha c¢ok bilgi sahibi olurduk”; 6. smiflardan Mehmet, “bilim insanlarini ve meslekleri
ogreniyoruz sosyalde ama uzayi da tanmimak isterdim”, Selin, “sosyalde meslekleri, konumlari,
diinyayi, ekvatoru ogreniyoruz ama yeterli degil” ;7. smiflardan Anil “sosyalde de uzay ve
astronomi gerekli, ¢iinkii sosyalde kesfedilen yerleri, kesfedenleri, Diinya’nin hareketlerini
ogreniyoruz” demislerdir.

Faydaci anlayis kategorisinde 10 6grenci (5. siniflardan Harun, Kerim, Nermin, Seda;
6. smiflardan Sedat; 7. siniflardan Ayse, Bahar, Eser, Mehtap, Seher) bulunmaktadir.
Katilimcilarin goriislerine yer verilecek olursa 5. simif 6grencisi Kerim, “Giinliik hayatimizda
astronomiyle ilgili ¢ok fazla sey var”; Seda, “hayatimizda karsimiza ¢ikiyor”; 7. simif 6grencisi
Bahar “eger uzay: bilmezsek geri kaliriz iilke olarak bu yiizden sosyal bilgilerde yer almalt”
diyerek sosyal bilgilerin astronominin ele almasi gerektigini ifade etmislerdir.

Konu alan1 6gretimi olarak her derste ortak ele alinmasi gerektigini sdyleyen 5 6grenci
(5. siniflardan Selim, Emel, Figen; 6.siniflardan Banu; 7. siniflardan Semih) bulunmaktadir.
Bu konuda Selim, “sadece sosyal bilgilerde 6grenmek yeterli degil, baska derslerde de
ogrenmeliyiz”, Figen “her derste ogrenmemiz gerekiyor”; 6. sif 6grencisi Banu ““ Diinya ile

ilgili bilgi veren sosyalde ve diger derslerde de ogrenmeliyiz”; 7. smif 6grencisi Semih
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“sosyalle beraber diger derslerde de olabilir, sosyalde astronomi ile ilgili bilim insanlarini ve
meslekleri gordiik ama daha yetersiz astronomi agisindan” ifadelerinde bulunmuslardir.
S.smif o6grencilerinden Eren “‘gerekli ama neden bilmiyorum” diyerek soruyu yanitsiz
birakmustir.

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde konuya bilgisel yaklastiklar1 ve sosyal bilgiler
dersinin astronomik olaylarla ilgili bilgi vermesi gerektigini diisiindiikleri goriilmektedir.
Sosyal bilgiler dersinde astronominin bilgisel olarak daha fazla yer almasi gerektigini ve bunun
glinliik yagsamlarina, dersteki basarilarina fayda saglayacagini diistindiikleri dikkat cekmektedir.
Astronominin konu alan1 6gretimi anlayisi ile pek ¢ok derste ele alinmasinin 6grenmelerine
daha iyi katki yapacagina inandiklarin1 ve bu konunun sadece sosyal ve fen derslerine ait
olmadigini isaret etmektedir. Sinif bazinda goriisler incelendiginde bilmiyorum kategorisi harig
ogrencilerin kategoriler agisindan daha dengeli ve cesitli goriisler belirttigi gortilmektedir.
Cinsiyet bazinda erkeklerin astronominin katkilarina iliskin daha bilgisel yaklagimla; kizlarin
ise faydaci anlayistyla baktiklar1 goze ¢arpmaktadir. Astronomi konularinin 6gretimi astronomi
kavramlarin1 6gretme acisindan astronomi okuryazarliginin biligsel boyutunu, astronomi
konularinin her dersle baglantili ve gerekli goriilerek derslerde daha ¢ok yer almasinin
istenmesi duyussal, 6grenilen konu ve kavramlardan giinliik hayatta faydalanilabilmesi
davranigsal boyutu gelistirebilir.

Ogrencilere sosyal bilgiler dersinde astronomi konular1 gérmenin katkilarinin neler
olabilecegi de bu kategoride sorulmustur. Ogrencilerden alinan bilgiler dogrultusunda 5

kategori olusturulmustur. Grafik 19°da kategorilere iliskin 6grenci dagilimlar1 gosterilmistir.

Grafik 19
Sosyal bilgilerde astronomi konular: gérmenin katkilar
1010
10 1 m Kaynaklarin tukenmesi
8 8
8 - . .
: m Ekonomik gelisme
6 5 55 5 5
4 H Bilim ve Teknolojik caligmalar
4 3
m Uzaydaki tehlikelerden
2 1 1 1 1 korunma
0 0 0 0 B Gunlukyasam

S5.sinif  6.sinif  7.sinif  Kizlar Erkekler Toplam

Grafik 19 incelendiginde 6grencilerden 10’u (5’lerden Kerim, Selim, Figen, Seda;

6’lardan Cemil, Mehmet, Rasim, Banu, Selin; 7’lerden Kamil) sosyal bilgilerde astronomi
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konulart gérmenin ekonomik gelisme agisindan katki saglayacagini ifade etmislerdir. Bu
konuda katilimcilarin goriislerine bakildiginda Selim, “ekonomik yonden gelismemizi saglar”;
6. smiflardan Banu “yapmali, geri kalmamalyiz. Geri kalirsak 6biir iilkeler zengin olur.
Ulkemiz kaybolur”; 7. smmflardan Kamil “iilkenin ekonomik gelisimini saglar” demistir.
Katilimcilardan 10’u (5’lerden Eren, Ferdi, Emel, Harun, Nermin, Pelin; 6’lardan, Ahmet,
Sedat, Elif, Hiilya) bilim ve teknolojik ¢alismalar yoniinden astronominin katki saglayacagini
ifade etmistir. Bu konuda 5. smif 6grencisi Emel, “herkesin bilmediklerini 6grenmesi igin
aragtirma yapilmali” derken; 6. smif Ogrencisi Ahmet “ciinkii yeni seyler kesfedebiliriz,
gezegenleri, uydulari, yildizlar1 6grenebiliriz” demistir. Uzaydaki tehlikelerden korunma
kategorisinde 8 katilimci (7. siniflardan Anil, Oktay, Yasin, Eser, Ayse, Bahar, Mehtap, Seher)
bulunmaktadir. Katilimcilarin hepsinin 7. siif 6grencisi olmasi 6grencilerin Diinya’nin
geleceginin kaynaklarin azalmasi ve hizli niifus artisinin getirdigi tehlikelerin farkinda olmalari
acisindan 6nemlidir. Bu konuda Anil “yapmali, ¢iinkii Diinyadaki kaynaklar tiikenecegi igin
veni yasam alant bulmak lazim”, Bahar, “kesinlikle yapmalidir. Evrende diinyanin kaynaklart
tiikeniyor, evrenin farkl yerlerinde farkli kaynaklar olabilir”’; Yasin, “yapmall clinkii
diinyandaki kaynaklar tiikenme simirinda, diinyaya zarar veriyoruz. Baska yerlerde hayat
aramak gerek”, demistir.

Uzaydaki tehlikelerden korunmak ve giinliik yasam kategorileri 1’er kez soylenmistir.
Uzaydaki tehlikeler konusunda 7. simif 6grencisi Semih, “vapmalidir uzaydan gelebilecek
tehlikelere karsi onlem almak onemli, ¢iinkii su an meteor diisebilir,” demistir. Bu durum bir
ogrenci de olsa uzaydaki tehlikelerden korunma konusunda astronomi bilgilerine ihtiyag
duyuldugu bilincini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Giinliikk yasam kategorisinde 6. Simif

I

ogrencisi Inci “ evet, ciinkii hayatimizin bir parcasi oldugu icin” demistir. Bu yorum da
astronomiyi hayatimizin i¢inde bir alan olarak var oldugu bilincini gdstermesi agisindan
onemlidir.

Astronomi konularmin sosyal bilgilerde en fazla katki saglayacagi alanlar olarak
ekonomik gelisme, bilimsel ve teknolojik caligmalar goriilmektedir. Bu durum astronomi
okuryazarlig agisindan degerlendirildiginde 6grencilerin iilkemize ve bize ekonomik kazanglar
saglayacagini ve llkemizde bilimsel g¢alismalar1 arttirarak teknolojiyi de gelistirecegini
diisiindiiklerini gostermektedir. Sinif seviyesi arttikga Ogrencilerin astronomi konularinin
kendilerine katkilar1 konusunda uzaydaki tehlikeler ve kaynaklarin tiikenmesi fikrinde oldugu

goriilmektedir. Cinsiyet bazinda erkek Ogrencilerin astronominin kendilerine katkisinin kiz

ogrencilere kiyasla daha fazla oldugunu diistindiikleri tespit edilmistir.
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4.1.4.5., 6. ve 7. Siuf Ogrencilerinin Astronomi Okuryazarhigina Yonelik Zihin
Haritalarna fliskin Bulgular ve Yorumlari: Ogrencilerin astronomi okuryazarhigina iliskin
zihin haritalarini ortaya ¢ikarmak icin zihin haritasi etkinligi hazirlanmistir. 90 6grenciye zihin
haritas1 etkinligi uygulanmistir. 10 katilimcinin verisi yeterince okunakli olmamasi, bos
birakilmasi gibi sebeplerle gegersiz sayilmistir. Toplam 80 veri analiz edilmistir. Tablo 28’de
katilimcilarin dagilimi verilmistir.
Tablo 28

Subelere gore katilimcilarin dagilimi

Subeler Erkek Kiz Say1 Gegersiz A_nal 12
cevaplar edilenler
3 erkek 13 kiz
> 15 15 30 2 kiz 12 erkek
2 erkek 14 kiz
% 15 15 £ 1 kiz 13 erkek
1 erkek 14 kiz
7 1 £ 30 1 kiz 14 erkek
Toplam 45 45 90 10 80

Gegersiz cevaplar ayrilarak analize katilmamistir. Dort baslik altinda analiz
gerceklestirilmistir.

4.1.4.1. 5., 6. ve 7. Stnif Ogrencileri Astronomi Kavrami ile Hangi Kavramlar

Arasinda Bag Kurmaktadir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Katilimcilarm

astronomi ile iliskilendirdikleri kavramlar tespit edildikten sonra kategoriler olusturulmustur.

Bilimsel kavramlar, mesleki kavramlar, gokcisimleri kavramlar1 bagliklar1 altinda cevaplar

gruplandirilmistir. Grafik 20°de kategorilerin cinsiyet ve sinif bazinda dagilimi verilmistir.

Grafik 20

Zihin haritasina yonelik kategorilerin cinsiyet ve sinif bazinda dagilimi

H Bilimsel kavramlar m Gokcisimleri W Mesleki kavramlar

49

Kiz Erkek 5. sinif 6. sinif 7 . sinif Toplam
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Grafik 20’de goriildiigii iizere en fazla bilimsel kavramlar kategorisi (f 49) tekrar
edilmistir. Erkek ogrenciler kiz 6grencilere gore daha fazla bilimsel kategori kavramlarini
kullanmistir. GOk cisimleri kategorisi en fazla kiz 6grenciler tarafindan sdylenmistir. Kiz
Ogrencilerin astronomiyi erkeklere gore gok cisimleri gibi somut ve goézlemlenebilir
kavramlarla daha fazla iliskilendirdikleri sdylenebilir. 5 ve 6. sinif seviyesinde sdylenmistir.
Sinif seviyesi arttikca astronomiye iligkin mesleki kavramlarin s6ylenmesi artmistir. Bunun
yaninda meslekler kiz ve erkek dgrenciler agisindan esit frekanslara sahiptir.

Tablo 29°da kategorilerin igerdigi kodlar ve frekanslar1 verilmistir. Kategorilerin igerigi
daha acik goriilecektir.

Tablo 29

Katihimcilara ait kodlarin kategorilere gore dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekans degerleri Yiizdelikleri %
Bilimsel Uzay bilimi 23 47
Astronomi 16 33
Bilim 10 20
Toplam 49 100
Gokcisimleri Giines sistemi 4 17
Gezegen 10 44
Galaksi 4 17
Yildiz 2 9
Meteor 1 4
Uydu 2 9
Toplam 23 100
Mesleki kavramlar ~ Bilim adamlari 3 37
Astronot 1 13
Astronomi meslegi 4 50
Toplam 8 100

Tablo 29’da gorildiigli iizere en fazla tekrar edilen kategori Bilimsel kavramlar
olmustur. Katilimcilar astronomi okuryazarligini uzay bilimi (f 23), astronomi, astronominin
onemi (f 16), ve bilim (f 10) kavramlari ile tanimlamigtir. Gokcisimleri lizerinden astronomi
tanimi yapanlar yirmi {i¢ katilimcidir. Gezegen (f 10), Yildiz (f 2), Uydu (f 2) gibi kavramlar ile
tanimlama yapmiglardir. Astronot (f 1), bilim adamlar (f 3), astronomi meslegi (f 4) gibi
mesleki kavramlar lizerinden tanimlayanlar 8 kisidir.

Katilimeilarin -~ ¢ogunlugu  astronomi okuryazarliini  uzay bilimi iizerinden
tanimlamiglardir. Astronomi okuryazarligi deyince astronomi meslegiyle baglant1 kurduklari
ve gokcisimleri ile iligskilendirdikleri goriilmektedir. Bu durum astronominin gok cisimlerini,

onlarin hareketlerini aragtiran uzayla ilgilenen bir bilim oldugunu diislindiiklerini
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gostermektedir. Bu haliyle 6grencilerin astronomi kavramu ile gok cisimleri arasinda baglanti
kurmasi 6grencilerde astronomi okuryazarliginin biligsel boyutunun gelismeye basladigini
diistindiirmektedir.

4.1.4.2. 5., 6. ve 7. Stmif Ogrencilerinin Astronomi Okuryazarhiginin Faydalar
Konusunda Diisiindiiklerine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Astronomi okuryazarhigimnin
faydalarina iligkin katilimcilarin zihin haritalar1 ortaya ¢ikarilmistir. Veriler analiz edildiginde
iic kategori ortaya c¢ikmistir. Kodlar yasamsal, ekonomik, akademik faydalar olarak

gruplandirilmistir. Grafik 21°de kategorilere gore cinsiyet ve sinif dagilimi gosterilmistir.

Grafik 21

Kategorilere gore cinsiyet ve sinif dagilimi

B Yasamsal m Ekonomik m Akademik

Kiz Erkek 5.sinif 6.sinif 7.sinif Toplam

Grafik 21°de en fazla akademik fayda (f 65) kategorisinin tekrar edildigi
goriilmektedir. Akademik kategorisi agisindan kiz 6grenciler (f 33) erkek 6grencilerden (f 32)
Yasamsal fayda kategorisinde kiz dgrencilerin oranlart erkek 6grencilerin oranina gore iki
frekans fazladir. Sif seviyesi ilerledikge 6grencilerin ekonomik fayda agisindan astronomi
okuryazarligini degerlendirdigi gortilmektedir. Sinif bazinda en ¢ok akademik fayda kategorisi
birbirlerine yakin frekanslarda tekrar etmistir. Bu durum 6grencilerin astronomi okuryazarligin
akademik basar1 acisindan degerlendirdigini géstermektedir.

Tablo 30°da kategorilere iligkin kavramlarin frekans ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 30

Kategorilerin frekans ve yiizdelik dagilimi

Kategoriler Kavramlar Frekans Yiizdelik %

Yasamsal Yagami anlama 2 50
Yasamin kiymetini bilme 1 25
Giliniimiize yardimci 1 25

Toplam 4 100

Ekonomik Gelecege fayda 7 64
Astronot meslegi 3 27
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Ise yaramasi 1 9
Toplam 11 100
Akademik Arastirma yapma becerisi 1 1
Astronomiyi anlama, 6grenme 4 6
Bakis agis1 3 5
Basarilara sahip olma 2 3
Bilgi 35 54
Ilgi, merak 10 15
Gezegenler 7 11
Gozlem 1 2
Dikkatli gormek 2 3
Toplam 65 100

Katilimcilar astronomi okuryazarliginin en fazla akademik (f 65) basarilarin

arttiracagim diisiinmektedir. ikinci olarak ekonomik (f 11) faydalar {izerinde durmuslardr.

Yasamsal beceriler ise 4 katilimci tarafindan sOylenmistir. Astronomi okuryazarliginin

akademik basarilarina daha fazla katkida bulunmasi katilimcilar i¢in akademik basarinin

onemli goriilmesi olabilir.

4.1.4.3. 5., 6. ve 7. Stmif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler Dersinde Ogrendikleri

Astronomi Kavramuina Iliskin Bilgileri Hangi Disiplinler ile Iliskilendirdiklerine Yonelik

Bulgular ve Yorumlari: Bu baglik altinda astronomiye yonelik katilimcilarin sosyal bilgiler

dersinde olusturduklari zihin haritalarinin hangi disiplinlerle iligkili oldugu ortaya ¢ikarilmaya

calistlmustir. Inceleme neticesinde sosyal bilgilerde yer alan ii¢ disipline yonelik kategori

cikarilmistir. Grafik 22°de cinsiyet ve siif bazinda kategorilerin dagilimi verilmistir.

Grafik 22

Kategorilerin cinsiyet ve sinif bazinda dagilimi

Kiz

B Ekonomik m Cografya M Tarih

Erkek 5.sinif

7.sinif Toplam

Grafik 22 degerlendirildiginde ekonomi (f 35) ve cografya (f 24) Kkategorilerinin

birbirlerine ¢ok yakin degerde olduklar1 goriilmektedir. Ekonomi kategorisi cinsiyet



142

bakimindan erkek Ogrenciler tarafindan; cografya ise kiz Ogrenciler tarafindan daha g¢ok
sOylenmistir. Ekonomi kategorisinin sinif seviyesi ilerledikce arttig1 gézlenmektedir. En fazla
7. smif 6grencileri (f 19) tarafindan sdylenmistir. Bu durum 6grencilerin biiytidiikge ekonomi
kavramlarima ve ekonomiye ilgilerinin artmasiyla ilgili olabilir. Tablo 31’de kategorilere ait

kavramlar ve frekanslar verilmistir.

Tablo 31
Astronomi okuryazarlhigina iliskin kategorilerin frekans ve yiizdelik dagilimlar
Kategoriler Kavramlar Frekans Yiizdelik %
Ekonomi Ekonomik fayda 1 3
Astronot (meslek) 3 8
Bilim insanlar1 (meslek) 20 57
Uydu sistemleri (kaynak) 10 29
Uzay araglar (kaynak) 1 3
Toplam 35 100
Cografya Meteor diismesi 13 38
Goktas1 diismesi 1 3
Astronomi 6 17
Diinya'nin konumu 3 9
Gezegen 5 15
Meridyen 1 3
Uzay bilimi 5 15
Toplam 34 100
Tarih Ali Kuscu 4 36
Ziggurat Tapmagi’ndaki
Gozlemevi 6 55
Gozlemevi 1 9
Toplam 11 100

Tablo 31 incelendiginde katilimcilarin sosyal bilgilerde en fazla ekonomi alaninda
astronomi okuryazarligi ile baglanti kurduklari goriilmektedir. Ekonomi alaninda en fazla bilim
insanlar1 (f 20), astronotlar (f 3) ve uydu sistemleri (f 10) tekrar edilmistir. Sosyal bilgiler ders
kitaplarinda uzay araclarina ve uydu sistemlerine, astronot meslegine yetersiz yer verilmesine
ragmen Ogrencilerin ekonomiyle iligkili olgular1 dile getirmesi fen bilimleri dersiyle veya
medyada duyduklar1 haberlerle ilgili olabilir. Ikinci olarak en fazla sosyal bilgilerde cografya
(f 34) disipliniyle baglant: kurmuslardir. Ozellikle miifredatta olmamasina ragmen dgrencilerin
bir kism1 Meteor diismesi (f 13) ve Goktast diismesi (f 1) gibi az bilindik dogal afetler ile iliski
kurmustur. Bu durum gozlem yapilan sosyal bilgiler 6gretmeninin dogal afetleri islerken

meteor diismesinden bahsetmesiyle ilgili olabilir.
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Tarih bilimiyle astronomi okuryazarligi arasinda 11 6grenci baglanti kurmustur. Bunlar; Ali
Kuscu (f 4), Ziggurat Tapinagi (f 6) ve gozlemevleri (f 1) kavramlaridir. Bu durum astronomi
okuryazarligimnin sosyal bilgiler dersinde 6grenilen konularla iliskili oldugunu ancak daha
belirgin sekilde astronomi okuryazarligina doniik kavramlara vurgu yapilmasi gerektigini

gostermektedir.

4.1.4.4. 5., 6. ve 7. Smuf Ogrencilerine Gire Sosyal Bilgilerde Astronomi
Okuryazarligi Becerisinin Gelismesi Adina Yapilabileceklere Iliskin Bulgular ve Yorumlart:
Zihin haritas1 uygulamasinda katilimcilara astronomi okuryazarligini etkili 6gretmek amactyla
neler yapilabilecegi sorulmustur. Katilimeilardan alinan cevaplar {i¢ kategori altinda ele
alinmistir. Grafik 23’te cinsiyet ve sinif bazinda kategorilerin durumlar1 gosterilmektedir.

Grafik 23

Kategorilerin cinsiyet ve sinif bazinda dagilimlar

m Ders ici aktiviteye dayali gaismalar m Anlamaya dayali calismalar

m Kesfetmeye dayali galismalar

Kiz Erkek 5.sInif 6.sinif 7.sinif Toplam

Grafik 23 incelendiginde kategori frekanslarinin birbirlerine yakin oldugu
goriilmektedir. En ¢ok tekrar eden aktiviteye dayali ¢alismalar kategorisini kiz 6grenciler (f
18) erkek 6grencilerden (f 10) daha fazla sdylemistir. Sinif bazinda 5.siniflar diger subelerden
daha fazla derslerde aktiviteye dayali caligmalar belirtmiglerdir. Diger bir kategori olan
anlamaya dayali kategoride erkek 6grenciler (f 18) kiz 6grencilerden (f 9) daha fazla orana
sahiptir. Sinif bazinda anlamaya dayali ¢alismalar kategorisinde en fazla 6. siniflarin (f 13)
oldugu goriilmektedir. Kesfetmeye dayali ¢alismalar (f 25) en az frekansa sahiptir. Bunun
sebebi Ogrencilerin bu yontemlerin siifta sik kullanilmamasindan 6tiirii hatirlayamamalari
veya bilmemeleri olabilir. Kesfetmeye dayali ¢alismalari en fazla kiz Ggrenciler (f 14)
belirtmistir. Siif bazinda bakildiginda en fazla 7.smif 6grencilerinin kesfetmeye dayali
calismalari (f 12) belirttigi goriilmektedir. Sinif seviyesi arttik¢a 6grencilerin kesfetmeye dayali

calismalari belirtme oranlarinin arttig1 sdylenebilir.
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Tablo 32’de kategorilere iliskin kavramlarin frekanslar1 ve yiizdelik dagilimlari
sunulmustur.

Tablo 32

Ogrencilerde  astronomi  okuryazarligi  becerisinin  gelistirilmesi  adina

vapilabileceklerin frekans ve yiizdelik dagilimi

Kategori Kavramlar Frekans Yiizde %
Etkinlik 16 57
L Gezegen maketi 7 25
Ders igi aktiviteye dayali Oyun 3 11
caligsmalar
Gorsel inceleme 2 7
Toplam 28 100
Konu tekrar1 7 26
Not tutmak 1 4
Cizim 1 4
Anlamaya dayali ¢aligsmalar Video 3 11
Test 3 11
Sunum 5 18
Dinleme 7 26
Toplam 27 100
Aragtirma 8 32
Deney 7 28
Kesfetmeye dayali ¢alismalar Ge,ZI . 4 16
Miize ziyareti 2 8
Proje 1 4
Gozlem 3 12
Toplam 25 100

Tablo 32’de goriildiigii iizere aktiviteye dayali, anlamaya dayal1 ve kesfetmeye dayali
kategoriler olugsmustur. En yiiksek frekansa sahip kategori ders i¢i aktiviteye dayali (f 28)
faaliyetlerdir. Katilimcilar en fazla astronomiye dayali etkinlik (f 16), gezegen maketi (f 7),
oyun (f 3) faaliyetlerinin astronomi okuryazarligi becerilerini gelistirecegini diisiinmektedir.
Ogrenciler etkinlikten derste kendilerini aktif tutacak ve katilimlarin1 saglayacak faaliyetleri
kastetmektedir.

Ikinci olarak Anlamaya dayali etkinlikler (f 27) sdylenmisti. Bu duruma
ogretmenlerin klasik anlatim tarzinin 6grencileri de etkilemesi ve anlatim yoluyla astronomi
okuryazarligini anlayacaklarina yoneltmesi olabilir. Video, sunum, test ¢dziimii de yine
geleneksel yontemde 6gretmenin aktif oldugu ¢alismalardir.

En az tekrarlayan kategori kesfetmeye dayali (f 25) ¢alismalardir. Ogrenciler arastirma

(f 8) ve deneyi (f 7) astronomi okuryazarligini gelistirmede énemli gormiislerdir. Astronomi
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okuryazarligimmin anlamina uygun olarak gezi 4; gozlem 3 kere sdylenmistir. Katilimcilarin
gezi ve goOzlemi sOylemeleri oran bakimindan az olsa da astronomi okuryazarliginin
ogrencilerde gerceklesmesi ve gelismesi adma 6nemli bir ¢alismadir. Ogrencilerin gezi ve
gozlem faaliyeti ile astronomi arasinda bag kurabilmesi 6nemlidir. Miize ziyareti ve astronomi
ile ilgili kiilttirel, bilimsel zenginlik katan geziler, 6grencileri siirecte aktif tutan ¢aligmalardir.
Ogrenciler en fazla aktiviteye dayali, yaparak, yasayarak oOgrenebilecegi, oyunlar
oynayabilecegi etkinlikler ile 6greneceklerini diisiinmektedir. Kesfetmeye dayali calismalar
olan gezi, miize ziyareti, deney gibi kavramlari igeren kategori ise 6grenciler tarafindan diger
kategorilere gore daha az tercih edilmistir. Bu durum astronomi ile dis diinya arasinda yeterince
bag kuramamalarindan ve astronominin derslerde Ogrenilebilecek bir alan oldugunu

diistinmelerinden, 6grencinin ilgi alan1 veya 6grenme stilinden kaynaklanabilir.

4.1.5. 5, 6. ve 7. Smf Ogrencilerinin Astronomi Kavramma  Yoénelik
Metaforlarina iliskin Bulgular ve Yorumlari: Metafor ¢alismas i¢in 222 6grenciye metafor
yonergesi uygulanmigtir. Ogrencilerin astronomi kavramima yonelik metaforlar1 aracihigi ile
kavram yanilgilar1 tespit edilerek astronomi okuryazarliginin biligsel boyutuna katkida
bulunmak amaglanmstir. Ogrencilerin astronomiye iliskin cevaplari analiz edilmistir . Grafik
24’te katilimcilarin cinsiyet ve sinif dagilimlar1 verilmistir.

Grafik 24

Katilimcilarin sinif ve cinsiyet dagilimlar

B Kiz mErkek mToplam

74

5. Sinif 6.Sinif 7.Sinif

Grafik 24’te de goriildiigii lizere 5, 6 ve 7. siniftan 74’er olmak iizere toplamda 222

katilime1 bulunmaktadir. Her sinif bazinda katilimcilarin 37°si erkek 37’°si kizdir. Katilimeilar
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siif seviyeleri, cinsiyetlerinin bas harfleri ve dosya sirasina gore rumuzlandirilmistir. Ornegin
6. Smiftan erkek 6grenci 6.E.1; 7.siniftan kiz 6grenci 7.K.5 seklinde kodlanmuistir.

Katilimcilara astronomi...................... gibidir, ¢ilinkii ...............
Seklinde bir soru verilmistir. Astronomiyi neye benzettikleri ya da nasil anladiklarini yazmalar1
ve sonra ikinci kismi olusturan ne yoniiyle benzettiklerini yazmalari istenmistir. Edinilen
bilgiler iki baslik altinda analiz edilmistir. Oncelikle katilimcilarin astronomiye iliskin algilar:
ardindan benzetme yo6nleri kategoriler ile ¢oziimlenmistir.

Astronomiye iliskin algilar1 katilimcilara sorulmustur. 222 6grencinin verilerinden 10

tanesi gegersizdir. Gegersiz ve gegerli verilere ait sube bilgileri Tablo 33’te gdsterilmistir.

Tablo 33

Subelere ve cinsiyete gore gecersiz ve gecerli verilerin dagilimi

Gegersiz veriler Gegerli veriler
Sube Kiz Erkek Toplam Kiz Erkek Toplam
5. sif 2 4 6 35 33 68
6. smif 2 0 2 35 37 72
7. siif 2 0 2 35 37 72
Toplam 6 4 10 105 107 212

Tablo 33’teki gegersiz veriler degerlendirmeye katilmamistir. Sube bazinda gegerli
sayilan veriler analiz edilmistir.
4.1.5.1. 5., 6. ve 7. Stf Ogrencilerinin Astronomi Kavramina Yonelik
Metaforlarina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Astronomi kavramina iliskin metafor
calismasinda gegerli cevaplar analiz edilerek katilimcilarin astronomi kavrami ile iligki
kurduklar1 kavramlar tespit edilmistir. Eldeki verilerden hareketle Tablo 34 olusturularak bu
kavramlarin frekans ve yiizdeleri belirtilmistir.
Tablo 34

Oésrencilerin astronomiye yonelik metaforlar:

Metafor Frekans Yiizde (%)
Arastirma ve Uzay Arastirmalart
Astronot

Bilim

Bilinmezlik- Bilmedigimiz Seyler
Bosluk- Kara Bir Bosluk

Cevre

Diinya 10

N N O1T o B~ O
O, WWwwN B~
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Evren 28 14
Galaksi 3 1
Gezegen 18 8
Gok Bilimi 10 5
Giines 4 2
Hayal -Bir Hayal Giicii 2 1
Hayat 4 2
Her Sey 2 1
Karadelik 3 1
Matematik 2 1
Sonsuzluk 7 3
Ugmak 2 1
Uzay 38 18
Uzay Bilimi 5 2
Uzay Boslugu 7 3
Uzayh 2 1
Diger metaforlar 28 13
Yildiz 5 2
Toplam 212 100

Tablo 34’te goriilecegi lizere astronomiyi katilimcilarin ¢ogunlugu uzay (f 38)
kavramiyla agiklamustir. Ikinci olarak Evren (f 28) kavrami en fazla iliski kurulan kavram
olmustur. Gezegen (f 18), Diinya (f 10) ve G6k bilimi (f 10), sonsuzluk (f 7), uzay boslugu (f
7), uzay bilimi (f 5) kavramlar1 en fazla soylenilen diger kavramlardir. Kavramlar
incelendiginde katilimcilarin astronomiye yonelik dogru bir benzetme ve tanimlama yaptiklar
fark edilmektedir. Bu kavramlar astronomi bilimi i¢inde yer almaktadir. U¢mak (f 2), uzayl
(f 2), hayal (f 2) kavramlar1 da 6grencilerin en az iliski kurduklar1 kavramlardir. Digerleri (f

28) baglig1 altindaki kavramlar ise birer kez sdylenmistir. Tablo 35’te bu kavramlar verilmistir.

Tablo 35

Bir kez soylenen diger metaforlar
Metaforlar Frekans Yiizdelik (%)
Arastirmact 1 3,5
Ates Bocegi 1 3,5
Bilim Fuarlar 1 3,5
Bir Hayal Giicii 1 3,5
Bizim 1 3,5
Dagdan Cigek Toplamak 1 3,5
Diinya Dig1 Varliklar 1 3,5
Diinyay1 Kurtaran 1 3,5
Diisiince 1 3,5
Gezdigimiz Yer 1 3,5
Gelecek 1 3,5
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Gokytizii 1 3,5
Goriinmezlik 1 3,5
Hiicre 1 3,5
Kainat 1 3,5
Karanlik Oda 1 3,5
Maden Ocagi 1 3,5
Ozgiirliik 1 3,5
Sessizlik 1 3,5
Sonsuz Bir Yer 1 3,5
Sonsuz Kesif 1 3,5
Sosyal Dersi 1 3,5
Uzay Araglari 1 3,5
Uzay Bilimcisi 1 3,5
Uzay Derinligi 1 3,5
Uzay Incelemesi 1 3,5
Uzayda Yasayan Insan 1 3,5
Yasam 1 3,5
Toplam 28 100

Tablo 35’ten goriilecegi lizere uzayla ilgili uzay araglari, uzay bilimcisi, uzay
derinligi, uzay incelemesi ve uzayda yasayan insan kavramlar1 birer kez sOylenmistir. Uzay1
maden ocagina benzetme simdi ve yakin gelecekte uzaydan maden getirme projeleri agisindan
onemlidir. Astronomi ile maden ocagi arasinda bag kurmasi bu agidan 6nem tagimaktadir.
Astronomi ile sosyal dersi arasinda bir katilime1 bag kurmustur. Bu da astronominin sosyal
bilgiler dersinde gecen kavram olmasi dolayisiyla 6nemlidir.

4.1.5.2. 5., 6. ve 7. Sinif Ogrencilerinin Astronomiye Yéonelik Metaforlarinin
Kategorilerine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Astronomiye iliskin dgrencilerin ¢iinkii ile
baslayan cevaplar1 ile astronomi ile iliskilendirdikleri kavramlarit nasil anladiklar1 ortaya
cikarilmistir. Kavramlar incelendikten sonra 6 kategoride gruplandirilmistir. Astronomiyi
uzaydaki gokcisimleri ile tanimlayanlar dogrudan fen bilimleri kategorisine alinirken, fen ve
sosyal bilgilerin ortak ele aldig1 kavramlarla tanimlayanlar fen ve sosyal bilgiler kategorisine
alinmistir. Korku ve endise ifade eden tanimlar ise korku kategorisine dahil edilmistir.
Ogrencilerin sinif seviyesine ve cinsiyetlerine gore verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Grafik

25’te 6grencilerin kategorilere gore dagilimlart gosterilmistir.
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Grafik 25

Metaforlara iligkin kategorilerin genel dagilimlar

HMFen MFenveSosyal EmSosyal mKorku mHayal mDoga

Kiz Erkek 5. sinif 6. sinif 7. sinif Toplam

Grafik 25 incelendiginde fen bilimleri kategorisi (f 118) ile astronomi arasinda en fazla
bag kuruldugu goriilmektedir. Cinsiyet agisindan fen bilimleri kategorisi ile kiz 6grenciler (f
61) erkek 6grencilerden (f 57) daha fazla bag kurmustur. Sinif seviyesine gore 6. ve 7.siniflarin
fen bilimleri ile daha fazla bag kurduklar1 goriilmektedir. En fazla tekrar eden ikinci kategori
fen ve sosyal (f 45) alamidir. Kiz dgrenciler (f 26) erkek 6grencilerden (f 19) daha fazla
astronomiyi hem fen hem de sosyal dersi ile iliskilendirmistir. Sinif seviyesine gore en fazla
5.smiflar fen ve sosyal derslerinin ikisini de astronomi ile iligkili gérmiistiir. 5.sif sosyal
bilgiler dersinde astronomiye iligkin gorsel ve bilginin az olmasina ragmen sosyal ile bu oranda
iliski kurmalar: sosyal bilgiler dersinde 6gretmenin degindigi konular ile ilgili olabilir. Direk
sosyal bilgiler ile bag kuranlar 15 6grencidir. Cinsiyet agisindan erkek 6grencilerin (f 9) kiz
ogrencilerden (f 6) daha fazla sosyal dersi ile astronomi arasinda bag kurdugu goriilmektedir.
Sinif seviyesine gore en az 5. siflar (f 2) en gok 6. siiflar (f 7) direk sosyal ile bag kurmustur.
Bu durumun sebebi olarak 6.simif sosyal bilgiler ders kitaplarinda dogrudan astronomi ile ilgili
gorsellerin birkag tane de olsa varlig1 ve gozlemevlerine iligkin sinirli bilgilerin bulunmasi
olabilir. En az tekrar eden kategori doga (f 2) kategorisidir. Cinsiyet bazinda sadece erkekler
(f 2) doga ile astronomi arasinda bag kurmustur. Bunun sebebi astronomi ile doga arasinda
yeterince bagin egitsel ve kiiltiirel ortamda kurulamamasi olabilir. Sinif bazinda 5. (f 1) ve 6.
smiftaki (f 1) 6grencilerin  bag kurduklar1 goriilmektedir. Genel olarak Ggrencilerin sinif
seviyesi ilerledik¢e daha bilimsel kavramlarla astronomi arasinda iligki kurduklar1 s6ylenebilir.
Kategorilerin igerdikleri kavramlar ic¢in ayrintili bir tablo olusturulmustur. Tablo 36°da

kategorilerin igerdigi kavramlar, kavramlarin frekanslar1 ve yiizdelikleri goriilmektedir.
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Osrencilerin metaforlarimn iliskili oldugu kategorilerin frekans ve yiizdelik dagilimi

Kategoriler

Kavramlar

Frekans

Yiizdelik %

Korku olarak astronomi

Toplam
Doga olarak astronomi

Toplam
Fen bilimleri olarak
astronomi

Toplam
Sosyal bilgiler olarak
astronomi

Uzay Derinligi
Uzayl

Evren

Bosluk
Bilmedigimiz Seyler

Ates Bocegi

Dagdan Cicek Toplamak

Arastirma
Bilim

Uzay Boslugu
Bosluk
Cevre
Diinya
Evren
Galaksi
Gezegen
Gok Bilimi
Giines

Her Sey
Hiicre
Kainat
Karadelik
Karanlik Oda
Matematik
Sonsuzluk
Uzay

Uzay Bilimi
Yildiz

Diinya

Diinya Dis1 Varliklar
Diinyay1 Kurtaran
Gelecek
Gezdigimiz Yer
Hayat

Maden Ocag1
Uzay

Ozgiirliik

Sosyal Dersi
Sonsuz Kesif

[EEN

NP RPN

N

118

PRPRRPRRPRRPAMRRRRPR

6

33
17
17
17

100
50
50

100
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Uzayda yasayan insan 1 7
Toplam 15 100
Fen bilimleri ve sosyal
bilgiler olarak
astronomi Arastirmaci 1 2
Uzay Arastirmasi 5 11
Astronot 4 9
Uzay ve incelemesi, bilimi,
hakkinda her sey 16 37
Bilim Fuar 1 2
Evren 3 7
Gezegen 2 5
Diinya 6 14
Ugmak 2 5
Cevre 1 2
Uzay Araglari 1 % 2
Uzay Bilimci 1 % 2
Aragtirma 1 % 2
Toplam 45 100
Hayal olarak astronomi  Bilinmezlik, bilinmeyen 4 % 16
Hayal 2 % 8
Bizim (gibidir) 1 % 4
Bosluk 1 % 4
Uzay Boslugu 1 % 4
Yildiz 1 % 4
Yasam 1 % 4
Eglenceli Bir Sey 1 % 4
Diisiince 1 % 4
Sonsuz Bir Yer 1 % 4
Sonsuzluk 5 % 20
Gokyiizii 1 % 4
Goriinmezlik 1 % 4
Evren 2 % 8
Sessizlik 1 % 4
Uzay 1 % 4
Toplam 25 100

Tablo 36 incelendiginde katilimcilarin en fazla fen bilimleri kategorisinde (f 118)
aciklama yaptiklar1 goriilmektedir. Katilimcilar kavramlari fen bilimleri {izerinden
yorumlamiglar ve tanimlama yapmaya calismislardir. Fen bilimleri iizerinden en fazla uzay
kavramu (f 25) tekrar edilmistir. Astronomi kavraminin fen bilimleri tizerinden tanimlandigi
clinkii olarak baglayan kisimda katilimcilarin astronomiyi uzay iizerinden tanimlamasiyla

anlasilmistir. Ornegin katilimer 6.E.15 sdyle demistir:
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“Astronomi uzay gibidir, ¢iinkii astronomi bize uzayda neler oldugunu gésterir ve neler
oldugunu anlatir.”

6.K.3, “Astronomi uzay gibidir, ¢iinkii orada yidizlar, gezegenler, meteorlar ve
goktagslart vardir” demislerdir.

En fazla tekrar eden fen kategorisinde ikinci kavram evrendir. Bu konuda

5.E.16, “Astronomi evren gibidir, ¢iinkii evrende pek ¢ok gezegen ve yildizlar vardir”,

6.K.15 “Astronomi evren gibidir, ¢iinkii mesela i¢cinde gezegenler, yildizlar var,”
demislerdir.

Bir kez sdylenen kavramlardan Aiicre 7.K.12 tarafindan sdylenmistir. Bu konuda 7.K.12
“Astronomi hiicre gibidir, ¢iinkii hiicrede oldugu gibi icinde bir siirii gezegen bulunur”,
demistir.

Ikinci en yiiksek kategori fen ve sosyal bilimler olarak uzay (f 45) Kkategorisidir.
Astronomi fen ve sosyal bilimlerin ortak konusu olmasi bakimindan bu kategorideki cevaplar
ve kurulan baglanti astronominin iki bilim iizerinden tanimlanmasi 6nem tasimaktadir. Bu
Ogrencilerin hem sosyalde hem fende astronomi kavramini iliskilendirdigini gostermektedir.
Bu kategoride en fazla sOylenen kavram uzay ve uzay bilimi, uzay hakkinda her sey, uzay1
inceleyen bilim (f 16) olmustur. Biitiin bu kavramlar birbiriyle ayn1 manada kullanildigindan
biitiinlesik sayilmistir. Bu konuda katilimeilarin goriislerine yer verilecek olursa

5.E.25, “Astronomi uzay: inceleyen bilim gibidir, ¢iinkii astronomi uzayla ilgilidir”;

7.K.35, “Astronomi uzay hakkinda her sey gibidir, ¢iinkii astronomi uzaydaki
ulasilabilen her bilgi hakkinda arastirma yapan bilimdir”, demislerdir.

Bir kez sdylenen kavramlardan uzay araglar1 ise 6.E.7 tarafindan sdylenmistir.6.E.7,
“astronomi uzay arag¢lari gibidir, ¢iinkii uzaya gidip uzay: arastirrr,” demistir. Bu tanimlarda
goriildiigii tizere dogrudan gok cisimlerine fen bilimlerinin dogrudan ele alindig1 kavramlara
vurgu yapilmistir. Sadece hem sosyal hem de fen bilimleri ders kitaplarinda ele alindig1 6lgiide
tanimlamaya gidilmistir.

Ucgiincii olarak en yiiksek hayal olarak astronomi kategorisi (f 25) gelmektedir.
Katilimcilar astronomi ile benzesim kurdugu kavrami hayal kategorisine giren kavramlarla
tanimlamistir. Astronomi onlar i¢in iitopik ve hayal diinyas1 gibi gelmektedir. Burada en fazla
tekrar eden kavram sonsuzluk (f 5) olmustur. Bu konuda;

5.E.30 “astronomi sonsuzluk gibidir, ¢tinkii uzayin ucu bucagi goriilmez”,
7.E.17, “astronomi sonsuzluk gibidir, ¢iinkii daha evren hakkinda bilmedigimiz sonsuz seyler

var” demistir.
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Bilinmezlik (f 4) en fazla tekrar eden ikinci kavramdir. Bu konuda 6.E.11 “astronomi
bilinmezlik gibidir, ¢iinkii astronomi biitiin bilinmeyen seyleri bulmamizi saglar”, demistir.

En az tekrar edenlerden bizim (gibidir) kavrami 5.K.2 tarafindan sdylenmistir. Bu
konuda 5.K.2 “ Astronomi bizim gibidir, ¢tinkii bizim hayallerimiz i¢in ¢cok onemlidir” demistir.

Dérdiincii olarak sosyal bilgiler olarak astronomi kategorisi (f 15) gelmektedir.
Katilimcilar astronomi kavramini direk sosyal bilgiler iizerinden tanimlamaya ¢alismistir. Bu
kategoriye alinan kavramlar sosyal hayat ve sosyal bilgiler konularina giren kavramlardan
olusturulmustur. En fazla hayat (f 4) kavramu tekrar edilmistir. Bu konuda 5.E.12, “astronomi
hayat gibidir ¢ciinkii hayatimiza katki sagladigi igin,” 7.K.22 * astronomi hayat gibidir, ¢iinkii
biz iginde yastyoruz”, demistir. En az tekrar eden kavramlardan bir tanesi maden ocagidir. Bu
konuda 6.E.1, “astronomi maden ocagi gibidir, ¢iinkii uzayda farkli farkli maden ocaklari
kurulabilir bu biiyiik bir enerji saglar”.

En az ise korku olarak astronomi (f 7) ve doga olarak astronomi kategorileri (2 f)
bulunmaktadir. 7 katilimcr astronomiyi korku kavramlari ile iliskilendirip tanimlamistir.
Uzaym bilmedigimiz bir sey ve uzaylilar gibi kavramlarla iligkilendirip agiklamistir. Korku
kategorisinde en fazla uzayli (f 2) kavrami tekrar edilmistir. Bu konuda;

5.K.28, “astronomi uzayl gibidir, ¢iinkii ben uzayir sevmem”,

7.E.27 *“ astronomi deyince aklima uzaylilar geliyor ¢iinkii uzayda baska kotii canlilar
da olabilir” , demistir. Korku kategorisinde evren bir kere sdylenmistir.

6.E.3 “astronomi evren gibidir, ¢iinkii evren ¢ilgin tehlikeli bir yerdir”, gorildigi
tizere 0grenciler daha ¢ok korku duygusu tizerinden kavramla iliski kurmustur. Korku olarak
astronomide uzayli kavrami gibi yanlis bir alginin olmasi astronomiye yonelik konu ve
kazanimlarin arttirilmasini géstermektedir.

Doga olarak astronomi kategorisinde bir 6grenci ates bocegine benzetirken digeri
dagdan ¢icek toplamaya benzetmistir. Astronomi ile doga arasinda benzesim kurma agisindan
kavramlar 6nemlidir. 5.E.28 “astronomi ates bocegi gibidir, ¢iinkii 1 astronom teleskobuyla
uzaya bakinca ates bocegine benzeyen yildizlar goériir”;

7.E.36 ise “ astronomi dagdan cicek toplamak gibidir, ¢iinkii astronomide evrende
bulunan biitiin gok cisimlerini kesfetmek dagdan c¢icek toplamaya benzer,” demistir. Doga
unsurlari ile astronomi alaninda bag kurmuslardir. Benzetilen kavramlar incelendiginde dogru

acidan astronomi ile bag kurduklar goriilmektedir.



154

41.6. Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Astronomi
Okuryazarhginin Belirlenen Kriterlere Gore (Astronomiye fliskin Kavram Sayisi, Haber
Sayisi, Astronomiyle Ilgilenen Bilim insam ve Astronomiye iliskin Goérsel) Durumuna
Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Bu baslik altinda 6ncelikle fen bilimleri 5., 6., 7. ve 8. sinif
ders kitaplarinin incelemesi yapilmistir. Ardindan sosyal bilgiler 5., 6. ve 7. smif ders
kitaplarinin incelemesi gerceklestirilmistir. Iki farkli ders alaninin incelemesinden sonra fen
bilimler ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda yer almasi gereken ortak bazi astronomi
kavramlariin ders kitaplarindaki durumu siniflar bazinda karsilastirilarak tablolastiriimistir.

4.1.6.1. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Astronomi Okuryazarligi ile Ilgili
Kavramlarin ve Diger Kriterlerin Durumuna Iliskin Bulgular ve Yorumlar: Fen bilimleri
ders kitaplarinin astronomi okuryazarli§i kazandirma agisindan etkililigini ve astronomiye
ilisgkin yer verdigi kavramlar1 tespit etmek sosyal bilgilerde astronomi okuryazarliginin
boyutunu anlamak i¢in 6nemlidir. Bundan 6tiirii fen bilimleri ders kitaplar1 da analiz edilmistir.
MEB tarafindan onaylanmis 5, 6, 7 ve 8. sinifta okutulmakta olan 4 kitap belirli Slgiitlere gore
analiz edilmistir. Asagida elde edilen bulgular problem baslig1 altinda sunulmustur.

Fen bilimleri ders kitaplar1 5, 6, 7 ve 8. smif seviyesinde astronomiye iliskin kavram,
bilim insani, gorsel ve haber agisindan incelenmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda gegen
astronomi kavramlari konu itibariyle yogun olarak yer aldigindan ad1 gegen kavramlar Tablo

37’de sunulmustur.

Tablo 37
Fen bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda yer alan astronomiye iliskin kavramlar
Uzay .
Gezegen Rasathane ~ Astronomi Kuruluslar
araclari
Roket Merkiir Karadelik Tiirkiye Uzay Ajansi
TUBITAK Uzay
Uzay e
o Veniis Yoriinge Teknolojileri Arastirma
mekigi .
Enstitiisu
Uzay Giines Uluslararasi1 Astronomi
Diinya Gozlemevi
sondasi tutulmasi Birligi
Uydu Mars Ay tutulmasi NASA
Nebula
Uzay ) Uluslararas1 Uzay
Jupiter Glines .
araglari Istasyonu

Yildiz




Satiirn

Uraniis
Neptiin

Ay

Pliton

Teleskop

Bulutsu
Gokada
Gok cismi
Meteor
Asteroit
Goktasi
Astronomi
Astronot
Gokbilimi
Gokbilimci
Uzay
Galaksi

Evren

Uzay kirliligi
Isik kirliligi
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Tablo 37’de goriildiigii lizere astronomiye iligskin ¢ok ¢esitli kavramlar yer aldigindan

kavramlar kategorilestirilerek sunulmustur. Astronomi kavramlarindan sadece terim anlami ile

kullanilanlar sayilmistir. Ancak kitapta artik diinya ekonomisi i¢in olduk¢a dnemli hale gelecek

olan Uzay madenciligi kavrami gegmemektedir. Astronomiye iligkin meslek olarak astronot ve

gokbilimci sadece kavram olarak gegcmekte ve astronotun veya gokbilimcinin gorevlerine ve

mesleklere iliskin bilgi verilmemektedir. Astronomi ve uzaya yonelik diger

meslekler

tanitilmamaktadir. Yakin zamanda baslayacak olan uzay turizmi ile ilgili bilgi verilmemektedir.

Astronominin alt dallar1 olarak disiplinler arasi agidan 6nem tasiyan Astrobiyoloji, astrojeoloji,

astrofizik gibi giiniimiizde popiiler olan ve pek ¢ok iilkede arastirma konusu olan kavramlar

kitapta yer almamaktadir. 5 6, 7 ve 8.simif Fen bilimleri ders kitaplarinin belirlenen 6l¢iitlere

gore genel durumu Grafik 26’da sunulmustur.
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Grafik 26

Fen bilimleri ders kitaplarinin belirlenen ol¢iitlere gore durumu

Toplam; 1904

2000

1500 6. sinif; 909

1000 | 5.sinif; 456 7. sinif; 4658 sinif; 74

500 | 12507 02!6 1308882 05 12 2857
0 —1 ——
5.sinif 6. sinif 7. sinif 8.sinif Toplam
Astronomiye iliskin haber 1 0 1 0 2
Astronomiye iligkin gorsel 25 25 30 5 85
Astronomi kavramlarinin kullanimi 456 909 465 74 1904
Bilim insani 17 16 32 12 77
B Astronomiye iliskin haber m Astronomiye iliskin gorsel

B Astronomi kavramlarinin kullanimi ® Bilim insani

Grafik 26 incelendiginde astronomiye yonelik kavramlarin 909 kez 6. sinif seviyesinde
gectigi 6te yandan 74 ile en az 8. sinif diizeyinde gectigi goriilmektedir. Kitapta en dikkat ¢ekici
durum ise konularin olduk¢a miisait olmasina ragmen giincel astronomi haberlerine sadece 5
ve 7. siif seviyelerinde toplam 2 kez yer verilmesidir. Haberler dolayisiyla giincel olaylar
cocuklarin hayatla baglanti kurmasin1 ve &grenilen bilginin kalict olmasini kolaylastirir.
Astronomi ile ilgilenen bilim insanina en fazla 7. sinif diizeyinde (f 32) en az ise 6. sinifta (f 16)
yer verilmistir.

5, 6, 7 ve 8. smif diizeyinde 6§renme alani bazinda kriterlerin dagilimi incelenmistir.
Bu bagslik altinda tek tek her sinif diizeyine yer verilmistir.

4.1.6.1.1. 5. Suimf Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme
Alanlarimin Tiim Olciitler Acisindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: 5. simf
ders kitab1 6grenme alani bazinda degerlendirilmistir.  Astronomi ile ilgilenmis bilim
insanlarinin, astronomiye iliskin gorsellerin, astronomi kavramlariin ve astronomi ile ilgili
haberlerin 6grenme alanlar1 bazinda dagilimlar1 incelenmistir. Grafik 27°de 5. sinif fen bilimleri

ders kitabinin durumu gdésterilmistir.
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Grafik 27
5. sumif fen bilimleri ders kitabinin 6grenme alanlar: bazinda kriterlere iliskin durumu
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Grafik 27’de astronomiye iliskin kavramlarin (f 451) 1. 6grenme alani olan Diinya ve
Evren’de yogunlastigi goriilmektedir. Pek ¢ok astronomi kavrami ge¢mesine ragmen 1.
dgrenme alaninda gorsellerin azlig: (f 25) dikkat gekmektedir. Ikinci olarak en fazla kavramin
5. ogrenme alani olan Canlilar ve Yasam’'da (f 3) gectigi, ancak gorsel olarak hig
desteklenmedigi goriilmektedir. 5. simif fen bilimleri ders kitabinda gorsel agidan dengeli bir
dagilim olmadigi sdylenebilir. Astronomiye iligkin bilim insanina en fazla Fiziksel Olaylar’da
(f 7 Ibnii’l Heysem) yer verilmis ancak en fazla kavramin gectigi Diinya ve Evren’de ise (f 4
olmak tizere f 2 Ali Kuscu, f 2 Galileo) bilim insanlarinin daha az yer aldigi goriilmektedir. 2.
ogrenme alan1 Canlilar ve Yasam’da (f 2 Aristo) ve 3. 6grenme alani olan Fiziksel Olaylar’da
(f 4 Newton) bilim insanlarinin yer aldig1 dikkat cekmektedir. Astronomiye iliskin diger kriter
olan haber 1 kez ge¢mektedir. Diinya ve Evren Ogrenme alaninda olmasi astronomi
kavramlarini desteklemesi ve giinliik hayatta astronominin yer buldugunu gdsterme acisindan
onemliyse de yeterince habere yer verilmedigi ve kriterlerin birbiriyle dengeli ve uyumlu
dagilimi konusunda ders kitabinda uyusmazlik oldugu sdylenebilir. Gorsel 6, 5. simif fen

bilimleri ders kitabindaki sayfa 26’daki haberden alinmigtir.
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Gorsel 6
5. sinif fen ders kitabi astronomi haberi. (Sayfa 26)

45 Yil Aradan Sonra Ay'a
Yeniden Yolculuk

Insanoglu 45 yil aradan sonra Ay'a
yenidén volculuk yapacak. Spac
ks) adl f
agiklamalara go
kisi, Uluslorara

Kitapta gorseller 6zellikle Diinya ve Evren konusuyla ilgili oldugundan 1. 6grenme
alaninda yogunlagsmistir. Diger 6grenme alanlarinda yalnizca diinya ve giines gorselleri nadir
bulunmaktadir.

4.1.6.1.2. 6. Sumf Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme
Alanlarimn Tiim Olgiitler Agisindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: 6. simf
ders kitab1 6grenme alani bazinda degerlendirilmistir.  Astronomi ile ilgilenmis bilim
insanlariin, astronomiye iliskin gorsellerin, astronomi kavramlarinin ve astronomi ile ilgili
haberlerin 6grenme alanlar1 bazinda dagilimlart incelenmistir. Grafik 28’de 6. simf fen

bilimleri ders kitabinin durumu gosterilmistir.
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Grafik 28

6. sinif fen bilimleri ders kitabinin 6grenme alanlar: bazinda kriterlere iliskin durumu
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Grafik 28 incelendiginde astronomiye iliskin kavramlarin Diinya ve Evren (f 893)
ogrenme alaninda yogunlastigi goriilmektedir. Ancak gorsel agidan (f 25) Diinya ve Evren
O0grenme alanindaki dengesizlik nedeniyle kavramlarin yeterince  desteklenemedigi
sOylenebilir. 6. sinif ders kitabinda astronomiye iliskin haberlere yer verilmemistir. En ¢ok
kavramin gegtigi 6. sinif ders kitabinda haber 6rnegi verilebilecek astronomiye iliskin pek ¢ok
gelisme bulunmaktayken habere hi¢ yer verilmemesi ders kitabinin giincel olaylara iliskin
yetersiz oldugunu isaret etmesi bakimindan énemlidir. Ders kitabinda astronomi ile ilgilenen
bilim insan1 (f 16 olmak tizere f 9 Ulug Bey; f 2 Ali Kusgu; f 1 Biruni, f 1Harezmi, f 1 Hazini,
f 1 Kadizade-i Rumi ve f 1 Fergani) sadece Diinya ve Evren 6grenme alaninda bulunmaktadir.
Bilim insanlarina astronomi ile ilgilenmeleri yoniiyle bu 6grenme alaninda yer verilmesi
astronomi caligmalarinin anlagilmasini ve arastirmalarin  somutlagtirilmasini  saglamasi
acisindan onemlidir. 6.s1nif ders kitabinda haber bulunmadigindan gorsel paylagilmistir. 6. sinif

fen ders kitab1 sayfa 29°daki gorsel verilmistir.
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Gorsel 7
7. Swimif fen bilimleri ders kitabinda gok cisimleri. (Sayfa 29)

Meteor Cukuru
Meteor (Agrn/TURKIYE)

‘

Gorsel 7°den de anlasilacag: lizere gorsellerin goriintii kalitesi ¢cogu sayfada diisiik
diizeydir. Gergege uygunluk ve anlasilirlik bakimindan yeterli degildir. Kavramlar ile birlikte
ayni1 sayfada gorseller verilmistir. Bu kavramin somutlagmasi agisindan 6nemlidir.

4.1.6.1.3. 7. Sumf Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme
Alanlarimn Tiim Olgiitler Acisindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlarr: 7. simf
ders kitabi O6grenme alani bazinda degerlendirilmistir.  Astronomi ile ilgilenmis bilim
insanlarinin, astronomiye iliskin gorsellerin, astronomi kavramlarinin ve astronomi ile ilgili

haberlerin 6grenme alanlar1 bazinda dagilimlart incelenmistir. Grafik 29°da 7. sinif fen bilimleri

ders kitabinin durumu gosterilmistir.
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Grafik 29
7. sinif fen bilimleri ders kitabinin 6grenme alanlari bazinda kriterlere iliskin durumu
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Grafik 29 incelendiginde en ¢ok astronomi kavraminin (f 417) Diinya ve Evren 6grenme
alaninda oldugu goriilmektedir. Buna karsin gorsel ve astronomiye iliskin haberin yetersiz ve
ise 3. 6grenme alanindaki Fiziksel Olaylar’dir. Giincel olaylara iliskin yalnizca Diinya ve Evren
ogrenme alaninda (f 1) haber yer almaktadir. Astronomiye iliskin giincel buluslara ve uzay
teknolojisi ile ilgili gelismeleri igeren haberlere yer verilmemesi fen bilimleri ders kitabinin
giincel olaylara, bulus ve gelismelere yer verme yoniinden yetersiz oldugunu gosterebilir.
Astronomiyle ilgilenen bilim insan1 en ¢ok Diinya ve Evren’de (f 22 olmak iizere f 6 Ali kusgu,
f2 Newton, f5 Galileo, f 9 Ulug Bey, f1 Hubble, f 1 Hershel); az sayida 4. 6grenme alani
olan Madde ve Dogas: (f 5 Demokritos) ile 5. 6grenme alami olan Fiziksel Olaylar (f 5 ibn’iil
Heysem)’da yer verilmistir. Bu bilginlerin astronomi ile ilgili ¢alismalarina, gok bilimci
olmalarina deginilmistir. Gorsel 8, 7. sinif ders kitab1 sayfa 37’den alinmistir.

Gorsel 8

7. swnif fen bilimleri ders kitabinda bilim insanlari. (Sayfa 37)

Gaz ve toz bulutlarinin, diger gok cisimlerinin, milyarlarca yildizin bir araya gelmesiyle
olusan sisteme (gok ada) denir. Gunes sistemi, Samanyolu Galaksisi‘'nde yer alir.
insanlar ylizyillar boyunca Samanyolu Galaksisi'nin tiim evren oldugunu distiinmustur.

Gok bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil) Samanyolu Galaksisi'nin evrendeki tek galaksi
olmadigini aralarinda ugsuz bucaksiz bosluklar bulunan ¢ok sayida baska galaksilerin
oldugunu ortaya koymustur. Bunlardan en bilineni Samanyolu Galaksisi'ne yapisal ola-
rak benzeyen ve Samanyolu’nun en yakininda bulunan Andromeda Galaksisi'dir. And-
romeda Galaksisi sekil bakimindan sarmal yapidadir. Sekil bakimindan dort tir galaksi
vardir: sarmal galaksi, cubuklu sarmal galaksi, eliptik galaksi ve duzensiz galaksi.
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Gorsel 8 incelendiginde Edwin Hubble’in gokbilimci olarak tanitildigi goriilmektedir.
Bu durum astronomi kavramlariyla uyumlu olarak bilim insanlarina yer verildigini gdstermesi
bakimindan Onemlidir. Ancak bilim insanlarinin sayisinin astronomi kavramlar1 ile
kiyaslandiginda olduk¢a az oldugu soylenebilir.
4.1.6.1.4. 8. Swnif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme
Alanlarimn Tiim Olgiitler Agisindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlarr: 8. simf
ders kitab1 6grenme alani bazinda degerlendirilmistir.  Astronomi ile ilgilenmis bilim
insanlariin, astronomiye iligkin gorsellerin, astronomi kavramlarinin ve astronomi ile ilgili
haberlerin 6grenme alanlar1 bazinda dagilimlart incelenmistir. Grafik 30°da 8. sinif fen bilimleri
ders kitabinin durumu gosterilmistir.

Grafik 30

8. sinif fen bilimleri ders kitabinin 6grenme alanlar: bazinda kriterlere iliskin durumu
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Grafik 30 incelendiginde astronomiye iligskin kavramlarin diger sinif seviyelerine gore
oldukga az oldugu (f 74) ancak en fazla astronomi kavraminin yine Diinya ve Evren’de (f 62)
gectigi  goriilmektedir. Ancak gorsel acgidan (f 5) astronomi kavramlarmin yeterince
somutlagtirllamadig1 ve kitabin gorsel acidan yetersiz kaldigr sdylenebilir. 8. smif ders
kitabinda habere hi¢ yer verilmedigi goriilmektedir. Bu durumun 8. simif Diinya ve Evren
O0grenme alaninin uzay teknolojisi ve gelismeleri yerine daha ¢ok Mevsimler ve iklimlerin
olusumu ile ilgili konulari ele almasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Kitapta 12 kez bilim
insant (f 12 Arsimed) yalnizca 5. 6grenme alani olan Fiziksel Olaylar’da gegmektedir.
Archimedes (Arsimed)’in astronomiyle ilgili ¢aligmalarina deginilmigtir. Gorsel 10’da

Archimedes (Arsimed) ile ilgili sayfa 151°deki anlatiya yer verilmistir.
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Gorsel 9
8. sinif fen bilimleri ders kitabinda Archimedes ve astronomi. (Sayfa 151).

Archimedes (Arsimet)

MO 287-212 yillani arasinda yasayan Yunanl Archimedes
caginin en o6nemli bilim insanlanindan bmydl Archimedes
matematikten fizige, mihendislikten astronomiye kadar fark-
Ii bilim dallarinda birgok bulug yapmistir. Simdi bu degerli
bilim insaninin tarih dncesi ¢aglardan glnimize 1sik tutan
buluslarindan bazilarini 6grenelim.

« Archimedes bazi cisimlerin sivi icinde ylzduginu, ba-
zilannin ise bathgimi fark etmistir. Bu durumun sebebinin
cisme sivi tarafindan cismin agirhigina zit yonde etki eden
kuvvet oldugunu aciklamigtir. Bu ilke “Arsimet Prensibi” ola-
rak bilinir.

« Archimedes'in agir yikleri kaldirmak igin icat ettigi makara ve kaldirag sistemleri askeri alanda
da kullanmimistir. Achimedes'in dogdugu sehir, Romalilar tarafindan kusatildiginda sehrin savun-
masi igin onun icatlanindan esinlenilerek yapilan baz: silahlar kullaniimistir.

« Archimedes bazi geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin nasil hesaplanacagini agiklamis ve
bir dairenin ¢evresinin ¢apina oranini (pi sayist) bulmustur.

« Archimedes, bir gol veya dereden su cekmek veya suyu yukariya tagimak igin pompa gorevi
yapan bir vida icat etmistir. Bu vidaya “Arsimet vidasi” adi verilir. Arsimet vidasi ylzyillar boyunca
gemicilik, tannm ve madencilik gibi bircok alanda insanhga katki saglamistir. Arsimet vidasi, bazi
su aritma tesislerinde hala kullaniimaktadir.

Gorsel 9 incelendiginde Archimedes’in bir¢ok bilim ile ugrasmasinin yani sira
astronomi ile de ilgilendigi isaretli alanda dile getirilmektedir. Diinya ve evren alani disinda
baska bir 6grenme alaninda astronomiden ve bilim insaninin astronomi ile ilgilenmesinden
bahsedilmesi iyi bir durumdur ancak kitabin geneline bakildiginda bilim insanlarinin, astronomi
kavramlarimin ve bunlara iligskin gorsellerin, haberlerin eksik oldugu sdylenebilir.

4.1.6.1.5. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Gecen Bilim Insanlarimin
Dagilimina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Kitap incelemesinde astronomiyle ilgilenmis bilim
insanlarina en fazla 7. simf ders kitabinda (f 32) yer verildigi goriilmiistir. Ulug Bey, Ali
Kuscu, Aristo, Newton, Galileo ve Ibniil Heysem hari¢ diger bilim insanlarina isim olarak
deginilmistir. Diger bilim insanlarinin yalnizca ismi ge¢mistir. Grafik 31°de bilim insanlarinin

bilgisi sunulmaktadir.
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Grafik 31

Fen bilimleri ders kitaplarina gére bilim insanlarimin dagilimi
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Grafik 31°de bilim insanlarmin dagilimi incelendiginde c¢esitli bilim insanlarina ve
onlarin yaptiklar1 astronomi c¢alismalarina yer verildigi goriilmektedir. En fazla yer verilen
bilim insam 16 degeri ile Ulug Bey ve 12 degeri ile Ibniil Heysem ve Archimedes
(Arsimed)’dir. Ali Kuscu ise 10 kez gegmistir. Astronomi ile ilgilenen Tiirk Islam alimlerinin
kitapta fazlaca yer almasi kiltiiriimiiz ve milli benligimiz agisindan sevindiricidir. Galileo,
Newton ve Biruni’nin ise astronomi ¢alismalarinin ¢okluguna ragmen yeterince yer verildigini
sOylemek giigtiir. Ders kitabinda Einstein ve Stephan Hawking gibi uzaya iliskin teorilerde
bulunan bilim insanlarmma yer verilmemistir. Kadin bilim insanlarindan ise Ornek
bulunmamaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde kitabin calismalariyla c¢ocuklara ilham
olacak bilim insanlarina yer verme agisindan yetersiz kaldig1 sdylenebilir. 7. sinif ders kitabinda
pek ¢ok bilim insaninin ismi gegse de astronomi konusunun islendigi 1. 6grenme alaninda
sadece Ali Kus¢u’nun gorseline yer verilmistir. Gorsel 10°da 7. sinif ders kitabinda gecen sayfa

27°deki Ali Kusgu’nun gorseli verilmistir.
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Gorsel 10
7. sinif fen bilimleri ders kitabindaki Ali Kusgu temsili resmi. (Sayfa 27).

et it S s

15. ylizyilda yasamis onemli gok bilimci ve
matematik bilginidir. Babasi, Ulug Bey'in
yaninda kuscubasi olarak calistigindan
“Kuscu” lakabini almistir. Kiiglik yasta gok
bilimine ve matematige buyiik ilgi duyan
Ali Kuscu, 6grenimini Ulug Bey'in hikim-
darlig: sirasinda dogum yeri kabul edilen
Semerkant’ta tamamlamistir. Burada Ulug
Bey de dahil olmak tizere 6nemli bilim in-
sanlarindan matematik ve gok bilimi ders-
leri almistir. Ulug Bey, Ali Kuscu'yu Semer-
kant Gozlemevinin muidirliga gorevine
getirmistir. Burada calisirken Ulug Bey'in
meshur eseri “Ulug Bey'in Yildiz Katalo-
gu’nun hazirlanmasina onemli katkilar
saglamistir.

Ali Kuscu (temsili resim) Ulug Bey'in 6liimiinden sonra Fatih Sultan
Mehmet'in teklifi (izerine Istanbul’a gelmistir. Burada Fatih'in biiyiik ilgisini géren Ali
Kuscu, Ayasofya Medresesinde (buglinkii anlamiyla Gniversite) dersler vermis ve Uni-
versitenin programini yeniden dizenlemistir.

Ali Kuscu; aritmetik, gok bilimi ve matematiksel cografya alanlarinda 6nemli eserler ka-
leme almis ve bu alanlarda uzun yillar otorite kabul edilmistir. “Er Risalet-i Fethiyye”adli
eseri Uzerine bir¢ok bilim insani tarafindan yorum ve aciklama yazilmistir. Bu eserinde
gezegenlerin konumlari ve dizilimleri, yerin bicimi ve iklimler, Ay'in ve Glines'in ¢capinin
hesaplanmasi konulari Gzerinde durmustur.

Avrica Merkiir aezeaeninin hareketleri Av'in haraeketleri kanunlarinda da anemli ecerleri

Bilim insaninin 6grenci zihninde somutlagmasi agisindan temsili de olsa bilim insani
gorseline yer vermek anlagilirlik i¢in 6nemlidir. Bu bakimdan ders kitaplarinin yetersiz oldugu
sOylenebilir.

4.1.6.1.6. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Sinif Seviyelerine Gére Astronomi
Okuryazarhg ile Ilgili Kavramlara Yer Verilme Diizeyinin Ne Yéonde Farklilastiklarina Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Fen bilimleri ders kitaplart kavramlar olgeginde incelenmistir.
kavramlarin ¢oklugu ve karmasikligindan 6tiirii genel manada kag¢ kavram gegctigi kitap bazinda
sayilmistir. Yalnizca sosyal bilgiler ile fen bilimleri arasinda ortak ele alinan /alinmas1 gereken
kavramlar sayilarak baska bir tabloda (bakimz Tablo 38) verilere yer verilmistir. Inceleme
sonucunda astronomiye iligskin kavramlar 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitabindaki 6grenme alanlar1

Olceginde sayilmistir. Bunun sonucunda Grafik 32 olusturulmustur.
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Grafik 32
Astronomi kavramlarinin sinif ve ogrenme alani bazinda dagilimi
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Grafik 32 incelendiginde astronomiye yonelik en ¢ok kavramin 909 ile 6. smif
diizeyinde; en az ise 74 degeri ile 8. sinif diizeyinde kullanildig: goriilmektedir. 6. simif Diinya
ve Evren 6grenme alanini iceren 1. 6grenme alaninda uzay, gezegenler, ay ve giines tutulmalari
gibi pek ¢ok konuya yer verilmektedir. Bundan dolay1 ¢cok fazla kavram yer almaktadir. 7. sinif
diizeyinde ise uzay teknolojilerine, gozlem araclarina ve yapay uydu kavramlarina yer
verilmektedir. Ancak 8. smifin 1. 6grenme alaninda mevsimler ve iklim konusunu ele
aldigindan astronomi kavramlar1 ¢ok az ge¢cmektedir. Halbuki 8. sinif seviyesi astronomiye
iliskin soyut ve karmasik kavramlar1 anlama agisindan daha miisait bir désnemdir. iklim ve
mevsim konusunun 8. siif seviyesinde degil de daha erken kademelerde ele alinmasi, alt
kademelerde ele alinan Nebula, Galaksi tiirleri gibi 68renci tarafindan anlasilmasi zor olan gok
cisimlerinin 8. sinifta ele alinmast hem 6grenci hazir bulunuslugu hem de anlasilirlik agisindan
daha verimli olabilir. Bunun yaninda astronomi ve uzaya iliskin kavramlarin 5, 6, 7 ve 8.
sinifin Diinya ve Evren 6grenme alanini igeren 1. 6grenme alanlarinda en fazla ele alindigi
goriilmiistiir. Diger 6grenme alanlarinda astronomi kavramlarina yer verme diizeyi en fazla
7.smif ders kitabindadir. 7. smifin 3. 6grenme alani olan Fiziksel Olaylar’da 36 astronomi
kavrami ge¢gmektedir. Diger ders kitaplarina baktigimizda bu frekansa sahip Diinya ve Evren
ogrenme alani hari¢ baska bir 6grenme alani yoktur. Bu durum 1. 6grenme alaninda dgrenilen
bilgiler ile bag kurma durumunu engelleyebilir. Ancak genel bir degerlendirme yapilacak olursa
astronomi kavramlarmin gerek kademe bazinda gerek Ogrenme alani bazinda diizenli bir
hiyerarsi ve dagilim izlemedigi sdylenebilir.

4.1.6.2. Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Astronomi Okuryazarliginin
Belirlenen Kriterlere Gore Ne Kadar Ele Alindigina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Bu
caligma kapsaminda MEB tarafindan onaylanmis 5, 6 ve 7. simif sosyal bilgiler ders kitaplari
arasindan rastlantisal yontemle secilmis ii¢ ders kitabi belirlenen o6lciitler dogrultusunda

incelenmigstir. Calismada yanlis sonuglara sebep vermemek adina Diinya, Giines gorselleri ve
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uzaya iliskin gorseller hari¢ diger haritalar ve gorseller ¢alismaya dahil edilmemistir. Bilim
insanlart ismen sayilmistir. Calismadan elde edilen bulgular grafiklestirilerek sunulmustur.
Asagida problemlere iligskin bulgular yer almaktadir.

Sosyal bilgiler ders kitaplar1 5, 6 ve 7. sinif seviyesinde bilim insani, gorsel, haber ve
kavram siklig1 agisindan incelenmistir. Gorsel kisminda uzaya iligkin fotograf, resim, afis gibi
her tiirlii gorsel sayilmistir. Kavram agisindan ise direk astronomi iginde ele alinan “Diinya,
Uzay, Giines, Astronomi, Uzay, Uzay araglari, Ay, Gezegen, Rasathane, Yildiz, Takvim, Evren,
Uydu, Yapay uydu, Gokbilimci, Astronot, Gozlemevi, Miineccimbasi, Yoriinge, Roket,
Gokcismi, Karadelik, Teleskop™ kavramlari terim anlamlart ile kitaplarda arastirilmistir. Grafik
33’te smif bazinda kitaplarin genel durumu verilmektedir.

Grafik 33
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Grafik 33 incelendiginde tiim Olgiitlerin gegme siklig1 5. smifta 33, 6. sinifta 60 ve 7.
smifta 166°dir. Bu durum smif seviyesi yiikseldik¢e astronomiye iligkin bilgi ve kavramlarin
arttigin1 gostermektedir. Astronomi daha soyut ve karmagsik konular da ihtiva ettiginden dersin
somuttan soyuta ilkesine uyularak astronomi konu ve kavramlarmin arttigin1 sdyleyebiliriz.
Astronomi kavramlarinin ge¢me sikligina baktigimizda en ¢ok astronomi kavraminin yine 76
degeri ile 7. smifta en az ise; 23 degeri ile 5. smifta yer aldigi sOylenebilir. Astronomi
konularinin 5. siniftan 7. sinifa dogru daha agirlik kazandig dikkat cekmektedir. Burada dikkati
ceken bir bagka nokta astronomiye iliskin giincel haberlerin ders kitaplarinda yeterince yer
almamasidir. Astronomiye iligkin haber sadece 6. sinif ders kitabinda 2 kere yer almistir.
Kitaplar gorsel agidan incelendiginde 5. sinifta 2, 6. sinifta 4 ve 7. sinifta 7 gorselin kullanildig:

goriilmektedir. Astronomi gibi pek ¢ok soyut kavramin yer aldig1 disiplinin somut hale gelip
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anlasilmasi lazimken gorsellerin azlig1 bu noktada dikkat ¢ekmektedir. Buna ek olarak bilim
insan1 5, 6 ve 7. sinif bazinda toplam 100 kez yer almasina karsin toplam gorsel sayisinin 13
olmasindan anlagilacagi iizere bilim insanlarmin astronomiye iliskin gorsel cizimlerine,
caligmalarini tanitic1 gorsellere yeterince yer verilemedigi ortaya ¢cikmaktadir.

Asagida grafiklerde 6grenme alanlarma ~ ve smif seviyelerine gore durumlar
sirastyla sunulmaktadir.

4.1.6.2.1. 5. Sumf Sosyal Bilgiler Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme

Alanlarinin Tiim Olgiitler A¢isindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlar: 5.simf
sosyal bilgiler ders kitab1 belirlenen 6lgiitler acisindan incelenmistir. Ogrenme alani bazinda
Olciitlerin frekansi1 Grafik 34’te sunulmustur.

Grafik 34

5. sinif sosyal bilgiler ders kitabinin 6grenme alani bazinda astronomiye iliskin durumu
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Grafik 34 incelendiginde 5. simif 6grenme alanlarinda astronomi kavramlarinin en fazla
(f 12) “Kiiltiir ve Miras” 6grenme alaninda gectigi goriilmektedir. Ilkgag uygarliklarmin bilime
yaptiklar1 katki kapsaminda ele alimmaktadir. Ote yandan astronomi kavramlarmim “Bilim,
Teknoloji ve Toplum” 5grenme alaninda gorselle desteklenmedigi goriilmektedir. Ogrenme
alanlar1 arasinda bilim insanina en fazla (f 8) “Bilim Teknoloji Toplum” 6grenme alaninda yer
verilmektedir. Diger 6grenme alanlarinda bilim insanlar1 yer almamaktadir. Grafigin geneline
bakildiginda astronomi ile ilgili olarak en ¢ok kavramlar dlciitiinde yer verildigi sdylenebilir.
Astronomiyle ilgili “Birey ve Toplum” 6grenme alanina iliskin sayfa 24’te yer alan gorsel

Gorsel 11°de verilmistir.
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Gorsel 11
5. simif sosyal bilgiler ders kitabi gorseli. (Sayfa 24).

= TOPLUM ICINDE BEN

1.25

Dunyadaki butiin gocuklar din, dil, irk, renk, cinsiyet ayrimi olmaksizin esit haklara sahiptir. 20 Kasim
1989’da Birlesmis Milletler Cocuk Haklarina Dair Sézlesme kabul edilerek cocuk haklar giivence altina
alinmistir. Her yil 20 Kasim giinii diinyada “Cocuk Haklari Gunii” olarak kutlanmaktadir. Devletler bu
soézlesmede belirtilen haklan ¢gocuklara tanimakla yukiimladur. Bu sézlesme 1989 yilinda ulkemiz tara-
findan da imzalanmig, 1990 yilinda uygulanmaya baslamistir.

Gorsel 11 incelendiginde Diinya gorselinin bir gezegen yoniiyle degil toplumsal bir

mesaj verme amactyla kullanildig1 goriilmektedir.
4.1.6.2.2. 6. Sumf Sosyal Bilgiler Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme
Alanlarimn Tiim Olciitler Acisindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: 6.smif
ders kitab1 belirlenen olgiitler acisindan incelenmistir. Grafik 35’te 6.smif ders kitabinin

durumu sunulmaktadir.
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Grafik 35

6. sinif sosyal bilgiler ders kitabinin 6grenme alani bazinda astronomiye iliskin durumu
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6. smifa ait Grafik 35 incelendiginde O6grenme alani bazinda astronomiye iliskin
kavramlarin dengeli dagilmadig1 fark edilmektedir. “Bilim teknoloji ve toplum” &grenme
alaninda 21; “Insanlar, Yerler ve Cevreler” dgrenme alaninda ise 13 kez kavram ge¢mektedir.
“Birey ve Toplum”, “Etkin Vatandaslhik” 6grenme alanlar1 hari¢ diger 6grenme alanlarinda

bulunmamaktadir. Gorsel agidan bakildiginda en fazla astronomiye iliskin gorsellerin 1’er kez

’ LT

“Kiiltiir ve Miras”, “Insanlar, Yerler ve Cevreler”, “Bilim Teknoloji ve Toplum™ Ile “Uretim,
Dagitim, Tiiketim” 6grenme alanlarinda gegtigi goriilmektedir. Ders kitabinda astronomiye
iliskin soyut kavramlarin sayis1 50 iken gorsellerin bu kadar az olmas1 dikkat gekmektedir. Yine
ikinci 6grenme alani olan “Kiiltiir ve Miras” 6grenme alaninda 8 bilim insan1 ge¢gmektedir.
Ders kitabinda astronomiye iliskin haber yalnizca “Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme
alaninda yer almaktadir ve sayist 2’dir 6.simif ders kitab1 sayfa 141°de yer alan haberlerin

gorseli sunulmustur.
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Gorsel 12
6. sunif sosyal bilgiler ders kitabinda astronomi haberi. (Sayfa 141).

_- lletisim ve Astronomi Calismalan
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20.10. 2017ye ait bu haberde Erzurum’da yapilan gozlemevinden bahsedilmektedir.

Haber ve gorsellere yer verilme durumunun yetersizliginden 6tiirii astronomi ile ilgili sosyal

bilgiler ders kitaplarinin giincellenerek iilkemizde uzaya iliskin pek ¢ok yeni calismaya,
haberlere ve gorsellere yer verilmesi gerektigi goriilmektedir.

41.6.2.3. 7. Simif Sosyal Bilgiler Ders Kitabinda Yer Alan Ogrenme

Alanlarimin Tiim Olgiitler A¢isindan Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve Yorumlari: 7.smif

ders kitab1 belirlenen astronomi ile ilgili kavramlar, bilim insani, gorsel ve haber agisindan

sayilmistir. Ogrenme alani bazinda degerlendirilmistir. Grafik 36’da 6lgiitlere gore durumlar

sunulmustur.



172

Grafik 36

7. sinif sosyal bilgiler ders kitabinin 6grenme alani bazinda astronomiye iliskin durumu
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Grafik 36 incelendigine en fazla astronomi kavraminin “Bilim, Teknoloji ve Toplum” (f
61) dgrenme alaninda yer aldig1 goriilmektedir. “Kiiltiir ve Miras”, “Uretim Dagitim ve
Tiiketim” ve “Kiiresel Baglantilar” 6grenme alanlar1 hari¢ diger 6grenme alanlarinda yer
almadigy goriilmektedir. “Insanlar Yerler ve Cevreler” dgrenme alani cografya agirlikli
olmasina ragmen astronomiye iligkin bilgiler icermemesi ve hem kazanim hem de astronomiye
iliskin bir konunun olmamasi1 giliniimiiz sartlar1 agisindan bakildiginda sosyal bilgiler
miifredatinin eksik kalan yonii olarak soylenebilir. Kavram olarak en fazla “Bilim Teknoloji ve
Toplum” dgrenme alaninda bulunan astronomi kavramlarina iligkin en fazla gérsel (f 4) de yine
bu 6grenme alaninda  bulunmaktadir. Ogrenme alaninda yapay uydu ve uzay gemisi
kavramlarimin  gegmesine ragmen gorsellerine yer verilmemesi eksiklik olarak
degerlendirilebilir. Belirlenen 6l¢iitler agisindan degerlendirildiginde en zengin ders kitab1 olan
7. simf ders kitabinda toplamda astronomiye iliskin 7 gorsel gortilmektedir.

“Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme alaninda 70 bilim insani yer almaktadir.
“Kiiltiir ve Miras” Ogrenme alaninda 13 bilim insam1 adi ge¢mektedir. Diger 6grenme
alanlarinda yer almayip sadece 2 6grenme alaninda bilim insaninin ge¢mesi konular arasinda
astronomiye yer verilmeyisinden kaynaklanabilir. Gerek konu dagilim1 gerek bilim insan1 ve
kavram dagilimi agisindan dengesizlik goriilmektedir. 7. sinif ders kitabindaki bilim, teknoloji

ve toplum d6grenme alanina ait sayfa 136’da yer alan bir gorsel yer almaktadir.
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Gorsel 13
8. swnif sosyal bilgiler ders kitabindan gérsel. (Sayfa 136).

Newton, Dinya ile butlin nesneler
arasinda onlari birbirine ¢eken bir gig
oldugunu gérdi. Elmanin yeryizine ge-
kildigi gibi gezegenlerin de gekim kuvveti
nedeniyle Gilnes'in gevresine cekildik-
lerini gozlemledi. Gezegenlerin bosluk-
ta bir denge ve dizen iginde birbirlerine
baglandiklari ve ydriingelerinde bir arada
bulunmalarinin ¢ekim kuvveti sayesinde
oldugu goézlemlendi. (Gérsel 4. 36) Bu
gezegen etkilesimlerinin gézlemlenmesi
ve evrensel bir kitle cekim kanununun
kesfedilmesini sagladi.

Newton, 1687'de bu bilgileri Prin-
cipia [Pirinsipa (ilkeler)] adl kitabinda
topladi. Principa modern bilim devriminin
baslamasinda 6nci oldu.

Gorsel 4. 36: Gezegenlerin Cekim Kuvveti (Temsili)

“Ay ve Glnes'in denizi ¢cekip nasil gelgit yarattigini agikladi. Kuyuklu yildiziann ve uzay gemilerinin
zledigi ve izleyecegi yolu hesapladi. Onun galismalari sayesinde bilim insanlan 20. ylizyilda uzaya insan ve
1ydu génderdi. Dunya hakkindaki gizem azaldi. Yeni bilgiler 5grenmek isteyen bilim insanlari calismalarna
1z verdi.” James Gleick (Ceymz Giliyk), Isaac Newton, .19

E& Bilim insanlari DUnya ile ilgili galismalarini agiklayamasaydi bilimsel alanda ne durumda
| olurduk? Aciklayiniz.

Gorsel 13’te goriildigii izere 7. sinif sosyal bilgiler ders kitabinda soldaki metni
desteklemek amaciyla gilines sisteminde yer alan gezegenlerin ¢ekim kuvveti gorseli
kullanilmistir.

4.1.6.2.4. Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Adi Gecen Bilim Insanlarinin
Dagilimina Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Ders kitaplar1 adi gegen bilim insanlar1 bazinda da
incelenmistir. Sinif bazinda bilim insanlar1 acisindan ders kitaplarinin durumu Grafik 37°de
gosterilmektedir.

Grafik 37

Sinif bazinda bilim insanlarimin dagilimi
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Grafik 37 incelendiginde bilim insanlarinin en fazla 83 degeri ile 7. sinifta gegtigi, 14
degeri ile en fazla adi gecen ve astronomi alaninda da ¢aligmalar1 bulunan bilim insaninin
Newton oldugu goriilmektedir. Sube bazinda bakildiginda Newton’a 7. sinifta 10 kez, 5. sinifta
4 kez deginilmekte, Newton’dan sonra ikinci sirada 11 degeri ile ibni Sina gelmektedir. Uciincii
olarak en ¢ok Piri Reis 9 kez yer almustir. Ibni Sina en fazla 7. simifta yer almistir. Galileo’ya
yalnizca 7. simifta yer verilmistir. Ibni Sina’nin her sinif bazinda yer aldig1 gériilmektedir.
Astronomiye iligskin ¢alismalar1 agisindan bakildiginda Ulug Bey ve Ali Kus¢u’nun 5. ve 6.
sinifta hi¢ yer almamasi yalnizca 7. sinif ders kitabinda bulunmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Genel
manada L. Da Vinci, Kepler, Ibni Riisd, Pisagor, Katip Celebi, El Cezeri, Piri Reis, ve
Farabi’ye 7. smif hari¢ diger ders kitaplarinda yer verilmedigi dikkat cekmektedir. Astronomi
alaninda ¢alisma yapan kadin olarak kitapta yalnizca Feryal Ozel’e yer verilmistir. Feryal Ozel
Etkin Vatandaslik 6grenme alaninda kadin haklar1 konusunda 6rnek olarak NASA’da calisan
Tiirk kadim 6zelligi ile ele almmustir. Kitapta en bilindik Tiirk-islam bilim insanlarina yer
verildigi astronomide ilkleri icat ederek, cesitli aletler tasarlayarak astronominin gelisimine
katk1 sunan farkli islam alimlerine yer verilmedigi goriilmektedir. Bunun yaninda giiniimiizde
yeni kesifler yaparak astronominin gelisimine katkilar sunan Einstein ve Stephan Hawking gibi
bilim insanlarma ve onlarin kesiflerine dair bilgilere yeterince yer verilmemistir. Tiirk Islam
bilim insanlar1 ile Avrupali bilim insanlari oranlarinin dengeli dagildig: sdylenebilir ancak bilim

insanlarinin sube bazinda da dengeli ve sistematik dagitilmadigi goriilmektedir.

4.1.6.2.5. Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Sinif Seviyelerine Gore Astronomi
Okuryazarligt ile Ilgili Kavramlara Yer Verilme Diizeyinin Ne Yonde Farkhilastigina Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Sosyal bilgiler ders kitaplarinda gecen kavramlarin terim olarak sayilart
tespit edilmistir. Smif seviyelerine gore hangi kavramlarin ne siklikla ders kitaplarinda yer

aldig1 Grafik 38’de sunulmustur.
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Grafik 38
Sosyal bilgiler ders kitaplarinda sinif seviyelerine gore astronomi okuryazarligi ile

ilgili kavramlara yer verilme diizeyi
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Grafik 38 incelendiginde en ¢ok tekrarlanan kavramin Diinya oldugu goriilmektedir.
Diinya’nin diger gezegenlerden daha fazla ele alinmasinda yakindan uzaga ilkesi ve somuttan
soyuta ilkesi dikkate alindig1 sOylenebilir. Diinya terimi 5. smifta 10 , 6. sinifta 13 ve 7. siifta
27 kez ge¢mektedir. Glines terimi ve astronomi 11°er kez ge¢gmektedir. Bu durum sosyal
bilgiler ders kitaplarinin daha ¢ok Diinya ve Giines ilizerine odaklanarak hazirlandigini
gostermektedir. Uzay, Ay, Gezegen, uydu, yapay uydu, goézlemevi, Yildiz en ¢ok kullanilan
diger kavramlardir. Teleskop 7 kez, Karadelik 1 kez gegerken Astronot kavrami sinif bazinda
hi¢ gegmemektedir. Roket 1, uzay araglar1 ve uzay gemisi terimi 1 kez gecmektedir.
Kavramlarin frekanslarina bakildiginda uzay araglari ve astronomi okuryazarligin1 kazandirma

noktasinda yetersizlik oldugu goriilmektedir.

4.1.6.3. Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgilerde Yer Almast Gereken Ortak
Astronomi Kavramlarimin Ders Kitaplarindaki Durumuna iliskin Bulgular ve Yorumlarr:
Fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda yapilan incelemeler dogrultusunda iki
disiplinler arasi dersin hangi astronomi kavramlarimi ortak ele almasi gerektigi ve bu
kavramlarin ders kitaplarinda ele alinis diizeyi bu baglik altinda incelenmistir.

Fen bilimleri ders kitabinda astronominin teknolojik, toplumsal, ekonomik
boyutunda yer alan kavramlar tespit edilmistir. Bu kavramlar yap1 ve igerik agisindan sosyal
bilgiler dersinin de igerigine girmektedir. Tablo 38’de kavramlarin fen bilimleri ve sosyal

bilgiler ders kitabindaki durumu gosterilmistir.
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Tablo 38
Fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersinde ortak sekilde ele alinmast gereken

kavramlarin fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitabinda kullanim degeri

Ortak Kavramlar 5. 5. 6. 6. 7. 7. 8. Fen Sosyal
Fen Sosyal Fen Sosyal  Fen Sosyal Fen  Top. Top.

Uzay mekigi 0 O 0 0 2 0 0 2 0
Uzay araclart 7 0 1 0 8 1 1 17 1
Meteor 1 0 9 0 0 0 0 10 0
Goktast 0 O 11 0 0 0 0 11 0
Uluslararast 0 O 1 0 1 0 0 2 0
Astronomi Birligi

Roket 0 O 3 0 3 1 0 6 1
Astronot 4 0 0 0 3 0 0 7 0
Astronom 0 O 2 0 0 0 0 2 0
Teleskop 2 1 1 2 23 4 0 26 7
Uzay sondasi 0 O 0 0 2 0 0 2 0
Uzay madenciligi 0 O 0 0 0 0 0 0 0
Uzay gemisi 1 0 0 0 0 1 0 1 1
Gozlemevi 0 O 1 6 6 1 0 7 7
Rasathane 0 0 15 0 0 2 0 15 2
Uydu 5 0 29 0 12 1 2 48 1
Yapay uydular 0 1 2 7 14 3 0 16 11
NASA 0 O 0 1 2 0 0 2 1
Tiirkiye Uzay 3 0 0 0 0 0 0 3 0
Ajansi
Astronomi 1 1 6 4 6 6 0 13 11
Uluslararasi1 Uzay 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Istasyonu
Uzay kapsiilii 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Gokbilimcei 1 0 0 0 2 0 0 3 0
Takvim 1 2 0 3 0 0 0 1 5
Gokbilimi 0 O 0 0 9 0 0 9 0
Uzay kirliligi 0 O 0 0 8 0 0 8 0
TUBITAK Uzay 0 O 0 0 3 0 0 3 0
Teknolojileri
Arastirma
Enstitiisti

Uzay 0 O 0 0 2 0 0 2 0

teknolojileri
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Isik kirliligi 0 O 0 0 3 0 0 3 0
Uzay 0 O 0 0 15 0 1 16 0
arastirmalari

Tablo 38’de fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda ortak ele alinmasi gereken
kavramlar ve kitapta yer alma durumlari verilmistir. Bazi kavramlar (Uzay aragtirmalari (f 16),
uzay teknolojileri (f 2), 1s1k kirliligi (f 3), uzay kirliligi (f 8), uzay teknolojileri (f 2), meteor (f
10), gok bilimi (f9), gok bilimci (f 3), uzay kapsiilii (f 1), Tiirkiye Uzay Ajansi (f 3), Uluslararasi
Astronomi Birligi (f 2), TUBITAK Uzay teknolojileri ve arastirma enstitiisii (f 3), astronot (f
7) ve astronom (f 2) gibi sadece fen bilimlerinde gecerken; bazi kavramlar (takvim (fen f 1
/sosyal f 5), astronomi (fen f 13/sosyal f 11), uydu (fen f 48/sosyal f 1), yapay uydu(fen f 16
/sosyal f 11 gibi) hem fen bilimlerinde hem de sosyal bilgiler ders kitaplarinda yer almistir.
Ancak bazi kavramlarin ise iki alan ders kitabinda yer alsa da ¢ok yetersiz ele alindig1 tespit
edilmistir. Ornegin, uzay gemisi (fen f 1/sosyal f 1), NASA (fen f 2 /sosyal f 1), Roket (fen f 6
/sosyal f 1), uzay araglar1 (fen f 17 /sosyal f 1), rasathane (fen f 15 /sosyal f 2 '), uydu (fen f 48
/sosyal f 1) gibi kavramlarinin bazilarinin fen bilimlerinde ¢ok gegerken sosyal bilgilerde 1
veya 2 kere gegmesi astronomi kavramlarinin yetersiz ele alindigii gdstermektedir. Ornegin,
NASA bir kez 6. sinif sosyal bilgiler ders kitabinin Bilim, Teknoloji ve Toplum &grenme
alaninda geg¢mistir. TUBITAK ders kitabinda TUBITAK olarak gecmekte ancak Uzay
aragtirmalart manasinda ge¢mediginden sayilmamustir. Tiirkiye Uzay ajansi fende 3 kez 5.
sinifta gegerken sosyal bilgiler ders kitabinda hi¢ yer almamistir. Tablo 38 incelendiginde
astronot, astronomi kavramlarinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Kitaplarda astronotlara ve
astronomiye iligkin mesleklere yonelik bilgilendirme yapilmamaktadir.  Kitapta uzay
madenciligi kavrami bulunmamaktadir. Ancak uzay maden sirketlerinin kurulup uzaydan
maden getirme ¢aligmalarinin bagladig1 bir donemde bu yoniiyle kitapta eksiklik goriilmektedir.
Kitaplarda Meteor ve Goktast diismesine yer verilmistir ancak Meteor ve Goktast diismesi
dogal afet yoniiyle ele alinmamustir. 7. smif fen bilimleri ders kitaplarinda 6zellikle uzay
aragtirmalart uydu teknolojileri ve uzay mekigi, uzay sondasi ve roketler gibi pek ¢ok uzay
aracina deginilmis, astronomi ve uzay calismalar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Tiirkiye nin
uzaydaki haberlesme ve giivenlik i¢in gonderdigi yapay uydu teknolojilerine yer verilmistir
ancak sosyal bilgiler ders kitabinda 5. smifta 1; 6. smifta 7 kez; 7. sinifta 3 kez yapay uydu
kavramlarina ufak bir boliim seklinde yer verilmistir. Uzay gemisi ise sosyal bilgiler 7. sinif
ders kitabinda 1 kez yer almistir. Diger uzay araglari ile ilgili sosyal bilgilerde tanitici bilgi ve

kavramlara yer verilmemistir. Bu durum Tirkiye’nin uzay hedeflerini ve uzaya iliskin
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calismalarin gerekliligini 6grencilere aktarma agisindan konunun sosyal bilgilerde yeterince ele
alinmadigin1 géstermektedir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda teleskop 26 kez ge¢mekte, teleskop yapimiyla ilgili
deney bulunmakta ancak sosyal bilgilerde tim smiflar diizeyinde 7 kez geg¢mektedir.
Ogrencileri uzay1 gozlemlemeye dair bir merak duygusu olusturma veya teleskobun ne
olduguna dair tanitici bilgiler bakimindan bilgilendirme agisindan sosyal bilgiler ders kitabinin
eksik kaldig1 soylenebilir. Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grencileri uzay1 gézlemlemeye
yoneltmesi ve uzay araglarini 6grencilere tanitmasi 6nemli bir bulgudur.

Fen bilimleri ders kitabinda gegen yukaridaki kavramlarin bazi yonleriyle sosyal
bilgiler ders kitabinda da yer almasi gerekmektedir. Ancak Tablo 39 incelendiginde astronomi
okuryazarhigimi arttiracak kavramlarin sosyal bilgiler ders kitaplarinda fen bilimleri ders
kitaplarina gére az oldugu fark edilmektedir. Uzay araclar1 ve uzay teknolojileri kavramlari
ve konular1 teknolojinin toplumsal hayata etkisinden &tiirii sosyal bilgiler ders kitabinda da
yeterince yer almaliyken bu haliyle yeterince ele alinmadigi goriilmektedir. Sosyal bilgilere
iliskin tabloda uzay kirliligi ve 151k kirliligi kavramlarinin yer almadig1 dikkat ¢cekmektedir.
Uzay kirliligi ve 1s1k kirliligi giderek artmakta oldugundan bu konuya erken donemde
toplumsal bir farkindalik olugturmak amaciyla sosyal bilgiler ders kitabinda konunun ¢evresel,
toplumsal, cografi boyutlartyla yer almasi gerekmektedir. Uzay madenciligi ekonomik hayata
etkisinden dolay1 sosyal bilgiler ders kitabinda ve fen bilimleri kitabinda yer almalidir. Fen
bilimleri ders kitaplar1 meteor ve goktasi diismesine yer vermis ancak dogal afet yoniiyle ele
alinmamistir, sosyal bilgiler ders kitaplarinda dogal afet konusunda meteor ve goktasi
diismesine yer verilmemistir. Bu yoniiyle de kitaplarin eksik oldugu goriilmektedir. Fen
bilimlerinden uydu kavrami 48 ve yapay uydu kavrami 16; sosyal bilgilerde ise uydu 1, yapay
uydu 11 kez gegmektedir. Yapay uydularin gesitli amaglar ile siirekli tiretildigi ve firlatildig:
giinlimiizde, bu uydularin bireylere toplumsal, ekonomik ve teknolojik etkilerine sosyal bilgiler
ders kitabinda yeterince yer verilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri ders kitabinda astronomi
ve uzaya yonelik NASA, Uluslararast Astronomi Birligi, TUBITAK Uzay Arastirmalari
Teknolojileri gibi ulusal ve uluslararasi kuruluslara yer verilmistir. Bu tiir sosyal ve bilimsel
amacl topluluklarin sosyal bilgiler ders kitaplarmin kiiresel baglantilar 6grenme alaninda
uluslararasi kuruluglari tanitma amaciyla yer verilmesi konunun anlasilmasini, kolaylastirabilir.
Uzay araglar1 kapsaminda uzay gemisi, uzay sondasi, uzay mekigi gibi kavramlar fen ders
kitabinda yeterince tanitilmamaistir. Sosyal bilgiler ders kitabinda ise uzay mekigi, uzay sondasi
gibi kavramlar yer almamaktadir. Uzay teknolojisinin gelisim seyrinin ve geldigi boyutun

anlasilmasi, astronomi okuryazari olabilme, karsilasilan kavramlart dogru algilayip yorumlama
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ve elestirel diigiinebilme agisindan bu kavramlara sosyal bilgiler ders kitaplarinda da yer
verilmesi olduk¢a onemlidir. Sosyal bilgiler ders kitaplarinda toplam 11 kez astronomi
kavraminin ge¢mesi astronomi konularina yer verilme konusunda yetersizlige isaret edebilir.
4.2. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorumlari
Bu boliimde arastirma kapsaminda orneklem grubundan elde edilen nicel verilerin
analizlerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu baglamda arastirma bulgular1 agsagida
sirastyla verilmistir.
4.2.1. Astronomi Okuryazarhk Olcegine Ait Deney ve Kontrol Gruplarimin On
Test ve Son Test Puanlar1 Arasindaki iliskiye Yonelik Bulgular ve Yorumlari
22 deney 22 kontrol grubu dgrencilerine 6n test uygulanmistir. On testin ardindan
sosyal bilgiler dersinde 5 haftalik uygulama siireci baslamistir. Uygulamalardan ve
etkinliklerden 6rnekler EK 8, EK 9 ve EK 10°’da gosterilmektedir. Ancak etik a¢idan uygun

olmadigindan 6grenci fotograflarina yer verilmemistir.

4.2.1.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi Okuryazarhiginin
On Test ve Son Test Puanlart Arasinda Anlaml Bir Farklihk Var mudir Sorusuna Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Deney grubunun On test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo
39°da deney grubundaki ogrencilerin “Astronomi Okuryazarligi” 6lgeginden (AOO) elde
ettikleri Oon test ve son test puanlarina iliskin bagimli 6rneklemler t-testi sonuclar1 yer
almaktadir.
Tablo 39
Deney grubundaki ogrencilerin AOO 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimh

orneklemler t-testi sonuclar

N Ort Ss sd T P
On test 22 3,27 A8 21 -9.34 ,000
Son Test 22 412 .33

Tablo 39 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi

(3,27) ve son test puan ortalamasi (4,12) arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir

[ten=-9,34, p<,05]. Puan ortalamalarina bakildiginda anlamli ¢ikan bu farkin son test lehine
oldugu goriilmektedir.

4.2.1.2. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin  Astronomi

Okuryazarhiginin On Test Ve Son Test Puanlart Arasinda Anlamh Bir Farklihk Var muidwr

Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Kontrol grubunun on test ve son test puanlarina
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bakilmigtir. Tablo 40’ta kontrol grubundaki 6grencilerin AOO’den elde ettikleri on test ve son
test puanlarina iligkin bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 40

Kontrol grubundaki ogrencilerin AOO 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimli

orneklemler t-testi sonuclar

N Ort Ss Sd T p
On test 22 3,36 49 21 2,699 ,01
Son Test 22 3,32 48

Tablo 40 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi
(3,36) ve son test puan ortalamasi (3,32) arasinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna varilmistir
[ten=2,70, p<,05]. Normal sekilde islenen miifredatin dgrencilerin astronomi okuryazarlig
becerisine katki saglamadigi sdylenebilir.

4.2.1.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi

Okuryazarliginin On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlamli Bir Farkliik Var nudwr
Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlarina bakilmistir. Tablo 41°de deney ve kontrol grubundaki égrencilerin AOO’den elde
ettikleri 6n test ve son test puanlarma iligkin bagimsiz orneklemler t-testi sonuglari yer
almaktadir.

Tablo 41

Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin AOO on test ve son test puanlarina iliskin

bagimsiz orneklemler t-testi

Grup N X Ss Sd T P
. Deney 22 3,27 49 42 -,653 518
On test
Kontrol 22 3,36 .50 42
Deney 22 4,13 34 42 6,390 ,000
Son test
Kontrol 22 3,32 ,49 42

Tablo 41 incelendiginde 6grencilerin 6n test puan ortalamalarina bakildiginda deney ve
kontrol gruplarinin 6n test astronomi okuryazarlik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir [ta2)=-,65, p>,05]. Son test puanlarina bakildiginda

ise deney ve kontrol gruplar karsilastirildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir



181

farklilik ¢ikmustir [t@42)=6,39, p<,05]. Bu sonugtan hareketle deney grubunda yapilan farkli
Ogretimin olumlu bir etki yaptig1 sOylenebilir.
4.2.1.4. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi

Okuryazarligi Olgeginden Aldiklart On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Cinsiyet
Degiskenine Gore Anlaml Bir Farklilik Var mudwr Sorusuna Iligkin Bulgular ve Yorumlari:
Deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 42°de deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin AOO’den elde ettikleri on test ve son test puanlarinin cinsiyete
gore farklilasip farklilasmadigini ortaya koymak adina yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 42

Deney ve kontrol grubunun cinsiyete gére on test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz

orneklemler t-testi

Grup  Cinsiyet Islem X sS Sd T P
Erkek On test- Son test  -1,00 43 10 -7,644 ,000
Deney i
Kiz On test- Sontest -0,71 40 10 -6,03 ,000
Erkek  Ontest- Sontest 0,73 ,09 10 2,797 019
Kontrol N
Kiz On test- Son test ,020 ,08 10 1,00 341

Tablo 42 incelendiginde deney grubundaki erkek 6grencilerin [tao)=-7,64, p<,05] ve
kiz 6grencilerin [t10)=-6,03, p<,05] On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubundaki erkek 6grencilerin [t10=2,80, p>,05] ve kiz 6grencilerin
[t0)=1,00, p>,05] ise On test ve son test puanlari arasindan anlamli bir iliski olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Deney grubunun kiz ve erkek 6grencileri arasindaki farka bakildiginda erkek
ogrencilerin astronomi okuryazarligi konusunda uygulamalara iligkin daha iyi sonu¢ aldig1
sOylenebilir.

4.2.2. Astronomi Okuryazarhk Olgeginin Bilissel Boyutuna Ait Deney ve Kontrol
Gruplarmin On Test ve Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bulgular ve yorumlari

Ogrencilerin astronomi okuryazarligia iliskin bilissel boyutu gelistirmek icin onlara
gok cisimlerinin yapisindan bahsedilerek, videolar izletilmis, NASA iizerinden etkinlikler
yaptirilmistir (Bkz. EK 11).

4.2.2.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi Okuryazarliginin
Bilissel Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlaml Bir Farkhilik Var mudir
Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Deney grubunun bilissel boyuta iliskin 6n test ve

son test puanlarmma bakilmistir. Tablo 43’te deney grubundaki Ogrencilerin astronomi
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okuryazarlig1 6lgeginin biligsel boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iligkin

bagimli 6rneklemler t-testi sonuglart yer almaktadir.

Tablo 43
Deney grubundaki ogrencilerin astronomi okuryazarligi él¢eginin biligsel boyutuna

ait on test ve son test puanlarina iligkin bagimli orneklemler t-testi sonuglart

N Ort Ss Sd T P
On test 22 3,35 54 21 -5,265 ,000
Son Test 22 3,99 44

Tablo 43 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi
(3,35) ve son test puan ortalamasi (3,99) arasinda anlamli bir iligski oldugu sonucuna varilmistir
[ten=-5,27, p<,05]. Ayr1 ayr1 ortalamalara bakildiginda anlamli ¢ikan bu farkin son test puanlari
(ort: 3,99) oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum biligsel boyuta iliskin yapilan
uygulamalarin, siire¢ i¢inde 6grencilerin 6grendigi bilgilerin biligsel boyuta katki yaptigini ve
ogrencilerin astronomiye iliskin bilissel boyuta yonelik 6zgiivenlerinin arttigin1 gostermektedir.
4.2.2.2. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin  Astronomi
Okuryazarhigimin Bilissel Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlart Arasinda Anlamh Bir
Farkhilik Var midir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlarr: Kontrol grubunun bilissel
boyuta iliskin On test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 44°te kontrol grubundaki
ogrencilerin astronomi okuryazarlig1 6lgeginin biligsel boyutundan elde ettikleri 6n test ve son
test puanlarina iligkin bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.
Tablo 44
Kontrol grubundaki égrencilerin astronomi okuryazarligi 6l¢eginin bilissel boyutunun

on test ve son test puanlarina iliskin bagimli érneklemler t-testi sonuglar

N Ort Ss Sd T P
On test 22 3,50 .56 21 ,358 724
Son Test 22 3,49 ,50

Tablo 44 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi
(3,50) ve son test puan ortalamasi (3,49) arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sonucuna
vartlmistir [t1)=,36, p>,05]. Bu sonug¢ kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin bilissel

boyutu i¢in 0n test ve son test puanlarin farkli olmadigini gostermektedir.
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4.2.2.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi
Okuryazarhigimin Bilissel Boyutuna Ait On Test Ve Son Test Puanlari Arasinda Anlaml Bir
Farkhilik Var mudir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlart: Deney ve kontrol grubunun
bilissel boyuta iliskin On test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 45°te deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarlig1 6l¢eginin biligsel boyutundan elde ettikleri 6n
test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari yer almaktadir.
Tablo 45
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarligi ol¢eginin bilissel

boyutunun on test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler t-testi

Grup N X Ss Sd T P
. Deney 22 3,35 54 42 -,935 ,355
On test
Kontrol 22 3,50 .56 42
Deney 22 3,99 44 42 3,469 ,001
Son test
Kontrol 22 3,49 51 42

Tablo 45 incelendiginde 6grencilerin 6n test puan ortalamalarina bakildiginda deney ve
kontrol gruplarinin 6n test astronomi okuryazarligimin biligsel boyutu puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir [t42)=-,94, p>,05]. Son
test puanlarina bakildiginda ise deney ve kontrol gruplari karsilastirildiginda, deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir [t42)=3,47 p<,05]. Bu sonugtan yola ¢ikilararak
deney grubunda yapilan farkli ve etkin 6gretimin uygulamalarin astronominin biligsel boyutuna
olumlu bir etki yaptig1 soylenebilir. Deney grubundaki 6grencilerin uzaydaki gokcisimlerine
iligkin bilgilerinin arttig1 sdylenebilir.

4.2.2.4. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi
Okuryazarhigi Olceginin Biligsel Boyutundan Aldiklart On Test ve Son Test Puanlart
Arasinda Cinsiyet Degiskenine Gore Anlamh Bir Farkhilk Var mudwr Sorusuna Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun cinsiyet degiskenine gore bilissel boyuta
iliskin on test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 46’da deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin astronomi okuryazarliginin biligsel boyutunda elde ettikleri 6n test ve son test
puanlarinin cinsiyete gore farklilasip farklilagmadigini ortaya koymak adina yapilan bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 46

Deney ve kontrol grubunun cinsiyete gore on test ve son test puanlarina iligkin
bagimsiz drneklemler t-testi

Grup Cinsiyet Islem X Ss Sd T P
Erkek On test- Son test -,64 61 10 -3,52 ,00
Deney i
Kiz On test- Sontest -63 56 10 -3,76 ,00
Erkek On test- Son test ,064 22 10 1,00 341
Kontrol .
Kiz On test- Sontest -,03 ,09 10 -1,399 ,192

Tablo 46 incelendiginde deney grubundaki erkek 6grencilerin [t@o)=-3,52, p<,05] ve
kiz 6grencilerin [t10)=-3,76, p<,05] On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir. Bunun aksine kontrol grubundaki erkek 6grencilerin [t10=1,00, p>,05] ve kiz
ogrencilerin [t10=-1,40, p>,05] ise On test ve son test puanlari arasindan anlamli bir iligki
olmadig1 sonucuna ulasilmaistir.

4.2.3. Astronomi OKuryazarhk Olgeginin Duyussal Boyutuna Ait Deney ve
Kontrol Gruplarimin On Test ve Son Test Puan Ortalamalarina ilisgkin Bulgular ve
Yorumlari

Ogrencilerin astronomi okuryazarligina iliskin duyussal boyutunu gelistirmek adina
eglenceli ve yaparak yasayarak 6grenme metodu benimsenmistir. Ogrencilere astronotlarin
yasami nasildir, uzayda hayat nasildir, Diinya uzaydan nasil goriiniir gibi sorular sorulup
ardindan bu konuda videolar izletilmis, soru kartlar1 ve 6rnek olay gibi ¢alismalar ile zevk
alarak 6grenmeleri saglanmistir (Bkz. EK 8 ve EK 12).

4.2.3.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi Okuryazarliginin
Duyussal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlart Arasinda Anlamh Bir Farkhlik Var
mudir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlarr: Deney grubunun duyussal boyuta iliskin 6n
test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 47°de deney grubundaki 6grencilerin astronomi
okuryazarlig1 6l¢eginin duyussal boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iliskin

bagimli 6rneklemler t-testi sonuglart yer almaktadir.
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Tablo 47
Deney grubundaki ogrencilerin astronomi okuryazarligi ol¢eginin duyussal boyutuna

ait on test ve son test puanlarina iliskin bagimli orneklemler t-testi sonuglar

N Ort Ss Sd t P
On test 22 3,46 ,60 21 -6,312 ,000
Son Test 22 4,34 ,36

Tablo 47 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi
(3,46) ve son test puan ortalamasi (4,34) arasinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna varilmistir
[ten=-6,312, p<,05]. Her iki grubunda ortalamalarina bakildiginda anlamli ¢ikan bu farkin son
test puanlar (ort: 4,34) lehine oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan uygulamalarin son test
puanina anlamli etkisi oldugu sdylenebilir.
4.2.3.2.  Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin  Astronomi
Okuryazarhiginin Duyussal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlaml
Bir Farklilik Var mudwr Sorusuna Iligkin Bulgular ve Yorumlar: Kontrol grubunun duyussal
boyuta iligkin On test ve son test puanlarma bakilmistir. Tablo 48’te kontrol grubundaki
Ogrencilerin astronomi okuryazarligi 6l¢eginin duyussal boyutundan elde ettikleri 6n test ve son

test puanlarina iliskin bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 48
Kontrol grubundaki dgrencilerin astronomi okuryazarligi élgeginin  duyussal

boyutunun on test ve son test puanlarina iliskin bagimli orneklemler t-testi sonuglar

N Ort Ss Sd t P
On test 22 3,44 73 21 3,578 ,002
Son Test 22 3,37 76

Tablo 48 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi

(3,50) ve son test puan ortalamast (3,44) arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sonucuna

varilmistir [te1)=,36, p<,05]. Bu sonug¢ kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin duyussal
boyutu i¢in 0n test ve son test puanlarinin farkli olmadigi sonucuna ulasilmstir.

4.2.3.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi

Okuryazarhiginin Duyugssal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlaml

Bir Farklihk Var mudir Sorusuna Iligkin Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun
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duyussal boyuta iliskin 6n test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 49°da deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarligi 6l¢eginin duyussal boyutundan elde ettikleri

On test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 49
Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin astronomi okuryazarligi élgceginin duyussal

boyutunun on test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler t-testi

Grup N X Ss sd t p
. Deney 22 3,46 ,61 42 -075 ,941
On test
Kontrol 22 3,45 73 42
Deney 22 4,34 37 42 5,348 ,000
Son test
Kontrol 22 3,37 A7 42

Tablo 49 incelendiginde 6grencilerin 6n test puan ortalamalarina bakildiginda deney ve
kontrol gruplarmin 6n test astronomi okuryazarliginin duyussal boyutu puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir [t42)=0,8, p>,05]. Son
test puanlarina bakildiginda ise deney ve kontrol gruplari karsilastirildiginda, deney ve kontrol
grubu arasinda anlaml bir farklilik ¢ikmastir [t@2)=5,35, p<,05]. Bu sonugtan hareketle deney
grubunda yapilan farkli 6gretimin olumlu bir etki yaptig1 sOylenebilir.

4.2.3.4. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi
Okuryazarligi Olgeginin Duyussal Boyutundan aldiklart On Test ve Son Test Puanlar
Arasinda Cinsiyet Degiskenine Gore Anlamh Bir Farklihik Var midw Sorusuna Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun cinsiyet degiskenine gore duyussal boyuta
iliskin On test ve son test puanlarina bakilmistir. Tablo 50°de deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin astronomi okuryazarliginin duyussal boyutunda elde ettikleri 6n test ve son test
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini ortaya koymak adina yapilan bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 yer almaktadir.



187

Tablo 50

Deney ve kontrol grubunun cinsiyete gore on test ve son test puanlarina iligkin
bagimsiz drneklemler t-testi

Grup Cinsiyet Islem X Ss Sd T p
Erkek On test- Son test -1,17 72 10 -5,35 ,00
Deney i
Kiz On test- Son test -,59 43 10 -4,48 ,00
Erkek On test- Son test ,06 ,08 10 2,39 ,38
Kontrol .
Kiz On test- Son test ,09 11 10 2,631 ,06

Tablo 50 incelendiginde deney grubundaki erkek 6grencilerin [ti0)=-5,35, p<,05] ve
kiz 6grencilerin [t10)=-4,48, p<,05] On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir. Bunun aksine kontrol grubundaki erkek 6grencilerin [t10=2,39, p>,05] ve kiz
ogrencilerin  [t10=2,63, p>,05] ise On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iligki
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore duyussal yonden daha
fazla kazanim elde ettikleri sdylenebilir.

4.2.4. Astronomi Okuryazarlik Olgeginin Davramssal Boyutuna Ait Deney ve
Kontrol Gruplarimin On Test ve Son Test Puan Ortalamalarina iliskin Bulgular ve
Yorumlar

Ogrencilerin astronomi okuryazarligina iliskin davranigsal boyutunu gelistirmek igin
uzay araglari, gozlem faaliyetleri ve astronomi ile ilgili kendi telefonlarindan da
kesfedebilecekleri uygulamalar tanitilarak, akilli tahta tizerinde skymap, star walk, google earth
gibi uygulamalara iliskin ¢aligmalar yapilmistir. Bu uygulamalar ile &grencilere medya
araglarini astronomi 6grenirken nasil kullanabilecegi 6gretilmis ve 6grencilerin uygulamalarin
islevlerini eglenerek 6grenmeleri saglanmistir. Ek 13’te 6rnek bir uygulamanin gériintiisiine
yer verilmistir.

4.2.4.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi Okuryazarliginin
Davranissal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlart Arasinda Anlaml Bir Farkliltk Var
midir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Deney grubu Ogrencilerinin Astronomi
Okuryazarh@ Olgegi’nin davranigsal boyutuna ait 6n test ve son test puanlari karsilastirilmistir
Tablo 51°de deney grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarligi 6lgeginin davranigsal
boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimli 6érneklemler t-testi

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 51
Deney grubundaki o6grencilerin  astronomi okuryazarligi élgeginin  davranigsal

boyutuna ait on test ve son test puanlarina iligkin bagimli orneklemler t-testi sonuglar

Grup N Ort Ss Sd T P
On test 22 2,71 97 21 -7,876 ,000
Son Test 22 4,01 54

Tablo 51 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test puan ortalamasi
(2,71) ve son test puan ortalamasi (4,01) arasinda anlamli bir iligski oldugu sonucuna varilmistir
[ten=-7,88, p<,05]. Her iki grubun da ortalamalarina bakildiginda anlamli ¢ikan bu farkin son
test puanlari (ort: 4,01) lehine oldugu sonucuna ulagilmstir.
4.2.4.2. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin  Astronomi
Okuryazarhiginin Davranigsal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlaml
Bir Farklihk Var mudir Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Kontrol grubunun Astronomi
Okuryazarligi Olgegi’nin davranissal boyutuna iliskin on test ve son testleri karsilastirilmuistir. Tablo
52°de kontrol grubundaki ogrencilerin astronomi okuryazarligi Ol¢eginin davranissal
boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarmna iligkin bagimli 6rneklemler t-testi
sonuglar1 yer almaktadir.
Tablo 52
Kontrol grubundaki o6grencilerin astronomi okuryazarligi o6lgeginin davranissal

boyutunun on test ve son test puanlarina iliskin bagimli orneklemler t-testi sonuglar

Grup N Ort Ss Sd T P
On test 22 2,89 ,83 21 1,418 171
Son Test 22 2,81 78

Tablo 52 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 68rencilerin 6n test puan ortalamast
(2,89) ve son test puan ortalamast (2,81) arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sonucuna
varilmistir [te1)=1,42, p>,05]. Bu sonuca gore kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin

davranigsal boyutu i¢in On test ve son test puanlarinin farkli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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4.2.4.3. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi
Okuryazarhiginin Davranigsal Boyutuna Ait On Test ve Son Test Puanlari Arasinda Anlamli
Bir Farklilik Var midiwr Sorusuna Iliskin Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun
Astronomi Okuryazarlig1 Olgegi nin davranissal boyutuna iliskin 6n test ve son testleri karsilastiriimistir
Tablo 53’te deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarligi Slgeginin
davranigsal boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler
t-testi sonuglari yer almaktadir.
Tablo 53
Deney ve kontrol grubundaki o&grencilerin  astronomi okuryazarligt é6lgeginin

davranigsal boyutunun én test ve son test puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler t-testi

Grup N X Ss Sd t p
. Deney 22 2,71 .98 42 -,664 510
On test
Kontrol 22 2,89 .83 42
Deney 22 401 .55 42 5,84 ,000
Son test
Kontrol 22 2,82 79 42

Tablo 53 incelendiginde 6grencilerin 6n test puan ortalamalarina bakildiginda deney ve
kontrol gruplarinin 6n test astronomi okuryazarliginin davranis boyutu puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmigtir [t42)=-,66, p>,05]. Son
test puanlarina bakildiginda ise deney ve kontrol gruplar1 karsilastirildiginda, deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir farklilik ¢itkmistir [t42)=5,84, p<,05]. Sonuglar bilissel, duyussal ve
davranigsal boyut agisindan kiyaslandiginda yapilan etkinliklerin 6grencilerin en fazla sirasiyla
davranigsal [Tablo 53 bkz. t42)=5,84, p<,05] ve duyussal [Tablo 49 bkz. t42)=5,35, p<,05]
boyutlarin1 gelistirdigi goriilmektedir. Bu sonugtan hareketle deney grubunda yapilan farkli
ogretimin ve etkinliklerin olumlu bir etki yaptig1 sdylenebilir.

4.2.4.4. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Astronomi
Okuryazarhigr Olgeginin Davranigsal Boyutundan aldiklart On Test ve Son Test Puanlar
Arasinda Cinsiyet Degiskenine Gore Anlaml Bir Farklihik Var midw Sorusuna Iliskin
Bulgular ve Yorumlari: Deney ve kontrol grubunun Astronomi Okuryazarhigi Olgegi’nin
davranigsal boyutuna iliskin on test ve son testleri cinsiyet degiskeni agisindan karsilastirilmstir. Tablo
54’te deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin astronomi okuryazarlig1 6l¢eginin davranigsal
boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarmin cinsiyete gore farklilasip
farklilasmadigin1 ortaya koymak adina yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuclar1 yer

almaktadir.
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Deney ve kontrol grubunun cinsiyete gore on test ve son test puanlarina iligkin

bagimsiz drneklemler t-testi

Grup Cinsiyet Islem X Ss Sd T p
Erkek On test- Son test -1,48 |79 10 -6,20 ,00
Deney N
Kiz On test- Son test -1,12 74 10 -4,49 ,00
Erkek On test- Son test 12 ,16 10 2,39 ,38
Kontrol .
Kiz On test- Son test ,03 31 10 ,319 , 156

Tablo 54 incelendiginde deney grubundaki erkek 6grencilerin [t10=-6,20, p<,05] ve

kiz 6grencilerin [t0)=-4,49, p<,05] On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir iliski oldugu

goriilmektedir. Bunun aksine kontrol grubundaki erkek 6grencilerin [t10=2,39, p>,05] ve kiz

ogrencilerin  [t@o=3,19, p>,05] ise On test ve son test puanlari arasindan anlamli bir iligki

olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Deney grubunda yer alan erkek dgrencilerin deney grubundaki

kiz 6grencilerden daha fazla astronomiye yonelik olumlu yonde davranis degisikligi oldugu

sOylenebilir.
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5.BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada, astronomi kavrami ve astronomi okuryazarligi becerisi pek ¢ok agidan
acisindan incelenmis, sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligmin gelistirilmesine iliskin
uygulamalar yapilmistir. Bu baglamda sosyal bilgiler oOgretmenleriyle astronomi
okuryazarligina iliskin goriisiilmiis, sosyal bilgiler ve fen bilimleri ders kitaplar1 astronomi
kavramlart yoniinden incelenmis, 5, 6 ve 7. siif Ogrencilerinin astronomi ve astronomi
okuryazarligma iliskin farkindaliklar1 aragtirilmistir, sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi
becerisinin Ogrencilerde gelistirilmesine iliskin uygulamalar yapilarak, sosyal bilgilerde
astronomi okuryazarliginin nasil ve hangi yonlerden gelistirilecegi arastirilmistir.

Gelisen ve degisen iilke ve diinya kosullarinda astronomiye yonelik bilgi birikimi ve
teknolojik imkanlar artmistir. Her gecen giin astronomiyle ilgili bir bulus ger¢eklesmekte ve
insanlarin uzaya olan ilgisi artmaktadir. Bu kapsamda astronomi okuryazarligi kavrami
Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan ortaya koyulmustur. Astronomi okuryazarligi
Ogrencilerin uzaya iliskin farkindaliklarini arttirmalari, evrenin olusumuna yonelik fikirler
hakkinda bilgi sahibi olmalari, evren hakkinda yapilan aragtirma ve gelisimleri takip etmeleri,
Diinya’nin konumu ve hareketlerinin neticelerini anlayabilmeleri, astronominin gelisimine
katkida bulunan bilim insanlarini tanimalari, gékcisimleri ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 gibi
bilgi ve becerileri igermektedir. Astronomi ve uzay ¢aligmalarinin gelistigi giiniimiizde artik
astronomi okuryazari bireyler yetistirmek zorunlu hale gelmistir. Giliniimiizde artik uzayda
yasam arayigina girmekten, uzaydan maden getirme gibi pek ¢ok uzay ¢aligsmasi yapilmaktadir.
En azindan gilinlimiiziin egitim anlayisindan ¢ikmuis bir kisinin astronomiye yonelik olumlu bir
bakis agis1 gelistirmesi, astronomiye doniik haberleri anlayip okuyabilmesi, gékcisimlerini ve
hareketlerini anlayabilmesi, astronomiye katkida bulunmus bilim insanlarindan bazilarinm
taniyabilmesi elzemdir.

Sosyal bilgiler sosyal ve beseri bilimlerin kaynastirildigi pek ¢ok disiplini igeren
disiplinler aras1 bir programdir (Oztiirk, 2009). Igerisinde tarih, cografya, ekonomi, teknoloji,
sosyoloji, felsefe, psikoloji ve hukuk gibi pek ¢ok disiplin bulunmaktadir. Giinlimiizde gelinen
noktada astronomide meydana gelen giincel gelismelerin anlagilmasi, uzayda canli yasamin
bulunmasi1 gibi ¢alismalar toplumu bu gelismelere ayak uydurabilmesini saglama agisindan

gerek psikolojik gerek sosyolojik gerekse davranis bakimindan hazirlanmasi gerekmektedir. Bu
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durumda devlet politikasina uygun etkin vatandas yetistirme gayesi tasiyan sosyal bilgilere
biiylik gorevler diismektedir. Sosyal bilgilerde astronomiyle ilgili pek ¢ok konu bulunmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle sonuglar arastirma sorularina gore
siralanmis ardindan tartisilmistir.

5.1.1. Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Astronomi Okuryazarhig Becerisine
Yonelik Goriislerine iliskin Sonug ve Tartisma: 5°i kadin 10’u erkek olmak iizere 15 sosyal
bilgiler 6gretmeni ile yapilan goriismede dgretmenlerin astronomiyi gezegen, gok cisimleri,
yildiz gibi fen bilimleri terimleri tizerinden tamimlamislardir. Bu durum 6gretmenlerin bir
kismmin astronomiyi fen bilimleriyle iligkilendirdigini gostermektedir. Bu durumun Gok
cisimlerinin, gok olaylarinin daha ¢ok fen bilimlerinde 6gretildilmesinden kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin bir kismi ise sosyal bilimler iizerinden astronomiyi tanimlamus
ve Tiirk Islam bilim insanlar1 ve Diinya’nin hareketleri ile iliskilendirmistir. Bu durum
astronomi okuryazarlii ile sosyal bilimler arasinda bag oldugunu gostermesi bakimindan
onemlidir. Ogretmenlerin bazilar1 tanimlamasini hem sosyal hem fen bilimleri iizerinden
yapmistir. Bu durum astronominin pek ¢ok yoniiyle disiplinler arasi ele alinmasi gereken bir
bilim oldugunu géstermesi bakimindan énemlidir (Ekiz ve Akbas, 2006; Tascan ve Unal, 2015;
Benli Ozdemir, 2022a; Giileg ve Celik, 2022; Erbudak ve Yesilbursa, 2023). Nitekim Berea ve
digerleri (2019), Remie (2019) c¢alismalarinda sosyal bilimlerde astronomi kavramlarini
disiplinler arasi boyut agisindan ele alarak astronominin sosyal bilimlerin de konusu oldugunu
vurgulamislardir.

Katilimcilar astronomi okuryazarligini tanimlarken en fazla Bloom’un anlama ve
yorumlama kategorisini kullanmistir. Analiz, sentez ve degerlendirme gibi kategoriler
vurgulanmamaistir. Bu durum astronomi gibi iist diizey beceriler gerektiren bir bilimin daha ¢ok
anlama ve bilgi diizeyinde 6gretmenler tarafindan degerlendirildigini gostermektedir. Filiz ve
Baysal’in 2019°da sosyal bilgiler kazanimlarin1 Bloom taksonomisine gore degerlendirdigi
caligmalarinda sosyal bilgiler kazanimlarinin daha c¢ok biligsel diizeyde kaldig1 daha iist diizey
becerileri iceren kazanimlarin olmasi gerektigi goriilmiistiir. Bizim ¢alismamizda da
Ogretmenlerimizin astronomiyi agiklarken alt diizey basamaklar tizerinden agikladiklar
gorililmiistiir. Bu agidan ¢aligmalar birbirini desteklemektedir.

Sosyal bilgiler 6gretmenlerine astronomiyle ilgili ders alip almadiklar1 sorulmustur.
Ders kitaplarinda astronomiye yonelik bilgiler bilim tarihi kapsaminda yer alsa da lisans
programinda bilim tarihi veya astronomi iizerine bir ders bulunmamaktadir. Nitekim sosyal
bilgiler 6gretmenleri astronomi ile ilgili tek bir ders olmadigin1 cografya ve tarih derslerinin

bazi konularinda yer alan bilgilerle 6grendiklerini ifade etmislerdir. Sosyal bilgiler egitiminde
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astronomi ile ilgili ayr1 bir dersin olmasi gerektigini sdylemislerdir. Sosyal bilgiler 6gretmenleri
aldiklar1 egitimi bu manada yetersiz gordiikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Tonga’nin 2012°de
yaptig1 c¢alismada sosyal bilgiler dersinin kapsadigi kavram, beceri ve degerlere iliskin
dogrudan dersin olmadigi, sosyal bilimlere daha ¢ok yer verilip astronomi gibi disiplinler arasi
bilimlere yer verilmedigi belirtilmistir. Bu agidan iki ¢aligma birbirini desteklemektedir.

Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarhg becerisinin gerekliligine
yonelik tutumlar1 arastirlmistir. Ogretmenler sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi
becerisinin kazandirilmasini gerekli gérmektedirler. Giiniimiizde astronomiye yonelik artarak
devam eden arastirmalar, uzayda yasam kaynagi bulunmasi ve gelecekte uzaya yolculuklarin
baslamasi gibi durumlar astronomi okuryazarliginin sosyal bilgilerde gerekli bir beceri oldugun
diistindiirmektedir. Yerlikaya ve Yerlikaya’nin 2016’da yaptig1 ¢alismada astronomi ve gorsel
okuryazarlik arasinda iliski ortaya konarak astronomi konular ile gorsel okuryazarlik arasinda
bag kurulmustur.  Uluslararas1 Astronomi Birligi’'nin 2019°da ¢ikardigi astronomi
okuryazarligma iligkin kitapgikta ¢agimiz i¢in astronomi okuryazarliginin gerekliligi ortaya
konmustur. Benli Ozdemir (2022a) astronomi okuryazarligina ydnelik 6grencilerin astronomi
okuryazarlig1r becerilerini biligsel, duyussal ve davranigsal yonden ortaya koyacak olgek
gelistirmistir. Astronomi okuryazarliginin 6nemi dolayisiyla daha fazla ele alinmaya devam
edileceginden bu caligmalar birbirini desteklemektedir.

Ogretmenler sosyal bilgilerde astronomiye iliskin astronomi konularini yetersiz
gdérmelerinin yani sira astronomi kazanimlarinin yer aldigi ayri bir tinite olmas1 gerektigini
sOylemislerdir. Ayri bir iinite ile daha etkili bir astronomi okuryazarligi kazandirabileceklerini
ifade etmislerdir. Kayihan ve Yildizhan’imm 2015°te yaptiklar1 ¢alismalarinda fen bilimleri
miifredatinda astronomi konularinin yetersizligine deginilerek, astronomi bilimi kavramlarinin
arttirtlmasi gerektigi ve bu yetersizligi gidermek icin astronomi adiyla ortaokullarda ayr1 bir
ders olmasi gerektigi vurgulanmistir. Kahraman’in 2006°da astronomiye iliskin ihtiyag¢ analizi
calismasinda 6gretmenlerin astronomiye iliskin ilkdgretim ve ortadgretimde ayri bir dersin
olmas1 gerektigini diisiindiikleri tespit edilmistir. Caligmalar birbirini destekler niteliktedir.

Ogretmenler astronomi okuryazarhigi ile en fazla Insanlar, Yerler ve Cevreler ile Bilim,
Teknoloji ve Toplum, Uretim Dagitim ve Tiiketim dgrenme alaniyla bag kurmustur. Bu 6grenme
alanlarinda yer alan konularin astronomi ile iligkili oldugu ve daha fazla iligki kurulabilecegi
ortaya ¢ikmistir. Altun ve Tarhan’in 2018’de yaptiklar1 ¢alismalarinda bilim tarihi konular ile
Kiiresel vatandashik, Etkin Vatandaslik, Birey ve Toplum yami sira Kiiltiir ve Miras, Bilim,
Teknoloji ve Toplum ve Uretim, Dagitim ve Tiiketim 6grenme alanlarryla bag tespit edilmistir.

Bu bakimdan calismalar birbirini destekler niteliktedir.
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Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin hepsi astronomi okuryazarliginin sosyal bilgilerde ele
alinmasini gerekli gormektedirler. Astronominin disiplinler arast bir konu olusu sadece fen
bilimleri dersi ile degil sosyal bilgiler dersinde de ele alinmasini gerektirmektedir. Ogretmenler
Ozellikle astronomi okuryazarligi yani astronomiye yonelik bilgileri giinlik hayatta
kullanabilme becerisinin sosyal bilgiler dersinde degisik etkinlikler ile saglanmasi fikrindedir.
Kocak ve Akkaya Koralhan’in (2022) gerceklestirdikleri ¢alismada astronominin disiplinler
arasi bir ¢calisma oldugu vurgulanarak diger branslarla isbirligi yapilarak konunun ele alinmasi
ve ders miifredatlarina girmesi gerektigi ifade edilmistir. Bu agidan calismalar birbirini
desteklemektedir. Yine Balbag ve Erdem’in (2017) fen bilimleri 6gretmenligi ve fizik bolimii
Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinin arastirildigi calismada fen bilimleri
Ogretmenligi bolimii 6grencilerinin  astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirdigi
goriilmiistiir. Okulu ve Oguz- Unver’in (2011), Karatay ve Meri¢’in (2015) farkli branslardan
Ogretmen adaylarinin  astronomiye yoOnelik tutumlarini arastirdiklart calismalarinda da
Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirdikleri goriilmustiir.

Ogretmenlere astronomi okuryazarhiginin etkili bir sekilde kazandirilmasi i¢in nasil bir
yontem diisiindiikleri sorulmustur. Katilimeilar astronomi okuryazarliginin en iyi ayr1 bir iinite
olarak kazandirillacaginmi ifade etmistir. Kogak ve Akkaya Koralhan’in (2022) yaptiklar
caligmalarinda lisede astronomi se¢meli derslerine fizik ya da matematik 6gretmenlerinin
girerek yeterince astronomi ile ilgili bilgi sahibi olmadiklarindan fizik ya da matematik
isledikleri goriilmiistiir. Aymi g¢alismada Ogretmenlerin kendilerini astronomi konusunda
gelistirerek derslerinde ilgili konularda astronomi ile baglanti kurmalarinin ve segmeli derslerde
astronomiye doniik caligmalar yapmalarinin daha 1y1 sonug verdigi bulunmustur. Bu baglamda
onemli olan se¢meli bir dersten Once astronomiye doniik 6gretmenin bilingli ve donaniml
olmast ve se¢meli derste astronomiye doniik becerileri Ogrencilere kazandirmasi onem
kazanmaktadir. Tunca (2002), Uluslararast Astronomi Birligi (Trumper, 2006) yaptiklart
calismalarinda astronominin zorunlu bir ders olmasi gerektigini vurgulamislardir. Calismalar
astronomi egitiminin gerekliligini ortaya koyma agisindan birbirini desteklemektedir.

Katilimeilarin -~ astronomi  okuryazarhigini  kazandirabileceklerini  diistindiikleri
yontemler arastirilmigtir. Ogretmenlerin en fazla astronomi konularmi anlatim yontemiyle
isledikleri ortaya ¢ikmistir. Rol yapma, gozlem, deneme- yanilma gibi yontemler de birer
katilimcinin ifade ettigi yontemlerdir. 2016’da Karamustafaoglu ve digerlerinin yaptigi
caligmalarinda da Ogretmenlerin en fazla anlatim yontemiyle ders isledikleri sonucuna
ulasilmistir. Bu ag¢idan ¢alismalar birbirini desteklemektedir. Yilmaz ve Lagin Simsek’in (2017)

Giines sistemi ve uzay bilmecesi iinitesine yonelik Ogretmenlerin ders isleyis sekillerini
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aragtirdiklar1 caligmalarinda Ogretmenlerin rol yapma, drama, gezi yontemi kullandiklari
goriilmiistiir. Ogretim ydnteminin zenginlestirilmesi adina kullanilan yéntemler agisindan
calismalar birbirini desteklemektedir.

Cahismada sosyal bilgiler oOgretmenlerinin sosyal bilgiler dersiyle astronomi
okuryazarhgmmin iliskisine yonelik goriisleri arastirlmistir. Calismada yapilan
incelemelerde sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarligini disiplinler arasi bir
konu olarak gordiikleri, sosyal bilgiler dersinin i¢inde pek ¢ok bilim barindirmasi itibariyle
astronomi okuryazarligi ile iliskili konular barindirdiklarini ifade ettikleri goriilmistiir. Bu
durum astronomi okuryazarliginin pek ¢ok yoniiyle disiplinler arasi ele alinmasi gereken bir
bilim oldugunu géstermesi bakimidan énemlidir. Tascan ve Unal’m (2015)’te yaptig1 bir
calismada sosyal bilgilerin de konusu olan insanoglunun gékcisimlerini anlama ¢abasina, ilk
cag medeniyetlerinin yaptiklari takvime ve gozlemlere deginilerek astronomi egitiminin sosyal
bilimler ile iligkili oldugu, insanda meydana gelen yanlis 6grenmelerin giderilmesinin (Yener
ve digerleri, 2017; Durukan ve Saglam Arslan, 2013), astronominin sosyal ve psikolojik
boyutunun ele alinmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Astronominin bilim tiizerine yanlis
ogrenmelerin giderilmesinde, bilimin dogasinin dogru anlasilmasinda etkisi biiyiiktiir (Cekbas,
2017; Ceylan, 2023). Sosyal bilgiler toplumun astronomi okuryazarligina yonelik becerilerde
gelismesini, olumlu bir tutum kazanmasini saglayacak bir ders programidir (Giile¢ ve Celik,
2022; Erbudak ve Yesilbursa, 2023). Bu baglamda astronomi okuryazarlig: ile sosyal bilgiler
arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Calismalarin sonucu birbirini desteklemektedir.

Calismada sosyal bilgiler 6gretmenlerinin astronomi okuryazarhgi konusunda ders
kitaplarimn yeterliligine yonelik goriisleri arastirnlmistir. Calismada yapilan incelemelerde
ders kitaplarinda astronomi ile yeterince baglanti kurulamamis ve astronomi konularina
yeterince yer verilememistir. Diinya’nin sekli ve hareketleri, astronomiyle ilgilenen bilim
insanlari, meslekler ve uydu teknolojisi kavrami ge¢mektedir. Ancak yeteri kadar ele
alinmamugtir. Sosyal bilgiler astronomi okuryazarligiyla kuvvetli bag kurulabilecek bir derstir.
Bilim insanlar1 konularina tarih agirhikli 6grenme alanlarinda; diinya ve gok cisimleri
konularina cografya agirlikli 6grenme alanlarinda; uzay teknolojileri, uzay araglar1 ve uzaya
iliskin mesleklere bilim ve ekonominin agirlikli oldugu 6grenme alanlarinda yer verilerek
astronomi okuryazarlif1 becerisi kazandirilmasina katkida bulunulabilir. Altun ve Tarhan’in
2018’de yaptig1 sosyal bilgiler ders kitab1 inceleme ¢alismalarinda bilim tarihi konularinin ders
kitaplarinda ele alinis1 yetersiz bulunarak daha fazla etkinlik ve materyal agisindan
desteklenmesi gerektigi goriilmiistiir. Astronomi de bilim tarihi kapsaminda sosyal bilgilerde

ele alindigindan astronomi konusunun ele alinisi, astronomiyle ugrasan bilim insanlar1 ve
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calismalar1 agisindan sosyal bilgiler ders kitaplarinin gelistirilmesi gerektigi goriilmiistiir.
Cendek 2015°te yaptig1 tez ¢aligmasinda sosyal bilgiler 6gretmenlerinin sosyal bilgiler ders
kitaplarin1 gorsel, harita ve igerik agisindan yetersiz bulduklarini tespit etmistir. Bu agidan
calismalar birbirini desteklemektedir.

Calismada sosyal bilgiler 0gretmenlerinin, astronomi okuryazarhgi becerisinin
kazandirilmasina yénelik Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda o6nerdikleri
diizenlemeler arastirlmistir. Sosyal bilgiler 6gretmenleri 2018 Sosyal Bilgiler Ogretim
Programini astronomi okuryazarligi agisindan yeterli gormemektedir. Bunun i¢in kazanimlara
yer verilmesi, se¢meli ders olarak astronomi okuryazarliginin verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bunlarin yaninda sosyal bilgiler 6gretmenleri astronomi okuryazarliginin etkili
bir sekilde kazandirilmasi i¢in astronomi ile ilgili konu, kavram, meslek, uzay araglar1 gibi her
tirlii konuya en fazla ayri bir linitede yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Astronomi
okuryazarlig1 elestirel diisiinmeyi, problem ¢ozebilmeyi, ¢ok boyutlu ve farkli bakis agilarindan
bakabilme becerisini gelistirir (Tascan ve Unal, 2019). Bu bakimdan yanlis 6grenmelerin, batil
inanglarin Oniline gecilebilmesi, bize evrenin genigligi ve evrendeki yerimiz hakkinda
farkindalik kazandirmasi agisindan Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda astronomi ve
astronomi okuryazarligina yer verilmesi 6nemlidir (Trumper, 2006; Rossenberg ve digerleri,
2014; Giileg ve Celik, 2022). Ozellikle erken yaslarda ve ders programlarinda astronomi ile
ilgili kavramlara, konulara sikga rastlanmasi, etkinliklerle desteklenmesi 6grencilerin kavram
gelisimini, bilimsel konular1 anlamasini olumlu etkilemektedir (Chestenay, 2016; Blown ve
Bryce, 2018). Sosyal Bilgiler Ogretim Program gibi gesitli 9gretim programlarinda astronomi
ile ilgili konu ve kazanimlara yer verilmesi toplumda UFO gibi yanlis algilamalarin 6niine
gecilmesini saglayabilecegi diisiiniilmektedir (Tascan ve Unal, 2019). Astronomi ve astronomi
okuryazarligina programda yer verilmesi, astronomi ¢aligmalarinin gerekliligini daha iyi ortaya
koyacak ve mevcut siirlar1 zorlayarak teknolojiyi ve ekonomiyi gelistirmeyi saglayacaktir
(Rosenberg ve digerleri, 2013). Nitekim gelecegi sekillendirecek nesillerin olusmasi igin
O0gretim programlarinda astronomi egitimine, kavramlarina ve gelismelerine yer verilmesi
bireylerin sosyal bilimcinin sahip olmas1 gereken ozellikleri kazanmasina yardimer olacaktir
(Erbudak ve Yesilbursa, 2023). Bu bakimdan c¢aligmanin sonucu diger arastirmalarla
ortlismektedir.

5.1.2. Gozlem Siirecinde Ogretmenlerin Kullandiklar1 Yontem ve Teknikler ile
Ogrencilerin Ders Siirecindeki Tepkilerine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma: Bir kadin bir erkek

olmak tizere iki 6gretmeninin dersinde 5 haftalik gozlem yapilmistir. Gézlemler neticesinde

.....
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Calismada o6gretmenlerin astronomi konularm islerken kullandiklar1 yontem,
teknik ve uygulamalar arastirilmistir. Her iki 6gretmenin de her derste anlatim ve soru yanit
yontemini dersin baslangic asamasinda kullandigr goriilmiistiir. Kadin  6gretmenin erkek
ogretmenden farkli olarak rol yapma, 6rnek olay ve problem ¢dzme, tartisma gibi yontemler
kullanarak 6gretim ortamini zenginlestirdigi goriilmiistiir. Erkek 6gretmenin farkli bir yontem
olarak siklikla tartisma yontemine bagvurdugu goézlenmistir. Celikkaya ve Kus’un 2009°da
gozlemciler esliginde Ogretmenlerin  derste  kullandiklar1  yontemleri  arastirdiklar
caligmalarinda 6gretmenlerin cogunlukla anlatim ve soru yanit gibi geleneksel yontemleri
siklikla kullandiklar1 goriilmiistiir. Yine Taskaya ve Bal’in (2009) Ogretmenlerin derste
kullandiklar1 yontemleri arastirdiklar1 calismalarinda 6gretmenlerin en ¢ok tercih ettigi
yontemlerin soru yanit ve anlatim oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu agidan ¢alismalarin sonuglari
birbirini desteklemektedir. Bozdemir ve digerlerinin 2017°de astronomi ile ilgili meta analiz
caligmalarinda yapilandirmaci yaklagima uygun farkli 6gretim yoOntem ve tekniklerinin
kullanilmasinin 6grencilerin dersi anlamalarina ve aktif olduklarindan eglenerek 6grenmelerini
sagladig1 goriilmistlir. Babaoglu (2023) lego mindstroms gibi uygulamalar ile yapilan
astronomi kavrami Ogretiminin Ogrencilerin astronomiye yonelik tecriibbe ve bilgi
kazanmalarina katkida bulundugunu tespit etmistir. Literatiirdeki c¢alismalarin birbirini
destekledigi sdylenebilir.

Calismada ogrencilerin astronomi konular1 islenirken kullanilan yontem,
tekniklere ve uygulamalara déniik tepkileri arastinlmistir. Ogrencilerin astronomi
konusunda bilgisinin az oldugu, astronomi konularimi saskinlik ve hayretle dinledikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler dzellikle eglenceli 6grenme yontemlerine ilgi ile katilmistir. Videolar
dikkatini ¢ekmistir. Karamustafaoglu ve digerlerinin (2016) 8. smif 6grencilerinin astronomi
konular1 hakkinda goriislerini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda da dgrencilerin gorsel materyallerle
islenen astronomi konularia ilgi gosterdigi ve kalic1 6grenmelerin saglandigi goriilmiistiir. Bu
acidan calismalar birbirini desteklemektedir. Yine Tascan’in 2019’da yaptigi doktora
calismasinda farkli 6gretim yontemlerinin kullanildigi derslerde 6grencilerinin daha kalici
ogrenme sagladig1 goriilmiistiir. Bunlara ek olarak Tiirk (2010); Kiigiikozer ve digerleri (2010)
calismalarinda da ayni sonu¢ ortaya cikmistir. Aktiviteye dayali 0grenme ve Ogretme
yontemleri 6grencilerin konular1 anlamasini, hatirda tutmalarmi kolaylastirmaktadir (Benli
Ozdemir, 2022a; Kosta ve digerleri, 2024)

5.1.3. 5, 6 ve 7. Simif Ogrencilerinin Astronomi Kavramina Yénelik Goriislerine
fliskin Sonuc ve Tartisma: 5, 6 ve 7. smiftan 5’i kiz 5°i erkek olmak iizere 10’ar 6grenciyle

miilakat yapilmistir. Arastirma sonucunda astronomi kavramina yonelik bilincin sinif seviyesi
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arttik¢a arttig1 goriilmiistiir. 5. sinifta dort kisi astronomi kavramini bilirken 7. sinifta 10 6grenci
de kavrami agiklayabilmistir. Arikurt ve digerlerinin 2015°te farkli 6grenim seviyesindeki
Ogrencilerin astronomi hakkinda goriislerini gelisimsel olarak arastirdiklar1 ¢alismalarinda sinif
seviyesi ilerledik¢e Ogrencilerin daha bilimsel ve mantikli cevaplar verdigi ve astronomi
kavramma asina olduklar1 gériilmiistiir. Benli- Ozdemir’in (2022b) 5, 6, 7 ve 8. smf
Ogrencilerinin astronomi okuryazarligi becerilerini degerlendirdigi ¢calismasinda sinif seviyesi
artttkca 6grencilerin astronomi okuryazarlik diizeylerinin arttigi goézlenmistir. Bu agidan
caligmalar birbirini desteklemektedir. Calismamizda astronomiyi gok cisimleri iizerinden
tanimlayanlar en fazla 5. ve 6. siniflar olmustur. Arikurt ve digerlerinin ¢alismasinda da 5 ve 6.
smiflar Diinya, Giines, Yildiz gibi gok cisimleri ile astronomiyi iliskilendirerek tanimlama
yapmistir. Bu agidan caligmalar birbirini destekler niteliktedir. Biilbiil ve digerlerinin 2013’te
8. sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik goriislerini arastirdiklar calismalarinda 6grencilerin
astronomiyi en fazla astronomik terimler olan gok cisimleri ile tanimladiklar1 gortilmistiir. Bu

acgidan ¢alismalar birbirini desteklemektedir.

Calismada oOgrencilerin tiimiiniin astronomi ¢alismalarinin  yapilmasimi  gerekli
gordiikleri tespit edilmistir. Bu konuda faydaci, bilgisel ve konu alan1 6gretimi olarak iic
kategoride cevaplar gruplandirilmistir.  En fazla tekrarlayan kategori bilgisel olmustur.
Ogrencilerin  astronomi konusunda bilgilerinin artacagmi diisiindiigii igin astronomi
caligmalarin1 gerekli gordiigii tespit edilmistir. Bu konuda Yolagiden ve Bektas’in (2022)
ortaokul 6grencilerinin goriislerini arastirdiklari ¢calismalarinda 6grencilerin tamaminin uzay
caligmalarim1  gerekli gordiikleri goriilmiistiir. Yine Yilmaz (2018), Babaoglu (2016)
ogrencilerin uzaya iliskin ¢aligmalarla ilgili olumlu bakis agisina sahip olduklarini ortaya
koymustur.

Calismada 5, 6 ve 7. simif 6grencilerinin astronomi ile giindelik hayat arasinda
nasil bir bag kurduklar1 arastirllmistir. Bu alanda 5 kategori olusturulmustur. Ogrenciler en
fazla sosyal ve fen bilimleri kategorisiyle astronomi alaninda bag kurmustur. Ogrenciler
astronomi ile giindelik hayatlarinda en fazla fen bilimleri ve sosyal bilgiler derslerinde
karsilastiklarin1 ifade etmistir. Medya ve gokyiiziinii Ogrencilerin astronomiye yonelik
unsurlarla karsilastiklar1 diger alanlar olarak belirtmeleri 6nemlidir. Literatiir incelendiginde
astronominin daha ¢ok fen bilimleri alaninda ele alinarak incelendigi goriilmektedir. Ancak
astronomi ile sosyal bilgiler arasinda bag kuran (Ekiz ve Akbas, 2006), astronomi
kavramlariin giinliik hayatta, medya araglarinda, kullanimina iligskin farkindalik kazanmanin

Oonemini vurgulayan caligmalar da mevcuttur (Giileg ve Celik, 2022; Erbudak ve Yesilbursa,
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2023). Tascan ve Unal 2015°te yaptiklar1 ¢alismalarinda medya ile astronomi arasinda bag
kurarak astronomi konusunda bilgi sahibi olunmadig1 takdirde medyanin yanlis 6grenmelere
ve yonlendirmelere sebep oldugunu belirtmistir. Yolagiden ve Bektas’in (2022) ortaokul
Ogrencilerinin uzaya ve uzay arastirmalarina iliskin goriislerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
ogrencilerin uzaya iligkin bilgilere haberlerde, fen bilimlerinde, ders kitaplarinda, televizyonda
karsilastiklarin1 ifade ettigi goriilmiistiir. Coruhlu ve Cepni’nin (2015) SE modeli ile
Ogrencilerin astronomiye yonelik kavramlarini inceledikleri ¢alismalarinda giinliik hayatta
karsilagilan ~ gazete gibi medya araglarinda astronomi kavramlarinin kullanilmasi ve
ogrencilerin bu konuya iliskin farkindalik kazanmasi astronominin giinliik hayatta karsilasilan
bir durum oldugunu gdstermesi bakimindan énemlidir. Medya ve fen bilimleri kategorisinden
bakildiginda ¢aligmalar birbirini desteklemektedir.

Katilimcilara sosyal bilgilerde astronomi okuryazarligi gérmenin ne gibi katkilari
olacagi sorulmustur. Bu baglamda kaynaklarin tiikenmesi, bilim ve teknolojik gelismeler,
uzaydaki tehlikelerden korunma, giinlilk yasam seklimde 5 kategori ortaya ¢ikmistir. Sinif
seviyesi arttikga Ogrencilerin astronomi okuryazarliginin kendilerine katkilar1 konusunda
uzaydaki tehlikeler ve kaynaklarin tiikenmesi fikrinde oldugu goériilmektedir. Cinsiyet bazinda
erkek Ogrencilerin astronomi okuryazarliginin kendilerine katkisinin kiz 6grencilere kiyasla
daha fazla oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Astronomi okuryazarlig1 6grencilere evrene
iliskin farkindalik uyandirir, 6grencilerin bilimsel ve teknolojik alanda gelismelere yonelik
olumlu tutum gelistirmesini saglar (Trumper, 2006; Rosenberg ve digerleri, 2014; Giileg ve
Celik, 2022; Erbudak ve Yesilbursa, 2023; Eriksson, 2019; Likavcan, 2024). Bu baglamda
caligmalarin sonuglar1 birbirini desteklemektedir.

5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin sosyal bilgilerde astronominin gerekliligi hakkindaki
goriisleri arastinlmistir. Calismaya katilan Ogrenciler sosyal bilgilerde astronomi
okuryazarligini gerekli gormiistiir. Ogrenciler astronomi okuryazarhigmin sosyal bilgilerde
olmasinin kendilerine en fazla bilgisel a¢idan katki saglayacagini sdylemistir. Giile¢ ve Celik
(2022), Erbudak ve Yesilbursa (2023) ve Tascan ve Unal (2015)’1n astronominin énemini
arastirdiklar1 caligmalarinda sosyal bilgilerde de astronominin iligkili ve gerekli oldugu
vurgulanmstir. Erbudak ve Yesilbursa (2023) ve Giileg ve Celik (2022) ¢alismalarinda sosyal
bilgilerde astronomi okuryazarlig1 becerisinin 6grencilerin biligsel diisiinme becerilerini, bakis
acilarii genisleterek ¢cok boyutlu diistinme becerilerini gelistirecegini vurgulamiglardir. Berea
ve digerleri (2019), astronominin sosyal bilimlerinde ele almasi gereken disiplinler aras1 bir

alan oldugunu ifade etmislerdir. Nitekim astronomi gezegenin gelecegine bir yatirim oldugu



200

gibi insanlarin yasadigi diinyayr takdir etmesini de saglar (Kosta ve digerleri, 2024).

Calismalarin sonuglart birbirini desteklemektedir.

5.1.4. 5, 6 ve 7. SImf Ogrencilerinin Astronomi Okuryazarhgna Iliskin Zihin
Haritalarina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma: 5, 6 ve 7. smif Ogrencilerinin astronomi
okuryazarligina iligkin zihin haritalarina bakilarak astronomi kavramina iliskin zihinlerindeki
cagrisimlart ortaya cikarilmaya caligilmistir.

5, 6 ve 7. sinif 6@rencilerinin astronomi kavrami ile hangi kavramlar arasinda bag
kurduklar1 zihin haritalar1 yoluyla arastirilmistir. Bilimsel kavramlar, gok cisimleri
kavramlar1 ve mesleki kavramlar olmak iizere 3 kategori ortaya ¢cikmustir. Ogrenciler en fazla
astronomi ve bilim gibi bilimsel kavramlar ile astronomiyi iliskilendirmistir. Arikurt ve
digerlerinin (2015) farkli 6grenim seviyesindeki dgrencilerin astronomiye doniik goriislerini
arastirdiklar1 c¢aligmalarinda da Ogrenciler astronomi ile bilim arasinda bag kurarak
astronominin bilim dali oldugunu ifade etmistir. Babaoglu ve Keles’in (2017) Giines, Diinya
ve Ay ile ilgili 6grencilerin zihin haritalarini arastirdiklar1 caligmalarinda 6grencilerin Giines,
Diinya ve Ay’t bilimsel sekilde aciklayamadiklar1 ancak {nite ile ilgili calisma
gerceklestirdikten sonra Ogrencilerin - bilimsel acgiklamalar yaptiklart — goriilmistiir.
Calismamizda mesleki kavramlarla iliskinin 6grenciler tarafindan yetersiz  kuruldugu
goriilmiistiir.  Bal¢in ve Ergiin’in 6. sif Ogrencilerinin goéziinden havacilik ve uzay
miihendisligine iliskin goriislerinin arastirildigr caligmalarinda Ogrencilerin uzaya iliskin
meslek bilgilerinin yetersiz oldugu, uzay miihendisligi gibi konularda kariyer bilinci
olusturulmasi gerektigi goriilmiistiir. Bu acidan ¢alismalar birbirini desteklemektedir.

Calismada 5, 6 ve 7. simif ogrencilerinin astronomi okuryazarhgimmin faydalar:
konusunda diisiinceleri arastirilmistir. Ogrencilerin cevaplarindan hareketle yasamsal,
ekonomik ve akademik olarak {ic kategori ortaya c¢ikmistir. Ogrenciler astronomi
okuryazarliginin en fazla akademik olarak hayatlarina katki saglayacagini ve derslerde
basarilarini arttiracagini ifade etmistir. Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde dogrudan
astronominin Ogrencilere katkisi yerine arastirmacilar tarafindan bir yontemin astronomide
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini nasil etkiledigi yoniinde ¢alismalar yapilmuistir.
Calismalarda astronomi 6gretiminde emek verilerek kullanilan tiim yontemlerin 6grencilerin
akademik basarisini arttirdigi goriilmistiir (Tascan, 2019; Diiskiin, 2011; Colak, 2014; Giilen
ve Demirkus, 2014). Astronomi ¢ok boyutlu ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistirdiginden
akademik basariy1 da arttirmaktadir (Tascan ve Unal, 2015; Trumper, 2006; Rossenberg ve

digerleri, 2014). Astronomi okuryazarligi bireye yasadigi diinyanin smirlarini asmasina ve
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farkindaliginin artmasina olanak saglamaktadir (Remie, 2019). Ayn1 zamanda ilgi ¢ekici 6geler
barimdirdigindan toplumu daha iiretken hale getirmeye yardimer olabilir (Kosta ve digerleri,
2024). Calismalar sonug olarak birbirini desteklemektedir.

Cahsmada 5, 6 ve 7. simif 68rencilerinin sosyal bilgiler dersinde dgrendikleri
astronomi kavramlarma iliskin bilgileri hangi disiplinler ile iliskilendirdikleri
arastirllmistir. Katilimcilarin astronomiyi en fazla sirastyla sosyal bilimlerin dallar1 olan
ekonomi, cografya ve tarih ile iliskilendirdikleri gériilmiistiir. Ekiz ve Akbas’in (2006) sosyal
bilgilerde yer alan astronomi kavramlarmma yonelik Ogrencilerin kavram yanilgilarini
inceledikleri ¢aligmalarinda sosyal bilgilerle astronomi arasinda bag olup astronomiye iliskin
konular icerdigi vurgulanmustir. Imamoglu ve Ceken’in 2011°de yaptiklar1 galismalarinda
sosyal bilgiler ile bilim tarihi dolayisiyla astronomi arasinda bag oldugu vurgulanmistir. Bu
alanda yapilan diger ¢calismalar incelendiginde sosyal bilgilerde astronomi ¢alismalarinin farkl
devirlerde ve devletlerde astronominin gelisim seyrini arastirdigi ve daha ¢ok astronominin
tarihselligi lizerinde duruldugu goriilmiistiir (Seyfettin, 2017; Unat, 2013; Topdemir ve Unat,
2013). Literatiirdeki pek cok calismada da astronominin sosyal bilgilerin igerdigi konularla
baglantili oldugu vurgulanmaktadir ( Giileg ve Celik, 2022; Tascan ve Unal, 2015; Erbudak ve
Yesilbursa, 2023; Trumper, 2006; Rossenberg ve digerleri, 2014). Calismalarin birbirini
destekledigi sdylenebilir.

Caliymada 5, 6 ve 7. simif o0grencilerine  gore sosyal bilgilerde astronomi
okuryazarhig becerisinin gelismesi adina neler yapilabilecegi arastirlmistir. Cevaplar
dogrultusunda aktiviteye dayali, anlamaya ve kesfetmeye dayali ¢alismalar olmak {izere {i¢
kategori ortaya cikmistir. Ogrenciler en fazla aktiviteye dayali, yaparak, yasayarak
Ogrenebilecegi, oyunlar oynayabilecegi etkinlikler ile &greneceklerini diislinmektedir.
Kesfetmeye dayali ¢alismalar olan gezi, miize ziyareti, deney gibi kavramlari iceren kategori
ise Ogrenciler tarafindan diger kategorilere gore birkag fark ile daha az tercih edilmistir. Bu
durum astronomi ile dis diinya arasinda yeterince bag kuramamalarindan ve astronominin
derslerde 6grenebilecek bir alan oldugunu diisiinmelerinden ya da 6grencinin ilgi alanindan ve
o0grenme stilinden kaynaklanabilir. Bu konuda 6grencilerin yaparak yasayarak, derste aktif
olmalarin1 saglayan caligmalarin astronomi alaninda o6grenme durumlarint arttirdigini
kanitlayan pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Dogru, Satar ve Celik, 2019; Dogac¢ ve Gok, 2020;
Peten ve Sirin, 2020; Aktamis ve Arici, 2013). Bu ¢alismalarda astronomi 6gretimi esnasinda
ders i¢i etkinlik ve bilgisayar destekli programlarin 6grencileri eglendirerek ve derste aktif
tutarak daha iyi 6grenme saglandigi ortaya konulmustur. Bunun yaninda Kahraman’in 2006’da

yaptig1 astronomiye iliskin ihtiya¢ analizi calismasinda Ogrencilerin deney, gozlem,
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performansa dayali etkinlikler ile astronomiyi 6grenmek istedikleri goriilmiistiir. Meyer’in
2000’de, Plummer’in 2009°da Chastenay’in 2016’da astronomi kavramlarini gelistirmeye
yonelik planeteryumda yaptiklar1 farkli ¢alismalarda katilimcilarda ders disi ortamlarda
yaparak yasayarak ilgili mekanda 6gretim yapilmasi katilimcilarin kavramlar1 ve olaylar
anlama kabiliyetini arttirdig1 goriilmiistiir. Anlamay1 ve kavramayi arttirmaya yonelik ¢izimler
yaptirmak, konu tekrarlart i¢in kavram haritalarinin zihin haritalarinin kullanilmasi, kavram
karikatiirlerinden yararlanilmasi astronomi okuryazarliginin olumlu yonde gelismesini
saglayarak astronomi kavramlarina yonelik yanlis 6grenmelerin giderilmesini saglama
yoniinden 6nemli etkinliklerdir (Yildirim, 2016; Babaoglu ve Keles, 2017; Canan, 2019). Bu
acidan ¢aligmalar 6grencilerin goriislerini destekler niteliktedir.

5.1.5. 5,6 ve 7. Stmif (")grencilerinin Astronomi Kavramina Yonelik Metaforlarina
fliskin Sonuc¢ ve Tartisma: Calismada 6grencilerin astronomi kavramina iliskin konu ve
kavram bilgisi, astronomi kavramina yonelik kavram yanilgilar1 tespit edilerek 6grencilerin
astronomi okuryazarliginin biligsel boyutuna katkida bulunmak ve &grencilerde astronomi
okuryazarlik becerilerinin biligsel boyutunda yer alan kavram yanilgilarina iliskin farkindalik
kazandirmak amaclanmistir. Bu kapsamda sube bazinda 74 olmak iizere toplamda 222
Ogrencinin metaforlar1 arastirllmistir. 10 metafor verisi gecersiz sayildigindan 212 metafor
verisi analiz edilmistir. Calismada gegersiz verilerin az olusu katilimcilarin ¢ogunlugunun
astronomi kavramini tanimlamak ve bilgiyi somutlagtirmak i¢in gecerli metafor iiretebildigini
gostermektedir. Genel manada Ogrencilerin metaforlar1 ile gerekgeleri karsilastirildiginda
astronomi ile ilgili kismen temel bilgileri animsayabildikleri goriilmektedir. Yapilan analizde
Ogrencilerin astronomiyle benzesim iligkisi kurdugu en yiliksek metafor uzay kavrami olmustur.
Ikinci olarak evren gelmektedir. Cevaplar dikkate alindiginda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu
astronominin uzay1 ve evreni inceledigini diisiindiigii goriilmektedir. Ogrencilerden bir kisi
astronomi ile maden ocagi arasinda iligki kurarak uzayda degisik minerallerin ve madenlerin
bol bulundugunu ifade etmistir. Bu durum uzaymn maden ve enerji kaynagi agisindan
zenginliginin bilinmesi adina Onemlidir. Literatiir incelendiginde astronomiye yonelik
metaforik galigmalarin yani sira uzay (Karamustafaoglu ve Aktiirk, 2016); Diinya (Ibret Unal
ve Aydinozii, 2011); kavramlari ile ilgili de ¢aligsmalarda 6grencilerin Giines ile uzay ve Diinya
arasinda iliski kurduklart goriilmiistiir (Biilbiil ve digerleri, 2013). Giirkan ve Kira¢’in (2019)
Ogrencilerin uzay ve uydu kavramlarina iliskin 6grencilerin  metaforlarini arastirdigi
caligmalarinda Ggrencilerin uzayr en fazla bosluga; uyduyu ise televizyon calistiricisina
benzettigi ortaya ¢ikmistir. Aslan’in 2019°da 6gretmen adaylariin ve §gretmenlerin astronomi

kavramina yonelik metaforlarini arastirdigi ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin astronomiyi en
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¢ok beyine benzettigi, Ogretmenlerin ise en fazla sonsuzluk ve evren, insan beyni gibi
kavramlara benzettigi gorilmiistiir. Astronominin sonsuzluk, bosluk ve evrene
benzetilmesinden o6tiirii calismamizin bu ¢alismalarla ortiistiigli soylenebilir.

5, 6 ve 7. simif 6grencilerinin astronomiye yonelik metaforlarimin hangi kategori ile
iligkili oldugu arastirilmistir. Ogrencilerin iliski kurduklar1 kavramlar ¢alismanin ¢iinkii ile
baslayan kisma verdikleri cevap 1siginda smiflandirilmistir. Bu baglamda 5 kategori
olusturulmustur. En fazla tekrar eden kategori fen bilimleri olarak astronomi olmustur.
Ogrenciler astronomi kavramini en fazla fen bilimlerinde karsilastiklar1 kavramlar {izerinden
aciklamustir. Ikinci olarak Fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersi olarak astronomi kategorisi
gelmektedir. Ogrencileri astronomiyi fen ve sosyal bilgiler derslerinin ortak bir konusu olarak
gormekte ve bu derslerde karsilastiklar: i¢in onlarla iliski kurmaktadir. Hayal olarak astronomi
lclincli; korku olarak astronomi ise besinci sirada gelen kategoridir. Bu konuda
Karamustafaoglu ve Aktiirk’iin 2016°da yaptiklari calismalarinda da 6grenciler uzay kavramini
en ¢ok soyut olarak hayal ve korku kategorileri {izerinden tanimlamistir. Giirkan ve Kirag’in
(2019) uzay ve uyduya iliskin 6grenci metaforlarini arastirdiklari ¢alismalarinda bilim olarak
uzay en fazla frekansa sahip kategoridir. Hayal ve korku da bilim olarak uzaydan sonra en ¢ok
tekrar eden diger kategorilerdir. Korku kategorisinde uzayli kavraminin bulunmasi 6grencilerin
yanlis 6grenme gergeklestirmeleri veya sezgisel olarak bilgilerini bilimsel bilgiler haricinde
yapilandirmalarindan kaynaklanabilir (Eriksson, 2019; Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Bu
konuda Arikurt ve digerlerinin (2015) farkli 6grenim seviyesindeki dgrencilerin astronomi
kavramlarma iligkin seviyelerini arastirdiklar1 g¢alismalarinda korku kategorisinde uzayl
kavrami ele alinarak Ogrencilerin astronomiye iliskin yanlis algiya sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Calismalarin  kategorileri degerlendirildiginde arastirma sonucuyla diger
aragtirmalarin birbirlerini destekledigi sdylenebilir. Buna ek olarak ¢alismamizda astronomiye
kars1 olumsuz bakis agis1 gelistiren ya da kavram yanilgisina sahip olan 6grencilerin anlamsiz
metafor iiretmelerini ya da korku kategorisinde yer alan kavramlari iiretmesi astronomiye
yonelik olumlu tutum veya bakis agis1 icinde olmadigini isaret edebilir. Nitekim Yorganci’nin
2019’da yaptig1 caligmasinda astronomiye yonelik olumlu tutum sahibi olan 6grencilerin

astronomi konusunda daha dogru bilgilere sahip oldugu goriilmiistiir.

Sosyal bilgiler ile astronomi konusunda bag kurulmasi sosyal bilgilerde yer alan astronomi
kavramlartyla uyumludur. Ogrencilerin astronomiyle ilgili sdyledikleri kavramlar gezegen ve
g0k cisimlerinden ziyade sosyal bilgilerde verilen meslek, diinya, uzay, gelecek, diinyanin

kurtarilmasi gibi sosyal igeriklidir. Bu kavramlara sosyal bilgiler dersinde daha fazla ve ¢ok
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boyutlu sekilde yer verilmesi lilkemizdeki astronomi ¢aligmalarinin desteklenmesinde, yanlis
ogrenmelerin giderilmesinde, bakis agilarinin ve analitik diistinme becerilerinin gelismesinde
bliyiik katk1 saglayacaktir (Tascan, 2019; Giile¢ ve Celik, 2022; Erbudak ve Yesilbursa, 2023;
Trumper, 2006; Rossenberg ve digerleri, 2014). Astronomi gibi soyut kavramlarin egitim
stirecinde metaforlar ile daha tanimlanabilir ve somut kavramlarla baglanti kurulmasinin
saglanmas1 6gretimi daha kalici hale getirecektir (Shen ve Confrey, 2007; Karamustafaoglu ve
digerleri, 2016; Sadikoglu ve digerleri 2022). Astronomi ve astronomi ile ilgili kavramlarin
somutlastirilmasi yasanilan evreni ve diinyay1 daha iyi anlama agisindan 6nem tasimaktadir
(Blown ve Bryce, 2018; Eriksson, 2019; Likavcan, 2024). Ciinkii astronomi 6grencinin yasadigi
cevre ve kiiltiirle bag kurmasini, dolayisiyla astronomi kavramini daha kolay tanimlayabilir ve
somutlastirabilir hale getirmesini saglamaktadir (Merakchi, 2018; Salimpour ve Fitzgerald,
2022). Ote yandan 6grencinin astronomiye kars1 tutumu, astronomiye iliskin bilgi diizeyini de
etkilemektedir (Yorganci, 2019). Bu durum metaforla ¢ocugun kavram diinyasina, diinyaya

bakis agisina olumlu katki saglamaktadir.

5.1.6. Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Astronomi
Okuryazarhgimin Haber, Gorsel, Kavram Sikhg ve Bilim insam1 A¢isindan Ele Ahmisina
fliskin Sonu¢ ve Tartisma: Calismada sirasiyla orta okul 5, 6, 7, 8. smif fen bilimleri ders
kitaplar1 ile ortaokul 5, 6 ve 7. smif sosyal bilgiler ders kitaplar1 belirlenen olgiitler
dogrultusunda analiz edilmistir.

Calismada fen bilimleri ders kitaplarinda astronomi okuryazarhgmin belirlenen
kriterlere gore ne kadar ele alindig1 arastirllmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda astronomi
konularinin 5, 6 ve 7. simifa dogru agirlastigi, 8. sinifta ise astronomi kavramlarimin sadece
mevsimler ve olusumu acisindan ele alindigi goriilmiistiir. Bu durum 5, 6, 7 ve 8. siif
diizeyinde kavramlarin dengeli bir hiyerarsi takip etmedigini gostermektedir. Aydin ve
Tortumlu’nun (2015) yaptiklar1 ¢alismalarinda da siif diizeyi arttikga bilimin dogasi
konusuyla ilgili konularin agirlik kazandigi goriilmiistiir. Salimpour ve digerlerinin (2024)
ABD, Isve¢ ve Avustralya miifredatini inceledikleri calismalarinda astronomi kavramlarinin ve
konulariin smif seviyesi ilerledik¢e genisledigi, agirlastigi, konular arasinda ugurumlar
olustugu goriilmiistiir. Konular arasinda mekansal ve kavramsal baglantilarina deginmeden ele
alindig: tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda ise 8. siif seviyesine gore astronomi konusunun
yetersiz ele alindigi, onceki sinif konulariyla baglanti kurulmadigi  goriilmiistiir. Ders
kitaplarinda astronomi konularinin 1. Ogrenme alami olan Diinya ve Evren’de toplandigi ve

diger 6grenme alanlariyla bag kurulmayarak onceki 6grenmelerin diger tinitelerde ¢ok fazla
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tekrar edilmedigi tespit edilmistir. Yetkiner’in (2019) fen bilimleri 6gretim programina iligkin
Ogretmen goriislerini inceledigi ¢alismasinda Diinya ve Evren konularinin 5, 6, 7 ve 8. siniflarin
ilk 6grenme alani olan Diinya ve Evren’de ele alindigi ve fen bilimleri 6gretmenlerinin 1.
Ogrenme alaninda ele alinmasindan memnun olduklar tespit edilmistir. ~ Sirin Tezcan ve
digerlerinin 2022°de ders kitaplarindaki STEM etkinliklerine dair ¢aligmalarinda fen bilimleri
ders kitaplarinin etkinlikler ve kavramlar arasi bag kurma agisindan yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin yaslar1 geregi 8. sinifta uzamsal ve soyut diisiinme becerileri daha da
gelistiginden anlasilmasi zor olan astronomi konularinin 8. sinifa kaydirilmasinin daha iyi
olacag: diisiniilmektedir. Nitekim 2013’te Biilbiil ve digerlerinin 8. sif Ogrencilerinin
astronomi ile ilgili algilamalarini arastirdiklart ¢alismalarinda &grencilerin alt kademede
ogrendikleri bilgileri 6ztimseyemedikleri ve kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Fen bilimleri ders
kitaplarmin farkli degiskenler acisindan incelendigi pek cok calismada kitaplarin sinif
seviyelerine gore konu bakimindan birbirleriyle tutarli olmadigi goriilmiis, ayni sekilde
astronomi i¢in belirtilen konular ile ders saati arasinda da tutarlilik bulunamamistir (Ozdemir
ve Berber, 2023).

Isik kirliligi, uzay kirliligi kavramlar1 hari¢  uzay teknolojileri, uzay mekigi,
Uluslararas1 Uzay Istasyonu, uzay kapsiilii gibi astronomi okuryazarhigini arttiracak, medyada
sik karsilastigi kavramlart yorumlayabilme becerisi kazandiracak kavramlari fen bilimleri ders
kitabinda ya hi¢ yer almamakta ya da bir kez gegmektedir. Altintas ve digerlerinin 2013’te
yaptig1 fen bilimleri ders kitabina yonelik ¢alismalarinda da uzay teknolojileri kavramlarinin
hicbir sinif diizeyinde yer almadig: tespit edilmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinin uzay
teknolojileri ve astronomi okuryazarlig1 kazandirma noktasinda yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tiirk Islam alimlerine ve astronomi ile ilgili calismalar yapmis bilim insanlarima en fazla
7. sif fen bilimleri ders kitabinda yer verildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda bilim tarihi ile
iliskili olarak Ali Kusgu, Ulug Bey Ibniil Heysem gibi islam alimlerine yer verildigi ancak
bunun yeterli olmadig1 saptanmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda astronomi ¢aligmalariyla
kadin bilim insanlarma hi¢ yer verilmemistir. Yildirrm ve Kegeci'nin 2022 Tiirk Islam bilim
insanlar1 agisindan fen bilimleri ders kitaplarini inceledikleri calismasinda da Tiirk Islam bilim
insanlarina ders kitaplarinda yeterince yer verilmedigi gOriilmiistiir. Fen bilimleri ders
kitaplarin1 bilim insanlar1 agisindan inceleyen pek ¢ok c¢alismada en ¢ok 7. sinifta bilim
insanlarma yer verildigi, ders kitaplarinin genelinde bilim insanlarina yeterli yer verilmedigi
goriilmiistiir (Idin ve Yalaki, 2016; Saritas ,2020; Ozdemir ve Berber, 2023). Bu acidan

calismalar birbiriyle ortlismektedir.
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Fen bilimleri ders kitaplar1 astronomiye iliskin gorseller agisindan degerlendirildiginde
astronomiye iliskin gorsellerin en fazla 7. smifta kullanildig: goriilmiistiir. Ozdemir ve
Berber’in (2023) calismasinda da en fazla gorselin 7. sinifta kullanildig: goriilmistiir. Kitapta
yer alan gorsel igerikler Ogrencilerin konular1 daha iyi Ogrenmesini saglamaktadir. Bu
bakimdan sik stk ve konuyla baglantili sekilde verilmesi konularin anlasilmasini
kolaylastiracaktir (Pena ve Quilez, 2001; Kilig, 2003). Bunun yaninda gorsellerin netlik
acisindan ¢ogu zaman yetersiz oldugu, gorselin gercekligi yeterince iyi yansitamadigi tespit
edilmistir. Bakirci ve Giilseven’in 2018’de yaptiklar1 fen bilimleri ders kitabi degerlendirme
caligmalarinda astronomi konularini da kapsayan fizik alanindaki gorsellerin yeterli olmadigi
ortaya ¢ikmistir. Calismalarin sonuglari birbirini desteklemektedir.

Fen bilimler ders kitaplar1 astronomiye iligskin haberler agisindan incelenmistir ve her
siif diizeyinde haberlerden sadece 5. ve 7. sinifta olmak iizere toplam 2 kere kullanildig:
goriilmiistiir. Ancak giincel olaylarin ve astronominin giinliik hayatimizda oldukg¢a sik
karsilastigimiz bir olgu olmasi nedeniyle daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Yapilan pek
cok caligmada fen bilimleri ders kitaplarinin giincellik agisindan yeterli olmadigi saptanmastir.
(Duruk ve Akgiil, 2020; Aydin ve Tortumlu, 2015).

Sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomi okuryazarhginin belirlenen kriterlere
gore ne kadar ele alindig1 arastirillmistir. Yapilan incelemelerde ders kitaplarinda astronomi
ile yeterince baglanti kurulamadigi ve astronomi konularina yeterince yer verilemedigi
goriilmiistiir. Diinya’nin sekli ve hareketleri, astronomiyle ilgilenen bilim insanlari, meslekler
ve uydu teknolojisi kavrami gegmektedir ancak yeteri kadar ele alinmamustir. Sosyal bilgiler
astronomi okuryazarligiyla kuvvetli bag kurulabilecek bir derstir. Bilim insanlar tarih agirlikli
o0grenme alanlarinda, diinya ve gok cisimleri cografya agirlikli 6grenme alanlarinda ve uzay
teknolojileri, uzay araglar1 ve uzaya iliskin meslekler bilim ve ekonomi 6grenme alanlarinda
ele alinarak astronomi okuryazarlig1 bilgi ve becerileri kazandirilabilir.

Sosyal bilgiler ders kitaplar1 astronomi kavramlari agisindan incelenmistir. Astronomi
kavramlariin sosyal bilgilerde ele alimisinin olduk¢a smirli oldugu, gorsellerle ve giincel
haberlerle desteklenmedigi goriilmiistiir. Uzay teknolojileri , astronot, uzay kapsiili,
Uluslararas1 Astronomi Birligi, uzay mekigi kavramlar1 sosyal bilgiler ders kitabinda yer
almamaktadir. Astronomi kavrami her sinif diizeyinde ele alinsa da en fazla 7. sinif seviyesinde
gectigi tespit edilmistir.

Sosyal bilgiler ders kitabinda yer alan bilim insanlar tespit edilmistir. En fazla bilim
insan1 7. smif diizeyinde ele alinmistir. ibni Sina ve Newton sinif seviyelerine gore en fazla

bahsedilen bilim insanlar1 olmustur. Ozellikle Ibni Sina ii¢ sinif diizeyinde de yer alan tek Tiirk-
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Islam alimidir. Astronomi ile ilgili kadm bilim insani olarak sadece Feryal Ozel’e 6.sinif
diizeyinde yer verilmistir. Erkek bilim insanlarinin oranina gore bu oran ¢ok azdir. Her ne kadar
bilim insanlar1 oran1 sube bazinda dengesiz dagilsa da bilim insanlarinin yeterli ele alindigi
kadin bilim insanlar1 durumu hari¢ sdylenebilir. Altun ve Tarhan’mn 2018’de sosyal bilgiler
ders kitaplarini bilim tarihi agisindan inceledikleri ¢alismalarinda bilim insanlarindan olduk¢a
fazla soz edildigi goriilmiistiir. Calismamizda Biruni, Harezmi ve Ibni Sina’nin tiim siniflar
bazinda ele alindig1 goriilmiistiir. Kalin’in 2018’de sosyal bilgiler ders kitaplariyla ilgili yaptigi
calismasinda Harezmi ve Ibni Sina’nin tiim kitaplarda ele alindig1 saptanmistir. Calismada
sosyal bilgiler ders kitaplarinda Tiirk Islam bilim insanlarma yer verilmesinin kendi kiiltiiriinii
ve atalarini tantyan bireyler yetistirilmesine katki sunacagi belirtilmistir. Calismalar birbirini
destekler niteliktedir.

Sosyal bilgiler ders kitaplar1 giincel olaylardan haberlere yer verilmesi agisindan
degerlendirilmistir. 6. smif sosyal bilgiler ders kitabinda iki kere haber kaynagindan
bahsedilmesi hari¢ astronomi ile ilgili giincel haberlere diger ders kitaplarinda yer
verilmemistir. Giincel olaylar agisindan dengesiz ve yetersiz bir dagilim gortilmiistiir. Tagkin
ve Memisoglunun (2019), Oztiirk ve Veziroglu’nun (2020), Celik ve Yildirim’m (2021)
sosyal bilgiler ders kitaplarinda giincel olaylarin dagilimint inceledikleri ¢alismalarinda ders
kitaplarinda giincel olaylarin 6grenme alan1 bazinda dengesiz dagildig1 ve kitaplarin giincel
konular agisindan zenginlestirilmesi gerektigi saptanmustir. Calismalar birbirini destekler
niteliktedir.

Sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomiye yonelik kavramlarin kullanim sikligr ile
gorsellerine yer verilme durumunun ortiismedigi tespit edilmistir. Sosyal bilgiler ders kitabinin
astronomiye yonelik gorseller agisindan yeterli olmadigi s6ylenebilir. Astronomi kavramlarinin
gectigi pek cok yerde kavramin gorseline yer verilmemistir. Sosyal bilgiler ders kitaplariin
gorsellik acisindan incelendigi caligmalarda ders kitaplarindaki gorsellerin dengesiz dagildig,
(Nalgaci, 2011; Tirkel, 2010) konularla ortiismedigi (Dursun ve Esgi, 2008) ve giincellikten
uzak ve yetersiz oldugu goriilmiistiir (Sahin, 2014; Taskin ve Ac¢ikalin, 2020). Calismalarin
bulgular birbirini desteklemektedir.

Fen bilimleri ve sosyal bilgilerde yer almasi gereken ortak astronomi
kavramlarinin ders kitaplarindaki durumu arastirnlmistir. Arastirma sonucunda fen
bilimlerinde yer alip sosyal bilgilerde yer almayan pek ¢ok astronomi konu ve kavramlarinin
oldugu tespit edilmistir. Iki ders alani kitab1 birbirini tamamlayacak sekilde dizayn edilmedigi
ve fen bilimlerinde yer alan astronomi kavramlarinin sosyal bilgiler ders kitaplarinda yer

almadig1 goriilmiistiir. Fen bilimleri ders kitaplarinda ve sosyal bilgiler ders kitaplarinda uzay
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teknolojilerinin, uzay araglarinin ele alinis1 yeterli degildir. Astronot, gok bilimci ve astronom
kavramlar1 ve astronomiye iligkin meslekler 2 ders alan1 kitabinda da yeterince ele alinmamustir.
Uzay kirliligi ve 1s1k kirliligi kavramlar1 fen bilimleri ders kitaplarinda yer almasina ragmen
sosyal bilgiler ders kitaplarinda hi¢ gegmemektedir. Coban’in 2019°da yaptig1 calismasinda
fen bilimleri ders kitaplarinin astronomi konularini ele alis bakimindan nicelik ve nitelik
yoniinden yetersiz oldugunu ifade etmistir. Sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronomi
kavramlar1 ve konular1 bilimsel igerik olarak yetersiz ele alinmakta ve uzay ve astronomi ile
ilgili teknolojik gelismelere, toplumu bekleyen astronomik tehditlere iliskin kavramlara
yeterince yer verilmemektedir. Bu konuda Oztaskin ve Ungér’iin (2013) sosyal bilgiler ders
kitaplarin1 bilimsel acgidan degerlendirdikleri ¢alismalarinda sosyal bilgiler ders kitaplarinin
bilimsel i¢erik agisindan zayif ve hatali oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢aligmanin aksine Korul
(2021) sosyal bilgiler ders kitaplarinda gegen metinleri bilimsel agidan inceledigi ¢alismasinda
ders kitaplarinin bilimsel bilgiye ve teknolojinin toplum hayatina etkisine yer verme agisindan
yeterli oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda astronomi sosyal bilimlerle de iliskili
oldugundan sosyal bilimlerin kaynastirildig1 ders programi olan sosyal bilgilerde astronomi
konularina yer verilmesi onem arz etmektedir (Berea ve digerleri, 2019). Bu bakimdan sosyal
bilgiler ders kitaplarinda astronomi konularina ve astronomi okuryazarligina iligskin becerilere
yer verilebilir.

5.1.7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Astronomi Okuryazarhg Ol¢egi Sonuclarina
fliskin Sonuc ve Tartisma: Arastirmada Astronomi Okuryazarlik Olgegi’nin bilissel, duyussal
ve davranigsal boyutuna iliskin deney ve kontrol grubunun testten aldiklar1 puanlar
incelenmistir.

Astronomi Okuryazarhk Olcegi’ne ait deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
test puanlar1 arasindaki iliskinin anlamh olup olmadigina bakilmistir. Bu baglamda ilk
olarak deney grubunda yer alan 6grencilerin astronomi okuryazarliginin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi arastirilmastir.

(Calisma sonucunda yapilan uygulamalarin ve kullanilan yontem ve tekniklerin son test
lehine oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin astronomi okuryazarlik becerileri kavram bulmacalari,
soru kartlari, oyun kartlar1 ve interaktif uygulamalar gibi farkli oyunlarla ve etkinliklerle
konuyu eglenerek Ogrenmesi, astronomi okuryazarligi becerisine giren, anlama, gozlem,
gezegenlerin ve takim yildizlarinin hareketlerinden ¢ikarim yapma, uzayla ilgili gelismeleri
anlama ve anlamlandirma ve takip etme gibi pek ¢ok davranisi gelistirmesini saglayabilir
(Tascan ve Unal, 2015; Benli Ozdemir, 2023).
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin astronomi okuryazarliginin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Halihazirda sosyal bilgilerde
uygulanan Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nda yer alan Birey ve Toplum, Kiiltiir ve Miras
konularinin ¢alismanin gerceklestigi  siirecte kontrol grubunun astronomi okuryazarligi
becerisine katki saglamadig1 goriilmiistiir. Ancak astronominin sosyal bilgiler programinda yer
almas1 gerekmektedir. Ciinkii astronominin dgrencinin kavram gelisimine ve zihinsel yapisina
katkida bulunmaktadir ve astronomi sosyoloji, cografya, tarih gibi alanlardan da beslendiginden
sosyal bilgiler ile ortak konu agina sahiptir (Erbudak ve Yesilbursa, 2023; Giileg¢ ve Celik,
2022). Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin astronomi okuryazarliginin 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik deney grubu lehine bulunmaktadir. Bu durum
deney grubunda yapilan uygulamalarin deney grubunda astronomi okuryazarligi becerisinin
gelistirdigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin 6n test ve son test puanlari ile
cinsiyetleri arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Deney grubunun kiz ve
erkek Ogrencilerin sonuglarma gore erkek 6grenciler astronomi okuryazarligi konusunda
uygulamalara iligkin daha iyi sonuglar almistir. Bu durum erkek 6grencilerin kizlara gére uzaya
ve astronomi konularina ilgisinden kaynaklanabilir. Deney grubunda yapilan farkli
uygulamalarin 6grencilerin astronomi okuryazarli§i becerisini arttirdigr  gézlenmistir.
Astronomi 6gretimine iliskin farkli uygulamalar ve modeller 6grencilerin astronomiye yonelik
bilgi ve tecriibelerini olumlu etkilemektedir (Semercioglu, 2021; Babaoglu, 2023).

Astronomi Okuryazarlik Olcegi’nin bilissel boyutuna ait deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh farkhilik olup
olmadigina bakilmistir. Bu baglamda ilk olarak deney grubunda yer alan 6grencilerin
astronomi okuryazarliginin biligsel boyutuna ait 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli
farklilik durumu tespit edilmistir. Calismada tasarlanan uygulamalarin ve uzayla ilgili
gosterilen video ve uygulamalarin 6grencilerin biligsel astronomi becerilerine katki yaptigi
goriilmiistiir. Astronomi konularina ve astronomi okuryazarliginin gelistirilmesine iligkin
yapilan ¢aligmalarin ve artirllmis gerceklik gibi farkli uygulamalarin 6grencilerin astronomi
okuryazarlig1 becerisinin bilissel boyutunu da arttirdigi sonucuna ulasilmistir (Arici, 2013;
Benli- Ozdemir, 2023).

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin astronomi okuryazarliginin bilissel boyutuna ait
On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik gériilmemistir. Bu durum hali hazirda
uygulanan Sosyal Bilgiler Ogretim Programi’nin ¢alismanim gergeklestigi bir buguk aylik

stiregte yer alan 6grenme alanlarinin 6grencilerin astronomi okuryazarliginin biligsel boyutuna
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anlamli diizeyde katki saglamadigini gosterebilir. Bundan dolayi sosyal bilgiler dersi astronomi
okuryazarlig1 becerisi kazandirma konusunda zenginlestirilmesi 6grencilerin astronomi
okuryazarlik becerisini gelistirmeye katkida bulunabilir (Erbudak ve Yesilbursa, 2023; Giileg
ve Celik, 2022).

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin astronomi okuryazarliginin biligsel
boyutuna ait 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu durum
deney grubunda gerceklestirilen ¢alismalarin, sanal program ve farkli uygulamalarin, gok
cisimlerine iligskin verilen bilgilerin deney grubu lehine katkida bulundugunu gostermektedir.
Sosyal bilgiler alaninda yapilan ¢aligmalarda bu sonucu desteklemektedir (Yilmaz ve Colak,
2012; Colak, 2014; Yilmaz, 2019; Yildirim ve Simsek, 2023).

Deney ve kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin biligsel boyutu 6n test ve son
test puanlari ile cinsiyet puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigina bakilmistir.
Caligsma sonucunda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore biligsel yonden daha fazla kazanim
elde ettikleri sdylenebilir.

Astronomi OKkuryazarhk Olgegi’nin duyussal boyutuna ait deney ve kontrol
gruplarinin on test ve son test puanlar1 oratalamalar1 arasinda anlamh bir farkhlik olup
olmadigina bakilmstir. ilk olarak deney grubunda yer alan ogrencilerin astronomi
okuryazarliginin duyussal boyutuna ait 6n test ve son test puanlart arasinda anlamh farklilik
analiz edilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Bu sonug¢ yapilan g¢alismalarin duyussal yonden astronomi okuryazarligina
ve meraklarint arttirdigi sonucunu vermektedir. Astronomiye yonelik derslerde  farkl
uygulamalar yapmak 6grencilerin derse ve konuya ilgilerini arttirmaktadir (Glover ve digerleri,
2007; Col ve Karaca, 2020).

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin astronomi okuryazarliginin duyussal boyutuna
ait On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Bu durum sosyal
bilgiler ders programinin arastirmanin yapildigi siiregte islenen konularin  6grencilerde
astronomi okuryazarligina iligkin ilgi ve merak: arttirmada yetersiz kaldigin1 géstermektedir.
Bu sonug sosyal bilgiler ders kitaplarimiz hakkinda yaptigimiz incelemede ders kitaplarmin
astronomi okuryazarligi kazandirmada yetersiz oldugu sonucunu ve Ogretmenlerimizin
degerlendirmelerini hakli ¢ikarmaktadir.

Calisma sonucunda deney ve kontrol grubunda yer alan Ggrencilerin astronomi
okuryazarliginin duyussal boyutuna ait 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik

saptanmistir. Bu durum yapilan interaktif uygulamalarin, starwalk, skymap gibi uygulamalarin
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NASA, TUA, TUBITAK gibi sitelerin, kavram bulmacalariin, oyunlarin  &grencilerin
astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmesinde etkili oldugunu gostermektedir (Aktamis ve
Arici, 2013; Yilmaz, 2014; Yilmaz, 2019).

Deney ve kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin duyussal boyutu 6n test ve son
test puanlan ile cinsiyetleri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik deney grubunda varken
kontrol grubunda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Deney grubundaki erkek ve kiz
Ogrenciler arasinda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore astronomi okuryazarligina iliskin
duyussal agidan daha olumlu bir tutum gelistirdigi goriilmiistiir.

Astronomi Okuryazarlik Olcegi’nin davramssal boyutuna ait deney ve kontrol
gruplarinin on test ve son test puan oratalamalar1 arasinda anlamh bir farkhhik olup
olmadigina bakilmistir. Bu baglamda ilk olarak deney grubunda yer alan 6grencilerin
astronomi okuryazarliginin davranigsal boyutuna ait 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farkliliga rastlanmustir. On test ve son test sonug farkina gore dgrencilerin astronomi
okuryazarhiginin davranissal boyutunda kazamim elde ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerle
astronotlarin yasami iizerine ¢aligmalar yapilmis, star walk, sky map gibi gokyiizii gbzlem
programlar1 planlanan sirada kullanilmis ve 6grencilerinde programlari taniyip kullanmalari
saglanmis, uzaya ve gokyliziine yonelik farkindalik ve davranig kazandirilmigtir. Bu durum
astronomi ile ilgili farkli uygulamalarin 6grencilerin davranislarina da olumlu katk: yaptigim
gostermektedir (Benli Ozdemir, 2022a; Aktiirk, Yazici ve Bulut, 2013; Kulaca, 2023).

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin astronomi okuryazarliginin davranigsal
boyutuna ait 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Sosyal
bilgiler miifredat1 uygulanmis ve herhangi bir astronomik uygulama yapilmamistir. Bu durum
uygulamada olan sosyal bilgiler programinin konularinin 6grencilerin astronomi okuryazarligi
becerisinin davranisa iliskin becerisine katkida bulunamadigii gostermektedir. Ancak her
ogrencinin farkli uygulamalar ile astronomiye yonelik becerileri arttirilabilir (Aktamig ve Arici,
2013; Peten ve Sirin, 2020).

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin astronomi okuryazarliginin
davranigsal boyutuna ait on test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik deney grubu
lehine bulunmustur. Bu durum deney grubunda yapilan c¢alismalarin 6grencilerin astronomi
okuryazarliginin gerektirdigi davraniglara yeterli diizeyde ulastigini gostermektedir. Astronomi
konusunda yapilan farkli etkinliklerin 6grencilerin ders basarisina uzay ve astronomi ile ilgili
becerilerini arttirdig1 pek ¢ok calismada goriilmektedir (Tian ve digerleri, 2014; Tascan, 2019;
Kalkan ve Yener, 2022).
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Deney ve kontrol grubunun astronomi okuryazarliginin davranigsal boyutu 6n test ve
son test puanlari ile cinsiyet puanlart arasinda anlamli farkliliga bakilmistir. Deney grubunda
yer alan erkek 6grencilerin deney grubundaki kiz 6grencilerden daha fazla astronomiye yonelik
olumlu yonde davranis degisikligi oldugu sdylenebilir. Kontrol grubunda ise kiz ve erkek
ogrenciler arasinda anlamli farklilik gézlenememistir. Bu durumun kontrol grubunda gruplarin
herhangi birini olumlu yonde etkileyecek uygulama yapilmadigindan oldugu diistiniilmektedir.
5.2.0neriler

Uzaya iligkin caligmalar artarak devam etmekte insan varliginin kaynagini, evreni

anlamaya yonelik ¢aligmalar1 merakla siirdiirmektedir. Her gegen giin yeni bilgilere
ulagilmakta, bu bilgilerin gerek ekonomik gerek toplumsal etkileri bulunmaktadir. Ulasilan
bilgilerin toplum tarafindan dogru anlasilip yorumlanmasi ¢alismalarin saglikli ve giivenilir
ilerlemesi agisindan ilgiye hemen herkesin ulasma kolaylig1 oldugu giiniimiizde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda astronomi okuryazarliginin topluma kazandirilmasinin ehemmiyeti
ortadadir.
Bu calismada fen ve sosyal bilgiler ders kitaplari incelenmis, sosyal bilgiler 6gretmenleri ve 5,
6, 7. stmf Ogrencileri ile miilakat yapilmistir. Ulasilan bulgular dogrultusunda alt1 alanda
Oneriler gelistirilmistir. Buna gore sosyal bilgiler 6gretmenlerine, 6grencilerin astronomi
okuryazarligina iligkin 6gretimine, sosyal bilgiler egitimi dallarina, arastirmacilara, sosyal
bilgiler 6gretim programina, fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders kitaplarina iliskin ve sosyal
bilgilerde astronomi okuryazarlig1 becerisinin gelistirilmesine iliskin oneriler gelistirilmistir.

Sosyal bilgiler ogretmenlerine iliskin;

*Qgrenciler astronomiye yodnelik konularda planeteryum, gdzlemevi, uzay, havacilik
egitim merkezleri gibi uzaya ve astronomiye iligskin bakis agis1 ve ilgilerini ¢ekebilecek alanlara
gotiiriilebilir.

*Qgrencilerin bilissel, duyussal ve davranissal ydénden astronomi okuryazarligi
durumlar1 astronomi okuryazarlig1 becerisini 6lgen 6lceklerle tespit edilerek daha etkili ders
planlamalar1 yapilabilir.

*Astronomi ile ilgili bilimsel sitelerden, interaktif uygulamalardan yararlanilarak
Ogretim ortamini eglenceli ve daha zengin hale getirilebilir.

*Qgrencileri 6grenme siirecinde aktif tutarak gdzlem becerilerini ve bakis acilarmi
gelistirecek etkinlikler planlanabilir. Derslerde uygun oldugu zamanlarda gokyiizii gézlemine
ogrenciler tesvik edilebilir.

Ogrencilerin astronomi okuryazarligyla ilgili 6gretimine iliskin;
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*Astronomi okuryazarligini gelistirme noktasinda okullar1 teleskop gibi  gerekli
malzeme ve ekipmanlar ile miimkiin mertebe donatabilir.

*Sosyal bilgiler 0gretmenlerine astronomiye iliskin farkindalik olusturma adina
hizmetici egitim verilebilir.

*QOgrencilerin yilda bir kez uzay ile ilgili bir miizeye veya egitim merkezine
gotiliriilmeleri saglanabilir.

*Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde astronomi 6gretmenligi kadrosu agilabilir (Kaythan
ve yildiz, 2018).

*Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 ile miizelerde 6gretmenlerin rahatlikla ders isleyebilmesi
icin alanlar olusturulabilir.

* Astronomi ile ilgili konular islenirken miizelerden ve gozlemevlerinden 6grenci ve
Ogretmenlerin {licretsiz yararlanmas1 saglanabilir.

*Diinya’da uzay alaninda s6z sahibi iilkelerin egitimde uyguladiklar1 astronomi
atilimlar1 ve programlari incelenerek Tiirk egitim sisteminde de kullanilabilir.

Sosyal bilgiler egitimin iliskin;

*Sosyal bilgiler egitiminde segmeli veya ana ders olarak astronomi dersi konulabilir.

*Astronomi okuryazarligi becerisi ve sosyal bilimler konusunda sempozyumlar
diizenlenebilir.

*Sosyal bilgiler 6gretmenlerine astronomi ile ilgili kendilerini gelistirebilecekleri ulusal
ve uluslararasi ¢evrimi¢i ya da uygulamali programlar olusturulabilir ya da var olanlar
tanitilarak 6gretmen adaylarinin bu konuda daha nitelikli hale gelmeleri saglanabilir.

*Qgretmen adaylarina yonelik gozlem giinleri diizenlenerek bu konuda deneyim
kazanmalar1 saglanabilir.

Arastirmacilara iliskin;

*Astronomi okuryazarlifi ve sosyal bilgiler dersi arasindaki iliskiye yonelik farkl
ilkelerin sosyal bilgiler 6gretim programlar incelenebilir.

* Astronomi okuryazarligina iligkin 6grencilerin becerilerini dlgen testler ve gelistirici
eylem arastirmalar1 yapilabilir.

*Sosyal bilgilerde astronomi okuryazarlig1 becerisinin gelistirilmesine iligskin etkinlikler
gelistirilip uygulanarak ige yararliligi arastirilabilir.

Sosyal bilgiler 6gretim programina iliskin;

*Uzay ekonomisi, uzay hukuku, uzay teknolojisi, uzay turizmi, uzay madenciligi,
astrososyoloji, astropolitik, bilim tarihi gibi astronomi ile iligkili olan bilimlerin programda

daha belirgin yer almas1 saglanabilir.
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*Sosyal bilgiler dersinin 6zel amaclarina uzay teknolojisi ve uzayda yagam konusuna
yonelik amagclar eklenebilir.

Ders kitaplarmna iliskin;

Fen bilimleri ders kitabina iliskin;

*Fen bilimleri ders kitabinda Newton, Galileo gibi bilim insanlarinin astronomi
kanunlarin1 somutlastirdig1 6rnek deneylere ders kitabinda yer verilebilir.

* Astronomi ile ilgili giincel olaylara daha fazla yer verilmesi bilginin ise yararligini
anlama ve giinliik hayatta da karsiligin1 bulma amacini saglayacagindan giincel haberlere ve
olaylara ders kitabinda yer verilebilir.

*Gok cisimleri ile ilgili ve astronomideki diger konular ile ilgili daha gercekei, tli¢
boyutlu bilisim destekli interaktif gorsellere ve kartlara yer verilebilir. Bu bilgiyi daha eglenceli
hale getirebilir.

*Fen ders kitaplart uzay teknolojileri ve astronomi okuryazarligi kazandirabilecek
kavramlar acisindan zenginlestirilmeli ve yeterli gorsellerle desteklenmelidir.

*Fen bilimleri ders kitaplarinin Astronomi ve Uzay Bilimleri Uzmanlar1 tarafindan
gbzden gegirilerek yenilenmesi saglanabilir.

*Bilim insanlariin gorselleri bilim insaninin anlatildig1 konuya iliskin olarak kitapta
yer alabilir, bu sayede 6grencinin bilgiyi somutlastirmasi saglanabilir.

*5, 6 ve 7. smufta 1. 6grenme alani olan Diinya ve Evren’e bagl linitede yer alan
astronomi konular1 somuttan soyuta, basitten karmasiga ilkesi dogrultusunda 8. sinif seviyesine
kaydirilabilir.

*1. 6grenme alani olan Diinya ve Evren e iligkin linitenin agirlig1 her sinif bazinda diger
tinitelerle baglanti kurularak pekistirilebilir.

*Uzay araclari, uzay teknolojileri, astronot ve uzaya iliskin meslekler konular1 daha
detayli ele alinarak 6grencilerde farkindalik olusturulabilir.

* Astronominin alt bilim dallar1 olan uzayda yasam arayan astrobiyoloji, gékcisimlerinin
hareketlerini inceleyen astrofizik, gokcisimlerinin yapisini inceleyen astrojeoloji gibi
kavramlara ve uzay c¢aligmalari i¢in 6nemlerine yer verilebilir.

* Astronomiye iliskin meslekler agisindan ders kitaplar1 zenginlestirilebilir.

*Astronomik gelismeler ders kitabinda daha c¢ok giincel haberler yoluyla verilebilir.
Boylelikle giincel hayatla 6grenilen astronomi konular1 arasinda bag kurulmasi kolaylasir.

Sosyal bilgiler ders kitaplarina iliskin;

*Sosyal bilgiler ders kitaplarinda astronominin her boyutunu ele alan bir {inite veya

astronomi ile iligki kurulabilecek tinitelerde dogrudan bir konu olarak yer verilebilir.
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*Sosyal bilgiler ders kitaplar1 ve fen bilimleri ders kitaplarinda gegen astronomi
konular birbirini destekleyecek sekilde siralanabilir.

*Sosyal bilgiler ders kitaplart astronomiye iligkin gelismeler agisindan
zenginlestirilebilir.

Tiirkiye’nin uzaydaki hedefleri ve ¢aligmalarini toplumun ve gelecek nesillerin bilmesi
ve sahiplenmesi adina ders kitabinda yeterince ele alinabilir.

* Astronomi ile ilgili giincel olaylara ve haberlere daha sik yer verilebilir.

*Astronomi ve uzayla ilgili yanhs algilama ve inanglar dogru bilgiler ve bilimsel
altyapisi olan hikayeler ile giderilebilir.

*Kadimn bilim insanlarinin da sayisinin ve bilime sundugu katkilarin artarak devam
etmesinden dolay1 kadin erkek esitliginin her alanda saglanmasini saglamak amaciyla kadin
bilim insanlarina biraz daha fazla yer verilebilir.

Cocuklara 6rnek olmasi agisindan astronomi alaninda hali hazirda yagayan ve ¢aligmalar
yapan giincel kisilere yer verilmesi Ogrencilerin bilgileri daha kolay somutlagtirmasini
saglayacaktir.

Sosyal bilgilerde astronomi okuryazarhgi becerisinin gelistirilmesine iliskin;

*NASA, Uluslararas1 Astronomi Birligi, Tiirkiye Uzay Ajansi gibi ulusal ve uluslararasi
astronomi Orgiitlerine miifredatta ve ders kitaplarinda yer verilebilir.

*Sosyal bilgiler miifredatinda fen bilimlerinin biligsel boyutunu tamamlayacak
duyussal ve davranigsal kazanimlara yer verilebilir.

*Okullarda astronomiye yonelik gerekli alt yapr saglanarak gozlem kamplar
diizenlenebilir.

*Sonug olarak astronomi ve astronomi okuryazarlig: ile ilgili yukarida verdigimiz

oneriler ile ilgili ¢esitli aragtirmalar yapilarak alana katkilar saglanabilir.
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EK 1: ASTRONOMI OKURYAZARLIGI BECERISINE ILISKIN OGRETMENLERE
YONELTILEN MULAKAT SORULARI

1.
2.

10.

11.

Astronomi kavramindan ne anliyorsunuz?

Astronomi okuryazarligi ne demektir? Agiklar misiniz?

Universite egitiminizde astronomik kavramlara iliskin ders aldiniz m1? Aldiysaniz hangi
ders kapsaminda gordiiniiz?

Yasadigimiz yiizyilda astronomi okuryazarligi becerisi gerekli midir? Gerekli oldugunu
diisiiniiyorsaniz nedenlerini agar misiniz?

Astronomi okuryazarlig1 becerisi sosyal bilgiler dersi ile iliskili midir? Neden?
Astronomi okuryazarlig1 baska hangi derste kazandirilabilir? Bu ders ile sosyal bilgiler
arasinda iliski kurulmasi gerekli midir, neden?

Ogrencilerde Astronomi okuryazarhi1 becerisi gelistirmek igin derste hangi yontemleri
kullantyorsunuz?

Astronomi okuryazarligi becerisi gelistirme agisindan sosyal bilgiler ders kitaplarini
nasil degerlendiriyorsunuz?

Ogrencilerde Astronomi okuryazarligi becerisi gelistirmenin 6niinde engeller var midir?
Varsa bu engeller neler olabilir?

Yirtirliikteki sosyal bilgiler 6gretimi programi astronomi becerilerinin kazanilmasina
yonelik amagclar agisindan yeterli mi? Neden?

Sizce daha iyi bir astronomi okuryazarligi becerisi gelistirme adina Sosyal Bilgiler
Ogretim Programi’nda diizenleme yapilmalidir? Yapilmaliysa bu konuda 6nerileriniz

nelerdir?
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EK 2: ASTRONOMIYE ILISKIN YAPILANDIRILMIS GOZLEM FORMU

Tarih:

Ders:

Konu:

Kazanim:

Gozlem suresi:

Ogretmenin astronomi
kavramlarini anlatirken

kullandig1 yontemler nelerdir?

Ogretmenin astronomi

kavramlarmni anlatirken yaptigi

uygulamalar nelerdir?

Ogrencilerin astronomi

uygulamalarina tepkileri

nasildir?
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EK 3: ASTRONOMI HAKKINDA OGRENCI GORUSLERININ INCELENMESINE
ILISKIN MULAKAT SORULARI

1.
2.

10.

Astronomi kelimesinden ne anliyorsunuz?

Astronomi kavramiyla giinliik hayatinizda karsilasiyor musunuz? Karsilasiyorsaniz en
¢ok hangi ortamlarda karsilastyorsunuz?

Astronomi ile ilgili daha dnce herhangi bir miizeye, gézlemevine ya da uzay ile ilgili
egitim veren merkeze gittiniz mi?

Astronomi ile ilgili miizeye, gézlemevine ya da uzay ile ilgili egitim veren merkeze
gitmek ister miydiniz? Neden?

Uzay ve evrendeki gelismeler ve bu konuya iliskin haberler ilginizi ¢cekiyor mu? Ilginizi
cekiyorsa nedeni/nedenleri nelerdir?

Sosyal bilgiler dersinde uzay ve evrene iligkin bilgiler 6grenmek gerekli midir? Neden?
Sosyal bilgiler dersinde uzay ve evren ile ilgili hangi kavramlar1 /bilgileri
Ogreniyorsunuz?

Sosyal bilgiler dersinde astronomiye iligskin bilgileri 6grenirken etkinlik yapiyor
musunuz? Yapiyorsaniz ne tiir etkinlikler yapiyorsunuz?

Astronomiye iligkin bilgileri 6grenirken ne tiir etkinlikler yapilmasini istersiniz?
Ulkeler evrene iliskin arastirmalar yapmali mudir? Bdyle diisiinmenizin sebebi/

sebepleri nelerdir?
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EK 4: ZIHIN HARITASI

Bilmenin bana faydalart — —— Kavramindan neler anliyorum?

| ASTRONOMI OKURYAZ ARLIST |

Tle ilgili Sosyal bikiler dersinde Ggrendiklerim — I ______ Becerimin gelismesi igin derste yapilabilecekler
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EK 5: 5, 6. VE 7. SINIF OGRENCILERININ ASTRONOMIYE ILISKIN METAFORLARI

ASEIONOMI ..., dir. Clinkdi ................... " seklinde olusturulan

climle bos bir kagida yazilarak 6grencilere dagitilacaktir.
5, 6 ve 7. smiftan 225 6grenciye uygulanacaktir. Ulasilan veriler iki agidan incelenecektir.

1. Ogrencilerin astronomi kavramina iliskin olusturduklar1 metaforlar nelerdir?
2. Ogrencilerin astronomiye iliskin olusturduklar1 metaforlar sinif seviyesine gore

farklilagmakta midir?



EK 6: DERS KITAPLARININ

INCELENME OLCUTLERI

ASTRONOMI
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OKURYAZARLIGI ACISINDAN

e Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Astronomi Okuryazarliginin

Belirlenen Kriterlere Gore (Astronomiye Iliskin Kavram Sayisi, Haber Sayist,

Astronomiyle Ilgilenen Bilim Insan1 ve Astronomiye Iliskin Gérsel) Durumu nedir?

o Fen bilimleri ders kitaplarinin 6grenme alanlarinda astronomi okuryazarligi

belirlenen kriterlere gére ne kadar ele alinmaktadir?

o Sosyal bilgiler ders kitaplarinin 6grenme alanlarinda astronomi okuryazarligi

belirlenen kriterlere gére ne kadar ele alinmaktadir?

o Fen bilimleri ve sosyal bilgilerde yer almasi gereken ortak astronomi

kavramlarimin ders kitaplarindaki durumu nedir?

OLCUTLER

5. SINIF

6. SINIF

7. SINIF

Astronomiye iligkin

Haber

Astronomiye iligkin

gorseller

Kavramlar

Bilim insani1
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ASTRONOMI
OKURYAZARLIGININ
BIiLiSSEL BOYUTU

KESINLIKLE
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

KESINLIKLE
KATILMIYORUM

Giines’in geometrik
seklini agiklayabilirim.

Glines’in doniisiinii,
yoniinii, siiresini ve
sonuglarini
aciklayabilirim.

Diinyanin geometrik
seklini ifade edebilirim.

Ayin biiytikligiinii
sOyleyemem.

Ayin yasini
aciklayabilirim.

Ayin geometrik seklini
ifade edebilirim.

Yildizlarin nasil
olustugunu agiklayamam.

ASTRONOMI
OKURYAZARLIGININ
DUYUSSAL BOYUTU

KESINLIKLE
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

KESINLIKLE
KATILMIYORUM

Astronomi ile
ilgileniyorum.

Astronomi hakkinda yeni
bilgiler 6grenmekten zevk
alirim.

Konuyla ilgili yeni bilgiler
o0grenmekten zevk alirim.

Astronomi ile ilgili kavram
ve konular1 kolaylikla
Ogrenebilirim.

Astronominin gilinlikk
hayatima higbir katkis1 yok.

Gokylizii lizerinde ¢aligmak
istemiyorum.

ASTRONOMI
OKURYAZARLIGININ
DAVRANISSAL
BOYUTU

KESINLIKLE
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

KESINLIKLE
KATILMIYORUM

Gokylizii tarama
programlarini kullanarak
gokyliziinii gdzlemliyorum.

Hava kosullart uygun
oldugunda (herhangi bir
gb6zlem araci) gokytiziini
ciplak gozle izliyorum.

Sosyal medyada astronomi
ile ilgili ¢alisan astronom ya
da astronotlari takip ederim.
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EK 8: BILGI KARTLARI iLE SOYLECIZTABUASTRO OYUNU. (Oyunu uygulayici kendi
tasarlamistir) Astronomi gorsellerinden ve bilgi kartlarindan olusan tabu oynatilir. Sinif iki
gruba ayrilir. Kartlar SOYLE ve CIZ kart1 olarak iki gruba da denk gelecek sekilde esit
olarak iki gruba dagitilir. Kartin arkasinda ¢iz yazan tabu bilgi kartinda yazanlar tahtada
cizilerek tarif edilir, sOyle yazan kart ise gorselin anlatilmasiyla tarif edilir. En ¢ok tarifi
yapan grup kazanir.

Galileo Galilei

italyan Astronom, fizikgi,
muhendis ve filozof ve din
adamidir.

1564-1642 yillari arasinda
yasamistir.

Gozlemsel astronominin
babasidir.

Ustiin teleskoplar gelistirerek
uzay gozleminde kullanmistir.
Kepler

1571-1630 arasinda yasamistir.
17. yuzyilin bilimsel devrimine
katki saglamistir.
Gokbilimcidir. Kepler Gezegensel
hareket yasalarini ortaya
koymustur. “her gezegen bir
odaginda gunes olmak uzere,
gunes etrafinda bir elips Uzerinde
doner” maddesi hareket
yasasindan biridir. Modern
astronomini kurucusu sayilir.
Newton

1642-1727 yillari arasinda
yasamistir.

Astronom ve matematikgidir.
Kutle gekim yasasini ortaya
koymustur. Buna gore kutlesi olan
her sey birbirine dogru hareket
etmektedir.

Aynali teleskobu icat etmistir.
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Aynali teleskop

Newton tarafindan icat edilmistir.
Astronomide devrim yaratmistir.
Cam mercek yerine icbUkey ayna
kullanarak tim renkleri ayni
noktaya odaklamayi basardi.
Buyuk ¢capli teleskoplar bu sayede
yapilmaya baslanmistir.

Kopernik

1473-1543 yillari arasinda
yasamistir.

Tip, hukuk, astronomi, cografya
egitimi almistir. Bir katedrale
papaz olarak atanmis ve burada
calismalarini gizlice
surdurmustir. Gozlemleri sonucu
gunes merkezli evren kuramini
ortaya koymustur.

Tycho Brahe

1546-1601 yillari arasinda
yasamistir.

Yaptigl astronomik gozlemler ile
Aristotales kozmolojisini
sarsmistir. Uzun yillar Mars
gozlemleri yapmistir. Glines
tutulmalarini ve daha sonra takim
yildizinda kendi adiyla anilacak
parlak bir yildiz kesfetti. Kepler
onun asistaligini yaparak daha
sonra kepler yasasini
olusturmustur.

Descartes

1596-1650 yillari arasinda
yasamistir.

Modern felsefe ve analitik
geometrinin kurucusudur. Ona
gore Evren sonsuz sayida
cevrimlerden olusmustur.
Cevrimleri hizlar1 giinese
yaklastikca artmakta,
uzaklastik¢a azalmaktadir.
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Leiden gozlemevi

17.yy’da astronomik calismalari
desteklemek amaciyla
akademiler ve onlara bagli olarak
gozlemevleri agilmistir. Bunlardan
biridir. 1633’te krallk destegiyle
acilmistir.

Greenwich gozlemevi

1674’te ll.Charles tarafindan
yaptirilmigtir. Teleskoplar Uzerine
calismalar yapilmis ve 6nemli
gozlemler gerceklestirilmistir.

William Herschel

1738-1822 yillar1 arasinda
yasamistir.

1789’da o zamanlar diinyanin en
biiyiligii sayilacak teleskobu icat
etmistir.Giines Sistemi’nin
6.iiyesi olan Uraniis’ii kesfetmis,
Giines lekelerinin iizerine
caligarak bu lekelerin 11 senede
bir degiserek yeryliiziinde
iklimleri etkiledigini ortaya
koymustur.
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Leonardo Da Vinci

1452-1519’da yasadi. Floransaile
Pisa arasinda dogdu.

Mimar, muhendis, mucit,
astronomist, heykeltiras ve
mimardir.

En Gnld tablosu Mona Lisaile
bilinir.helikopter tasarlamigtir

Ejnar Hertzsprung

1873-1967 yillar1 arasinda
yasamistir.

Yildizlar tizerinde ¢alismalar
yapmis ve yildizlarin 1g1masi ile
sicaklig1 arasinda baglanti
kesfetmistir.

Giines merkezli evren kurami
Yeni Cag’da Batlamyus’un yer
merkezli evren kurami yerine
Kopenik’in ortaya koydugu
kuram kabul edilmistir. Buna
gore evrenin merkezinde Diinya
degil Glines bulunmaktadir ve
tiim gezegenler Giines’in
etrafinda doner.
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EK 9: ORNEK OLAY KAGIDI
Neden yasanabilir bir gezegen arariz?

Astronot olmak ¢ocukluk hayalimdi ve ben bunu zorlu da olsa gerceklestirdim. Bizler haril haril
yer ¢ekimi olmayan, Diinya’da Giinesin dogusunu 90 dk’da bir sahit oldugumuz, giinde en az
iki saat spor ve bircok deneyler yaparak Diinya’daki caligmalari gelistirmek adina uzay
istasyonunda calismalar yaparken yeryliziinde yaptigimiz gozlemevlerimiz, James Webb gibi
cok gelismis teleskoplarimiz ve toprak ornekleri toplayabilen, arastirma yapan sondalarimiz da
yeni bir gezegen ve yasam arayisina devam ediyor. Var olan ve bize giizel bir hayat sunan,
yemyesil agaglarla golgesine sigindigimiz ormanlarimiz, bir damlasiyla hayat buldugumuz
okyanuslarimiz, canli yasaminin temel kaynagi oksijenimiz ile gilizel bir ortam sunan
Diinya’mizin dmrii ne kadar kaldi bilmiyorum, peki bir giin Diinya’da hayat son bulursa ne
yapacagiz? Ya da i¢inde hayat olan ve canli olan bir gezegen kesfetmek bizim yagamimizi nasil
etkileyecek? Bu sorulari ve yeni gezegenin canli yasamina uygun neler i¢erdigini pek cogumuz
merak ediyoruz. Gergi Ingilizler 2022°de 6lmekte olan bir giinesin ¢evresinde bulunan
Diinya’mizdan 117 1s1k yili uzakta potansiyel olarak yasamin var olabilecegi bir gezegen
kesfettiler. Ancak bu konuda arastirmalar hala devam ediyor.

Geg¢misten bugiine insanlar bir yerlere yerlesirken nelere dikkat etmislerdi: su kaynaklarina
yakinlia, ormanlara, yer alti kaynaklarina, topragin verimliligine, iklimine ve daha pek ¢ok
seye... Bugiin insanlar bir gezegene yerlesecek olsa o gezegen de yine neye ya da nelere dikkat
edecek dersiniz?Tabiki

Yukarida bir astronotun yeni bir gezegen ile ilgili sdylediklerini okudunuz. Yukaridaki boslugu
nasil doldurabilirsiniz?

Astronot sizce astronot olmaktan dolayr mutlu mudur? Astronot olmak onun hayata bakis
acisini, karakterini nasil etkiler?
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EK 10: UZAY ARACLARI KAVRAM BULMACASI

Yapiminda pek ¢ok
ulkenin katkss: olan, Isik kirliliginden
4 igerisinde astronotlar etkilenmeden uzayda
olup, uzaP/ arastrmalart 2 pelirli yorungede
ve deneyler yapilan yer. dolasip gorinti
yakaiayan uzay aract

Insan yapim: en buyuk
3 uzay teleskobudur.

Uydu yerlestirmek ve
4 Uzayla alakali aragtirma
yaﬁ)_m_a_k icin
) geligtirilmistir
Insanlar tarafindan

1
Yatay Asast
: Uzay: arastirmada
3 1 Eonderllen uzaktan
) kumandayla ¢alisan
insansiz uzay aracr.
4 5 6

iletisim, guvenlik gibi
cesitli amaclar igin
yapumis, Dunya
yorungesine
yerlegtirilen uzay aracs

15 Nisan 2023'te uza{a

g furlatilan Trkiye'nin ilk
yerli ve milli itk gozlem
uydusu

Uzaya uydu veya uzay
6 aracitagimada
kullanilan araclardar.
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EK 11: NASA ETKINLIKLERI

Explore © SPACE STAR News & Events v Multimedia v  NASA+ [Live

Home > Search

Search Results for: SPACE STAR

15394 results found

CONTENT TYPE o - .
We're working continucusly to improve our search results. If you aren't finding what you expect, please use our feedback form to

Articles share the search query and expected result with us so we can improve.

[} PressRelease
1 WIN READ

Gallery
[ Topic Star Fall - Play NASA Game - NASA
[] People i “
Mission skills in this Star Fall game about grouping together colored stars....Star Fall -Play NASA Game Back to
search page Audience Students Grade...
CATEGORIES
Hubble Space Telescope(1955) 4 MIN READ
Neutron Stars Are Weird! - NASA Science

[ Astrophysics(1376)
Goddard Space Flight Center(1055)
[ Galaxies(1049)

niv

/scienc tars-are-

have a star that’s heavier than our Sun but as small as a city. Neutron stars...Earth. Here are five facts

about neutron stars that I...1...4 min...
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EK 12: BILIN BAKALIM UZAYDA YASAM

Il » © 138/547
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EK 13: STAR WALK UYGULAMASI

<'\/ Home Astronomical News Tutorials Quizzes Infographics Moon Phases Q 0 X MD d‘ Y% English

/

Tutorials: Explore the Night Sky with Star Walk 2

Make the most of Star Walk 2 and its features!

Find answers to frequently asked questions about the stargazing guide in our brief video tutorials. Want to learn what planets you can see tonight or
how to view shooting stars and constellations in the night sky above you? You've come to the right place!

If you can't find the answer to your question, contact us at

What To Start With Augmented Reality Stargazing
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EK 14: ARASTIRMA IZINLERI
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