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YUKSEK LiSANS TEZIi

TEK YILLIK CiIMIN ANADOLU UCGULU VE ISKENDERIYE UCGULU iLE iKiLi
KARISIMLARINDA FARKLI BiCiM ZAMANLARI VE KARISIM ORANLARININ
VERIM VE KALITEYE ETKILERi

Siimeyye YUCE
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TARLA BIiTKILERi ANABILIiM DALI

Damisman: Prof. Dr. Tamer YAVUZ
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Jiiri: Prof. Dr. Tamer YAVUZ

Prof. Dr. Selahattin CINAR
Prof. Dr. Mustafa SURMEN

Arastirma tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.), Anadolu tggilii (Trifolium
resupinatum L.) ve Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium alexandrinum L.) ikili karisimlarinda farkls
karisim oranlar1 ve bi¢im zamanlarinin verim ve kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
2023 yilinda Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistir. Tek yillik Cimin Ilkadim,
Iskenderiye ii¢giiliiniin Efsane ve Anadolu iicgiiliiniin Demet-82 ¢esitlerinin materyal olarak
kullanildig1 arastirma, tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller deneme desenine gore iig¢
tekerriirlii olarak yiriitilmistiir. Arastirmada bitki boylar1 tek yillik ¢imde 73.2-82.3 cm,
Anadolu ii¢giiliinde 69.4-75.9 cm ve Iskenderiye iicgiiliinde 75.1-88.9 cm arasinda, yas ot
verimleri 2959.6-4602.3 kg da™, kuru ot verimleri 758.0-1121.0 kg da, kuru otta Anadolu
licgiilii oranlar1 %41.5-80.6, Iskenderiye iicgiilii oranlart %44.6-81.3, ham protein oranlart
%14.25-19.21, ham protein verimleri 112.1-205.0 kg da, ADF oranlar1 %28.5-33.37, NDF
oranlar1 44.77-54.74, SKM oranlar1 %62.90-66.70 ve SKM verimleri 488.5-739.9 kg da*
arasinda belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular bicim zamanlari ilerledik¢e bitki
boylarindaki artigla beraber yas ve kuru ot verimlerinin de arttigini, karigimlarin veriminin de

yalin ekimlerden iistiin oldugunu gostermistir. Karigimlarda baklagil orani arttikca ADF ve



NDF oranlar1 azalirken, ham protein ve sindirilebilir kuru madde oranlar1 artmistir. Verim ve
kalite faktorleri birlikte degerlendirildiginde, arastirma sonuglarma gore %25 TYC +%75 AU
ve %25 TYC +%75 1U karisimlar yas ot, kuru ot, ham protein verimi ve sindirilebilir kuru
madde verimi bakimindan diger yalin ekilen tiir ve karisimlara gore daha yiiksek performans
gostermislerdir. Bir yillik arastirma sonuglarma gore, tek yillik cimle Anadolu ve Iskenderiye
ticgiilii ikili karisimlarindan yiiksek verim ve kalitede kaba yem elde etmek icin Kirsehir ve
benzer ekolojilerde %25 TYC +%75 AU ve %25 TYC +%75 1U karisimlar yetistirilmesi ve

beklenen performansi elde etmek i¢inde tam ciceklenme doneminde bigilmeleri gerekir.

Anahtar Kelimeler: Tek yillik ¢im, Anadolu iiggiilii, Iskenderiye iicgiilii, Karisim oran,

Bigim zamani, Verim, Kalite



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EFFECTS Of DIFFERENT CUTTING TIMES AND MIXTURE RATIOS ON YIELD
AND QUALITY IN BINARY MIXTURES OF ANNUAL RYEGRASS WITH
ANATOLIAN CLOVER AND BERSEEM CLOVER
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Prof. Dr. Selahattin CINAR
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The research was carried out in Kirsehir ecological conditions in 2023 to determine
the effects of different mixture ratios and cutting times on yield and quality in binary mixtures
of annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), Anatolian clover (Trifolium resupinatum L.)
and berseem clover (Trifolium alexandrinum L.). The research, in which annual ryegrass
[lkadim, berseem clover Efsane, and Anatolian clover Demet-82 varieties were used as
materials, was carried out according to the split-plot design in randomized blocks with three
replications. In the research, the plant heights ranged between 73.2-82.3 c¢cm in annual
ryegrass, 69.4-75.9 cm in Anatolian clover, and 75.1-88.9 cm in berseem clover. The green
herbage yields were determined between 2959.6-4602.3 kg da, and the dry forage yields
were 758.0-1121.0 kg da’. Anatolian clover rates in dry forage were between 41.5-80.6%,
and berseem clover rates were between 44.6-81.3%. The crude protein rates were between
14.25-19.21%, and the crude protein yields were 112.1-205.0 kg da'. ADF rates were
between 28.5-33.37%, NDF rates were between 44.77-54.74%, DMD rates were between
62.90-66.70%, and DMD vyields were determined between 488.5-739.9 kg da*. The findings
obtained in the research showed that as the cutting times progressed, green and dry herbage

\



yields increased with the increase in plant heights, and the yield of the mixtures was superior
to the pure sowing of the species. As the legume ratio increased in the mixtures, ADF and
NDF ratios decreased, while crude protein and digestible dry matter ratios increased. When
the yield and quality factors were evaluated together, according to the research results, 25%
ARG + 75% AC and 25% ARG + 75% BC mixtures showed higher performance than other
species and mixtures in terms of green herbage, dry herbage, crude protein, and digestible dry
matter yields. According to the results of one-year research, to obtain high yield and quality
roughage from the binary mixtures of annual ryegrass with Anatolian and berseem clover,
25% ARG + 75% AC and 25% ARG + 75% BC mixtures should be grown in Kirsehir and

similar ecologies and should be mowed at full bloom to obtain the expected performance.

Keywords: Annual ryegrass, Anatolian clover, Berseem clover, Mixture ratio, Cutting time,
Yield, Quality
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1. GIRIS

Tirkiye’de hayvan beslenme onemli 6lgiide cayir ve meralara, tahil samanina ve
aniza dayanmaktadir. Hayvansal iiretimin en onemli girdilerinden birini olusturan yem
bitkileri, ayn1 zamanda topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizenlerken, kendisinden
sonra gelen kiiltiir bitkisinin verim ve kalitesine de olumlu yonde etkilemektedir
(Acikgoz ve ark., 2005). Tiirkiye’de en onemli kaba yem kaynaklari olan gayir ve
meralar, flora ve fauna gesitliligi ve gen kaynaklarinin korunmasi, tarimsal faaliyetlerin
ve hayvanciligin siirdiiriilebilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi i¢in mutlak gerekli
alanlardir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016). Yem bitkilerinin ucuz , mineral ve
vitaminlerce zengin bir kaynak olmasi, hayvanlarin mide florasi i¢in gerekli olan besin
maddeleri icermeleri, hayvanlarin yiiksek kalitede verimle birlikte tireme giiclerini
artirmalart bakimindan da hayvan beslenmesi i¢in 6nemlidirler (Serin ve Tan, 2001).

Tirkiye’de nadas alanlar1 da dahil 19,7 milyon hektar alanda tarla tarimi
yapilirken, ¢ayir ve mera arazisi varligi 14,6 milyon hektardir. Ulkemizde yilda 2,7
milyon hektar alanda 31.1 milyon ton kaliteli kaba yem {iretimi yapilmaktadir(TUIK,
2024). Bu miktar 76.2 milyon tonluk kaliteli kaba yem ihtiyacinin yaklasik %41’ini
karsilamaktadir. Kirsehir ilinde c¢ayir ve mera arazisinin varhigi 126,9 bin hektardir.
Kirsehir ilindeki yem bitkileri yetistiriciligi Tiirkiye ile benzerlik gostermekte ve en ¢cok
silajlik misir, yonca, ve korunga tarimi yapilmaktadir. Kirsehir ilinde 836,3 bin ton
kaliteli kaba yeme ihtiyag¢ vardir. Bu agigin 64,5 bin tonu ¢ayir ve meralardan, 11.6 bin
ton yem bitkileri yetistiriciliginden, 21.3 bin ton silajlik misir yetistiriciliginden
toplamda 97.4 bin ton kaliteli kaba yem iiretilmektedir. Uretilen kaba yem ihtiyacin
%11,6’s1n1 karsilamakta ve 738,9 bin tonluk kaliteli kaba yem agi81 kesif yem ve tahil
samani ile kapatilmaya ¢alisilmaktadir (Yavuz ve ark., 2020)

Tek yillik ¢im genis yaprakli, lezzetli ve kolay sindirilebilen tek yillik bitki
tirtidiir ve yiiksek rakiml yerlerde iki yillik bitki 6zelligi de gostermektedir. Tek yillik
¢im enerji ve protein degeri yiiksek oldugu i¢in silajlik, yesil ot ve kuru ot olarak da
degerlendirilebilir (Mut ve ark., 2020).

Ana iiriin ve kishk ara iiriin olarak degerlendirilebilen Iskenderiye ii¢giilii, killi-
tinli topraklarda iyi gelismekte birlikte ¢ok kumlu olmayan her toprak sartinda, yalin ya
da tek yillik bugdaygillerle karisim halinde yetistirilebilir, cabuk gelisir, ¢ok bigim verir
ve Ozellikle sigir beslenmesinde kullanilabilir. Yillik 400 mm iizerinde yagis alan ve

sulama imkani olan yerlerde bitki gelisimi, kalitesi ve verimi iyidir (Soya, 2009).



Anadolu tiggiilii, morfolojik olarak tiiysiiz, kis aylarini rozet bigiminde gegiren
ve ilkbaharda hizli bir biiylime gosteren bir ti¢giil ¢esididir. Tek yillik olmasina ragmen
uygun ekolojik kosullarda iki yil yasayabilir. Otlatma veya bi¢im sonrasi yeniden
gelismesi ¢ok harikadir.  Kisa siireli ekim nobetlerinde yalin veya tek yillik
bugdaygillerle birlikte yetistirilebilir. Ayrica otunun ve silajinin besin degeri ¢ok iyidir.
(Celen, 2009; Tekeli ve Ertan, 2002).

Yem bitkileri liretiminin yayginlastirilmasinda, hem saf hem de karigim halinde
yillik baklagiller ve bugdaygillerin yetistirilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Baklagil ve
bugdaygillerin karisim halinde yetistirilmesi, hem yiiksek verim hem de hayvan
beslenmesinde karbonhidrat ve protein agisindan daha dengeli beslenmeyi saglar.
Ancak, bu karigimlardan optimum verim ve dengeli yem {iretimi elde etmek igin,
karisimdaki tiirlerin oranlar dikkatlice ayarlanmali ve uygun zamanda hasat edilmelidir
(Hatipoglu ve ark., 2005; Yavuz, 2017).

Baklagil yem bitkileri yatmaya meyillidir bugdaygil yem bitkilerine sarilarak
ayakta durur ve yatma sonucu olusabilecek ciiriimelere engel olur. Karigimlarda
baklagiller don kabarmasini, bugdaygiller ise toprak erozyonunu onler. Karigimlarda
baklagil bulunmasi toprakta azot ve organik madde oranimi artirir. Baklagillerin
koklerinde bulunan nodoziteler sayesinde atmosferdeki azotu topraga baglar ve
bugdaygiller bu azotu absorbe ederek kullanirlar (Sever, 2021).

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisilmanin amaci farkli karigim
oranlari ve bi¢im zamanlarinin Tek yillik ¢im, Anadolu ve Iskenderiye iiggiilii ikili

karisimlarmin verim ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ince (2000), Sanlurfa kosullarinda 1999-2000 yillarinda yaptigi calismada,
farkli sira aras1 mesafe ve azot dozlarinin tek yillik ¢imin ot ve tohum verimi tizerindeki
etkilerini aragtirmigtir. Arastirmaci en yiiksek bitki boyunu (96,17 cm), yesil ot verimini
(2509,2 kg/da) ve kuru ot verimini (567,3 kg/da) 15 kg N da dozundan elde edilmistir.

Akgiil (2001), 2000 yilinda Ankara kosullarinda yaptig1 calismada, farkl sira
araliklar1 (17.5 cm ve 35 cm) ve azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) tek yillik
¢imin yesil ot verimi ve kalitesine etkilerini incelemistir. Aragtirmada, en yiiksek yesil
ve kuru ot verimini (Sirasiyla 1162.72 kg da-! ve383.64 kg da-!) ve en yiiksek ham
protein verimini (79.89 kg da-!) 20 kg azot uygulanan parselde elde edilmistir.

Ates ve Tekeli (2001) kiiltir ve yabani kislik Anadolu tiggiillerinin verim
ozelliklerini karsilastirdigi caligmada, ot kalitesi ve kimyasal iceriklerinin yillik
degisimini degerlendirmistir. Calismada, yilda 4-5 bi¢cim uygulamasi ile ortalama 3-15
ton/da yesil ot verimi ve %17.5 ile %18.17 arasinda degisen ham protein oranlari
bulunmustur.

Teutsch ve Smith (2001) Virginia'da yiirtittiikleri arastirmada, tek yillik ¢gimlerde
bi¢im zamani ve ¢eside bagl olarak ham protein oraninin %16.2 ile %27.0 arasinda,
NDF igeriginin %42.2 ile %50.6 arasinda, ADF igeriginin ise %18.7 ile %25.0 arasinda
degistigini belirtmislerdir

Kusvuran ve Tans1 (2002) Cukurova kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, tek yillik
cimde 2, 3 ve 4 bi¢im uygulamalarinin yani sira dekara 15, 20 ve 25 kg N giibre
dozlarinin etkilerini incelemislerdir. Sonuglar, bitki boyunun 60.35 cm ile 85.99 cm
arasinda degistigini, yas ot veriminin dekara 2769.84 kg ile 3244.90 kg, kuru ot
veriminin ise dekara 642.21 kg ile 730.97 kg arasinda oldugunu, yesil yaprak oraninin
ise %46.01 ile %58.91 arasinda degistigini elde etmislerdir.

Tekeli ve Ertan (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada, Anadolu ti¢giiliiniin yesil ot
verimi 7040.33 kg/da ile sar1 tohum renkli hattin en yliksek performansi gosterdigi, en
diisiik verimin ise 5679.15 kg/da ile Demet-82 cesidinden elde edildigi saptanmuistir.
Yesil ot verimleri, 4325kg/da ile 7431kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Parlak (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Cukurova bélgesinde tek yillik
¢imin bitki boyunun ortalama 95.56 cm, yesil ot veriminin dekara 4583.33 kg ve kuru ot

veriminin ise dekara 1243.23 kg olarak belirlendigi bildirilmistir.



Hakyemez ve Sancak (2005) Ankara kosullarinda Iskenderiye iicgiiliinde
yaptiklar1 bicim denemeleri sonucunda yas ot veriminin ilk bi¢imde dekara 1600.82 kg
ile 1791.04 kg arasinda, kuru ot veriminin ise dekara 384.09 kg ile 429.57 kg arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Cegen ve ark. (2005) tarafindan yapilan arastirmada, bazi tek yillik baklagil yem
bitkilerinin ikinci iirlin olarak degerlendirilmesi incelenmislerdir. Bu c¢alismada, en
yiiksek kuru ot verimi 1250 kg/da ile Anadolu ii¢giiliinden saglanmis, en yiiksek yesil ot
verimi ise 8403 kg/da olarak belirlenmistir. Anadolu ti¢giiliiniin kuru madde orani ise
%14.91 olarak hesaplanmistir. Kasim ile Nisan aylar1 arasindaki 5-6 aylik donemde,
denemeye alinan tek yillik baklagil yem bitkilerinin yesil ot ve Anadolu ti¢giilii harig,
tane verimi agisindan yetistirme potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Orsdéven (2006) Anadolu iicgiiliinde tohum verimi ve verim unsurlarmi
belirlemeye yonelik bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Calismada, tohum verimi hatlarda 37.87
kg/da ile 59.23 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek tohum verimi 59.23
kg/da ile 5480 numarali hattan elde edilirken, en diisiikk tohum verimi 37.87 kg/da ile
5453 numarali hattan saglanmistir. Bitki boylar1 arasinda istatistiksel olarak énemli bir
fark goriilmemistir; en yiiksek bitki boyu 74.47 cm, en diistik bitki boyu ise 66.07 cm
olarak belirlenmistir.

Ozyigit ve Bilgen (2006), baklagil yem bitkilerini ¢igeklenme 6ncesi,
ciceklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi olmak iizere li¢ farkli donemde hasat ederek
her donemin kimyasal analizlerini yapmislardir. Calisma, hasat zamani geciktikce
yaprak/sap oranit ve ham kiil oraninin azaldigini, buna karsin sararan yaprak ve ham
seliiloz oranlarmin arttigin1 géstermistir.

Erdemli ve ark. (2007) tarafindan gerceklestirilen c¢aligmada, Anadolu
licgiiliinlin yesil ot ve kuru ot verimleri arasinda belirgin farkliliklar gdzlemlenmistir.
5475 numarali hattin yesil ot verimi 1962 kg/da, kuru ot verimi ise 331.4 kg/da ile en
yiiksek degerleri gostermistir. Buna karsin, 5313 numarali hattin yesil ot verimi 875
kg/da ve kuru ot verimi 157.3 kg/da ile en diisiik degerlerde kalmistir.

Darvishi (2009), Ankara kosullarinda yirittiigi ¢alismada, tek yillik ¢im
cesitleri arasinda bitki boyunun en yiiksek 52.25 cm, sap kalinligmnin en fazla 3.305
mm, yesil ot veriminin en ylksek dekara 3439 kg ve kuru ot veriminin ise dekara

1643.2 kg olarak tespit edilmistir.



Kunelius ve Boswall (2009), Kanada'da tek yillik ¢imin yiiksek ot verimi elde
edebilmesi icin toplamda 23,5-29,5 kg da azot uygulanmasinin gerekli oldugunu
belirtmislerdir.

Simi¢ ve ark. (2009) Sirbistan'da 2006-2008 yillar1 arasinda gergeklestirdikleri
calismada, farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg da) tek yillik ¢imin ot verimi ve ham
protein oraninda yildan yila degisken sonuglara neden oldugunu belirlemislerdir. En
yiiksek kuru ot verimi birinci yilda 5 kg N da-1, ikinci yilda 15 kg N da-1 ve {g¢iincii
yilda 10 kg N da-1 azot dozundan elde etmislerdir.

Ates ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, dag ti¢giilinde NDF ve ADF
oranlarinin en yiiksek (sirasiyla%45.16 ve%34.67) oldugu, Anadolu tiggiiliinde ise en
diisik NDF ve ADF degerlerinin (sirasiyla %40.11 ve %30.52) belirlendigi rapor
edilmistir. Lif ve aminoasit igerikleri bakimindan Iran iicgiilii, Sert yonca, yem
bezelyesi ve Dag li¢giiliinlin daha uygun oldugu ve bu bitkilerin hayvanlara kurutulmus
veya taze yem olarak sunulabilecegi onerilmistir.

Kesiktag (2010), Karaman'da 2008-2009 yillarinda tek yillik ¢imin farkli ekim
zamanlar1 ve azotlu giibre dozu uygulamalarinin yapildigi ¢alismada, en uzun bitki boyu
(69,4 ve 71,6 cm) ve en yiiksek kuru ot verimi (503,8 ve 550,2 kg/da) 10 ve 15 kg/da N
dozlariyla saglanmistir. Ayrica, en yiiksek yesil ot verimi (1814,5 kg/da), en yiiksek
ham protein orani (%13,6) ve ham protein verimi (107,0 kg/da) ise 15 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir.

Fessehazion ve ark. (2011), Giiney Afrika'da 2007-2008 yillarinda yek yillik ¢im
ile yaptiklar1 calismada, 2007 yilinda 0, 3 ve 6 kg N da* azot dozlarini, 2008 yilinda ise
0, 2, 4 ve 6 kg N da! dozlarmi kullanmuslardir. En yiiksek kuru madde verimi 2007
yilhinda 6 kg N da?' dozundan (1561 kg dal), 2008 yilinda ise 4 ve 6 kg N da*
dozlarindan (1300 ve 1380 kg da?) elde etmislerdir. En yiiksek ham protein orani her
iki y1lda da 6 kg N da! dozunda goézlemlenmistir.

Aydogan ve ark. (2014), yapay merada yetistirilen yem bitkilerinin farkli bi¢im
zamanlarina gore besin madde kompozisyonlarini inceledikleri ¢aligmada, ham protein
oranlarim1 %16.14-20.46, kil oranlarin1 %12.97-29.93, kuru madde oranlarin1 %92.86-
95.00, ADF oranlarim1 %28.63-33.12 ve NDF oranlarin1 da %42.84-55.76 arasinda
belirlemislerdir. Arastirmacilar besin maddesi kompozisyonunda hasat zamanina bagl
onemli farkliliklar ve parametreler arasinda belirgin korelasyonlar bulundugunu

vurgulamislardir.



Colak (2015) calismasinda, 3 tek yillik ¢im ¢esidi (Gemini, Tetraflorum ve
Lolita) tlizerinde 7 farkli azot dozu (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg/da) uygulamistir.
Calismanin iki yillik sonuglarina gore, bitki boyunun 50.1- 68.3 cm , kuru ot veriminin
224.4 - 455.9 kg/da ve ham protein oraninda %11.17 -17.4 arasinda elde edildigini, en
yiiksek yas ot verimini ise 1931.7 kg da-1 ile 12 kg azot uygulamasiin verdigini
bildirmistir.

Hashemi ve ark. (2015) toprak organik igerigi ve baklagillerin sagladigi azotun,
toprak verimliligini artirma potansiyelini degerlendirmek amaciyla tahil ve baklagil
karisik ekimlerinde tahilin bazi 6zellikleri lizerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirma
sonucunda, 1liman boélgelerde yaygin olarak yetistirilen 6nemli bir yem bitkisi olan
Anadolu tggiiliiniin, diinyada en yaygin yetistirilen besinci tahil olan Sorgumla
(Sorghum bicolor L.) birlikte ekiminin, yem veriminde anlamli bir artis sagladigi
belirlenmistir.

Simsek ve Yavuz (2016) Kirsehir’de Macar figi ve tek yillik ¢cim karisimlariyla
yiiriittiikleri aragtirmanin sonuglarina gore tek yillik ¢imin yas ot verimini 683.5 kg da-
1, kuru madde verimini 205.3 kg da-1, ham protein verimini 23.70 kg da-1, ham
protein, ADF ve NDF oranlarini da sirasiyla %11.58, %39.66 ve %59.67 olarak
bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica karisimlarda Macar figi orani arttikga ham protein
oraninin arttigmi, buna paralel olarak da ADF ve NDF oranlarinin azaldigini
vurgulamiglardir.

Cetin (2017), 2014-2015 iiretim sezonunda Tokat-Kazova bolgesinde tek yillik
cimde azot giibrelemesinin ot verim ve Kkalitesi iizerindeki etkilerini inceledigi
caligmada, dekara 0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg azot dozu uygulamistir. Sonuglar, bitki
boyunun 76.9 cm ile 86.6 cm, ana sap kalinliginin 3.2 mm ile 3.8 mm, toplam yesil ot
veriminin 2917 kg/da ile 4544 kg/da, kuru madde veriminin 781.9 kg/da ile 1222.6
kg/da, ham protein oraninin %12.9 ile %15.8 ve ham protein veriminin 91.6 kg/da ile
172.5 kg/da arasinda degistigini gostermistir.

Kavut ve Geren (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, yalin olarak ekilen tek
yillik ¢im parsellerinde, 3. bicim zamaninda bitki boyunun ortalama 84.63 cm ile en
yiiksek degere ulastig1 belirlenmistir. Karisim tiirleri agisindan, %40 tek yillik ¢im +
%60 Miirdiimiik ve %40 tek yillik ¢im + %60 Yem Bezelyesi karisimlari sirastyla 68.63
cm ve 68.13 cm ile en yiiksek bitki boyu degerlerini vermislerdir.

Kara (2017), Aydin ilinde tek yillik ¢imin kislik ara iiriin olarak degerlendirilme
potansiyelini arastirmistir. Calismada, bitki boyu 100.6 cm, yesil ot verimi 3119.2
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kg/da, kuru madde verimi 458.68 kg/da, ham protein orant %14.96 ve ham protein
verimi 67.70 kg/da olarak tespit edilmistir.

Yavuz ve ark. (2017) Samsun ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im hat ve
cesitleriyle yiiriittiikleri arastirmada kuru madde verimlerini 6.66-9.37 t ha!, ham
protein oranlarmi % 11.46-13.81, ham protein verimlerini 0.80-1.18 t ha!, ADF
oranlarint % 31.41-34.75, NDF oranlarim1 % 48.77-52.80, toplam sindirilebilir besin
maddesi oranlarini % 56.49-60.80 ve toplam sindirilebilir besin maddesi verimlerini ise
376.35-556.42 t ha! arasinda bildirmislerdir.

Yiicel ve ark. (2017) tarafindan yapilan arastirmada, Iskenderiye {i¢giilii bitki
boyu ortalamalar1 102.4 cm ile 117.3 cm arasinda degisirken, yas ot verimi ortalamalar1
3773 kg/da ile 5087 kg/da arasinda bulunmustur. Kuru ot verimi ortalamalar1 ise 894
kg/da ile 1222 kg/da arasinda degisim gostermistir. ADF degerleri bakimindan
genotipler arasinda onemli farkliliklar saptanmistir. Aragtirma yillarinda NDF degerleri
%47.34 ile %53.31 arasinda, ADF degerleri ise %36.15 ile %41.01 arasinda degismistir.
Ham protein oranlar1 %14.02 ile %17.21 arasinda bulunmus, sindirilebilir kuru madde
(KM) verimleri ise 449.7 kg/da ile 611.5 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Aktar (2019) tarafindan Sanliurfa'da yapilan ¢alismada, tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum Lam.) gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada
7 farkli tek yillik ¢im ¢esidi kullanilmistir. Arastirmacinin Elde ettigi sonuglara gore,
bitki boylar1 48.67 - 65.66 cm arasinda, yas ot verimleri 1798 - 2764 kg/da, kuru ot
verimleri 484 - 746 kg/da arasinda bulunmustur. Ayrica, kuru madde verimi 435 - 671
kg/da, ham protein oran1 %10.03-%12.13 ve ham protein verimi ise 52.34 - 90.49 kg/da
arasinda degisiklik gostermistir.

Bayar ve Cagan (2019) Macar figi (Vicia pannonica) iizerinde gergeklestirdikleri
calismada, farklt hasat zamanlarinin ot verimi ve kalite {izerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Calisma, Bingdl kosullarinda Macar figi hasadinin ¢i¢eklenme
asamasinda (¢igeklenme baslangici, %50 c¢iceklenme ve tam c¢iceklenme) yapilmasinin
uygun oldugunu, ancak baklalarin olusmaya baslamasiyla birlikte ot verimi ve
kalitesinde diislisler yasandigini tespit etmislerdir.

Bulut ve Kendir (2019) tarafindan 2017-2018 yillarinda Ankara kosullarinda
yapilan bir calismada, bor dozlarinin iskenderiye iiggiilii ¢esitlerinin verim ve verim
ogelerine etkisi arastirilmistir. Calismada ii¢ farkli Iskenderiye iicgiilii cesidine bes
degisik bor dozu (0, 100, 200, 400, 800 g/da) uygulanmistir. Arastirma sonuglarina
gore, bitki boylar1 67.20 - 98.33 cm, sap kalinliklar1 3.43 - 4.45 mm, yesil ot verimleri
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1317.67 - 2016.33 kg/da, kuru ot verimleri 271.0 - 635.00 kg/da, ham protein oranlari
%13.27 - %16.98 ve ham protein verimleri 35.29 - 91.30 kg/da arasinda degisiklik
gostermistir.

Yalgin (2019) Canakkale’de gerceklestirdigi bir ¢alismada, dort farkli azot
dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) ve ii¢ farkli hasat zamaninin (basaklanma, ¢iceklenme
ve slit olum) tek yillik ¢im ve yulafta verim ve kalite iizerindeki etkilerini incelemistir.
Bu ¢alismada, tek yillik ¢imi bitki boyu 61.6 - 81.7 cm, yesil ot verimi 1433.3 1703.3
kg/da, kuru ot verimi 582.6 - 668.4 kg/da, kuru madde oran1 %35.6 - %43.0, ham
protein orant %11.3-%13.4, ham protein verimi ise 76.5 80.7 kg/da arasinda
bulunmustur. Calismanin sonuglarina gore, bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerinin
azot dozu ile dogru orantili olarak arttig1, ancak kuru madde oraninin kullanilan giibre
dozu ile ters orantil1 bir iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Lale ve Kokten (2020), Bingdl kosullarinda tek yillik ¢im (Lolium multiflorum
L.) ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarim arastirmislardir. Calismada 6 tek yillik ¢im
cesidi kullanilmis ve cesitler arasinda belirgin farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen
veriler bitki boyunun 72.90-82.67 cm, yesil ot veriminin 3377-4457 kg/da, kuru ot
veriminin 808-1051 kg/da, ham protein oranmnin %17.58-21.13 ve ham protein
veriminin 154.00-179.57 kg/da arasinda degistigini gostermistir.

Kaymak ve ark. (2021), yar1 yaprakli ve yaprakli bezelye ¢esitleriyle tek yillik
¢iminin yalin ekimleri ve dort farkli oranda hazirladiklart karigimlarin bazi silaj
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri arastirmada; en yiiksek ham protein orani
yalin bezelyelerden (sirasiyla% 16.31 ve % 15.73) ve % 15.58 ile % 80B+20TYC
karisimindan elde ettiklerini, silajlarin ADF igeriklerinin % 25.87-30.24 ve NDF
iceriklerinin % 34.55-45.53 arasinda degistigini, en yiiksek ADF ve NDF degerlerinin
yalin ekilen tek yillik ¢cimden elde edildigini bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2021) tarafindan Sanlrfa'da gergeklestirilen bir ¢alismada, tek
yillik ¢im ve Iskenderiye ii¢giiliiniin farkl1 karisim oranlarinin verim ve kalite dzellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, bitki boylar1 arasinda istatistiksel fark
olmamakla birlikte Iskenderiye ii¢giilii bitki boylar1 50- 54 cm arasinda, tek yillik ¢im
bitki boylar1 70.66-77 cm arasinda, yalin tiirler ve karigimlarin yas ot verimleri 6975-
3341.66 kg/da, kuru ot verimleri ise 680 - 1317 kg/da arasinda degismistir. Ham protein
verimi 132.40-234.30 kg/da, ham protein oran1 %13.50 - %22, ADF oranlar1 %28.48 -
%36.53, NDF oranlar1 ise %44.54 - %55.49 arasinda bulunmustur. Kuru ot icerisindeki
Iskenderiye iicgiilii oram1 %18.32 - %57.93, tek yillik ¢im orani ise %42.06 - %81.67
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degerleri arasinda degismistir. Caligmanin sonuglarina gore, en yiiksek yas ve kuru ot
verimleri %100 tek yillik ¢im ekiminden elde edilmistir. Karisim ekimlerde ise en
yiiksek yas ve kuru ot verimi %80 Iskenderiye iicgiili ve %20 tek yillik ¢im
karisimindan saglanmistir. ADF ve NDF oranlar1 bakimindan, en diisiik degerler saf
Iskenderiye iicgiiliinden elde edilirken, en yiiksek oranlar saf tek yillik ¢im goriilmiistiir.
Iskenderiye {icgiilii oram arttik¢a, ham protein orani artmis, ADF ve NDF oranlar1 ise
azalmis, saf tek yillik ¢im verim acisindan diger tiir ve karisimlardan daha yiiksek
performans gostermis, %80 Iskenderiye iiggiilii + %20 tek yillik ¢im karigimi ise verim
acisindan ikinci sirada yer almis ve kalite bakimindan diger tiir ve karisimlardan iistiin
ozellikler tasidig: belirlenmistir.

Acar ve ark. (2022), 2019-2020 iiretim sezonunda Bucak ekolojik kosullarinda
tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) ¢esitlerinin verim ve kalite unsurlarini
incelemislerdir. Arastirmada 9 farkli tek yillik ¢im ¢esidi kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, bitki boyu 100-107 cm, ana sap kalinlig1 2.53-3.95 mm, yesil ot verimi
3108-5550 kg/da, kuru ot verimi 1147.25-1634.43 kg/da, ham protein oran1 %11.23-
15.47 ve ham protein verimi 152.93-219.77 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Kamaci (2022), Konya ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im ve Iskenderiye
ticgiilii karigimlarinda karisim oranlar1 ve beg farkli azot donun verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla iki farkli denem kurarak yiiriittiigii ¢aligmanin karigim
denemsi sonuclarina gore botanik kompozisyonda Iskenderiye ii¢giilii oranmi %63.3-
78.1, yas ot verimini 3047-8587 kg da!, kuru ot verimini 827-2001 kg da, ham protein
oranini %8.9-15.5 ve ham protein verimini de 55.0-313.1 kg da arasinda belirledigini
bildirmistir.

Karadeniz ve Kékten (2022), Elazi3’da Iskenderiye iicgiilii ile tek yillik ¢iminin
farkli karisim oranlarinin (%100:0, %80:20, %60:40, %40:60, %20:80 ve %0:100) ot
kalitesine ve verimine etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar karisimlarin ortalama
yesil ot verimini 3784.9 kg/da, kuru ot verimini 1210.8 kg/da ve ham protein verimini
146.6 kg/da olarak ve kuru otta Iskenderiye ii¢giilii oranlarin1 da %46.9-62.2 arasinda
belirlenmislerdir. Karigimlarin ham protein oran1 %12.04, ADF %35.7, NDF 9%50.9,
SKM %61.0 ve KMT oran1 %2.36 olarak belirlenmistir. Arastirma, Elazig ekolojik
kosullar1 igin en uygun karisim oranlarinin %80 Iskenderiye iiggiilii + %20 Tek yillik
¢im ve %60 Iskenderiye iiggiilii + %40 Tek yillik ¢im oldugunu ortaya koymustur.
Iskenderiye {i¢giilii oran1 yiiksek olan karisimlarda, yesil ot, kuru ot ve ham protein

verimlerinin yani1 sira ham protein oranlarinin da daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
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Topgu ve Kahya (2023), Iskenderiye ii¢giilii ve tek yillik ¢im dért farkli karisim
oraniyla yiiriittiikleri arastirma sonuglarina gére; karisimlarda iskenderiye iicgiilii oran1

arttikca ham protein orani artarken, ADF ve NDF oranlarinin azaldigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alanna Ait Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiritiildigi Kirsehir Ticaret Borsasi tarafindan tahsis edilen deneme
alanina (39°06'18" K ve 34°11'21" D) ait toprak orneklerinin Kirgehir Ahi Evran
Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama Laboratuvari’nda yapilan analiz sonuclari

Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirma alanina ait toprak analizi sonuglar1

Parametre Metot Deger
Organik madde (%) Walkley-Black 1.01
Kireg (%) Kalsimetrik 35.48
Kum (%) Hidrometre 43
Silt (%) Hidrometre 28
Kil (%) Hidrometre 31
Tekstiir Killi Tinlt
pH Potansiyometrik 7.92
fletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 740.6
P (ppm) Spektrofotometrik 9.75
K (ppm) Alev Fotometresi 242.0

Analiz sonuglarina gore deneme alani topraklarinin tekstiir sinifi killi-tinli, hafif
alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde bakimindan fakir, fosfor miktar1 diisiik, potasyum

miktar1 ise yiiksek olarak belirlenmistir (Tablo 3.1) (Kacar, 2016).

3.1.2. Arastirma Alanma Ait iklim Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii 2023 yili ve uzun yillar ortalamalarina ait iklim verileri
Tablo 3.2°de gosterilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigli 2023 yili ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinden daha yiiksek gergeklesirken toplam
yagis degerleri uzun yillar toplam yagis degerlerinden daha diisiik gerceklesmistir.
Ozellikle arastirmanin yiiriitiildiigii Haziran Temmuz Agustos Eyliil aylarmin ortalama
sicaklik degerleri uzun yillar ortalama degerlerinin {izerinde gerceklesirken, haziran ay1
disindaki ayni doneme ait diger aylarin toplam yagis degerleri uzun yillar toplam yagis

degerlerinin altinda gerceklesmistir.
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Tablo 3.2. Arastirma alanina ait iklim verileri”

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (°C)
2023 Uzun Yillar 2023 Uzun Yillar

Ocak -1,33 0,2 19,6 48,0
Subat 2,36 1,4 10,4 34,9
Mart 1,24 5,3 94,7 40,4
Nisan 13,88 10,8 55,3 40,8
May1s 14,91 15,5 16,9 44,2
Haziran 20,78 19,7 52,1 34,9
Temmuz 23,69 23,1 3,5 8,1
Agustos 27,71 23,1 0 7,6
Eyliil 21,77 18,6 3,1 131
Ekim 16,26 12,8 28,4 26,0
Kasim 9,22 6,6 56,7 36,3
Aralik 4,80 2,2 334 48,3
Ort./Toplam 12,94 11,6 374,1 382

*Meteoroloji Genel Midiirligi verileri, 2013

3.1.3. Aragtirmada incelenen Bitki Materyali

Arastirma da Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen
tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam.) Ilkadim gesidi, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Iskenderiye {iggiiliiniin (Trifolium alexandrinum
L.) Efsane ¢esidi ve Anadolu tiggiiliiniin (Trifolium resupinatum L.) Demet 82 ¢esidi
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin tohumlarina ¢imlenme testi uygulanmis
ve test sonuclar1 dikkate alinarak Tablo 3.3’te verilen tohumluk miktarlarinda gerekli

dontigiimler yapilarak ve ekimde kullanilacak tohumluk miktarlar1 belirlenmistir.

Tablo 3.3. Arastirmada materyal olarak kullanilan tiir ve ¢esitler

Yalin ekim tohum

Tiir Ad1 Cesit Ad1 Orijini
miktar
Tek Yillik Cim flkadim Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii 2kg
Anadolu ii¢giilii Demet 82  Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii 2 kg
Iskenderiye {iggiilii Efsane Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii 2kg
3.2. Metot

Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak yiirtitiilmiistiir. Ana parsellere bigim zamani, alt parsellere yalin ekilen
tiir ve karisimlar yerlestirilmistir. Ekim karisimdaki tiirler ayni siraya olacak sekilde 20
cm aralifinda ve 5 m boyunda 6 siradan olusan parsellere yapilmistir (Sekil 3.1).

Arastirmada kullanilan tiir ve karisimlara ait karigim oranlar1 Tablo 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.1. Parsezasyon, b) Tiir ve karisimlarim ekimi

Tablo 3.4. Arastirmada incelenen tiir ve karisimlar

Konu Karisim Oranlari (%)
TYC (Tek yillik ¢im) 100

AU (Anadolu iiggiilii) 100

U (Iskenderiye iiggiilii) 100
TYC+AU 75+25
TYC+AU 50+50
TYC+AU 25+75
TYC+HU 75+25
TYC+( 50+50
TYC+HU 25475

Her karisim i¢in gereken tohum miktarlar1 her sira i¢in ayr1 ayr1 hassas terazide
tartilmig ve 1 Haziran 2023 tarihinde elle siralara ekim yapilmadan hemen 6nce 8 kg da-
1 DAP giibresi uygulanmistir. Bitkiler 15-20 ¢cm boyuna ulastiginda yalin bugdaygil
parsellerine 10 kg da, yalin baklagillere 4 kg da™l, baklagil ve bugdaygillerin karisim
ekildigi parsellere 6 kg da™ amonyum siilfat giibresi verilmistir (Sekil 3.2).
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karigimlarin genel goriinimi

&L

Sekil 3.2. Ust giibreleme oncesi tiir ve

Aragtirmada 1. bi¢im zamanmi tomurcuklanma ve ¢iceklenme baslangic
(baklagillerde komeglerin olustugu ve ilk ¢igeklerin goriildiigli dénem), II. bigim
zamani %50 ¢igeklenme (parseldeki baklagillerin %50 ¢igeklendikleri donem) ve III.
bi¢im zamani tam c¢i¢eklenme (baklagillerin tamaminin ¢i¢eklendigi dénem) olmak
iizere li¢ fakli bigim zamani uygulanmistir. Hasat zamanina kadar 3 kez sulama ve,
bitkiler sira aralarimi kapatincaya kadar gerektik¢e yabanci ot miicadelesi yapilmistir.
Birinci bigim 23 Agustos, ikinci bi¢im 8 Eyliil ve ii¢lincii bigim 15 Eyliil 2023 tarihinde
yapilmistir. Parsellerden hasat yapilirken her parselden dncelikle kenarlarda bulunan bir
sira ve parselin basindan ve sonundan 50 cm kenar tesiri olarak ayrilmistir. Her
parselden kenar tesiri disinda kalan alandan kuru ot verimini ve botanik kompozisyonu

belirlemek i¢in 500 gr yas ot 6rnegi alinmigtir.

3.2.1.incelenen Ozellikler
3.2.1.1.Bitki boyu

Saf ekim parsellerinde her parselde rastgele belirlenen 5 bitki tizerinden; bitkinin
dogal formuna zarar vermeden, toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan
yiiksekligi  olgtilmiis ve bu degerlerin ortalamas: ahinarak ortalama bitki boyu
hesaplanmistir. Karisim parsellerinde ise, her parselde her karisim komponentine ait iki

tiir icin de 5’er bitkide bitki boyu 6l¢limii yapilmistir (Sekil 3.3).
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3.2.1.2.Yas Ot Verimi (kg/da)
Kenar tesiri ayrildiktan sonra kalan alan bigilip tartilarak parsel verimi

belirlenmis, bu degerler lizerinden de dekara yas ot verimleri hesaplanmistir (Sekil 3.4).

e 4 AT LI

;\ R : 9 . =

Sekil 3.4. 1. Bi¢im zamani 6ncesi (a) ve sonrast (b) tiir ve karisimlarin genel gérﬁnﬁﬁ

3.2.1.3.Kuru Ot Verimi (kg/da)
Her parselden alinan 6rneklerde karisimlar tiirlere ayrilarak ve 60 °C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmis ve bu degerler

kullanilarak parsel ve daha sonra da dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve
ark., 2000).
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3.2.1.4.Kuru Otta Baklagil oran1 (%)

Alinan 500 g yas ornekler tiirlerine ayrilarak kurutulup tartilmig ve belirlenen
baklagil kuru agirligi karsimin toplam kuru ot agirligina oranlanarak baklagil orani

belirlenmistir (Kielly ve ark., 1994).

Sekil 3.5. Tiirlerin botanik kompozisyona ayrilmasi

3.2.1.5.Ham Protein Orani (%), Asit Deterjan Lifi (ADF) Orani (%) ve Notral Deterjen
Lifi (NDF) Orani1 (%)
Aragtirma konularinin Ham Protein (%), ADF ve NDF oranlart The Foss XDS

NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) analiz cihaziyla, C-0904FE-Hay and
Fresh Forage kalibrasyonu kullanilarak belirlenmistir.
3.2.1.6.Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirma incelenen yalin ekilen tiir ve karisimlarin ham protein oranlar1 kuru
madde verimleriyle ¢arpilarak, ham protein verimleri belirlenmistir.
3.2.1.7.Sindirilebilir kuru madde oran1 (%)

SKMO degerlerinin hesaplanmasinda ADF degerleriyle birlikte asagidaki
esitlikten yararlanilmistir (Sheaffer ve ark., 1995).

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO) =88,9-(0,779 x %ADF)
3.2.1.8.Sindirilebilir kuru madde verimi (kg/da)

Sindirilebilir kuru madde orani, kuru ot verimleri ile ¢arpilarak sindirilebilir kuru

madde verimi hesaplanmustir.
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3.2.1.9.Verilerin Degerlendirilmesi
Aragtirma sonucu elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak ti¢ tekerriirlii tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore

analiz edilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar DUNCAN testi ile karsilagtiriimistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tek Yilhk Cim Bitki Boyu (cm)

Aragtirmadan elde edilen tek yillik ¢im bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina goére yalin ekilen ve
karisimlardaki tek yillik ¢im bitki boylar1 arasinda bi¢cim zamanlari, konular ve bigim

zamanit X Konu interaksiyonlarma gore istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde onemli

farklilik bulunmaktadir.

Tablo 4.1. Tek yillik ¢im bitki boyu ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 5.225 2.613 2.6596
Bigim Zamani (A) 2 2252.253 1126.126 1146.4184**
Hata 1 4 3.929 0.982

Konu (B) 6 543.175 90.529 42.0455**
A*B 12 279.83 23.319 10.8304**
Hata 36 77.512 2.153

Genel 62 3161.924

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Bi¢im zamanlarina gore en diisiik bitki boyu I. bi¢im zamanindan (71.8 cm), en
yiiksek ise tek yillik ¢im bitki boyu Ill. bigim zamanindan (86.4 cm) elde edilmistir
(Tablo 4.2).

Yalin ve karisik ekilen tek yillik ¢imde en diisiik bitki boyu yalin ekilen tek
yillik ¢imden (73.2 cm) elde edilirken, en yiiksek bitki boyu ayni istatistiki grupta yer
alan %50 TYC + %50 AU ile, %50 TYC + %50 IU ve %75 TYC + %25 1U ve
karisimlarindan (sirasiyla 82.3 cm, 81.4 cm 81.1 cm) ve elde edilmistir (Tablo 4.2).
Aragtirmada ortalama tek yillik ¢im bitki boyu 78.8 cm olarak belirlenmistir.

Bi¢im zamanlarimin yalin ekilen ve karistmdaki Tek yillik ¢im bitki boylarina
etkisi farkli sekilde ortaya ¢ikmistir. Nitekim yalin ekilen tek yillik ¢im ve %50 TYC+
%350 AU her ii¢ bigim zamaninda da farkli istatistiksel grupta ye alirken, %25 TYC +
%75 AU ve %75 TYC + %25 IU karisimlar1 ayr1 ayri olmak iizere 1. ve Ill. bicim
zamanlarinda ayni istatistiksel grupta yer alirken Il. bicim zamaninda farkli istatistiksel

grupta yer almistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Yalin ekim ve karisimlardaki tek yillik ¢im bitki boyu degerleri

Konular L. Bicim Zamam  II. Bicim Zamam IIl. Bicim Zamam Ortalama
%100 Tek Yillik Cim 642 ¥ 714  jk 841 cd 732 d°
%75 TYC+ %25 AU 75.7 gh 79.4 ef 811 e 787 b
%50 TYC+%50 AU 740 hj 83.7 cd 89.1 b 823 a
%25 TYC+ %75 AU 706 k 747 h 843 ¢ 765 ¢
%75 TYC+ %25 1U 729 1jk 780 fg 846 c 785 b
%50 TYC+ %50 TU 73.1 hik 79.4 ef 91.7 a 814 a
%25 TYC+ %75 10 719 Jk 816 de 89.8 ab 811 a
Ortalama 718 C* 783 B 86.4 A 78.8

*: Aymi siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde 6nemsizdir.

¥. Aym satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smirlar igerisinde
6nemsizdir.

* Aymi satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde onemsizdir.

Arastirmada vejetasyonla birlikte bigim zamani ilerledikce tek yillik ¢im bitki
boyunda artis meydana gelmistir ve en yiiksek bitki boyu III. Bigim zamanindan elde
edilmistir. Elde ettigimiz bu sonug¢ Kavut ve Geren (2017)’in bulgulariyla uyum
gostermektedir. Nitekim Kavut ve Geren (2017)’de en yiiksek bitki boyunu III. Bigim
zamanindan elde etmislerdir. Onceki yapilan calismalarda Tek yillik ¢im bitki boyunu
Ince (2000) 96,17 cm, Kusvuran ve Tans1 (2002) 60.35 cm ile 85.99 cm arasinda, Parlak
(2005) 95.56 cm, Darvishi (2009) 52.25 cm, Colak (2015) 50.1-68.3 arasinda, Cetin
(2017), 76.9-86.6 cm arasinda, Aktar (2019)Aktar (2019)48.67 cm ile 65.66 cm
arasinda, Polat ve ark. (2021) 70.66-77.00 cm arasinda, Acar ve ark. (2022) ise 100-107
cm arasinda elde etmislerdir. Tek yillik ¢im bitki boyu degerlerinin diger
arastirmacilarin degerlerinden farkli olmasina; aragtirmalarda farkli gesit, farkli giibre
dozu ve sulama uygulamalariyla birlikte aragtirmalarin farkli ekolojik kosullarda

ylriitiilmiis olmalarinin neden oldugu sdylenebilir.

4.2. Anadolu Ucgiilii Bitki Boyu (cm)

Arastirmadan elde edilen Anadolu tiggiilii bitki boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore yalin ekilen ve
karisimlardaki Anadolu tiggiilii bitki boylarina bigim zamanlarinin, konularin (Yalin
ekilen tiir ve karisimlar) ve bigim zamani X konu interaksiyonlarinin istatistiki olarak
P<0.01 diizeyinde onemli etki yaptig1 belirlenmistir.

Bigim zamanlarina goére Anadolu iicgiili bitki boyu en diisik I. bigim
zamanindan (61.1 cm), en yiiksek III. bigim zamanindan (86.8 cm) elde edilmistir
(Tablo 4.4). Arastirmada vejetasyonla birlikte bicim zamani ilerledikge Anadolu tiggiili

bitki boyunda artis meydana gelmistir.
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Tablo 4.3. Anadolu ii¢giilii bitki boyu ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1.607 0.803 1.6507
Bigim Zamani (A) 2 4280.346 2140.173 4397.602**
Hata 1 4 1.947 0.487

Konu (B) 3 244.003 81.334 46.6149**
A*B 6 292.32 48.72 27.9227**
Hata 18 31.407 1.745

Genel 35 4851.63

**: P <0,01 diizeyinde onemlidir.

Karisim ve yalin halde ekilen Anadolu tggiiliiniin bitki boyu en diisiik yalin
ekilen Anadolu iicgiiliinden elde edilirken (69.4 cm), en yiiksek %25 TYC + %75 AU
karistmimdan (75.9 cm) elde edilmistir (Tablo 4.4). Yalin ekilen ve karigimlardaki
Anadolu ti¢giiliiniin ortalama bitki boyu 71.8 cm olarak belirlenmistir.

Bi¢gim zamanlarinin yalin ve karigim halinde ekilen Anadolu iiggiilii bitki
boylarma etkisi farkli sekilde ortaya ¢ikmigtir. Nitekim yalin ekilen Anadolu tiggiilii ve
%75 TYC + %25 AU bitki boylar1 her ii¢ bigim zamaninda da farkl: istatistiki gruplarda
yer alirken, %50 TYC + %50 AU kansimindaki Anadolu {igiilii bitki boylarr ilk iki
bicimde ayni, son bi¢cimde ise farkli istatistiksel grupta yer almigtir. Diger taraftan %50
TYC + %50 AU ve %25 TYC + %75 AU karisimlari 1. bigim zamanlarinda ayni I1. ve
I11. bigim zamani farkli istatistiki grupta yer almistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Yalin ekim ve karigimlara gére Anadolu ii¢giilii bitki boyu degerleri

Konular L. Bicim Zaman1 1L Bicim Zamam  IIL Bi¢cim Zamam  Ortalama
%100 Anadolu Ucgiilii 56,9 h¥* 65,1 e 86,2 b 69,4 ¢
%75 TYC + %25 AU 60,4 g 724 d 839 ¢ 722 b
%50 TYC + %50 AU 64,1 ef 61,9 fg 829 ¢ 69,6 c
%25 TYC + %75 AU 62,9 ef 70,7 d 94,1 a 759 a
Ortalama 61,1 C* 675 B 86,8 A 71,8

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde dnemsizdir.

¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinrlar1 igerisinde
onemsizdir.

*: Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 icerisinde 6nemsizdir.

Daha onceki yapilan ¢alismalarda Anadolu tiggiilii bitki boyunu Tekeli ve Ertan
(2002) 73,5-101,1 cm arasinda, Orsddven (2006) ise 66.07-74.47 cm arasinda
bildirmislerdir. Bulgularimizla diger arastirmacilarin bildirdikleri sonuglar arasindaki
farkliliklarin ¢alismalarin farkli ekolojilerde, farkli ¢esit ve uygulamalarla yiiriitiilmiis

olmasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.
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4.3. Iskenderiye Ucgiilii Bitki Boyu (cm)

Arastirmadan elde edilen Iskenderiye Ucgiilii bitki boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore yalin ekilen ve
karisimlardaki Iskenderiye Ucgiilii bitki boylarinda ve bigim zamanlarindaki farklilik
istatistiki olarak P< 0.01, bi¢im zamani X konu interaksiyonlarindan kaynaklanan
farklilik ise istatistiki olarak P< 0.05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.5. Iskenderiye iicgiilii bitki boyu ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 16.322 8.161 4.0209
Bigim Zamani (A) 2 335.405 167.702 82.6289**
Hata 1 4 8.118 2.03

Konu (B) 3 3083.655 1027.885 266.7522**
A*B 6 80.191 13.365 3.4685*
Hata 18 69.36 3.853

Genel 35 3593.05

**: P <0,01 diizeyinde dnemlidir.
**: P <0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Bigim zamanlarina gore Iskenderiye iiggiilii bitki boyu en diisiik I. bigim
zamanindan (70.8 c¢cm), en yiiksek ise Ill. bigim zamanindan (78.2 cm) elde edilmistir
(Tablo 4.6). Aragtirmada vejetasyonla birlikte bigim zamani ilerledikge, tek yillik ¢im
ve Anadolu ii¢giilinde de oldugu gibi Iskenderiye iicgiiliinde de bitki boyunda artis
meydana gelmistir. Iskenderiye ii¢giilii bitki boyu en diisiik yalin %75 TYC + %25 IU
karisimindan elde edilirken (64.3 cm), en yiiksek %25 TYC + %75 1U karisimindan
(88.8 cm) elde edilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Yalin ekim ve karisimlara gore Iskenderiye {i¢giilii bitki boyu degerleri

Konular I. Bicim Zamam  IIL. Bi¢im Zaman1 III Bi¢cim Zamam  Ortalama
%100 Iskenderiye Uggiilii 71,0 c¥ 719 ¢ 825 b 751 b"
%75 TYC + %25 IU 60,9 e 65,3 d 66,7 d 64,3 d
%50 TYC + %50 IU 65,9 d 68,3 cd 71,7 ¢ 68,6 ¢
%25 TYC + %75 iU 855 b 88,9 a 92,0 a 88,8 a
Ortalama 70,8 C* 73,6 B 782 A 74,2

*: Ay siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemsizdir.

¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
6nemsizdir.

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemsizdir.

Bigim zamanlarmin yalin ve karisik ekilen Iskenderiye ii¢giilii bitki boylarma
etkisi farkli sekilde ortaya ¢ikmustir. Nitekim yalin ekilen Iskenderiye iicgiilii bitki boyu
degerleri 1. ve II. Bi¢cim zamanlarinda ayni istatistiki grupta, III. bi¢im zamaninda ise

farkli istatistiki grupta yer alirken %25 TYC + %75 1U karisimindaki bitki boyu
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degerleri II. ve III. bi¢im zamanlarinda ayni I. Bi¢cim zamaninda ise farkli istatistiki
gruplarda yer almiglardir (Tablo 4.6).

Onceki yapilan calismalarda Iskenderiye iiggiilii bitki boyunu Yiicel ve ark.
(2017) 102.4-117.3 cm arasinda, Bulut ve Kendir (2019) 67.20-98.33 cm arasinda, Polat
ve ark. (2021) 50-54 cm arasinda, ve Karadeniz ve Kokten (2022) 72.48 cm olarak
bildirmislerdir. iskenderiye ii¢giilii bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz degerlerin diger
arastiricilarin bulgulariyla farklilik gostermesine, farkli ekolojik kosullarla birlikte

aragtirmalarda kullanilan fakli ¢esit ve uygulamalarin neden oldugu sdylenebilir.

4.4. Yas Ot Verimi (kg dal)
Arastirmadan elde edilen yas ot verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Tiir ve karigimlarin yas ot verimi ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 387467.856 193733.928 6.5431
Bigim Zamani (A) 2 6738463.282 3369231.641 113.7909**
Hata 1 4 118435.871 29608.968

Konu (B) 8 19603316.6 2450414.575 140.7896**
A*B 16 2989830.106 186864.382 10.7364**
Hata 48 835430.03 17404.792

Genel 80 30672943.74

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Varyans analizi sonuglarina gore yalin ekilen tiir ve karisimlarin yas ot
verimlerinde bigim zamanlar1 istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde farklilik olugsmasina
neden olmustur (Tablo 4.7). Bi¢im zamanlar1 bakimindan en diisiik yas ot verimi I.
bigim zamanindan (3372.6 kg dal), en yiiksek yas ot verimi ise III. bicim zamanindan
(4046.2 kg da?) elde edilmistir (Tablo 4.8).

Arastirma konusu tiir ve karigimlarmin yas ot verimleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7). En disiik yas ot
verimi yalin ekilen tek yillik ¢cimden (2959.6 kg dal), en yiiksek yas ot verimi ise %25
TYC + %75 AU karisimindan (4602.3 kg da?) elde edilmistir.

Bi¢im zaman1 X konu interaksiyonunun tiir ve karigimlarin yas ot verimine etkisi
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.7). Bi¢im zamani X konu
interaksiyonlar1 Tablo 4.8 {izerinden incelendiginde %50 TYC + %50 AU karisiminin
yas ot verimlerinin II ve III. Bigim zamanlarinda ayni istatistiksel grupta yer alirken, .

Bigim zamaninda farkli istatistiksel grupta yer aldig1 goriilmektedir. Diger taraftan %50
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TYC + %50 10U karisimmin yas ot verimler her ii¢ bigim zamaninda da farkl
istatistiksel grupta yer almistir (Tablo 4.8). Bu durum bi¢im zamanlariin arastirma
konusu tiir ve karisimlarin yas ot verimine etkisinin fakli sekilde ortaya ¢ikmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.8. Tiir ve karisimlarin yas ot verim degerleri (kg dat)

Konular L. Bicim Zamam 1L Bi¢cim Zaman1 III Bicim Zamam Ortalama
%100 Tek Yillik Cim 2684.2 ¥ 3384.5 fg 2810.3 1 2959.6 ¢”
%100 Anadolu Ucgiilii 3222.4 gh 3443.3 fg 3556.1 f 3407.2 e
%100 Iskenderiye Uggiilii 3106.3 h 3262.1 gh 3344.3 fgh 32376 f
%75 TYC + %25 AU 3272.7 gh 3937.5 de 42102 ¢ 3806.8 ¢
%50 TYC + %50 AU 35485 f 45212 b 4622.3 b 4230.7 b
%25 TYC + %75 AU 3831.2 e 4980.8 a 4995.1 a 4602.3 a
%75 TYC + %25 10 3287.1 gh 3548.7 f 4052.0 cde 3629.3 d
%50 TYC + %50 U 3559.7 f 38259 e 42732 ¢ 3886.3 ¢
%25 TYC + %75 1U 3841.2 e 4141.7 cd 4552.1 b 41783 b
Ortalama 3372.6 C* 3894.0 B 4046.2 A 3770.9

*: Aymi siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde 6nemsizdir.

¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata simirlar igerisinde
onemsizdir.

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde dnemsizdir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular bitki boyu ve verim arasinda pozitif
bir iligki oldugunu, bi¢im zamani ilerledik¢e bitki boyunun arttigin1 ve buna paralel
olarak yas ot veriminde de artis meydana geldigini, ayrica karisimlarin yas ot
verimlerinin yalin ekilen tek yilik ¢im, Anadolu ve Iskenderiye iiggiiliinden iistiin
oldugunu gostermistir. Kir (2014) bitki boyu ile yas ot verimi arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu, Kavut ve Geren (2017) bigim zamani ilerledik¢e bitki boyunun
arttigin1 bildirmislerdir.

Onceki yapilan ¢alismalarda yas ot verimlerini ince (2000) tek yillik ¢iminde
2509,2 kg da-* Tekeli ve Ertan (2002) Anadolu ii¢giiliinde 4325.00 - 7431.00 kg da-!
arasinda, Hakyemez ve Sancak (2005) Iskenderiye ii¢giiliinde 1600.82 -1791.04 kg da-!
arasinda, Darvishi (2009) tek yillik ¢imde 3439 kg da-!, Kara (2017) tek yillik ¢imde
3119.2 kg da-1, Bulut ve Kendir (2019) Iskenderiye iicgiiliinde 1317.67 - 2016.33 kg
da-tarasinda, Yalc¢in (2019) tek yillik ¢imde 1433.3 - 1703.3 kg da-'arasinda, Lale ve
Kokten (2020)tek yillik ¢im gesitlerinde 3377 - 4457 kg da-! arasinda Lale ve Kokten
(2020) tek yillik ¢im ve Iskenderiye iicgiiliiniin yalin ekim ve karisimlarinda 6975-
3341.66 kg da-!, Karadeniz ve Kokten (2022) Iskenderiye iiggiilii ve tek yillik ¢im
karisimlarinda ortalama 3784.9 kg da-! elde etmislerdir. Yas ot verimi ile ilgi elde

ettigimiz sonuglarla diger arastiricilarin sonuglar1 arasindaki farliliklar, arastirmalarda
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kullanilan farkli ¢esit ve karisim oranlarindan ya da farkli giibre dozlar1 veya farkli

ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.

4.5. Kuru Ot Verimi (kg da-%)
Arastirmadan elde edilen kuru ot degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Tiir ve karigimlarin Kuru ot verimi ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 47832.399 23916.2 22.258
Bicim Zaman (A) 2 962893.803 481446.902 448.0662**
Hata 1 4 4297.998 1074.499

Konu (B) 8 1447233.259 180904.157 96.5135%*
A*B 16 328245.038 20515.315 10.945**
Hata 48 89970.868 1874.393

Genel 80 2880473.365

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Varyans analizi sonuglarina gore yalin ekilen tiir ve karigimlarin kuru ot
verimlerine bi¢im zamanlarinin etkisi istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemlidir
(Tablo 4.9). Arastirma da elde edilen verilere gore kuru ot verimi en diisiik 1. bi¢im
zamanlarindan (808.2 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi Ill. bigim zamanindan (1070
kg/da) elde edilmistir (Tablo 4.10). Ortalama yas 954.9 kg/da elde edilmistir.

Yalin ekilen tiir ve karisimlarin kuru ot verim degerleri arasindaki farklilik etkisi
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur (Tablo 4.9). Arastirma
konusu tiir ve karisimlarda kuru ot verimi en diisiik yalm ekilen Iskenderiye iiggiilii, tek
yillik ¢im ve Anadolu {ig¢giiliiniin olusturdugu istatistiksel gruptan elde edilirken
(sirastyla 758.0 kg da'l, 791.2 kg da* ve 798.1 kg da?) ( en yiiksek ise %25 TYC +
%75 AU (1121.0 kg dal) ve %25 TYC + %75 1U (1112.0 kg da) karisimlarinin
olusturdugu istatistiksel gruptan elde edilmistir (Tablo 4.10).

Bi¢im zamani X konu interaksiyonlarmin tiir ve karigimlarin kuru ot verimine
etkisi istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.9). Bigim zamanlar tiir
ve karisimlarin kuru ot verimlerini farkli diizeylerde etkilemistir. Nitekim yalin ekilen
tek yillik ¢imin kuru ot verimleri her {i¢ bicim zamaninda da farkl istatistiksel gruplarda
yer alirken, Anadolu ti¢giiliiniin kuru ot verim degerleri I. Bigim zamaninda farkli, I1. ve

II1. Bi¢im zamanlarinda ise ayni grupta yer almiglardir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. Tiir ve karisimlarm kuru ot verim degerleri (kg dat)

Konular L Bicim Zamam  |l. Bicim Zamam III. Bicim Zamam Ortalama
%2100 Tek Yillik Cim 646.3 I¥ 9273 f 800.0 hyj 791.2 d*
%100 Anadolu Uggiilii 726.5 jk 805.9 hij 862.0 fgh 798.1 d
%100 Iskenderiye Ucgiilii 700.2 ki 763.3 1jk 810.6 h1 758.0 d
%75 TYC + %25 AU 768.5 1jk 1003.0 e 1125.0 cd 965.7 ¢
%50 TYC + %50 AU 791.2 hyj 1187.0 bc 1220.0 b 1066.0 b
%25 TYC + %75 AU 869.4 fgh 1169.0 bcd 1326.0 a 11210 a
%75 TYC + %25 1U 839.5 ghi 906.2 fg 1102.0 d 949.3 ¢
%50 TYC + %50 iU 920.8 f 1015.0 e 1157.0 bcd 1031.0 b
%25 TYC + %75 [U 1011.0 e 1101.0 d 12230 b 11120 a
Ortalama 808.2 C* 986.5 B 1070.0 A 954.9

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde 6nemsizdir.
¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde
6nemsizdir.

* Aym1 satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde 6nemsizdir.

Arastirma sonuglarina goére yas ot ve kuru ot verimi arasinda paralel bir iliski
oldugu goriilmektedir. Dogal olarak yas ot verimi arttik¢a kuru ot verimi de artmistir.
Diger yandan bi¢im zamani ilerledik¢e kuru ot verimi de artig gostermis ve karisimlarin
kuru ot verimi yalin ekilen tiirlerden yliksek olmustur. Ayrica tek yillik ¢im, Anadolu ve
Iskenderiye iicgiilii karisimlarinda, karisimdaki baklagil orani arttik¢a kuru ot verimi de
artmistir. Yavuz ve Karadag (2016) karisimlarin performansinin yalin ekimlerden iistiin
oldugunu, Seydosoglu (2020), Kir ve ark. (2018) ve Ascit ve Egritas (2017)’da
karisimlarin verimlerinin yalin ekilen tiirlerden yiliksek oldugunu ifade etmislerdir.
Onceki ¢alismalarda Akgiil (2001) tek yillik ¢imde 383.4 kg da?, Kusvuran ve Tansi
(2002) tek yillik ¢imde 642.21-730.97 kg da* arasinda, Hakyemez ve Sancak (2005)
384.09-429.57 kg da! arasinda, Cegen ve ark. (2005) Anadolu ii¢giiliinde 1250 kg da,
Erdemli ve ark. (2007) Anadolu ii¢giiliinde 157.3 kg da?, Simsek ve Yavuz (2016)
Macar fig ve tek yillik ¢im karisimlarinda 205.3 kg da?, Cetin (2017) tek yillik ¢imde
781.9-1222.6 kg da?, Kamaci (2022) iskenderiye iiggiilii ve tek yillik ¢im
karisimlarinda 827-2001 kg da?, Karadeniz ve Kokten (2022) tek yillik ¢im ve
Iskenderiye {i¢giilii karisimlarinda ortalama 1210.8 kg da! elde etmislerdir. Kuru ot
verimi ile ilgili bulgularimizin yukarida kisaca sonuglar1 verilen diger aragtirmacilarin
sonuglariyla farkli olmasi arastirmalarin farkli ekolojilerde, farkli tiir ve karigim oranlari

yaninda, farkli giibre dozu ve bi¢im zamani uygulamalar1 neden olarak gosterilebilir.
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4.6. Kuru Otta Baklagil Oram

4.6.1. Kuru Otta Anadolu Uggiilii Oram (%)

Arastirmadan elde edilen kuru otta Anadolu ti¢giilii oranlarina ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.11°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore karisimlar kKuru
ottaki Anadolu tiggiilii oranlari arasinda istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde onemli
farklilik olusmasina neden olurken, bigim zamanlarinin ve bigim zamani X karigim

interaksiyonlariin etkisinin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.11. Kuru otta Anadolu ti¢giilii oranlarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 5.527 2.763 0.8072
Bigim Zamani (A) 2 0.347 0.173 0.0506
Hata 1 4 13.693 3.423

Karisim (B) 2 6886.686 3443.343 1450.8473**
A*B 4 8.027 2.007 0.8455
Hata 12 28.48 2.373

Genel 26 6942.76

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirma sonuglarina gore bigim zamanlari karisimlari kuru otundaki Anadolu
ticgllii oranlarina etkisi olmamistir. Karisimlara gore kuru ottaki en diisiik Anadolu
ticgiilii oran1 %75 TYC + %25 AU (%41.5) karisimindan, en yiiksek ise %25 TYC
+%75 AU (%80.6) karisimindan elde edilmistir. Karisimlarin kuru otundaki ortalama

Anadolu tiggiilii oran1 da %61.4 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Kuru otta Anadolu ti¢giilii orani1 degerleri (%)

Karisim I. Bicim Zamam  |l. Bicim Zamam  III. Bicim Zamam Ortalama
%75 TYC+ %25 AU 41.8 41.4 41.4 415 ¢”
%50 TYC+ %50 AU 61.5 62.9 62.2 625 b
%25 TYC+ %75 AU 81.5 79.7 80.7 80.6 a
Ortalama 61.6 61.3 61.4 61.4

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde 6nemsizdir.

Hatipoglu ve ark. (2005) Anadolu ti¢giilii ve tek yillik ¢im karigimlarindaki
Anadolu iiggiilii oranlarin1 %51.6-82.0 arasinda bildirmislerdir. Ozkan (2017) ise dort
farkli ekim yontemi ve ii¢ farkli karisim oraniyla yiriittiigli calismada karisimlarin kuru
otundaki Anadolu tg¢giilii oranlarimin %43.01-66.55 arasinda degistigini bildirmistir.
Kuru ottaki Anadolu ii¢giilii orant bulgularimizin diger arastiricilarin bulgularindan
farkli olmasina neden olarak, arastirmalarda farkli karisim oranlart ve ekim

yontemlerinin kullanilmis olmasi gosterilebilir.
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4.6.2. Kuru Otta iskenderiye Ucgiilii Oram (%)

Arastirmadan elde edilen kuru ottaki Iskenderiye ii¢giilii oranlarma ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore karisimlarin
kuru otundaki Iskenderiye {i¢giilii oranlar1 arasinda bicim zamanlarina gére istatistiki
olarak P< 0.05 diizeyinde, karigimlara gore ise istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde
onemli farklilik oldugu, fakat interaksiyonlarin etkisinin istatistiki agidan Onemli

olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.13. Kuru otta Iskenderiye ii¢giilii oranlarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.227 0.114 0.1763
Bigim Zamani (A) 2 17.583 8.791 13.6342*
Hata 1 4 2.579 0.645

Karisim (B) 2 6062.387 3031.194 1052.7013**
A*B 4 16.746 4.186 1.4539
Hata 12 34.553 2.879

Genel 26 6134.076

**: P < 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
**: P <0,05 dizeyinde 6nemlidir.

Bi¢im zamanlarina gore kuru ottaki en yiiksek Iskenderiye iicgiilii orani IlI.
bi¢im zamanindan (%61.7), en diisiik ise I. ve Il. bicim zamanlarinin olusturdugu ayni
istatistiki gruptan (sirastyla %61.7 ve %62.2) elde edilmistir. Iskenderiye iicgiiliiniin
karisimlarin kuru otundaki en yiiksek oranmi %81.3 ile %25 TYC + %75 IU
karisimindan, en diisiik ise %44.6 ile %75 TYC + %25 1U karisimindan elde edilmistir.
Aragtirmada kuru otta ortalama Iskenderiye iiggiilii oran1 %62.5 olarak hesaplanmustir.
(Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Kuru otta Iskenderiye iicgiilii oran1 degerleri (%)

Karisim I. Bicim Zamam IL. Bicim Zamam  III. Bicim Zamani Ortalama
%75 TYC+ %25 iU 42.3 44.8 46.8 446 ¢
%50 TYC+ %50 iU 61.5 61.4 62.4 61.7 b
%25 TYC+ %75 10 81.5 80.6 81.9 813 a
Ortalama 61.7 B* 62.2 B 63.7 A 62.5

*: Aymi siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemsizdir.

* Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.05 hata sinirlari i¢erisinde onemsizdir

Iskenderiye iiggiilii ve tek yillik ¢im karisimlarinda yaptiklar1 calismalarda kuru
ottaki Iskenderiye {i¢giilii oranlarin1 Karadeniz ve Kokten (2022) %46.9-62.2, Polat ve
ark. (2021) %18.32-57.93 ve Kamac1 (2022) %63.3-78.1 arasinda bildirmislerdir. Kuru

ottaki Iskenderiye iicgiilii oranlar1 ile ilgili bulgularimizla diger arastirmacilarin
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sonuglari arasindaki farkliliklar, karisimlarin degisik oranlarda hazirlanmasindan ya da
farkli ekolojik kosullarin botanik kompozisyon oranlarmma farkli etki yapmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.7. Ham Protein Orani (%0)
Arastirmadan elde edilen ham protein orani degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15. Tiir ve karisimlarin ham protein orani ortalamalarina ait varyans analiz

tablosu
VK sD KT KO F
Tekerriir 2 0.235 0.118 3.9152
Bigim Zamani (A) 2 0.879 0.439 14.6229*
Hata 1 4 0.12 0.03
Konu (B) 8 151.361 18.92 869.2394**
A*B 16 5.756 0.36 16.5282**
Hata 48 1.045 0.022
Genel 80 159.397

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.
**: P <0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Bigim zamanlarinin ham protein oranlarina etkisi istatistiki olarak P< 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.15). Bigim zamanlarina gére ham protein orani
en diisiik ayni istatistiksel grupta yer alan I. ve II. bigim zamanlarindan (sirasiyla %
16.85-16.83) en yiiksek ise Ill. bicim zamanindan (% 17.06) elde edilmistir (Tablo
4.16).

Aragtirma konularinin ham protein oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.15). Arastirma konusu tiir ve
karisimlarda en diisiik ham protein orani yalin tek yillik ¢imden (%14.25), en yiiksek ise
yalin Anadolu tiggiilinden (%19.21) elde edilmistir. Tiir ve karisimlarin ortalama ham
protein orani %16.91 olarak belirlenmistir (Tablo 4.16).

Bi¢gim zamani X konu interaksiyonlarinin tiir ve karigimlarin ham protein
oranlar1 tizerine etkisi istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.15).
Bicim zaman1 X konu interaksiyonlarinin tiir ve karigimlar iizerine etkisi farkli sekilde
olmustur. Nitekim yalin tek yillik ¢imin ham protein orani degerleri her ii¢ bigim
zamaninda da farkli istatistiki gruplarda yer alirken, %75 TYC + %25 AU karigiminin
oranlart I. ve 1. bigim zamaninda ayni istatistiki grupta yer alirken III. bigim zamaninda

farkli istatistiki gruplarda yer almislardir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Tiir ve karigimlarin ham protein oran1 degerleri

Konular L Bicim Zamam  IL Bi¢cim Zamam III. Bi¢cim Zamam  Ortalam
%100 Tek Yillik Cim 14.89 n¥ 1361 p 14.24 o 14.25 h”
%100 Anadolu Uggiilii 18.63 ¢ 19.36 b 19.63 a 19.21 a
%100 Iskenderiye Ucgiilii 17.35 gh 1751 g 18.19 e 17.68 ¢
%75 TYC + %25 AU 16.45 j 16.36 j 16.10 ki 16.31 f
%50 TYC + %50 AU 17.19 h 17.47 ¢ 17.35 gh 17.33 d
%25 TYC + %75 AU 17.93 f 18.32 de 18.47 cd 18.24 b
%75 TYC + %25 iU 15.93 Im 1571 m 1575 m 15.80 ¢
%50 TYC + %50 iU 16.40 | 16.25 jk 16.46 | 16.37 f
%25 TYC + %75 [U 16.90 1 16.88 1 17.36 gh 17.04 e
Ortalama 16.85 B* 16.83 B 17.06 A 16,91

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari i¢erisinde 6nemsizdir.
¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde
6nemsizdir.

* Aymi satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.05 hata sinirlar1 igerisinde onemsizdir.

Elde edilen verilere gore en yiiksek ham protein oraninin elde edildigi yalin
Anadolu iicgiiliinden sonra ikinci en yiiksek deger %25 TYC + %75 AU karisimindan
elde edilmistir. Bunun nedeni karisim oraninda baklagil oraninin artmasiyla birlikte ham
protein oranmin da artmasidir. Bu etkiyi tek yillik ¢imin Anadolu ve Iskenderiye
ticgiilityle olusturdugu tiim karisimlarinda gérmek miimkiindiir (Tablo 4.16). Diger bir
ifadeyle karisimlarda baklagil orami arttikca dogal olarak karigimlarin ham protein
oranlar1 da artmistir.

Onceki yapilan ¢alismalarda ham protein oranlarini; Ates ve Tekeli (2001)
Anadolu tggiilinde %17.5-18.17, Teutsch ve Smith (2001) tek yillik ¢imde bigim
zamani ve ¢eside bagli olarak %16.2-27.0, Kesiktas (2010), tek yillik ¢imde farkli ekim
zamanlar1 ve azot dozu uygulamalarina gore 15 kg/da N dozunda en yiiksek %13.6,
Colak (2015) tek yillik ¢im cesitlerinde %11.17-17.4 arasinda, Cetin (2017) tek yillik
¢imde %12.9 ile %15.8 arasinda, Yavuz ve ark. (2017) tek yillik ¢im hat ve gesitlerinde
% 11.46-13.81, Aktar (2019) yedi farkli tek yillik ¢im ¢esidinde %10.03-12.13 arasinda,
Yiicel ve ark. (2017) Iskenderiye iicgiiliinde %14.02-17.21, Bulut ve Kendir (2019) iic
fakli iskenderiye iicgiilii ¢esidine uyguladigi bes farkli bor dozunda %13.27-16.98,
Yalgin (2019) tek yillik ¢imde %11.3-13.4 arasinda, Acar ve ark. (2022) tek yillik ¢im
cesitlerinde %11.23-15.47, Lale ve Kokten (2020) tek yillik ¢im gesitlerinde %17.55-
21.13, Polat ve ark. (2021) tek yillik ¢im Iskenderiye ii¢giilii karisimlarinda %13.50 -22,
Acar ve ark. (2022) tek yillik ¢im gesitlerinde %11.23-15.47, Kamaci (2022) tek yillik
¢imin Iskenderiye iiggiiliiyle olusturdugu karisimlarda %8.9-15.5 arasinda ve Karadeniz

ve Kokten (2022)’de iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢im karisimlarmin ortalama
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degerini %12.4 olarak elde etiklerini bildirmislerdir. Tiir ve karisimlarin ham protein
orani ile 1ilgili bulgularimizin diger arastirmacilarin bulgulariyla farkli olmasina
arastirmalarda kullanilan farkli gesit, giibre dozu ve degisik ekolojik kosullarin ham
protein oranlarini farkli etkilemesi ve farkli karisim oranlarinin kullanilmasinin neden

oldugu soylenebilir.

4.8. Ham Protein Verimi (kg dat)
Aragtirmadan elde edilen ham protein verimi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Tiir ve karisimlarin ham protein verimi ortalamalarina ait varyans analiz
tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1125.569 562.784 12.0453
Bigim Zamani (A) 2 29811.686 14905.843 319.0316**
Hata 1 4 186.889 46.722

Konu (B) 8 60245.062 7530.633 106.0903**
A*B 16 9746.548 609.159 8.5817**
Hata 48 3407.194 70.983

Genel 80 104522.947

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Bigim zamanlarinin ham protein verimlerine etkisi istatistiki olarak P< 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.17). Bi¢im zamanlarina gére en diisiik ham
protein verimi I. bigim zamanindan (136.4 kg da') en yiiksek ise Il. bigim zamanindan
(182.7 kg da?) elde edilmistir (Tablo 4.18).

Aragtirma konusu tiir ve karigimlarin ham protein oranlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde ©onemli bulunmustur (Tablo 4.17). Tir ve
karigimlarda en diisiik ham protein verimi yalin tek yillik ¢imden (112.1 kg da?), en
yiiksek ise %25 TYC + %75 AU karisimindan (205.0 kg da™) elde edilmistir (Tablo
4.18).

Bi¢cim zamani X konu interaksiyonlarinin tiir ve karigimlarin ham protein
verimlerini istatistiksel olarak ©onemli derecede (P< 0.01 diizeyinde) etkiledigi
belirlenmistir (Tablo 4.17). Bigim zamani1 X konu interaksiyonlar1 yalin ekilen tiir ve
karisimlarin ham protein verimlerini farkli etkilemistir. Nitekim yalin ekilen tek yillik
¢imin ham protein verim degerleri her li¢ bicim zamaninda da farkli istatistiksel
gruplarda yer alirken, yalin Anadolu iiggiiliiniin ham protein verim degerleri 1. Bigcim

zamaninda farkli, II. ve III. Bi¢im zamanlarinda ise ayni istatistiksel grupta yer
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almislardir. Diger yandan %50 TYC + %50 AU ve %25 TYC + %75 AU karisimlarmin
ham protein verim degerleri 1. bi¢im zamaninda farkli, II. Bigim zamaninda ise ayni

istatistiksel grupta yer almislardir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. Tiir ve karisgimlarin ham protein verim degerleri (kg da?)

Konu L Bicim Zamam  II. Bi¢im Zamani III Bi¢cim Zamam  Ortalam
%100 Tek Yillik Cim 96.22 m* 126.2 kI 114.0 1 1121 f
%100 Anadolu Uggiilii 135.4 jk 156.1 ghi 169.2 efg 1535 d
%100 Iskenderiye Uggiilii 121.4 ki 133.7 jk 147.4 1 134.2 e
%75 TYC + %25 AU 126.4 ki 164.2 fgh 181.3 cde 1573 d
%50 TYC + %50 AU 136.0 jk 2073 b 2116 b 185.0 b
%25 TYC + %75 AU 156.0 ghi 2142 b 2449 a 205.0 a
%75 TYC + %25 10U 133.8 jk 1423 173.6 def 1499 d
%50 TYC + %50 U 151.1 165.0 fgh 190.3 ¢ 168.8 ¢
%25 TYC + %75 [U 170.9 defg 185.9 cd 2123 b 189.7 b
Ortalama 136.4 C* 166.1 B 182.7 A 161,7

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemsizdir.
¥. Aym satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smirlar igerisinde
onemsizdir.

*: Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar igerisinde dnemsizdir.

Arastirma sonuglarina gore tiir ve karigimlarin ham protein oranlar1 ve kuru ot
verim degerleri, ham protein verimine etki eden en 6nemli faktorlerdir. Yiiksek ham
protein oraniyla birlikte yiiksek kuru ot verimine sahip tiir ve karigimlarin ham protein
verimleri de artmustir. Nitekim Karadeniz ve Kokten (2022)’de iskenderiye ii¢giilii
oran1 yiiksek olan karisimlarda, yesil ot, kuru ot ve ham protein verimlerinin yani sira
ham protein oranlarinin da daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bi¢im zamani ilerledikge
artan kuru ot verimi ve ham protein oranlar1 ham protein verimlerinin de artmasina yol
acmistir. Ayrica karigimlarda artan baklagil oranlari, karisgimlarin ham protein
oranlarinin artmasina, dolayisiyla da ham protein verimlerinin de yilikselmesine neden
olmuslardir.

Onceki yapilan calismalarda Akgiil (2001) tek yillik ¢imde 79.89 kg dal,
Simsek ve Yavuz (2016) Macar fig tek yillik ¢im karigimlarinda 23.70 kg da*, Cetin
(2017) tek yillik ¢imde 91.6-172.05 kg da! arasinda, Kara (2017) tek yillik ¢gimde 67.70
kg dal,Aktar (2019) tek yillik ¢imde 52.34-90.49 kg da® arasinda, Bulut ve Kendir
(2019) iskenderiye iicgiiliinde 35.29-91.30 kg da® arasinda, Lale ve Kokten (2020)
154.0-179.57 kg da! arasinda, Polat ve ark. (2021) Iskenderiye iiggiilii tek yillik ¢im
karigimlarinda 132.40- 234.30 kg da?! arasinda ve Karadeniz ve Kokten (2022)
Iskenderiye iicgiilii tek yillik ¢im karisimlarinda 146.6 kg da?! elde etmislerdir. Ham

proteini verimi bulgularimizla yukarida sonuglar1 verilen arastirmalar arasindaki
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farkliliklarin en 6nemli nedeninin elde edilen farkli degerlerdeki ham protein oranlari ve
kuru ot verimleri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ciinkii ham protein verimleri ham
protein oraniyla kuru ot veriminin ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir. Arastirmalarin
farkli ekolojilerde, farkli gesit ve uygulamalarla ytiriitiilmesi dogal olarak ham protein
orani ve kuru ot verimi degerleri arasinda farkliliklara neden olmus ve bunun onucunda

da ham protein verim degerleri arasinda farkliliklar meydana gelmistir.

4.9. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)
Aragtirmadan elde edilen ADF degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.19’da verilmistir.

Tablo 4.19. Tiir ve karisimlarin ADF orani ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.128 0.064 1.1979
Bigim Zamani (A) 2 9.28 4.64 86.8426**
Hata 1 4 0.214 0.053

Konu (B) 8 167.627 20.953 1504.4471**
A*B 16 14.929 0.933 66.9923**
Hata 48 0.669 0.014

Genel 80 192.846

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Bi¢im zamanlarmin ADF oranlaria etkisi istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 4.19). ADF oranlar1 bi¢im zamanlari bakimindan
degerlendirildiginde en diisiik oranin I. bi¢im zamanindan (% 30.7), en yiiksek ise ayni
istatistiksel grupta yer alan Il. ve I1l. i¢im zamanlarindan (sirasiyla % 31.44-31.41) elde
edildigi goriilmektedir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Tiir ve karisimlarin ADF orani degerleri (%)

Konu I. Bicim Zamam  II. Bi¢im Zaman1 IIIL Bicim Zamam Ortalama
%100 Tek Yillik Cim 32.24 f¥ 34.46 a 3341 b 3337 &
%100 Anadolu Uggiilii 29.05 o 28.25 p 28.20 p 28.50 h
%100 Iskenderiye Ucgiilii 30.60 k 31.88 g 31.60 h 31.36 e
%75 TYC + %25 AU 30.90 j 31.27 1 31.87 g 31.35 e
%50 TYC + %50 AU 30.28 | 30.17 1 30.57 k 30.34 f
%25 TYC + %75 AU 29.64 m 29.30 n 2941 n 29.45 g
%75 TYC + %25 10 3155 h 3273 d 3312 ¢ 3247 b
%50 TYC + %50 TU 31.23 1 3247 e 32.68 d 3213 ¢
%25 TYC + %75 1U 30.90 j 3218 f 3212 f 31.73 d
Ortalama 30.71 B* 3141 A 3144 A 31.19

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde 6nemsizdir.
¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata simrlar1 igerisinde
onemsizdir.

*: Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde 6nemsizdir.

33



Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ADF oranlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.19). Yalin ekilen
tiir ve karigimlarda en diisiik ADF oran1 Anadolu ti¢giiliinden (% 28.50) en yiiksek ise
yalin tek yillik ¢imden (% 33.37) elde edilmistir (Tablo 4.20).

Bi¢im zamani X konu interaksiyonlarinin tiir ve karisimlarin ADF oranlarin
istatistiksel olarak 6nemli derecede (P< 0.01 diizeyinde) etkiledigi belirlenmistir (Tablo
4.19). Interaksiyonlarmn ADF oranlarina etkisinin farkli sekilde ortaya ¢ikmasmnim bir
sonucu olarak yalin tek yillik ¢im ve %75 TYC + %25 1U karisimmin ADF oranlari her
{ic bicim zamaninda da farkl: istatistiksel grupta yer alirken, %75 TYC + %25 AU ve
%25 TYC + %75 1U karisimlarinin ADF oranlari birinci bigimde ayni, ikinci bigimde
ise farkli istatistiksel grupta yer almislardir (Tablo 4.20).

Aragtirma sonuglarina gére yalin ekilen Anadolu iiggiilii ve Iskenderiye
ticgiiliiyle birlikte karigimlarin ADF oranlari, yalin tek yillik ¢imin ADF oranindan daha
diisiik elde edilmistir. Karisimlarda baklagil orani artarken ADF oranlarinda meydana
gelen azalma, karisimlardaki baklagil oran1 dolayisiyla ham protein oraninda meydana
gelen artigtan kaynaklanmistir. Bu nedenle ham protein orani yiiksek tiir ve karisimlarin
ADF oranlarinda azalma meydana gelmistir. Tir ve karisimlarda bi¢cim zamani
ilerledikge artan protein oranlarina ragmen ADF orani da artmistir. Bu durumun bigim
zamanlarina goére protein oraninda meydana gelen artisin ADF oranlarini etkileyecek
kadar belirgin olmamasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Elde ettigimiz bu
sonuglar; karisimlarda Iskenderiye {i¢giilii oran1 artttkca ham protein orani artarken,
ADF ve NDF oranlarmin azaldigim bildiren Topgu ve Kahya (2023)’nin, Iskenderiye
ticgiilii oran1 yiiksek olan karigimlarda, ham protein verimlerinin yani sira ham protein
oranlarmin da daha yiiksek oldugu belirten Karadeniz ve Kokten (2022)’in, iskenderiye
licglilii orani arttikga, ham protein oraninin artarken, ADF ve NDF oranlarinin
azaldigim vurgulayan Polat ve ark. (2021)’in ve hasat zamam geciktik¢e yaprak/sap
oraninin azaldigini, buna karsin sararan yaprak ve ham seliiloz oranlarinin arttigini
bildiren Ozyigit ve Bilgen (2006)’in bulgular tarafindan dogrulanmaktadir.

Onceki yapilan ¢alismalarda ADF oranlarini; Teutsch ve Smith (2001) tek yillik
¢imlerde bi¢im zamani ve ¢eside bagli olarak %18.7-25.0 arasinda, Ates ve ark. (2010)
en diisik ADF oranin1 %30.52 ile Anadolu tiggiiliinde, Simsek ve Yavuz (2016) tek
yillik ¢im ve Macar figi karigimlarindaki tek yillik ¢imde %39.66, Yavuz ve ark. (2017)
tek yillik ¢im hatlarinda % 31.41-34.75 arasinda, Yiicel ve ark. (2017) Iskenderiye
tiggiilinde %36.15-41.01 arasinda, Kaymak ve ark. (2021) bezelye ve tek yillik ¢im
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karisimlarinda % 25.87-30.24 arasinda, Polat ve ark. (2021) tek yillik ¢im ve
Iskenderiye iiggiilii karisimlarinda %28.48-36.53 arasinda, Karadeniz ve Kokten (2022)
tek yillik ¢cim ve Iskenderiye ii¢giilii karisimlarda ortalama %35.7 olarak bildirmislerdir.
Yalin ekilen tir ve karisimlarin ADF oranlariyla ilgili bulgularimizla diger
aragtirmacilarin bulgular arasindaki farkliliklara, arastirmalarda degisik tiir ve karigim
oranlar1 yaninda, farkli ekolojik kosullarin ham protein orant ve kuru ot verimine
etkilerinin benzer olmamasinin ADF oranlar1 iizerine olan etkilerinin neden oldugu

sOylenebilir.

4.10. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)
Arastirmadan elde edilen NDF degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Tiir ve karisimlarin NDF orani ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 6.086 3.043 2.9427
Bi¢im Zamani (A) 2 4214 2.107 2.0373
Hata 1 4 4.136 1.034

Karigim (B) 8 619.783 77.473 208.9865**
A*B 16 17.645 1.103 2.9749**
Hata 48 17.794 0.371

Genel 80 669.659

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Bi¢gim zamanlar1 bakimindan NDF oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (Tablo 4.21). Bi¢im zamanlarina gore tiir ve karigimlarin
ortalama NDF oranlar1 %49.30 ile %49.81 arasinda belirlenmistir (Tablo 4.22).

Tiir ve karisimlarin NDF oranlart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak P<
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.21). en diisik NDF orani1 yalin Anadolu
tiggiiliinden (% 44.47), en yiiksek ise yalin tek yillik ¢cimden (% 54.74) elde edilmistir
(Tablo 4.22).

Bicim zamani X konu interaksiyonlarinin tiir ve karigimlarin NDF oranlarina
etkisinin istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir (Tablo
4.21). Interaksiyonlarin NDF oranlarina etkisi farkl1 sekillerde ortaya ¢ikmustir. Nitekim
%50 TYC + %50 AU karisimi ve Iskenderiye iicgiiliiniin NDF oranlar1 her {i¢ bigim
zamaninda da ayni istatistiksel grup icinde yer alirken, yalin tek yillik ¢im her ii¢ bigim

zamaninda da farkli istatistiksel grupta yer almistir (Tablo 4.22).
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Tablo 4.22. Tiir ve karigimlarin NDF orani degerleri (%)

Karisim L Bicim Zamam  IL Bi¢cim Zamam III. Bi¢cim Zamam  Ortalam
%100 Tek Yillik Cim 53.39 c¥ 56.29 a 5455 b 54,74 a"
%100 Anadolu Uggiilii 45.29 k 44.79 ki 44.22 | 44.77 ¢
%100 Iskenderiye Ucgiilii 48.57 1 48.74 1 48.46 1 4859 e
%75 TYC + %25 AU 50.00 gh 50.50 fgh 51.31 ef 50.60 ¢
%50 TYC + %50 AU 48.42 1 48.41 1 48.75 1 48.53 e
%25 TYC + %75 AU 46.79 j 46.77 j 46.53 j 46.70 f
%75 TYC + %25 iU 51.35 ef 51.96 de 52.63 cd 51.98 b
%350 TYC + %50 [U 50.42 fgh 50.98 efg 51.38 ef 50.93 ¢
%25 TYC + %75 [U 49.46 h 49.87 gh 49.90 gh 49.74 d
Ortalama 49.30 49.81 49.75 49.62

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smnirlari igerisinde 6nemsizdir.

¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smirlar1 igerisinde
onemsizdir.

Arastirma sonuclarima gore karigimlarin NDF oranit yalin ekilen tek yillik
cimden diisiiktiir. Ayrica tek yillik ¢imde en yiiksek NDF oraninin en elde edilmesi
beklenen bir durumdur. Arastirma konularinin NDF oranlar1 ham protein oranlarindan
etkilenirken, karisimlarin NDF oranlari igerdikleri baklagil oranindan ve dolayisiyla
ham protein oranindan etkilenmistir. Ham protein orani yiiksek tiir ve karisimlarin NDF
orani diislik belirlenirken karigimdaki baklagil oran1 azaldikga NDF oran1 da artmustir.
NDF oranlariyla ilgili elde ettigimiz bu sonuglar, Topcu ve Kahya (2023)’nin,
Karadeniz ve Kokten (2022)’in ve Polat ve ark. (2021)’in bulgulariyla uyum
igerisindedir

Onceki yapilan ¢alismalarda NDF oranlarini; Teutsch ve Smith (2001) tek yillik
¢imlerde bi¢cim zamani ve ¢eside bagli olarak %42.2-50.6 arasinda, Ates ve ark. (2010)
en diisik NDF oranmi %41.11 ile Anadolu ii¢giiliinde, Simsek ve Yavuz (2016) tek
yillik ¢im ve Macar figi karigimlarindaki tek yillik ¢cimde %59.67, Yavuz ve ark. (2017)
tek yillik ¢im hatlarinda % 48.77-52.80 arasinda, Yiicel ve ark. (2017) Iskenderiye
ticgiiliinde %47.34 ile %53.31 arasinda, Kaymak ve ark. (2021) bezelye ve tek yillik
¢im karisimlarinda % 34.55-45.53 arasinda, Polat ve ark. (2021) tek yillik ¢im ve
Iskenderiye iiggiilii karisimlarinda %44.54-55.49 arasinda, Karadeniz ve Kokten (2022)
tek yillik ¢im ve Iskenderiye {icgiilii karisimlarda ortalama %50.9 olarak bildirmislerdir.

NDF oran1 degerlerimizin diger arastirmacilarin bildirdikleri sonuglarla farklilik
gostermesinin nedeninin aragtirmalarda degisik tiir ve karisim oranlar1 yaninda, farkli
ekolojik kosullarin ham protein ve NDF oranlar1 farkli sekilde etkilemesi oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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4.11. Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) Oram (%)
Arastirmadan elde edilen sindirilebilir kuru madde orani1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23. Tiir ve karigimlarin sindirilebilir kuru madde oranlarina ait varyans analiz
tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.078 0.039 1.1716
Bi¢im Zamani (A) 2 5.6 2.8 84.3493**
Hata 1 4 0.133 0.033

Konu (B) 8 101.72 12.715 1505.796**
A*B 16 9.087 0.568 67.2593**
Hata 48 0.405 0.008

Genel 80 117.022

**: P <0,01 diizeyinde dnemlidir.

Bi¢im zamanlarinin SKM oranlarina etkisi istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 4.23). Bi¢im zamanlarina gore sindirilebilir kuru madde
orani en yiiksek I. bicim zamanindan (% 64.98) elde edilmis, ikinci ve {iglincii bigim
zamanlar1 ayni istatistiksel grupta (sirasiyla %64.43 ve %64.41) yer almistir (Tablo
4.24).

Arastirma konusu tiir ve karisimlarin SKM oranlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.23). Tir ve
karisimlarda en diisiik SKM orani yalin tek yillik ¢imden (% 62.90), en yiiksek ise yalin
Anadolu tiggiiliinden (% 66.70) elde edilmistir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24. Tiir ve karisimlarin sindirilebilir kuru madde orani degerleri (%)

Karisim L. Bicim Zamam  II. Bi¢cim Zamani IIIL Bi¢cim Zamam  Ortalam
%100 Tek Yillik Cim 63.78 k¥ 62.05 p 62.87 o 62.9 h"
%100 Anadolu Uggiilii 66.27 b 66.89 a 66.93 a 66.7 a

%100 Iskenderiye Uggiilii 65.06 f 64.06 j 64.28 1 64.4 d

%75 TYC + %25 AU 64.82 ¢ 64.54 h 64.07 j 644 d

%50 TYC + %50 AU 6531 e 65.40 e 65.09 f 65.2 ¢

%25 TYC + %75 AU 65.81 d 66.08 c 65.99 ¢ 659 b

%75 TYC + %25 [U 64.32 1 6340 m 63.1 n 63.6 ¢

%50 TYC + %50 iU 64.57 h 63.60 | 6345 m 63.8 f

%25 TYC + %75 U 64.83 ¢ 63.83 k 63.88 k 64.1 e

Ortalama 64.98 A* 64.43 B 6441 B 64.6

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemsizdir.
¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smirlari igerisinde
onemsizdir.

*: Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde onemsizdir.
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Bi¢im zamani X konu interaksiyonlarinin tiir ve karisgimlarin SKM oranlarini
istatistiksel olarak 6nemli derecede (P< 0.01 diizeyinde) etkiledigi belirlenmistir (Tablo
4.23). Interaksiyonlarin SKM oranlarina etkisinin farkl1 sekilde ortaya ¢ikmasinin bir
sonucu olarak; %50 TYC + %50 AU karisimmin SKM oranlari ilk iki bigimde ayn,
{iciincii bicimde farkli istatistiksel grupta yer alirken, %25 TYC + %75 AU karisimiin
SKM oranlart ilk bi¢imde farkli, ikinci ve tigiincii bigimlerde ayni istatistiksel grup
icinde yer almiglardir (Tablo 4.24).

Arastirma bulgularimiza gore bi¢cim zamanlari ilerledikce SKM oranlarinda
meydana gelen azalma, ayni siirecte ADF oranlarindaki artistan kaynaklanmaktadir
(Tablo 4.16 ve Tablo 4.24). Ham protein orani yiiksek tiir ve karigimlarin ADF oranlari
diiserken SKM oranlar1 artmistir. Diger bir ifadeyle karisimlardaki baklagil oraninin
artmasi, ham protein oraninin artmasina ve ADF oranmin azalmasina yol acarak SKM
oranlarini arttirmisgtir.

SKM oranlarin1 Karadeniz ve Kokten (2022) iskenderiye iicgiilii ve tek yillik
¢im karisimlarinda ortalama %61.0 olarak, Yavuz ve ark. (2017) ise tek yillik ¢im hat
ve gesitlerinde % 56.49-60.80 arasinda elde ettiklerini bildirmislerdir. Bulgularimizla
diger arastiricilarin sonuglar1 arasindaki farkliliklarin; farkli ekolojilerde yapilan
caligmalarin, farkh tiir ve gesitlerde farkli uygulamalarla yiiriitiilmesinin ADF oranlarini
farkli etkilemesinden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Ciinkii sindirilebilir kuru

madde oranlarini etkileyen en 6nemli faktér ADF oranlaridir.

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg da?)
Arastirmadan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.25°te verilmistir.

Tablo 4.25. Tiir ve karisimlarin sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalarina ait
varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 21034.576 10517.288 21.3103
Bigim Zamani (A) 2 377551.236 188775.618 382.4996**
Hata 1 4 1974.126 493.532

Konu (B) 8 634976.327 79372.041 95.6209**
A*B 16 141194.853 8824.678 10.6312**
Hata 48 39843.372 830.07

Genel 80 1216574.489

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Bi¢im zamanlarmin SKM verimlerine etkisi istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 4.25). Bigim zamanina gore en diisiik SKM verimi 1. bi¢im
zamanindan (525.2 kg dal), en yiiksek ise Ill. bi¢im zamanindan (689.1 kg da?) elde
edilmistir (Tablo 4.26).

Arastirma konusu tiir ve karisimlarin SKM verimleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.25). Tir ve
karisimlarda sindirilebilir kuru madde verimi en diisiik yalin Iskenderiye ii¢giiliiyle
birlikte yalin tek yillik ¢imden (sirasiyla 488.5 kg da* ve 496.9 kg da'), en yiiksek ise
ayni istatistiksel grupta yer alan %25 TYC + %75 AU ve %25 TYC + %75 1U
karisimlarindan (sirasiyla 739.9 kg dat ve 713.3 kg da!) elde edilmistir (Tablo 4.26).

Tablo 4.26. Tiir ve karisimlarin sindirilebilir kuru madde verimi degerleri (kg dat)

Karisim L. Bicim Zaman1 1L Bicim Zamam III. Bi¢cim Zamam  Ortalam
%100 Tek Yillik Cim 4122 m¥* 575.5 gh 503 jki 4969 f
%100 Anadolu Uggiilii 481.5 ki 539.1 hyj 576.9 gh 5325 e
%100 Iskenderiye Uggiilii 455.6 Im 489.0 jki 521.0 1jk 4885 f
%75 TYC + %25 AU 498.1 jkI 647.5 f 7211 d 622.3 d
%50 TYC + %50 AU 516.8 jk 776.5 bc 7944 b 695.9 b
%25 TYC + %75 AU 572.3 ghi 772.4 bc 875.0 a 7399 a
%75 TYC + %25 10 540.0 hyj 574.6 gh 695.5 def 603.3 d
%50 TYC + %50 1U 594.6 ¢ 645.6 f 733.8 cd 658.0 ¢
%25 TYC + %75 10 655.7 ef 703.0 de 781.2 bc 7133 a
Ortalama 525.2 C* 6359 B 689.1 A 616.7

*: Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemsizdir.
¥. Ayni satir ve siitunda benzer harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata smirlari igerisinde
onemsizdir.

*: Ayni satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.01 hata sinirlar1 igerisinde 6nemsizdir.

Bi¢im zamani1 X konu interaksiyonlarinin tiir ve karisimlarin SKM verimlerini
istatistiksel olarak onemli derecede (P< 0.01 diizeyinde) etkiledigi belirlenmistir (Tablo
4.25). Interaksiyonlarm SKM verimlerine etkisinin farkli sekilde ortaya ¢ikmasmin bir
sonucu olarak; %50 TYC + %50 U karisiminin SKM verim degerleri her {i¢ bigimde de
farkl: istatistik gruplarda yer alirken %25 TYC + %75 1U karisimmin degerleri ilk iki
bigim zamaninda ayni, son bi¢cim zamaninda ise farkli istatistiksel gruplarda yer

almiglardir (Tablo 4.26).

Sindirilebilir kuru madde orani ve kuru ot verimleri iizerinden hesaplanan SKM
verimi ile ilgili aragtirma sonucunda elde ettigimiz bulgulara gore, bi¢im zamanlari
ilerledikge SKM verimlerinde meydana gelen artis, aynmi siiregte ADF oranlarindaki

diisiik orandaki artisa karst kuru ot verimlerindeki Onemli miktarlardaki artistan
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kaynaklanmaktadir (Tablo 4.10, Tablo 4.16 ve Tablo 4.24). Karigimlardaki baklagil

oraninin arttikga ADF oranlar1 azaldigi icin SKM verimleri de arttirmistir.

Onceki yapilan ¢alismalarda sindirilebilir kuru madde verimlerini Yiicel ve ark.
(2017) iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢cim karigimlarinda 449.7 kg /da-1 ile 611.5 kg/
da-larasinda, bulmustur. Yavuz ve ark. (2017) tek yillik ¢im ve gesitlerinde 376.35-
556.42 t ha-1 arasinda belirlediklerini bildirmislerdir. Bu konuda elde ettigimiz
sonuclarin diger arastirmacilarin sonuglariyla arasindaki farkliklar, arastirmalarin farkl

ekolojik kosullarda farkli ¢esit ve uygulamalarla yiiriitiilmesinden kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tek yillik ¢im, Anadolu iiggiilii ve Iskenderiye iicgiilii karisimlarinda bigim
zamani ve karisim oranlarinin verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla,
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Pilot Tarim ve Jeotermal koordinatérliigiince Kaba
Yem Uretin Projesi altinda pilot.kabayem.26.23.001 proje numarasiyla desteklenerek
2023 yilinda yiiriitiillen bu arastirmada; tiir ve karisimlarin bitki boyu, yas ot verimi,
kuru ot verimi, ham protein orani, ADF orani, NDF orani, SKMO ve SKMV
ozelliklerinin arastirilmasindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Arastirmada tek yillik ¢im bitki boyu bi¢cim zamanlarina gore 71.8-86.4 cm
arasinda, yalin ekim ve karisimlarda ise 73.2-82.3 cm arasinda ve ortalama olarak da
78.8 c¢cm belirlenmisti. Ortalama olarak 71.8 cm olarak tespit edilen Anadolu tggiilii
bitki boyu bi¢im zamanlarinda 61.1-86.8 cm arasinda tiir ve karisimlarda ise 69.4-75.9
cm arasinda belirlenmistir. Iskenderiye iicgiilii bitki boyu ortalama olarak 74.2 cm
olarak belirlenmis ve bigim zamanlarina gére 70.8-78.2 cm arasinda, tiir ve karisimlarda
ise 75.1-88.9 cm arasinda degismistir. Tek yillik ¢im, Anadolu ve Iskenderiye {i¢giilii
bitki boylarinda bi¢im zamanlarina gore en yiiksek deger her ii¢ bitkide de III. Bigim
zamanindan elde edilmistir. Tek yillik ¢imin yer aldigr karisimlarda en yiiksek bitki
boyu %50 TYC + %50 AU, en diisiik yalin ekimden elde edilmistir. En yiiksek ve
diisiik bitki boyu sirastyla Anadolu iicgiiliinde %25 TYC + %75 AU karisimi ve yalin
ekimden, Iskenderiye iicgiiliinde ise %25 TYC + %75 iU ve %75 TYC + %25 iU
karisimlarindan elde edilmistir.

Arastirma konusu tiir ve karisimlarinin yas ot verimleri 2959.6-4602.3 kg da!
arasinda belirlenmis ve en diisiik yalin tek yillik ¢im, en yiiksek ise %25 TYC + %75
AU karisimindan elde edilmistir. Bigim zamanlar1 bakimindan en yiiksek verimi III.
Bi¢im zamanini vermistir.

En diisiik kuru ot verimleri yalin ekilen Iskenderiye iicgiilii, tek yillik ¢im ve
Anadolu tiggiiliinden (sirastyla 758.0 kg da'1, 791.2 kg da* ve 798.1 kg dal), en yiiksek
ise %25 TYC + %75 AU (1121.0 kg dal) ve %25 TYC + %75 iU (1112.0 kg da?)
karisimlarin elde edilmistir. Bicim zamanlari ilerledik¢e yas ot veriminde oldugu gibi
kuru ot verimi de artmis ve en yiiksek verim III. Bigim zamaninda belirlenmistir.

Kuru otta baklagil oranlarina Anadolu ti¢giiliinde bigim zamanlarinin etkisi
olmazken, Iskenderiye {i¢giilii oranlari bigim zamanlarindan etkilenerek en yiiksek oran

II1. Bigim zamanindan elde edilmistir. Anadolu tiggiilii ve tek yillik ¢im karisimlarinin
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kuru otunda en diisik Anadolu iicgiili oran1 %75 TYC + %25 AU (%41.5)
karisimindan, en yiiksek ise %25 TYC +%75 AU (%80.6) karisimindan elde edilmistir.
Iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢imi karisimlarmin kuru otunda Iskenderiye iicgiiliiniin
en yiiksek oran1 %81.3 ile %25 TYC + %75 1U karisimindan, en diisiik ise %44.6 ile
%75 TYC + %25 1U karisimindan elde edilmistir

En yiiksek ham protein oran1 yalin Anadolu ii¢giiliinden (%19.21) elde edilirken,
en disik oran yalin tek yillik ¢imden (%14.25) elde edilmistir. Big¢in zamanlar
bakimindan en yiiksek ham protein orani III. Bi¢im zamanindan elde edilmistir.

Ham protein verimi bi¢cim zamanlarina bagl olarak artmis ve en yiiksek IlI.
bigim zamanindan (182.7 kg da), en diisiik ise 1. bi¢im zamanindan (136.4 kg da)
elde edilmistir. Yalin ekilen tiir ve karisimlar igerisinde en yliksek ham protein verimi
%25 1T + %75 AU karisimindan (205.0 kg da?) elde edilirken, en diisiik verim yalin tek
yillik ¢imden (112.1 kg da?) elde edilmistir.

ADF oranlar1 bigim zamanlarima gore degisiklik gostermis, II. ve III. bigim
zamanlar1 (sirastyla %31.41-31.44) yiiksek ADF oranlarini, 1. bigim zamani ise en
diisiik ADF oranini (%30.7) vermislerdir. Yalin ekilen tiir ve karisimlarda en yiiksek
ADF orani tek yillik ¢imden (%33.37), en diisiik oran ise Anadolu tiggiiliinden (%28.50)
elde edilmistir.

Bi¢cim zamanlarina gore tiir ve karisimlarin ortalama NDF oranlar1 %49.30 ile
%49.81 arasinda belirlenmistir. En yiiksek NDF orani tek yillik ¢imden (%54.74), en
diistik oran ise Anadolu tiggiiliinden (%44.47) elde edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde oranlar1 bi¢im zamanlarina bagh olarak degismis, |.
bicim zamanini (%64.98) en yiiksek, Il. ve III. Bi¢im zamanlar1 diisiik SKM oranlarini
(strastyla %64.43 ve %64.41) vermislerdir. . Tiir ve karisimlarda en diisitk SKM orani
yalin tek yillik ¢imden (% 62.90), en yiiksek ise yalin Anadolu ii¢giiliinden (% 66.70)
elde edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde verimi bi¢im zamanlarina gore artis gostermis; II1.
bi¢im zamani en yiiksek (689.1 kg/da-1), I. bigim zamani ise en diigiikk verimi (525.2
kg/da™) saglamistir. En yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi %25 IT + %75 AU ve
%25 IT + %75 1U karisimlarindan elde edilirken (sirastyla 739.9 kg da*ve 713.3 kg da-
1), en diisiik verim yalin Iskenderiye iicgiiliiyle birlikte yalin tek yillik ¢imden (sirasiyla
488.5 kg da* ve 496.9 kg da) elde edilmistir.

Tek yillik veri sonuglarina gore vejetasyonla birlikte bicim zamlart ilerledikge,

yalin ekilen ve karisgimlardaki tek yillik ¢im, Anadolu ve Iskenderiye {iggiilii bitki
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boylar1 artmistir. Bitki boylarinda meydana gelen bu artisa paralel olarak, bitki boyu ve
verim arasindaki pozitif iliski nedeniyle yas ot ve kuru ot verimleri de artmistir. Tek
yillik ¢imin Anadolu ve Iskenderiye iiggiilii ile olusturdugu karisimlarm yas ve kuru ot
verimleri, s6z konusu tiirlerin yalin ekimlerinden daha yiiksek olurken karigimlardaki
baklagil orani arttik¢a kuru ot verimi de artmustir. Tek yillik ¢imin Anadolu ve
Iskenderiye iicgiiliiyle olusturdugu tiim karisimlarinda baklagil orami arttik¢a dogal
olarak ham protein oranmin da artmigtir. Karigimlarda artan baklagil oranlari,
karisimlarin ham protein oranlarinin artmasina, dolayisiyla da ham protein verimlerinin
de yiikselmesine neden olmuslardir. Bigim zamani ilerledik¢e artan kuru ot verimi ve
ham protein oranlari, ham protein verimlerinin de artmasina yol agmistir. Yiiksek ham
protein oraniyla birlikte, yliksek kuru ot verimine sahip tiir ve karisimlarin ham protein
verimleri de yiiksek belirlenmistir.

Yalin Anadolu ve Iskenderiye iiggiilityle birlikte tiim karisimlarin ADF ve NDF
oranlari, yalin tek yillik ¢imin ADF oranindan daha diisiiktiir. Karisimlarda baklagil
orani artarken ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. Bu degisim karisimdaki baklagil oran
dolayistyla ham protein oraninda meydana gelen artistan kaynaklanmistir. Tiir ve
karisimlarda bigim zamani ilerledikge ADF orani artmistir.

Ham protein orami yiiksek tiir ve karisimlarin ADF oranlar1 diiserken SKM
oranlar1 artmigtir. Karigimlardaki baklagil oranlarinin artmasi, ham protein oranlarimin
artmasina ve dolayisiyla da ADF oranlarinin azalmasina yol agcarak SKM oranlarini
arttirmistir. Bigim zamanlari ilerledikge SKM oranlarinda meydana gelen azalma, ayni
siirecte ADF oranlarindaki artistan kaynaklanmaistir.

Karigimlardaki baklagil oraninin arttikga ADF oranlar azaldigi i¢in SKM
verimleri artmistir. Bigim zamanlar ilerledikge ADF oranlarindaki diisiik orandaki
artisa kars1 kuru ot verimlerindeki 6nemli miktarlardaki artis SKM verimlerin artmasina
yol agmustir.

Tek yillik ¢imle Anadolu ve Iskenderiye {iggiiliiniin yalin ekim ve
karisimlarindan elde edilen kaba yemin yas ve kuru ot verimini belirleyen faktor bitki
boylari, kalitesini belirleyen faktorler ise kuru otta baklagil orani, ham protein orani ve
verimi, ADF, NDF ve SKM orani ve SKM verimidir. Verim ve kalite unsurlar1 birlikte
degerlendirildiginde, arastirma sonuglarina gére %25 TYC +%75 AU ve %25 TYC
+%75 1U karisimlari yas ot, kuru ot, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimleri
bakimindan diger yalin ekilen tiir ve karisimlara gore daha yiiksek performans

gostermislerdir. Sonug olarak, Kirsehir ve benzer ekolojilerde tek yillik ¢imle Anadolu
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ve Iskenderiye iiggiilii iKili karisgimlarindan yiiksek verim ve kalitede kaba yem elde
etmek icin %25 TYC +%75 AU ve %25 TYC +%75 1U karisimlariin yetistirilmesi ve

tam ¢iceklenme zamaninda bi¢im yapilmasi gerekir.
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