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OZET

BITLIS, DIYARBAKIR, MUS VE VAN YORELERI BALLARININ
PALINOLOJIiK PARAMETRELER YONUNDEN ARASTIRILMASI

SIDIKA KOK
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana Bilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Menderes CENET
Ekim 2024, 97 sayfa

2023 ve 2024 yillar1 arasinda Diyarbakir, Bitlis, Mus, Van ili ve il¢elerinden 20 bal
Ornegi yore aricilarindan, bolge aricilar birliginden, konu hakkinda ge¢mis yillarda
calisma yapmis akademisyenlerden toplanmistir. Toplanan bal 6rneklerinin polen
analizleri yapilmigtir. Polen analizi sonucunda; ballarda 34 familyaya ait 43 takson
bulundugu tespit edilmistir. Yapilan calismada unifloral bal 6rnegine rastlanmamis,
20 bal 6rnegi de multifloral olarak belirlenmistir.

Bal orneklerinde sekonder polene sahip taksonlar; Astragalus sp., Juglans sp., Vicia
sp., Medicago sp., Cistus sp., Carduus sp. ve Trifolium sp. oldugu saptanmustir.

20 bal 6rneginde poleni en yaygin goriilen taksonlar ise; Astragalus sp., Juglans sp.,
Vicia sp., Medicago sp., Cistus sp., Carduus sp. ve Trifolium sp. Quercus sp.,
Crataegus sp., Paliurus sp., Triticum sp., Hordeum sp., Alceae sp., Salvia sp., Zea
mays sp. ve Geranium sp., oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Palinolojik Analizler, Diyarbakir, Bitlis, Mus, Van



ABSTRACT

INVESTIGATION OF HONEY FROM BITLIS, DIYARBAKIR, MUS AND
VAN REGIONS IN TERMS OF PALINOLOGICAL PARAMETERS

SIDIKA KOK
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Do¢. Dr. Menderes CENET
October 2024, 97 pages

Between 2023 and 2024, 20 honey samples from Diyarbakir, Bitlis, Mus, Van
provinces and their districts were collected from local beekeepers, the regional
beekeepers' union, and academics who have studied the subject in the past years.
Pollen analyzes of the collected honey samples were performed. As a result of pollen
analysis; It was determined that there were 43 taxa belonging to 34 families in honey.
In the study, no unifloral honey sample was found, and 20 honey samples were
determined to be multifloral.

Taxa with secondary pollen in honey samples; Astragalus sp., Juglans sp., Vicia sp.,
Medicago sp., Cistus sp., Carduus sp. and Trifolium sp. when it happens.

The taxa whose pollen was most common in 20 honey samples were; Astragalus sp.,
Juglans sp., Vicia sp., Medicago sp., Cistus sp., Carduus sp. and Trifolium sp.
Quercus sp., Crataegus sp., Paliurus sp., Triticum sp., Hordeum sp., Alceae sp.,
Salvia sp., Zea mays sp. and Geranium sp. detected.

Keywords: Honey, Palynological Analyzes, Diyarbakir, Bitlis, Mus, Van.
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1. GIRIS

Tirkiye Asya ve Avrupa kitalarinin birlestigi yerde olmasindan dolay1 bitki genetik
kaynaklar1 ag¢isindan 6nemli bir konumdadir. Ayrica iilkemiz Akdeniz, Avrupa-
Sibirya ve Iran- Turan fitocografik bolgelerinin kesistigi noktada bulunan
biyogesitlilik ve orijin merkezlerinden biridir (Engin, vd., 2005). Topografyasinin
kisa mesafelerde degismesi, farklilik gosteren jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, ¢esitli
toprak ve ana kaya tiplerinin gesitliligine sebep olmustur. Degisik iklim tiplerinin
etkisi altinda olusu bu topraklarda ¢ok cesitli bitki tilirlerinin yetismesine sebep
olmaktadir. (Fidan, vd., 2018). Ayrica iklim farkliliklari, 0-5000 metreler arasinda
degisen yiikseklikler, go6l, deniz, akarsu gibi su ortami cesitlilikleri, Tiirkiye nin
dogusu ve batis1 arasindaki ekolojik farkliliklar ekolojik ¢esitliligin fazla olmasinin
sebeplerindendir (Engin, vd., 2005). Bu c¢esitlilik sebebiyle Tiirkiye olaganiistii
habitat zenginligine sahip 1liman kusakta yer alan bir iilkedir (Sevgi ve Akkemik,
2014).

Dort mevsimin bir arada yasandigr nadir iilkelerden biri olan Tirkiye bitki
cesitlenmesi bakimindan bolgesel degil kitasal 6zellik gostermektedir (Y oriik, 2002).
Tiir ve alt tiirlerin olugsmasina ve evrimsel olarak zengin cesitliligin olusmasina
ekolojik faktorlerin kisa mesafelerde degismesi sebep olarak gosterilebilir (Kaya,
2010). Bu farklhiliklar nektarli bitkilerin ve dolayisiyla bal iiretiminin gesitliligini
saglar (Burcu vd., 2017). Tiirkiye’de aricilik faaliyetleri i¢in 6nem tasiyan 450 kadar
bitki tiirlintin nektarli oldugu bilinmektedir (Sorkun, 2008). Bu sebeple iilkemiz
zengin bitki Ortiisii, farkli kosullara sahip iklimi ve kendine has cografik 6zellikleri
ile aralik igin elveriglidir. Diinya aricilikta bal tiretimi, bal mumu tiretimi, verimi ve

koloni sayis1 gosterilmistir (Aricilik Aragtirma Enstitiisii, 2023) (Sekil 1.1).
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Sekil 1. 1 Diinya Aricilik Istatistikleri (2015 -2021) Erisim Tarihi: 14.02.2023

Cin Halk Cumbhuriyeti, Tiirkiye, Iran, Aryantin, Ukrayna ve Rusya iilkelerinin bal
tiretimi garfikte gosterilmistir (Sekil 1.2).

B Cin Halk Cumhuriyeti ™ Tiirkiye ™ iran Arjantin ™ Ukrayna ¥ Rusya

Sekil 1. 2. Ulkeler Bazinda Bal Uretimi (2015 -2021) Erisim Tarihi: 14.02.2023

Tirkiye bal iiretimi verileri grafikte verilmistir (Aricilik Arastirma Enstitiisii, 2023)
(Sekil 1.3).
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Sekil 1. 3. Tiirkiye Ariciik Istatistikleri Bal Uretimi (2015 -2021)
Erisim Tarihi: 14.02.2023

Tiirkiye aricilik istatistiklerinin verilerine gére kolni sayisi gosterilmistir (Sekil 1.4).

9.000.000
8.800.000
8.600.000
8.400.000

8.200.000

8.000.000
7.800.000
7.600.000
7.400.000
7.200.000

2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015

Sekil 1. 4. Tiirkiye Aricihik Istatistikleri Koloni Sayis1 (2015 -2021)

Tiirkiye aricilik yapan isletmeler rakamsal olarak dsterilmistir (Sekil 1.5).
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Sekil 1. 5. Tiirkiye Aricihk Istatistikleri Isletme Sayis1 (2015 -2021)
Tiirkiye’nin, Iran-Turan, Avrupa-Sibirya, Akdeniz kesistigi konumda bulunmasi ve
bitki ¢esitliligine sahip olmas1 onu ar1 yetistiriciligi i¢in avantajli kilmaktadir (Tunca
ve Cimrin, 2012). Ulkemizde yillara gére bal iiretim verilerine bakildiginda,
mevsimsel kayiplara bagli olarak bazi yillarda iiretim oraninda diistisler goriilse de
bal iiretiminin son yillarda arttig1 gézlemlenmistir. Tiirkiye organik aracilik (2021)

verileri gosterilmistir (Sekil 1.6).
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Sekil 1. 6. Tiirkiye Organik Aricihik istatistikleri



Bal iiretimi Diinyada bir kovan i¢in yaklasik 20 kg civarindadir. Bu deger iilkemizde
13-17 kg araliginda oldugu goriilmektedir. Fakat verimin istenilen diizeyde artis
gosteremedigi fark edilmistir. Bu duruma aricilarin teknik bilgi eksikligi, zararlilarla
etkin miicadele konusunda eksik kalinmasi, kullanilan ekipmanlarin bakimsiz olmasi,
ana armin genelde yaslt olmasi yani sira nitelikten ziyade nicelik artisini1 hedefleyen
aricilik uygulamalari gibi sebeplerin neden oldugu vurgulanmistir (Aricilik Arastirma

Enstitiisii, 2023).

Aricilik tarimsal faaliyetlerle beraber yliriitiilebilen, gecmisi eskilere dayanan, is
giicline ihtiya¢ olmadan yapilabilen bir iiretim koludur. Bu sebeplerle tarimsal iiretim

icerisinde 6nemi gittik¢e artmaktadir.

Nektarl1 bitkiler bakimindan zengin olan iilkemizde ¢ok eski yillardan beri aricilik
yapilmaktadir (Erdogan vd., 2024). Tiirkiye illere gore bal tiretimi verilmistir (Sekil
1.7).
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Sekil 1. 7. Tller Bazinda Bal Uretim Gérseli (kg) — TUIK, 2022
Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére, 2002'de 74 bin ton olan bal iiretimi
2022'de 118 bin tona, 4,1 milyon adet olan arili kovan sayisi ise 8,9 milyona

yiikseldigi bulgusuna ulagilmistir.



Ulkemizin iklimi yilin farkli zamanlarinda ¢iceklenmeye imkan tanimasi sebebiyle
aricilik  yapabilmek igin ideal ekolojiye sahip kilmaktadir. Bu ekoloji balin
cesitlenmesine (¢igek, cam, kestane, kekik, geven, narenciye, pamuk ve aycicegi
ballar1) imkén saglayarak ticareti yapilan 24 c¢esit bal iretilmektedir (Aricilik
Arastirma Enstitiisti, 2023). Ar1 kolonilerini yazlari serin yaylalara kis aylarinda ise

tilkemizin 1liman ve nekrali bitkilerin bulundugu sahil kismina tagimaktadirlar (Sekil
1.8).
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Sekil 1. 8. Ulkemizdeki Ar1 Kovanlarinin Gég Yollar: (inci, 2006).

Calismamizda inceledigimiz illerin gegmis yillarda yapilan aricilik istatistikleri (Sekil 1.9).
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Sekil 1. 9. Calisilan iller Bazinda Aricihik Istatistikleri (2022)

Erisim Tarihi: 14.02.2023



1.1. Balin Tanim

Aricilik faaliyetleri eski Misir’da baslayip giiniimiizde kutup bdlgeleri disinda
diinyanin pek cok yerine yayilmistir. Bu durum bal arilarinin yiiksek adaptasyon
yetenekleri sayesindedir. Insanlar i¢in ek gelir kaynagi olarak diisiiniilen aricilik, bir
meslek dali ve tozlasmada yaptig1 katkilar sebebiyle dnemlidir (Firath ve Genger,

1995).

Bal, bitkilerin ¢igeklerinden salgilanan nektarin bal arilar1 tarafindan toplanmasi,
peteklere bilesimleri degistirilerek depolanmasi zamanla olgunlagsmasi sonucunda
olusan dogal bir besin kaynagidir (Karadal ve Yildirim, 2012). Diisiik su miktar1 ve
yiiksek seker yogunlugu sebebiyle bozulmadan uzun siire kullanilabilen ve
saklanabilen gidadir. (Geng¢ ve Dodologlu,2002). Arlarin ¢igek nektarlarini
toplayarak kendine 0zgii 6zel maddeler ile doniisime ugratilarak peteklerde
depoladiklari ile elde edilen bir besin maddesidir (Orsalic ve Basic, 2004).

1.2. Ballarin Siiflandirilmasi

Cigek bali ve salgi bali olarak baslica 2 grupta incelenir. Uretim ve pazarlama

agisindan ise siizme ve petek bal seklinde siniflandirilmaktadir.

Cicek bali, bal arilarinin bitkilerin c¢igeklerinden, kiraz, pamuk ve seftali gibi
bitkilerin govdelerinde veya yaprak saplarinda bulunan nektarlarin toplamasi ve
kendi bilesenleri ile karistirmasi sonucunda olusturulan baldir. Thlamur, turunggiller,

pamuk, yonca ve kekik ballar1 6rnek olarak verilebilir.

Salg1 bali ise bitkilerin ve onun iizerinde yasayan bazi boceklerin salgilarinin arilar
tarafindan toplanmasiyla olusturulup depolanan baldir. Ornek olarak ise cam, mese

ve koknar agaglari ile yaprak ballar1 sayilabilir (Sunay ve Samanci, 2008).
1.3. Bahlin Bilesimi

Bal igerdigi %0,3 protein ve vitamin, %0,7 mineral madde, %82 karbonhidrat, %17
su, organik asit, serbest aminoasitler ve enzimler gibi ¢ok sayida madde bulundugu

bilinmektedir. Bu sebeple antimikrobiyal ve antioksidan yapiya sahip olmaktadir.



Ayrica kanser hiicrelerinin tedavi edilmesi konusunda olumlu etkileri oldugu

bilinmektedir (Ozmen ve Alkin, 2006).

Bal bilesimi farkli ekolojik yapiya sahip iilkemizde yorelere gore onemli Olgiide

farklilik gostermektedir. Bu sayede ¢ok ¢esitli ballar tiretilmektedir (Terzi, 2009).
1.4. Balin Kalitesini Etkileyen Diger Faktorler

Balin ham maddesine “nektar” denir ve bitkiden tarafindan tretilir. Bal 6zi ise balin

kaynagini olusturur ve nektar ile beslenen boceklerin rektal salgilaridir (Sorkun ve

Sahin, 2000).

Balin kalitesi nektarin alindigi bitki tiirii, bolgedeki ¢esitliligi, ¢cevresel faktorler ve
iklim sartlari, art tiirli, aricinin konu hakkinda aldigi egitimi, balin hasat edilme

zamani ve depolanma kosullar1 gibi faktorler sayilabilmektedir (Cam, 2006).
1.5. Balin Depolanma Kosullari

Balin depolanmasinda depolama alaninin sicakligi ve depolama siiresi balda HMF
miktarindaki artisa ve diastaz diizeyindeki diisiise sebep olabilir. Bir yil bekletilmis
ballardan alinan 6rneklerde azot, kiil, hidrojen, nem ve bilesik seker oraninin olmasi
gerekenden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica renginin koyulastig
gozlenmistir (Dogaroglu, 2008).

1.6. Nektarh Bitki Tiirleri

Bal arilarinin sikga ugradigi ¢icekli bitkiler; adacayi (Salvia sp.), akasya (Acacia sp.),
akcaaga¢ (Acer sp.), aygicegi (Helianthus annuus), at kestanesi (Aesculus
hippocastanum), ballibaba (Lamium sp.), beyaz ballibaba (Lamium album L.),
bogiirtlen (Rubus sp.), ¢esitli meyve agacglar1 (Rosaceae), fig (Vicia sativa), funda
(Erica sp.), hamisaran (Stachys sylvatica), hindiba (Cichorium intybus), ithlamur
(Tilia sp.), kekik (Thymus sp.), kestane (Castanea sativa Miller.), kocayemis
(Arbutus unedo), kolza (Brassica napus), korunga (Onobrychis sp.), lavanta
(Lavandula angustifolia), limon (Citrus sp.), muhabbet ¢igcegi (Reseda sp.), muz
(Musa sp.), nane (Mentha sp.), orman giilii (Rhododendron ponticum), 6lmezotu

(Xeranthemum annuum), pamuk (Gossypium sp.), portakal (Citrus sinensis), sogiit
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(Salix sp.), stipiirge galisi-piiren (Calluna vulgaris (L.) Hull.), tas yoncas1 (Melilotus
sp.), tiitlin (Nicotiana tabacum), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia), yer mesesi
(Teucrium chamaedrys), yonca (Medicago sp.) olarak bilinmektedir (S6nmez ve
Altan, 1992; Cakir, 1990).

1.7. Palinoloji

Polerin yapisin1 ve sporlari inceleyen bilim dalina palinoloji denir. Yunancada
“Palynein” kelimesinden tiiretilmis bir kelime olup “toz yaymak, serpmek” anlamina

gelmektedir (Aytug, B. 2014).
1.8. Melisapalinoloji

Yoredeki bulunan ballarin polenlerinin analizi, nektar igeren bitkilerinin tespit
edilmesi, bal kalitesinin belirlenmesi ve bunlara bagli olarak balin isimlendirilmesi

caligmalarini yapar (Keskin vd., 2020).
1.9. Balda Polen Analizinin Onemi

Yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular, balin niteligini, kalitesini ortaya koyar.
Kaliteli oldugu tespit edilen balin pazarlanmasindaki degeri arttig1 gibi talep de artar.
Art kovanlarimin c¢evresine bala iistiin 0zellik veren bitkilerin analiz ¢ikarimlari
sayesinde olacaktir. Arilarin kovanlarindan 5 km kadar uzaga gidip dondiikleri tespit
edilmistir (Sorkun, 1982). Bu sebeple bahsedilen alan taranarak ar1 ve kovan icin
zararli olabilecek yapilarin arindirilmasi bal kalitesini artiracak 6zelliklerle
donatilmas1 miimkiin olabilir (Kaplan, 1994). Polen analizi ile polenin hangi bitkiye
ait oldugu degerlendirilebilirken bolgedki bitki ortiisii de tespit edilebilmektedir.
Bitkileri ve kalitesi yiiksek ballarla esleyerek kaliteli bal verecek 6zel bir bitki florasi

olusturulmasi saglanabilir.

Dogal ballarin yani sira seker bali olarak isimlendirilen arilarin seker surubu ile
beslenmesi suretiyle elde edilmis ballar da tiretilmektedir (Giimiis, vd., 1999). Cigcek
ballar1 polen ihtiva ederken seker balinda polen yoktur. Bu ayrim ancak polen analizi

yapilarak tespit edilebilir.



1.1.  ARASTIRMA YORESELLERI HAKKINDA BIiLGI
1.1.1. Bitlis
1.1.2. Bitlis ilinin Cografik Durumu

Bitlis ilinin ilgelerinin konumlar1 gosterilmistir (Sekil 1.1.1).

—_— Hizan

Sekil 1. 1.1. Bitlis ilinin flgeleri (URL 1).

1.1.3. Bitlis Ilinde Cahsilmus Ilgeler
1.1.3.1. Giiloymak

Giiloymak ilgesinin zamaninda yiiksek yerlerinde yetismis mese ve kavak agaclar
tahrip edildigi icin daghk arazisi ciplak, seyrek calilarla kapli otlakliklar

durumundadir.

1.1.3.2. Tatvan

flge sinirlari i¢inde kalan arazinin biiyiik bir kism1 daglik ve yaylaktr.
1.1.3.3. Hizan

Ilgenin toprak yapisi genellikle dagliktir. Daglarda ormanlik alan Tiirkiye geneline

gore azdir.
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1.1.3.4. Adilcevaz

Van goliiniin etrafinda daglarla gevrili bir ilgedir. Tarim arazisine sahip olup mese ve

ardi¢ agaglar1 bulunmaktadir.
1.1.3.5. Ahlat

Van Golii ilgede yagis miktarinin bol olmasina ve bitki Ortlisiine sahip olmasina

sebep olmustur.
1.1.4. Bitlis ili Iklim ve Meteorolojik Verileri

1.1.4.1. Bitlis ili Sicakhk Miktar1

Temmuz ay1 en sicak olarak yasanirken Ocak ise en soguk ay olarak kaydedilmistir.
Meterolojik verilere gore yillik sicaklik ortalamasi 9.7 °C iller arasindaki fark ise
15.5 °C civarindadir. Ulkemizde en ¢ok kar yagisi goriilen Bitlisin Van Géliiniin
etrafinda bulunan Adilcevaz, Ahlat ve Tatvan ilgelerinde kis daha yumusaktir.
Ortalama yillik en yiiksek 34,6 °C, en diisiik sicaklik-24,1°C dir (Sekil 1.1.2).
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Sekil 1.1.2. Ortalama Ayhk Sicaklik Degerleri (°C) (1929- 2023) (URL 2).
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1.1.4.2. Bitlis ili Yagis Miktari

Grafik Basligi
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Sekil 1.1.3 Ayhik Ortalamasi Yagis Miktar1 (mm) 2024 (URL 2).
Yilda toplam yagisli giin sayist 117.1, en fazla yagish 14,17 ile mayis ayi, en diisiik
yagis ise 1,75 dlglim sonucuna gore Agustostur (Sekil 1.1.3). Bitlis ili ortalama yagis
giin degerleri grafigi (mm) (Sekil 1.1.4).

Grafik Basligi

20
18
16
14
12

T LS O « AT+

Sekil 1.1.4. Ortalama Yagish Giin Sayis1 (URL 2).
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1.1.4.3. Bitlis ili Bitki Ortiisii

Bitlis ili, ¢igek bali liretiminde cografi yapisi, iklimi ve ¢esitli bitki ortiisii ile zengin
yerlesim alanlarindan biridir. ilde aricilik igin uygun nektar alanlar1 yem
bitkilerinden olan yonca, korunga ve fig gibi baklagiller yaninda sigirdili, geven,
yaki otu, kekik, ballibaba ve erik otu gibi bitkiler agisindan zengin cayir ve mera
alanlart ile genis bir yer tutmaktadir. Bu durum aricilik i¢in ¢ok uygun bir altyapi

olusturmaktadir.

Bitlis’te cayir-mera %35, orman %19°dur. Ahlat, Adilcevaz, Giliroymak, Tatvan
ilceleri en fazla tarim ve mera arazisine sahiptir (Caglayan, 2015). ilin giineyinde
mese agaci yani sira ardic ve yabani meyve agaglari da bulunmaktadir. Sulak

vadilerde ise sogiit, ¢inar, kavak ve ceviz agaclar goriilmektedir (Gogmen, vd. 2011).
1.2. Diyarbakir
1.2.1. Diyarbakar ilinin Cografik Durumu

Diyarbakir'da iklim karasal olup, kislar1 ¢ok soguk ve yazlari ise kurak degildir. Ortii
olarak orman %27, ¢ayir-mera %9, tarima yapilan arazi %19’dur (Dtim, 2012). Bal
tiretiminde Tiirkiye’de 5. sirada bulunmaktadir. Kendi bolgesindeki bal iiretiminde

ise ilk siralarda oldugu tespit edilmistir (Dtim, 2012).

Kulp

Sekil 1.2.1. Diyarbakir ilinin Ilgeleri (URL 1).

Diyarbakir ilinin tiim illerinin birbirleriyle olan konumlar1 gdsteren harita
sunulmustur (Sekil 1.2.1).

13



1.2.2. Diyarbakar Ilinde Cahsilan ilceler
1.2.2.1. Bismil

Yiizolgiimii 1.737 Km? olan ilge Diyarbakir ilinin en biiyiik ilgesi olup deniz
seviyesinden yiiksekligi 550 m. Giineydogu Toroslar ilgenin giineyinden
geemektedir. Karasal iklime sahip bulunmaktadir (URL 2).

1.2.2.2. Hazro

Giineyinde killi toprak yapisinda, ¢akillardan olusan, yiikseltisi 800 m civarinda
platolar bulunurken ve kuzeyinde 1. zamana ait oldugu tespit edilmis Hacertum Dag1
(1560 m) fayli ve antiklinali olarak iki farkli topografik yapiya sahiptir. 419 km?
yiizdlgiimiine sahip olup denizden yiiksekligi 1030 m. ilce karasal iklimin etkisi

altindadir.
1.2.2.3. Lice

Sert karasal iklime sahip olup kislar1 yogun kar yagish yazlar ise Agustosa kadar
asirt olmasa da Agustosta kavurucu sicakliklar Olgiilii. Havasi degiskendir,

dalgalidir.
1.2.24. Kulp

Silvan’in kuzeyinde kalan kis aylarimin biiyiik bir kismini da kar altinda geciren bir

ilgedir.
1.2.25. Silvan

Silvan’da yazlar ¢ok sicak kis soguk karasal iklim egemendir. Yillik yagis
tutar1 Silvan’da 729 mm dir. Genellikle otsu bitki ortiisii hakimdir. Ilkbaharda yeserir
ve yaz baslayinca kururlar. Orman bakimindan fakir olup daglarinda mese agaclarina

rastlanir.

14



1.2.2.6. Sur

Karacadag eteklerindedir. Ormanlik alan bakimindan oldukga fakirdir.
1.2.3. Diyarbakar ili iklim ve Meteorolojik Verileri

1.2.3.1. Diyarbakr ili Sicakhk Miktar1

En sicak aylar temmuz ve agustos, en soguk aylar ise ocak ve subat’tir (Sekil

1.2.3.0).
1 1 i I ! 6 7 8 9 10 11 1I lI

M Seril W Seri2

Sekil 1.2.3.1. Ortalama ayhk sicaklik degerleri (°C) (1929- 2023) (URL 2).
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1.2.3.2. Diyarbakir ili Yagis Miktar1
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Sekil 1.2.3.2.1. Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (mm) (URL 2).
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Meteoroloji Genel Midirligiinden 18.02.2024 tarihinde alinan verilere gore
Diyarbakir ilinin aylik yagis ortalamasi (Sekil 1.2.3.2.1)’de verilmistir.
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Sekil 1.2.3.2.2. Ortalama Yagish Giin Sayis1 (URL 2).

Diyarbakir ilinde yagish giin sayisi en az Temmuz ve Agustos aylarinda goriiliirken Aralik ve
Ocak aylarinda en fazla degerindedir (Sekil 1.2.3.2.2)

1.2.3.3. Diyarbakar ili Bitki Ortiisii

Diyarbakir ili %37 oraninda daglar, %31 oraninda tarima yapilabilen elverisli
ovalarla kaphdir (Ake¢a vd., 2020). Daglar1 mese ormanlartyla kapli verimli topraklar
ise Dicle nehri ve kollar1 tarafindan sulanan ovalardir. Diyarbakir ilinin bitki
ortiistinii bozkir bitkileri ve mese ormanlar1 olusturmaktadir. Ormanlar, ilin toplam

ylizeyinin onda birini olmayacak bir alan1 kaplamaktadir (URL 3).
1.3. Mus
1.3.1. Mus ilinin Cografik Durumu

Karasal iklimin etki altindadir. Bitki Ortiisii ¢ayir otlari, step bitkileri ve mese

ormanlarindan olusur. Rakimi 1334 metredir. (Dolek vd., 2018; Anonim, 2020a).
1.3.2. Mus Ilinde Calsilan ilceler
1.3.2.1. Bulamk

Ilgede karasal iklim hiikiim siirdiigiinden, bitki ortiisii cesidi azdir. Kismen bazi

yiiksek kesimlerde bodur mese agaclart da goriillmektedir (Gezer, 1997).
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1.3.2.2. Haskoy

flgenin yiiksekligi 1400 m civarindadir. Tlgenin %40°1 bozuk meselik, dis budak,
ceviz, kizilagag, dag kavagi, sogiit, armut ve yabani elma ile ormanlik alan %10’u
tarim arazisi, hububat, misir, sebze kalan kismi ise cayir, mera, bozkirdan olusur.
Harita Genel Midiirliigii sitesinden 13.01.2024 tarihinde Mus ilinin ilgeleri ile

konumlarini gosteren harita agagida verilmistir (Sekil 1.3.2.2).

Mus linin ilceleri (URL 1).

1.3.2.3. Korkut

Dogal bitki ortiisii bozkirdir. Ormanlik alan yok denecek kadar az bulunur (Alp,
2020).

1.3.2.4. Malazgirt

Mus'a en uzak, ilgesidir. Iran-Turan fitocografik bolgesinde yer alan bdlge,
biyoklimatik olarak yar1 kurak ve donlu Akdeniz iklimine sahiptir (Ak¢ay vd., 2010).

Bolgenin vejetasyonunu steptir, az miktarda da orman bulunur (Alp, 2020).
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1.3.25. Mus Merkez

Bitki ortiisiinii ise ¢ayirlik, mese ve bozkir bitkilerinden olusturur. Ormanlarda mese
cogunluktadir. Tarla tarimi olarak arpa, yem bitkileri ve bugday, sebze olarak

domates, lahana ve karpuz, ekimi yapilmaktadir (Mercan, 2020).

1.3.2.6. Varto

Tarim alanindaki bitkisel iiretime bakildiginda tahil iiretiminin agirliklt oldugu ve

meyve yetistiriciligi yapildig1 goriilmektedir. (Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2020).
1.3.3. Mus ili iklim ve Meteorolojik Verileri

1.3.3.1. Mus ili Sicakhk Miktar:

Grafik Bashgi
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Sekil 1.3.3.1. Ortalama aylik sicaklik degerleri (°C) (1929- 2023) (URL 2).

Mus ilinin aylik sicaklik verilerine gore en diisiik sicaklik Subat ayinda, en yiiksek
sicaklik 1se Temmuz ayinda kaydedilmistir (Sekil 1.3.3.1).
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1.3.3.2.  Mus Ili Yagis Miktar
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Sekil 1.3.3.2.1 Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamas1 (mm) 2024 (URL 2).
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Meteroloji 2024 yil1 verilerine gore Mus ilinde en yiiksek Mart, en diisiik Agustos
ayimda yagis kaydedilmistir (Sekil 1.3.3.2.1). Ortalama yagish giin miktari ise yine
Mart ay1 olarak tespit edilmistir (Sekil 1.3.3.2.2)

Grafik Baghgi
16
14
12
10

o N B~ O

Sekil 1.3.3.2.2. Ortalama Yagish Giin Sayis1 (URL 2).
1.3.3.3.  Mus ili Bitki Ortiisii

Karasal iklimin etki sahasi i¢inde yer alan bitki ortlisii %531 mera, %33’0 tarim

alanlar1, %11°i orman ve fundaliklar ve olusturmaktadir (Yasar vd., 2020; URL 4).
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1.4. Van

1.4.1. Van ilinin Cografik Durumu

Sekil 1.4.1. Van ilinin Ilceleri (URL 1).

Van ilinin biitlin ilgelerini gosteren harita yukarida verilmistir (Sekil 1.4.1).

1.4.2. Van llinde Calsilan ilceler
14.2.1. Catak

Iran-Turan bolgesini karakterize eden bozkirlar genis alan kaplamaktadir. Alanda
mese ve ardic ormanlari, dag bozkirlar1 ve bitki topluluklart bulunmaktadir. Catak

Vadisinde yer yer seyrelmis ardi¢ ve mese topluluklart bulunur (URL 6).
1.4.2.2. Caldiran

Bitkisel iiretim olarak yem bitkileri, tahil ve patatesin yetistirildigi yani sira ilge veya
il diizeyindeki ihtiyac1t karsilamak iizere bugday ve arpa gibi tahil iretimi de
yapilmaktadir (Sindir, 2019).

1.4.2.3. Bahgesehir

Urettigi tarim iiriinleri, arpa, bugday ve cevizdir (URL 7).
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1.4.3. Van 1li iklim ve Meteorolojik Verileri
1.4.3.1. Van ili Sicakhik Miktar1

Van goliinlin yumusatict etkisiyle kislar ¢ok sert gegmemekle beraber genel olarak

karasal iklim goriilmektedir.

Bolgede gece ile giindiiz arasi sicaklik farkinin da fazla oldugu goriilmektedir
(Anonim, 2013). Van “Tusba” ili Tiirkiye’nin en fazla giines alan “giinesi bol olan”

yer anlamina gelmektedir (Karaca vd., 2019).
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Sekil 1.4.3.1. Ortalama Ayhik Sicaklik Degerleri (°C) (1929- 2023) (URL 2).
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Sekil 1.4.3.2.2. Ortalama Yagish Giin Sayis1 (URL 2).

Van ilinde aylik yagis miktarinin (Sekil 1.4.3.2.1)’de goriildiigii gibi Nisan ayinda en
yiiksek seviyede oldugu, en ¢ok yagisl gecen aylarin ise Mart ve Nisan oldugu
kaydedilmistir (Sekil 1.4.3.2.2).

1.4.3.3. Van ili Bitki Ortiisii

Kekik ve geven tiirlerinin bol olarak bulunur. Aricilik agisindan 6nem tasiyan 283
bitki tiirii bulunmasi énemlidir. Ayrica bunlarm 25°i endemiktir (Oztiirk ve Erkan
2004, 2010). Arcilik igin elverigli oldugu yapilan ¢alismalar sonucunda tesbit
edilmistir (TUIK, 2017).

Bu caligsma ile Bitlis, Diyarbakir, Mus, Van illerinin ilgelerindeki ballarinda bulunan
polenleri takson diizeyinde tespit etmek, nektar kaynag: bitkileri belirlemek ve yore
halkina bal kalitesini arttiran nektarli bitkiler ve aricilik hakkinda gecerli bilgiler
vermek amaglanmaktadir. Ayrica bolgelerindeki nektarli bitkilerin yogun bulundugu
yerleri tesbitini yaparak ariciligin bu bdlgelerde yapilmasi konusunda tavsiyede

bulunmakta amaglarimiz arasindadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Palinolojik Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Tiirkiye” de 1976 yilinda bilim insan1 Abdul Muheiman Qustiani ballarinda ilk polen

analizini yapmistir (Sorkun vd., 1989). Polen analizi ¢aligmalarinda son yillarda artis

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2. 1. Ballarda Polen Analizi Konusunda Yapilan Onceki Calismalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Tiirkiye’nin Akdeniz yoresi

I¢c Anadolu Bolgesi

Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti
Rize (Karadeniz Bolgesi)

[zmir yoresi

Balikesir yoresi

Dogu Godovari Bolgesi

Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi)
Elazig (Dogu Anadolu)

Konya yoresi

Bursa (Marmara Bolgesi)
Canakkale Yoresi

Dogu Anadolu Bolgesi

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinden

Istanbul
Batman, Siirt ve Sirnak
Isparta
Van
Bingol
Osmaniye
Gaziantep
Malatya
Aydm
Bingol
Tokat
Van
Denizli

Qustiani. (1978)

Sorkun ve irkeoglu. (1984)
Szabo ve Lefkovitch (1988)
Sorkun, vd. (1989)

Gemici. (1991)

Cakir ve Tumer. (1992)
Ramanujam ve Kalpana. (1993)
Dalgig. (1994)

Giir. (1994)

Kaplan. (1994)

Unlii. (1994)

Dalgig, vd. (1995)

Dalgig, vd. (1995)

Dogan ve Sorkun. (1999)

Dogan ve Sorkun. (2001)

Demircan, A. D. (2005)

Acar, L. (2007)

Memis, E. C. (2009)

Kaplan, G. (2010)

Bakoglu, A., KUTLU, M., ve BENGU, A. (2014)
Yalgm, 1 (2015)

Karadayi, T. (2016)

Kaynar, N. (2016)

Dogan, M. Z. (2022)

Tagliasacchi, E., Ozer, M., S. K. 2924 (2022)
Kilingarslan, S. (2023)

Kilingarslan, S. (2023)

Hassampour, A., Giiral, E., ve Semiz, G. (2013)

23



3. MALZEME VE YONTEM

Bitlis, Diyarbakir, Mus ve Van illeri yorelerinin cografi konumlari, bitki oOrtiileri
farkliliklar1 ve daha o©nce bu illerdeki ballarin palinolojik karsilastirilmasi
yapilmamis olmasi sebebiyle ¢alismaya uygun goriilmistiir. Literatiire yeni bir katki
saglayacagi disiiniilmektedir. Sahte ballarin ticari artisinin gézlemlenmesi dogal bal
analizinin ticari olarak da tercih edilmesi konusunda katki saglamak konu tizerinde

arastirma yapilmasi tercih edilme sebeplerinden olmustur.
3.1. Ballarin Toplanmasi

Arastirmadaki bal 6rnekleri dort farkli ilden toplanmuistir.

Diyarbakir; Diyarbakir iline bagli 6 ilgenin (Bismil, Hazro, Kulp, Lice, Silvan, Sur)
farkl lokalitelerinden siiziilmiis ikiser tane toplanmstir.
Bitlis; Bitlis iline bagli 5 ilgenin (Adilcevaz, Ahlat, Giiloymak, Hizan, Tatvan) farkli

lokalitelerinden ikiser siiziilmiis olarak toplanmuistir.

Mus; Mus iline bagl 6 il¢enin (Bulanik, Haskdy, Korkut, Malazgirt, Merkez, Varto)

farkl1 lokalitelerinden ballar siiziilmiis olarak temin edilmistir.

Van; Mus iline baglhh 4 il¢enin (Bahgesehir, Caldiran, Catak, Ercig) farkl
lokalitelerinden peteklerinden siiziilmiis halde ikiser adet olarak sekilde toplanmustir.

Bal 6rnekleri sabit aricilar tercih edilerek toplanmig gezici aricilar tercih edilmemistir
(Sekil 3.1). Bal orneklerinin her birinden 500 gram kadar alinarak cam kavanozlara

konulmus {izerine balin alindig1 ilge yazilarak numaralandiriimistir (Sekil 3.1).

Sekil 3. 1. Analiz i¢in Hazirlanmis Bal Ornekleri
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Cizelge 3. 1. Ornek Ballarin Alindig 11 ve Tlgeler

Ornegin Alindig iller Ornegin Alindig ilgeler

Adilcevaz
Ahlat
Bitlis Giiroymak
Hizan
Tatvan

Bulanik
Haskoy
Korkut
Malazgirt
Merkez
Varto

Bismil
Hazro
Diyarbakir Kulp
Lice
Silvan

Bahgesehir
Caldiran
Catak
Ercig

Van

APWONROPRWONRERPOODMWNREROIRA WONPE

3.2. Palinolojik Analizde Kullamilan Malzemeler ve Yontemler

Sekiz Avrupa iilkesinin aricilik enstitiilerinde ortak metod olarak kabul edilen
Wodehouse metodu kullanilarak polenlerden preparat hazirlama calismas1 10 gram
bal igerisindeki polenler i¢in yapilmistir (Aytug, 1967). (Maurizio, 1951; Louveaux,
vd., 1978; Lieux, 1972).

3.2.1. Wodehouse Yontemi ile Referans Preparatlarin Hazirlanisi

Cicekteki polenler lam iizerine alinir. Polenlere birka¢ damla olmak iizere %96’lik
etil alkol damlatilmasi saglanir. Bu yontem ile polende bulunan yaglari eritmek ve
hava kabarciklarinin olusmasiin engellenmesi saglanir. Preparattaki alkol 1sitilarak
buharlastirilir. Daha sonra gliserin-jelatin karisimindan 2-3 mmAalinarak lam {izerine
damlatilir. Tekrar sitilarak Gliserin-Jelatinin erimesi saglanir. Bu islem sirasinda
karisimin kaynamamasina dikkat edilerek 1sitilir. Erime islemi bitince 6rnek {izerine
lamel kapatilarak preparat hazirlanir. Polenin toplandigi yer, alinan tarih ve bitkinin
ad1 yazilan bir etiket hazirlanarak lamin iizerine yapistirilir. Hazirlanan 6rnek ters

cevrilerek sogutulur (Aytug, 1967).
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3.2.2. Gliserin-Jelatin Karistiminin Hazirlanma Yontemi:

2 saat kadar bekletilmek iizere 42 ml distile su i¢ine 7 gram jelatin birakilir. Sismesi
saglandiktan sonra 50 ml gliserin konulur. Bir arada bulunan jelatin ve gliserin
karisimi 45-50 °C sicaktaki su banyosunda 10-15 dakika tutularak erimesi saglanir.
Karigima 1 gram fenol, safranin veya %2-3 oraninda asetik fenil ilave edilerek
mantar ve bakteri enfeksiyonundan korunmasi saglanir. Bu karisim 80 °C’ye kadar
isitilir. Boyar maddesi olarak 1-2 ml bazik fuksin kullanilir. Elde edilen karigim
stiziiliir ve petri kaplarina dokiilerek sogumaya birakilir (Charpin ve Surinyach,
1974).

Sekil 3. 2. Gliserin—-Jelatin Karisim
3.2.3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Toplanarak stoklanmis 6rnek ballardan kristallesmis veya katilasmis olanlar olabilir.
Boyle bir durum karsisinda su banyosu 40-45 °C kadar sitilarak yumusamasi igin
kullanilir. 15 mI’lik 2 santrifiij tiipli iizerine numaralar1 yazilir ve 5 g bal konulur.
Ballarin {izerine 10 ml distile su konularak homojen hale gelinceye kadar vortekste

karistirilir. Hassas terazi agirliklari esitlenir.

Agirliklart esitlenmis tiipler 5000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilmek i¢in santrifiij
cihazina karsilikli olarak yerlestirilir. Tiip dibinde tortu birikecek iistte su olusacaktir.
Olusan su santrifiij tiiplerinden dikkatli bir sekilde bosaltilarak ayrilmalar1 saglanir.
Sonraki asamada tiiplere 15 ml seviyesine kadar saf su ilave edilerek vortekste

kanigtirilir. Terazide yeniden agirliklarin esitlenmesi saglanir. 5 dakika, 5000 rpm’de
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santrifiij edilir. Santrifiijj sonunda iistte biriken su tekrar tiiplerden bosaltilir.

Agirliklar esitlenerek santrifiij islemi tekrar edilir.

Biitiin tiiplere 5-6 damla %96’lik etil alkol damlatilarak tiip iginde mikroorganizma

olusumunu engellenmesi saglanir.

Tiip dibindeki ¢okelti lam iizerine alinir ve iizerine kiirdanin ucuna alman 1 mm?®

renklendirilmis gliserin-jelatin aktarilir. Tortunun tamamini lam {izerine aktarilmaz,
g0z karar1 esit miktarda aktarilmaya caligilir. 10 g baldan 4 preparat hazirlanir. Bal
orneklerinde bazilarinda polen sayisi agisinda yeterli olamayacagindan preparat

sayis1 6-8’¢ kadar ¢ikarilabilir.

Hazirlanan lam 1sitict tabla tizerine konur ve kati gliserin-jelatin eriyinceye kadar
kiirdan yardimiyla karigtiriir. Uzerine 22x64 mm’lik lamel 45 derecelik ag1 ile hava
kabarcig1r olmayacak sekilde kapatilir. Preparat disina fazla gliserin-jelatin lamel

kapatildiginda tagabilir. Bu durumda tasan jel kurutma kagidiyla temizlenir.

Hazirlanan preparat iizerine etiketi yapistirilir. Polenlerin yapismasi i¢in preparat ters

cevrilir ve sogumasi beklenir. Artik incelemeye hazirdir (Sorkun, 1985).
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Sekil 3. 3. 10 gr Baldan Polen Preparatinin Hazirlanmasi

(A. Su banyosu, B. Tiiplerin etiketlenmesi, C. Tiiplere bal ilavesi, D. Ballarin tizerine
saf su ilavesi, E. Vortekste tiiplerin karistirilmasi, F. Hassas terazide tiip agirliklarinin
esitlenmesi, G. Tiiplerin santrifiije yerlestirilmesi, H. Santrifiij yapildiktan sonra tiipe
¢oken polenler, 1. Preparat yapilacak bal soliisyonu, I. Etil alkol ilavesi, K. Isitma
tablasinda lam {izerine bal sollisyonunun ilavesi, L. Gliserin-jelatin ilavesi, M.
Preparatlar ters g¢evrilerek sogumaya birakilmasi, N. Sayim i¢in hazir hale gelmis
preparatlar).

3.2.4. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi, Polenlerin Fotograflarinin

Cekilmesi, Sayllmasi ve Teshis Edilmesi

Polenlerin teshisi ve sayimi i¢in 10x okiiler, 40x’lik objektif Olympus CX21 marka
151k mikroskobu kullanilmigtir. Polenlerin biiyiikliiklerinin 6l¢iimii ig¢in kullanilan

mikrometrik cetvelin bir aralig1 1 mikrometre olacak sekilde hesaplanir.
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Sekil 3. 4. Preparattaki Polenlerin Saymm I¢in Kullamlan Mikroskop

Mikroskopta polen sayimi i¢in kullanilan lamel 24x60 mm’lik. 10 g balda polen

sayisina ve tarama alaninda bulunan tiim polenler sayilarak ulasilir.

Sekil 3. 5. Preparattaki Polenlerin Sayma Yoéntemi

Polar ve ekvatoral yonden Polenlerin fotograflar1 ¢ekilir ve polen atlaslarindan
yararlanilarak familya veya cins diizeyinde teshisler yapilir. Balda %44 {izeri poleni
saptanmis bitki var ise dominant kabul edilir ve bal bitkinin adi ile anilir. (Sorkun,
1985). Bu gerekceden hareket eden Louveaux (1978), Maurizio (1978), Vorwohl
(1978) ve Lieux (1978) polenleri balda bulunus oranlarima gdére 4 ana grupta

toplamuslardir:

1) Baldaki polenlerin miktar1 % 45°in {izerinde olanlara dominant polenler,
2) Baldaki polenlerin miktar1 % 15-45 arasinda olanlara sekonder polenler,
3) Baldaki polenlerin miktar1 % 3-15 arasinda olanlara minér polenler,

4) Baldaki polenlerin miktar1 % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.

Polen sekli, polen tipi ve biiyiikligi, ekzin kalinligi, Amb sekli, ve ekzin
ornemantasyonlari, apertiir sayist ve yeri, apertiirlerin sekli, ¢esitleri, kolpus ile por

kenarlari, incelenerek polenlerin teshisi yapilir. Teshis ¢aligmasi sirasinda (Sorkun,
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2008, Erdtman, 1969; Kapp, 1969; Aytug, 1967; Pehlivan, 1995) o6zellikle cins

diizeyinde teshis yapilmaya ¢alisilir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bitlis, Diyarbakir, Mus, Van illerinin 2023 ve 2024 yillarinda 20 ilgesinden alinan bal

orneklerinin 20’si multifloral olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4. 1. Bal Orneklerindeki Familya Sayisi, Takson Miktarlar: ve Bir

Preparattaki Sayilan Polen Miktan

(A)flllllfiglg: gfl I::iglg Bir Preparattgki Familya  Takson BiEkiseI
iller flgeler Sayilan Polen Miktar1 Sayis1 Sayis1 Koken
Adilcevaz 1006 11 18 Multifloral
Ahlat 1000 12 19 Multifloral
Bitlis Giiloymak 1003 10 17 Multifloral
Hizan 1005 13 22 Multifloral
Tatvan 1000 15 22 Multifloral
Bismil 1000 9 18 Multifloral
Hazro 1000 11 17 Multifloral
Diyarbakir Kulp 1000 14 23 Multifloral
Lice 1000 11 23 Multifloral
Silvan 1000 12 23 Multifloral
Bulanik 1000 12 17 Multifloral
Haskoy 1002 15 22 Multifloral
Mus Korku_t 1000 12 18 Multifloral
Malazgirt 1000 17 24 Multifloral
Merkez 1002 11 26 Multifloral
Varto 1000 11 19 Multifloral
Ercis 1002 17 25 Multifloral
Van Catak 1000 17 30 Multifloral
Caldiran 1008 15 31 Multifloral
Bahgesehir 1000 11 21 Multifloral
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4.1. Bitlis 1li Bal Polen Analizi
4.1.1. Bitlis 1li Adilcevaz flcesi Balinda Polen Analizi

Bitlis ili Adilcevaz ilgesi bal 6rneginde 11 familyaya ait 18 taksonun bulundugu
saptanmistir. Bal Orneginin analizi sonucunda dominant ve sekonder polene
rastlanmamuistir. Minor orandaki taksonlar ise; Nicotiana sp. %12,72, Astragalus sp.
%12,12, Ceratenia sp. %10,43, Charthamus sp. %10,23, Achillea sp. %9.34,
Pistacla sp. %9.24, Crataegus sp. %8.44, Centaurea sp. %8.15, Zea mays sp. %5,66,
Carduus sp. %4,9 (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Cizelge 4.2).

Balin Kovandan Alinis Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler : 1006
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 3

Sekil 4. 1. Bitlis Adilcevaz Bal Ornegindeki Familyalara Ait Polen Yiizdesi
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Sekil 4. 2. Bitlis Adilcevaz Bal Ornegindeki Taksonlar ve Polen Yiizdeleri

31



Cizelge 4. 2. Bitlis ilinin Adilcevaz Bal Ornegindeki Taksonlar ve Polen

Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi c?t?lrllvl;lrﬁu
Anacardiaceae Pistacia 93 9,24 M
Asteraceae Achillea 94 9,34 M
Carduus 50 4,97 M
Centaurea 82 8,15 M
Charthamus 103 10,23 M
Taraxacum 19 1.88 E
Boraginaceae Echium 9 0,89 E
Cistaceae Cistus 18 1,78 E
Fabaceae Astragalus 122 12,12 M
Vicia 7 0,69 E
Ceratenia 105 10,43 M
Trifolium 5 0,49 E
Fagaceae Quercus 16 1,60 E
Gramineae Zea mays 57 5,66 M
Liliaceae Muscari 15 1,49 E
Rosaceae Crataegus 79 8,44 M
Salicaceae Populus 6 0,59 E
Solanaceae Nicotiana 128 12,72 M

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
11 18 1006 100
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https://www.google.com/search?sca_esv=722f3a8361f4f734&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enTR1088TR1088&sxsrf=ADLYWIKz-ApfNR6jJOXVUrSs05grt8Wyyw:1715593409120&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCh5xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOmcWlyQmpyamAgDJ5jXbUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiPy-q9q4qGAxUecvEDHUmeCIIQzIcDKAB6BAgXEAE

4.1.2. Bitlis ili Ahlat Tlcesi Balinda Polen Analizi

Ahlat ilgesi bal 6rneginde 12 familyaya ait 19 taksonun bulundugu saptanmistir.
Analizi yapilan bal Orneginde dominant ve sekonder polenlere rastlanmamustir.
Minér orandaki taksonlar ise; Astragalus sp. %15,8, Nicotiana sp. %13, Vicia sp.
%09,6, Alceae sp. %9,6, Cirsium sp. %8,3, Populus sp. %7,5, Zea mays sp. %7,1,
Crataegus sp. %5,2, Charthamus sp. %4,7, Pistaia sp. %4,5, Achillea sp. %3,5,
Echium sp. %3,2 (Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Cizelge 4.3).

Balin Kovandan Alinis Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 3
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Sekil 4. 3. Bitlis Tlinin Ahlat il¢esi Balinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi

Sekil 4. 4. Bitlis Tlinin Ahlt ilcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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Cizelge 4. 2. Bitlis ilinin Ahlat Il¢esi Bahndaki Taksonlarin Yiizdeleri (%6)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Anacardiaceae Pistacia 45 4,5 M
Asteraceae Achillea 35 3,5 M
Carduus 26 2,6 E
Charthamus 47 4,7 M
Taraxacum 9 0,9 E
. 83

Cirsium 48 8,3 M
Boraginaceae Echium 32 3,2 M
Cistaceae Cistus 12 1,5 E
Fabaceae Astragalus 158 15,8 M
Vicia 96 9,6 M
Trifolium 5 0,5 E
Fagaceae Quercus 3 0,3 E
Gramineae Zea mays 71 7,1 M
Liliaceae Muscari 5 0,5 E
Malvaceae Alceae 96 9,6 M
Rosaceae Crataegus 52 52 M
Rubus 22 2,2 E
Salicaceae Populus 75 7,5 M
Solanaceae Nicotiana 12320 13 M

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde

12 19 1000 100
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https://www.google.com/search?sca_esv=722f3a8361f4f734&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enTR1088TR1088&sxsrf=ADLYWIKz-ApfNR6jJOXVUrSs05grt8Wyyw:1715593409120&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCh5xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOmcWlyQmpyamAgDJ5jXbUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiPy-q9q4qGAxUecvEDHUmeCIIQzIcDKAB6BAgXEAE

4.1.3. Bitlis ilinin Giiloymak il¢esi Balinda Polen Analizi

Bitlis ilinin Giiloymak Il¢esinden alinan bal érneginde 10 familyaya ait 17 taksonun
bulundugu saptanmustir. Analiz edilen bal 6rneginde Cistus sp. %18,44 oranla
sekonder polen olarak tespit edilmistir. Incelenen bal o6rneklerinde dominant
polenlere rastlanmamistir. Minor orandaki taksonlar ise; Astragalus sp. %15.15,
Centaurea sp. %9,97, Zea mays sp. %7,87, Carduus sp. %7,77, Nicotiana sp. %6,67,
Ceratenia sp. %6,38, Pistacia sp. %5,28, Geranium sp. %3,09 (Sekil 4.5, Sekil 4.6
ve Cizelge 4.4).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler : 1003
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 2
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Sekil 4. 6. Bitlis Ilinin Giiloymak Ilgesi Balinda Saptanan Taksonlarin Yiizdesi
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Cizelge 4. 3. Bitlis ilinin Giiloymak Il¢esi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri (%)

; .. . Bolluk
Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Durumu
Anacardiaceae Pistacia 53 5.28 M
Asteraceae Centaurea 100 9.97 M

Carduus 78 7,77 M

Achillea 27 2,69 E

Taraxacum 11 1,09 E

Cistaceae Cistus 185 18.44 S

Fabaceae Astragalus 152 15.15 M

Trifolium 30 2.99 E

Vicia 13 1.26 E

Ceratenia 64 6.38 M

Fagaceae Quercus 7 1,26 E

Gramineae Zea Mays 79 7.87 M

Geraniaceae Geranium 31 3.09 M

Malvaceae Alceae 24 2.39 E

Rosaceae Rubus 30 2.99 E

Crataegus 22 2.19 E

Solanaceae Nicotiana 97 9.67 M
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde

10 17 1003 100
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https://www.google.com/search?sca_esv=722f3a8361f4f734&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enTR1088TR1088&sxsrf=ADLYWIKz-ApfNR6jJOXVUrSs05grt8Wyyw:1715593409120&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCh5xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOmcWlyQmpyamAgDJ5jXbUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiPy-q9q4qGAxUecvEDHUmeCIIQzIcDKAB6BAgXEAE

4.1.4. Bitlis 1li Hizan Tlcesi Balinda Polen Analizi

Bitlis ilinin Hizan lgesi bal &rneginde 13 familyaya ait 22 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %20,39 oranla, Nicotiana sp. %22,98 sekonder olarak tespit edilmistir.
Minér orandaki taksonlar ise; Centaurea sp. %13,43, Geranium sp. %5,47, Achillea
sp. %5,37, Zea mays sp. %4,37, Hordeum sp. %4,7, Charthamus sp. %3,58,
Trifolium sp. %3,58, Glutinosa sp. %3,18 (Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Cizelge 4.5).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler 1005
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayist 3
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Sekil 4. 7. Bitlis ilinin Hizan Ilgesi Balinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi
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Sekil 4. 8. Bitlis Tlinin Hizan Ilgesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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http://194.27.225.161/yasin/tubives/index.php?sayfa=1&tax_id=8479

Cizelge 4. 4. Bitlis ilinin Hizan flcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri (%)

. .. . Bolluk
Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Durumu
Anacardiaceae Pistacia 4 0,39 E
Asteraceae Centaurea 135 13,43 M

Carduus 3 0,29 E

Charthamus 36 3,58 M

Cirsium 10 0,99 E

Achillea 54 5,37 M

Taraxacum 7 0,69 E

Betulaceae Glutinosa 32 3,18 M

Cistaceae Cistus 30 2,98 E

Euphorbiaceae Euphorbia 25 2,48 E

Fabaceae Astragalus 205 20,39 S

Trifolium 36 3,58 M

Vicia 2 0,19 E

Ceratenia 9 0,89 E

Fagaceae Quercus 19 1,89 E

Gramineae Zea mays 44 4,37 M

Geraniaceae Geranium 55 5,47 M

Malvaceae Alceae 12 1,19 E

Poaceae Hordeum 48 477 M

Rosaceae Rubus 5 0,49 E

Crataegus 3 0,29 E

Solanaceae Nicotiana 231 22,98 S
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde

13 22 1005 100
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4.1.5. Bitlis 1li Tatvan Ilcesi Balinda Polen Analizi

Bitlis Ilinin Tatvan ilgesi bal drneginde 15 familyaya ait 22 taksonun bulundugu
saptanmistir. Analiz edilen bal 6rneginin Juglans sp. 16,8, Nicotiana sp. 22,8
oranlarla sekonder polen olarak tespit edilmistir. Minér orandaki taksonlar ise; Zea
mays sp. %11,2, Trifolium sp. %7,3, Centaurea sp. %5,5, Achillea sp. %5,2, Pistacia
sp. %4,3, Astragalus sp. %4, Cistus sp. %3,5, Quercus sp. %3,5, Echium sp. %3,4
(Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Cizelge 4.6).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme . Var Hazirlanan Preparat Sayis1 3
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Sekil 4. 9. Bitlis ilinin Tatvan Ilcesi Balinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi
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Sekil 4. 10. Bitlis ilinin Tatvan Ilcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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Cizelge 4. 5. Bitlis ilinin Tatvan ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu

Anacardiaceae Pistacia 43 43 M

Asteraceae Centaurea 55 55 M

Carduus 25 2,5 E

Achillea 52 52 M

Charthamus 17 1,7 E

Boraginaceae Echium 34 34 M

Caryopyllaceae Dianthus 2 0,2 E

Cistaceae Cistus 35 35 M

Fabaceae Astragalus 40 4 M

Trifolium 73 7.3 M

Vicia 19 1,9 E

Fagaceae Quercus 35 35 M

Gramineae Zea Mays 112 11,2 M

Geraniaceae Geranium 5 0,5 E

Juglandaceae Juglans 168 16,8 S

Lamiaceae Salvia 19 1,9 E

Salura 7 0,7 E

Malvaceae Alceae 3 0,3 E

Poaceae Hordeum 15 1,5 E

Rosaceae Rubus 7 0,7 E

Crataegus 17 1,7 E

Solanaceae Nicotiana 227 22,7 S
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde

15 22 1000 100
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4.2. Diyarbakir ili Bal Polen Analizi
4.2.1. Diyarbakir ili Kulp flcesi balinda Polen Analizi

Diyarbakir Ili Kulp ilgesi bal drneginde 14 familyaya ait 23 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %26,5 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Min6r orandaki taksonlar
ise; Zea mays sp. %14,5, Achillea sp. %8,5, Vicia sp. %8,3, Ceratonia sp. %6,7,
Trifolium %6,9, Charthamus sp. %5,5, Carduus sp. %3,7, Populus sp. %3,5 (Sekil
4.11, Sekil 4.12 ve Cizelge 4.7).

Balin Kovandan Alinis Tarihi: 10.09.2023 Sayilan Polenler 21000
Kristallesme > Var Hazirlanan Preparat Sayis1 3
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Sekil 4. 11. Diyarbakir ili Kulp lcesi Balinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi
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Sekil 4. 12. Diyarbakar ili Kulp Ilgesi Balinin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 6. Diyarbakir ili Kulp ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%0)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk Durumu
Asteraceae Achillea 85 8,5 M
Carduus 37 3,7 M
Charthamus 55 55 M
Centaurea 17 1,7 E
Boraginaceae Echium 11 1,1 E
Caryophyllaceae Silene 9 0,9 E
Convolvulaceae Convolvulus 26 2,6 E
Fabaceae Astragalus 265 26,5 S
Vicia 83 8,3 M
Trifolium 69 6,9 M
Castanea 5 0,5 E
Hedysarum 8 0,8 E
Ceratonia 67 6,7 M
Fagaceae Quercus 13 1,3 E
Gramineae Zea mays 145 145 M
Iridaceae Iris 14 1,4 E
Juglandaceae Juglans 7 0,7 E
Lamiaceae Salvia 29 2,9 E
Malvaceae Alceae 13 1,3 E
Poaceae Triticum 11 1,1 E
Rhamnaceae Paliurus 24 2,4 E
Prunus 21 2,1 E
Salicaceae Populus 35 3,5 M

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
14 23 1000 100
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4.2.2. Diyarbakir ili Bismil Il¢esi Balinda Polen Analizi

Diyarbakir 1li Bismil ilgesi bal érneginde 9 familyaya ait 18 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %29 oranla, Trifolium sp. %18,1 sekonder olarak tespit edilmistir. Min6r
orandaki taksonlar ise; Zea mays sp. %13,1, Ceratonia sp. %6,7, Triticum sp. %4,1,
Crataegus sp.%4, Conium sp.%3,9, Populus sp.%3,7 (Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve
Cizelge 4.8).

Balin Kovandan Alinis Tarihi: 11.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Var Hazirlanan Preparat Sayist = : 3
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Sekil 4. 13. Bismil flcesinden Ahnan Ballardaki Familyalara Ait Polen Yiizdesi
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Sekil 4. 14. Diyarbakir ili Bismil Ilcesinden Alinan Balinda Tesbit Edilen

Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 7. Diyarbakar Ili Bismil ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk

Durumu
Apiaceae Conium 39 3,9 M
Asteraceae Achillea 15 15 E
Carduus 6 0,6 E
Charthamus 25 2,5 E
Centaurea 10 1 E
Convolvulaceae Convolvulus 25 2,5 E
Fabaceae Astragalus 290 29 S
Vicia 23 2,3 E
Trifolium 181 18,1 S
Castanea 7 0,7 E
Ceratonia 67 6,7 M
Lotus 13 1,3 E
Gramineae Zea Mays 131 13,1 M
Iridaceae Iris 18 1,8 E
Lamiaceae Salvia 21 2,1 E
Poaceae Triticum 41 41 M
Crataegus 40 4 M
Salicaceae Populus 37 3,7 M

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
9 18 1000 100
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4.2.3. Diyarbakir ili Hazro Ilgesi Bahnda Polen Analizi

Diyarbakir 1li Hazro ilgesi bal érneginde 11 familyaya ait 17 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %30 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Minor orandaki taksonlar ise;
Eucalyptus sp. %9,7, Populus sp.8,5, Vicia sp. %7, Ceratonia sp. %6,7, Trifolium sp.
%5,9, Achillea sp. %4,5, Paliurus sp. %4,4, Centaurea sp. %3,7, (Sekil 4.15, Sekil
4.16 ve Cizelge 4.9).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 11.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Var Hazirlanan Preparat Sayist = : 3
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Sekil 4. 15. Diyarbakar ili Hazro ilcesi Bahinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi
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Sekil 4. 16.Diyarbakir ili Hazro ilcesi Bahinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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Cizelge 4. 8. Diyarbakar Ili Hazro lcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%0)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Apiaceae Conium 25 2,5 E
Pimpinella 28 2,8 E
Asteraceae Achillea 45 4,5 M
Centaurea 37 3,7 M
Caryophyllaceae Silene 18 1,8 E
Convolvulaceae Convolvulus 29 2,9 E
Fabaceae Astragalus 300 30 S
Vicia 70 7 M
Trifolium 59 5,9 M
Ceratonia 67 6,7 M
Gramineae Zea mays 25 2,5 E
Lamiaceae Salvia 21 2,1 E
Myrtaceae Eucalyptus 97 9,7 M
Poaceae Triticum 29 2,9 E
Rhamnaceae Paliurus 44 4.4 M
Prunus 21 2,1 E
Salicaceae Populus 85 8,5 M
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
11 17 1000 100
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4.2.4. Diyarbakir ili Lice Tlgesi Bahinda Polen Analizi

Diyarbakir ili Lice ilgesi bal dreginde 11 familyaya ait 23 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Dianthus sp. polenleri
%16,2 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr orandaki taksonlar ise;
Astragalus sp. %12,5, Populus sp. %10,2, Senecio sp. %9,3, Trifolium sp. %7,9,
Ceratonia sp. %7,6, Achillea sp. %4,2, Taraxacum sp. %3,2, Aster sp. %3,1 (Sekil
4.17, Sekil 4.18 ve Cizelge 4.10).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 11.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Var Hazirlanan Preparat Sayist = : 3
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Sekil 4. 17. Diyarbakir 1li Lice flcesinden Alinan Bal Ornegindeki Familyalara
Ait Polen Yiizdesi
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Sekil 4. 18. Diyarbakir ili Lice Il¢esinden Alinan Balinda Saptanan Taksonlarin

Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 9. Diyarbakar 1li Lice Tlgesi Bahindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%6)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Asteraceae Achillea 42 4,2 M
Aster 31 3,1 M
Carduus 17 1,7 E
Charthamus 25 2,5 E
Senecio 93 9,3 M
Taraxacum 32 3,2 M
Dianthus 162 16,2 S
Fabaceae Astragalus 125 12,5 M
Vicia 23 2,3 E
Medicago 26 2,6 E
Trifolium 79 7.9 M
Castanea 15 15 E
Ceratonia 76 7,6 M
Gramineae Zea mays 14 1,4 E
Lamiaceae Salvia 9 0,9 E
Liliaceae Muscari 27 2,7 E
Malvaceae Alceae 7 0,7 E
Pinaceae Pinus 27 2,7 E
Poaceae Triticum 18 1,8 E
Bromus 8 0,8 E
Rhamnaceae Paliurus 29 2,9 E
Rosaceae Crataegus 13 1,3 E
Salicaceae Populus 102 10,2 M
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
11 23 1000 100
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4.2.5. Diyarbakir ili Silvan ilcesi Balinda Polen Analizi

Diyarbakir ili Silvan ilgesi bal érneginde 12 familyaya ait 23 taksonun bulundugu
saptanmustir. Trifolium sp. %20,8 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Minor
orandaki taksonlar ise; Astragalus sp. %11,5, Dianthus sp. %10, Medicago sp. %8,6,
Pimpinella sp. %5,1, Centaurea sp. %5, Achillea sp. %4,1, Conium sp. %3,9,
Ceratonia sp. %3,6, Lotus sp. %3,1 i¢inde (Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Cizelge 4.11).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 13.09.2023 Sayilan Polenler : 1000

Kristallesme . Var Hazirlanan Preparat Sayis1 3

60
50
40
30
20

10
|
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Sekil 4. 20. Diyarbakar ili Silvan flcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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Cizelge 4. 10. Diyarbalkar ili Silvan Tlcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Apiaceae Pimpinella 51 51 M
Conium 39 3,9 M
Asteraceae Achillea 41 4,1 M
Aster 27 2,7 E
Carduus 16 1,6 E
Centaurea 50 5 M
Senecio 23 2,3 E
Taraxacum 12 1,2 E
Dianthus 100 10 M
Caprifoliaceae Viburnum 31 3,1 M
Fabaceae Astragalus 115 11,5 M
Medicago 86 8,6 M
Trifolium 208 20,8 S
Castanea 11 11 E
Ceratonia 36 3,6 M
Lotus 31 3,1 M
Fagaceae Quercus 29 2,9 M
Gramineae Zea mays 24 2,4 E
Lamiaceae Salvia 19 1,9 E
Myrtaceae Eucalyptus 7 0,7 E
Pinaceae Pinus 2 0,2 E
Poaceae Triticum 5 0,5 E
Rhamnaceae Paliurus 28 2,8 E
Rosaceae Crataegus 10 1,3 E
Salicaceae Populus 16 1,6 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
12 23 1000 100
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4.3. Mus ili Bal Polen Analizi
4.3.1. Mus 1li Bulanik Tl¢esi Balinda Polen Analizi

Mus ili Bulanik ilgesi bal érneginde 13 familyaya ait 17 taksonun bulundugu
saptanmustir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp. %20,5,
Zea mays sp. %16,5 sekonder polen olarak tespit edilmistir. Min6r orandaki taksonlar
ise; Alceae sp. %9,6, Populus sp. %8,7, Vicia sp. %8,5, Charthamus sp. %5,07,
Crataegus sp. %4,9, Achillea sp. %4,5, Trifolium sp. %4,5, Carduus sp. %3,8 (Sekil
4.21, Sekil 4.22 ve Cizelge 4.12).

Balin Kovandan Alinis Tarihi: 02.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 4
40
35

(6]

30
25
20
15
10 I
i

Sekil 4. 21. Mus ili Bulamk ilcesi Balinda Saptanan Familyalarin Yiizdesi
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Sekil 4. 22. Mus ili Bulanik Il¢esi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen

Yiizdeleri
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Cizelge 4. 11. Mus ili Bulanik il¢esi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen
Yiizdeleri (%)

. . . Bolluk
Familya Takson Polen Sayis1 Polen Yiizdesi Durumu
Anacardiaceae Pistacia 21 2,1 E
Asteraceae Achillea 45 45 M

Carduus 38 3,8 M
Charthamus 57 57 M

- 23
Cirsium 48 2,3 E

. . 15
Cistaceae Cistus 18 15 E
Fabaceae Astragalus 205 20,5 S
Vicia 85 8,5 M
Trifolium 45 45 M
Gramineae Zea Mays 165 16,5 S
Iridaceae Iris 15 15 E
Liliaceae Muscari 18 1,8 E
Malvaceae Alceae 96 9,6 M
Rhamnaceae Paliurus 23 2,3 E
Rosaceae Crataegus 49 4,9 M
Salicaceae Populus 87 8,7 M
Solanaceae Nicotiana ;g 1,3 E

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
13 17 1000 100
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4.3.2. Mus Ili Haskéy Ilcesi Balinda Polen Analizi

Mus ili Haskdy ilgesi bal drneginde 15 familyaya ait 22 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %19,46 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr orandaki taksonlar
ise; Trifolium sp. %14,97, Thymus sp. %7,78, Taraxacum sp. %6,38, Iris sp. %6,09,
Juglans sp. %4,96, Populus sp. %4,79 Geranium sp. %4,49, Charthamus sp. %3,59,
Vicia sp. %4,09, Zea mays sp. %3,39 (Sekil 4.23, Sekil 4.24 ve Cizelge 4.13).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 02.09.2023 Sayilan Polenler : 1002
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 3
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Cizelge 4. 12. Mus Ili Haskoy Ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Asteraceae Centaurea 22 1,19 E
Charthamus 36 3,59 M
Achillea 20 1,99 E
Onopordum 6 0,59 E
Taraxacum 64 6,38 M
Cistaceae Cistus 18 1,79 E
Convolvulaceae Convolvulus 21 2,09 E
Euphorbiaceae Euphorbia 25 2,49 E
Fabaceae Astragalus 195 19,46 S
Trifolium 150 14,97 M
Vicia 41 4,09 M
Ceratenia 9 0,89 E
Gramineae Zea mays 34 3,39 M
Geraniaceae Geranium 45 4,49 M
Iridaceae Iris 61 6,09 M
Juglandaceae Juglans 47 4,69 M
Lamiaceae Thymus 77 7,68 M
Malvaceae Alceae 6 0,59 E
Poaceae Hordeum 38 3,79 M
Rosaceae Crataegus 78 7,78 M
Salicaceae Populus 48 4,79 M
Solanaceae Nicotiana 11 1,09 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
15 22 1002 100
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4.3.3. Mus 1li Korkut Tlcesi Balinda Polen Analizi

Mus ili Korkut ilgesi bal &rneginde 12 familyaya ait 18 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Astragalus sp.
polenleri %18 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr orandaki taksonlar ise;
Crataegus sp. %10,1, Trifolium sp. %9,2, Achillea sp. %7,4, Nicotiana sp. %7,
Charthamus sp. %6,9, Ceratenia sp. %6,5, Triticum sp. %6,3, Zea mays sp. %5,7,
Carduus sp. %5,1, Centaurea sp. %4,2, Tilia sp. %3,1 (Sekil 4.25, Sekil 4.26 ve
Cizelge 4.14).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 02.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayist 3
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Sekil 4. 26. Mus ili Korkut Il¢esi Balindan Alinan Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 13. Korkut il¢esi Balindaki Taksonlarin ve Polen Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi DBOIIUK
urumu
Asteraceae Achillea 74 7.4 M
Carduus 51 51 M
Centaurea 42 4,2 M
Charthamus 69 6,9 M
Taraxacum 19 19 E
Boraginaceae Anchusa 5 0,5 E
Caryophyllaceae Dianthus 9 0,9 E
Cistaceae Cistus 18 18 E
Astragalus 180 18 S
Vicia 7 0,7 E
Ceratenia 65 6,5 M
Trifolium 92 9,2 M
Gramineae Zea mays 57 5,7 M
Geraniaceae Geranium 28 2,8 E
Liliaceae Asphodelus 13 1,3 E
Poaceae Triticum 63 6,3 M
Rosaceae Crataegus 101 10,1 M
Salicaceae Populus 6 0,6 E
Solanaceae Nicotiana 70 7 M
Tiliaceae Tilia 31 3,1 M
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
12 18 1000 100
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4.3.4. Mus Ili Malazgirt Ilcesi Balinda Polen Analizi

Mus ili Malazgirt ilgesi bal 6rneginde 17 familyaya ait 24 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Analiz edilen bal O6rneginde dominant ve sekonder polene
rastlanmamistir. MinOr orandaki taksonlar ise; Crataegus sp. %15,7, Zea mays sp.
%11,4, Paliurus sp. %10,3, Alceae sp. %9,6, Astragalus sp. %9,3 Dianthus sp. %9,2,
Vicia sp. %8,4, Populus sp. %8,1, Nicotiana sp. %7,4, Pistacia sp. %4,5,
Charthamus sp. %4,7 (Sekil 4.27, Sekil 4.28 ve Cizelge 4.15).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 02.09.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Var Hazirlanan Preparat Sayist = : 4
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Sekil 4. 28. Mus ili Malazgirt Balinda Saptanan Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 14. Malazgirt Bal Ornegindeki Taksonlar ve Polen Yiizdeleri (%0)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Anacardiaceae Pistacia 45 4.5 M
Asteraceae Achillea 16 1,6 E
Centaurea 27 2,7 E
Charthamus 47 4.7 M
Apiaceae Conium 2 0,2 E
Brassicaceae Dianthus 92 9,2 M
Anchusa 2 0,2 E
Cistaceae Cistus ig 15 E
Fabaceae Astragalus 93 9,3 M
Vicia 84 8,4 M
Trifolium 5 0.5 E
Medicago 11 1,1 E
Geraniaceae Geranium 23 2,3 E
Gramineae Zea mays 114 114 M
Hypericaceae Hypericum 5 0,5 E
Lamiaceae Phlamis 4 0,4 E
Malvaceae Alceae 96 9,6 M
Myrtaceae Eucalyptus 21 2,1 E
Poaceae Tritikum 17 1,7 E
Rhamnaceae Paliurus 103 10,3 M
Rosaceae Crataegus 157 15,7 M
Sanguisorba 13 1,3 E
Salicaceae Populus 81 8,1 M
Solanaceae Nicotiana ;;’ 7,4 M
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
17 24 1000 100

58


https://www.google.com/search?sca_esv=722f3a8361f4f734&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enTR1088TR1088&sxsrf=ADLYWIKz-ApfNR6jJOXVUrSs05grt8Wyyw:1715593409120&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCh5xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOmcWlyQmpyamAgDJ5jXbUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiPy-q9q4qGAxUecvEDHUmeCIIQzIcDKAB6BAgXEAE

4.3.5. Mus 1li Merkez ilcesi Balinda Polen Analizi

Mus ili Merkez ilgesi bal drneginde 11 familyaya ait 16 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Medicago sp. poleni
%28,04 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr orandaki taksonlar ise;
Astragalus sp. %18,76, Paliurus sp. %10,27, Paliurus sp. %9,78, Zea mays sp.
%9,08, Quercus sp. %9,02, Hordeum %6,18, Vicia sp. %4,84 Trifolium sp. %4,46,
Crataegus sp. %4,09 sp (Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Cizelge 4.16).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 02.09.2023 Sayilan Polenler : 1002
Kristallesme Yok Hazirlanan Preparat Sayist 2
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Sekil 4. 30. Mus Ili Merkez Ilgesi Bahinda Saptanan Taksonlarin Polen Yiizdeleri

59



Cizelge 4. 15. Mus Ili Merkez flcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%6)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Asteraceae Carduus 28 2,79 E
Senecio 20 1.99 E
Centaurea 21 2,09 E
Caryophyllaceae Dianthus 13 1,29 E
Cyperaceae Carex 30 2,99 E
Fabaceae Astragalus 188 18,76 M
Vicia 41 4,09 M
Medicago 281 28,04 S
Gramineae Zea mays 91 9,08 M
Malvaceae Alceae 21 2,09 E
Rhamnaceae Paliurus 103 10,27 M
Rosaceae Crataegus 41 4,09 M
Poaceae Triticum 23 2,29 E
Hordeum 62 6,18 M
Salicaceae Populus 8 0.79 E
Tiliaceae Tilia 21 2,09 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
11 26 1002 100
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4.3.6. Mus Ili Varto ilcesi Balinda Polen Analizi

Mus Ili Varto ilgesi bal 6rneginde 11 familyaya ait 19 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Analiz edilen bal 6rneginde Trifolium sp. %16,5 oraninda sekonder
polene rastlanmistir. Minor orandaki taksonlar ise; Astragalus sp. %12,2, Paliurus
sp. %9,3, Vicia sp. %8,4, Populus sp. %8,1, Zea mays sp. %8 Centaurea s sp. %5,8,
Crataegus sp. %3,7, Prunus sp. %3,4, Carduus sp. %3,1 i¢inde (Sekil 4.31, Sekil
4.32 ve Cizelge 4.17).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 13.09.2023 Sayilan Polenler : 1000

Kristallesme : Var Hazirlanan Preparat Sayist = : 2
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Sekil 4. 32. Mus ili Varto ilcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 16. Mus 1li Varto Il¢esi Bahindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Asteraceae Centaurea 58 5,8 M
Charthamus 14 14 E
Carduus 31 3,1 M
Boraginaceae Echium 18 1,8 E
Fabaceae Astragalus 122 12,2 M
Vicia 84 8,4 M
Trifolium 165 16,5 S
Medicago 21 2,1 E
Onobrychis 29 2,9 E
Gramineae Zea mays 80 8 M
35
Liliaceae Muscari 3,5 M
Iridaceae Iris 29 2,9 E
Malvaceae Alceae 16 1,6 E
Malva 29 29 E
Rhamnaceae Paliurus 93 9,3 M
Rosaceae Crataegus 37 3,7 M
Prunus 34 3,4 M
Salicaceae Populus 81 8,1 M
Solanaceae Nicotiana 24 2,4 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen  Toplam Yiizde
11 19 1000 100
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4.4. Van 1li Bal Polen Analizi
4.4.1. Van Ili Caldiran Ilcesi Balinda Polen Analizi

Van [li Caldiran ilgesi bal &rneginde 17 familyaya ait 25 taksonun bulundugu
saptanmigtir. Analiz edilen bal Orneginin dominant ve sekonder polene
rastlanmamistir. Minér orandaki taksonlar ise; Juglans sp. %11,77, Geranium sp.
%11,07, Carduus sp. %10,07, Populus sp. %8,48, Cirsium sp. %8,08, Cistus sp.
%7,98, Isatis sp. %7,78, Centaurea sp. %6,08, Trifolium sp. %5,58 (Sekil 4.33, Sekil
4.34 ve Cizelge 4.18).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 15.10.2023 Sayilan Polenler : 1002
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayis1 2
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Sekil 4. 34. Caldiran ilcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 17. Van 1li Caldiran Ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Asteraceae Centaurea 61 6,08 M
Aster 24 2,39 E
Carduus 101 10,07 M
Achillea 29 2,89 E
Charthamus 12 1,19 E
Cirsium 81 8,08 M
Echinops 6 0,59 E
Betulaceae Alnus glutinasa 4 0,39 E
Boraginaceae Echium 2 0,19 E
Brassicaceae Isatis 78 7,78 M
Caryophyllaceae Silene 23 2,29 E
Cistaceae Cistus 80 7,98 M
Fabaceae Astragalus 14 1,39 E
Trifolium 56 5,58 M
Gramineae Zea mays 10 0,99 E
Geraniaceae Geranium 111 11,07 M
Juglandaceae Juglans 118 11,77 M
Lamiaceae Salvia 16 1,59 E
Malvaceae Alceae 23 2,29 E
Poaceae Hordeum 3 0,29 E
Triticum 29 2.89 E
Rhamnaceae Paliurus 15 1,49 E
Rosaceae Crataegus 5 0,49 E
Salicaceae Populus 85 8.48 M
Solanaceae Nicotiana 17 1,69 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
17 25 1002 100
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4.4.2. Van Ili Catak Tlgesi Ahman Bal Orneginin Polen Analizi

Van Ili Catak Ilcesinden alinan bal 6rneginde 17 familyaya ait 30 taksonun
bulundugu saptanmistir. Analiz edilen bal 6rneginde dominant ve sekonder polene
rastlanmamistir. Minor orandaki taksonlar ise; Solanum sp. %13,8, Trifolium sp.
%12,9, Anthemis sp. %10,4, Astragalus sp. %9,2, Triticum sp. %7,2, Geranium sp.
%6,1, Cirsium sp. %5,5, Populus sp. %5,3, Carduus sp. %3,9, Senecio sp. %3,7,
Achillea sp. %3,1 (Sekil 4.35, Sekil 4.36 ve Cizelge 4.19).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 15.10.2023 Sayilan Polenler : 1000
Kristallesme : Yok Hazirlanan Preparat Sayist 2
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Cizelge 4. 18. Van Ili Catak ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Apiaceae Coriandrium 11 1,1 E
Asteraceae Centaurea 15 1,5 E
Aster 3 0,3 E
Carduus 39 3,9 M
Achillea 31 3,1 M
Cirsium 55 55 M
Anthemis 104 10,4 M
Senecio 37 3,7 M
Taraxacum 15 1,5 E
Betulaceae Alnus glutinasa 2 0,2 E
Brassicaceae Isatis 6 0,6 E
Caryophyllaceae Silene 18 1,8 E
Dianthus 22 2,2 E
Cistaceae Cistus 10 1 E
Euphorbiaceae Euphorbia 9 0,9 E
Fabaceae Astragalus 92 9,2 M
Trifolium 129 12,9 M
Medicago 12 1,2 E
Vicia 13 1,3 E
Fagaceae Quercus 20 2 E
Gramineae Zea mays 4 0,4 E
Geraniaceae Geranium 61 6,1 M
Juglandaceae Juglans 27 2,7 E
Lamiaceae Salura 2 0,2 E
Malvaceae Alceae 5 0,5 E
Poaceae Triticum 72 7,2 M
Rhamnaceae Paliurus 2 0,2 E
Salicaceae Populus 53 53 M
Solanaceae Solanum 138 13,8 M
Nicotiana 6 0,6 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
17 30 1000 100
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4.4.3. Van li Ercis Ilgesi Alman Bal Orneginin Polen Analizi

Van [li Ercis Ilgesinden alinan bal 6rneginde 15 familyaya ait 31 taksonun bulundugu

saptanmistir. Analiz edilen bal 0Orneginde dominant ve sekonder polene

rastlanmamistir. Min6r orandaki taksonlar ise; Carduus sp. %15,77, Astragalus sp.
%13,69, Anchusa sp. %7,14, Achillea sp. %5,45, Crataegus sp. %5,15, Dianthus sp.
%4,45, lsatis sp. %4,16, Taraxacum sp. %3,86, Alliim sp. %3,57, Centaurea sp.

%3,17 (Sekil 4.37, Sekil 4.38 ve Cizelge 4.20)
Balin Kovandan Alinig Tarihi: 15.10.2023 Sayilan Polenler : 1008
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Sekil 4. 38. Van ili Ercis Tlcesi Balinda Saptanan Taksonlarin Polen Yiizdeleri
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Cizelge 4. 19. Van 1li Ercis Ilcesi Balindaki Taksonlarin Yiizdeleri (%)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk
Durumu
Apiaceae Coriandrium 6 0,59 E
Ferula 4 0,39 E
Asteraceae Centaurea 32 3,17 M
Carduus 159 15,77 M
Echinops 6 0,59 E
Achillea 55 5,45 M
Cirsium 18 1,78 E
Anthemis 30 2,97 E
Onopordum 3 0,29 E
Taraxacum 39 3,86 M
Charthamus 25 2,48 E
Boraginaceae Anchusa 72 7,14 M
Echium 5 0,49 E
Myosotis 4 0,39 E
Brassicaceae Isatis 42 4,16 M
Dianthus 55 4,45 M
Cistaceae Cistus 12 1,19 E
Fabaceae Astragalus 148 13,69 M
Trifolium 108 10,71 M
Vicia 21 2,08 E
Fagaceae Quercus 8 0,79 E
Gramineae Zea mays 5 0,49 E
Geraniaceae Geranium 9 0,89 E
Liliaceae Alliim 36 3,57 M
Malvaceae Alceae 21 2,08 E
Poaceae Triticum 9 0,89 E
Hordeum 11 1,09 E
Crataegus 52 5,15 M
Ranunculaceae Ranunculus 2 0,19 E
Salicaceae Populus 23 2,28 E
Solanaceae Solanum 12 1,19 E
Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
15 31 1008 100

68


https://www.google.com/search?sca_esv=722f3a8361f4f734&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enTR1088TR1088&sxsrf=ADLYWIKz-ApfNR6jJOXVUrSs05grt8Wyyw:1715593409120&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCh5xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOmcWlyQmpyamAgDJ5jXbUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiPy-q9q4qGAxUecvEDHUmeCIIQzIcDKAB6BAgXEAE

4.4.4. Van Ili Bahcesehir Ilgesi Balinda Polen Analizi

Van Ili Bahgesehir ilgesi bal 6rneginde 11 familyaya ait 21 taksonun bulundugu
saptanmistir. Balda dominant oranda polen tespit edilmemistir. Carduus sp. polenleri
%22,5 oranla, Vicia sp. %21 sekonder olarak tespit edilmistir. Min6r orandaki
taksonlar ise; Astragalus sp. %10,7, Populus sp. %7,5, Centaurea sp. %6,1, Ferula
sp. %5,1, Alceae sp. %4,5 (Sekil 4.39, Sekil 4.40 ve Cizelge 4.21).

Balin Kovandan Alinig Tarihi: 15.10.2023 Sayilan Polenler : 1000
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Cizelge 4. 20. Van 1Ili Bahgesehir Balindaki Taksonlar ve Polen Yiizdeleri (%6)

Familya Takson Polen Sayisi Polen Yiizdesi Bolluk

Durumu
Apiaceae Coriandrium 3 0,3 E
Ferula 51 51 M
Pimpinella 21 2,1 E
Asteraceae Centaurea 61 6,1 M
Carduus 225 22,5 S
Achillea 11 1,1 E
Cirsium 20 2 E
Charthamus 19 1,9 E
Brassicaceae Isatis 21 2,1 E
Dianthus 8 0,8 E
Cistaceae Cistus 28 2,8 E
Fabaceae Astragalus 107 10,7 M
Trifolium 15 15 E
Vicia 210 21 S
Liliaceae Alliim 15 1,5 E
Thymus 24 2,4 E
Malvaceae Alceae 45 45 M
Poaceae Crataegus 9 0,9 E
Ranunculaceae Ranunculus 24 2,4 E
Salicaceae Populus 75 7,5 M
Solanaceae Solanum 8 0,8 E

Toplam Familya Toplam Takson Toplam Polen Toplam Yiizde
11 21 1000 100

Caligilan illerdeki ilgelerden alinan bal Orneklerinin polen miktarlar1 sayilarak

belirlenmis genel miktarlar gosterilmistir (Cizelge 4. 21).
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Cizelge 4. 22. Calisilan Ballarin Genel Miktar Tablosu

BAL ORNEK NUMARASI
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Calisilan Ballarin Genel Miktar Tablosu - Devam
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Calisilan Ballarin Genel Miktar Tablosu — Devam

Salicaceae E |M M | M MI|E |[M|MI|E [M|E [M|M|M|E |M
Populus
Salix M E
Solanaceae M | M S |S E |E |M|M E |E |E
Nicotiana
Solanum M M |E |E
Tiliaceae M
Tilia
Cizelge 4. 23. Cahsilan Il¢e Ballarinin Polen Durumu
Bal Ornek No Polen Durumu
ADILCEVAZ
*
*k k%
HO1 *** Achillea Carduus Centaurea Charthamus Astragalus Ceratenia, Charthamus
Zea mays Pistacia Crataegus Nicotiana
**** Populus Paliurus Quercus Vicia Trifolium Cistus Echium Taraxacum
Daucus
AHLAT
*
**%k k%
HO02 *** Achillea Carduus Centaurea Charthamus Astragalus Ceratenia,
Charthamus, Zea mays, Pistacia, Crataegus, Nicotiana
**** Populus Paliurus Quercus Vicia Trifolium Cistus Echium Taraxacum
Daucus
GULOYMAK
*
** Cistus!'®
HO3 *** Pjstacia, Centaurea, Carduus, Astragalus, Ceratenia, Zea mays, Geranium,
Nicotiana
**** Achillea, Taraxacum, Trifolium, Vicia, Quercus, Alceae, Rubus,
Crataegus
HIZAN
*
** Astragalus®, Nicotiana??
HO4 *** Centaurea, Charthamus, Achillea, Glutinosa, Trifolium, Zea mays,
Geranium, Hordeum
****x Anthemis, Achillea, Brassica, Carduus, Centaurea, Coriandrum,
Cichorium, Crataegus, Dipsacus, Elaeagnus, Laurus, Geranium, Paliurus,
Rubus, Populus, Salvia, Scabiosa, Salix, Solanum, Quercus, Thymus
TATVAN
*
** Juglans'®, Nicotiana®
HO05 *** Pistacia, Centaurea, Achillea, Echium, Cistus, Astragalus, Quercus,

Trifolium, Zea mays

**** Carduus, Charthamus, Dianthus, Vicia, Geranium, Salvia, Salura, Alcea,
Hordeum, Rubus, Crataegus
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Cahisilan lce Ballarinin Polen Durumu - Devam

HO6

KULP

*

** Astragalus®®

*** Achillea, Carduus, Charthamus, Vicia, Trifolium, Ceratonia, Zea mays,
Populus

**** Centaurea, Echium, Silene, Convolvulus, Castanea, Hedysarum, Quercus,
Iris, Juglans, Salvia, Alcea, Triticum, Paliurus, Prunus

HO7

BISMIL
*

** Astragalus®, Trifolium '®

*** Conium, Ceratonia, Zea mays, Triticum, Crataegus, Populus

**** Achillea, Carduus, Charthamus, Centaurea, Convolvulus, Vicia, Castanea,
Lotus, Iris, Salvia

HO08

HAZRO

** Astragalus®®

*** Achillea, Centaurea, Vicia, Trifolium, Ceratonia, Eucalyptus, Paliurus,
Populus

**** Conium, Pimpinella, Silene, Convolvulus, Zea mays, Salvia, Triticum,
Prunus

HO09

LICE

*

** Dianthus!'®

*** Achillea, Aster, Senecio, Taraxacum, Astragalus, Trifolium, Ceratonia,
Populus

**** Carduus, Charthamus, Vicia, Medicago, Castanea, Zea mays, Salvia,
Muscari, Pimpinella, Alcea, Iris, Paliurus, Crataegus

H10

SILVAN

*

** Trifolium?®

*** Pimpinella, Conium, Achillea, Centaurea, Dianthus, Astragalus, Medicago,
Ceratonia, Lotus

**** Aster, Carduus, Senecio, Taraxacum, Castanea, Zea mays, Salvia,
Eucalyptus, Pinus, Triticum, Paliurus, Crataegus, Populus

H11

BULANIK

*

** Astragalus®, Zea mays'®

*** Achillea, Carduus, Charthamus, Vicia, Trifolium, Alcea, Crataegus,
Populus

**** Pistacia, Cirsium, Cistus, Iris, Muscari, Paliurus, Nicotiana

H12

HASKOY

*

** Astragalus'®

*** Charthamus, Taraxacum, Trifolium, Vicia, Zea mays, Geranium, Iris,
Juglans, Thymus, Populus

**** Brassica, Centaurea, Carduus, Echinops, Dipsacus, Euphorbia, Laurus,
Melilotus, Medicago, Nicotiana, Pinus, Pimpinella, Prunus, Sanguisorba,
Salvia, Plantago, Senecio, Scabiosa, Taraxacum, Quercus, Zea mays, Vicia
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Cahisilan Tlce Ballariin Polen Durumu - Devam

KORKUT

*

** Astragalus'®

H13 *** Achillea, Carduus, Centaurea, Charthamus, Ceratonia, Trifolium, Zea mays,
Triticum, Crataegus, Nicotiana, Tilia
**** Taraxacum, Anchusa, Dianthus, Cistus, Vicia, Geranium, Asphodelus,
Populus
MALAZGIRT
*
*%

H14 *** Pjstacia, Charthamus, Dianthus, Astragalus, Vicia, Zea mays, Alcea,
Paliurus, Crataegus, Populus, Nicotiana
**** Achillea, Centaurea, Conium, Anchusa, Cistus, Trifolium, Medicago,
Geranium, Hypericum, Phlomis, Eucalyptus, Triticum, Sanguisorba
MERKEZ
*
** Medicago?.*

H15 *** Astragalus, Vicia, Zea mays, Quercus, Paliurus, Trifolium, Vicia, Paliurus
sp, Crataegus, Hordeum
**** Carduus, Senecio, Centaurea, Dianthus, Carex, Alcea, Triticum, Populus,
Tilia
VARTO
*
** Trifolium'®

H16 *** Centaurea, Carduus, Astragalus, Vicia, Zea mays, Paliurus, Crataegus,
Prunus, Populus
**** Charthamus, Echium, Medicago, Onobrychis, Iris, Alcea, Malva,
Nicotiana
CALDIRAN
*
**%

H17 *** Centaurea, Carduus, Cirsium, Isatis, Cistus, Trifolium, Geranium, Juglans,
Populus
**** Aster, Achillea, Charthamus, Echinops, Alnus glutinosa, Echium, Silene,
Astragalus, Zea mays, Salvia, Alcea, Hordeum, Triticum, Paliurus, Crataegus,
Nicotiana
CATAK
*
**

H18 *** Carduus, Achillea, Cirsium, Anthemis, Senecio, Astragalus, Trifolium,
Geranium, Triticum, Populus, Solanum
**** Coriandrum, Centaurea, Aster, Taraxacum, Alnus glutinosa, Isatis, Silene,
Dianthus, Cistus, Euphorbia, Medicago, Vicia, Quercus, Zea mays, Juglans,
Salura, Alcea, Paliurus, Nicotiana
ERCIS
*
**

H19 *** Centaurea, Carduus, Achillea, Taraxacum, Anchusa, Isatis, Dianthus,

Astragalus, Allium, Crataegus

***%* Coriandrum, Ferula, Echinops, Cirsium, Anthemis, Onopordum,
Charthamus, Echium, Myosotis, Cistus, Vicia, Quercus, Zea mays, Geranium,
Alcea, Triticum, Hordeum, Ranunculus, Populus, Solanum
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Cahisilan Tlce Ballarinin Polen Durumu - Devam

BAHCESEHIR
*

** Carduus? Vicia >

*** Ferula, Centaurea, Astragalus, Alcea, Populus

**** Coriandrum, Pimpinella, Achillea, Cirsium, Charthamus, Isatis, Dianthus,
Cistus, Trifolium, Allium, Thymus, Crataegus, Ranunculus, Solanum

H20

* Dominant polen (>45%) **  Sekonder polen (16-44%),
*** Minor polen (3—15%) **** Eser polen (<3%)]

Calisilan ilge ballarinin polen durumlari Dominant, Sekonder, Minér ve Eser
durumlarina gore gruplandirilarak gizelgede sunulmustur (Cizelge 4.23).
Calismamizda incelenen bal 6rneklerinde dominant polen’e rastlanmamistir (Cizelge

4.24).

Cizelge 4. 24. Bal Orneklerindeki Sekonder Polene Sahip Taksonlar

BAL ORNEK NUMARASI

N A | B &
TAKSONLAR géggggggggggégégg—é g%

'-g{'%‘I'_ZCmI 75m¥§§>8um§
Astragalus S S S|S|S S| S|S
Carduus S
Cistus S
Dianthus S
Juglans S
Medicago S
Nicotiana S|S
Trifolium S S S
Vicia S
Zea mays S

(S: Sekonder)

Calismamizda sekonder olarak bulunan Astragalus sp. polenleri, Hakkari (Sarisu,
2011), Taskent (Konya), Osmaniye (Yal¢in, 2015) ve (Bagci ve Tung, 2006)
calismalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak saptanmistir. Elazig (Giir, 1993),
Kemaliye-Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Bingdl (Bakoglu, vd., 2014)
caligmalarinda dominant ve sekonder saptanmistir. Karadeniz (Kelez, 2008), Bat1 ve

Ic Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) ve Giimiishane (Tiirker, 1993)’in
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calismalarinda dominant oranda saptanmistir. Sariveliler (Karaman) (Bagc1 ve Tung,
2000), Elaz1g (Kaya, vd., 2005), Van (Giinarslan, 2015), Gaziantep (Koliik, 2016)
sekonder oranda saptanirken, Isparta (Memis, 2016), (Misir, 2011), Mugla (Cenet,
vd., 2015), Anit (Bartin) Antalya (Silici ve Gokg¢eoglu, 2007), sekonder ve mindr

bulunmustur.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Carduus sp. polenleri, Sicilya’nin Iblei
Bolgesi Italya (Longhitano, 1986) ¢alismada dominant, Kuzeybat1 Italya (Zoratti,
1996), Gaziantep (Ko&liik, 2016), Sardinian Italya (Floris, 1996) de sekonder, Minor
olarak ise Mugla (Kaya, 2005) bolgesinde rastlanmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Medicago sp. polenleri, Burdur (Taskin,

2006), calismasinda mindr olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Nicotiana sp. polenleri, Bartin (Misir, 2011)

calismasinda mindr ve eser olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Trifolium sp. polenleri, Rize-Anzer (Sorkun
ve Dogan, 1995), Kemaliye-Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005), Taskent (Konya)
Mugla, (Bagc1 ve Tung, 2006), Varazdin Country (Croatia: Hirvatistan) (Sabo, vd.,
2011) ve (Cenet, vd., 2015) bolgesinden yapilan ¢alismalarda dominant, sekonder ve
mindr oranda saptanmustir. Cankir1 (I¢ Anadolu Bélgesi) (Erdogan, 2006), Balikesir
(Kaya, vd., 2005; Cakir ve Tiimen, 1992), Kuzeybat1 Italya (Zoratti, 1996), ve Rize
(Kaya, vd., 2005; Sorkun, 1985) ¢aligmalarda sekonder oranda bulunmustur.

Tiirkiye genelinde Asteraceae polen sayisi, ¢esidi ve lokasyon sayist ve orani
bakimin dan en zengin familyadir. Calismamizda Asteraceae familyasindan Carduus
sp.’de en yaygin polenler arasinda oldugu tespt edilmistir. Asteraceae familyasi
tilkemizin diger yorelerinde yapilan palinolojik caligmalarinda da kendisine ait
taksonlarin polenleri bol miktarda bulunmaktadir. Ayrica Asteraceae familyasinin
iiyelerinin ¢ogunun nektar igeriye sahip olmasi g¢alismamizda One ¢ikmasinin

sebeplerinden olarak agiklayabiliriz.
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Cizelge 4. 25. Tiirkiye floras1 endemik taksonlarina ait familyalarin dagilimi

Familya Endemik Lokasyon Sayisi Endemik Lokasyon Orani
Asteraceae 1497 15,5
Lamiaceae 1069 11,0
Fabaceae 971 10,0

Calismamizda en fazla bulunan familyalarin Tiirkiye florasinda ki dagilimi tespit
edilip (Cizelge 4.25) ‘de sunulmustur. (Senkul ve Kaya, 2017).

Fabaceae familyasindan Trifolium sp. ¢icek peryodu uzun oldugundan arilar
tarafindan ¢ok ziyaret edilir. Fabaceae familyasindan Astragalus sp. ve Trifolium sp.
polenleri sekonder olarak yaygin rastlanirken Medicago sp. Vicia sp. tiyeleri

yayginlik derercesi azdir.

Lamiaceae familyasi iiyeleri de hos kokulu ve nektarli ve ¢igek peryotlarinin uzun
olmasi sebebiyle arlarin sevdigi bitkilerdir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bizim

caligmamizda ise en yaygin olarak goriilen Thymus sp. taksonudur.

Fabaceae familyas: iiyeleri Tirkiye’ye farkli alanlarinda yayilim gostermis g¢esidi,
lokasyon sayist ve orani bakimindan zengindir. Yapilan bu c¢alismada Fabaceae
familyasinin yaygin rastlanan taksonlar1 Astragalus, Medicago, Trifolium, Vicia
olarak tespt edilmistir. Arilarin en fazla ziyaret ettikleri bitki grubunu Fabaceae 36,
Lamiaceae 26 takson ile ikinci, Asteraceae familyasi ise 24 taksondur (Fakir ve

Babalik, 2012).

Calismamizda; 20 bal 6rneginde yaygin olan taksonlar; Carduus sp., Astragalus sp.,
Achillea sp., Centaurea sp., Alceae sp., Cistus sp., Carthamus sp., Crataegus sp.,
Vicia sp., Populus sp., Trifolium sp., Paliurus sp., Zea mays sp., Triticum sp.,

Nicotiana sp, oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4 41. Tespit Edilen Polenlerin Mikrofotograflar:

1-a-b. Tilia 30 pm 2-a-b. Salix 42 um 3-a-b. 58 um 4-a-b. Sanguisorba 50 um 5.
Rubus 30 um 6-a-b. Nicotiana 60 um 7-a-b. Populus 26 um 8. Iris 38 um 9-a-b.
Salvia 40 um 10-a-b. Thymus 30 um 11. Eucalyptus 25 um 12. Pinus 80 um 13-a-b.
Plantago 30 um 14-a-b. Paliurus 25 um 15. Ranunculus 87 pm.
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Sekil 4 42. Tespit Edilen Polenlerin Mikrofotograflar

16-a-b-c. Crataegus 45 um 17-a-b. Prunus 45 um 18-a-b. Alcea 44 pm 19-a-b.
Asphodelus 43 um 20-a-b. Phlomis 42 um 21. Fritillaria 52 pm 22-a-b. Pinus 80 um
23. Malva 40 um 24-a-b. Muscari 30 um 25-a-b. Alkanna 44 um 26-a-b-c.
Astragalus 35 um 27-a-b. Medicago 30 um 28. Onobrychis 40 um.
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Sekil 4 43. Tespit Edilen Polenlerin Mikrofotograflar:

29-a-b-c. Trifolium 37 um 30-a-b-c. Vicia 40 um 31-a-b. Zea mays 90 um 32. Lotus
20 um 33. Hedysarum 35 um 34-a-b. Quercus 25 um 35-a-b-c. Geranium 80 pm 36-
a-b. Hypericum 30 pum 37-a-b. Melilotus 28 um 38. Ceratonia 38 um 39-a-b.
Convolvulus 70 um 40-a-b. Anchusa 45 um 41. Taraxacum 40 um.
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Sekil 4 44. Tespit Edilen Polenlerin Mikrofotograflar:

42-Castanea 29 um 43-a-b. Silene 40 um 44-a-b. Dianthus 45 um 45. Euphorbia 25
um 46-a-b. Cistus 30 um 47-a-b. Sinapis 30 um 48. Myosotis 25 um 49. Echium 17
um 50-a-b-c. Euphorbia 25 um 51-a-b. Senecio 30 um 52-a-b. Brassica 25 pm 53.

Isatis 20 um 54-a-b. Dipsacus 120 pm 55. Viburnum 26 um 56-a-b. Pimpinella 30
pm.
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Sekil 4 45. Tespit Edilen Polenlerin Mikrofotograflar:

57-a-b. Anthemis 28 pum 58-a-b. Aster 37 um 59-a-b. Carduus 37 um 60-a-b-c.
Carthamus 85 um 61-a-b. Centaurea 38 um 62-a-b. Furcraea 70 um 63. Cirsium 40
um 64. Echinops 120 um 65. Ferula 30 pm 66-a-b. Conium 22 um 67-a-b.
Coriandrum 45 pm 68-a-b. Achillea 28 um 69. Juglans 48 um 70. Deuces 30 um 71.
Carex 27 um 72-a-b. Campanula 10 um 73-a-b. Onopordum 50 um 74. Hordeum 35
pm.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Polen Analiz Sonuclari

Diyarbakir, Bitlis, Mus, Van ili ve ilgelerinden 2023 ve 2024 yillar1 arasinda 20 bal
ornegi toplanmistir. Toplama calismalarina yore aricilari, bolge aricilar birligi ve
geemis yillarda caligma yapmis akademisyenler yardimci olmustur. Toplanan bal
ornekleride yapilan polen analizleri sonucunda; 36 familyaya ait 44 takson
bulundugu tespit edilmistir, unifloral bal 6rnegine rastlanmamais, 20 bal 6rnegininde
multifloral oldugu tespit edilmistir. Multifloral ballarina ¢ok rastlanmasi bal

arilarinin polenlerini gesitli bitki tiirlerinden aldiklarini gostermektedir.

Bal orneklerinde sekonder polene sahip taksonlar; Astragalus sp., Juglans sp., Vicia

sp., Medicago sp., Cistus sp., Carduus sp. ve Trifolium sp. oldugu saptanmustir.

Minor polenler; Achillea sp., Alceae sp., Alliim sp., Anchusa sp., Alnus glutinasa
sp., Anthemis sp., Asphodelus sp.,, Brassica sp., Bromus sp., Castanea sp., Carex
sp.,, Carduus sp., Carthamus sp., Centaurea sp., Cichorium sp., Cirsium sp.,
Cistus sp., Conium sp., Convolvulus sp., Coriandrium sp., Crataegus sp., Daucus
sp., Dianthus sp., Dipsacus sp., Echinops sp., Echium sp., Elaeagnus sp.,
Eucalyptus sp., Euphorbia sp., Ferula sp.,  Geranium sp., Hedysarum sp.,
Hordeum sp., Hypericum sp., Isatis sp., Iris sp., Juglans sp., Laurus sp., Lathyrus
sp., Lotus sp., Malva sp., Medicago sp., Melilotus sp., Muscari sp., Myosotis sp.,
Nicotiana sp., Onobrychis sp., Onopordum sp., Paliurus sp., Pimpinella sp., Pinus
sp., Plantago sp., Populus sp., Prunus sp., Ranunculus sp., Phlamis sp., Rubus
sp., Salvia sp., Salix sp., Salura sp., Sanquisorba sp., Senecio sp., Scabiosa sp.,
Silene sp., Solanum sp., Taraxacum sp., Thymus sp., Tilia sp., Trifolium sp.,
Triticum sp., Quercus sp., Vicia sp., Zea mays sp.,20 bal 6rneginde poleni en yaygin
goriilen taksonlar ise; Astragalus sp., Juglans sp., Vicia sp., Medicago sp., Cistus sp.,
Carduus sp. ve Trifolium sp. Quercus sp., Crataegus sp., Paliurus sp., Triticum sp.,
Hordeum sp., Alceae sp., Salvia sp., Zea mays sp. ve Geranium sp., oldugu
belirlenmistir (Sekil 5.1).
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Van 1li Ercis Ilgesinden alinan bal 6rneklerde 15 familyaya ait 31 taksonun ile en
zengin ilgemiz olarak tespit edilmistir. Bismil ilinin Giiloymak ilgesi, Diyarbakir
ilnin Hazro ilgesi ve Mus ilinin Bulanik ilgeleri isel7 takson ile en diisiik takson

sayisina sahip orneklerimiz olarak kaydedilmistir.

Arastirma bolgelerinde tespit edilen Fabaceae, Asteraceae, Rosaceae Gramineae,
Cistacea, Solanaceae familyalar1 basta olmak tizere diger familyalara ait bitkilerin
bolge florasinda yetistikleri fark edilmistir. Ayrica polen kaynagi bakimindan énemli
bitki tiirlerini biinyelerinde barindirdiklar1 tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan
Astragalus, Trifolium, Vicia, Asteraceae familyasindan Carduus, Rosaceae
familyasindan Crataegus, Gramineae familyasindan Zea mays, Cistacea
familyasindan Cistus, Solanaceae familyasindan Nicotiana arastirma bolgesinde

tespit edilen ve polen kaynagi bakimindan 6nemli bitkilerdendir.

Ayrica bu ¢alisma bolge florasinin polen kaynaklar1 bakimindan yeterli bitki ortiisiine
sahip oldugunu gostermektedir. Aricilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olabilmesi

adina bu dogal floranin korunmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Diyarbakir Tiirkiye’de bal tiretiminde 5. bolgede ilk siralardadir. Diyarbakir, aricilik
faaliyetleri i¢in genis ve uygun cografik yapiya sahip olasina ve arilarin fazlaca
ziyaret ettigi bitkiler acisindan zengin olmasina ragmen verim olmasi gereken
diizeyin altindadir (Kutlu ve Kilig, 2020). Bolge halki i¢in umut verici bir ge¢im
kaynagi olmasini beklerken halkin yan ugras olarak aricilik yaptigi, yeteri kadar
teknik ariciligin uygulanmadigi ve ana ar1 yetistiricili§inin yapilmadigr dikkat

cekmektedir (Ozdemir, Kutlu ve Kilig, O. 2016).

Arastirma alanlarimizdan olan Mus ili, aricilikta bolgesinde onemli bir yere sahiptir.
Mus iline ait koloni ortalama bal verimi 14,32 kg ile iilkemiz ortalamasinin
lizerindedir. (Kutlu vd,. 2020). ilde alinan bal &rneklerinde yapilan arastirmalarda
antibiyotik ve pestisit kalintis1 igermedigi tespit edilmistir. Bu sonuglar 1s181nda tilke
ortalamasimin Ustiinde yapilan bal {iretiminin bdlgede dogal yetisen bitkilerden

karsilandig1 ve bu bitkilerin yeterli potansiyele sahip oldugu bilgisine ulagilmaktadir.

Yapilan g¢alismada Van ilinde arilar i¢in 6nemli olan ballibabagiller, kekikler,
gevenler, ada caylar1 vb. aromatik bitkiler bal kalitesi acisindan genis alanlarda

yayilis gostermektedir. Bal iiretimi agisindan Bahgesaray ilgesi birinci siray1 alirken
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Catak ilgesi, ikinci sirada yer almaktadir (Bozkoyun, 2021). Van ili aricilik
faaliyetleri i¢in uygun kosullarin var oldugu, ariciligin daha fazla artirilmasi i¢in yore
halkinin  modern aricilik  tekniklerinin  yaygin  kullanilmasi  konusunda

bilinglendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Etkili beslenme yonetimi, ar1 kolonilerinin hayatta kalmasmi ve {retkenligini
saglamak icin ¢ok onemlidir (Can ve Koksal, 2024). Aricilar arilarin hangi nektar ve
polen kaynaklarindan daha iyi yararlandiklar: bitki tiirlerinin tespit edememektedirler
(Oder, 2006). Bolgede arilarin gezindikleri bdlge icerisinde fazlaca ziyaret ettikleri
polenli bitki tiirleri ve alt tiirleri belirlenmeli ve bu konuda aricilar
bilgilendirilmelidir (Tutkun, 2011). Habitat kaybindan kaynaklanan beslenme
stresinin olmamas1 ve bu sebeple verimin artmasi i¢in bolge halkina arilarin
kullandig1 bitki tiirleri ve yetistigi zamanlar hakkinda bilgi verilmelidir. Arici
bulundugu ydrede aricilik icin en uygun dogal kaynaklarin arayisi igerisinde
olmalidir. Boylece aricilikta verimliligi sinirlayan dogal kosullar takip edilerek
bagimlilik en aza indirilmis olacaktir. Sekonder olan polenlerin bulunduklar

ilcelerdeki toplam yiizdeleri hesaplanmis (Cizelge 5.1)’de gosterilmistir.

Zeamays NN | planik 16,5
Cist
stus WS Giiloymak 18.44
Card
arduus I Bahcesehir 22,5
Medi ]
edicago Mus Merkez 28.04J
Trifolium I Bismil, Bulanik 16,5
Juglans NN
Tatvan 16.8
Vicia I
icia Bahcesehir 21
Nicotiana NN | .
icotiana Hizan, Tatvan 22,7
Dianthus NN Lice 16.2
Astragalus ;
* Hizan, Kulp, Bismil, Hazro, Bulanik, Haskéy, Korkut 163,85
0 20 40 50 80 00 170 40 60 180

Sekil 5. 1. Calisilan Ballardaki Sekonder Taksonlara Ait Polen Yiizdeleri

86



6.2. Oneriler

Tiirkiye olduk¢a zengin bir floraya sahip olup bitki cesitleri ve bal kaynagi
bakimindan énemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemiz iklim 6zellikleri ve cografik
yapist bakimindan farkli &zelliklere sahip bir iilkedir. Iklim kosullar1 kovanlarin
farkli  bolgelere  tasinmasina  olanak  sagladigi  icin  gezici  aricilik
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica ekolojik faktorlerin kisa mesafelerde dahi 6nemli
Olclilerde degismesi bulundurdugu canlilarin ¢esitlenmesine tiir ve alt tiirlerin

olusmasina sebep olmustur. Bu nedenle Tiirkiye i¢in bolgesel spektrumlardan soz

edilebilir.

Bu calismamizin amaci Bitlis, Diyarbakir, Mus, Van illerinin ilgelerinden alinan
ballar1 inceleyerek polenlerinin takson diizeyinde tespit edilmesini saglamak, ¢alisma
alanlarinda bulunan ve nektar kaynagi 6zelligine sahip bitkileri belirlemek ve bolge
insanlarina aricilik konusunda uygulayabilecekleri ve bilgiler vermektir. Ayrica
ariciligin yapilmasi tavsiye edilen bolgelerin tespit edilip konu hakkinda ireticilere
tavsiyelerde bulunmakta amaglarimiz arasindadir. Aricilikla ilgilenen kisilerin bal
kalitesini arttiran nektarli bitkileri (Lamiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Fagaceae)
tanimasi, ¢iceklenme peryotlarini dikkate alarak aricilik yapmalari verimi ve kaliteyi

arttiracag diisiiniilmektedir.

Yaptigimiz c¢aligmalar sonucunda Bitlis, Diyarbakir, Mus, Van illerinin aricilik
faaliyetlerini ger¢eklestirebilmek adina iklim 6zelliklerinin ve bitki ortiisiiniin uygun
oldugu fark edilmistir. Calisma alanindaki bitki oOrtiisiiniin ¢esitliligi sayesinde
baldaki polen zenginliinin artmis oldugu gozlemlenmistir. Fabaceae familyasindan
Trifolium sp. ve Astragalus sp. ¢iceklenme siiresinin uzun oldugu bilnmektedir. Bu

sebeple arilar tarafinda tercih edilen polen ve nektar kaynagidir (Andrada vd., 1998).

Balin hastaliklarin iyilesmesindeki olumlu etkisi, insan saglig1 icin dnemi ve giinden
gline onem kazanmaktadir. Calismamizda 8 ilgede sekonder olarak tespit edilen
Fabaceae familyasindan Astragalus sp.’un, bagisiklik artirici etkisi sebebi ile uzun
zamandir tibbi alanda kullanilmaktadir. Bu 6zelligi ile kanserli hastalar i¢inde de

tedavi amach kullanildig1 ve etkili oldugu fark edilmistir (Sinclair, 1998).
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Aricilik diger tarimsal faaliyetlere gore daha az sermaye ve insan giicli ile fazla
verim alinabilen bir ge¢im kaynagidir. Arazi, tesis, alet-makine gerektirmemesi,
ciftciye ek gelir kaynag1 saglamasi, islenmeyen tarimsal alanlarin degerlendirilmesi
bu tiretim dalinin avantajlar1 arasinda sayilmaktadir. Tiirkiyedeki aricilik faaliyetleri
ile polinasyon sonucunda alana dagilma ve yerlesme etkilesimlerinin
gerceklesmesine, nesli tilkkenmekte olan canli tlirlerinin korunmasina ve yasam
alanlariin zarar gérmiis kisimlarinin yeniden canlanmasina sebep olacaktir. Boylece
cevresel siirdiiriilebilirlik saglanacaktir. Ayrica kaliteli gida iiretimine katki sunulacak
ve alternatif tibbi tedavi uygulamalar1 i¢in hammadde eldesi ile tilke gelisimine katki

sunulacagi diisiiniilmektedir.
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