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KIRGIZiSTAN ORJINLI BAZI ELMA GENOTIPLERININ KAYSERI
KOSULLARINDA MORFOLOJIK, POMOLOJIK VE FENOLOJIiK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Mustafa Biilent YOZGAT

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2024
Damisman: Prof. Dr. Aydin UZUN

OZET

Bu arastirma; 2023-24 yillarinda Kayseri ekolojik kosullarinda Erciyes Universitesi
Safiye Cikrik¢ioglu Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
arazisinde, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan, Kirgizistan orjinli bazi elma
genotiplerinin morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlemek amaci ile
yuritilmistir.

Arastirmada; morfolojik 6zelliklerden; tag yiiksekligi ve genisligi, agac goriiniimii, gdvde
cap1 ve yiiksekligi, agaglarda genel gelisme durumu ve meyve sekli, fenolojik
ozelliklerden; tomurcuk kabarma ve patlama, fare kulagi dénemi, pembe tomurcuk
olusumu, ¢i¢ceklenme baslangici, tam gigeklenme, ¢icek ta¢ yapraklarin dokiilme ve hasat
tarihleri ile tam g¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin sayisi, pomolojik
ozelliklerden ise meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, meyve kabuk rengi, meyve eti
sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (s¢km) ve titre edilebilir asitlik degerleri
incelenmistir.

Arastirma neticesinde; elma genotiplerinin tag yiiksekliginin 3.90-1.95 m, tag genisliginin
2.50-1.30 m, govde ¢apinin 9-3.50 cm, govde yliksekliginin 68-30 cm araliklarinda
degisim gosterdigi, agag¢ gelisimi yoniinden 1 genotipin zayif, 2 genotipin ¢cok kuvvetli,
14 genotipin kuvvetli ve 20 genotipin orta gelisime sahip oldugu, tomurcuklarin patlama
17-30 Mart, pembe tomurcuk 30 Mart-20 Nisan, ¢igeklenme baglangi¢ 7-30 Nisan, ¢igek
ta¢c yapraklarmin dokiilmesi 3-14 Mayis, hasat 11-24 Eyliil tarihleri arasinda, tam
ciceklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin 149 -138 giin, meyve agirlig1 219-11.74 g,
meyve eni 78.66-15.13 mm, meyve boyu 85.33 -14.83 mm, meyve eti sertligi 10.00 - 1.94
Ib, kroma 50.16-27.05 c, hue agis1 86.51-(-84.37) h°, renk indeksi 141.44 -(-1.39 ), SCKM
% 20.33 -% 11 titre edilebilir asitlik % 0.70-% 0.31 ve tohum sayis1 11.67-3.33 adet
arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayseri, elma, genotip, morfolojik 6zellikler, fenolojik 6zellikler,

pomolojik 6zellikler.



vii

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, POMOLOGICAL AND
PHENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME APPLE GENOTYPES OF
KYRGYZSTAN ORIGIN IN KAYSERI CONDITIONS

Mustafa Biilent YOZGAT

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, September 2024
Supervisor: Prof. Dr. Aydin UZUN

ABSTRACT
This research was carried out in 2023-24 in Kayseri ecological conditions, in the field of

Erciyes University Safiye Cikrikgioglu Faculty of Agriculture, Agricultural Research and
Application Center, established according to the randomized plots experimental design,
in order to determine the morphological, phenological and pomological characteristics of
some apple genotypes of Kyrgyz origin.

In the research; from morphological characteristics; crown height and width, tree
appearance, trunk diameter and height, general development status of trees and fruit
shape; from phenological characteristics; bud swelling and bursting, mouse ear period,
pink bud formation, beginning of flowering, full bloom, flower petal shedding and harvest
dates and the number of days from full bloom to harvest date; from pomological
characteristics; fruit weight, fruit width, fruit length, fruit rind color, fruit flesh hardness,
soluble solids content (sgkm) and titratable acidity values were examined.

As a result of the research; apple genotypes had crown height ranging from 3.90 to 1.95
m, crown width ranging from 2.50 to 1.30 m, trunk diameter ranging from 9 to 3.50 cm,
trunk height ranging from 68 to 30 cm, 1 genotype was weak, 2 genotypes were very
strong, 14 genotypes were strong, and 20 genotypes were medium in terms of tree
development, bud bursting between March 17 and 30, pink bud between March 30 and
April 20, flowering initiation between April 7 and 30, flower petal shedding between May
3 and 14, harvesting between September 11 and 24, days from full bloom to harvest date
ranging from 149 to 138 days, fruit weight ranging from 219 to 11.74 g, fruit width
ranging from 78.66 to 15.13 mm, fruit length ranging from 85.33 to 14.83 mm, flesh
firmness ranging from 10.00 to 1.94 Ib, chroma 50.16-27.05 c, hue angle 86.51-(-84.37)
ho, color index 141.44 -(-1.39), TSS 20.33% -11%, titratable acidity 0.70% -0.31% and
seed number 11.67-3.33 pieces were determined.

Keywords: Kayseri, apple, genotype, morphological features, phenological features,
pomological features.
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1. BOLUM
GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Giris

Elma diinyada ekonomik anlamda yetistiriciligi ve ticareti yapilan 6nemli meyvelerden
birisidir. Son zamanlarda yetistiricilik teknikleri ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesi kadar,
ticari alandaki konumu ile de ayricalikli bir meyve olmustur (Giindiiz, 1997). Elma
(Malus communis L.) Rosales takiminin, Rosaceac familyasinin, Pomoideae alt
familyasinin Malus cinsine girmektedir. Elma diinyada en fazla yetistirilen meyve

tiirlerinden biri olup, yillara gore liretim alan1 ve miktar1 Sekil 1.1°de verilmistir.

YILLARA GORE DUNYA ELMA URETiM ALANI(HA)VE MiKTARI(TON)(FAO, 2022)
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Sekil 1.1. Yillara gore Diinya Elma iiretim alani(ha) ve miktari(ton) (FAO, 2022).



Diinyada elmanin orijin merkezlerinin, Dogu Asya, Orta Asya, Bati Asya-Avrupa ve
Kuzey Amerika oldugu bildirilmektedir (Janick ve ark., 1996). Kitalara gore elma liretim
miktar1 Sekil 1.2°de verilmistir. Bu kitalarda bulunan ve en ¢ok elma iiretimi yapan ilk
on iilke ve tiretim miktarlari ise Sekil 1.3°de verilmistir. Elma iiretiminin en fazla Asya
kitasinda oldugu bunu sira ile Avrupa, Amerika, Afrika ve Okyanusya’nin takip ettigi
Sekil 1.2°den izlenebilmektedir. En fazla elma iireten iilkelerin ise Cin, Amerika ve

Tiirkiye oldugu Sekil 1.3°de goriilmektedir.

KITALARA GORE ELMA URETIMI(TON)(FAO, 2022)

Asya 42.035.359

Avrupa 16.032.198

%1,15S 9%3,21

Amerika 9.218.038

Afrika 2.258.571

Okyanusya 807.473

959,75

Sekil 1.2. Kitalara gore elma tiretim miktari(ton) (FAO, 2022).



EN FAZLA URETIMIN YAPILDIGI 10 ULKE(ton)(FAD,2022)

Cin 30.066.160

ABD 4.614.701

Tiirkiye 2.797.359

2.539.969

Polonya

iran 2.408.434

italya 2.222.644
Hindistan 1.856.594
Fransa . 1.823.118
Rusya 1.639.359

sili . 1.360.853

Sekil 1.3. En ¢ok elma iiretiminin yapildig1 on {ilke ve tiretim miktarlari(ton) (FAO, 2022).

Elma, 1liman iklim bolgelerine en ¢ok da soguk iliman iklim bélgelerine uygun bir
bitkidir. Genellikle diinyada 30-50° enlemler arasinda yetistirilmektedir. Yiiksek 1s1k
yogunlugu elmada c¢ok iyi renk olusumu saglayan etkenlerden biridir. Elma agaci,
sicakliklarin ¢ok diisiik oldugu kis mevsimlerine de dayaniklidir. Kis dinlenmesi
esnasinda odun kisimlar1 -40°C ‘ye, agmus ¢igekler -2.2°C ile -2.3°C ve kii¢iik meyveleri
-1.1°C ile -2.2°C ‘ye kadar dayanabilmektedir. Elma, sicakliklarin ¢ok yiiksek oldugu
donemlerden de hoslanmaz. Sicaklik 40°C ‘yi astiginda biiylime durur, daha yiiksek
sicakliklarda ise gesitli zararlar goriiliir (Ozgagiran ve ark., 2004; Kogyigit, 2022).

Ulkemiz diger tarim iiriinlerinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen merkezi
durumunda olup bir¢ok meyve tiir ve ¢esidi bakimindan oldukg¢a zengin bir floraya
sahiptir (Ozbek, 1978). Ulkemiz diinyada dénde gelen elma iireticilerden bir tanesidir.
Cesitlere gore liretim alan1 ve miktart Sekil 1.4’de verilmistir. Sekil 1.4 incelendiginde
2023 yilinda tilkemizde 1.6 milyon dekar alanda 4.6 milyon ton elma iiretiminin
gerceklestirildigi ve en fazla liretimin yapildigi ¢esitlerin starking, golden, granny smith

ve amasya oldugu goriilmektedir.



CESITLERE GORE ELMA URETIM ALANI(DEKAR) VE MiKTARI(TON)(TUiK, 2023)

Cesit bicim =
Elma (Starking) ton

dekar 577.293
Diger Elmalar ton

dekar 512.807
Elma (Golden) ton

dekar 369.287
Elma (Granny Smith) ton . 207.885

Elma (Amasya)

76.194
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240.291

dekar 138.793

TOPLAM ELMA URETiM ALANI(DEKAR) VE MiKTARI(TON)
(TUIK, 2023)
bicim

dekar 1.674.374

4.602.517

Sekil 1.4. Cesitlere gore liretim alani(dekar) ve miktari(ton) ile toplam iiretim alani ve

miktar1 (TUIK, 2023).

Ulkemizde elma iiretiminin en fazla yapildig: on il Sekil 1.5°te verilmistir. Sekil 1.5

incelendiginde Isparta, Karaman, Nigde, Antalya, Kayseri, Konya, Denizli, Mersin,

Canakkale ve Kahramanmaras’in 6énemli elma tiretim merkezleri oldugu goriilmektedir.

Calismanin yuriitildigi Kayseri’de ise 73.923 dekar alanda 255.871 ton elma
tiretilmektedir (TUIK, 2023).

iLK ON iLiN ELMA URETiM ALANI(DEKAR) VE MIKTARI(TON)(TUiK, 2023)
Pivot Field Names bic.. =

o | 1.169.945

Isparta-32

Karaman-70

Nigde-51

Antalya-7

Kayseri-38

Konya-42

Denizli-20

Mersin-33

Canakkale-17

dekar [N 213.494

ton  [—713.190

dekar [N 247.785

ton [, 581304

dekar [N 240.590
ton [ 448.022

dekar [N 127.109

ton [N 255871

dekar [ 73.923

ton [ 198.483
dekar [ 101.180

ton [N 176.582
dekar [l 64.530

ton [N 145.601

dekar [l 49.857

ton [ 102.180

dekar [ll42.330

Kahramanmaras-46 ton -86.531

dekar [l 49.695

Sekil 1.5.  Elma tiretim alani(da) ve miktari(ton) yoniinden en fazla iiretimin yapildig:

ilk on il (TUIK, 2023).



Kiiltiir elmasmin (Malus domestica Borkh.) Sibirya’nin soguk bolgelerinden ekvator
iklimine kadar genis bir cografyada yetistirilebildigi ve Orta Asya’nin yabani elma
genetik kaynaklar1 bakimindan kritik bir 6neme sahip oldugu bildirilmistir. Bunun sebebi
ticari elma gesitlerinde istenen 6zelliklere gore yapilan seleksiyonlarla genetik ¢esitliligin
daralmasi olarak gosterilmistir. Orta Asya’daki elma populasyonlarinin, biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayaniklilik, meyve kalite 6zellikleri, agag¢ biiylime formu ve
heniiz ¢oziilememis bazi diger problemlerin asilmasina katki sunacak 6nemli bir gen
havuzu oldugu belirtilmistir (Forsline ve ark., 2010). Orta Asya bolgesinde Kirgizistan
onemli elma orijin merkezlerinden biridir. Kirgizistan’in farkli bolgelerinde ceviz,
antepfistigl, badem tiirleri yaninda onemli diizeyde dogal elma populasyonlari ve
ormanlart bulunmaktadir. Ancak bu materyallerde yogun bir sekilde insan kaynakli
kayiplar oldugu ve bu genetik kaynaklarin siire¢ igerisinde kaybedildigi bildirilmektedir
(Dzunusova, 2008). Kirgizistan’da ozellikle ii¢ elma tiirii dogal olarak bulunmaktadir.
Bunlar, kiiltiir elmalarinin orijini olarak bilinen Malus sieversii (Ledeb.) M. roem (Malus
kirghisorum) ve Malus niedzwetzkyana (Dieck). C.K. Schneid. tiirleridir. Malus sieversii
icin Kazakistan, Kirgizistan, Cin, Tacikistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan’m kurak
daglik bolgeleri dogal yayilma alanlaridir. Malus kirghisorum ise Malus sieversii’ye
genetik olarak yakin ancak meyve sekli, rengi ve diger 6zellikleri bakimindan farkli olan
bir tiir olarak bildirilmektedir. Malus niedzwetzkyana tiiriinde yaprak, ¢icek ve meyve
lizerinde pembe-mor pigmentasyonlar bulunmaktadir. Bu iki tlir ayn1 bolgelerde
bulunabilmekte ancak Malus sieversii daha yaygin olarak yetismektedir (Volk ve ark.,
2009). Omasheva ve ark. (2015), Kazakistan’da bulunan yabani elma tiirlerinin bazi
arastirmacilara gore, Malus sieversii, Malus kirghisorum ve Malus niedzwetzkyana
oldugunu, baz1 aragtirmacilarin ise M. sieversii ve M. niedzwetzkyana olmak iizere iki tiir

bulunduguna inandiklarini bildirmislerdir.

Kirgizistan elma orijini yoniinden 6nemli bir merkezdir. Fakat bu genetik kaynaklar insan
kaynakli cesitli sebeplerden dolayr kaybedilme tehdidi altindadir. Bunun igin
Kirgizistan’in farkli bolgelerinden toplanan Malus sieversii, Malus kirghisorum, Malus
niedzwetzkyana ve M. domestica tiirlerine ait elma genotipleri MM111 anaci {izerine
astlanip ¢ogaltilarak Erciyes Universitesi ERUTAM arazisinde koruma altina almmistir
(Uzun ve ark., 2017). Daha sonra Kirgizistan orijinli elma genotiplerinde bulunan elma

karaleke hastaligina dayaniklilik durumlarimin  molekiiler markorler yardimiyla



belirlenmesi ve korunmasi (Kogyigit, 2022) ile Kirgizistan’in farkli bolgelerinden
toplanan elma ¢esit ve genotiplerinde uyusmazlik allellerinin tespiti ve kendine uyusma

durumlarinin belirlenmesi (Ozer, 2019) calismalar1 yapilmustir.

Bu ¢alisma ile de Kirgizistan’in farkli bolgelerinden toplanan farkli tiirlere ait 37 elma
genotipinde bazi morfolojik, fenolojik ve pomolojik Ozellikler belirlenerek, ¢esit
1slahinda kullanilabilecek iistiin  6zellikli materyalin tanimlanmasi1 hedeflenmistir.
Boylelikle, gelecekte yapilacak 1slah c¢alismalarinda Kayseri kosullarinda {istiin
performans gosteren limitvar genotiplerin belirlenmesi, yeni geotiplerin lilkemize

kazandirilmasi ve genetik kaynaklarimizin zenginlestirilmesi saglanacaktir.
1.2. Onceki Cahsmalar

Ozbek (1978), Iklime bagli olarak aym bitkinin gelisme sathalariin zamani ve siiresinin
bolgelere gore farkliliklar gdsterdigini, bu sathalarin tespiti i¢in yapilan gozlemlere
fenolojik gozlem dendigini ve fenolojik gozlemler {lizerine ¢evre sartlarinin biiyiik
etkisinin oldugunu, bu nedenle arastirmalarin degisik bolgelerde ve ¢ok sayida bitki tiir

ve ¢esidinde yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Bekar(Uzun) (2006), 2004-2005 yillarinda Tokat merkez ilgede yetistirilen 10 yerli elma
cesidinin (Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmasi, Eksi Elma, Gelin Elma,
Alyanak ve Pehrizoglu) fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlemek ve gesitlerin
genetik kaynak olarak korunmasini saglamak amaci ile yaptig1 calismada; gesitlerde tam
ciceklenmenin 9 - 25 Nisan, meyve olgunlasmasinin 26 Temmuz- 25 Eyliil tarihleri
arasinda meydana geldigini, ¢esitlerin ortalama meyve agirliklarinin 48 g (Yer elmasi)-
311 g (Alyanak ); suda ¢ozlinebilir kuru madde miktarlarinin % 9 (Arapkizi)- % 16 (Gelin
elma) ve titre edilebilir asitliklerinin 4.02 g/ (Yer Elmas1)-10.72 g/l (Tavar) arasinda
degistigini bildirmistir.

Kaya (2008), Van Merkez, Edremit ve Gevas ilcelerinde elma gen kaynaklarinin
morfolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla, 2005, 2006 ve
2007 yillarinda yiiriittigi ¢alismada; inceledigi 137 elma genotipi igerisinden farkli
yonleriyle iistiin ve iimitvar olarak belirledigi 48 elma genotipini ayrtili olarak
tanimlamigtir. Umitvar olarak sectigi 48 elma genotipinde; ortalama meyve cap1 47.26-

96.56 mm, ortalama meyve agirhgr 58.00-310.99 g, meyve eti sertligi 30.97-8.99 Ib



araliginda, suda ¢6ziinebilir kuru madde orant % 9.55-14.40, titre edilebilir asit oran1 %
0.12-3.58 ve pH 4.55-3.16 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir. Ayrica 11 elma
genotipinde periyodisitenin goriilmedigini, 19 elma genotipinde kismen periyodisite
goriildiigiinii ve geriye kalanlarin periyodisiteye egilimli oldugunu, tam ¢iceklenmeden

hasada kadar gegen giin sayisinin 90-158 arasinda degistigini belirtmistir.

Forsline ve ark. (2010), Kazakistan’da 1989, 1993, 1995 ve 1996 yillarinda elma genetik
kaynaklar1 toplama caligmalar1 yapmislardir. Calismada tohum ornekleri ile birlikte
birlikte az miktarda as1 gozii seklinde de toplama yapilmistir. Toplam 894 agagtan 12 bin
civarinda tohum alinmis ve ABD’ye gotiiriilmiistiir. Kazakistan’dan toplanan elma
genetik kaynaklari iizerinde ABD’de farkli arastirma kuruluslarinda soguga dayaniklilik
ile birlikte ates yanikligi (Erwinia amylovora Burrill) ve elma karalekesi (Venturia
inaequalis (Cooke) Wint. gibi bir¢ok hastaliga karsi ¢caligmalar yapilmis ve bu konularda

dayanikli ¢esit eldesi i¢in olumlu sonuglar almislardir.

Gasi ve ark. (2010), Bosna Hersek ve yabanci orijinli elma gesitlerinde morfolojik ve
molekiiler markirlarla akrabalik diizeylerini arastirmislar ve sonugta yerli ve yabanci

materyallerin belirgin olarak birbirinden farkli olduklarini bulmuslardir.

Giirel (2010), Ordu yoresinde uzun yillardir yetistiriciligi yapilan elma genotiplerinin
fenolojik, morfolojik ve pomolojik 0Ozelliklerini belirlemek amaci ile 2007-2008
yillarinda 44 elma genotipi ile yaptigi calismada; incelenen genotiplerin meyve
agirhginin 89.51 g ile 278.76 g, meyve eninin 55.79 mm ile 91.87 mm, meyve boyu nun
47.43 mm ile 81.09 mm arasinda degistigini, genotiplerde tam ¢i¢ceklenmenin 23 Nisan-
06 Mayis, meyvelerin olgunlagsmasinin 25 Eyliil -15 Ekim tarihleri arasinda oldugunu,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin % 8.75 ile % 13.85, pH 3.60 ile 4.82 ve titre
edilebilir asitlik degerinin % 0.478 ile % 0.929 arasinda degisim gdsterdigini bildirmistir.

Cornille ve ark. (2012), Orta Asya’dan Bat1 Avrupa’ya kadar olan bolgeden farkli elma
tiirlerine ait drneklerle yaptiklar1 ¢calismada kiiltiir elmalarini tarihi ile ilgili yeni goriisler
ortaya koymuslardir. Kiiltlir elmalarinin kisa siirede degil binlerce yil boyunca ve en az
iki yabani elma tiiriniin etkisi ile olustugunu belirtmislerdir. Malus domestica’nin
altyapisinin biiyiik oranda M. sieversii’den geldigini ve M. sylvestris’in M. domestica’nin

olusumuna bilinenden daha fazla katki verdigini savunmuslardir.



Vurgun (2012), Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklarinin morfolojik
karekterizasyonu belirlemek amaci ile 2009 ve 2010 yillarinda yiiriittiigii calismada 83
elma genotipini olgunlasma zamani, morfolojik, fenolojik, pomolojik ve kimyasal
ozellikleri ile genetik akrabalik derecelerini tespit etmistir. Elma genotiplerinin % 70’den
fazlasinin kuvvetli gelismekte, dik ve yayvan formda oldugunu, 2/5, 4/4, 5/3, 6/6, 7/4,
8/4, 9/4, 10/4, 11/5, 13/4 ve 14/3 genotiplerinin dogrudan fliretim programlarina
alinabilecegini belirtmistir. Genotiplerin tam ¢igekten hasada kadar gegen siiresinin 97-
98 giin (10/5) ile 160-161 giin (8/4) arasinda; meyve agirliginin 2009 yilinda 32.90 g (8/6)
ile 311.58 g (6/6) arasinda, 2010 yilinda 77.21 g (13/5) ile 361.44 g (6/3) arasinda, meyve
sertliginin 2009 yilinda 10.80 1b (6/2) ile 31.28 Ib (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise 11.97
1b (14/2) ile 31.98 1b (3/4) arasinda, SCKM igeriginin 2009 yilinda % 12.90 (6/2 ve 14/3)
ile % 18.25 (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise % 10.60 (12/4) ile % 19.20 (2/4) arasinda
degistigini tespit etmistir.

Kirkaya (2013), Ordu ili Persembe ilgesi ve kdylerinde yetisen yerel elma genotiplerinin
pomolojik, fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2010, 2011 ve
2012 yillarinda yaptigi ¢alismada, 28 elma genotipini inceledigini ve ¢alisma neticesinde
meyve agirliginin 76.24 g (52 PE 22) ile 247.23 g (52 PE 24), meyve eninin 58.38 mm
(52 PE 22) ile 89.03 mm (52 PE 24), meyve boyunun 44.33 mm (52 PE 22) ile 73.98 mm
(52 PE 24) araliklarinda, meyve suyu pH’sinin 3.16 (52 PE 04) ile 3.56 (52 PE 14), titre
edilebilir asit miktarinin % 0.40 (52 PE 17) ile % 1.64 (52 PE 04) arasinda, suda ¢6ziiliir
kuru madde miktarinin % 9.01 (52 PE 04 ) ile % 13.75 (52 PE 22) arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir.

Isik (2015), Dogu Karadeniz bolgesindeki Artvin ili Camili yoresinde yaptigi caligmada
elma genotiplerinin meyve agirhigi, meyve sertligi, titre edilebilir asit icerigi, suda
¢ozilinebilir kuru madde igerigini belirledigini genotiplerin meyve agirliginin 36.6-224.2
g; meyve sertliginin 5.3-10.1 kg cm-2, titre edilebilir asit igeriginin % 0.21-1.54 ve suda
¢oziinebilir kuru madde igeriginin % 9.2-13.7 arasinda degistigini, genotiplerin hasat
tarihlerinin 30 Temmuz-23 Kasim arasinda oldugunu incelenen 6zellikler bakimindan
‘Bag elmast’, ‘Biiyiik Bag elmast’, ‘Giizel elma’, ‘Yesil Giizel elmas1’, ‘Yesil Demir
elmasi’ ve ‘Beyaz Amasya elmasi’ genotiplerinin Uimitvar olarak belirlendigini

bildirmistir.



Pasazade (2015), Sivas Ili Giiriin Ilgesinde 2014 yilinda 5 yerli elma gesidinin (Sah,
Hiinkar, Ayvaniye, Sar1 Sultan, Kara Kiz), fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlemek amaci ile yaptigi ¢alismada; c¢esitlerde tam g¢igeklenmenin 16-22 Nisan,
meyvelerin olgunlagmasinin 4-20 Eylil tarihleri arasinda oldugunu, ortalama meyve
agirliklarinin 88 g (Sah)-152.79 g (Hiinkar); suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin
% 11.1 (Sah)- % 13.4 (Kara Kiz) ve titre edilebilir asit miktarinin 7.09 g/l (Sah)-12.34 g/l
(Kara Kiz) arasinda degistigini bildirmistir.

Seymen (2015), 2012-2013 wyillarinda Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii
Midiirligi’nde Elma genetik kaynaklarinda bulunan 47 yerli elma ¢esit ve klonun meyve
agirligl, meyve eni, meyve boyu, sap kalinligi, sap uzunlugu, meyve eti sertligi, suda
¢oziinebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik degerlerini incelemistir. Calismada
Meyve agirligi ve suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri 2012 yilinda sirasiyla 17.60 g -
211.73 g ve % 11.0-15.3 arasinda, 2013 yilinda 24.60 g - 337.58 g ve % 10.5-14.9
arasinda belirlenmistir. Fenolojik evrelerin tiimiinde El 23035 (Amasya) ilk, Demir
(2562) son sirada oldugu, yaprak dokiim tarihlerinde ise Coll-32 ilk, Tokat-2 son
yapragini doken ¢esit/klon oldugu belirlenmistir. 47 ¢esit ve klonda 53 morfolojik gdzlem
verisi ile kiimeleme analizi yapildigini, fenotipik ve morfolojik olarak 2 ana grup ve 5 alt
gruba ayrildigini, Yerli ¢esit/klonlarda 6zellikle ayn1 ekolojide yapilacak karakterizasyon
caligmalarinda morfolojik 6zelliklerin benzer ve farkli olanlarin gruplandirmasinda basari
ile kullanilabilecegini, genel olarak tiim kriterler incelendiginde erkenci elmalardan
Daldatek, orta mevsim elmalardan Kirmizi Elma (2552)-1, Kirmiz1 Elma (2552)-2, gecci

elmalardan Amasya 37, Amasya 351 ve Aksu 4 ¢esit/klonlarinin 6ne ¢iktigini bildirmistir.

Uzun (2015), Ordu ili Camas ilgesi ve mahallelerinde yetisen yerel elma genotiplerinin
fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013 ve 2014
yillarinda yaptig1 ¢alismada 82 elma genotipini incelenmistir. Calisma neticesinde 29
genotip limitvar olarak belirlenip ayrintili olarak tanitilmistir. Genotiplerin ortalama
meyve agirliginin 37.33 g ile 290.15 g, meyve capmin 40.01 mm ile 78.60 mm, meyve
boyunun 34.40 mm ile 65.57 mm, meyve suyu pH’sinin 3.01 ile 4.53, titre edilebilir asit
miktarmin % 0.11 ile % 1.10, suda ¢6ziiliir kuru madde miktarinin % 7.68 ile % 16.30
arasinda degistigini bildirmistir. Segilen timitvar 29 elma genotipinin ortalama meyve
agirhginin 75.52 gile 191.95 g, meyve capiin 60.61 mm ile 78.60 mm, meyve boyunun
46.81 mm ile 65.57 mm, meyve suyu pH’sinin 3.01 ile 4.53, titre edilebilir asit miktarinin
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% 0.11 ile % 1.07 ve suda ¢oziiliir kuru madde miktarinin % 7.68 ile % 14.10 arasinda

oldugunu belirtmistir.

Coskun (2016), 5 yerel (Uzun Yumra, Batum, Cesit 24, Gelin Elmasi1 ve Yayla Pinar1) ve
2 yabanci orjinli (Starking Delicious ve Kizil Ahmedi) elma ¢esidinin bazi biyokimyasal
ve pomolojik Ozelliklerini belirlemek ve 1slah c¢alismalarinda kullanilabilecek
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yaptig1 ¢alismada; ortalama elma boyunun 53.93
mm (Kizil Ahmedi) ile 65.82 mm (Cesit 24), ortalama eninin 64.86 mm (Kizil Ahmedi)
ile 76.56 mm (Gelin Elmasi), meyve agirliginin 96.99 g (Kizil Ahmedi) ile 184.25 g
(Gelin Elmasi) arasinda oldugunu, Sap kalinlig1 ve sap uzunlugunun en fazla Starking
Delicious (sirastyla 2.89 mm ve 18.54 mm) ¢esidinde, en az Kizil Ahmedi (sirastyla 2.09
mm ve 8.26 mm) ¢esidinde bulundugunu, Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) oraninin
% 11.27 (Cesit 24) ile % 14.23 (Kizil Ahmedi), sertlik oraninin ise 14.29 libre (Batum)
ile 19.41 libre (Gelin Elmasi) arasinda degistigini tespit etmistir.

Djanibekov ve ark. (2016), Orta Asya’daki karisik meyve ormanlarinin 800-2100 m
yiikseklikte ve Tanr1 daglart etekleri boyunca uzandigi bildirilmistir. Karigik meyve
ormanlarinin en yiiksek diizeyde Orta Asya’nin ormanca en zengin lilkesi Kirgizistan’da

kalabildigini vurgulamislardir.

Kars1 (2016), Erzurum ekolojisinde yetistirilen bazi yazlik (Vista Bella, Yazlik-1), giizliik
(Royal Gala, Ak Saki, Hiiryemez) ve kislik (Starkrimson Delicious, Kasel-37, Golden
Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking Delicious, Starkspur Golden Delicious ve
Amasya) 13 standart elma cesidinin 2012 yilindaki fenolojik, pomolojik ve kimyasal
ozelliklerinin belirlemek i¢in yaptigi ¢alismada; Elma cesitlerinin tam ¢igeklenme
tarihlerinin 13 Mayis (Ak Saki ve Yazlik-1) ile 20 Mayis (Granny Smith), hasat
tarihlerinin 12 Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith) arasinda degistigini,
cesitlerin meyve agirliklarinin 51.35g (Yazlik-1) ile 183.16g (Starking Delicious), meyve
eninin 5.07 cm (Yazlik-1) ile 7.59 cm (Starkspur Golden Delicious), meyve boyunun 4.81
cm (Yazlik-1) ile 7.12 ecm (Starkspur Golden Delicious) ve yogunlugun 1.0 g/ml (Granny
Smith) ile 1.23 g/ml (Ak Saki) arasinda oldugunu bildirmistir. Ayrica ¢esitlerin SCKM
igeriginin % 7.73 (Hiiryemez) ile % 14.60 (Golden Delicious), C vitamini 33 mg/l
(Starkspur Golden Delicious) ile 124 mg/l (Ak Saki), toplam asitliginin 1.12 g/l
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(Hiiryemez, Amasya) ile 4.06 g/l (Ak Saki), pH’nin 2.9 (Royal Gala) ile 3.9 (Amasya)

arasinda degistigini belirtmistir.

Giines (2017), Mersin ili Giilnar ilgesinde yetistirilen bazi elma genotiplerinin morfolojik,
fenolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tespit edilmesi amaci ile 2010-2011
yillar1 arasinda yaptig1 calismada; 13 elma genotipini incelemistir. Genotiplerden
Kusburnu ve Dalda 1.a, molekiiler incelemeler sonucunda % 72 oran ile en benzer
oldugunu tespit etmistir. Ayrica Ekin Elma genotipinin yorede yetisen diger genotiplere
benzerlik oraninin ¢ok diisiik oldugunu bildirmistir. Calisma neticesinde Dalda 1.a, Dalda
1.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus, Giin Elma, Hacel Elma, Ekin
Elma, Gelin Elma, Tip 2 genotiplerinin birbirlerinden farkli oldugunu ve bazi 6zellikleri

bakimindan 1slah ¢alismalarinda kullanilabileceklerini belirtmistir.

Uzun ve ark. (2018), Kirgizistan’da yer alan farkli elma tiirlerinin meyve 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Caligmada kullanilan genotiplerde meyve agirliginin 3.0-316.8 g; meyve
uzunlugunun, 14.9-79.8 mm; meyve ¢apinin 18.0-89.5 mm; SCKM’nin % 8.0-22.8
arasinda degistigini ve meyve 6zellikleri bakiminda zengin bir ¢esitliligin oldugunu tespit

etmislerdir.

Boyact (2019), Kirsehir kosullarinda MM.106 yar1 bodur elma anaci lizerine asil
Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinin
performanslarinin belirlemek amact ile 2017-2018 yillarinda yiiriittiigii ¢alismada
cesitlerin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemistir. Fenolojik gozlemlerde; 2018
yilinda ¢icek tomurcuklarimin 2017 yilima gore 1 hafta kadar daha erken uyandigini
belirterek, meyve agirligmin, 163.31-215.00 g, meyve eninin 71.10-77.33 mm, meyve
boyunun 63.20-71.26 mm, SCKM’nin % 11.16-15.41, meyve eti sertliginin 4.72-6.14 kg
cm-2, pH’nin 3.31-4.03, tohum sayisinin 6.75-9.35 adet, tohum agirliginin 0.35-0.59 g,
meyve sap uzunlugunun 24.80-35.87 mm, meyve sap kalinliginin 1.79-2.74 mm, meyve
ist zemin rengi L degerinin 19.50-78.86, a degerinin -21.01-43.24, b degerinin 10.10-
51.24 arasinda degistigini bildirmistir. Fenolojik ve pomolojik 6zellikler dikkate alinarak
Mondial Gala, Red Chief, Golden Delicious, Braecburn ve Granny Smith elma gesitlerinin

Kirsehir ekolojik kosullarina uygun oldugunu tespit etmistir.

Ozer (2019), Kirgizistan’in bazi bélgelerinden toplanan farkli elma ¢esit ve

genotiplerinde uyusmazlik allellerini (s allel) belirlemek amaci ile yaptig1 ¢alismada, 4
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farkli tire ait (M. domestica, M. kirghisorum, M. sieversii, M. niedzwetzkyana) 137
genotipi degerlendirdigini, 11 s allel primerinde skorlanabilir bant elde ettigini ve bu
primerlere ait bantlarin 210+50 bp ile 700+£50 bp arasinda degisim gosterdigini
belirtmistir. Calisma sonucunda genotiplerde en fazla S46 allelinin bulundugunu ve elma
koleksiyon bahgesinde yer alan genotiplerin ve farkli tiirlerin S allel durumunun
belirlenmesinin, bu materyaller ile yapilacak 1slah ¢alismalarinda ve tozlayici belirlemede

yol gosterici oldugunu bildirmistir.

Wilson ve ark. (2019), Orta Asya’daki karisik meyve ormanlarinin son 50 yilda dramatik

bir sekilde azaldigini ve sadece % 5-10 civarinda orijinal olarak kaldigini belirtmislerdir.

Zawli (2019), Afganistan Gazni’de yetistirilen bazi yerel elma genotiplerinin fenolojik,
morfolojik ve pomolojik oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda yaptig
calismada, ¢esitlerde meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, sap kalinligi, sap uzunlugu,
suda ¢ozilinebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik degerleri tomurcuk patlamasi,
ciceklenme baslangici, tam ¢icekten hasada kadar gecen giin siiresi, azami ¢igeklenme,
ciceklenme sonu ve hasat baslangici tarihlerini incelemistir. Calisma neticesinde; tam
ciceklenme tarihlerinin 15 Nisan (Nazuk Badan-9) ile 2 Mayis (Tur kolu), hasat
tarihlerinin 20 Agustos (Torsak) ile 10 Ekim (Biroti Sorh) arasinda oldugunu, ¢esitlerin
tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siirenin 122 giin (Japani) ile 162 giin (Biroti Sorh)
arasinda degisim gosterdigini, Ortalama meyve agirhigimin 50.83-142.81 g, meyve
¢apinin 42.4-71.9 mm, meyve boyunun 34.3-62.8 mm, meyve suyu pH’sinin 3.30 ile
4.63, titre edilebilir asit miktarinin % 0.11 ile % 0.36, suda ¢Oziliniir kuru madde

miktarmin % 9.5 ile % 17.83 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Polat ve ark. (2020), elmada baz1 6zelliklerin birlikte degerlendirilebilme olanaklarini
arastirdiklari calismada, Pinova ¢esidini kullandiklarini, arastirma neticesinde, verim, tam
ciceklenmeden hasada gegen siire (TCHGS), meyve eni, boyu, agirlig, sertligi, L, a, b,
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA) ve pH degerlerini sirasi
ile ortalama 21.65 kg agac-1, 144.00 giin, 66.87 mm, 58.01 mm, 133.63 g, 7.73 kg cm-1,
43.51, 26.57, 16.07, % 11.40, % 0.51 ve 4.39 tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica,
verim artisinin, SCKM, TEA, meyve boyutlar1 ve agirligi ile negatif, kabuk {ist a degeri
ile pozitif korelasyon gosterdigini, meyve boyutlar: ve agirliginin kendi aralarinda yiiksek

diizeyde pozitif iligki gosterirken, meyve eti sertligi ile tersi iligki icerisinde oldugunu ve
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TEA’nin pH ile yiiksek seviyede negatif iliski gosterdigini ve SCKM birikimine olumlu

etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Yigit ve ark. (2021), Kayseri kosullarinda, Kirgizistan orijinli 20 M. kirghisorum
genotipinde fenolojik Ozellikleri belirlemislerdir. Calismada, genotiplerin fenolojik
ozellikler bakimindan yiiksek diizeyde varyasyon gosterdikleri saptanmistir. Ayni tiir
icinde belirlenen bu ¢esitliligin, calismada kullanilacak olan farkli tiirler icerisinde daha

fazla goriilebilecegi ongoriilmektedir.

Kogyigit (2022), Kirgizistan“in farkli noktalarindan belirli morfolojik kriterlere gore
toplanmig 120 farkli elma genotipinin molekiiler markirlar yardimiyla elma karalekesi
(Venturia inaqualis) (Cke.) Wint. hastaligina dayaniklilik durumlarinin belirlenmesi
amaci ile dayaniklilik genleriyle iligkili RAPD, SCAR ve SSR markérlerini kullanarak
yaptig1 ¢alismada toplamda Vbj geninde 56, Vh4 geninde 18, Vh2/Vh8 geninde 104, Vf
geninde 183, Vr2 geninde 27, Vm geninde 107, Vb geninde 20, Vg geninde 24 genotipte
bant gozlemledigini, genotiplerin 183 tanesinde Vf genine spesifik SCAR ve SSR
markoriinii belirledigini, Va geni ile iliskili olan RAPD markériinii hicbir ¢esidin
tasimadigini tespit etmistir. Tiirlere gore sirasiyla en ¢ok dayaniklilik genini 257 adet ile
Malus domestica, 177 adet ile Malus kirghisorum, 86 adet ile Malus sieversii, 40 adet ile

Malus niedzwetzkyana oldugunu bildirmistir.

Kara (2022), 2020-2021 yillar1 arasinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Elma-Armut
Gen Kaynaklari Parselinde bulunan (Sarikav, Ingiliz Elma, Barguzu, N.Tas (Necati Tas)
Elma, Tatli Cithik Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat Elma, Yazili1 (Tavsan) Elma, Pat
Elma, Ag Elma, Saban Elma, Karamemis) elma genotiplerinin bazi fenolojik, pomolojik
ve fitokimyasal 6zelliklerini belirlemistir. Calismasinin sonucunda Tomurcuk patlamasi;
19 Mart-2 Nisan, tomurcuk kabarmasi; 11-27 Mart, tam c¢iceklenme; 3-24 Nisan,
ciceklenme baslangici; 30 Mart-19 Nisan, ¢igeklenme sonu; 11-28 Nisan, hasat
olgunluguna; 28 Temmuz-17 Eyliil, tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar siireye; 106-161
giin araliklarinda, meyve agirligi; 59-49 g-164.23 g, meyve capi; 55.22 mm-75.97 mm,
meyve boyu; 39.93 mm—69.55 mm, meyve eti sertligi; 2.13 kg cm -2-8.45 kg cm -2, L*
degeri; 45.09-90.43, a* degeri;-9.09-43.64, b* degeri; 15.11-46.25, meyve ¢ekirdek
sayilari; 7.4 adet-10 adet, hacim degerleri; 94.8 cm3-168.4 cm3, pH degerleri; 3.45-4.8,
SCKM miktart; 12.3-18.5, agag basina diisen ortalama verim; 10 kg-57.06 kg, govde kesit
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alani; 19.63 cm2-85.7 cm2, birim govde kesit alanina diisen verim; 0.18 kg cm-2-1.35 kg
cm-2; birim alana diisen verim; 92,59 kg/da-592 kg/da toplam fenolik madde miktari; 558
mg/1000g GAE-950 mg/1000g GAE, Antioksidan aktivitesi; 871 mg TEAC/1000gr-
1421 mg TEAC/1000gr, arasinda degisim gosterdigini belirlemistir. Genotipler arasinda
meyve iriligi bakimmdan Ingiliz elma, meyve eti sertligi yoniinden N.Tas elma, anaglik

olabilme 6zelligi bakimindan Saban elma genotipinin timitvar oldugunu tespit etmistir.

Vural (2022), Ordu ili Ulubey il¢esi ve mahallelerinde yetisen yerel elma genotiplerinin
fenolojik, morfolojik ve pomolojik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2021-2022
yillarinda yaptig1 calismada 33 elma genotipinin gesitli aga¢ ve meyve karakterlerini
belirlemistir. Calisma sonucunda, elma genotiplerinin meyve agirhginin 50.53 g ile
251.74 g, meyve ¢apinin 48.18 mm ile 84.57 mm, meyve boyunun 41.78 mm ile 75.15
mm, meyve suyu pH’sinin 2.74 ile 4.36, titre edilebilir asitlik miktarinin % 0.15 ile %
1.34 ve SCKM degerinin % 8 ile % 14.6 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.
Meyve agirlig1 yoniinden 52UL02, 52UL28, 52UL23 ve 52UL22 genotiplerinin, Meyve
capt yoniinden 52ULO02, 52UL19, 52UL28, 52UL23 ve 52UL22 genotiplerinin 6ne
ciktigini bildirmistir.

Taskin (2024), Dogu Anadolu Boélgesi’nden toplanmis ve Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii meyve genetik kaynaklar1 bahgesinde muhafaza edilen 53 elma, 49
armut, 32 erik ve 43 dut genotipini kullanarak yaptig1 ¢caligmada, meyve agirligi, meyve
boyu, meyve eni, meyve eti sertligi, meyve rengi, Suda ¢dziinebilir kuru madde igerigi,
pH, asitlik ve C vitamin igerigi gibi baz1 fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri
belirledigini, ayrica toplam fenolik madde igerigi, antosiyanin tayini, toplam flavonoid
igerigi ve toplam antioksidan kapasitesilerini (DPPH ve FRAP) spektrofotometrik
metotlar ile, Organik asit icerigi ile siikroz, glikoz, fruktoz ve ksiloz sekerlerini ise HPLC
metotlariyla tespit ettigini ve elde ettigi verileri temel bilesenler, kiimeleme ve varyans
analizleri ile degerlendirdigini bildirmistir. Calismanin neticesinde Temel bilesenler
analizi sonucunda, ilk alt1 temel bilesen elma genotiplerinin toplam varyasyonunun %
77.87 sini; ilk dokuz temel bilesen armut genotiplerinin toplam varyasyonun % 83.13’
iinii; ilk sekiz temel bilesen erik genotiplerinin toplam varyasyonun % 84.04’ iinii; ilk
dort temel bilesen dut genotiplerinin toplam varyasyonun % 81.05’ ini agikladigini ve
ayni yetistirme kosullar1 altinda bulunan elma, armut, erik ve dut meyve genetik

kaynaklarmin genetik ¢esitliligini tanimladigini bildirmistir.



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal

Calismada, materyal olarak Kirgizistan’dan Tarim Bakanlig1’nin izni ile toplanan 37 adet
elma genotipi kullanilmigtir. Calismada incelenen oOzelliklerin analizleri Safiye
Cikrikgioglu Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yapilmis ve
ozelliklerin belirlenmesinde dijital kumpas, hassas terazi, renk oOl¢iim cihazi,
penetrometre, refraktometre, fotograf makinasi vb. alet ve ekipmanlar kullanilmistir.

Calismada yer alan genotiplere ait tiir isimleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Calismada Kullanilan Kirgizistan Orijinli Elma Genotipleri ve Tiir isimleri

G. No Tiir G.No Tiir
105 M.domestica 'Zolotoy' 153 M.domestica
109 M.sieversii 157 M.domestica
112 M.sieversii 158 M.domestica
115 M.sieversii 161 M.domestica
119 M.domestica 166 M.domestica
120 M.domestica 168 M.domestica
122 M.domestica 169 M.sieversii
123 M.domestica 171 M .sieversii
124 M.domestica 173 M.sieversii
125 M.domestica 174 M .sieversii
126 M.domestica 176 M .sieversii
130 M.domestica 179 M.domestica
141 M.domestica 181 M.domestica
146 M.domestica ES5 M.domestica
147 M.domestica El M.domestica
148 M.domestica E2 M.domestica
149 M.domestica E3 M.domestica
150 M.domestica 'Kandil' E4 M.domestica
152 M.domestica
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Tablo 2.1 incelendiginde 29 genotipin M.domestica, 8 genotipin M.sieversii tiiriine ait

oldugu goriilmektedir.
2.1.1. Deneme Yeri

Bu calisma, Erciyes Universitesi Safiye Cikrik¢ioglu Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi (ERUTAM) arazisinde ‘FOA-2014-5037" projesi
kapsaminda kurulan koleksiyon bahgesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 2.1).

> |

Q HED

Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat
| Fakiiltesi, Tarmsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi (ERUTAM)

Konum
38°42'39"N 35°32'51"E

4 2 Dizenle

alArastirma\Ve Uygulama Merkezi (ERUTAM)

Sekil 2.1. Denemenin yiiriitiildiigii Erciyes Universitesi Safiye Cikrik¢ioglu Ziraat
Fakiiltesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi (ERUTAM).

2.1.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Koleksiyon bahgesi kuruldugu alandan 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinliklerden
araziyi temsil edecek sekilde toprak érnegi alinarak Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz
yaptirilmistir. Koleksiyon bahgesine ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2.1°de verilmistir.
Tablo 2.1 incelendiginde deneme alaninin kumlu-tinli sinifta, kireg ve tuz oranlari disiik,
potasyum ve fosfor yoniinden zengin, hafif alkali ve organik madde yoniinden zayif

oldugu goriilmektedir.



Tablo 2.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Derinlik | Tekstiir EC Organik | Kireg N P05 K2SO4

(cm) (dS/m) | Madde (%) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
(%)

0-30 Killi Tinli | 0.219 | 1.20 2.6 2.10 2.04 25.10

30-60 Killi Tinli | 0.172 | 1.06 3.5 1.12 1.15 36.50

60-90 Killi Tinli | 0.256 | 0.80 3.1 0.8 0.6 30.10

2.1.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerinin iklim 6zellikleri tablo 2.3°de verilmistir.

Tablo 2.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Aylik Ort. Aylik Ortalama Aylik Toplam Yagis Ortalamasi
Sicaklik(°C) Nispi Nem (%0) (mm=kg-+m?)

Aylar 2023 2024 2023 2024 2023 2024
Ocak 0.8 1.8 72.8 76.1 11.90 31.6
Subat -1.4 41 71.2 58.3 21.1 17.6
Mart 7.6 7.9 66.1 58.2 36.3 88.9
Nisan 10.4 13.3 63.6 47.7 57.8 2.9
Mayis 14.4 16.1 60.9 54.5 31.4 39.7
Haziran 18.3 19.2 66.1 50.1 105.5 52.3
Temmuz 22.3 24.4 44.9 37.4 11.2 0
Agustos 25.2 24.8 37.3 41.5 7 47.4
Eyliil 18.6 22.6 49.1 54.4 12.2 60.2
Ekim 12.8 18.9 64.1 69.2 31.4 30.9
Kasim 8.4 67.5 32.5
Aralik 4.6 75.1 17.8
Ortalama 11.8 15.31 61.6 54.74 31.34 37.15
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Tablo 2.3 incelendiginde aylik ortalama sicakliklarin en fazla sira ile Agustos, Temmuz,

Eylil ve Haziran aylar1 oldugu, aylik en fazla yagisin Mart, Haziran, Eyliil, aylarinda

alindig1, ortalama nispi nemin en fazla Aralik, Ocak ve Subat aylarinda oldugu

goriilmektedir.

2.2. Yontem

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan ve her genotipi temsilen 3 agag

bulunan koleksiyon bahgesinde 2023-2024 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Incelenen 6zellikler

asagida verilmistir.
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2.2.1. Morfolojik Ozellikler

Tac¢ Yiiksekligi (m): Genotiplerde toprak seviyesinden en ug¢ noktaya kadar Gl¢iim

yapilarak tespit edilmistir.

Ta¢ Genisligi (m): Genotiplerde yatay olarak en genis iki nokta arasi Olgiilerek tag

genislikleri belirlenmistir.

Agac¢ Goriiniimii: Genotiplerde agacin goriiniimii; 1-4 skalasina gore degerlendirilmistir

(Watkins ve Smith, 1982).
1) Cok dik biiyliyen

2) Dik biiyliyen

3) Yayvan biiyliyen

4) Cok Yayvan biiyiiyen

Govde Capr (cm): Govde capi, ast noktasinin 10 cm {izerinden dijital kumpas ile

oOlgiilerek tespit edilmistir.

Govde Yiiksekligi (cm): Genotiplerin toprak seviyesinden baslanmis ve dallanmanin

oldugu kisma kadar ol¢iilerek belirlenmistir.

Agaclarda Genel Gelisme Durumu: Genotiplerin gelismeleri kendi aralarinda

kiyaslanarak 1-5 puanlamasina gore tespit edilmistir (Watkins ve Smith, 1982).
1. Son derece zay1f

2. Zayif

3. Orta

4. Kuvvetli

5. Cok kuvvetli

Yaprak Uzunlugu (cm): Genotiplerde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar1 aylarda

1 ve 2 yillik siirgiinlerden agaci temsil edebilecek dallardan alinan 10 adet yaprakta
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yaprak sapi ile yaprak ayasmin birlestigi yerden yaprak ucuna kadar olan kismin
Ol¢iilmesi ile belirlenmistir. Elde edilen verilerin ortalamasi alinarak ortalama yaprak

uzunlugu tespit edilmistir.

Yaprak Genisligi (cm): Genotiplerde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar1 aylarda,
1 ve 2 yash siirglinlerden agaci temsil edebilecek 10 adet yaprakta yaprak ayasinin en
genis kismu oOlgiilerek saptanmustir. Elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak ortalama

yaprak genisligi tespit edilmistir.

Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm): Genotiplerde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklari
aylarda, 1 ve 2 yasl siirgiinlerden agaci temsil edebilecek 10 adet yaprakta yaprak sapi
uzunluklari dl¢iilmiistiir. Elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak yaprak sap1 uzunlugu

belirlenmistir.

Meyve Sekli: Meyvelerin sekilleri Watkins ve Smith (1982)’ bildirilen ve asagida
sunulan 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir (Sekil 2.2).

1.0 Kiire 1.1 Kiire-konik 1.2 Kisa-kiire-konik
2.0 Yass1 2.1 Yassi-kiire (kutuplar1 yassilagsmis)
3.0 Konik 3.1 Uzun—konik 3.2 Orta—konik

4.0 Elips 4.1 Elips-konik (oval, yumurtamsi)

5.0 Dikdortgen 5.1 Dikdortgen-konik 5.2 Dikdortgen—belli
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flat-globose (oblate)

&

Sekil 2.2. Meyve sekilleri skalas1 (Watkins ve Smith 1982).

oblong—-conical

2.2.2. Fenolojik Ozellikler

Genotiplere ait fenolojik gozlemler Burak ve ark. (1998), Edizer ve Bekar (2007) ve
Uniivar (2014) ‘e gére 2022 ve 2023 yillarinda gézlemlenmis ve kayit altina alinmistir.

Fenolojik gozlem donemlerine ait tanimlar asagida verilmistir.

Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklarin belirgin bir sekilde kabardigi devredir.
Tomurcuk patlamasi: Tomurcuklarin hafif agilip yaprak uglarinin goriildiigii devredir.
Fare kulag1 donemi: Yapraklarin daha belirgin ancak toplu halde goriildiigii donemdir.

Pembe tomurcuk olusumu: Ciceklerin balon gibi sigkinlesip pembe renk aldigi

donemdir.
Ciceklenme baslangic tarihi: Ciceklerin % 5'inin a¢tig1 donemdir.

Tam ciceklenme: Cigeklerin % 70-80'inin acildig1 donemdir.
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Cicek ta¢ yapraklarin dokiilmesi (ciceklenme sonu): Tag¢ yapraklarin % 95'den

fazlasinin dokiildiigii donemdir.

Tam Ciceklenmeden Hasat Tarihine Kadar Geg¢en Giin Sayisi: Gilin olarak

belirlenmistir.
Hasat tarihi: Ilk hasadm yapildig1 aga¢ olumu devresidir.
2.2.3. Pomolojik Ozellikler

Pomolojik analizler her genotipi temsil edecek sekilde 3 tekerriirlii, her tekerriirde 10
meyve olacak sekilde; toplam 30 meyvede dl¢lim ve analizler yapilarak elde edilmistir.

Incelenen pomolojik &zellikler asagida verilmistir.
Meyve Agirhigi (g): Meyveler 0.001 g duyarli hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir.

Meyve Eni (mm): Meyvelerin ekvator kisimlart dijital kumpas ile oOlgiilerek

belirlenmistir.

Meyve Boyu (mm): Meyvelerde sap cukuru ile ¢igek burnu arasi dijital kumpas ile

Olciilerek belirlenmistir.

Meyve Kabuk Rengi: Meyve kabuk rengi bir renk olger yardimi ile meyvenin orta
ekseninden karsilikl1 3 bolgeden olciilerek yapilmistir. Meyve kabuk rengi L*, a*, b*,
kroma (C*) ve hue acis1 (h®) cinsinden belirlenmistir (McGuire, 1992). Burada L; rengin
parlakliginda meydana gelen degisimi (0; siyah, 100; beyaz), a; yesilden kirmiziya renk
degisimini (+ kirmizi, - yesil renk), b; saridan maviye renk degisimini (+ sar1, - mavi
renk), h (hue); rengin a¢1 degerini (0; kirmizi-mor, 900; sar1, 1800; mavimsi-yesil, 2700;

mavi), ¢ (chroma) ise renk yogunlugunu gostermektedir.

Meyve Eti Sertligi (Ib): Meyvelerin orta kisminda {i¢ farkli noktada meyve kabugu

kaldirildiktan sonra 11 mm g¢apli penetrometre ile 6l¢iilmiistiir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%): Denemede yer alan ¢esitlerin
meyve Orneklerinden sikilarak meyve suyu elde edildikten sonra SCKM degeri

refraktometre aleti ile Ol¢iilmiistiir.
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Titre Edilebilir Asitlik Degeri (%): Genotiplerin meyve suyunda bulunan % asit orani,
meyve sularinin 0.1 N’lik NaOH ile titre edilmesi ile hesaplanmis ve elde edilen deger,

malik asit cinsinden yiizde olarak belirlenmistir.
2.2.4. Istatistik analizler ve degerlendirme

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulu arazide pomolojik analizler sonucu elde
edilen 2 yillik veriler JMP 8.0 istatistik paket programi ile varyans analizine tabi tutularak,

ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgular

Incelenen genotiplere ait tag yiiksekligi (m), tag genisligi (m), aga¢ goriiniimii (1-4
skalasi), gévde ¢ap1 (cm), govde yiiksekligi (cm), agacin genel gelisim durumu (1-5
skalas1), yaprak uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm), yaprak sap uzunlugu (cm) ve

meyve sekli gibi morfolojik 6zellikler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Genotiplere ait morfolojik 6zellikler

Morfolojik Ozellikler

. yngsie - geg;Sh < (1-4 . g::pl yngsie - durumu UZnglTlu gel}?sli uzuS:lrlJlgu ¢ .

(m) (m) degel;elsei])ldlrm (cm) (em degerl(:l-l?lirme) (cm) (cgr:l) (cm) el
105 3,50 1,80 2 7,00 | 40,00 4 13,00 | 6,00 5,50 11
109 2,50 1,40 2 3,50 | 60,00 2 8,00 5,00 3,00 5.0
112 3,60 2,10 2 8,00 | 60,00 5 9,20 4,50 2,50 2.1
115 2,85 1,75 2 5,00 | 60,00 3 8,50 5,00 2,50 1.1
119 3,70 1,60 2 6,00 | 40,00 4 11,00 | 6,00 4,50 2.1
120 3,55 1,90 2 8,00 | 40,00 4 12,00 | 5,50 5,00 1.1
122 2,60 1,50 2 5,00 | 37,00 3 10,00 | 6,00 3,40 1.1
123 2,35 2,10 3 6,00 | 40,00 4 10,60 | 4,00 3,00 3.0
124 2,55 1,67 3 7,00 | 50,00 3 7,20 4,70 2,50 1.0
125 2,55 2,05 3 6,00 | 47,00 4 11,00 | 8,00 3,00 11
126 2,60 1,69 2 5,00 | 65,00 4 9,20 5,50 4,50 3.2
130 2,10 1,60 3 5,00 | 38,00 3 8,40 4,40 4,00 3.1
141 2,45 1,65 3 5,00 | 43,00 4 10,60 | 6,00 3,50 2.1
146 2,70 1,85 2 7,00 | 57,00 4 9,00 6,00 3,00 2.1
147 2,50 1,75 3 6,00 | 52,00 4 11,00 | 7,00 4,00 1.1
148 2,25 1,50 3 4,00 | 43,00 3 10,40 | 6,00 3,40 3.0
149 2,50 1,30 2 4,00 | 45,00 3 9,00 4,40 3,00 5.0
150 3,50 1,30 1 8,00 | 40,00 4 8,00 3,50 3,50 3.1
152 2,50 2,20 3 6,00 | 53,00 3 10,30 | 7,00 3,00 5.0
153 2,10 1,65 3 5,00 | 40,00 3 8,40 5,80 4,00 4.0
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157 3,00 1,70 2 6,00 | 47,00 3 8,00 5,00 2,00 2.1
158 2,45 2,10 3 4,00 | 55,00 3 8,40 3,80 4,00 2.1
161 3,00 2,50 3 8,00 | 30,00 4 10,00 | 7,40 3,00 11
166 2,65 2,20 3 6,00 | 68,00 4 10,00 | 5,00 3,00 3.0
168 2,10 1,30 2 5,00 | 35,00 3 10,00 | 4,00 5,00 5.0
169 2,50 1,80 3 5,00 | 38,00 3 7,50 4,50 3,50 4.0
171 3,10 2,10 2 6,00 | 53,00 3 8,00 4,00 2,50 11
173 2,40 1,45 2 4,00 | 36,00 3 8,50 4,20 3,00 4.0
174 3,90 1,50 1 6,00 | 50,00 3 9,00 4,00 3,50 41
176 3,10 1,60 2 7,00 | 53,00 4 10,10 | 4,30 3,00 5.0
179 2,25 1,45 2 5,00 | 43,00 3 10,00 | 3,70 4,50 5.0
181 2,40 2,10 3 5,00 | 60,00 3 10,80 | 5,40 3,60 1.0
E5 3,00 2,00 3 6,00 | 53,00 3 10,00 | 5,80 4,00 11
El 3,16 1,70 2 6,00 | 50,00 3 12,30 | 6,50 3,10 31
E2 3,60 1,90 2 9,00 | 49,00 5 12,00 | 9,00 3,50 11
E3 1,95 1,70 3 5,00 | 52,00 4 11,00 | 7,00 3,50 1.0
E4 2,85 2,07 2 7,50 | 40,00 3 11,00 | 5,00 3,50 3.0

Genotiplere ait ta¢ yiiksekliginin 3.90-1.95 m arasinda degistigi, ortalama tag
yiiksekliginin 2.77 m oldugu, en yiiksek tag¢ yliksekligine sahip genotiplerin siras1 ile 174,
119 ve E2 (3.90, 3.70, 3.60 m) nolu genotipler oldugu, en az tag yiiksekligine sahip olan
genotiplerin ise sirasi ile 179, 148, 168, 153, 130 ve E3 (2.25, 2.25, 2.10, 2.10, 2.10, 1.95

m) nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

oo

Genotiplerin ta¢ genisliginin 2.50-1.30 m arasinda degistigi, ortalama ta¢ genisliginin
1.77 m oldugu, tag genisligi en fazla olan genotiplerin 161, 166, 152 ve 181 (2.50, 2.20,
2.20 ve 2.10 m) nolu genotipler oldugu en az ta¢ genisligine sahip genotiplerin ise 179,
173, 109, 168, 150 ve 149 (1.45, 1.45, 1.40, 1.30, 1.30 ve 1.30 m) nolu genotipler oldugu

tespit edilmistir.

Incelenen genotiplerin agag goriiniimii yoniinden 2 tanesinin (150 ve 174 nolu genotipler)
cok dik bilyiiyen, 19 tanesinin (105, 109, E1,112, 115, 119, 120, 122, 126, 146, E2,
149,157, E4, 168, 171, 173, 176 ve 179 nolu genotipler) dik biiyliyen ve 16 tanesinin
(123, 124, 125, 130, 141, 147, 148, 152, E5, E3, 153, 158, 161, 166, 169 ve 181 nolu
genotipler) ise yayvan biiyiiyen formda oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin govde c¢apinin 9-3.50 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama govde

capimin 5.86 cm oldugu, en kalin gévdeye sahip genotiplerin siras1 ile E2, 161, 150, 120
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ve 112 nolu genotipler (9, 8, 8, 8 ve 8 cm), govde ¢ap1 en az olan genotiplerin ise sirasi
ile 173, 158, 149, 148 ve 109 nolu genotipler (4, 4, 4, 4 ve 3.5 cm) oldugu Tablo 3.1°den

izlenebilmektedir.

Tablo 3.1 incelendiginde genotiplerin govde yiiksekliginin 68-30 cm arasinda degisim
gosterdigi, ortalama gévde yiiksekliginin 47.62 cm oldugu, gévde yiiksekligi en fazla olan
genotiplerin sirasi ile 166, 126, 181, 115, 112 ve 109 nolu genotipler (68, 65, 60, 60, 60
ve 60 cm) oldugu, goévde yiiksekligi en az olan genotiplerin ise 173, 168 ve 161 nolu
genotipler (36, 35 ve 30 cm) oldugu goriilmektedir.

Agag gelisimi yoniinden 1 genotipin zayif (109 nolu genotip), 2 genotipin ¢cok kuvvetli
(112 ve E2 nolu genotipler) 14 genotipin kuvvetli (105, 119, 120, 123, 125, 126, 141,
146, 147, 150, E3, 161, 166 ve 176 nolu genotipler) ve 20 genotipin orta (E1, 115, 122,

124, 130, 148, 149, 152, E5, 153, 157, 158, E4, 168, 169, 171, 173, 174, 179 ve 181 nolu
genotipler) gelisime sahip oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin yaprak uzunlugunun 13-7.20 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama
yaprak uzunlugunun 9.77 cm oldugu, yapragi en uzun genotiplerin sirast ile 105, E1, E2
ve 120 nolu genotipler (13, 12.3, 12 ve 12 cm) oldugu, yapragi en kisa genotiplerin ise
sirastile 171, 157, 150, 109, 169 ve 124 nolu genotiplerv(8, 8, 8, 8, 7.5 ve 7.2 cm) oldugu

belirlenmistir.

Genotiplerin yaprak genigliginin 9-3.5 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama yaprak
genigliginin 5.38 cm oldugu, yapragi en genis genotiplerin E2, 125 ve 161 nolu genotipler
(9, 8 ve 7.4 cm) oldugu, yaprak genisligi az olan genotiplerin ise 158, 179 ve 150 nolu
genotipler (3.8, 3.7 ve 3.5 cm) oldugu ortaya konmustur.

Yaprak sap uzunlugunun 5.5-2 c¢cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama yaprak sap
uzunlugunun 3.49 cm oldugu, yaprak sap uzunlugu en fazla olan genotiplerin 105, 168
ve 120 nolu genotipler (5.5, 5 ve 5 cm) oldugu, en az yaprak sap uzunluguna sahip
genotiplerin ise 171, 124, 115, 112 ve 157 nolu genotipler (2.5, 2.5, 2.5, 2.5 ve 2 cm)
oldugu tespit edilmistir.

Meyve sekline gore 3 genotipin (124, 181 ve E3) kiire (1.0), 10 genotipin (105, 115, 120,
122,125, 147,161, 171, E5 ve E2) kiire-konik (1.1), 6 genotipin (112, 119, 141, 146, 157
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ve 158) yassi kiire (kutuplari yassilagmis) (2.1), 4 genotipin (123, 148, 166 ve E4) konik
(3.0), 3 genotipin (130, 150 ve E1) uzun-konik (3.1), 1 genotipin (126) orta-konik (3.2),
3 genotipin (153, 169 ve 173) elips (4.0), 1 genotipin (174) elips-konik (4.1) ve 6
genotipin (109, 149, 152, 168, 176 ve 179) dikdortgen (5.0) oldugu tespit edilmistir.

3.2. Fenolojik Ozelliklere Ait Bulgular

Calismada incelenen genotiplere ait Tomurcuk kabarmasi(Tk), Tomurcuk patlamasi (Tp),

Fare kulagi(Fk), Pembe tomurcuk olusumu(Pto), Ci¢ceklenme baslangi¢ tarihi(Cbt), Tam

ciceklenme(T¢), Tag yapraklarin dokiilmesi (¢iceklenme sonu)(Tyd), Hasat Tarihi(Ht) ve
Tam Ciceklenmeden Hasat Tarihine Kadar Gegen Giin Sayisi(TCHTKGGS(giin))gibi

fenolojik gozlemler Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Genotiplere ait fenolojik 6zellikler

Fenolojik Ozellikler
Genotipler | Tk Tp Fk Pto Cht T¢ Tyd Ht TCHTKGGS
105 23.03.2023 | 30.03.2023 | 6.04.2023 | 14.04.2023 | 17.04.2023 | 26.04.2023 | 7.05.2023 | 21.09.2023 | 145
109 21.03.2023 | 28.03.2023 | 4.04.2023 | 13.04.2023 | 16.04.2023 | 26.04.2023 | 10.05.2023 | 24.09.2023 | 148
112 19.03.2023 | 26.03.2023 | 2.04.2023 | 11.04.2023 | 14.04.2023 | 24.04.2023 | 9.05.2023 | 22.09.2023 | 148
115 20.03.2023 | 27.03.2023 | 4.04.2023 | 13.04.2023 | 15.04.2023 | 26.04.2023 | 11.05.2023 | 20.09.2023 | 144
119 17.03.2023 | 24.03.2023 | 4.04.2023 | 10.04.2023 | 13.04.2023 | 26.04.2023 | 8.05.2023 | 15.09.2023 | 139
120 16.03.2023 | 23.03.2023 | 5.04.2023 | 11.04.2023 | 14.04.2023 | 26.04.2023 | 9.05.2023 | 18.09.2023 | 142
122 14.03.2023 | 20.03.2023 | 2.04.2023 | 9.04.2023 | 13.04.2023 | 26.04.2023 | 10.05.2023 | 19.09.2023 | 143
123 14.03.2023 | 19.03.2023 | 3.04.2023 | 10.04.2023 | 13.04.2023 | 25.04.2023 | 9.05.2023 | 18.09.2023 | 143
124 21.03.2023 | 27.03.2023 | 13.04.2023 | 20.04.2023 | 30.04.2023 | 3.05.2023 | 14.05.2023 | 22.09.2023 | 139
125 13.03.2023 | 20.03.2023 | 6.04.2023 | 14.04.2023 | 22.04.2023 | 26.04.2023 | 12.05.2023 | 16.09.2023 | 140
126 10.03.2023 | 17.03.2023 | 25.03.2023 | 30.03.2023 | 7.04.2023 | 20.04.2023 | 8.05.2023 | 11.09.2023 | 141
130 12.03.2023 | 22.03.2023 | 29.03.2023 | 4.04.2023 | 10.04.2023 | 21.04.2023 | 8.05.2023 | 15.09.2023 | 144
141 20.03.2023 | 26.03.2023 | 3.04.2023 | 10.04.2023 | 15.04.2023 | 25.04.2023 | 11.05.2023 | 18.09.2023 | 143
146 18.03.2023 | 24.03.2023 | 2.04.2023 | 11.04.2023 | 17.04.2023 | 23.04.2023 | 12.05.2023 | 18.09.2023 | 145
147 17.03.2023 | 25.03.2023 | 3.04.2023 | 10.04.2023 | 16.04.2023 | 24.04.2023 | 10.05.2023 | 16.09.2023 | 142
148 18.03.2023 | 26.03.2023 | 5.04.2023 | 11.04.2023 | 15.04.2023 | 24.04.2023 | 9.05.2023 | 16.09.2023 | 142
149 16.03.2023 | 24.03.2023 | 3.04.2023 | 14.04.2023 | 22.04.2023 | 27.04.2023 | 9.05.2023 | 15.09.2023 | 138
150 15.03.2023 | 23.03.2023 | 3.04.2023 | 10.04.2023 | 18.04.2023 | 21.04.2023 | 12.05.2023 | 20.09.2023 | 149
152 14.03.2023 | 21.03.2023 | 2.04.2023 | 9.04.2023 | 17.04.2023 | 22.04.2023 | 11.05.2023 | 20.09.2023 | 148
153 16.03.2023 | 23.03.2023 | 5.04.2023 | 9.04.2023 | 15.04.2023 | 22.04.2023 | 7.05.2023 | 16.09.2023 | 144
157 17.03.2023 | 26.03.2023 | 4.04.2023 | 10.04.2023 | 13.04.2023 | 26.04.2023 | 10.05.2023 | 19.09.2023 | 143
158 15.03.2023 | 24.03.2023 | 4.04.2023 | 9.04.2023 | 13.04.2023 | 25.04.2023 | 8.05.2023 | 16.09.2023 | 141
161 12.03.2023 | 20.03.2023 | 30.03.2023 | 6.04.2023 | 9.04.2023 | 20.04.2023 | 7.05.2023 | 15.09.2023 | 145
166 13.03.2023 | 22.03.2023 | 2.04.2023 | 7.04.2023 | 12.04.2023 | 27.04.2023 | 8.05.2023 | 17.09.2023 | 140
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168 15.03.2023 | 23.03.2023 | 4.04.2023 | 7.04.2023 | 10.04.2023 | 22.04.2023 | 9.05.2023 | 16.09.2023 | 144

169 14.03.2023 | 21.03.2023 | 3.04.2023 | 7.04.2023 | 11.04.2023 | 22.04.2023 | 8.05.2023 | 15.09.2023 | 143

171 12.03.2023 | 19.03.2023 | 1.04.2023 | 6.04.2023 | 10.04.2023 | 23.04.2023 | 8.05.2023 | 16.09.2023 | 143

173 10.03.2023 | 17.03.2023 | 31.03.2023 | 4.04.2023 | 9.04.2023 | 21.04.2023 | 7.05.2023 | 15.09.2023 | 144

174 12.03.2023 | 19.03.2023 | 1.04.2023 | 7.04.2023 | 13.04.2023 | 21.04.2023 | 10.05.2023 | 19.09.2023 | 148

176 13.03.2023 | 20.03.2023 | 3.04.2023 | 8.04.2023 | 12.04.2023 | 21.04.2023 | 7.05.2023 | 16.09.2023 | 145

179 12.03.2023 | 18.03.2023 | 1.04.2023 | 7.04.2023 | 12.04.2023 | 23.04.2023 | 7.05.2023 | 18.09.2023 | 145

181 15.03.2023 | 23.03.2023 | 5.04.2023 | 8.04.2023 | 13.04.2023 | 23.04.2023 | 8.05.2023 | 18.09.2023 | 145

E5 13.03.2023 | 23.03.2023 | 30.03.2023 | 3.04.2023 | 10.04.2023 | 22.04.2023 | 6.05.2023 | 17.09.2023 | 145

El 14.03.2023 | 22.03.2023 | 30.03.2023 | 4.04.2023 | 12.04.2023 | 25.04.2023 | 3.05.2023 | 15.09.2023 | 140

E2 13.03.2023 | 21.03.2023 | 31.03.2023 | 4.04.2023 | 11.04.2023 | 24.04.2023 | 5.05.2023 | 16.09.2023 | 142

E3 11.03.2023 | 19.03.2023 | 29.03.2023 | 3.04.2023 | 12.04.2023 | 22.04.2023 | 6.05.2023 | 15.09.2023 | 143

E4 12.03.2023 | 19.03.2023 | 30.03.2023 | 2.04.2023 | 11.04.2023 | 22.04.2023 | 10.05.2023 | 20.09.2023 | 148
Tomurcuk kabarmasi(Tk), Tomurcuk patlamasi (Tp), Fare kulagi(Fk), Pembe tomurcuk olusumu(Pto), Ciceklenme baslangi¢
tarihi(Cbt), Tam ciceklenme(T¢), Ta¢ yapraklarin dokiilmesi (¢ciceklenme sonu)(Tyd), Hasat Tarihi(Ht), Tam Ciceklenmeden Hasat
Tarihine Kadar Gegen Giin Sayisy TCHTKGGS(giin))

Elma genotiplerinin tomurcuk kabarma tarihlerinin 10 Mart 2023-23 Mart 2023 tarihleri
arasinda degistigi, en erken tomurcuklar1 kabaran genotiplerin sirasi ile 126, 173 ve E3
nolu genotipler oldugu, en ge¢ tomurcuklar1 kabaran genotiplerin ise sirasi ile 105, 124

ve 109 nolu genotipler oldugu Tablo 3.2’den izlenebilmektedir.

Genotiplerin tomurcuklarinin patlama tarihinin ise 17 Mart 2023-30 Mart 2023 tarihleri
arasinda degisim gosterdigi, en erken tomurcuklari patlayan genotiplerin sirasi ile, 126,
173 ve 179, en ge¢ tomurcuklar patlayan genotiplerin sirasi ile 105, 109 ve 124 nolu

genotipler oldugu yine Tablo 3.2°de goriilmektedir.

Genotiplerin fare kulagi donemlerinin 25 Mart 2023-13 Nisan 2023 tarihleri arasinda
degistigi, en erken fare kulagi donemine erisen genotiplerin sira ile 126, 130 ve E3 nolu
genotipler oldugu, en gec fare kulagi donemine erisen genotiplerin ise 124, 125 ve 105

nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin pembe tomurcuk olusum donemlerinin 30 Mart 2023-20 Nisan 2023
tarihleri arasinda degistigi, en erken pembe tomurcuk dénemine sira ile 126, E4 ve E5
nolu genotiplerin, en ge¢ pembe tomurcuk donemine ise sira ile 124, 149, 125 ve 105

nolu geotiplerin eristigi tespit edilmistir.

Genotiplerin ¢igeklenme baslangic tarihlerinin 7 Nisan 2023-30 Nisan 2023 arasinda
degisim gosterdigi, en erken ciceklenmeye baslayan genotiplerin sira ile 126, 161 ve 173
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nolu genotipler oldugu, en ge¢ ¢iceklenmeye baslayan genotiplerin ise sira ile 124, 149,

125 ve 150 nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin tam ¢i¢eklenme donemlerinin 20 Nisan 2023-3 Mayis 2023 tarihleri
arasinda degistigi, en erken tam c¢igeklenen genotiplerin sira ile 126, 161 ve 130 nolu
genotipler, en gec tam ¢igeklenen genotiplerin ise sira ile 124, 166 ve 149 nolu genotipler

oldugu Tablo 3.2’den takip edilebilmektedir.

Genotiplerin ¢igek ta¢ yapraklarinin dokiilmesinin 3 Mayis 2023-14 Mayis 2023 tarihleri
arasinda degistigi, en erken ¢icek tag yapragi dokiilen genotiplerin E1, E2 ve E5 nolu
genotipler, en gec cicek tag yapragi dokiilen genotiplerin ise 124, 150, 146 ve 125 nolu

genotipler oldugu Tablo 3.2°de goriilmektedir.

Genotiplerin hasada gelme tarihlerinin 11 Eyliil 2023-24 Eyliil 2023 tarihleri arasinda
degistigi, en erken hasada gelen genotiplerin siras1 ile 126, E1, 119, 130, 149, ES3, 161,
169 ve 173 nolu genotipler, en ge¢ hasada gelen genotiplerin ise 109, 124, 112 ve 105

nolu genotipler oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin  Tam  Ciceklenmeden Hasat Tarihine Kadar Gegen  Giin
Sayilarmin(TCHTKGGS(giin)) 149 giin-138 giin arasinda degistigi, tam ¢iceklenmeden
hasat tarihine kadar gegen giin sayisi en uzun genotiplerin sirasi ile 150, 174, E4, 152,112
ve 109 nolu genotipler, tam ¢igeklenmeden hasat tarthine kadar gegen giin sayist en kisa

genotiplerin ise sirasi ile 149, 119 ve 124 nolu genotipler oldugu belirlenmistir.
3.3. Pomolojik Ozelliklere Ait Bulgular

Calismada incelenen genotiplere ait Meyve Agirlig (g), Meyve Eni(mm), Meyve Boyu
(mm), Hue a¢1 (h®), Chroma (C*), Meyve Eti Sertligi (Ib), Suda Coziinebilir Kuru Madde
Miktari(SCKM) (%), Titre Edilebilir Asitlik Degeri (%) ve Tohum Sayisi (adet) gibi

pomolojik 6zellikler Tablo 3.3°de verilmistir.
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Pomolojik Ozellikler
Genoti SCKM( TEAD(%
pler | MA(g) ME(mm) | MB(mm) | MES(lb) | C H Cl %) ) TS(adet)
172,6 +|78,66 +[5684 +]758 +|[3192 45,68 +]19,31 +]12,53 +£]045 +[7,67 +
105 15,45b 2,79% 3,19c-f 0,65¢c-k 1,14d-i 3,81c-h 3,01bcd 0,29j 0,02g-j 0,33c-f
103,42 +|63,12 +[4757 +]948 +[2884 41,19  +|31,16 £|1567 +/0,56 +
109 4,15e-i 0,91c-f 0,88f-m 0,15abc | 1f-i 5,15d-h 8,47bcd 0,33def 0,01cde 7+ 1d-h
66,78 +[42,17 +[2654 +[7,78 +[37,09 2286 +|6824 +[155 +£[039 +[667 =+
112 8,56h-k 1,581 1,79p 0,85¢c-k 0,99a-i 0,48gh 1,4bc 0,29def 0,01j-0 0,33d-i
115 +[6354 +]49,1 +[81 + 29,11 37,92  +£[3527 +£[1633 =+ 533+
115 13,66d-h 2,68c-f 2,24e-| 0,65a-j 1,09f-i 3,25e-h 6,64bcd 0,33cde 0,6 + Obced | 0,33h-1
5994  +|49,1 +|3868 +[3,92 +]41,67 82,87 +|2,06 +[12,67 +[032 +£[533 =+
119 28,17ijk 7,04j-1 7,03mno 0,57m 2,8a-h 3,13ab 1,04d 0,33 0,01no 0,33h-I
80,06 =+ 58,66 +[43,97 +|926 +]2819 4094 +£[27,09 +[1567 +£]055 +[333 =+
120 7,26g-k 2,18e-i 1,81h-0 0,56a-d 1,44ghi 2,6d-h 2,8bcd 0,33def 0,01cde 0,33m
1204  +[5223 +(43,8 +]|79 +50,16 38,63 +|40,09 =+ 0,4 +]9,67 =+
122 8,95d-g 1,1h-k 2,02h-0 0,41b-j 21,52a 10,29e-h 8,94bcd 11+0,58k | 0,01j-0 0,67b
91,58 + (5429 +£[5566 +]|8,14 +|38,66 11,63  +£]2,26 +| 14 + 0,44 +|4 +
123 4,36e-k 1,37f-k 2,26¢-g 0,45a-i 1,77a-i 38,73h 2,36d 0,58ghi 0,01g-j 0,58Im
70,38 + 54,89 +£(41,92 + |74 +| 32,29 30,99 +| 141,44 +£|16,67 <047 +|5,33 +
124 1,37h-k 0,79f-k 1,36j-0 1,08d-I 1,42d-i 7,22fgh 108,02a 0,67bcd 0,01e-j 0,88h-I
82,05 + 57,77 +£]50,89 £|796 3627 38,56  + 30,38 +| 15,5 +10,33 +16,67 =+
125 8,59g-k 3,25€-j 1,34d-k 0,57b-j 1,92b-i 4,49-h 6,79bcd 0,29def 0,01mno | 0,33d-i
137,22 +|73,83 45341 +16,96 +|(30,08 27,15 +|57,16 £|17,67 +|0,35 +[7,67 <+
126 4,44b-e 1,09ab 1,75d-h 0,3l 1,95e-i 2,29fgh 8,16bcd 0,33b 0,01k-0 0,33c-f
126,63 +| 629 + 6,66 +|3396 31,2 +149,69 +£|1633 +0,52 +16,67 =+
130 32,2¢c-g 6,94c-f 66 +7,92b | 0,1g- 0,94c-i 4,12fgh 8,92bcd 0,33cde 0,01d-h 0,33d-i
111,45 +[|6726 +[513 +[1,94 +]3699 8497 +|1,.28 +[12,67 +]041 +£[733 =+
141 8,27d-h 1,5b-e 2,31d-j 0,4n 1,7a-i 0,83ab 0,24d 0,33 0,01i-m 0,33c-g
219 +17694 +|6446 +]872 £[308 4478  +] 18,48 +]13,33 +£|041 +0i-|9 +
146 21,63a 6,71a 4,19bc 0,53a-f 1,78d-i 3,35¢c-h 3,07bcd 0,33ij n 0,58bc
154,13 +| 75,14 +[5874 +]6,18 +|[31,63 23,52 +£|77,1 +114,33 +|045+0g-|5,67 =+
147 24,29bcd 3,42ab 2,36b-e 0,81jKI 0,93d-i 0,51gh 3,19b 0,33f-i j 0,33g-1
66,89 + 5h- | 56,2 +140,01 £[798 +]3397 51,44 +1]259 +120,33 +]0,67 +(4,67 +
148 k 2,841 1,35l-0 0,92b-j 2,24c-i 8,59b-g 8,85bcd 0,67a 0,01ab 0,33j-m
90,42 +160,05 +[4585 +£]896 +|37,07 32,88 +(3764 +£|17,67 +£|0,7 +[6,67 +
149 12,08e-k 2,36d-h 2,42h-n 0,86a-e 3,09a-i 3,13fgh 4,65bcd 0,33b 0,0la 0,33d-i
121,43  +|69,57 +[8533 +]|648 +[3085 31,91 +139,35 +]12,67 +£]0,52 +(8 +
150 5,21d-g 0,64a-d 1,78a 0,1h-l 2,18d-i 4,41fgh 6,69bcd 0,33 0,14d-h 0,58cde
13502 +| 7301 +[5243 +£]6,56 +|3442 2504 +£|5536 £|13,67 +0,39 +|767 £
152 15,02b-f 2,93ab 2,52d-i 0,55h-I 1,83c-i 0,9fgh 2,12bcd 0,33hij 0,01j-0 0,67c-f
54,2 +|5496 +(43,72 +|3,78 +[43,58 77,37  +]3,62 +| 14,9 +|0,44 +(4,67 +
153 3,9jKkI 1,52f-k 1,22h-0 0,19m 3,06a-e 6,41abc 1,95cd 0,21fgh 0,01g-j 0,67j-m
99,8 +170,09 +|56,6 +]5,62 +(2896 30,91 +|4444  +|1433 +|0,44+0h-|7+0,58d-
157 16,21e-j 1,54abc 0,75¢-f 1,071 0,9f-i 2,43fgh 8,67bcd 0,33f-i Kk h
169,1 +[7766 +]5666 +[674 +[3392 2695 +| 542 +[13,67 =+ 0,43 +0h-
158 9,69bc 1,48a 1,7c-f 0,38g- 1,27c-i 0,93fgh 4,24bcd 0,33hij | 8 £ Ocde
90,39 +163,34 +]4631 +£]2,02 +|4649 50,62  +(20,19 +]|149 +10,34 +1833 +
161 6,03e-k 1,69c-f 0,59g-n 0,12n 3,27abc 8,41b-g 6,98bcd 0,06fgh 0,01l-0 0,33bcd
85,24 + 5822 £(479 +(594 +£|42,08 -84,37 +|-1,39 +| 14,67 +]0,51 +| 11,67 =+
166 10,24g-k 2,24e-i 2,8f-m 0,23kl 1,39a-g 1,72i 0,43d 0,67fgh 0,01d-h 0,67a
107,98 +|5234 +[3465 +£|836 +(2772 46,7 +| 24,67 +| 15 + 10,64 +16,33 +
168 3,99d-i 1,14h-k 1,10 0,48a-h | 1,32hi 5,01c-h 5,94bcd 0,12e-h 0,01bc 0,33e-j
19,52 +|21,38  £[998 +140,03 76 +5,89a- | 5,26 +]1503 +£]047 +1833 +
169 12,7+ 0,631 | 2,09m 1,44pq 0,05a 1,75a-i d 2,69cd 0,03efg 0,01e-j 0,33bcd
14,12 + 56,52 +£|51,52 + 29,89 20,38 + | 16,38 + 11,33 +|0,54 +| 6+0,58f-
171 0,81l 0,61f-j 0,58d-j 10+£0a | O,5€-i 26,01gh 5,34bcd 0,33k 0,02def k
11,74 +[1513 +|1483 +[9,12 +]4419 86,51 +|0,92 +[1733 +]044 +£[5+1,16i-
173 0,35l 0,43m 0,27q 0,61la-d | 1,06a-d 0,23a 0,06d 0,33bc 0,01g-j |
87,08 + | 48,16 =+ | 43,53 +1(7,08 +142,43 50,71 + 0,84 +|1567 +]037 + | 6+0,58f-
174 6,08f-k 1,28jkl 1,81h-0 0,37e-l 3,36a-f 34,85b-g | 0,61d 0,33def 0,01j-0 k
45,52 + (48,26 +3928 + | 8,6 + 27,05 48,05 + 16,43 +]13,33 + 5,67 +
176 4,06kl 2,17jkl 1,421-0 1,06a-g 2,62i 7,35¢c-h 3,51bcd 0,17ij 0,5+ 0e-i | 0,67g-I
45,79 + 28,84 71,82 + 0a-
179 44,46 + 0kl | OKI 39,4+ 01-0 | 9,8 +0ab | Of-i e 5,124+ 0cd | 14+ 0ghi | 0,46+ 0f-j | 7+ 0d-h
59,58 + 50,11 £|41,32 +(9,84 +£|2893 433 + | 27,44 + 16,67 =053 +|533 +
181 4,73ijk 1,27i-l 1,15k-0 0,84ab 1,54f-i 4,93c-h 6,79bcd 0,33bcd 0,01d-g 0,67h-I
90,68 +|59,18 +£[5039 +]83 + | 33,82 31,32 +(47,13 +] 15,67 +£]045 +(433 +
E5 7,93e-k 1,18e-h 2,65d-k 0,37a-i 1,46¢-i 3,98fgh 7,47bcd 0,88def 0,01g-j 0,33kim
88,46 +|41,7 +136,95 £[635 +]363 29,66  +]4894 £|11,33 +0,38 +[567 +
E1l 37,61f-k 6,81l 7,23n0 0,66i-1 1,73b-i 1,95fgh 5,52bcd 0,33k 0,08j-0 0,33g-1
96,86  +]62,06 +|4324 +[9,84 +]3081 3761 +£(3632 +£[1633 +[0,65 £[633 =+
E2 3,62e-j 0,78c-g 14i-0 0,35ab 0,8d-i 4,41e-h 5,78bcd 0,67cde 0,01ab 0,33e-j
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80,19  +=|6035 +]4655 +]3,74 +£|4902 =+|6133 £|11,69 *£|1567 +|034 £
E3 3,35g-k 2,38c-g 1,65g-n 0,27m 3,39ab 5,01a-f 3,42cd 0,33def 0mno 7+ 0d-h

110,23  +|66,58 +]60,02 =|83 £[2955 =+|34 +[37,54 £[13,67 = 567 £
E4 19,89d-h 1,53b-e 2,25bcd 0,36a-i 1,08f-i 1,03fgh 2,92bcd 0,33hij 0,31 +00 |0,33g-l
Ortala 57,73 + 733  +|3508 +|40,03 +|3142 +|148 /046 +]|6,556 =+
ma 9383+3,8 |11 47,161 |0,17 0,74 2,57 3,38 0,19 0,01 0,17

MEYVE AGIRLIGI:MA(g), MEYVE ENI:ME(mm), MEYVE BOYU:MB(mm), MEYVE ETI SERTLIGI:MES(Ib), CHROMA:C,
HUE:H, COLOUR INDEX:CI, SUDA COZUNEBILIR KURU MADDE MIKTARLSCKM(%), TITRE EDILEBILIR ASITLIK
DEGERI:TEAD(%), TOHUM SAYISI: TS(adet)

Elma genotiplerinin meyve agirhgimin 219 + 21.63 a-11.74 £ 0.35 1 gram arasinda
degisim gosterdigi, genotiplerin ortalama meyve agirliginin 93.83 + 3.8 gram oldugu, en
yiiksek meyve agirligina sahip genotipin 146 nolu genotip oldugu bunu sira ile 105 ve
158 nolu genotiplerin izledigi, en diisiik meyve agirligina sahip genotipin 173 nolu
genotip oldugu ve bunu sira ile 169 ve 171 nolu genotiplerin izledigi Tablo 3.3’den

izlenebilmektedir.

Genotiplerin meyve eninin 78.66 £ 2.79 a-15,13 £ 0.43 m mm arasinda degisim
gosterdigi, genotiplerin ortalama meyve eninin 57.73 + 1.1 mm oldugu, en biiyiikk meyve
enine sahip genotipin 105 nolu genotip oldugu bunu sira ile 158 ve 146 nolu genotiplerin
izledigi, en diisiik meyve enine sahip genotipin 173 nolu genotip oldugu ve bunu sira ile

169 ve E1 nolu genotiplerin izledigi Tablo 3.3’de goriilmektedir.

Elma genotiplerinin meyve boylarmin 85,33 £ 1.78 a-14.83 + 0.27 q mm arasinda
degistigi ve ortalama meyve boyunun 47.16 £ 1 mm oldugu, meyve boyu en biiyiik
genotipin 150 nolu genotip oldugu ve bunu 130, 146 nolu genotiplerin izledigi, en kiiciik
meyve boyuna 173 nolu genotipin sahip oldugu ve bunu 169 ve 112 nolu genotiplerin

takip ettigi belirlenmistir.

Genotiplerin meyve eti sertliginin 10 + 0 a- 1.94 + 0.4 n 1b arasinda degistigi, ortalama
meyve eti sertliginin 7.33 + 0.17 Ib oldugu, meyve eti sertligi biiyiik olan genotiplerin sira
ile 171, 169, E2 nolu genotipler oldugu, meyve eti sertligi diisiik olan genotiplerin ise sira
ile 141, 161, E3 nolu genotipler oldugu tespit edilmistir.

Kromanin 50.16 + 21.52 a-27.05 + 2.62 i arasinda degisim gosterdigi, ortalama 35.08 +
0.74 c oldugu, hue agisinin 86.51 + 0.23 a-(-84.37 £ 1.72 i) arasinda degisim gosterdigi
ortalama 40.03 + 2.57 ho oldugu, renk indeksinin 141.44 + 108.02 a-(-1.39 + 0.43 d)
arasinda degisim gosterdigi ortalama 31.42 + 3.38 oldugu belirlenmistir. Chroma, Hue,
Colour Index yoniinden sira ile 122, E3, 161 (Chroma), 173, 141, 119 (Hue), 124, 147,
112 (Colour Index) nolu genotiplerin en biiyiik degerler aldigi, 176, 168, 120 (Chroma),
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166, 123, 171 (Hue), 166, 174, 173 (Colour Index) nolu genotiplerin en diisiik degerlere

sahip oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarlarinin(SCKM) (%) % 20.33 + 0.67
a-% 11 £0.58 k arasinda degisim gosterdigi, genotiplerin ortalama suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarlarinin % 14.8 + 0.19 oldugu, en yiiksek suda ¢dziinebilir kuru madde
miktarlarina sahip genotiplerin sira ile 148, 149 ve 126 nolu genotipler oldugu, en diisiik
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarina sahip genotiplerin ise sira ile 122, 171 ve E1

nolu genotipler oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin titre edilebilir asitlik degerlerinin (%) % 0.7 £ 0.01 a-% 0.31 £+ 0 o arasinda
degistigi, ortalama titre edilebilir asitlik degerlerinin % 0.46 + 0.01 oldugu, en yiiksek
titre edilebilir asitlik degerine sahip genotiplerin sira ile 149, 148 ve E2 nolu genotipler
oldugu, en diisiik titre edilebilir asitlik degerlerine sahip genotiplerin ise sira ile E4, 119

ve 125 nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin tohum sayilarinin 11.67 + 0.67 a-3.33 + 0.33 m adet arasinda degisim
gosterdigi, ortalama tohum sayilarinin 6.56 + 0.17 adet oldugu, tohum sayis1 en fazla olan
genotiplerin sira ile 166, 122 ve 146 nolu genotipler oldugu, tohum sayisi en az olan
genotiplerin sira ile 120, 123 ve E5 nolu genotipler oldugu Tablo 3.3’den takip
edilebilmektedir.

3.4. Genotiplerin Morfolojik, Fenolojik ve Pomolojik Ozellikleri ile Goriiniimleri

Incelenen genotiplere ait morfolojik, fenolojik ve pomolojik dzellikler Tablo 3.4- Tablo

3.40, genotiplere ait goriiniimler ise Sekil 3.1- Sekil 3.37°de verilmistir.



105 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.4. 105 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. . Tomurcuk . o .
Tag yiiksekligi (m) | :3,5 Kabarmasi :23.03.2024 Meyve Agirligi :172,6 + 15,45b
T . Tomurcuk . . )
Tac genisligi (m) 11,8 patlamast : 30.03.2023 Meyve Eni 178,66 +2,79a
Agag goriinimii (1- | | Fare kulagi . . }
4 skalas) 12 d6nemi 1 6.04.2023 Meyve Boyu 56,84 £ 3,19¢-f
Pembe
Govde gap1 (cm) 7 tomurcuk :14.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | : 7,58 £ 0,65¢-k
olusumu
Govde yiikseldigi | . 4o | Ciceklenme .45 o) 5559 Chroma £31,92 + 1,14d-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 14 . : 26.04.2023 Hue 145,68 £3,81c-h
ciceklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | 1o dokilmesi | . 7 55 593 Colour Index | : 19,31 +3,01bcd
(cm) (cigeklenme
sonu)
Yaprak genisligi . A Suda Coziinebilir . .
(cm) 6 Hasat Tarihi | :21.09.2023 Kuru Madde Miktar: | 12,53 £ 0,29j
Yaprak sap ; Tam Titre Edilebilir . r
uzunlugu (cm) ol Ciceklenmeden . Asitlik Degeri 1 0.45+0,02¢
L 145
Hasat Tarihine
Meyve sekli 111 Kadar Gegen Tohum Sayisi 17,67 £0,33¢c-f
Giin Sayist

Sekil 3.1. 105 nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.



109 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
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Tablo 3.5. 109 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yﬁkzzlili‘i 125 Tomurcuk 1. 51 032023 Meyve Agirligi | : 103.42 + 4.15¢-
(m) J T kabarmasi T yve Agiriig ) ’ )
Tag genisligi ©1,4 Tomureuk . 55 53 5023 Meyve Eni £ 63.12 + 0.91c-f
(m) patlamasi
Aag Fare
gOriiniimii 12 wulag: donemi | - 4.04.2023 Meyve Boyu :47.57 £ 0.88f-m
(1-4 skalas1) &
. Pembe
Govde capt 135 tomurcuk  |:13.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | : 9.48 + 0.15abc
(cm) yv g
olusumu
fovde Cigeklenme
yiiksekligi : 60 ¢ ° 1:16.04.2023 Chroma : 28.84 + 1f-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel
gelisme -2 A" : 26.04.2023 Hue 141,19 + 5.15d-h
durumu (1-5 ciceklenme
skalas1)
Tag yapraklarin
Yapra!( . dokiilmesi r .
uzunlugu .8 . :10.05.2023 Colour Index :31.16 = 8.47bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak e
. . I Suda Coziinebilir .
ge(r(l:lrsnl)lgl 5 Hasat Tarihi | :24.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 15.67 + 0.33def
Yaprak sap Tam . -
uzunlugu 3 Cigeklenmeden e BAUEOIN | 0,56+ 0.01cde
(cm) Hasat Tarihine 1148 stk Degert
. . Kadar Gegen .
Meyve sekli :5.0 Giin Sayist Tohum Sayisi 17+ 1d-h

Sekil 3.2. 109 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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112 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.6. 112 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozelikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi ) Tomurcuk ) S i )
(m) 13,6 Kkabarmasi :19.03.2023 Meyve Agirhig :66.78 + 8.56h-k
Tag genisligi 12,1 Tomurcuk | )¢ 43 903 Meyve Eni :42.17 + 1.581
(m) patlamasi
Agag goriinimii . Fare kulagi . .
(1-4 skalas1) 12 d6nemi :2.04.2023 Meyve Boyu :26.54£1.79p
Govde gapt (m) | :8 | Fembetomurcuk iy o) 5003 | Meyve Eti Sertligi | :7.78 + 0.85¢-k
olusumu
Govde . Cigeklenme . . r
yiiksekligi (cm) : 60 baslangic tarihi: :14.04.2023 Chroma :37.09 = 0.99a-i
Genel gelisme
durumu (1-5 :5 Tam ¢iceklenme | :24.04.2023 Hue :22.86 = 0.48gh
skalasi)
Tag yapraklarin
Tk 19,2 dokilmesi | g 45 2023 | Colour Index :68.24 + 1.4bc
uzunlugu (cm) (ciceklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) il . Suda Coziinebilir )

(cm) 14,5 Hasat Tarihi :22.09.2023 Kuru Madde Miktart :15.5 +0.29def
Yaprak sap . Tam y Titre Edilebilir ) .
uzunlugu (cm) y-- Cigeklenmeden 148 Asitlik Degeri :0.39+0.01)-0

Hasat Tarihine
M Kli 121 Kadar Gegen Tohum Sayist | :6.67 = 0.33d-i
€yve se . L Giin Say151 ohnu ayis .0. .

Sekil 3.3. 112 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.7. 115 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. ) Tomurcuk . o . )
Tag yiiksekligi (m) | : 2,85 Kkabarmast : 20.03.2023 Meyve Agirligt 1115+ 13.66d-h
. ) Tomurcuk . : . g
Tag genisligi (m) | : 1,75 patlamast 1 27.03.2023 Meyve Eni :63.54 £ 2.68c-f
Agag goriinimii (1- | | Fare kulagi . . )
4 skalasn) 12 d6nemi :4.04.2023 Meyve Boyu :49.1 +2.24e-
Pembe
Govde gap1 (cm) 5 tomurcuk :13.04.2023 | Meyve Eti Sertligi : 8.1 +£0.65a-j
olusumu
Govde yitkseldigi | . g | Gigeklenme .4 5/ 5553 Chroma :29.11 + 1.09f-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . : 26.04.2023 Hue . 37.92 +3.25e-h
ciceklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . g g | dOklilmesi 1. 44 5550531 Golour Index | : 35.27 + 6.64bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) S Suda Coziinebilir |,
(cm) 45 Hasat Tarihi | :20.09.2023 Kuru Madde Miktars |- 16.33 £ 0.33cde
Yaprak sap . Tam . Titre Edilebilir .
uzunlugu (cm) $25 Cigeklenmeden $144 Asitlik Degeri 0.6  Obed
Hasat Tarihine
Meyvesekli | :1.1 | [<adar Gesen Tohum Sayist | :5.33 = 0.33h-|
eyve se 1L Giin Say1s1 ohum Sayi1s . 5. .

Sekil 3.4. 115 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.8. 119 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. . ) Tomurcuk . o ..
Tag yiiksekligi (m) | :3,7 Kabarmasi :17.03.2023 Meyve Agirhig | : 59.94 +28.17ijk
e . Tomurcuk . . ] .
Tag genisligi (m) 11,6 patlamast 1 24.03.2023 Meyve Eni 1 49.1 + 7.04j-1
Agag goriintimii (1- . Fare kulag: . )
4 skalas) 12 d6nemi :4.04.2023 Meyve Boyu | : 38.68 + 7.03mno
Pembe Meyve Eti
Govde gap1 (cm) 16 tomurcuk :10.04.2023 yver :3.92+0.57m
Sertligi
olusumu
Govde yiksekligi |, j5 | Gigeklenme .43 5093 Chroma 1 41.67 + 2.8a-h
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 :4 | Tam gigeklenme | : 26.04.2023 Hue :82.87 +£3.13ab
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | .44 dgyrmesi ©8.05.2023 | Colour Index | :2.06+ 1.04d
(cm) (cigeklenme
sonu):
Suda
Yaprak genishigi | g | pacat Tarini | :15.00.2023 | SOZImEbilit 15 0 0.33)
(cm) Kuru Madde
Miktari
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir | |
uzunlugu (cm) 45 Ciceklenmeden Asitlik Degeri 0.3240.01no
Hasat Tarihine 1139
Meyve sekli .91 | KadarGecen Tohum Sayisi | :5.33 + 0.33h-l
yve $ D2 Giin Sayist ohu y1s 5. .

Sekil 3.5. 119 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.9. 120 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
, . Tomurcuk ) S ) )
Tag yiiksekligi (m) | : 3,55 Kkabarmas :16.03.2023 Meyve Agirligt : 80.06 + 7.269-k
e ) Tomurcuk ) . . r
Tac genisligi (m) 01,9 patlamas : 23.03.2023 Meyve Eni :58.66 + 2.18e-i
Agag goriintimii (1- | | Fare kulag: . ) )
4 skalas) 12 d6nemi :5.04.2023 Meyve Boyu :43.97+ 1.81h-0
Pembe
Govde gap1 (cm) : 8 tomurcuk :11.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | : 9.26 + 0.56a-d
olusumu
Govde yikseldigi | . 4 | Ciceklenme 1.4, 5 5593 Chroma £ 28.19 + 1.44ghi
(cm) baglangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 ;4 | Tam ¢igeklenme | : 26.04.2023 Hue :40.94 + 2.6d-h
skalas1)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | 45 | dOkiilmesi g 55003 | colourindex | - 27.09 + 2.8bed
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) S Suda Coziinebilir | |
(cm) 155 Hasat Tarihi | : 18.09.2023 Kuru Madde Miktars |- 15.67 + 0.33def
Yaprak sap d Tam Titre Edilebilir .
uzunlugu (cm) 5 Cigeklenmeden Asitlik Degeri +0.550.01cde
Hasat Tarihine 1142
M Kli .11 | Kadar Gegen Tohum Sayist ©3.3340.33m
eyve se L Giin Sayis1 ohum Sayi1s ;3. .

Sekil 3.6. 120 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.10. 122 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. el ) Tomurcuk . o . i
Tag yiiksekligi (m) | : 2,6 Kabarmasi :14.03.2023 | Meyve Agirhg | :120.4 + 8.95d-g
e . Tomurcuk . . i i
Tag genisligi (m) 015 patlamast :20.03.2023 Meyve Eni :52.23 £ 1.1h-k
Agac gbrinimd (1-4 1., | Farekulagi | 5 51 5003 | \oyve Boyu | : 43.86 +2.02h-0
skalasi) dénemi
R . Pembe tomurcuk | . Meyve Eti i r
Govde cap1 (cm) :5 olusumu :9.04.2023 Sertlii 1 7.9+£0.41b-j
Govde yikseldigi | . 7 | Cigeklenme .45 5/ 5093 Chroma ©50.16 +21.52a
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme . y . . )
durumu (1-5 skalast) | - 3 | Tam gigeklenme | : 26.04.2023 Hue : 38.63 £ 10.29¢-h
Tag yapraklarin
Yaprakuzunlugu |, | dokiilmesi | 40 050008 | Colour Index | - 40.09 + 8.94bcd
(cm) (¢igeklenme
sonu):
Suda Coziinebilir
Yaprak genisligi (cm) | :6 Hasat Tarihi :19.09.2023 Kuru Madde : 11 £0.58k
Miktar1
Yaprak sap uzunlugu | . Tam Titre Edilebilir . .
(cm) 3.4 Cigeklenmeden Asitlik Degeri +0.4+0.01)-0
Hasat Tarihine 1143
M Kli .11 | KadarGecen Tohum Sayist | :9.67+0.67b
eyve se L Giin Say1s1 ohum Sayis . 0. .

Sekil 3.7. 122 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.11. 123 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. . Tomurcuk . . . i
Tag yiiksekligi (m) | :2,35 Kkabarmas :14.03.2023 Meyve Agirligi 1 91.58 + 4.36e-k
T . Tomurcuk . . ) 3
Tag genisligi (m) 12,1 patlamast :19.03.2023 Meyve Eni :54.29 +1.37f-k
Agag goriintimii (1- . Fare kulag: ) i i
4 skalas) 23 d6nemi : 3.04.2023 Meyve Boyu :55.66 + 2.26¢-g
Pembe
Govde gap1 (cm) 16 tomurcuk :10.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :8.14 + 0.45a-i
olusumu
Govde yikseldigi | . 45 | Ciceklenme .54, 5093 Chroma £ 38.66 + 1.77a-i
(cm) basglangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 :4 | Tam ¢igeklenme | : 25.04.2023 Hue :11.63 +38.73h
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | g5 | dokiilmesi . g 55 5593 Colour Index £ 2.26 +2.36d
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . S Suda Coziinebilir ) .
(cm) 14 Hasat Tarihi | : 18.09.2023 Kuru Madde Miktar | - 14 + 0.58ghi
Yaprak sap i Tam Titre Edilebilir ) r
uzunlugu (cm) 3 Cigeklenmeden Asitlik Degeri 104400197
Hasat Tarihine 1143
M Kli .30 | Kadar Gegen Tohum Sayist -4+ 058Im
eyve se ;3. Giin Sayis1 ohum Sayi1s : .

Sekil 3.8. 123 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.12. 124 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. el ) Tomurcuk . o . )
Tag yiiksekligi (m) | : 2,55 Kkabarmast :21.03.2023 Meyve Agirligi 1 70.38 £ 1.37h-k
e . Tomurcuk . . ) 3
Tag genisligi (m) | : 1,67 patlamast : 27.03.2023 Meyve Eni :54.89 £ 0.79f-k
Agag goriiniimii (1- | | Fare kulagi |, . .
4 skalasn) '3 dBnemi :13.04.2023 Meyve Boyu :41.92 + 1.36j-0
Pembe
Govde gap1 (cm) 7 tomurcuk :20.04.2023 | Meyve Eti Sertligi . 7.4 +1.08d-
olusumu
Govde yakseldigi | . g | Gigeklenme 1. 35 54 5053 Chroma £ 32.29 + 1.420-i
(cm) baglangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . : 3.05.2023 Hue :30.99 + 7.22fgh
¢igeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprakuzunlugu | . o, | dokillmesi |, 1) 5500051 Colour index |- 141.44 = 108.02a
(cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . S| Suda Coziinebilir .
(cm) 14,7 Hasat Tarihi | : 22.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 16.67 £ 0.67bcd
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir ) r
uzunlugu (cm) $25 Cigeklenmeden Asitlik Degeri :047+0.01e
Hasat Tarihine .
Kadar Gegen -139
Meyve sekli :1.0 Giin Sayist Tohum Sayisi :5.33 +£0.88h-I
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Tablo 3.13. 125 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozelikler Pomolojik Ozellikler
.. . Tomurcuk . o . i
Tag yiiksekligi (m) | : 2,55 Kkabarmas :13.03.2023 Meyve Agirligi : 82.05 + 8.59g0-k
T . Tomurcuk . . ] r
Tag genisligi (m) | : 2,05 patlamast :20.03.2023 Meyve Eni :57.77 + 3.25e-j
Agag goriinimii (1- | Fare kulagi . . i
4 skalasn) 13 d6nemi :6.04.2023 Meyve Boyu : 50.89 + 1.34d-k
Pembe
Govde gap1 (cm) 16 tomurcuk :14.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :7.96 £ 0.57b-j
olusumu
Govde yiiksekligi | . 47 | Clceklenme 1. o) ) 5593 Chroma ©36.27 + 1.92b-i
(cm) baglangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 14 . : 26.04.2023 Hue : 38.56 + 4.49e-h
¢igeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . 4y dokiilmesi 1. 15 05 5023 |  Colour Index | : 30.38 + 6.79bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . S| Suda Coziinebilir )
(cm) .8 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktars | - 15.5 £ 0.29def
Yaprak sap r Tam Titre Edilebilir .
uzunlugu (cm) 3 Cigeklenmeden Asitlik Degeri +0.33+0.01mno
Hasat Tarihine : 140
M Kli .17 | Kadar Gegen Tohum Sayist - 6.67 + 0.330-i
eyve se L Giin Sayis1 ohum Sayi1s . 6. .

Sekil 3.10. 125 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.14. 126 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
. . Tomurcuk |, .1 ) i
Tag yliksekligi (m) | :2,6 kabarmast :10.03.2023 Meyve Agirligt : 137.22 + 4.44b-e
s . Tomurcuk . : .
Tag genigligi (m) | : 1,69 patlamast :17.03.2023 Meyve Eni : 73.83 £ 1.09ab
Agag goriiniimii (1- | | Fare kulagr |, ) )
4 skalasn) 2 dBnemi : 25.03.2023 Meyve Boyu :53.41 £ 1.75d-h
Pembe
Govde ¢ap1 (cm) 5 tomurcuk :30.03.2023 | Meyve Eti Sertligi :6.96 £ 0.3f-
olusumu
Govde yiiksekligi | . g5 | Cigeklenme - 75, 5553 Chroma : 30.08 + 1.95¢-i
(cm) baglangig tarihi
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 4 . :20.04.2023 Hue : 27.15 £ 2.29fgh
ciceklenme
skalast)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu |- g, | dokillmesi | . g ;5 5099 Colour Index :57.16 = 8.16bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . | Suda Coziinebilir .
(cm) 155 Hasat Tarihi | :11.09.2023 Kuru Madde Miktar | - 17.67 +0.33b
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir . )
uzunlugu (cm) +45 Cigeklenmeden Asitlik Degeri +0.35+0.01k-0
Hasat Tarihine )
Kadar Gegen +141
Meyve sekli 13.2 Giin Say1s1 Tohum Sayi1s1 1 7.67 £0.33c-f

Sekil 3.11

. 126 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.15. 130 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi ) Tomurcuk ) NI ) g
(m) 12,1 Kkabarmas :12.03.2023 Meyve Agirligt :126.63 +32.2¢c-9
Tag genisligi ©1,6 Tomurcuk .55 43 903 Meyve Eni £ 62.9 + 6.94c-f
(m) patlamasi
Agag goriinimii . Fare kulagr |, .
(1-4 skalasn) 3 d6nemi :29.03.2023 Meyve Boyu 166 +7.92b
Govde capt Pembe
(Cm;? P :5 tomurcuk | :4.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :6.66+ 0.1g-I
olusumu
Govde . Cigeklenme | . . r
yitksekligi (cm) 138 baslangr tarihi: | 10.04.2023 Chroma :33.96 + 0.94c¢-i
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . :21.04.2023 Hue :31.2 £ 4.12fgh
ciceklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak 8,4 dokilmesi | . g 552023 | Colour Index | : 49.69 + 8.92bcd
uzunlugu (cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) S Suda Coziinebilir | |
(cm) (4.4 Hasat Tarihi | : 15.09.2023 Kuru Madde Miktars | - 16.33 £ 0.33cde
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir . i
uzunlugu (cm) 4 Ciceklenmeden Asitlik Degeri 0.52001d-h
Hasat Tarihine 1144
Meyve sekli | :31 | [adarGeeen Tohum Sayist | :6.67 +0.33d-i
eyve se 23 Giin Sayist ohum Say1s . 6. .

=

Sekil 3.12. 130 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.16. 141 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi . Tomurcuk ) . ) )
(m) 12,45 Kkabarmasi : 20.03.2023 Meyve Agirligi :111.45 +8.27d-h
. . Tomurcuk . . ) i
Tag genisligi (m) | : 1,65 patlamas 1 26.03.2023 Meyve Eni :67.26 £ 1.5b-¢
Agac goriinimii . Fare kulagi . . r
(1-4 skalasi) 03 d6nemi :3.04.2023 Meyve Boyu :51.3 +£2.31d-j
Pembe
Govde capi (cm) 5 tomurcuk :10.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :1.94+0.4n
olusumu
Govde yikseldigi | . 45 | Cigeklenme .45 ) 5593 Chroma £36.99 + 1.7a-i
(cm) basglangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 14 . : 25.04.2023 Hue : 84.97 + 0.83ab
¢igeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprakuzunlugu | . 1qq | dokilmesi |, 04 5555551 colour Index £ 1,28 + 0.24d
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . i Suda Coziinebilir ) .
(cm) 16 Hasat Tarihi | : 18.09.2023 Kuru Madde Miktars | - 12.67 + 0.33)
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir ) .
uzunlugu (cm) +35 Cigeklenmeden Asitlik Degeri 0414 0.011-m
Hasat Tarihine 1143
M ki | 21 | KadarGegen Tohum Sayist - 733+ 0.33¢-
eyve se : 2. Giin Sayis1 ohum Sayis T .33c-g

Sekil 3.13. 141 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.17. 146 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. . Tomurcuk . o .
Tag yiiksekligi (m) | :2,7 Kabarmasi :18.03.2023 Meyve Agirligi :219+21.63a
T . Tomurcuk . . i
Tag genisligi (m) | : 1,85 patlamast : 24.03.2023 Meyve Eni 176.94+6.71a
Agag goriinimii (1- | | Fare kulagi . .
4 skalas) 2 d6nemi :2.04.2023 Meyve Boyu :164.46 £ 4.19bc
Pembe
Govde gap1 (cm) 7 tomurcuk :11.04.2023 | Meyve Eti Sertligi : 8.72 £ 0.53a-f
olusumu
Govde yiikseldigi | .57 | Ciceklenme . 45 o) 5559 Chroma -30.8 + 1.78d-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 4 . : 23.04.2023 Hue :44.78 +3.35¢c-h
ciceklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . g dokiilmesi 1. 45 05 5093 |  Colour Index | : 18.48 + 3.07bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) S Suda Coziinebilir ) .
(cm) 16 Hasat Tarihi | : 18.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 13.33 £0.33jj
Yaprak sap r Tam Titre Edilebilir . .
uzunlugu (cm) 3 Ciceklenmeden Asitlik Degeri +0.41 & 0i-n
Hasat Tarihine 145
M Kli .91 | Kadar Gecen Tohum Sayist £ 9+ 0.58hc
eyve se 2. Giin Say1s1 ohum Sayi1s : .

Sekil 3.14. 146 Nolu genotipin genel goriinilisii ve meyvesi.
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Tablo 3.18. 147 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yiikTalili‘i 12,5 Tomureuk™ 1, 17 032023 | Meyve Agirh@ | : 154.13 = 24.29bcd
seklig 12, Kkabarmasi 117.03. eyve Agirligi : . .
(m). . .
Tag genisligi | .4 75 Tomurcuk: 1. 55 43 5023 Meyve Eni £ 75.14 + 3.42ab
(m) patlamasi
Agac <
goriiniimii 13 Far? kulggl : 3.04.2023 Meyve Boyu :58.74 £ 2.36b-e
donemi
(1-4 skalas1)
Govde ¢ap1 Pembe
(Cm;? P '8 tomurcuk | :10.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :6.18 + 0.81jkI
olusumu
Govde Cigeklenme
yiksekligi : 52 baslangig :16.04.2023 Chroma : 31.63 = 0.93d-i
(cm) tarihi:
Genel
gelisme . Tam . .
durumu (1-5 14 ifEnme 24.04.2023 Hue : 23.52 £ 0.51gh
skalast)
Tag
Yaprak yapraklarin
uzunlugu 111 dokiilmesi :10.05.2023 Colour Index 277.1+3.19
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak R
. . S| Suda Coziinebilir . .
ge(r(l:lrsnl;gl 07 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktar | 14.33 + 0.33f-i
Yaprak sap Tam . S
uzunlugu 14 Cigeklenmeden Rgi(taliidll)ls?lelrlir :0.45 £ 0g-j
(cm) Hasat Tarihine 1142 &
Kadar Gegen
Meyve sekli '11 Giin Sayis1 Tohum Sayi1si :5.67 £ 0.33¢g-1

Sekil 3.15. 147 Nolu genotipin genel gorliniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.19. 148 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Gozlemler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi ) Tomurcuk ) . i )
(m) 12,25 Kkabarmas : 18.03.2023 Meyve Agirhig : 66.89 + 5h-k
e . Tomurcuk . . ] r
Tag genisligi (m) 115 patlamast 1 26.03.2023 Meyve Eni :56.2 + 2.84f-j
Agag goriinimii . Fare kulagi . . i
(1-4 skalasy) '3 d6nemi :5.04.2023 Meyve Boyu :40.01 +£1.351-0
Pembe
Govde gap1 (cm) 4 tomurcuk :11.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :7.98 £ 0.92b-j
olusumu
Govde yiiksekligi | . 45 Ciceklenme 145 4 95093 Chroma ©33.97 + 2.24c-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 24.04.2023 Hue : 51.44 + 8.59b-¢g
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprakuzunlugu | g4, | dokilmesi | g 5505 Colour Index 25,9 + 8.85bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) S Suda Coziinebilir )
(cm) 6 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktars | - 20.33 £ 0.67a
Yaprak sap ) Tam Titre Edilebilir )
uzunlugu (cm) $3.4 Ciceklenmeden Asitlik Degeri 0.670.01ab
Hasat Tarihine .
Kadar Gegen -142
Meyve sekli :3.0 Giin Sayrst Tohum Sayisi :4.67 £0.33)-m

Sekil 3.16. 148 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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Tablo 3.20. 149 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. . Tomurcuk . o . )
Tag yiiksekligi (m) | :2,5 Kkabarmas :16.03.2023 Meyve Agirligi :90.42 + 12.08e-k
. . Tomurcuk . : . )
Tag genigligi (m) | :1,3 patlamast 1 24.03.2023 Meyve Eni 1 60.05 +2.36d-h
Agag goriiniimii (1- | | Fare kulag: ) ) i
4 skalasi) 2 d6nemi : 3.04.2023 Meyve Boyu 1 45.85 +2.42h-n
Pembe
Govde capi (cm) 4 tomurcuk :14.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :8.96 + 0.86a-e
olusumu
Govde yiikseldigi | . j5 | Cigeklenme 1. o) ) 5594 Chroma - 37.07 + 3.00a-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . :27.04.2023 Hue : 32.88 +£3.13fgh
cigeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . g | dokillmesi | g 055555 | colour Index | : 37.64 + 4.65bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . S Suda Coziinebilir )
(cm) 144 Hasat Tarihi | : 15.09.2023 Kuru Madde Miktar | - 17.67 +0.33b
Yaprak sap r Tam Titre Edilebilir .
uzunlugu (cm) 3 Ciceklenmeden Asitlik Degeri 10.7+0.01a
Hasat Tarihine 138
M ki | :50 | KadarGegen Tohum Sayist - 6.67 + 0.330-i
eyve se . 5. Giin Sayis1 ohum Sayis . 6. .

Sekil 3.17. 149 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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150 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.21. 150 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

49

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
sheellig 135 Tomureuk 1. 15 632023 |  Meyve Azl |: 12143 +5.21d-
yu (m) & o kabarmast T yve Agirig ' ' ' g
Tag genisligi "1,3 Tomurcuk | . 53 43 5023 Meyve Eni  69.57 + 0.64a-d
(m) patlamasi
Agac <
goriiniimii 01 Faggnlzuéﬁgl : 3.04.2023 Meyve Boyu :85.33+1.78a
(1-4 skalasi)
. Pembe
GO‘(’S;;?apl '8 tomurcuk | :10.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :6.48 +0.1h-I
olusumu
Govde Cigeklenme
yiiksekligi - 40 ¢ = |:18.04.2023 Chroma : 30.85 + 2.18d-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel
gelisme . Tam . .
durumu (1-5 14 ciceiliBime :21.04.2023 Hue :31.91 £ 4.41fgh
skalast)
vaorak Tag yapraklarin
pra’ _ dokiilmesi | _
uzunlugu '8 . :12.05.2023 Colour Index : 39.35 £ 6.69bcd
(cm) (ciceklenme
sonu):
Yaprak P
= . S| Suda Coziinebilir . .
ge(I(l:lril)lgl 13,5 Hasat Tarihi | :20.09.2023 Kuru Madde Miktart :12.67 +£0.33)
Yaprak sap Tam . S
uzunlugu 135 Cigeklenmeden Rtr.?hid]l)le?m.r :0.52 +£0.14d-h
(cm) Hasat Tarihine : 149 St ceen
Kadar Gegen
Meyve sekli 131 Giin Sayis1 Tohum Sayi1s1 : 8 +0.58cde

Sekil 3.18. 150 Nolu genotipin genel goriinilisii ve meyvesi.
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Tablo 3.22. 152 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

50

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. el ) Tomurcuk . o . i
Tag yiiksekligi (m) | :2,5 Kkabarmasi :14.03.2023 Meyve Agirligi :135.02 + 15.02b-f
e . Tomurcuk . . i
Tag genisligi (m) | :2,2 patlamast :21.03.2023 Meyve Eni : 73.01 +£2.93ab
Agag goriiniimii (1- | | Fare kulagi . ] r
4 skalasi) 23 d6nemi 1 2.04.2023 Meyve Boyu :52.43 £ 2.52d-i
Pembe
Govde gap1 (cm) 16 tomurcuk :9.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :6.56 £ 0.55h-
olusumu
" .. . Ciceklenme
Govde yiiksekligi | . g4 baslangic  |:17.04.2023 Chroma - 34.42 + 1.83c-i
(cm) o O
tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . : 22.04.2023 Hue : 25.04 + 0.9fgh
¢igeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . 46 5 | dokilmesi ). 44 4500051 colour Index 55,36 = 2.12bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . S| Suda Coziinebilir . .
(cm) i/ Hasat Tarihi | : 20.09.2023 Kuru Madde Miktari | - 13.67 + 0.33hij
Yaprak sap : Tam Titre Edilebilir . .
uzunlugu (cm) 3 Cigeklenmeden Asitlik Degeri 1 0.3940.01)-0
Hasat Tarihine 1148
M ki | :50 | KadarGeeen Tohum Sayist 7,67+ 0.67c-f
eyve se . 5. Giin Sayis1 ohum Sayis T .

Sekil 3.19. 152 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




153 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.23. 153 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

o1

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi . Tomurcuk . . ) :
(m) 12,1 Kkabarmasi :16.03.2023 Meyve Agirligi :54.2 + 3.9kl
e . Tomurcuk . . ) 3
Tag genisligi (m) | :1,65 patlamast :23.03.2023 Meyve Eni :54.96 + 1.52f-k
Agag goriinimii . Fare kulagi . . )
(1-4 skalasy) '3 d6nemi :5.04.2023 Meyve Boyu :43.72 £ 1.22h-0
Pembe
Govde capi (cm) ) tomurcuk :9.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :3.78+0.19m
olusumu
Govde yiikseldigi | . 4, Cigeklenme . 15 ) 5093 Chroma : 43.58 + 3.06a-¢
(cm) baglangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 22.04.2023 Hue : 77.37 + 6.41abc
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . g 4 dokiilmesi | . 7 o5 5553 Colour Index :3.62 + 1.95¢d
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . AP Suda Coziinebilir )
(cm) 15,8 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktar | - 14.9 + 0.21fgh
Yaprak sap g Tam Titre Edilebilir Asitlik | r
uzunlugu (cm) y Ciceklenmeden Degeri 104400199
Hasat Tarihine 1144
M ki | -ao | KadarGecen Tohum Sayist | : 4.67 + 0.67j-m
eyve se 4. Giin Sayis1 ohum Sayis 24, .67j

Sekil 3.20. 153 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




157 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.24. 157 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

52

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
.. e . Tomurcuk . . ] F
Tag yliksekligi (m) 03 Kkabarmasi :17.03.2023 Meyve Agirligt 199.8 + 16.21e-j
T . Tomurcuk . . )
Tag genisligi (m) 11,7 patlamast 1 26.03.2023 Meyve Eni : 70.09 + 1.54abc
Agag goriinimii (1- | | Fare kulagi . . §
4 skalasn) 12 dBnemi :4.04.2023 Meyve Boyu :56.6 £ 0.75¢c-f
Pembe
Govde gap1 (cm) 16 tomurcuk :10.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :5.62 +1.071
olusumu
Govde yitkseldigi | . 47 | Gigeklenme .45 5/ 553 Chroma : 28.96 + 0.9f-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme Tam
durumu (1-5 3 . : 26.04.2023 Hue :30.91 + 2.43fgh
cigeklenme
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | g dokalmesi . 5052023 Colour Index | : 44.44 = 8.67bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . ton alB Suda Coziinebilir ) ¥
(cm) :5 Hasat Tarihi | : 19.09.2023 Kuru Madde Miktar: | - 14.33 + 0.33f-i
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir . )
uzunlugu (cm) & Ciceklenmeden Asitlik Degeri  0.44 0h-k
Hasat Tarihine 1143
Meyvesekli | :2.1 | [adar Gesen Tohum Sayist 7+ 0.58d-h
eyve se L 2. Giin Say1s1 ohum Sayis : .

Sekil 3.21. 157 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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158 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.25. 158 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

53

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi ) Tomurcuk ) NI i
(m) 12,45 Kkabarmasi :15.03.2023 Meyve Agirligt :169.1 £ 9.69bc
e . Tomurcuk . . )
Ta¢ genisligi (m) | :2,1 patlamas :24.03.2023 Meyve Eni 1 77.66 + 1.48a
Agag goriinimii . Fare kulagi . . ;
(1-4 skalasi) '3 d6nemi :4.04.2023 Meyve Boyu :56.66 £ 1.7c-f
R . Pembe tomurcuk | . . . i )
Govde cap1 (cm) 14 olusumu :9.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :6.74 + 0.38¢g-I
Govde yiiksekligi :55 C1qeklenm§ . |:13.04.2023 Chroma :33.92 + 1.27c-i
(cm) basglangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 25.04.2023 Hue : 26.95 + 0.93fgh
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | g | dokillmesi ) g o5 5553 Colour Index :54.2 + 4.24bcd
(cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . - | Suda Coziinebilir ) ..
(cm) 13,8 Hasat Tarihi  |: 16.09.2023 Kuru Madde Miktari | - 13.67 + 0.33hij
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir Asitlik . )
uzunlugu (cm) a Cigeklenmeden Degeri +0.430h-l
Hasat Tarihine 1141
Meyvesekli | @21 | KadarGegen Tohum Sayist 8+ Ocd
eyve se 12, Giin Sayrst ohum Say1s : cde

Sekil 3.22. 158 Nolu genotipin genel gériiniisii ve meyvesi.




161 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.26. 161 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

54

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi ) Tomurcuk . S ) )
(m) 3 Kkabarmasi :12.03.2023 Meyve Agirligt :90.39 £ 6.03e-k
e . Tomurcuk . . ) §
Tag genisligi (m) | :2,5 patlamast :20.03.2023 Meyve Eni :63.34 + 1.69c-f
Agag goriinimii . Fare kulagi . . i
(1-4 skalasr) 3 d6nemi :30.03.2023 Meyve Boyu :46.31 £ 0.59g-n
Pembe
Govde gap1 (cm) : 8 tomurcuk :6.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :2.02+0.12n
olusumu
Govde yiikseldigi | . 55 | Cieeklenme g o) 5555 Chroma - 46.49 + 3.27abc
(cm) baglangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 :4 | Tam ¢igeklenme | : 20.04.2023 Hue :50.62 + 8.41b-g
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | = dokiilmesi . 7 5 5555 Colour Index £ 20.19 + 6.98bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi | . r - 4B Suda Coziinebilir )

(cm) 174 Hasat Tarihi | : 15.09.2023 Kuru Madde Miktars | - 14.9 + 0.06fgh
Yaprak sap g Tam Titre Edilebilir Asitlik | | i
uzunlugu (cm) y Ciceklenmeden Degeri +0.342001l-0

Hasat Tarihine 145
. . Kadar Gegen i
Meyve sekli 011 Giin Sayrst Tohum Sayisi : 8.33 +£0.33bcd

I

Sekil 3.2

3. 161 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




166 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.27. 166 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

55

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi | . Tomurcuk . . ) )
(m) 12,65 Kkabarmasi :13.03.2023 Meyve Agirligi : 85.24 + 10.24g-k
e . Tomurcuk . . ] r
Tag genisligi (m) | :2,2 patlamast :22.03.2023 Meyve Eni :58.22 + 2.24e-i
Agac goriiniimii ) Fare kulag: ) i 3
(1-4 skalasy) '3 d6nemi :2.04.2023 Meyve Boyu :47.9 +£2.8f-m
Pembe
Govde gap1 (cm) 6 tomurcuk :7.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :5.94 + 0.23KI
olusumu
Govde yiikseldigi | . gg | Cigeklenme 1. 15 o) 5555 Chroma £ 42.08 + 1.3%-g
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 ;4 | Tam ¢iceklenme | : 27.04.2023 Hue :-84.37 £ 1.72i
skalas1)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . 4, dokiilmesi | g 55 5053 Colour Index - -1.39 + 0.43d
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) ol Suda Coziinebilir .
(cm) 5 Hasat Tarihi | :17.09.2023 Kuru Madde Miktar: | - 14.67 + 0.67fgh
Yaprak sap 4 Tam Titre Edilebilir . )
uzunlugu (cm) 4 Ciceklenmeden Asitlik Degeri 0.51+0.01d-h
Hasat Tarihine : 140
M i | :30 | KadarGecen Tohum Sayist -11.67+ 0.67a
eyve se 3. Giin Sayis1 ohum Sayis 11, .

3
T
- AN

Sekil 3.24. 166 Nolu genotipin genel goriinilisii ve meyvesi.




168 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.28. 168 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

56

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi . Tomurcuk . . ] r
(m) 12,1 Kkabarmasi : 15.03.2023 Meyve Agirligt : 107.98 +3.99d-i
e . Tomurcuk . . i i
Tag genisligi (m) | :1,3 patlamast : 23.03.2023 Meyve Eni :52.34 + 1.14h-k
Agag goriinimii . Fare kulagi . .
(1-4 skalasi) 12 d6nemi :4.04.2023 Meyve Boyu :34.65+1.10
Pembe
Govde gap1 (cm) 5 tomurcuk :7.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :8.36 £ 0.48a-h
olusumu
Govde yikseldigi | . 55 | Clceklenme . 4 ) 5555 Chroma ©27.72 + 1.32hi
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 :3 | Tam ciceklenme | : 22.04.2023 Hue :46.7 £ 5.01c-h
skalas1)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | 4 | dokiilmesi | g 055055 | colour Index | 24.67 + 5.94bcd
(cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . A Suda Coziinebilir ) )
(cm) 14 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktart 115 +0.12e-h
Yaprak sap r Tam Titre Edilebilir Asitlik |
uzunlugu (cm) ' Cigeklenmeden Degeri I
Hasat Tarihine 1144
. . Kadar Gegen ) r
Meyve sekli :5.0 Giin Sayst Tohum Sayisi 16.33 £0.33e+j

Sekil 3.25. 168 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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169 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.29. 169 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

57

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi . Tomurcuk . e .
(m) 12,5 Kkabarmas :14.03.2023 Meyve Agirligt 112.7+£0.63I
Tag genisligi | .4 g Tomurcuk . 51 43 5093 Meyve Eni £ 19.52 +2.09m
(m) patlamasi
Agag goriinimii . Fare kulagi . .
(1-4 skalas1) '3 d6nemi : 3.04.2023 Meyve Boyu 121.38 + 1.44pq
Govde gapt . Pembe tomurcuk | . . . .
(cm) :5 olusumu :7.04.2023 | Meyve Eti Sertligi £ 9.98 + 0.05a
Govde . Ciceklenme . . r
yiiksekligi (cm) .38 baslangic tarihi: | 11.04.2023 Chroma :40.03 + 1.75a-i
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 22.04.2023 Hue : 76 +5.89a-d
skalasi)
Tag yapraklarin
iy 175 dokilmesi 1. g o5 2023 | Colour Index 5,26+ 2.69cd
uzunlugu (cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi . - | Suda Coziinebilir )
(cm) 14,5 Hasat Tarihi :15.09.2023 Kuru Madde Miktart |- 15.03 = 0.03efg
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir Asitlik | r
uzunlugu (cm) 38 Ciceklenmeden Degeri 1047001
Hasat Tarihine 1143
Meyve sekli | :40 | KadarGeeen Tohum S 8,33 + 0.33bcd
€yve seKkli . G Giin SaylSl onum dSayisi . O. .

Sekil 3.26. 169 Nolu genotipin genel gériiniisii ve meyvesi.




171 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.30. 171 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

58

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi . Tomurcuk ) Lo .
(m) 13,1 Kkabarmas :12.03.2023 Meyve Agirligt :14.12 £ 0.811
Tag genisligi | . 59 Tomurcuk 1.1 g 43 5023 Meyve Eni  56.52 + 0.61f-]
(m) patlamasi
Agag goriiniimii . Fare kulagi . . r
(1-4 skalas) 2 d6nemi :1.04.2023 Meyve Boyu :51.52 + 0.58d-j
Govde gap1 Pembe
(cm;; P 6 tomurcuk :6.04.2023 | Meyve Eti Sertligi 110+ 0a
olusumu
Govde . Cigeklenme ) . r
yiiksekligi (cm) : 53 baslangic tarihi: | 10.04.2023 Chroma : 29.89 £ 0.5e-i
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 23.04.2023 Hue : 20.38 £ 26.01gh
skalasi)
Tag yapraklarin
vaprak 8 dokiilmesi | . g 559023 | Colour Index | : 16.38 + 5.34bcd
uzunlugu (cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) A Suda Coziinebilir )
(cm) 14 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 11.33 +£0.33k
Yaprezk sap .25 . Tam Titre Edl|e|iJI|I.l‘ Asitlik -0.54 + 0.02def
uzunlugu (cm) Cigeklenmeden Degeri
Hasat Tarihine 1143
. . Kadar Gegen )
Meyve sekli 111 Giin Sayist Tohum Sayisi 6+ 0.58f-k

Sekil 3.27. 171 Nolu genotipin genel gériiniisii ve meyvesi.




173 Nolu Genotipe Ait Ozellikler

59

Tablo 3.31. 173 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi . Tomurcuk . e .
(m) 12,4 Kkabarmas :10.03.2023 Meyve Agirligt :11.74 £ 0.351
Tag genigligi | .4 45 Tomurcuk . 17 53 5093 Meyve Eni ©15.13 + 0.43m
(m) patlamasi
Agag goriinimii . Fare kulagi . .
(1-4 skalas1) 2 d6nemi 1 31.03.2023 Meyve Boyu 1 14.83 £0.27q
Govde gapt . Pembe tomurcuk | . . . . i
(cm) 4 olusumu :4.04.2023 | Meyve Eti Sertligi :9.12 +0.61a-d
Govde . Ciceklenme . . )
yiiksekligi (cm) : 36 baslangic tarihi: | ° 9.04.2023 Chroma :44.19 + 1.06a-d
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 21.04.2023 Hue :86.51 £0.23a
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak .85 doktlmesi | . 7 555023 | Colour Index £0.92 + 0.06d
uzunlugu (cm) (¢igeklenme
sonu):
Yaprak genisligi r & . Suda Coziinebilir .
(cm) 14,2 Hasat Tarihi | : 15.09.2023 Kuru Madde Miktar | - 17.33 £ 0.33bc
Yaprak sap F Tam Titre Edilebilir Asitlik | . r
uzunlugu (cm) e Ciceklenmeden Degeri +0.44£0.01g)
Hasat Tarihine 1144
M ki | a0 | KadarGegen Tohum Sayist £ 54 1,160l
€yve s¢ . A, Giin Say151 onu ayi1s . .

X,

Sekil 3.28. 173 Nolu genotipin genel gorliniisii ve meyvesi.




174 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.32. 174 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi Tomurcuk | : 12.03.2023 . : 87.08 + 6.08f-k
) y?m) : +39 kabarmasi Meyve Agirhigi
Tag genisligi . Tomurcuk | :19.03.2023 _ 1 48.16 = 1.28jKI
(m) +15 patlamast Meyve Eni
Agag goriiniimii ) Fare kulag: : 1.04.2023 143.53 +£1.81h-0
(1-4 skalas1) 1 donemi Meyve Boyu
5 Pembe : 7.04.2023 1 7.08 + 0.37e-|
: omurcu eyve Et1 Sertligi
Gowdesap | 6| tomurcuk Meyve Ei Sertig
olusumu
Govde Cigeklenme 1 13.04.2023 1 42.43 £+ 3.36a-f
yiksekligi (cm) | 50 baslangig tarihi: Chroma
Genel gelisme : 21.04.2023 :50.71 + 34.85b-g
durumu (1-5 3 Tam ¢igeklenme Hue
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak _ dokiilmesi | - 10.05.2023 | d :0.84+0.61d
wanlugu em) | 0| (cigeklenme Colour Index
sonu):
Yaprak genisligi | o |119.09.2023 | guda Coziinebilir | : 15-67 + 0.33def
(cm) 4 HaggFarihi Kuru Madde Miktari
Yapraksap | ., | Tam Titre Edilebilir | :037%0.01j-0
uzunlugu (cm) Y E'lgelf[l?rnn}ﬁc-len 1148 Asitlik Degeri
asat Tarihine
Kadar Gegen . 6+ 0.58f-k
Meyve sekli 141 Giin Sayisi Tohum Say1s1

e

Sekil 3.29. 174 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




176 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.33. 176 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yliksekligi ) Tomurcuk ) NI i
(m) 131 Kkabarmast :13.03.2023 Meyve Agirligi : 45.52 + 4.06kl
e . Tomurcuk . . ] .
Ta¢ genisligi (m) | :1,6 patlamast :20.03.2023 Meyve Eni 1 48.26 £ 2.17jkl
Agac goriinimii . Fare kulagi . . i
(1-4 skalasi) 12 dbnemi :3.04.2023 Meyve Boyu :39.28 £ 1.421-0
Pembe
Govde gap1 (cm) 07 tomurcuk :8.04.2023 | Meyve Eti Sertligi : 8.6 = 1.06a-g
olusumu
Govde yiiksekligi | . 5o Ciceklenme . 15 0 5093 Chroma £ 27.05 + 2.62i
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 ;4 | Tam ¢igeklenme | : 21.04.2023 Hue : 48.05 + 7.35¢-h
skalasi)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | g | dOkilmesi . 7 55 5053 Colour Index - 16.43 + 3.51bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) r . 48 Suda Coziinebilir ) .
(cm) 14,3 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktar: | - 13.33 £ 0.17ij
Yaprak sap .3 Tam Titre Edilebilir Asitlik 0.5 £ Oeni
uzunlugu (cm) ) Ciceklenmeden Degeri T
Hasat Tarihine 1145
M i | 50 | KadarGeeen Tohum Sayist . 5.67 +0.67g-l
eyve se : 5. Giin Say1s! ohum Say1s : 5. 679
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Tablo 3.34. 179 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
Tag yiiksekligi . Tomurcuk . . .
(m) 12,25 Kkabarmas :12.03.2023 Meyve Agirligi :44.46 + Okl
. . Tomurcuk . . )
Tag genisligi (m) | :1,45 patlamast :18.03.2023 Meyve Eni :45.79 + 0kl
Agag goriiniimii . Fare kulagi . . )
(1-4 skalasy) 12 d6nemi :1.04.2023 Meyve Boyu :39.4+01-0
" . Pembe tomurcuk | . . .
Govde ¢ap1 (cm) :5 olusumu 1 7.04.2023 Meyve Eti Sertligi :9.8 £ 0ab
Govde yilkseldigi | . 43 | Gigeklenme .45 o 5903 Chroma  28.84 % OF |
(cm) baslangig tarihi:
Genel gelisme
durumu (1-5 3 Tam ¢iceklenme | : 23.04.2023 Hue :71.82 £ 0a-e
skalas1)
Tag yapraklarin
Yaprak uzunlugu | . 5 dokalmesi . g 55 5023 Colour Index 5,12+ Ocd
(cm) (¢iceklenme
sonu):
Yaprak genisligi ) i . Suda Coziinebilir Kuru | .
(cm) 13,7 Hasat Tarihi :18.09.2023 Madde Miktar1 : 14 = Oghi
Yaprak sap . Tam Titre Edilebilir Asitlik | .
uzunlugu (cm) ¥ Cigeklenmeden Degeri +0.46 £ 0]
Hasat Tarihine 1 145
Meyve sekli :5.0 Kadar Gegen Giin Tohum Sayisi : 7+ 0d-h

Sayisi




181 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.35. 181 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
"kzglili‘i :2,4 Tomurcuk™ 1 15 039023 | Meyve Agirh@n | : 59.58 + 4.73ijk
yu (m) & T kabarmasi T yve Agirig T -l
Tag genisligi . Tomurcuk . . i .
02,1 : 23.03.2023 Meyve Eni :50.11 £ 1.27i-
(m) patlamast
Agac <
gOriiniimii .3 Fgggfelﬁgl :5.04.2023 Meyve Boyu :41.32 + 1.15k-0
(1-4 skalas)
, Pembe
Govde capt '5 tomurcuk | :8.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | :9.84+ 0.84ab
(cm) yVvi g
olusumu
Govde Ciceklenme
yiiksekligi £ 60 ¢ - |:13.04.2023 Chroma : 28.93 + 1.54f-i
(cm) baslangic tarihi:
Genel
dufﬁﬁfﬁ-s '3 Tam cigeklenme | : 23.04.2023 Hue - 43.3 + 4.93c-h
skalas1)
Yaprak Tag yapraklarin
wmlugu | 1108 dokilmesi | . g 552023 | Colour Index | : 27.44 + 6.79bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak o e o 9
= . <A . Suda Coziinebilir .
ge(r(l:lri]l)lgl :5,4 Hasat Tarihi | : 18.09.2023 Kuru Madde Miktart |- 16.67 £+ 0.33bcd
Yaprak sap Tam . AT
uzunlugu .36 Ciceklenmeden Titre Ed]I)|et~)I|I.I’ Asitlik £0.53 % 0.01d-g
(cm) Hasat Tarihine 145 ceert
Kadar Gegen
Meyve sekli :1.0 Giin Sayist Tohum Sayis1 :5.33£0.67h-l

Sekil 3.32. 181 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




E5 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.36. E5 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yﬁkzzlili“i 3 Tomurcuk . 13 032003 |  Meyve Agurhn | : 90.68 + 7.93e-k
(m) J ' kabarmast T yve Agiriig T )
Tag ) Tomurcuk . . i
e 2 :23.03.2023 Meyve Eni :59.18 £ 1.18e-h
genisligi (m) patlamast
Aag Fare kulag:
gOriiniimii .3 d6nemi : 30.03.2023 Meyve Boyu : 50.39 + 2.65d-k
(1-4 skalas1)
. Pembe
: tomurcu 1 3.04. eyve Et1 Sertligi :8.3+£0.37a-1
Gozgﬁ])gap‘ 6 k 3.04.2023 | Meyve Eti Sertligi 8.3 +0.37a-i
olusumu
Govde Cigeklenme
yiiksekligi 153 ¢ - . |:10.04.2023 Chroma : 33.82 + 1.46¢-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel
du%jﬁrﬁ-s '3 Tam gigeklenme | : 22.04.2023 Hue : 31.32 + 3.98fgh
skalas1)
Yaprak Tag yapraklarin
uzunlugu 110 dokilmesi | o5 5093 Colour Index £ 47.13 + 7.47bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak S,
. . <A . Suda Coziinebilir .
ge(I(l:lr?nl)lgl 5,8 Hasat Tarihi | : 17.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 15.67 + 0.88def
Yaprak sap Tam . .
uzunlugu 4 Cigeklenmeden Titre Edll)le?llrlil’ Asitlik :0.45+0.01g-j
(cm) Hasat Tarihine 145 cee
Kadar Gegen
Meyve sekli 111 Giin Sayist Tohum Sayi1s1 14.33£0.33kIm

Sekil 3.33. E5 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




E1 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.37. E1 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
"kzglili‘i 13,16 Tomurcuk .41 032003 Meyve Afurlig | 88.46+ 37.61Fk
yu (m) & o kabarmast T yve Agiiig U '
Tac $1,7 Tomurcuk . ) 43 2023 Meyve Eni £ 41.7 + 6.8
genigligi (m) patlamast
Agac <
goriiniimii 12 Faggnlzlﬁgl : 30.03.2023 Meyve Boyu : 36.95 + 7.23n0
(1-4 skalas)
, Pembe
GO‘Egﬁ];?apl '6 tomurcuk | :4.04.2023 | Meyve Eti Sertligi | : 6.35 + 0.66i-I
olusumu
Govde Cigeklenme
yiiksekligi : 50 ¢ - . |:12.04.2023 Chroma £ 36.3 % 1.73b-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel
dufj::%m(i_s '3 Tam gigeklenme | : 25.04.2023 Hue £ 29.66 + 1.95fgh
skalas1)
Yaprak Tag yapraklarin
uzunlugu 1123 dokilmesi | . 5 55 5073 Colour Index : 48.94 = 5.52bcd
(cm) (ciceklenme
sonu):
Yaprak .
- . A . Suda Coziinebilir .
ge(r(l:lri]l)lgl 6,5 Hasat Tarihi | : 15.09.2023 Kuru Madde Miktart | 11.33 £0.33k
Yaprak sap Tam . -
uzunlugu 03,1 Cigeklenmeden Rtgfliidlljle?:rlir :0.38 £ 0.08j-0
(cm) Hasat Tarihine : 140 i °8
Kadar Gegen
Meyve sekli 031 Giin Sayis1 Tohum Sayis1 :5.67 £0.33¢-

Sekil 3.34. E1 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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E2 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.38. E2 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yﬁkZZlili‘i 13,6 Tomurcuk . 13032003 |  Meyve Agirhg | : 96.86 + 3.62¢-]
(m) & T kabarmasi T yve Agiriig T ’ ]
Tag . Tomurcuk . . i
L 019 : 21.03.2023 Meyve Eni 1 62.06 + 0.78c-g
genisligi (m) patlamasi
Agac <
gOriiniimii 2 Fﬁgi‘:ﬁgl : 31.03.2023 Meyve Boyu :43.24 £ 1.4i-0
(1-4 skalas1)
. Pembe
: tomurcu :4.04. eyve Et1 Sertligi :9.84 £ 0.354
Gozgren)gap‘ 9 k 4.04.2023 | Meyve Eti Sertligi 9.84 + 0.35ab
olusumu
Govde Cigeklenme
yiiksekligi 1 49 ¢ - |:11.04.2023 Chroma :30.81 + 0.80-i
(cm) baslangig tarihi:
Genel
du%jirﬁﬁ-s '5 Tam gigeklenme | : 24.04.2023 Hue - 37.61 + 4.41e-h
skalas1)
Yaprak Tag yapraklarin
uzunlugu 112 dokilmesi |, 5 o5 5993 Colour Index £ 36.32 + 5.78bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak S,
| . <A . Suda Coziinebilir .
ge(r(l:lri]l)lgl :9 Hasat Tarihi | : 16.09.2023 Kuru Madde Miktart |- 16.33 + 0.67cde
Yaprak sap Tam . S -
uzunlugu 135 Cigeklenmeden Titre Edll)le?”rlir Asitlik :0.65+0.01ab
(cm) Hasat Tarihine 1142 cee
Kadar Gegen
Meyve sekli 111 Giin Sayist Tohum Sayi1s1 :6.33 £0.33e-j

Sekil 3.35. E2 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.
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E3 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
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Tablo 3.39. E3 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler

Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yﬁkzzlili‘i :1,95 Tomurcuk |41 439093 Meyve Agirhi | 80.19 + 3.35g-k
(m) & o kabarmast T yve Agirie T 220
Tag genisligi | .4 5 Tomurcuk .4 g 43 5093 Meyve Eni  60.35 + 2.38¢-g
(m) patlamast
Agac <
goriiniimii 3 Faggnlzlﬁgl : 29.03.2023 Meyve Boyu : 46.55 + 1.65g-n
(1-4 skalas1)
Govde capt 5 Pembe tomurcuk | . 5 54 5093 | Meyve Eti Sertligi | : 3.74%0.27m
(cm) olusumu
Govde Ciceklenme
yiiksekligi : 52 ¢  |:12.04.2023 Chroma £ 49.02 + 3.39ab
(cm) baslangic tarihi:
Genel
dufj;ﬁi_s -4 Tam cigeklenme | : 22.04.2023 Hue - 61.33 + 5.01a-f
skalast)
Yaorak Tag yapraklarin
pra’ dokiilmesi
uzunlugu 111 . 1 6.05.2023 Colour Index :11.69 + 3.42cd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak o . o W
| . _ ) Suda Coziinebilir .
ge(n;;l;g 7 Hasat Tarihi | :15.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 15.67 £ 0.33def
Yaprak sap Tam . S
uzunlugu 135 Ciceklenmeden Titre Edll)le?"rlir Asitlik :0.34 + Omno
(cm) Hasat Tarihine 143 cee
Kadar Gegen
Meyve sekli :1.0 Giin Sayist Tohum Sayi1s1 17+ 0d-h

4.
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E4 Nolu Genotipe Ait Ozellikler
Tablo 3.40. E4 Nolu Genotipe Ait Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikler
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Morfolojik Ozellikler Fenolojik Ozellikler Pomolojik Ozellikler
yukzgli“i :2,85 Tomurcuk 1. 15 639093 |  Meyve Agirig | < 110.23 + 19.89d-h
(m) & o kabarmast T yVe AgITE ' ' '
Tac Tomurcuk .
genisligi 2,07 :19.03.2023 Meyve Eni :66.58 + 1.53b-e
(m) patlamasi
Agac Fare kulag:
goriinimii 2 d6nemi : 30.03.2023 Meyve Boyu :60.02 £ 2.25bcd
(1-4 skalas1)
. Pembe
Govde capt | . 7 5 tomurcuk | :2.04.2023 | Meyve Eti Sertligi 8.3 + 0.36a-i
(cm) yv g
olusumu
povde Cigeklenme
yiiksekligi 40 § . [:11.04.2023 Chroma :29.55 £ 1.08f-i
(cm) baglangig tarihi:
Genel
gelisme '3 g : 22.04.2023 Hue 34 + 1.03fgh
durumu (1- ciceklenme
5 skalasi)
Tag yapraklarin
Yapra!( } dokiilmesi . .
uzunlugu (11 . : 10.05.2023 Colour Index 1 37.54 +2.92bcd
(cm) (cigeklenme
sonu):
Yaprak e
. . o Suda Coziinebilir . ..
ge(r(l:lrsnl;gl :5 Hasat Tarihi | :20.09.2023 Kuru Madde Miktart | - 13.67 + 0.33hij
Yaprak sap Tam . A
uzunlugu 135 Cigeklenmeden -I;tgfl.idll)le?m.r :0.31+00
(cm) Hasat Tarihine 148 stk Degert
Kadar Gegen
Meyve sekli :3.0 Giin Sayis1 Tohum Sayisi :5.67 £0.33¢-

Sekil 3.37.

E4 Nolu genotipin genel goriiniisii ve meyvesi.




4. BOLUM

TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Morfolojik Ozelliklere Ait Tartisma
4.1.1. Tac Yiiksekligi (m)

Daha once yapilan ¢alismalarda tag yiiksekliginin Kaya (2008); 3-10 m, Kirkaya (2013);
3 -10 m, Uzun (2015); 2-10 m, Giines (2017); 3-5.86 m, Zawli (2019); 7-10 m, Vural
(2022); 5-15 m arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Caligmamizda elma
genotiplerinin ta¢ yiiksekliginin 3.90-1.95 m arasinda degisim gosterdigi ve kismen
literatlirde bildirilen degerlerle uyustugu belirlenmis olup, bu degerlerin agacin yasi,

bakim ve budama islemleri ve genetik yapisina gore degisebilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.2. Tac¢ Genisligi (m)

[

Caligmamizda elma genotiplerinin tag genigliginin 2.50-1.30 m arasinda degistigi tespit
edilmistir. Onceki ¢alismalar tag genisligini Kaya (2008); 2-10 m, Kirkaya (2013); 2.5 -
8 m, Uzun (2015); 1.5-7 m, Giines (2017); 2.17-5.64 m, Zawli (2019); 2.5-7 m, Vural
(2022); 2-10 m olarak bildirmislerdir. Bulgularimiz kismen literatiir ile uyum
igerisindedir. Tag genisliginin agacin yasi, bakim ve budama iglemleri ve genetik yapisina

gore degisebilecegi diisiiniilmektedir.
4.1.3. Agac Goriiniimii

Genotiplerin aga¢ goériiniimii yoniinden 2 tanesinin ¢ok dik biiyiiyen, 19 tanesinin dik
biiyiiyen ve 16 tanesinin ise yayvan biiyliyen formda oldugu belirlenmistir. Elde ettigimiz
bulgular aga¢ goriinlimlerinin ¢ok dik biiyiiyen, dik biiyiiyen ve yayvan formda oldugunu
bildiren Giines (2017), Zawli (2019) ve Vural (2022) ile uyum igerisindedir.
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4.1.4. Govde Cap1 (cm)

Genotiplerin gévde capmin 9-3.50 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama govde
capinin 5.86 cm oldugu tespit edilmistir. Calismamiz gévde c¢apinin 5.38-14.86 cm
araliginda degistigini bildiren Giines (2017) ile kismen uyum igerisindedir. Govde
capiin agacin yasi, bakim ve budama islemleri ve genetik yapisina gore degisebilecegi

distiniilmektedir.
4.1.5. Govde Yiiksekligi (cm)

Genotiplerin govde yiiksekliginin 68-30 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama govde
yiiksekliginin 47.62 cm oldugu tespit edilmistir. Calismamiz gévde yiiksekliginin 21.10-
146.50 cm araliginda degistigini bildiren Giines (2017) ile kismen uyum igerisindedir.
Govde yliksekliginin de agacin yasi, bakim ve budama islemleri ve genetik yapisina gore

degisebilecegi diisiiniilmektedir.
4.1.6. Agaclarda Genel Gelisme Durumu

Agag gelisimi yontinden 1 genotipin zayif, 2 genotipin ¢ok kuvvetli, 14 genotipin kuvvetli
ve 20 genotipin orta gelisime sahip oldugu tespit edilmistir. Calismamiz agaglarin genel
gelisme durumlarini zayif, cok kuvvetli, kuvvetli ve orta olarak bildiren Giines (2017) ile

uyum igerisindedir.
4.1.7. Yaprak Uzunlugu (cm)

Genotiplerin yaprak uzunlugunun 13-7.20 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama
yaprak uzunlugunun 9.77 cm oldugu belirlenmistir. Giines (2017) yaprak uzunlugunun
5.12-11.88 cm arasinda degistigini bildirmistir. Yaprak uzunlugu yoniiyle bulgularimiz
Giines (2017) ile uyum gostermektedir. Yaprak uzunlugunun iklim, bakim ve genetik

faktorlere bagl olarak degisebilecegi diistintilmektedir.
4.1.8. Yaprak Genisligi (cm)

Genotiplerin yaprak genisliginin 9-3.5 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama yaprak
genisliginin 5.38 cm oldugu tespit edilmistir. Giines (2017) yaprak genisliginin 5-9.40 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Yaprak genisligi yoniiyle bulgularimiz Giines (2017) ile
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uyum igerisindedir. Yaprak genisliginin de iklim, bakim ve c¢eside bagli olarak

degisebilecedi diisiiniilmektedir.
4.1.9. Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Genotiplerin yaprak sap uzunlugunun 5.5-2 cm arasinda degisim gosterdigi, ortalama
yaprak sap uzunlugunun 3.49 cm oldugu belirlenmistir. Giines (2017) yaprak genisliginin
2.25-4.20 cm arasinda degistigini bildirmistir. Yaprak genisligi yoniiyle bulgularimiz
Giines (2017) ile uyum igerisindedir. Yaprak sap uzunlugunun da iklim, bakim ve ¢eside
bagli olarak degisebilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.10. Meyve Sekli

Meyve sekli elma 1slahinin 6nemli kriterlerinden bir tanesidir. Cogunlukla oval ve konik
sekilli elmalar tercih edilirken, kiire bicimi de kabul goren bir sekildir (Kaya, 2008).
Genotiplerin meyve sekline gore; kiire (1.0), kiire-konik (1.1), yasst1 kiire (kutuplari
yassilagmis) (2.1), konik (3.0), uzun-konik (3.1), orta-konik (3.2), elips (4.0), elips-konik
(4.1) ve dikdortgen (5.0) oldugu tespit edilmistir. Bulgularimiz meyve seklinin basik,
yass1, kiire-konik, uzun, oval ve elips oldugunu bildiren Kaya (2008), Kirkaya (2013),
Uzun (2015), Giines (2017), Zawli (2019) ve Vural (2022) ile uyum igerisindedir.

4.2. Fenolojik Ozelliklere Ait Tartisma
4.2.1. Tomurcuk kabarmasi (Tk)

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda; Bekar(Uzun) (2006); Tokat merkez ilgede yetistirilen 10
yerli elma ¢esidinde (Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmasi, Eksi Elma,
Gelin Elma, Alyanak ve Pehrizoglu) 18-28 Mart tarihleri arasinda, Isik (2015); 13 Mart-
18 Nisan tarihleri arasinda, Seymen (2015);1 Mart-8 Nisan tarihleri arasinda, Giines
(2017); 19 Subat-18 Mart tarihleri arasinda, Kara (2022); 11-27 Mart tarihleri arasinda
tomurcuk kabarmasinin oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elma genotiplerinin
tomurcuk kabarma tarihlerinin 10 Mart 2023-23 Mart 2023 tarihleri arasinda degistigi
tespit edilmis olup, bulgularimiz literatiirde tespit edilen bulgular ile uyum igerisindedir.

Ancak bu fenolojik 6zelligin iklim, ¢esit-anag, genotip ve bakim islemlerinden kaynakli

degisebilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2.2. Tomurcuk patlamasi (Tp)

Giirel (2010); 10 Nisan-1 Mayis, Kirkaya (2013); 23 Mart-27 Nisan, Uzun (2015); 13
Nisan-2 Mayis, Isik (2015); 23 Mart-29 Nisan, Seymen (2015); 6 Mart-8 Nisan, Giines
(2017); 8 Mart-19 Nisan, Zawli (2019);7 Nisan-21 Nisan ve Kara (2022); 19 Mart-2
Nisan tarihleri arasinda gesitlerin tomurcuk patlamasinin gergeklestigini bildirmislerdir.
Genotiplerin tomurcuklarinin patlama tarihinin ise 17 Mart 2023-30 Mart 2023 tarihleri
arasinda degisim gosterdigini  belirledigimiz c¢alismamizla literatiir bulgular

ortiismektedir.
4.2.3. Fare kulag (Fk)

Calismamizda genotiplerin fare kulagi donemlerinin 25 Mart 2023-13 Nisan 2023

tarihleri arasinda degistigi belirlenmis olup, bu evrenin 19 Mart-28 Nisan araliklarinda

ceside gore degistigini bildiren Giines (2017) ile bulgularimiz uyum igerisindedir.
4.2.4. Pembe tomurcuk olusumu (Pto)

Genotiplerin pembe tomurcuk olusum donemlerinin 30 Mart 2023-20 Nisan 2023
tarihleri arasinda degistigi belirlenmis olup, bu evrenin 15 Nisan-7 Mayis araliklarinda
ceside gore degistigini bildiren Giines (2017) ile kismen bulgularimiz uyum igerisindedir.

Bu fenolojik 6zelligin iklim, ¢esit-anag ve genotipe gore degisebilecegi diistiniilmektedir.
4.2.5. Ciceklenme baslangic tarihi (Cbt)

Onceki calismalarda Bekar(Uzun) (2006); 5 Nisan-18 Nisan, Giirel (2010); 14 Nisan-5
Mayis, Kirkaya (2013); 3 Nisan-30 Nisan, Uzun (2015); 19 Nisan-6 Mays, Isik (2015);10
Nisan-4 Mayis, Zawli (2019);12 Nisan-27 Nisan ve Kara (2022); 30 Mart-19 Nisan
araliklarinda cigceklenme baslangicinin ¢esitlere gore degistigini  bildirmislerdir.
Ciceklenme baslangic tarihlerinin 7 Nisan 2023-30 Nisan 2023 arasinda degisim
gosterdigini tespit ettigimiz c¢alismamiz bu yoni ile literatiir bulgulari ile uyum

igerisindedir.
4.2.6. Tam ciceklenme (T¢)

Bekar(Uzun) (2006); ¢esitlerde tam ¢igeklenmenin 9 - 25 Nisan, Giirel (2010);
genotiplerde tam c¢iceklenmenin 23 Nisan-06 Mayis, Pasazade (2015); gesitlerde tam
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ciceklenmenin 16-22 Nisan, Karsi (2016); elma ¢esitlerinin tam gigeklenme tarihlerinin
13 Mayis (Ak Saki ve Yazlik-1) ile 20 Mayis (Granny Smith), Zawli (2019); tam
ciceklenme tarihlerinin 15 Nisan (Nazuk Badan-9) ile 2 Mayis (Tur kolu) ve Kara (2022);
genotiplerde tam c¢i¢eklenmenin 3-24 Nisan tarihleri arasinda gergeklestigini tespit
etmislerdir. Genotiplerin tam ¢iceklenme donemlerinin 20 Nisan 2023-3 Mayis 2023
tarihleri arasinda belirledigimiz c¢alismamiz bu yoni ile literatiir bulgulan ile

ortlismektedir.
4.2.7. Ta¢ yapraklarin dokiilmesi (¢igeklenme sonu) (Tyd)

Bulgularimiza gore cicek tag yapraklarin dokiilmesi 3 Mayis 2023-14 Mayis 2023
tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Zawli (2019); 21 Nisan-6 Mays, Kara (2022); 11-28
Nisan tarih araliklarinda ¢igeklenmenin sonu oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz
kismen literatiir bulgular ile ortiismekte olup, aradaki farklihigin iklim, ¢esit-anag ve

genotip kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.
4.2.8. Hasat tarihi (Ht)

Bulgularimiza gore hasat tarihi 11 Eyliil 2023-24 Eyliil 2023 tarihleri arasinda degisim
gdstermistir. Onceki ¢alismalarda Isik (2015); genotiplerin hasat tarihlerinin 30 Temmuz-
23 Kasim, Kars1 (2016); hasat tarihlerinin 12 Agustos (Vista Bella) ile 29 EKim (Granny
Smith), Zawli (2019); hasat tarihlerinin 20 Agustos (Torsak) ile 10 Ekim (Biroti Sorh) ve
Kara (2022); hasat olgunlugunun 28 Temmuz-17 Eylill tarihleri arasinda gerceklestigini
bildirmislerdir. Hasat tarihi yonii ile bulgularimiz literatiir bildirisleri ile uyum

igerisindedir.

4.2.9. Tam Ciceklenmeden Hasat Tarihine Kadar Gec¢en Giin Sayis1i (TCHTKGGS
(giin))

Genotiplerin ~ tam  ¢igeklenmeden  hasat  tarihine  kadar  gegen  giin
saytlarinin(TCHTKGGS(giin)) 149 giin-138 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Kaya
(2008); genotiplerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen giin sayilarinin 90-158
arasinda degistigini, Kirkaya (2013); genotiplerin tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen
giin sayilariin 76 - 164 giin, Uzun (2015); genotiplerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar

gecen giin sayilarimin 105- 155 giin, Karsi (2016); ¢esitlerin tam ¢i¢ceklenmeden hasada
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kadar gegen siireleri toplaminin 89 giin (Vista Bella) ile 162 giin (Granny Smith), Zawli
(2019); ¢esitlerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siirenin 122 giin (Japani) ile 162
giin (Biroti Sorh), Kara (2022); genotiplerin tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin
stirelerinin 106-161 giin araliklarinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz bildirilen

literatiir bulgulari ile ortiismektedir.
4.3. Pomolojik Ozelliklere Ait Tartisma
4.3.1. Meyve agirhg (g)

Meyve agirligi hem elmalarin pazar degerini dogrudan etkilemesi hem de elma gesit 1slah1
acisindan 6nemli bir 6zellik olarak dikkat ¢gekmektedir. Calismada incelenen 37 genotipe
ait meyve agirhiginin 219 + 21.63 ile 11.74 £ 0.35 gram arasinda degisim gosterdigi,
genotiplerin ortalama meyve agirliginin 93.83 + 3.8 gram oldugu tespit edilmistir. Daha
once yapilan ¢alismalarda; Uzun ve ark. (2018); Kirgizistan’da yer alan farkli elma
tirlerinde meyve agirhiginin 3.0-316.8 g, Bekar(Uzun) (2006); Tokat merkez ilgede
yetistirilen 10 yerli elma ¢esidinin (Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmast,
Eksi Elma, Gelin Elma, Alyanak ve Pehrizoglu) ortalama meyve agirliklarinin 48 g (Yer
elmas1)-311 g (Alyanak ), Kaya (2008); Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde
inceledigi 137 elma genotipinde timitvar olarak belirledigi 48 elma genotipinin ortalama
meyve agirliginin 58.00-310.99 g, Giirel (2010); Ordu yoresinde 44 elma genotipi ile
yaptigi calismada genotiplerin meyve agirhgmin 89.51 g ile 278.76 g, Vurgun (2012);
Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklarinin morfolojik karekterizasyonu i¢in yaptig
calismada 83 elma genotipini meyve agirliginin 2009 yilinda 32.90 g—311.58 g arasinda,
2010 yilinda 77.21 g — 361.44 g arasinda, Kirkaya (2013); Ordu ili Persembe ilgesi ve
koylerinde 28 elma genotipini inceledigini ve c¢aligma neticesinde meyve agirliginin
76.24 g - 247.23 g, Uzun (2015); Ordu ili Camas il¢esi ve mahallelerinde yetisen 82 yerel
elma genotipinde ortalama meyve agirliginin 37.33 g ile 290.15 g, Isik (2015); Dogu
Karadeniz bolgesindeki Artvin ili Camili yoresinde yaptigi ¢alismada elma genotiplerinin
meyve agirhigiin 36.6-224.2 g; Seymen (2015); Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigli’nde Elma genetik kaynaklarinda bulunan 47 yerli elma ¢esit ve klonun meyve
agirhginin 2012 yilinda 17.60 g - 211.73 g, 2013 yilinda 24.60 g - 337.58 g, Pasazade
(2015); Sivas Ili Giiriin ilgesinde 5 yerli elma gesidinin (Sah, Hiinkar, Ayvaniye, Sari
Sultan, Kara Kiz), ortalama meyve agirliklarinin 88.00 g (Sah)-152.79 g (Hiinkar), Kars1
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(2016); Erzurum ckolojisinde yetistirilen baz1 yazlik (Vista Bella, Yazlik-1), giizliik
(Royal Gala, Ak Saki, Hiiryemez) ve kislik (Starkrimson Delicious, Kasel-37, Golden
Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking Delicious, Starkspur Golden Delicious ve
Amasya) 13 standart elma ¢esidinin meyve agirliklarinin 51.35g (Yazlik-1) -183.169
(Starking Delicious), Coskun (2016); 5 yerel (Uzun Yumra, Batum, Cesit 24, Gelin
Elmas1 ve Yayla Pinar1) ve 2 yabanci orjinli (Starking Delicious ve Kizil Ahmedi) elma
¢esidinin meyve agirliginin 96.99 g (Kizil Ahmedi) ile 184.25 g (Gelin Elmasi) arasinda,
Zawli (2019); Afganistan Gazni’de yetistirilen baz1 yerel elma genotiplerinin ortalama
meyve agirhginm 50.83-142.81 g, Kara (2022); Malatya Turgut Ozal Universitesi Elma-
Armut Gen Kaynaklar1 Parselinde bulunan (Sarikav, Ingiliz Elma, Barguzu, N.Tas
(Necati Tas) Elma, Tath Citlik Elma, Mayhos Citlik Elma, Tokat Elma, Yazili (Tavsan)
Elma, Pat Elma, Ag Elma, Saban Elma, Karamemis) elma genotiplerinin meyve
agirhgmin; 59.49 g-164.23 g, Vural (2022); Ordu ili Ulubey ilgesi ve mahallelerinde
yetisen 33 yerel elma genotipinin meyve agirhigimin 50.53 g ile 251.74 g araliklarinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Goriildiigii gibi ¢alismamizda belirledigimiz
genotiplerin meyve agirliklari ile literatiir bulgulari uyum igerisindedir. Aradaki bazi
farkliliklarin iklim, ¢esit-anag, genotip ve bakim iglemlerinden kaynaklanabilecegi

disiiniilmektedir.

Arastirma sonucumuza gore genotiplerin meyve agirligi bakimindan genis bir yelpazeye
sahip oldugu goriilmektedir. Bu da genotiplerin hem sofralik hem de sanayilik olarak

degerlendirilebilecegini gostermektedir.
4.3.2. Meyve Eni (mm)

Meyve eni de meyve agirligi gibi hem pazar degerini dogrudan etkileyen hem de elma
cesit 1slah1 agisindan 6nemli bir 6zellik olarak benimsenmektedir. Calismada incelenen
37 genotipe ait meyve eninin 78.66 + 2.79-15.13 + 0.43 mm arasinda degisim gosterdigi,
genotiplerin ortalama meyve eninin 57.73 £ 1.1 mm oldugu belirlenmistir. Onceki
literatiir bildirislerinde, Uzun ve ark. (2018); meyve eninin 18.0-89.5 mm, Kaya (2008);
meyve eninin 47.26-96.56 mm, Giirel (2010); meyve eninin 55.79 mm ile 91.87 mm,
Kirkaya (2013); meyve eninin 58.38 mm (52 PE 22) ile 89.03 mm (52 PE 24), Uzun
(2015); meyve eninin 40.01 mm ile 78.60 mm, Kars1 (2016); meyve eninin 5,07 cm ile
7,59 cm, Coskun (2016); ortalama meyve eninin 64.86 mm (Kizil Ahmedi) ile 76.56 mm
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(Gelin Elmasi), Zawli (2019); meyve eninin 42.4-71.9 mm, Kara (2022); meyve eninin;
55.22 mm-75.97 mm, Vural (2022); meyve ¢apinin 48.18 mm ile 84.57 mm araliklarinda
degistigini belirtmislerdir. Calismamiz meyve eni yoni ile literatiir bulgular ile
ortismektedir. Aradaki bazi1 farkliliklarin iklim, g¢esit-anag, genotip ve bakim

islemlerinden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.
4.3.3. Meyve Boyu (mm)

Arastirmada incelenen 37 elma genotipin meyve boylarinin 85.33 + 1.78-14.83 + 0.27
mm arasinda degistigi ve ortalama meyve boyunun 47.16 + 1 mm oldugu tespit edilmistir.
Uzun ve ark. (2018); meyve boyunun 14.9-79.8 mm, Giirel (2010); meyve boyu nun
47.43 mm ile 81.09 mm, Kirkaya (2013); meyve boyunun 44.33 mm (52 PE 22) ile 73.98
mm (52 PE 24), Uzun (2015); meyve boyunun 34.40 mm ile 65.57 mm, Kars1 (2016);
meyve boyunun 4.81 cm (Yazlik-1) ile 7.12 cm (Starkspur Golden Delicious), Coskun
(2016); ortalama elma boyunun 53.93 mm (Kizil Ahmedi) ile 65.82 mm (Cesit 24), Zawli
(2019); meyve boyunun 34.3-62.8 mm, Kara (2022); meyve boyunun 39.93 mm-69.55
mm ve Vural (2022); meyve boyunun 41.78 mm ile 75.15 mm araliklarinda degistigini
bildirmislerdir. Calismamiz meyve boyu yonii ile de literatiir bulgular1 ile uyum

igerisindedir. Aradaki bazi farkliliklarin iklim, ¢esit-anag, genotip ve bakim islemlerinden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
4.3.4. Meyve Eti Sertligi (Ib)

Meyve eti sertligi de elmalarin hem pazar degerini dogrudan etkileyen hem de elma ¢esit
1slah1 agisindan 6nemli bir 6zellik olarak benimsenmektedir. Genotiplerin meyve eti
sertliginin 10 — 1.94 + 0.4 1b arasinda degistigi, ortalama meyve eti sertliginin 7.33 + 0.17
Ib oldugu belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda meyve eti sertligini Kaya (2008); 30.97-
8.99 b araliginda, Seymen (2015); yazlik elmalarda 4.5-8.1 kg cm™, orta mevsim
elmalarinda 6.3-8.1 kg cm ve gecci elmalarda 6.7-10.7 kg cm olarak, Boyaci (2019);
4.72-6.14 kg cm2araliginda, Kara (2022); 2.13 kg cm2-8.45 kg cm araliginda ve Tagkin
(2024); 6.18 Ib (To3 Elmasi) -15.06 Ib (Regel Elma) araliginda bildirmislerdir. Goriildiigii
gibi tespit ettigimiz meyve eti sertligi degeri ile literatiir bulgular1 uyum igerisindedir.
Aradaki bazi farkliliklarin iklim, ¢esit-anag, genotip ve bakim islemlerinden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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4.3.5. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Incelenen 37 genotipin Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarlarmim(SCKM) (%) %
20.33 + 0.67-% 11 + 0.58 arasinda degisim gosterdigi, genotiplerin ortalama Suda
Coziinebilir Kuru Madde Miktarlarinin % 14.8 £+ 0.19 oldugu tespit edilmistir. Vurgun
(2012); SCKM igeriginin 2009 yilinda % 12.90 (6/2 ve 14/3) ile % 18.25 (8/6) arasinda,
2010 yilinda ise % 10.60 (12/4) ile % 19.20 (2/4) arasinda degistigini, Coskun (2016);
Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) oraninin % 11.27 (Cesit 24) ile % 14.23 (Kizil
Ahmedi), Karst (2016); SCKM igeriginin % 7.73 (Hiryemez) ile % 14.60 (Golden
Delicious), Uzun ve ark. (2018); SCKM’nin % 8.0-22.8, Boyaci1 (2019); SCKM’nin %
11.16-15.41, Polat ve ark. (2020); SCKM’nin ortalama % 11.40, Kara (2022); SCKM’
nin % 12.3-18.5 ve Vural (2022); SCKM degerinin % 8 ile % 14.6 arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Elde ettigimiz veriler literatiir bulgular ile uyum icerinde
olup, aradaki farkliliklarin iklim, ¢esit-anag, genotip ve bakim islemlerinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
4.3.6. Titre Edilebilir Asitlik Degeri (%0)

Calismada genotiplerin titre edilebilir asitlik degerlerinin (%) % 0.7 + 0.01-% 0.31
arasinda degistigi, ortalama titre edilebilir asitlik degerlerinin % 0.46 + 0.01 oldugu
belirlenmistir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda Kaya (2008); titre edilebilir asit oranini %
0.12-3.58, Giirel (2010); titre edilebilir asitlik degerini % 0.478 ile % 0.929, Kirkaya
(2013); titre edilebilir asit miktarin1 % 0.40 (52 PE 17) ile % 1.64 (52 PE 04) arasinda,
Isik (2015); titre edilebilir asit ig¢erigini % 0,21-1.54, Uzun (2015); titre edilebilir asit
miktarini % 0.11 ile % 1.07, Zawli (2019); titre edilebilir asit miktarint % 0.11 ile % 0.36,
Polat ve ark. (2020); titre edilebilir asit miktarini ortalama % 0.51 ve Vural (2022); titre
edilebilir asitlik miktarin1 % 0.15 ile % 1.34 araliklarinda bildirmislerdir. Yaptigimiz
calismada tespit ettigimiz titre edilebilir asitlik miktar1 literatiirlerde bildirilen degerlerle

uyum igerisindedir.
4.3.7. Tohum Sayisi (adet)

Genotiplerin tohum sayilarinin 11.67 +0.67-3.33 + 0.33 adet arasinda degisim gosterdigi,
ortalama tohum sayilarinin 6.56 + 0.17 adet oldugu tespit edilmistir. Boyac1 (2019)
Kirsehir’de yaptigi c¢alismada c¢esitlerin tohum sayisinin 6.75-9.35 adet arasinda
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degistigini bildirmektedir. Tohum sayisi yoniinden literatiirde bildirilen degerlerle

bulgularimiz ile ortiismektedir.

4.3.8. Meyve Kabuk Rengi

Incelenen genotiplerde Kromanmn 50.16 + 21.52-27.05 + 2.62 ¢ arasinda degisim
gosterdigi, ortalama 35.08 + 0.74 ¢ oldugu, hue agisinin 86.51 + 0.23-(-84.37 + 1.72) h°
arasinda degisim gosterdigi ortalama 40.03 + 2.57 h° oldugu, renk indeksinin 141.44 +
108.02-(-1.39 + 0.43) arasinda degisim gosterdigi ortalama 31.42 + 3.38 oldugu
belirlenmistir. Giines (2017); Mersin Giilnar Ilgesindeki elma genotipleri ile yaptig
calismada kroma degerinin 0.553 ile 38.08 ¢ arasinda, hue ag¢isinin 9.68 ile 225.39 h°
arasinda, renk parlakliginda meydana gelen degisimin ise 24.593 ile 93.93 L arasinda
degistigini, Boyaci (2019); meyve iist zemin rengi L degerinin 19.50 78.86, a degerinin -
21.01-43.24, b degerinin 10.10-51.24 arasinda degistigini bildirmislerdir. Karaman
Kiling ve Evrenosoglu (2013); renk degerlerinin 2010 yilinda, L degerinin 25.04
(William’s Pride/ MM106) — 71.08 (Golden Delicious/ MM106), Kroma degerinin 22.14
(Pink Lady/ M9) — 38.62 (Summer Red/M7), Hue® agisiin ise, 92.94 (Golden Delicious/
M9) — 257.23 (Pink Lady/ M9) h° arasinda; 2011 yilinda ise L degerinin 26.56 (Vista
Bella/ MM106) — 70.32 (Golden Delicious/ M9), Kroma degerinin 20.56 (Vista Bella/
MM106) — 30.82 (Golden Delicious/ M9), Hue° agisimin ise 105.82 (Golden
DelicioussMM106) — 253.54 (Pink Lady/ M9) h° arasinda bulduklarint belirtmislerdir.
Calisgmamizda meyve kabuk rengi ile ilgili elde ettigimiz degerlerin literatiir bildirisleri
ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Iklim, cesit-anag, genotip ve bakim

islemlerinden kaynakli meyve kabuk renginde degisimlerin olabilecegi diistintilmektedir.
4.3. Sonug¢ ve Oneriler

Kayseri ekolojik kosullarinda daha 6nce tanimlanmamig Kirgizistan Orjinli 37 Genotipin
morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri bu galisma ile belirlenmis ve asagidaki

sonuglara ulasilmistir.

Morfolojik ozelliklerin incelenmesi neticesinde en yiiksek ta¢ yiiksekligine sahip
genotiplerin 174, 119 ve E2, en fazla tag genisligi olan genotiplerin 161, 166, 152 ve 181,
en kalin gévdeye sahip genotiplerin E2, 161, 150, 120 ve 112, en fazla govde yliksekligi
olan genotiplerin 166, 126, 181, 115, 112 ve 109, en uzun yaprag olan genotiplerin 105,
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E1, E2 ve 120, en genis yapragi olan genotiplerin E2, 125 ve 161 ve en fazla yaprak sap

uzunlugu olan genotiplerin 105, 168 ve 120 nolu genotipler oldugu, tespit edilmistir.

Yine morfolojik 6zelliklerin incelenmesi neticesinde aga¢ goriiniimii yoniinden 150 ve
174 nolu genotiplerin ¢ok dik biiyiiyen, 105, 109, E1,112, 115, 119, 120, 122, 126, 146,
E2, 149,157, E4, 168, 171, 173, 176 ve 179 nolu genotiplerin dik biiyiiyen, 123, 124, 125,
130, 141, 147, 148, 152, E5, E3, 153, 158, 161, 166, 169 ve 181 nolu genotiplerin yayvan
biiyiiyen formda oldugu, aga¢ gelisimi yoniinden 109 nolu genotipin zayif, 112 ve E2
nolu genotiplerin ¢ok kuvvetli, 105, 119, 120, 123, 125, 126, 141, 146, 147, 150, E3, 161,
166 ve 176 nolu genotiplerin kuvvetli, E1, 115, 122, 124, 130, 148, 149, 152, E5, 153,
157, 158, E4, 168, 169, 171, 173, 174, 179 ve 181 nolu genotiplerin orta gelisime sahip
oldugu, meyve sekline gore 124, 181 ve E3 nolu genotiplerin kiire, 105, 115, 120, 122,
125, 147, 161, 171, E5 ve E2 nolu genotiplerin kiire-konik, 112, 119, 141, 146, 157 ve
158 nolu genotiplerin yass1 kiire (kutuplar1 yassilagsmis), 123, 148, 166 ve E4 nolu
genotiplerin konik, 130, 150 ve E1 nolu genotiplerin uzun-konik, 126 nolu genotipin orta-
konik, 153, 169 ve 173 nolu genotiplerin elips, 174 nolu genotipin elips-konik ve 109,
149, 152, 168, 176 ve 179 nolu genotiplerin dikdortgen oldugu tespit edilmistir.

Fenolojik gozlemler neticesinde en erken tomurcuklari kabaran genotiplerin 126, 173 ve
E3, en erken tomurcuklar1 patlayan genotiplerin, 126, 173 ve 179, en ge¢ tomurcuklari
patlayan genotiplerin 105, 109 ve 124, en erken fare kulagi donemine erisen genotiplerin
126, 130 ve E3, en erken pembe tomurcuk donemine erisen genotiplerin 126, E4 ve E5,
en erken ¢iceklenmeye baslayan genotiplerin 126, 161 ve 173, en ge¢ c¢iceklenmeye
baslayan genotiplerin 124, 149, 125 ve 150, en erken tam c¢igeklenen genotiplerin 126,
161 ve 130, en erken ¢igek tag yapragi dokiilen genotiplerin E1, E2 ve E5, en geg¢ cicek
tac yapragi dokiilen genotiplerin 124, 150, 146 ve 125, en erken hasada gelen genotiplerin
126, E1, 119, 130, 149, E3, 161, 169 ve 173, en ge¢ hasada gelen genotiplerin 109, 124,
112 ve 105 ve tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin sayisi en uzun

genotiplerin 150, 174, E4, 152, 112 ve 109 nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

Yine fenolojik gozlemler sonucu Kayseri ekolojik kosullarinda Elma genotiplerinin
tomurcuk kabarma tarihlerinin 10 Mart 2023-23 Mart 2023, tomurcuklarinin patlama
tarihinin ise 17 Mart 2023-30 Mart 2023, fare kulagi donemlerinin 25 Mart 2023-13 Nisan
2023, pembe tomurcuk olusum donemlerinin 30 Mart 2023-20 Nisan 2023, ¢igeklenme
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baslangi¢ tarihlerinin 7 Nisan 2023-30 Nisan 2023, tam c¢i¢ceklenme donemlerinin 20
Nisan 2023-3 Mayis 2023, gicek tag yapraklarmin dokiilmesinin 3 Mayis 2023-14 Mayis
2023, hasada gelme tarihlerinin 11 Eyliil 2023-24 Eyliil 2023 ve Tam Ci¢eklenmeden
Hasat Tarihine Kadar Gegen Giin Sayilarinin (TCHTKGGS(giin)) 149 giin-138 giin

e

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Pomolojik analizler neticesinde meyve agirhgi yoniinden 146, 105 ve 158, meyve eni
yoniinden 105, 158 ve 146, meyve boyu yoniinden 150, 130 ve 146, meyve eti sertligi
yoniinden 171, 169, E2, chroma, hue, colour index yoniinden 122, E3, 161 (chroma), 173,
141, 119 (hue), 124, 147, 112 (colour index), suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlari
(SCKM) yoniinden 148, 149 ve 126, titre edilebilir asitlik degerleri yoniinden 149, 148
ve E2 ve tohum sayis1 yoniinden 120, 123 ve E5 nolu genotipler 6n plana ¢ikmustir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore su 6neriler sunulabilir.

Pomolojik analiz sonuglarinda tiim genotiplerin 6lgiilen degerleri birbirlerinden ¢ok farkl
¢ikmigtir. Bu durum ¢aligmada kullanilan materyalin genetik zenginliginin gostergesidir.
Calisma neticesinde 6ne ¢ikan genotipler, 1slah programlarinda arastiricilar tarafindan

amaca uygun ebeveynler olarak segilebilecektir.

Fenolojik analizler ile Kayseri ekolojisinde elmanin ana hastalig1 olan elma kara lekesi
hastaligina (Venturia inaequalis (Cke) Wint) karst miicadelede kritik peryotlar olan
tomurcuklarin kabarmasi, fare kulagi donemi, pembe tomurcuk olusum dénemi ve ¢igek
ta¢ yapraklarinin dokiilmesi tarihleri belirlenmistir. Bu tarihlerde miicadelenin yapilmasi

gerektigi bilgisinin ¢iftcilere aktarilmasi 6nem arz etmektedir.

Incelenen genotiplerin morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin daha uzun siirede
takip edilmesinde fayda vardir. Diger taraftan genotiplerin bazi biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi tolerans durumlarinin belirlenmesi ileriki c¢aligmalarda 6nem arz

etmektedir.
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