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EFFECT OF INCLUSION OF VERTICAL EARTHQUAKE COMPONENT 
IN THE STRUCTURAL DESIGN OF REGULAR REINFORCED 

CONCRETE FRAME BUILDINGS 

SUMMARY 

Academic studies and post-earthquake observations in recent years show that the 
vertical component effect of the earthquake should be taken into account in structural 
design. Literature shows that the effects of the vertical component of the earthquake 
increase in structures that are built in areas close to faults, especially in areas called 
regions with high seismic activity, and that have certain irregularities in plan and 
vertical. In our country, the vertical component effect of the earthquake has been taken 
into consideration comprehensively for the first time in the design phase in the Turkish 
Building Earthquake Code (TBDY-2018). 

Three different approaches are presented in TBDY-2018 to consider the vertical 
component effect of the earthquake in structural analysis calculations. The first 
approach is to take into consideration the seismic effects in the time domain.  

The second approach is to perform structural analyses by considering vertical vibration 
modes with the mode superposition method according to the vertical elastic design 
acceleration spectrum. The third approach envisages considering the vertical 

earthquake effect defined by the relation in 4.4.3.2 of TBDY-2018. 

In the thesis study, in order to understand the effect of the second and third approaches 
proposed by TBDY-2018 on the structural design, the preliminary design of two 
structures was performed and their analyses were performed for different earthquake 
levels using the finite element program SAP2000. The load-bearing elements of the 
first structure were designed to realize the 0.008 limit for the effective relative story 
drift ratio under the standard design earthquake ground motion. The 0.016 limit was 
taken as the basis for the load-bearing element design of the second structure. 

the situation where the void 
(or void-free) infill walls made of brittle material and the facade elements are 
completely adjacent to the frame elements without any flexible joints or connections 
between them (TBDY-2018)  the situation where the 
infill walls made of brittle material and the frame elements have flexible joints between 
them, the facade elements are connected to the external frames with flexible 
connections or the infill wall element is independent of the frame (TBDY-2018)
number of floors, floor plans, slab thicknesses and beam sizes of the two buildings 
examined were the same, but the column dimensions were chosen differently. 

In this study, it is aimed to investigate the effect of the vertical earthquake component 
and of the approach adopted for the vertical component on the internal forces and 
longitudinal reinforcement ratios of the ground floor load-bearing elements. In order 
to achieve this purpose, two structures consisting of regular reinforced concrete frames 
and three different high seismicity levels with short-period design spectral acceleration 
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coefficients (SDS) greater than 0.75 were used (DS-1, DS-2, DS-3). Recent studies in 
the literature show that higher ground acceleration values occur in areas close to the 
fault and that vertical acceleration can be more than 2/3 times the horizontal 
acceleration. Therefore, three different high seismicity levels were among the variables 
of this study. Reinforced concrete section design was made in accordance with the TS 
500-2000 and TBDY-2018. 

The structures, which are composed of high ductility frame load-bearing elements in 
accordance with TBDY-2018 earthquake code, contain three spans in the long 
direction (X) and in the short direction (Y). In order to make comparisons, three 
structural loading cases that differ in terms of the loads and the method of handling the 
vertical earthquake effect were taken into account. The first loading case includes 
vertical loads and horizontal earthquake components (DY-YD). 

The second loading case, in addition to the external loads in the first case, considers 

the vertical earthquake effects in accordance with TBDY-2018, approximately 
, DY-YD-DD(2/3). The third loading case includes the vertical earthquake 

effects obtained using the vertical elastic design spectrum in addition to the external 
loads in the first case, DY-YD-DD(S). As a result, a total of 9 structural analysis were 
carried out using the mode superposition method under different loading situations and 
earthquake levels. 

It was determined that the inclusion of the vertical earthquake effect in the first 
structure, which has a relatively large lateral rigidity, caused a significant decrease in 

the axial forces of the vertical columns, and in the approach where the 
relation was used, the normal force decrease in the columns was greater. 

It was determined that this decrease in the design normal force caused an increase in 
the required longitudinal reinforcement ratio of the columns located on the short 
direction of the building (except for the corner columns), and in the case where the 

approach was used, a greater increase in the column longitudinal 
reinforcement ratios was detected. In the other columns, the minimum longitudinal 
reinforcement ratio was sufficient. 

In columns located on the short direction (except columns in the corners), similar 
design bending moment increases of up to 50% were found for both vertical 
component approaches. It was determined that the design bending moment values of 
other columns increased at a similar level, which can be neglected in both methods. 

No significant increase was observed in both the support and span design bending 
moments of the 3-meter short-span beam elements, and similar results were obtained 
in both methods. It was determined that the 8-meter long-span beam elements created 
increases of up to 15% in terms of bending moment in the support sections. There was 
no significant difference in the span sections. Both methods gave extremely close 
values in terms of the design bending moment values of the beams. 

According to the comparison of the analysis and design results of the structure with 
low lateral drift stiffness and story-drift ratios not exceeding 0.016 under the effect of 
standard design earthquake in accordance with TBDY-2018, 4.9.1.3 (b), it has been 
determined that the inclusion of the vertical earthquake effect in the calculation causes 
significant increases and decreases in the design-based axial forces of the columns 

depending on the location, and also that the  method is more 

effective in decreases and increases depending on the location. In the 
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approach, the column longitudinal reinforcement ratios were higher than 
those obtained from the vertical spectrum approach.  

Depending on the increase in seismicity level, decreases of up to 55% and increases of 
up to 330% were detected in design bending moments depending on the location. In 
the lowest seismicity case, the decrease-increase difference in bending moments 
depending on the location is reduced to a negligible level. Among the methods used 
for vertical acceleration acceptance, no significant difference was found in terms of 
decreases and increases in the design bending moment values of ground floor columns. 

The two approaches used to address the vertical earthquake effect yielded similar 
results for the ground floor beams. Including the vertical earthquake effect in the 
structural calculations did not create a significant difference in the design bending 
moment at both the support and the span for the 3-meter span short beams, and an 
increase of up to 10% in the design bending moment at the supports for the 8-meter 
span long beams was recorded. There was no change in the span design bending 
moments. 
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1.    

  

(7.3 Ms), 1939 Erzincan 7,9 (Ms w), 1976 Van (7.5 Mw), 1999 

Kocaeli (7,9 Mw w w), 2023 Elbistan (7,5 

Mw) depremleri  

-3]. 

-6]. 

 [7-20]. 

 [21, 22]. 

 

 

[21-24]. Bu durumda, karakterist  depremin 

 . 

, deprem  yer 

 depremin etkisi

TBDY-   

nin 

6,8]. 
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1.1  

n 

zleri 

, 

 [6-13,15,18,19]. 

TBDY-

 [14,16,17,20].  

d
(Z)

  

 SDS 

 

1.2  

d
(Z)

 

Iyengar ve Shinozuka [7]

r. 

 

Papazoglou ve Elnashai [8]
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neden olab ve 

 . 

 

ivmenin %33-

etkisinin b konsollu , 

, 

 

Farsangi ve Tasnimi [18], 

O

r. V depremin 

 . Bu durumun kolon kesme kapesitelerinde %15-

%30 o  

 

Jakayev ve Aydemir [13], 
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DS  

depre

 

 

 ve 

momentin  seviyede   

planda 35 

D

ivmesi nde belirgin bir etkisi 

 

1.3 TBDY  

TBDY-  

-

edilmektedir. 
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me 

TBDY-2018 Madde 4.4.3.

d
(Z) =1 ve 

D=1 -2018. 

binalar,  

binalar, 

 

 

TBDY-2018  

4.4.3. de d
(Z) , 

denklem (1.1) ile .  etkisini 

ve SDS  

 (1.1) 
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2.  VE DEPREM TASARIM                                    

 

 zemin kat  ve boyuna 

TBDY-2018 [25]  ve TS500 (2000) [26  

-  420C olarak 

 

  X  deprem 

a Binalarda planda ve yatayda 

. -

analizl

27] sonlu eleman 

DS

 

 

 

Bina planda simetrik olup tipik ekil 

 akstan aksa 24 19 m olup kat 

 B  



8 

 

kir

 

 kat etli 
2 

0.75 kN/m2 , [28].   

2

duvar y 2 8]. 

b  

TS 500-2000  8 m 8 m boyutlu 

.0 

 

 

 

 at telemeleri 0,008  . 

 

 

26 

20 



9 

 

 

 kat telemeleri 0,008  . 

Kolon no 
1-5. kat 6-10. kat 

Boyut (cmxcm) Boyut (cmxcm) 

28 60x80 50x70 

35 75x75 65x65 

34 75x75 65x65 

33 60x80 50x70 

29 60x80 50x70 

36 75x75 65x65 

39 75x75 65x65 

42 60x80 50x70 

31 60x80 50x70 

37 75x75 65x65 

40 75x75 65x65 

44 60x80 50x70 

32 60x80 50x70 

38 75x75 65x65 

41 75x75 65x65 

45 60x80 50x70 

 

 (2.2) 

Denklemde lsn

; s 

ktedir. lsn s=0.5  

d  hf  

 

-

-

hf  
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olamaz ve kolon enkesit boyutla

maksimum normal kuvvet,  

 Burada Nd hesap eksenel kuvvet, fcd 

Ac 

 -

etkisini ve S  

  

  kat telemeleri 0,008  ile s b k
k . 

 

Kolon 
No 

Ebat  
(m) 

C1=1,4G+1,6Q+1,6S 
(kN) 

fcd  

(kN/m2) 
Ac 

(m2) 
Nd cd Ac 

(kN) 

28 0,60 0,80 -3.940,80 23.300,00 0,48 10.065,60 
35 0,75 0,75 -4.966,80 23.300,00 0,56 11.795,63 
34 0,75 0,75 -4.966,80 23.300,00 0,56 11.795,63 
33 0,60 0,80 -3.940,80 23.300,00 0,48 10.065,60 
29 0,60 0,80 -6.634,30 23.300,00 0,48 10.065,60 
36 0,75 0,75 -8.268,20 23.300,00 0,56 11.795,63 
39 0,75 0,75 -8.268,20 23.300,00 0,56 11.795,63 
42 0,60 0,80 -6.634,30 23.300,00 0,48 10.065,60 
31 0,60 0,80 -6.634,30 23.300,00 0,48 10.065,60 
37 0,75 0,75 -8.268,20 23.300,00 0,56 11.795,63 
40 0,75 0,75 -8.268,20 23.300,00 0,56 11.795,63 
44 0,60 0,80 -6.634,30 23.300,00 0,48 10.065,60 
32 0,60 0,80 -3.940,80 23.300,00 0,48 10.065,60 
38 0,75 0,75 -4.966,80 23.300,00 0,56 11.795,63 
41 0,75 0,75 -4.966,80 23.300,00 0,56 11.795,63 
45 0,60 0,80 -3.940,80 23.300,00 0,48 10.065,60 
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2.1.2 Bina toplam k kat k belirlenmesi 

 

n=0,3 

 

 kat telemeleri 0,008  ile s b  
 

  
 

(t) 
 

(kN) 

1.Kat 641,4 6.291,9 

2.Kat 635,0 6.229,4 

3.Kat 635,0 6.229,4 

4.Kat 635,0 6.229,4 

5.Kat 633,4 6.213,2 

6.Kat 618,5 6.067,4 

7.Kat 618,5 6.067,4 

8.Kat 618,5 6.067,4 

9.Kat 618,5 6.067,4 

10.Kat 546,4 5.359,8 

Toplam 6.200,1 60.822,6 

  

ekil 2.2 

 akstan aksa  olup kat 

 r. 

.  

50 cm 

 

2 

0.75 kN/m2 28
2

kN/m2 8]. 
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elerin   TS 500-2000    

,0 

bu oran 2,0 a

mesnetli  

 

 telemeleri 0,016  . 

 kat telemeleri 0,016  . 

Kolon no 
1-5. kat 6-10. kat 

Boyut (cmxcm) Boyut (cmxcm) 
28 52X72 42X62 
35 52X52 42X42 
34 52X52 42X42 
33 52X72 42X62 
29 52X72 42X62 
36 70X70 60X60 
39 70X70 60X60 
42 52X72 42X62 
31 52X72 42X62 
37 70X70 60X60 
40 70X70 60X60 
44 52X72 42X62 
32 52X72 42X62 
38 52X52 42X42 
41 52X52 42X42 
45 52X72 42X62 

26 

20 
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 (2.3) 

Denklemde lsn

; s 

sn s=0.5  

 hf  

 

 

-

hf  

 

 

 

maksimum normal kuvvet,  

Burada Nd hesap eksenel kuvvet, fcd 

Ac   

-

5
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etkisini ve S 

   

  
  k . 

Kolon 
No 

Ebat  
(m) 

C1=1,4G+1,6Q+1,6S 
(kN) 

fcd  

(kN/m2) 
Ac       

(m2) 
Nd cd Ac 

(kN) 

28 0,52 0,72 -3.916,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
35 0,52 0,52 -4.412,00 23.300,00 0,27 5.670,29 
34 0,52 0,52 -4.412,00 23.300,00 0,27 5.670,29 
33 0,52 0,72 -3.916,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
29 0,52 0,72 -6.519,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
36 0,70 0,70 -8.403,00 23.300,00 0,49 10.275,30 
39 0,70 0,70 -8.403,00 23.300,00 0,49 10.275,30 
42 0,52 0,72 -6.519,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
31 0,52 0,72 -6.519,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
37 0,70 0,70 -8.403,00 23.300,00 0,49 10.275,30 
40 0,70 0,70 -8.403,00 23.300,00 0,49 10.275,30 
44 0,52 0,72 -6.519,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
32 0,52 0,72 -3.916,00 23.300,00 0,37 7.851,17 
38 0,52 0,52 -4.412,00 23.300,00 0,27 5.670,29 
41 0,52 0,52 -4.412,00 23.300,00 0,27 5.670,29 
45 0,52 0,72 -3.916,00 23.300,00 0,37 7.851,17 

 

2.2.2 Bina toplam k kat k belirlenmesi 

(G+0,3Q+0,3S

0,

 

 kat telemeleri 0,016  ile s b   

  
 

(t) 
 

(kN) 
1.Kat 622,0 6.101,9 
2.Kat 617,4 6.056,7 
3.Kat 617,4 6.056,7 
4.Kat 617,4 6.056,7 
5.Kat 616,0 6.043,1 
6.Kat 603,6 5.921,1 
7.Kat 603,6 5.921,1 
8.Kat 603,6 5.921,1 
9.Kat 603,6 5.921,1 

10.Kat 532,9 5.228,1 
Toplam 6.037,5 59.227,4 
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2.  

yerel 

kabul 

-1, DS-2, DS-3 

- ak 

-1 = DD1, DS-2 = DD2 ve DS- rme 

29] 

 

 y elastik 
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s 1 1.0 saniye periyot 

s 

1 1.0 saniye periyot i DS 

D1 

A (Yatay elastik 

tasar m ivme spektrumu k e periyodu), TB (Yatay elastik tasar m ivme spektrumu 

k e periyodu), TAD (D ey elastik tasar m ivme spektrumu k e periyodu) ve TBD 

(D ey elastik tasar m ivme spektrumu k -

DS- A); 0,499 s 

(TB); 0,033 s (TAD) ve 0,166 s (TBD - A); 0,495 

s (TB); 0,033 s (TAD) ve 0,165 s (TBD - A); 

0,448 s (TB); 0,030 s (TAD) ve 0,149 s (TBD  

(BYS), TBDY-

2.8. SDS 

N) 30 

 

  

Deprem  
Seviyesi 

SS S1 FS F1 SDS SD1 

DS-1 1,263 0,318 1,000 1,982 1,263 0,630 

DS-2 1,029 0,269 1,088 2,062 1,120 0,555 

DS-3 0,644 0,163 1,285 2,274 0,827 0,371 
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 Bina k a (TBDY 2018  

 
 

 
 

 
(I) 

BKS=1 

gereken binalar, 
 

 
 

 
 

itfaiye bina  
 

 
 

 
ri, yurt ve 

 
 

 
 

1,5 

BKS = 2 
binalar 

 

1,2 

BKS = 3 
 

 
 

 

1,0 

 

 Deprem t s belirlenmesi, (TBDY 2018  

DD-
 

 

  BKS = 1  BKS = 2, 3 

SDS < 0.33                     DTS = 4a  DTS = 4 

DS < 0.50          DTS = 3a  DTS = 3 

DS < 0.75        DTS = 2a  DTS = 2 

DS       DTS = 1a  DTS = 1 

-2 
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-

 

a in T > TB 

BD 

a

                                                                                                    

 Bina y s belirlenmesi, (TBDY 2018  

Bina 
 

Bina  
 

 DTS = 1, 1a, 2, 2a DTS = 3, 3a DTS = 4, 4a 

BYS = 1 HN > 70 HN> 91 HN > 105 

BYS = 2 56 < HN  70 < HN  91<HN  

BYS = 3 42 < HN  56 < HN  56 < HN  

BYS = 4 28 < HN  42 < HN  

BYS = 5 17.5 < HN  28 < HN  

BYS = 6 10.5 < HN  17.5 < HN  

BYS = 7 7 < HN  10.5 < HN  

BYS = 8 HN  HN  

 

 Bina performans hedefinin belirlenmesi. (TBDY-  

Deprem 
Yer  
H. 

 

DTS = 1,1a, 2, 2a, 3, 3a, 4, 4a DTS = 1a , 2a 

Normal 
Performans 

Hedefi 

 
 Performans 

Hedefi 

 
 

DD-3 - - SH  

DD-2 KH DGT KH DGT 

DD-1 - - KH  
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 : . 

 

 

. 

 (2.2) 
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 t sisteminin s . (TBDY-  

 

 
Sistem 

 
 

R 

 
 
 

D 

Verilen 
Bina 

 
 

BYS 

 

 

  

8 3  

 
binalar 

7 2,5  

  

6 2,5  

A14. Deprem etkilerinin moment aktaran 
 

 
 (Bkz.4.3.4.5) 

8 2,5  

 
 

binalar (Bkz.4.3.4.5) 

7 2,5  

 
 

 

3 2 - 
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3.   

 

modelleri, SAP2000 v21 [27] 

tur. Modellemeler TBDY-2018 [25] 

 

ate 

izelge 3.1.  

 Etkin kesit rijitlikleri, (TBDY-2018  

 
 

 
 

Perde   Eksenel Kayma 

Perde 0,50 0,50 

Bodrum perdesi 0,80 0,50 

 0,25 0,25 

Perde    Kesme 

Perde 0,25 1,00 

Bodrum perdesi 0,50 1,00 

 0,25 1,00 

  Kesme 

 0,15 1,00 

 0,35 1,00 

 0,70 1,00 

 0,50 0,50 



22 

bestlik 

 K

 

 

 Ek d merkezlik etkileri, (Deprem 
- ). 

analizler 
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 kat telemeleri 0,008  ile s b  sonlu eleman modeli. 
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 kat telemeleri 0,016  ile s b  sonlu eleman modeli. 

3.2 08  ile S Bina  Modal Analizi 

  0,008 ile 

  

 Ritz 

 10, 16 ve 30. 

 3.2  
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kat telemeleri 0,008 ile s binan periyod d modal 
etkin k t . 

Mod Periyot (s) 
 

X  Y Z 

1 1,83 77,71 0,00 0,00 
2 1,57 77,71 76,91 0,00 
3 1,36 77,71 76,91 0,00 
4 0,58 88,13 76,91 0,00 
5 0,50 88,13 88,36 0,00 
6 0,32 92,54 88,36 0,00 
7 0,27 92,54 92,72 0,00 
8 0,20 94,99 92,72 0,00 
9 0,19 94,99 92,72 52,37 

10 0,19 94,99 92,77 52,37 

16 0,17 95,00 95,17 63,48 

30 0,03 99,98 99,98 98,67 

(Tp(X) ve Tp(Y) 83 s ve 1.57 

s (mod 1 ve mod 2), burulma (mod 3) ve  (mod 

9)  3.4 e  

 

 kat telemeleri 0,008 ile s b mod ekilleri: (a) birinci mod-X, 
(b) ikinci mod- burulma ve (d) dokuzuncu mod-Z. 
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Bina, et ve dokuzuncu 

har -

TpA) 1,282 s olarak 

. TBDY-  

du (1.830 1,282 s) 1.4 

(1.795  795 s 

(1.57 s)   

 

  3.2. 

3.3 16 ile S Bina  Modal Analizi 

16  ile 

et izelge 3.3  

 
 

Mod Periyot (s) 
 

X  Y Z 

1 1,94 78,71 0,00 0,00 

2 1,73 78,71 77,50 0,00 

3 1,54 78,71 77,50 0,00 

4 0,64 89,20 77,50 0,00 

5 0,57 89,20 89,06 0,00 

6 0,36 93,17 89,06 0,00 

7 0,31 93,17 93,10 0,00 

8 0,24 95,46 93,10 0,00 
9 0,21 95,46 95,36 0,00 

10 0,21 95,46 95,36 57,49 

16 0,17 96,90 95,45 69,65 

30 0,03 99,98 99,98 98,87 

 

(Tp(X) ve Tp(Y)



27 

 

 

 kat telemeleri 0,008 ile s b m -X, 
(b) ikinci mod- burulma ve (d) dokuzuncu mod-Z. 

-

pA) 1,282 

s olarak -
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periyodu
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4.1  

TBDY-2018. 

4.2  

TBDY-

5]. Ancak TBDY-

 modu 

-

 

Her bir deprem seviyesi (DS-1, DS-2 ve DS- . 

Z
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 Birinci   

kinci  birinci  

deprem etkisi   ise birinci 

  

 

 -1, DS-2 ve DS-3), 

 .               

TS500 (2000) ve TBDY-

1

- 

- %5 Spek 

rmesi 

. 

1 : d . 

G  

Q  

S  

Ex Spek  

Ex + %5 Spek  

Ex - %5 Spek -  

Ey Spek  

Ey + %5 Spek  

Ey - %5 Spek -  

DS  

DS-23G DS  

DY-

 DY-YD-

-YD-

.  
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2 : DY-YD Analiz durumunda s d k gelen y k .

  

C1 1,4G +1,6Q +1,6S 
C2-1 G+Q+0,2S+EHX+0,3EHY 
C2-2 G+Q+0,2S-EHX+0,3EHY 
C2-3 G+Q+0,2S+EHX-0,3EHY 
C2-4 G+Q+0,2S-EHX-0,3EHY 
C3-1 G+Q+0,2S+0,3EHX+EHY 
C3-2 G+Q+0,2S+0,3EHX-EHY 
C3-3 G+Q+0,2S-0,3EHX+EHY 
C3-4 G+Q+0,2S-0,3EHX-EHY 
C4-1 0,9G+EHX+0,3EHY 
C4-2 0,9G+EHX-0,3EHY 
C4-3 0,9G-EHX+0,3EHY 
C4-4 0,9G-EHX-0,3EHY 
C5-1 0,9G+0,3EHX+EHY 
C5-2 0,9G+0,3EHX-EHY 
C5-3 0,9G-0,3EHX+EHY 
C5-4 0,9G-0,3EHX-EHY 

3 : DY-YD-DD(2/3) Analiz durumunda s d k gelen y
k . 

  
C1 1,4G +1,6Q +1,6S 

C2-1 G+Q+0,2S+EHX+0,3EHY+0,3(DS-23G) 
C2-2 G+Q+0,2S-EHX+0,3EHY+0,3(DS-23G) 
C2-3 G+Q+0,2S+EHX-0,3EHY+0,3(DS-23G) 
C2-4 G+Q+0,2S-EHX-0,3EHY+0,3(DS-23G) 
C3-1 G+Q+0,2S+0,3EHX+EHY+0,3(DS-23G) 
C3-2 G+Q+0,2S+0,3EHX-EHY+0,3(DS-23G) 
C3-3 G+Q+0,2S-0,3EHX+EHY+0,3(DS-23G) 
C3-4 G+Q+0,2S-0,3EHX-EHY+0,3(DS-23G) 
C4-1 0,9G+EHX+0,3EHY-0,3(DS-23G) 
C4-2 0,9G+EHX-0,3EHY-0,3(DS-23G) 
C4-3 0,9G-EHX+0,3EHY-0,3(DS-23G) 
C4-4 0,9G-EHX-0,3EHY-0,3(DS-23G) 
C5-1 0,9G+0,3EHX+EHY-0,3(DS-23G) 
C5-2 0,9G+0,3EHX-EHY-0,3(DS-23G) 
C5-3 0,9G-0,3EHX+EHY-0,3(DS-23G) 
C5-4 0,9G-0,3EHX-EHY-0,3(DS-23G) 
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4 : DY-YD-DD(S)  Analiz durumunda s d k gelen y
k . 

  
C1 1,4G +1,6Q +1,6S 

C2-1 G+Q+0,2S+EHX+0,3EHY+0,3DS 
C2-2 G+Q+0,2S-EHX+0,3EHY+0,3DS 
C2-3 G+Q+0,2S+EHX-0,3EHY+0,3DS 
C2-4 G+Q+0,2S-EHX-0,3EHY+0,3DS 
C3-1 G+Q+0,2S+0,3EHX+EHY+0,3DS 
C3-2 G+Q+0,2S+0,3EHX-EHY+0,3DS 
C3-3 G+Q+0,2S-0,3EHX+EHY+0,3DS 
C3-4 G+Q+0,2S-0,3EHX-EHY+0,3DS 
C4-1 0,9G+EHX+0,3EHY+0,3DS 
C4-2 0,9G+EHX-0,3EHY+0,3DS 
C4-3 0,9G-EHX+0,3EHY+0,3DS 
C4-4 0,9G-EHX-0,3EHY+0,3DS 
C5-1 0,9G+0,3EHX+EHY-0,3DS 
C5-2 0,9G+0,3EHX-EHY-0,3DS 
C5-3 0,9G-0,3EHX+EHY-0,3DS 
C5-4 0,9G-0,3EHX-EHY-0,3DS 

4.3 Binalar  

 

TBDY-

 

de 

-1) deprem etk -YD-  
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 Binalardaki burulma d h (TBDY-  
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5 : A1 Burulma 
 

Kat No di,min (cm) di,max (cm) i,min i,max i,ort bi     

1 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 1,00 < 1,20 

2 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 < 1,20 

3 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 1,00 < 1,20 

4 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 1,00 < 1,20 

5 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 1,00 < 1,20 

6 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 1,00 < 1,20 

7 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 1,00 < 1,20 

8 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 1,00 < 1,20 

9 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 1,00 < 1,20 

10 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 1,00 < 1,20 

 1 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 1,00 < 1,20 
2 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 1,00 < 1,20 
3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 1,00 < 1,20 
4 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 1,00 < 1,20 
5 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 1,00 < 1,20 
6 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 1,00 < 1,20 
7 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 < 1,20 
8 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 1,00 < 1,20 
9 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 1,00 < 1,20 

10 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 1,00 < 1,20 

E
X

-
 

1 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 1,00 < 1,20 
2 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 1,00 < 1,20 
3 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 1,00 < 1,20 
4 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 1,00 < 1,20 
5 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 1,00 < 1,20 
6 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 1,00 < 1,20 
7 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 < 1,20 
8 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 1,00 < 1,20 
9 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 1,00 < 1,20 

10 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 1,00 < 1,20 

 

1 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 1,00 < 1,20 
2 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 1,00 < 1,20 
3 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 1,00 < 1,20 
4 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 1,00 < 1,20 
5 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 1,00 < 1,20 
6 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 1,00 < 1,20 
7 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 < 1,20 
8 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 1,00 < 1,20 
9 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 < 1,20 

10 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 1,00 < 1,20 

 1 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 1,00 < 1,20 
2 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 1,00 < 1,20 
3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 1,00 < 1,20 
4 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 1,00 < 1,20 
5 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 1,00 < 1,20 
6 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 1,00 < 1,20 
7 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 1,00 < 1,20 
8 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 < 1,20 
9 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 1,00 < 1,20 

10 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 1,00 < 1,20 

E
Y

-
 

1 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 1,00 < 1,20 
2 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 1,00 < 1,20 
3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 1,00 < 1,20 
4 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 1,00 < 1,20 
5 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 1,00 < 1,20 
6 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 1,00 < 1,20 
7 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 1,00 < 1,20 
8 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 < 1,20 
9 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 1,00 < 1,20 

10 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 1,00 < 1,20 
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TBDY-

herhangi bir kattaki toplam etkili kesme 

ci

 

 

ki umudur (TBDY-2018, 

m

6

- -YD-DD(s) analiz 

 

 

 

 

kattaki perdelerin altta  

 Her iki binaya 
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6 :

 
Kat No hi (cm) i,ort  ort  ki  ki (Alt Kat) 

1 300 0,42 0,0014 0,53 - 
2 300 0,80 0,0027 0,89 1,90 
3 300 0,89 0,0030 1,02 1,12 
4 300 0,87 0,0029 1,07 0,98 
5 300 0,81 0,0027 1,07 0,93 
6 300 0,76 0,0025 1,18 0,94 
7 300 0,64 0,0021 1,24 0,85 
8 300 0,52 0,0017 1,37 0,80 
9 300 0,38 0,0013 1,57 0,73 

10 300 0,24 0,0008 - 0,64 

 1 300 0,47 0,0016 0,53 - 
2 300 0,88 0,0029 0,90 1,89 
3 300 0,98 0,0033 1,03 1,12 
4 300 0,96 0,0032 1,08 0,98 
5 300 0,89 0,0030 1,07 0,93 
6 300 0,83 0,0028 1,18 0,93 
7 300 0,70 0,0023 1,25 0,85 
8 300 0,57 0,0019 1,37 0,80 
9 300 0,41 0,0014 1,56 0,73 

10 300 0,27 0,0009 - 0,64 

E
X

-
 1 300 0,47 0,00156 0,53 - 

2 300 0,88 0,00294 0,90 1,89 
3 300 0,98 0,00328 1,03 1,12 
4 300 0,96 0,00320 1,08 0,98 
5 300 0,89 0,00297 1,07 0,93 
6 300 0,83 0,00278 1,18 0,93 
7 300 0,70 0,00235 1,25 0,85 
8 300 0,57 0,00188 1,37 0,80 
9 300 0,41 0,00138 1,56 0,73 

10 300 0,27 0,00089 - 0,64 

 

1 300 0,31 0,00103 0,54 - 
2 300 0,57 0,00191 0,89 1,87 
3 300 0,64 0,00214 1,02 1,12 
4 300 0,63 0,00210 1,06 0,98 
5 300 0,59 0,00198 1,04 0,94 
6 300 0,57 0,00189 1,14 0,96 
7 300 0,50 0,00167 1,19 0,88 
8 300 0,42 0,00140 1,28 0,84 
9 300 0,33 0,00110 1,41 0,78 

10 300 0,23 0,00078 - 0,71 

 1 300 0,38 0,00127 0,54 - 
2 300 0,71 0,00235 0,90 1,85 
3 300 0,78 0,00261 1,02 1,11 
4 300 0,77 0,00255 1,07 0,98 
5 300 0,71 0,00238 1,05 0,93 
6 300 0,68 0,00227 1,15 0,95 
7 300 0,59 0,00198 1,20 0,87 
8 300 0,50 0,00165 1,29 0,84 
9 300 0,39 0,00128 1,42 0,78 

10 300 0,27 0,00091 - 0,71 

E
Y

-
 1 300 0,38 0,00127 0,54 - 

2 300 0,71 0,00235 0,90 1,85 
3 300 0,78 0,00261 1,02 1,11 
4 300 0,77 0,00255 1,07 0,98 
5 300 0,71 0,00238 1,05 0,93 
6 300 0,68 0,00227 1,15 0,95 
7 300 0,59 0,00198 1,20 0,87 
8 300 0,50 0,00165 1,29 0,84 
9 300 0,39 0,00128 1,42 0,78 

10 300 0,27 0,00091 - 0,71 
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7 :

  
Planda  Planda  

 Durum  Durum  Durum  Durum 
A1 Yok B1 1,05-1,06 A1 Yok B1 1,43-1,43 
A2 Yok B2 0,53-1,90 A2 Yok B2 0,58-1,73 
A3 Yok B3 Yok A3 Yok B3 Yok 
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DY-YD-DD(2/3) ve DY-YD-

irdelenmektedir.  

5.1   

 

60.822,8  

 DY-YD, 

-YD-DD(2/3) analizlerinden elde edilen X ve Y 

d  5.1  

 kat telemeleri 0,008 ile s binada taban kesme kuvvetleri. 

Deprem DY-YD-DD(S)                      DY-YD-DD(2/3)                        DY-YD 

seviyesi VX (kN) VY (kN) VX (kN) VY (kN) VX ( kN) VY (kN)  

DS-1 3056.4 3056.3 3056,4 3056,3 3056,4 3056,3 

DS-2 2711.4 2710.0 2711,4 2710,0 2711,4 2710,0 

DS-3 2002.9 2002.5 2002,9 2002,5 2002,9 2002,5 

%3.3-5.1  
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2.3

 Etkin   

S) 5

denklem ( e  

 (5.4) 

Denklem (5.1  

-

DD- 5

 i 

0.016 ol

a [25]. 

izelge 5.2. DS-2 ve DS-3 seviyelerinde 

-
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Kat 
DS-1 DS-2 DS-3 

X Y X Y X Y 

1 0.007 0.006 0,004 0.003 0.003 0.003 

2 0.014 0.011 0.008 0.006 0.006 0.005 

3 0.015 0.012 0.008 0.007 0.007 0.005 

4 0.015 0.012 0.008 0.007 0.007 0.005 

5 0.014 0.011 0.008 0.006 0.006 0.005 

6 0.013 0.011 0.007 0.006 0.006 0.005 

7 0.011 0.009 0.006 0.005 0.005 0.004 

8 0.009 0.008 0.005 0.004 0.004 0.003 

9 0.006 0.006 0.004 0.003 0.003 0.003 

10 0.004 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 

TBDY  2018 II 

 

perdelerde hesaplanan 

k  

d

5]. 

Denklem (5.3 h 

 (Ch=0,5)

 (D=3)

edilmesi  ektedir.  

 (5.2) 
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 (5.3) 

 ve   Bu 

,  

.  

-  

 kat inaya ait 2.mertebe g
d erleri. 

 
Kat X Y 

1 0,028 0,020 
2 0,049 0,035 
3 0,053 0,038 
4 0,049 0,035 
5 0,042 0,031 
6 0,036 0,027 
7 0,027 0,021 
8 0,018 0,015 
9 0,011 0,010 

10 0,006 0,006 

 

 kuvvet b enleri ve d  a  

kat s  b

 

esas normal kuvvet (Nd) ve X v xd ve Myd) 

- 5.6. 

spektrum ya  
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zemin kat ko  

  kat s  b etkisi a kolon 
i t esas i kuvvet b .  

 

  kat s  b  DY-YD-DD (2/3) etkisi 
. 

 

Kolon 
 No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 60 80 1854,3 508,1 102,7 1720,8 669,9 149,6 1656,4 750,4 173,2 
35 75 75 1622,0 505,4 121,1 1216,5 689,7 179,8 1018,6 781,3 208,5 

34 75 75 1622,0 567,0 121,1 1216,5 751,3 179,8 1018,6 842,9 208,5 

33 60 80 1854,3 433,8 102,7 1720,9 595,6 149,6 1656,5 676,1 173,2 

29 60 80 3324,9 458,2 150,2 3208,9 598,1 200,5 3152,7 666,7 225,8 

36 75 75 3512,8 406,5 173,9 3168,0 567,1 235,1 3001,1 645,8 264,9 

39 75 75 3512,8 506,4 173,9 3168,0 667,0 235,1 3001,1 745,8 264,9 

42 60 80 3324,9 337,2 150,2 3208,9 477,1 200,5 3152,7 545,7 225,7 

31 60 80 3324,9 458,2 148,8 3208,9 598,1 199,1 3152,7 666,7 224,3 

37 75 75 3512,8 406,5 172,9 3168,0 567,1 234,1 3001,1 645,8 263,9 

40 75 75 3512,8 506,4 172,9 3168,0 667,0 234,1 3001,1 745,8 263,9 

44 60 80 3324,9 337,2 148,8 3208,9 477,1 199,1 3152,7 545,7 224,3 

32 60 80 1854,3 508,1 176,4 1720,8 669,9 223,3 1656,4 750,4 246,9 

38 75 75 1622,0 505,4 211,6 1216,5 689,7 270,3 1018,6 781,3 298,9 

41 75 75 1622,0 567,0 211,6 1216,5 751,3 270,3 1018,6 843,0 298,9 

45 60 80 1854,3 433,8 176,4 1720,9 595,6 223,3 1656,5 676,1 246,9 

 

Kolon 
 No 

b 
(mm) 

d 
(mm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 60 80 1445,6 501,3 109,5 1167,9 660,7 158,8 1032,3 740,0 183,5 

35 75 75 1113,7 511,1 129,4 528,7 -743,7 -259,1 242,3 -834,3 -286,2 

34 75 75 1113,7 561,4 129,4 528,7 743,7 -259,1 242,3 834,3 -286,2 

33 60 80 1445,6 440,6 109,5 1167,9 604,9 158,8 1032,3 686,5 183,5 

29 60 80 2654,5 447,1 150,1 2301,9 583,1 200,3 2128,9 649,8 225,6 

36 75 75 2691,1 415,7 173,8 2056,2 579,5 234,9 1746,2 659,9 264,8 

39 75 75 2691,1 497,2 173,8 2056,2 654,6 234,9 1746,2 731,8 264,8 

42 60 80 2654,5 348,3 150,1 2301,9 492,2 200,3 2128,9 562,7 225,5 

31 60 80 2654,5 447,1 148,9 2301,8 583,1 199,3 2128,9 649,8 224,5 

37 75 75 2691,1 415,7 173,0 2056,2 579,5 234,2 1746,2 659,9 264,0 

40 75 75 2691,1 497,2 173,0 2056,2 654,6 234,2 1746,2 731,8 264,0 

44 60 80 2654,5 348,3 148,9 2301,8 492,2 199,2 2128,9 562,7 224,5 

32 60 80 1445,6 501,3 169,6 1167,9 660,7 214,2 1032,3 740,0 236,6 

38 75 75 1113,7 511,1 203,2 528,7 -743,7 259,1 242,3 -834,3 286,2 

41 75 75 1113,7 561,4 203,3 528,7 743,7 259,1 242,3 834,3 286,2 

45 60 80 1445,6 440,6 169,6 1167,9 604,9 214,2 1032,3 686,5 236,5 
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  kat s  b DY-YD-DD(S) etkisi a
kolon i t esas i kuvvet b . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

Kolon 
No 

b 
(mm) 

d 
(mm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 60 80 1598,9 513,7 108,3 1354,2 678,1 157,8 1241,0 759,7 182,4 

35 75 75 1331,8 510,8 127,2 801,3 697,5 188,7 548,3 -851,8 -309,0 

34 75 75 1331,9 572,1 127,2 801,4 758,7 188,7 548,4 851,3 -309,0 

33 60 80 1598,9 439,7 108,3 1354,2 604,2 157,8 1241,0 685,8 182,4 

29 60 80 2826,1 468,9 151,0 2476,4 613,8 201,6 2321,5 684,5 227,0 

36 75 75 2965,9 416,3 174,6 2364,6 581,5 236,1 2089,3 662,2 266,1 

39 75 75 2965,9 516,1 174,6 2364,6 681,2 236,1 2089,3 761,9 266,1 

42 60 80 2826,1 348,1 151,0 2476,4 493,0 201,6 2321,4 563,8 227,0 

31 60 80 2826,1 468,9 149,5 2476,4 613,8 200,2 2321,5 684,5 225,6 

37 75 75 2965,9 416,3 173,6 2364,6 581,5 235,1 2089,3 662,2 265,1 

40 75 75 2965,9 516,1 173,6 2364,6 681,2 235,1 2089,3 761,9 265,1 

44 60 80 2826,1 348,1 149,5 2476,4 493,0 200,1 2321,4 563,8 225,5 

32 60 80 1599,0 513,7 182,0 1354,2 678,1 231,5 1241,0 759,7 256,2 

38 75 75 1331,9 510,8 217,7 801,4 697,5 279,2 548,3 -851,8 309,0 

41 75 75 1331,9 572,1 217,7 801,4 758,7 279,2 548,4 851,3 309,0 

45 60 80 1599,0 439,8 182,0 1354,2 604,2 231,5 1241,0 685,8 256,2 
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 Zemin kat k normalize e i kuvvet b d . 

D
S-

1 
 N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

  

  

(DY-YD-DD(S)) / 
(DY-YD) 

(DY-YD-DD(2/3)) / 
(DY-YD) 

(DY-YD-DD(S)) / 
(DY-YD-DD(2/3)) 

Kolon 
 No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

Nd  Mdx  Mdy  Nd  Mdx  Mdy  Nd  Mdx  Mdy  

28 60 80 0,75 1,01 1,05 0,62 0,99 1,06 1,20 1,03 0,99 

35 75 75 0,54 -1,09 -1,48 0,24 -1,07 -1,37 2,26 1,02 1,08 

34 75 75 0,54 1,01 -1,48 0,24 0,99 -1,37 2,26 1,02 1,08 

33 60 80 0,75 1,01 1,05 0,62 1,02 1,06 1,20 1,00 0,99 

29 60 80 0,74 1,03 1,01 0,68 0,97 1,00 1,09 1,05 1,01 

36 75 75 0,70 1,03 1,00 0,58 1,02 1,00 1,20 1,00 1,00 

39 75 75 0,70 1,02 1,00 0,58 0,98 1,00 1,20 1,04 1,00 

42 60 80 0,74 1,03 1,01 0,68 1,03 1,00 1,09 1,00 1,01 

31 60 80 0,74 1,03 1,01 0,68 0,97 1,00 1,09 1,05 1,00 

37 75 75 0,70 1,03 1,00 0,58 1,02 1,00 1,20 1,00 1,00 

40 75 75 0,70 1,02 1,00 0,58 0,98 1,00 1,20 1,04 1,00 

44 60 80 0,74 1,03 1,01 0,68 1,03 1,00 1,09 1,00 1,00 

32 60 80 0,75 1,01 1,04 0,62 0,99 0,96 1,20 1,03 1,08 

38 75 75 0,54 -1,09 1,03 0,24 -1,07 0,96 2,26 1,02 1,08 

41 75 75 0,54 1,01 1,03 0,24 0,99 0,96 2,26 1,02 1,08 

45 60 80 0,75 1,01 1,04 0,62 1,02 0,96 1,20 1,00 1,08 

D
S-

2 
N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

28 60 80 0,79 1,01 1,05 0,68 0,99 1,06 1,16 1,03 0,99 
35 75 75 0,66 1,01 1,05 0,43 -1,08 -1,44 1,52 -0,94 -0,73 
34 75 75 0,66 1,01 1,05 0,43 0,99 -1,44 1,52 1,02 -0,73 
33 60 80 0,79 1,01 1,05 0,68 1,02 1,06 1,16 1,00 0,99 
29 60 80 0,77 1,03 1,01 0,72 0,97 1,00 1,08 1,05 1,01 
36 75 75 0,75 1,03 1,00 0,65 1,02 1,00 1,15 1,00 1,00 
39 75 75 0,75 1,02 1,00 0,65 0,98 1,00 1,15 1,04 1,00 
42 60 80 0,77 1,03 1,01 0,72 1,03 1,00 1,08 1,00 1,01 
31 60 80 0,77 1,03 1,01 0,72 0,97 1,00 1,08 1,05 1,00 
37 75 75 0,75 1,03 1,00 0,65 1,02 1,00 1,15 1,00 1,00 
40 75 75 0,75 1,02 1,00 0,65 0,98 1,00 1,15 1,04 1,00 
44 60 80 0,77 1,03 1,01 0,72 1,03 1,00 1,08 1,00 1,00 
32 60 80 0,79 1,01 1,04 0,68 0,99 0,96 1,16 1,03 1,08 
38 75 75 0,66 1,01 1,03 0,43 -1,08 0,96 1,52 -0,94 1,08 
41 75 75 0,66 1,01 1,03 0,43 0,99 0,96 1,52 1,02 1,08 
45 60 80 0,79 1,01 1,04 0,68 1,02 0,96 1,16 1,00 1,08 

D
S-

3 
 N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

28 60 80 0,86 1,01 1,05 0,78 0,99 1,07 1,11 1,02 0,99 
35 75 75 0,82 1,01 1,05 0,69 1,01 1,07 1,20 1,00 0,98 
34 75 75 0,82 1,01 1,05 0,69 0,99 1,07 1,20 1,02 0,98 
33 60 80 0,86 1,01 1,05 0,78 1,02 1,07 1,11 1,00 0,99 
29 60 80 0,85 1,02 1,01 0,80 0,98 1,00 1,06 1,05 1,01 
36 75 75 0,84 1,02 1,00 0,77 1,02 1,00 1,10 1,00 1,00 
39 75 75 0,84 1,02 1,00 0,77 0,98 1,00 1,10 1,04 1,00 
42 60 80 0,85 1,03 1,01 0,80 1,03 1,00 1,06 1,00 1,01 
31 60 80 0,85 1,02 1,00 0,80 0,98 1,00 1,06 1,05 1,00 
37 75 75 0,84 1,02 1,00 0,77 1,02 1,00 1,10 1,00 1,00 
40 75 75 0,84 1,02 1,00 0,77 0,98 1,00 1,10 1,04 1,00 
44 60 80 0,85 1,03 1,00 0,80 1,03 1,00 1,06 1,00 1,00 
32 60 80 0,86 1,01 1,03 0,78 0,99 0,96 1,11 1,02 1,07 
38 75 75 0,82 1,01 1,03 0,69 1,01 0,96 1,20 1,00 1,07 
41 75 75 0,82 1,01 1,03 0,69 0,99 0,96 1,20 1,02 1,07 
45 60 80 0,86 1,01 1,03 0,78 1,02 0,96 1,11 1,00 1,07 
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 Zemin kat k normalize e i kuvvet b d nin 
 

Oran 
 

DS-1 DS-2 DS-3 

 

 Nd  0.24-0.68 0.43-0.72 0.69-0.80 
 Mdx  0.97-1.07 0.97-1.08 0.98-1.03 
 Mdy  0.96-1.37 0.96-1.44 0.96-1.07 

 

 Nd  0.54-0.75 0.66-0.79 0.82-0.86 
 Mdx  1.01-1.09 1.01-1.03 1.01-1.03 
 Mdy  1.00-1.48 1.00-1.05 1.00-1.05 

 

 Nd  1.09-2.26 1.08-1.52 1.06-1.20 
 Mdx  1.00-1.05 0.94-1.05 1.00-1.05 
 Mdy  0.99-1.08 0.73-1.08 0.98-1.07 

-

-2 depreminde 

-

-

 

 

-5.8.   

 

b
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e momentinin 

es

hem 

 

-

5.9. -2018 ve TS 500-200

min 

max   

 : Kolon boyuna d alanlar  (cm2). 

Etki Kolon DS-1 DS-2 DS-3 

DY YD  
Kenar  

 
56,3 

48-56,3 
56,3 

48-56,3 
56,3 

48-56,3 

YD DD(2/3)  
Kenar  

 
79,04 

48-56,3 
57,39 

48-56,3 
56,3 

48-56,3 

DY YD DD(S) 
Kenar  

 
73,68 

48-56,3 
56,3 

48-56,3 
56,3 

48-56,3 

-

kolonla

 

 

Kolon boyuna d o . 

Etki Kolon DS-1 DS-2 DS-3 

DY YD  
Kenar  

 
0,0100 0,0100 0,0100 

YD DD(2/3)  
Kenar  

 
0,0141 
0,0100 

0,0102 
0,0100 

0,0100 

DY YD DD(S) 
Kenar  

 
0,0131 
0,0100 

0,0100 0,0100 



48 

2.

 5.11 e 

 

 i t esas e momenti d . 

Analiz etkileri  DS-1  DS-2  DS-3  

DY-YD  

20-SoM-  -266,8 -238,9 -181,6 

20-A-A 99,0 87,5 63,9 

20-SaM-  -266,8 -238,9 -181,6 

26-SoM-  -368,0 -351,9 -323,5 

26 -A-Alt 212,4 212,4 212,4 

26-SaM-  -370,8 -354,7 -328,7 

 

20-SoM-  -271,0 -242,6 -184,4 

20-A-A 99,9 88,2 64,4 

20-SaM-  -271,0 -242,6 -184,4 

26-SoM-  -414,9 -393,4 -349,5 

26 -A-Alt 212,4 212,4 212,4 

26-SaM-  -418,5 -397,0 -353,0 

 

20-SoM-  -270,4 -242,0 -184,0 

20-A-A 102,4 90,4 66,0 

20-SaM-  -270,3 -241,9 -183,9 

26-SoM-  -414,0 -392,4 -346,5 

26 -A-Alt 212,4 212,4 212,4 

26-SaM-  -417,0 -395,4 -349,6 
SoM- - -A:Sol mesnet alt; A- - - -Alt; SaM- - -

mesnet alt 

 Normalize 

-  
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Zemin kat k normalize e e momenti d .

Oran  DS-1 DS-2 DS-3 

 

20-SoM 1,02 1,02 1,02 

20-A 1,01 1,01 1,01 

20-SaM 1,02 1,02 1,02 

26-SoM 1,13 1,12 1,08 

26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 1,13 1,12 1,07 

 

20-SoM 1,01 1,01 1,01 

20-A 1,03 1,03 1,03 

20-SaM 1,01 1,01 1,01 

26-SoM 1,13 1,12 1,07 

26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 1,12 1,11 1,06 

 

20-SoM 1,00 1,00 1,00 

20-A 1,02 1,02 1,02 

20-SaM 1,00 1,00 1,00 

26-SoM 1,00 1,00 0,99 

26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 1,00 1,00 0,99 

 

 

lerin 

tir,  5.13. TBDY-2018 ve TS 

500- denklem (5.4) ile 

ctd yd 

denklem (5.  (  0,003 olarak 
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 (5.4) 

5.13 -YD 

 

boyuna d  

 ran  

 DS-1 DS-2 DS-3 

 Hesap  Hesap  Hesap  

 20-M-  
0,006 

(0,005) 
0,006 

(0,005) 
0,005 0,005 0,004 0,004 

 20-M-Alt  0,005 0,005 0,004 0,004 0,003 0,003 

20-A-  0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 

20-A-Alt 0,003 0,003 0,002 0,003 0,002 0,003 

 26-M-  
0,007 

(0,006) 
0,007 

(0,006) 
0,007 

(0,006) 
0,007 

(0,006) 
0,006 0,006 

 26-M-Alt  0,003 
0,0035 
(0,003) 

0,003 
(0,002) 

0,0035 
(0,003) 

0,002 0,003 

26-A-  0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

26-A-Alt 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 
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DS-

 

 

DS-

momenti DY-

mom -

0,006 ve durumunda 0,007 .   

DS-

farketmeksizin) 

d

- ve durumunda 

0,007 .   

DS-1, DS-2 ve DS-

 (DS- - - , 

 (DS- -

0,002, DS-

-1, DS-2 ve DS-3 

hesaplara dahil edilmesi a  
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-

  

 

 

59.227,4  

a

 DY-YD, -YD-DD(2/3) analizlerinden elde 

edilen X ve Y d  5.15

 

5 : at telemeleri 0,016 ile s binada taban kesme kuvvetleri. 

Deprem  
Seviyesi 

DY-YD-DD(S) DY-YD-DD(2/3) DY-YD 

Vx (kN) VY (kN) Vx (kN) VY (kN) Vx (kN) VY (kN) 

DS-1 2976,5 2981,1 2976,5 2981,1 2976,5 2981,1 
DS-2 2650,3 2641,3 2650,3 2641,3 2650,3 2641,3 
DS-3 1952,1 1955,3 1952,1 1955,3 1952,1 1955,3 

-

. DS-2 ve DS-3 seviyelerinde 

-
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6 : at                              

 

Kat 
DS-1 DS-2 DS-3 

X Y X Y X Y 

1 0.010 0.008 0.005 0.004 0.004 0.004 
2 0.017 0.014 0.009 0.008 0.007 0.006 
3 0.018 0.015 0.010 0.008 0.008 0.006 
4 0.017 0.014 0.009 0.008 0.007 0.006 
5 0.015 0.013 0.008 0.007 0.007 0.006 
6 0.015 0.013 0.008 0.007 0.006 0.006 
7 0.013 0.011 0.007 0.006 0.006 0.005 

8 0.010 0.010 0.006 0.005 0.004 0.004 

9 0.007 0.007 0.004 0.004 0.003 0.003 

10 0.004 0.005 0.002 0.003 0.002 0.002 

TBDY-

denklem (5.2) ile hesaplanarak 

 ve  

 ve   r. 

TBDY-  

7 : kat telemeleri 0,016 s binaya ait 2.mertebe 
d . 

Kat X Y 

1 0,04 0,03 
2 0,06 0,04 
3 0,06 0,04 
4 0,05 0,04 
5 0,04 0,04 
6 0,04 0,03 
7 0,03 0,03 
8 0,02 0,02 
9 0,01 0,01 

10 0,01 0,01 
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5.2.2  kuvvet b enleri ve d  a  

kat telemeleri 0,016 s  b

seviyesi 

 

d xd 

ve My - 5.20. 

birbirleriyle . 

 

 
tasa  

 

Kolon 
 No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 520 720 1826,5 477,4 90,6 1691,9 626,9 133,0 1575,7 344,3 -477,5 

35 520 520 1687,3 201,5 51,6 4099,3 -339,1 -141,4 4228,9 -378,1 -152,1 

34 520 520 1687,2 253,2 51,6 4099,4 339,1 -141,5 4228,9 378,0 -152,2 

33 520 720 1826,5 399,7 90,4 1691,8 549,3 132,7 1575,7 -344,6 -477,5 

29 520 720 3205,7 427,2 141,2 3073,9 555,5 187,8 3009,4 619,0 210,8 

36 700 700 3490,7 456,2 197,6 3117,3 633,3 265,5 7455,8 -840,4 298,9 

39 700 700 3490,7 557,3 197,6 3117,2 734,5 265,5 7455,8 840,4 298,9 

42 520 720 3205,5 306,7 141,1 3073,7 434,9 187,7 3009,2 498,4 210,8 

31 520 720 3205,8 427,2 138,5 3074,0 555,5 185,1 3009,5 619,0 208,1 

37 700 700 3490,7 456,2 191,1 3117,2 633,3 259,0 7455,8 -840,4 -298,8 

40 700 700 3490,7 557,3 191,1 3117,2 734,4 259,0 7455,8 840,4 -298,8 

44 520 720 3205,5 306,7 138,5 3073,8 434,9 185,1 3009,2 498,5 208,2 

32 520 720 1826,5 477,5 163,6 1691,9 627,0 205,9 1575,7 344,7 477,4 

38 520 520 1687,3 201,5 104,7 4099,3 -339,0 141,3 4228,9 -378,0 152,0 

41 520 520 1687,3 253,2 104,6 4099,4 339,1 141,2 4228,9 378,1 151,9 

45 520 720 1826,5 399,6 163,8 1691,8 549,2 206,2 1575,7 -344,2 477,4 
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9 : kat telemeleri 0,016 s b -DD(2/3) etkisi 
a kolon i t esas i kuvvet b . 

20 telemeleri 0,0 -DD(S) etkisi a
kolon i t esas i kuvvet b . 

 

 

Kolon 
 No 

b 
(mm) 

d 
(mm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 520 720 1421,8 470,9 97,4 1097,8 300,8 -420,2 958,1 333,4 -467,2 

35 520 520 1238,4 206,6 37,9 4705,5 -345,5 -151,5 4703,8 -199,3 -358,2 

34 520 520 1238,4 248,8 37,9 4705,5 345,5 -151,6 4913,0 385,2 150,3 

33 520 720 1421,7 407,5 97,1 1097,7 -301,0 -420,1 958,1 -333,7 -467,1 

29 520 720 2548,1 416,7 141,0 2184,9 540,5 187,4 5769,2 305,7 488,2 

36 700 700 2655,5 466,3 197,0 8401,1 -765,2 -302,4 7728,6 -367,7 894,4 

39 700 700 2655,5 548,8 197,0 8401,1 765,3 -302,4 8728,9 854,6 314,2 

42 520 720 2547,9 318,3 140,9 2184,7 449,9 187,4 5769,6 -305,5 488,2 

31 520 720 2548,2 416,7 138,7 2185,0 540,5 185,4 5768,8 305,7 -488,2 

37 700 700 2655,5 466,3 191,7 8401,1 -765,3 302,4 7728,7 -367,8 -894,3 

40 700 700 2655,4 548,8 191,7 8401,1 765,3 -302,4 8729,0 854,6 314,2 

44 520 720 2547,9 318,3 138,8 2184,8 449,9 185,4 5769,3 -305,5 -488,2 

32 520 720 1421,8 471,0 156,9 1097,8 301,2 420,0 958,1 333,8 467,1 

38 520 520 1238,4 206,6 97,2 4705,4 -345,5 151,4 4703,8 -199,0 358,1 

41 520 520 1238,4 248,8 97,1 4705,5 345,6 151,4 4913,0 385,3 163,3 

45 520 720 1421,7 407,4 157,1 1097,7 -300,7 420,1 958,1 -333,3 467,1 

 

Kolon 
 No 

b 
(mm) 

d 
(mm) 

DS-3  DS-2  DS-1  

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

 Nd 
(kN) 

 Mdx 
(kNm) 

 Mdy 
(kNm) 

28 520 720 1580,3 492,3 97,0 1286,8 330,1 -438,4 1169,6 366,4 -487,9 

35 520 520 1418,7 208,9 43,4 4490,7 -349,0 -149,8 4672,9 -389,2 -161,6 

34 520 520 1418,9 260,3 43,4 4490,4 348,5 -150,0 4672,5 388,7 -161,8 

33 520 720 1580,3 415,4 96,6 1287,0 -331,3 -438,1 1169,7 -367,8 -487,5 

29 520 720 2739,4 444,6 145,0 2386,0 579,0 192,9 5546,6 315,3 493,6 

36 700 700 2954,9 476,6 205,8 8062,5 -779,8 290,2 8351,9 -871,0 311,4 

39 700 700 2955,3 577,7 205,7 8062,0 779,8 290,2 8351,4 871,0 311,4 

42 520 720 2739,5 324,5 144,8 2386,2 459,1 192,7 5546,6 -315,9 493,5 

31 520 720 2739,6 444,6 142,2 2386,3 579,0 190,1 5546,1 315,3 -493,5 

37 700 700 2954,9 476,6 199,3 8062,5 -779,8 290,3 8352,0 -871,1 -311,4 

40 700 700 2955,2 577,7 199,3 8062,1 779,8 290,2 8351,5 871,0 -311,4 

44 520 720 2739,7 324,6 142,3 2386,5 459,1 190,2 5546,1 -315,9 -493,6 

32 520 720 1580,3 492,3 170,2 1286,8 330,2 438,5 1169,6 366,7 488,0 

38 520 520 1418,4 209,0 111,1 4491,1 -349,0 150,6 4673,3 -389,2 162,4 

41 520 520 1418,7 260,3 110,8 4490,7 348,5 150,2 4672,9 388,7 162,0 

45 520 720 1580,2 415,4 170,7 1286,9 -331,2 438,9 1169,6 -367,7 488,5 
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1 : Zemin kat k d .

      
 (DY-YD-DD(S)) / 

(DY-YD) 
(DY-YD-DD(2/3)) / 

(DY-YD) 
(DY-YD-DD(S)) / 
(DY-YD-DD(2/3))  

  

Kolon 
 No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

Nd  Mdx  Mdy  Nd  Mdx  Mdy  Nd  Mdx  Mdy  

D
S-

1 
 N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

28 52 72 0,74 1,06 1,02 0,61 0,97 0,98 1,22 1,10 1,04 
35 52 52 1,10 1,03 1,06 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
34 52 52 1,10 1,03 1,06 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
33 52 72 0,74 1,07 1,02 0,61 0,97 0,98 1,22 1,10 1,04 
29 52 72 1,84 0,51 2,34 1,92 0,49 2,32 0,96 1,03 1,01 
36 70 70 1,12 1,04 1,04 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
39 70 70 1,12 1,04 1,04 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
42 52 72 1,84 -0,63 2,34 1,92 -0,61 2,32 0,96 1,03 1,01 
31 52 72 1,84 0,51 -2,37 1,92 0,49 -2,35 0,96 1,03 1,01 
37 70 70 1,12 1,04 1,04 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
40 70 70 1,12 1,04 1,04 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
44 52 72 1,84 -0,63 -2,37 1,92 -0,61 -2,35 0,96 1,03 1,01 
32 52 72 0,74 1,06 1,02 0,61 0,97 0,98 1,22 1,10 1,04 
38 52 52 1,11 1,03 1,07 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
41 52 52 1,10 1,03 1,07 O/S O/S O/S O/S O/S O/S 
45 52 72 0,74 1,07 1,02 0,61 0,97 0,98 1,22 1,10 1,05 

D
S-

2 
N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

28 52 72 0,76 0,53 -3,30 0,65 0,48 -3,16 1,17 1,10 1,04 
35 52 52 1,10 1,03 1,06 1,15 1,02 1,07 0,95 1,01 0,99 
34 52 52 1,10 1,03 1,06 1,15 1,02 1,07 0,95 1,01 0,99 
33 52 72 0,76 -0,60 -3,30 0,65 -0,55 -3,17 1,17 1,10 1,04 
29 52 72 0,78 1,04 1,03 0,71 0,97 1,00 1,09 1,07 1,03 
36 70 70 2,59 -1,23 1,09 2,70 -1,21 -1,14 0,96 1,02 -0,96 
39 70 70 2,59 1,06 1,09 2,70 1,04 -1,14 0,96 1,02 -0,96 
42 52 72 0,78 1,06 1,03 0,71 1,03 1,00 1,09 1,02 1,03 
31 52 72 0,78 1,04 1,03 0,71 0,97 1,00 1,09 1,07 1,03 
37 70 70 2,59 -1,23 1,12 2,70 -1,21 1,17 0,96 1,02 0,96 
40 70 70 2,59 1,06 1,12 2,70 1,04 -1,17 0,96 1,02 -0,96 
44 52 72 0,78 1,06 1,03 0,71 1,03 1,00 1,09 1,02 1,03 
32 52 72 0,76 0,53 2,13 0,65 0,48 2,04 1,17 1,10 1,04 
38 52 52 1,10 1,03 1,07 1,15 1,02 1,07 0,95 1,01 0,99 
41 52 52 1,10 1,03 1,06 1,15 1,02 1,07 0,95 1,01 0,99 
45 52 72 0,76 -0,60 2,13 0,65 -0,55 2,04 1,17 1,10 1,04 

D
S-

3 
 N

or
m

al
iz

as
yo

nl
ar

 

28 52 72 0,87 1,03 1,07 0,78 0,99 1,07 1,11 1,05 1,00 
35 52 52 0,84 1,04 0,84 0,73 1,03 0,73 1,15 1,01 1,15 
34 52 52 0,84 1,03 0,84 0,73 0,98 0,73 1,15 1,05 1,15 
33 52 72 0,87 1,04 1,07 0,78 1,02 1,08 1,11 1,02 0,99 
29 52 72 0,85 1,04 1,03 0,79 0,98 1,00 1,08 1,07 1,03 
36 70 70 0,85 1,04 1,04 0,76 1,02 1,00 1,11 1,02 1,04 
39 70 70 0,85 1,04 1,04 0,76 0,98 1,00 1,11 1,05 1,04 
42 52 72 0,85 1,06 1,03 0,79 1,04 1,00 1,08 1,02 1,03 
31 52 72 0,85 1,04 1,03 0,79 0,98 1,00 1,08 1,07 1,02 
37 70 70 0,85 1,04 1,04 0,76 1,02 1,00 1,11 1,02 1,04 
40 70 70 0,85 1,04 1,04 0,76 0,98 1,00 1,11 1,05 1,04 
44 52 72 0,85 1,06 1,03 0,79 1,04 1,00 1,08 1,02 1,03 
32 52 72 0,87 1,03 1,04 0,78 0,99 0,96 1,11 1,05 1,08 
38 52 52 0,84 1,04 1,06 0,73 1,03 0,93 1,15 1,01 1,14 
41 52 52 0,84 1,03 1,06 0,73 0,98 0,93 1,15 1,05 1,14 
45 52 72 0,87 1,04 1,04 0,78 1,02 0,96 1,11 1,02 1,09 
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2 : Zemin kat k normalize e i kuvvet bile nin 
 

Oran 
 

DS-1 DS-2 DS-3 

 

 Nd  0.61-1.92 0.65-2.70 0.73-0.79 
 Mdx  0.44-1.02 0.48-1.21 0.98-1.04 
 Mdy  0.98-2.36 1.00-3.17 0.73-1.08 

 

 Nd  0.74-1.84 0.76-2.59 0.84-0.87 
 Mdx  0.51-1.07 0.53-1.23 1.03-1.06 
 Mdy  1.02-2.37 1.03-3.30 0.84-1.07 

 

 Nd  0.96-1.22 0.95-1.17 1.08-1.15 
 Mdx  1.03-1.10 1.01-1.10 1.01-1.07 
 Mdy  1.01-1.05 0.99-1.04 0.99-1.15 

-

-

-

-

-2 deprem

-

 dahil edilmesinin, 

- -1 

1, 32, 33, 

-

-3 

inde, eksenel kuvvet 2A, 3A, 2D ve alan 

kenar kolonlarda (35,34,38 ve 
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-5.22

hesapl  -

seviyesin , in ilgili kolon kapasite

 

 2). 

DS-1 

    DY-YD-DD(S) DY-YD-DD(2/3) DY-YD 

Kolon  
No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

Kolon 

(cm2) 

 
 

 (cm2) 
 

 
(cm2) 

 
 

(cm2)  

28 52 72 3744 57,55 0,0154 56,13 0,0150 46,85 0,0125 

35 52 52 2704 56,18 0,0208 O/S 0,0160 43,52 0,0161 

34 52 52 2704 56,08 0,0207 O/S 0,0220 43,52 0,0161 

33 52 72 3744 57,59 0,0154 56,13 0,0150 46,86 0,0125 

29 52 72 3744 49,70 0,0133 51,72 0,0138 37,44 0,0100 

36 70 70 4900 74,66 0,0152 O/S 0,0123 49,93 0,0102 

39 70 70 4900 74,64 0,0152 O/S 0,0166 49,94 0,0102 

42 52 72 3744 49,72 0,0133 51,70 0,0138 37,44 0,0100 

31 52 72 3744 49,66 0,0133 51,70 0,0138 37,44 0,0100 

37 70 70 4900 74,66 0,0152 O/S 0,0123 49,93 0,0102 

40 70 70 4900 74,65 0,0152 O/S 0,0166 49,92 0,0102 

44 52 72 3744 49,75 0,0133 51,71 0,0138 37,44 0,0100 

32 52 72 3744 57,57 0,0154 56,13 0,0150 46,86 0,0125 

38 52 52 2704 56,33 0,0208 O/S 0,0163 43,49 0,0161 

41 52 52 2704 56,11 0,0208 O/S 0,0224 43,50 0,0161 

45 52 72 3744 57,70 0,0154 56,10 0,0150 46,82 0,0125 
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(devam): 2).

DS-2 

        DY-YD-DD(S) DY-YD-DD(2/3) DY-YD 

Kolon  
No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

Kolon 

(cm2) 

 
 

 (cm2) 
 

 
(cm2) 

 
 

(cm2)  

28 52 72 3744 44,25 0,0118 42,28 0,0113 37,44 0,0100 
35 52 52 2704 41,61 0,0154 45,18 0,0167 30,42 0,0113 
34 52 52 2704 41,53 0,0154 45,18 0,0167 30,42 0,0113 
33 52 72 3744 44,30 0,0118 42,29 0,0113 37,44 0,0100 
29 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
36 70 70 4900 52,29 0,0107 60,64 0,0124 49,00 0,0100 
39 70 70 4900 52,27 0,0107 60,65 0,0124 49,00 0,0100 
42 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
31 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
37 70 70 4900 52,30 0,0107 60,65 0,0124 49,00 0,0100 
40 70 70 4900 52,27 0,0107 60,65 0,0124 49,00 0,0100 
44 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
32 52 72 3744 44,29 0,0118 42,29 0,0113 37,44 0,0100 
38 52 52 2704 41,72 0,0154 45,16 0,0167 30,39 0,0112 
41 52 52 2704 41,55 0,0154 45,17 0,0167 30,40 0,0112 
45 52 72 3744 44,48 0,0119 42,25 0,0113 37,44 0,0100 

 
DS-3 

        DY-YD-DD(S) DY-YD-DD(2/3) DY-YD 

Kolon  
No 

b 
(cm) 

d 
(cm) 

Kolon 

(cm2) 

 
 

 (cm2) 
 

 
(cm2) 

 
 

(cm2)  

28 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
35 52 52 2704 27,04 0,0100 27,04 0,0100 27,04 0,0100 
34 52 52 2704 27,04 0,0100 27,04 0,0100 27,04 0,0100 
33 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
29 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
36 70 70 4900 49,00 0,0100 49,00 0,0100 49,00 0,0100 
39 70 70 4900 49,00 0,0100 49,00 0,0100 49,00 0,0100 
42 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
31 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
37 70 70 4900 49,00 0,0100 49,00 0,0100 49,00 0,0100 
40 70 70 4900 49,00 0,0100 49,00 0,0100 49,00 0,0100 
44 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
32 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 
38 52 52 2704 27,04 0,0100 27,04 0,0100 27,04 0,0100 
41 52 52 2704 27,04 0,0100 27,04 0,0100 27,04 0,0100 
45 52 72 3744 37,44 0,0100 37,44 0,0100 37,44 0,0100 

DS-

DS-1 ve DS-

neticesinde 1-B, 4-B, 1-C, 4- , 31 ve 44) 

  .  

 -A, 3-A, 2-D, 3-D aks 
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z

izelge 5.24

 

4 : omenti d . 

Analiz etkileri  DS-1  DS-2  DS-3  

DY-YD  

20-SoM-  -332,4 -297,2 -225,9 
20-A-A 117,8 103,6 76,9 

20-SaM-  -332,5 -297,3 -226 
26-SoM-  -405,6 -385,1 -343,4 
26 -A-Alt 217,2 217,2 217,2 
26-SaM-  -413,7 -393,3 -352 

 

20-SoM-  -337,3 -301,6 -229,5 
20-A-A 115 105,7 77,9 

20-SaM-  -337,4 -301,7 -229,5 
26-SoM-  -452,5 -426,6 -374,3 
26 -A-Alt 217,2 217,2 217,2 
26-SaM-  -462,6 -436,6 -384,1 

 

20-SoM-  -337,3 -301,5 -229,4 
20-A-A -132,9 106,1 79,7 

20-SaM-  -337,3 -301,6 -229,5 
26-SoM-  -450,1 -424,3 -370,4 
26 -A-Alt 217,2 217,2 217,2 
26-SaM-  -460 -434,1 -379,9 

 

in 2.

 

2.

8-12  stermektedir. 
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5 : omenti d .

Oran  DS-1 DS-2 DS-3 

 

20-SoM 1,01 1,01 1,02 
20-A 0,98 1,02 1,01 

20-SaM 1,01 1,01 1,02 
26-SoM 1,12 1,11 1,09 
26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 1,12 1,11 1,09 

 

20-SoM 1,01 1,01 1,02 
20-A 1,04 1,02 1,04 

20-SaM 1,01 1,01 1,02 
26-SoM 1,11 1,10 1,08 
26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 1,11 1,10 1,08 

 

20-SoM 1,00 1,00 1,00 
20-A 1,06 1,00 1,02 

20-SaM 1,00 1,00 1,00 
26-SoM 0,99 0,99 0,99 
26 -A 1,00 1,00 1,00 

26-SaM 0,99 0,99 0,99 
                                                           

in 

 5.25

telemeleri 0,016 s binada 

   bir fark 

, .  

analiz s

hesaplanan boyuna  

6 : Zemin kat k boyuna d o . 

 DS-1 DS-2 DS-3 
 Hesap  Hesap  Hesap  

 20-M-  0,007 0,007 0,006 0,006 0,005 0,005 

 20-M-Alt  0,006  0,006 
0,006 

(0,005) 
 

0,006 
(0,005) 

 
0,004 0,004 

20-A-  0,003 0,003 0,003 0,003 
0,003 

(0,002) 
0,003 

(0,002) 
20-A-Alt 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 

 26-M-  
0,008 

(0,007) 
0,008 

(0,007) 
0,008 

(0,007) 
0,008 

(0,007) 
0,007 

 (0,006) 
0,007 

 (0,006) 

 26-M-Alt  0,003 0,004 (0,0035) 0,003 
0,004 

(0,0035) 
0,003 

(0,002) 
0,0035 
(0,003) 

26-A-  
0,003 

(0,002) 
0,003 

(0,002) 
0,002 0,002 0,002 0,002 

26-A-Alt 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 
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DS-3 depreminde uzun ( ) 

. 

 , 

 olup DY-

M  elde 

 

DS-2 depreminde uzun ( ), d

 Bu nedenle, 

 

olup olup DY-

 

DS-1 depreminde uzun ( ), d in hesaplara dahil 

 

malara dahil 

 ve 

 olup DY-  

M

  

DS-1, DS-2 ve DS-
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(DS- - -

-1 ve DS- -

-1, DS-2 ve DS-

 

in 

 

 DY-YD 

ilgili tablolarda 
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incelenm DY YD - , DY YD DD(2/3) 

- -

,  ve DY YD DD(S) - - 

 (DS-1, DS-2 ve DS-3) 

 

 

6.1   
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DY-YD-DD(S) ve DY-YD-

kesit 

 

.  

DY-YD-DD(S) ve DY-YD-

kesit 

 

-

 

6.2 16  

  

 

 

 

 

 

 

 

DY-YD-DD(S) ve DY-YD-
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DY-YD-DD(S) ve DY-YD-

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DY-YD-DD(S) ve DY-YD-  

kesit 

  M

 

DY-YD-DD(S) ve DY-YD-

 

-  
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