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OZET
ONCIMLENDIRILMIS (PRIMING) SOGAN VE BIBER
TOHUMLARININ CIMLENME VE FiDE CIKISI UZERINE
DEPOLAMA YONTEM VE SURESININ ETKIiSI
CETIN, Mehmet
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Boliimii
Tez Yoneticisi: Yard.Dog.Dr. Ibrahim DUMAN
Temmuz 2004, 104 sayfa

Bu c¢alisma, biber ve sogan tohumlarinin havalandirmali
uygulama kabinda gerceklestirilen On¢imlendirme uygulamasi sonrasi,
tohumlara kazandirilan olumlu etkilerin (¢imlenme/gikis hiz1 ve giici,
stres ve tarla kosullarindaki ¢ikis hizi ve giicii ile ¢ikis homojenligi)
depolama stiresi, depolama kosullart ve farkli depo ambalaj
materyallerine bagli olarak ortaya ¢ikacak olan degisimlerin belirlenmesi
amaciyla ylirtitillmiistiir.

Calismanin bitkisel materyalini “Valencia” sogan ¢esidi tohumlar
ile “Carliston” biber g¢egidi tohumlar1 olusturmustur. Sogan ve biber
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikisini iyilestirmek amaciyla % 2’lik KNO;
(sogan) ve -6 bar (212g/1) PEG-6000 (biber) soliisyonu, havalandirmali
uygulama kab1 yontemi ile uygulanmistir. Ongimlendirme uygulamas:
sonrasinda orijinal agirliklarina kurutulan tohumlar uygulama gérmemis
kontrol tohumlar1 ile birlikte i¢i aliiminyum kapli nem gegirmez
ambalajlara (paket) ve bez torbalara konularak kontrollii (20°C) ve
kontrolsiiz (oda sicaklif1) kosullarda 6 ve 12 ay siireyle depolanmustir.

Depolamanin etkisini gérebilmek amaciyla uygulamadan hemen sonra




depolanmamis tohumlar ile birlikte, depolama siiresi sonunda ¢ikarilan
tohumlara ve kontrol tohumlarma cimlenme, ¢ikis, stres kosul ¢ikis
(15°C ve 35°C) ve tarla ¢iks testleri uygulanmistir.

Sogan tohumlarinin KNO; uygulamasi sonrast yapilan hemen
ekimde ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani azalmistir. Uygulamalar
sonrast yapilan depolama uygulamasinda ise uygulama gormiis
tohumlarin dzellikle orijinal pakette ve 6 ay siireyle kontrollii kosullarda
(20°C) depolanmas: halinde ¢ikits orami ve hizinda hicbir olumlu etki
kayb1 olmaksizin depolama yapilabilecegi saptanmigtir. Uygulama
sonrasi orijinal tohum paketinde 6 ay stireli 20°C’de depolanan sogan
tohumlar1 2-3 giin daha erken ¢ikis gostermislerdir. Bu erken ve hizli
¢ikis homojen ¢ikis oranina da yansimistir.

Biber tohumlarmnda ise, PEG uygulamalarindan hemen sonra
yapilan ekimlerde oOzelikle c¢ikis, stres (15°C ve 35°C) ve fidelik
kosullarindaki ortalama ¢ikis zamam azalirken, ¢ikis homojenliginin de
arttig1 saptanmistir. PEG uygulamalar1 sonrasinda yapilan depolama
uygulamasmda ise biber tohumlarinin 6zellikle orijinal paketinde ve 12
ay stireyle kontrollii kosullarda (20°C) depolanmast halinde ¢ikis hiz1 ve
oraninda hig etki kayb1 olmaksizin depolanabilecegi belirlenmistir.

Tohum nem igerigi yoniinden uygulama goéren sogan
tohumlarinin %10 nem igerigiyle 6 ay boyunca, biber tohumlarinin ise
%7,5 nem igerigiyle 12 ay boyunca hi¢ etki kaybi olmadan

depolanabilecegi belirlenmistir.
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Ambalaj materyali olarak ise, normal tohum paketlerinde oldugu
gibi yine i¢i alliminyum kapli paketlerin uygulama gormiis tohumlarda da

en iyi depo materyali oldugu saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sogan, biber, 6n¢imlendirme, g¢gimlenme, g¢ikis,

tohum depolama.
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ABSTRACT
EFFECTS OF STORAGE METHOD AND PERIOD ON
GERMINATION AND SEEDLING EMERGENCE OF PRIMED
ONION AND PEPPER SEEDS
CETIN, Mehmet
Master of Science Thesis, Horticultural Dept.
Supervisor: Assoc. Prof, Dr. [brahim DUMAN
July 2004, pages 104

This study was conducted to determine how to utilities
(germination /emergence times and rates, emergence time, rate and
uniformity of emergence under stressful conditions and in the nursery)
gained to the changes due to the storage time, storage conditions and
different seed storage packaging materials , after the priming of onion
and pepper seeds with bubble-column method.

The plant materials of this study were the seeds of “Valencia”
onion cultivar and “Carliston” pepper cultivar. Onion and pepper seeds
were primed in aerated solutions of 2% KNOs (onion seeds) and —6 bar
(212 g/1) PEG-6000 with bubble-column method, respectively . After the
priming, the seeds, which were dried-back to original dry weight, were
stored setting packaging in the air and moisture proof aluminum
materials (package) and moisture permeable bags with the untreated
control seeds in controlled (20°C) and uncontrolled (room temperature)
condition for 6 or 12 months. To notice the effects of storage standard

germination and emergence tests, stress tests (15°C and 35°C) and field



(nursery) tests performed to the primed, unprimed control seeds and also
the seeds subjected to the storage.

After KNO; treatment of onion seeds, the mean germination and
emergence time was decreased in non-stored seeds. It was determined
that there is no loss of positive effect of emergence rate and mean
emergence time, when primed onion seeds were packaged especially in
original packages and stored for 6 months under controlled conditions
(20°C). After the priming, onion seeds stored in the original seed
packages for 6 months in 20°C represented emergence 2-3 days earlier.
This early emergence affected the homogenous emergence rate.

It was observed that mean emergence time decreased while
uniform emergence increased in PEG-treated non-stored under stressful
conditions and in the nursery. It was determined that primed pepper seeds
could be packaged in original packages and stored for 12 months under
controlled conditions at emergence time without any loss of effect.

It was established that considering the seed moisture content, the
primed onion seeds with 10% moisture content could be stored for 6
months and the primed pepper seeds with 7,5% moisture content could
be storaged for 12 months without any loss of positive effects.

It was determined that air and moisture proof aluminum materials
were the best seed storage packaging material for the primed seeds as it is
in the unprimed (control) seeds.

Key Words: Onion, pepper, priming, germination, emergence,

seed storage.
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1.GIRIS

Sogan ve biber, iilkemiz insaninin beslenmesinde biiyilk 6nem
tasiyan ve llkemiz ekonomisinde Onemli yeri olan sebzelerdendir.
Ulkemizde 2001 yilinda 225.000 ton taze sogan ve 99.156 ha ekili
alandan 2.150.000 ton kuru sogan tiretilmistir. Yine aym yil igerisinde
410.000 ton dolmalik biber, 1.150.000 ton sivri biber iiretilmistir
(Anonim, 2002). Bu degerler ile sofan kuru olarak ihracatta, biber ise
taze, kuru, toz, salamura, sos ve salga olarak {ilkemiz ckonomisine

Onemli katkida bulunmaktadir.

Son yillarda lilkemizde bazi sebze tiirlerinin iiretiminde dogrudan
tohum ekim yontemi kullammi hizla yayginlagmaya baglamigtir.
Ozellikle sogan {iretiminde kullanilan bu yoéntem fide ve arpacik
tiretiminde ek maliyet ve zaman kaybini ortadan kaldirdig1 igin {ireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Karacabey, Mustafa Kemalpasa,
Bandirma, Tekirdag, Amasya, Corum ve Tokat bolgelerinde ticari olarak
yapilan sofan {iiretiminin yaklasik %80’i dogrudan tohum ekimiyle
yapilmaktadir. Sogan tohumlari genelde Eyliil-Ocak aylarinda hem
yiksek (35°C) hem de distik (15°C) toprak sicakliklari déneminde
ekilmektedir. Bu u¢ donemlerdeki yiiksek ve diisiik sicaklik kosulu ile
olumsuz toprak kosulu birlestigi zaman ¢imlenme ve fide ¢ikisinda
bityiik problemler yaganmaktadir.

Biber, tilkemizde hem agik tarla kosullarinda, hem de 6rtii altinda
yetistirilmektedir. Uretilen biberler taze, tursu, salca, kurutulmus ve
kodzlenmis halde tiiketilmekte ve hatta bu sekillerde ihrag edilerek tilke
ekonomisine katkida bulunmaktadir. Ag¢ik tarla yetistiriciliginde fide




tretimi igin  biber tohumlar1 Subat-Mart aylarinda diisiik sicaklik
donemlerinde, oOrtli alt1 yetistiriciliginde ise Agustos—Eyliil aylarinda
yilksek sicaklik dénemlerinde ekilmektedir. Hem diisiik hem de yiiksek
sicaklik, biber tohumlarinda ge¢ ve dlizensiz ¢imlenme ve ¢ikisa neden
olmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Ozellikle dogrudan tohum ekimi yapilarak iiretimi gerceklestirilen
sogan, domates, biber, havu¢ ve maydanoz gibi kii¢iik embriyolu ve
heterojen ¢imlenen tohumlarin diisiik ve yliksek sicaklik ortamlan ile
kaymak tabakasi baglayan toprak kosullart gibi olumsuz kosullarda hizli
ve homojen toprak {izerine ¢ikmasi énemlidir. Bu amaca yonelik olarak
bu tiir tohumlarin ¢imlenme ve g¢ikisini iyilestirmek i¢in yapilan ekim
Oncesi tohum uygulamalarinin baginda tohum kaplamasi (pellet tohum)
ve priming uygulamalar1 gelmektedir. Tohum seklini diizgilinlestirmeyi
ve irilestirmeyi amaglayan tohum kaplama iglemi yaninda Heydecker and
Coolbear (1977) tarafindan gelistirilen priming (6n ¢imlendirme)
uygulamalarmin ¢imlenme ve ¢ikis oranlarmi iyilestirmesi ve
hizlandirmas: bu uygulamalarin 6nemini 6n plana ¢ikarmistir. Bu
uygulamalarda tohumlar ekim 6ncesi farkli molekiil agirligindaki PEG
(Polyethylenglycol) ve degisik potasyum tuzlarn (KH,PO4, KNOs,
K3POy, ....vs) gibi belirli osmatik basinca sahip ¢ozeltiler ile muamele
edilerek 6n ¢imlendirme asamalari tamamlanmaktadir. Bu asamada
tohum embriyosunda belirli degisiklikler olusmakta, embriyo biiytimekte
ancak kokeiik tohum kabugu disina c¢ikmamaktadir. Kokcuigtin ¢ikis
asamasina geldigi kademede tohumlar uygulama ortamindan
cikarilmakta ve orijinal agirliklarina kadar kurutularak esas yerlerine
ekilmektedirler.



Tohum uygulamalar: farkli gekillerde yapilmaktadir. 1970°li
yillardan bu yana g¢ogunlukla petri kaplan icinde ¢ift kath kurutma
kagitlar1 arasinda (Brocklehurst and Dearman, 1983a; 1983b) yapilan
uygulamalara paralel olarak 1990°l1 yillarda baglayan havalandirmali
uygulama y6ntemlerinde kullanilan (Bujalski et all., 1989; Bujalski and
Nienow, 1991) 6zel kaplarda da yapilabilmektedir. Bu konularda yapilan
calismalarda 6zellikle havalandirmali uygulama kabi tekniginin etkinligi
on plana g¢ikarlmistir (Akers and Holley, 1986; Bujalski et all., 1989;
Bujalski and Nienow, 1991; Duman ve ark., 1998; Duman ve Ilbi, 2001).

Biber ve sogan tohumlarmin c¢imlenme ve ¢ikis hizi ile
oranlarimin  iyilestirilmesi igin yapilan aragtirmalarda uygun 6n
¢imlendirme uygulamalann belirlenmistir. Buna goére; biber i¢in
havalandirmali uygulama kabinda PEG uygulamasi, sogan igin ise yine
havalandirmali uygulama kabinda KNOj; uygulamasinin hem optimum
kosullarda hem de stres ve tarla kosullarinda g¢imlenme/gikis hiz ve
oranlarimi artirdig saptanmistir (Duman ve ark., 1998; Duman ve Ilbi,
2001). Ancak uygulama gérmiis tohumlarin iireticiye ulasincaya kadar
gecen zaman igerisinde mutlaka uygun kosullarda depolanmasi
gerekmektedir.

Tohumlarin depolanma siireleri boyunca canliliklarinin azaldig:
ve hatta baz1 durumlarda depolama siiresince canliliklarinin artabildigi de
bilinmektedir. Bununla birlikte tohum depolama islemi, tohumun canlilik
ve glictiniin kaybini en aza indirmek amaciyla yapildig: da bir gergektir.
Hasat sonrasinda depolamadaki farkli kosullar tohumlarin canliliklarmm
etkilemektedir. Tohumlarin canlilig: {izerine, ortam sicaklifi ve nemin
etkisi olduk¢a biiyiiktlir. Genellikle, yiiksek sicaklik tohumun



bozulmasm hizlandirirken; diisiik sicaklik, depolanan tohumlar igin
yitksek sicakliktan daha iyi sonu¢ vermektedir. Bunun yanmnda yapilan
calismalarda uzun stireli depolama i¢in tohumlarin kontrollii kosullarda
(20°C ve %35 oransal nemde) depolanabilecegi ve ayrica %15-45
oraninda ki degisen diisiik oransal nemde ise oda sicakliginda
depolanabilecegi belirtilmistir (Sehirali, 1989). Ayrica kontrollii nem ve
sicaklik kombinasyonunun canliligt daha da uzattig: bilinmektedir.

Ulkemizde ticari olarak iiretilen tohumlar tireticiye ulastirilincaya
kadar zirai bayilerde orijinal ambalaj materyallerinde (i¢i aliiminyum
kapli ambalaj, teneke kutu, kagit ambalajlarda...vs) deZisken ortam
sicakliklarinda ve neminde depolanmaktadir.

Tohumlarin ¢imlenme/¢ikis performansimi ve vigor giiciinii
tyilestirmek amaciyla yapilan tohum &ngimlendirme uygulamalarindan
olumlu etki kazanildigi, bu konuda yapilan ¢alismalarda belirtilmistir
(Alvarado and Bradford, 1988; Duman ve Eser, 1992; Drew et all.,1997;
Sivritepe, 1999; Nascimento and West, 2000). Ancak kazanilan olumlu
etkinin depolama siiresi, depolama sekli ve tohum ambalaj materyali ile
nasil degistigi konusunda detayli galigmalar ve sonuglar net olarak ortaya
konulamamustir. Bu amagla diizenlenen bu ¢alismada uygulamalardan
kazanilan olumlu etkinin depolama siiresi, depolama gekli ve tohum
ambalaj materyali ile birlikte degisimin ne sekilde ortaya ¢ikacagi
arastirilmistir. Bu amagla uygulama gormiis biber ve sogan tohumlarmin
uygulama sonrasi depolama siire ve yontemleri ile depo ambalaj sekilleri

belirlenmistir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLER{

Cimlenmesi zor ve uzun siirede diizensiz olarak gerceklesen bazi
sebze tohumlar1 ekildikleri ortamda stres olarak tamimlanan diisiik ve
yiiksek toprak sicaklify, toprak kaymak tabakasi, agir karakterli toprak,
toprak tuzlulugu gibi kosullarda gec¢ ve diizensiz ¢imlenmekte veya hig
¢imlenememektedir. Ozellikle kiicikk tohumlu ve kiigiik embriyolu
tiirlerde (havug, kereviz, maydanoz, sogan, marul, biber vb..) bu 6zellik
cok yaygindir. Geg ve diizensiz ¢imlenme ile birlikte olusan yabanci
otlar, hastalik ve zararlilar bitki gelisimini yavaglatarak hem verimde
hem de kalite 6zelliklerinde olumsuz etki yapmaktadir (Muhyaddin and
Wiebe, 1989). Bu olumsuz kosullarda tohumun vigor giiclinii artirmak,
¢imlenmeyi hizlandirmak ve homojenlestirmek amaciyla dngimlendirme
(priming) olarak tanimlanan (Heydecker and Gibbins., 1978) ve
tohumlara farkli sekillerde uygulanan ekim &ncesi tohum uygulamalari
tohum vigorunda Snemli gelismeler saglamustir.

Ekim 6ncesi tohum uygulamalarmm Umbelliferae ve Liliaceae
familyas1 sebzeleri gibi tohum olgunlugu farkhi kademelerde olusan
tiirlerde olumlu sonuglar verdigini belirten Dearman et all (1986;1987)
Ozellikle dogrudan ekim yoOntemiyle firetilen tiirlerin tohumlarinda
Oncimlendirme  uygulamalarmin  mutlaka yapilmasi  gerektigini
Onermislerdir.

Ekim o6ncesi tohum uygulamalarinda etkili madde olarak bir¢ok
osmatik materyal kullanilmaktadir. Bunlarin igerisinde osmotik
potansiyeli ayarlamak i¢in en yaygin olarak kullanilan etkili maddenin

PEG (Polyethylenglycol) oldugu ve bunu potasyum, sodyum ve




magnezyum inorganik tuzlart gibi degisik kimyasal maddelerin ve diisiik
molekiil agirlikli Mannitol, Glycerol ve Sucrose gibi organik karisimlarin
izledigi ileri siiriilmiistiir (Brocklehurst et all, 1984). Farkli tohum tiir ve
cesitlerinde osmotik olarak kullanilan materyallerden elde edilen
sonuglar etki bakimimdan farkli sonuglar ortaya koyabilmektedir. Bazen
tuzlar, bazen de PEG ile yapilan tohum uygulamalarinin daha etkili
oldugu ve hatta baz1 zamanlarda aymi sonuglarin alindig1 belirtilmektedir
(Haigh and Barlow, 1987; Alvarado et all, 1987; Parera and Cantliffe,
1992).

Uygulama etkili maddelerinden osmotik basinca sahip
Polyethylenglycol (PEG), sahip oldugu molekiil agirlifi sayesinde
tohumlarin i¢ine olan su giris ve ¢ikisin kontrol ederek tohumun igi ve
dist arasinda belirli bir denge yaratir. Olusan bu denge sonucu tohumun
igine asir1 su girisi olmaz ve uygulama sirasinda kokgiik ¢tkmaz. Halbuki
organik ve inorganik tuzlarla yapilan uygulamalarda PEG’de oldugu gibi
osmotik bir basing etkisi yaratilamadigindan tohum i¢ine su girisi kontrol
edilemez. Tohum tarafindan emilen su fazla olunca ve K etkili maddesi
tohum i¢ine girince hizla kokeiik ¢ikisi goriilebilmektedir. Ancak, tohum
uygulamasi sirasinda kokeiik ¢ikisinin olmasi istenmemektedir (Haigh
and Barlow, 1987).

Gray (1989), 6n c¢imlendirme uygulamalari sirasinda tohum
tarafindan su emilmesine izin verilerek ¢imlenmenin ilk asamasinin
gerceklestigini, bunun takibinde tohumda protein ve nikleik asit
sentezinin baglamasiyla embriyoda da biiylimenin bagladigini ve

cimlenmenin son agamast olan tohumun hizli su alimi sonrasi1 kokeiigiin



cikmasina izin verilmeden tohumlarin uygulamadan ¢ikariimasi
gerektigini ifade etmistir .

Tohum uygulamalar1 fakli sekillerde yapilmaktadir. 1970l
yillarda petri kaplari igerisinde ¢ift kathh kurutma kagitlari arasinda
(Brocklehurst and Dearman,1983 a,b) baslayan bu uygulamalar ile
tohumlarm hem ¢imlenme hem de ¢ikis hiz ve oranlarinda Onemli
iyilesmeler elde edilmistir.

Bradford et all (1990), farkl: biber ¢esit ve lotlarinda ¢gimlenme ve
¢ikis fizerine primingin etkisini belirlemek amaciyla 30 g KNOs kg™ H,0
soliisyonunda 25°C’de 7 gilin boyunca bandirarak yaptiklar1 uygulama
sonucunda laboratuar ve tarla c¢ikis ylizdelerinde bir degisme
goriilmemesine ragmen, ortalama g¢imlenme ve c¢ikis zamanlarinda
(kontrol tohumlarina oranla) azalma saglayarak g¢imlenme ve g¢ikig
hizlandirdigini ifade etmislerdir.

Biber tohumlarinda diisik sicaklikta cimlenme ve ¢ikist
iyilestirmek igin en uygun osmotik soliisyonun ve konsantrasyonunun,
uygulama siliresinin ve uygulama sicakligimin belirlenmesi amaciyla
yapilan c¢aligmada tohumlar 15°C ve 20°C sicakliklardaki farkli
dozlardaki PEG ve KNO3;+K3;PO4 soliisyonlarinda 5-27 giin boyunca
petri kaplar icinde muamele edildikten sonra PEG ve potasyum
tuzlarinda uygulama géren tohumlar kontrol tohumlarma oranla daha
yiksek ¢imlenme orani gostermiglerdir. Bunun yaninda PEG ve tuz
uygulamalan karsilastirildiginda potasyum tuzlarinin daha etkili oldugu
ve 20°C’de uygulama goren tohumlarmm 15°C’de uygulama goren
tohumlara goére cimlenme ylizdelerinde artis ve Tsy zamanlarinda ise

azalma oldugu dile getirilmistir (O’Sullivan and Bouw, 1984).




Brocklehurst et all (1984), Winterreuzen g¢esidi pirasa
tohumlarmin zellikle yavag cimlenen lotlarnda PEG soliisyonuyla
uygulama sonrasmnda hem tohumun ¢imlenme yiizdesi, hem de
cimlenmenin uniformlugu {izerine Onemli bir etkide bulundugunu
belirtmiglerdir. Ayrica, uygulama sonrasi tohumlarda yapilan geri
kurutmanin ortalama ¢imlenme zamanini arttirdigini, fakat bu artisin
ekiminden sonra tohumun tekrar su almasi i¢in gecen zamandan
kaynaklandigimni ifade etmislerdir. Bununla birlikte, uygulama sonrasi
kurutma ile priming’in olumlu etkisinin stirdiiriilebilecegini ileri
stirmiiglerdir.

Brocklehurst et all (1987), pwrasa ve havug tohumlarmmn ekim
Oncesi petri uygulamalarinda PEG-6000’in, Haigh and Barlow (1987) ise
yine petride ve havug tohumlarmda KNO; ve K3PO4’tin ¢imlenme ve
cikis zamanim kisaltmast bakimmdan daha etkili oldugunu ifade
etmiglerdir.

Farkli cesit sogan tohumlari ile yapilan diger bir g¢alismada
tohumlar, 300gr. PEG-8000/It 10°C’de 7 giin boyunca uygulama
gordiikten sonra, bahar ve yaz aylarindaki tarla ve laboratuar ¢ikiglari
{izerine priming uygulamalarinin etkisi aragtirilmigtir. Her iki dénemde
de uygulama goren tohumlar 15°C’de yapilan laboratuar testlerinde
cimlenme ve ¢ikis yiizdelerinde artigin yaninda Tsg zamaninda ise azalma
goriilmiigtiir. Bahar déneminde gergeklestirilen tarla ¢ikigindaki Tso
zamaninda 2 giinlitk azalma olurken yaz déneminde gerceklestirilen tarla
¢ikisinda ise Tso zamani arasindaki farkin uygulama ile 0.5 giine indigi

belirtilmigtir (Murray et all, 1992).



Yanmaz ve Ozdil (1992), PEG uygulamalarmin havug ve domates
tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis orant ile hizinin artirilmasi {izerindeki
etkileri belirlemeye amagladiklar1 ¢alisma sonucunda PEG-6000
uygulamalarinin domates ve havug¢ tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis
oranini artirdifl, ¢imlenme ve ¢ikig siiresini kisaltarak bir Ornek
¢imlenme meydana gelmesini sagladigini ortaya koymuslardir.

Khan et all.(1978), 9-21°C’de 4-12 gin PEG (250g/kg su)
uygulanmig sogan tohumlarinda g¢imlenme oranmin  arttigin
belirtmektedirler.

Fide tiretim tekniginde tohum ¢imlenmesinin dnemini vurgulayan
Cantliffe (1998), uniform ve optimum kosullarda ¢imlenmeyi
hizlandirmak ve kolaylastirmak ic¢in tohumlara priming, fungisitler ile
film kaplama, pellet tohum gibi uygulamalarin genis kullanma alani
buldugunu ifade etmistir.

Hardegree and Van Vactor (2000), soguk mevsimde ve yagish
ilkbaharda ekilen ¢im tohumlarinin yillik yabanci otlardan 6nce ¢ikigini
tamamlamasi gerektigini belirterek bu tiir tohumlarda priming igleminin
mutlaka kullanilmas1 gerektigini ifade etmiglerdir. Priming soguk
donemde hem ¢imlenme hem de ¢ikis oranm iyilestirmistir. Erken
ilkbahar veya ge¢ kis ekimlerinde primingin mutlaka kullaniimasi
gerektigini belirtmislerdir.

Harris et all. (2001) Hindistan, Nepal ve Pakistan’da bugday
tohumlarinda treticilerce uygulanan tohum priminginin
degerlendirmesini yapmuglar ve sonugta priming uygulamasmnin son
cimlenme ve ¢ikis oranini etkilemedigini ancak verimde % 13-36°1ik bir

artis oldugunu belirlemislerdir. Ureticiler priming edilmis tohumlar
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kullandiklarinda, erken ve hizli ¢ikis , yiiksek vigor, erken gelisme, erken
ciceklenme, biiyiikk bagsak, erken olgunlagsma ve yliksek verim elde
ettikleri ifade edilmigtir.

Susam tohumlarina uygulanan priming uygulamasmnin etkisini
aragtiran Singh et all. (2002), uygulama ile g¢imlenmede kontrol
tohumlarina gore % 21-23 iyilesme, tohum veriminde de % 32-35 artig
sagladiklarim belirtmislerdir.

Orzeszko-Rywka ve Podlaski (2003) seker pancari tohumlarinin
vigoru {izerine tohum uygulamalarimin etkisini arastirdiklan c¢alismada;
tic sekerpancar1 varyetesi tohumlarina ovalama, priming, yikama ve
ovalama + priming uygulamalar1 yapilmistir. Priming uygulamasi goren
tohumlar % 5.1, ovulma + priming edilmis tohumlar % 7.4 nem
kosullarinda ¢imlenirken, kontrol tohumlar1 % 26.8 nem kosulunda
cimlendigi ifade edilmistir. Priming uygulamasinin tohumda solunum
yogunlugunu artirdigini, ovma ve yikama iglemlerinin de tohum
perikarpindaki kimyasallar1 uzaklastirdigini belirtmislerdir. Sonugta bu
tohum uygulamalarmin tohum vigorunu artirdiini belirten aragtiricilar
pancar tohumlarmin ekim Oncesi uygulama gormesi gerektigini
Onermislerdir.

Mwale et all. (2003), ay¢icegi tohumlarina uygulanan priming
uygulamasindan sonraki ¢imlenme, ¢ikis ve Dbitki gelisimini
incelemislerdir. Zambiya’daki arastirmada priming uygulamasi gormiis
aycicegi tohumlarinda ortalama ¢imlenme zamani ve tarla ¢ikis zamanin
Onemli oranda azaldigim belirtirlerken, ¢imlenme ve ¢ikista homojenlik

saglandigimi da ifade etmisglerdir.
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Tohum uygulama ortaminda meydana gelen havasiz kosullar ve
bunun neden oldugu bazi fungal etmenler tohumlarin ¢imlenmesinde
olumsuz etkide bulunmaktadir. Bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak
amaciyla uygulama ortamina ilave olarak hava ve oksijen verilmesi
seklinde yapilan uygulamalar ile bu olumsuzluk ortadan kaldirilmigtir.
Havalandirmal: uygulama kaplari yontemi olarak adlandirilan bu
uygulama yontemi 1990°l1 yillarin basinda baglamig ve bu ydntemden
basarili sonuglar elde edilmistir (Duman ve IIbi, 2001).

Bujalski et all (1989), sogan tohumlarinin havalandirilan ve
ayrica O, ile zenginlestirilen PEG sollisyonu ile muamele edilmesinin
havalandirilmayan uygulama yontemine gore daha yiiksek g¢imlenme
giicti ve hiz1 olugturdugunu ileri stirmiiglerdir.

Havalandirilan uygulama kaplarinda PEG ¢ozeltisi ile uygulama
géren domates tohumlarinin topraktaki kaymak tabakasi ve toprak
tuzluluguna karsi nasil bir etki ortaya koyacaginin arastirildigi caligma
sonucunda ¢ikig oraninda ve tohum vigorunda artigin, ortalama cikis
zamaninda azalmanin ve tohumlarin tuz toleransina kars1 olan direncin
arttig1 saptanmustir (Muhyaddin and Wiebe, 1989).

Akers and Holley (1986), gelistirdikleri akvaryum sisteminde
havalandirmali PEG ve tuz soliisyonlarim havug ve biber tohumlarinda
uygulayarak tohum ¢imlenme ve fide c¢ikisinda petri kabindaki
uygulamalara gore 6nemli bir farklilik elde etmisglerdir.

Buyjalski and Nienow (1991), sogan tohumlarmin PEG
soliisyonunda 15°C de 14 giin muamelesi siiresince uygulama ortamina
ilave edilen hava ve %75 O, + %25 N, oranindaki karisimin kurutma

kagitlart arasindaki uygulamalar ile karsilagtirilmasinda, ortalama
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cimlenme zamaninin hava ve karigim verilen uygulamalarda 6nemli
oranda azaldig: saptanmigtir.

Duman ve ark. (1998), havug ve sogan tohumlarinin ¢gimlenmesini
ve fide c¢ikigini iyilestirmek ve bunun yaninda kurutma kagidi ve
havalandirmali uygulama kabi yontemlerinin etkinligini karsilagtirmak
amaciyla yaptiklann calismada, havu¢ tohumlarinda havalandirmali
uygulama kabi1 yonteminin ¢imlenme ve ¢ikis hizin1 6nemli oranda
artirdigini, stres kosul ve tarla denemelerinde ise hem ¢ikis hizi hem de
¢ikis orami iizerine olumlu etkide bulundugunu belirlemiglerdir. Aym
arastiricilar sogan tohumlarinda ise havalandirmali uygulama kabi
ortamima O, ilavesinin ¢imlenme, ¢ikis, stres ve tarla ¢ikisgmin hizi
tizerine olumlu etki yaptifini1 vurgulamislardir.

Pirasa tohumlarnin PEG soliisyonunda, havalandirmali uygulama
kab1 yontemiyle uygulama gérmesinin, petri kabinda uygulama gdren ve
kontrol tohumlarina oranla anormal fide olusum oranin1 azaltti
vurgulanmugtir (Maude et all, 1994).

Nascimento and West (1999), fide ile kavun iiretiminde tohum
priminginin etkisini aragtirmiglardir. Aragtiricilar, havalandirilan KNO;
soliisyonunda 6 giin muamele edilen kavun tohumlarini serada 25°C’de
ektikten sonra 15. ve 30. giinlerde yaptiklar: yaprak alani, taze ve kuru
mass Ol¢glimli sonucunda uygulama goérmiis tohumlarin daha erken
¢imlendigini ifade etmiglerdir. Ancak bunun yaninda, priming
uygulamasmin siirgin ve kok gelisimi iizerine hem sera hem de
laboratuar kogullarinda etkili olmadig1 belirtilmisgtir.

Biber, patlican, marul, kereviz, lahana ve maydanoz tohumlarinda

havalandirmali uygulama kabinda ve petrilerde yapilan uygulamalarin
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etkinligini kargilagtirmak amaciyla yapilan ¢aligmada, havalandirmali
uygulama kabi yOntemiyle uygulama goren tiim tiirlerin tohumlarinin
cimlenme, ¢ikig, stres ¢ikis ve tarla ¢ikis hizinin arttigi ifade edilmigtir
(Duman ve IIbi, 2001).

Parera and Cantlife (1994), tohum performansm gelistirmek
amaciyla yapilan 6n ¢imlendirme uygulamalar1 boyunca

-Kullanilacak ¢dzeltinin havalandirilip, havalandirilmamasi,

-Uygulama sirasinda 151k kullanimu,

-Uygulama siiresi ve sicakligi,

-Cozeltinin osmotik potansiyeli

-Kullanilan tohumun kalitesi,

-Uygulama sonrast kurutmanin yapilip yapilmamasi,

-Tohumlarm depolanmasi,
gibi faktorlerin kontrol edilmesi gerektigini belirtmistirler. Uygulama
gérmiis tohumlarin depolanmasi konusunda yapilan caligmalarin azhigi
dikkati ¢ekmektedir.

Bilindigi gibi, tohumlarin hasadindan ekimine kadar yiiksek
tohum Kkalitesinin stirdiiriilmesinde depolama bir anahtardir. Depo
kosullari, tohum kalitesini direkt olarak etkilemektedir. Yani, depolama
islemi tohumun canlilik ve vigor giicii kaybint en aza indirmek amacryla
yapilmalidir (Sehirali, 1989).

Tohumlarin canlilig1 {izerine etkili olan baslica kriterlerin tohum
nemi, havanin nispi nemi, depo sicakligi, tohumun fiziksel durumu,
tohumun genetik yapisi, deponun oksijen igerigi, zararlilar, fungal ve
bakteriyel etmenler oldugu; en onemli iki ¢evresel etkinin ise tohum

nemini kontrol eden havanin nisbi nemi ve ortam sicakligmin oldugu
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belirtilmistir. Birgok sebze tohumunda giivenli bir depolamanin
yapilabilmesi i¢in tohum neminin %5-8, depo sicakliginin 4-20°C, uygun
depo neminin ise %20-40 olmasi gerektigi bildirilmektedir (Macit ve
Turhan, 1981).

Ulkemizde ticari olarak fretilen tohumlar tiiketiciye
ulastirilincaya kadar, baslangigta firma depolarinda g¢uvallarda, daha
sonra ambalajlanarak zirai bayilerde orijinal ambalaj materyallerinde (i¢i
aliiminyum kapli ambalaj, tencke kutu, kagit ambalaj.... vs.) degisken
ortam sicakliklarinda ve neminde depolanmaktadir.

Stumpf et all (1996), sogan tohumlarmi diisiik nem igerikleriyle
birlikte hermetik kavanozlar iginde, depo potansiyellerini belirlemek
amacryla yaptiklarnt ¢alismada, %7°nin altinda nem igeren tohumlarin
yillik ortalama 17,6-18,3°C de 3 yil boyunca ticari tohum olarak kabul
edilebilir ¢cimlenme ytiizdesi gosterdigini ifade etmislerdir.

Orta-uzun stireli depolamada, biber tohumlari neminin %8-10
diizeyinde olmasi gerektigi ve hatta bu nem degerlerinden yiiksek, ortam
sicaklifi ve nem Kkontrolii olmadan depolama zorunlu ise depolama
stiresinin bir yildan fazla olmamas: gerektigi belirtilmistir (Ozgoban ve
Demir, 2002).

Oladiran and Agunbiade (2000), %9 nem igerigindeki biber
tohumlarmi %90 nemde, 24 hafta, 30°C de kagit zarf, polietilen ve igi
aliiminyum kaph paketlerde depolamiglardir. Sonugta, tohum canliliginin
devam ettirilmesi ve yaslanma hizinin azaltilmasi bakimindan en iyi depo
ambalaj materyalinin i¢i aliminyum Kkapli paketlerin oldugunu

belirtmislerdir.
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Ongimlendirme uygulamalarinm birgok tiirde cimlenme ve ¢ikis
giiclinii, hizin1 ve vigorunu artirmadaki etkilerinin belirlenmesine ragmen
uygulama gormiis tohumlarin depolanmasi ile uygulama sonrasinda
kazanilan olumlu etkilerin nasil de@istigi tam olarak ortaya
konulamamugtir.

Ongimlendirme  uygulamalarinin  gelecegi  ticari  olarak
digliniildiigiinde, biiyilk miktardaki tohumlarin  6n¢imlendirme
uygulamasi grmesi ve uygulama sonrasinda tohumlar tarafindan
kazanilan olumlu etkinin, iireticinin eline geginceye kadar yapilacak olan
depolama siiresi boyunca siirdiiriilebilmesi memnun edici olacaktir.
Uygulama sonrasi tohumlarin kurutma kosullarinin, depo kosullarinin,
depo siiresinin ve tohum ambalaj materyalinin ne olabilecegi merak
konusu olmug ve bu konular tizerine gesitli aragtirmalar yapilmig ve hatta
yapilmaya devam etmektedir.

Dearman et all. (1987), 10°C’de 12 aya kadar depolanan havug ve
pirasa tohumlarma depolama 6ncesi PEG ile 6n uygulama yapmis ve
sonucta uygulama gormiis tohumlarda canlilik kaybmnin ve ¢imlenme
hizindaki azalmanin kontrol tohumlarindakine oranla Onemli
bulunmadigini belirtmistirler .

Biber tohumlarinda depolama 6ncesi Mannitol uygulamasimdan
sonra 6 aya kadar 35°C ortaminda depolama yapilmas: halinde,
uygulamanin ¢imlenme gilici ve hizin1 artirarak yaglanma hizim
geciktirdigi saptanmistir (Georghiou et all., 1987).

Alvarado and Bradford (1988), depolama boyunca tohumlarin
canlilift ve ortalama ¢imlenme zamani {izerine On¢imlendirme

uygulamasinin etkisinin depo sicakliklariyla nasil degistigini belirlemek
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amaciyla yaptiklari g¢aligmada, domates tohumlarmi havalanmig %3
KNOs; ve PEG-8000 soliisyonlariyla uygulamaya aldiktan sonra 10, 20 ve
30°C’de %6 nem igeriginde 18 ay boyunca depolamaya almislardir.
Sonug olarak; 10 ve 20°C’de depolanan tiim tohumlarin 18 ay boyunca
yiikksek canlilik oranlarini koruduklarini, 30°C’de depolanan KNOs
uygulamasi géren tohumlarin depolamanin baslamasindan 5 ay sonra
¢imlenme yeteneginde ve normal fide sayisinda azalma oldugunu ifade
etmiglerdir.

Argerich et all. (1989), KNO;+K3P0O,4 ile muamele edildikten
sonra %6 tohum neminde 12 aya kadar depolanan domates tohumlarinin,
4°C sicaklikta higbir canlilik kaybi olmaksizin uzun siire
depolanabilecegini belirtmislerdir. Buna kargin 30°C’de depolananlarda
canlilik ve ¢imlenme hizinin azaldig1 gézlenerek 6n uygulama yapilan
tohumlarin yiiksek sicaklikta depolanmasinin bliylikk zararlanmalara
neden oldugunu belirtmislerdir.

Mannitol uygulamasi sonrasi, 5 ve 25°C’de 3 yila kadar
depolanan biber tohumlarinda, yaslanmanin olumsuz etkilerinin
gorildiigii 25°C’de depolanan tohumlarda ¢imlenme hizi ve giiclinii
artirarak olumlu etkinin devam ettigi saptanmistir (Thanos et all., 1989).

Duman ve Eser (1992), domates tohumlarina depolama Oncesi
PEG ile 6n uygulama yapmiglar ve 20°C’de 12 ay boyunca depolamaya
almiglardir. Hemen ekimden elde edilen olumlu etkinin depolama sonuna
dogru az bir oranda da olsa azalma goOstermis fakat bu azalma kontrol
tohumlarma gére devamli iistiin oldugunu ifade etmislerdir.

IIbi (1998), farklh nemdeki sogan tohumlarma yaslanma ve
depolama o6ncesi KNOs; (0,1M) ve KH,PO4 (0,1M) ile yaptigi 6n
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uygulamalarin yaslanmayi kontrol edebilme etkilerinin, canlilik kaybinin
fazla oldugu yiiksek sicaklikta (30°C) depolananlarda &zellikle tohum
neminin artigiyla belirginlestigini ifade etmistir.

Kavun tohumlarina uygulanan primingin ¢imlenme ve yaslanma
lizerine etkisini arastiran Nascimento and West (2000), havalandirilan
KNOs; soliisyonuyla uygulamadan sonra hemen ya da 12 ay depolama
sonrast kurak kosullara ektikleri tohumlarda, 12 ay depolama sonrasi

tohum ¢imlenme ve vigorunun azaldigin belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Altin Tohumculuk A.$’den
temin edilen “Carliston” biber ¢esidi ile Tat Tohumculuk A.$’den temin
edilen “Valencia” sogan c¢esidi tohumlan kullanilmigtir. Her iki tiir
tohumu da 2001 yil1 {iretimidir. Biber tohumlar1 %92 ¢imlenme giicii ve
%7,5 nem igerigine, sogan tohumlar1 %98 c¢imlenme giicii ve %10 nem
icerigine sahip iken denemelere baglanmistir.

Tohum uygulamalarinda, uygulama etkili maddesi olarak PEG-
6000 (Biber) ve KNOs; (Sogan), uygulama yontemi olarak da
havalandirmali uygulama kab1 yontemi kullaniimistir (Duman ve ark.,
1998; Duman ve Ilbi, 2001) (Sekil 3.1).

Uygulamalardan sonra tohumlarm depolanmasi icin; tohum
firmalarmin ticari amag i¢in kullandiklari, i¢i altiminyum kapli nem ve
hava gegirmez ambalaj kabi ile nem gegirgen bez torbalar kullanilmistir
(Sekil 3.2). Tohum depolamas: i¢in 20°C’lik kontrollii kosul saglayan
inkiibatér ve kontrolsiiz kosul olarak da oda sicaklig1 kullanilmistir.
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Sekil 3.1 Tohum uygulamalarinda kullanilan havalandirmali uygulama kabi yénteminin
goriiniisii

Sekil 3.2 Tohum depolamada kullanilan ambalaj materyalleri
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3.2 Yontem

3.2.1 Tohum 6n ¢imlendirme yontemleri

Tohum uygulamalari E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimii Tohum Laboratuarinda ve kontrollii kosullarda yiriitiilmiigtiir.
Biber tohumlar1 212 g/t PEG-6000 soliisyonunda, sogan tohumlar: ise
%2 KNOs soliisyonunda uygulama gormiistiir. Tohum uygulamalari
15°C sicakhkta (Akers, 1987) soganda 3 giin, biberde ise 10 giin boyunca
stirdiirtilmiistiir. Her uygulama i¢in 60 g tohum 6rnegi kullanilmigtir.

Uygulama siiresi sonunda ¢6zeltiden siiziilerek ayrilan tohumlar
saf su ile iiger kez hizhi bir sekilde yikanarak etkili maddelerin
uzaklagtirilmasi saglanmistir. Yikanan tohumlar 20°C’lik etiivde 48 saat
stireyle orijinal agirliklilarina kadar kurutulmuslardir (Brocklehurst and
Dearman, 1983 a,b; Nascimento and West, 2000).

Orijinal agirhigina ulagan tohumlar uygulama gérmemis kontrol
tohumlari ile bir ticari tohum firmasindan temin edilen birlikte nem
gecirmez orijinal ambalajlara ve bez torbalara konularak 20°C de
kontrollii ve oda sicakliginda kontrolsiiz kosullarda olmak iizere 6 ve 12

ay boyunca depolanmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Sogan ve biber tohumlarinin depolamaya baglangi¢ ve ekim tarihleri

Tirler DZ%OI,LZTa Depolama baslangici zarEll;I:l‘an
12 ay depo 14.12.2001
Sogan 6 ay depo 06.06.2002 03.12.2002
Hemen ekim s
12 ay depo 11.03.2002
Biber 6 ay depo 20.09.2002 04.03.2003
Hemen ekim =

Tohum &6ngimlendirme uygulamalarimin  etkisinin depolama
siiresince olan degisimini belirlemek amaciyla 1 y1l bekletilen uygulama
gbrmiis ve gérmemis kontrol tohumlart ile, depolama siiresi sonunda
¢ikarilan tohumlar ISTA kurallart (Anonymous, 1999) esas alinarak
standart cimlenme ve ¢ikis testlerine, stres (15°C ve 35°C toprak
sicaklign) ve tarla kosullarinda ¢ikis testlerine alinarak uygulamalarin ve
depolamanin etkisi arastirilmistir. Cimlenme ve gikis testleri 3 tekerriirld,
tesadiif parseli deneme desenine gore yiiriitiilerek her tekerriire 50 tohum
ekilmistir.

Laboratuarda  kontrolstiz ~ kosullarda  (oda  sicakhiginda)
gergeklestirilen tohumlarmn depolanmasi asamasi siiresince nem ve

sicaklik degerleri giinliik olarak tespit edilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Aylara bagli olarak degisen ortalama sicaklik ve nem degerleri

3.2.2 Tohum neminin saptanmasi

Tohumun nem igerigi, kurutma sirasinda meydana gelen nem
kaybmin orijinal (yas) agirligina gore (%) olarak ifade edilmesidir.

Tohumlarin nem igerigi "diisik sabit sicaklik firn” ydntemi
(Anonymous, 1999) ile belirlenmistir. 4 tekerriirlii yapilan analizde, her
bir tekerriirde 4g tohum 6rnegi (M;) kurutma kabina konmustur. Icinde
tohum &rnegiyle beraber kapakl olarak kabin agirhigi (M,) belirlenmistir.

Tohum 6rnekleri kaplarin agzi agik olarak 103+2°C’deki etiivde
17+1 saat kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan 6mek, kapagi kapatilarak
sogutulmak tizere desikatérde 45+15 dakika bekletildikten sonra tekrar
tartilmistir (M3). Tohumlarin (%) nem igerigi asagidaki formiile gére

hesaplanmustir.

M,-M
(%) Tohum nem igerigi = 'T’ %100
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Her bir tekerriirden elde edilen degerler ISTA’da (Anonymous,
1999) belirtilen tolerans sinirini agmadiysa tekerriirlerin - aritmetik
ortalamasi alinarak nem igerigi belirlenmistir. Eger tekerriirler aras: fark,

tolerans smirmin tizerindeyse analiz yinelenmistir.

3.2.3 Cimlendirme testleri

Tohumlarin ¢imlenme giicli ve canlilik yiizdesini belirlemek i¢in
ISTA (Anonymous, 1999) kurallarinda belirtildigi gibi ¢imlenme testleri
kurulmustur. Uygulamadan sonra depolanan ve uygulamalardan
cikarildiktan sonra kurutularak hemen ekimi yapilacak tohumlar ile
uygulama gormemis kontrol tohumlar1 120x20 mm petri kaplarinda ve
kurutma kagidi tizerinde 3 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 50 adet tohum
olacak sekilde ¢imlendirme testine ahnmustir (Sekil 3.4). Cimlendirme
testleri biber igin 25°C, sogan i¢in 20°C’de gergeklestirilmistir. Test
siiresince sayimlar giinliik olarak yapilmis ve kokeiigii 2 mm olan tohum
“cimlenmis” olarak kabul edilerek sayllmis ve petri kabindan
uzaklastirilnustir. 3 giin boyunca hi¢ ¢imlenme kaydedilmedigi zaman

denemeye son verilmistir.

3.2.4 Cikas testleri

Cimlendirme testine paralel olarak yiriitiilen ¢ikis testleri de 3
tekerriirlii ve her bir tekerrirde 50 adet tohum olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Cikis testleri plastik kaplarda (20x12x6 cm), steril
edilmis ve nemlendirilmis dere kumunda yapilmigtir. Tohumlar 1-1,5 cm
derine ekilmistir. Ekim iglemi yapildiktan sonra ortamdan nem kaybi

olmamasi amaciyla plastik kaplarin kapaklar: kapatilmistir. Cimlendirme
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testlerinde oldugu gibi ¢ikig testleri de biber igin 25°C, sogan igin
20°C’de yiiriitiilmistiir (Sekil 3.5). Kum iginden ¢ikisini tamamlayan
fideler biberde kotiledon yapraklan yere paralel olunca, soganda tek
kotiledon yaprag: tam ¢ikinca giinlik sayilarak kaydedilmis ve yine 3
gilin boyunca fide ¢ikist gozlenmedigi zaman denemeye son verilmistir

(Anonymous, 1999).

Sekil 3.4 Cimlendirme testi i¢in petrilere ekilmis tohumlar

Sekil 3.5 Cikis testi i¢in plastik kaplara ekilmis tohumlar
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3.2.5 Stres kosul ¢ikis testleri

Optimum kosullarin yani sira Bradford (1986) ile Muhyaddin and
Wiebe (1987)ye gore belirlenen stres kosullarmda uygulamalarin ve
depolamanin etkisini belirlemek amactyla yiiriitiilen stres kosul testleri
tirler bazinda ekim dénemleri esas almnarak digiik ve yliksek
sicakliklarda gerceklestirilmistir. Biber tohumlari hem ilkbahar hem de
sonbahar dénemi yetistiriciliginde Subat ve Agustos aylarinda, sogan
tohumlar ise Eyliil ve Ocak aylarinda ekildigi i¢in 15°C ve 35°C gibi
diisik ve yiiksek sicaklik testlerine alinmuslardir. Standart gikis
testlerinde oldugu gibi stres kosul ¢ikis testlerinde de tohumlar kum
ortamina 3 tekerriirlii ve her bir tekerriire 50 adet tohum olacak sekilde

ekim yapilmstir.

3.2.6 Tarla qikis testleri

Uygulamalarin ve depolamanin etkisini tarla kosullarmda da
belirlemek amaciyla her tiir igin uygun yetistirme dénemi esas alinarak
tarla kosuluna tohum ekimi yapilmistir. Biber tohumlart Mart ayinda
(fidelik ortamina), sogan tohumlar1 da Aralik aymda yine 3 tekerriirli
tesadiif parseli deneme desenine gre ve her tekerriire 100 adet tohum
ekilmistir. Toprak yiizeyine ¢ikan fideler sayilarak kaydedilmistir. Fide
cikis oranlarimin tamamlanmast ile birlikte tarla denemelerine son
verilmistir.

Testler sonucunda giinliik sayimlar toplanarak ve tekerriirlerin
aritmetik ortalamasi alinarak cimlenme/gikis giici (%) hesaplanmustir.
Cimlendirme ve ¢ikis testlerinde yapilan giinliik sayimlardan Pedersen et

all. (1993)’in belirttigi esitlik kullanilarak ortalama ¢imlenme/gikis
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zamam (Cimso/Cikso) giin olarak (fIbi, 1998) ve Spurr et all (2002) m
belirttigi esitlik kullamlarak da ¢imlenme/gikis homojenlik katsayisi
hesaplanmistir. Bu esitliklere gore;

Ortalama ¢imlenme/gikis zamani (Cso) = Z(gyxny) / Eny

Cimlenme/gikis homojenlik katsayist = N / £[(Cso-g¢)* X (ny)]

(CimHK/CikHK)

g, :testin baglangicindan itibaren sayimin yapildigi giin

ny :saymin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi

Z ny: toplam ¢imlenen tohum sayist

N :toplam ekilen tohum sayisi

formiilleri kullanilarak belirlenmistir.

3.2.7 istatistiki degerlendirme

Istatistiki degerlendirmelerde, SPSS (10.0 for Windows) paket
programi kullamlmustir. Degerlendirmeler sonunda, cimlenme, gikis,
stres ¢ikis ve tarla ¢ikis giicii ile, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanlari
ile ¢gimlenme/¢ikis homojenlik katsayilar: belirlenmis ve uygulama etkili
madde, depolama siiresi, depolama kosulu ve depo ambalaj tipleri esas
almarak irdelemistir. Cimlenme ve ¢ikis giicii degerlerine acisal
transformasyon  uygulandiktan sonra istatistiki degerlendirmeye
alinmistir.

Uygulamalar arasindaki farkhiliklari belirlemede Duncan’in ¢oklu

siiflandirma testi (p<0,05) kullanilmistir.
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4.BULGULAR

Biber ve sogan tohumlarina yapilan 6n ¢imlendirme
uygulamalarinin tohum ambalaj tipi, depolama kosulu ve depolama
siiresine bagli olarak degisiminin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen

bu galismadan elde edilen bulgular tiirlere gore ayr1 olarak irdelenmistir.

4.1 Sogan Tohumlarina iliskin Bulgular
4.1.1 Cimlenme testleri

Sogan tohumlarmin &n ¢imlendirme uygulamasindan sonra
ambalajlanarak gerceklestirilen depolama kosulu, depolama stiresi ile
uygulama sonrasi hemen ekimden elde edilen ¢imlenme orant (%)
degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1°den de goriildugi gibi
¢imlenme orani iizerine uygulamalarin etkisi istatistiki olarak dnemsiz
kalirken KNO; uygulamasinda %98.8, kontrol tohumlarinda ise %97.8
¢imlenme orani elde edilmistir. Depolanan tohumlarin depolama siireleri
arasinda p<0,05 giivenle énemli farkhiik bulunmustur. 12 ay siireyle
depolanan tohumlarin ¢imlenme oran1 (%98,8) 6 ay depolanan tohumlara
gore yiiksek bulunmustur. Depolanan tohumlarm depo kosullart ile
tohum ambalaj tipi arasmda ise istatistiki olarak 6nemli bir farkhilik
gozlenmemistir. Depolama kosullarina gére kontrollii sartlarda depolanan
tohumlarin ¢imlenme orant %98,1 iken kontrolsiiz kosullarda ise %98,5
oldugu goriilmiistiir. Tohum ambalaj tipi olarak paket kullanildiginda
cimlenme oran1 %98,6 bulunurken, bez torbada depolanan tohumlarda
%98 gibi yakin bir oran tespit edilmistir. Sogan tohumlarinda
oncimlendirme uygulamasmndan hemen sonra yapilan ekimden elde

edilen ¢imlenme oram degeri kontrol tohumlar ile ayni degeri (%98)
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gostermistir. Bu oran depolama siiresi ve depolama kosulu ile ambalaj
tipine bagli olarak degisim gostermemistir (Cizelge 4.1). Bunun yaninda
uygulama*depo kosulu*depo siiresi interaksiyonu incelendiginde p<0,05
giivenle onemli farkhlik bulunmustur. Buna gére KNO; uygulamasi
gdrmiis, kontrollii kosullarda 12 ay siireyle depolanan tohumlar ambalaj
tipi etkisi olmaksizin %100’lik ¢imlenme orani gésterirken, bu degerler
diger kombinasyonlarda %96-98 arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.1 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan

tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gére elde edilen ¢imlenme orani (%)
degerleri.

Depo Kosulu Kontrollt Kontrolsiiz Hemen
Depo Suresi 6ay | 12ay | 6ay l 12ay | 6ay 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Wyotlems Kontrol | 97,33 98,00 98,00 96,00 | 98,00 100,00 (96,00 98,33 | 98,00
KNO; |98,67 100,00 96,67 100,00 [ 98,00 98,67 |99,33 98,67 | 98,00
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba 6d

Uygulama Kontrol 97,83  &d
KNO3 98,75
Depolama stiresi 6 ay 97,75 * b
12 ay 98,83 a

Depolama Kosulu  Kontrolli 98,08  &d
Kontrolsiiz 98,50

Ambalaj tipi Paket 98,58  &d
Bez torba 98,00

Genel Ortalama 98,29

Ongimlendirme uygulamalarinin depolama siiresi/kosulu  ve
ambalaj tipine bagl olarak elde edilen ortalama ¢imlenme zamani

(Cimso) degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Uygulama sonrasinda hemen
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ekimi yapilan tohumlardan elde edilen Cimsp degerleri kontrole gére
istatistiki olarak p<0,01 giivenle énemli bulunmustur. KNO; uygulamasi
goren tohumlar 2,71 giinde Cimso degerine ulagirken, uygulama
gormemis kontrol tohumlar1 ancak 4,45 giinde bu degere ulasmistir.
Bununla beraber uygulamalarin genel etkisi incelendiginde; Cimsg
degerleri arasmdaki fark p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur. KNO;
uygulamasi ile Cimsy degeri kontrol tohumlarina gore 4,45 giinden 3,41
giine indirilmistir. Ayrica, 6 ay depolanan tohumlar (3,54 giin) 12 ay

depolanan tohumlara oranla (4,32 giin) daha erken Cimso’ye ulasmistir.

Cizelge 4.2 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ortalama gimlenme
zamam (Cims,) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrollii Kontrolsiiz Hemen
Depo Stresi 6 ay | 12ay | 6ay [ 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uyl Kontrol | 433 4,36 | 456 455 | 487 452 | 422 462 |445 b
KNO; | 2,29 392 | 290 419 | 295 434 |258 409 |271 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba &
Uygulama Kontrol 4,45 = b
KNO; 3,41 a
Depolama Siresi 6 ay 3,54 o a
12 ay 432 b

Depolama Kosulu  Kontrolli 3,89 od
Kontrolsiiz 3,98

Ambalaj Tipi Paket 3,90 od
Beztorba 3,96

Genel Ortalama 3,93
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Uygulama*depo siiresi arasindaki interaksiyon p<0,01 giivenle
Gnemli bulunurken KNOs3;*6 ay depolanan tohumlar (2,68 giin),
KNO;*12 ay depolananlara (4,14 giin) oranla daha hizli ¢imlenme
gostermigtir.  Cizelge 4.2 incelendifinde hemen ekimde (2,71 giin)
gbzlenen uygulamanin olumlu etkisi 6 ay boyunca depolanan tohumlarda
hig etki kayb1 olmadan, 12 ay siireyle depolanan tohumlarda da olumlu
etki azalmakla beraber devam etmis ve kontrol tohumlarina gére daha
hizli gimlenmislerdir. Depolanan tohumlarm depolama kosullari ile
ambalaj tipleri arasinda istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir.
Bunlarin yaninda, uygulama*depolama kosulu*ambalaj tipi ve depolama
kosulu*depolama stiresi*ambalaj tipi interaksiyonlart p<0,05 giivenle
onemli bulunmustur. Buna goére; KNOs*kontrollii  kosul*paket
kombinasyonu (2,29 ve 3,92 giin) ve kontrolli kosul*6ay*paket
kombinasyonlarinda (2,29 giin) olumlu etki géze carpmaktadir. Bu
kombinasyonlarin kontrollerindeki degerler ise yiiksek bulunmustur.

Tohumlarda g¢imlenme hizinin bir diger gostergesi olan ¢imlenme
homojenlik katsayisi bakimindan sogan tohumlarindan elde edilen

bulgular ise Cizelge 4.3"de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Oncimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo siiresi/ kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ¢imlenme
homojenite katsay1 (CimHK) degerleri.

r Depo Kosulu Kontrolld Kontrolstiz Hemen

Depo Stresi 6 ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Kontrol | 1,85 1,61 098 098 [125 107 116 093 1,08
KNO; 28 099 (135 132|093 184 |18 117 1,04
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba Od.

Uygulama

Uygulama Kontrol 1,23 5 b
KNO3 1,54 a

Depolama Stresi 6 ay 1,53 il a
12 ay 124 b

Depolama Kogulu ~ Kontrolli 1,50 od
Kontrolsiz 1,28

Ambalaj Tipi Paket 1,55 2 a
Beztorba 1,22

Genel Ortalama 1,39

Ongimlendirme uygulamalarinin etkinligini ortaya koyabilen
yiiksek homojenlik katsayis1 degerleri uygulamalarm ¢imlenme hizi
lizerine olan etkinligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Cimlenme homojenligi
bakimindan uygulamalar, depolama siiresi ve ambalaj tipi arasindaki
farklilk p<0,05 giivenle onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). KNO3
uygulamasindaki CimHK degeri 1,54 iken, kontrol tohumlarindan elde
edilen bu deger 1,23°diir. GimHK degeri 6 aylik depolamada 1,53, 12
ayhk depolamada ise 1,24 bulunmustur. Paket ve bez torba arasmdaki
farkliliklarda ise (sirasiyla 1,55 ve 1,22) pakette depolama yapilan
tohumlarda daha yiiksek CimHK degeri bulunmustur. Depolama kosulu
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bakimindan aradaki fark nemli bulunmamistir. Benzer sekilde uygulama
sonrast hemen ekim yapilan tohumlarla kontrol tohumlari arasindaki
farklilik da istatistiki bakimdan ¢nemli bulunmamustir. Dikkati ceken
Gnemli bir husus vardir ki, KNO;*6 ay*kontrolli kosul*paket
kombinasyon interaksiyonu p<0,05 giivenle dnemli bulunmus ve en
yiiksek homojenlik katsayisi degeri (2,86) elde edilmistir. Bu bulgu
sogan tohumlarinin KNO; uygulamasindan sonra kontrollii kosullarda ve
ici aliminyum kapli ambalaj kabinda 6 ay siire ile basarili bir sekilde
depolama yapilabilecegini ortaya koymaktadir.

Sogan tohumlarina yapilan uygulamanin ¢imlenme orani ve hizi
lizerine olan etkisi genel olarak degerlendirildiginde uygulamanin
ozellikle ¢imlenme hizim ve homojenligini artirdigi belirlenmistir.
Uygulama sonrasi hemen ekilen tohumlar ile kontrollii ve kontrolsiiz
kosullarda 6 ve 12 ay siire ile paket ve bez torbada yapilan depolama
kombinasyonlar1 sonunda ise ¢imlenme oraminmn istatistiki olarak énemli
bir farklilik olusturmadig: (Sekil 4.1) saptanmistir. Ancak ¢imlenme hizi
ve homojenligi tizerine olan etki (Sekil 4.2) dnemli bulunmustur. Sekil
4.2 incelendiginde KNO; uygulamasi sonrasi kontrollii kosullarda
pakette yapilan 6 ay depolama siiresi iginde hig etki kaybi olmaksizin
hizli ve erken ¢ikis oram degeri elde edilmistir (Sekil 4.2,a). Kontrolsiiz
kosulda pakette yapilan depolamada ise uygulama sonrasi hemen ekim
ile 6 ay depolama uygulamasi benzer sonug géstermistir (Sekil 4.2,b).
Paketleme islevi bez torbada yapildig1 zaman ise yine uygulama sonrasi
hemen ekim uygulamasi ile 6 ay bez torbada depolama arasinda bir fark
gozlenmemistir (Sekil 4.2,¢,d). Uygulama sonrast hemen ekim yapilan

tohumlardan elde edilen degerler ile 6 ay depolanan tohumlardan elde
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edilen degerler arasinda ¢nemli bir fark gozlenmemistir (Sekil 4.2).
Buradan hareketle cimlenme oram1 ve hizi bakimindan sogan
tohumlarimin uygulama sonrast 6 ay siire ile kontrollii depolamada veya

oda sicakliginda pakette veya bez torbada depolanabilecegi ortaya

konmustur.
100 4 —
e |
& % |
g 94\ ‘
5
£ 92\ ‘
3
%0 |
il |

P+2ay |
P+Kontrol
GHBay
G+i2ay [
G+Kontrol

Sekil 4.1 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gore sogan
tohumlarindaki ¢imlenme orammn (%) degisimi.
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4.1.2 Cikus testleri
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Cimlenme testlerine paralel olarak yiiriitiilen gikig testlerinde,

ongimlendirme uygulamast sonrasi ambalajlanarak 6 ve 12 ay siire ile

depolanan tohumlar ile uygulamanin hemen sonrasinda  kontrol

tohumlariyla beraber ekilen sogan tohumlarindan elde edilen ¢ikis oram

degerleri gizelge 4.4’de verilmi

stir.

Cizelge 4.4 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sofan
tohumlarinda depo siresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ¢ikig orani (%)

degerleri.
Depo Kosulu Kontrolld Kontrolsiiz Hemen
Depo Stresi Gay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
el Kontrol | 95,33 98,67 | 96,00 89,33 | 96,00 97,33 | 88,67 9067 94,67
ygulama ————
KNO; | 96,00 97,33 |96,00 96,00 | 96,00 98,00 | 94,00 93,33 98,00
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba 6d.
| S
Uygulama Kontrol 94,00 &d
KNO3 95,83
Depolama Suresi 6ay 9475 od
12ay 9508
Depolama Kosulu Kontrolli 95,58  &d
Kontrolstiz 94,25
Ambalaj Tipi Paket 96,83 ** a
Beztorba 93,00 b
Genel Ortalama 94,92

Cizelge 4.4 incelendiginde; gikis orani tizerinde uygulamalarin,

depolama siiresinin ve depolama kogullarmin etkisi istatistiki olarak

onemsiz kalmistir. Benzer sekilde, uygulama sonrasi hemen ekilen

tohumlardan elde edilen ¢ikig oranlart ile kontrol tohumlari arasindaki
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fark da istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur. Uygulama gormiis ve
kontrollii kosullarda 12 ay siireyle depolanmis tohumlarda ortalama %96
cikis giicii elde edilmigtir. Bu oran kontrol tohumlarinda ise %94
civarinda gergeklesmistir. Depolanan tohumlarm ambalaj tipi arasmda
farklilik ise p<0,01 giivenle nemli bulunmustur. Buna gére ambalaj tipi
olarak paket kullanildiginda ¢ikig orant %96,8 iken, ambalaj olarak bez
torba kullamldiginda bu oran %93 olmustur.

Ongimlendirme uygulamalarindan sonra depolama siire/kosul ve
ambalaj tipine bagh olarak elde edilen ortalama c¢ikis zaman (C1kso)
degerleri Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan

tohumlarinda depo siiresi / kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ortalama ¢ikig
zamani (C1ksg) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolstiz Hemen

Depo Siiresi 6 ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Kontrol | 7,80 8,41 890 840 | 837 830 (828 869 [845 b
KNO; | 6,29 732 (699 796 |714 787 |673 810 7,13 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba =

Uygulama

Uygulama Kontrol 8,42 = b
KNO3 7,30 a
Depolama suresi 6 ay 7,59 = a
12ay 813 b

Depolama Kosulu ~ Kontrolli 7,78 od

Kontrolstiz 7,94

Ambalaj tipi Paket 7.7 ol a
Beztorba 8,01 b

Genel Ortalama 7,86

Uygulama sonrasinda hemen ekimi yapilan tohumlar ile uygulama

gormemis kontrol tohumlarindan elde edilen Ciksy degerleri arasindaki



fark istatistiki olarak p<0,01 giivenle onemli bulunmustur. KNO;
uygulamasi goren tohumlar ortalama 7,13 ginde Cikso degerine
ulagirken, kontrol tohumlar ancak 8,45 giinde bu degere ulagmistir.
Benzer sekilde uygulama, depolama siiresi ve ambalaj tipi Cikso degerleri
arasindaki fark da p<0,01 giivenle o6nemli bulunmustur. KNO;
uygulamasmin hemen ekimde ¢ikis zamam lizerine gdsterdigi olumlu
etki depolama boyunca devam ederek (7,30 giin) kontrol tohumlarina
gore (8,42 giin) daha hizli ¢ikis gosterdigi saptanmistir. Ayrica, Cikso
degerinde, 6 ay siireyle depolanan tohumlarda (7,59 giin) 12 ay
depolananlara (8,13) oranla énemli bir fark bulunmustur. Yine, pakette
depolanan tohumlar 7,71 giinde Cikso’ye ulasirken, bez torbada
depolanan tohumlar 8,01 giinde Cikso’ye ulagmistir. Bunlarin yaninda,
depolanan tohumlarin depolama kosullar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak ©nemli bulunmamistir. Faktorler arasindaki interaksiyonlara
baktigimizda; depo kosulu*depolama siiresi*ambalaj tipi interaksiyonu
istatistiki olarak p<0,01 giivenle énemli bulunmustur. Ozellikle KNO;
uygulamasi*kontrollii kosul*paket*6 ay depolama kombinasyonunda
6,29 giin ile en hizli Cikso degerine ulagilmistir.

Cikis degerlerinin homojenligi iizerine uygulamalarin, depolama
stiresinin, kosulunun ve ambalaj tipinin etkisi irdelendiginde; optimum
kosullarda gergeklestirilen ¢ikis homojenligi degerleri bakimindan
uygulama, depolama kosulu, siiresi ve ambalaj tipi arasmda énemli bir
farklilik gozlenmemistir. Uygulama gérmiis ve depolanmis tohumlar ile
kontrol tohumlar1 1,00-1,13 arast homojenlik degerlerine sahip olmugtur

(veri gdsterilmemistir).
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cikis (%)

Hemen ekim
P46y
P+12ay

PrKontrol [

Sekil 4.3 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gore sogan
tohumlarindaki gikis oranmm (%) degisimi.

Depolama siiresi ve depolama kosulu ile ambalaj tipine bagli olarak
uygulamalardan elde olunan ¢ikis orami degerleri toplu olarak
irdelendiginde (Sekil 4.3) miimkiinse uygulamadan hemen sonra ekim
yapilmas: gerektigi, ancak depolama yapilacaksa ¢zellikle kontrollii depo
kosulunda depolamanin yapilmasi gerektigi ve depolamada ambalaj
materyali olarak bez torbanin da kullanilabilecegi sonucu belirlenmistir.
Yani, KNOs uygulamasi sonrasi kontrollii kosullarda pakette yapilan 6 ay
depolama siiresi i¢inde uygulamadan kazanilan olumlu etkide hi¢ kayip
olmaksizin hizli ve erken ¢ikis oran1 degeri elde edilmistir (Sekil 4.5,a).
Kontrolsiiz kosulda pakette yapilan depolamada ise uygulama sonrasi
hemen ekim ile 6 ay depolama benzer sonug gdstermistir (Sekil 4.5,b).
Paketleme islemi bez torbada yapildigi zaman ise yine uygulama sonrasi

hemen ekim uygulamasi ile 6 ay bez torbada depolama arasinda bir fark
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gozlenmemistir (Sekil 4.5.c,d). Bu bulgu ise, sogan tohumlarinin 6n
uygulamasindan sonra bez torbada veya orijinal paketinde ancak mutlaka
kontrollii depo kosullarinda 6 ay siire ile etki kaybi olmaksizin
depolanabilecegini ortaya koymustur (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Sogan tohumlarinin 20°C’deki ¢ikis hizi ve giicii lizerine depolama siiresi,
yontemi ve ambalaj tipinin etkisi.
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4.1.3 Diisiik sicaklik (15°C) cikis testleri

Ongimlendirme uygulamalarmm tohum vigoru {izerine olan
etkisini belirlemek amaciyla yiriitiillen diisiik sicaklik ¢ikis testlerinde
¢ikig orami iizerine uygulama, depolama siiresi, depolama kosulu ve
ambalaj tipinin istatistiki olarak énemli bir etki yapmadig1 belirlenmistir.
Genelde tiim kombinasyonlarda ¢ikis oranlart %90 ile %97 arasinda
degismistir. Ayrica, uygulamanm hemen sonrasinda kontrol tohumlariyla
birlikte ekilen tohumlar arasindaki fark da istatistiki olarak Gnemli

bulunmamustir (Veri gosterilmemistir) .

Diisiik sicaklik kosullarindaki ¢ikis testlerinde uygulamalara bagli
olarak depolama kosullari, ambalaj tipi ve depolama siiresine gore elde
edilen 15°C ortalama ¢ikis zamam (15Ciksg) degerleri Cizelge 4.6’de
verilmistir.

15Ciksg degerleri bakimindan uygulama sonrasi hemen ekim
yapilan tohumlarla, uygulama gdrmemis kontrol tohumlari arasindaki
fark p<0,01 giivenle énemli bulunmustur. Uygulama sonrasinda hemen
ekilen tohumlarin 15C1kso degeri 8,02 giin iken kontrol tohumlarinda bu
deger 9,81 bulunmustur. Benzer sekilde, 15C1ksp bakimindan uygulama,
depolama siiresi ile depolama kosulu arasindaki farklilik p<0,01 giivenle
énemli bulunmustur. Buna gére; KNO; uygulamasi (9,15 giin) hemen
ekimde oldugu gibi kontrole oranla (10,54 giin) ¢ikisi hizlandirmugtir.
Bunun yaninda; 6 ay siireyle depolanan tohumlar 9,42 giinde, 12 ay

siireyle depolanan tohumlar 10,27 giinde 15C1kso’ye ulagmistir.
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Cizelge 4.6 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gére elde edilen 15°C stres ortalama

¢ikis zamam (15C1ks,) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolsliz Hemen

Depo Stresi 6 ay ‘ 12ay | 6 ay 1 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Kontrol | 10,31 10,04 | 10,32 10,74 | 10,53 10,92 | 10,82 10,62 981 b

Uygulama
KNO; | 7,75 9,12 | 842 10,30| 9,18 1044 | 8,02 994 8,02 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba ¢
Uygulama Kontrol 10,54  ** b
KNO3 9,15 a
Depolama Stresi 6 ay 942 w a
12 ay 10,27 b
Depolama Kosulu  Kontrollt 8,63 i~ a
Kontrolstiz 10,06 b
Ambalaj Tipi Paket 9,79 od

Beztorba 9,90

Genel Ortalama 9,84

Ayrica, kontrollii kosullarda depolanan tohumlarin 15Cikso degeri (9,63
giin) kontrolsiiz kosullarda depolananlara oranla (10,06 giin) azalmustir.
Ancak, ortalama ¢ikis zamani {izerine ambalaj tiplerinin etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamustir. Buna karsilik ise, uygulama*depolama
kosulu*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon istatistiki olarak p<0,01
giivenle 6nemli bulunmustur. Ozellikle kontrollii kosullarda pakette 6 ay
depolanan KNOj3 uygulamasi gérmiis tohumlar 7,75 giin ile en iyi sonucu
verirken, kontrolsiiz kosullarda aym ortamda bulunan tohumlarda

15C1kso degeri 9,18 giine gerilemistir. Benzer bir sekilde kontrollii
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kosullarda 12 ay boyunca depolanan uygulama gérmils tohumlarim (9,12
giin) kontrolsiiz kosullarda 12 ay depolananlara oranla (10,44 giin)
15C1kso degerinin azaldigr goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Diisiik sicaklik kosulundaki uygulama ve depolama kosulu ile
stiresinin olumlu etkisini ortaya koyabilen ¢ikis homojenligi katsayisi
degerleri de Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan

tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 15°C stres ¢ikis
homojenite katsay: (15C1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrollii Kontrolsiiz Hemen
Depo Suresi 6 ay \ 12ay | 6ay ‘ 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Uygtilama Kontrol | 042 0,38 | 043 055 | 0,56 048 | 059 0,61 0,59
KNO4 051 0,72 | 043 0,73 | 036 055 | 1,08 0,50 0,61
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od.
Uygulama Kontrol 0,50 od
KNOs 0,61
Depolama Stresi 6 ay 0,55 od
12 ay 0,57

Depolama Kosulu  Kontrolli 0,52 od
Kontrolsiz 0,59

Ambalaj Tipi Paket 0,50 od
Beztorba 0,62

Genel Ortalama 0,56

Cizelge 4.7 incelendiginde, ¢ikis homojenlik katsayist bakimindan
hem uygulama sonrasi hemen ekim ile kontrol tohumlari arasinda hem de
uygulama, depolama siiresi, depolama kosulu ve ambalaj tipi arasinda

istatistiki olarak ©nemli bir fark bulunamamuistir. Ancak, genel olarak
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bakildiginda KNO; uygulamas: gormiis, kontrollii kosullarda orijinal
paketlenmis (0,72) ve bez torba da 12 ay (0,73) depolanan tohumlarin
degerleri kontrol tohumlarina gore (sirasiyla 0,38 ve 0,55) daha yiiksek
bulunmustur. Bu degerler ayni1 ambalajlarda ayni uygulamayr gormiis
fakat kontrolsiiz kosullarda yine 12 ay depolananlara (sirasiyla 0,55 ve
0,50) gore de yiiksek bulunmustur.

On uygulama gérmiis sogan tohumlarinin depolanmasindan sonra
yapilan 15°C disiik sicaklik stres kosul ¢ikis testlerinden elde edilen
veriler topluca degerlendirildiginde, uygulama gérmiis tohumlarin 12 ay
boyunca orijinal paketinde ve kontrollii ve kontrolsiiz depo kosullarinda
depolanabilecegi belirlenmistir. Bez torbada yapilan depolamada da
6nemli bir etki kaybi gézlenmemistir (Sekil 4.6). Kontrollii kosullarda
orijinal paketinde yapilan depolamada hemen ekim ve 6 ay depolanan
tohumlar daha hizh ¢ikis gostermistir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8,a). Ayni
paketlenmis tohumlarmm kontrolsiiz kosullarda depolanmas: halinde ise
uygulama sonrasi yapilan hemen ekim uygulamasina gore ¢ikis hizinda 6
ay ve 12 ay boyunca 6nemli kayiplar gézlenmistir (Sekil 4.8,b). Bez
torbada paketlenen tohumlarin kontrollii ve kontrolsiiz kosullarda
depolanmasi halinde ise hemen ekim, 6 ay depolama uygulamalari ile
kontrol ve 12 ay depolama uygulamalar: 2 ayri grubu olusturmuslardir
(Sekil 4.8,c,d). Bu bulgulardan hareketle diistik sicaklik stres kosulu ile
kargilagildiginda sogan tohumlarmmm KNO; uygulamasindan sonra
kontrollii kosullarda ve orijinal paketinde depolanmas1 halinde 12 ay siire
ile, bez torbada yapilacak paketlemelerde ise kontrollii ve kontrolsiiz
kosullarda ancak 6 ay siire ile depolanabilecegi sonucu ortaya

¢itkmaktadir.
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cikis %

Hemen ekim Pe6ay Pt 4 Ks
Y P+Kontrol

CH28Y  Cokontrol

Sekil 4.6 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gdre sogan
tohumlarindaki 15°C stres ¢ikig oraninin (%) degisimi.

Sekil 4.7 Sogan tohumlarimin 15°C’deki ¢ikis hizi ve giicii tizerine depolama siiresi,
yontemi ve ambalaj tipinin etkisi.
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4.1.4 Yiiksek sicaklik (35°C) cikis testleri

Sogan tohumlarinin  éng¢imlendirme uygulamasindan sonra
ambalajlanarak gergeklestirilen depolama kosulu, depolama siiresi ile
hemen uygulama sonrasi ekimden elde edilen yiiksek sicaklik (35°C)

stres kosul ¢ikis orani degerleri Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo siiresi / kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 35°C stres cikis
orani (%) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolstiz Hemen
Depo Siiresi 6ay | 12ay | Bay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Dyedaia Kontrol | 91,33 84,00 | 84,67 84,00 | 88,00 86,67 | 86,00 81,33 | 88,00
KNO; | 94,67 76,67 | 93,33 88,67 | 88,00 86,00 | 9533 7867 | 86,67
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od.

Uygulama Kontrol 8575 &d
KNO3 87,67
Depolama Stiresi 6ay 90,17 h a
12 ay 83,25 b

Depolama Kosulu Kontrollu 87,17  é&d
Kontrolstiz 86,25

Ambalaj Tipi Paket 86,92  od
Beztorba 86,50

Genel Ortalama 86,71

Cizelge 4.8°den de goriildiigii gibi yiiksek sicaklik kosulundaki
¢ikig orani {izerine uygulama, depolama kosulu ve ambalaj tiplerinin

etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde, uygulama
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sonrasinda kontrol tohumlari ile birlikte hemen yapilan ekimden elde
edilen ¢ikis oran1 degerleri bakimindan da istatistiki Gnemde bir fark
bulunamamustir. Ongimlendirme sonrast hemen yapilan ekimde elde
edilen ¢ikis oram degeri %86,7 bulunurken, kontrol tohumlarinda bu oran
%88 bulunmustur. Bunlarm yaninda uygulama sonrasi kontrol
tohumlariyla beraber depolamaya alnan tohumlarda depolama siiresi
bakimindan istatistiki olarak p<0,01 giivenle dnemli fark bulunmustur.
Buna gbre 6 ay depolanan tohumlar (%90,1) 12 ay depolanan tohumlara
oranla (%83,3) daha yiiksek ¢iki orani gdstermistir. Ayrica, depolama
siiresi*depo kosulu*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon p=0,05 giivenle
onemli  bulunmustur.  Ozellikle 6 ay*kontrolli  kosul*paket
kombinasyonunda KNO; uygulamasi gérmiis sogan tohumlar: %94.,7
cikis orani ile dikkat ¢ekici bulunmustur.

Uygulamalar sonrasinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine
bagh olarak elde edilen 35°C yiiksek sicaklik stres kosuluna ait ortalama
¢ikis zamani (35C1kso) degerleri Cizelge 4.9°de verilmistir.

Uygulama sonrasmda hemen ekimi yapilan tohumlardan elde
edilen 35Ciksy degeri (4,58 giin) kontrol tohumlarina (6,45 giin) gore
istatistiki olarak p<0,01 giivenle énemli bulunmustur. Benzer sekilde,
uygulama, depolama siiresi ve depolama kosulu bakimindan 35C1kso
degerleri arasmdaki fark p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur. Uygulama
sonrasinda hemen ekimde kontrole gére kazanilan olumlu etki depolama
boyunca devam etmis ve KNO3 uygulamasi gormiis tohumlar 5,83 giinde
35Cikso degerine ulasirken, kontrol tohumlari bu degere 6,90 giinde

ancak ulagabilmistir. Depolama siiresi bakimindan 6 ay depolanan
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tohumlar (5,90 gtinde) 12 ay siireyle depolananlara oranla (6,83giin) daha

erken 35C1kso degerine ulagmstir.

Cizelge 4.9 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo siiresi / kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 35°C stres ortalama
¢ikis zamam (35C1ksg) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolsiiz Hemen
Depo Sturesi 6 ay ] 12ay | 6ay ‘ 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Kontrol | 6,35 7,03 | 735 680 | 640 732 | 662 734 (645 b
Uygulama
KNO3 447 647 | 513 614 | 582 668 | 504 689 |4,58 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba i
Uygulama Kontrol 6,90 b b
KNO: 5,83 a
Depolama Siiresi 6ay 5,90 - a
12 ay 6,83 b
Depolama Kosulu Kontrolll 6,22 i a
Kontrolstiz 6,52 b
Ambalaj Tipi Paket 6,32 6d

Beztorba 6,42

Genel Ortalama 6,37

Yine kontrollii kosullarda depolanan tohumlarin (6,22 giin) kontrolsiiz
kosullarda depolananlara (6,52giin) gére ¢ikigt hizlanmigtir. Bunlarin
yaninda uygulama sonrasi kontrol tohumlariyla beraber depolanan
tohumlarin ambalaj tipleri arasindaki farklilik istatistiki olarak Snemli
bulunmamistir. Hem paket hem de bez torba ile yapilan depolama
sonunda tohumlar sirasiyla 6,32 ve 6,42 giinde 35Ciksy degerine

ulagmustir. Uygulama sonrasinda hemen ekimde kazanilan olumlu etki
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uygulama*depo siiresi*depo kosulu interaksiyonuyla devam etmis ve bu
etki p<0,01 giivenle onemli bulunmustur. Ozellikle, KNOs
uygulamasi*6 ay*kontrollii kosul*paket kombinasyonunda elde edilen
35Cikso degeri (4,47 giin) hem kontrol hem de diger uygulama gdrmiis
tohumlarin kombinasyonlarina gére daha diisiik bulunmustur. Benzer
sekilde kontrollii kosulda bez torbada depolanan tohumlarda (5,13 giin)
da bu etki devam etmistir. Kontrolsiiz kogul depolamasinda ise 35C1kso
degeri artis gostermis olsa da bu oran kontrol tohumlarma gore diisiik
kalmustir. 12 ay siireli depolanan tohumlarda bile 35Cikso degeri kontrol
tohumlarinin degerine gore diisitk bulunmustur (Cizelge 4.9).

Tohumlarda ¢ikis hizinin bir diger gostergesi olan cikis
homojenlik katsayist bakimindan uygulama sonrasi 35°C yiiksek sicaklik
kosulunda ¢ikis testine alman sogan tohumlarindan elde edilen 35°C
cikis homojenlik katsayisi degerleri bakimindan uygulama, depo siiresi,
depo kosulu ve ambalaj tipleri arasindaki fark istatistiki olarak &nemli
bulunmanustir. Yitksek sicaklik ortaminda gdzlenen hizh cikis oraninin
(ilk 6 giinde maksimuma ulasilmasi) elde edilmesi, homojenlik katsayisi
degerinde uygulamanin etkinligini ortaya ¢ikarmamuistir.

Uygulama gérmils sogan tohumlarnin  hemen ekimi ve
depolanmasi sonrasinda yiiksek sicaklik (35°C) ortamindan elde edilen
cikis oran degerleri genel olarak incelendiginde (Sekil 4.9); hemen ekim
uygulamasindan elde edilen %86 ¢ikig orani, 6 ay hem pakette hem de
bez torbada kontrollii kosul depolamalarinda %92-94’c ulagmistir. Bu
oran 12 ay depolama ile 6nemli oranlarda diismiistiir. Boylece sogan

tohumlarinda KNO; uygulamasiin kontrol tohumlarma gore yiiksek
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sicaklik ortamindaki ¢ikig orant ve hizini artirdigr ve bu olumlu etkinin 6

ay boyunca devam ettigi sonucu ortaya cikmustir (Sekil 4.9).

cikis %

Sekil 4.9 Uygulama*depolama stiresi*depolama  kosulu*paket tipine gére sogan
tohumlarindaki 35°C stres ¢tk orammin (%) degisimi.
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Bu etki Sekil 4.10°da da goriilebilmektedir. Uygulama sonrast kontrollii
kosullarda ve pakette yapilan depolama sonrasi ekilen sogan
tohumlarinin 6 ay basarili bir sekilde depolanabilecegi saptanmis (Sekil
4.10; Sekil 4.11,a) ve bu etkinin kontrolsiiz kosullarda azaldigr (Sekil
4.11,b) belirlenmistir. Bez torbada yapilan depolamalarda da benzer
sonucun alindigi ve 6 ay boyunca uygulama sonrast hemen ekilen
tohumlara ve uygulama gérmemis kontrol tohumlarina gére ¢ikis orani

ve hizinin dnemli farkhilik gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.11.¢.d).

Sekil 4.10 Sogan tohumlarinin 35°C°deki ¢ikis hizi ve giicii lizerine depolama siiresi,
yéntemi ve ambalaj tipinin etkisi.
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4.1.5 Tarla cikas testleri

Kontrollii kosullar disinda sogan ekim donemi olan Aralik ayi
basinda yapilan tarla kosullarindaki ekimlerde On¢imlendirme
uygulamasindan sonra ambalajlanan tohumlarin depolama siiresi/kosulu
ile uygulama sonrasi hemen ekiminden elde edilen tarla ¢ikis oram
degerleri arasinda istatistiki olarak ©6nemli bir fark bulunmamustir.
Uygulama gormiis ve depolanmig tohumlar ile kontrol tohumlari
ortalama %74-76 ¢ikis oran1 gdstermistir (veri gosterilmemistir) . Ancak,
uygulamalar sonrasinda depo stiresi, kosulu ve ambalaj tiplerine bagl
olarak elde edilen ortalama tarla ¢ikis zamant (TCikso) degerleri arasinda
Oonemli farkhiliklar elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Uygulama sonrast hemen ekim yapilan tohumlarla, uygulama
gormemis kontrol tohumlar1 arasindaki fark p<0,05 gilivenle 6nemli
bulunmustur. Buna gére; kontrol tohumlar1 TCiksy degerine 24,57 glinde
ulagirken, KNOsz uygulamasi gormils tohumlar 21,65 ginde TCiksg
degerine ulagmistir. Bu uygulama ile ortalama 3 giin daha erken TCiksg
degerine ulasildigini gostermektedir. Benzer sekilde, tarla ortalama ¢ikis
zamani bakimindan uygulama, depolama siiresi ve ambalaj tipleri
arasindaki fark istatistiki olarak p<0,01 gilivenle 6nemli bulunmustur.
KNO; uygulamast géren tohumlar, uygulama sonrast hemen ekilen
tohumlardan elde edilen verilere benzerlik gostererek (22,22 giin) kontrol
tohumlarma oranla (23,55 giin) daha erken TCikso degerine ulasmustir.
Bunun yaninda 6 ay boyunca depolanan tohumlar TCiksy degerine 22
giinde ulasirken, 12 ay boyunca depolanan tohumlar bu degere 23,77

glinde ulasabilmistir.
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Cizelge 4.10 Ongimlendirme uygulamasi sonrast hemen ekilen ve depolanan sogan
tohumlarinda depo stiresi/kosulu ve ambalaj tipine gére elde edilen ortalama tarla ¢ikis
zamani (TCiksg) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolsiz Hemen
Depo Suresi 6 ay l 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay ekim
Kontrol | 22,05 22,33 23,98 24,46 |23,71 23,04 (23,45 25,07 2457 b
Uygulama
KNO; [19,42 22,06 (20,88 2541 |22,44 23,56|20,10 23,91 21,65 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba *

Uygulama Kontrol 23,55 x* b

KNO3 22,22 a

Depolama Siiresi 6 ay 22,00 a
12 ay 23,77

Depolama Kosulu  Kontrollu 22,61  &6d
Kontrolsiz 23,16

Ambalaj Tipi Paket 22,33 =
Bez torba 23,44

Genel Ortalama 22,89

Ambalaj tipleri bakimindan pakette depolanan tohumlar (22,33 giin) bez
torbada depolananlara (23,44 giin) gére daha hizli ¢ikis yapmiglardir.
Genel olarak KNO; uygulamasi goren tohumlarin depolama stiresince
TCiksy degeri Onemsiz oranda artis gostermesine ragmen, kontrol
tohumlarma gore 1-2 giinlik daha erken TCikso degerine ulastiklar:
saptanmigtir.

Ozellikle direkt tarla ekimlerinde bitylik 6nem tastyan homojen
fide ¢ikisinin gostergesi olan homojenlik katsayist degeri bakimindan
uygulama, depolama siire/kosul ve ambalaj tipine bagli olarak elde edilen

tarla ¢ikis homojenligi katsay: degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cikis
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homojenligi bakimindan uygulamalarin, depo siire/kosulu ve ambalaj
tipleri arasmndaki fark istatistiki olarak oOnemli bulunmamistir. Ayni
sekilde uygulama sonrast kontrol tohumlariyla birlikte hemen ekimi
yapilan tohumlar arasindaki fark da (0,07) istatistiki anlamda 6nemsiz
bulunmustur. Ancak, elde edilen veriler genel olarak incelendiginde;
KNO; uygulamasi sonrasit 6 ay pakette ve kontrollii kosulda depolanan
tohumlar (0,17) en yliksek TCikHK degeri gostermistir. Bu deger 12 ay
depolama siiresine dogru azalmistir.

Cizelge 4.11 Ongimlendirme uygulamast sonrast hemen ekilen ve depolanan sogan

tohumlarinda depo stiresi’kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen tarla ¢ikis
homojenite katsay1 (TC1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolstiz Hemen
Depo Suresi 6 ay l 12ay | 6ay | 12ay 6ayl12ay 6ay | 12ay Ekim
B Kontrol | 0,09 0,13 | 0,10 0,10 | 0,09 0,11 | 0,12 0,10 0,07
Uygulama
KNO, | 0,77 0,08 | 0,41 0,10 { 011 0,11 | 0,13 0,14 0,07
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od.
Uygulama Kontrol 0,10 &d
KNO3 0,12
Depolama Siresi 6 ay 0,12 od
12 ay 0,11
Depolama Kosulu Kontrolli 0,11 6d
Kontrolstiz 0,11
Ambalaj Tipi Paket 0,11 6d
Beztorba 0,11
Genel Ortalama 0,11
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Uygulama sonrasi yapilan depolama kosul ve siiresinin sogan
tohumlarinin tarla kogullarindaki performansini belirlemek icin yapilan
ekimlerden elde edilen bulgularin genel degerlendirmesi yapildiginda,
uygulamalardan hemen sonra yapilan ekimlerden elde edilen %83 ¢ikis
orani depolama siliresine bagh olarak azalmasma ragmen kontrollii
kosullarda pakette yapilan depolama uygulamasindaki etki kaybi daha az
ve dnemsiz diizeyde meydana gelmistir (Sekil 4.12). Bu degisim ambalaj
ve depo kosullarina gore degerlendirildiginde, paket ambalaj tipinin
kontrollii kosullardaki depolamasinda hemen ekim ve 6 ay depolamada
etki kayb1 olmaksizin tarla ¢ikis orani iyilestirilmistir (Sekil 4.13.a).
Kontrolstiz kosullardaki depolamada ise, hemen ekim uygulamasina gore
paket depolamalarinda 6nemli etki kaybi gézlenmistir (Sekil 4.13,b). Bez
torbada yapilan ambalajlama isleminden sonra ise kontrollii ve
kontrolstiz kosullardaki 6 ay depolama uygulamasi ile hemen ekim
uygulamalarindan elde edilen degerler birbirine yakin bulunmustur.
Ancak 12 ay depolama siiresine dogru o6nemli kayiplar gdzlenmistir

(Sekil 4.13,c,d).

Sogan tohumlarinin ¢imlenme/cikis oranmmi iyilestirmek ve
hizlandirmak i¢in stirdtirtilen depolama siire/kosul ve ambalaj tipine baglh
olarak elde edilen veriler toplu olarak degerlendirildiginde, KNO;
uygulamalarinin  6zellikle stres (15°C ve 35°C ortaminda) ve tarla
kosullarindaki ¢ikis oram1 ile hizim1 ve homojenligini artirdig1
saptanmistir. Uygulamalar sonrasi yapilan depolama uygulamasinda ise
tohumlarin 6zellikle orijinal paketinde ve 6 ay siire ile kontrolli
kosullarda depolanmasi halinde ¢ikis orami ve hizinda hi¢ kayip

gozlenmemistir. Buna karsin, depolamanin 6 aydan daha uzun yapilmasi
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ve kontrolsiiz kosullarda yapilmasi halinde belirli oranlarda etki kaybi
olusmustur. Ayrica bez torbada yapilan paketleme isleminde ise yine
kontrolli kosullarda 6 ay depolamada Onemli kayip olusmamasina
ragmen 12 aya kadar depolamada ve kontrolsiiz kosullardaki depolamada

onemli etki kayiplarinin olustugu gdzlenmistir.

cikis %

PEOEy P+12ay

P+Kontrot C+bay KL
C+12ay

G+Kontrot

Sekil 4.12 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*paket tipine gore sogan
tohumlarindaki tarla ¢ikis oranimin (%) degigimi.
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4.2 Biber tohumlarina iliskin bulgular

Biber tohumlar1 da sogan tohumlarinda oldugu gibi uygulama
sonrast ambalajlanarak kontrolli ve kontrolsiiz kosullarda 6 ve 12 ay
siiresince depolanmistir. Depolama stireleri sonunda ise uygulama
sonrast hemen ekim yapilacak olan tohumlara ve depolanan tohumlara
kontrol tohumlart ile birlikte ¢imlenme, ¢ikis, diisiik ve yiliksek sicaklik
ile fidelik kosulu ¢ikis testleri uygulanmistir.

4.2.1 Cimlenme testleri

Biber tohumlarmin Ongimlendirme uygulamasindan sonra
ambalajlanarak gerceklestirilen depolama stiresi, depolama kosulu ile
hemen uygulama sonrasi yapilan ekimden elde edilen ¢imlenme orani
degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Uygulama gormiis ve depolanmis tohumlar ile kontrol tohumlari
ortalama %90-93 ¢imlenme orani gostermistir. Ancak, uygulamalarm
¢imlenme hizina olan etkisini ortaya koyabilen ortalama ¢imlenme
zamant (Cimsg) degerleri arasmndaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.12). Cimso degerleri bakimmdan uygulama ile
depolama siliresi ve ambalaj tipi arasindaki fark p<0,01 gilivenle,
depolama kosulu degerlert arasindaki fark ise p<0,05 giivenle 6nemli
bulunmustur. PEG uygulamast Cimso degerini kontrol tohumlarina gére
14,7 glinden 11,8 giine azaltarak ¢imlenmeyi hizlandirmistir. Uygulama
sonrast kontrol tohumlariyla birlikte hemen ekim yapilan tohumlar
arasindaki fark ise istatistiki olarak ©nemli bulunmazken; uygulama
sonrast hemen ekimi yapilan tohumlardan elde edilen deger (14,80 giin)

uygulama sonrast depolama yapilan tohumlardan elde edilen degerden
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olduk¢a yiiksek bulunmustur. Bu sonu¢ uygulama sonrasmda biber
tohumlarinin  depolanmast (bekletilmesi) ile uygulamanin olumlu

etkisinin artti§1 bulgusunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.12 Ongimlendirme uygulamast sonrasi hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarmda depo stiresi/kogulu ve ambalaj tipine gére elde edilen ortalama ¢imlenme
zamani (Cimsg) degerleri (glin).

Depo Kosulu Kontrolil Kontrolsiiz Hemen
Depo Suresi Gay | 12ay |Bay| 12ay |6ay 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Kontrot |115,09| 12,94 |15,67} 15,02 |15,14| 15,10 {15,111} 13,52 14,66
Uygulama
PEG-8000(13,66| 8,48 :1341| 13,29 |13,31| 9,58 [12,12| 10,76 14,80
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od
Uygulama Kontrol 14,70 = b
PEG-6000 11,83 a
Depolama Suresi 6 ay 14,19 > b
12 ay 12,34 a
Depolama Kogulu ~ Kontrolli 13,45 * b
Kontrolstiz 13,08 a
Ambalaj Tipi Paket 12,91 *

Beztorba 13,61

Genel Ortalama 13,26

Soyle ki; uygulama sonraél kontrol tohumlariyla birlikte 6 ay
depolanan tohumlar 14,2 giinde Cimso degerine ulasirken, 12 ay siireyle
depolanan tohumlar 12,3 giinde bu degere ulagsmistir. Kontrolsiiz
kosullarda depolama (13,08 giin) Cimso degerini beklenenin aksine
kontrollii kogullara (13,45 giin) gore biraz da olsa hizlandirmistir. Yine

orijinal paketlerde depolanan tohumlar 12,9 giinde Cimso deZerine
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ulasirken, bez torbada depolanan tohumlar ancak 13,6 giinde bu degere
ulagmugtir. Depo stiresi*depo kosullari*ambalaj tipi ve uygulama*depo
sliresi*ambalaj tipi interaksiyonlar1 p<0,01 giivenle 6nemli bulunurken,
ozellikle PEG uygulamasi*12 ay silireyle*pakette  depolama
kombinasyonu (8,48 giin) ile 12 ay*kontrolsiiz kosul*paket
kombinasyonlari (9,58 giin) dikkati ¢gekmektedir. Bu bulgular, uygulama
sonrast biber tohumlarinin 12 ay stireyle kontrolli veya kontrolsiiz
kosullarda ancak orijinal tohum paketinde depolanabilecegini ortaya
koymustur.

Tohumlarin ¢imlenme hizinin bir diger gostergesi olan ¢imlenme
homojenlik katsayist bakimindan biber tohumlarindan elde edilen
bulgular Cizelge 4.13’de verilmistir. Cimlenme homojenligi bakimmdan
uygulama, depolama siiresi/kosulu ve ambalaj tipi arasinda istatistiki
olarak ¢nemli bir farklilik gdzlenmemistir. Yine, uygulama sonrasinda
kontrol tohumlariyla beraber hemen ekim yapilan tohumlar arasindaki
fark da istatistiki olarak Onemli bulunmamigtir. Biitin uygulama
faktorleri arasinda 0,22—0,26 homojenlik katsayis1 degeri elde edilmistir.
Bu degerler, uygulama, depolama kosulu/siiresi ve ambalaj tipine bagl
olarak 0,10 ile 0,40 arasinda degismistir. Ancak, CimHK degerleri
depolama siiresine bagli olarak azalma gdstermemis, aksine iyilesmistir.
Cimso degerlerine benzer bulgu burada da gézlenmistir. Uygulama*depo
kosulu*depo stire*ambalaj tipi interaksiyonlart p<0,01 glivenle 6nemli
bulunmustur. Kontrollii kosullarda, pakette ve 12 ay depolanan
tohumlarda 0,30 bulunan ¢imlenme homojenlik katsayisi, bez torbada 12
ay depolama sonunda bile 0,36 bulunmustur. Bu deger kontrolsiiz kosul

depolanmasinda da 0,30-0,40 degerlerini gostermistir. Bu bulgular yine
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PEG uygulamasindan kazanilan olumlu etkinin kontrolli kosullarda

depolama ile 12 ay boyunca devam ettigini gdstermistir.

Cizelge 4.13 Ongimlendirme uygulamasi sonras: hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo stiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ¢imlenme
homojenite katsay1 (CimHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontroll Kontrolsiiz Hemen
T T T T Iy )
Depo Siresi Bay | 12ay | 6ay | 12ay j 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Kontrol 0,16 | 0,36 | 0,17 | 0,18 | 0,23 | 0,19 | 0,22 | 0,27 0,15
Uygulama
PEG-6000 | 0,19 | 0,30 | 0,20 | 0,36 | 0,17 | 0,30 | 0,40 | 0,10 0,17
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od
Uygulama Kontrol 0,22 6d
PEG-8000 0,25
Depolama Siresi 6 ay 0,22 6d
12 ay 0,26
Depolama Kosulu  Kontrolii 0,24 6d
Kontrolsiiz 0,23
Ambalaj Tipi Paket 0,24 od
Bez torba 0,24
Genel Ortalama 0,24

Uygulama gdérmis ve depolanmig biber tohumlarindan elde

edilen cimlenme orant degerleri topluca incelendiginde, uygulama

gormiis ve 12 ay siireyle depolanmus ve o&zellikle kontrolli

kosullardaki depolamada en yiiksek c¢imlenme yiizdeleri

elde

edilmistir. Bu oran kontrolsiiz kosullarda ve bez torbada depolama

uygulamalarinda da elde edilmesine ragmen bu sonuglar istikrarli

olmamustir (Sekil 4.14).
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Hemen ekim KS
P+6
d P+12ay

P+Kontrol
C+6ay

G+12ay

G+Kontrol

Sekil 4.14 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gére biber
tohumlarindaki ¢imlenme oranmin (%) degisimi.

Kontrollii kosullarda ve pakette 12 ay depolanan tohumlar hem
¢imlenme oranit ve hizi (Cimsg) hem de homojenlik katsayist (CimHK)
bakimindan en iyi orana sahip olmustur (Sekil 4.15 a). Kontrolsiiz
kosullarda pakette yapilan depolamada da 12 ay depolanan tohumlarin
¢imlenme oram1 ve hizi degerleri dikkat ¢ekmistir (Sekil 4.15 b). Bez
torbada depolanan uygulama gérmiis biber tohumlarinda da 12 ay
depolanan tohumlarin ¢imlenme oranmi ve hizi degerleri kontrollii ve
kontrolsiiz kosullarda da benzer olmustur (Sekil 4.15 ¢,d). Boylece biber
tohumlarina yapilan uygulamadan sonra tohumlarin 12 ay siireyle ve
orijinal tohum paketinde miimkiinse kontrollii kosullarda hi¢ etki kaybi

olmaksizin depolanabilecegi belirlenmistir.
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4.2.2 Cikis testleri

Ong¢imlendirme uygulamasi sonrasi ambalajlanan depolama
kosulu, depolama siiresi ile uygulamanm hemen sonrasinda kontrol
tohumlariyla beraber ekilen biber tohumlarinin ¢ikis orani {izerine
uygulamalarm ve depolama siiresi ile yontemlerinin etkisini belirlemek
amaciyla ylriitiilen ¢ikis testlerinden elde edilen veriler Cizelge 4.14’de

verilmistir.

Cizelge 4.14 Oncimlendirme uygulamast sonrast hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen c¢ikis oram (%)
degerleri.

Depo Kosuiu Kontroll Kontrolstiz Hemen
Depo Stresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uvaul Kontrol 84,67 88,00 | 85,33 | 78,00 | 85,33 | 88,00 | 92,00 | 88,67 | 86,00
ulama
¥o PEG-6000 | 88,00 | 92,00 | 88,67 | 86,00 | 86,67 | 91,33 ( 92,00 | 92,67 | 82,00
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba 6d
Uygulama Kontrol 86,20 R b
PEG-6000 89,70 a
Depolama Stiresi 6 ay 87,80 &d
12 ay 88,10

Depolama Kosulu Kontrollii 86,30 > b
Kontrolstiz 89,60 a

Ambalaj Tipi Paket 88,00 dod
Bez torba 87,90

Genel Ortalama 88,00

Kontrol tohumlariyla birlikte uygulama sonrasi hemen ekilen
tohumlardan elde edilen ¢ikis oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak

onemsiz  bulunmustur. Kontrol tohumlarn %86 ¢ikis  oram
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gosterirken, PEG uygulamast gérmiis tohumlar %82’lik ¢ikis oraninda
kalmigtir. Benzer sekilde depolama siiresi ile ambalaj tiplerinin de ¢ikis
orani1 siiresine Snemli etki yapmadig1 belirlenirken depolama kosullarinm
p<0,01 giivenle 6nemli etki yaptig1 saptanmistir. PEG uygulamasi goren
tohumlar %89,7 ¢ikis orani gosterirken, kontrol tohumlar1 %86,2 ¢ikis
oraninda kalmistir. Depolama kosullar1 bakimindan kontrolsiiz kosullarda
depolanan tohumlar (%89,6) beklenenin aksine kontrollii depolanan
tohumlara oranla (%86,3) daha yliksek ¢ikis oran1 gostermistir. Genelde
ise uygulama sonrast kontrol tohumlariyla birlikte depolanan tohumlarin
6 ay ile 12 ay siiresince depolanmasinda onemli bir etki kayb1 olmadig,
ozellikle depolamanin pakette yapilmasmm bu kaybr azalttig:

gozlenmistir (Cizelge 4.14).

Depolama siire/kosul ve ambalaj tipine bagli olarak elde edilen
ortalama ¢ikis zamani (Ciksg) degerleri ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Uygulama sonrasinda kontrol tohumlariyla birlikte hemen ekimi
yaptlan tohumlardan elde edilen veriler istatistiki olarak p<0,05 giivenle
onemli bulunmustur. PEG uygulamasi1 goren tohumlar 16,54 giinde Cikso
degerine ulagirken, kontrol tohumlari ancak 18,25 giinde bu degere
ulasabilmistir. Bununla birlikte uygulama, depolama siiresi, depo kosulu
ve ambalaj tipleri arasindaki farklilik istatistiki olarak p<0,01 giivenle
onemli bulunmustur. PEG uygulamasi olumlu etkisini (15,39 giin)
depolama boyunca siirdiirerek, kontrol tohumlarina gore (18,14 giin)
Cikso degerini azaltmistir. Cimlenme testlerinde elde edilen bulgulara
benzer olarak 12 ay boyunca depolanan tohumlar (15,94 giin) 6 ay
depolananlara gore (17,58 giin) daha hizli ¢ikig gostermistir.
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Cizelge 4.15 Ongimlendirme uygulamasi sonrast hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarmda depo stiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ortalama ¢ikis
zamani (Ciksp) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrolil Kontrolstiz Hemen
Depo Siresi Gay |12ay| 6ay|12ay| 6ay |12ay| 6ay | 12ay Ekim
Kontrol | 18,78 |16,07(19,37:19,40| 18,80 |18,29| 17,93 | 16,47 18,25b
Uygulama
PEG-6000| 16,75 {12,65,16,80/16,70| 16,59 [14,49| 1564 | 13,48 16,54 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba *
Uygulama Kontrol 18,14 **
PEG-6000 15,39 a
Depolama Suresi 6 ay 17,58 **
12 ay 15,94 a

Depolama Kosulu Kontrolld 17,07 2

Kontrolsiiz 16,46 a
Ambalaj Tipi Paket 16,55 * a
Bez torba 16,98 b

Genel Ortalama 16,76

Kontrolsiiz kosullarda depolanan tohumlar 16,46 giinde Ciksy degerine
ulasirken, kontrollii kosullarda depolanan tohumlar 17,07 giinde Ciks
degerine ulagmistir. Pakette depolanan tohumlar (16,55 giin) bez torbada
depolanan tohumlara gére (16,98 gilin) ortalama ¢ikis zamanina daha
erken ulasmistir. Bunlarin  yaninda, depolama siiresi*depolama
kosulu*ambalaj tipi interaksiyonu p<0,01 giivenle ¢énemli bulunmustur.
Ozellikle 12 ay boyunca kontrollii kosullarda ve pakette (12,65 giin)
depolanan tohumlar hem kontrolsiiz kosullarda depolanan paket ve bez
torba ambalajlarina gére hem de hemen ekilen tohumlara gére daha hizli
cikis gostermislerdir. Ayrica biitiin uygulama goérmiis tohumlarin

kontrollii veya kontrolsiiz depolama, paket veya bez torba ambalajlama
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sekline bagli olarak kontrol tohumlarina gére ortalama 3-5 giin daha
erken Cikso degerine ulastig1 belirlenmistir. Bu bulgu, uygulama gérmiis
biber tohumlarmm 12 ay boyunca etki kaybi olmaksizin
depolanabilecegini ortaya koymustur (Sekil 4.16).

Tohumlarin ¢ikis hizint artirmanin yaninda ¢ikis homojenligi
saglayan uygulamalarin depolama siiresi, kosulu ve ambalaj tipine bagh
elde edilen ¢ikis homojenlik katsayist degerleri Cizelge 4.16°da
verilmistir. Cikis homojenligi bakimindan uygulama, depolama kosulu
ile ambalaj tipleri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmamaistir.
Yine, uygulama sonrasinda kontrol tohumlariyla birlikte hemen ekilen
tohumlar arasinda da 6nemli bir fark bulunamamistir. Ancak depolama
sliresi degerlerinin ¢ikis homojenligi arasindaki fark ise p<0,05 giivenle
onemli bulunmustur. 6 ay stireyle depolanan tohumlarda C1kHK degeri
0,37 bulunurken 12 ay siireyle depolananlarda bu deger 0,30 olmustur.
Biitlin uygulama faktorleri arasinda 0,31-0,37 homojenlik katsayisi
degeri elde edilmistir. Bunlarin yaninda, uygulama*depolama
stiresi*depo kosulu*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon p<0,01 giivenle
Oonemli bulunmustur. Kontrolli kosullarda ve pakette depolanan
uygulama gormiis tohumlarda 0,52 bulunan CikHK degeri bez torbada 12
ay depolananlarda ise 0,48 bulunmustur. Kontrol tohumlarinda ise bu

deger 0,10-0,48 arasi olmustur.




70

Cizelge 4.16 Ongimlendirme uygulamas1 sonrast hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo stiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen ¢ikis homojenite
katsay1 (C1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolil Kontrolsiiz Hemen
| Depo Siresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | B ay ( 12ay Ekim
Kontrol 0,32 | 0,47 | 0,19 | 0,10 | 0,29 | 0,27 | 0,48 | 0,32 0,29
Uygulama
PEG-6000 | 0,52 | 0,28 | 0,32 | 0,48 | 0,31 | 0,26 | 0,48 | 0,20 0,31
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba Od

Uygulama Kontrol 0,31 6d
PEG-68000 0,36

Depolama Suresi 6 ay 0,37 * a
12 ay 0,30

Depolama Kosulu  Kontroll 0,34 6d
Kontrolstiz 0,33

Ambalaj Tipi Paket 0,34 6d
Beztorba 0,32

Genel Ortalama 0,33

Uygulama goérmis biber tohumlarmin depo kosulu/siiresi ve
ambalaj tipine bagli olarak elde edilen ¢ikis orani ve ¢ikis hizi degerleri
topluca ele alindiginda (Sekil 4.16) PEG uygulamasimin 6zellikle ¢ikis
oraninda ¢6nemli iyilesme gstermemesine karsilik ¢ikis hizini (Sekil
4.17) Onemli oranlarda artirdifi belirlenmigtir. Uygulama goren
tohumlarm kontrollii kosullarda ve pakette 12 ay siireyle depolanmasi
halinde bile c¢ikis hizinin 6nemli oranlarda arttigi goriilebilmektedir
(Sekil 4.17 a). Ayni uygulama kontrolsiiz depo kosullarinda da benzer
etkiyi gostermistir (Sekil 4.17 b).
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cikis %

P+8ay

Pe12ay P+Kantrol

Sekil 4.16 Uygulama*depolama sitresi*depolama kosulu ve ambalaj tipine gére biber
tohumlarmdaki ¢ikig oranmmn (%) degisimi.

Uygulama sonrast 12 ay bovunca bez torbada kontrollii ve kontrolsiiz
kosullarda depolanan tohumlarda da benzer etki gbzlenmis ve bez
torba*12 ay uvgulamast hem hizhi hem de yiiksek oranda ¢ikis
gostermistir (Sekil 4.17 ¢,d).Uygulama gérmils biber tohumlarmmn 12 ay
boyunca miimkiinse pakette, vada bez torbada kontrollli kosullarda ¢ok

az etki kaybi ile basanli bir sekilde depolanabilecegi saptanmigtir,
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4.2.3 Diisiik s1cakhk (15°C) cikas testleri

Standart ¢imlenme ve ¢ikis testlerine paralel olarak yriitiilen
stres kosul testlerinde dn¢imlendirme uygulamasi sonrasinda depolama
kosulu, depolama siiresi ve ambalaj tipi ile uygulamanin hemen
sonrasinda ekilen biber tohumlarmin 15°C diisiik sicaklik kosulu ¢ikig

orani lizerine etkisi Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Ongimlendirme uygulamasi sonrasi hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 15°C stres ¢ikis
orani (%) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolll Kontrolstiz Hemen
Depo Suresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uygulama Kontrol 75,33 91,33 | 78,00 | 80,00 | 80,67 | 84,00 | 82,67 { 92,67 | 74,00
PEG-6000 | 85,33 90,67 | 83,33 | 86,67 | 84,67 | 88,67 | 86,67 | 91,33 | 81,33

Ambaliaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od

Uygulama Kontrol 83,10 &d
PEG-6000 87,20

Depolama Siresi 6 ay 82,10 ** b
12 ay 88,20 a

Depolama Kosulu Kontrolli 83,80 &d
Kontrolsiiz 86,40

Ambalaj Tipi Paket 85,10 &d
Bez torba 85,20

Genel Ortalama 85,10

Uygulama sonrasinda kontrol tohumlariyla birlikte hemen ekim
yapilan tohumlardan elde edilen veriler arasinda istatistiki fark 6nemli
bulunmazken, PEG uygulamast goéren tohumlar %81,3 c¢ikis orant

gostermistir.  Kontrol tohumlarinda ise bu deger %74 olmustur.
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15°C’deki ¢ikis orani bakimindan depolama siireleri arasindaki fark
p<0,01 giivenle éneml bulunurken; uygulamalar, depolama kosullari ve
ambalaj tipi arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir.
12 ay depolanan tohumlar (%88,2) 6 ay depolanan tohumlara gore
(%76,8) daha yiiksek ¢ikis oran1 gdstermistir.

15°C stres kosulundaki ortalama ¢ikis zamani (15C1ksg) lizerine
deneme faktorlerinin etkisini gosteren degerler Cizelge 4.18°de
verilmistir.
Cizelge 4.18 Ongimlendirme uygulamasi sonras1 hemen ekilen ve depolanan biber

tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gére elde edilen 15°C stres ortalama
cikis zamani (15C1kso) degerleri (glin).

Depo Kosulu Kontrollll Kontrolstiz Hemen
Depo Suresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay { 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uvaul Kontrol 38,50 | 35,62 | 38,95 | 35,89 | 38,54 | 39,37 | 37,71 | 34,05 | 37,34 b
ulama
ye PEG-6000 |34,54 | 27,86 | 33,72 | 37,21 | 34,82 30,31 | 33,71 | 31,20 | 34,63 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba >
Uygulama Kontrol 37,32 > b
PEG-6000 32,92 a
Depolama Siresi 6 ay 36,31 b b
12 ay 33,93 a

Depolama Kosulu  Kontrollii 35,27  &6d
Kontrolstiz 34,96

Ambalaj Tipi Paket 34,93 od
Bez torba 35,31

Genel Ortalama 35,12
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Ongimlendirme uygulamasi sonras1 kontrol tohumlariyla beraber
ekimi yapilan tohumlardan elde edilen degerler arasindaki fark p<0,01
giivenle Onemli bulunmustur. Buna gére PEG uygulamasi gormiis
tohumlar 34,63 giinde 15Cikso degerine ulasirken, bu deger kontrol
tohumlart igin 37,34 glin olarak belirlenmistir. 15Ciksy degeri
bakimindan uygulama ve depolama siiresi arasindaki fark da istatistiki
olarak p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur. PEG uygulamasi goren
tohumlar 32,92 glinde 15Ciksy degerine ulasirken, kontrol tohumlari bu
degere ancak 37,32 gtinde ulasabilmistir. PEG uygulamasinin olumiu
etkisi 12 ay depolama boyunca da devam etmis ve hatta uygulama
sonrast hemen ekimi yapilan tohumlara oranla 15Ciksy degerinde 6nemli
azalma gozlenmistir. Standart ¢imlenme ve c¢ikis testlerinde bulunan
sonuca benzer sekilde 12 ay depolanan tohumlarin 15Cikso degeri (33,93
giin) 6 ay depolananlara gore (36,31glin) daha disiik bulunmustur. Bu
bulgu 12 ay depolanan uygulama gérmiis tohumlarin 6 ay depolananlara
gére daha hizli ¢ikis yaptigint ortaya koymaktadir. Buna karsilik
depolama kosulu ve ambalaj tiplerinin 15Ciksy degerleri iizerine
istatistiki olarak ©Onemli bir etki yapmadigi belirlenmistir. Ancak,
depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipi ile uygulama*depolama
sliresi*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon p<0,01 giivenle onemli
bulunmustur. Ozellikle, uygulama gordiikten sonra 12 ay boyunca
pakette depolanan tohumlarm en iyi sonucu (27,86 giin) verdigi

gorilmiistiir.

Ongimlendirme uygulamasindan sonra depolanan tohumlarin

depolama siiresi, kosulu ve ambalaj tipine bagl olarak elde edilen 15°C
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stres kosuldaki ¢ikis homojenlik katsayisi degerleri Cizelge 4.19°da

verilmistir.

Cizelge 4.19 Oncimlendirme uygulamas: sonrast hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo stiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 15°C stres ¢ikis
homojenite katsay1 (15C1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrollt Kontrolsiiz Hemen
Depo Siresi Gay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uygulama Kontrol 0,05 0,06 | 0,05| 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,11 | 0,05 b
PEG-6000 | 0,11 | 0,09 | 0,09 { 0,43 | 0,07 | 0,15 ; 0,06 | 0,07 | 0,08 a
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba *
Uygulama Kontrol 0,07 - b
PEG-6000 0,10 a
Depolama Suresi 6 ay 0,07 > b
12 ay 0,09 a

Depolama Kosulu Kontrolls 0,08 od
Kontrolstiz 0,08

Ambalaj Tipi Paket 0,08 od
Beztorba 0,09

Genel Ortalama 0,08

15°C  kosulundaki ¢ikis homojenlik  katsayist  degerleri
bakimindan, uygulama ve depolama stiresine bagli olarak elde edilen
degerler arasindaki fark p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur. Buna gore;
PEG uygulamasi goren tohumlarin (0,10) 15CikHK degeri, kontrol
tohumlarindan (0,07) elde edilen degere gore daha yiiksek bulunmustur.
12 ay depolama yapilan tohumlarda 15CikHK degeri 0,09 bulunurken, 6
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ay depolanan tohumlarda bu deger 0,07 olarak bulunmugstur. Bununla
beraber depolama kosulu ve ambalaj tipleri bakimindan 15CikHK
degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamamistir.
Uygulama sonrast kontrol tohumlariyla beraber hemen ekimi yapilan
tohumlar arasindaki fark da istatistiki olarak p<0,05 giivenle Onemli
bulunmustur. Buna gére; PEG uygulamasi géren tohumlarm (0,08) cikis
homojenligi katsayis1 kontrol tohumlarina goére (0,05) daha yliksek
bulunmustur. Ayrica, uygulama*depolama stiresi*depolama
kosulu*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon da p<0,01 giivenle &nemli
bulunmustur. Uygulama gormiis tohumlardan 12 ay boyunca yapilan
depolama sonrasi elde edilen ¢ikisin daha homojen oldugu saptanmustir.
Biber tohumlarma yapilan ekim oncesi PEG uygulamasi
sonrasinda tohumlarm 12 ay boyunca mumkiinse kontrollii kosullarda
hem pakette hem de bez torbada basarili bir sekilde depolanabilecegi
belirlenmistir (Sekil 4.18). Pakette ve kontrolli kosullarda 12 ay
depolanan biber tohumlari 15°C gibi diisiik sicaklik kosullarinda 26.
giinde %42,67 gibi yiiksek bir ¢ikis orani ile ¢ikis yapip 42. giinde
%90,67°ye ulagmistir (Sekil 4.19 a). Yine ayni uygulama kontrolsiiz
kosullarda da benzer etki gostermistir (Sekil 4.19 b). Bez torbada
paketlenen tohumlarda da 12 ay depolanan tohumlarin hizh ve yliksek

oranlarda ¢ikis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.19,¢,d).
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Gikis %

P+6ay
P+ 122y P+Kontrol C+6ay

C+12ay

C+Kontrol

Sekil 4.18 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gore biber
tohumlarndaki 15°C stres ¢ikis oranmm (%) degisimi.

Bu durumda biber tohumlarimin ¢imlenme ve ¢ikig hizi ile oranini
iyilestirmek amaciyla yapilan PEG uygulamasindan sonra tohumlarin 12

ay boyunca miimkiinse pakette kontrolli kosullarda depolanmasi

durumunda hi¢bir etki kaybinin olugmadigi ortaya konmustur.
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4.2.4 Yiiksek sicakhik (35°C) cikis testleri

Biber tohumlarinin 6n¢imlendirme uygulamasindan sonra hemen
ekilen ve ambalajlanarak gerceklestirilen depolama sonrasi uygulanan
35°C yiiksek sicaklik stres kosulundaki ¢ikis orani degerleri bakimindan
uygulama ve depolama yontemi ile siireleri arasinda onemli bir fark
gozlenmemistir. 35°C de gergeklestirilen ¢ikis testleri sonunda %86,2-
88,5 cikis gilicline ulasilmigtir. Ancak cikis orami aksine, 35°C’deki
ortalama c¢ikis zamam (35Ciksg) degerleri bakimindan uygulamalar,

depolama siiresi ve ambalaj tipi arasindaki fark onemli bulunmustur

(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Ongimlendirme uygulamasi sonrast hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarinda depo stiresi/kogulu ve ambalaj tipine gére elde edilen 35°C stres ortalama
¢ikig zamani (35C1ksy) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontrollt Kontrolstiz Hemen
Depo Siresi 6ay | 12ay { 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uygulama Kontrol 864|786 890 11,91 | 875 | 9,66 | 8,78 | 8,58 8,36
PEG-6000 | 785 | 7,48 | 802 | 7,65 | 839 | 817 | 7,88 | 8,85 8,39
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba Od
Uygulama Kontrol 9,14 > b
PEG-6000 8,04 a
Depolama Suresi 6 ay 8,40 *
12 ay 8,77

Depolama Kosulu Kontrolli 8,54 6d
Kontrolsiz 8,63

Ambalaj Tipi Paket 8,35 b
Beztorba 8,82

Genel Ortalama 8,59
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35°C ortaminda uygulama sonrast kontrol tohumlariyla birlikte hemen
ekimi yapilan tohumlar arasinda fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmazken; uygulama goren tohumlar 8,39 giinde 35Ciksy’ye
ulasirken, kontrol tohumlar1 8,36 giinde bu degere ulagsmigtir. 35Ciksg
degeri lizerine uygulama ve ambalaj tiplerinin etkisi istatistiki olarak
p<0,01 giivenle, depolama siiresinin etkisi ise p<0,05 giivenle 6nemli
bulunmugtur. PEG uygulamasi gordiltkten sonra depolanan tohumlar
(8,04 giin) kontrol tohumlarina gore (9,14 giin) daha hizli 35Ciksg
degerine ulasmistir. Depolama siiresi bakimmdan 6 ay siireyle depolanan
tohumlardan 8,40 gilinliik 35C1ksy zamani elde edilirken, 12 ay siireyle
depolanan tohumlarda 8,77 giinde bu degerlere ulasilmistir. Benzer
sekilde orijinal paket ambalajlarda depolanan tohumlar 8,35 giinde, bez
torbada depolanan tohumlar ise 8,83 giinde 35C1ksy degerine ulasmistir.
Depolama kosullar1 arasindaki fark 1ise istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. Bunun aksine 35Ciksp degerleri  bakimindan
uygulama*depolama  stiresi*depolama  kosullari*ambala;  tipleri
arasindaki interaksiyon istatistiki olarak p<0,01 giivenle Gnemli
bulunmus ve uygulama gérmils ve kontrollii kosullarda 12 ay pakette
depolanan biber tohumlarinda etki kayb1 gézlenmemistir.

35°C stres ¢ikis homojenlik katsayist bakimindan biber
tohumlarindan elde edilen degerler Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde uygulama sonrasi kontrol tohumlariyla birlikte hemen
ekilen tohumlar arasindaki fark p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur.
Kontrol tohumlar1 0,76 homojenlik katsayisina sahipken, uygulama
gormiis tohumlardan 0,52’lik bir deger elde edilmistir. Yine, uygulama

faktorleri arasindaki fark p<0,01 gilivenle 6nemli bulunmus ve uygulama
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gbrmemis kontrol tohumlarinda 35CikHK degeri 0,60 bulunurken, PEG
uygulamasi goren tohumlarda bu deger 0,79 olmustur. Bunun yaninda,
cikis homojenlik katsayisi tizerine depolama siiresi, depo kosulu ve
ambalaj tiplerinin etkisi istatistiki olarak Onemsiz kalmistir. Ayrica,
uygulama*depolama  stiresi*depolama  kosulu*ambalaj  materyali
uygulamas1 p<0,01 giivenle 6nemli bulunmazken PEG uygulamasiyla
kontrollii kosullarda 6 ay pakette depolanan (0,93) ve yine aym
kosullarda 12 ay bez torbada (1,22) depolanan tohumlarin etkinligi
dikkati cekmistir.

Cizelge 4.21 Ongimlendirme uygulamast sonrasi hemen ekilen ve depolanan biber

tohumlarmda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen 35°C stres ¢ikis
homojenite katsay1 (35C1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolli Kontrolstiz Hemen
Depo Suresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uygulama Kontrol 049 | 0,81 {042 | 0,35 | 0,78 | 0,39 | 0,79 | 0,78 | 0,76 a
PEG-6000 | 0,93 | 0,84 | 0,79 | 1,22 | 0,50 | 0,54 | 0,87 | 0,61 | 0,52 b
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba bl
Uygulama Kontrol 0,60 ** b
PEG-6000 0,79 a
Depolama siresi 6 ay 0,70 od
12 ay 0,69

Depolama Kosulu Kontrolld 0,73 6d
Kontrolstiz 0,62

Ambalaj tipi Paket 0,66 od
Beztorba 0,73

Genel Ortalama 0,70
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35°C gibi yiiksek sicaklik ortaminda yapilan g¢ikis testlerinden
elde edilen bulgular topluca degerlendirildiginde ¢ikig orani {izerine
uygulamalarm etkisi olumlu bulunurken, bu olumlu etkinin depolama
siiresi, kosulu ve ambalaj tipi ile ¢ok fazla degismedigi saptanmuistir
(Sekil 4.20).

cikis %

Sekil 4.20 Uygulama*depolama siiresi*depolama kosulu*ambalaj tipine gore biber
tohumlardaki 35°C stres ¢ikis orannin (%) degisimi.

Genelde %80-90 arasi ¢ikis oramma ulasilmistir.  Ancak
uygulamadan sonra yapilan hemen ekime gore kontrollii kosullarda ve
pakette yapilan depolama ile bu etkinin hi¢ kaybolmadig1 tersine ¢ikisin
hizlandigi gdzlenmistir (Sekil 4.21) (Sekil 4.22 a). Uygulama sonrast
kontrolsiiz kosullarda pakette yapilan depolamada ise bu etki hafif de
olsa azalirken yine de kontrol tohumlarina gére énemli artis gostermistir
(Sekil 4.22 b). Bez torbada yapilan paketleme isleminde ise bez torba*6

ay depo uygulamasi hem kontrolli hem de kontrolsiiz kosul
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depolamalarinda hem ¢ikis oram1 hem de hizi bakimindan 6n plana
cikmustir (Sekil 4.22 c.d). 35°C gibi yiiksek sicaklik ortamlarinda
yapilacak ekimlerde uygulama gérmiis tohumlarin mutlaka orijinal
paketleme ile 12 ay siiresince miimkiinse kontrollii depo kosullarinda
depolanmasi gerektigi, bez torba tipi paketlerde ise ancak 6 ay

depolanabilecegi saptanmigtir (Sekil 4.21).

C L6 ay Gul

Sekil 4.21 Biber tohumlarinin 35°C’deki ¢ikis hizi ve glicli lizerine depolama
siiresi,yontemi ve ambalaj tipinin etkisi.
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4.2.5 Fidelik cikis testleri

Biber tohumlarinin 6ng¢imlendirme uygulamasindan sonra
ambalajlanarak gerceklestirilen depolama kosulu, depolama siiresi ve
ambalaj tipi ile uygulama sonrast hemen ekimin yapilmasiyla elde edilen
fidelik ¢ikis oran1 degerleri arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik
belirlenememistir. Uygulama ve depolama sonrasi fidelik kosullarina
ekilen biber tohumlarindan ortalama 9%70,5-72,4 ¢ikis oranma

ulagilmigtir.

Fidelik kosullarindaki ¢ikis orani deZerleri aksine ortalama ¢ikis
zamanit (Fciksg) degerleri arasindaki fark uygulamalar Iehine
gerceklesmistir (Cizelge 4.22). Cizelge 4.22 incelendiginde; FCiksg
bakimindan uygulamalar, depolama siiresi ve depolama kosullar:
arasindaki fark p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur. Uygulama gdren
tohumlar (35,43 gilin) kontrol tohumlarina gére (37,11 giin) daha erken
FCikso degerine ulasmustir. 12 ay stireyle depolanan tohumlar 35,96
giinde FCikso degerine ulasirken, 6 ay depolanan tohumlar ise bu degere
36,58 giinde ulagmistir. Depolama kosulu bakimindan kontrollii
kosullarda depolanan tohumlar (35,94) kontrolsiiz kosullarda depolanan
tohumlardan (36,60) daha erken FCiksy degerine ulagmistir. Bunun
yaninda, uygulama sonrasinda hemen ekimi yapilan tohumlar ile ayni
zamanda ekilen kontrol tohumlar1 arasindaki fark ise istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. PEG uygulamasi1 géren tohumlar 37,29 giinde,
kontrol tohumlar1 ise 38,02 giinde FCiksy degerine ulasmigtir. Ambalaj
tiplerinin FCiksy degeri iizerine etkisi de istatistiki olarak Onemli

bulunmamistir. Uygulama sonrasinda kontrollii kosulda 12 ay boyunca
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pakette depolanan tohumlardan elde edilen (33,31) FCikso degeri ile en
hizlh  ¢ikis  saglanmigtir.  Bunun yaninda depo  siiresi*depo
kosullari*ambalaj tipi arasindaki interaksiyon p<0,01 giivenle Onemli
bulunmustur. Uygulama sonrast pakette ve kontrollii kosullarda 12 ay
boyunca etki kayb1 olmaksizin depolama yapilabilecegi belirlenmistir.

Cizelge 4.22 Ongimlendirme uygulamast sonrast hemen ekilen ve depolanan biber

tohumlarinda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine gore elde edilen fidelik ortalama
cikis zaman1 (FCikso) degerleri (giin).

Depo Kosulu Kontroll(l Kontrolsiiz Hemen
Depo Siresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Uygulama Kontrol 37,69 | 35,33 (37,41 (36,73 | 37,53 37,84 |37,08|37,24| 38,02
PEG-6000 | 35,63 | 33,31 | 35,69 | 35,74 | 35,90 | 35,98 | 35,70 | 35,50 | 37,29

Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od

Uygulama Kontrol 37,11 * b
PEG-8000 35,43 a

Depolama Siiresi 6 ay 36,58 = b
12 ay 35,96 a

Depolama Kosulu Kontrolli 35,94 **
Kontrolsiiz 36,60

Ambalaj Tipi Paket 36,15 &d
Bez torba 36,39

Genel Ortalama 36,27

On¢imlendirme uygulamalarinin depolama siire/kosul ve ambalaj
tipine bagli olarak elde edilen ¢ikis homojenligi katsayist degerleri

Cizelge 4.23°de verilmistir. Cikis homojenligi bakimindan uygulamalar
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ve ambalaj tipleri arasindaki fark p<0,05 giivenle, depolama kosulu

arasindaki farklilik da p<0,01 giivenle 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23 Oncimlendirme uygulamasi sonras1 hemen ekilen ve depolanan biber
tohumlarmda depo siiresi/kosulu ve ambalaj tipine goére elde edilen fidelik ¢ikis
homojenite katsay1 (FC1kHK) degerleri.

Depo Kosulu Kontrolll Kontrolsiiz Hemen
Depo Suresi 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay | 6ay | 12ay Ekim
Kontrol 0,11} 0,09 | 0,10 | 0,06 | 0,11 { 0,15 | 0,14 | 0,11 0,12
Uygulama
PEG-6000 | 0,13 | 0,14 | 0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,14 | 0,12 | 0,13 0,09
Ambalaj Tipi Paket Bez torba Paket Bez torba od
Uygulama Kontrol 0,11 * b
PEG-6000 0,12 a
Depolama Siresi 6 ay 0,11 6d
12 ay 0,12
Depolama Kosulu  Kontrollt 0,11 x* b
Kontrolstiz 0,13 a
Ambalaj Tipi Paket 0,12 *

Beztorba 0,11

Genel Ortalama 0,12

PEG uygulamasi goren tohumlarin homojenlik katsayist 0,12 iken,
kontrol tohumlarinda bu deger 0,11 bulunmustur. Ambalaj tipleri
bakimindan pakette depolanan tohumlardan (0,12) elde edilen FCikHK
degeri bez torbada depolanan tohumlardan (0,11) elde edilen degere gore
yiksek bulunmustur. Depolama kosullar1 bakimindan kontrolsiiz
kosullarda depolanan tohumlardan (0,13) kontrollii kosullarda depolanan
tohumlara (0,11) oranla daha iyi homojenite katsayisi elde edilmistir.

Uygulama sonrasi kontrol tohumlariyla beraber hemen ekimi yapilan
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tohumlar arasindaki farklilik ile depolanan tohumlarin depolama siiresi
faktorleri arasmndaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Uygulama sonras1 kontrollii veya kontrolsiiz kosullarda pakette depolama

sonunda homojen fidelik ¢ikisi elde edildigi saptanmistir.

Fidelik kosullarindaki ¢ikis testlerinden elde edilen bulgularin
genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, uygulama sonrast hemen
ekimden kazanilan hizli ve homojen fide ¢ikis orani paket veya bez
torbada yapilan ambalajlama ile ancak kontrollii kosullardaki depolama
ile 12 ay boyunca bekletilebilecegini ortaya koymustur (Sekil 4.23).
Ayrica kontrollii kosul*paket*12 ay depolama uygulamasinin hizli ve
homojen fide ¢ikist gostermesi dikkat ¢ekmistir (Sekil 4.24 a). Benzer
sekilde ayni uygulamanin kontrolsiiz depolama kosulundaki ¢ikis hiz1 ve
homojenitesi de en yiksek diizeyde seyretmistir (Sekil 4.24 b). Bez torba
paketleme tipinde ise kontrol tohumlarina gore yine hizli ve homojen
cikis gosteren uygulamalar arasinda Snemli bir fark gézlenmemistir
(Sekil 4.24 c,d). Bu bulgular 1s18inda biber tohumlarina yapilan ekim
oncesi uygulamalardan sonra tohumlarin orijinal tohum paketinde 12 ay
boyunca etki kaybi olmaksizin depolanabilecegi ve bu depolamanin da

kontrollii kosullarda yapilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sogan tohumlarinin c¢imlenme/¢ikis oranmini iyilestirmek ve
hizlandirmak amaciyla gerceklestirilen 6n¢imlendirme uygulamasindan
sonra depolama silire/kosul ve ambalaj tipine baglh elde edilen veriler
degerlendirildiginde, KNO; uygulamasindan sonra yapilan hemen
ekimde uygulamanin ¢imlenme ve ¢ikis hizi {izerine olumlu etkisinin
oldugu yani ortalama c¢imlenme/¢ikis zamanint azalttigi ve homojen ¢ikis
sagladigi, buna karsilik ¢imlenme/cikis, stres ¢ikis (15°C ve 35°C) ve
tarla kosullarindaki ¢imlenme ve ¢ikig orani {izerine ise istatistiki olarak
onemli etki yapmadigi tespit edilmistir.

Uygulamalar sonrasi yapilan depolama uygulamasinda ise
uygulama gormiis tohumlarin 6zellikle orijinal pakette ve 6 ay siireyle
kontrollii kosullarda (20°C) depolanmasi halinde ¢ikis orant ve hizinda
hi¢ kayip olmaksizin yine yiksek ve hizli ¢ikis orani elde edilmistir.
Depolamanin 6 aydan daha uzun yapilmasi ve kontrolsiiz kosullarda
yapilmasi halinde belirli oranlarda (%2-3) etki kaybi olusmustur. Ayrica
bez torbada yapilan paketleme isleminde ise yine kontrollii kosullarda 6
ay depolamada ©6nemli kayip olusmamasina ragmen 12 aya kadar
kontrolsiiz kosullardaki depolamada Onemli etki kayiplarmin olustugu
gozlenmistir. Bu bulgu sogan tohumlarinin uygulama sonrast kontrollu
depo kosullarinda 6 ay bekletilebilecegini, daha wuzun siireli
depolamalarda ise uygulamada kazanilan olumlu etkide belirli oranlarda
kayip olusabilecegini ortaya koymustur. Nitekim Trigo et all, (1999)
benzer sekilde sogan tohumlarinda %2’lik KNO; uygulamasi sonrasi

kazanilan olumlu etkinin, 20°C de 6 aya kadar paketsiz depolanmasi
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sonras1 diigiik sicaklik kosullarinda (12°C) ¢imlenme ve ¢ikis gliciindeki
artis ile ortalama ¢ikis zamanindaki azalma bulgulart deneme bulgulari
ile uyum igerisindedir. Yine, PEG-6000 ile uygulama gordiikten sonra
10°C de %50 nisbi nemde 6 ve 12 ay siireyle depolanan sogan
tohumlarinin 6 ay boyunca hi¢ etki kaybi olmadan depolandigi, bunun
yaninda 12 ay siireyle depolamada ise ortalama ¢ikis zamaninda 6 ay
depolananlara oranla bir artigin oldugu, fakat kontrol tohumlarina oranla
daha hizl bir ¢ikig gosterdiginin belirtildigi (Drew et all, 1997) bulgular
deneme sonuglarini destekler niteliktedir. Benzer sekilde yine, sogan
tohumlarinda PEG-6000 uygulamasindan sonra 10°C de 18 ay depolanan
uygulama gdrmiis sogan tohumlarinin canlilift ve ¢imlenme oraninin
degismediginin (Dearman et all, 1986) saptandig1 ¢alisma, uygulamanin
etkinligini ve hi¢ etki kayb1 olmadigint 6n plana ¢ikarmistir.

Biber tohumlarinda ise, PEG uygulamalarindan hemen sonra
yapilan ekimlerde ozellikle cikis, stres (15°C ve 35°C) ve fidelik
kosullarindaki ortalama ¢ikis zamanlart 6nemli oranlarda azalmigtir.
Cikis homojenliginin de arttig1 belirlenirken ¢ikis oranlarinda 6nemli bir
etki g6zlenmemistir.

PEG uygulamasi sonrasindaki depolamada ise 6zellikle uygulama
goren biber tohumlarinin 12 ay siireyle orijinal paketinde ve kontrolli
kosullarda (20°C) depolanmasi halinde ¢ikis hizinda higbir etki kayb:
olmaksizin depolanabilecegi belirlenmistir. Depolamanin bez torbada
yapimas: halinde ise yine kontrollii kosullarda ancak 6 ay depolamada
etki kayb1 olusmamasina ragmen, 12 aya kadar kontrollii veya kontrolsiiz

kosullarda depolamada etki kayiplarinin olustugu gézlenmistir.
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Biber tohumlarindaki benzer ¢alismalarda Thanos et all (1989)
Mannitol uygulamasi sonrasi kazanilan olumlu etkinin 25°C de 3 yila
kadar depolanan biber tohumlarinda devam ettigi bulgulari, yine biber
tohumlarinda Georghiou et all (1987) Mannitol uygulamast sonrasi
yiiksek sicaklikta (35°C) ancak 6 aya kadar olan depolamada artan
cimlenme/¢ikis hizinin olumlu etkisinin devam ettigini ifade ettikleri
bulgular ¢aligmanin bulgularini destekler niteliktedir.

Benzer amaclarla yapilan c¢alismalarda da Ong¢imlendirme
uygulamalar1 sonrasinda tohumlarin hemen ekilmesiyle ¢imlenme, ¢ikis,
stres kosullarinda (Brocklehurst and Dearman, 1983a,1983b; O’Sullivan
and Bouw, 1984; Bujalski et all, 1989; Bradford et all, 1990; Smith and
Cobb, 1991; Duman ve ark., 1998; Duman ve Ilbi, 2001) ve 6zellikle
toprak sicakliginin diisikk oldugu erken ilkbahar ve sonbahar tarla
kosullarindaki ekimlerde (Szafirowska et all, 1981; Brocklehurst et all.,
1984; Alvarado and Bradford, 1988; Murray et all., 1992; Duman ve ark.,
1998; Duman ve 11bi, 2001) ¢ikis oranini ve hizini artiricr etkide bulunan
sonuglarla birlikte, aycicegi (Mwale et all, 2003), bugday (Harris et all,
2001; Giri and Schilinger, 2003), susam (Singh et all, 2002) ve ¢im
(Hardegree and Van Vactor, 2000) tohumlarina yapilan 6ngimlendirme
uygulamasinin ¢ikis orami ve ¢ikis hizim1 olumlu yonde etkilediginin
belirtildigi  bulgular, c¢aligmadaki sogan ve biber tohumlarinin
uygulamadan hemen sonra ekilmesiyle elde edilen bulgularla
uyusmaktadir.

Ongimlendirme uygulamalar1 sonrasinda benzer sekilde yapilan
calismalarda da, biber (Georgiou et all, 1987; Thanos et all, 1989), sogan
(Dearman et all, 1986; Drew et all, 1997; Trigo et all, 1999), pirasa
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(Dearman et all, 1987), domates (Alvarado and Bradford, 1988; Argerich
et all, 1989; Duman ve Eser, 1992), havu¢ (Dearman et all, 1987) ve
kavun (Nascimento and West, 2000) gibi tohumlarm belirli stire ve
kosullarda depolanmas: ile ilgili yapilan farkli ¢aligmalardan elde edilen
¢imlenme ve ¢ikis hizini artirict olumlu etkilerin depolama siiresine baglh
olarak depolama sonras: devam ettiginin belirtilmesiyle uygulamalarin
etkisinin devamlilig1 6n plana ¢ikarlmistir.

Stumpf et all (1996), sogan tohumlarinin %7’nin altindaki nisbi
nem igerigiyle yillik ortalama 18°C de 3 yil boyunca ticari tohum
niteliginde kullanilabilecegini belirtmistir. Caligmada ise uygulama goren
sogan tohumlar1 %10 nem icerigiyle pakette ancak 6 ay boyunca hi¢ etki
kayb1 olmadan, 12 ay sonunda ise belli bir miktar etki kaybiyla birlikte
uygulama gérmeyen tohumlara nazaran daha yliksek ¢imlenme/¢ikis hizi
elde edilmistir. Buradaki farkliligin da tohum nem icerigindeki
farkliliktan kaynaklandigi asikardir. Boylece ileriki ¢alismalarda tohum
neminin %7-8’e diistiriilmesiyle uygulamadan kazanilan olumlu etkinin
daha uzun bir stire i¢in korunacagi kanisina da varilmistir.

Yine uygulama goéren biber tohumlar1 %7,5 nem igerigiyle
paketlenmis ve 12 ay boyunca kontrollii kosullarda etki kaybi olmadan
depolanabilirligi sonucu, Oz¢oban ve Demir (2002)’nin ifade ettigi biber
tohumlarmin %8-10 nem icerigiyle 1 yil depolanabilecegi bulgusuyla
uyum halindedir.

Ambalaj materyali olarak i¢i aliminyum kapli paketlerin bez
torbaya nazaran daha iyi bir depo materyali oldugu, Oladiran and
Agunbiade (2000)’nin i¢i aliminyum kapli materyalin tohumlarin

canliligin1 devam ettirmesi ve yaslanma hizinin azaltilmast bakimindan
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en iyi depo ambalaj materyali oldugunu ifade ettikleri deneme
sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

Ticari olarak dislintildiglinde, tohum ticaretinde uygulama
gérmiis tohumlarin pazarlanmasinda depolama iglemi kagimilmazdir. Bu
calisma ile uygulama gérmiis biber ve sogan tohumlarinin 6zel tohum
depolarinda kontrollti kogullarda veya tohum satan bayilerde kontrolsiiz
kosullarda pazarlanmasi halindeki davranislari ortaya konmustur. Elde
edilen bulgular 15181 altinda biber tohumlarinin orijinal pakette 12 ay
boyunca kontrollii kosullarda, sogan tohumlarinin da yine orijinal pakette
ve kontrollii kosullarda 6 ay boyunca hig etki kayb1 olmadan ticari olarak
pazarlanabilecegi sonucuna varilmistir. Cimlenmenin 1yilestirilmesi
amaciyla uygulama g&rmis biber ve sogan  tohumlarinin
pazarlanmasinda, elde edilen bu bulgularin g6z oniine alinmasi tohum
ticareti yapan kuruluslarin ve tireticilerin yararina olacaktir.

Bu bulgular dogrultusunda ¢imlenme ve ¢ikis problemi olan diger
bazi 6nemli sebze tiirlerinde de bu calismanin yapilarak en uygun

depolama stiresi, kosulu ve ambalaj seklinin belirlenmesinde yarar vardir.
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