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OZET

Bu g¢aligma, aym1 hedef ve davramglara yonelik olarak hazirlanmug, fizik
egitiminde kullamlan yazih dlgme tiirlerinden objektif dlgme tiirii olarak bilinen,
goktan segmeli test, kisa cevaph test ve dofru-yanhy tipi testleri itme ve momentum
konusu igin kargilagtirmayi, aralarinda anlamli bir iligkinin olup olmadifini tespit
etmeyi amaglamigtir. Aym1 hedef ve davramglara yonelik d¢ farkl tirdeki dlgme
araglan, Kecitren Kalaba Lisesi 10 Fen C simifinda 6frenim goren 32 &grenciye
2003-2004 Egitim-Ogretim Yil, II. déneminde uygulanmigtur,

Aragtirmamn sonucunda;

1. Itme ve momentum konusu i¢in uygulanan kisa cevaph test ile goktan
segmeli test arasinda anlaml bir iliski bulunmustur.

2. Itme ve momentum konusu igin uygulanan kisa cevaph test ile dogru-
yanhyg tipi test arasinda anlamli bir iligki bulunamamigtir. ‘

3. Itme ve momentum konusu igin uygulanan goktan segmeli test ile dogru-
yanlig tipi test arasinda anlaml bir iligki bulunmugtur.

4. itme ve momentum konusu icin uygulanan kisa cevapli test, goktan
segmeli test ve dofru-yanhs tipi test ile Sgrencilerin okullarinda almig
olduklari fizik dersi bagan notlann arasinda anlamli bir iligki
bulunamamigtir.
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Anahtar Kelimeler

Fizik Egitimi, Olgme ve Degerlendirme, itme ve Momentum, Coktan Segmeli
Test, Kisa Cevapl Test, Dogiru-Yanlts Testi.



ABSTRACT

This project, has been purposed of compate to the multiple-choice item test
format, short-answer test format and true-false test format which are developed for
the same learning outcomes, and are known objective test formats used for writing
test formats at the physics education and purposed of establish correlation among the
tests for the impulse and momentum subject. The same learning outcomes and these
three different sort of measurement formats which had been applied 32 senior
students who attends on the science class 10-C in Kegioren Kalaba High School
during the second semester of the 2003-2004 educational year.

As a result;

1. Between the short-answer test format and multiple-choice item test format
which are applied for impulse and momentum subject was found
significant correlation.

2. Between the short-answer test format and true-false test format which are
applied for impulse and momentum subject was not found significant

correlation.

3. Between the true-false test format and multiple-choice item test format
which are applied for impulse and momentum subject was not found
significant correlation.

4. Among the short-answer test format, multiple-choice item test format,
true-false test format which are applied for impulse-momentum subject
and the students’ grade marks on physics lesson on their high school was
not found significant correlation.
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Key Words
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Multiple-choice Item Test Format, Short-Answer Test Format, True-False Test
Format.
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KISALTMALAR VE SIMGELER

Bu ¢aligmada kullamilan bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalan ile birlikte

agafida sunulmugtur.

Simgeler

KO

Acgiklama

Veri sayist

Verilerin aritmetik ortalamas:

Birinci grup veri

Ikinci grup veri

Standart sapma

Testin standart sapmasinin karesi.
Maddenin standart sapmasinin karesi.
Cronbach-Alpha giivenirlik katsayis1
Kuder Richardson-20 giivenirlik katsayis1
Testteki madde sayisi

Maddenin zorluk derecesi

Maddeyi cevaplayamayanlann oram (1-p)
Maddenin varyansi “

Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayist
Olasihk

Anlamhilik derecesi

Kod 2

Kod 1

Kod 0



Kisaltmalar

Kisaltma Aciklama

ESRC. Economic and Social Research Council

G.CSE. General Certificate of Secondary Education
0.S.S. Ogrenci Segme Smavi

O0.S.YM.  Ofgrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi
0.8.YS. Ogrenci Segme ve Yerlestirme Smavian
T.CB.Q. Teacher Communication Behavior Questionnaire



1. GIRiS

Egitim kavrami, efitimciler tarafindan farkl: gekillerde tammlanmigtir. Bu
farkhhiin nedeni, egitimcilerin egitime farkh felsefi bakiy apilanndan yaklagiyor
olmalandir (Tekin, 1996). Buna karsin, egitimcilerin hemfikir oldufiu noktalar da
vardir. Farkh goriiglere sahip egitimciler, egitimi bir siire¢ olarak gormekte ve
bireyde davramsg degisikligi olugturma gayesini tagidigimi diiginmektedirler (Tan ve
digerleri, 2002).

Ulkemizde yaygin olarak kullamlan tamma gore; “Efitim; bireyin
davramglarinda kendi yagantilan yoluyla, planh ve kasith olarak, istendik
degigiklikler meydana getirme siirecidir” (Ertirk, 1972). Egitimde davramg
degigikliZi esastir. Egitim siirecinin bagarih olup olmadii, ne oranda bagarili oldugu,
varsa aksakliklan ve eksikliklerini gormek, bu konuda doniit alabilmek oldukcga
onem tasimaktadir. Efitim bir sistemdir ve her sistemde oldugu gibi, basany: ve
derecesini belirlemek ve aksakliklan, eksiklikleri tespit etmek icin 6lgme yapmak, bu
6lgmeye bagl olarak da degerlendirme yapmak gereklidir.

Egitimde 6lgme ve deZerlendirme kabaca, “&frenci hakkinda bilginin
toplanmasi, kaydedilmesi, yorumlanmas: ve kullamlmast siireci” (Harlen ve
digerleri, 1991) olarak tammlanabilir. Olgme ve degerlendirmenin temel amaci,
Ofrencinin 6frenmesine katkisini saglamaktir. Bu temel amaci yerine getirebilmek
i¢in gekil verici bir deferlendirme kullamlmasi &ngorilmektedir (Gipps 1994;
Torrance ve Pryor, 1995; Black, 1998). Egitim ile ilgili yapilan biitiin etkinliklerin en
son amacimn OFrenci basarisi oldufu g6z Onine alimirsa, yapilacak olan
degerlendirmenin de bu amaca yonelik olmast dofaldir. Bu nedenle yapilan
aragtirmalar genellikle 6grencilerin bagarilarimin nasil arttirilacag: ve bununla ilgili
alinmas: gereken Onlemler iizerine yogunlagmigtir (Bakag, 2003).



Egitim sistemimiz iginde degisik diizeylerde ve degisik alanlarda karsilagilan
problemler mevcuttur. Bu problemlerden biri de fen egitiminde gdriilen bagarisizhik
yizdesinin yiiksek olmasidir (Bakag, 2003). “Bu bagansizhin nedenlerinden biri,
uygulanan 6lgme-degerlendirme sistemi ve bunun uygulanmas: esnasinda yapilaniar
olabilir mi?” sorusuna cevap bulunmalidur.

Fen egitiminde kavramlar verilitken ogrencilerin diiginme yeteneginin
geligtirilmesi gok onemlidir. Ulkemizde fen egitiminde ezbercilife dayanan, gereksiz
bilgiler verilmektedir. Fen derslerinde Ofrenciler komulan kavrayamamanin ve
anlayamamanin verdigi giiclikten dolayi ezberleme yolunu segmektedirler. Hatta
baz1 6frenciler problemleri bile ezberlemekte, problemin verileri degistirildigi zaman
problemi ¢6zememektedirler. Bu durumun uygulanmakta olan sinav sistemi ile ilgisi
olup olmadif: konusu diigandiirictdiir (Bakag, 2003).

Ogrenci hakkinda bilgi toplamanm gok degigik yollann olmasimna ragmen
kolayliis, nesnelliii ve ispatlanabilir olma Ozellifinden 6tiiri en ¢ok kullamlan
metot, yazili sinav yontemidir. Bu yontemin ¢ok kullanilmasi ve zaman, yazili sinav
yonteminde de kendi iginde gesitlilife yol agmistir. Bu cesitlilik de kendi icinde
gitgide farkhilasma egilimi gostermektedir. Bu farkh yaiﬂx smav tirleri farkh
amaglarla kullamlabildikleri gibi, aym amag i¢in veya amaca gore en uygun olam
secilmek siiretiyle de kullantimaktadir (Tekin, 1996).

Ulkemizde 6grenci bagansinin dlgiilmesi yerel ve merkezi olmak dizere iki
baghk altinda irdelenebilir Bunlar, ogrencilerin formal egitim aldiklan okullarda
Ofretmenleri tarafindan degerlendirilmeleri (yerel deferlendirme) ve bunun
sonucunda bagartya ulagmis olan ogrencilerin 0.S.S.’de yapilan (merkezf)
degerlendirilmeleridir (Cepni ve digerleri, 2003). Bu iki degerlendirme bigimi
arasinda Olgme esnasinda yapilan Gnemli bir fark mevcuttur. Bu fark, olgme
tirlerinin farklilifidir. Okullarda Ogretmenler tarafindan genellikle, kisa cevaplt



testler ve yazili yoklama tiirii testlerle Olgiillen ve degerlendirilen &grenciler,
0.S.S. de goktan segmeli test ile degerlendirilmektedir.

Okullanmizda o6Frencilerimizin baganlan olgiiliirken kisith 8lgme tiirleri
kullamlmaktadir. Bu sekilde yapilan bir dlgmenin ve bunun somucunda yapilacak
olan degerlendirmenin ne kadar saglikli olaca@ tartigilmahidirc. Bu nedenle bu
aragtirma gercevesinde aym1 hedef ve davramglara yonelik olarak hazirlanmig olan ti¢
farkh tiirdeki 6lgme araglarimin aym &frencilere uygulanmas: halinde aym sonucu
verip vermeyecefi araginimigtr. Burada amag, 6lgme tirinin defigmesinin
olgmeye dolayisiyla degerlendirmeye etkisinin olup olmadifim tespit etmektir.
Bunun igin, objektif 8lgme tiirleri olarak bilinen, goktan segmeli test tipi, kisa cevapl
test tipi ve dogru yanhg test tipinde ii¢ adet Slgme araci kullanislmugtr.

Aragtirma, mekanik konular1 i¢inde 6nemli bir yere sahip olan itme (impuls)
ve momentum konularinda ve goktan segmeli test tipi, kisa cevaph test tipi ve dogru
yanlig test tipi dikkate alinarak yapilmgtar.

Aragtirma gergevesinde, oOncelikli olarak gegmiste yapilmig olan baz
caligmalara deginilmig, aragtrmamn yOntemsel sekli verilmigtir. Ardindan
arastrmada elde edilen bulgular sunulmug, bu bulgular yorumlanmistir. En son
olarak da aragtirma verilerinden ulagilan sonug, dneriler ile birlikte verilmigtir.



2. LITERATOR BILDIRIMI

Bu boliimde, aragtirma ile ilgili gegmigte yapilmsg caligmalar hakkinda bilgi
verilmektedir. Bu kapsamda, itme ve momentum konusundaki kavram yanilgilanina
dair yapilmig caligmalar ve egitimde dlgme ve degerlendirme ile ilgili simdiye kadar
yapilmg aragtirmalar sunulmustur.

2.1. itme ve Momentum Konusundaki Kavram Yamlgilarma Dair Yapilms
Cahsmalar

Bailin (2002) bir galigmasinda, kavramsal kritik digiinceyi incelemis ve
kavram yanigilarimn bilimsel dayanaklan Gzerinde durmugtur. Bazi kavram
yanmlgilanmn kritik digiince siirecinin evreleri ile ilgisini sorgulamigtir. Bailin
(2002), geligen kritik diigiincenin fen eZitiminin hedeflerinden biri oldugu yaygmn bir
sekilde kabul gérdiigini, bu alanda birgok degerli ¢aligma olmasina rafmen; alanin,
tutarh ve savunulabilen elegtirel diiglince ile ilgili fikirlerden yoksun oldugunu iddia
¢tmigtir. Sonug olarak, fen alaninda kritik disiinceyi geligtirmek i¢in, yapilan bir gok
girigim, kritik diigiincenin dogas: ile ilgili kavram yamigilarina dayandifn saviyla
yapmus oldufu bir aragtrmada, bu kavram yamlgilanimn bazilanm, ozellikle de
yontemler ya da yetenekler ve kritik diglince ile bilginin aynimi agisindan, kritik
diistincenin niteligini incelemigtir. Bailin bu ¢aligmasinda, daba felsefi bir yaklagim
ve savunulabilen kritik diigiince kavramini Onermis ve bu kavramin fen egitimi
uygulamalarina zemin tegkil etmek icin nasil kullamlabilecegini gostermistir.

Kavram yamigilan ile ilgili yapilan ¢aligmalann gegmigi  eskiye
dayanmaktadir Buna ragmen, fen efiitimindeki kavram yamigilarinin aragtinnlmastyla
ilgili onemli bir adum 1983 yilinda Joseph Novak’m onciliifinde atildi. 1983°ten
baglayarak, “Kavram Yanilgilan Seminerleri” (Misconceptions Seminars) adi altinda
genis caph bir konferanslar dizisi, tiim dinyadan aragtirmacilann katilim ile bugiine



kadar dort kez diizenlenmigtir ve bu alanda literatiire bilyiik katkilar saglanmugtir
(Giines ve digerleri, 2002). Diizenlenen bu konferanslarm Gglinciisiinde Duit, o gine
degin ogrenci kavramalan lizerine ¢ikan makalelerin sayis1 ve ozellikleri hakkinda
derlenmis olan bilgileri bir bibliyografik caliyma geklinde sunmugtur (Duit, 1993).
Giines, Inge¢ ve Tagar'in da “Momentum ve Impuls Kavramlanm Anlama — I:
Ofretmen Adaylanmin Agik Uglu Sorularla Momentum ve Impulsu Nasil
Tammladiklarinin Belirlenmesi” baghikli ¢aligmalarinda belirttikleri gibi, Duit’in bu
cahsmasinda taranan kuwk kadar sireli yaymndaki fen (fizik, kimya ve biyoloji)
egitimi dallarinda 6grenci kavramalan Gizerine ¢ikan makalelerin toplam sayis: 2800
dolaymdadir. 1977-1993 yillan arasinda basilmig olan makalelerin (sayisi yaklagik
1400 dolayindadir) tasnifi sonucu elde edilen bulgular fen dallan iginde en gok
aragtrmanin  fizik egitiminde gergeklestirildigini go6stermektedir. Dagihm su
sekildedir: Fizik egitimi % 66, kimya egitimi % 14 ve biyoloji egitimi % 20. Fizik
efitimi alamnda yapilan aragtirmalarda da en fazla g¢aligma yapilmis olan alan
mekanik konularidir. Genel fen dallan iginde fizigin bir alt dal1 olan mekanik Gizerine
yapilmis calismalanin oram %25 gibi yiikksek bir seviyededir. Dolayisiyla sadece
mekanik alamnda yapilmng olan ¢alisma sayist hem kimya hem de biyoloji
alanlarindaki toplam ¢alisma sayilanndan ¢ok fazladir, Mekanik konusunda yapilmig
olan caligmalarin sayisinin bu denli yiiksek olmasinin yam sira, mekanik konular’
iginde en az ¢aliyma yapilan alt konulardan biri de itme ve momentum komisu
olmustur (Giines ve digerleri, 2002).

Dogada gergeklesen olaylar hakkinda dgrencilerin sahip oldugu kavramalar
Gzerine yapilan bunca galigma ve elde edilen bulgular, yeni &fretim teknik ve
etkinliklerinin geligtirilmesine ve okul fen miifredatlarinin tasarlanmasmna katki
saglamistir (Giineg ve digerleri, 2002). Camp ve Clement (1994) ile Wells, Hestenes
ve Swackhamer’in (1995) galigmalan bunlara ornek gosterilebilir. Momentum ve
impuls konularmin &grenciler tarafindan nasil anlagildifis ve Ggrenildigi de yillar
icinde baz1 aragtirmalara konu olmustur. Giines, Ingeg ve Tagar'in da “Momentum ve
Impuls Kavramlannm Anlama -~ I. Ogretmen Adaylanmin A¢ik Uglu Sorularla
Momentum ve impulsu Nasii Tammladiklannin Belirflenmesi” baglikl



caligmalarinda belirttikleri gibi, Camp ve Clement (1994) Newton’un IIl. Kanunu
kapsaminda o&grencilerin carpigmalarla ilgili kavram yamlgilanmn bir listesini
vermigtir. Alts maddeli bu listedeki ilging olan baz1 tespitler sunlardir: “Iki cisim
carpigtifinda daha hizli hareket eden, daha biyik kiitleli veya daha sert olan cisim
daha biiyiikk kuvvet uygular; fakat fren yapan (yani yavaglayan) cisim daha kiigiik
kuvvet uygular”. Bu yazarlar, sadece Ofrencilerin yaygin olarak sahip olduklar:
kavram yamigilarnim siralamakla kalmamig, onlan temel alarak, benzegim silsileleri
kullanma yontemiyle carpigmalar ve momentum konulanmin fizik bilimindeki
yerlesik-gegerli hillerinin 8gretilmesi tizerine giinliikk ders planlari da igeren bir iinite
geligtirmiglerdir (Giineg ve digerleri, 2002).

Espinoza (2004), yapmig oldugu bir c¢aligmasinda, fizifin bilimsel okur-
yazarh@in geligimi igerisindeki tartisilmaz merkezi roliiniin, onun algilanan zorlugu
yiizinden zayifladifim ileri strmigttr. Konuyla ilgili olarak Espinoza, lise
Ogrencilerinin momentum ve kuvvet kavramlarim kullamm ile ilgili aragtirmalan
incelemig, bu arastirmalann, mekanik ele alndifs zaman, fizigin popiler
olmamasinin ve zor bir nesne olarak ele alinmasimin baglica sebebinin, fizifin
standart model ve Ogrencilerin biligsel sunumlan iqerisindeki" Ogretim yollan
arasindaki uyumsuziuk oldugunu tespit etmigtir. Lise Ofrencilerinin kuvvet ve
momentumu kullanimlan ve algilayiglant ile ilgili analizlerin, fizik miifredats
icerisinde, koruma yasalannin, momentumun kuvvet Uzerindeki biligsel
iistiinliflinden 6tlirdi dinamik ve kinematikten daha once gelmesi gerektigini 6nemle
vurguladiim belirtmigtir. Bu gikarimn iki bulgu tizerine kurmugtur; (a) 6grenciler,
bilgi verimi oncesindeki etkinliklerinde, momentum konusunda kuvvetten daha iyi
bir performans sergilemigtir, (b) konularin sunum diizeni igerisindeki tersine gevrim,
momentumun kuvvetten dnce sunumunun, dfrencilerin mekanifi algilamalatindaki
geligimi igeren standart yaklagima kars: Gistiin oldugunu gésterir. Bu ylizden, ¢aligma,
giiniimiiziin ogrenme teorileriyle tutarh fizik Ogretimi igin pedagojik bir mantik
saglar.



Gineg, Inge¢ ve Tagar’'m da “Momentum ve impuls Kavramlarim Anlama —
I Ofretmen Adaylarmn Ag¢ik Uglu Sorularla Momentum ve impulsu Nasil
Tammladiklarmin Belirlenmesi” baghkh caligmalarinda belirttikleri gibi, Raven’in
1965 tarihli “ilkokul gocuklarinda momentum kavramm fizerine bir inceleme” (An
investigation into the concept of momentum in primary school children) baghikl
doktora tezi bu tiirden ¢aligmalar arasinda ilklerdendir (Raven, 1967-1968). Bu
¢aligmada, momentumu anlamak igin gerekli oldugu diginilen unsurlann kendi
igindeki geligim (6ncellik/sonralilik) sirasinin tayini amag edinilmigtir. Yaglan 5 il 8
arasinda degiigen, anaokulu ve ilkokul 1., 2., 3. simflatin her birinden yirmiser kiz ve
erkekten olugan toplam 160 ogrencilik bir grup rastgele segilerek bu aragtirmada
kullanilmgtir. Sonuglar, gocuklarin momentum hakkinda, onu olugturan unsurlan
anlamaksizin, sezgisel ve bu unsurlann ayn ayn degil fakat birlikte nasil bir etki
dogurduguna yonelik bir anlayiga en bagtan sahip olduklarini gdstermigtir. Buna gore
momentum kavrammmn Ogrenilme siireci psikolojik siralama olarak adlandirilan
“momentum —» madde miktan korunumu — momentum sabitken kiitle ve hzin
orantih kullamm — hiz” sirasim izlemektedir (Gines ve diZerleri, 2002).

Lawson ve McDermott (1987) temel fizik dersi almakta olan 28 {iniversite
Ofrencisinin  katihmiyla itme-momentum ve is-emerji kavramlarmin nasil
anlagildifimi  aragtirmaglardir. Bu caliymada, momentum ve kinetik enerjideki
degisimlere yonelik iki gozleme dayah deney kullamlmigtir. Derinlemesine yapilan
inceleme ve analizler sonucu, sabit bir kuvvet etkisindeki bir nesnenin gézlemlenen
bir boyutlu hareketine itme-momentum ve ig-enerji teoremlerinin dogrudan
uygulanmasmda dgrencilerin bir cogunun giiglik cektigi saptanmugtir. Giines, ingeg
ve Tasar (2002), yazarlarm ezbere 6frenmenin yeterli olmadigini, bu kavramlann
gergek hayatta ortaya ¢ikan durumlara uygulanmasmin daha derin seviyede bilgi
gerektirdifini vurgulamakta ve kavramlann kolaylikla hafizada canlandmilamayan,
oze iligkin 6nemli 6zelliklerinin, ders kitaplarinda veya ders esnasinda sadece sbzle

ifade edildifinde g6zden kagacagim savunduklarnim vurgulamglardsr.



Daha yakin gegmigte de momentum ve impuls kavramlarmmin 6grenilmesi ve
Ogretilmesi Gizerine de@igik kuramsal bakis agilan kullamlarak caligmalar
gerceklestirilmistir (Gines ve digerleri, 2002). Bu gergevede su galigmalar
sayilabilir: kavrami ve matematiksel gosterim igleminin anlagilmas: (Wessel, 1997),
mekanikte korunum kanunlarinin anlasilmasi kapsamunda carpigmalar konusunun
ofrenilmesi stirecinde ofrencilerin kavram degisimi (Grimellini-Tomasini, Pecori-
Balandi, Pacca ve Villani, 1993); momentum $grencilerin momentumu anlamalarinin
bir hiyeraryik gelisim geklinde modellemesi (Graham ve Berry, 1996); enerji,
momentum ve korunum kanunlarinin laboratuvarda bilgisayar destekli olarak
ogrenilmesi (George, Broadstock ve Vasquez Abaz, 2000). Ayrica kuvvet ve hareket
konusunda kavram yamlgilarim saptamak amaciyla gelistirilmis bulunan kavram
testleri de momentum ve itme ile ilgili maddeler icermektedir (Hestenes, Wells, ve
Swackhamer, 1992; Hestenes ve Wells, 1992; Thornton ve Sokoloff, 1998). Temel
fizik konulan iglenirken kavramsal On-test/son-test ve aligtrma amagh olarak
kullanlabilecek testler olugturan Mazur da momentum ve impuls konulan igin bu tiir

testler geligtirmistir (Mazur, 1997).

Graham ve Berry sadece momentum ve itme. konularina adanmig olan 20
maddeli “momentum hiyerargi anketi”ni geligtirmiglerdir. Bu galigmadaki amag,
momtentum ve itme konularimin Ofrenilmesinde gegilen agamalan bir 6frenme
hiyerargisi seklinde modellemektir. Caligmaya 17-18 yaglannda ve momentum ve
itme konularin: derslerinde iglemis olan 549 dgrenci katilmigtir. Graham ve Berry en
alt seviyedeki 6Frencilerde yanhg kavrama sonucu momentumu sadece hiza bagli
olarak algilama egilimi oldugundan bahsetmektedir. Efer momentumu anlayabilmek
icin once mz ve kiitle kavramlan ile birlikte “luz % kiitle” nicelifinin mahiyetini
anlamak gerekse idi bu, Raven’in oOnerdigi, fakat deneysel aragtrma sonucu
reddetmek zorunda kaldi1 6Zrenmenin mantiki siralamay: (madde miktar: korunumu
— hiz — momentum sabitken kiitle ve lzin orantih kullamm — momentum)
izleyecegi hipotezinin dogrulanmasi sonucunu dogururdu. Halbuki Raven, yukanda
bahsedildigi tizere, ok daha kiigiik yagtaki gocuklarin bir cismin momentumunu



kendi bagina onun hiz ya da kitlesinden ayn olarak kavrayabildiklerini gostermigtir
(Giines ve digerleri, 2002).

Giines, Ingeg ve Tagar (2002), Gazi Egitim Fakiiltesi’nde farkh anabilim dah
ve simflarda Ofirenim goren 192 ogrencinin katthmi ile gergeklegtirdikleri bir
caliymada, itme ve momentum konusunda &Fretmen adaylarinda var olan kavramlan
incelemiglerdir. Verileri 2001 giiz donemi baglangicinda Ofretmen adaylarina
dogrudan tammm sorulan sorularak toplamuglardir. Yazarlar, caligmalarinda,
Ogrencilerin momentum ve itme kavramlanm tamimlayabilme diizeylerini tespit
etmeyi amaclamiglar ve elde ettikleri bulgulara gore, dzellikle liseden yeni gelen 1.
simf dgrencilerinin bu kavramlara pek agina olmadiklanini, fakat 4 yillik dgrenimleri
boyunca orta O&fretim fizik &Fretmenlifi anabilim dali Sfrencilerinin tamimlar
anlamada Onemli Olgiide gelisme gosterdiklerini tespit etmiglerdir. Sorularin
degierlendirilmesiyle elde ettikleri sonuglar, Gniversitede hentiz fizik dersi almamg
ogrencilerin itme kavramum tamimlayamadiklanim, fizik dersi alan ofrencilerin ise
ancak yariya yakimnin bu tammlamay: yapabildiklerini ortaya koymaktadir (ingeg ve
digerleri, 2002). Sorulara verilen cevaplarda gozlenen cegitlilik ve farkhilik bu
kavramin gergekten de anlagilmasinda biiyiik zorluk cekildiginin bir gostergesi
olarak gOriilmigtir. Sonuglara dayanarak, bu kavramlarin G&fretilmesi ve
Orenilmesini de gelime saglanmas igin hald yapilmasi gerekenler oldugunu ifade
etmiglerdir.

2.2. Olgme ve Degerlendirme Uzerine Yapilmig Cahymalar

Smuf degerlendirmesini  kullananlar, bir geyden eminler: Simf
degierlendirmesi hem &gretmenler igin hem de ogrenciler igin yararhdir. Ofretim
etkililii ve 6grenci algilay1s: iizerine d@retmenlere bilgi saglayan bir d6niit stratejisi
olarak, sinif deferlendirilmesi aynca yeni bilginin aktif bilgi iglemi igerisindeki
Ogrenciyi igerir ve bilgiyi alan olarak kendilerinin farkinda olmalarin1 saglar. Hem
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ofretim hem de ofrenimi geligtirmek igin birlegtirilmiy gayretler gergevesinde simif
degerlendirilmesi egitimsel bir yeniliktir (Steadman, 1998).

Peterson ve Augustine (2000) tarafindan yapilan bir aragtirmada, kurumlann
onciilik ettifi ogrenci degerlendirmeleri ile ilgili yaklasimlan destekleyen kurumsal
dinamikler ve dlgme-degerlendirme lizerine yetki vurgulari, dlgme-degerlendirmeyle
ilgili hikiimet karakterlerinin etkisinin kargpilagtinlmasi amaglanmigtir. Bu
aragtirmayy, ilgili literatiirii inceleyerek, ulusal araghirma belgeleri yaratarak, Amerika
Birlesik Devletleri’ndeki @iniversite kurumlanim inceleyerek ve aragtirmaya katilan
885 halk kurumunun tepkilerini analiz ederek yuriitmGglerdir. Aragtirmada, ayn geri
cekilimler, olgme-degerlendirmedeki fi¢ yaklagim Gzerinde ii¢ farkh kurumsal
cesitteki gruplar icin yirlitilmagtir. Bunlar biligsel, etkili ve Gniversite sonras:
(akademik kariyer) olarak verilmistir. Bu ii¢ kurumsal tiplerin, biligsel degerlendirme
icinde %21-27 oraninda, etkili deferlendirme iginde %7-21 oraminda, tniversite
sonrast degerlendirmede ise %6-19 oraninda degisim gosterdifi aciklanmgtir.
Doktora ve aragtirma tniversiteleri igin belirli kiigik etkiler gdz ardi edilirse
kurumsal dinamifin ve yetki bolgelerinin, bitin kurumiar i¢in O&frenci
degerlendirmesi yaklagimlar iizerinde biiylik oranda etkiye sahip oldugu ifade
edilmektedir. Devlet boyutunda giivenilirlifin, kurumsal yetkinin etkisini agmadigim
belirtilmekte ve bu i¢ dinamiklerin, 6grenci degerlendirmesindeki Gi¢ yaklagimu kabul
ediyor gibi goérindigia soylenmektedir.

Olgme ve -degerlendirmenin nitelifi {izerine yapilmig olan bir caliymada
Banta (1997), 6lgme-degerlendirme ile ilgili on prensip 6nermigtir. Bunlar;

a. Oprenci 6grenmelerinin 6lgme ve degerlendirmesi, egitimsel degerlerle
baglar.Olgme ve degerlendirme en gok, ¢ok boyutlu olarak bir 6grenme
anlayigtn  yansittifinda, tamamlandifinda ve zaman igerisindeki
performans: agia vurdugunda etkili olur.
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b. Olgme ve degerlendirme, programlar gelismenin yollarim agik¢a aradigi
ve amagclan agikea belirttii zaman en iyi sekilde igler.

c. Olgme ve degerlendirme, sonuglara dikkat cekmeyi gerektirmesinin yam
sira, bu sonuglara ulagtiran deneyimlere de egit oranda dikkat ¢ekmeyi
gerektirir.

d. Olgme ve degierlendirme, kesintili degil, siirekli oldugunda en iyi sonucu

Verir.

e. Olgme ve degerlendirmede, egitimei topluluklarindan temsilcilere de yer
verildifinde daha genig gapta geligme saglanir.

f Olgme ve degerlendirme, insanlanin gergekten dnem verdigi sorulart
aydinlattifs ve insanlara yarar saglayacak konularla bagladig zaman fark
yaratir.

g. Oleme ve degerlendirme, degisimi saflayan durumlarin daha biyik bir
parcasi oldufu zaman, gelisime yonelmesi en biiyiik olasihiktir.

h. Olgme ve degerlendirme yoluyla, egitimciler ogrencileri ve halks
sorumluluklanyla tanigtirir.

i. Olgme ve degerlendirme, yeni fikirlere agik, bu fikirleri destekleyici ve
gerceklesmesini saflayict bir ortam igerisinde gerceklestifi zaman en
etkili hale gelir.

Olgme ve degerlendirme konusu, diger bilimlerin 6Fretiminde oldugu gibi fen
bilimlerinin dgretiminde de bilyilk 6nem arz etmektedir. Bu konuda yapilmi§ olan
¢ok sayida araghrma mevcuttur. Bu aragtirmalardan birinde Bakag (2003), izmir
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capinda ilkogretim II. kademe Ofrencilerine ve Ofretmenlerine, bugiin fen
derslerinde uygulanmakta olan dlgme-degerlendirme sistemini, degerlendirmelerini
ve gelecekte nasil bir dlgme-degerlendirme sistemi olmas: ile ilgili goriiglerini almak
amactyla agik uglu bir anket uygulamigtir. Kompozisyon nitelifindeki gérigleri, bir
uzman grubu ile inceleyerek, 20 maddeden olugan bir iicli likert anket hazirlamgtir.
Bu anketi, Trabzon, Izmir, Sinop, Edirne, Adana, Sanhurfa ve Erzurum’da 476
Ofrenci ve 16 Ogretmene ikiger kez uygulamigtir, Bu aragtirmada Bakag, sinav
sorularimn tiim konulan kapsamasinin denekler tarafindan 6nemsenme oramnin gok
yiiksek oldugunu, sinavlann zamana yayilarak yapiimasmin ortak goriis oldugunu,
sonuglarm mimkiin oldufunca kisa siirede ve donitleriyle birlikte ogrencilere
ulagtinlma talebi oldufunu, dgrencilerin sinav kafitlannin Ofrencilerle birlikte
degerlendirilmesine yonelik istekleri oldufumu, bunun objektiflifi arttiracagim
diigtindiiklerini soylemigtir.

Simgek’in (2000) fen bilimlerinde degerlendirme ile ilgili yapmug oldugu bir
cahgmasinda; iilkemizde fen bilimleriyle ilgili yapilan 6lgme ve degerlendirmenin,
genellikle ogrencilerin ezberleme yetenekleri ile elde ettikleri bilgi seviyelerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapidif; olgme ve deferlendirmenin &grenciye ve
ofretmene sagladifs doniitlerin g6z ardi edildigi belirtilmigtir.

Dokiiman incelemesi ydntemi ile yapilan bir aragtumada, Tirkiye’de
. 0.8.Y M. tarafindan uygulanan 0.8.S. (Ogrenci Se¢me Sinawi) fizik sorulan ile lise
fizik sorulari, biligsel gelisim ve formal operasyon donem ozelliklerine gore
incelenmigtic (Cepni ve diferleri, 2003). istanbul, Trabzon, Corum ve Kayseri
illerindeki liselerde sorulmus 515 fizik sorusu ile 1990-2000 willann arasinda
sorulmug 230 O.S.Y.S. (Ogrenci Segme ve Yerlestirme Sinavlari) sorularmin
incelendifi aragtirmada, Bloom taksonomisi ve formal operasyon donem &zellikleti
dikkate almmugtir. Araghrmacilar, lise fizik sorulannin %72’sinin uygulama
basamaginda oldugunu, degerlendirme ve sentez basamafinda ise hi¢ soru
olmadigim1 tespit etmiglerdir (Cepni ve diferleri, 2003). Aragtirmacilar, O.S.S.
sorularinda ise %62 oraminda uygulama basamaginda soru tespit etmigler ve yine
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defierlendirme basamainda soruya rastlamamuglardir. Ancak nispeten analiz
seviyesindeki sorularda %20°lik artig tespit etmiglerdir. Uygulama basamaginin
Bloom taksonomisinin ortasinda yer almasi nedeniyle, 0.S.S. ve lise sorulannin
dgrencilerin biligsel becerilerini orta diizeyde 6lgtiifiii yargisina varan aragtirmacilar,
bu tip sorularnin digiinmeden ¢ok iglemsel becerileri dlgmesinden dtiirli, dgrencilerin
ezbere yonlendirildigini iddia etmislerdir (Cepni ve digerleri, 2003).

Lawrenz, 2001 yihnda yapmig oldugu bir caligmasinda, farkl: 6lgme-
degerlendirme formlanm kullanan farkh alt grup ogrenciler iginde fen basansi
sonuclarint incelemeyi amaglamigtir, Bunun igin, Amerika Birlegik Devletleri’nde 13
liseden ulusal temsili 6rnek olarak yaklasik 3500 dokuzuncu derece fen orencisi,
ulusal fen egitimi standartlarindaki seviyelerini 6lgmek icin tasarlanmug fen Slgme-
degerlendirme serilerini tamamlamigtir. Biitiin okullar standartlan kargilamak igin
tasarlanmg yonetmeligi kullamyordu. Olgme-degetlendirmeler, ¢oktan segmeli
testler, yazili sekilde fikirleri beyan eden testler, laboratuvar yetenekleri ile ilgili
testler ve aragtirma testlerini kapsiyordu. Lawrenz, farkh o6lgme-deSerlendirme
formatlarindaki ofrenci somuglan icin, basanisi yiksek ofrencilerin, daha dilgik
seviyeli ogrencilere gore testlerde daha fazla korelasyona sahip oldufu sonucuna
varmstir. Farkh kiltiirel gruplar icin desenlerin, slgme-degerlendirme formatlarnda
degisiklik gosterdigiini belirtmigtir. Cinsiyetler aras1 bagarida higbir fark bulamamnyg;
sonucglardan yola c¢ikarak, farkli deferlendirme formatlanmin farkh yetenekleri
oletiigunti ve farkh alt gruplardaki Ofrencilerin baganilannin degerlendirme
formlarna gore degigiklik gosterdigi fikrini destekledi (Lawrenz, 2001).

Lederman (1998) bir cahigmasinda, son 40 yidaki 8Frencilerin ve
Opretmenlerin fen dogas ile ilgili algilanm deferlendirmek igin kullamlan
materyallerin doasim tartigmgtir. Lederman’a gore, spesifik olarak fenin dogas ile
ilgili olan birlestirilmig ortak degerlendirme araglarmin ve elegtirel olarak farkl:
aragtrma noktalarinin gézden gegirilmesiyle iki goze garpan nokta dogar. Birincisi
(a) dlgme arag ve gereclerinin dnyargih bir tavir iginde yorumlandif: ve (b) bazi
olgme-degierlendirme araglarimin yetersiz bir gekilde imar edildigi geklinde sunulan
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aragtirmalarin cogunun gegerlilifini sorgulamaktir. Béyle yorumlann iyi tasarlanmmsg
olmasina ragmen, aragtirma sonuclanmn olaZandin bir gekilde aragtirmalarda
kullanilan belirli araglarin goz ardi edilerek olusturduguna dikkat gekmemizin dnemli
oldugunu belirten Lederman, ikinci nokta olarak, bir bireyin fenin dofasim
algilayiginin degerlendifilmesine kars1 geleneksel kafiit-kalem yaklagimi hakkinda
daha 6nemli bir merak konusudur. Yeni bir anlayiy olmamasina raZmen, geleneksel
araglara (goktan segmeli degerlendirmeler) yazii cevaplar ve savunan kiginin
niyetinin yorumlanmas: arasindaki ayriliklar iyi bir sekilde belgelenmigtir. Bireylerin
herhangi bir kavramu algilayigimn degerlendirilmesi ile ilgili olan daha kaliteli, agik
fikirli yaklagimlara karsn giinlimiiziin efitimsel aragtirma doneminde, bireylerin fen
kavramlarnmn dogasini degerlendirilmesine uygulanmas: gerektigi savunuldugu ifade
edilir (Lederman, 1998).

Iskogya’da Ocak 1953'te ilkdgretim dgrencilerine uygulanan, ulusal test igin
gozden gecirilmis diizenlemeler, dgrenciler belirli bagan diizeyine ulaghffi zaman,
Ofretmenlerin  deferlendirmelerini dogrulamalan i¢in kullamlmgtir (Harlen ve
digerleri, 1995). Matematik, yazma ve okuma alamndaki test maddeleri, bireysel
olarak dfrenciyle, ya da gruplar halinde Ogretmen gozetimindeki ogrencilere
herhangi bir zamanda uygulanmistir. Anketler, ilkogretim Ofretmenleri ve
yasallagmig 5-14 yas geligim programimn uygulamsinin 4 w1l boyunca
degerlendirmesi iginde olan bagogretmenlerle yapilan gorigmeler ve Iskog ulusal
mifredat araciliiiyla toplanan kamtlar, Harlen’in galiymasinda delil gosterilmistir.
Bu testler, 6fretmenlerin olgusal degerlendirmeyi nasil yiirittiklerini ve bir
Ogrencinin belirli bir seviyede bir test maddesi iginde bagarih olmasi muhtemel
oldugiu zaman nasil karar verdigini arastrmgtir. Ofretmenlerin daha sistematik, daha
genis kapsaml1 ve daha sik kaydedilen 6lgme deZerlendirmeye dogru 6nemle hareket
etmelerinin kamitlann vardir. Fakat test materyallerinin azalan rolii makalede
aragtirilan sonuglar ve sebepler dgretmenlerin bityik cofunlugu tarafindan géz niine
alinmadigi belirtilmigtir.
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Lawrance (2000), bir caliymasinda, optik olgular gesitliligini gézeten gozden
gecirilmig acgiklamalar ve Oftrenci tahminlerini aragtrmaya oncelik eden yenilikgi
degerlendirme programum igeren c¢aliyma somuglarim rapor eder. Farkh liselerden
alinan iki fen smfi ofrencileri ile ilgili 6lgme-degerlendirmeleri video band:
sayesinde kaydetmigtir. Aym effitimsel ve 6fretme gegmigine sahip iki lise 6Fretmeni
iki grup ogrenciyi video bantlariyla yonetti. Okul gevresi ve iki dgrenci grubunun
kabiliyet seviyeleri ayniydi. Bu yeni tip degerlendirmelerle daha fazla deneyimi olan
bu ofretmenlerin Ofrencileri videolarda sunulan olgulara daha aynntih agiklama
sagladi. Bu aragtirmalanin somuclanindan, fen efitimi iginde yeni tip OGlgme-
degerlendirmelerin tanitinm, talep edilir olmasina ragmen, fen 6gretimi stratejileri ve
yeniden kurulmasi gereken amagclan gerektirdigi fikrini ileri sirmiigttr.

16 yaginda alinan GCSE &diillerine yonelten pratiklerin ve giinimiz Slgme-
degerlendirme prosediirleri ile ilgili konularin, 16 yas sonras: akademik ve mesleki
niteliklerin tartigilacai ve 14-19 yas agamalannda fen ogreniminin alternatif
degerlendirme yollannin incelenecefi yer olan King’s Koleji Londra tarafindan
organize edilen bir seminerler dizisi olan bir proje vardir. Bu projede, Osborne
(2003), iic seminer ve iki agik toplant: ile Tamlinson raporunu gelistirmek ve
okullarimizda Slgme-degerlendirmelerin dgretmeyi ofrenmeyi ve fene olan talebi
nasil etkiledifi sorusunu cevaplamak igin Sniimizdeki dokuz aylik siire¢ Uizerine
planlandifini belirtmistir. Bu toplantilar dgretmenlere, ailelere, gocuklara, iggilere
(cahganlara), dgretmenlerin yam sira fen 6@retimi ile ilgili gruplara agik ve licretsiz
gerceklegtirilmigtir. Projenin, fen egitiminde Olgme-degerlendirmeler tzerinde
onemli bir ana rapora onderlik edecegi ileri stirilmigtir. Osbome, ilgili konularla ve
fen ogretiminin okullardaki gelecegi ile ilgili olanlara bir tartiyma baglatmaktan soz
etmektedir.

Peciuliauskiene ve Rimeika (2004) tarafindan yapilan bir aragtirma, mezun
olanlarin verilen direktifleri (bilgi ve kavrama) tamamlamadaki kabiliyetlerini ve
fizikte problem ¢ozme ddevlerindeki (bilgi uygulam$1) yeteneklerini tespit etmeye
caligmgtir, Aragtirmada, 2000-2003 yillani igerisinde sinav merkezi tarafindan
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dogrulanan indeksleri uygun olarak ulusal A-seviye sinavlan gok zor, zor, normal,
kolay ve ¢ok kolay olmak iizere gruplara ayrilmig, her bir grubun gorevleri
ahgtirmalar ve goziilecek sorular olmak tizere simflandinlmigtir. Araghrmada, higbir
grupta fizik 6devlerinin zorluSunun istatistiksel olarak baglanti stkhifinda bir oldugu
kanitlanamamistir. Sonug olarak, aligtirmalar ve fizikte problem ¢dzme odevleri
tamamlandifinda 6frencilerin kabiliyetlerindeki bir sapma da hiikiimsiiz kilindig
ifade edilmistir. Bir Olgme-degerlendirme Onergesiyle uyum igerisinde olan bu
cahgmalarin degerlendirmesi, problem ¢ozme odevlerinin fizik 6gretiminden daha
ozel ve ¢ok Ozel goérev gruplan igerisinde bulunabilen, fizikte problem ¢dzme
odevleri ve istatistiksel olarak ispatlanmig talimlerin baglantt sikhigindaki
sapmalann; problem ¢dzme Odevlerini tamamlamada yetenekli olan Sgrencilerin,
goze carpan bir gekilde, fizikteki ulusal A-seviye sinavianndaki bitin o6devleri
gegmede daha baganl: olduklanm gosterdi@i belirtilmigtir.

Torrance ve Pryor (1995) bir galigmalarinda, 6gretmen degerlendirmesinin
gelisimini ve Ingiltere’de ve Galler'deki Ulusal Yonetmelik degerlendirmesinin,
olgusal degerlendirme igerisindeki roliintin taslagim gizmislerdir. Teoriler ve olgusal
degerlendirme igin kamitlar, rapor edilen aragtirmaya bir igerik hazirlamak i¢in kisaca
gozden gegirilmiy; daha sonra, dfretmen 6lgimii Asama-1, ESRC-fon galigmasimin
ilerlemekte olan caligmalarim sunmugtur. Sinf etkilegimi caligmalanindan elde edilen
fikirleri kullanarak, proje hem degerlendirme agamalarim hem de belirlenen amaglar
aragturmigtir, Caligma, metodoloji ve madde konulanm giindeme getiren ilk alan

calismalarindan bir olayin agiklamasim kullanmistir,

Thornton ve Sokoloff (1998), bir caligmalarinda, kuvvet ve hareketin
kavramsal degerlendirmesi, Newton’un Hareket Kanunlarim, &frencilerin kavramsal
algilayisini goktan segmeli deferlendirmelerini tarif etmiglerdir. Alt-grup sorularim
detayh bir bicimde tarigmnug, ve onlann gegerlilifi icin kamt arammglardir. Bu
testlerin uygulamiginin &rnekleri olarak, ilk agamada Ofrencilerin geleneksel fizik
dersleri igerisinde ogrencilerin dinamik kavramim o6grenimini inceleyen bilgileri
sunmuglar, daha sonra ise, mikrobilgisayara dayali araglarin kullamm ile
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desteklenen aragtirmaya dayali aktif Ofrenme stratejilerinin dersler igindeki
sonuglanim sunmuglardir. Bu araglar bilimsel diigiinme hareketi, kuvvet ve giiniimiiz
fizik mekanik laboratuar yonetmelii ve mikrobilgisayara dayali etkilesimli ders
gosterimleri igin olan materyalleri kapsar. Her iki durumda da geligtirilmig kavramsal
Ofrenimin gii¢lii kamitlar oldugunu iddia etmektedirler.

Stiggins ve Bridgeford (1985), simf deferlendirmesi @izerindeki galigmalar
standart testlerin Gzerine odaklanma egiliminde oldufiunu ve Ofretmen tarafindan
gelistirilmig degerlendirmelere en az dizeyde dikkat ettifini iddia etmiglerdir.
Buradan, daha dar bir simf degerlendirilmesi gevresi anlayigina sahip olundugunu
belirtmigler ve bir galigmalarinda, 6Fretmen geligtirme degerlendirmelerinin niteligi
ve dogasim kegfederek, bu anlayipn genigletmeyi amacglamuglardir. Aragtirma
kapsaminda, farkli derecelerden, konulardan ve okul bolgelerinden olan 6gretmenler
test kullamm sekillerini, 6lgme-degerlendirme hakkindaki beklentilerini ve genis
kapsamhli bir anketi tamamlayarak performans degerlendirmesinin kullanimim
actkladilar. Ogretmenler icindeki cevaplar yorumlandiginda, kurum ve smmf dlgme-
degerlendirmesinin yapisi, ana degerlendirme araci olarak hizmet veren performans
degerlendirmeleri ile birlikte Ofretmenlerce geligtirilmis degerlendirmelerini
oncelikli olarak olugturdugiu sonucuna varmiglardir. Ogretmenlerin degerlendirmeler
hakkinda merakh ve ilgili olduklarni, geligimin gerekli oldufunu bildiklerini, fakat
gerekli degigiklikleri yapmak i¢in yarduma ihtiyag duyduklanmi séylemiglerdir.
Aragtirmada, O6fretmenler tarafindan gelistirilmis testlerin kalitesini artirmak igin
hareket planlan 6nermiglerdir.

Sidney’de teknoloji Gniversitesi tarafindan dilin ve ilk yilda Gniversitedeki
fen ogrencilerinde cinsiyet roliiniin aragtirilmas: igin Logan ve Hazel (1999)
tarafindan bir proje baglatildi. Bu aragtirmada Ofrenci Ofrenimi tzerindeki
atagtrmalar 6lgme ve degierlendirmelerin biiyiik oranda &frenciletin dfrenmeye
yaklagimim ve ofrenciler icin mifredat: belirledifini gosterdi. Bu ¢alismada, dlgme
ve degerlendirmelerin, dfrencinin bir konuya motivasyonunda ve ilgisinde ve onlarin
Orenme sonuglarimn nitelifinde 6nemli bir rol oynadi ifade edilmigtir. S6z konusu
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¢alismada, U¢ boliim ¢aligmasim yapilmugtir. Birincisi, 6lgme-degerlendirme arag ve

sorularin  kullammim, iigiinciisii  ise, degerlendirme tiplerinin etkilerinin
aragtniimasim kapsamgtir, Dil gecmiginin etkisinin 6nemli oldugunu diiginen
aragtrmacilar, cinsiyetlerle (kiz-erkek) etkilegim halindeydi. Fizik bilimindeki dil ve
cinsiyet ile ilgili defigen ol¢me-degerlendirmelerin esit hale getirilmesi igin
stratejiler tartigiimagtir.

Preece (1999) tarafindan yapilan bir aragtirmada, ulusal (agama 3) fen
testlerinden gegirilmis olan Ingiltere’de ve Galler’de 13-14 yaglarindaki gocuklardan
edinilen bilgilerin biyik ¢ogunlufu fen basanisindaki cinsiyet farkim ortaya
gikarmak igin knllanildi. En gok telaffuz edilen cinsiyet farkhih@, erkeklerin lehine
olan, daha yetenekli 6frenciler tarafindan cevaplanan daha yiiksek seviye cevap
kagitlannda bulundugu belirtilen aragtirmada, en g¢ok cinsiyet farkimn fizik
sorularinda gergeklestii  belirtilmigtir. Daha fazla aynmci sorulann, cinsiyet
farklilifim erkeklerin lehinde gostermeye meyilli oldugu ifade edilmigtir.

Egitimciler ve o6lgme-deferlendirme igin igbirliii yapan Ogrenci isleri
bolimiiniin karsisina engeller gikabilecegini; fakat bunlar agilabilir oldugum belirten
Kuh ve Banta, 2000 yihnda yapmisy olduklari bir galiymada, gergekte, kursal
bolgelerdeki kampislerde, egitimciler; Ofretim iyelerinin ve Ofrencilerin
ogrendiklerini ortaya gikarmak igin igbirlii yapan ogrenci iglerinin ontindeki bazi
kiiltarel, birokratik ve liderlik engellerini kaldirmak igin yollar bulmaya ¢aligtifim
sdylemektedirler.

Grunwald’in  2003’te yapmig oldugu bir caligma, kendi kurumlanmn
ogrencilerin defferlendirmesi igin verdigi destek ve bu konuya yaklajimlanm,
kurumlarimn bu destek uygulamalan igerisinde yer alin ve kendi siniflan
icerisindeki  ofirenci deBerlendirmesine katkilan ile ilgili egitimcilerin
memnuniyetlerini saglayan kurumsal faktorleri incelemigtir. Aragtirma modeli,
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kontrol agisindan degigiklik gosteren ve yetkili bolgelerden 7 kurumun tniversite
caliganlan ile ilgili bir aragtirmasi Gzerine kuruludur. Kurumun &renci dlgme-
degerlendirme amagclari, ydnetimsel destek modelleri ve kurum ¢aliganlarimin
kurumsal etkileri, kurum ¢ahganlanin kurumlanmn  yaklagmm ve o6frenci
defierlendirmesi igin verdikleri destekle ilgili memnuniyetlerinin 6nemli bir
gostergesi oldugu dislincesi aragtirma yapilmigtir. Dig etkiler, kurum gahiganlarmin
yararlan ve Ogrenci degerlendirmesi igin profesyonel gelisim uygulamalarimn
goriinen yararlar; Ofretmenlerin, kurumlanmin O6frenci Slgme-defierlendirmesi
icerisindeki yer aliglan ve O@retmenlerin kendi simflart igerisinde bulunuglarinin
6nemli bir gostergesi oldufunu belirtmigtir.

Birinci smif seviyesindeki tniversite OZrencilerinin iglemsel anlayiglari,
fizikte deneysel caligmalann igerii kapsaminda aragtinldi (Lubben ve diferleri,
2001). Aragtirmada, yazihi materyaller, dgrencilerin bilgi toplamy, bilgi iglemi, bilgi
kargilagtirmast ve ozellikle olgtimlerin sayisal ve grafiksel bilgi ile birlegtirilmig
vurgularin tekrarina duyulan ihtiyag konusunda 6frencilerin fikirlerini kegfetmek
igin kullamldi, Aragtirmada, nedenlendirmenin iki gekli, Ogrenciler tarafindan
laboratuarda ve sebeplerin olusturulmasinda kullamlan mantik &nerilir ve
dgrencilerin donitlerini simflandrmak igin kullanihirds. Aragtrmadaki bulgularm,
bilgi toplam: ve bilgi iglemenin deneysel asamalan boyunca mantifin bu tarzdaki
tutathhifimin yilkksek agamalanimi gosterdii belirtilmigtir. Temel iskeletin bir
laboratuar dgretimi programindan geligtirilebilecei onerilmistir.

Ogiretmenler 6zellikle dFrencileri ile olan iletigimleri ile, fen siniflarindaki
pozitif sosyal gevreye bilylik oranda kat: saglarlar. She ve Fisher (2000) yaptiklan bir
caligmada, anketlerin gelisimi ve gegerlilifini ve asafidaki 5 Onemli Ogretmen
davramglanm (miicadele gerektiren, tegvik, 6vgii, sbzsiz destek, anlayig, arkadageil
ve kontrolcii) Ogrencilerin nasil algiladiklarim degerlendiren ofretmen iletigim
davramglan anketini tarif ettiler. TCBQ (Ogretmen-Ilesitim Davramglant Anketi)
Tayvan’daki 30 smiftan 1202 Ogrenciye ve Avustralya’daki 12 siftan 301
ofrenciye uygulandi. Bu anketin giivenilirliii ve faktorel gegerliligi hem Tayvan
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hem de Avustralya datalan igin tatmin edici bulundu. Anketi daba gecerli hale
getirmek ve iki iilkenin dFrencilerinin algilarina goére Ofretmen davramglanndaki
degiisimi anlamak igin, nitelik¢i bir yaklagim kullamilan aragtirmada, hem Tayvan’da
hem de Avustralya’daki ogrencilerle (her 5 simftan 2 drenci) ile goriigilmigtir.
Aragtirmacilara goére, goriyme sorulart Ofrencilerin segilmiy anket maddelerinin
cevaplan lizerine yogunlagmis, goériigmelerden elde edilen sonuclar kalite sonu¢larim
agiklamaya yardimer ve destek olmugtur. Ofiretmen fletisim Davramglan Anketinin
iki iilkede uygulanmasinda, ogrencilerin Ofretmen iletisim Davramslan Anketinin
dort maddesi Gzerindeki algilayiglari, onlarin fen simiflarna karsi davramglan ile
bagdagtinilds.

Taber (2003), birgok sinavda yapisallagtinlmig ve parca dahilinde kurulmusg
sorulan kullanmamn yaygin bir etkinlik haline geldifini iddia etmigtir. Bir
caligmasinda, bu akimin sonuglanm kesfettiffini belirtir. Yapmun, adaylara smavi
yapamn ne talep ettiffini bilmelerine ve bir soruyu cevaplamak igin gerekli olan
spesifik bilgiyi saptamalarnna yardimc: oldufunu séyler. Taber (2003),
yapisallagtinlmg sorulanin talebinin, aym bilgiyi agifa cikarmaya caligan daha
ahsilmis sorulardan farkli oldugunu ifade etmektedir. Ayrica pargalarin adayin
yaranina oldu@unu farz etmigtir. Cinkii soyut konular hakkindaki sorular1 daha somut
ve agina hale getirmigtir. S6z konusu galigmasinda, pargalagtirilmig sorularin amaci
yararh olmay: hedeflemiy olmasina ragmen, birgok parcalagtinlmg sorular hakkinda
siipheli olmak i¢in iyi sebeplerin oldugunu tartisir. Taber’e gore, pargaya (kontekse)
bagl sorular gergekte adaylara gerekli yardimi etmeksizin, materyal gegerliligini
aéaltabﬂirler. Buna ragmen, yap1 ve parganin sinavlarda uygun olmadifi sonucu
gikanimamalidir. Taber, bu galiymada ozetsel degerlendirmeleri tasarlarken dikkat
edilmesi gereken hususlan agiklar,



3. KURAMSAL YAPI

Bu boliimde, aragtrmamin kuramsal yapisim1 olugturan kavramlar, ilkeler ve
bunlarn agiklamalar sunulmugtur. Egitimde dlgme deferlendirmenin yeri, dnemi,
olgme ile degerlendirmenin iligkisi agiklanmig, 6lgme ve dlgme tiirleri hakkinda bilgi
verilmigtir.

3.1. EGITIM VE DEGERLENDIRME

Egitim sozcign, farkhh gorigteki efitimcilerce degisik bigimlerde
tammlanagelmistir, Bu farkliligin asil nedeni, egitimcilerin farkli felsefi goriiglerden
hareketle, olam degil, olmas: gerekeni tammlama girigimleridir (Tekin, 1996:1).
Bununla birlikte, yine de gegitli efitim tammlarmin bagdagtiklari belli noktalar
vardir. Oncelikle egitimcilerin, effitimi siireg olarak gérmesi ve bireyin mevcut
haliyle yetersiz olugu ve belli dlgiitlere gore yeterli sayilabilecek bir hale getirilmesi
gerektifi, bunun icinde bir defismenin gergeklesmesine ihtiya¢ oldufu, tammlarin
ortak noktasidir (Ertirk, 1972:12).

Farkh goriisteki egitimcilerin uzlagtiklar noktalardan da ¢ikarilabilecegi gibi
efitim, bir degistirme siirecidir. S6z konusu degigim, kugkusuz istenilen yonde ve
dogrultudaki bir defismedir. Bu yiizden dar ve teknik anlamiyla eitim, bireyin
davramglarinda, kendi yagantist yoluyla ve kasith olarak istendik degisme meydana
getirme siireci diye tamumlanabilir (Ertiirk, 1972:12).

Belirtilen siire¢ sonunda, ofrencilerin daha onceden sahip olmadiklan bazi
yeni davramglar kazanmas: ya da 6nceki davramglannda degigmeler olmas: beklenir.
Bu davraniglarin olusup olusmadigy, olugtu ise ne derecede olugtugunu saptamak igin
degerlendirmeye; deferlendirme yapabilmek igin de dlgmeye ihtiyag vardir. Egitimin
sonunda &frencilerde gozlenen davramslanin deferlendirilmesi, gerek ogrenciler
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hakkinda, gerekse efitim sistemi hakkinda onemli bilgiler verecektir. Bu nedenle,
olgme ve degerlendirme, egitim siireci igerisinde bilylik 6nem tagir.

Egitim, sadece bir siireg degil, siireci de igine alan bir sistemdir. Bir sistemde,
girdi, siireg, ¢ikti ve kontroliin bulundugu dort 6e vardir. Efitim sisteminde ise,
Ogrencilerin baglangigta sahip oldugu davramglar, Ofretmen ve ydneticilerin
ozellikleri, okul, a)rag-geregler vb. girdiler; gergeklestirilen egitim etkinlikleri, siireg;
siirecin sonunda olugan davramglar da giktilardir. Ciktilara bakarak, sistemin igleyigi
hakkinda bilgi edinmek ve karara varmak igin yapilan caligmalar da kontrol, yani
degerlendirme &esini olugturur (Baykul ve digerleri, 2001:1-3).

Egitim sisteminde, siireg sonunda elde edilen tiriinler, su ii¢ bicimde ortaya
¢ikabilir (Baykul ve digerleri, 2001:1-3):

1. Istendik ve yeterli diizeyde olugmus davramglar,
2. Istendik fakat yetersiz diizeyde kalmig davramglar,
3. Istenmeyen davramglar.

Ik iki gruptakiler amaca uygun driinlerdir. Fakat, ikinci gruptakilerin
yetersizlikleri vardir. Uglincii gruptakiler ise amaca uygun olmayan, planlanmayan
trinlerdir. Sistemin ikinci ve Ucglincli grup davramglan {iretmesi, kontrol yani
degerlendirme ihtiyacim dogurur. Degerlendirme somucunda elde edilen bilgiler,
sistemin yeni bir girdisini olugturur, Bu yetersizlik ve sorunlarin giderilmesiyle
sistem onarlir. O halde, degerlendirmenin temel amaci, sistemin onanimasim
saglamaktir (Baykul ve digerleri, 2001:1-3).
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3.2. OLCME VE DEGERLENDIRME

Genellikle 6lgme ve degerlendirme, birbirlerine kangtinlan kavramiardir.
Belki de bu kangtirma, gogu kez 6lgme ve deferlendirmenin birlikte yapiimasindan

kaynaklamr.

32.1. Olgme

Olgme, bir betimleme igi, bir gozlemleme tiiriidiir. Bizi ilgilendiren bir 6zellik
ya da olusumun nicelifini belirlemeye yarar (Yildinm, 1994:2-3). Ol¢me,
ozelliklerin veya niteliklerin say1 veya sembollerle eslenmesi (Baykul ve digerleri,
2001:9) olarak tanmimlamir. Bu o6lgmenin genig anlamli tanimudir. Aym zamanda
egitim ve psikolojide 6lgme, insanda var olan niteliklerin ve yapilarin gézlemlenip,
gozlem sonuclarinin belli bir kurala gore say1 ve sembollerle ifade edilmesi iglemi
olarak da tammlanmaktadir (Celik, 2000:11). Olgmenin diger gozlem tekniklerinden
istin olmasinin nedeni, daha giivenilir, objektif ve kesin olmasidir. Bu da, elde
edilen verilerin say1 tiiriinden ifade edilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Toplanan
verilerin sayr tirinden ifade edilebilmesi ise, istatistiksel ¢oziimleme ve
yorumlamay: kolaylagtinir, yargilarda daha kesin ve agik olmay: saglar.

Olgmenin yapilabilmesi icin, dlgiilecek dzellifin tammlanmasi, bu ozelliklere
karg: getirilecek, uygun bir say1 veya semboller kiimesinin belirlenmesi ve eslemenin
nasil yapilacaginin tanimlanmasi veya eglemenin kurallarimn belirlenmesi gerekir.

Her dlgme igleminde bir tiir dlgek kullamlir. Olgek, bir rakam veya sembol
sistemidir (Celik, 2000:12). Olgekler, dort kategoride simflandinlir. Bu simflamamn
temel kriteri, olgiilen 6zellife ait 6lglimlerin matematiksel ozelligidir. Bu simflama
su sekildedir (Celik, 2000:12):



1. Esit oranh dlgek
2. Egit aralikh 6lgek
3. Swralama olgegi
4. Simiflama Slgegi

Sézii edilen 8lgek tiplerinde en ¢ok ikisi egitimde kullamlmaktadir. Egitimde
gerceklestirilmesine ¢ahisilan davramg degigiklikleri genellikle nicel yonleri baskin
olan ya da en azindan, nicel olarak betimlenebilen degigikliklerdir (Ozgelik,
1998:23). Bu yiizden egitimde en ¢ok kullamlan digekler, ilk iki tiir dlgeklerdir.

3.2.2. Degerlendirme

Degerlendirme, elde edilen dlgiimlerden bir anlam ¢ikarmak ve bir Slgiit
yardimyla karar verme siirecidir (Celik, 2000:13). Degerlendirme, Slgtimlerden bir
anlam anarmak ve Olgiilen nitelikler hakkinda bir yargiya ulagsmak, yani digme
isleminin yorumlanmasidir. Olgiit, Slgme sonucunu kargilagtirmak {izere segilen bir
standart, bir norm veya bir yargi olabilir. Omegin, bir dersten bagan 6lgiitii, o dersten
alinan notun 100 tizerinden en az 60 olmasy, bir dl¢littir. Degerlendirme, karar verme
ve yargilama iglemi olmasiyla dlgmeden aynlir (Ozgelik, 1998:221). Degerlendirme,
olgiilen ozellige iligkin bir kararla somuglamir. Degerlendirme, efitim sisteminin
iyilegtirilmesinde ve onarilmasinda kullanilir.

Degerlendirme, en az ii¢ maksat igin yapilir. Bunlar: (1) Tamma-yerlestirme,
(2) bigimlendirme-yerlestirme ve (3) deger bigme geklindedir (Tekin, 1996:24).

Tamma-yerlestirme maksath yapilan deferlendirmede, 6grencinin belli bir
kurs ya da konu igin onkosul niteliindeki bilgilere sahip olma derecesini ve
geligtirilmek istenen davramglardan dgrencilerce dnceden edinenler olup olmadifini
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belirlemek amaglamr. Ogrencileri egitimsel agidan gruplamak igin kullamimaktadir
(Tekin, 1996).

Bigimlendirme-yetigtirmeye maksath yapilan degerlendirmede, ogretim
siireci iglerken, 6frenme eksiklikleri ve gigliiklerini belirlemek ve bunlari gidermek
amaclanmaktadir (Tekin, 1996).

Degier bigme maksath degerlendirme, genellikle 6gretim siirecinin sonunda
yapilir. Programin 6ngordigi hedeflere ulagthip ulagilmadifh de@erlendirilir ve
Ogrenci, dFretmen ve programa iligkin yargilarda bulunutur (Tekin, 1996).

Olgme sonuglarmi  yorumlayarak bir yargiya varmada segilen testin
dayanagma gore de farkli degierlendirme yontemleri vardir. Bunlar, (1) kriter (5lgiit)
dayanakl ve (2) norm dayanakli degerlendirmedir (Celik, 2000:13).

Kriter dayanakli bir yorum igin, oncelikle testin de kriter temelli olmas
gerekir. Olgiit, 6lgme araci uygulanmadan once tespit edilmis olmalidir. Kriter
dayanaklt degerlendirmede, Olgme sonuglari oOnceden belirlenmig kriter ile
kargilagtirilarak deferlendirme yapilir, Eger 6lgiit, dlgme arac1 uygulandiktan sonra
tespit edilmigse, degerlendirme norm dayanakhi olur. Norm dayanakh
degerlendirmede, bir Ofrencinin performans:, difer ogrencilerle karsilagtirilarak
degerlendirme yapilir (Celik, 2000). '

3.3. EGITIMDE SORUNUN ONEMi

Ogrenme, etkinlik gerektiren bir siirectir. Ofretmenin kalicihih kiginin, kendi
yasantis1 yoluyla igin icine gitmesini gerektirir. Devinigsel becerilerin 6frenilmesi
igin “Ofrencinin ige katthmu gerekir”, goriisiine hemen hemen hi¢ kimse kars:
cikmayabilir. Bir sofor adaymn araba slirmeyi Ofirenmesi, ancak onun araba
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fizerinde efitilmesiyle olasilidir, Bir makinistiny motor arzalanm nasil
giderebilecegini Ogrenebilmesi igin, onu motorla kar;t kargiya getirmekten daha
etkili bir yol olmayabilir. Devinigsel becerilerin ogrenilmesi igin, kiginin ige
kosulmas: gerektifi yolunda hemen hi¢ tasarmz olmamasina karsin, biligsel
ozeliklerin kazanilmas1 konusunda, genellikle gegerli ve giivenilir bir yontemden
yoksunuzdur. “Kiginin biligsel davramglari kazanmasi ve bunlarin kahiciifinin
saglanmas: igin tutulacak yol ne olmalidir?” sorusuna hemen cevap vermek zor
olabilir. Cilinkii biligsel davramglarin kazamlmas: icin genellikle dogiinsel etkinlik
gerekebilir. Bunun igin en 6nemli uyaric1 soru olabilir. “Kim, nasil, ne, nigin, eger,
ise, neden” gibi sozciiklerden olugturulan tiimceler, kisiye yada insanlara
yoneltilince, diigiinsel etkinlikler baglatlabilir. Iste bu boliimde, dersi baglatma,
gelistirme ve somuglandirma, basamaklarinda davramglan kazandirmaya yardimci
olabilecek soru tirleri ve bu sorulan sormada uyulmasi gerekli ilkelerle olas:
ornekler sunulmaya galigilmagtir.

Yargilama siirecini kullanarak sorun ¢6zmede, ahgtirmalar yoluyla
diiginmenin geligtirilmesi olasidir. Cionkii bu durumda Ofrenciye bir sorun
verilebilir, 6frenci sorunu gdzerken hatalar yapabilir. Ogrenci hata yapinca, verilen

" sorunla ilgili kural ya da kurallara onun dikkati gekilebilir. Ogrenci bu' basamaktan
sonra kural ya da kurallan elestirerek dogru cevabi bulabilir. Iste 6grenciyi, dgretme
ortaminda bu siirece sokabilmek igin soruya bagvurmak ¢ofu kez gerekli olabilir.
Sorular, gok degisik amaglara hizmet edebilirler. Ofretmence 6rté,ya konulan anlamli
bir soru ogrencilerin dikkatini, kazandirilacak davramglann {zerine g¢ekmede
yardimc: olabilir. Uygun bigimde planlanmug ve sorulmug sorular, &grencinin
diisinmesini saglayabilir. Sorular, dfiretmene, 6fretimin ne derece etkili oldugunu
izleme olanag da tamyabilir. Soru sormada giidillemenin en 6nemli amaglarindan
biri de, dersin geligmesini etkili ve tutarh bir bigimde saglamak olabilir.

a. Anlamh bir soru, ofrencilerin dikkatini, kazandirlacak davramglann

Gizerine gekmede yardimci olabilir : Yapilan aragtirmalara gore, bir ders
saati boyunca Ofrencilerin hepsinin dikkatini uyamk tutmak, onlan
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konuya yoneltmek ¢ok giigtiir. Bunun yaminda, dersin islenmesi sirasinda,
tek yonlii iletigim kullamlinca, bagka bir deyigle, 6fretmen stirekli verici
durumunda bulunursa, Ofrenci kisa zamanda kanallan tikayip dig
kurmaya baglayabilir. Tek diize anlatimla yiritiilen bir ders boyunca,
Ofiretmenin anlattiklan uyaricilik niteliini kaybedebilir .igte bu aksakhig
ortadan kaldirabilmenin en etkili yollarindan biri de, dgrencilere soru
sorarak onlarin dikkatlerini uyamk tutmak olabilir.

. Uygun bigimde planlanmig ve sorulmus sorular, 6grencinin etkili bir
bigimde diglinmesini sajlayabilir : Belki de soru sormanin temel amaci
bu olabilir. Clinki davramg degisiklifinin olugabilmesi igin, Sfrencinin
etkinlife katilmas: kagimlmazdir. Bu 6nermeyi, uyarici- organizma -tepki
iligkisi, daha agik bir duruma getirebilir. Birey (organizma) tepkide
bulunabilmek igin (cevaplayabilmek igin) eski bildiklerini, yagantilarini
mantik sizgecinden gegirmek, bagka bir deyigle diigtinsel etkinlik icine
girmek zorundadir. Bu dilgiinsel etkinlik, kargilagtirma degerlendirme,
tutathlik ve tutarsizliklart bulma v.b. gibi zihinsel siiregler ve islemler
olabilir.

. Sorular, &fretmene, Ofretimin ne derece etkili oldugumu izleyip
defierlendirme olanafi da tamiyabilir : Derslikte siirdiirilen iletigimden
beklenen amag, her tir iletisimde oldugiu gibi anlamin paylagilmasidir.
Ogretmen, bu amac gergeklestirmek igin 6frencilere sorular sorabilir.
Sorular, &grencinin hedef davramglan ve igerifii ne derece anlayip
anlamadifin1 ortaya koyabilir. Buradan hareketle, yanhs anlamalar
Onlenebilir, eksikler tamamlanabilir ve yeni Ofrenmeler igin ortak
temeller olugturulabilir. Yani 68renci hedef davramglar kazanabilir.

. Sorular, ogrencilerin birbirlerinin diiglince ve goriglerini saygiyla
dinlemelerine, hosgoriilii olmalanna da olanak saglayabilir. Boylece onlar
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demokratik yasantilar gecirebilirler. Ayrica derse katilmak istemeyen ya
da ¢ekingen olan dgrencilere, sorular katilma olanag: da tamyabilir.

e. Sorular, derste kazandirilmas: kararlagtinlan hedef davramglarin ve
igerigin geligmesine de yardimci olabilirler. Ofretmenler, degisik dgretme
yontemleri kullanarak igerigi gelistirmek zorundadirlar. Hedeflerin
diizeyine gore 6Fretmenler Diiz anlatim, Glidiimiii Tartigma, Ornek Olay,
Gosterip -Yaptirma, Uzmanla Goriigme yontemlerinden bir ya da
birkagim birlikte kullanabilirler. Biitin bu yontemlerde, soruya bag
vurmak &@retmen igin gogu kez kagimlmaz bir zorunluluk olabilir. Ciinkii
icerifi geligtirmenin en etkili yollarindan biri de soru sormaktir,

3.4. SORU TURLERi

Cogu dfretmenler igin, soru tiimceleri “kim, nasil, nigin, degil mi” v.b. gibi
sdzciikleri igeren 6nermeler olarak algilanabilir. Bunun 6tesinde girigilecek siniflama
¢abasi “boguna” olarak kabul edilebilir. Fakat 6fretme ortaminda sik sik kullamlacak

‘bu araglarin nitefiklerini kavramada biyik yararlar olabilir. Bu nedenle, sorulan
niteliklerine ve kullamildiklar1 yerlere gore simflamak ve onlarin &zeliklerini

agiklamak kagimimazdir.

3.4.1. Hedefin Diizeyine Gire Sorn

Bilgi diizeyindeki hedefler, sorunca sdyleme, yazma, segip isaretleme,
doldurma, goriince tamma gibi davramslan icerir. Bu tiir hedefler ogrenciye
kazandirilirken, hatirlama sorularina bag vurulabilir. Hatirlama sorulan, dgrencilerin
kavrama ve daha Ust diizeydeki hedef davramsa dogru yikselmelerinde onlara yol
gosterebilir. Ciinkii her tiir diiglince, veri ve olgularla baglar. Bu nedenden dolay: da
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hatirlama sorular, akil yiiriitmenin baglatilmas: igin de gerekli olabilir. Yeri ve
zamam gelince dfretmen, bazi bilgilerin hatirlanmasim dgrencilerinden isteyebilir.
“Derslikte bitiin bu etkinlikleri saglamak igin nasil sorular sorulmalidir?”
Onermesinin cevabi onemlidir. Bilgi diizeyinde kazandinlacak davramglarla ilgili
sorular “kim, ne, ne zaman, nerede, hangisi” gibi sozciiklerden olugmalidir. Ornegin
“Momentum nedir?”, “Kiitle ¢ekim kanununu kim buldu?” v.b. gibi sorular, bilgi
diizeyindeki hedef davramslarla ilgili olarak, yeri ve zamam gelince sorulabilir.

Bilgi diizeyinde soru sormamin pek gok nedeni olabilir .Ornegin, Gosterip -
Yaptirma Yontemiyle belli davramslar kazandiilirken (uygulama, .analiz, sentez)
yapilan acgiklamalann Ofrencilerce anlagthp anlagiimadifs, bilgi dizeyindeki
sorularia anlagilabilir. Yine Diiz anlatm, gidimli tartiyma, O&rnek olay
yontemlerinde de ogrencinin hazir bulunugluk diizeyini saptamak igin bilgi
diizeyindeki sorulara bagvurulabilir. Fakat burada dikkat edilmesi gerekli su nokta
unutulmamalidir. Bu tir sorular yalmz bilgi diizeyindeki davramglann
kazandinimasinda ve olglilmesinde kullamlabilir. Kavrama, uygulama, analiz,
sentez, degerlendirme, tepkide bulunma, defer verme v.b. gibi davramglanin
kazandinhp olgiilmesinde bu tip sorulara yer verilmemelidir.

.Hedef davramglar kavrama ve daha iist diizeyde ise sorulacak ya da derste
kullamilacak sorularin niceligi ve nitelifine dikkat edilmelidir. ¢iinkii kavrama
diizeyinde, Ogrencilerden Ornekler vermeleri, neden ve sonuglan soyleme ve
yazmalan, benzer ve aynliklan bulmalan iligkileri agiklamalary, belirli bir iletigim
bigimini, istenilen bagka bir iletisim tiiriine gevirmeleri, agiklanan bilgi biitiniini
kendi tiimceleriyle 6zetlemeleri v.b. gibi davramsglar istenir. igte bu tiir davramglan
kazandirirken ve dgrencilerin kazanip kazanmadiklarimi yoklarken agik uglu sorular
sorulmalidir. Omnegiin “nasi” sozciifiinin bulundufu tiimceler, O6grencilere
kargilagrma yapma ve zthklant ortaya ¢ikarma olanaf: verirken, “nigin”
sdzciginin bulundugu tiimceler , olgu, olay ve nesnelerin nedenlerini bulmada
yardime1 olabilir. “Eger boyle ise” ile baglayan sorular, dgrencilerin yordama
yapmalarina olanak saglayabilir. Ornegin “Durgun bir sandal iginde, bir insan
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yuriduginde, sandal neden hareket eder?” sorusuyla “Kiitle ¢ekim kanununu kim
buldu?” sorusu aym agirhikta ve diizeyde defildir. Birinci soru kavrama diizeyinde
oldufundan, daha gok zihinsel etkinlik ister. Ikinci soru ise bilgi diizeyindedir.
Yalmz kiginin admmin hatirlanmasini, gerektirir. Tim okullarda O6gretmenler,
Ogrencilerini kavrama diizeyinin Otesine ulagtirmak, en azindan uygulama diizeyine
getirmek zorundadirlar. Ciinks, uygulama diizeyi sorun ¢ozme, yani ilke, kuram,
kural, kanunlar kargilagilan yeni bir durumda kullanma sorecidir. Ustelik
kalkinmanin ve insanca yasamanin yolu uygulama diizeyinden geger. Uygulama
diizeyine gelmemis toplumlann kalkinmalari, insanca yagamalan olasi degildir.
Cagdas olmanin yolu ise sentez ve degerlendirme basamaklarindan geger. Iste
dfrencileri bu basamaklara ulagtirmak igin diizenlenen egitim durumlarinda da
kavrama basamaginda kullamlan sorulara bag vurulmalidar.

3.4.2, Acqik ve Kapah Uglu Sorular

Genel olarak sorular, agik ve kapali uglu sorular olarak iki baglik altinda
toplanabilir:

a. Kapali Uglu Soru : Yoneltilen sorunun cevabs tek bir sdzciikten olugursa
(genellikle evet-hayir, Istanbul, oksijen, x = 5 v .b.) , bu tir sorulara
kapali ughu sorular denir. Omeglin: “itmenin birimi nedir?”, “Kiitle ¢ekim
kanununu kim buldu?” v.b. gibi.

b. Agik uglu soru : Yoneltilen sorunun cevabi agiklama gerektiriyorsa, bu tiir
sorulara da agik uglu sorular denir. Omegin: “Boksorler mag esnasinda
neden eldiven giyerler?” v.b. gibi.
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3.4.3. Ofiretme Yéntemine Gére Soru Tiirleri

Ogretme Yontemlerine gore soru tiirleri gu bagliklar altinda toplanabilir :

a. Onderlik edici soru (agty sorusu) : Bu soru Gidimli Tartigma
Yonteminde, kullamlan ve tartigmayr baglatan sorudur. “Bir iletken
igerisinde elektrik akimi nasil iletilir?” v.b. gibi hedef davramglar ve
tartiplacak igerikle ilgili olanlar bu tiir sorulara 5mek olarak verilebilir.

b. Takip eden soru (tamamlayici soru) : Diz anlatim yontemi harig, diger
yontemlerde dersin gelistirilmesini destekleyen ve gidiimlii tarigmada
yardimca diiglinceleri ortaya ¢ikarmada ipucu gorevini géren sorulardir.
Bu tir soru, ana diginceyle ilgili ve omu destekleyen yardimc:
diigiincelerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

c. Plansiz soru : Giidimlii Tartigma yOnteminde, tarhgmayr hedef
davramglardan uzakiagtirmaya caligan O@rencileri, igerige dondiirmek igin
kullanilan sorulardir. Bunun yam sira, plansiz soru, icerifi daha agik bir
duruma getirmek igin, difer 6gretme yontemlerinde de kullanilabilir.

d. Cevabi beklenmeyen soru : Bitiin 6retme yontemlerinde ve dzellikle de
Diiz anlatim yonteminin girig, geligtirme, sonmug béliimlerinde kullamilan
ve Ofrencilerce cevaplanmasi beklenilmeyen soru tiirGdir. Bu tiir sorular,
Ogretmenlerce ya cevaplanir yada cevaplanmayabilir.

Biitiin bu sorular, derste kazandinilacak hedef davramslarla; ilgili olmalidur.
Hedef davramglani desteklemeyen, onlarla ilgisi bulunmayan sorulara yer

verilmemelidir .
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3.4.4. Yoneltilme Bicimlerine Gére Soru Tiirleri

Soru saptandiktan sonra, Sorulmaya hazirdir denebilir. Bu basamakta,
Ofretmen soruyu kim ya da kimlere soracafim belirlemelidir. Sorular bu
dzelliklerinden dolay: da iki baghik altinda toplanabilir:

a. Biitiin gruba yoneltilen soru (Genel soru) : Genel bir soru, kigiden gok,
gruba cevaplamak iizere yoneltilmis sorudur. Bu tiir sorular, dgrencilerin
diiginmelerini saglayan ve tartigmay: baslatmada iyi isleyen sorulardir.
Onderlik edici sorular, genel sorular icine girebilir. Ciinkii onlar, bir
kigiye degil, biitin gruba yoneliktir. Genel sorular, 6frencileri uyamk
tutabilir. Tartigmay: izlemelerine olanak saglayabilir.

b. Kisiye yoneltilen soru : Ogretmenler, simf iginde cogu kez, belirli
Sgrencilere soru yoneltmeyi gerekli bulabilirler. Kisiye yoneltilen sorular,
onun derse katilmasimi saglamak ve ileri silriilen bir sava kargt goriginii
belirlemek icin de kullanilabilir. Bu tiir sorular, derslerde yeri ve zamam
gelince ise kogulmalidir. ) ‘

Smifta ders iglenirken, Ogrenciler de anlamadiklan, ya da daha da
aciklanmasim, orneklenditilmesini istedikleri konularda sorular sorabilirler. Bu tiir
sorulara dgretmen cevap vermemeli, karsilayict ‘soruyla, cevab1 bagka bir dfrenciye
buldurmalidir. Boylece Ogrencilerin akil yliritmeleri. saflanabilir. Ayrica onlarin
derse katihmi artabilir. Bu tip sorular bir tarigma ortaminda geliyorsa, karsilayici
sorularla tarigmamn  sirdiirilmesi ve hedef davramglarm kazandinlmasi
gergeklegebilir. Ciinkii kargilayic1 sorular, 6frenci igin ipucudur.
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3.5. SORU SORARKEN DIKKAT EDILECEK GENEL HUSUSLAR

Iyi bir sinav sorusu yazmak gok kolay bir iy degildir. Kaliteli soru yazim,
soru yazarinda konuyla ve dlgme yontemleriyle ilgili bilgilere sahip olmanin yamnda
beceri de gerektirir. Iyi soru yazmak; konuyu iyi bilme, dlgmeye konu olan
davramglan ¢ok iyl tamimlayabilme, bazi Olgme tekniklerini bilme, orgenci
psikolojisini bilme, sabirli olma, yaratici olma gibi 6zellikleri gerektirir. Bir davramsi
6lgmeye yonelik ilk kez yazilan bir soru igin, hi¢ unutulmamas: gereken bir nokta, o
sorunun daha iyi bir gekilde yazilabilecegidir.

Giivenilir ve gegerli bir sinav sorusu sorma igin uyulmas: gereken ilkeler
sinav tiirlerine gore degigse de baz1 genel ilkeler mevcuttur.

Bir sinav sorusu sorarken dikkat edilecek hususlarin bazilari gunlardir:

a. Istenilen cevap agik ve anlagibir olmali: Ogrenci soruyu okurken
kendinden hangi cevabin istendigini ¢ok net olarak anlamalidir .Sorunun
¢ok acik olarak formiile edilmesi i¢in; soruda kullanilan ‘dil basit ve
dolaysiz olmali, gramer ve noktalama hatalani olmamali ve gereksiz
kelimelerin kullamlmamasina dikkat edilmelidir. Sorunun agik ve net
olarak  sorulmamasindan dolay1  Ofrencinin @ soruyu  dogru
cevaplayamamasi durumunda elde edilecek puanlar &frencilerin gergek
bagan diizeyini yansitmada yetersiz kalwr. Bu durum sinavin kalitesini
(giivenirligi ve gegerlifini) diigiiriir.

b. Test maddeleri hedef davramslara uygun olmali: Soru hazirlamadan énce
sinavin kapsamina uygun olarak bir belirtke tablosu hazirlanmalidir. Bu
suretle hangi konularda hangi diizeyde sorulann sorulmasi gerektii daha
net olarak ortaya konmus olmakla birlikte testin kapsam gegerligi de
arttrilabilir. Her hedef davramst 6lgme amaciyla birden ¢ok madde
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yazlarak bir soru bankas: olusturma ¢aligmasina da girilmelidir. Ayrica,
sorulan bir soru yazldif amaca uygun olmalidir. Omegin olgiilmek
istenen davramg kavrama dizeyinde iken, soru kavrama diizeyinde bir
zihinsel etkinlifi 6lgmeyip, bilgi diizeyinde kaliyorsa, bu sinavin istendik
niteliklerini, 6zellikle kapsam gegerligini diigliriir.

. Objektif testlerde bir maddeyle birden fazla bilgi yoklanmamali: Ozellikle
objektiflifi yiikksek olan goktan segmeli testler veya dofru yanls testleri
gibi testlerde, bir maddede tek bir bilgi yoklanmalidir. Madde de "ve”,
“veya™ gibi baglaclarla iki veya daha gok bilginin yoklanmas: dgrencileri
yamltabileceginden dolay: bu durum o sorunun ve dolayisiyla da testin
givenirlifini ve gegerligini olumsuz yonde etkiler.

. Maddeyi olugturan ciimle bir kaynaktan aynen alinmamali: Yine,
objektiflifi yiksek olan kisa cevaph testler, goktan segmeli testler veya
dogru-yanlig testlerinde bir maddeyi olugturan ciimlenin bir kaynaktan,
ozellikle d@rencilerin elinde bulunan ders kitabindan aynen alinmasi, o
sorunun cevaplanmas: icin ¢ok diigiik bir zihinsel etkinlik gerektirmesi
veya iyi bilinmese bile tamnarak cevaplanabilmesinden dolayy, o ééfunun
gecerlifiini onemli O6lglide azaltir Ders kitabmdan ciimlelerin ahmp
sorulmasimn doguracag bagka bir sakinca da; kitaptaki ciimlelerin bir
sinav sorusu i¢in agin genel ve kangtirlabilir ifadelerden olugmasidir.
Genelde, kitaptaki bir ciimle dnceki ciimlelerle bagintilidir, tek baglarina
aym igerigi ve anlamm net olarak vermezler.

. Soruda ipucu bulunmamali: Bir sorunun gecerligini arttirma icin soru, o
soruyla Ol¢lilmek istenen bilgi ve becerilere sahip 6grenciletin
tereddiitsiiz dofru cevaplandirabilecegi, sahip olmayanlarn dogrm
cevaplandiramayacag nitelikte olmalidir. Dikkat edilmedigi taktirde, bir
test maddesinin bagka bir test maddesinin cevabi hakkinda bilgi saglamas1
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mimkiin olabilir. Ozellikle objektiflifi yiksek olan testlerde, gerek
madde kokiinde, gerekse differ maddelerde, o maddenin cevabimn
bulunmasina katki saglayacak ipuglarimin bulunmasi, o maddeyi hig
bilmeyen kigilerin de cevaplamasimi saglayabilecefinden dolay: soruyu
kusurlu yapar.

Aym sorular wyildan yila hi¢ degistirilmeksizin kullamlmamah:
Ogrencilerin sinav sorularim bilmeleri, her y1l aym sorular soruldufundan
dolayr veya ofretmenin bazi sorulari kendisinin 6grencilere sinavdan
o6nce vermesi durumunda yine konuyu bilmeyen, dersi Ofrenmemis
Ogirencilerin soru ve cevaplan ezberleyerek yiiksek puan almalan sdz
konusudur. Bu durum istenmedik degigkenlerin puanlara kansacafindan
dolay1 gegerlifi, hata puamin arttiracagindan dolayr da givenirligi
diigiiriir. Yazilan bir sorunun belli bir siire sonra revizyonu tabi tutularak
iyilestirilebilecegi de unutulmamalidir. Sorunun tekrar incelenmesiyle
onceden gorilemeyen baz basit hatalann giderilmesiyle birlikte, o
sorudan faydalanarak aym davramgi olgmeye yonelik daha kaliteli bir
soru yazma gansi da dogar.

. Puanlama objektifligini arttiici tedbitlerin ahnmasi: Ozellikle yazli
yoklama, sdzlii yoklama olmak iizere, puanlama siibjektiflifinin yiiksek
oldugu sinav tiirlerinde mutlak suretle puanlama giivenirligini arttinict
tedbirler alinmalidir .Bu tedbirlerin en Onemlisi detayli bir cevap
anahtarmin ~ hazirlanmasidir.  Cevap  anahtan soru  yazilirken
hazirlanmalidir. Once soruyu yazip, sonra cevap anahtan hazirlama
yoluna gidilmemelidir. Hazirlanan bu cevap anahtan gerekirse verilen
orijinal cevaplara gore revizyona tabi tutulmalidr.
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3.6. OGRENMENIN OLCULME ALANLARI

Oprenme, ¢ ana bolimden olugur. Bunlar; biligsel (kognitif), duyugsal
(affektif) ve devinigsel (psikomotor) dgrenmelerdir. Ogrenmenin degerlendirilmesi
bu tinitenin temel amaglanindan oldugu igin sozii edilen frenme kategorileri kisa
olarak agafida incelenecektir. Bu incelemenin temel gerekgelerinden en 6nemlisi,
miifredatlarin s6zii edilen ii¢ alanda da hedefler igermesidir. Bu yiizden
degerlendirmede de bu i¢ alanin dikkate alinmas: gerekir.

3.6.1. Bilissel (Kognitif) Alan

Bu alanla ilgili degerlendirme daha gok 6grencilerin zihinsel yeteneklerinin
olglilmesine dayamr. Genellikle, 6grenciye verilen kavramm ofrenci tamr, hatirlar,
karsilastrma yapar, yorumlar ve onunla ilgili problem ¢dzer. Bunun sonucuna gore
ogrencinin biligsel yetenekleri degerlendirilir.

3.6.2. Duyussal (Affektif) Alan

Miifredat programlar: zihinsel hedefler disinda da hedefler igermektedir. Bu
hedeflerden bir bolimi Gfrencilerin siif igi sosyal faaliyetleri ile ilgi, tutum ve
bireylerin sahip olacaklann defer yargilanyla ilgilidir. Bu hedeflerin 6grencilerin
ogrenmesinde dnemli rol oynadiklan literatiirde sikca ifade edilmektedir. Bu nedenle
degerlendirme siirecinde de dikkate alinmalan gerekmektedir.

Ogrencilerdeki duyugsal degisme ve geligmeleri dlgmek i¢in degisik soru
tipleri kullamlmaktadir. Bu sorular efitim-6retim siireci 6ncesinde ve sonrasinda
kullamlarak geligmeler izlenmektedir. Bununla beraber, 6grencilerin gozlenmeleri ve
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gorligme (milakat) yontemiyle fikirlerinin alinmasi da duyussal Ofrenmeleri
belirlemede dzellikle son zamaniarda kullamimaktadir.

3.6.3. Devinigsel (Psiko-motor) Alan

Miifredat programlarmin hedefleri arasinda Ogrencilerde fen bilimleri
laboratuarlarinda pratik maharetlerin geligtirilmesi geklinde bir ifade bulunmaktadir,
Pratik maharetler, el ve g6z becerileri, duyu organlarimin koordineli kullamlmas,
laboratuvar arag ve gereclerinin kullamlmas: gibi yetenekleri igerir.

Ogrencilerin devinigsel yeteneklerinin olgiilmesi ve degerlendirilmesi igin
farkls yontemler kullaplabilir. Bunlardan biri kontrol listesi kullamlarak bir
Ogrencinin laboratuarda bir deneyi planlayip yapmada izledifi adimlar kontrol
edilebilir.

3.7. BLOOM’UN TAKSONOMISi VE SORU HAZIRLAMA

Bloom taksonomisi (Bloom, 1956), birgok dfretmen ve efiitimci tarafindan
ofrenci biligsel alanla ilgili kisma bagarilanimin olgiilmesinde en ¢ok kullamlan
yaklagimdir. Bu taksonominin basitten karmagifa (digiik zihinsel dizeyden yiiksek
zihinsel diizeye) dogru alt1 seviyeden olugur. Bunlar;

Bilgi seviyesi

Kavrama (Anlama) seviyesi
Uygulama seviyesi

Analiz seviyesi

Sentez seviyesi

Degterlendirme seviyesi

S v A WD
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Bununla beraber, birgok smnav sistemi bu seviyelerin ilk Ugiinii aynen
kullamirken son ligiinil birlestirir. Boylece dort basamakh bir dlgme yaklasim elde
edilir. Orijinal taksonominin alt1 basamagim orta dereceli okullar i¢in dorde indiren
bu yaklagimin kategorileri agagiida drneklerle agiklanmaktadir,

3.7.1. Bilgi Seviyesi:

Bu seviyede Ofrenciden sadece Ofretilen bilgilerin hatirlanmas: istenir.
Bilimsel bilgiler, hipotezler, teoriler, kavramlar gibi olgulanin sadece anlatildiklar
sekliyle higbir yorum. getirmeden hatirlanmasi bu seviyenin kapsamina girer. Bu
basamakla ilgili sorular, ne, nerede, ne zaman, kim ve tammlayin gibi soru kelimeleri
ile kurulur.

Bu seviyede sorulan sorulardan amag¢ diisinme ve yorumdan ziyade
ezberlenen bilgilerin geri istenmesi seklindedir. Bu bilgiler ezbere dayal1 oldugu igin
kisa siirede unutulur. Bundan dolays, Ofretmenler bu tiir sorulara fazla 6nem
vermemelidirler. Ciinkii, bunlar dgrencinin zihinsel yeteneklerinin geligmesine gok
az katkida bulunur. Ancak, bu tiir sorular sinavlarda hi¢ kullanilmamali denilemez,
Omnegin 10-15 soruluk kisa cevaph bir sinavda 1-2 soru bu basamaktan segilebilir.

Bilgi Seviyesi ile ilgili Orek Sorular:

1. Iginde serbest yiikleri bulunan cisimlere ne denir?
A)yaltkan  B)iletken  C)molekil ~ D)atom E) highiri

2. Asaghdaki ifadelerden hangisi Joule kanunu verir?

A)W=F.£ B)yW=QV C)W=PFRt D)P-—--p-f— E)E=m.c*
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3. Asafdaki ifadeleri tammlaymiz.

A) Lenz kanunu B) Hall olay1 C) Siperiletkenlik
D) Merkezcil ivme E) Ohm kanunu

3.7.2. Kavrama (Anlama) Seviyesi :

Bu seviyede Ogrenci Ogrendiklerini organize edip yorumlayabilir. Yani,
Ogrenci kendisine sunulan bilgileri zihninde canlandirip farkli gekillerde ve farkl
ciimlelerle ifade edebilir. Tablolar, grafikler, karsilagtirmah iglemler, bilgi sayfalan
gibi kaynaklan inceleyip kendi ciimleleriyle yeniden ifade edebilir. Bu seviyedeki
sorularda “agikla”, “kargilagtir, “benzerlik ve =zithklarim bul” gibi ifadeler
bulunmalidir,

Bu seviyedeki sorulardan amag dgrencinin bir sekilde verilen bilgileri bagka
bir formda yorumlama yetenegini Olgmektir. Buradaki sorularda &gfrenci mevcut
bilgilerini kullanarak yorum yapar .

eviyesi Ile lgili S :

1. ivme ile yer gekimi ivmesi agagidaki ifadelerden hangisinde ortak &zelliklere

A) Ikisi de yerin gekim kuvvetinden dolay: olugur.

B) Iikisi de diganidan bir etki olmas: dolayistyla olugur.
C) Ikisi de hizlanmay: ifade eder.

D) Ikisi de hareketin sabit olmadigi ifade eder.
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2. Isgn kinlmasmin igigin dalga modeli ile mi agiklamak daha uygundur, yoksa
tanecik modeli ile mi agpiklamak daha uygundur. Gerekgeleri ile birlikte
yazimz.

3. Fotoelektrik olay1 is1%in hangi ozelligini agiklamada kullamlir?

4. Bir cismin efrisel bir yoriingede hareket edebilmesi igin hangi sartlanin
gergeklegmesi gerekir?

- 3.7.3. Uygulama Seviyesi:

Bu seviyede ogrenci bilimsel bilgilerini ve anlayigm kargilagtifh yeni
durumlara uygulayabilir. Burada, Ogrenciden oOnceki bilgi birikiminden uygun
boliimleri ve iligkileri segerek yeni duruma uygulamasi ve sonuglan yorumlamasi
beklenir. Bu seviyedeki sorularda kullamlacak uygun soru kelimeleri, “¢6ziiniiz,
kullammz, simflayiniz, seginiz ve ne kadar” gibi kelimelerdir.

Bu seviyedeki sorulardan amag, 6grencilerin bilgi birikimlerini karsilagtiklar:
yeni durum ve problemlerin ¢bziimlemede kullanabilme yeteneklerini olgip
degerlendirmektir.

Uygulama Seviyesi ile llgili 0
1. Aralannda 5 km. olan iki gehirden otomobillerden biri 60 km/h, digeri ise 80

km/h lizla birbirlerine dofr aym anda yola gikiyorlar. Bu iki arag ne zaman
ve nerede karsilagirlar?

2. Egik atilan bir cismin 8 s. sonra atildif noktadan 120 m. uzaga diigmesi igin
hangi agiyla atiimas: gerekir?
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3.7.4. Analiz, Sentez ve Degerlendirme Seviyeleri (Yiiksek Seviyeli Zihinsel
Yetenekler):

Bu seviyelerde ogrenci bilimsel bilgileri, o bilgileri olugturan parcaciklara
ayirabilir {(analiz), pargaciklara ayirdif: bilgilerden farkh birlegtirmeler yaparak yeni
bilgiler iiretebilir (sentez), ve liretilen yeni bilgileri nedenleri, bilimsel gegerliligi ve
sonuglan ile birlikte yorumlayabilir (degerlendirme).

Bu seviyelerde amag¢ Ofrencilerin yiiksek seviyeli zihinsel yeteneklerini
olgmektir. Bu dlgmede kullanilacak sorulardaki kelimeler sunlardir:

o Analiz: analiz et, destekle, kanit goster, nedenleri tammla, nigin ve
yorumla.

o Sentez: tahmin et, gelistir, planla, sentez yap, tret, alet geligtir, yap veya
kur.

o Degerlendirme: degerlendir, gorigtinii sdyle, iddia et, defer takdir et,
degerlendirme yap gibi.

1. Hacim ile sicaklik arasindaki iligkiyi veren bir hipotez kurunuz ve bu hipotezi
test edecek bir deney diizenegi planlayin.

2. Cekirdek gevresinde donen elektron, klasik mekanige gore enerji kaybederek
cekirdek tizerine diigmesi beklenir ancak gergekte boyle bir durum
gozlenmez. Bunun sebebi sizce nedir agiklayin. |
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3. Igin kinlmas: deneyinde (tanecik modeline gore) yapilan deney sonucunda

asagidaki veriler elde edilmigtir.
Gelme agis1 (i) Kirtlma agis1 (r)

10 6.7

20 133
30 15.6
40 25.2
50 30.7
60 35.1
70 38.6

a) Tablodan verilen verilerden faydalanarak kinlma acilariin gelme
agilarinin fonksiyonu olarak gdsteren bir grafik ¢izin.

b) Hangi grafik bir matematik sonug ¢ikarmak igin daha giivenilirdir?

3.8. SINAV TURLERi

Egitim siirecinde, ulapilmast planlanan hedeflerin nitelifi goz oOniinde
tutulursa, rencinin beklenilen davramg geligimlerini ne derece kazanmis oldugunu,
kafit iizerinde bir takim soru veya problemlere verece§i cevaplardan belirlemek
miimkiindir. O halde gozlem araci olarak yazili bir test kullanmak amaca uygun
olacaktir. Testler pek ¢ok bigim ve gegide aynlabilir. Ancak bunlan baghea iki gruba
aywrabiliriz. Bunlar; (1) cevap tamma tipi, (2) cevap verme tipi geklindedir (Tekin,
1996). Bu kisimda, bilinen yazili test tiirleri verilmigtir.
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3.8.1. Yazih Yoklama

Yazih yoklama, dgrencilere birkag soru yazdinlip veya yazihi verilip bunlara
belli bir siirede yazili cevap istenmesi suretiyle yapilan bir sinav tiiridir. Giniimizde
en gok kullamlan sinav tiirtidiir.

Sebepleri:

i. Hazrlanmasinin kolay olmas,

ii. Iyi bilinen bir sinav tiirii olmas,

iii. Diger sinav tiirlerinin yeterince bilinmemesi,
iv. Uzmanlik gerektirmemesidir.

Yazili yoklama biligsel (zihinse! yetenek) alanmin tiim seviyelerinde;
dgrencinin davraniglarim Slgmede kullanilabilecek gayet uygun bir sinav tiradiir.

3.81.1. Yaznh Yokiama Tiirii Sorularin Hagrianmasy:

Her sinav araci birtakum sorulardan olugur.Elde edilecek puanlann
giivenilirligine, gecerlilifine aracin kullambgh@na etki eden en Onemli etken
sorulann dzelligidir bir yazih sinav1 ancak sorulanin 6zelligi oraminda iyi olabilir.



i. Sorular kesinlikle anlagilir olmalidir.

ii. Sorulara verilecek cevaplar siirlandinimalidr,

iii. Uzun ve az sayida soru yerine, kisa ve ¢ok sayida soru sorulmalidir.

iv. Sorular ezbere dayanmamah, ders kitabindan oldugu gibi alinmamahdir.

v. Sorular birbirinden bafimsiz olarak cevaplanmalidir. (her soru farkh bir
bilgiyi yoklayacak)

3.8.1.2. Yazh Yoklama Tiiri Stnavlarda Uyulmas: Gereken Hususlar:

Yazili yoklama tiiri sorulardan olugan bir test hazirlamrken asagidaki
hususlara dikkat edilmesi gerekir:

i. Soru kafiidinda sorulann her birinin puami ve smavin tiim siresi
belirtilmelidir.

ii. Yazili sinaviarda Ofretmen okudufu kafidin hangi Ogrenciye ait
oldugunu bilmemelidir.

iti. Ofiretmen tim kaZitlarda sirayla aym soruyu okuyup puanlayip sonra
difier soruya gegmelidir.

iv. Cevap anahtan sinavdan dnce hazirlanmalidir.
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Cevap kagitlar1 cevaplamirken (cevap anahtarinda olmayan) orijinal bir
bilgiye, diigiinceye rastlanmigsa o fikre puan verilmelidir.

3.8.1.3. Yazh Yoklama Tiriniin Ozellikleri:

Yazihi yoklama tiiri sinavlanin 6zellikleri su gekildedir:

ii,

iv.

Yazil yoklamalarda dgrenciler kendi diigiince ve fikirlerini serbest olarak
ifade edebilmektedirler. Bu durum her ne kadar yazih yoklamalarda
puanlama hatalanmn artmasina neden olsa da, kavrama, uygulama,
analiz, sentez, deferlendirme gibi (st diizeyde zihinsel etkinlikleri dlgme
olanaf safilayacagindan dolay: 6nem tagimaktadur.

Yazili sinavlarda cevaplar yazih olarak ifade edilir.Bundan dolay1 sinav
konusu bilgi yamnda yazi giizellifi, yazma becerisi, yazma hiz1 gibi
degiskenler puana kangr.

. Cevaplar siirh degildir.Ogrenci sorulara gesitli yorumlar katabilir.

Puanlama objektif olmayabilir.

Cevaplanmasi ¢ok zaman alabilir. Bu nedenle soru sayis1 azdir.

vi. Kaitlann okunmasi uzun zaman alabilir,

vii. Hazirlanmas: testlere gore daha kolay, puanlamasi daha zordur.



3.8.2. Sézli Smavlar

Sinavin sozlii olarak yapilmasidir.Ogretmenlerin gok eskiden beri kullandig:
bir sinav tiridir.Yazili yoklama ve ozellikle objektif testlerin kullamlmaya
baglanmastyla bir 6l¢gme teknigi olarak eski 6nemini yitirmistir.

3.8.21. Szl Sinaviarnn Temel Ozellikleri:

So6zlii sinavlarn temel 6zellikleri su gekildedir:

i. Sozi ifade yetenegi, konugmanin etkililigi gibi etkenler puana katigir.
ii. Uygulama ¢ok zaman alir,

iti. Ofretmen ile 6Frenci yiiz yiize iletisim igindedir.

iv. Sorunun irdelenmesi 6grenciye yanligim d;“:zeltme imkam verir.

v. Farkh sorular bulma zorunlulugu vardir.

vi. Ogrencinin kigilik zellikleri puan etkiler.



47

3.8.2.2. Sozlii Sinaviarin Yapimasinda Gz Oniinde Bulundurulacak Hususlar:

Sozlii sinavlar yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

i. Sozli yoklamalar iginde difer sinav tiirleri igin s6z konusu oldugu gibi,
ilkin bir sinav plam yapilmalidir Bu planda , esas olarak su noktalar
belirlenmis olmahidir.

a. Sinavin amaci

b. Yoklanmak istenen davramglan ve konulan gosteren bir belirtke
tablosu

c. Smmavda sorulacak sorular, 6nceden hazirlanan bu belirtke
tablosu temelinde segilerek belirlenmelidir.

ii. Eger sinavda birgok 6frenci yoklanmak isteniyorsa, kisa cevaph sorular
secilmelidir.

iii. Sinavda sorulmasi kararlagtimlan sorular, sinavdan once yazilmug
olmalidir.

iv. Ofiretmen, sozlilye kalkan bir oOfrenciyi hemen soru yagmuruna
tutmamali, onu rahatlatacak psikolojik ortam yaratmalidir.

v. Ogretmen, sorulan yavag olarak ve sesli okumali; soru 6grenci tarafindan
kesinlikle anlagilabilecek bir dille ifade edilmelidir.

vi. Olglilen bilgi digindaki etkenlerin etkisi altinda kalmamak igin, dgretmen
bilingli ve uyanik olmalidir.
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3.8.3. Kisa Cevaph Testler

Kisa cevaph testler yazihi yoklamalara alternatif olan smnav tiirlerinden
biridir. Adindan da anlagplacaffy Gizere kisa cevaph testlerde sorulan bir sorunun
cevabi yazili yoklamalarda oldufu gibi uzun olmayip kisadir Kisa cevapl testlerin
cevabi; bir kelime, rakam veya en ¢ok bir ciimle ile verilebilecek tiirdendir.Kisa
cevapl bir test maddesi;

(a) direkt soru ciimlesi olarak sorulabilecegi gibi
(b) eksik ciimle (doldurmal test) yapisinda da sorulabilir.

Kisa cevaph test sorulan genelde bilgi ve kavrama diizeyindeki davramglan
olgmede uygundur.

3.8.3.1. Kisa Cevaph Testlerin Ozellikleri:

Kisa cevapli testlerin 6zellikleri yunlardir:

i. Hazirlanmasi kolaydur.

ii. Verilecek cevaplann kisa olmasindan dolay: cevaplama isi ¢ok az zaman
alir.

iii. Yazih yoklamaya gore daha ¢ok soru sorulabilir.

iv. Kisa cevap maddelerine verilen cevaplar,6zellikle bir ciimle
uzunlugundaki cevaplar her zaman kesinlikle yanlig, kesinlikle dogru
olarak sintflanamaz.
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v. Kisa cevaph testleri hemen her egitim diizeyindeki Ofrencilere
uygulanabilir niteliktedir.

3.8.3.2. Kisa Cevap Maddesi Yazmada Gz Ontinde Bulundurulacak Hususlar:

Kisa cevaph test maddesi yazarken su hususlara dikkat edilmelidir:

i. Her kisa cevap maddesi yalmzca tek bir dogru cevab1 olacak bigimde
yapilanmahdir.

ii. Bir maddenin ifadesi o maddenin cevabinn bulunmasinda ige yarayacak
ip uglan vermekten kagimimalidir.

iii. Testte bir diferinin cevab1 olan maddeler bulunmamalidir.
iv. Bir cimlede bog birakilan yerin uzunlugu ip ucu vermemeli
v. Her madde 6nemli bir bilgiyi yoklamal1

vi. Bogluk doldurmali sorularda bosluklar miimkin oldugu kadar ciimle
sonuna birakiimalidar.

3.8.4. Dogru- Yanhy Tiirii Testler

Dogru-Yanhs testleri bazilan yanhs bazilann dogru 6nermeler halinde verilen
maddelerden olugur. Cevaplayicidan her maddeyi okumasi madde kapsamindaki
fikre gére onu ya dofru ya da yanhs olarak simflamas: istenir. Boylece ne derece
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bildigi, hi¢ degilse bilgilerin dogru veya yanli olduklanim ne derece kestirebildikleri
dliliir.

Asagidaki ciimlelerden dogiru olanlarin bagina “D” yanlhg olanlarinkine “Y”
koyunuz.

. . Elektrik akimi ampermetre yardimi ile Slgtiliir.
. . Einstein Nobel Fizik Odili’nfi izafiyet teorisi ile almmgtir.

3.8.4.1. Dogru-Yanhg Testlerinin Genel Ozellikleri:

Dogiru-Yanhs tiirii testlerin genel 6zellikleri sunlardsr:

i Test maddeleri bir kistmm yanhg, bir kismu dogru Onermeler halinde
verilmigtir. Cevaplayici yalmzca dogru veya yanlig diyebilir. Bilmiyorum
veya baz kogullarda dogru gibi cevaplar verilemez.

ii. Cevaplayici cevaplarim yalmz bir harf yazarak veya bir igaret koyarak
kaydederler. Sinav siiresinin tamarmm maddelerin dogru olup olmadiklarint
digiinmeye harcamr.

ifi. Cevaplarin biitiin cevaplayicilar tarafindan ortak iki igaretle veriliyor
olmas1 puanlandirmay: kolaylagtirir.

iv. Madde yapis:1 basittir, fakat basitlifine rafmen oldukga ileri basamaktaki
bilgileri yoklamaya da elveriglidir.

v. Cevaplayictya verilecek test yonergesi kisa ve basittir. Qlgalen bilgi ve
yetenegin diginda bir zorluk gbstermez.
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Sadece iki cevap segenegi bulundufu igin, onermenin dogru olup
olmadifimi bilmeden isaretleyen cevaplayicinin istenilen cevabi
tutturabilme sansi oldukca yiksektir.

3.8.4.2. Dogru Yanhs Tiirii Madde Yazm lkeleri:

Dogru-Yanli tiirii madde yaziminda su hususlara dikkat edilmelidir:

ii.

iv.

Her maddede sadece bir tane ana fikir bulunmalidir. Birden fazla ana
fikir tagtyan maddelerde fikirlerden biri yanlig digeri dogru ise sadece
yanlig fikrin yanhshfin bilen cevaplayicr fikir hakkinda bilgi sahibi
olmasa bile dogru cevaplandirabilir.

Her madde kesinlikle dogru ya da kesinlikle yanhg olmalidr.

Bir maddenin yanligh$i, 6nemsiz veya aldatic1 bir noktada olmamalidir.

Her madde kisa ve agik yazilmalidir.

Olumsuz 6zellikle ¢ift olumsuz ciimleler kullamimamalidir. “me” “ma”
gibi ekler gozden kagabilir.

Maddelerin uzunluklar birbirine yakin olmalidir. Deneyimsiz yazarlar
dogru maddeleri gerektifinden daha uzun yazma egilimindedirler.

Bir maddenin yanhglilifini veya dogrululufunu apagik belirtecek
ipuglan bulunmamalidir.
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viii. Test maddesi ile nemsiz ayrintilar, hemen her kaynakta bulunabilecek
ezberlenebilir bilgiler yoklanmamahidur.

3.8.5. Coktan Se¢meli Testler

Coktan segmeli test maddesi, 6Frenciye bir sorunun yéneltildigi ve sonra da
bu sorunun dogru cevabinmn G ya da dort hatali cevap arasinda verildigi bir test
maddesi tliriidiir. Bu tiir sorularda 6grenciden beklenen, kendisine yoneltilen soruyu
okumast cevabi diigiiniip bulmast ve buldugu cevabi verilenler arasindan segerek
igaretlemesidir.

Coktan segmeli bir soru kok ve segenekler olmak tizere iki kisimdan meydana
gelir. Segenekler kismu da geldiriciler ve dogru cevap diye ikiye ayrilir.

3.8.5.1. Coktan Secmeli Test Tiirleri

Coktan segmeli test maddelerinin tiirleri §oyle siralanur:

En dogru cevabi bulmaya yonelik maddeler
Birden fazla birlegik cevaph maddeler
Birlesik cevaplh maddeler

Eksik ciimle yapili maddeler

Ortak madde koklii maddeler

Ortak secenekli maddeler

Madde koki soru kipinde olan maddeler
Cevabu kesin ve tek olan maddeler

L I A S o A

Soru kipi olumsuz olan maddeler
10. Cevaba gizli olan maddeler
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3.8.5.2. Coktan Segmeli Testlerin Ozellikleri:

Coktan segmeli testlerin genel 6zellikleri goyledir:

ii.

iii.

iv.

vii.

Cevaplayici cevaplanim verilen segenekler arsindan segmek zorundadir.

Test siiresinin biiylik bir kismi maddeleri okumaya ve dogru cevab:
bulmaya harcanir.

Coktan segmeli cevaplayicida testle yoklanmak istenen bilgi ve
yeteneklerin yaninda okuma yetenegini de gerektirir.

Verilen cevaplar kesinlikle dofiru veya kesinlikle yanliy seklinde
simflandirilabilir. Bu sebeple nesnel olarak puanianabilirler.

Coktan se¢meli maddelerde dofru cevabin sansla bulunabilmesi
olasilif1 vardir. Dogru yanliglar kadar olmasa da sans hata kaynagidir.
Segenek sayis: arttikga azalir,

Coktan se¢meli testlerde maddeler yazilirken test giighiigiinii ayarlamak

veya test denmendikten sonra istenilen giglikte madde segmek

olanakhidir. Her maddenin nesnel olarak puanlanabilmesi madde
gicliginin istatistiksel yollardan hesaplanabilmesine olanak verir.

Iyi nitelikli goktan segmeli testlerin hazirlanmasi bu konuda deneyimli
madde yazarlanim gerektirir.

viii. Hazirlanmast uzun zaman alir.
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3.8.5.3. Coktan Segmeli Test Maddesi Yaum Ilkeleri:

Coktan segmeli test maddesi yazarken su hususlara dikkat edilmelidir:

i,

iii.

iv.

Test maddesi oldukga agik bir dille yazilmali ifade kesinlik tagimals,
birbirinden farkli yorumlara olanak verilmemelidir. (Cogunlukla, goju
zaman, bazen, nadiren gibi ciimlenin anlamim de§istirici sozciikler farkh
yorumlara yol agar.

Her maddede ifade agikhifina, kesinlifine ve kisahfina dikkat edilmelidir.
Maddenin agikhif1 korunmak suretiyle en az sozciikle ifade edilmeye
calisiimahidir. Okuma yiikiinii azaltmak testin gegerliligini arttnr.

Test maddelerinin dil bakimindan ggliik diizeyi, o testi cevaplandiracak
grubun ortalama okuma yeteneginin oldukga altinda tutulmalidir. Biitiin
maddeler agtkca anlagilabilmelidir.

Test maddesi ('memsﬁ ayrintilan sormamalidir. Ogretimin amaci olan bir
biligsel davranigi yoklamalidir.

Test maddeleri ders kitabt gibi dgrencinin siirekli kullandig kaynaklardan
aynen alinmamalidr.

vi. Segeneklerin yaziminda titiz olunmalidir.

vii. Dogru cevap ipucu verir nitelikte olmamalidir.

viii.

“Yukaridakilerden hepsi” veya “yukandakilerden higbiri” segenegi
fazla kullamlmamalidir.
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3.8.6. Eslestirmeli Testler

Bu tiir testlerde maddeler iki siitun halinde siralamr. Her iki siitunda iligkili
olanlarin bulunmas: istenir. Sol taraftaki situndakilere ifadeler, sag taraftaki ifadelere
cevaplar denir. Ogrencilerin ifadelerin cevaplarini bulmas: istenir.

3.8.6.1. Eslestirmeli Testlerde Dikkat Edilecek Hususlar:

Eslestirmeli test maddeleri hazirlarken agagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

i, Duzenlenig bigimi goyledir:

() 1. Akim 6l¢iimiine yarar. A. Voltmetre
() 2. Potansiyel farkimn olgiimiine yarar. B. Reosta
() 3. Degigken direngtir. C. Ampul
() 4. Elektrik enerjisini 151k enerjisine gevirir. D. Motor
. E. Ampermetre
F. Gii¢ kaynagi

ii. Kavramlar tammlarla, olaylar kigilerle, sebepler sonugclarla eglegtirilir.

iii. Uzun ciimleler “ifadeler” in, kisa ciimleler “cevaplar” in altinda
toplanmalidir.

iv. Ifadelerin sayis1 3 den ¢ok 12 den az olmalidir.

v. Cevaplar situnundaki maddeler, ifadeler siitunundakilerden 2, 3 madde
fazla olmalidir.



vi. Degisik konularda degisik eslestirmeli sorular yapiimalidar.

vii. ifadelerin yanna bog parantez, cevaplarn yanina harf konmalidir.

3.8.6.2. Eglestirmeli Testlerin Ozellikleri:

Eslegtirmeli testlerin genel dzellikleri gdyle siralanabilir:
i. Puanlamas: objektiftir.
ii. Dogru cevab1 vermede sans faktorii diger test tiirlerine gore azalmigtir.

iii. Ogrencilerin degigik tzelliklerini 6lgme imkam verir.
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4. YONTEM

Bu kisimda, aragtirma problemi, aragtirma hipotezleri, segilen drneklem,
aragtirmaya baglarken kabul edilen varsayimlar, sinirhliklar, veri toplama ve analiz
teknigi sunulmugtur.

4.1. PROBLEM

Ogrencilerin ~ baganlanim  defierlendirmek  Ogretmenlerin  onemli
sorumluluklarindan biridir. Zira 6lgme ve degerlendirme olmadan egitim-6fretimi
diginmek miimkin degildir. Degerlendirme yapmak igin ise oOncelikle &lgme
yapmak gerekmektedir. Ogrencilerin basarilarimin degerlendirilmesinde dgretmenler
bazi gozlem ve dlgimlerinden faydalanmaktaditlar. Ofrencilerin bir derste veya bir
konudaki baganlanm degerlendirmede, yapilmig olan bir sinava ait Slgiimlerden,
birden ¢ok sinavdan elde edilen élgiimlerden, diger simf ici etkinlikler veya 6dev ve
proje gibi etkinliklerden elde edilen genel izlenim veya sistemli olgiimlerden
faydalanilabilir. Ogrenci basanisim degerlendirebilmek icin elimizde bazi 6lgme
somuglan ve Oolgitler olmalidir. Ogfrenci baganisim degerlendirebilmek igin
Ogretmenlere digen asil gorev; Ofrencilere sinavlar yapip, o dersteki 6grenci
baganisim yansitan Slgiimleri elde etmektir. Zaten; sinav yapmanin temel amaci da

dgrencilerin basarilan hakkinda giivenilir ve gegerli bilgiler toplamaktir .

Simnavlarin dgretime baglamadan, 6fretim siiresi igerisinde ve dgretim siireci
bittikten sonra da yapilmasi s6z konusudur. Ofiretime baglamadan once yapilan
stnavlara seviye tespit sinavi, tamma sinavi veya genel bir ifadeyle 6n-test denir. On-
test sinavlarmin temel amaci; dfrencilerin gerekli olan 6n 6frenmelere sahip olup
olmadiklariu, daha dogrusu Ofretime hazr olma diizeylerini belirlemedir. On-
testlerin seviye belirleme amaciyla kullammi, Sfrenciye veya gruba uygulanacak
programin belirlenmesi bakimindan, gayet 6nem tagimaktadir. Bazi durumlarda 6n-
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test smavi o dersin final smawvi da olabilir. Ofretim hizmeti devam ettifi siire
igerisinde yapilan snaviarin temel amaci Ofrenme eksiklik ve aksaklhiklarim
belirlemektir. Ogretim siireci igerisinde yapilan sinavlar aymt zamanda hem
Ofretmene hem de 6grencilere doniit saglamaktadir. Bu asamada kullamlan sinavlar,
genelde, izleme testleri, aligtirmalar, inite testleri olmakla birlikte bagar testleri de
olabilir, Ogretim hizmeti bittikten sonra da sinavlarin yapitmasi s6z konusudur. Bu
sinavlarda tiim davramglann yoklanmasindan ziyade 6grencilerin dersle ilgili nemli
davramglann kazanma diizeyleri Olglilir. Bu agamada yapilan smmavlarda hem
Ogrenciler hem de ofretmen igin doniit sajlamamast yamnda temel amag
ofrencilerin bagar1 diizeylerinin tespitidir. Ogfrencilerin bagann diizeylerinin tespiti
amaciyla bazi sinav tiirleri agagida belirtilmektedir (Tan ve digerleri, 2002):

a. Yazih yoklama

b. Sozlii sinavlar

c. Kisa cevaph testler

d. Dogru- Yanhsg testleri
e. Coktan segmeli testler
f. Eslestirmeli testler

Yukarda belirtilen sinav tiirlerinden son dordiniin objektiflikleri, 6zellikle
puanlama objektiflikleri gok yiiksek oldugu igin bu smav tirleri literatirde objektif
sinavlar olarak da adlandirimaktadirlar. Olgme yapilirken ideal durum, dgrencilerin
ilgili hedef-davramgim tam olarak, objektif, dogru ve giivenilicr bir bigimde
6lgebilmektir. Bu yiizden kullanilan dlgme tiriiniin hedef-davramg1 dlgmede etkisi
olup olmadifz sorusuna cevap bulunmahdi. Olgme tiri degistiginde aym
Ogrencinin, aym hedef-davramslara gore hazirlannug bir bagka testte aym1 bagariy1
gosterip gosteremeyecegi onem tasimaktadir.
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Problem Ciimlesi:

ftme-momentum konusu igin hazitlanan, fizik 6gretiminde kullanilan farkls
Slgme tiirlerinin aralarinda anlamh bir iligki var mdr?

Alt Problemler:
Aragtirmanin alt-problemleri sunlardur:

1. itme-momentum komusu igin hazirlanan, kisa cevaph test ile goktan
secmeli test arasinda anlaml: bir iligki var mudir?

2. Itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevaph test ile dogru-yanhs
testi arasinda anlamh bir iligki var midir?

3. itme-momentum konusu igin hazirlanan, goktan segmeli test ile dogru-
yanhg testi arasinda anlamh bir iligki var mdu?

4. itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevaph test, ¢oktan segmeli
test ve dogru-yanhs testi ile 6frencilerin fizik derslerindeki bagan: notlari
arasmda anlamli bir iligki var mdar?



4.2. HIPOTEZLER

Aragtirmamn hipotezleri su gekildedir:

1. itme-momentum konusu i¢in hazirlanan, kisa cevaph test ile ¢oktan
secmeli test arasinda anlamh bir iligki vardar.

2. Itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevaph test ile dogru-yanhs
testi arasinda anlamli bir iligki vardir.

3. itme-momentum konusu igin hazirlanan, ¢oktan segmeli test ile dogru-
yanlis testi arasinda anlaml bir iligki vardar.

4. Itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevaph test, goktan segmeli

test ve dogru-yanls testi ile dgrencilerin fizik derslerindeki bagarn notlar
arasinda anlamls bir iligki vardir.

4.3. VARSAYIMLAR

Bu aragtirma yapilirken, agagidaki varsayimlardan hareket edilmigtir.

1. Deneklerin her biri, 6nceden lise miifredat: dahilinde itme ve momentum
konusunu dFrenmigtir.

2. Aragtirmaya katilanlardan her biri, uygulanan testleri esit bilgi seviyesi ile
cevaplandumlglardu.
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3. Aragtirmaya katilanlar, cevap kagitlarina cevaplanim objektif ve dig
etkilerden arinmg olarak, dogru bigimde yansitabilmiglerdir.

4. Aragtrmanin kuramsal gergevesini olugturmak igin taranan kaynaklar,
giivenilir ve yeterli bilgi vermektedirler.

4.4. SINIRLILIKLAR

Bu aragtirma, 2003-2004 Egitim-Ogretim Yili’'nda Ankara Kegidren Kalaba
Lisesi 10 Fen C sinifinda 6grenim goren 32 6frenci ile sinirhdir, Ayrica, uygulanan
testler yalmzca itme ve momentum konusu igin veriler igermektedir. Farkh konular
icin aragtrma tekrarlanmadify igin, aragtirma itme ve momentum konusu ile
sinirhdir.

4.5. ORNEKLEM

Bu arastirmada, lise 2. simf 6&rencilerini temsilen segilmis 32 kisilik bir grup
ormeklem olarak belirlenmistir. Orneklem olarak, 2003-2004 Egitim-Ogretim
Yilr’'nda Ankara Keciéren Kalaba Lisesi 10 Fen C simfinda 6§renim gérmekte olan

32 dgrenci segilmigtir.

4.6. VERIi TOPLAMA YONTEMI

Verilerin elde edilmesinde, fizik egitiminde sik kullanilan 6lgme tiirlerinden
objektif dlgme tiirleri olarak bilinen, “Kisa Cevapli Test”, “Coktan Segmeli Test” ve
“Dogru-Yanhg Tipi Test” tiirleri kullanslmgtir.
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Aragtirmada kullamlmak tizere, “Kisa Cevapli Test”, “Coktan Segmeli Test”
ve “Dogru-Yanhg Tipi Test” tiriindeki Gi¢ olgme araci geligtirmek amaciyla, ilk
asama olarak konuyla ilgili hedef-davramglar tespit edilmigtir. S6z konusu hedef ve
davramlar hazirlanirken Milli Egitim Bakanhf, Efitimi Aragtirma ve Geligtirme
Dairesi Bagkanhii’'min yaymlamig oldufu “Ortadgretim Kurumlarn Fizik Dersi
Taslak Ogretim Programi”ndan yararlamlmugtr (Milli Egitim Bakanh@ Yayinlan,
1998). ftme ve momentum konusuyla ilgili tespit edilen hedef-davramglar Ek 1’de
verilmigtir.

Konuyla ilgili hedef-davramsglar tespit edildikten sonra, ikinci agama olarak, -
bu hedef-davramglara ait belirtke tablosu ¢izilmistir. itme ve momentum konusuyla
ilgili tespit edilen hedef-davramglara ait belirtke tablosu Ek 2’de verilmigtir.

Aragtirmada kullamlan “Kisa Cevapli Test”, “Coktan Segmeli Test” ve
“Dogru-Yanlig Tipi Test” tiiriindeki {i¢ dlgme aracy, itme ve momentum konusu ile
ilgili olarak hazirlanan hedef-davramslar ve bu hedef-davramglara bagh olarak
cizilen belirtke tablosuna uygun olarak geligtirilmistir. Dolayisiyla farkh tirlerdeki
her ti¢ test de aym hedef davramglara yonelik, aym sayida soru maddesinden
olugmaktadir. Her bir test 21°er adet test maddesinden olusmaktadir. Olgme araglari
hazirlamrken, her bir dlgme araci igin, agafidaki asamalar gergeklestirilmigtir
(Baykul, 2001):

Sinavin amacinin belirlenmesi,

Sinav kapsaminin ve dlgilecek davramslarin tespit edilmesi.
Soru yazimi

Sorularin gozden gegirilmesi ve diizeltme galigmalan.

Sinav sorularinin segilmesi ve cevap anahtarimin hazirlanmasi,
Sinav formunun hazirlanmas: ve gogaltmanin yapilmas:.
Uygulamanin yapilmast.

Puanlama.

FP® ™o po o
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i. Simav somuglarimn degerlendirilmesi.

Aragtirmada kullanilan 6lgme araglannin giivenirliBi hesaplanmigtir. “Coktan
Secmeli Test” ve “Dogru-Yanhg Tipi Test” i¢in KR-20 (Kuder Richardson-20)
giivenirlik katsayisi, “Kisa Cevaphi Test” igin ise Cronbach-Alpha gitvenirlik
katsayisi hesaplanmugtir.

Kuder Richardson-20 formiilii, doru cevaplara bir puan, yanhg ve bog
birakilan maddelere sifir puan verilerek puanlama yapilan testlerde kullamlan bir
yontemdir (Aktaran: Tan ve diferleri, 2002). “Coktan Se¢meli Test” ve “Dogru-
Yanlhs Tipi Test” i¢in KR-20 (Kuder Richardson-20) giivenirlik katsayisi
kullanilmas1 bu nedenledir. Bu formiille elde edilen giivenirlik katsayis1 testin i¢
tutarhilifs ile ilgili katsayidir. Bu katsay: 1,00°e yaklastifii oranda testin homojen
oldugunu ifade eder. Ayrica Kehoe (1995), 10-15 civann maddeden olugan goktan
segmeli testler i¢in 0,50 civarinda olan KR-20 giivenirlik katsayisinin yeterli
olacafim, test 50 maddeden fazla ise, bu katsaymin 0,80 olmasi gerektifini
belirtmigtir.

KRy : Gilvenirlik katsayisi

K : Testteki madde sayist

p : Maddenin zorluk derecesi (maddeyi dogru
cevaplayanlérm orani)

. - K [, Zpa
»TK-1 82
q : Maddeyi cevaplayamayanlarin oram (1-p)

pq : Maddenin varyans:
Si : Testin standart sapmasinin karesi.

Standart Sapmalarin Hesaplanmast: Istatistik analizler igin gerekli olan
standart sapmalar agagidaki formiil yardimiyla hesaplanabilir:



P - S : Standart sapma
‘o 2,6 -%) % : Verilerin aritmetik ortalamast
n-1 n : Veri sayist

Cronbach-Alpha gitvenirlik katsayisi, tek bir uygulama gerektiren giivenirlik
bulma tekniklerinden biridir. Agirliklh puanlama veya dereceleme yontemiyle
puanlama uygulandiit durumlarda kullamlabilecek bir giivenirlik bulma teknigidir.
“Kisa Cevaplhi Test” igin, Cronbach-Alpha giivenirlik katsayisi kullamlmasi bu
nedenledir. Bu formillle elde edilen giivenirlik katsayis: testin i¢ tutarhlif ile ilgili
katsayidir. Bu katsayr 1,00°e yaklastiii oranda testin homojen oldugunu ifade eder.
Cronbach-Alpha giivenirlik katsayisi, Kuder Richardson-20 formiiliiniin 6zel bir
durumudur (Aktaran: Tan ve digerleri, 2002:248).

a : Giivenirlik katsayist
R (I_ZS}) K : Testteki madde sayis:
N S | R S : Maddenin standart sapmasinimn karesi.
Sy : Testin standart sapmastnin karesi.

“Kisa Cevaph Test” igin hesaplanan Cronbach-Alpha giivenirlik katsayisi,
0,65 olarak bulunmugtur. “Coktan Segmeli Test” icin hesaplanan Kuder Richardson-
20 giivenirlik katsayisi, 0,65 ve “Dogtu-Yanhg Tipi Test” igin hesaplanan Kuder
Richardson-20 giivenirlik katsayist 0,53 olarak bulunmugtur. Testlerin, hedef-
davraniglarin ve belirtke tablosunun kapsam gegerliligi, uzman goériigii alinarak teyit
tilmistir.

Geligtirilen farkh tiirdeki O¢ O6lgme araci, aymi gruba birer gin ara ile
uygulanmak suretiyle veriler elde edilmigtir. Testlerin birer giin ara ile uygulanmas:
ile, testlerin uygulanmas: arasinda gecen siirede, konu ile ilgili ek 6grenmelerin en
aza indirgenmesi amaglanmgtir. Her 6@renciye bir “Ogrenci No.” verilmek suretiyle,
Ogrenciler numaralandinilmig, bdylelikle iglemler esnasinda dgrenciler ayrilmigtir,
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Testlerin uygulanma sirasy, testlerin sans faktorleri, dlgme araglarinin dgretici
ozellikleri ve uzman gorigleri dikkate alinarak agafidaki gibi olmustur.

1. Kisa Cevapli Test
2. Coktan Segmeli Test
3. Dogru-Yanhs Tipi Test

4.7, VERILERIN ANALIZ YONTEMI

Uygulanan “Kisa Cevapli Test”, “Coktan Se¢meli Test” ve “Dogru-Yanhs
Tipi Test” ile elde edilen veriler madde madde ve titizlikle incelenmis, verilen
cevaplar hazirlanan cevap anahtan ile karsilagtirilarak puaniama yapilmagtir.

Puanlama, “Coktan Se¢meli Test” ve “Dogru-Yanhy Tipi Test”
maddelerinde, dogru cevaplar igin “2”, yanhy cevap ve bog birakilan cevaplar igin ise
“0” verilerek; “Kisa Cevaph Test” maddelerinde ise, fiziksel tamimlarla uyum
gosteren cevaplar igin “2”, fiziksel tammlarla tam 6rtligme goriilmemekle birlikte
uyumlu unsurlar igeren cevaplar igin “1” ve bos birakilan cevaplar da dahil olmak
iizere, fiziksel tammlarla uyumsuz cevaplar igin “0” verilerek yapiimigtir.

Giivenirlikleri 8lciilen dlgme araclarindan elde edilen veriler tablolanmgtir.
Elde edilen veriler yardimiyla aragtirma hipotezierini test etmek amaclanmg ve
bunun i¢in veriler ayr ayn ve birlikte degerlendirilerek, 6lgme araglarinin aralarinda
iligki olup olmadif incelenmistir. Sonuglar tablolar ve grafiklerle gorsellestirilmistir.
Olcme araclarindan elde edilen verilerin ikiger ikiger Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayis: hesaplanmigtir.

Pearson Momentler Carpimu Korelasyon Katsayisi, nedeni ve mantif1
tizerinde durulmaksizin, iki defigken arasinda iligki olup olmadifimi g6steren basit
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dogrusal korelasyon teknigidir (Amkan, 2000). Pearson korelasyonu, her iki
degiskenin de sirekli oldugu durumlarda kullambr. Olgek tiirleri agisindan ifade
edilecek oldugunda, her iki defigken de egit aralikh ve/veya esit oranh oOlgek
yapisinda iken kullamlr (Aktaran: Tan ve digerleri, 2002: 224) . “-1” ile “+1”
degerleri arasinda deBigen bir deger alir. Korelasyon katsayisinin aldiga deger, “+1”e
yaklagtikca iki defigken arasinda pozitif iligki artarken, “-17¢ yaklagtikga negatif

(Z X)- Y) r : Pearson Korelasyon katsayist
Z AT - X : Birinci grup veri

‘F o (z:X)z JZYZ (rf v ikinci grup veri

n : Veri sayis1

r=




5. BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmada kullamlan dlgme araglan olan, “Kisa Cevaph Test”,
“Coktan Segmeli Test” ve “Dogru-Yanhg Tipi Test” i¢in elde edilen veriler, ayn ayr
ve birlikte deferlendirilmis, veriler yorumlanmgtir.

5.1. KISA CEVAPLI TESTIN ANALIizZi

Aragtirma ger¢evesinde, 6grenciler ilk olarak uygulanan test, “Kisa Cevapl
Test” olmugtur. Uygulanan test, dnceden belirlenmis olan hedef-davramglar ve
belirtke tablosuna uygun olarak geligtirilmigtir. Testi olugturan 21 soru maddesiyle
ilgili istatistiksel veriler Tablo 1’de verilmigtir. Tablo 1°de verilen, kodlarin yiizde
dagilimlan Grafik 1’de goriilmektedir.

Tablo 1, Kasa Cevaph Test ile ilgili istatistiksel sonuglar

Istatistiksel Nicelikler Kod 2 Kod 1 Kod 0
Ogrenci Sayist 32 32 32
Ortalama 434 2,78 13,88
Ortanca “ 350 2,50 14,00
Tepe Deger 3,00 2,00 12,00
Standart Sapma 2,50 1,68 3,05
Depisim Araligt 11,00 6,00 11,00
Minimum 1,00 0,00 8,00
Maksimum 12,00 6,00 19,00
Topiam 139,00 80,00 | 444,00
Toplamin Yiizdesi 20,69 13,24 66,07
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Grafik 1. Kisa Cevaph Test ile ilgili kodlarmn yiizde dagihmlari.

Kisa Cevapli Test ile ilgili olarak, kodlarin dagilm grafigine bakildiginda
goriilmektedir ki, “Kod 0”mn temsil ettigi, “bos birakilan veya fiziksel tanimlarla
uyumsuz cevaplar” %66 ile yogunluk gdstermektedir. Buradan hareketle,
Ogrencilerin  kisa cevapli test maddelerinin Slgmeyi amagladigi davramglari

edinemedikleri sylenebilir.

Testi olusturan 21 soru maddesi i¢in ayr ayri kodlarin dagilimi Ek 10°da
verilmigtir. Ek 10°da verilen, kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagilimlari

Grafik 2 de goriilmektedir.
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Grafik 2. Kisa Cevaph Test ile ilgili kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagilimlari.
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Kisa Cevapli Test ile ilgili olarak, kodlarin soru maddelerine gore dagihim
grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, “Kod 0”1n temsil ettigi, “bos birakilan veya
fiziksel tamimlarla uyumsuz cevaplar” soru maddelerinin genelinde yogunluk
gostermektedir. Fakat, 5. ve 12. soru maddelerinde “Kod 2nin temsil ettigi “fiziksel

tanimlarla tamamen uyumlu cevaplar” yogunluk géstermistir.

Testi cevaplayan 32 ogrencinin uygulanan testten almis oldugu puanlarin
dagilmi Ek 10°da verilmistir. Ek 10°da verilen, 6grencilerin almis olduklan

puanlarin dagilimlar Grafik 3’te goriilmektedir.
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Grafik 3. Kisa Cevaph Test ile ilgili 6grencilerin almis olduklari puanlarin dagihmlaru.
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Kisa Cevapl Test ile ilgili olarak, dgrencilerin almig olduklari puanlarin
dagihm grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, 15 numaral 6grenci en yiiksek, 23
numarali 6grenci ise en diisiik puam almigtir. Dikkate deger diger bir husus ise,
alinabilecek en yiiksek puan 42 olmasina ragmen, 21 ve iizeri puan alan yalmzca 2
Ggrenci bulunuyor olmasidir. Dafilim, 6 puan ile 18 puan arasinda yogunluk

gOstermektedir.

5.2. COKTAN SECMELI TESTIN ANALIiZi

Aragtirma gergevesinde, dgrencilere ikinci olarak uygulanan test, “Coktan
Se¢meli Test” olmugtur. Uygulanan test, dnceden belirlenmis olan hedef-davranislar

ve belirtke tablosuna uygun olarak gelistirilmistir. Testi olusturan 21 soru maddesiyle
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ilgili istatistiksel veriler Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2°de verilen, kodlarin yiizde

dagilimlar Grafik 4’te goriilmektedir.

Tablo 2. Coktan Se¢meli Test ile ilgili istatistiksel sonuglar

Istatistiksel Nicelikler Kod2 | Kod0
Ogrenci Saysi 32 y 32
Ortalama 6,13 14,88
Ortanca 6,50 14,50

 Tepe Deger r 6,00 12,00
Standart Sapma 3,00 3,00
Degisim Araligi o 10,00 10,00
Minimum ' 1,00 10,00 |
Maksimum 11,00 20,00
Toplam 196,00 476,00
Toplamin Yiizdesi 29,17 70,83

Grafik 4. Coktan Se¢meli Test ile ilgili kodlarin yiizde dagihmlari.
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Coktan Segmeli Test ile ilgili olarak, kodlarn dagilim grafigine bakildiginda
goriilmektedir ki, “Kod 0”in temsil ettigi, “bos birakilan veya fiziksel tanimlarla
uyumsuz cevaplar” yogunluk arz etmektedir. Buradan hareketle, 6grencilerin ¢oktan
segmeli test maddelerinin  6lgmeyi amagladigi  davramglart  edinemedikleri

sOylenebilir. Bu durum kisa cevapl test ile paralellik arz etmektedir.

Testi olusturan 21 soru maddesi igin ayn ayr kodlarin dagilimi Ek 11°de
verilmigtir. Ek 11°de verilen, kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagilimlar

Grafik 5’te goriilmektedir.

Grafik 5. Coktan Se¢meli Test ile ilgili kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagihimlari.
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Coktan Se¢meli Test ile ilgili olarak, kodlarin soru maddelerine gére dagilim
grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, “Kod 0”mn temsil ettigi, “bos birakilan veya
fiziksel tammlarla uyumsuz cevaplar” soru maddelerinin genelinde yogunluk
gostermektedir. Fakat, 2., 8. ve 16. soru maddelerinde “Kod 2"nin temsil ettigi

“fiziksel tammlarla tamamen uyumlu cevaplar” yogunluk gostermistir.
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Testi cevaplayan 32 6grencinin uygulanan testten almis oldugu puanlarin
dagilimi Ek 11°de verilmigti. Ek 11°de verilen, ogrencilerin almig olduklari

puanlarin dagilimlar Grafik 6’da goériilmektedir.

Grafik 6. Coktan Segmeli Test ile ilgili 6grencilerin almis olduklari puanlarin dagihmlar:.
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Coktan Segmeli Test ile ilgili olarak, 6grencilerin almig olduklari puanlarin
dagihm grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, 22 numarali 6grenci en yiiksek, 3 ve
31 numarali dgrenciler ise en diigiik puani almigtir. Burada da kisa cevaph testte
oldugu gibi, alinabilecek en yiiksek puan 42 olmasina ragmen, 21 ve iizeri puan alan
yalmzea 1 6grenci bulunuyor olmasi ilgingtir. Dagilim, 4 puan ile 20 puan arasinda

yogunluk gostermektedir.
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5.3. DOGRU-YANLIS TESTININ ANALIZi

Aragtirma gergevesinde, Ogrencilere son olarak uygulanan test, “Dogru-
Yanhg Testi” olmustur. Uygulanan test, 6nceden belirlenmis olan hedef-davramslar
ve belirtke tablosuna uygun olarak geligtirilmistir. Testi olugturan 21 soru maddesiyle
ilgili istatistiksel veriler Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te verilen, kodlarin yiizde
dagihmlan Grafik 7°de gorilmektedir.

Tablo 3. Dogru-Yanhg Testi ile ilgili istatistiksel sonuglar.

Istatistiksel Nicelikler Kod 2 Kod 0
Ogrenci Sayist 32 32
Ortalama 11,97 9,03
Ortanca 12,00 9,00
Tepe Deger 14,00 7,00
Standart Sapma 2,92 2,02
Degisim Aralig 13,00 13,00
Minimum 7,00 1,00
Maksimum 20,00 14,00
Toplam 383,00 289,00
Toplamin Yiizdesi 56,99 43,01




Grafik 7. Dogru-Yanhs Testi ile ilgili kodlarin yiizde dagilimlari.
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Dogru-Yanhs Testi ile ilgili olarak, kodlarin dagilim grafigine bakildiginda
goriilmektedir ki, “Kod 2”nin temsil ettigi, “fiziksel tanimlarla tamamen uyumlu
cevaplar” yogunluk arz etmektedir. Buradan hareketle, 6grencilerin ¢oktan se¢meli

test maddelerinin dl¢meyi amagladigi davraniglar edindikleri sdylenebilir.

Testi olusturan 21 soru maddesi i¢in ayri ayr kodlarin dagihmi Ek 12°de
verilmigtir. Ek 12°de verilen, kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagilimlari

Grafik 8’te goriilmektedir.
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Grafik 8. Dogru-Yanhs Testi ile ilgili kodlarin soru maddelerine gore yiizde dagihmlar.

% 100
28 i
80 |1 f

70 (| 1 ‘ : ‘

50 || x| : 1 '

40 |} L dl W Gl

30 1 | |

20 ([t , 1 -

10 || (8 | ‘

o L IE Al 1] .l 5 i it :

1 234567 8 91011121314151617 18 19 20 21

'BKod 2 BKod 0 Soru No

Dogru-Yanlig Testi ile ilgili olarak, kodlarin soru maddelerine gore dagilim
grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, bazi soru maddelerinde Kod 2, bazilarinda

ise Kod 0 yogunluk gostermistir. 4. soru maddesinde ise kodlarin yogunlugu esittir.

Testi cevaplayan 32 6grencinin uygulanan testten almuis oldugu puanlarin
dagihmi Ek 12°de verilmigtir. Ek 12’de verilen, ogrencilerin almig olduklar

puanlarin dagilimlari Grafik 9°da goriilmektedir.
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Grafik 9. Dogru-Yanhs Testi ile ilgili 6grencilerin almis olduklari puanlarin dagihmlar:.
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Dogru-Yanhs Testi ile ilgili olarak, dgrencilerin almig olduklar1 puanlarin
dagilim grafigine bakildiginda goriilmektedir ki, 22 numarali grenci en yiiksek, 6 ve
27 numarali grenciler ise en diigiik puan1 almigtir. Burada kisa cevapli test ve goktan
segmeli testten farkli olarak, basari daha yiiksektir. Testte 21 puanin altinda puan
alan yalmizca 9 dgrenci bulunuyor olmasi ilgingtir. Dagilim, 16 puan ile 30 puan

arasinda yogunluk gostermektedir.

5.4. OLCME ARACLARININ KARSILASTIRILMASI

Burada, dlgme araglarindan elde edilen veriler ikiser ikiser karsilagtirilmis,

aralarinda iliski olup olmadig arasgtirllmustir.
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5.4.1. Hipotez 1.’in Test Edilmesi: Kisa Cevaph Test ve Coktan Se¢meli Test’in
Karsilagtirilmasy

Ilk olarak karsilagtiilacak olan “Kisa Cevaphi Test” ve “Coktan Segmeli
Test” arasinda iligki aragtinlmig ve bunun igin Pearson momentler garpimi
korelasyon katsayisi hesaplanmigtir. Bu iki test ile ilgili istatistiksel veriler Tablo 4’te

verilmigtir.

Tablo 4. Kisa Cevaph Test ve Coktan Segmeli Test’in karsilagtinimas:

Testler n Ort. St. Sapma r P
Kisa Cevapli Test 32 11,47 5,31 0,51 0,003
Coktan Segmeli Test 32 12,25 3,00

Kisa Cevapli Test ve Coktan Segmeli Test i¢in hesaplanan Pearson
momentler ¢arpim korelasyon katsayist degeri, r = 0,51 olarak bulunmustur.
Anlamhilik degeri olarak o = 0,05 alinmigtir. Korelasyon katsayisi ise, P = 0,003
olasilik degerini vermektedir. Olasihk degeri, anlamlilhik degerinden kigik oldugu
i¢in (P < o), Hipotez 1. kabul edilir.

Testi cevaplayan 32 ogrencinin Kisa Cevapli Test ve Coktan Segmeli
Test’ten almig olduklan puanlann dagilim: Ek 10 ve Ek 11°de verilmigtir. Ek 10 ve
Ek 11°de verilen, 6grencilerin almig olduklari puanlarin dagiimlart Grafik 10°da
birlikte verilmistir.
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Grafik 10. Kisa Cevaph Test ve Coktan Se¢meli Test ile ilgili dgrencilerin almis olduklar
puanlarn dagihmlar.
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Kisa Cevapli Test ve Coktan Segmeli Test ile ilgili olarak, dgrencilerin almug
olduklari puanlarin dagilim grafigine bakildiginda, ogrencilerin genelinde kisa
cevapli testten alan puan ile goktan se¢meli testten alinan puanlarin paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Ancak, 31 ve 32 numarali 6grencilerde oldugu gibi bunun

tersinin gozlendigi durumlar da meveuttur.

5.4.2. Hipotez 2.’nin Test Edilmesi: Kisa Cevaph Test ve Dogru-Yanhs

Testi’nin Karsilagtiriimasi

fkinci olarak, “Kisa Cevapli Test” ve “Dogru-Yanhs Testi"nin
kargilagtirilmas) amaciyla, bu iki test arasinda iligki arastirilmig ve bunun igin
Pearson momentler ¢arpimu korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Bu iki test ile ilgili

istatistiksel veriler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Kisa Cevaph Test ve Dogru-Yanhs Testi’nin kargilagtiriimas.

Testler n Ort. S. Sapma r P
Kisa Cevapli Test 32 11,47 531 0,22 0,224
Dogru-Yanhg Testi 32 23,94 2,92

Kisa Cevapli Test ve Dogru-Yanhs Testi igin hesaplanan Pearson momentler
carprm korelasyon katsayist degeri, r = 0,22 olarak bulunmugtur. Anlamlilik degeri
daha 6nce oldugu gibi, a = 0,05 olarak alinmigtir. Korelasyon katsayist ise, P = 0,224
olasilik degerini vermektedir. Olasilik degeri, anlamlilik degerinden biiyiik oldugu
igin (P > @), Hipotez 2. reddedilir. Bu durumda, agagida verilen alternatif hipotez
kabul edilir.

Alternatif Hipotez: Itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevapl
test ile dogru-yanlig testi arasinda anlaml bir iligki yoktur.

Testi cevaplayan 32 Ogrencinin Kisa Cevapli Test ve Dogru-Yanhs
Testi’nden almig olduklan puanlarin dagilimi Ek 10 ve Ek 12°de verilmigtir. Ek 10
ve Ek 12°de verilen, 6grencilerin almig olduklan puanlann dagilimlan Grafik 11°de
birlikte verilmistir.
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Grafik 11. Kisa Cevaph Test ve Dogru-Yanhs Testi ile ilgili 6grencilerin almis olduklar
puanlarm dagihmlaru
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Kisa Cevapli Test ve Dogru-Yanls Testi ile ilgili olarak, 6grencilerin almig
olduklart puanlarin dagihm grafigine bakildiginda, aymi dgrenci igin, kisa cevapli
testten alinan puan ile goktan segmeli testten alinan puanlarin tutarsizhik gosterdigi

goriilmektedir.

5.4.3. Hipotez 3.’iin Test Edilmesi: Coktan Se¢meli Test ve Dogru Yanhs

Testi’nin Karsilagtiriimasi

Bu kisimda, “Coktan Segmeli Test” ve “Dogru-Yanls Testi"nin
karsilagtirilmasi amaciyla, bu iki test arasinda iliski aragtirilmig ve bunun igin
Pearson momentler garpimi korelasyon katsayist hesaplanmustir. Bu iki test ile ilgili

istatistiksel veriler Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Kisa Cevaph Test ve Dogru-Yanhs Testi’nin kargilagtiriimas.

Testler n Ort. S. Sapma r P
Coktan Segmeli Test 32 12,25 3,00 0,38 0,032
Dogru-Yanhs Testi 32 23,94 2,92

Coktan Segmeli Test ve Dogru-Yanlig Testi igin hesaplanan Pearson
momentler garpimi korelasyon katsayist degeri, r = 0,38 olarak bulunmustur.
Anlamhilik degeri daha énce oldugu gibi, a = 0,05 olarak alinmugtir. Korelasyon
katsayisi ise, P = 0,032 olasilik degerini vermektedir. Olasilik degeri, anlamlilik
degerinden kiigiik oldugu igin (P < a), Hipotez 3. kabul edilir.

Testi cevaplayan 32 ogrencinin Coktan Segmeli Test ve Dogru-Yanls
Testi’nden almig olduklan puanlarin dagilimi Ek 11 ve Ek 12°de verilmigtir. Ek 11
ve Ek 12’de verilen, dgrencilerin almig olduklari puanlanin dagihmlari Grafik 12°de
birlikte verilmigtir.



Grafik 12. Coktan Se¢meli Test ve Dogru-Yanhs Testi ile ilgili 6grencilerin almis olduklar
puanlarin dagihmlar.

42

36

Basari Puani

30 2

24

1234567891011121314151617181920212223242526272829303132 |

“grenci No |
—e— (Coktan Se¢meli Test = Dogru-Yanli Testi ‘grenCI 5

Coktan Segmeli Test ve Dogru-Yanhis Testi ile ilgili olarak, 6grencilerin
almig olduklar: puanlarin dagilim grafigine bakildiginda, 6grencilerin goktan segmeli
testten aldiklari puan ile dogru-yanliy testinden aldiklari puanlarin anlamh bir

paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Kisa Cevapli Test, Coktan Seg¢meli Test ve Dogru-Yanhs Testi tiirlerinde
olmak iizere gelistirilen ii¢ 8lgme araci arasindaki iligki Tablo 7°de gapraz korelasyon

tablosu olarak gériilebilmektedir.



Tablo 7. Olgme araglanmn ¢apraz korelasyonu,

e Bl Kisa Cevaplt Coktan Dogru-
Test Se¢meli Test | Yanlig Testi

Kisa Cevapll | r 1 0,508 0,221

Test P 0 0,003 0,224

Coktan r 0,508 1 0,379

Segmeli Test | P 0,003 0 0,032
Dogru-Yanhs | r 0,221 0,379 1
Testi P 0,224 0,032 0

Her iig testi cevaplayan 32 &grencinin Kisa Cevapli Test, Coktan Se¢meli
Test ve Dogru-Yanlhs Testi’nden almis olduklar puanlarin dagilimi Ek 10, Ek 11 ve
Ek 12°de verilmigtir. Ek 10, Ek 11 ve Ek 12’de verilen, égrencilerin almis olduklar
puanlarin dagilimlan, bir arada Grafik 13’te birlikte gosterilmistir.
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Grafik 13. Kisa Cevaph Test, Coktan Se¢meli Test ve Dogru-Yanhs Testi ile ilgili 6grencilerin
almig olduklari puanlarin dagilimlar.
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Kisa Cevaph Test, Coktan Se¢meli Test ve Dogru-Yanhs Testi ile ilgili
olarak, 6grencilerin almis olduklan puanlarin dagihm grafigine bakildiginda, aym
dgrencilerin ayni hedef ve davraniglara yonelik hazirlanmig olan ii¢ testten aldiklar

puanlarin farkl oldugu goriilmektedir.

5.4.4. Hipotez 4.’iin Test Edilmesi: Olgme Araclarimin Sonuglan ile Fizik Dersi

Basarn Notlarimin Karsilagtirilmas:

Son olarak, “Kisa Cevaph Test”, “Coktan Seg¢meli Test” ve “Dogru-Yanls
Testi”nin birlikte, 6grencilerin fizik dersindeki basari notlan ile kargilagtiriimasi
amaciyla, bu {i¢ test ile 6grencilerin fizik dersindeki bagari notlar arasinda iligki
aragtirlmig ve bunun igin Pearson momentler carpimi korelasyon katsayisi

hesaplanmistir. Ogrencilerin “Fizik Dersi Bagari Notlar” verilirken, ilgili egitim
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kurumunda Yazili Yoklama Tiirli 6lgme araglari kullanilmigtir. Kisa Cevapli Test,
Coktan Se¢meli Test ve Dogru-Yanls Testi ile grencilerin Fizik Dersi Bagar

Notlan arasindaki korelasyon Tablo 8’da verilmigtir.

Tablo 8. Olgme araglannin, 5Frencilerin fizik dersi bagan notlan ile kargilagtinlmas:.

i Fizik Dersi Bagan Notlart

r P
Kisa Cevaplh Test 0,244 0,178
Coktan Segmeli Test 0,074 0,687
Dogru-Yanhs Testi 0,022 0,905

Kisa Cevapli Test, Coktan Segmeli Test ve Dogru-Yanlig Testi tiirlerinden
olugan dlgme araglan ile 6frencilerin fizik dersi basan notlari arasindaki iligkiyi
incelemek ig¢in  hesaplanan Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisi
degerlerinin verildigi Tablo 8’e bakildiginda, her tg testin de olasiik degerlerinin
anlamlilik degeri olan, a = 0,05’den daha bilyiik oldugu gorilmektedir. Bu durumda
Hipotez 4, reddedilir ve agagida belirtilen alternatif hipotez kabul edilir.

Alternatif Hipotez : itme-momentum konusu igin hazirlanan, kisa cevapli
test, goktan segmeli test ve dogru-yanlig testi ile ogrencilerin fizik derslerindeki
bagar notlar arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Testleri cevaplayan 32 ogrencinin fizik dersi basan notlanmin dagilimi, Ek
13’te verilmistir. Grafik 14’te Ek 10°da verilen 6grencilerin, Kisa Cevapli Testten
aldiklari puanlar ile Ek 13’te verilen fizik dersi bagari notlarimin dagilimlan; Grafik
15’te Ek 11°de verilen dgrencilerin, Coktan Segmeli Testten aldiklan puanlar ile Ek
13’te verilen fizik dersi basari notlannmn dagihmlari ve Grafik 16’da Ek 12’de
verilen dgrencilerin, Dogru-Yanls Tipi Testten aldiklan puanlar ile Ek 13°te verilen
fizik dersi bagan notlarinin dagilimlari verilmigtir.



87

Grafik 14. Ogrencilerin, Kisa Cevapli Testten aldiklari puanlar ile fizik dersi basari notlarinin
dagihmlar:.
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Grafik 15. Ogrencilerin, Coktan Se¢meli Testten aldiklari puanlar ile fizik dersi basari
notlarimin dagilimlar.
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Grafik 16. Ogrencilerin, Dogru-Yanhs Tipi Testten aldiklar: puanlar ile fizik dersi bagari
notlarimin dagihmlari.
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Ek 13’te verilen ogrencilerin fizik dersi bagan notlar: uygun bir katsay: ile
genigletilmig ve boylelikle, alinabilecek en yiiksek notun 5 oldugu, fizik dersi basari
notlan ile, alinabilecek en yilksek notun 42 oldugu 6lgme araglarindan alinan
puanlann denkligi saglanmigtir. Grafik14, Grafik 15, Grafik 16; ve Grafik 17°de
“Fizik Dersi Bagari Notlan” yerine Ek 13’te de verilen “Genigletilmis Fizik Dersi
Bagar1 Notlari” kullaniimugtir.

Grafik 14 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir gogunlugunun Kisa Cevaplh
Test’ten almig olduklan puanlarla, fizik dersi bagan notlan arasinda anlamli bir
paralellik gozlenemedigi gorillmektedir.

Grafik 15’¢ bakildiginda da yine ogrencilerin biyik bir gogunlugunun
Coktan Segmeli Test’ten almig olduklan puanlarla, fizik dersi bagan notlan arasinda
anlamli bir paralellik gozlenemedigi gorilmektedir.

Grafik 16’ya bakildiginda ise ogrencilerin yine bilyitk bir gogunlugunun
Dogru-Yanhs Tipi Test’ten almug olduklan puanlarla, fizik dersi bagan notlari
arasinda anlamli bir paralellik goriilememektedir.

Sonug olarak, uygulanan 6lgme araglan bagari puanlarn ile dgrencilerin fizik
dersi bagar1 notlan dagihim grafiklerine bakildiginda, 6grencilerin 6lgme araglarindan
aldiklari puanlar ile fizik dersi basari notlan arasinda anlamli bir paralellik
gostermedigi gorilmektedir.

Ek 10, Ek 11, Ek 12 ve Ek 13’te verilen dgrencilerin uygulanan 6lgme
araglanindan almig olduklann puanlar ve ogrencilerin fizik dersi bagari puanlan,
Grafik 17°de birlikte verilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirma verilerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuglara bagl
olarak getirilen 6neriler sumulmustur.

6.1. Sonuclar

Fizik egitiminde kullanmilan yazih olgme tiitlerinden bazilarim, itme ve
momentum konusu igin kargilagtirmay: amaglayan bu aragtirmamn verilerinden
asafndaki somuclar elde edilmigtir.

1. itme ve momentum konusu i¢in uygulanan kisa cevaplt test ile goktan
segmeli test arasinda anlamh bir iligki bulunmaktadir.

2. Itme ve momentum konusu igin uygulanan kisa cevaph test ile dogru-
yanlig tipi test arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadr.

3. itme ve momentum konusu i¢in uygulanan goktan segmeli test ile dogru-
yanlhs tipi test arasinda anlamh bir iligki bulunmaktadar.

4. itme ve momentum konusu i¢in uygulanan kisa cevapli test, ¢oktan
secmeli test ve dofru-yanhsg tipi test ile dfrencilerin okullaninda almig
olduklan fizik dersi bagan notlan arasinda anlamh bir iligki
bulunmamaktadir.

Sonug olarak, aym hedef-davramglan 6lgmeyi amaglayan farkh ig tipteki
Olgme araglan kismen farkli sonuclar vermigtir. Bu da, itme ve momentum konusu
igin olgmenin, aym hedef-davramglan Olgmeyi amaglasa bile, 6lgme tird
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degigtiinde farkli sonuglar verebilecefini gostermektedir. Burada, sans faktorii ve
ogrencilerin test tirleri tizerindeki bireysel yeteneklerinin 6lgiime etkisinin oldugu
gortilmektedir. Orneflin, yazili ifade yetenefi yeterli olmayan bir &renci,
diigincelerini kisa cevapli testte ifade etmekte zorlanabilmekte, aym gekilde sans
faktorii daha yiksek olan g¢oktan se¢meli ve dogru-yanhs tipi testlerde &grenci
sansina ve sezgilerine giivenerek dogru cevabi bulabilmektedir. Aynica, 6grencilerin
fizik dersinde almig olduklari bagan notlan ile itme ve momentum konulu testlerin
uyumsuz olusu, 6frencilerin bagan notlarmin yeterli Slgiim yapilmadan verildigi
seklinde yorumlanabilir. Ofrencilerin fizik dersinde almig olduklar: bagart notlarinm,
yazih yoklama tiriinde Olgme araglant kullamlarak yapildigh da godz Oniinde
bulundurulursa, 6lgme yaparken farkh Glgme tiirlerinin farkh sonuglar verebilecegi
dikkate alinmahidir.

6.2. Oneriler

1. Olgmenin daha iyi yapilabilmesi ve daha saglikli sonuclar alinabilmesi
i¢in siklig arttirilmali ve her konu sonunda farkl tipteki konu testleriyle
gergeklegtirilmelidir. "

2. Olgmenin daha saglikh olabilmesi, sans faktorinin azaltilmasi ve
Ofrencilerin test tirleri iizerindeki bireysel yeteneklerinin OSlgmeye
etkisinin azaltilmas1 igin, dlgme araglari tek bir dlgme tiird yerine, her
olgme tiriini igerecek sekilde hazirlanan testlerle yapilmalidar.
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EK 1: HEDEF-DAVRANISLAR

HEDEF 1 : itme ve momentum kavram ve olgularn bilgisi.
Davramslar
1. Itme konusundaki kavram ve olgulan yazma/sdyleme,
2. Momentumun konusundaki kavram ve olgulan yazma/soyleme.

HEDEF 2 : itmeyi (impuls) agiklayabilme.
Davramslar
1. Bir fiziksel biiyiiklik olarak itme kavramim agiklama.
2. ltmenin vektdrel dzelligini kavrama.

HEDEF 3 : Momentumu agiklayabilme.
Davramslar
1. Bir fiziksel biyiikliik olarak momentum kavramim agiklama.
2. Momentumun vektorel ozelligini kavrama.

HEDEF 4 : itme ve momentum degigimi arasindaki iligkiyi kavrayabilme.
Davramslar
1. Itme ve momentum degigimi arasindaki iligkiyi agiklama.
2. itme ve momentumu ginliik hayat ile iligkilendirme.

HEDEF 5 : Momentumun korunumunu kavrayabilme.
Davramslar
1. Momentumun korunumunu kavrama.
2. Tek boyutta momentumun korunumunu agiklama.
3. Iki boyutta momentumun korunumunu a¢iklama.
4. Momentumun korunumum giinliik hayat ile iligkilendirme.



HEDEF 6 : itme ve momentum ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Davramislar
1. itme ve momentum degigimi ile ilgili problem ¢ozme.
2. Momentumun korunumu ile ilgili problem ¢6zme.

100



EK-2: BELIRTKE TABLOSU

101

TOPLAM

21

UYG.B.

Momentumun korunumu ile ilgili problem gbzme.

Itme ve momentum degigimi ile ilgili problem ¢bzme.

BILISSEL ALAN

KAVRAMA BASAMAGT

Momentumun korunumunu giinlik hayat ile iliskilendirme,

iki boyuita momenturmm korunumums agiklama,

Tek boyutta momentumun koronpmum agikiama,

Momentumun korunumunu kavrama,

ftme ve momentumn ginliik hayat ile iligkilendirme.

Itme ve momentum defisimi arasindaki iligkiyi agiklama. |

Momentumumn vektSrel zellifini kavrama.

Bir fiziksel bilyiikliik olarak momentum kavramum agiklama.

Itmenin vektorel dzelligini kavrama.

Bir fiziksel biiyiikliik olarak itme kavramuy agiklama,

Momentum konusundaki kavram ve olgulan yazma sbyleme.

BILGIB.

ftme konusundaki kavram ve olgulan yazma/soyleme.

DAVRANISLAR

KONULAR

ftme (fmpuls)
Momentum

Momentumun Korunumu

2,

TOPLAM




EK 3: HEDEF-DAVRANIS KONTROL LISTESI

Soru No. Hedef-Davrams Soru No. Hedef-Davrams

1 Hedef 1 - Davramg 1 12 Hedef 6 - Davranig 1
2 Hedef 2 - Davranig 1 13 Hedef 6 - Davrans 1
3 Hedef 2 - Davrang 1 14 Hedef 5 - Davrams 1
4 Hedef 2 - Davrang 2 15 Hedef 5 - Davramg 2
5 Hedef 1 - Davramg 2 16 Hedef 5 - Davramg 3
6 Hedef 3 - Davramg 1 17 Hedef 5 - Davramsg 3
7 Hedef 3 - Davramg 1 18 Hedef 5 - Davramsg 4
8 Hedef 3 - Davramg 2 19 Hedef 5 - Davrams 4
9 Hedef 4 - Davramg 1 20 Hedef 6 - Davramg 2
10 Hedef 4 - Davramg 2 21 Hedef 6 - Davramsg 2
11 Hedef 4 - Davramg 2
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EK 4: KISA CEVAPLI TEST

ITME VE MOMENTUM ILE ILGILi KONU TESTI

. .
- Simf
Okul : No:

® PV SED IV EPY SIS PG P RY VL R R RPEI NI CIIRPUIEN VPN d PPN IPICIII RTINS IERTOE S * SEP TN TP GO s st .,

Bu test, aragtirma maksad: ile uygulanmaktadir. Testin siiresi bir ders saati (45 dk.) kadardir.
Testte bulunan her soru maddesi egit sekilde puanlandinimmgtir. Tegekkiir ederiz. ..

Asapdaki sorularin cevabim, altindaki bogluklara kisaca yazimz.

1. ltmenin tammim yapiniz.

2. Yergekimi etkisinde diigen bir cisme yer itme uygunlamg olur mu? Kisaca agiklayimz.

3. m ve 2m kitleli iki cisim carpigbklaninda birbirlerine uyguladiklan itmelerin
siddetlerinin oram 1,/1; ne olur? )

4. Itmenin yonii ve momentumun y6ni farklt olabilir mi? Kisaca agiklayimiz.

5. Momentumun bifimi nedir?

6. Yalitilmig bir ortamda bir parcaciin kinetik enerjisi iki katna ¢ikarsa, momentumu ne
olur?
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Bir hareketlinin momentumunun sifir olmas1 mimkiin miidiir? Kisaca agiklayimz.

Bir duvara garpip aym uzla geri dénen bir lastik top igin momentum defigimi ne olur?

Tam kuzeye dogru V lziyla giden bir cisim, bir itmenin ctkisiyle, tam batiya V hiziyla
gitmeye baghiyor. Cismin momentumundaki bu defisimi gergeklegtiren itmenin yonii
hangi tarafa dogiru olmalidir?

10.

Otomobillerin tamponlan nigin esnck maddeden yapilmaktadir? Kisaca agiklayimz.

11.

Itme ve momentum iligkisi ile agiklanabilen giinliik hayattan i¢ dmek veriniz.

12

Kiitlesi, 0,02 kg. olan bir mermi namluyu 400 m/s’lik hizla terk ettifinde, tifek 20
N.’luk kuvvet ile geri tepiyorsa, mermi nambudan kag saniyede aynlmstir?

13.

25 m/s hizla hareket eden 500 kg. kiitleli bir otomobil ani fren yaparak 10 s.’de duruyor.
Otomobile etkiyen toplam siirtinme kuvveti ne kadardir?

14.

Momentum korunum ifadesini yazimz ve kisaca agiklayimz.
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15. x ekseni boyunca sabit V lizyla ve + x yoniinde hareket eden bir cisim, bir i¢ patlama
sonucu iki egit pargaya aynhyor. Parcalardan biri + x yéniinde ve 2V biiyiiklikte hizla
sagiliyorlar. Diger pargamn hizimn siddeti ve yonii igin ne sdylencbilir?

16. Durgun bir bomba patlayarak {i¢ egit parcaya aynhyor. Parcalardan biri kuzeye digeri
dopuya firlarsa, iglincii pargamn y6nii ne olur?

17. Durgun bir bomba patlayarak bes egit parcaya aynliyor. Parcalardan biri mutlaka
hareketli ise, difer parcalardan en fazla kag tanesi durgun kalabilir? Neden?

18. Durgun bir sandal iginde, bir insan yiiriidiigiinde, sandalin hareket etmeye baglamasim
kasaca agiklaynnz

19. Uzayda hareketli bir uzay arac yavaglamak igin ne yapmahdir?

20. Kiitleleri 40 kg. ve 60 kg. olan iki patenci, buz fizerinde dururlarken birbirlerini itiyorlar.
60 kg. olami 4 m. yol aldifinda, diferi kag m. yol almig olur?

21. Dogrultulan arasinda 50° a¢1 bulunan esit giddette momentuma sahip egit kiitleli iki
cisim carpigip kenetlenirlerse, ikisi de onceki dogrultularmdan kag derece saparlar?
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EK 5: KISA CEVAPLI TESTIN CEVAP ANAHTARI

1. Itme, bir cisme etkiyen kuvvet vektoril ile o kuvvetin etkime siiresinin garpimdir.
2. Uygulamg olur. Yer ¢ekimi, diigen cisme, diigme siiresince G = m.g kadar bir
kuvvet uygular. Bu kuvvet ve diigme siiresinin ¢arpimi uygulanan itmeyi verir.

3. Oran= 1'dir.

4. Olabilir. Cisim eZer hareketli ise ve hareketine ters yonde bir kuvvet At siiresince
etkirse, bu iki vektor birbirlerine zit yonde olur.

5. kgm/s.

6. Pargacigin kitlesi sabit oldugundan, hizi V2 kat artar. Momentumu da V2 kat
artar.

7. Miimkiin degildir. Cisim hareketli ise, hiz1 var demektir. Eger hizi varsa, mutlaka
momentuma sahiptir.

8. AP =+2mV kadardir.

9. Gineybatiya dogru olmalidir.

10. Carpigyma esnasinda esnek madde etkileyme siiresini uzatacafindan, itme
kuvvetinin giddetinin azalmasina neden olacaktir. Bu da yolculara daha az kuvvet

11. Dogru olan her 6rnek kabul edilir.

12.0,02.400 = 20.At — At=0,4 s.

13.25.500=10.F - F=1250N.

14.

&R,

=F — Dig kuvvetin 0 oldufu durumda kormumur veya

my, +myV, =mV;+my, — ilk momentum son momentuma egittir.
15. Durur.
16. Glineybatiya firlar.
17. Momentumu korumak i¢in en az biri hareketli olacaktir. Diger 3°G durabilir.
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18, Sistem baglangigta durgun oldugu igin toplam momentumu sifirdir. Sandaldaki
insan hareket ederse, sandal da ters yone hareket edecektir ki son momentum
yine toplamda sifir olsun.

19. Hareket yoniiniin tersine itme uygulamalidar.

20. 6 m. yol almug olur.

21. 25° saparlar. Egit kiitle ve egit giddette momentum sahibi olduklan igin sapma
miktarlan esit olacaktir,
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EK 6: COKTAN SECMELI TEST

ITME VE MOMENTUM iLE ILGiLI KONU TESTi

Ol . No:

Bu test, aragtrma maksadi ile uygulanmaktadir. Testin siiresi 25 dk.’dir. Testte bulunan her
soru maddesi egit sekilde puanlandinlmstir. Tegekkiir ederiz. ..

Asagndaki sorularda, dogru segenegi segip cevap formuna “X™ igareti koyunuz.
1. Asaidakilerden hangisi itmenin birimidir?

A)N/m B) Nm C) N.m/s D) N/s E)Ns
2. Asapdaki,
I At arabasma at hareket halindeyken itme uygular,

II. El arabasma is¢i hareket halindeyken itme uygular,
HI. Traktor romorka hareket halindeyken itme uygular,

yargilarindan hangisi yada hangileri dorudur?
A) Yalmz I B) Yalmz Il O I D) HII E) HI-I

3. Itme kavram igin;

I. Bir cismin iizerinde, bilyiik bir kuvvet, kiigiik bir kuvvetten daha biiyiik bir itme
olugturur.

II. iki cisme aym siirede etkiyen kuvvetler esitse, itmeler de egittir.

HI. ftme bir gegit kuvvettir.

yargilarindan hangisi yada hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmz 1 B) Yalmz Il O I D) - E) -0
4. Bir cisme uygulanan itme ile ilgili olarak;
I. Itmenin yond ber zaman cismin momentumunun y6nit ile aymdr.

II. ftmenin y6nii her zaman uygulanan kuvvetin yonii ile aymdir.
III. itmenin y6nii olmaz.

yargilarmdan hangisi yada hangileri dogrudur?
A)Yalmzl  B)YalmzIl  C) YalzIII D) - E) I-I-IN
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Bir dogru boyunca hareket eden m = 2 kg, kiitleli bir cisim, t = 0 s, amnda +x yéniinde 5
m/s’lik luza sahiptir. t= 7 s. aninda ise huza —x y6niinde 3 m/s’dir. Bu cisim igin, t=17s.
boyunca toplam momentum degigimi nedir?

A)-16 B) 4 Co D) 16 E) 56
6. Asagidaki birimlerden hangisi momentum boyutundadir?
A IY-m B) Joule- s 0 kg;m D) Watt-m E) Watt
Joule m s s m

80 km/h’lik esit biryiiklikte hizlarla hareket hilinde olan iki otomobil igin;
I. Momentumlan esit degilse, kitleleri de egit degildir.
. Momentumlan esit ise, kittleleri de egittir.
1. Kitleleri esit ise, momentumlan da egittir.
yargilanindan hangisi yada hangileri kesinlikle dofrudur?
A) I B) HI-II C) Yalmz I D)Yalmzll  E)YalmzII

Kitlesi, 0,02 kg. olan bir mermi namluyu 500 m/s’lik hizla ve 25 N.’luk geri tepme
kuvveti ile terk ediyorsa, mermi namludan kag saniyede ayrilmigtur?

A)0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 04 E) 0,5

Tam giineye doggru V laziyla giden bir cisim, bir itmenin etkisiyle, tam doguya V hiziyla
gitmeye bagliyor. Cismin momentumundaki bu degigsimi gergoklestiren itmenin ydnii
agapidakilerden hangisine dofru olmalidir.

A) Doguya B) Kuzeye C) Gineye
D) Giineydoguya E) Kuzeydoguya

10.

Asafnda verilen,

I. Uzay ataglarimn uzayda hareket etmeleri.
II. Otomobil tamponlanmn esnck maddeden imil edilmeleri.
III. Ucaklarin yerden havalanmasi.

olaylarmdan hangisi yada hangileri itme ve momentum ile agiklanabilir?
A)HI B) I-II O - D) L1111 E) Higbiri
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11, Agafiada verilen,
I. Dalgiglarm derine daldiklarinda, gikarken vurgun yemeleri.
II. Otomobillerde siiriichilerin giivenligi i¢in hava yastifii knllamimasi.
M. Itfaiyecilerin, yiiksekten atlayan birinin zarar grmemesi igin branda germeleri.
olaylarmdan hangisi yada hangileri itme ve momentum ile agiklanabilir?

A)I-Il B) -l C) -l D) I-1I-III E) Hicbiri

12. Dogrultulan arasinda 80° agi bulunana esit giddette momentuma sahip, esit kistleli iki
cisim carpigip kenetlenirlerse, ikisi de 6nceki dogrultularmdan kag derece saparlar?

A)30° B) 40° C) 45° D) 50° E) 60°

St

13. }7=F bagmtis: hangi somcu dogurur?

A) ftme, birim zamandaki momentum degigimine egittir.
B) Momentum, her zaman korunur.

C) Momentum, dis kuvvetin sifir oldugu durumda korunur.
D) Momentum varsa itme mutlaka vardir.

E) Momentum, enerjiye baghdir.

14. Uzayda sabit hizla hareket etmekte olan bir uzay aracimn yakiti bitmigtir. Bu uzay
aracumn iginde oturmakta olan bir astronot uzay aracimn duvarma, harekete ters yonde --
bir F kuvveti uygulayarak araci durdurmak istiyor. Bu durumda asagdakilerden hangisi
gb6zlenir?

A) Uzay aracin hizini biraz azaltir, fakat durduramaz.

B) Uzay araci durdurur, fakat harekete gegiremez.

C) Uzay aracim durdurur ve ters yonde harekete gegirir.

D) Uzay aracinin hizim degigtiremez.

E) Astronotun ve uzay aracmm kiitlelerini bilmeden bir sey sdylenemez.

15. O noktasmda durmakta olan bir cisme esit kiitleli iki 4
cisim gekildeki gibi carptyor ve yapigiyorlar. Toplam y
kitle, carpigmadan sonra hareketsiz kaldigina gore, m v
.\ 1
I Vi.sina=V;.cosp o/ X
IL a=BveV,=V, - f’ >
HL V;.cosa=Vy.cos B )
Iv. V].OOSB-"-‘Vz.Sinﬂ B\' V.
V. a=90—ﬁveV1=Vz xz
% m

yargilarindan hangisi yada hangileri mimkiindiir?
A) VY B) II-H1 O n-v D) IV E)I-V
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16. Momentumun birimi nedir?
A) kg.m’s’ B) kg.m/s? C) kg.m/s D) kg.m?/s E) kg’ m/s*
17. 25 m/s (90 km/h) hizla hareket eden 600 kg. kiitleli bir otomobil ani fren yaparak 5 s.’de
duruyor. Otomobile etkiyen toplam siirtiinme kuvveti ne kadardir?
A) 1250 N. B) 1500 N. C) 3000 N. D) 5000 N. E) 9000 N.
18. Katleleri 50 kg. ve 75 kg. olan iki patenci, buz lizerinde dururlarken, birbirlerini
itiyorlar. 50 kg. olam 3 m. yo! aldifinda, difieri kag m. yol almig olur?
Al B)2 03 D)4,5 E)9
19. Asagida verilen,
I. Durgun bir sandalin iginde bir insan yiiriidiigiinde sandalin barcket etmesi.
II. Disen bir asansérdeki insamin afirhginin azalmas:.
II. Kar ayakkabilarinn karda batmamas:.
olaylarindan hangisi yada hangileri momentumun korunumu ile agiklanabilir?
A) Yalmz I B) Yalmz I O I D) II-n1 E) -1
20. Durgun bir bomba patladifinda, ii¢ parcaya aynhyor. Bu olayda:
1. Pargalardan biri kuzeye, ikisi giineye firlar.
II. Pargalardan biri durur, diger ikisi firlar.
I, Parcalardan ikisi durur, biri firlar.
IV. Pargalanmn ikisi kuzeye, biri dofuya firlar.
V. Pargalanmn biri giineydoguya, biri kuzeye, biri battya firlar.
durumlarindan hangisi yada hangileri gerceklesemez?
A) Yalmz HI B) II-IV C) HI-V D) I-II E) I-I-1V
21. Asafda verilen,

I. Otomobillerin kriko ile kalduriimas:.
II. Ategli silahlarin geri tepmeleri.
HI. Savag ugaklarimn havada ilerlemesi.
olaylarindan hangisi yada hangileri momentumun korunumu ile agiklanabilir?

A) Yalniz I B) Yalmz It O LI D) II-III E) I
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EK 7: COKTAN SECMELI TESTIN CEVAP ANAHTARI
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EK 8: DOGRU-YANLIS TESTI

iTME VE MOMENTUM IiLE iLGILi KONU TESTi

Okul: ............

No:......

- Bu test, aragtirma maksads ile uygulanmaktadir. Testin siiresi 15 dk.’dir. Testte bulunan her

Asafidaki yarg: bildiren ifadelerin 6niindeki ilgili bogluga dogru i¢in “D”, yanhsg icin “Y”
harfi yaziniz.

.....

.....

.....

.....

.....

.....

eeee 1L

e 120

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

1

. itmenin birimi, kg.m/s “dir.

2. Bﬁdsminﬁzerhlde,bﬁyﬁkbirhwvethicﬁkbirhwveﬁenhermmandahabﬁyﬁk

3.
4.
5.

6.
7.
8.

bir itme olugturur.

Bir at arabasmnda; at arabaya itme uygulamaktadir.

Itmenin yonii her zaman cismin momentumunun yoni ile aymdir.

Momentumun birimi joule’diir.

Hizh bir cismin momentumu, daha yavag bir cisme gére her zaman daba biiytiktiyr.
Bir cisim hareket ettifii siirece, momentumu hicbir zaman sifir olmaz.
Momentumlan esit iki cisim ¢arpisirlarsa son hizlan sifir olur.

9. Stirtinmesiz bir ortamda, itme varsa, mutlaka momentum degigimi vardur.

10.

Buz pistinde kendine atilan diski yakalayip, arkadagina tekrar firlatan biri; diski
sadece yakalayana gére daha hizh siriiklenir.

Kalecilerin topu yakalarken geri dofru esnemeleri, topun viicutlanna uyguladiji
itme kuvvetini azaltmak igindir.

Hizi 30 m/s olan, 500 kg kiitleli bir otomobil bir duvara ¢arpip 1,5 s.’de durduguna
gore, duvar otomobile 1000 N.’luk kuvvet uygular.

. Kiitlesi 25 g. olan bir mermi, namluyu 500 m/s.’lik hizla ve 20 N.’luk geri tepme

kuvveti ile terk ediyorsa, mermi namludan 0,4 s.’de aynimgtr.

. Momentum korunumlu bir bitytkliktiir.
. Esnck olmayan carpigmalarda, mutlaka kenetlenme olur.
. Momentumun korundugu iki boyuttaki biitin carpigmada, x ve y cksenlerinde de

ayn ayn momentum korunmaktadir.

. Momentumun korundufu iki boyuftaki carpigmalarda, kitlelerin  hareket

dojrultulart mutlaka degigir.

. Savag ugaklan havada momentumun korunumu ilkesiyle hareket ederler.
. Ategli silahlar momentumun korunumundan dolay: geri teperler.
. Kiitleleri 80 kg. ve 60 kg. olan iki patenci, buz tizerinde dururlarken birbirlerini

itiyorlar. 60 kg. olam 4 m. yol aldifinda, diferi 2,5 m. yol almug olur.

. Dogirultulan arasmda 60° a1 bulunana egit siddette momentuma sahip egit kiitleli

iki cisim garpisip kenetlenirlerse, ikisi de onceki dofrultulanndan 30° sapariar.
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EK 9: DOGRU-YANLIS TESTININ CEVAP ANAHTARI

8. Y
9. D
10.D
11.D
12.D
13.Y
14.D

15.Y
16.D
17.D
18.D
19.D
20.Y
21.D
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KISA CEVAPLI TEST DAGILIM TABLOSU

EK 10

g
&
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COKTAN SECMELI TEST DAGILIM TABLOSU

EK 11

:
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EK 13: OGRENCILERIN FiZiK DERSI BASARI NOTLARI

. Fizik Dersi | Genisletilmis
Ofgrenci No. Basart Notu | Basar: Notu
1 2 ' 16,8
2 1 8.4
3 3 25,2
4 2 16,8
5 2 16,8
6 2 16,8
7 3 25,2
8 2 16,8
9 3 25,2
10 1 8.4
11 1 8,4
12 1 84
13 1 8.4
14 3 25,2
15 4 33,6
16 1 8.4
17 2 16,8
18 3 25,2
19 2 16,8
20 1 8.4
21 1 8,4
22 3 25,2
23 1 8,4
24 4 33,6
25 1 8,4
26 2 16,8
27 1 8,4
28 1 8,4
29 2 16,8
30 2 16,8
31 1 8.4
32 1 8.4
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ve arkadaslarima tegekkiirii bir borg bilirim.
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