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OZET

TOPRAKSIZ TARIM SERALARININ
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONUNDEN iINCELENMESI VE
RiSK DEGERLENDIRME UYGULAMASI

FESLIGEN ERON, Selen
Yiiksek Lisans Tezi, Is Giivenligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Sabriye YUSAN

Ocak 2024, 98 Sayfa

Bu tezde, modern ortii alt1 yetistiricilik tliri olan topraksiz tarim seralarinda
tehlike ve riskleri belirlemek amaciyla Aydin ilinde topraksiz tarim sistemi ile

salkim domates liretimi yapilan bir serada risk degerlendirme caligsmasi yapilmistir.

Calismanin amaci, Ortiialti seracilikta karsilasilan tehlike ve risklerin

haricinde Topraksiz (hidroponik) tarima 6zel risklerin belirlenmesidir.

Jeotermal ile 1sitilan, Bombus arilar1 ile tozlasma saglanan, pestisit
kullanimin1 en aza indirmek i¢in predatdr kullanilan tam otomasyonlu seradaki
tehlike ve riskler Fine — Kinney Risk Degerlendirme metodu ile

derecelendirilmistir.

Makine — techizat tehlike kaynaklar1 ve riskleri, karsilagilabilecek fiziksel,
kimyasal ve ergonomik riskler, acil durum 6nlemleri ve planlar degerlendirilerek,
tehlike ve riskleri ortadan kaldirabilecek ya da minimum diizeye indirebilecek

Oneriler sunulmustur.

Anahtar sozciikler: Topraksiz tarim, modern seracilik, Fine — Kinney,

Jeotermal seracilik



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SOILLESS AGRICULTURAL
GREENHOUSES IN TERMS OF OCCUPATIONAL HEALTH AND
SAFETY AND RISK ASSESSMENT APPLICATION

FESLIGEN ERON, Selen
MSc in Occupational Safety
Supervisor: Prof. Dr. Sabriye YUSAN

January 2024, 98 Pages

In this study, in order to determine the dangers and risks in soilless
agriculture greenhouses, which is a modern type of greenhouse cultivation, a risk
assessment was made in a greenhouse where bunch tomatoes are produced with the

soilless agriculture system in Aydin province.

The aim of the study is to determine the risks specific to soilless
(hydroponic) agriculture, in addition to the dangers and risks encountered in
greenhouse cultivation. The hazards and risks in the fully automated greenhouse,
which is heated with geothermal energy, pollinated by bumblebees, and predators
are used to minimize the use of pesticides, were rated with the Fine — Kinney Risk

Assessment method.

Machinery - equipment danger sources and risks, physical, chemical and
ergonomic risks that may be encountered, emergency measures and plans are
evaluated and suggestions that can eliminate or minimize the dangers and risks are

presented.

Keywords: Soilless agriculture, modern type of greenhouse, Fine — Kinney

Risk Assessment method



ONSOZ

Tarim arazilerinin hizla imara agilmasi nedeniyle ekim yapilacak arazi
sayisinin azalmasi, toprak yorgunlugu ve su kaynaklarinin azalmasi nedeniyle
geleneksel toprakli tarim yapilmasinin zorlagmasi, hizla artan niifus nedeniyle de
gida talebine artis, tarim sektorlinii yeni arayiglara itmistir. Topraktan bagimsiz
alanlarda bitki yetistiriciligi yapma ve suyu minimum diizeyde kullanabilme imkan1
saglayan, modern seraciliin bir tilirii olan topraksiz tarima ilgi son yillarda ¢ok
artmigtir. Topraksiz tarim Ozelinde is sagligi ve giivenligi agisindan bir ¢aligma
olmadigr i¢cin bu konudaki tehlike ve risklerin degerlendirilmesi amaciyla bu

konuda ¢alisma yapmaya karar verilmistir.

Halihazirda 5x5 L matris ile yapilmis olan risk degerlendirmesinin yaninda
Fine — Kinney Risk Degerlendirme metodu kullanilarak tehlike ve riskler

derecelendirilmistir.

[ZMIR
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GIRIS

Geleneksel yontemler ile yapilan bitki yetistiriciliginde bitkinin ihtiyaci olan su
ve besin dogrudan topraga verilerek gerekli besinleri almasi1 saglanmaktadir. Fakat
sulama sirasinda buharlasma, s1izma veya topragin suyu tutmasi nedeniyle su kullanimi
bitkinin ihtiyacindan daha fazla olmaktadir. Ayrica toprakta bulunan zararlilar1 yok
etmek icin kullanilan ilaglarin insan sagligina verdigi zararlarin yani sira yabanci otlar
ile miicadele sorunlari, toprak yorgunlugu gibi nedenler de geleneksel yetistiriciligi
zorlastirmaktadir (Isler, M. 2021). Artan diinya niifusuyla, barmmma ihtiyacinin da
artmasi tarim arazilerinin yerlesim alanlarina ddnmesine neden olmustur. Niifus artisi
ile beslenme ihtiyact da artmasina karsin yerlesim yerlerine dondstiiriilen tarim
arazileri nedeniyle bu ihtiyac geleneksel tarim ile karsilanamayacak boyutlara dogru
gitmektedir. Y1l boyu iiretim yapan seralar ile bitki yetistiriciligi yapiliyor olsa da
toprak kaynakli dezavantajlarin Oniine ge¢ilememektedir. Topragin bir siire liretim
yapildiktan sonra tekrar zararlilar ile bulagik hale gelmesi; sera topraginin degismesi,
yikanip islenmesi veya seranin taginmasi zorunlulugu gibi major ve yiiksek maliyetli
degisiklikler yapilmasini gerektirmektedir. Gelismis iilkeler bu tip sorunlar1 ortadan
kaldirmak tizere alternatif tarim uygulamalarina yonelmistir. Tiirkiye’de de alternatif
tarim uygulamalar1 gelisme gostermeye baslamistir. Genellikle ortii alt1 yetistiriciligi
olarak yapilan topraksiz tarim, toprak kaynakli sorunlarin ¢6ziimii i¢in alternatif tarim
uygulamalarinin basinda gelmektedir. Toprak dezenfeksiyonu yapilirken yiiksek
miktarda kimyasal kullanilmasi, 6zellikle ihracata yonelik yetistiricilikte engel teskil
etmektedir. Topraksiz tarimda toprak ile baglanti kesilince, topraktan gelen sorunlar da
azalmaktadir. Diinyada, seralarda topraksiz yetistiricilifin = yayginlagmasinin
nedenlerinden biri de budur. (Giil, A., Tiizel I.H., Tuncay, O., Irget, M.E., Eltez, R.Z.,
ve Diizyaman, E., 1998).

Tarim ve Orman Bakanliginin verilerine gore toplam oOrtii alt1 seralarinin
kapladigi alan 790 bin dekardir. Modern sera varlig ise yaklasik 13 bin dekardir. Bu
seralarda topraksiz tarim metodu ile {iretim yapilmaktadir. (Ortii alt1 Kayit Sistemi,

2019) (Anonim 2019)



2. GENEL BILGILER

2.1. TOPRAKSIZ TARIM

Topraksiz tarim, bitkiye ihtiyaci olan minerallerin eriyik halinde bir besin

sollisyonu ile dogrudan bitki koklerine verilerek yapilan tarim ¢esididir. Topraksiz

tarimin geleneksel tarima gore tistiinliigii: (Sevgican, A., Tiizel Y., Gil, A., Eltez, R.

Z.)

1.

Verimsiz topraklarin bulundugu arazilerde de iretim yapilmasina olanak

vermektedir.

. Toprak kaynakli zararlilar, hastalik ve istenmeyen otlar ortadan kalkacagi icin

toprak dezenfeksiyonuna ihtiya¢ kalmamaktadir.

. Toprak yorgunlugu nedeniyle dinlendirmek i¢in nadasa birakma durumunun

ortadan kalkmasiyla iiretimin siirekliligi saglanmaktadir.

. Su ve besin maddeleri kontrollii ve devir daim seklinde uygulandigi i¢in giibre ve

su tasarrufu saglamast ile uygun dozajlama yoluyla verim arttiriimaktadir. Ozellikle
su sikintisinin bas gosterecegi gelecek yillarda suyun kontrollii bir sekilde

kullanilmas1 ¢ok 6nemlidir.

. Topraga bagimli olunmadig i¢in fabrika vb binalarda da tiretim yapilabilmektedir.

Buralarda sicaklik ve 151k da kontrol edilebilir degiskenlerden oldugu i¢in optimum

kosullar saglanabilmektedir.

. Yerlesim yerlerine yakin yerlerde de iiretim yapilabilecegi i¢in herhangi bir is

giivenligi zafiyetinde ilgili birimlere ulasma konusunda zaman kazandirmaktadir.

. Yetistirilecek bitki ¢esidine gore katli sistemler kurma avantaji oldugu i¢in kiiciik

alanlarda, geleneksel tarimda alinan triin miktarinin 2-3 kat1 kadar iirtin alma

imkani1 yaratilabilmektedir.

. Topraksiz tarimda yetistirilen bitkiler, geleneksel tarima oranla %30 'a kadar daha

fazla bliyliyebilmektedir. Ciinkili besin maddeleri dogrudan kok ile temas eder ve

koklerin besin aramasina gerek kalmayacak, bunun i¢in harcadigl enerjiyi meyve



veya ¢igekleri i¢in harcayacaktir. Dolayisiyla hasat siiresi de kisalacaktir. (Anonim,
2020)

9. Topraktan bagimsiz olarak tiretim yapildig1 i¢in liretim sezonunda kesinti olmamasi
nedeniyle siirekli bir istihdam saglanabilmektedir. Goglerin 6nlenmesine ve

ozellikle kadin istthdamina katkisi fazla olmaktadir.

Topraksiz tarim; Yetistirme ortaminin sulu ya da kat1 ortamda bulunmasina gore;
Su kiiltiiri (Hidroponik) ve Kati Ortam (substrat) Kiltlirii olarak 2 c¢esitte

incelenmektedir. (Anonim, 2020)

| |
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Sekil 2.1. Topraksiz tarim siniflandirmasi

https://www.gencziraat.com/Toprak-Bilgisi/Topraksiz-Tarim-8.html

Balik Yetistiriciligi ve Topraksiz Tarimin birbirine bagli olarak yapildig: bitki

yetistiriciligine de Akuaponik Tarim denilmektedir.


https://www.gencziraat.com/Toprak-Bilgisi/Topraksiz-Tarim-8.html

2.1.1. HIDROPONIK TARIM

2.1.1.1. Aeroponik Kiiltiir:

Bu sistemde besin ¢ozeltisi, asili bir halde duran bitkilerin koklerine sis ya da

buhar halinde verilmektedir. Koklerin siirekli nemli kalmasi gerektigi icin sis ya da

buhar siirekli ya da koklerin kurumasma imkan vermeyecek belirli periyotlar ile

verilmektedir. Sulu sistemde yapilan topraksiz tarimlarin su ve besin agisindan en

tasarruflusu aeroponik sistemlerdir.
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Sekil 2.2. Aeroponik Kiiltlir Sematik Gosterim

medium.com/@hydroponicforyourlife/sistem-pasang-surut-dan-sistem-aeroponik-621fac81b3£3

Sistemde, yetistirilecek bitkiye uygun hazirlanmis besin ¢ozeltisi ile dolu bir

hazne, bu haznenin i¢inde ¢ozeltiyi koklerin oldugu boliime tagimak i¢in bir pompa ve

cozeltiyi sis ya da buhar haline getiren bagliklar bulunmaktadir. Pompa ile bagliklara

gelen c¢ozeltinin fazlast drenaj yolu ile tekrar besin c¢ozeltisi haznesine geri

donmektedir.


http://medium.com/@hydroponicforyourlife/sistem-pasang-surut-dan-sistem-aeroponik-621fac81b3f3

Su ve giibre tasarrufu agisindan avantajli bir sistem oldugundan, kalite ya da
miktar yoniinden su sikintisi yasanan yerlerde tarim yapmak i¢in uygun bir sistemdir.
Bir diger avantaji da kokler askida bulundugu ve besin ¢ozeltisi hava yardim ile
koklere uygulandigi i¢in ortamda bulunan oksijenden de bolca faydalanmakta ve bu da
bitkileri diger sistemlerden daha hizli biiylitmekte ve dolayisi ile daha verimli hale

getirmektedir. (Okur, A. 2015)

Koklerin karanlik ortamda olmasi gerektigi ve siirekli nemli bir ortam da olustugu
i¢in mantar ve zararli bakteri olusmasi ka¢inilmazdir. Bunu engellemek i¢in koklerin

asili bulundugu hazneler ve varsa saksilar Hidrojen Peroksit ile dezenfekte edilmelidir.

2.1.1.2. Akan Su (NFT) Kiiltiirii:

Ingilizcede Nutrient Film Technique (NFT) olarak adlandirilan teknik bizde
Besleyici Film Teknigi olarak da adlandirilmaktadir. (Ozdemir Durmuslar, S.) Bu
teknikte kanal seklinde tepsiler kullanilmaktadir. Tepside askida duran bitkilerin
kokleri, pompa yardimi ile besin ¢ozeltisi tankindan tepsi igerisine gonderilen

cozeltiden kendisine gerekli olan besinleri almaktadir.
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Sekil 2.3. Akan Su Kiiltiirii Sematik Gosterim

http://topraksiz-tarim.blogspot.com/2010/05/1-c-besleyici-film-teknigi-nft-teknigi.html

Hafif egimli olarak konumlandirilan tepsilerdeki ¢ozeltinin gegisi sadece bitkinin

koklerinin ulasabilecegi ylikseklikte olmakta ve tepsinin diger tarafindaki tahliye ¢ikist


http://topraksiz-tarim.blogspot.com/2010/05/1-c-besleyici-film-teknigi-nft-teknigi.html

ile tekrar besin tankina geri donmektedir. (Anonim, 2020) Besin ¢ozeltisi tankinda

bitkilerin oksijen gereksinimini saglamak i¢in hava pompasi bulunmaktadir.

2.1.1.3. Durgun Su Kiiltiirii:

Bilinen en eski topraksiz tarim yontemlerinden biri olan, Derin Su Kiiltiirii olarak
da adlandirilan bu sistemde bitkiler Polistiren, strafor vb. hafif materyaller iizerine
acilan deliklere yerlestirilerek besin ¢ozeltisi dolu havuzlarda yiizdiriilmektedir.
Havalandirmali ya da havalandirmasiz olarak iki sekilde yapilmaktadir.
Havalandirmali sistemde bitkinin oksijen ihtiyacini karsilamak i¢in hava pompasina
bagli bir hava pompasi havuz igerisine konumlandirilmaktadir. Boylece bitki
koklerinin ¢iiriimesi engellenmis olmaktadir. Havalandirma yapilmayan sistemlerde ve
bitkilerin biiyiime donemlerine gore besin ¢ozeltisinin belirli araliklarla degistirilmesi

gerekmektedir.
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http://topraksiz-tarim.blogspot.com/2010/05/1 -durgun-su-kulturu.html

En 6nemli avantajlarindan biri dogrudan besin ¢6zeltisinin bulundugu havuzlarda
bitki yetistirilmesidir. Herhangi bir aktarma islemi (pompa ya da sprey) olmadigi i¢in

sistemde tikanma gibi sorunlarla karsilasilmamaktadir. (Anonim, 2020)


http://topraksiz-tarim.blogspot.com/2010/05/1-durgun-su-kulturu.html

2.1.2. KATI ORTAM (SUBSTRAT) KULTURU:

Saksi, paket, torba, yatak vb yapilar igerisine besin ¢ozeltisini kolaylikla emen,
bitkiye destek saglayan, icerisinde hava tutabilen, ucuz ve kolay bulunabilen kati
ortamin doldurulmasiyla olusturulan bitki yetistiriciligidir. Yetistirme ortaminin
havalandirilmasina gerek olmamasi, elektrik kesilmesi gibi durumlarda ortama
emdirilmis besin ¢ozeltisinin sulu ortama gore daha uzun siire bitkiyi beslemesi gibi
avantajlar1 nedeniyle ¢ok fazla tercih edilen bir topraksiz tarim seklidir. (Anonim,
2020) Kat1 ortam1 olusturmak i¢in kullanilan substratlarin bazilar1 dogada kirlilige
neden olmazken bazilar1 da dogada ¢oziinmeden birikerek c¢evre kirliligine neden
olabilmesi nedeniyle dezavantajli da olmaktadir. Substrat olarak organik ve inorganik
materyaller kullanilmaktadir. inorganik substratlar ise kendi icerisinde dogal ve yapay
olarak ayrilmaktadir. Substratlarin genel 6zellikleri; besin eriyigi ve suyu miimkiin
oldugu kadar uzun siire tutmali, iyi su tutmasinin yani sira ayni zamanda hava
bosluklari da igerebilmeli, zararlilara ve hastaliklara karsi steril edilmis olmali,

kolaylikla bulunmali ve atiklarinin ¢evreye zarari bulunmamalidir (Sevgican, A.,

1999).
2.1.2.1. Organik Substratlar:

Organik kat1 ortam olarak Aga¢ kabugu, talas, torf, cocopeat, yer kabuklar1 vb.

kullanilmaktadir.

Agac¢c Kabugu: Cam, kayin, mese vb. agaclarin kabuklar1 kullanilabilmektedir. Su
tutma kabiliyetleri agisindan tercih edilmektedir (Anonim, 2007). Kabuklarin boyutu
arttikca icerisinde hava hapsetme kapasitesi de artarken su tutma giicii azalmaktadir.
Baz1 agaglarin kabuklari kompostlanmadan kullanilamazken bazilarinda buna gerek
yoktur. Kompostlanmis kabuklar zararlilara ve hastaliklara karsi1 da koruma
saglamaktadir. Tamamen organik oldugu i¢in atik sorunu bulunmamaktadir.

(Karagelebi, A.)

Talas: Yiiksek nem tutma kapasitesine sahip olan talag orman endiistrisinin yan

triintidiir. Aga¢ kabugu gibi kompostlanarak kullanilmaktadir. Farkli boyutlarda



bulunmasina ragmen aga¢ kabuguna gore daha dayaniksizdir ve kisa silirede

yenilenmesi gerekmektedir.

Torf: Torflar gol yataklarinda, batakliklarda sular ¢ekildikten sonra olusan bitkilerin,
suyun tekrar ylikseldiginde Olmesiyle gergeklesen doniisiimler sonucu topraga
karismasiyla olusmaktadir. Tamamen dogal olan torflarin atik sorunu da
bulunmamaktadir. Kendi basina kullanilabildigi gibi vermikiilit, ponza vb. iiriinler ile
de karigtirilabilmektedir. Yetistigi yere gore icerisindeki besin maddeleri de
degisebilecegi icin EC ve pH degerleri de degiskenlik gostermektedir. Asidik 6zelligi
nedeniyle besin maddelerinin bazik karakterini azaltarak istenen pH derecelerine

ulasilmasina olanak saglamaktadir.

Cocopeat: Hindistan cevizinin liflerinden elde edilen substrat, uzun paketler halinde
ya da sikistirilarak farkli boyutlu bloklar halinde kullanilmaktadir. Yiiksek su tutma
kapasitesine sahip olan cocopeat topraksiz tarimda en ¢ok tercih edilen, atik sorunu
olmayan substratlardandir. Yetistirilecek bitkinin tiiriine gore cocopeat yataklarda

aralikli olarak delikler agildiktan sonra su ile sisirilerek kullanima hazirlanmaktadir.

2.1.2.1. inorganik Substratlar: Inorganik kati ortam olarak kum ve ¢akil, perlit,

pomza, genlestirilmis kil, vermikulit, zeolit, kayayliinii en ¢ok tercih edilenlerdir.

Kum ve cakil: Kum ve cakillar dogada bulunan kayaclardan elde edilmektedir.
Tanecik boyutu 0,5 — 2 mm arasinda olan kaba kum igerisinde hava tutmasi agicindan
uygundur. 2 — 20 mm arasindaki tanecik boyutuna sahip c¢akil kullanilmakla birlikte
cakil taglarinin keskin kenarlarinin koklere zarar verme riski nedeniyle kullanimi daha
azdir. Kum ve cakil substratlar kolaylikla temizlenmesi ve steril edilebilmesi agisindan
tekrar kullanim konusunda zahmetsizdir. Kimyasal olarak aktif olmamas1 ve atik
probleminin olmamasi1 da diger avantajlaridir. Genelde talas gibi diger substratlar ile

karistirilarak kullanilmaktadir.

Perlit: Perlit, volkanik kayaglardan elde edilen, biinyesinde aliiminyum, potasyum ve
sodyum barindiran gozenekli yapida bir substrattir. Yapis1 nedeniyle gézeneklerinde
hem su tutmasi hem de hava icerebilmesi bitkiler i¢in dnemlidir. Notr pH’a sahip olan

perlitin ¢ok asidik ortamda igerigindeki aliiminyum ag¢iga ¢ikarak zehirleme etkisi de



ortaya ¢ikmaktadir. Rutin olarak sterilize edilmesi gereken perlit 4-5 yila yakin
kullanilabilmekle birlikte bu siireler sonunda mekanik olarak parcalanmaya
baslayacaktir. Dogal olarak bulunan bir madde oldugu i¢in atik sorunu da

yaratmamaktadir.

Pomza: Kraterlerden ¢ikan magmanin soguyarak olusturdugu slingerimsi, gdzenekli
bir volkanik kayactir. A¢ik renkli olanlar1 asidik, koyu renkli olanlar1 da baziktir. Asidik
pomza kimyasal reaksiyona girmeye yatkin olmamasma ragmen bazik pomza
tamponlama kapasitesi nedeniyle kimyasal tepkimeye girebilmektedir. Rutin olarak
steriil edilerek uzun siire kullanilan pomza kullanimi bittiginde dogada atik

yaratmamaktadir.

Genlestirilmis kil: Kilin yiiksek sicaklikta genlestirilmesi ile elde edilen gozenekli
yapisiyla su ve hava tutumu iyi bir substrattir. Dogal bir malzeme oldugu i¢in atik

sorunu yaratmamaktadir.

Vermikulit: Yapisinda aliiminyum, magnezyum ve demir bulunan mika grubuna dahil
bir substrattir. Asidik ortamda yapisindaki alliminyum agiga cikarak zehir etkisi
yaratmaktadir. Su tutma kapasitesi yiiksek olmasina ragmen hava tutma kapasitesi
diistiktiir. Sterilizasyona uygun olmadigr i¢in tekrar kullanimi uygun degildir. Atik

sorunu yaratmamaktadhir.

Zeolit: Sulu bir alliminyum silikat olan zeolit agir bir madde oldugu icin tek basina
kullanim1 tercih edilmemektedir. Iyi bir su ve hava tutucudur. Yapisi zamanla

degismedigi i¢in uzun siire kullanima uygundur.

Kaya yiinii: Bazalt, kok komiirii ve kire¢ tast karisimi olan kaya yiinii, karisimin
eritilip ince lifler haline getirilmesi ile elde edilmektedir. Uretimin tiiriine gore ya blok
halinde ya da graniil halinde bulunmaktadir. Hafif, su tutma kapasitesi ve hava boslugu
yiiksek bir malzemedir. Tekrar kullanilirligi bulunmasina ragmen kullanim 6mriiniin
sonunda atik sorunu aciga ¢ikacagi icin geri doniisiim yoOntemleri goz Oniinde

bulundurulmalidir.
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2.1.3. AKUAPONIK TARIM:

Akuaponik sistem, topraksiz olarak bitki yetistiriciligi ile balik yetistiriciliginin
birbirine bagli oldugu bir sistemdir. (Dede G., Tiirkan, E., 2017) Yani bir tarafta
akuakiiltiir yapilirken bir tarafta da hidroponik yetistiricilik ger¢eklesmektedir.
(Sentiirk, B., 2022) Bu sistemde baliklar yetigirken biraktiklar1 atiklar bitkiler i¢in
dogal bir giibre kaynagi olmaktadir. Diger sistemlere gore avantaji; balik atiklari glibre
olarak kullanildig1 i¢in bitkinin ihtiyaci olan besinlerin sisteme verilmesine gerek
olmamasidir. Bunun yerine sisteme sadece balik yemi verilmesi yeterli olmaktadir.
Baliklar bitkilere gerekli besini saglarken bitkiler de ihtiyaci olan besinleri aldiktan
sonra filtre gorevi yaparak suyun balik havuzuna temiz bir sekilde donmesini
saglamaktadir. Kapali ya da yar1 kapali bir sistem oldugu i¢in su tasarrufu yiiksek
miktardadir. Sadece buharlagan su miktar1 kadar ilave yeterli olmaktadir. Pahali

kimyasal gida maddeleri de kullanilmadig: i¢in olduk¢a da avantajlidir.

Baliklar tarafindan birakilan digkilar ve besin artiklar1 nedeniyle amonyakga
zengin olan atik, su pompasi ile bitkilerin bulundugu hazneye gonderilmektedir.
Dolayisiyla bitkilere yapay besin vermek yerine organik atiklar verilmektedir.
Hidroponik yataklardaki yararli azot bakterileri amonyagi Once nitrite sonra da
nitritleri, nitratlara doniistiirmektedir. (Kuslu, Y., Er, H., 2022) Bitkiler kendilerine
gerekli olan besinleri aldiktan sonra, yetistirme yataklarindan temizlenmis su hazneye
aktarilir. Haznedeki pompa araciligi ile temiz su balik yetistirme havuzlarina tekrar geri
gonderilir. Bu sistemde yetistiriciligi en fazla tercih edilen balik tiirleri Alabalik ve

Tilapia (tath su ¢ipurasi)’dir. (Dede G., Tiirkan, E., 2017)

STEP.4

Plants remov
Nitrates (Plant food)
from the water

Sekil.2.5. Akuaponik Tarim Sematik Gosterimi
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2.2. TOPRAKSIZ TARIMDA BESIN COZELTISI

Topraksiz tarim yonteminde hidroponik ya da kati ortam fark etmeksizin
bitkiler biiyltimek i¢in besine ihtiyag duymaktadir. Su ya da bazi substratlarda bulunan
mineraller olsa da bitkinin biiylimesi i¢in yeterli olmamaktadir. Bu yiizden besin eriyigi
hazirlanarak sulu ortamda bitki koklerinin temas ettigi suyun igerisine eklenmektedir.
Kat1 ortam kiiltiirtinde de besin eriyigi su ile substrata emdirilerek bitkinin ihtiyaci olan
besini, subtratta hazir bulunan besinlerden karsilamasi1 saglanmaktadir. Giibreleme
islemi sirasinda ortamin pH ve EC (elektriksel iletkenlik) degerleri énemlidir. EC
degeri ¢ozeltinin tuzlulugunu dolayisiyla besin ihtiyacini gostermektedir. Topraksiz
tarimda kokler dogrudan besine ulasabildigi i¢in toprakli tarimdaki kadar biiytik kokler
olugsmamaktadir. Koklere harcanmayan enerji bitkinin kendisine ve meyve olusumuna

aktarilacagi i¢in topraksiz tarimda verim yiiksek olmaktadir.

Bitkinin biiyiime evresine gore makro elementler ve mikro elementleri iceren
iki besin ¢ozeltisi hazirlanarak giibreleme islemi gergeklesmektedir. Genelde topraksiz
tarim seralarinda dort adet tank bulunmaktadir. Bunlardan birinde su, birinde besin
¢ozeltisinin pH’1n1 ayarlamak i¢cin HNOULJ vb. asit ¢ozeltisi, birinde makro elementlerin
bulundugu besin ¢ozeltisi ve sonuncusunda da mikro elementlerin bulundugu besin
¢ozeltisi bulunmaktadir. Bitkilerin ihtiyac1 olan makro elementler; Azot (N), Fosfor
(P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kiikiirt (S) ile mikro elementler;
Bor (B), Klor (Cl), Bakir (Cu), Demir (Fe), Mangan (Mn), Molibden (Mo), Cinko (Zn)
dur ( Sevgican, A., 1999).



Tablo 1. Makro Element Tablosu
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Element Simgesi Kimyasal Kaynak Simgesi
Amonyum nitrat NHLOINOU
Kalsiyum nitrat Ca(NO[)[]
Nitrik asit HNO[
Potasyum nitrat KNO[
Azot N
Amonyum nitrat NHLOINOU
Monoamonyum fosfat NHOHOPOU
Diamonyum fosfat (NHO)[JHPOT]
Amonyum siilfat (NH[)JSOO
Monoamonyum fosfat NHUOHIPO[
Diamonyum fosfat (NH)[OHPOTI
Fosfor P Monopotasyum fosfat KH[POL!
Dipotasyum fosfat KIHPO!I
Fosforik asit HOPOUI
Potasyum Kloriir KCl
Potasyum nitrat KNO[J
Potasyum K Monopotasyum fosfat KHIPOT[]
Dipotasyum fosfat KITHPO!]
Potasyum siilfat K[SO1]
Kalsiyum kloriir CaCll]
Kalsiyum Ca Kalsiyum nitrat Ca(NO[)[
Kalsiyum siilfat CaSO[]
Magnezyum Mg Magnezyum siilfat MgSO[.7THJO
Amonyum siilfat (NH) SO
Potasyum siilfat K[ISO1]
Kiikiirt S
Kalsiyum siilfat CaSO[]

Magnezyum siilfat

MgSO[1.7HO
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Tablo 2. Mikro element tablosu

Element Simgesi Kimyasal Kaynak Simgesi
Bor B Borik asit HOBO[
Klor Cl Potasyum Kkloriir KCl
Bakir Cu Bakir siilfat CuSO1J
Demir Fe Demir Selat [CHD .ngflil-la::COO) -
Mangan Mn Mangan siilfat MnSO[.HUJO
Molibden Mo Amonyum molibdat (NH4)2Mo004
Cinko Zn Cinko siilfat ZnSO[1.7THO

2.3. TOPRAKSIZ TARIMDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

6331 sayili Is Saglhg ve Giivenligi Kanunu, 20.06.2012 tarihinde kabul edilmis,
30.06.2012 tarihli 28339 sayili resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige alinmistir.
Kanunun amact; isyerlerinde is sagligi ve giivenligi sisteminin kurulmasina veya varsa
mevcut is saglhigi ve giivenligi sistemine yonelik onlem ve eylemlerin iyilestirilmesi
icin gerekli altyapiy1 saglamaktir. ILO — WHO komitesi 1995 yilinda ortak bir tanimla
is sagliginin “tim mesleklerdeki ¢alisanlarin en yiiksek diizeyde fiziksel, zihinsel ve
sosyal refahinin saglanmas1”n1 amagladigini ifade etmistir. (CASGEM, 2018) Is saghg
ve giivenligi sisteminin onceligi insandir. Calisanlar, ziyaretgiler ve isverenler ¢alisma
ortamindan gelecek tehlikelere karsi korunmali, gerekli énlemler alinmalidir. Oncelik
insan olsa da isin siirekliligi, verimliligi ve buna bagl olarak c¢aligsan istihdaminin

devamlilig igin Is Saglhig1 ve Giivenligi sisteminin diizgiin ¢alismas1 dnemlidir.

Isveren ve calisanlarmn gorev ve yiikiimliiliikleri 6331 sayili kanunda
belirtilmistir. Bu kanuna gore isverenler; isyerlerindeki tehlike ve riskleri ongorerek
bertaraf etmek, ¢alisanlarini is saghgi ve giivenligi ile ilgili egitmek, onlar tehlikeler
ve riskler hakkinda bilgilendirmek, saglikli ve giivenli bir caligma ortami yaratmakla

yikiimliidiir. Calisanlar da isverenin verdigi talimatlar ve aldiklar1 egitimler



14

dogrultusunda giivenli bir sekilde ¢alismakla yiikiimliidiirler. 6331 sayili is kanununun

kendi nam ve hesabina ¢aliganlar1 sisteme dahil etmemesi biiyiik eksikliktir.

Is Saghg1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi’ne gdre meyve
ve sebze yetistiriciligi, “O1 - Bitkisel ve hayvansal iiretim ile avcilik ve ilgili hizmet
faaliyetleri” siifinin alt kolu olan “NACE Kodu: 01.13.20; Meyvesi yenen sebzelerin
yetistirilmesi (hiyar, kornison, sivri ve dolmalik biber, kavun, karpuz, kabakgil tiirleri,
domates, biber, patlican vb.)” siniflandirmasinda yer almakta ve tehlikeli sinif olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla tehlikeli sinifa uygun egitimler verilmeli ve ise
uygun saglik kontrolleri yapilmalidir. Fakat tarim, genellikle merkezi yerlesim
yerlerinden soyutlanmig bir sekilde uygulandigi icin ve calisanlarin da egitim
seviyesinin diisiik olmasi1 gibi nedenlerden dolayr ¢ogunlukla 6nceki nesillerden
ogrenilen ya da edinilen bilgi/deneyimlere gore siirdiiriilen bir iiretim seklidir. Onceki
nesillerden ya da uzun siiredir yapilan islerde, “bu hep boyle yapiliyordu” ya da
“bugiine kadar bir sey olmad1” vb. sdylemler is glivenligini sekteye ugratacak en biiyiik
algilardir. Calisma alanlar1 ile sosyal alanlarin ayrilamamasi, igverenlerin ayni
zamanda calisan olmasi, ¢ocuk yasta calisanlarin bulunmasi ve sigorta kayitlari
bulunmayan gegici ¢alisanlarin olmasi tarim sektoriinde Is Saghigi ve Giivenligi

sisteminin kurulmasini gii¢lestirmektedir.

Artan niifus ve dolayisiyla gida ihtiyacindaki artis nedeniyle yilin biiyiik
boliimiinde liretim yapilacak daha modern seralar kurulmaya baslanmistir. Modern
seralar arttikca kayit disi istthdamin azalmasi beklenmekle birlikte daha giivenli ve
saglikli ¢aligma kosullarinin olugsmasi da beklenmelidir. Seracilik ile kalite ve verim
artarken bitkiyi beslemek ve korumak i¢in kullanilan kimyasallarin da artis1 s6z konusu
oldugu i¢in, bitkide hem tarim ¢alisanlarinin hem de tiiketicilerin sagligim etkileyen,
ekosistemi bozan, sular1 kirleten kimyasal kalinti sorunu da ortaya c¢ikmaktadir.
Seracilik y1lin ¢ogu zamanina yayilan bir tiretim sekli oldugu i¢in tehlikeli durumlarin
yarattigt kanser, astim, otizm veya iskelet-kas sistemi hastaliklart vb. bir¢ok

psikososyal, fiziksel ve kimyasal risklere neden olabilmektedir.


http://ticaret.satso.org.tr/nace/1/01-bitkisel-ve-hayvansal-uretim-ile-avcilik-ve-ilgili-hizmet-faaliyetleri.aspx
http://ticaret.satso.org.tr/nace/1/01-bitkisel-ve-hayvansal-uretim-ile-avcilik-ve-ilgili-hizmet-faaliyetleri.aspx
http://ticaret.satso.org.tr/nace/13/011320-meyvesi-yenen-sebzelerin-yetistirilmesi-hiyar-kornison-sivri-ve-dolmalik-biber-kavun-karpuz-kabakgil-turleri-domates-biber-patlican-vb-.aspx
http://ticaret.satso.org.tr/nace/13/011320-meyvesi-yenen-sebzelerin-yetistirilmesi-hiyar-kornison-sivri-ve-dolmalik-biber-kavun-karpuz-kabakgil-turleri-domates-biber-patlican-vb-.aspx
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Ulkemiz 2020 yili itibariyle 790 bin dekara ulasan bir ortii alt1 iiretimine
sahiptir. Bu alanin 13bin 500 dekarinda topraksiz tarim olarak iiretim yapilmaktadir.
Basta Antalya olmak {izere Mersin, Manisa, izmir, Yalova ve Afyonkarahisar’da
yapilan tiretimin %92’si domates, ¢ilek ve marul iken %8’1 de siis bitkisidir. (Tiirk

Tarim ve Orman Dergisi, 2020)

Topraksiz tarim g¢alismalari ise spesifik olarak kendi risklerini olusturmakla
birlikte tarim ve seracilik calismalarindaki bazi riskleri de igermektedir. Bunlar
kimyasal maruziyeti, tarim makinalar1 nedeniyle olusan kazalar, ergonomik olmayan
calismalar, yogun c¢alisma saatleri ve agir yikk tasima olarak Orneklendirilebilir.
Topraktan bagimsiz iiretim yapmanin da bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Topraksiz
tarimin avantajlari;

1. Su ekonomisi
Sera i¢i iklimin kontrol edilebilmesi
Topraga bagimli kalinmadig i¢in her yerde iiretim yapilabilmesi,

Mevsimden bagimsiz iiretim yapilabilmesi,

s ok, e

Toprak kaynakli hastalik, zararli ot vb. bertarafi, dolayisiyla pestisit,
herbisit vb. kimyasallarin kullaniommi kaldirmak ya da azaltmak;
dolayisiyla maruziyeti azaltmak

6. Optimize edilmis iiretim nedeniyle verimin artmasi

7. Cevre dostu iiretimdir.

Topraksiz tarim genellikle yiiksek teknolojiye sahip seralar oldugundan is
giivenligi ac¢isindan klasik tarima ve seraciliga oranla daha giivenli tarim yapilmasina
olanak saglamaktadir. Calisan tarim iscileri de teknolojiye yatkinligi yiiksek oldugu
icin daha bilingli olarak calisabilmektedir.

2.3.1. Is Saghg ve Giivenligi Yoniinden Topraksiz Tarim Calisanlar:

6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununun 4. Maddesine gore isverenler
calisanlarini isin getirdigi tehlike ve risklerden korumak ve bu tehlike ve riskler

hakkinda calisanlarini bilgilendirmek zorundadir. Calisanlarina isin gerektirdigi tim
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arag ve gereci saglamakla yiikiimliidiir. Eger yetkinligi varsa Is Saglhig1 ve Giivenligi
ile ve yapilacak is ile ilgili her bir ¢calisanini ayirt etmeden egitmek ve bilgilendirmekle
yiikiimliidiir. Yeterliligi yoksa disaridan hizmet ile bu egitimleri saglamak zorundadir.
Ise yeni baslayacak c¢alisanlar, dnce saglik muayenesinden gegirilip saglik yoniinden
ise uygunluguna bakilarak ise baslatilir. Saglik kontrolleri ve Is Giivenligi egitimleri
tehlike siifina uygun olarak yapilmali ve periyodik sekilde yenilenmelidir. Topraksiz
tarim sektorii 01.13.20 NACE kodu ile tehlikeli sinifta yer almakta olup, “Isyeri
Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri
Hakkinda Yonetmelik” e gore saglik kontrolleri en ¢ok 2 yilda 1 defa ve “Calisanlarin
Is Sagh@ ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y&netmelik” e gore

egitimler 2 yilda en az bir defa tekrarlanmalidir.
Saglik muayeneleri;

e Ise giris muayeneleri,
e Isin tehlike sinifina uygun olarak periyodik muayeneler,
e (Calisanlarin saglik ya da is kazasi nedeniyle isten uzaklasmalarindan sonra

tekrar ise donmelerindeki muayenelerdir.
Topraksiz tarim sektdriinde yapilmasi gereken saglik tetkikleri;

e Akciger Grafisi

e Aclik Kan Sekeri

e Kan tahlilleri (Hemogram, AST-ALT, Karaciger Enzimleri, Kreatinin, Ure)
e Solunum Fonksiyon Testi

e Odyometridir.

Ayrica her ¢alisan ise baglamadan toprak, toz ya da hayvan diskisindan bulasan
Clostridium tetani isimli bakteriye karsi ilk doz tetanoz asis1 olmali ve devamindaki
pekistirme asilarim da yaptirmalidir. (ASSHB, Ortiialti Sektoriinde s Saghg: ve
Giivenligi Rehberi, 2018) Ozel politika gerektiren cocuk is¢i, gen¢ is¢i, gebe ve
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emziren kadin ¢alisanlar i¢in alt1 ayda bir periyodik muayene yapilmasi gerekmektedir.

Isin yiiriitiimiine ve niteli§ine gore is yeri hekimi bu siireyi kisaltabilmektedir.

Topraksiz tarim seralarinda c¢alisanlara verilmesi gereken Is Saghg ve
Giivenligi Egitimleri, “Calisanlarin Is Saglhig1 Ve Giivenligi Egitimlerinin Usul Ve

Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik” ‘e gore;
2.3.1.1. Temel is Saghg ve Giivenligi Egitimi:
2.3.1.1.1. Genel Konular

e (Calisma mevzuat: ile ilgili bilgiler
e (Calisanlarin yasal hak ve sorumluluklar
o Isyeri temizligi ve diizeni

e s kazas1 ve meslek hastaligindan dogan hukuki sonuglar

2.3.1.1.2. Saghk Konular

Meslek hastaliklarinin sebepleri,

e Biyolojik ve psikososyal risk etmenleri,

e llkyardim,

e Tiitiin Urlinlerinin zararlar1 ve pasif etkilenim,

e Hastaliktan korunma prensipleri ve korunma tekniklerinin

uygulanmasi.
2.3.1.1.3. Teknik Konular

o Kimyasal, fiziksel ve ergonomik risk etmenleri

o Elle kaldirma ve tasima

e Parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma,
e s ekipmanlarmin giivenli kullanim,

e Ekranl araglar ile ¢calisma,
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e Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve dnlemleri,

e Is kazalarinin sebepleri ve korunma prensipleri ile tekniklerin
uygulanmasi,

¢ Kisisel koruyucu donanim kullanima,

o Issaghp ve giivenligi genel kurallar1 ve giivenlik kiiltiirii,

e Tahliye ve kurtarma

2.3.1.1.4. Diger Konular
2.3.2. Yiiksekte calisan personele yiiksekte caligsma egitimi
2.3.3. Kimyasal maddeler ile calisan personele Kimyasal maddeler ile
giivenli caligma egitimi, Kanserojen maddelerin yol agtig1 olasi

riskler

“Cocuk ve Geng Iscilerin Calistirilma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y netmelik”
e gore; Cocuk isci; 14 yasimi bitirmis, 15 yasint doldurmamis ve ilkdgretimini
tamamlamis kisiyi, tanimlamaktadir. Geng is¢i ise, 15 yasin1 tamamlamis, ancak 18
yasinl tamamlamamis kisiyi tanimlamaktadir. Cocuk ve geng isciler, ayni yonetmeligin
EK-1 ve EK-2 ’sine gore; topraksiz tarim seralarinda diigme ve yaralanma riski

tasimayacak sekilde meyve-sebze ve ¢igek toplama islerinde calisabilirler.

2.3.2. Topraksiz Tarim Seralar1 Kurulum ve Makine-Techizat Yoniinden

Is Giivenligi:
2.3.2.1. Sera Tipleri:

2022 yili TUIK istatistiklerine gore ortii alt1 tarim alanlari toplami 810881 dekardir.

Toplam ortii alt1 alanlarinin;

e 59 633 dekar1 cam seralar (%7,35);
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Giines 1518101 en fazla gecgiren sera tipleridir. Cam agir bir malzeme oldugu i¢in
tasiyict konstriiksiyon kullanimi da artmaktadir. Bu yiizden plastik seralara gore daha

pahalidir ve daha az tercih edilmektedir.
e 471 284 dekarn plastik seralar (%58,12);

En ¢ok kullanilan plastik malzemeler PE (Polietilen ve PVC (Polivinilklorit)’dir.
Daha uygun fiyatli oldugu i¢in diger malzemelere gore daha fazla tercih edilmektedir.
Dezavantajlari; kolay deforme olmasi, bugulanma ve nemlenme sorunu, riizgar ve

giines 1s1nlarina dayaniminin az olmasidir.

e 110 426 dekan yiiksek tiineller (%13,6)
e 169 538 dekar1 algak tiineller (%20,90) olusturmaktadir. (Biyiiktas, K., 2023)

Sera kurulumunda;

e Sera kurulumunun yapilacagi yerin arazi sartlari (Topografik kosullar)

e Seranin toprakli ya da topraksiz iiretim olmasi

e Iklim sartlar: (riizgar, firtina, yagmur, kar)

e [klim sartlarina gore seranin tipi (cam, plastik, ahsap ya da metal materyaller)
e [klim kosullarina gére iklimlendirme sistemleri

® Varsa jeotermale yakinlig1 ve kullanilabilirligi

e Otomasyon ya da manuel sistem

e Su ve elektrik sebekelerine erisimi, sulama sistemi ¢esidi

® Yetistirilecek bitki tiirleri

e Istihdam kolaylig
gibi faktorlere bakilmalidir. (Zafer Kalkinma Ajansi, 2020)

Seralarin kurulumunda kullanilan yap1 elemanlari, iizerine yiiklenen tiim

yiikleri kaldirabilecek sekilde tasarlanmalidir. Bu yiikler, riizgar ve kar yagisi olan
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bolgeler i¢in kar yiikii, ¢at1 calismalarinda ¢alisan insan yiikii, makasa asil1 sera gati
temizlik makinesi agirligi, bitki aski halat sistemlerinin yiikii (topraksiz tarim bitki
yiikii yaklasik 40 Kg) ve gerceklesen depremlerin yiikii olabilmektedir. Plastik ortiiler
cam Ortiilere gore daha hafif oldugu i¢in seraya ¢ok dnemli bir yiik olusturmamaktadir.

(Biiyiiktas, K., 2023)

Havanin ¢ok sicak ve giinesin ¢ok dik geldigi zamanlar igin sera perdeleme
sistemleri, golgeleme tozlart ya da golgeleme boyasi kullanilabilmektedir.
Havalandirmalarda Tuta Absoluta, domates giivesi, Yesil Kurt, Beyaz Sinek, Kirmizi
Oriimcek vb. girmesini dnlemek igin 40 mesh sinek tiilii kullanilmalidir. Bu sinek
tilleri tozlasma i¢in kullanilacak Bombus arilarinin da disar1  kagmasini
engelleyecektir. (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii,
2020)

Cam sera catisinda zamanla riizgar, kar ve yagmur nedeniyle kir ve toz
birikmektedir. Bu toz ve kirler gilines 1smnlarinin sera igerisine girmesini
engellemektedir. Diizenli araliklarla ¢ati yiizeyinin temizlenmesi giines 1sinlarindan
daha fazla faydalanilmasi agisindan 6nemlidir. Fakat ¢ati temizligi, yiiksekte ¢alisma
acisindan tehlikeli oldugu ve diisme-6liim riski bulundugu i¢in, yiiksekte ¢alismaya ve
TSE standartlarina uygun diigme Onleyici iskele, giivenlik aglar1 ya da yasam hatlar
kurulup tam viicut koruma kemeri ile yapilmalidir. Ya da tamamen tehlikesiz olan
otomatik sera temizleyici makineler ile temizleme islemi yapilmalidir. Otomatik
temizleme makinelerinin bir avantaji da boya ya da toz ile yapilan golgelendirme

islemlerinde bu boya ya da tozlarin sera yiizeyine tatbikini yapmasidir.

Topraksiz tarim sektoriinde bitkiler genellikle egimli bir sekilde yerlestirilmis
yetistirme yataklarinda (katir sistemi) bir substrat i¢erisinde yetistirilmektedir. Bitkinin
biiylidiikge asilabilecegi aski halat sistemi kurulmaktadir. Seralarda besin eriyiklerini
iceren iki adet tank (A ve B besini), su tanki ve bitkinin yetisebilecegi uygun pH aralig
icin kullanilacak asit tank1 bulunmaktadir. Ayrica ani durumlarda kullanilabilecek su
silolar1 da bulunmalidir. Tam otomatik seralarda otomasyon sistemi bulunmaktadir. Bu

otomasyon sistemine yetistirilecek bitkinin isteyebilecegi sicaklik, EC ve pH degerleri
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gibi kosullar sisteme girilmekte ve sensorler yardimiyla ortamdaki degisikliklere gore

tekrar uygun kosullar saglanabilmektedir.
2.3.2.2. Yiiksekte Calisma Ekipmanlari:

Sera Kurulumu, yiiksek depolama alanlari, bakim-onarim isleri, aski halat
sistemi kurulumu, goélgeleme perdesi ¢ekilmesi ya da perdeleme boyasi uygulamasi,
sinek tiilii kurulumu gibi yliksekte yapilacak calismalarda yetkili kisilerin ¢aligmasi
gerekmektedir. “Yapi Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi” ‘ne gére kot fark
bulunan ve diisme-yaralanma ihtimali olan yerlerde yapilan calismalara “yiiksekte
caligma” denmektedir. Yiiksekte yapilacak ¢alismalarda oncelikle isin bir kism1 yerde
yapilabiliyorsa yapilmali, yiiksekte ¢alismay1 ortadan kaldirmaya ya da en az siireye
indirmeye calisilmalidir. Miimkiin degilse TSE standartlarina uygun giivenlik aglari,
iskeleler gibi toplu koruma sistemleri kurularak c¢alisma yapilmalidir. Yiiksekte
calisma yapan kisilere yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi verilmeli ve ¢alisma yaparken
tim kisisel koruyucularimi kullanmasi saglanmalidir. Toplu koruma yontemlerinin
uygun olmadig yerlerde yapilacak ¢alismalarda uygun ankraj noktalari arasina diisey
ya da yatay yasam hatlar1 kurulmalidir. Calisma yapacak egitim almis yetkili kisi tam
viicut tipi emniyet kemeri ile bu yasam hatlarina baglanarak calisma yapmalidir. Iskele
veya manlift (personel yiikseltici platform) ile yapilan ¢aligmalarda da ¢alisan kisi tam
koruma viicut donanimi kullanmali, kendisini iskele ya da manliftin saglam bir
noktasina baglamalidir. (ACSHB, 2018) Yiiksek konumlandirilmis depolama
alanlarinda hem malzeme diismesine hem de insan diismesini engelleyecek sekilde
korkuluklar bulunmalidir. Bu korkuluklar 125 Kg’ lik yiike dayanikli olmali, en az bir

metre yiikseklikte ve maksimum 47 cm’ de bir ara korkuluk bulundurmalidir.
2.3.2.3. iklimlendirme:

Bitki i¢in uygun 151k, sicaklik, nem, serinlik, CO, , sera iklimlendirmesi ile
saglanmaktadir. (Anonim, 2023) Optimum bitki yetistirme sicakligi 15-30 ° C’dir.
Optimum sicakliklar disinda bitkinin metabolizmasi yavaslayarak verimi de azalacagi

i¢in iireticilerin hormon kullanma gerekliligi ortaya ¢ikacaktir. Isitma 12° C ‘den daha
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diistik sicakliklarda, o6zellikle sicakliklarin daha diisiik oldugu gece vaktinde, daha
geleneksel seralarda soba ile yapilirken daha modern seralarda kalorifer veya sicak
hava ile yenilenebilir enerji (giines ve jeotermal) kaynaklar1 veya elektrik enerjisi
kullanilarak yapilmaktadir. (T.C. Giiney Ege Kalkinma Ajansi , 2013)

Golgelendirme araglart (1s1 perdesi, golgeleme tozu-boyasi), seranin dis cephe
malzemeleri, seranin biiyiikliigii ve seranin konumu gibi faktorler seranin sicakliginin
korunmasmi etkileyen faktorlerdir. Dolayisiyla kullanilacak 1sitma-sogutma
kaynaklar1 da bu faktorlere gore secilmelidir. Kullanilacak 1sitma kaynagi sera 1sisini
yetistirilecek bitki i¢in uygun sicakliklarda tutabilecek kapasitede olmalidir. Optimum

sicaklik kosullarinda yetisen bitkilerde hormon ve ila¢ kullanimi da daha az olacaktir.
2.3.2.3.1. Soba ile Isitma:

Yatirim maliyeti diisiiktiir. Kati, s1vi ya da gaz yakit kullanilan sobalarda yakat
kolay bulunur ve ucuzdur. Tek amag¢ seradaki bitkileri donmaktan korumaktir.
Optimum kosullar saglanamadigi i¢in verimi arttirmak adina hormon ve ilag¢ kullanimi
fazla olmaktadir. Cogunlukla aile isletmesi olan seralarda kullanilmaktadir. Yanma
sonucunda aciga ¢ikan SO, gibi zehirli gazlar ile agiga ¢ikan toz, is ve katran hem
bitkiler i¢in hem de ¢alisanlar i¢in zehirleyici ve dldiiriicti etkiye sahiptir. Bu etkileri
bertaraf edebilmek i¢in gazlar ve yanma kalintilarinin dogrudan seradan g¢ikisi

saglanmali, seraya geri donmesi engellenmelidir.
2.3.2.3.2. Kalorifer ile Isitma:

[k kurulum maliyeti yiiksek oldugu igin 2,5 dekardan biiyiik olan seralarda
kullanmak daha uygundur. Sicak sulu ya da sicak buharl olarak iki ¢esittir.

Sicak sulu 1sitma sisteminde sera igerisine ya da disina kurulan kazan, pompa
ve sera i¢inde dolasan 1sitici borulardan olusmaktadir. Sera i¢i yan duvarlara, bitki

yetistirme yataklarinin altina, tabana ya da topragin altina doésenen borulardan sicak su
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(25-35 ° C) gezdirilerek yapilan bir 1sitma ¢esididir. Yakit olarak komiir, fuel-oil ya da
dogalgaz kullanilmaktadir.

Buharli sistemde, yaklasik 110 ° C sicakliginda su buhari sulu sistemdeki
borulardan daha ince borularla sera iginde gezdirilmektedir. Sicaklik yiiksek oldugu

icin borular bitkilerden 30 cm’den daha uzak mesafede konumlandirilmalidir.

Kalorifer kazanlar1 sera disinda konumlandirilmali, yetkili kisiler tarafindan
yakilmaldir. “Is Ekipmanlarinin - Kullaniminda Saglik ve Giivenlik = Sartlari
Yonetmeligi” ne gore yilda periyodik kontrolleri bir defa “TS EN 12952 serisi, TS EN
12953 ve TS 497 serisi Standartlari’nda belirtilen kriterlere uygun olarak yapilmalidir.
Kazan atesci personelinin “Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin
Hazirlanmasi1 Hakkinda Yonetmelik” e gore “Sicak Su Kazani Operatorii (Seviye 3)”
belgesine sahip olmasi gerekmektedir. Operatorler, Sicak su kazaninin giinliik
kontrollerini, yakit beslemeyi, ateslemeyi yapar ve cihazin verimli bir sekilde
calistirilmasini saglarlar. Operatorler, acil durumlarda dogru miidahale yapabilecek
yetkinlikte kisiler olmalidir. Yetkisi olmayan kisilerin kazana miidahale etmesi

engellenmelidir.

2.3.2.3.3. Sicak Hava ile Isitma:
Hava 1sitma boliimii, sicak havanin yonlendirildigi ana hava kanali ve buradan
dagilan sicak hava borularindan olugsmaktadir. Is1 etkinligi yliksek ve ayarlar1 kolayca

yapilan bir sistemdir. Fakat enerji tiikketimi yiiksektir.

2.3.2.3.4. Giines Enerjisi ile Isitma:

Sera disinda konumlandirilmis giines panelleri ve 1s1 toplama {initeleri ile
toplanan 1sinin seraya dagitilmasiyla yapilan sera i1sitma yontemidir. Bu yontem
seranin 1s1 ihtiyacinin %40 ile %90’ araliginda karsilayabilmesine ragmen hem giines
panellerinin fazla yer kaplamas1 hem de yiiksek maliyet nedeniyle ¢ok tercih edilen bir

yontem degildir.
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2.3.2.3.5. Jeotermal Enerji ile Isitma:

Jeotermal kaynaklarin yakinlarinda kurulan seralarin yine bu kaynaklardan
c¢ikan sicak su, sicak su-buhar karisimi ya da sicak buhar ile 1sitilmasidir. Cikan sicak
su ya da sicak buhar bir 1s1 degistiricisinden gegerek seranin igerisindeki borulara
dagilmaktadir. Yatirim maliyeti yiiksektir ve kaynagin akisinin miktar1 zamanla
degiskenlik gosterebilecegi i¢in riskli bir yatirnmdir. Sera 1sitildiktan sonra soguyan
sular tekrar topraga geri verilirse igerigindeki kanserojen maddeler (arsenik, civa,
kursun, florit, kiikiirt, hidrojen siilfit) ¢cevreye zarar verebilmektedir. Bu yiizden derin
kuyular agilarak tekrar bu sular yerin altina dondiiriilmelidir. Jeotermal 1sitma ile
sicaklik istenen sicakligin minimum {izerine ¢ikabileceginden rahatlikla havalandirma
yapilabilmekte ve dollenme i¢in uygun kosullar olusabileceginden verim de
artmaktadir. Boylece sicaklik artsa bile hastaliga neden olan yiiksek nem diizeyi
artmayacaktir. Sera ortamina fotosentezi arttirmak ig¢in jeotermal CO[] verilmesi
(Karbondioksit giibrelemesi) de verimi arttirmaktadir. (DAKA, Sektorel analiz raporu,

seracilik,)

2.3.2.3.3.6. Elektrik ile Isitma:

Iki grupta incelenebilir; ilki, havalandirict yardimiyla bir 1sitici igerisinden
gecen hava sera ortamina verilerek 1sitma saglanir. Ikincisi de bir depoda elektrik ile
sitilan su sera igerisindeki sisteme gonderilerek yapilan isitma seklidir. Kurulum
asamasinda diisiik maliyetli olsa da elektrik giderleri ve bakim giderleri agisindan

yiiksek maliyetlidir.

2.3.2.4. Otomasyon sistemi:

Modern seralarda 1sitma sistemi, fanlar, havalandirma pencereleri, 1s1 perdeleri,
sogutma sistemleri ayr1 ayr1 kullanimi zor olacag igin, bir otomasyon sistemi kurularak
sensorlerden alinan 6l¢iimlere gore sistemin otomatik olarak ¢aligmasi saglanmaktadir.
EC (elektriksel iletkenlik), pH, nem, sicaklik, radyasyon, CO, miktar1 vb. kontrollii
sistemler seradaki ihtiyaca gore sekillendirilmektedir. Sensorlerden alinan degerlere

gore, glibre ve asit tanklarindan alinan soliisyon ayr1 vana sistemleri ile karisim tankina
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dokiiliir ve istenen degere gelince akis kesilmektedir. Su ve gilibrenin karigsmasiyla da
bitki besini biiylime evresindeki ihtiyact ve 1s18a gore hazirlanmis olmaktadir.
Otomasyon sistemleri bilgisayar ya da telefon ile uzaktan kontrol edilebilmektedir.
(T.C. Giiney Ege Kalkinma Ajansi, 2013)

Otomasyon sistemi daha ¢ok bitki saglifina miidahale i¢in kullanilsa da rutin
olarak termal konfor sartlarinin kontroliiniin yapildig1 bir ortam ¢alisanlarin sagligi ve

giivenligi i¢in de 6nemli rol oynamaktadir.

2.3.2.5. Sera kaldirma - iletme ekipmanlar:

Sera igerisinde kullanilan forklift, manlift, kiiltiirel islem arabasi ve hasat
arabasi kaldirma ve iletme ekipmanlari olarak nitelendirilmektedir. “Is ekipmanlarinin
kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmeligi’ne gore, yilda bir defa periyodik
kontrolii yapilmasi gereken forkliftlerin operatorleri de G sinifi ehliyet ya da forklift
operat0rii belgesinin yaninda "Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin
Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik" e gore Endiistriyel Tasimact (Seviye 3) mesleki

yeterlilik Belgesine de sahip olmalidir.

Makaslh yiikseltici platforma sahip olan kiiltiirel islem arabalari, bitki sira
aralarinda koltuk alma, askiya alma, meyve toplama vb. kiiltiirel islemler sirasinda
yiiksekte c¢alismayr kolaylastiran ve diisme tehlikesini azaltan araclardir. Hasat
arabalari, meyve toplama zamaninda ergonomik olmayan tekrarlayan hareketleri ve
agir tasimay1 engellemek i¢in kullanilan araclardir. Kiiltiirel islem arabalar1 ve hasat
arabalar bitki siralar aralarinda 1sitma borularini ray olarak kullanirken seranin diger
alanlarinda forkliftlerle birlikte yol ¢izgi boyasi ile kendilerine ayrilmis yollarda

hareket etmelidir.
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2. GEREC VE YONTEM
3.1. RIiSK DEGERLENDIiRME METODLARI

“Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi” ne gore;
Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelidir.

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimalidir.
Kabul edilebilir risk: Yasal yiikiimliliklerle belirlenmis smirlara ve isyeri

politikasina uygun herhangi bir zarara yol agmayacak risk seviyesidir.

Her isveren calisma yerindeki tehlike ve riskleri belirlemek i¢in risk
degerlendirme yapmak ya da vyetkinligi yoksa yaptirmak zorundadir. Risk
degerlendirmesi isyerinde olusturulacak bir ekip ile yapilmalidir. EKipte;

= [sveren veya isveren vekili,

» s giivenligi uzmani,

= Isyeri hekimi,

= [syerindeki ¢alisan temsilcileri,

= Isyerindeki destek elemanlari,

» s ile ilgili tehlike ve risklere hakim, miimkiinse uzun siiredir o igyerinde

gorevlendirilen bilgi sahibi ¢alisan bulunmalidir.

Risk degerlendirme ekibi yapilan isin her asamasindaki tehlike ve riskleri
belirleyip analiz etme, alinacak tedbirlere karar verme ve yapilan risk degerlendirme
raporunun firmada gerceklesen degisiklik ya da is kazas1 gibi durumlarda yenilenip
giincellenmesi gorevlerini yerine getirmektedir. Risk degerlendirme raporunun
hazirlanmis olmasi igverenin is sagligi ve giivenligi ile ilgili diger ylikiimliiliiklerini
ortadan kaldirmaz. Ydnetmelikte belirtilen risk degerlendirme agamalart;

1. Adim: Tehlikelerin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

2. Adim: Risklerin Belirlenmesi ve Analiz Edilmesi
3. Adim: Kontrol Onlemlerinin Alinmasi
4

. Adim: Dokiimantasyon
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5. Adim: Denetim, izleme ve Gozden Gegirme

seklindedir. (Is Saglig1 Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)

1. Adim: Tehlikelerin Belirlenmesi:

Risk degerlendirme yapmak i¢in dncelikle isyeri konumu, bina ve eklentileri,
yapilan is ve kullanilan makine-techizatlar ile kullanim talimatlar1, is-akis prosesleri,
kullanilan kimyasallar, yapilan is sonunda ¢ikan atiklar, ¢alisanlarin ise uygunlugu ve
yetkinligi, gerceklesen kiiciik-biiyiik is kazasi-meslek hastaligi ve ramak kala olay1
istatistikleri, isyeri ortam ve kisisel maruziyet 6lgtimleri bilgileri incelenerek tehlikeler
belirlenmelidir. Tehlikeler fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal veya ergonomik
kaynakli olmaktadir. Varsa eski risk degerlendirme raporlari, is-teftis tutanaklari, acil
durum planlari, giivenlik raporlart ve patlamadan korunma dokumani da

degerlendirilmelidir.

Sadece risk degerlendirme ekibi degil, isyerinde ¢alisan herkesin fikri alinarak
tehlikeler degerlendirilmelidir. Is yerinin yer aldig1 sektdorde daha &nce yasanan
kazalar, meslek hastalari, ramak kala olaylar1 ve bunlarin yasanmamas: i¢in alinan
onlemler arastirilmalidir. Mevcut tedbirler varsa bunlar da degerlendirme asamasinda

dikkate alinir.

2. Adim: Risklerin Belirlenmesi ve Analiz Edilmesi:

Belirlenen tehlikelerin sonucunda ortaya ¢ikabilecek risklerin o anda isyerinde
kimleri etkileyecegi, ne siklikta etkileyecegi ve hangi siddette etkisi olacagi bu adimda
belirlenir. Tek bir tehlike kaynagmin birgok riski olabilmektedir. Boyle durumlarda
ayni tehlike kaynagina bagli olan risk ayr1 ayri1 degerlendirilmelidir. Tehlike ve
risklerin derecelendirilmesi i¢in birgok metodoloji bulunmaktadir. En bilinenler;

=  QOlursa ne olur? (What if ...?)

= Checklist kullanilarak birincil risk analizi (Preliminary Risk Analysis (PRA)
Using Checklist)

» Risk degerlendirme karar matrisi (Risk Assessment Decision Matrix)

= L tipi matris

* ok degiskenli X tipi matris diyagrami1
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= Tehlike ve isletilebilme ¢alismasi metodolojisi (Hazard and Operability
Studies - HAZOP )

= Hata agac1 analizi metodolojisi (Fault Tree Analysis — FTA)

= Olasi hata tiirleri ve etkileri analizi metodolojisi (Failure Mode and Effects
Analysis — FMEA)

= Olay agaci analizi (Event Tree Analysis — ETA)

* Fine Kinney’dir.
Isyerinde yapilan is, tehlikeler ve riskler hangi risk degerlendirme metodolojisi

kullanilacagini belirlemektedir.

3. Adim: Kontrol Adimlari ve Onlemlerin Alinmasi:

Analiz sonucu derecelendirilen, 6nemine ve aciliyetine gore siralanan riskler ile
ilgili planlama yapilmalidir. Miimkiinse risk ortadan kaldirilmalidir yani riski ortaya
cikarabilecek tehlike, kaynaginda yok edilmelidir. Tehlikeli olan durum ortadan
kaldirilamiyorsa daha az tehlikeli ile degistirilmeli ve riski kabul edilebilir seviyeye
indirilmelidir. Bu iki secenck de yapilamiyorsa, tehlike kaynagi ortamdan izole
edilmelidir. izole edilemiyorsa calisma saatleri ayarlanarak maruz kalan kisi sayisi
veya maruziyet siiresi azaltilmalidir. Ikamesi olmayan makine ve techizatlarda
bariyerler, acil stop butonlari, doner aksam korumalar1 gibi ¢esitli miithendislik
onlemleri alinmalidir. En son 6nlem olarak maruz kalan ¢alisanlar i¢in yaptiklari ise ve
maruz kaldiklar1 tehlikeye uygun kisisel koruyucu donanim kullanmak olmalidir.
Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi Oncesi yararlart ve nasil kullanilmasi
gerektigine dair egitim verilmeli, donanimlarin etkin bir sekilde kullanimi
denetlenmelidir. Kontrol sonrasi Onlemlerin goézlenmesinden sonra tekrar risk
degerlendirmesi yapilmalidir. Alinan 6nlemler bagka bir tehlikeye yol agiyorsa ya da

onleme ragmen risk kabul edilebilir diizeye inmediyse tekrar bastaki adima doniiliir.

4. Dokiimantasyon:
Secilen risk degerlendirme metodolojisinde; Isyeri unvani, isyeri adresi, Risk
degerlendirme ekibinde yer alan iiyelerin isimleri ve unvanlari ile Is giivenligi

profesyonellerinin yetkili belge bilgileri, hazirlandig1 tarih ve son gegerlilik tarihi,
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sayfa numaralar1 bulunmalidir. Ayrica tehlike kaynagi, tehlike kaynagimin yeri, agiga
cikacak riskler, onem ve oncelik siralarini belirten analiz sonuglari, alinmasi gereken
onlemler bulunmalidir. Her sayfasi risk degerlendirme ekibi tarafindan paraflanip son

sayfas1 imzalanmalidir.

5. Adim: Denetim, izleme ve Gozden Gegirme:

Isyerleri gelisen, degisen, yasayan bir sistem oldugu icin tehlikeler ve riskler
degerlendirilip analiz edilmis olsa da tehlike ve riskler siirekli takip edilerek
izlenmelidir. Gerekli durumlarda diizeltici ve onleyici faaliyetler gergeklestirilmeli ve

risk degerlendirme raporuna eklenmelidir.

Normal sartlar altinda yapilan risk degerlendirmesi,

= Az tehlikeli sinifta 6 yilda bir defa

= Tehlikeli sinifta 4 yilda bir defa

= ok tehlikeli sinifta 2 yilda bir defa
yenilenmelidir. Fakat igyerinde herhangi bir proses degisimi, yeni makine alimi, is
kazas1 ve meslek hastaligi gerceklesmesi, isyeri bina ve eklentilerinde degisiklik
olmasi, ortam Olclimlerinin yenilenmesi gerekliligi gibi durumlarda risk
degerlendirmenin tekrar yapilmasi gerekmektedir. (Is Saghigi Ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Yonetmeligi)

3.1.1. Fine — Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Risk degerlendirmesinin 2. Adimi olan Risklerin Belirlenmesi ve Analizi
oncelik ve Oonem belirleme agisindan ¢ok onemlidir. 1971 yilinda W.T. Fine,
“Mathematical evaluation for controlling hazards” (Tehlikelerin kontrolii igin
matematiksel degerlendirme) risk degerlendirme yontemini 6nermistir (Fine,W. T.,
1071). 1976 yilinda G.F. Kinney ve A.D.Wiruth bu yontemi “Practical risk analysis for
safety management” (Giivenlik yonetimi i¢in pratik risk analizi) daha detayli bir risk
analizi yontemine doniistiirmistiir (Kinney, G.F., Wiruth, A.D., 1976). Fine — Kinney

adi ile anilan metot Avrupa’da siklikla kullanilmaktadir.
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Bu yontem; tehlikeye maruz kalma siklig1 (frekans), kaza olusma olasilig
(Olasilik), zarar-sonug (siddet) parametreleri ile matris yontemlerine oranla daha
ayrintili ve giivenilir bir yontemdir. Hangi tehlikelerin 6nlemlerinin alinmasi gerektigi
konusunda oncelikli oldugunu kolaylikla belirlenebilecegi bir metottur.

Fine-Kinney risk degerlendirme yonteminde;

O =Olasilik F=Frekans S =Siddet R =Risk Skoru

olmak iizere;

R=0xFxS$S

esitligi ile risk derecesi hesaplanmaktadir.

Olasilik:

Zarar ya da hasarin meydana ¢ikma ihtimalini belirten, beklentiye dayali nitel bir

degerdir. 0,2 ile 10 arasinda bir degere sahiptir.

Tablo 3. Olasiik Derecelendirme Degerleri

OLASILIK DEGER
Neredeyse imkansiz 0,1
Beklenmez 0,2
Beklenmez Ama Zayif ihtimal 0,5
Diisiik Thtimal 1
Nadir Fakat Olabilir 3
Kuvvetle Muhtemel 6
Cok Giiglii Thtimal 10
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Frekans:

Zaman igerisinde tehlikeye maruziyet sikligidir. Maruziyet siklig1 degerleri 0,5 ile 10

araligindadir.
Tablo 4. Maruziyet sikhig1 (Frekans) Degerleri
MARUZIYET SIKLIGI DEGER
Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek) 0,5
Seyrek (yilda bir veya birkag kez) 1
Sik degil (ayda bir veya birkag kez) 2
Ara sira (haftada bir veya birkag kez) 3
Siklikla (giinde bir veya birkag kez) 6
Stirekli (bir saatte veya birkag saatte bir) 10
Siddet:

Olayin muhtemel sonuglarmin etkisidir. Insan veya gevreye verecegi zararm

derecesi olarak 1 ile 100 arasinda bir degere sahiptir.

Tablo 5. Siddet Derecelendirme Degerleri

SIDDET DEGER
Ucuz atlatma 1
Az hasar, yaralanma 3
Onemli hasar, yaralanma 7
Kalic1 hasar, yaralanma, ¢evresel zarar 15
Oldiiriicii kaza 40
Birden fazla oliimlii kaza 100
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Risk Degerleme Skoru:

Olasilik, Siddet ve frekans degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen risk skoruna
gore riskin derecelendirmesi ve onem oOnceligi belirlenmektedir. Hesaplanan risk
skoruna gore diizeltici-Onleyici faaliyetler belirlenmelidir. Alinan 6nlemler olayin
siddetinde herhangi bir degisim yaratmamakla birlikte olasilik ve frekansina etki

etmektedir.

Tablo 6. Risk Degerleme Skoru ve Diizeltici-Onleyici Faaliyet Tablosu

Risk Skoru Risk Durumu Diizeltici-Onleyici Faaliyet

. Belirlenen riskler igin ilave
R<20 Onemsiz o
onlemlere ihtiya¢ yoktur.

Mevcut kontroller yapilmali
20<R <70 Diistik ve kontroliin siirekliligi

saglanmalidir.

Belirlenen riskleri kabul
edilebilir seviyeye indirmek
70<R <200 Orta
icin hemen faaliyete

baslanmalidir.

Riskler i¢in acil 6nlemler
alinmal1 ve bunun sonucunda
200 <R <400 Yiiksek o
faaliyetin durumuna karar

verilmelidir.

Belirlenen risk kabul edilebilir
400<R Durdur seviyeye indirilene kadar is

durdurulmalidir.

Kinney’ in ¢alismasina gore; karsilasilan tehlike ve riskleri tamamen yok etmek
mimkiin degildir. Fakat dikkatli bir sekilde diisiiniilerek yeterli 6nlemler alindiginda

riskler kabul edilebilir seviyeye indirilebilmektedir. Sinirli zaman ve kaynaklar ile
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onem derecesine gore riskler azaltilabilir ve yliksek oranda fayda saglanabilmektedir.

(Cakmak, E., 2014)



34

3. BULGULAR
4.1. RIiSK DEGERLENDIRME UYGULAMASI

Fine — Kinney metodu ile yapilan risk degerlendirme ¢alismasi, 2008 yilinda
Aydin’da kurulan ve topraksiz tarim metodu ile iiretim yapan salkim domates serasina
uygulanmistir. Sera 41,4 doniimliik bir arazi lizerinde ¢elik konstriiksiyon iizeri cam
kapl olarak kurulmustur. Sirket, Aydin’in Kosk ilgesinde yer alan jeotermal elektrik
iiretim santrali igletmesinin biinyesi altindadir. Elektrik {iretimi prosesinde yer alan
jeotermal akiskanin kullanimi sonrasinda olusan atik, sera sistemine yonlendirilerek
seranin 1sitilmast saglanmaktadir. Jeotermalden gelen akigskan igerisindeki CO,
ayrilarak toplanmakta, gerektiginde sera atmosferine verilerek (CO, giibrelemesi)

verimin artmasi saglanmaktadir.

Fotograf 1. Sera Dis Goriiniimii

Olas1 bir bitki hastaliginin tiim seraya ayni anda yayilmasini dnlemek icin sera
boliimlere ayrilmis ve boylece herhangi bir boliimdeki hastaligin diger boliimlere

bulagmasi engellenmistir.
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Fotograf 3. Sera Ici (sezon sonu)

Sulama, misting, bitki besleme, pH ayarlama, havalandirma, golgelendirme ve

sera cephesi temizlik islemleri otomasyona bagli olarak gerceklestirilmektedir. Asit
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hazirlama tinitesi, hidrofor {initesi, besin hazirlama ve atdlye boliimii bulunmaktadir.
Bitki yetistirme cocopeat slablarinda gergeklestirilmekte ve bitki biiyilidiikce
konstriiksiyona bagli aski telleri ile bitkinin yiikselmesi desteklenerek bitkiler arasinda
hava akiminin kolaylagmas1 saglanmaktadir. Sera tabani topraktan gelen zararlilar1 ve
hastaliklar1 engellemek i¢in naylon ortii ile kaplanarak toprak ile baglanti tamamen
kesilmistir. Tamamen kapali bir ortam olan serada tozlasma Bombus arilar1 yardimiyla
olmaktadir. Havalandirma sistemi otomasyon ile kontrol edilmektedir.
Havalandirmaya monte edilen sinek tiilleri sinek, domates giivesi, yesil kurt, kirmizi
ortimcek gibi tiirlerin iceri girmesini engellerken Bombus arilar1 ile biyolojik
miicadelede kullanilan predatorlerin de digsart kagmasini engellemektedir. Zararlilarla
miicadelenin biiylik bolimi predatorler ile yapilmaktadir. Predatdrlere ve bombus
artlarina zarar vermeyecek minimum diizeyde kimyasal ilaglama yapilmaktadir. Bitki
besleme yataklarimin aralarinda tabana dosenmis olan ¢elik izolasyonlu jeotermal

1sitma borular1 ayn1 zamanda hasat ve kiiltiir arabalari igin ray gorevi gérmektedir.

Fotograf 4. Kiiltiir Arabalar:

Sera igerisinde ylikleme amaciyla bir adet elektrikli forklift kullanilmaktadir.
Hasat arabalarin1 gekmek amaciyla bir adet elektrikli traktdr bulunmaktadir. Bu traktor

endiiksiyon teknigi ve yere gomiilii kablolar sayesinde insansiz olarak belirlenen rotada
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hasat arabalarini cekebilmektedir. Rotasinin {izerinde herhangi bir malzeme ya da insan

varsa algilayarak zamaninda durabilmektedir.

Fotograf 5. Elektrikli Traktor

Sera dis cephe temizligi ve golgelendirme boyasi uygulamasi i¢in sera cam
temizleme makinesi kullanilmaktadir. Sera disinda beton bir su deposu, bir giivenlik
binasi, bir idari bina bir de yemekhane binasi bulunmaktadir. Celik konstriiksiyon sera

paratoner ile yildirim tehlikesinden korunmaktadir.

Fotograf 6. Su Deposu
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4.1.1. Topraksiz Tarim Serasinda Tespit Edilen Riskler

“NACE Kodu: 01.13.20; Meyvesi yenen sebzelerin yetistirilmesi (hiyar,
kornison, sivri ve dolmalik biber, kavun, karpuz, kabakgil tiirleri, domates, biber,
patlican  vb.)” siniflandirmasinda  yer alan isletme tehlikeli siifta

degerlendirilmektedir.

Risk Degerlendirme Raporu: Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligine gore; tehlikeli sinifta yer alan topraksiz tarim seralarinda en az 4 yilda
bir risk degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Seraya yeni bir makine geldiginde ya
da wuygulanan islem adimlarinda herhangi bir degisiklik yapildiginda risk
degerlendirme caligmasi zamanindan once yenilenmelidir. Calisma yapilan serada
2019 yilinda 5x5 Matris metodu ile hazirlanmig bir risk degerlendirmesi

bulunmaktadir.

Is Sagh@ ve Giivenligi Egitimleri: Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin
Usul ve Esaslart Hakkinda Y onetmeligine gore; isveren ya da isverenin gorevlendirdigi
bilgi sahibi ¢alisan tarafindan, ¢alisanlarina en az iki saat siirecek bir oryantasyon
egitimi verilmesi gerekmektedir. Egitimin igerigi, isyeri temel isleyisi, oncelikleri,
isyeri tesisleri, maas ve maas disinda sunulan ek imkanlar, bayram ve tatil giinleri ile
ilgili bilgilendirmeler icermelidir. Ayrica temel is sagligi ve giivenligi egitimleri
yapilana kadar isin risklerinden ¢alisan1 koruyacak nitelikte olmalidir. (TIYEK, R.
2014)

Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmeligine gore; topraksiz tarim serasi tehlikeli sinifta yer aldigi i¢in, iki yilda en
az bir defa olmak sartiyla en az on iki saatlik temel is saglig1 ve giivenligi egitimi
verilmelidir. Egitimin icerigi; genel, saglik, teknik ve diger konular olarak
ayrilmaktadir. Bu basliklar altindaki egitimler serada yapilan ise ve kullanilan makine-

techizat ve kimyasallara uygun olarak diizenlenmelidir.


http://ticaret.satso.org.tr/nace/13/011320-meyvesi-yenen-sebzelerin-yetistirilmesi-hiyar-kornison-sivri-ve-dolmalik-biber-kavun-karpuz-kabakgil-turleri-domates-biber-patlican-vb-.aspx
http://ticaret.satso.org.tr/nace/13/011320-meyvesi-yenen-sebzelerin-yetistirilmesi-hiyar-kornison-sivri-ve-dolmalik-biber-kavun-karpuz-kabakgil-turleri-domates-biber-patlican-vb-.aspx
http://ticaret.satso.org.tr/nace/13/011320-meyvesi-yenen-sebzelerin-yetistirilmesi-hiyar-kornison-sivri-ve-dolmalik-biber-kavun-karpuz-kabakgil-turleri-domates-biber-patlican-vb-.aspx
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Genel Konular

Caligma mevzuati ile ilgili bilgiler
Calisanlarin yasal hak ve sorumluluklari
Isyeri temizligi ve diizeni

Is kazas1 ve meslek hastaligindan dogan hukuki sonuglar

Saghk Konular

Meslek hastaliklarinin sebepleri,

Biyolojik ve psikososyal risk etmenleri,

Ilkyardim,

Tiitiin Uriinlerinin zararlar1 ve pasif etkilenim,

Hastaliktan ~ korunma prensipleri ve korunma tekniklerinin

uygulanmasi.

Teknik Konular

o Kimyasal, fiziksel ve ergonomik risk etmenleri

e Elle kaldirma ve tasima

e Parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma,

e s ekipmanlarmin giivenli kullanim,

e Ekranl araclar ile ¢alisma,

o Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve dnlemleri,

e s kazalarinin sebepleri ve korunma prensipleri ile tekniklerin
uygulanmasi,

¢ Kisisel koruyucu donanim kullanimu,

e s saghg ve giivenligi genel kurallar1 ve giivenlik kiiltiirii,

e Tahliye ve kurtarma
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Diger Konular

e Yiiksekte calisan personele yiiksekte calisma egitimi

e Kimyasal maddeler ile ¢alisan personele kimyasal maddeler ile
giivenli ¢alisma egitimi, Kanserojen maddelerin yol agtig1 olasi
riskler

e Forklift operatorlerine forklift ile glivenli calisma egitimi

e Kiiltiirel islem arabalarinda ve ayni ortamda ¢alisanlara araca uygun

giivenli calisma egitimi

Saghk Muayeneleri: Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki,
Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik" e gore topraksiz tarim seralarinda
saglik muayeneleri ige giriste ve daha sonra en ge¢ iki yilda bir periyodik olarak
yapilmalidir. Saglik muayeneleri; ilk ise giriste ise baslamadan 6nce yapilmali, saglik
acisindan ise uygun olmayan kisiler ise baslatilmamalidir. Is bas1 yapan calisanlara en
gec iki yilda bir periyodik muayeneler yaptirilmalidir. Herhangi bir saglik ya da is
kazas1 nedeniyle isten uzak kalmis ¢alisanlar ise baglamadan 6nce saglik muayeneleri
zamant gelmemis olsa da tekrar yaptirilmalidir. Ayrica tetanoz riskine karsi
bagisiklama icin asilama yapilmali ve devam dozlarimin da tamamlanmasi

saglanmalidir.
Topraksiz tarim sektoriinde yapilmasi gereken saglik tetkikleri;

e Akciger Grafisi

e Aclik Kan Sekeri

e Kan tahlilleri (Hemogram, AST-ALT, Karaciger Enzimleri, Kreatinin, Ure)
e Solunum Fonksiyon Testi

e Odyometridir.



41

Firmada is saglig1 ve giivenligi ile ilgili hizmetler 6zel bir OSGB (Ortak Saglik
ve Giivenlik Birimi) tarafindan saglanmaktadir. Ise girislerde temel is sagligi ve
giivenligi egitimleri ile isbasi saglik muayeneleri OSGB tarafindan yapilmakta, ayni
zamanda OSGB tarafindan gérevlendirilen Is Giivenligi Uzmam ve Is yeri Hekimi
tarafindan aylik ziyaretler yapilarak kanun ve yonetmelikler ¢ercevesinde is sagligi ve

giivenligi caligmalar yiriitiilmektedir.

Termal Konfor Sartlari: Sera c¢elik konstrikksiyon iizeri cam kapli olarak
tasarlanmistir. Cam seralar giines gegirgenligi en fazla olan seralardir. Dolayisiyla sera
igerisinde yiiksek sicaklik ve yiikksek nem nedeniyle termal konfor sartlarini saglamak
icin Onlemler gerekmektedir. Domates bitkisinin biiylimesi igin gerekli optimum
sicaklik 22-26 © C’dir ve sicaklik 35 © C iizerine ¢iktiginda meyve olusmasinda sikinti
yasanmaktadir (Ata A., 2015). Sera igerinde calisanlarin sagligi ve bitkilerin verimi
icin termal konfor sartlari rutin olarak 6lgiilmelidir. Olgiimler 1s1 stresinin

degerlendirilmesi amactyla TS EN ISO 7243 standardina uygun olarak yapilmalidir.

4H¥ =

Sekil 7. Is1 Perdesi Sekil 8. Golgelendirme Tozu

Seranin dis cephesine yogun gilinesi azaltmak amaciyla golge tozu

uygulanmistir ve yazin giinesten etkilenmemek kisin da enerji tasarrufu saglamak
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amaciyla 1s1 perdeleri bulunmaktadir. Sera gatisindaki havalandirma pencereleri ile de
asirt nemden kacinilmaktadir. Bu 6nlemlerin yaninda ¢alisanlarin kiyafetleri yogun sivi
kaybmi onlemek iizere ince ve gozenekli yapiya sahip olmali, diizenli araliklarla
temizligi yapilan su sebilleri belirli yerlere konumlandirilarak ¢alisanlarin sivi alimlari
saglanmalidir. Ise giris muayenelerinde kalp hastalig, hipertansiyon, bobrek hastalig,
obezite gibi rahatsizliklari olan kisiler sera igerisinde ¢alistirllmamalidir. Sicakligin en
yiiksek oldugu yaz aylarinda ¢alisma ve dinlenme saatleri diizenlenmeli, ¢alisanlarin

sicaga ve neme ¢ok fazla maruz kalmamasi i¢in doniisiimlii olarak ¢alisma

yapilmalidir.

Sera igerisinde sicakligin ¢ok diisiik olmasi durumunda galigsanlar i¢in soguk
alginlig1, hipotermi, titreme, performans diisiisii nedeniyle is kazas1 goriilebilmektedir.
Aymi zamanda 15 © C’nin altindaki sicaklikta domates bitkisinde ddllenme ve meyve
tutumunda sikintilar goriillmektedir (Ata A., 2015). Aydin’in K&sk ilgesinde olan sera,
ayni yerde bulunan bir jeotermal enerji santralinin alt kurulusudur ve 1sitma sistemi
olarak santralden gelen atik akiskanin 1sis1ile 1sitilmaktadir. Jeotermal 1sitma sayesinde
bitki i¢in uygun sicakligin iizerinde 1sitma saglanabilmesi, kis aylarinda cati
havalandirmasi yapilmasina imkan vermektedir. Boylece olusabilecek nem diizeyi de

disiiriilerek hem ¢alisanlarin hem de bitkilerin fazla nem maruziyeti 6nlenmektedir.

Aydinlatma: Serada aydinlatma ile ilgili en biiylik sorun dogrudan gelen giines
nedeniyle yogun aydinlatmadir. Yogun gilines goz kamasmasina neden olabilecegi i¢in
is kazalarma acik bir durum olusturmaktadir. Aynmi sekilde 151k yetersizligi de g6z
yorgunlugu ve is kazalarma sebep olabilmektedir. “Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik” e gore TS EN 12464-1:
2013; TS EN 12464-1.2011: 2012; standartlarina uygun olarak aydinlatma olgtimleri
yapilmalidir. Giin 1518min yeterli olmadigi durumlarda isiklandirma yardimiyla
aydinlatma yapilmalidir. Dogal aydinlatma ¢ok fazla ise golgelendirme sistemleri
devreye alinmalidir. Serada (1s1) perdesi bulunmaktadir. Sera dis cephesine de golge

tozu uygulamasi yapilarak dogal aydinlatma uygun seviyelere diisiiriilmektedir. Dogal
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15181 yetersiz oldugu durumlarda yapay 1sik ile aydinlatma yapilmalidir. Ozellikle

gecis yollar1 ve bitki yatak aralarinda aydinlatma uygun diizeyde olmalidir.

Ergonomi: Uzun siireler egilme, donme, agir kaldirma — indirme, ¢omelme gibi
tekrarlayan hareketler kisa ya da uzun vadede iskelet-kas sistemi hastaliklara yol
acmaktadir. Ergonomi, igin ve isin yapildigi yerin ¢aligana gore uyarlanmasidir.
Tekrarlanan hareketler incelenerek viicudu zorlamayacak uygun ¢alisma pozisyonlari
belirlenmelidir. Calisanlara elle kaldirma ve ergonomi egitimleri verilmelidir.
Iskelet ve kas sistemini zorlayacak hareketleri azaltmak amaciyla galisanlar doniisiimlii
olarak calistirilmali, dinlenme siireleri planlanmalidir. Diizenli araliklarla viicudu
rahatlatacak fiziksel aktiviteler yapilmalidir. Kullanilan el aletlerinin saplart kaydirmaz
ve yipranmamis olmalidir. (ACSHB, Tarimda Ergonomik Riskler, 2019). Serada bitki
kiiltiir islemleri icin makash yiikseltici 6zelligi bulunan kiiltiir arabalari, meyve
toplama asamasinda da hasat arabalar1 kullanilmaktadir. Hasat arabalari meyve
toplama asamasinda kasalar1 yeterli yiikseklikte tutarak calisanin tekrarlayan egilip
kalkma hareketini yapmasina engel olmakta ve agir kaldirmasin1 engellemektedir.
Kiiltlir arabalar ise askidaki bitkinin yiiksek yerlerinde yapilacak kiiltiirel islemleri
calisanin uzanarak yapmasini engellemektedir. Boylece kiiltiirel ve hasat islemlerinin
daha ergonomik bir sekilde yapilmasi saglanmaktadir. Calisanlara iskelet- kas sistemi
rahatsizliklar1 ve is kazalarina neden olabilecek ergonomik olmayan hareketler ve
caligmalar hakkinda bilgilendirici egitimler yapilmamistir. Mesleki hastaliklar ve is

kazalarin1 6nlemek tizere egitimlerin thmal edilmemesi 6nemlidir.
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Fotograf 9. Kiiltiir arabasi Fotograf 10. Hasat arabasi

Dinlenme Alanlari: “Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik ve Giivenlik
Onlemlerine Iligkin Yénetmelik" e gére, 10 ve daha fazla calisan1 olan isyerlerinde
uygun bir dinlenme yeri saglanmalidir. Sicaklik, nem ve tekrarlayan hareketlere
maruziyeti fazla olan sera ¢alisanlarinin sera disinda bir dinlenme yerine ihtiyaci
vardir. Yemekhane olarak kullanilan alan ayni zamanda dinlenme alani olarak da

kullanilmaktadir.

Zemin Ozellikleri: Sera zemini hasat ve kiiltiir arabalar1 ile onlar1 ¢eken elektrikli
traktor ve forklift yolunda beton zemindir. Bitki yataklar1 alt1 ise toprakla baglantiy1
kesen bir naylon ortii ile kaplidir. Zeminler her giin isbasi yapilmadan 6nce kontrol
edilmeli, takilip diismeye neden olabilecek zemin bozukluklari (¢ukurlar, engeller) ya
da malzemeler tespit edilmelidir. Naylon kapli zeminler 1slak olmamali, 1slaklik varsa
hemen kurulanmali, islaklik giderilemiyorsa uyari levhalart ile isaretlenmelidir.
Kaymay1 engellemek icin ¢alisanlara kaymaz tabanli ayakkabilar verilmeli ve

kullanilmas1 saglanmalidir.

Sera ici yiiksekte ¢alisma: Domates bitkisi askiya alma, koltuk alma vb. kiiltiirel

islemler yapilirken, diismeyi engelleyecek korkuluklari olan makasli yiikselticiler
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(kiiltiirel islem arabasi) kullanilmalidir. Yiiksekte yapilan c¢alismalar i¢in ¢alisanlar

egitilmeli ve bilgilendirilmelidir.

Fotograf 11. Kiiltiirel islem arabasi (ylikseltilmis hali)

Kiiltiirel islem arabasinin korkuluklar1 diismeyi engelleyecek nitelikte olmali,
korkuluklar olmasina ragmen c¢alisan kisi tam viicut koruma kemeri takmali ve diger
ucundaki lanyard ile ya yasam hattina ya da aracin korkuluklarina bagl olmalidir.
Aracin devrilme riskine kars1 yatay yasam hatt1 ¢ekilerek aragtan bagimsiz bir sekilde

giivenli ¢calisma ortami olusturulmast 6nemlidir.

Seralardaki hasat arabalari, toplanan iirtiniin kasa, sepet vb. igerisinde taginmasi
ve bir yerden bir yere aktarilmasi i¢in kullanilmaktadir. Etrafinda diismeyi
engelleyecek korkuluk sistemi bulunmamaktadir. Hasat arabalari, iizerine ¢ikarak

islem yapmak ya da bir yerden bir yere gitmek i¢in kullanilmamalidir.

Kiiltiirel islem Arabasi: U¢ metre yiikseklige kadar giivenli sekilde ¢alismak igin
makaslt yiikselticili islem arabasi kullanilmaktadir. Kumandada acil durdurma butonu
bulunmalidir. Makas kollar1 son yiikseklige geldiginde sistemi durduran sensoriin

calisir durumda olmasi her ¢alisma Oncesi rutin olarak kontrol edilmelidir. Ayak
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kontrolii de bulunan arag¢ platformunda sadece bir kisi bulunmalidir. Araca yliklenen
yiikiin yiiksekligi platformdan maksimum 40 cm yiikseklikte olmalidir. Platform

haricinde aracin herhangi bir yerine binilmemelidir. Calisan kisi ve yiikiin toplami

maksimum ylikleme kapasitesi olan 300 Kg. agilmamalidir.

Fotograf 12. Kiiltiirel islem arac1 Fotograf 13. Kiiltiirel islem araci sarj linitesi

Ara¢ hareket ettirilirken platform en alt seviyede olmalidir. Arag
kullanimdayken etrafinda operatdr harici kimse bulunmamalidir. Araci kullanacak
kisiler 18 yasint doldurmus ve kullanimina yonelik egitim almis olmalidir. Aract
kullanmasa da ayn1 ortamda ¢alisacak kisilerin de arag ile giivenli ¢aligma egitimi almis
olmasi gerekmektedir. Bakim — onarim isleri sadece yetkili kisiler tarafindan, makas
kilidi aktif olarak ve sarj fisi takili olmadan yapilmalidir. Is ekipmanlarinin
kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmeligine gore, "Yiikseltilebilen seyyar is
platformlar1" kategorisi altinda incelenebilen kiiltiirel islem arabalarina yilda bir defa
yetkili makine miihendisi tarafindan TS EN 280+A1 standardinda belirtilen kriterlere
uygun olarak periyodik kontrol yapilmalidir. Ara¢ ve yaya yollar1 birbirinden yere
cizilen cizgiler ile ayrilmali ve kiiltiirel islem arabasi raylardan ayrilip beton zemine

cikmasi gerektiginde ara¢ yolunu kullanmalidir.
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Forklift: "Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin Hazirlanmasi
Hakkinda Yonetmelik" e gore, “G sinifi ehliyet" ya da "forklift operatorii belgesi"ne
sahip olan forklift operatorleri, Endiistriyel Tagimaci (Seviye 3) mesleki yeterlilik
Belgesine de sahip olmalidir. Forklift operatorii arac1 kullanmaya baslamadan once,
arag ile ilgili kontrollerini yapmali, herhangi bir olumsuz durumu amirlerine mutlaka
haber vermelidir. Operator aracin devrilme ihtimaline karsi emniyet kemerini mutlaka

takmalidir. Forklifte operatoriin yaninda ikinci bir kisinin oturmasi tehlikelidir.

Fotograf 14. Forklift

Forkliftin azami yiik kapasitesinin disinda yiik yiiklememelidir. Yiikledigi
yikler ile goriis alanim kapatmamalidir.  Forklift catallari insan tasimak igin
kullanilmamalidir. Sadece CE belgeli insan tasima kafesi ile kullanilmalidir. Forkliftin
geri hareketleri sirasinda sesli ve 1s1kli ikazlart mutlaka calisir durumda olmalidir.
Forkliftler ile yayalarin yollar1 birbirinden isaretlerle ve yere ¢izilen cizgiler ile
ayrilmahdir. Forklift yollarinin engebeli, kumlu, ¢akilli, buzlu ve ¢amurlu olmamasi
gerekmektedir. Is ekipmanlarmin kullamminda saglik ve giivenlik sartlari
yonetmeligine gore, forkliftlerin periyodik kontrolleri yilda bir defa, TS EN ISO 3691
serisi, FEM 4.004 standartlarinda belirtilen kriterlere uygun olarak yapilmalidir.

Jeotermal 1sitma: Aydin’in Kosk ilgesinde bir jeotermal enerji santralinin alt kurulusu

olan sera, enerji {iretimi sonrasi olusan atik akiskanin santralden seraya
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gonderilmesiyle 1sitilmaktadir. Atik akiskan icerisinde ¢evreye zararli olabilecek CO,
karbondioksit giibrelemesi i¢in tutulmaktadir. Akigkan pompalar ile seradaki ¢elik
1sitma borularina gonderilmekte ve daha sonra sicaklig diisen akiskan reenjeksiyon ile

yerin alt katmanlarina geri gonderilmektedir.

Fotograf 15. Jeotermal 1sitma sirkiilasyon pompalari

Akiskanin  gezdigi borular bitki yataklarinin arasinda yere yakin
konumlandirilmistir ve ayn1 zamanda bu ¢elik borular hasat ve kiiltiir arabalar1 i¢in ray
gorevi de gormektedir. Borulara akigkan gonderen sirkiilasyon pompalarinin
kontrolleri yillik olarak yetkili makine miihendisleri tarafindan yapilmalidir. Diizenli
kontroller yapilarak akiskanin sizabilecegi boru hasarlarinin  bulunmamasi
saglanmalidir. Sistemde sikisma ihtimaline karsi sensorler bulunmaktadir. Isitma
odasina sertifikali yetkili kisiler disinda kimse girmemelidir. Sistemde yer alan
esanjoriin lizerinde test ve calisma basinglarini belirten etiket bulunmali, bu basinglarin
asilmas1 emniyet ventili ile 6nlenmelidir. Esanjor igerisinde plakalarin zarar gérmesini
engellemek icin sirkiilasyon pompalarinin debisi, ayarli vanalar ile kontrol altinda
tutulmalidir. “Is Ekipmanlarmin Kullamminda Saglhk ve Giivenlik Sartlari

Yonetmeligi” ne gore, iginde esanjor olan sicak akigkan kazaninin kontrolii yilda bir
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defa yetkili makine miihendisleri tarafindan yapilmalidir. Akiskanin toplandigi 1sitma
kazant ve temas ettigi esanjor plakalar1 akiskanin kimyasal icerigi nedeniyle
kabuklasma ve dolayisiyla tikanmalara neden olabilecegi igin 1sitma kapasitesini de
diisiirecektir. Isitma kazani ve esanjorler diizenli araliklarla temizlenmeli, asinmalar
varsa degistirilmeli ya da onarilmalidir. Aydin ilinde bulunan jeotermal akiskanin
iceriginde arsenik, bor, hidrojen siilfiir (H, S) bulunmaktadir (Cengel, Y., 2015). H, S
ortamdaki oksijen ile hizlica tepkimeye girerek ortamin oksijen seviyesini diistirmekte
ve hayati tehlikeye yol agmaktadir. Kazan temizligi yapilmadan 6nce kazan dairesine
ABEK?2P3 tipi filtreye sahip gaz maskesi takilmali, ortam ve kazan ici hava dl¢iimleri

yapilmadan ¢alismaya baslanmamalidir.

Kimyasal maddelerle ¢alisma: Serada, olusabilecek zararlilara karsi oOncelikle
biyolojik miicadele yontemi olan predator kullanilmaktadir. Predatérlere ve polinasyon
icin kullanilan Bombus arilarina zarar vermeyecek oranda pestisit kullanimi da

bulunmaktadir.

Bitkilerin ihtiyaci olan; Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca),
Magnezyum (Mg), Kiikiirt (S) makro elementleri iceren besin kaynagi bilesikler,
bitkinin meyvesi ile viicuda girdikten sonra kolaylikla pargalanarak herhangi bir zarar
olusturmamaktadir. Meyveye etli yapisini, tadini ve rengini veren; Bor (B), Klor (Cl),
Bakir (Cu), Demir (Fe), Mangan (Mn), Molibden (Mo), Cinko (Zn) mikro elementler
de kullanim1 az miktarda oldugu i¢in meyvede iz element olarak bulunmakta ve insan

viicuduna girdiginde zarar vermeyecek eser miktarda kalmaktadir.

Bitkilerin ihtiyaci olan elementleri besin ¢dzeltisinden alabilmesi igin besin
¢ozeltisinin pH’1 6nemlidir. Bu amagla pH degerini optimum kosullarda tutabilmek

i¢in asit olarak Nitrik asit (HNOj3 ) kullanilmaktadir.

Tiim kimyasallarin giivenlik bilgi formlar1 tedarikg¢i firmalardan Tiirkge olarak
temin edilerek dosyalanmalidir. Maruziyet, yangin, dokiilme vb. durumlarda yapilmasi
gerekenlerin yazili oldugu gilivenlik kartlar1 olusturularak serada her calisanin

ulasabilecegi yerlere asilmalidir.



50

Pestisitler ile asitler bir arada depolanmamali, depolar yiyecek ve hayvan
yemleri ile su kaynaklarindan uzak yerlere konumlandirilmalidir. EN 166 standardina
uygun goz koruyucu, iki kat koruyucu giysi, EC isaretli Nitrik Kauguk eldiven (min. 0,40
mm kalinlik), EN 149:2001 standardina uygun solunum maskesi kullanilmalidir. Pestisit
uygulamasi diger isgilerin ¢alismadigi saatlerde (hafta sonu ya da gece) yapilmali, 6zel
politika gerektiren gebe, geng is¢i ya da alerjik biinyeye sahip ¢alisanlarin uygulama
sirasinda caligmalart onlenmelidir. Pestisit uygulamasi bittikten sonra etiketinde yazan

giris yasagi siiresi bitene kadar seraya kimse girmemelidir.

Depolarda tasma havuzu bulunmali, depo disindaki dokiilmelere karsi emici
ped, talas, toprak, kova, kiirek, kimyasal atik torbasit bulundurulmalidir. Depolarda
aydinlatma ekipmanlart exproof olmalidir. Kimyasal maddeler ile ¢alisacak kisiler
“Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik” ‘in 9. Maddesine gore kullandiklar1 kimyasal maddelerin tanimi, saglik
etkileri, korunma yollari, tehlikeleri, riskleri ve acil durumda yapilacaklar hakkinda
egitilmelidir. Kimyasal depolarina erisim sadece egitim almis yetkili kisiler tarafindan
saglanmalidir. Kimyasallarin giivenlik bilgi formlarinda yazan sekilde uygun kisisel

koruyucu donanimlar kullanilmalidar.

Karbondioksit giibrelemesi: Kosk ilgesinde bulunan jeotermal enerji santralinden
cikan atik akigkan seraya gonderildikten sonra igerisindeki karbondioksit ihtiyag
halinde karbondioksit giibrelemesi igin tutulmaktadir. “Is Ekipmanlarinm
Kullaniminda Saglik ve Gilivenlik Sartlar1 Yonetmeligi” ne gore, kriyojenik tanklarin
periyodik kontrolleri yetkili makine miihendisleri tarafindan yilda bir defa
yapilmalidir. Cift cidarli, vakum izolasyonlu olmas1 gereken tankin, ii¢ yollu emniyet
vanasli, S1vl seviye gostergesi, manometre ve basing gostergesinin g¢alisir durumda
olmasi gerekmektedir. Uzerinde igerisindeki gazin tiirii, maksimum basinci, agirlik ve

hacim bilgileri, seri numarasi ve iiretim tarihini belirten bir etiket bulunmalidir.
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"Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik" ile "Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu
Sistemler ile ilgili Yonetmelik" 'e gore; Karbondioksit tanki igin, patlayici ortam
bolgeler belirlenerek siniflandirilmali ve patlamadan korunma dokiimani (PKD)
hazirlanmalidir. Dokiimana uygun tedbirler derhal alinmalidir. Tiim ¢alisanlar
patlamadan korunma ile ilgili bilgilendirilmeli, yazili talimatlar olusturulmali ve

belirlenen bolgelerde is izinleri olusturulmalidir.

Fotograf 16. Kriyojenik Karbondioksit tank1

Jeotermal 1s1tma ile seranin sicaklig1 optimum sicakligin tizerine ¢ikarilabildigi
icin kis mevsiminde de cati havalandirmalar1 agilarak seraya karbondioksit girmesi
saglanmakta, boylece dogal yoldan CO, giibrelemesi gerceklesmektedir. Fakat yeterli
olmadig1 durumlarda CO, sensorlerinden alinan degerlere gére otomasyon sistemi
CO, giibrelemesini gergeklestirmektedir. Serada CO, sensorleri; sicaklik, nem ve
aydinlatmay1 birlikte kontrol eden iklim kontrol sistemine entegre edilmistir.
Sensorlerin dogru Slgiim yapmasi hem bitkilerin hem de ¢alisanlarin sagligi icin
onemlidir. Havadaki CO, degeri 350 ppm’dir. Bitkilerin verimine etki eden deger
1200 ppm’dir. 350 ppm alt1 bitkinin fotosentezi yavaslamaya baglamakta ve daha
diisiik seviyelerde bitki fotosentez yapamayacagi i¢in 6lmektedir (Tezcan, A., Atilgan,
A., Oz, H., 2011).
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Toz Maruziyeti: Sera ortaminda bulunan polen, bitki parcasi, mikroorganizma,
pestisit kalintilar1 igeren tozlar organik tozlar olarak nitelendirilmektedir. Organik
tozlar dogrudan pnomokonyoza neden olmamaktadir (Kahraman, Z., Yiiriiten
Ozdemir, K., 2022). Organik tozlarin maruziyeti sonucu, bakteriyel endotoksinler
nedeniyle ates, agr1, solunum gii¢liigii, ishal vb. akut inflamasyonlar goriilebilmektedir.
Birkag y1l devam eden maruziyet sonucu mesleki alerjik astim ya da toksik pnomoni
gelisebilmektedir (ASSHB, Ortiialti Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi Rehberi,
2018). Calisma yapilan serada kati ortam substrati olarak kullanilan cocopeat
yataklarindan kaynakli tozlar da bulunmaktadir. Hindistan cevizi kabuklarindan
olusturulan yataklarda domates bitkisine uygun araliklarla delikler ag¢ilmasi sirasinda

havaya sacilan liflerin solunmasi ile maruziyet gerceklesmektedir.

Maruziyetin takip edilebilmesi amaciyla akciger radyografileri ve solunum
fonksiyon testleri ihmal edilmemelidir. Cocopeat yataklar1 hazirlanirken ugusan liflere
ve kiiltiirel islem ile hasat iglerinde olusan organik tozlara kars1 maske kullanilmasi

gerekmektedir.

Su deposu: Sera disinda konumlanmis beton bir su deposu bulunmaktadir. Korunakl

gemici merdiveni ile Ustiline ¢ikilan deponun etrafinda korkuluk bulunmamaktadir.

Fotograf 17. Beton su deposu
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Su deposunun etrafi diismeyi engelleyici 120 Kg kuvveti karsilayacak
saglamlikta korkuluk ile ¢evrilmelidir. Su deposunda bakim veya temizlik yapilacaksa
ortam Ol¢iimleri yapildiktan sonra kapali alan ¢alisma is izni ¢ikarilmalidir. Calisma
yapacak kisilerin kapali alanlarda ¢alisma egitimi almus, isin tehlike ve risklerini bilen
calisanlar olmasi gerekmektedir. Yapilan ortam olglimlerine gore gaz maskesi se¢imi
yapilip kullanilmali, tam viicut koruma kemeri takilmalidir. Depo igerisinde su
olmamali, mutlaka havalandirilmis ve 1siklandirilmis olmalidir. Kapali alanlarda
giivenli ¢alisma egitimi almis bir nezaretci ile ¢aligilmali, glivenli bir merdiven ile depo
icerisine girilmelidir. Calisma yapildigim1 bilmeyen bir kisinin depoyu doldurma
tesebbiisiine karst depoyu dolduran artezyen hattin vanasi kilitlenmeli ya da uyari

etiketi ile bakim olduguna dair etiketlenmelidir.

Acil durum: Serada acil ¢ikig yonlerini gésteren isaretler, miimkiin olan en kisa siirede
seray1 terk edebilecek sekilde "Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi" ne uygun
olarak yeniden diizenlenmelidir. Isaretler binanin her yerinden gériilebilmeli ve
elektrik kesintisinde devreye girecek sekilde 1sikli olarak secilmesi gerekmektedir.
Kapilar acil durum butonlu ya da panik barli kapilar olmali ve disar1 agilir sekilde

tasarlanmalidir. Kapilarin 6niinde malzeme bulunmamalidir.

Serada " Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y®dnetmelik" e uygun olarak,
"Acil Durum Plan1" hazirlanmistir. Plana uygun olarak her yil en az bir defa yangin
egitimi ve tatbikati yapilmalidir. Tehlikeli sinifta yer alan topraksiz tarim serasinda
sondiirme, koruma ve kurtarma ekiplerine her 40 calisana en az birer kisi
gorevlendirilmelidir. ilkyardim ekibine her 15 calisana kadar bir ilkyardimci

gorevlendirilmek zorundadir.

Serada sayist eksik olan yangin sondiiriicii cihazlar temin edilerek, her 25
metrede bir olacak sekilde bir yangin sondiiriicii cihaz yerlestirilmelidir. Yangin
dolaplar1 ile yangin sondiiriicii cihazlarinin 6niine malzeme konulmamali ve yerleri
seranin her yerinden goriilebilecek sekilde isaretlenmelidir. Sondiirme cihazlar

yeterlilik belgesine sahip firmalar tarafindan yilda bir defa yerinde kontrol edilmelidir.
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Dort yilda bir defa igerisindeki malzeme degismeli ve basingl tiipiin hidrostatik testleri

yapilmalidir.

Otomatik cam temizleme makinesi: Sera catisinda biriken toz ve kir sera igerisine
glinesin yeterince girmesine engel olmaktadir. Cok yiiksek gilines 1s18inda catiya
uygulanmast gereken gdlge boyasi ya da golge tozu uygulamalar i¢in catiya ¢ikip
calismak tehlikelidir. Serada bulunan otomatik ¢at1 temizleme makinesi, ¢atida biriken
toz ve kiri temizlemek, gélgelendirme tozu ya da boyasini uygulamak i¢in kullanilan
en giivenli yollardan biridir. Makinenin bakimlari, eger makine asagiya
indirilmeyecekse yliksekte calisma dnlemleri alinmig olarak, yiiksekte caligma egitimi
almig yetkili bir kisi tarafindan yapilmalidir. Seranin ¢at1 kaplamasi cam oldugu i¢in
cat1 lizerinde c¢alisma yapmak tehlikelidir. Bu yilizden yiiksekte ¢alisma yapmak ic¢in
manlift, insan tasima sepeti bulunan ving ya da CE belgeli insan tagima sepeti monte
edilmig forklift yardimiyla calisma yapilmasi daha giivenlidir. Catinin kenarina
geldiginde makinenin durmasini saglayan stoperlerin, cam ylizeyini temizleyen

firgalarin diizenli araliklarla kontrolleri saglanmalidir.
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5. SONUCLAR

Topraksiz tarim ile cocopeat slablarinda salkim domates yetistirilen serada 2019
yilinda hazirlanan 5x5 L tipi matris metodu ile yapilmis bir risk degerlendirme raporu
bulunmaktadir. Fine — Kinney metodu ile tekrar yapilan risk degerlendirme raporunda
tespit edilen tehlike ve riskler derecelendirilerek alinmasi gereken Onlemler
belirlenmistir. Isyeri bu oOnlemleri almis gibi tekrar derecelendirerek, tabloya
Onlemlerin alinmasi sonrasi risk diizeyleri eklenmistir. Tablodan gerekli onlemler
alindiginda ¢ok yiiksek risklerin bile kabul edilebilir seviyeye c¢ekilebilecegi
goriilmektedir. Sera igerisinde tespit edilen tehlike ve riskler dogrultusunda EK 1.” de
sunulan bir checklist olusturulmustur. Tehlike ve riskler derecelendirilerek EK 2. ‘de

yer alan risk degerlendirme raporunda sunulmustur.

Bir ortak saglik gilivenlik biriminden hizmet alan is yerinde ilk ise girislerde
saglik kontrolleri yapilmakta, Temel Is Giivenligi egitimleri verilmektedir. Is giivenligi

uzmani ve igyeri hekimi tarafindan ziyaretler gerceklestirilmektedir.

Yogun giines nedeniyle sera igerisinde olusan dogal 151k fazlaligi, yiiksek

sicaklik ve nem hem bitkiler hem de ¢alisanlar i¢in zararli olmaktadir.

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME FORMU (FINE - KINNEY METODU)
R ONLEMLER SONRASI
DEGERLENDIRME TABLOSU RISK DERECELENDIRME ONLEMLER BOLUMU N DERE T ENDIRRTE
pecEnL ool | MISKSKORU L
sk FAALIYET ALANI m‘i‘ﬂm TESHT EDILEN RISK ; " é ONLEMLER / DUZELTIC ve ONLEVICI KONTROL TEDBIRLERI -
E ; RISKIN TANIMI E é RISKIN TANIMI
H 8
- ]
* Yojun giinesi engellemek icin perde, golge boyast ya da tozu gibi
solgclendirme sistemri kullanimal,
* TS EN 27243 standardina gére, termal konfor Sliimleri
yaptiimal,
Sukaybu, sicak * Caliganlarn galisma saatleri, dinlenme zamanlar: giinesin yogun
) carpmast, mantar vb oldugu zamanlar dikkate alinarak dizenlenmeli, yGksek gines 1igma
Gneg igmlannm | ey alilan, cilt maruziyet azaltimall, gerckirse rotasyonlu galigma sistemi Onemsiz,
6 SERA dogrudansergerisine |y ik, | 10 | 15 | 6 Gok Viksck - fplnlanmal. 1is |1 Kabul
gimmesi, yiksek sicakhk, Risk lge giris muayenelerinde kronik hastaliklar (kalp hastalegs, tbul
asin nem  yorgunlukve astalipy, bbrek hastahig, obezite), cilt Edilebilir Risk
dikkatsizlik sonrast ig [bastliklan saptamaya yémelik tetkikler yapilmals
Kazalan * Yogun s kaybunt engellemek igin gabganlarin kiyafetleri ve
ayakkabilars ince ve g6zenckli yapiya sahip olmah,
* Calisanlarm diszenl; araliklasla v abimins salamak amaciyla
[uygun yerlere su sehiller komumlandirilmal,
¥ Sicak qarpmasina kars acl durum planlamas: yapilmalidir

Tablo 7. Yogun giines 151n1, risk derecelendirme
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Yiiksek sicaklik ve yogun giines 1s181n1n, ¢alisanlarda su kaybi, glines carpmasi,
sinirlilik yaratmasi, dikkatsizlik sonrasi is kazasi meydana getirmesi beklenmelidir. Ek
2.’de yer alan Risk Degerlendirme tablosunda da goriildiigii gibi; dnlemler alinmadan
once 900 risk skoru ile “Cok Yiiksek Risk” iceren termal kosullar, termal 6l¢iimler
yapilip Onlemler alindiktan ve siirekli takibi saglandiktan sonra 15 risk skoru ile

“Onemsiz, Kabul Edilebilir Risk” seviyesine ¢ekilebilmektedir.

“Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik e gore, 10 ve daha fazla ¢alisani olan igyerlerinde uygun bir dinlenme yeri
saglanmalidir. Sicaklik ve nem maruziyeti olan seralarda, sera disinda agik havada da

bir dinlenme alani tesis edilmesi Onerilmektedir.

Serada itme, ¢ekme, agir kaldirma, uzanma gibi iskelet kas sistemine zarar
verebilecek ergonomik olmayan hareketleri engellemek i¢in kullanilan kiiltiirel islem
arabalar1 ve hasat arabalari, ergonomik riskleri Diisiik Seviyeli olarak tanimlanmasina

olanak vermektedir.

Forklifti yetkili olmayan kisilerin kullanmasi, forkliftin bakimlarinin
yapilmamasi is kazalar1 ve maddi zarar olusturabilecek tehlikeli durumlardir. 480 risk
skorlu “Cok Yiiksek Risk”, operator belgesi ve endiistriyel tasimaci mesleki yeterlilik
belgesi olan operatorlerden baska kimsenin forklift kullanmamasi ve forkliftin
bakimlar: ile periyodik kontrollerinin zamaninda yapilmasiyla 20 risk skorlu diistik

seviyeli riske doniismektedir.

Risk Risk
RyE EEI DEGERLENDIRME

i

RISK SKORU

RiSK " #
i i et E E é BNLEMLER/ DIZELTICH ve BNLEVICI KONTROL TEDBIRLERI g é EE .'
SKIN TANIMI

RISKINTANDH 3

stooeT

Forkliftin operatdr
15 SERA. olmayan kisiler s kazalan, maddizarar | 6 | 40 | 2
tarafindan kullaniimast

Gok Yitksek |°
Risk

Dilsiik
Seviyeli Risk

alidr, Forkliftc

o
1 engellenmelidir.

Forklift bakimlarmin
16 SERA. yapilmamasi, amac1 | Is kazalan, maddi zarar | 6 | 40 | 2
disinda kullamilmas

ks
Gok Yitksek |s
Risk

Dilsiik
Seviyeli Risk
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Tablo 8. Forklift, risk derecelendirme

Besin ¢ozeltisinin pH derecesini ayarlamak i¢in kullanilan nitrik asit ¢ozeltisi
giivenlik bilgi formlarinda yazan 6nlemler alinmadan kullanildiginda 450 risk skoru ile
Cok Yiiksek Risk olarak nitelendirilirken, uygun solunum maskesi, eldiven kullanima,
pestisitlerden ayr1 depolanmasi, metal kaplara konulmamasi gibi 6nlemler ile Orta Seviyeli

Riske doniisebilmektedir.

* Asit gozcltisi hazrlamrken, nitril, latcks ya da ncopren vb.
kimyasal eldiven, goz tahrisinden korumak isin gozlik kullanmal
Qok Yiiksek |Buhan dogrudan solunmamalidir, * Pestisilerden ayn

Nitrik asit gozeltisi Zcehirlenme, ciltte ve w15 3 Orta Seviyeli

hazirdama gozde tahris Risk Yiyeeck ve hayvan inden, su Risk
uzakta * Y

25 SERA

* Metal kaplara

Tablo 9. Nitrik asit, risk derecelendirme

Pestisit kullanilirken Gtivenlik Bilgi Formlarinda yer alan bilgilere gore 6nlemler
alimmalidir. Pestisit kullanimini1 azaltmak i¢in Biyolojik ve Biyoteknik miicadele
yontemleri devreye alinmalidir. Pestisit kullanim1 tamamen birakilamiyorsa, tozlasma i¢in
kullanilan bombus arilar1 ve domates giivesi ile biyolojik miicadele i¢in kullanilan

predatore zarar vermeyecek icerik ve dozajda olmasi gerekmektedir.

Tablo 10. Pestisit, risk derecelendirme
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Depolarin uygun sartlarda tasarlanmamasi, ¢evreye, hayvan ve insanlara zarar
verme ihtimali nedeniyle 450 risk skoru ile Cok Yiiksek Risk olarak derecelendirilmistir.
Su kaynaklarina, hayvan yemlerine uzak sekilde konumlandirilan tagsma ve sizinti
onlemleri alinmis depolar 15 risk skoru ile Kabul Edilebilir Risk olarak

derecelendirilmistir.

Polinasyon i¢in Bombus arilart kullanilmaktadir. Ar1 sokmasi, alerji gegmisi
bilinmeyen ¢alisanlar igin anafilaksi sonucunda 6liim ihtimali nedeniyle 480 risk skoru
ile Cok Yiiksek Risk olarak nitelendirilmistir. Isyeri hekimi ve ilkyardim belgesine

sahip personelin aktif yer alacagi, ar1 sokmasina karst acil durum plani hazirlanarak

gerekli 6nlemlerin alinmasiyla risk Diigiik Seviyeli Risk olarak nitelendirilebilecektir.

* Yeni ige almlarda yapl
sokmasina karg alerii gel
* Alerjik ik ise gi

ragmen sonradan da gelisebilir semptomlardir ve
Cok Yiksek |17
Risk

Diigiik

27 SERA Bombus Anlan Alerji sonras: sok, 8lim| 6 [ 40 | 2 Seviyeli Risk

Tablo 11. Bombus arilari, risk derecelendirme

Patlamadan korunma dokiimani hazirlanmamig, bakimlari ve periyodik
kontrolleri yapilmamis karbondioksit tanklarin varligi birden fazla Oliim ve

yaralanmaya yol acgabilecegi i¢cin Cok yiiksek Risk olarak derecelendirilmistir.

kullanminda saglik ve giivenlik sartlary
re, basingh kaplarm kontrolleri yetkili makine
ek

m
29 | KARBONDIOKSIT TANKI Karbondioksit tankimim Parlama: yjlmlunmﬂ, 10 100 1 Gok Ytuk;gk .
bakimlarimn olmamast Blim Risk

Onta Seviyeli
Risk

Patlamadan kerunma
30 | KARBONDIOKSIT TANKI dokiiman:
hazirlanmamis olmast

Patlama, yaralanma, || oo Cok Yiiksek  [<a™
sliim Risk

Diigiik
Seviyeli Risk

*Ti
bilgilendirilmeli, yazih talimatlar olugturulmal ve belirlenen
bilgelerde is izinleri olusturulmalidir.

Tablo 12. Karbondioksit tanki, risk derecelendirme
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Bakimlari, periyodik kontrolleri yapilmis olan tanklar Orta Seviyeli Riske

gerilerken, patlamadan korunma dokiimani hazirlanmig ve bu dokiimana gore alinmasi

gereken onlemler alinmig tankin riski Diigiik Seviyeli olarak nitelendirilecektir.

Jeotermal akigkanin ile 1sitilan serada 1sitma dairesi ekipmanlarinda yapilan

bakim-onarim, kazan temizligi islerinde ortam Ol¢limleri yapilmamasi, makinalarin

bakim ve periyodik kontrollerinin olmamas1 Cok Yiiksek Risk ile tanimlanmaktadir.

Ortam Olc¢timlerinin yapildigi, agiga ¢ikabilecek zehirli gazlara uygun gaz maskesi ve

diger kisisel koruyucu donanimlarin kullanildigi, bakimlarin ve kontrollerin ihmal

edilmedigi varsayildiginda bu riskler Orta Seviyeli Riske gerileyecektir.

) FAALIVET ALAN

TENLIKEL DAVRANISLAR

RisK

OLASILIK

RisK

sionEr

JEOTERMAL ISITMA
SISTEMI

Jeotermal 1sntma sistemi
‘bakimlarmin olmamasi

Patlama, yaralanma,

olim

100

ki
Gok Yiiksek

Risk

‘arafindan yilda bir

etkili
yapilmaldr.
* Eganjiriin zarar gérmesini engellemek igin pompalarm debisi,
ayarlanabilir vanalar ile kontrol altinda tutulmali ve sikismay:
engellemek igin sensérler kullanitmahdir.

100

05

Diisiik
Seviyeli Risk

JEOTERMAL ISITMA
SISTEMI

Jeotermal 1sutma kazan
temizligi

Patlama, zchirlenme,

yaralanma, 8ltim

100

ABI
Cok Yiksek |11

Risk

Tablo 13. Jeotermal 1sitma, risk derecelendirme

100

Orta Seviycli

100 Risk

Su deposunda bakim veya temizligi i¢in ortam 6lgtimleri olmadan ve kapali alan

calisma is izni ¢ikarilmadan yapilan ¢alismalar Cok Yiiksek Riskli olarak

tanimlanmaktadir. Yer iistii olarak konumlandirilmis deponun iizerinde korkuluk

bulunmamasi muhtemel diisme tehlikesi nedeni ile Cok Yiiksek Risklidir.
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* Su deposenda bakim veya temizkik yapilacaksa ortam lgimleri
ali

Su deposu bakim-onanm
33 SUDEPOSU sirasinda 8nlem Bogulma, 8liim 6 |40 |2
alinmamast

ya
Cok Yitksek |+
Risk

Diigiik
i Seviyeli Risk
hattnmn vanas kilitlenmeli

lair ctiketlenmelidir,

* Caligma sirasinda depoyu dolduran
va da uyan etiketi ile bakim oldugu

* Korunakh gemici merdiveni ile dstiine sikilan deponun etrafinda
korkuluk 120 Kg. ik korkuluk
ay

Diisiik
Seviyeli Risk

Su deposu iistinde
korkuluk bulunmamast

Cok Yiiksek

Risk * Gemici merd 1t giris kiliti kapak ile kapatimals,
anabtar sadece yelkili kisilerde bulunmalids

34 SU DEPOSU Yaralanma, 6lim 10 | 40 | 3

Tablo 14. Su deposu, risk derecelendirme

Ortam Ol¢limii yapilmis kapali alan calisma izni ¢ikarilmis ve depo iistiine
diisme tehlikesini bertaraf eden korkuluk yapilmis su deposunun riski Diisiik Seviyeli

olarak yenilenebilecektir.

Otomatik ¢at1 temizleme makinesinin fir¢a ve kece gibi temizlik aparatlari ile
makinenin diismesini engelleyen stoperlerinin rutin kontrolii, bakim yapilirken uygun

yiiksekte calisma Onlemlerinin alinmasi ve bakimlarin yetkili kisiler tarafindan

yapilmasi, Cok Yiiksek Seviyeli Riski, Diisiik Seviyeli Riske diisiirebilecektir.

* Bakim yapan yetkili personclin yiiksekte givenli galima egitimi
anm

Otomatik gats temizleme I o
‘makinesinin . Cok Yiiksek |emni + Cam kapht Diisiik
36 ATI TEMIZLEME Yaral: i 10 | 40 2 i
¢ bakimlannda yiiksekte araanma, olim Risk Jift,insan tagima sepeti Seviyeli Risk
saligme yapilmam b ing y: i sepeti monte edilmis
forklift yardimiyla galisma yapilmas: gerckmekie, tam viicut koruma
tipi kemerin kullanum da saglanmalidir.

Tablo 15. Cat1 temizleme makinesi, risk derecelendirme

Acil durum planinin bulunmamasi, yangin, deprem, sabotaj vb. acil durumlarda
calisanlarin ne yapacagini bilememesi, panik ve izdiham sonrasi gerceklesen acil
durumun vehametini daha da arttirmasi nedeniyle Cok Yiiksek Riskli olarak
nitelendirilmektedir. Plana gore, hangi acil durumda nasil davranilmasi gerektigi
bilinir, acil durum ekipleri kurulup egitilir ve tatbikatlar ile herhangi bir acil duruma

kars1 miidahale i¢in hazir olunursa Riskin derecesi de azalacaktir.
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Risk
— RISK SKORU 2 - RISK SKORU

] p— e

RISKINTANIDI

RisK N @
o TEHLIKEL] DAVRANISLAR 5 E é

Acil durumlar ile ilgili
38 ACIL DURUMLAR plan ve diizenleme
olmamast

K
Acil durumlarda panik Cok Yiiksek
 Telas, izdiham Risk

Diisiik

05 40 2 Seviyeli Risk

I Panik Telay, [zdiham N
Yangmn ile ilgili Somueu Yolanma . | 6 | 40 | 2 Cok Yiiksek |5

‘onlemlerin bulunmamasy - Risk
olum

Orta Seviyeli

1 40 2 80
Risk

39 ACIL DURUMLAR

on 4 yilda b
degistirilmels, hidrostatk testleri yapilmalidir

Tablo 16. Acil durumlar, risk derecelendirme

Risk degerlendirme raporundaki sonuclar degerlendirildiginde en ¢ok risk

olusturan etkenler;

e Termal konfor sartlar1 (Yiiksek sicaklik, yiiksek nem, soguk hava)
e Forklift ile calisma

e Yiiksekte ¢alisma

e Karbondioksit tanki

e Jeotermal 1sitma kazani

e Acil durumlar

e Kimyasal maddeler ile ¢alisma (Pestisit, Nitrik asit)

e Ari sokmalari

e Yer iistii konumlandirilmis su deposu

e Otomatik ¢at1 temizleme makinesidir.

Risk degerlendirme ¢alismasi sonucunda serada alinacak 6nlemler sonrasinda
riskler derecelendirilmistir. Risklerin tamamen yok edilmesi miimkiin olmasa da
miihendislik uygulamalari, ikame ¢aligmalar1 siirekli arastirilarak risklerin kabul

edilebilir seviyelere indirilmesi saglanmalidir.
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Calisanlar sadece iki yilda bir diizenlenen temel is sagligi ve giivenligi
egitimlerine tabi tutulmamali, ayrica yaptig1 ise uygun makine-ekipman giivenli
caligma egitimi, elle tagima-ergonomi vb. egitimleri ile yaptig1 iste yetkinliginin
arttirilmas1  saglanmalidir. Yapilacak isbasi konugsmalar1 ile calisan katilimli is

glivenligi kiiltiirliniin olusmasi saglanmalidir.

Glinlimiizde kurulumu hizla artan modern seralarda, otomasyonlu sistemler ile
ayarlanan termal konfor sartlari, ¢alisanlarin daha ergonomik ortamda ¢alismasini
saglayan ekipmanlar, toprak kaynakli zararlilarin bulunmayisi dolayisiyla kimyasal
kullaniminin azalmasi is sagligi ve gilivenligine uygun tarim yapilmasina olanak
saglayabilecek faktorlerdir. Calisanlarin da geleneksel tarimda ¢alisanlara gére daha
yetkin, teknolojiye uyum saglayan, bilingli kisilerden olmasi, is glivenligi kiiltliriiniin

kolaylikla kurulmasina imkan verecektir.
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Eontrol Listesi

Evet

Haywr

Almman Gereken

Tamamlanacag
Tarih

Gend

Semya yetkisiz gingler
engell eniyer mu?

Biabin calisma alanlan
yetenince ayiinlanlmog m?

Tiam zem temiz hava ile
havalandinlacak sekilde
tasaianmig nn?

Sem vikssk sicakhk, yo@um
gines 1515, yiksek nem,
dizik sycakhk gibi etkilers
uypn alank tasadarme; m?

Sem temizlif rafin olarak
yapalryor mu? Hijyen
oolemlen almrpor mu™

Cabgamlara hijyen komusunda
bilpilenditme efitimleri
yaplxyar mu?

Efitim / Bilgilen dirme

Cahzanlann ige gins ve
perivedik saghk musyenslen
yaphnlrvor nou?

Cahganlama Oryaniasyon ve
Temel I; Saghif ve Givenlizi
Egzitimlen verilivoer oma?

I5 kazasy kayailam tatuhoyor
m?

Famak kala kayitlan
tofuhryer mu?

Cahganlar yetkinliklemne ve
eFitimlerine uyeun olamk
porevlendinlmig miT

Cahzamlar kimyasal
marnzyedi ile gl
bilgilendinlmic mi?

Cahsanlar i3 veninde
knllamlan amg ve gereler ile
pirvenli galizma komsunda
bilgilendirilmiz mi?

Cahgmlar yiksskte caligma
ile ilgili bilgilendirlmis mi?

Cahsanla ezonomi, elle
tasimakaldirma efitimla
werilmis mi?

Firmada fitm bilzilendimme ve
ezitimler kayit altma ahmryor
m?
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A.III-.!B.I Gereken

Tamamlanacag
Tarh

Sih hi tesisler

Cabsmlann yeme ¥me,
dinlenme alanlan belilenmis
mi?

Yemekhame, dug, tovalet
alanlan permyodik olarak
temizleniver mo?

Cahiganiann kendilerine ait
dalaplan bulumryor pm?

Acil dorom lar

Cahsanlar acl duromlarda
yapilacaklar ile ilgili
bilgilendinlmiz mi?

Firmada adl dunm skiplad
belirlenmis mi?

Yeterli sayada ilkyardim
| efitimi alan calisan war o?

(Gilnes carpmas), an sokmiasy,
el kesilmesi gibi dommlar
plam hamrianmis nn?

Lin yimarimi de dikkate
almarsk ilk yardim dolaba
ohssthamlomes muo?

Firmada adl dunmlar ile
| ilzili tafhikat vapulmos pu?

Agl gk yollan ve kaplan
belirlenmis mi?

Agl gk yollan ve kaplan

elekirik kesilmesinds

5iklandmma yapacak sekilde
mu?

Acil gy kapalan dizan aplr
sedilde tasardapmos ma?

Ad] dorumlarda aanacak
mumaralar hetkesin
arehileceii yer tome

mu?

Yetari saynda yangn
sondiric dhaz var m?
Yetkili kisilence niin olark
Eontrollen yapulrvar mu®

Kigiwel koroyunen donanim

Cahganlara yaphklan ise
uyean kigizel kanryum
donarmm FEmrmetlenmis mi?

Cahzanlar kendilenne venlen
Eisisel konryaon
denammilanm kuollanyer mo?

Cabiganlara ige ve mevsine
| uyean kiyafet saslanyor mu”

Caliganiara kigisel
koraywoalar ile ilgili eSitim

werilmis mi?
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A.III-.!B.I Gereken

Tamamlanacagz
Tarh

Yl ksckte cabsma

Yiaksekte yapilan galiymalar
igin 1y gun ekipman var ma?

Yiaksekte yapilan calismalarda
uyEun almayan skipmanlar
Inallamlryor mu?

Yiiksekte yapilan gahgmalar
icin yasam hatlan
ohasthmalomy ma?

Ortam Slcii mleri

Temmal koxfor alpmmlen
yapulmg ma?

Aydinlarma Glgfimled
yapulmig m?

m?

Tiiregim alpimlen yapilmis
m_-I'J

is ekipmanlar

Semdaki kaldrma-ilstme
ekipmanlanmin yillik
Ppexiyodik muayenslen

| vapulms m?

Foaklifts yetkili kigiler mi
Tullamynr?

Fouklifii kullanan kiginin
operatar belpesi ve endastriyel
tasiman mesleki yeterilik
el s war mm?

Eialnare] islem ve hasat
ambalan ile givenli cahsma
efitimi verilmis mi?

15 ekipmanlanmin amao haric
Tullamm engelleniyvor nm?

15 ekipmanlanmin bakim ve
onammlan yetkili kisiler
tarafindan yapiliyor ma?

Tim ekipmanlann Timkge
Iullamm kilsvuzlan temin
edilmis mi?

T5 ekipmanian ile aym
ortamda gahgan kisilere ayak
Eoroyuoio ayakkab: temin
edilmis mi?

Fouklifi, kalnirel ve hasat
islem araglanmn yollan ile
yaya yollan aynlmp,

isaretlenmis miT?
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A.III-.!B.I Gereken

Tamamlanacag
Tarh

Kimyasallar

Eimyasallar ile cahsacak
kigiler belifenmis mi?

Emmyasal depolanna yetkili
kisiler haricinde girisler
| Enmedl emmiy mi?

Eimyasallar ile cahsanlam
Eimyasallar ile givenli
galisma egitimi verilmiz mi?

Eimyasallann givenlik bilg
formlan tedamkgl frmadan
temin edilmis mi?

Eimyasallar givenlik bilgi
formlanndaki bilzilers wyzun
depalanryor mou?

Givenlik kartlan
| husiurolomes ma?

Pestizit we asit depolan
ou?

Drepaolarda kimyasallann
tagma, bulasma vh. rsklen
igin onlemler alimoms m?

Emmyasallann ambalajlannda
kimymsalm ads, zararhisk
ifadalen, kullamimaz zemken
kisisel konryom donammlar
we tedariki iletigim
bilgilenin belirten stiket var
mi?

ma::rf-h:ig P]EJJ_JIJIJ.BS:I.
yapilmig ma?

tamk

Karbondioksit

Patlamadan keronma
dokiimam hamrlanmg m1?

Tank tizerinde eilket]eme
yapilmig ma?

Tankm perryodik konirollen
yapilmig ma™

Jeotermal msitma sistemi

Esttma odasmda yetkili kisiler
gdrevlendirilmis mi?

Lrima odasma yetkili Kigiler
harid calisanlann girmesi
engelleniyor mu?

Jeotarmal 151ima kazamn ve
esan) onin peniyvodik kontroli
yapilmis ma?

Jentermal sirkilasyon
pompalanmn periyodik

kontrold yapilmag ma?
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Alnmaz Gereken

Tamamlanacag
Tanh

Biyolojik riskler

ahzamlama her an
wlasabileresi su istasyonlan
Tl ma?

Cahganlann sem igenisinds
yiyip igmelen engelleniyar
m?

C . .] i E .I ]
almamis ma?

Cahsanlann an sokmas vh.
alerji mermizi bilinivor noa?

E rgon omi

Lskelet kas sistemini zorayan
takrariaym hareketler ile ilgili
tedbifer almmis pu?

Agir kalduma, itmegekme
Exhi izlemler iin uyEun
| amaclar saflanmis ma?

Tekmarayan harsket] e
maroEiyet, umm e Iy
pogsyonda qalisma v
erzonomik olmayan islerde
ahisma saatlen ayarlamas:,
rotasyonla ¢alisma gibi

planlama yapalnns ma1?
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EK 2.

OLASILIK ( O ) SIDDET (5) FREKANS ( F ) RISK (R)
0,1 [Neredeyse imkansiz Ucuz atlatma 0,5 |(Yilda bir veya daha az
0,2 |Beklenmez Az hasar, yaralanma 1 ([Yilda bir veya birkag kez
e ) . ) Orta Seviyeli Risk, Belirlenen riskleri kabul edilebilir seviveye indirmek igin

0, Bekl f ihtimal a] Ii ha | 2 |Ayda bi birkag ke:

,5 |Beklenmez ama zawf ihtima nemli hasar, yaralanma wyda bir veya birkag kez hemen faaliyete baslanmalidir.

Kalici ha |
1 |Disik iktimal i sl 3 |Haftada bir veya birkag kez
gevresel zarar

3 |[Madir fakat clabilir Oidiiricl kaza & |Glnde bir veya birkag kez

6 |Kuwvetle muhtemel Birden fazla @lamll kaza 10 |[Bir saatte veya birkag saatte bir R=0x5xF

10 | Cok gicld ihtimal
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JEOTERMAL ISITMALI SALKIM DOMATES SERASI

TEHLIKE BELIRLEME VE RiSK DEGERLENDIRME FORMU (FINE - KINNEY METODU)

o I5 kazalan somucu |1 Saghis ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Y gore o
1 SERA Risk degerlendirme yaralanma-oliim, 1 40 3 120 O'rtang}'e].l dls:.mﬂz'yerz]znlnpnkmlzrnnssﬂanndz4}'ﬂda]mnsk 05 | a0 2 Driisiik Semyeh
yapimamms olmas1 meslek hastaliklan, Risk d.e%:imdmy?pu.h:m gu_:ﬂ:mdtedu ‘Yuubnmahnegdd:gmde v Risk
maddi hasar ¥a da zm 1deg
"Cahsanlarm I3 Saghé ve Gmuhgl.EgﬂnnlmmUsnlve
Calisanlara yaphklan ig __ |Esaslan Hakkinda Yénetmelik™ e gére; izveren ya da ijverenin (_)l:l.emsiz,
L z . Orta Seviyeli Qumhldnﬂ:glhﬂglsh'blﬁhﬁnmﬁndan,ﬂ]mlnmamum
2 SERA J]e'_ﬂgﬂ_use_baslama_ Is kazalan, maddi zarar | 6 15 2 180 Rick aat 3 bir melidic Esi 115 sazhia ve 1 15 1 _Ka_hr_nl )
egitimi venlmemesi givenliZi egitimleri yaplana kadar isin risklernnden galzam Edilebilir Risk
komuyacak nitelikte olmaldw.
Cahsanlann I; Saghi ve Gitvenligi Egitimlerinin Usul ve
Calisanlara temel is __ |Esaslan Hakkinda Yénetmelik e gére; Topraksiz tanm seram tehlikeli (_)l:l.emsiz,
3 SERA saghf ve giivenligi | Is kazalan, maddi zarar| 6 | 15 | 2 [ 180 | O Seviyell jumflayerddini e e e ™ 115 |1 Kabul
egitimi verilmemesi Risk B i, by g e heen i ol afte e paroed ol Edilebilir Risk
| destek lenmelidir.
Iseg;msvepen}fod]k Slarmﬂdim?ngerSaghkPusu‘T_hmeF L etk Onemsiz
- - - LTeigiiaal Iﬂ]ﬂ k Ve Lg | El] Zkh]nda tm.mﬂ e gm‘e SIZ el
1 SERA Saghk muayehelenin | Meslel hastabllan.is | 5 | g5 | 1 | g0 | O 2 i coralarmaa ezl e ise girigieve dabasommenges | 1 | 15 |05 Kabul
" uyg::'olm}‘":nllm Risk iki yilda bir perivodik olarak yapiimalidr. Tetanoz riskine karn Edilebilir Risk
) - * [ahsanlars yetkmbklenme ve e ging saghk muayenslenne uyzun - S
5 SERA Cabsanlann yaptklan ¢y maddizarar| 6 | 40 | 3 Cok Yitksek | orev venhmelidir  * Yaplacak i ven whlkesercklen | 1| 40|05 Diagiik Seviyeli
ige uygun olmamas: Risk hakkmda gabizan Risk
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* Yogun giinesi engellamsk igin perde, galze boyas ya da toz gibi
gilgelendime sistemleri kullnimah, * TS EN 17243 standardma
- sacak gdre. termal konfor lgimleri yaptmimali, * Galanhm cabigma
kayby, B saatleri, dinlenme zamanlan ginegin oldufn zamanl dikkate
Giines 13mlanmn gAUPmEs], DENGT Y almarak ditzenlenmeli, yilksek gines 1;Ema maniziyes azalhimalh
. R den hastabklan, cilt Cok Yiiksel perekirse miasyonk qahsma sistemi planlanmah, * Tse g
6 dorudan sera igerisine vamblan, smidikk, | 10 Risk mmayenslerinde hastaliklan (kalp £1, hipemansiyon, 1501
girmesi, yiksak sieakhlk, yorgmmhik ve akcifer hastabr, babrek hasaby eberits), cilt hasnlkln sapramaya
a5 nem Bikkatsizlik is yanelk tetkikler yapidmah. * Yojun sw kaybm engellemek igin
kazal phgmlmnllyaﬂkmveayﬂhbuhmwgﬂmkhmmm
olmah, * Calizanlarm diizenk araliklaria s almuny saglamak
amacyla nygun yerlere su sebilleri konumlandmimah,  * Sucak
\@mmasma kars acil durum planlamas: yapiimahdr.
Onemsiz, ;yﬂG:limn maly, m@qmﬁtm ; "
- - - Fap: * B8
" Aydmlatma azhiryada | Goz bozukluklan, i3 | g Eabul  |golzelendime sistenderi devievealmmall  * TS EN 12464-1: 3 |1
okhuzu kazalan Edilebilir Risk [013: TS EN 12464-1.2011: 2013; standartanna uyzun olarak
yd Blgfimleri yapiimahd
Hipotemi, ]-m] 5 sofuk olmas: hem ahsaniar hem de hifkiler i
u u . * Sem igerisinin 2 g
. — Lo Orta Seviyeh rven bir dumm oldugundan wygun bir mima sisteni
§ Sofuk hava marziveti | algmbf, fiemeve | 3 Risk m}[mngmmﬂjmpﬂmﬂﬂe 15|03
nedeniyle i; kazalan '
Ergonomk olmayan * Tekrarlanan hareketler incelener=k viioadu zerlamayacak wygun
curumlsr (tebrarlavan | Ishelet - kas sitenm Vakeak m%w m@mlmm:ﬁhﬂmmv:m
ergonomi g w miyi
9 hareketler, elle kalduma | rahatsizhiklan, dolaym | 6 Seviyeli Risk |maruziyeti azltmak amaciyla absanlr dénigiml ol 151
ve tajme iglen, wom | sisterm bozukbuklan calistmlmah dinlsnme siireleri planlanmah,  * Diizenli arahklaria
sitre ayakta galizma) viicudu rabatiatacak friksel akvieler yapuimahd,
- - L - |"s¥eri Bina ve Eklentilerimde Abmacak Saglk ve Givenlik
10 D’“m]]’l‘”lm Stres, hyjyeneksikhin | D“*'“kksm'i"""‘h (Oulamlerine Tliskin Y nemelik” e gére, 10 ve daha fazla galizam 3 |05
Sormn olan iyerlerinde wygun bir dinlenme veri saglanmahdir.
o Topraktan pelecek hastabk we mrarhlas kars serilen naylon drtd
1 Maylen kaph zemimin | Eayp digme somen 10 Tiksek Jshnd}pnﬂllﬁnmhmahmﬂwﬂmuhﬂhmymuﬂnm 711
wlak olmas kmk, yaralanma Seviyeh Risk (kavnag: kesilens kadar "jslak ve kaygan semin” uyan levhasn

komabmalsder.
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12

Domates bitkisi askrya
alma, koltuk alma vh.
Xiltiirel isleml
simasmda yiksekte
galisma

126

Orta Seviyeli

* Domates bitkisl askiya alma koluk alma vhb. iglemler yapilirken,
diigmeyi engelleyecek korkuluklan olan makash yiikselticiler
(kiiltirel islem arsbasy) kullamlmahdr. * Yiksekte yapilan
gahsmalar icin calisanlar editilmeli ve bilgilendirilmelidir,

Diigiik Seviyeli
Risk

13

Kiiltiirel islem arabasi
(makash yikseltic1) ile
cabyma

Diisme sonucu kink,

126

Orta Seviyeli

* Eiltarel iglem arsban korkuluklan digmeyi engelleyecek nitelikte
olmaly, kiiltire]l iglem arabas: ile gabgan kisi tam viioot komms kemeri
tzkmsh ve difer ncundaki lanyard ile ya yagam harins ya da aman
korkuluklarma bagh olmahdr. Aracm devrilme riskine karg yamy
quhmgdﬂaﬂmmha@mhk;ekﬁegﬁ"mﬁm
ortam ol stumlabi tedir.  * I akj min kullanmmda
safhk ve givenlik sanian yénemelifine gire, "Vikselrilebilen
seyyar iy pladformlan” katezorizi alimda incelenshilen kfltirel iglem
arabalanma yilda bir defa TS EN 280+A1 standardinda belinilen
kriterlere uyzun olarzk periyodik kontrol yapimahdw.  *
Eumandada acil durdurma butonn bulonmahdwr.  * Makas kollan
som yiikseklige geldizinde sistemi durduran sensorin ¢alismas: rutin
olark kontrol edilmelidir,

Onemsiz,
Kabul

14

Hasat arabasi fizennde
kiiltarel islem ya da
yilksekte ¢aliyma yapmak

13

Yiiksek

* Seralardaki hasar arsbalan, toplanan firinfn kasa vh. igerisinde
taginmasy ve bir yerden bir yers sktanlmamn ign kollamimaktadr
Etrafinda diismeyi engalleyecek korkuhk sissemi bulimmamaktadir.
Hazat arabalan fizerine qkarsk iglem yapmak ya da bir yerden bir
yers gitmek ifin kullsniimamahcir.  * Cabganlar yiksskte calisma
ile ilgili eZitilmelidir. ~ * C: n yiksekie ¢ 3 uygun,
knltirel iglem arsbas: ya da manlift ile yapiimas: saglanmahdir.

13

15

15 kazalan, maddi zarar

Cok Viiksek

* "Ulusal Meslek Standartlsnnm ve Ulnsal Yeterliliklerin
Hamrlanmas Hakkmda Yanemelik" & goe" G amfi ehliyet” ya da
*forklift operatori belzesi"ne sship olan forklift operatdrier,
Endiistriyel Tagimac: (Seviye 3) mesleki yeterlilik Belgesine de sship
olmahdir.  * Forklift operatdrii arac kull nya baglamadan nce,
arag ile ilgili kontrollering yapmal herhangi bir olumsnz dommn
amirlerine mutlaka haber vermelidir. * Operatdr aracmn
devrilme ihtimaline karp emnivet kemerini mutlska takmahdir.  *
Forkliftin azami yiik kapasitesinin digmda yiik yii idir.
Yiikledigi yiikler ila gonis alanm kapamamshdr. * Forklifte
operatirin yanmda tkinci bir kiginin oturmasn engallenmelidir.

0.3

Diisiik Seviyeli
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16

I5 kazalan, maddi zarar

Cok Yiksek

+ I5 ekipmanlarmm kullanmmda sa5tik ve givenlik sartian
yonetmelifine gire, inihﬁh:mml]uiittmmhpkhtmdefl,
TS EN IS0 3§91 serisi, FEM 4.004 standartlarmda belirilen

kriterlere uyzun olarak yapimahdwr.  * Forkliftin ger hareketler

da sesli ve 15kD ikazlan mutiaka galsw durumda olmahdur.

* Faorlift atallan insan tagmmak iin kullandmamabdr Sadece CE
belzeli insan tapma kafes de kullamimalsir.  * Focklifiler ile
vayalann yollan birbinnden saretlerle we yere gizilen ¢izgiler ile
aynimahd. 'Fmi’hﬂ]nlh:mnmgduh.tumh.;hhbmhw
camuriu olmaman perekmektedir

17

Forklif i il

15

Yiksek
Seviyeli Risk

* "Cahymlarm Giriltd e flzi Risklerden Kormmalanma Dair

yiksekze forklift daha Emhldlgm e degistirilmelidir. Eger yeni
ir forklift tedarik etmek mimkim degil ve forklift kullammmdan da
vazgecilemiyorsa kisisel korayucn donanim kullanim saglanmaludir

* Galzma sires, dinlenme sireler] planlanmal, donagimia
calzyma sistem uygulanmabdw.  * Olpalen degerier. En Dagik
Manuziyet Eylem Degen olan 80 4B ashimda kulak koruyucu
tedarik edilir, En Yiiksek Mamriyet Eylem Dieferi olan 85 dB'e
nlagnimda kulak kullambmas saglanmr ve Maruziyet
Smir degeri alan 87 dB' agarsa kulak konryucn donanimlar mutlaka
kullanilmalbdir.

15

Forkhift operatorii el - kol
titresim mareEiyetl

15

Yiksek

* "Cahsanlarm Trresim ile Dgili Bisklerden Komnmalarma Diair
Vinetmelik" e gore, kol tresimi igin TS EW IS0 5348-1 ve TS EN
150 5349-1 sandarflan ile biitin viout Giresimi igin TS EN
1032+A1:2011 ve TS IS0 2631-1 standarian kullanilark oll;nmlu

indirecek bir forklift ile degitrilmeli efer yeni bir forklift tedarik
etmek mimkin defil ve forklift kullanmnmdan da vazgegilemiyorsa
titresimin doFrudan wmﬂawel.lﬂ:e al:llnld.lgl}u:h'eumpmm

i .
izeltimesi), * Cal © SIS mmi_]nnm_mlm.]_] : 1
donnyumin fabgma sistemi wygolmmahdr.

15
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19

Elekirikli traktor
bakmmlanmn yapilmamas:

I5 kazalan, maddi zarar

15

Yiksek

* Arac giintik olarak ige baglamadan dnce kontrol edilmeli
sensdirlerinin ve acdl dordurma baronumun akef oldufundan emin

Driizziin caligmas ile ilgili gerdkli rutin koniroller ihmsl

15

Kabul

0

Pestisit kullanacak
kigilerin bilgisiz olmas:

Zehirlenme, Kanzer,
genetik hasarlar

13

Yiksek

* Uygnlama yapacsk kigiler "Kimyasal Maddelerle Cahsmalarda
Salik ve Givenlik Onlemleri Hakkmds Yonetmelik" in 9.
Adnc = 1 kimyasal in tanwm Elgl]l"

Eore
eticileri, kommma yollan, tehlikeleri riskler ve adl dorumda
yapilacaklar hakkinda agi idir. Bu kisiler dipndski ¢ahgamlanm
kinnyasallara erigimi olmamahdr. * Pestisit kullambrken
Guvenlik Bilgi Formlsmmds yer slan bilzilere gore dnlemler ahnmal
tim kigizel konryuon denanmmlsr (Eomywon mbom, pozhik, sohinum
maskesi, myak-bacak komoyuo iy ayakkabin ve hem kimyassl hem de
mekanik komyuwon eldiven) kullanilmahdir.

135

11

Eullamlar pestisitlenm
Gitvenhk Balgzi
Formlanmn

Zehirlenme, Eanser,

genetik hazarlar, gevre
hazan

15

150 Orta Seviyeh

Wiﬁnmﬂﬂ;ﬂhﬁ;aﬂiﬂwmum
smiflamdmbimgte. * EN 166 standardma oy, iz konuywo,
mmkmsekalmmmECumleEm;ﬂelﬂrm
(min. {40 mm kabnbk) EN 1492001 standardma uygun sohmom
maskes kullamimahdr. ‘ﬁmdnha'hnglbclyme
temas oldugunds sabun ve s ile fyice teemilenmeli gaz ile
temasmdan kapmibmah temsas haline 15 dakika boyunca su ile
yikanmahdir * Yangm sondumici ekipman olarak kopik, CO:
kum kimyevi toz Gpi yangm sondimiciler hamr bulnmsldr.
Yanzin anmda Hidrojen Klorir ya da Earbon Monoksit doman
qikardif igin nmtlska maske kullamimahdr.  # Asitler ile bifike
depolanmamahdir. Yiyecsk ve hayvan yemlerinden su
kaynaklarmdan nzskis konumlandmimahdr Donmaya ve dinekt
Fimes 15ma kars kommmahdir

15

Kabul




1

Zehirlenme, Kanser,
genefik hasarlar

13

180

81

Orta Seviyeh

* Gmmlﬂ:BﬂglFumhm&}ualmhﬂg.laegmemﬂ:
karilan ohigmmlarak gahs: 1 yerlere
Pﬂmnyglhmagdlga'l.?;ihm calgmadiF sastlerde (hafts somm ya
da gece) yapimah, fzel politka gerektiren gebe, geng iy ya da
ahjﬂtbmmemﬁlmhmnrgnm ahgmalan
Gnlenmelidir Pestisit uygulaman

5

0

bittikten sonra
atiketinde yazan girs yasaf siivesi bitene kadar seraya kimse

gmtn_lnll., '_Ymi

OIS, igin bombuas
anlan ve domares givesi ile biyolojik mijcadele igin kullamlm
predatore zarar vermeyecek igenk ve dozajda olman gerskmekiedir.

13

Kabul
Edilebilir Ric}

13

Pestizit depolannin
uygun clmamas:

Zehirlenme, KEanser,

genetik hasarlar, cevie
hasan

13

Cok Viksek

* Depolara sadece kintyasallarls givenli qalyma efitimi almg,
ﬂnd.mnvegnhmhmﬂm:ﬂmlmmymﬂ:m;kmkm
erigimi olmah, * Depolarda h:ﬂlmdmwmgmﬂnmh.l
olsummeayacik exproof gydimlatma tesisan bolonmaly, -
Diepolanan kimyassllar uygun ve okunakh bir sekilde etiketlenmig
olmah, * Simnh ve dokiibmere karp depo tasma havnzin ekilde

15

Kabul
Edilebilir Ris}

4

Mikro Besin Cazeltisi

Cilt ve solunum velu
tahrigi, cevre hasan

13

Yiksek

* Gozalt hamriayacak kisiler "Eimyasal Maddelerle

etkileri, korumma yollan, tehlikeleri riskleri ve acil dummda
yapilacaklar hakkinda efitimelidir. Bu kisiler digndski gahganlarm
kinnyasallar erigimi olmamahdr. * Hammaddeler
kullambrken Givenlik Bilzi Formlammda yer alan bilgilers gire
dnlemler shnmsh fim kigisel koroyuo donsnomlsr (Komyao
mhim, giziik, solmum maskesi ayak-bacak komryuom is syakkshia
we hem kimyasal hem de mekanik konpyuo eldiven) knllaalmabdr

13

Orta Seviyeli




Nitrik asit gozeltisi

Zehirlenme, ciltte ve
gozde tahrig

* Asit ¢ozeltisi hamrsmwrken nimil lateks ya da neopren vh. kimyasal
eldiven, goz tahrisinden kommak igin gozliik kullamimah Buhsn
dogmdsn solonmamahdr.  * Pestisiflerden ayn depelanmaldr.
Tiyecek ve hayvan yemlennden, s kaynaklanndsn nzskea

konumlandmimahdr. * Yamin nzak imahdir.
* Metal kaplara konulmamaldir.

tozlanna mamziyet

* Tozlara mamziyet oram belirlenebilmesi igin gahganlar ik ise

i |zirerken solumnm fonksivon testleri ve akcifer radyografisi

yapilmahdwr. Testler dizenli olarak isyen hekiminin belirledizi
arahiklarls tekrarlanmaldir.

Onemsiz,

Bombuz Anlan

Aleni sonras: ok, Slitm

* Yeni ige I]mhni:yaplhnmmwmﬁitlzrmmd:m

toprak=iz tanm seralannda her 15 g:ll;mhd:rl ilkyardmcy
poreviendiriimek zomundadir.  * Igyeri hekimi ya da [kyardmelar
tarafindan knllamimsk dzere, ilk yardm dolsbmda anafilaksi
(duramda knllamimak fizers ilag (epineffin ya da adrenalin otoenjektdr
ile anthistaminik ilaclar) bulondumbmabdr.

05 Digiik Seviyeli
: Risk

KARBONDIOKSIT

Karbondioksit

Nefes alip verme
zorugu, bas donmesi,

ahsmas) kontrol edilmelidir.

Onemsiz,
0,5 Kabul
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19

EARBONDIOESIT TANKI

100

Cok Yiksek

*'Ts ekipmanlanmn knllanrmnds saflk ve givenlk sartlan
yometmelizi" ne gire, basmch ksplerm kontrollen yetkili makine
mithendisi tarafindan yilda bir defa periyodik olamsk yapiimahdir
* Clﬁudzil,s'iummlu}unhnhnmgﬂ:!mmhn,mqu
vanast, s seviye gdstergesi, manometre ve basing gasergesinin

ahgir dorumds olman perekmektedir.  * Uzerinde igerismdeki
amn tiri, maksimom basmeoy, afwhk ve hacim bilgileri seri

100

Orta Seviyel

30

EARBONDIOESIT TANKI

Patlamadan kommnma
[dokiimam hazrlanmamig
olmas1

Patlama, yaralanma,

100

Cok Yiksek

* "(ahganlanm Patlayio Omamlsnn Tehlikelerinden Komnmas
Hakkinda Yonetmelik” ile "Muhtemel Patlayic Oramda Kullamlan
Techizat ve Komyurn Sistemler ile Ngili Yonetmelik™ "e gore;
Earbondicksit kriyojenik tank: igin patlayia omam balze
smiflandmmalan (zone) belirlensrek patlamadan kommma dokimam
(FKD)hnmrlnnma.Iﬂn Duhmmu}'gp.n tedbirer derhal

hdir.  * Tiom lar patlamadan kommnma ile ilzili

bilgilendirilme}i yazh talimatlar olugtrulmsh ve belidnen
bolgelarde is izinle olugtumlmaldr.

0.5

100

Dhigik Seviyel

il

JEOTERMAL ISITMA
SISTEMI

Jeotermal 15utma sistemni
bakmmlanmn olmamas:

100

Cok Yiiksek

* Sera igl 1siima bomlanmsa skigkan skismn sitkilesyon pompalan ile

lgmm&wbnlmmmkakﬁtm kazaninm kontmola "I5
kullanwymda safhk ve ghvenlik gartlan

yonemmeliFi"ne gire, yetkili makine mihendizi tarafindan yilds bir

igin pompalarm debisi syariansbilir vanalar ile konrol alimda
tomimah ve skigmay) engellemek ign sensorier kullamimahdir,

100

Dhizik Seviyel

32

JEOTERMAL ISITMA
SISTEMI

Jeotermal 151tma kazam

100

Cok Yiksek

* Teotermal skigkamn iperifinds arsenik, bor, hadm;lmsnlﬁr&[ﬁ)
bulunmas nedsniyle, kazan ve asanjor temizlifi yapmak igin nce
ABEF?P3 tipi filreye sahip gaz maskes talnbmah ortem ve kazan ig
hava dlgiimler yapilmah dzsha sonma gahsmaya baglsnmahdrr.

Hldmgmmlﬁiormokqmnhhmmymgnmk
lortamun ok sijen seviyesini azsltacaf igin ortem havalsndmiarsk
ukﬂ]msﬁuymmrnlﬂﬂ:hhnmsnglmmm

* Hidrojen silfir qok kolayca alev alsbilir bir gaz

oldugn ign varhfmds orama hig bir sekilde 151 kaynag
gﬁ]n]lmm‘ i -.

100

Orta Seviyel
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SU DEPOSU

Su deposu bakim-onanm
swrasinda Gnolem

Bogulma, slim

Cok Yiksek

* Su depozunda bakm veya temizlik yapilacaksa ortam dlgiimleri
vapildikian sonm kapah alan cahsma is mg]m:lhmnllﬂt

* Cahsma yapacak kigilerin kapah alanlarda calizma Egnmallm;
izin tehlike ve risklerini bilen cahsanlar olman gerskmektedir.

* Cahsma mdadepn}uﬂn]ﬂmmmhmnvmhhﬂmmﬂl

va da uyan etket e bakim oldufuna dair etiked lidir.

5U DEPOSU

Su deposu Gstimde

Yaralanma, 5lim

10

Cok Yiksek

* Eommakh zemiri merdiveni ile tsfime ¢ikilan deponun emafinda
korkuhuk buknmamaktadir. 120 Kz. bk kovvete dayanikh korkuluk
yapilmali,

* (Gemici merdiveninin alt girisi kilidi kapak ile kapanimah,
anahtan sadece yetkili kisilerde bubmmalsdrr.

Driiziik Seviyeli

CATI TEMIZL EME

Otomatk ¢at temirleme

bakimlarmin vapilmamas:|

Yaralanma, &lim

15

Orta Seviveli

‘Cmmﬂmemhnmnhlhmhn didzenli arahklarla

temizleyen firga ve SINZerienn AN (Ama mrar verme thiimaline
kars: temizlik aparatian dazenki olarak konmol edilmeli asmdryza
derhal dedictirdmalidir

0.5

15

CATI TEMIZL EME

Otomatk ¢ah femizleme

bakimlannda yiksekte
gahyma yapilmas

Yaralanma, &lim

10

Cok Yitksek

* Bakm yapan vetkili personelin yiiksekee givenli jahsma efitimi
almis elmaz gerekmekiedir.
* Can makinesi bakum - onanm ¢absmalannda yatay
yagam hait olughamimah ve fam viout i emniyet kemen
apuimahdir.

knllanilark ¢alsma ¥

* Cam kapl gatda yiiksekte galizma
vapmak igin manlift, insan tasma sepeti boluman ving yva da CE
helzeli nzan tasma sepefi monts edilmis forklift yardmmoyla cahsma
vaplman gerekmekie, am vt komuma tipi kemerin kullanmm da
saglanmabdr.

37

ACHL DURUMLAR.

Acil dwumlarda pamik |
Telag , izdiham

10

Tiksek

* "Binalarm Yangmdan Komnmazn Hakkmda Yonetmelik® e gore,
Al durum kagig yellann: belirleyen yonlendinme ve nyan isaretlen
bulunmas: geekmektedir. Elekink kesildifinde aydmbstmalann
otomatik olarak devreve girecek sekilde secilmis olmas
gu!l:me]ﬂzdl Tsaretlemeler, "Saglk ve Gavenlik Isarefler

Y inemelifi® nenyglmu]anlmﬂmalﬂu Izametler binanim uzak
holimlerinden garilebilmelidr  * Eagg yollan en ksa sireds
binayl terk etmek dzere yaplandimabdwr.  * Acil ks kamlan
disan dogm agimahdir. Kapilar panik barh agilir sisteme sahip
olmabdw.  * Adl gk kaplannm dnine gkig engelleyecek
malreme konulmamah, yellar ve kapular her zaman gikisa hanr
olacak sekilde bmakilmalsdir

0.3
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33

ACIL DURUMLAR

Acil durumlarda panik ,

Telag , izdiham

Cok Yiksek

+ * fgyerlerinde Acil Durnmlar Hikkinda Yénemelik" e gére, acil
dummlar igin acl dommlar tespit editmeli ve bir "Acdl Dumnm Flam"
hamrianmahdr. * Acil durum miidahale ekipleri olan Kurtarma,
Komma, $6ndime ve ilk yardm ekipleri olugtumlmahdir. Tehlikeli

smifta yer alan toprakaiz tanm da sondurme, k ve
kurtarma ekiplerine her 40 ¢abgana en az birer kigi
gorevlendirilmelidir. lkyardm ekibine her 15 ¢ahsana kadar bir
ilkyardmo gorevlendirimek zomundadr. * Acil durom planma
uygun olarak yilda en az bir defa tatbikat ve yangm efitimi
d-mlmm- -.

0.5

39

ACIL DURUMLAR

Yangmn ile ilgihi

bulunmamasi

Panik Telag . [zdiham
Somueu Yaralanma

El

Cok Yiiksek

"Binalann Yangmdan KEomnmas: Hakkmda Yonetmelik™ e gare,

* Tim gabanlara Acl durom planma wygnn bir sekilde yangm
egitimi vesilmelidir. * Tagmabilir sondiimme cihazlan yerden 90
cm yikseklikte, her 25 metrede bir ve igyernin bir qok yerinden
kolaybkla gérulebilecek gekilde igaretlenerek yerlegtirlmelidir.
Yangm dolsplannm yakmina veya igne de yerlegtirilmelidir. -
Sindirme chazlannm ve yanzm dolaplanmm Snlerine ersimi
engelleyecek malremeler konubmamahdr. * Sdnfirme cthazlan
yeterlilik belgesine sahip firmalar tarafindan yilda bir defa yerinde
kontrol edilmeli ve 4 yilda bir defa da igerisindeki malzeme
degigtirilmeli, hidrostatik testleri yapilmahdr.

Orta Seviyeli






