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OZET

MIiKROBIYAL GUBRE UYGULAMASININ AFYONKARAHISAR KOSULLARINDA
YETISTIRILEN MISIRA ETKIiSi

Insan gidasi, hayvan yemi ve sanayinin gesitli alanlarinda kullanilan misir genis adaptasyon
yetenegine sahip 6nemli bir bitkidir. Bu arastirmada {i¢ misir ¢esidinde mikrobiyal gilibrelerin
farkli dozlarmm verim ve verim ogeleri lizerine etkileri 2021 ve 2022 yillarinda belirlemek
amaclanmigtir. Afyonkarahisar kosullarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore (¢
tekrarlamali olarak ylriitilen denemede, P0937, P0537 ve Sy Andromeda c¢esitlerine
uygulanan mikrobiyal glbrenin 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2.0 mg/L dozlarinin etkisi incelenmistir.
Arastirmada cesitler ana parsellere, mikrobiyal giibre dozlar1 alt parsellere yerlestirilmistir.
Bitkilerde kocan uzunlugu, kocan capi, kogan agirhigi, somek agirligi, bin tane agirligs,
hektolitre agirligi, tane verimi, kiil orani, yag orani, protein orani, nisasta orani, asit deterjanda

¢oziinmeyen lif ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif 6zellikleri incelenmistir.

Iki y1lin birlestirilmis analiz sonuglarina gore, incelenen 6zellikler bakimindan misir gesitleri
arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. En yiiksek ortalama tane verim P0937
¢esidinde belirlenmistir. Ayrica mikrobiyal giibrenin farkli dozlar1 da koganda tane sayisi,
kocan tane agirligi, somek agirligi, tane verimi, bin tane agirligi, protein orani, yag orani ve
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif oraninda &nemli artis saglamustir. Ozellikle MG2 dozu bu
ozellikleri arttirmustir. Sonug olarak, misir ¢esitleri arasinda onemli farkhiliklar oldugu ve gesit
seciminin 6nemli oldugu belirlenmistir. Mikrobiyal giibre dozlariin da basta tane verimi ve
verim 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi ve MG, dozunun kullanilan misir ¢esitleri i¢in en

uygun doz oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Tane, Verim, Kalite, Mikrobiyal Giibre



ABSTRACT

THE EFFECT OF MICROBIAL FERTILZIER APPLICATION ON CORN GROWED
IN AFYONKARAHISAR CONDITIONS

Corn, used in human food, animal feed and various fields of industry, is an important plant
with wide adaptability. This study aimed to determine the effects of different doses of
microbial fertilizer on yield and yield components of three corn hybrids in 2021 and 2022. In
the experiment, which was carried out in Afyonkarahisar ecological conditions designed by a
randomized complete block with three replications, the effects of different doses of
commercial microbial fertilizer named EMA PLUS of 0, 0.5, 1, 1.5, and 2.0 mg/L on maize
hybrids P0937, P0537 and Sy Andromeda were examined. Maize hybrids were placed to main
plots and microbial fertilizer doses to sub-plots. Cob length, cob diameter, cob weight, stalk
weight, thousand grain weight, hectoliter weight, grain yield, ash content, fat content, protein
content, starch content, acid detergent fiber, and neutral detergent fiber traits were

investigated.

According to the combined analysis results of the two years, it was determined that there were
significant differences among maize hybrids in terms of the examined traits. The highest
average yield was determined in P0937. In addition, different doses of microbial fertilizer
significantly increased grain number per cob, grain weight per cob, stalk weight, grain yield,
thousand grain weight, protein ratio, oil ratio and ADF ratio. Especially MG, dose increased
these characteristics. Microbial fertilizer was effective in increasing potassium, phosphorus
and magnesium content in grain. As a result, there were significant differences among maize
hybrids and variety selection was important. It was concluded that microbial fertilizer doses
also positively affected grain yield and yield characteristics and MG dose should be used in

maize.

Keywords: Corn, Grain, Yield, Quality, Microbial Fertilizer
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KISALTMALAR VE SIMGELER LIiSTESI

% > Yuzde

cm : Santimetre

mm : Milimetre

g : Gram

kg : Kilogram

da : Dekar

kg/da - Kilogram/Dekar

m? :Metrekare

TUIK - Turkiye Istatistik Kurumu
FAO : Food and Agriculture Organization
N : Azot

P>0Os : Fosfor Pentaoksit



1. GIRIS

Bugdaygiller (Gramineae) familyasmin en 6nemli bitkilerinden birisi olan musir (Zea
mays L.) bitkisi tohumu ve bitki aksam1 kullanilan bir bitkidir. Tohumu direk (tane) veya
dolayli (misir unu, musir nisastasi, bitkisel yag, biyoetanol) insan beslenmemizde
kullanilmaktadir. Ayrica, hayvan beslenmesinde de misirin hem tohumu hem de biitiin yesil
bitki aksamindan silaj olarak yaygin kullanilmaktadir. (Kun, 1994: 41-206). Genis adaptasyon
yetenegi ve yiiksek verimi ile diinyada ve iilkemizde ekim alanlar1 gittikge artmaktadir. 2021
yili verilerine gore, diinyada ekim alan1 20 milyon hektar ile bugdaydan sonra ikinci sirada
yer alan musir, tiretim bakimmdan 1.2 milyar ton ile ilk sirada yer almaktadir. Baglica misir
iireticisi lilkeler arasinda yer alan ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, Ukrayna, Hindistan,
Meksika, Endonezya, Giliney Afrika ve Fransa gibi iilkeler, aym1 zamanda diinya misir
ticaretini de kontrol etmektedirler (FAO, 2022). Tiirkiye’de ise 2023 yilinda bugday ve
arpadan sonra en fazla ekim alanina sahip tahil olan misirin 900 bin hektar ekim alanindan 8
milyon 500 bin ton tane iiretimi ger¢eklesmistir (TUIK, 2023). Ayrica, silajlik olarak 500 bin
hektar, hasil olarak ise 5 bin hektar ekim alan1 bulunmaktadir. Ulkemizde son 10 yilda tane
misir ekim alaninda yaklasik %50 (300 bin hektar) oraninda, silajlik misirda ise %66°1ik (200
bin hektar) bir artis gerceklesmistir. Ozellikle I¢ Anadolu ve Gegit bolgelerinde misir ekim
alanlarindaki artis, ekim alanlarinda gergeklesen artista 6nemli rol oynamistir. Ulkemizde
misir ekim alan1 en fazla olan iller sirasiyla Konya, Sanlurfa, Adana, Mardin, Eskisehir,
Karaman, Osmaniye, Sakarya, Denizli, Hatay, Kahramanmaras, Manisa, Bursa ve Mersin

olarak siralanmaktadir.

Misir bitkisinde birim alandan elde edilecek tane verimini artirmak i¢in verim
potansiyeli yiiksek hibrit ¢esitlerin 1slah edilmesinin yaninda, tiim agronomik uygulamalarin
uygun ve zamaninda yapilmasi gerekmektedir. Misir, bir C4 bitkisi olarak sulamaya ve
gubrelemeye tepkisi yiksektir. Ozellikle giibreleme konusundan azot verim ve Kaliteyi onemli
sekilde artirmaktadir (Kiin, 1994: 41-206; Kirtok, 1998: 121-125). Ancak, gereginden fazla
azotlu gubre kullanilmasi nedeniyle hem girdi maliyetleri yiikselmekte hem de su ve toprak
kirliligi gibi olumsuzluklar ortaya c¢ikmaktadir. Son yillarda kimyasal giibre kullanimini
azaltmak, Uriin verim ve Kalitesini yikseltmek (Gao vd., 2020: 1-25; Li vd., 2022: 1-15),
bitkilerin kuraklik, agir metal (Islam ve Sadhi, 2023: 695-708), tuzluluk (Altas, 2016: 1-58),
sicaklik (Bradocava vd., 2016: 3-19) gibi olumsuz ¢evre kosullarna direnglerini arttirmak
amaciyla mikrobiyal giibrelerin ticari olarak iiretimi ve kullanimi hizla yayginlagmaktadir

(Altas, 2016: 1-58).



Mikrobiyal giibre, “bitki icin gerekli olan bitki besin maddelerinin saglanmasinda ve
biyolojik yolla yarayisli hale gelmesinde rol oynayan canli mikroorganizmalarin ticari
formiilasyonlart” olarak tarif edilmektedir (Anonim, 2010). Mikrobiyal gubreler, bitkilerle
ortak yasayarak makro ve mikro elementleri bitkiye tasiyan ve toprakta dogal olarak bulunan
mantarlar, Cyanobacteria’lar ve algler ile topraktan izole edilerek etkinligi tespit edilmis
bakterilerden olugmaktadir. Bu organizmalarmm tamami toprakta mikrobiyal aktiviteyi
arttirarak topraktaki kompleks organik bilesiklerin parcalanmasini hizlandirmak, makro ve
mikro besin elementlerini bitkiye yarayigh hale getirmektedir (Stamenkovi¢ vd., 2018: 1-18;
Ayyildiz ve Kayikgioglu, 2019: 505-521; Li vd., 2022: 1-15). Ayrica, tohumlarin
¢imlenmesini uyarmaktadirlar (Bakonyi vd., 2013: 1595-1599). Bu Urlnlerde tek bir tar
organizma bulunabilecegi gibi, bu organizmalarin karigimi seklinde de bulunabilmektedir.
Ancak, dinyada ve Ulkemizde bakteri ve funguslar ticari olarak ve tarimda kullanilan

mikrobiyal iirlinlerin biiyiik bir kismimin igerigini kapsamaktadir.

Dogal dengeyi koruyucu ozelliklerinden dolayr kimyasal gilibrelere kiyasla onemli
avantajlar1 bulunan mikrobiyal giibreler, bitkilerde baz1 hastalik ve zararlilarin 6nlenmesinde
de biyopestisit olarak kullanilabilmektedir (Avan ve Kotan, 2021: 167-191). Bu gubrelerle
pestisitlerin sebep oldugu kalint1 riski en aza indirilerek insan ve hayvan sagligi agisindan
ortaya ¢ikan tehditlerin azaltilmasi saglanabilmektedir (Li ve Zang, 2001: 337-347; Tozlu vd.,
2018: 4232-4238). Yani, mikrobiyal gtbreler bitki besleme ve bitki koruma gibi bircok alanda

genis bir kullanim alanina sahiptir.

Mikrobiyal giibreler ile bitkisel iiretimde verim ve kalite artis1 saglanirken, ayni
zamanda TUretim maliyetlerini de azaltilacaktir (Kotan, 2020: 1-158). Misir bitkisinde
mikrobiyal giibre ile yapilan arastrmalarda, Endomycorrhyza, Tricoderma, Bacillus subtilis
ve B. megaterium i¢eren mikrobiyal giibrenin kogan agirligi ve verimi arttirdigi belirlenmistir
(Altunlu vd., 2019: 32-39). Ayrica, Azospirillum sp. iceren mikrobiyal giibrenin misirin tane
verimini %24-69 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir (Ayyildiz ve Kayik¢ioglu, 2019: 505-
521). Gao vd. (2020: 1-25) Azotobacter chrocoocum, arbuscular mycorrhiza fungus (AMF),
Bacillus circulans ve hiimik asit (HA) ile bunlarin karisimlarmi misir tohumlarma
uygulayarak yetistirmigler ve A. chrocoocum, AMF ve B. circulans karigiminin Dbitki
gelisimini, verimi ve besin alimmi arttirdigini belirlemislerdir. Bacillus megaterium var.
phosphaticum, Azotobacter chroococcum igeren mikrobiyal giibrelerin misir tohumlarinda
fitohormon salgilanmasin1 ve tohumda besin mobilizasyonunun artirarak ¢imlenme ve fide

gelisimini tegvik ettigi belirlenmistir (Jalaluddin ve Hamid, 2011: 2807-2809).



Bu ¢alismada, Pseudomanas spp., Rhizobium spp., Azotobacter spp., Bacillus spp.,
Serratia spp., Aspergillus spp., Penicillium spp. icerikli mikrobiyal giibrenin artan dozlarmin

farkli misir gesitlerinin verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri incelenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Li ve Zhang (2001: 337-347) toprak Kkalitesini ve bitkilerin blylime ve verim
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla Cin’de kullanilan mikrobiyal giibreleri ve inokulantlar1 ele
aldiklar1 ¢aligmada, mikrobiyal giibrelerin 6zellikle g¢evre kirliligi ve toprak verimliligi
lizerine uzun vadede olusan olumsuz etkilerin azaltilmasinda ve siirdiiriilebilir bir tarim tarzini
tesvik edecek kapsamli ve ¢oklu islevlere sahip oldugunu bildirmistir. Ancak, bitki tiirii ve
topragin tiir, verimlilik ve pH’smin, mikrobiyal giibre uygulamasmi etkinligini

simirlandirilabilecek 6zellikler oldugunu ifade etmislerdir.

Xu (2001: 183-214) 1996 yilinda haziran (Deney-1) ve agustos (Deney-2) aylarinda,
sera kosullarinda (80 giin) etkili mikroorganizma (EM) (laktik asit bakterileri, maya,
aktinomisetler, fotosentetik bakteriler ve bazi mantarlar) ve organik giibrenin (aerobik ve
anaerobik) seker musirda (Zea mays L. cv. Honey Bantam) verim, fotosentez ve blylime
Ozelliklerine olan etkilerini kimyasal gubre (amonyum silfat 5.3 g, tire 2.8 g, stiperfosfat 13 g
ve potasyum siilfat 4.95 g) ile karsilastrmistir. Deney-1’den elde edilen toplam kuru
agirliklar, anaerobik + EM™* uygulamasindan (86 g/bitki), anaerobik + EM™ uygulamasindan
(77 g/bitki), kimyasal gibre + EM* (54 g/bitki) ve kimyasal giibre + EM" ile (52 g/bitki)
olarak tespit edilmistir. Deney-2’den elde edilen toplam kuru agirliklar ise anaerobik + EM™
ile 67 g/bitki, anaerobik + EM" ile 63 g/bitki, aerobik + EM™ ile 77 g/bitki, aerobik + EM" ile
70 g/bitki kimyasal giibre + EM* ile 75 g/bitki ve kimyasal glibre + EM" ile 68 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Organik gubre ile birlikte uygulanan EM'nin kék buyumesini, fotosentetik
verimliligi ve kapasitesini artirarak verimde artisa neden oldugunu bildirmistir. Bitkilerin ilk
bliylime asamasinda organik giibre uygulamasi ile bitkilerin biiyiimesi ve kuru madde
verimleri, kimyasal giibre uygulamasina gére daha diisikk gergeklesmis, fakat daha sonraki
bliylime asamalarinda EM ile organik besin maddelerin kullanilabilirliginin artmasiyla bu
ozellikler kimyasal glibre uygulamalarina gore daha yiliksek bulunmustur. Sonug olarak, EM
ile kompoze edilen organik giibre uygulamasiyla, bitkilerde erken gelisim donemlerinde
kimyasal giibre uygulamasina gore daha diisiik bir biiylime orami goriildiigiinii, ilerleyen
gelisim donemlerinde ise organik giibre uygulamasi ile elde edilen toplam biyokiitle ve
verimin, kimyasal giibre uygulamasina gore ya esit ya da daha yiiksek kaydedildigini
bildirmistir.

Bakonyi vd. (2013: 1595-1599) musir (Dekalb DKC 4490) tohumuna ve filtre kagidina
uygulanan biyo gubrenin (Bacillus megaterium var. phosphaticum, Azotobacter

chroococcum) otoklavsiz ve otoklavli iki farkli dozunun (1 ve 3.5 mL/L), musir fidelerine olan



etkileri inceledikleri ¢alismada, tohuma ve filtre kagidina uygulanan biyo giibrenin kontrol
grubuna gore, ¢imlenen tohum sayisini %20; siirgiin ve kok kuru agirliklarini %7 oranindan

fazla arttirdigini bildirmislerdir.

Oztiifekgi (2015: 1-45) tohuma bulastirilan Bacillius subtilis Ch-13 bakterisi iceren
mikrobiyolojik gibrenin (BSo ve BS1) Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinin besin elementi
alim1 ve verim {izerine etkisini inceledikleri ¢alismada, dort doz amonyum nitrat (No, N1o, N1s
ve N kg N/da) giibrelemesi yapmistir. Bitki yas agirliklarmm 503.33 kg/da (NoBSo) ile
1340.66 kg/da (N20BSo) arasinda degistigini, B. subtilis uygulamasi sonucunda bitki yas
agrrhiginm %32.76 oraninda (Nis) arttigimi belirlemistir. Tane veriminin ise 98.54 kg/da
(NoBSo) ile 472.40 kg/da (N20BSo) arasinda degistigini, B. subtilis uygulamasi sonucunda
%16.24 oraninda verim artiginin yine Nis azot dozunda gerceklestigi tespit etmistir. Bugday
bitkisinin tane azot igeriklerinin %14.94 (NoBSo) ile %18.96 (N1sBS:), bitki sapmin azot
iceriklerinin ise %3.45 (NoBSo) ile %6.34 (N20BSo) arasinda degistigini rapor etmistir. B.
subtilis uygulamasinin bugday sapimnin azot igerikleri tizerine etkisi (No: %+8.29 - N1o: %-7.70
- Nis: %-9.52 - N2o: %-39.06) istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, taneninin azot igeriginde
belirlenen artislar ise 6nemsiz bulunmustur. Mikrobiyolojik bir giibre olarak degerlendirilen

B. subtilis Ch-13 bugday bitkisinin tane verimini arttirdigi sonucuna varmistir.

Altas (2016: 1-58) tuzlu kosullar altinda (0 ve 100 mM NaCl) yetistirilen misir (PR
32T83 ve PR 34N24) c¢esitlerine tohumdan ve yapraktan uygulanan brassinosteroit olan
EBR’nin (24-Epibrassinolide) (1.5 ve 2 uM) etkisini incelemis ve tuz stresinde (100 mM
NaCl) DKC 6101 musir ¢esidine kimyasal giibre (100 mg/kg N + 100 mg/kg P + 100 mg/kg
K) ile birlikte Vitormone plus drip marka mikrobiyal giibrenin (1 ve 2 mg/kg toprak) etkisini
incelemiglerdir. Tuz stresiyle birlikte her iki misir ¢esidinin de yas ve kuru agirliklarinda
azalmalarin oldugunu, stres ve kontrol kosullarinda EBR’nin tohum ve yaprak uygulamalari
ile her iki ¢esidin yas ve kuru agirliklarinin arttigini bildirmislerdir. Tuz stresindeki bitkilerin
toplam klorofil igeriginin azaldigmi, EBR uygulamasiyla kismi olarak klorofil diizeyinin
arttigini belirlemistir. Tuz stresi altinda Na, N, Ca, K ve P igeriklerini sirasiyla, 345 mmol/kg,
825 mmol/kg, 109 mmol/kg, 245 mmolkg ve 36 mmol/kg olarak tespit etmistir. EBR
uygulamalar1 ile Na (230-236 mmol/kg) igeriginin azaldigmi, N (963-1020 mmol/kg), Ca
(134-136 mmol/kg), K (289-295 mmol/kg) ve P (46-52 mmol/kg) igeriklerinin ise arttigini
bildirmistir. Ayrica, topraga uygulanan 50 ve 100 mg N/kg uygulamalarma kombine edilen
EBR uygulamalarinda, Na (32-35 mmol/kg), N (1020-1195 mmol/kg), Ca (172-178
mmol/kg), K (362-369 mmol/kg) ve P (62-65 mmol/kg) iceriklerinde 6nemli bir degisim



kaydetmemistir. Misir bitkisine brassinosteroid ve mikrobiyal giibre uygulamasi ile bitkilerde
tuzlulugun neden oldugu olumsuz etkilerin azaltabilecegi ve bu bilesiklerin tuzlu kosullarda

misir yetistiriciligi i¢in kullanilabilecegi sonucuna varmistir.

Bradacova vd. (2016: 3-19) soguk stresine (12-14°C) karsi toleransi arttiran farkli
mikro besin elementlerinin (MB1: ZnSO4 (0,5 mg/kg-ustten glbreleme), MB2: MnSO4 (0,5

mg/kg-istten giibreleme), MB3: Zn (Lebosol®Zn™® 2 mL/4000 tohum-tohum kaplama),

MB4: Mn (Lebosol®Mn®% 4 mL/4000 tohum-tohum kaplama), MB5: Zn/Mn (4 mM Zn + 2,5
mM Mn-tohum priming), deniz yosunu (DY1: Super Fifty (Ascophyllum nodosum 17 mg/kg-
toprak uygulamasi), DY2: Algavyt Zn/Mn (Ascophyllum nodosum, Fucus spp., Laminaria
spp., +Zn/Mn 16 mg/kg-toprak uygulama), DY3: Algafect (Ascophyllum nodosum, Fucus
spp., Laminaria spp. 16 mg/kg-toprak uygulama) ve bitki biiyiimesine tesvik eden rizobakteri
(BB1: Proradix WP (Pseudomonas sp. 1x10°CFU/kg-toprak uygulama), BB2: RhizoVital
FZB42 (Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum 1x10°CFU/kg-toprak uygulama) ve
BB3: R41 (Bacillus simplex 1x10°CFU/kg-toprak uygulama)) uygulamalar1 ve
kombinasyonlarmin misir bitkisine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada, kontrol bitkilerine
kiyasla en yiiksek siirglin uzunlugunu DY2, MB5 ve BB1 + DY1; kok uzunlugunu DY?2;
klorofil icerigini MB5 uygulamalarinda kaydetmislerdir. Ayrica, DY2 ve MB5 uygulanan
bitkilerde strguinde biriken Ca, Mg, K, P, Zn, Mn, Fe ve Cu igeriklerinin sirasiyla 8.73-9.81,
3.40-3.84, 6.92-9.00, 4.61-6.35, 0.034-0.053, 0.055-0.101, 0.140-0.190 ve 0.0012-0.012
mg/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Diisiik dozlarda MB5 ve deniz yosunu igeren
uygulamalarin, musir bitkisinde soguk stresine karsi toleransi arttirmada kullanilabilecegi

sonucuna varmislardir.

Cihangir ve Oktem (2018: 60-71) Diyarbakir’da iki yil siiresince (2010 ve 2011) farkl
organik besin kaynaginin (BK1: iire (%46 N), BK2: torf (%1.2 N), BK3: kompost (%2.5 N),
BK4: sigir giibresi (%3.5 N), BK5: tavuk giibresi (%3.0 N), BK6: at gubresi (%2.0 N), BK7:
koyun gubresi (%2.0 N), BK8: glivercin giibresi (%6.0 N), BK9: deniz yosunu + sigir giibresi
(%2.0 + %3.5 N), BK10: solucan gubresi (% 1.5 N), BK11: kompost + humik asit (%2.5 N),
BK12: sigir giibresi + humik asit (%3.5 N), BK13: tavuk glbresi + humik asit (%3.0 N),
BK14: koyun gubresi + humik asit (%2.0 N), BK15: torf + humik asit (%1.2 N) ve BK16: at
gubresi + humik asit (%2.0 N) cin musirinin tane verimine etkisini inceledikleri arastirmada,
tane verimini 2010 yilinda 362.09-477.06 kg/da, 2011 yilinda ise 466.44-578.28 kg/da olarak
tespit etmislerdir. Yillar ortalamasina gore, en yiiksek tane veriminin BK9 (526.54 kg/da)
uygulamasinda elde edildigini, bunu sirasiyla BK16 (516,85 kg/da) ve BK14 (497.07 kg/da)



uygulamalarinin takip ettigini bildirmislerdir. Ayrica, dekardan en fazla net kar saglayan
uygulamalarm BK16 (2010) ve BK6 (2011) oldugunu kaydetmislerdir. Verim, kalite ve
karlilik kriterlerine gore organik cin misir tariminda BK6, BKS, BK3, BK4, BK7 ile humik

asit uygulamalarinin kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Ayyildiz ve Kayikgiogh (2019: 505-521) 2015 yilinda Manisa’da biyolojik giibre
(BGo: 0 g/ha ve BGa1: 0.5 g/ha) ve kimyasal gubre (No: 0 kg N/ha, N1: 125 kg N/ha ve N2: 250
kg N/ha) uygulamalarinin Helen misir ¢esidinin verim ve azot igerigine olan etkilerini
arastirdiklar1 ¢caligmada, en yiiksek verimin (1209 kg/da) N1BGy, ikinci en yiksek verimi
NoBG;: uygulamasinda elde edildigini ve diger tiim uygulamalarin ayni istatistiksel grup
icerisinde yer aldigini bildirmislerdir. En diisiik verim (714 kg/da) ise N1BGo uygulamasinda
gerceklestigini, N1BG1 uygulamasiyla biyolojik giibre uygulanmayan parsellere gore verim
degerinde %59-69 arasinda artis elde edildigini kaydetmislerdir. Sadece biyolojik giibre
uygulanan kontrol parselin (NoBG1) verimi, biyolojik giibre uygulanmayan parsellerden
ortalama %?24-32 arasinda yiiksek gerceklestigini rapor etmislerdir. Biyolojik giibre
uygulamalari ile bitkinin aldig1 azot miktarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttirdigini,
azot dozu uygulanmayan parsellere uygulanan biyolojik giibre ile uygulanmayan parsele gore
bitki azot igeriginin %11 arttigin1 ve azot dozunun artisina bagl olarak biyolojik giibrenin

olumlu etkinligini azalttig1 sonucuna varmislardir.

Uyanik (2019: 1-79) 2018 yilinda Denizli’de Kontigos misir ¢esidinde farklh
mikrobiyal (BM-MegaFlu (Pantoea agglomerans, Bacillus megaterium ve Pseudomonas
fluorescens) 100 cc/da toprak ve BM-Coton-Plus (Paenibacillus azotofixans ve Bacillus
subtilis) 100 cc/da yaprak) ve kompoze gibre (18 kg/da N, 8 kg/da P.0Os, 8 kg/da K20)
uygulamalarinin verim ve verim unsurlarma etkisini inceledikleri calismada, tepe piiskiilii
¢ikis siiresinin 77-82 giin, bitki boyunun 261.8-292.9 c¢m, kogan agirhigmim 277-309 g, ilk
kocgan yiiksekliginin 97.05-104.3 cm, kogan ¢apinin 49.90-51.08 mm, kogan boyunun 20.14-
21.07 cm, koganda tane sayismin 620-691 adet/kogan, somek agirhigmin 36.02-42.05 g, bin
tane agirhginin 392.2-423.2 g ve tane veriminin 1036.2-1157.4 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. En yiiksek bitki boyu ve en uzun tepe piiskiili ¢ikis siliresinin BM-
MegaFlu+NPK, en yiiksek kocan agirliginin BM-Coton-Plus ve BM-Coton-Plus+NPK, en
yiiksek ilk kocan ytiksekliginin NPK, en yiiksek somek agirliginm ve bin tane agirliginin BM-

MegaFlu uygulamalarindan elde etmislerdir.

Dusak (2021: 1-60) 2019 yilinda Sanlwrfa (Harran Ovasi)’da i¢ farkl erkenci misir
(Mz: PL-618, M2: PL-538 ve Ms: DKC6050) c¢esidinde, bes farkli mikrobiyal giibre



uygulamalarinin (MGi1: Kontrol, MG»: Basillus megateruim (200 ml/da toprak), MGa:
Basillus subtilis + Paenibacillus azotofixdt (200 ml/da toprak), MGas: Lactobacillus
delbrueckli (ekim, ¢ikis ve ¢igeklenme doneminde 500 ml/da), MGs: Frateuria aurantia (10
ml/kg)) verim ve verim unsurlarina etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada, bitki boyunun 2.59-2.93
m, ilk kogan yiiksekliginin 66.24-94.76 cm, sap kalinliginin 23.16-26.19 mm, kocan boyunun
21.86-25.83 cm, kogan kalinliginin 46.58-51.85 mm, nemin %215.73-21.53, protein oraninin
%8.40-10.07, hektolitrenin 72.33-77.60 kg/lIt, koganda sira sayisinin 16.00-17.33 adet/kocan,
sirada tane sayismin 41.00-44.66 adet, tane veriminin ise 1112.73-1571.63 kg/da arasinda
degistigini, en yiiksek tane verimini MG4 X My, en diisiik tane verimini ise MGs X M;
uygulamalarinda kaydetmislerdir. Protein orani bakimindan MGs x M; uygulamasinda en
yuksek, MGs % M; uygulamasinda ise en disiikk degerleri tespit etmislerdir. Ayrica,
mikrobiyal gilibrelerin misir bitkisinde verim ve verim unsurlarma etkisinin ¢eside bagli olarak
degistigi, tane verimi bakimindan mikrobiyal giibrenin yapraktan uygulanmasinin daha etkili

oldugu sonucuna varmiglardir.

Gao vd. (2020: 1-25) tohumlara uygulanan farkli biyo (Azotobacter chrocoocum,
Bacillus circulans, arbuskiler mikorizal mantarlar (AMF)), organik (himik asit (HA)),
biyogaz ve kimyasal (%50 ve %100 NPK) giibrelerin ve bunlarin kombinasyonlarmin hibrit
misirin  biiylime, verim ve kalitesi tizerindeki etkilerini incelemek i¢in 2018 ve 2019
yetistirme sezonlarinda Misir’da yiiriitiilen arastirmada, bitki uzunlugu 125.3-300.1 cm;
bitkide yaprak sayisi 8.3-16.6 adet; yaprak kuru agirhigi 12.8-45.5 g; kok kuru agirhigr 3.6-
18.9 g; yaprak alam1 516.4-1238.2 cm; klorofil igerigi 26.9-102.2 mg/L kogan agirhigi 43.4-
237.0 g; kocan uzunlugu 12.2-19.7 cm; koganda sira sayis1 9.6-14.6; 100 tane agirligi 19.7-
35.4 g; protein oran1 85.8-342.6 mg/g; nisasta oran1 %14.3-47.6 arasinda degisim gostermistir.
Her iki yilda da en yiiksek yaprak kuru agirhigi, kok kuru agirhigi, yaprak alani, klorofil
icerigi, kocan agirhigi, kocan uzunlugu, kocanda sira sayist ve 100 tane agirligi biyogaz +
biyogiibre + %50 NPK uygulamasinda tespit edilmistir. Sonuglara gore, biyogiibre
karisiminin - (A, chrocoocum, AMF ve B. circulans) organik gubrelerle birlikte
uygulanmasinin misirin biiylimesini, verimini ve besin alimini arttirdigini gostermistir. Ayrica
biyo-organik giibreleme, misir tohumlarindaki ¢oziiniir seker, nisasta, karbonhidrat, protein ve
amino asit igeriklerini iyilestirmistir. Biyo-organik gubreleme, kimyasal gubrelemeyle
karsilastirildiginda musir rizosferindeki asit fosfataz ve dehidrojenaz enzimlerini, bakteri
sayisin1 ve mikorizal kolonizasyon diizeylerini artirarak mikrobiyal aktivitede belirgin bir

artisa neden olmustur. Biyo-organik gubreler, tohumlardaki a-amilaz ve gibberellin (GA)



aktivitelerini ve bunlarm transkript seviyelerini iyilestirmis, absisik asit (ABA) seviyesini
azaltmistir. Misirin  biiylime parametreleri ve verimi {izerine biyo-organik gubreleme
sonuglari, kimyasal gilibrelerin azaltilmasinda alternatif bir ara¢ olarak kullanilabilecegini

gostermistir.

Okumus ve Alginkaya (202019: 1-18) Bio-gubre (mikrobiyal gubre) ve bio-pestisit
olarak ticari olarak kullanilan mikroorganizmalarin, 6zellikle siirdiiriilebilir-organik tarimin
en biiylik destekleyicisi olma o6zelligi tasidigini, tarimsal tiretimde kullanilan sentetik
insektisit, fungusit ve giibreler yerine alternatif olarak mikroorganizmalarm kullanimi gittikge
onem kazandigmi, bu amagla en ¢ok kullanilan mikroorganizma grubunun Bacillus sp.
oldugunu, B. clausi, B. subtilis, B. megaterium, B. pumilus, B. amyloliquefaciens, B.
thuringinensis, B. licheniformis gibi tiirlerin tarimsal iiretimde biyopestisit ve mikrobiyal

gubre kullanma potansiyelinde olan mikroorganizmalarin oldugunu bildirmislerdir.

Sharma ve Mathur (2020: 96) fosfor ¢ozlcu bakterilerin (FCB), vezikiler-arbuskuler
mikorizalarin (VAM) ve bunlarin kombinasyonlarinin, Pusa-28 kolza (Brassica juncea)
cesidinde Spodoptera litura bocek tiiriine karsi oksidatif stres tlizerindeki etkisini alti
antioksidan enzim (stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD), askorbat
peroksidaz (APX), monodehidroaskorbat rediktaz ve glutatyon redilkktaz (GR)) (zerinde
incelemislerdir. Sonuglara gore, FCB uygulanan bitkilerde APX ve GR’de artislarin
oldugunu, VAM uygulanan bitkilerde ise tiim enzimlerdeki artigla birlikte boceklere karsi
aktif bir sistemik tepki kaydetmislerdir. FCB+VAM kombinasyonunda APX, SOD, CAT ve
POD enzimlerinde artiglarin goriilmesiyle, VAM uygulamasinin tek basina uygulanmasinin

veya FCB ile kombinasyonunun bitkilerdeki stresi azalttigini bildirmislerdir.

Akgin vd. (2021: 365-375) 2015 ve 2016 yillarinda Isparta’da geleneksel giibre
uygulamasi (10 ve 20 kg N/da) ile farkli organik materyal (giil posasi ve deniz yosunu)
uygulamalarimin Vega F1 seker misir ¢esidinde kocan verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerine
olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, elde edilen iki yillik verilere gore, tiim uygulamalarda
kardes sayisi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocan sayisi, kogan ¢api, kogan randimani ile
pazarlanabilir kavuzlu ve kavuzsuz kocan verimi kontrole gore yiksek ve istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Farkli giil posasi ile deniz yosunu uygulamalarmin bitki gelisimini
pozitif olarak etkilemesine ragmen, en yiiksek kavuzlu ve kavuzsuz kogan verimini 20 kg/da
N uygulamasinda ilk yil 5969 kg/da, ikinci yil ise 4113 kg/da olarak tespit etmislerdir. Kogan
say1s1, kogan capi, kocan randimani ve kavuzlu kogan agirlig1 6zelliklerinde 10 ve 20 kg/da N

uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik belirlememislerdir. Kardes sayisi, bitki boyu ve ilk



kogan yiiksekligi, uygulamalara gore istatistiksel olarak farklilik géstermemis ve kontrol harig
ayni grupta yer almistir. Seker musirda yiiksek verim i¢in deniz yosunu ve giil posasi

uygulamalarina ilave azotun verilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Avan ve Kotan (2021: 167-191) funguslarin biyolojik miicadele ¢alismalarinda
kullanilan biyolojik etmenler igerisinde ©nemli bir grubu olusturduklarini, biyolojik
micadelede kullanilan entomopatojenik funguslarin zararli bocek popiilasyonlarinin dogal
dengesinin saglanmasinda kullamildigini, mikorizal funguslar, bitki, toprak ve bitki
patojenleri ile arasindaki etkilesimlerinin biyolojik miicadeledeki 6nem arz ettigini,
entomopatojen funguslarin ve mikorizalarin tarimda kimyasallara karsi gerek bitki koruma

gerekse de bitki beslemede basarili bir sekilde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Akbay vd. (2022: 21-30) 2020 yilinda Adana’da Albayrak (silajlik misir) ¢esidine
ekimde ve 37. giinde (iist) uygulanan, farkli dozlardaki siv1 ve kat1 kimyasal giibre formlarinin
(kontrol, 13-24-12 kompoze gubre, 15-15-15 kompoze gibre ve DAP glbresi) verim ve kalite
Ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, tepe piiskiilii ¢ikarma giin siirelerinin 60.33-
65.00 gun, bitki boyunun 240.33-288.33 cm, bitki basma diisen yaprak sayismin 14.33-17.00
adet/bitki, yaprak oraninin %16.00-17.99, kogan oraninin %35.45-44.47, sap capmin 18.51-
27.80 mm, kogan sayismin 1.00-2.00 adet, yesil ot veriminin 4823.80-8740.95 kg/da ve kuru
ot veriminin 1328.03-2343.83 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Silajlarin ham
protein oraninin %6.68-8.99, NDF oranlarinin %36.82-43.33, ADF oranlarinin %22.14-25.96,
pH degerlerinin 3.73-4.01 ve flieg puanlarmin 81,41-94,75 arasinda degistigini rapor
etmiglerdir. Elde edilen sonuglara gére, Adana kosullarinda silajlik misir yetistiriciliginde silaj
verimi, verim Ogeleri ve ham protein degerine olumlu etkisi bakimindan ekim ile birlikte
uygulanan 15-15-15 kompoze giibrenin sivi giibre polifosfat formundan 5 kg/da, {ist giibre
olarak ise 17 kg/da sivi UAN giibre (%32 N) uygulamasinin birlikte kullanilmasini

Onermislerdir.

Li vd. (2022: 2-15) Cin’de ii¢ y1l siiresince (2019, 2020 ve 2021) {i¢ farkli mikrobiyal
gibre (MG1: Tuzangjin, MG2: Carbonergic, MGsz: Deniz yosunu), koyun gulbresi, kimyasal
glbre (16-16-16) ve kontrol uygulamalarinin, Zhongjiangyu 99 musir g¢esidine ve toprak
islahina olan etkilerini arastirdiklar1 calismada, 110 gilin sonra hasat ettikleri misir
agirliklarmin ti¢ yil siiresince MGi’de 14.10-16.65 kg, MG2’de 14.23-16.03 kg, MG3z’de
15.47-18.63 kg, koyun gubresinde 15.40-18.07 kg, kimyasal glbrede 12.13-13.68 kg ve
kontrol uygulamasinda 10.13-10.83 kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Kontrol

uygulamasina gore en fazla artiglar1 MGs ve koyun giibresi uygulamalarinda ilk yil, ikinci y1l
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ve ligiincii yilda sirasiyla, %42.84 ve %42.20; %71.05 ve %83.88; %66.19 ve %72.89 olarak
tespit etmislerdir. MGs ve koyun giibresi uygulamalarmin misirda yiliksek verim ve yeni 1slah

edilen topraklarin iyilestirilmesinde kullanilabilece§i sonucuna varmiglardir.

Kumar ve Mehera (2022: 2348-2351) 2021 yilinda Prayagraj/Hindistan’da KSMH-
1980 musir ¢esidine Azotobacter (A), potasyumda ¢oziinebilen bakteri (PCB) ve potasyum (P)
giibrelerinin farkli uygulamalarinin (G1: A+P 30 kg/da, G2: A+P 40 kg/da, Gs: A+P 50 kg/da,
G4: PCB+P 30 kg/da, Gs: PCB+P 40 kg/da, Ges: PCB+P 50 kg/da, G7: A+PCB+P 30 kg/da ve
G7: A+PCB+P 40 kg/da) verim ve verim Ozelliklerine olan etkilerini arastirdiklari ¢aligmada,
bitki boyunun 196.00-219.27 cm, kuru agirligin 157.5-214.0 g/bitki, biiylime oraninin 15.73-
26.43 g/m?/guin, tohum veriminin 5.48-7.97 t/ha, silaj veriminin 8.93-11.50 t/ha ve hasat
indeksinin %37.73-40.91 arasinda degistigini bildirmiglerdir. TUm 06zelliklerde en yiiksek
degerlerin G7 uygulamasinda gergeklestigini kaydetmislerdir. Misir yetistiriciliginde G7’nin,

uygulamalar arasinda en 1yi sonug verdigini tespit etmislerdir.

Dag (2023: 1-38) Azotobacter spp. iceren (Vitormone Plus) mikrobiyal
gubrenin farkli dozlarinin (MGz1: 0, MGaz: 50, MGz: 100, MGa: 150 ve MGs: 200 ml/da) iki
mistr ¢esidinin (P0937 ve DKC5685) tane verimi lizerine etkilerini incelemek amaciyla 2022
yilinda Bilecik ve Eskisehir kosullarinda yiiriittiigli calismada, c¢esit ve lokasyon
ortalamalarina gore bitki boyunun 254.80-278.17 cm; ilk kogan yiiksekliginin 73.92-90.63
cm; kogan uzunlugunun 19.91-20.95 cm; kogan ¢apinin 51.07-52.00 mm; bin tane agirhiginin
484.77-506.85 g; hektolitre agirhiginin 77.20-78.48 kg; tane veriminin 1543.25-1689.41
kg/da; kiil oraninin 1.50-1.55; yag oranmin %4.99-5.13; protein oraninin %10.13-10.36;
nisasta oranimnin %68.54-69.04; ADF’nin % 4.14-4.33 ve NDF’nin %14.09-14.32 arasinda
degistigini bildirmistir. Ortalamalar bakimindan en yiiksek degerler, nisasta oraninda MGy; ilk
kogan uzunlugu, yag oran1 ve NDF’de MGg; bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, kogan ¢api, bin
tane agirhigl, hektolitre agirligi, protein oran1 ve ADF’de MG3; tane verimi ve kiil oraninda
ise MGs uygulamalarinda tespit etmistir. Mikrobiyal giibrenin MGs ve MGy uygulamalarmin

her iki gesitte de en iyi sonuglar1 verdigini ortaya koymustur.

Rajesh vd. (2023: 602-607) 2021 yilinda Hindistan’da biyogiibre olarak Azotobacter
(AB) ve Azospirillum (AS) ile gibberellik asit (GA) uygulamalarmin (U1: AB 20g/kg + GA 50
ppm, Uz2: AB 20g/kg + GA 100 ppm, Uz: AB 20g/kg + GA 150 ppm, Us: AS 20g/kg + GA 50
ppm, Us: AS 20g/kg + GA 100 ppm, Ue: AS 20g/kg + GA 150 ppm, U7: AB 10g/kg + AS
10g/kg + GA 50 ppm, Ug: AB 10g/kg + AS 10g/kg + GA 100 ppm, Ug: AB 10g/kg + AS

10g/kg + GA 150 ppm) musir bitkisinin verim ve verim Ozelliklerine olan etkilerini
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arastirdiklar1 ¢alismada, bitki uzunlugunun 156.49-185.29 cm, bitki kuru agirlhigin 72.76-
90.42 g, kogan uzunlugunun 14.61-19.76 cm, yaprakli kogan agirligiin 38.81-48.54 g/bitki,
yapraksiz kogan agirhgmin 9.86-12.51 g/bitki ve kogan veriminin ise 3.56-4.15 t/ha arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Tiim 6zelliklerde en yliksek degerlerin Uy, en diisiik degerlerin
ise Us uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Misir yetistiriciliginde Ug’un,

uygulamalar arasinda en iyi sonug verdigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Calismada, materyal olarak Pioneer Tohumculuk Dagitim ve Pazarlama Ltd. Sti’ne ait
P0937 ile PO573 cesitleri ile Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S firmasinin Sy Andromeda
hibrit misir gesitleri ile mikrobiyal giibre kaynagi olarak ise EMA PLUS (Pseudomanas spp.,
Rhizobium spp., Azotobacter spp., Bacillus spp., Serratia spp., Aspergillus spp., Penicillium
spp.) kullanilmistir. EM Aktif Plus i¢inde bulunan 6 ana tiiriin fotosentez bakterisi, laktik asit
bakterisi, mayalar, aknomisetler, kufler, Penicillum antibiyotik yapicilar oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2023a).

P0937 ¢esidi 2019 yilinda tescil edilmis verim kapasitesi yiiksektir. Koganda tane
sayis1 fazla, taneleri derindir. Kogan biiyiitme yetenegi yiiksektir. Tane kuruma hiz1 yiiksek ve
erkenci bir cesittir. Kogan1 asagidan baglayan ¢esidin sap saglamligi yiiksek, yatmaya karsi
toleransi ve giiglii bir kok sistemine sahiptir. FAO 550 grubundadir (Anonim, 2023b).

P0573 2017 yilinda tescil edilmis, I¢ Anadolu bolgesinde ana iiriin, Giineydogu
Anadolu Bélgesinde 2. trun olarak ekilen kendi olum grubunda yiiksek verim potansiyeline
sahiptir. Tane rutubetini kaybetme hizi ¢ok yiiksek, hasat rutubeti diisiiktiir. FAO 500
grubunda olan ¢esidin hektolitre agirhigi yiiksek taneleri derin at disi yapisinda ve portakal
rengindedir (Anonim, 2023c).

Sy Andromeda 2021 yilinda tescil edilen ¢esit FAO 600 grubundadir. Gucli kok ve
govde yapisma sahip ve yar1 dik formunda yaprak gelisimi gostermektedir. Sicaklik stresi

dayanimi iyi ve olumsuz c¢evre kosullarma dayanimi yiliksek oldugu bildirilmektedir

(Anonim, 2023d).
3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiriitildigi Afyonkarahisar ilinde 2021 yillinda musir yetigtirme sezonu
olan Nisan-Eyliil aylar1 arasindaki toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri
sirastyla 176.3 mm, 18.7 °C ve %51.8 olarak kaydedilmistir. 2022 yillinda ise arasindaki
toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri sirasiyla 209.3 mm, 18.8 °C ve %53.7
olarak belirlenmistir. Ozellik haziran aymda alnan 117.2 mm ve 61.1 mm’lik yagislar kayda

deger bulunmaktadir.
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Tablo 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Afyonkarahisar ilinin 2021 ve 2022 Yillarinda Misir
Yetistirme Sezonuna Ait Iklim Verileri

Aylar Yagis (mm) Sicakhik (°C) Nem (%)
2021 2022 2021 2022 2021 2022
Nisan 36.5 27.5 115 13.3 57.1 48.3
Mayis 5.6 57.2 18.2 15.4 44.7 57.2
Haziran 117.2 61.1 17.7 19.6 64.5 64.0
Temmuz 7.3 26.6 23.6 21.8 48.0 50.2
Agustos 0.0 36.9 24.0 23.7 41.7 55.7
Eylul 9.7 0.0 17.2 19.4 55.1 46.8
Toplam 176.3 209.3 - - - -
Ortalama - - 18.7 18.9 51.8 53.7

3.1.3. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanlarinda ekim oncesi toprak analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo
3.2°de verilmistir. Toprak analizleri sonucunda, deneme alani topragmin tinl, organik madde
iceriginin diisiik, kire¢siz ve hafif alkali karakterde oldugu goriilmektedir. 2021 ve 2022
yillarinda ayni1 deneme alani topraginda tuzluluk problemi olmadigi, fosfor, potasyum ve

magnezyum igeriginin ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2. Deneme Alanindaki Topragin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
Toprak Tekstiirt (%) 50.00 Tl
Kire¢ (CaCO3 %) 1.67 Kirecsiz
Toplam Tuz (mS cm™?) 0.71 Tuzsuz
pH 7.54 Hafif alkali
Fosfor (ppm) 29.12 Yuksek
Potasyum (ppm) 468.80 Yiksek
Magnezyum (ppm) 517.10 Yiksek
Organik Madde (%) 1.43 Diisiik
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3.2. Yontem

Aragtirma, 2021 ve 2022 yillarinda Afyonkarahisar ilinin Emirdag ilgesine baglh
Yarikkaya koyiinde c¢ift¢i arazisinde ylriitiilmiistiir. Boliinmiis parseller deneme desenine
gore kurulan arastirmada, ana parsellere gesitler (P0937, P0573 ve Sy Andromeda) ve alt
parsellere mikrobiyal giibre dozlar1 (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2 mg/L su) yerlestirilmistir. 1.0 L/mg
dozu standart doz olarak tespit edilmis ve alt iki , {ist iki doz olacak sekilde uygulanmistir.
Denemeler U¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemeler parsel boyu 6 metre sira arasi
70 cm ve sira lizeri 16 cm olacak sekilde 6 swra olarak ekilmistir. Tohumlar pnomatik
mibzerle 5-6 cm derinlige ekilmistir. Denemenin birinci yilinda ekim iglemi 25 Nisan 2021,
ikinci yilinda ise 05 Mayis 2022 tarihinde yapilmistir. Her iki yilda da dekara 20 kg N ve 10
kg P2Os giibre uygulanmistir. Taban giibresi olarak Diamonyum fosfat (DAP) ekimle
birlikte topraga verilmis, iist giibreleme de ise URE giibresi olarak iki parcaya bolinerek
yarist bitkiler 4-6 yaprakli oldugu donemde, ikinci uygulama ise 8-10 yaprakli oldugu
donemde verilmistir. Mikrobiyal giibrenin farkli dozlarda uygulamasi ise 6 Temmuz 2021

ve 24 Temmuz 2022 tarihlerinde yapraktan sirt piilverizatorii ile uygulanmistir.

Bitkilerin sulanmasinda damlama sulama yontemi kullanilmis ve bitkiler ihtiyac
duydukca tarla kapasitesine gelene kadar su verilmistir. 2021 yilinda ekim sonrasi ¢ikis
sulamas1 yagmurlama sulama ile yapilmis ancak, 2022 yilinda ise dogal yagislar alindigi
icin ¢1kis sulamasi yapilmamistir. Denemenin hasat 2021 yilinda 23 Kasim, 2022 yilinda ise

25 Ekim tarihinde yapilmistir.

Yabanci ot miicadelesi ve capalama islemi el ile yapilmistir. Hasat, her parselde
kenarlardan birer sira, parsel basindan ve sonundan 50 cm'lik kisim kenar tesiri olarak
atildiktan sonra elle yapilmistir. Yapilan dlgiimler ve analizler tekrarlardan alman 10 bitki ve
kocan iizerinden yapimustir. Olgiimler yapildiktan sonra taneler etiivde nem %14 olacak
sekilde kurutulmus ve fiziksel analizler yapilmistir. Orneklerin kimyasal analizlerinin
yapilabilmesi i¢in 0.5 mm elekten gegecek sekilde Ogiitiiliip, analize kadar +4 °C'de

saklanmustir.
3.2.1.Denemede incelenen Ozellikler

Kocan uzunlugu (cm): Parsellerden rastgele hasat edilen 10 kogan kavuzlarindan ayrildiktan
sonra, kogan sapmin tane ile birlestigi noktadan kogan ucuna kadar olan mesafe Olcilup

ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Kocan cap1 (cm): Parsellerden rastgele hasat edilen 10 kogan orta kisimlarindan kumpasla
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Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Koc¢an tane sayis1 (Adet): Parsellerden rastgele hasat edilen 10 adet kogandaki taneler

sayilip, ortalamas1 alinarak bulunmustur.

Somek agirhg (g): Parsellerden rastgele hasat edilen koganlardan taneleri ayrilmis 10 adet

somek hassas terazide tartildiktan sonra ortalamasi alinarak bulunmustur.

Kogan tane agirhg (g): Parsellerden rastgele hasat edilen 10 adet koganmn taneleri

karistirilarak elde edilen taneler tartilip ortalamasi alinmastir.

Tane verimi (kg da?): Her parselden elde edilen koganlar harmanlandiktan sonra tartilip
parsel verimi belirlenmis, nem orant %14 olarak alinmis ve elde edilen miktar dekara

cevrilerek hesaplanmstir.

Bin tane agirhg (g): Parseli temsil edecek sekilde alman 6rnekten 4x100 adet tohum sayilip,
sayilan her bir 6rnek hassas terazide tartilip, 4 tartimin ortalamasi alinmis ve 10 ile garpilarak

belirlenmistir.

Hektolitre agirhg (kg): Hektolitre agirlig1 her parselden alinan taneler hektolitre aleti ile iki
paralel olarak tartilarak AACC 55-10.01 metoduna gore belirlenmistir (AACC, 2020).

Kiil oram (%): Hasat sonras1 her parselden elde edilen tane 6rnekleri degirmende 6giitiilmiis

ve kiil firminda AACC 08-01.01 metoduna 6re belirlenmistir (AACC, 2020).

Yag orani (%): Her parselden elde edilen 6rneklerin yag oranlar1 soxhelet yontemi ile susuz
eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir. Eterden ¢ikan numunelerden kuru

madde Uzerinden ham yag oranlar1 saptanmustir (Welch, 1977).

Protein oram (%): Kjeldahl yontemine gore tanedeki azot miktar1 belirlenip 5.78 katsayisi

ile carpilarak protein oranlar1 tespit edilmistir (AACC, 2020).

Nisasta oram (%): Parsellerden elde edilen 6rneklerin nisasta orani hazir kitler kullanilarak

AACC 76-33.01 metodu ile tespit edilmistir (AACC, 2020).

Asit deterjanda ¢ozinmeyen lif (ADF) (%): ADF igerigi ANKOM 200 Fiber Analyzer
cithazi kullanilarak Van Soest vd. (1991: 3583-3597) tarafindan bildirilen yontemlere gore
belirlenmistir (Ardug, 2016: 1-80).

Notr deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF) (%): NDF igerigi ANKOM 200 Fiber Analyzer
cihazi kullanilarak Van Soest vd. (1991: 3583-3597) tarafindan bildirilen yontemlere gore
belirlenmistir (Ardug, 2016: 1-80).
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3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen verilerin yillar {izerine birlestirilmis varyans analizi
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak MSTAT-C istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Denemeye konu olan faktorler arasindaki

gruplandirmalar Tukey (p<0.05) ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Afyonkarahisar kosullarinda 2021 ve 2022 yillarinda farkli misir gesitlerinin verim,
verim unsurlar1 ve bazi kalite Ozellikleri Gzerine mikrobiyal glbre dozlarmmn etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, incelenen 6zelliklere ait varyans analizi ve
Ozelliklerin ortalama degerleri Tablo 4.1-4.30°da verilmistir. Ayrica, incelenen 6zelliklere ait
Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre Dozlar1 Interaksiyonlar1 Sekil 4.1- 4.14°de verilmistir.

4.1. Kogan boyu (cm)

Ug musir gesidine farkli mikrobiyal giibre dozlarmin etkileri 2021 ve 2022 yillarinda
incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1’de, kog¢an boyuna ait ortalama
degerler ve onemlilik gruplar1 Tablo 4.2°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin kogan boyuna ait y1l

x ¢esit ve yil X mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli Mikrobiyal Gubre Dozlar1 Uygulanan Misir Cesitlerinin Kogan Boyuna Ait
Yillarin Birlestirilmis Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.04 0.74
Tekrar 4 0.12 1.94
Cesit (€) 2 0.48 24.60**
Y xC 2 0.09 1.46
Hata: 8 0.06

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 0.18 1.37
Y x MG 4 0.03 0.25
C x MG 8 0.47 3.52*
Y xCxMG 8 0.04 0.28
Hata, 48 0.13

Varyasyon Katsayisi (%) 1.95

*005 ve ** %1 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi, kogan boyu iizerine musir ¢esitlerinin etkileri %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit x mikrobiyal giibre interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Iki y1llik verilerin birlestirilmis analiz sonuglarmna gére, en uzun kogan 18.86 cm
ile P0937 ¢esidinden elde edilirken, bunu 18.66 cm ile SY Andromeda izlemis ve en diisiik
deger 18.42 cm ile P0573 ¢esidinde belirlenmistir. Giibre dozlarina gére kocan boyu 18.54 ile
18.75 arasinda degismis, istatistiki olarak fark belirlenmemistir. Cesit x mikrobiyal giibre
dozu interaksiyonu incelendiginde P0937 ¢esidinde en uzun kogcan MGz dozunda, en kisa
kocan P0573 ¢esidinde MG2 dozunda elde edilmistir (Tablo 4.2). Ayrica kogan boyu birinci
ve ikinci yil sirasiyla 18.6 cm ve 18.7 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Tablo 4.2. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozlar1 Uygulanan Misir Cesitlerinin Kogan Boyu

Degerleri ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG1 MG; MG3 MG,

P0937 18.73a-d 18.93ab  19.07 a 18.90ab 18.68a-e 18.86 A

P0573 18.66 a-e  18.30efg 18.07 g 18.40c-g 18.60b-f 18.42C

Sy Andromeda 18.23fg  18.40d-g 18.87abc 1890ab 18.92ab 18.66B

Ortalama 18.54 18.54 18.66 18.75 18.73

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.1. Farkli Misir Cesitlerinin Kocan Boyuna ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre

Dozlar1 interaksiyonlari

Misirda verimi etkileyen onemli 6zelliklerden birisi olan kogan boyu kullanilan ¢esit,
iklim ve toprak faktorleri ile yetistirme tekniklerinden 6nemli sekilde etkilenmektedir (Li vd.
2020: 747). Farkli misir gesitlerinde kogan boyunun Shafai vd. (2020: 985-989) 14.67-17.50
cm, Sahin ve Kara (2021:1-4) 11.5-18.2 cm, Oktem ve Toprak (2013: 15-24) 19.6- 22.8 cm,
Kusvuran ve Nazl (2014: 233-240) ¢esitlere gore 18.27- 23.72 cm arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Dusak (2021: 1-55) musira farkli biyogiibreleri uyguladiklar1 ¢alismada, kogan
boyunun kontrole kiyasla uygulanan tiim giibrelerde daha uzun oldugu belirlenmistir. Dag
(2023:1-38 ) kogan boyunun gesit, lokasyon ve uygulanan giibre dozuna gére degistigini
bildirmistir

4.2. Kocan ¢api (cm)

Afyonkarahisar kosullarinda 2021 ve 2022 yillarinda farkli mikrobiyal gibre
dozlarinin ti¢ misir ¢esidinin kocan ¢ap1 iizerine etkileri incelenmis, elde edilen verilerin yillar
iizerine birlesik varyans analiz yapilarak sonucglar1 Tablo 4.3’te, kogan ¢apina ait ortalama

degerler ve onemlilik gruplar1 Tablo 4.4’te, yi1l x ¢esit ve yil x mikrobiyal giibre dozlar1
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interaksiyonlar1 Sekil 4.1°de verilmistir. Tablo 4.3 incelendiginde, kogan ¢ap1 bakimindan
misir ¢esitleri ile yil x mikrobiyal giibre dozu interaksiyonu %]l diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Iki y1llik verilerin birlestirilmis analiz sonuglarma gore, en yiiksek kogan ¢ap1 5.11 cm
ile P0937 ¢esidinden elde edilirken, bunu 4.81 cm ile SY Andromeda izlemis ve en diisiik
deger 4.63 cm ile P0573 ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 4.4). Giibre dozlarma bakildiginda

kogan capmin 4.78 ile 4.91 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica kogan g¢ap1 birinci ve

ikinci y1l sirasiyla 4.9 cm ve 4.8 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).

Tablo 4.3. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Kogan Cap1 Ait
Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.01 0.19
Tekrar 4 0.02 0.30
Cesit (C) 2 1.71 29.75**
Y xC 2 0.01 0.23
Hata 8 0.06

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 0.04 0.09
Y x MG 4 0.02 5.14**
C x MG 8 0.05 1.10
Y xCxMG 8 0.09 2.02
Hata, 48 0.05

Varyasyon Katsayisi (%) 4.39

** 041 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.4. Farkli Mikrobiyal Giubre Dozlar1 Uygulanan Misir Cesitlerinin Kogan Capi (cm)

Degerleri ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Glibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG MGs3 MG4

P0937 5.00 5.00 5.24 5.20 5.14 511 A

P0573 4.52 4.70 4.64 4.63 4.71 4,63 B

Sy Andromeda 4.81 4.92 4.84 4.71 4.80 481B

Ortalama 4.78 4.85 4,91 4.83 4.87

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Sahin ve Kara (2021:1-4) cesitlere gore kogan capinm 29.3-35.6 mm oldugunu, Oner
vd. (2012: 1-6) lokasyonlara gore kogan ¢apmnin FAO 650 grubunda 26.43-43.49 mm, FAO
600 grubunda 26.56-43.71 mm ve FAO 500 grubunda ise 25.40-40.41 mm olarak degistigini,
Akgun vd. (2021: 365-375) uygulanan farkli giibre dozlarinin seker misirda kogan capini
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40.13-45.60 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Yardimc1 (2019: 1-120) Azospirillum sp.,
Azorhizobium sp. ve Azoarcus sp. iceren biyogiibre uygulamasmin misirda kogan ¢apinin 42-

46 mm arasinda tespit etmistir.
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Cegsitler Mikrobiyal Giibre Dozlar

Sekil 4.2. Farkli Misir Cesitlerinin Kogan Capina ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre

Dozu Interaksiyonlar
4.3. Koganda tane sayisi (adet)

Iki yil siireyle iic musir cesidine farkli dozlarda mikrobiyal giibre uygulamalarmnin
kocanda tane sayisi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismanin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.5’te, koganda tane sayisi ortalamalar1 ile onemlilik gruplar1 Tablo 4.6’da,
yil X ¢esit ve yil X mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.2°de verilmistir. Varyans
analiz sonuglarma gore, koganda tane sayisi lizerine yil, ¢esit, mikrobiyal giibre dozlari, y1l x
cesit interaksiyonu %]l diizeyinde Onemli bulunurken, yil x mikrobiyal gilibre dozu

interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Farkli Mikrobiyal Gubre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Koganda Tane

Sayisina Ait Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 43086 54.95**
Tekrar 4 1549 1.98
Cesit (C) 2 59802 76.30**
Y xC 2 48491 61.84**
Hata; 8 784

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 13037 13.73**
Y x MG 4 2483 2.61*
C x MG 8 618 0.65
Y xCxMG 8 898 0.95
Hata, 48 949

Varyasyon Katsayisi (%) 4.86

*065 ve ** %1 olasilikla 6nemlidir.

Iki yillik verilerin birlestirilmis varyans analiz sonuglarma gore, koganda tane sayisi

en yiiksek 671.00 adet ile P0937 cesidinden elde edilirken, bunu 646.14 adet ile P0573
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izlemis ve en diisiik deger 585.02 adet ile Sy Andromeda ¢esidinde bulunmustur (Tablo 4.6).
Mikrobiyal giibre dozlar1 kocanda tane sayisini onemli sekilde etkilemis, en yiliksek deger
663.04 adet ile MG> dozunda belirlenmis, koganda tane sayis1 bakimmdan MG; ve MGz glibre
dozlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. Mikrobiyal glibre uygulanmayan kontrol
parsellerinde ise en az koganda tane sayisi1 (590.70 adet) elde edilmistir. Koganda tane sayisi
birinci ve ikinci y1l sirasiyla 612 adet ve 656 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

Tablo 4.6. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Kogan Tane Sayisi
(adet) Ortalamalar1 ve Onemlilik Gruplar1

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG MG; MG3 MG4

P0937 628.47 681.50 709.07 674.73 666.07 671.00 A

P0573 600.43 658.60 676.07 663.27 632.33 646.14 B

Sy Andromeda 543.20 580.93 604.00 598.93 598.07 585.02 C

Ortalama 590.70C  640.34B  663.04A  645.64AB 632.20B

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Yapilan ¢alismalarda Alp ve Koca (2020: 30-45) 10 musir ¢esidinin ortalama koganda
tane sayismin 595.50 adet oldugunu bildirirken, Dogan vd. (2020: 592-60) farkli icerikli
(organik ve inorganik) giibreleri karsilastirdigi calismada koganda tane sayisinin 526.40-
512.00 adet arasinda degistigini ve glbreleme ile koganda tane sayisinin arttigini, en yuksek

artisin da inorganik giibrelerden elde edildigini bildirmislerdir.
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Cesitler Mikrobiyal Giibre Dozlar

Sekil 4.3. Farkli Misir Cesitlerinin Tane Sayisima ait Y1l X Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre

Dozu Interaksiyonlar1
4.4. Somek agirhg (g)

Farkli mikrobiyal giibre dozlarinm ii¢ musir g¢esidine somek agirligina etkileri

incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de, ortalama degerler ve dnemlilik
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gruplar1 Tablo 4.8°de, yil x ¢esit ve yil x mikrobiyal gilibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil

4.3’de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin SOmek Agirligina Ait
Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 1.16 0.20
Tekrar 4 7.42 0.31
Cesit (C) 2 0.92 0.08
Y xC 2 73.50 6.25*
Hata; 8 46.96

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 177.00 7.71%*
Y x MG 4 22.10 0.96
C x MG 8 76.83 1.70
Y x C x MG 8 114.70 2.50*
Hata, 48 275.40

Varyasyon Katsayisi (%) 6.89

*005 ve ** %1 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.7 incelendiginde, somek agirligi tizerine mikrobiyal giibre dozlarmin etkileri
%1 diizeyinde, y1l x g¢esit interaksiyonu ile yil x ¢esit X mikrobiyal giibre dozu

interaksiyonlari ise %5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Iki y1llik verilerin birlestirilmesi ile elde edilen sdmek agirlig1 verileri incelendiginde,
en yiiksek somek agirlig1 34.86 g ile P0937 cesidinden alinmis, bunu 34.83 g ile P0573 cesidi
izlemis ve en diisiik deger ise 34.63 g ile Sy Andromeda g¢esidinden elde edilmistir.
Mikrobiyal giibre dozlar1 ile somek agirhigi tim ¢esitlerde en yiiksek 36.84 g ile MG
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.8). Somek agirlig1 birinci ve ikinci yil sirastyla 34.7
g ve 35.9 g olarak belirlenmistir. Y1l x gesit interaksiyonuna gore sadece birinci yil Sy

Andromeda ¢esidi farkl: istatiki grupta yer almustir (Sekil 4.4).

Tablo 4.7. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin SOmek Agirlig: (g)

Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar1

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG MGs3 MG4

P0937 30.80 33.53 37.40 36.97 35.60 34.86

P0573 33.80 34.40 37.53 34.73 33.70 34.83

Sy Andromeda  33.37 34.63 35.60 35.10 34.47 34.63

Ortalama 32.65C* 34.18 BC 36.84A 35.60 AB 34.60B

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Yapilan benzer bir ¢calismada B. megaterium, L. delbrueckli, B. subtilis + P. azotofixdt,
F. aurantia mikrobiyal giibre uygulamalarnda sémek oranmin %14.27-16.65 arasinda
degistigi Dusak (2021: 1-60) tarafindan da tespit edilmistir. Uyanik (2019: 1-79) farklh
mikrobiyal ve kompozo giibre dozlarinm misirin sémek agirligi izerine etkilerini inceledikleri
calismada somek agirlignin 36.02-42.05 g arasinda degistigini bildirmislerdir. SOmek agirligi

tanenin nem kayb1 i¢in 6nemlidir.
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Sekil 4.4. Farkli Misir Cesitlerinin Somek Agirligma ait Yil x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal

Giibre Dozu Interaksiyonlar1

4.5. Koganda tane agirhg (g)

Uc nmusir ¢esidine uygulanan farkli mikrobiyal giibre dozlarinm koganda tane agirhg:
Uzerine etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da, kocanda tane
agirhig1 ortalamalar1 ve dnemlilik gruplar1 Tablo 4.10°da, yil x ¢esit ve y1l x mikrobiyal giibre

dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.11°de goruldigi gibi, musir bitkisinin koganda tane agirlhig: lizerine yil, ¢esit,
mikrobiyal giibre dozlar1 ile yil x g¢esit interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmektedir. Iki y1llin birlestirilmis analizleri sonucunda, mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda
en yiiksek kocan tane agirligi 274.84 g ile MGz dozundan elde edilmistir. Misir gesitleri
arasinda en yiiksek koganda tane agirhigi 274.03 g ile P0937 ¢esidinden elde edilirken, bunu
265.93 g ile P0573 gesidi ve 262.23 g ile Sy Andromeda c¢esidi izlemistir (Tablo 4.10).
Kocganda tane sayisi birinci yil 265 adet olurken, ikinci yil 270 adet olmustur. Yil x gesit
interaksiyonuna gore her iki yilda da P0937 ¢esidi istatistiki olarak en yiiksek koganda tane
agirligma sahip olmustur (Sekil 4.5). Koganda tane agirhigmmm yillara gére degismesi bilyiime

mevsimindeki sicaklik ve yagis farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.8. Farkli Mikrobiyal Glbre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Koganda Tane
Agirligima Ait Yillarm Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 485.35 30.05**
Tekrar 4 24.74 1.53
Cesit (C) 2 1092.70 67.65**
Y xC 2 303.35 18.78**
Hata: 8 16.15

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 402.80 7.78**
Y x MG 4 61.41 1.19
C x MG 8 75.51 1.46
Y xCxMG 8 23.51 0.45
Hata, 48 51.80

Varyasyon Katsayisi (%) 2.69

** 001 olasilikla onemlidir.

Tablo 4.9. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Koganda Tane
Agirhg (g) Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar1

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG> MGs3 MG4

P0937 274.33 276.53 286.13 269.23 263.90 274.03 A

P0573 265.20 264.47 269.80 266.97 263.20 265.93 B

Sy Andromeda 259.33 263.70 268.60 260.50 259.00 262.23 C

Ortalama 266.29BC 268.23B 27484 A 26557 BC 262.03C

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Kan (2011: 1-5) misirda koganda tane agirliginin uygulanan giibreye gore degistigini
ve inorganik giibre uygulamasinda 240.12 ile 259.30 g arasinda degistigini bildirmistir.
Sonmez ve Kinaci (2014: 50-508) yaptiklar1 ¢alismada misirda koganda tane agirhigmin yil,
cesit ve On bitkiye gore degistigini ve cesitlerin kocanda tane agirhiginin 211.7 ile 236.7 g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Dusak (2021: 1-60) yaptigi calismada kogan tane
agirhigmm 302.70-350.66 g arasinda degistigini ve en yiiksek degerin L. delbrueckli

uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.
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Sekil 4.5. Farkli Misir Cesitlerinin Koganda Tane Agirligina ait Y1l x Cesit ve Y1l x
Mikrobiyal Giibre Dozu Interaksiyonlar1

4.6. Tane verimi (kg/da)

Afyonkarahisar ekolojisinde 2021 ve 2022 yillarinda {i¢ musir ¢esidine farkl
mikrobiyal gilibre dozlarinin tane verimine etkileri incelenmis, elde edilen veriler ile yapilan
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.12°de
verilmistir. Ayrica, yil x ¢esit ve yil x mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.6°da
verilmistir. Tablo 4.11’te goriildiigli gibi, tane verimi iizerine yil, gesit, mikrobiyal giibre

dozlari, yil x gesit interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.10. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Tane Verimine Ait

Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 24744 30.05**
Tekrar 4 1261 1.53
Cesit (C) 2 55706 67.66**
Y xC 2 15465 18.78**
Hatax 8 823

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 20535 7.78**
Y x MG 4 3131 1.19
C x MG 8 3849 1.46
Y xCxMG 8 1198 0.45
Hata 48 2641

Varyasyon Katsayisi (%) 2.69

** 061 olasilikla onemlidir.

Birlestirilmis sonuglara gore, tane verimi en yiiksek dekara 1957 kg ile P093 ¢esidinde
belirlenirken, en diisiik dekara 1872 kg ile Sy Andromeda ¢esidinde belirlenmistir. Mikrobiyal
giibre dozlar1 degerlendirildiginde, dekara 1962 k ile MG2 dozu en yiksek tane verimine
sahip olmustur (Tablo 4.12). Tane verimi birinci yil 1893 kg/da olurken, ikinci y1l 1926 kg/da
olmustur. Y1l x cesit interaksiyonuna gore her iki yilda da P093 c¢esidi istatistiki olarak en

yuksek tane verimine sahip olmustur (Sekil 4.6). Tane veriminin yillara gore degismesi
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biiyime mevsimindeki sicaklik ve yagis farkliliklarindan  kaynaklanabilecegi

disiiniilmektedir.

Tablo 4.11. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Tane Verimi (kg/da)
Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG1 MG; MG3 MG,

P0937 1959 1974 2043 1922 1884 1957 A

P0573 1894 1888 1926 1906 1879 1899 B

Sy Andromeda 1852 1883 1918 1860 1849 1872 C

Ortalama 1901 BC 1915B 1962 A 1896BC  1871C

*: Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Biitiin kiiltlir bitkilerde oldugu gibi misirda da tane verimi ¢ok fazla genin etkisi
altinda olusan bir 6zelliktir. Birgok arastirmada temel amag¢ birim alandan alinan verimin
artirilmasidir. Birim alandan alinan verimin arttirilmasinda kullanilan ¢esit kadar, iklim ve
toprak faktorleri ile uygulanan tarimsal faaliyetlerde etki etki etmektedir. Yapilan
calismalarda tane veriminin kullanilan genotiplere, yillara, lokasyonlara ve tarimsal
uygulamalara gore farklilik gosterdigi bildirilmistir (Aghanejad vd., 2015: 1426-1431;
Gonulal ve Soylu, 2020: 11-20; Tas, 2022: 222-233; Dag, 2023: 1-38). Torun ve Kdycu
(1996: 1021-1027) musirda tane veriminin kog¢an uzunlugu, kog¢anda sira sayisi, koganda tane

sayis1, bitki boyu, ilk kocan yiliksekligi gibi birgok 6zellikten etkilendigini bildirmistir.

Oztiifekci (2015: 1-45) ise B. subtilis uygulamasmin bugday bitkisinde tane veriminin
98.54-472.40 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Yardimeci (2019: 1-120) misira
biyogiibre uyguladigi1 calismada, tane veriminin 714 ile 1209 kg da™ arasinda degistigini ve
kontrole kiyasla uygulamalarinin tane verimini arttirdigini ve bildirmistir. Farkli misir
cesitlerinde tane verimini Kiling vd. (2018: 809-816) 1232.6 ile 1518.1 kg da™*, Sarikurt ve
Bengisu (2020: 243-247) 1180.67 ile 1480.67 kg da, Cetin ve Soylu (2021: 40-56) 1209 ile
1436 kg da® ve Tas (2022: 222-233) 1052.53-1449.91 kg da’! arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Sekil 4.6. Farkli Misir Cesitlerinin Tane Verimine ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre

Dozu Interaksiyonlari
4.7. Bin tane agirhg (Q)

Ug musir ¢esidinin bin tane agirhigi iizerine farkli mikrobiyal giibre dozlarinm etkileri
2021 ve 2022 yillarinda incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te, bin
tane agirligma ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.14°de, y1l x ¢esit ve yil X
mikrobiyal gilibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.7°de verilmistir. Bin tane agirlig1 iizerine
cesit ve mikrobiyal giibre dozlari ile yil x gesit interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde énemli

bulunurken, yillar arasinda %5 diizeyinde 6nemli farklar belirlenmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.12. Farkli Mikrobiyal Gilibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Bin Tane Agirligina
Ait Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklar SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 53.98 5.06*
Tekrar 4 19.11 1.79
Cesit (C) 2 225.48 21.12**
Y xC 2 294.21 27.56**
Hata 8 10.68

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 634.09 12.49**
Y x MG 4 45.37 0.90
C x MG 8 94.55 1.86
Y xCxMG 8 51.30 1.01
Hata, 48 50.78 12.48
Varyasyon Katsayisi (%) 2.05

*065 ve ** %1 olasilikla 6nemlidir.

Birlestirilmis sonuglara gore, bin tane agirligi en yuksek 350.17 g ile Sy Andromeda
cesidinde belirlenirken, en diisiik dekara 344.99 g ile P0937 ¢esidinde belirlenmistir.
Mikrobiyal gubre dozlar1 degerlendirildiginde, dekara 355.82 g ile MG2 dozu en yuksek bin
tane agirhigina sahip olmustur (Tablo 4.14). Y1l x gesit interaksiyonuna gore, ikinci yil SY
Andromeda ¢esidi istatistiki olarak en yiiksek bin tane agirhgma sahip olmustur (Sekil 4.7).
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Tablo 4.13. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Bin Tane Agirligi
(9) Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG1 MG; MG3 MG,

P0937 338.58 346.66 361.39 342.13 336.18 344.99 B

P0573 342.98 346.94 350.20 349.07 340.99 346.04 B

Sy Andromeda 348.08 351.48 355.87 352.04 343.40 350.17 A

Ortalama 343.21CD 348.36 B 355.82 A 347.74BC 340.19D

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Yapilan calismalarda bin tane agiwhigmin kullanilan ¢eside, iklim ve toprak
faktdrlerine, uygulanan tarmmsal uygulamalara gore degistigi bildirilmistir (Idikut vd., 2020:
142-153). Wang vd. (2017: 2212-2218) misirda birim alandan alinan kogan sayisi, kogandaki
tane sayisi ve bin tane agirligi tane verimini belirleyen ana faktorler oldugunu bildirmislerdir.
Uyanik (2019: 1-79) ise musir bitkisinde BM-MegFlu uygulamasi ile bin tane agirliginin
392.2-423.2 g arasinda degistigini, Dag (2023: 1-38) ise Vitormone Plus (Azotobacter spp.)
uygulamasiyla bin tane agirhgmmin 484.77°den 506.85°¢ arttigmi belirlemistir. Yapilan
calismalarda Idikut vd. (2009: 4958-4963) bin tane agirligmmn gesit ve tarimsal uygulamalara,
Doganlar (2018:1-100) lokasyonlara, Sahin ve Kara (2021: 87-90) ise yillara gore farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Tablo 4.16’da goriildiigli gibi bin tane agirhigi cesitlere ve
biyogiibre dozlarina gore degismistir. Yapilan farkli calismalarda ¢esitlerin bin tane
agirhiginm 243 ile 436 g arasinda degistigi bildirilmistir (Koca ve Erenkul, 2011:41-45;
Kusvuran ve Nazli, 2014: 233-240; Cakar, 2015:1-45).
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4.8. Hektolitre agirh@ (kg)

Ug musir cesidine 2021 ve 2022 yillarinda farkli mikrobiyal giibre dozlarmin hektolitre
agirhigr Uerine etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglari Tablo 4.15’de,
ortalama degerleri ve Onemlilik gruplar1 Tablo 4.16’de verilmistir. Ayrica, hektolitre
agirhgmin yi1l x cesit ve yil x mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.8°de

verilmistir.

Tablo 4.14. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Hektolitre
Agirligima Ait Yillarmm Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 2.50 0.74
Tekrar 4 4.92 1.45
Cesit (C) 2 541 1.60
Y xC 2 11.43 3.37
Hata: 8 3.39

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 3.73 0.70
Y x MG 4 3.22 0.61
C x MG 8 13.34 2.51
Y xCxMG 8 4.28 0.81
Hata, 48 5.32 0.70
Varyasyon Katsayisi (%) 3.15

*065 olasilikla 6nemlidir.

Calismada hektolitre agirligi kullanilan gesitlere gore 72.93 ile 73.0 k arasinda,
mikrobiyal giibre dozlarina gore 72.72 ile 73.94 kg arasinda degismistir (Tablo 4.16).
Hektolitre agirlig1 birinci yi1l 73.4 kg iken, ikinci y1l 73.0 kg olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Tablo 4.15. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Hektolitre Agirlig
(kg) Ortalama Degerleri ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Glbre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG MGs3 MG4

P0937 71.17 73.67 74.17 73.17 72.50 72.93

P0573 73.67 73.33 74.00 75.33 72.17 73.70

Sy Andromeda  73.33 72.17 71.00 73.33 75.17 73.00

Ortalama 72.72 73.06 73.06 73.94 73.28

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Misir da hektolitre agirligi kullanilan ¢esidin sekline, genetik yapisina gore
degismekle birlikte ¢evre kosullar1 ve tarimsal uygulamalardan da etkilenmektedir(Doganlar,
2018: 1-10; Karasu vd., 2015: 138-145). Vartanli ve Emeklier (2007: 195-202) erkenci ve orta
erkenci musir ¢esitlerinde hektolitre agirliginin 65.43-73.53 kg arasinda degistigini, Ekinci
(2022: 1-67) at disi musir ¢esidine uyguladig: tavuk ve azotlu giibreler sonucunda en yiliksek
hektolitre agirligi 81.63 kg olarak tespit etmistir.
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Sekil 4.8. Farkli Misir Cesitlerinin Hektolitre Agirligma ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal

Giibre Dozu Interaksiyonlar1

4.9. Kiil oram (%)

Afyonkarahisarda 2021 ve 2022 yillarinda ti¢ musir ¢esidine uygulanan farkl
mikrobiyal giibre dozlarmmin kiil oranma etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.17°de ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.18’de verilmistir.
Ayrica, kUl oranmna ait yi1l x ¢esit ve yil x mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil
4.9°da verilmistir. Tablo 4.17’de gorildiigii gibi, kiil oran1 bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar ile y1l x gesit ve yil x ¢esit x mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonu %1 dlizeyinde

Onemli bulunmustur.

Tablo 4.16. Farkli Mikrobiyal Gilibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Kil Oranma Ait

Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.42 21.35
Tekrar 4 0.01 0.65
Cesit (C) 2 0.59 29.96**
Y xC 2 1.00 50.31**
Hata; 8 0.02

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 0.05 2.01
Y x MG 4 0.03 1.51
C x MG 8 0.05 2.05
Y xCx MG 8 0.33 14.93**
Hata, 48 0.02

Varyasyon Katsayisi (%) 9.22

**0p1 olasilikla 6nemlidir.
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Birlestirilmis sonuglara gore, kiil oran1 en yiksek % 1.76 ile Sy Andromeda ¢esidinde
belirlenirken, en diisiik % 1.48 ile P0573 ¢esidinde belirlenmistir. Mikrobiyal giibre dozlari
degerlendirildiginde, kiil oranimin % 1.56 ile 1.69 arasinda degistigi oriilmiistiir (Tablo 4.18).
Bin tane agirligi birinci yil % 1.7 olurken, ikinci yil % 1.6 olmustur. Yil x cesit
interaksiyonuna gore, birinci yil SY Andromeda ¢esidi istatistiki olarak en yiiksek kiil oranina
sahip olmustur (Sekil 4.9).

Tablo 4.18. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Kiil Oranina (%) Ait
Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG MG; MG3 MG4

P0937 1.69 1.59 1.61 1.81 1.47 1.63B

P0573 1.43 1.48 151 1.48 1.49 148 C

Sy Andromeda 1.75 1.87 1.66 1.78 1.72 1.76 A

Ortalama 1.62 1.64 1.59 1.69 1.56

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Geren vd. (2003: 57-64) ham kiilii kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan
ve yanmayan toplam minerallerin 6l¢iisti olarak ifade etmislerdir. Biitiin misir tiirlerinde bitki
olgunlastik¢a kiil miktar1 azalmaktadir. Yapilan bir ¢alismada ¢esitlerin kiil oraninin % 1.07-
1.16 arasmmda degistigini bildirilmistir (Dumral Caglayan, 2015:1).misir bitkisinde
Azotobacter spp. mikrobiyal giibre dozlar1 kullanarak Dag (2023: 1-38) tarafindan yapilan
caligmada, kiil oraninin mikrobiyal giibre dozlarindan etkilenmedigi (%1.50-1.54) ancak musir

cesitleri arasinda farkliliklarin oldugu bildirilmistir.
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4.10. Yag orani (%)

Uygulanan farkli mikrobiyal giibre dozlarinin ti¢ musir gesidininyag oranma etkileri
incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.20’de verilmistir. Ayrica, yag oranina ait yil X g¢esit ve yil X
mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.10°da verilmistir. Tablo 4.21°de goriildigi
gibi, yag orani lizerine c¢esit, mikrobiyal giibre dozlari, yil x mikrobiyal giibre dozlari
interaksiyonu, ¢esit X mikrobiyal gilibre dozlar1 interaksiyonu ile yil % cesit x mikrobiyal

giibre dozlar1 interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.19. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Yag Oranina Ait

Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.17 3.06
Tekrar 4 0.08 1.37
Cesit (C) 2 3.11 54.85**
Y xC 2 0.13 2.30
Hata: 8 0.06

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 0.30 5.48**
Y x MG 4 0.29 5.36**
C x MG 8 0.36 6.52**
Y xCxMG 8 0.39 7.11%*
Hata, 48 0.06

Varyasyon Katsayisi (%) 4.96

**041 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.20. Farkli Mikrobiyal Gilibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Yag Orani
(%) Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Giibre ozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG1 MG> MG3 MG4

P0937 460efg 5.00bc 4.82cde 4.69def 456efg 4.73B

P0O573 481cde 4.89bcd 5.28a 5.12 ab 504abc 5.03A

Sy Andromeda  4.61 ef 3.85h 4.64 def  4.48¢eg 4349 4.38C

Ortalama 467BC 458C 491A 476 AB 4.64BC

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Iki yillik verilerin birlestirilmesiyle elde edilen ortalama yag oranlar1 incelendiginde,
yag orani ¢esitler arasinda en yiiksek %5.03 ile P0O573 ¢esidinden, mikrobiyal giibre dozlar1
arasinda ise %4.91 ile MG, dozundan elde edilmistir. Cesit x mikrobiyal gilibre dozu
interaksiyonu bakimindan, en yiiksek yag oranmi P0573 ¢esidinde %5.28 ile MG2 dozundan
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elde edilirken, P0573 cesidinin MGz ve MGs dozlar1 da ayni istatistiki grupta yer almistir
(Tablo 4.20). Yil x mikrobiyal gubre dozu interaksiyonlarina gore, birinci y1l MGz dozundan
elde edilmistir. Ayrica yag orani birinci yil % 4.7 ikinci y1l % 4.8 olarak belirlenmistir (Sekil
4.10).

52 52
2021 m2022 a 2021 m2022
30 30 ab ab
2 48 £ 48 hepe be be be
= 5 ¢
£ 46 £ 46
=]
’z" 44 = 44 d
= 40 gy
4.0 4.
’
38 38
P0937 P0573 Sy Andromeda Ortalama MG MG2 MG3 MG4 MG5
Cesitler Mikrobiyal Giibre Dozlar

Sekil 4.10. Farkli Misir Cesitlerinin Yag Oranina ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Glibre

Dozu Interaksiyonlar1

Kahriman vd. (2017: 228-236) misirda yag oraninin arttirilmasmm 6nemli bir 1slah
amac1 oldugu ve % 3.5-5.5 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, misir yag:1 endiistriyel
kullanim ve insan beslenmesi bakimindan diinya da 6nemli bir yere sahiptir. Yapilan diger
arastrmalarda Fadlalla vd. (2016: 4654-4660) misirda yag oraninin birinci yil %3.05 ile 3.90,
ikinci y1l %2.52 ile 4.25 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.11. Protein orani (%)

2021 ve 2022 yillarinda farkli mikrobiyal giibre dozlarmnin Ug¢ musir ¢esidinin protein
oranina etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21’de ve ortalama
degerler ile 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.22°te, y1l % ¢esit ve yi1l x mikrobiyal giibre dozlar1
interaksiyonlar1 Sekil 4.11’de verilmistir. Tablo 4.21°te gorildigii gibi, protein orani
bakimindan yil, ¢esit, mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki istatistiki olarak dnemli farkliliklar
belirlenmistir. Protein orani ilizerine yi1l X ¢esit, yil X ¢esit X mikrobiyal gilibre dozlari
interaksiyonu %21 diizeyinde, yi1l x mikrobiyal giibre ve ¢esit x mikrobiyal giibre

interaksiyonu %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Birlestirilen iki yillik verilerin sonucuna gore, en yiiksek protein orani ¢esitler arasinda
Sy Andromeda ¢esidinden (%9.12) ve mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda ise MG2 dozundan
(%9.06) elde edilmistir. Cesit x mikrobiyal giibre dozu interaksiyonu bakimindan, en yiiksek
protein orant %9.56 ile Sy Andromeda ¢esidinde MG1 ve MGz dozunda elde edilmis ve ayni1
¢esidin MG3s dozu ayni istatistiki grupta yer almistir (Tablo 4.22). Y1l x gesit ineraksiyonuna
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gore, her iki yilda da Sy Andromeda ¢esidi en yliksek degerleri gostermistir. Y1l x mikrobiyal
giibre dozlar1 interaksiyonuna gore, MGz ve MGy dozlar1 birinci yil 6n plana ¢ikmustir.

Ayrica, protein orani birinci y1l % 8.9 iken, ikinci y11 % 8.7 olarak belirlenmistir (Sekil 4.11).

Tablo 4.21. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Protein Oranina Ait
Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 2.22 22.36**
Tekrar 4 0.04 0.42
Cesit (C) 2 3.41 34.44**
Y xC 2 2.08 21.01**
Hata; 8 0.10

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 1.33 12.12**
Y x MG 4 0.31 2.78*
C x MG 8 0.30 2.73*
Y xC xMG 8 0.42 3.85**
Hata, 48 0.11

Varyasyon Katsayisi (%) 3.79

*065 ve **%1 olasilikla dnemlidir.

Misirda protein orani genetik, ¢cevre faktorleri ve tarimsal uygulamalarin etkisi altinda
degisen bir dzelliktir (Cingdz, 2015: 31; Ozsisli vd., 2009: 585-588; Deliboran vd., 2018: 1-
11). Yapilan ¢ahigmalarda nusirda protein igerigi % 11.05 ile 14.50 (Oztiirk ve Biyiikgoz,
2021: 67-80), % 7.46 ile 8.81 (Alp ve Koca, 2020: 30-45), % 8.2 ile 11.6 (Kahriman vd.,
2020: 79-86) arasinda degismistir.

Tablo 4.22. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Protein Orani (%)

Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Glibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG2 MGs MG4

P0937 8.60b-e 8.68bcd 882D 865bcd 8.30de 8.61B

P0O573 8.23 e 8.42cde 879bc 8.61b-e 8.35de 8.48B

Sy Andromeda 847b-e 956a 9.56 a 9.22a 876 bc 9.12 A

Ortalama 8.43C 889AB 9.06 A 883B 8.47C

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Gao vd. (2020: 1-25) musir bitkisine uyguladigi farkli giibre kombinasyonlar
sonucunda protein oranmin 85.8-342.6 mg/g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ancak, Dag
(2023: 1-38) musir gesitleri arasinda protein oranlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar belirlemis,

ancak mikrobiyal gubre (Azotobacter spp.) dozlarinin protein oranmi (%10.13-10.22)
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degistirmedigini bildirmistir. Farkli icerikli mikrobiyal giibrelerin etkileri farkli olabilecegi
gibi, kullanilan ¢esit ve lokasyonlarin da farkli sonuglar elde edilmesinde etken oldugu
diistiniilmektedir. Yapilan c¢aligmalarda misirda biyogiibre uygulamalarinin protein oranini
etkiledigi bildirilmistir (Fadlalla vd., 2016: 4654-4660; Naseri vd., 2013: 104-112;
Soleymanifard ve Naseri, 2014: 301-316).
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Sekil 4.11. Farkli Misir Cesitlerinin Protein Oranina ait Y1l x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal

Giibre Dozu Interaksiyonlar1
4.12. Nisasta oram (%)

Afyonkarahisar kosullarinda 2021 ve 2022 yillarinda farkli mikrobiyal giibre
dozlarmm iic misir ¢esidinin nigasta oranina etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.23’te, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.24’da verilmistir.
Ayrica, yil x ¢esit ve yil x mikrobiyal gilibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.12’de verilmistir.
Tablo 4.23’te goriildiigii gibi, nisasta orani lizerine yillarin etkileri %5 diizeyinde, y1l x ¢esit,
yil x ¢esit x mikrobiyal glibre dozlar1 interaksiyonu ile yil x c¢esit x mikrobiyal giibre

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.23. Farkli Mikrobiyal Glibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Nisasta Oranina Ait

Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 8.84 5.83*
Tekrar 4 0.66 0.43
Cesit (C) 2 0.40 0.26
Y xC 2 16.63 10.96**
Hata; 8 1.52

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 1.13 1.27
Y x MG 4 1.43 1.62
C x MG 8 3.18 3.59**
Y xCxMG 8 2.69 3.03**
Hata, 48 0.89

Varyasyon Katsayisi (%) 1.27

*95 ve **%1 olasilikla 6nemlidir.
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Birlestirilmis yillarin verilerine gore, ¢esitlere gore nisasta oran1 % 69.83 ile 70.04
arasinda, mikrobiyal giibre dozlarma gore % 69.77 ile 70.36 arasinda degismistir. Cesit x
mikrobiyal giibre dozu interaksiyonu bakimindan, en yiiksek nisasta orant % 71.08 ile Sy
Andromedo ¢esidi MG dozunda gergeklesmistir (Tablo 4.24). Nisasta orani birinci yil
ikinci yildan daha diisiik olmustur. Y1l x g¢esit interksiyonuna gore, nisasta orani en yiksek

Sy andromeda ¢esidinde ikinci yi1l ger¢eklesmistir (Sekil 4.12).

Tablo 4.24. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Nisasta Orani (%)
Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Mikrobiyal Giibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG, MG3 MG,

P0937 69.19cd 69.14d 70.09a-d 70.18a-d 70.85ab  69.89

P0573 70.28 abc  69.99a-d 70.13a-d 70.53cd 69.15d 69.82

Sy Andromeda 69.84 bcd 69.28abc 70.13d 69.88 bcd 71.08 a 70.04

Ortalama 69.77 69.80 69.78 69.87 70.36

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.12. Farkli Misir Cesitlerinin Nisasta Oranina ait Y1l x Cesit ve Y1l X Mikrobiyal

Giibre Dozu Interaksiyonlar1

Misir tanesinin biiylik kismi nisastadan olusmaktadir. Misirin adaptasyon yetenegi ve
veriminin yiiksek olmas1 yaninda yag1 ve nisastasinin sanayide yayin olarak kullanilmasi da
tarrmmin yayginlasmasinda etkilidir (Idikut ve Kara, 2013: 8-15). Misirda nisasta igerigi
ceside ve lokasyonlara gore degisiklik gostermektedir (Gokmen vd., 2009: 262-266). Yapilan
calismalarda nisasta oraninin % 58.89 ile 65.57 arasinda degistigi bildirilmistir (Kiling vd.,
2018: 809-816; Alp ve Koca, 2020: 30-45). Gao vd. (2020: 1-25) musira uygulanan farkli
biyogiibre karigimlarmin (A. chrocoocum, AMF ve B. circulans) etkilerini inceledikleri

calismada, nisasta oranint %14.3-47.6 arasinda ve uygulamalarin nisasta oranini arttirdigmni
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bildirmiglerdir. Ancak, Dag (2023: 1-38) mikrobiyal giibrelerin misirin tanelerindeki nigasta

orani (%68.54-69.04) {lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
4.13. Asit deterjanda ¢ozinmeyen lif (ADF) (%)

2021 ve 2022 yillarinda ¢ misir ¢esidine farkli mikrobiyal giibre dozlarmin ADF
degerlerine etkileri incelenmis, elde edilen varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25’de, ortalama
degerler ve Onemlilik gruplar1 Tablo 4.26’da verilmistir. Ayrica, yil x gesit ve yil X
mikrobiyal gubre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.13’de verilmistir. Tablo 4.25’de goriildiigii
gibi, ADF degerleri bakimindanmusir gesitleri ve mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda istatistiki
olarak onemli farklar belirlenmistir. Ayrica ADF degeri iizerine yil x gesit, y1l x mikrobiyal
giibre, ¢esit X mikrobiyal giibre, yil X ¢esit x mikrobiyal giibre interaksiyonlarmm etkileri %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.25. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Asit Deterjanda
Cozinmeyen Life (ADF) Ait Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.29 3.31
Tekrar 4 0.11 1.26
Cesit (€) 2 4.85 54.94**
Y xC 2 1.55 17.56**
Hata 8 0.09

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 1.19 6.54**
Y x MG 4 2.62 14.45**
C x MG 8 2.16 11.91**
Y xCxMG 8 1.76 9.71*%*
Hata, 48 0.18

Varyasyon Katsayisi (%) 10.17

**041 olasilikla 6nemlidir.

Birlestirilen iki yillik verilerin sonucuna gore, ¢esitlerin ADF degeri en yiksek % 4.62
ile P0573 ¢esidinde, en diisiik % 3.83 ile P0937 ¢esidinde elde edilmisti. Mikrobiyal glbre
dozlar1 bakimmdan MG: ve MG dozlar1 aym istatistiki grupta yer almistir. Cesit X
mikrobiyal giibre dozu interaksiyonu bakimindan, ADF degeri en yiiksek % 5.29 ile Sy
Andromeda ¢esidinde MG1 dozunda, en diisiik % 3.22 ile P0937 ¢esidinde MG4 dozundan
elde edilmistir (Tablo 4.26). Y1l x cesit ineraksiyonuna gore, birinci yil en yliksek ADF
degerine sahip P0573 ¢esidi ile ikinci yil en yiiksek ADF degerine sahip P0573 ve Sy
Andromeda c¢esidi ayni istatistiki grupta yer almustir. Yil x mikrobiyal giibre dozu
interaksiyonuna gore, ADF degeri bakimindan birinci yil MG: ve MGs dozlart ile ikinci y1l

MG: ve MGg dozlar1 ayn1 istatistiki grupta yer almistir. Ayrica, ADF degeri birinci y1l % 4.1
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iken, ikinci y1l % 4.2 olmustur (Sekil 4.11).

Tablo 4.26. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin Asit Deterjanda
Cozinmeyen Lif (ADF) (%) Ozelligine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Gibre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGy MG, MG, MG3 MG4

P0937 3.95b-e 3.83b-e 3.67de 449a-d 3.22e¢ 3.83C

P0573 4.86 a 453a-d 447a-d 4.66ab 46labc 4.62 A

Sy Andromeda 3.73cde 464D 529a 3.33de 354cde 4.11B

Ortalama 4.18B 433AB 448A 416 B 3.719C

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Yapilan arastirmalarda misirda ADF degerini %3.89 ile 4.88 arasinda oldugu
belirleyen Radosavljevi¢ vd. (2012: 649-659) ve Mut vd. (2022: 158-166)’nin bildirdigi %
3.65 ile 5.22 ADF orani ile benzerlik gostermistir. Baska bir ¢aligmada ise Sahin (2021:1-107)
ise en yuksek ADF degerlerini % 6.18 ile 7.63 arasinda oldugunu bildirmistir.

2021 ®2022 ab ab 2021 ®2022 ab
3
2

4.1

P0937 P0573 Sy Andromeda Ortalama

ADF( /n)
ADF ("/)

MG2 MG3
Cesitler Mikrobiyal Giibre Dozlar

Sekil 4.13. Farkli Misir Cesitlerinin Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) degerine ait Y1l
x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre Dozu Interaksiyonlari

4.14. Notr deterjanda ¢ozinmeyen lif (NDF) (%0)

2021 ve 2022 yillarinda farkli mikrobiyal giibre dozlarinin ti¢ musir ¢esidinin NDF
degeri lizerine etkileri incelenmis, yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.27°da, ortalama degerleri ve donemlilik gruplar1 Tablo 4.28’de gosterilmistir. Ayrica, NDF
ozelligine ait yi1l % c¢esit ve yi1l X mikrobiyal giibre dozlar1 interaksiyonlar1 Sekil 4.14°de
verilmistir. Tablo 4.27 incelendiginde, NDF degeri bakimmdan ¢esit ve mikrobiyal gibre
dozlar1 arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar elde edilmistir. NDF degeri lizerine gesit
x mikrobiyal giibre ve yil X ¢esit X mikrobiyal giibre interaksiyonunun etkileri %1 diizeyinde;

yil x ¢esit, y1l x mikrobiyal glibre interaksiyonu ise %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.
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Tablo 4.27. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin NOtr Deterjanda
Cozunmeyen Life (NDF) Ait Yillarin Birlestirilmis Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Yil (Y) 1 0.64 6.48
Tekrar 4 0.12 1.25
Cesit (C) 2 2.01 20.36**
Y xC 2 0.54 5.41*
Hata: 8 0.10

Mikrobiyal Gubre (MG) 4 1.61 9.69**
Y x MG 4 0.50 3.04*
C x MG 8 0.60 3.64**
Y xCxMG 8 0.58 3.49**
Hata, 48 0.17

Varyasyon Katsayisi (%) 2.47

*065 ve **%1 olasilikla dnemlidir.

Birlestirilen iki yillik verilerin sonucuna gore, g¢esitlerin NDF degeri en yliksek %
16.68 ile Sy Andromeda ¢esidinde elde edilmis ve P0937 bu ¢esitle ayni istatistiki grupta yer
almistir. En diisitk NDF igerigine % 16.17 ile P0O573 ¢esidi sahip olmustur. Mikrobiyal gibre
dozlar1 bakimindan sadece MG ¢esidi en diisiik degeri dstermis ve farkl bir istatistiki grupta
yer almistir. Cesit x mikrobiyal giibre dozu interaksiyonu bakimimdan, NDF degeri en yliksek
% 17.05 ile Sy Andromeda ¢esidinde MG2 dozunda, en diisiik % 15.48 ile P0937 ¢esidinde
MG;s dozundan elde edilmistir (Tablo 4.28). Yil x c¢esit ineraksiyonuna gore, P0937 ve Sy
Andromeda ¢esitleri birinci ve ikinci yil en yiksek NDF degerine sahip olmuslardir. Yil x
mikrobiyal gubre dozu interaksiyonuna gore, NDF degeri en yiiksek ikinci y1l MGz dozundan,
en diisiik ikinci y1l MGs dozundan elde edilmistir. Ayrica, ADF degeri birinci y1l % 4.1 iken,
ikinci y11 % 4.2 olmustur (Sekil 4.11).

Tablo 4.28. Farkli Mikrobiyal Giibre Dozu Uygulanan Misir Cesitlerinin NDF (%) Ozelligine

Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplari

Mikrobiyal Glbre Dozlar1

Cesitler Ortalama
MGo MG, MG2 MGs MG4

P0937 16.80 ab 16.88 ab 16.62abc 16.88ab 15.48e 16.53 A

P0573 16.18 cd 16.10d 16.25cd  16.22cd 16.12d  16.17B

Sy Andromeda  16.54 bcd 16.63abc 17.05a 16.94ab 16.23cd 16.68 A

Ortalama 16.51 A 16.54 A 16.64 A 16.68 A 15.94B

*: Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Akbay vd. (2022: 21-30) silajlik misirda sivi giibre polifosfat formunda 15-15-15
kompoze gilibreden 5 kg/da, iist giibre olarak da 17 kg/da sivi UAN giibre (%32 N)
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uygulamasinin beraber kullanilmasi ile olumlu sonuglar almis ancak NDF oranlarinin orant
uzerine 6nemli bir etkisinin olmadigini ve %36.82-42.82 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Dag (2023: 1-45) ise musir tanesinde NDF oraninin %14.09-14.32 arasinda degistigini ve

mikrobiyal glibre uygulamasindan etkilenmedigini belirlemistir.

17.0 17.0 a
a 2021 w2022 ab b ab
ab b ab ab abe al 2021 =2022
16.5 b 16.5 -~ bed
= - ed
é £ de
£ 160 £ 160 e
z z
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Cesitler Mikrobiyal Giibre Dozlar:

Sekil 4.14. Farkli Misir Cesitlerinin NOtr Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) degerine ait Y1l
x Cesit ve Y1l x Mikrobiyal Giibre Dozu Interaksiyonlar1
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma, 2021 ve 2022 yillarinda Afyonkarahisar ilinde ti¢ misir ¢esidine (P0937,
P0573 ve Sy Andromeda) uygulanan bes farkli mikrobiyal giibre dozunun (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve
2.0 mg /L) verim ve Kkalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma tesadiif
bloklarda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak ylriitiilmiistiir.

Aragtirmada musir bitkisinin agronomik, verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.

Ik y1l 25 Nisan, ikinci y1l 05 Mayzs tarihlerinde ekilen denemede, her iki yilda da en
yiiksek yagis (sirasiyla 117.2 mm ve 61.1 mm) haziran ayinda 6l¢tilmistiir. Ayrica, 2022 yili
mayis ayinda alinan 57.2 mm yagis, ekimden sonra bitkilerin ¢ikis1 ve ihtiyact olan yagisi
karsilayarak bitkilerin biiylime ve gelismesini tesvik etmistir. Ancak, 2021 yili Agustos
ayinda hi¢ yagis alinmamis ve buna bagli olarak ortalama hava sicakligi 24.0°C ile en yliksek

bu ayda kaydedilmistir.

Iki y1lm birlestirilmis analiz sonuglarma gore, kogan boyu 18.07-19.07 cm, kogan ¢ap1
4.52 - 5.24 cm, tane verimi 1849 - 2043 kg da™, bin tane agirhig1 336.18 - 361.39 g, hektolitre
agirhig1 71.00 - 75.33 kg, kiil oran1 %1.43 - 1.87, yag oran1 %3.85 - 5.28, protein oran1 %8.23
- 9.56, nisasta oran1 %73.13 - 75.08, ADF degeri %3.22 - 5.29 ve NDF degeri %15.48 - 17.05

arasinda degismistir.

Misir ¢esitlerinin kogan boyu, kocan ¢api, koganda tane sayisi, kocan agirligi, koganda
tane agirligi, tane verimi, bin tane agirligi, kiil orani, yag orani, protein orani, ADF ve NDF
degerleri bakimindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. incelenen 6zelliklerin tamamma yakin
kisminda cesitlerin birbirinden farkli oldugu ve cesit se¢ciminin misirda 6nemli bir faktor

oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.

Farkli bitkilerde yapilan gézlemlerde fusarium ssp. hastaligina karsi kimyasal ilaglarin

yetersiz kaldig1 yerde mikrobiyal giibre uygulamalarindan olumlu sonuglar alinmaistir.

Mikrobiyal giibre uygulamalarina goére misir ¢esitlerinin bazi 6zellikler bakimindan
farklh tepkiler vermistir. En uzun kocan boyu P0937 ¢esidinde MG2 uygulamasmdan elde
edilmistir. Tanenin kalite 6zellikleri incelendiginde ise en yiiksek hektolitre agirligi (75.33 kg)
P0573 ¢esidinde MGs, yag orani (%5.28) P0573 ¢esidinde MGz, protein orani (%9.56) Sy
Andromeda ¢esidinde MG1 ve MG: ve nisasta orani (%71.08) SY Andromeda ¢esidinde MG4
uygulamasinda belirlenmistir. Ayrica, misir tanelerinin yem Ozelliklerinden olan
sindirilebilirlik durumlarini belirten en yiiksek ADF oran1 (%5.29) Sy Andromeda ¢esidinde
MG: uygulamasinda ve NDF oranmi (%17.05) ise Sy Andromeda MG uygulamasinda tespit
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edilmistir. Tanede bulunan en yliksek potasyum miktar1 (4.67 mg/g) ise P0937 cesidinde
MGs, fosfor miktar1 (3.71 mg/g) ise Sy Andromeda ¢esidinde MG: uygulamasinda
Olclilmiistiir. Bu verilere dayanarak, mikrobiyal giibrenin musir bitkisinin bitki gelisimi ve
verim Ogeleri lizerine etkilerinin smnirli oldugu ancak tanenin kalite ve yem degerlerini

arttirdig1 soylenebilir.

Sonu¢ olarak, musir bitkisinde bolgeye uygun c¢esit se¢iminin verim ve kaliteyi
belirleyen 6nemli bir faktér oldugu ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin ise misirda tane
ozellikleri {izerine etkilerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. ki yil yiiriitiilen bu arastirma
sonucuna gdre MG: mikrobiyal giibre dozunun uygulamasinin uygun oldugu sonucuna

varilmastir.
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