T.C.
EGE UNIVERSITESI

Fen Bilimleri Enstitiisi

MANISA LI BAG ALANLARINDA BAG UNLUBITI
[Planococcus ficus (Signoret, 1875)
(Hemiptera:Pseudococcidae)]’NIN FARKLI
POPULASYONLARININ YOGUN KULLANILAN iKi
INSEKTISITE KARSI DUYARLILIKLARININ
KARSILASTIRILMASI

Yiiksek Li

Tugge DUZGUN

Bitki Koruma Anabilim Dali

[zmir
2024






T.C.
EGE UNIVERSITESI

Fen Bilimleri Enstittsi

MANISA iLi BAG ALANLARINDA BAG UNLUBITI
[Planococcus ficus (Signoret, 1875)
(Hemiptera:Pseudococcidae)]’NIN FARKLI POPULASYONLARININ
YOGUN KULLANILAN iKi
INSEKTISITE KARSI DUYARLILIKLARININ KARSILASTIRILMASI

Tugge DUZGUN

Danigsman : Dr. Ogr. Uyesi Ahmet HATIPOGLU

Bitki Koruma Anabilim Dali

Entomoloji Yiiksek Lisans Programi

[zmir

2024






EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ETIiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

Ege Universitesi Lisansiisti Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili
hiikkiimleri uyarinca Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Manisa ili Bag
Alanlarinda  Bag  Unlubit  [Planococcus  ficus  (Signoret,  1875)
(Hemiptera:Pseudococcidae)]’inin Farkli Popiilasyonlarmin Yogun Kullanilan Iki
Insektisite Kars1 Duyarliliklarmin Karsilastirilmas1” bashikli bu tezin kendi
calismam oldugunu, sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve
bu tez caligmasi kapsaminda elde ettigimi, bu tez caligmasiyla elde edilmeyen
biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi ve bunlar1 kaynaklar listesinde usuliine
uygun olarak verdigimi, tez caligsmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini
ihlal edici bir davranisimin olmadigini, bu tezin herhangi bir béliimiinii bu
tiniversite veya diger bir iiniversitede baska bir tez ¢alismasi iginde sunmadigimi,
bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitlin safhalarda bilimsel etik
kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her

tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.

07/05/2024

Tugce DUZGUN






vii
OZET

MANISA iLi BAG ALANLARINDA BAG UNLUBITI
[Planococcus ficus (Signoret, 1875) (Hemiptera:Pseudococcidae)]’NiN
FARKLI POPULASYONLARININ YOGUN KULLANILAN iKi
INSEKTISITE KARSI DUYARLILIKLARININ
KARSILASTIRILMASI

DUZGUN, Tugge

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet HATIPOGLU
Mayis 2024, 44 sayfa

Bu tez calismasi kapsaminda bag alanlarinda ekonomik zarara neden olan
bag unlubiti miicadelesinde kullanilan ruhsatli sulfoxaflor ve spirotetramat aktif
maddelerinin Manisa ilinin 5 farkli ilgesinden toplanan, Planococcus ficus
popiilasyonlarmin dldiiriicii doz (LD) degeri arastirilmistir. Calismada kullanilan
4 popiilasyon Manisa’nin Alagehir, Salihli, Sarig6l ve Turgutlu ilgelerinden elde
edilmistir. Bir popiilasyon ise organik {iretim yapilan Manisa’'nin merkez
ilgesinden elde edilmistir. Tiim popiilasyonlar Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii’ndeki iklim odalarinda, 24°C sicaklik ve %65 orantili nem,
16:8 (K:A) fotoperiyota sahip laboratuvar kosullarinda patates yumrusu iizerinde
kiiltiire alinmistir. Ardindan asma fidanlar1 {izerine gecisleri saglanmistir.
Sulfoxaflor ve spirotetramat aktif maddelerinin popiilasyonlar {lizerindeki LD
degerleri uygun doz serileri hazirlanarak belirlenmistir. Daldirma ve piiskiirtme
yontemi kullanilan laboratuvar denemelerinde, uygulamadan 24, 48 ve 72 saat
sonra sayimlar yapilmistir. Dogrudan uygulama yontemi kullanilan laboratuvar
denemelerinde ise 1., 3., 5., ve 7. giin sayimlar1 yapilmistir. Elde edilen verilere
gore spiroteramat aktif maddesinin daldirma ve piiskiirtme yonteminde sonuglari
gozlemlenememistir. Dogrudan uygulama yonteminde ise organik popiilasyona
gore yaklasik 4 kat hassasiyet azalis1 gozlemlenmistir. Sulfoxaflor aktif maddesi
igin ise daldirma yontemi ile yaklasik 12 kat, pliskiirtme yontemi ile yaklasik 3.5

kat; dogrudan uygulama yontemi ile ise en ¢ok 4 kat hassasiyet azalisi



viii

gozlemlenmistir. Gozlemlenen bu sonuclar karsisinda en ¢ok hassasiyet azalist

gosteren popiilasyon Sarigdl popiilasyonu olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Planococcus ficus, Sulfaxoflor, Spirotetramat, hassasiyet azalisi



ABSTRACT

COMPARISON OF SUSCEPTIBILITY OF DIFFERENT
POPULATIONS OF GRAPEVINE MEALYBUG
Planococcus ficus (Signoret, 1875) (Hemiptera: Pseudococcidae) TO
TWO COMMONLY USED INSECTICIDES IN VINEYARD AREAS
OF MANISA PROVINCE

DUZGUN, Tugge

MSc in, Plant Production
Supervisor: Asst. Prof Ahmet HATIPOGLU
May 2024, 44 pages

In the scope of this thesis study, the lethal dose (LD) values of the licensed
active ingredients sulfoxaflor and spirotetramat used in the control of grapevine
mealybug causing economic damage in vineyards were investigated on
Planococcus ficus populations collected from 5 different districts of Manisa
province. Four populations used in the study were obtained from the districts of
Alasehir, Salihli, Sarigol, and Turgutlu in Manisa. One population was obtained
from the central district of Manisa where organic production is carried out. All
populations were cultured on potato tubers in climated room at 24°C temperature
and 65% relative humidity, with a 16:8 (L:D) photoperiod, in laboratory conditions
at the Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Ege University.
Subsequently, their transition to grapevine seedlings was ensured. The LD values
of sulfoxaflor and spirotetramat active ingredients on populations were determined
by preparing suitable dose series. Counts were made 24, 48, and 72 hours after
application in laboratory trials using the dipping and spraying methods. In
laboratory trials using the direct application method, counts were made on the 1st,
3rd, 5th, and 7th days. According to the obtained data, the results of spirotetramat
active substance could not be observed in the dipping and spraying methods. In the
direct application method, an approximately 4-fold decrease in sensitivity
compared to the organic population was observed. For the sulfoxaflor active
substance, approximately 12-fold decrease in sensitivity with the dipping method,
approximately 3.5-fold decrease with the spraying method, and up to 4-fold
decrease in sensitivity with the direct application method were observed. In the



face of these observed results, the population showing the most decrease in

sensitivity was determined as the Sarigél population.

Keywords: Planococcus ficus, Sulfoxaflor, Spirotetramat, sensitivity decrease
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ONSOZ

Planococcus  ficus  (Signoret,  1875)  (Hemiptera, = Coccoidea,
Pseudococcidae) bag alanlarinda 6nemli bir zararli olarak bilinmektedir. Asma
bitkisinin govde, meyve, siirgiin ve kokler olmak {lizere, biitiin aksamlarina
yayilim gostererek zarar olusturmaktadirlar (Zirai Miicadele Teknik Talimatlari,
2022). Bitkilerin 6zsuyunu emmeleri sonucunda bitkilerin zayif diismelerine
neden olurlar. Ayrica yapraklarin burusup kiigiilmesine, gelismenin gerilemesine,
iiriinde kalite ve verim kayiplarmn sebep olmaktadir. Uriiniin pazar degerinin

olumsuz etkilendigi bilinmektedir (Kosztarab & Kozar, 1988).

Bag unlubit (Planococcus ficus)’inin zararint Onlemek igin genelde
kimyasal miicadeleye bagvurularak, insektisitler kullanilmaktadir. Ancak bag
unlubit (Planococcus ficus)’inin genellikle asma kabugunun altinda veya toprak
altinda liremeye devam etmesinden dolayi insektisitler etkisiz olabilmektedirler
(Daane et al., 2006). Bu sebeple iireticinin ayn1 grupta yer alan ya da ayni aktif
maddeyi siirekli kullanarak ilaglama yapmasi sonucunda; boceklerin adaptasyon
gostererek kullanilan bu insektisitlere dayaniklilik kazanmalarma ortam
hazirlamaktadir. Bu kazanimlar sonraki ddéllerde de ortaya cikabilmektedir.
Gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda bu kazanimlarin bélgeler arasinda olusan

farkliliklart ortaya konulmak istenmistir.
[ZMIR

07/05/2024 Tugee DUZGUN
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1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), Rhamnales takiminin Vitaceae familyasinda yer
alan bir kiiltiir bitkisidir. Yapilan arkeolojik ¢alismalar sonucunda asmanin kesif
tarthinin 150 milyon yil oncesine kadar dayandigi tespit edilmistir (Tiirkben,
2010). Diinya iizerinde en ¢ok iiretilen kiiltiir bitkileri arasinda yer almaktadir.
Diinyada 2021 yilinda 6.7 milyon hektarlik alanda, 7,3 milyon ton iiziim tiretimi
yapilmistir (FAO, 2024). Sahip olunan bag alani agisindan degerlendirildiginde
ilk bes iilkeyi Ispanya, Italya, Fransa, Cin ve Tiirkiye olusturmaktadir. Uretim
acisindan bakildiginda ise Cin, Italya, ABD, Fransa, Ispanya ilk siralarda yer
alirken Tiirkiye bu siray1 6. olarak takip etmektedir (Anonim, 2019). Tiirkiye’de
2022 iretim doneminde 4,2 milyon dekar alanda, 3,6 milyon ton iiziim tiretimi
gerceklesmistir (TUIK, 2024). Tiirkiye, yas {iziim iireticiligindeki giiclii konuma
sahiplik etmektedir. Bunun yaninda ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretiminde de diinyada

onemli bir konuma sahiplik etmektedir (Giileg ve Unlii, 2018).

Ege Bolgesi yaklasik 2,2 milyon ton ile Tiirkiye’de en ¢ok {iziim iiretimi
yapilan bélgedir (TUIK, 2024). Bu sebeple Ege Bélgesi bagcilik bakimindan
Tiirkiye’nin en 6nemli bolgesi kabul edilmektedir (Anonim, 2020). Bu bolgede
bagciliga son derece elverisli kosullara sahip iller ise Manisa, Denizli ve Izmir
gibi merkezlerdir (Ozmen et. al.,2023). Uziim iiretiminin hacim genisligi olarak
bu 3 il arasindan Manisa ili 6n plana ¢ikmaktadir. Manisa ilinde 2022 yilinda

yaklasik 1,7 milyon ton iiziim iiretimi gerceklestirilmistir (TUIK, 2024).

Uziim, Tiirkiye'de ihracata yaptigi katkinin yaninda Ege Bolgesindeki
tireticiler i¢in ekonomik 6nem arz eden bir tiriindiir. Bu iiriin tizerinde ekonomik
kayiplara neden olabilecek bir¢ok zararli bocek tiirii vardir. Tarimsal iiretimde
ortaya ¢ikan bu zararlilar ekonomik zarara yol agtigindan, bu zararli etmenlere
kars1 Onlemler almak gerekmektedir. Bu kayiplara neden olan Onemli bag

zararlilarindan biri de bag unlubiti (Planococcus ficus)’dir.

Bag unlubiti P. ficus Signoret (Hemiptera: Pseudococcidae), bag alanlarini
(Vitisvini fera L.) etkileyen ve ekonomik olarak diinyada biiyiik kayiplara sebep

olan bir zararlidir (Martinez et. al., 2020). P. ficus' un anavatani Israil'dir.



Gliniimiizde Akdeniz, Giiney Afrika ve Orta Dogu'ya kadar yayilim
gostermektedir. Ancak bu zararlinin potansiyel dagilimi net sekilde
bilinmemektedir. Yayilim gostermesi hem {irlin yonetimi hem de ¢ift¢inin

miicadele yontemlerini zorlastirabilmektedir (Wie et. al., 2020).

Bag unlubitinin zararmi onlemek i¢in genel olarak kimyasal miicadeleye
basvurularak, insektisitler kullanilmaktadir. Bu tarim ilaglarinin bilingsiz ve
yogun kullanilmasi, zararlilarin bu insektisitlere kars1 dayaniklilik kazanmalarina
neden olmaktadir (Prabhaker et al., 2012). Bu genetik kokenli kazanim sonraki
nesillere de aktarilmaktadir. DSO (Diinya Saglik Orgiitii) dayanikliligim tanimin,
‘normal bir popiilasyondaki bireylerin ¢ogunu oldiirdiigii belirlenen toksik bir
maddenin, belirli bir dozuna kars1, ayni tiire ait diger popiilasyonundaki bireylerin

duyarliligin azalmas1’ seklinde yapmaktadir (Cakir ve Yamanel, 2005).

Olusan bu dayaniklilig1 6nlemek i¢in bir ilaglama program: uygulanmasi ve
zararlinin en duyarl oldugu donemin se¢ilmesi gerektigi belirtilmistir. Ancak bag
unlubitinin genellikle asma kabugunun altinda veya toprak altinda {iremeye
devam etmesinden dolay1 insektisitler etkisiz olabilmektedirler (Daane et al.,

2006). Bu da iireticiyi devamli olarak insektisit kullanmaya yoneltmektedir.

Ureticinin aym etkili madde gruplarindan ya da birkac tane aktif maddeyi
stirekli kullanarak ilaglama yapmasindan dolay1 olusabilecek bu direng, bolgesel
olarak farklillk gosterebilmektedir. Bu calismada, Manisa Ilinin 5 farkli
bolgesinden toplanan bag unlubiti popiilasyonlarinin, bagda unlubite karsi siklikla
kullanilan spirotetramat ve sulfaxoflor aktif maddelerine kars1 3 farkli yontem ile

duyarlilik durumlarinin saptanmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Bag Unlubiti Planococcus ficus (Signoret, 1875)’un Genel Bilgileri

2.1.1 Planococcus ficus (Signoret, 1875)’ un sistematikteki yeri
(Anonim, 2020; Karadag, 2021)
Kingdom: Animalia
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Hexapoda
Class: Insecta
Order: Hemiptera
Family: Pseudococcidae
Genus: Planococcus

Species: ficus (Signoret,1875) (Bag unlubiti)

2.1.2 Bag Unlubiti Planococcus ficus (Signoret)’un morfolojik

ozellikleri

Diinyada birgok iilkenin, bag alanlarinda ana zararli olarak bilinen P. ficus
(Signoret, 1875) (Hemiptera: Coccoidea: Pseudococcidae)’nin ergin disisi oval ve
yass1 bigimdedir. 3-5 mm uzunlugunda ve 2-2.5 mm genisliginde olup, viicut
rengi sar1 veya sartya yakin turuncudur. Fakat, iizeri un goriiniimii seklinde beyaz
mumsu tabaka ile oOrtiilii olmasi sebebiyle beyaz renkte goriinmektedir. Viicut
cevresinde on sekiz adet mum c¢ikintis1 bulunmaktadir. Bunlar kisa ve kiit
yapidadirlar. Abdomen’in sonunda yer alan bir ¢ift ¢ikinti, digerlerine oranla daha
uzundur (Sekil 2.1). Erkek, sar1 veya kirmizimsi kahverengi rengindedir. Anten ve
bacaklarinin rengi acik olup; kanatlarn seffaf ve parlak sekildedir. Yumurta, sari
renkli olup, uzunca oval sekildedir. Yumurtalar kiimeler halinde bulunur ve beyaz
mumsu iplikciklerden olusan yiginlar arasinda yer almaktadir (Zirai Miicadele
Teknik Talimatlari, 2024).



Sekil 2.2. Planococcus ficus (Signoret) asma (a) ve patates (b) tizerindeki popiilasyonlari.

2.1.3 Konukg¢ulari

Bag unlubiti polifag bir zararli olarak bilinmektedir. Bag, armut, nar,
narenciye, kayisi, siis ve sera bitkilerinde zarar olusturabilmektedir (Zirai
Miicadele Teknik Talimatlari, 2024). Bunlarin disinda mango, zakkum, D.
glomerata (Forssk.) Chiov.,T. purpurea L., F. benjamina L., ayifindigi
(Styraxofficinalis Walt.) ve patateste (Sekil 2.2) zarar yaptigi da goriilmektedir
(Ball vd., 2003; Walton ve Pringle, 2004; Karadag, 2021).



2.1.4 Zarar sekli

Kis1 asmalarin kabuk altlarinda, yarik ve gatlak olan kisimlarin arasinda,
kok bogazina yakin bdlgelerde; yumurta, ergin veya nimf donemlerinde
gecirmektedir. Mayis aymin sonunda kisladiklar1 yeri terk eden nimf ve erginler,
beslenmek iizere asmanin yesil kisimlarina tirmanmaya baslarlar (Zirai Miicadele
Teknik Talimatlari, 2024). Ardindan bitkilerin her tarafina yayilarak govde,
meyve, siirgiin ve koklerle beraber olmak iizere bitkinin biitiin aksamlarina
ulagirlar. Bitkilerin 6zsularin1 emerek beslenmeleri sonucunda bitkilerin zayif
kalmasma neden olmaktadirlar. Ayrica zayiflayan bitki yapraklarinin burusup
kiigiilmesine, gelismenin gerilemesine, iirlinde kalite ve verim diisiisiine, liriiniin
estetik  goriinlimiinin ~ bozulmasina  neden  oldugu  goriilmektedir
(Kosztarab&Kozar, 1988). Beslenmeleri sonrasinda salgilanan tatlimsi1 maddeler
tizerine saprofit funguslarin gelismesiyle birlikte fumajin denilen tatlims: madde
olusumuna neden olmaktadir. Fumajin meyve, yaprak ve diger aksamlarini
kaplayarak bitkinin yeterli fotosentezi yapmasini engellemektedir (Sekil 2.3). Bu
nedenlerden dolay1 bitki yeterince gelisim gosterememekte, meyve kalite ve
kantitesinin azalmasinin yani sira pazar degerini de oldukg¢a diistirmektedir
(Diizgiines, 1982; Lodos, 1982). Diinya lizerinde genis ve kapsamli konukc¢u
listesine sahip olan bu zararlinin daha ¢ok asmayi tercih ettigi gorilmektedir
(Kaydan ve ark., 2004).

Sekil 2.3 Planococcus ficus(Signoret)’in tiziim salkimi ve yapraklarda zarar.



2.1.5 Miicadelesi

Fazla su tutan arazilerde ve golgede kalan yerlerde bag kurulmamalidir.
Zorunluluk durumunda asma dikimleri seyreltilmeli ve dallar yiiksege
cikarilmalidir. Zararli ile bulasik olan baglarda, bulasik olan asmalarin
havalandirilmas: i¢in yaprak ve salkim seyreltmesi yapilmalidir. Ayrica kisin

budama esnasinda kabuklar soyularak zararli yogunlugunda azalma saglanmalidir.

Dogal diismanlar1 ve etkinlikleri: Onemli parazitoiti olarak Anagyrus
pseudococci Girault (Hymenoptera: Encyrtidae) ve Leptomastix dactylopii
Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) kabul edilmektedir. Bu arilar unlubitin
larvalarin viicut i¢ine yumurtalarini birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar zararlilarin

tizerinde beslenerek pupa olduktan sonra fig1 gibi sigsmis unlubitten arilar ¢ikar.

Preadatorleri :

Chrysoperla carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae)
Sympherobius amicus Navas (Neuroptera: Hemerobiidae)
S. fallax Navas (Neuroptera: Hemerobiidae
Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae)
Chryptolaemus montrouzieri Muls. (Coleoptera: Coccinellidae)

Kimyasal miicadele unlu bite karst1 2 asama seklinde yapilir. Birinci
asamada, asmanin govde kisminda ve kabuklarin {izerinde 1slak goriiniim
olusmaya basladigt zaman aynm1 zamanda unlubitin yesil aksama yiiriimeye

zamana es degerdir. Bu asamada koruklar yaklasik olarak nohut biiytikliiglindedir.

Ikinci asamada, tanelerin sulanmaya basladigi dénem unlubit yaprak ve
salkimlara gegmeye baglar. Ancak birinci agsamada, zararli yalniz birka¢c asmada
goriilmiisse sadece ikinci asamada ilaglama yapilmahidir. Birinci asamada
asmalarin ¢ogunda bulasiklik goézlenirse, ihra¢ edilen cesitler de dahil her iki

devrede de ilaglama yapilmalidir.



Uygulanacak olan ilacin dozlart Tarim ve Orman Bakanliginin yayimnlamis

oldugu ‘Bitki Koruma Uriinleri’ kitabindaki 6neriye gore kullanilmalidir.

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin arttirilmasina 6ncelik
taninmalidir. Kimyasal miicadele gerekmesi durumunda biyolojik miicadele
etmenleri i¢in en az yan etkiye sahip bitki koruma iiriinii tercih edilmelidir (Zirai

Miicadele Teknik Talimatlari, 2024).

2.2 Aktif Maddeler Hakkinda Genel Bilgiler

2.2.1 Sulfoxaflor:

Sulfoxaflor (Sekil 2.4), siilfoksimin grubu igeren, 4. nesil neonikotinoid bir
bocek oldiirticiidir. Bu bocek oldiriiciiler, boceklerde sinir sistemi tizerinde
etkilidir. Boceklerde nAChR’ler iizerine etki eden mekanizmayla gorev
yapmaktadir. (Ellis-Hutchings ve ark., 2014). Merkezi sinir sisteminin sinaptik
iletiminde 6nemli role sahip olan nikotinik asetilkolin reseptorleri (nAChR'ler)

bloke eder ve 6liime sebep olur (Jeschke ve ark., 2011).

E | . .rS\\
F 2 0O N-CN
M
Sulfoxaflor

Sekil 2.4. Sulfoxaflorun kimyasal yapist.



2.2.2 Spirotetramat

Spirotetramat (Sekil 2.5), bir ACC inhibit6érii olarak hareket ederek,
boceklerde lipit biyosentezini kesintiye ugratarak yaprakbitleri, akarlar ve beyaz
sinekler gibi sokucu-emici bdceklere karsi aktiftir. Puskiirtildiigiinde bitki
yapraklarina etki eden sistemik bir bocek ilacidir. Cift yonliidiir, damar demetleri

yoluyla asag1 ve yukari olacak sekilde ¢ift yone taginir (Bruck et. al., 2009).

Sekil 2.5. Spirotetramatin kimyasal yapisi.

2.3 Insektisitler ile lgili Yapilan Calismalar

Unlu bitlerin diren¢ kazanmasi ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda
APRD (Arthropod Pesticide Resistance Database)’de toplam 221 kayit oldugu
goriilmektedir. Bu kayitlardan sadece 4 tanesi Planococcus ficus ile ilgilidir. Tek
bir ¢alismaya ait bu bulgular 1964 yilinda elde edilmistir. Bu tarihten sonra
Planococcus ficus ile ilgili bir direng kayd: bulunmamaktadir. 216 adedi ise
pamuk unlu biti Phenacoccus solenopsis' ¢ karsi elde edilen sonuglardir. 1 tanesi
ise liziim unlu biti olarak isimlendirilen Pseudococcus maritimus ile ilgilidir. Bu
kayitlarda toplam 27 farkli etkili maddeye kars1 direng tespit edilmistir (ARPD,
2024).

Kumar ve arkadaslarimin 2007-2008 yillarinda yaptigir calismada, pamuk
unlu bocegi Phenacoccus solani Ferris'e karsi biyolojik etkinligi, kaliciligi ve orta
oldiirticti doz degeri belirlenmek amaciyla spirotetramat 150 OD'min yapraktan
uygulanmasini degerlendirmek iizere calismalar yiiriitiilmiistiir. ilk denemede, en
yiksek doz olan 75 g a.i./ha spirotetramat, baslangigta 55.2 birey/bitki olan
popiilasyonu, li¢ kez uygulandiktan sonra 9.4 birey/bitkiye indirdigi gézlenmistir.



Ikinci denemede ise unlubit popiilasyonunda ii¢ kez ilaglandiktan sonra
368.0birey/bitkiden 62.8 birey/bitkiye ciddi bir dislis yasandigi goriilmiistiir.
Pamuk {izerinde yapilan in vitro ¢alismalarinda, 75¢g ai/ha'da spirotetramat 150
OD'nin unlubit popiilasyonunun iizerinde oldukga etkili oldugunu ve 25 g ai/ha'da
standart kontrol olan imidacloprid 200 SL ile ayn1 diizeyde etkili oldugunu ortaya
konulmustur (Kumar et al., 2008).

Bag unlubiti Planococcus ficus (Signoret) i¢in methidathion referans
alinarak ii¢ insektisit (imidacloprid, Prev-Am®, spirotetramat) alternatif olarak
kullanilmak iizere degerlendirilmistir. Spirotetramat (Movento® 150 OD)’1n,
unlubit popiilasyonu iizerinde etki performansi en yliksek imidacloprid ve Prev-
Am® ile karsilastirildiginda gozlemlenmistir. Ug haftanin sonunda spirotetramatin
Planococcus ficus yumurta ve erginleri bitkinin tizerinden uzaklastirdigi ve etkisiz
hale getirdigi goriilmiistiir. Ek olarak spirotetramatin, unlubit popiilasyonuna kars1

uzun siireli kalic1 bir aktivite sagladigi belirtilmistir (Mansour et al., 2010).

Prabhaker et al., (2012), Kaliforniya’da yaptiklar1 ¢alismada Planococcus
ficusun se¢ilmis bazi insektisitlere karsi temel duyarliliklarini arastirmiglar ve
popiilasyonlar arasinda bolgelere gore insektisit duyarhiliginda 4 ila 10 kat

arasinda degisiklik gosteren degerler elde etmislerdir.

Castillo ve Martinez’in yapmis oldugu ¢alismada, ticari sofralik iiziim
tarlalarinda bag unlubiti ile miicadelede Spirotetramat’in farkli dozlarda, bazi
fungisitlerle ve yaprak giibreleriyle karisim halindeki etkinligini degerlendirmistir.
Spirotetramat'in ti¢ farkli dozu degerlendirilmistir. Spirotetramat igin 60, 90, 120
g ai/ha dozlari; Imidlacloprid i¢in ise 525 g ai/ha dozlarinin unlubiti kontrol
altinda tutmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Spirotetramat, uygulamadan 14
giin sonra baglayarak daha net kontrol gosterirken, Imidacloprid, uygulamadan 21
giin sonra baglayarak en iyi kontrolii gosterdigi ortaya konulmustur (Castillo et al.,

2013).

Satar ve arkadaslarinin yaptig1 bir ¢aligma, narenciye iizerinde zararli olan
Planococcus citri (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin yumurta ve nimf

donemlerine  karst bazi insektisitlerin  etkisini  belirlemek amaciyla
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gerceklestirilmistir. Calismada bes farkli aktif madde kullanilmistir. Bu aktif
maddeleri Yazlik yag, Imidacloprid, Clorpirifos-ethyl, Buprofezin, Spirotetramat
olusturmaktadir. Sonuglar1 degerlendirmek i¢in Abbot ve Henderson Tilton
analizleri kullanilmistir. Kullanilan tiim insektisitlerin yumurtalarin gelisim
gostermesi lizerinde olumsuz etkisi oldugu goriilmiistiir. Diger aktif maddelere
kiyasla; Buprofezin (% 68.4)’in ve Spirotetramat (% 71.2)’in daha az etki
gosterdigini gézlemlemislerdir. Yumurta kiimelerindeki yumurta sayisi kontrole
(110.8) gore Buprofezin (93.0) ve Spirotetramat (77.6) uygulamasinda azalma
goriilmiistiir. Nimf donemi deneyleri ise 7 giin boyunca siirmiistiir. Buprofezin ve
Clorpirifos-ethyl igin 3 giin; yazlik yag, imidacloprid ve Spirotetramat i¢in 7 giin
gozlem yapilmigtir. Bir haftanin sonunda kullanilan insektisitlerin % 100 lim

oranina ulastigi goérillmistiir (Satar et al., 2013).

Bielza ve arkadaslarinin yapmis oldugu c¢alismada, spiromesifen ve
spirotetramatin farkli arazilerden toplanan Bemisia tabaci popiilasyonlarinin
iizerindeki direnci arastirilmistir. Sonug¢ olarak Spiromesifen'e karsi yiiksek
diizeyde diren¢ (>10.000 kat) gosteren gesitli popiilasyonlar, spirotetramat'a karsi
capraz direng gosterdigi anlagilmistir, fakat direng oranlarina bakildiginda ¢ok

daha diisiik (130 kat) oldugu gozlenmistir (Bielza et al., 2018).

Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae), laboratuvarda sulfoxaflora
kars direnci i¢in, baslangic popiilasyonuna kiyasla 45 nesil sonra 199 kat direng
gosterdigi  gbzlenmistir. Direngli  popiilasyonun yetiskin ~ 6mrii, duyarh
popiilasyona kiyasla %9,55 oraninda azaldigi gézlenmistir. Direncli popiilasyon
yetigkinlerinin yavru tiretme siiresi %17,19 azalirken, ortalama dogurganliginda
%15 azalma gorilmiistiir. Bu bulgular, Myzus persicae' nin sulfoxaflor'a karsi
yiksek dilizeyde direng gelistirebildigini, ancak arazi popiilasyonlar1 artik
sulfoxaflor'a maruz kalmadiginda duyarhligin artmasina sebep olacagi da

belirtilmistir (Wang et al., 2018).
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2016-2017 yillarinda, italya'da Isoclast TM Active (sulfoxaflor, Closer®)’in
en yaygin tiirlere karsi etkinligini degerlendirmek amaciyla birgok arazi denemesi
gerceklestirilmistir. Turunggillerde Planococcus citri , sert ¢ekirdekli meyvelerde
Pseudococcus comstocki ve Pseudaulacaspis pentagona ve iiziimde Planococcus
ficus , Targionia vitis ve Parthenolecanium corni . 400 ml/ha" dozunda bir kez
veya 200 ml/ha dozunda iki kez uygulanmistir. Sonu¢ olarak Spirotetramat

boceklerin iyi kontroliinde iyi bir etkinlik sagladig1 gdozlemlenmistir (Convertini et
al., 2018).

Yildirim (2019), yapmis oldugu tezli yiiksek lisans ¢alismasinda, tarimsal
alanlarda zarar gosteren, sokucu emici agiz yapisi olan bdcekler ile miicadele
amacgli yaygin olarak kullanilmakta olan imidacloprid aktif maddeli insektisit
yerine sulfoxaflor ve flupyradifurone aktif maddesini igeren insektisitlerin
kullanilmasmin sonucunda, Anadolu Bal Arisi’na karsi zararli etkisinin olup
olmadigini; zararli olarak bilinmekte olan imidacloprid aktif maddesi ile
karsilastirilarak aragtinmigtir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan veriler, en yiiksek
akut oral LD50-90 degeri sirasi ile 6.221-36.243 ng e.m/ar1 olarak imidacloprid
oldugunu, sulfoxaflorun ise 45.662-119.716 ng e.m/ar1 ile onu takip ettigi
goriilmiistiir. Flupyradifuronen’ in ise 2.592-9.826 ul e.m/ar1 ile en disiik zehirlik

oranina sahip oldugu belirlenmistir (Y1ildirim, 2019).

Rezk ve arkadaslarinin Misir'da 2019 ve 2020 yillarinda gergeklestirmis
oldugu ¢alismada; Planococcus ficus popiilasyonuna karsi sekiz insektisitin
(Sulfoxaflor, Abamectin + Thiamethoxam, Spirotetramat, Thiamethoxam,
Imidacloprid, Buprofezin, Verticillium lecanii, Mineral yag) etkisi
degerlendirmislerdir. Calismalarinda, insektisit uygulamalarin1 2 farkli zamanda
(sabah ve aksam) gerceklestirmislerdir. 2019 yilindaki aksam uygulamasi
sonuclarina gore unlubitlere karsi en yiiksek etkinin mineral yagin (% 92) ve
Spirotetramat’in (% 89) gosterdigini tespit etmislerdir. Uygulamadan bir hafta
sonra; nimf popiilasyonlarindaki en ¢arpict azalmanin mineral yag (% 75.64),
Spirotetramat (% 69.91) ve Sulfoksaflor (% 68,23) uygulamalarinda goriildiigiinii
kaydetmislerdir. Sabah uygulamasi sonuglarina gore; % 75,64 ile mineral yagin en
yiiksek etkiyi gostermis oldugunu, Spirotetramat’in ve Sulfoksaflor’un ise

sirasiyla % 69,91-% 68.23 olmak iizere yliksek etki gdsterdigi sonucunu tespit
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etmiglerdir. 2020 yilinda yapilan ¢alismadaki aksam uygulamasi icin; en yiiksek
azalma ylizdelerinin mineral yag (% 87,37), Spirotetramat (% 84.69) ve
Sulfoksaflor (% 83.77) maddelerine ait oldugunu kaydetmislerdir. Sabah
uygulamasi i¢in ise mineral yag % 75,99 en yiiksek etkiye sahip olup;
Spirotetramat (% 72.76) ve Sulfoksaflor (% 71.93) takip etmistir (Rezk et
al.,2021).

2019-2020 yillarnda Manisa ilinde yapilan bir ¢alismada, Manisa il
merkezi ile Alasehir, Ahmetli, Salihli ve Turgutlu Ilgelerinde ve bu ilgelere ait
liziim yetistiriciligi yapilan koylerde bag unlubitinin yayilis alanlar1 ve
bulasikliginin belirlenmesi amaciyla ¢alismalar gergeklestirilmistir. Gergeklesen
bu calismalarda bag unlubiti popiilasyonunun yillar i¢inde artis gosterdigi

gbzlenmistir (Karadag, 2021).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Gerec¢

Bu ¢aligmanin ana gerecini Manisa Iline ait Alasaehir (ALA), Sarigdl (SAR),
Turgutlu (TUR), Salihli (SAL), Merkez (MMO)’den olmak iizere 5 farkl ilgeden
getirilen ve Prof. Dr. Bora Kaydan (Cukurova Universitesi Imamoglu Meslek
Yiiksekokulu/Adana) tarafindan teshis edilen bag unlubiti Planococcus ficus
(Signoret)  (Hemiptera;  Pseudococcidae)  popiilasyonlart  (Sekil — 3.1)
olusturmaktadir. Toplanan popiilasyonlardan Manisa merkezden elde edilen
popiilasyonun {iretim alaninda organik iiretim yapilmaktadir. Bu popiilasyon
tizerinde insektisit kullanimi organik iiretim esaslarina gore uygulanmaktadir. Bag
unlubiti Uretimi igin kullanilan patates siirgiinleri (Solanum tuberosum L.;
Tubiflorales: Sol.) ve Manisa bdlgesinde bulunan asma fidan {iireticisinden temin
edilen (Tek Bag Fidancilik) Asma fidanlari (Vitis vinifera L.), piiskiirtme aleti
(spray tower), sulfoxaflor (Breaker, Corteva Agriscience) ve spirotetramat

(Movento, Bayer) aktif maddeleri olugturmaktadir.

Sekil 3.1 Manisa ilinin farkli bélgelerinden Planococcus ficus (Signoret) bireylerinin
toplanmast.
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3.2 Yontem

Bu tez c¢alismasi Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii’ndeki iklim odalarinda, 26 °C sicaklik ve % 65 orantili nem, 16 saat

aydinlik: 8 saat karanlik kosullarinda gergeklestirilmistir.

3.2.1 Kiiltir bitkisi tiretimi

Manisa bolgesinde bulunan fidan iireticisi (Tek Bag Fidancilik Manisa) den
asma fidanlar1 temin edilmistir. Fidan c¢esidi, 1103 Paulsen Amerikan asma
anacina asilt sultani ¢ekirdeksiz cesididir. Bu ¢eside ait fidanlar Bitki Koruma
Boliimiine ait iklim odalarinda 26°C sicaklik, % 65 nem, 16:8 foto periyot
kosullarinda yetistirilmeye alimmigtir. Toplamda 150’ye yakin fidan temin
edilmistir. Getirilen fidanlar biiyiik saksilara sasirtilmis ve gelisimleri saglanmistir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Asma fidanlarinin sasirtilmasi ve saksida gelisimi.

3.2.2 Zararhnn iiretimi

Manisa ilinin 4 farkli ilgesinden getirilen Planococcus ficus

popiilasyonunun bireyleri, Bitki Koruma Boliimiine ait iklim odalarinda 26 °C



15

sicaklik, % 65 orantili nem, 16:8 foto periyot kosullarinda iiretime alinmustir.
Bunlar +4 °C’deki iklim odasinda filizlendirilmis patates kiiltiir bitkisi {izerine
aktarilip tretime baslanmistir (Sekil 3.3). Her popiilasyon etrafi tiillerle ¢evrili
olan farkli kafeslerde iiretime alinmistir. Ardindan temiz iklim odalarinda
yetistirilen uygun yapraklanma diizeyine ulasmis asma bitkileri iizerine aktarilarak
tiretimine burada devam edilmistir. Asma bitkilerinin boyutuna gore, her unlubit

popiilasyonu i¢in tiille cevirili yeni kafesler kullanilmustir.

Sekil 3.3 Patates yumrularina ve asmanin iizerine birakilan unlubit bireyleri.

3.2.3 Bioassay testler

Gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan, ¢aligmada ele alinan unlubit zararh
tiiriine kars1 bagda ruhsatl olan farkli gruplardan insektisitler se¢ilmistir. Segilen
ve calismada kullanilacak aktif maddeler spirotetramat ve sulfoxaflor’dur. Aktif

maddelerin bagli oldugu gruplar asagida gosterilmistir:

Spirotetramat 23 - Tetronic ve Tetramic asit tiirevleri

Sulfoxaflor 4C - Siilfoksiminler

Unlubite kars1 bir insektisitin etkinligini test etmek amaciyla su anda
uluslararas1 gegerliligi kabul edilen IRAC metotlarinda yayinlanmis bir metot
bulunmamaktadir. Yapilan denemelerde sabit belirli bir yontem bulunmamaktadir.
Ancak zararlinin beslenme ortami olan asma yapragi kullanilmis ¢aligma sayisi

azdir. Bu nedenle c¢alismada asma yapraklari ve asma fidan1 kullanilarak
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poplilasyonlarin insektisitlere karsi tepkilerini gozlemlemek amaciyla {i¢ farkl
yontem kullanilmigtir. Bu yontemler piiskiirtme yontemi, daldirma yontemi ve
dogrudan uygulama yontemidir. Calismalarda kullanilan asma yapraklar1 ise Ege
Uni. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Boliimiine ait bahgeden, Dog¢. Dr. Burcak
ISCi’den temin edilmistir. Bahge bitkileri boliim {iretim alaninda bulunan
baglarda son 10 yildir organik iiretim yapilmis olup bitki koruma onlemleri igin
bir kimyasal kullanilmamistir. Caligma sonunda ise bu ii¢ yontemin birbirilerine
gore farklari, avantajlar1 ve kullanilabilirligi hakkinda bilgi elde edilerek en uygun

yontem belirlenmistir.

3.2.3.1 Daldirma vontemi

Taze ve temiz asma bitkisinden g¢ap1 yaklagik olarak 10-15 cm olan
yapraklar segilip, 3 cm ¢apa sahip diskler kesilmistir. Kesilen bu yaprak diskleri
hazirlanan aktif madde ¢ozeltisi igerisine daldirilmistir(Sekil 3.4). Daldirilan
yaprak diskleri kurutulduktan sonra igine % 3’liikk agar ¢ozeltisi dokiilen 60 cc’lik
kaplara yerlestirilmistir. Yerlestirilen yaprak diskleri tizerine 10 adet unlubit nimfi
aktarilmig, ardindan tiillii kapaklar ile kaplarin istii kapatilmigtir. Denemeler 3
tekerriirden olusmaktadir. Her doz igin 3 yaprak, yaprak basina 10 birey ve toplam
30 birey kullanilmistir. 24, 48 ve 72 saat arayla gozlem yapilmistir.

Sekil 3.4 Daldirma yonteminin uygulanmasi.

3.2.3.2- Piiskiirtme yontemi:

Taze ve temiz asma bitkisinden ¢api yaklasik olarak 10-15 cm olan

yapraklar segilip, 3 cm capa sahip diskler kesilmistir. I¢ine % 3’liik agar ¢ozeltisi
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dokiilen 60 cc’lik kaplara yaprak disklerinin iist tarafi alta gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Yaprak basina 10 adet unlubit nimfi aktarilip, ardindan
puiskiirtme aleti (spray tower vb) ile yaprak basina 1 ml ilagh solusyon
uygulanmistir (Sekil 3.5). Uygulamaya kontrolden baglayarak en diisiik dozdan en
yiikksek doza dogru gecilerek devam edilmistir. Kontrole saf su verilmistir. Her
doz igin 3 yaprak, yaprak basma 10 birey ve toplam 30 birey kullanilmistir. 3
tekerriirli  denemeler yapilmigtir. Zararli bireylerin deneme {initesinden
kagmamasi igin iizeri tiillii kapaklar ile kaplar kapatilmis ve 24, 48 ve 72 saat

arayla gozlem yapilmstir.

Sekil 3.5 Piiskiirtme yonteminin uygulanmast.

3.2.3.3 Dogrudan uygulama yontemi

Asma bitkilerinin iizerine aktarilan farkli popiilasyona ait zararlilarin
lizerine basit el tipi puskiirtme aleti kullanilarak spreyleme yontemi ile aktif
maddeler dozlaria gore uygulanmistir. Cevresi tiillerle ¢evrili kafesler icerisine
alinip, gozlem yapilmistir (Sekil 3.6). Kontrole saf su verilmistir. Her doz igin 3
asma kullanilmig ve asma bagma 40 bireyli 3 tekerriirlii denemeler yapilmustir.

Saymmlar 1., 3., 5., ve 7. glin yapilmistir.
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Sekil 3.6 Dogrudan uygulama yonteminin uygulanmasi.

3.2.4 Populasyonlarin insektisitlere kars1 LD degerlerinin belirlenmesi

Insektisitlerin LD degerlerinin belirlenmesi igin dnerildikleri doz, en iist doz
olacak sekilde en az 6 farkli doz serisi hazirlanmistir. Bu doz serileri ile 6n
caligmalar baglatilmis ve insektisitler ile popiilasyonlar i¢in en uygun doz serisi
belirlenmistir. Daldirma ve piiskiirtme yontemi icin her tekerriir i¢in 30 birey
kullanilip 3 tekerriir yapilmistir. Yapilan denemelerin sayimlar1 24, 48 ve 72.
saatte gergeklestirilmistir. Dogrudan uygulama yontemi igin ise asma basina 40
birey kullanilarak 3 tekerriirli denemeler kurulmustur. Bu denemeler igin
sayimlar 1., 3., 5., ve 7. giinde gerceklestirilmistir. Yapilan insektisit uygulamalart
sonucunda kullanilan biitiin yontemler i¢in elde edilen 6lii birey sayilar ile
degerlendirme yapilmistir. Bu sayilar yardimiyla, PoloPlus (Leora Software)
programi kullanilarak, LDsy ve LDgy degerleri hesaplanmistir. Bu sonuglar
1s18inda elde edilen LD degerleri yontemler arasinda degerlendirilmis ayrica
uygulanabilirlik anlaminda yontemlerin birbirleri arasindaki farklar1 ortaya

cikarilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Daldirma Yontemiyle Kurulan Deneme Sonuclar::

Manisa ilinin 5 farkli ilgesinden (Alasehir, Sarigél, Turgutlu, Salihli,
Merkez) getirilen bag unlubiti popiilasyonlarina daldirma yontemi ile sulfoxaflor
(Breaker) aktif maddesi uygulanmistir. Uygulama sonras1 24, 48, 72 saatte sayim
sonucunda elde edilen toplam 90 bireyden 6li ve canli sayilarinin ortalamalari
asagida verilen tablolardaki (Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo
4.5) gibi bulunmustur.

Tablo 4.1. Daldirma yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Alasehir piipolasyonun 24.,48
Ve 72 saat sonra sayim sonuglarinin canli ve dlil birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim

90 birey | Sonuglarinin Ort. | Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort.
ALA Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3125ppm | 2833 | 167 | 2833 | 167 | 27,67 | 233
6.25ppm | 2900 | 433 | 2367 | 633 | 2333 | 6,67
125ppm | 19,00 | 11,00 | 1800 | 12,00 | 16,67 | 13,33
25 ppm 1500 | 1500 | 13,67 | 16,33 | 13,00 | 17,00
50 ppm 967 | 2033 | 3,67 | 2633 | 033 | 29,67
100 ppm 667 | 2333 | 067 | 2933 | 000 | 30,00
200 ppm 467 | 2533 | 000 | 30,00 | 000 | 30,00
400 ppm 367 | 2633 | 000 | 3000 | 000 | 30,00
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Tablo 4. 2. Daldirma yontemiyle sulfaxoflor uygulamas: sonucunda Sarigél piipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarmin Ort. | Sonuglarin Ort. Sonuglarmin Ort.
SAR Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 27,00 3,00 23,67 6,33 21,67 8,33
6.25 ppm 24,00 6,00 19,67 10,33 16,00 14,00
12.5 ppm 18,67 11,33 15,33 14,67 12,67 17,33
25 ppm 17,67 12,33 14,00 16,00 8,00 22,00
50 ppm 15,33 14,67 13,67 16,33 5,00 25,00
100 ppm 10,33 19,67 8,00 22,00 4,00 26,00
200 ppm 12,00 18,00 7,67 22,33 2,67 27,33
400 ppm 6,00 24,00 5,33 28,00 1,00 29,00

Tablo 4.3. Daldirma yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Turgutlu piipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarmin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarinin Ort. | Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort.
TUR Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 28,00 2,00 25,00 5,00 22,33 7,67
6.25 ppm 22,67 7,33 21,00 9,00 19,67 10,33
12.5 ppm 16,00 14,00 14,67 15,33 12,00 18,00
25 ppm 14,67 15,33 13,67 16,33 11,67 18,33
50 ppm 7,33 22,67 2,67 27,33 0,00 30,00
100 ppm 4,00 26,00 0,00 30,00 0,00 30,00
200 ppm 2,33 21,67 0,33 29,67 0,00 30,00
400 ppm 1,33 28,67 0,00 30,00 0,00 30,00
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Tablo 4.4. Daldirma yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Salihli plipolasyonun 24.48 ve

72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lil birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglariin Ort. | Sonuglarin Ort. Sonuglarinin Ort.
SAL Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 25,67 4,33 24,33 5,67 23,33 6,67
6.25 ppm 22,67 7,33 21,33 8,67 20,67 9,33
12.5 ppm 20,00 10,00 19,00 11,00 19,00 11,00
25 ppm 12,00 18,00 7,33 22,67 3,67 26,33
50 ppm 7,67 22,33 4,00 26,00 0,00 30,00
100 ppm 6,00 24,00 2,00 28,00 0,00 30,00
200 ppm 5,00 25,00 0,00 30,00 0,00 30,00
400 ppm 3,33 26,67 0,00 30,00 0,00 30,00

Tablo 4.5. Daldirma yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Merkez/Manisa piipolasyonun

24.48 ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarmin Ort. | Sonuglarmin Ort. Sonuglarinin Ort.
MMO Canlt Olii Canli Olii Canl Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125ppm | 17,67 12,33 9,00 21,00 6,67 23,33
6.25 ppm 13,33 16,67 7,33 22,67 5,67 24,33
12.5 ppm 9,33 20,67 4,67 25,33 3,67 26,33
25 ppm 5,33 24,67 2,00 28,00 1,67 28,33
50 ppm 1,33 28,67 0,00 30,00 0,00 30,00
100 ppm 0,00 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00
200 ppm 0,00 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00
400 ppm 0,00 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00

Daldirma yontemi ile spirotetramat etkili maddesi ile yapilan testlerde
yapilan giinlik gozlemler 1 hafta boyunca devam etmis ancak unlu bit
bireylerinde anlamli 6liim oranlar1 goriilmemistir. 1 hafta sonunda plastik kap
icinde agar iizerinde bulunan yaprak yiizeyinin canliligim1 kaybetmesi sonucunda

sayim yapmak miimkiin olmamistir.
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4.2 Piiskiirtme Yoéntemi ile Kurulan Deneme Sonugclari:

Manisa ilinin 5 farkli ilgesinden (Alasehir, Sarigél, Turgutlu, Salihli,
Merkez) getirilen bag unlubiti popiilasyonlarina piiskiirtme yontemi ile sulfoxaflor
(Breaker) aktif maddesi uygulanmistir. Uygulama sonrasi 24, 48, 72 saatte sayim
sonucunda elde edilen toplam 90 bireyden 6lii ve canli sayilarmin ortalamalari
asagida verilen tablolardaki (Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9, Tablo
4.10) gibi bulunmustur.

Tablo 4.6. Piiskiirtme yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Alagehir plipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort.
ALA Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 20,33 9,67 17,67 12,33 15,67 14,33
6.25 ppm 17,67 12,33 15,33 14,67 13,33 16,67
12.5 ppm 13,67 16,33 12,00 18,00 11,33 18,67
25 ppm 11,33 18,67 10,33 19,67 8,33 21,67
50 ppm 4,33 25,67 1,00 29,00 1,00 29,00
100 ppm 3,67 26,33 0,00 30,00 0,00 30,00
200 ppm 2,67 27,33 0,00 30,00 0,00 30,00
400 ppm 1,00 29,00 0,00 30,00 0,00 30,00

Tablo 4.7. Piskiirtme yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Sarigdl piipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort. Sonuglariin Ort.
SAR Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 19,67 10,33 16,67 13,33 14,33 15,67
6.25 ppm 15,33 14,67 12,33 17,67 10,67 19,33
12.5 ppm 13,00 17,00 11,33 18,67 9,67 20,33
25 ppm 10,67 19,33 8,00 22,00 5,67 24,33
50 ppm 2,00 28,00 1,00 29,00 0,00 30,00
100 ppm 1,67 28,33 0,33 29,67 0,00 30,00
200 ppm 1,67 28,33 0,00 30,00 0,00 30,00
400 ppm 1,00 29,00 0,00 30,00 0,00 30,00
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Tablo 4.8. Piiskiirtme yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Turgutlu piipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve &lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglariin Ort. Sonuglarmin Ort. Sonuglarmin Ort.
TUR Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 19,67 10,33 18,00 12,00 16,00 14,00
6.25 ppm 19,33 10,67 17,00 13,00 15,67 14,33
12.5 ppm 17,00 13,00 14,33 15,67 12,67 17,33

25 ppm 13,67 16,33 11,67 18,33 10,33 19,67
50 ppm 2,67 27,33 0,00 30,00 0,00 30,00
100 ppm 1,33 28,67 0,00 30,00 0,00 30,00
200 ppm 1,00 29,00 0,00 30,00 0,00 30,00

400 ppm 0,33 29,67 0,00 30,00 0,00 30,00

Tablo 4.9. Puskiirtme yontemiyle sulfaxoflor uygulamasi sonucunda Salihli plipolasyonun 24.48

ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim
90 birey Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort.
SAL Canli Olii Canli Olii Canli Olii
Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125ppm | 16,67 | 1333 | 12,00 | 1800 | 1033 | 19,67
6.25ppm | 1400 | 16,00 | 11,33 | 1867 | 9,00 | 21,00
125ppm | 10,67 | 1933 | 867 | 2133 | 733 | 2267
25 ppm 800 | 2200 | 7,00 | 2300 | 567 | 24,33
50 ppm 367 | 2633 | 033 | 2967 | 000 | 30,00
100 ppm 267 | 2733 | 000 | 3000 | 000 | 30,00
200 ppm 200 | 2800 | 000 | 3000 | 000 | 30,00
400 ppm 167 | 2833 | 000 | 3000 | 000 | 30,00




Tablo 4.10. Piskiirtme yoOntemiyle
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sulfaxoflor uygulamasi

sonucunda

Merkez/Manisa

plipolasyonun 24.48 ve 72 saat sayim sonuglarinin canli ve 6lii birey ortalamasi

Toplam 24. Saat Sayim 48. Saat Sayim 72. Saat Sayim

90 birey Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort. Sonuglarinin Ort.
MMO Canli Olii Canli Olii Canl Olii

Kont. 29,67 0,33 29,67 0,33 29,67 0,33

3.125 ppm | 17,00 13,00 14,33 15,67 11,00 19,00
6.25 ppm 12,33 17,67 10,33 19,67 7,33 22,67
12.5 ppm 11,33 18,67 8,67 21,33 5,33 24,67
25 ppm 8,33 25,00 2,67 27,33 0,33 29,67
50 ppm 7,00 26,33 1,00 29,00 0,00 30,00
100 ppm 6,67 26,67 0,33 29,67 0,00 30,00
200 ppm 3,33 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00
400 ppm 3,33 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00

Piiskiirtme yontemi ile spirotetramat etkili maddesi ile yapilan testlerde

yapilan giinliik gozlemler 1 hafta boyunca devam etmis ancak unlu bit

bireylerinde anlamli 6liim oranlar1 goriilmemistir. 1 hafta sonunda plastik kap

icinde agar iizerinde bulunan yaprak yiizeyinin canliligin1 kaybetmesi sonucunda

sayim yapmak miimkiin olmamustir.

4.3 Dogrudan Uygulama Yéntemi ile Kurulan Deneme Sonuclari :

Manisa ilinin 5 farkli ilgesinden (Alasehir, Sarig6l, Turgutlu, Salihli,

Merkez) getirilen popiilasyonlarin bireylerine asmalar iizerinde dogrudan

uygulama yontemi ile sulfoxaflor kullanilan uygulamalarda; 1, 3, 5 ve 7 giin sonra

yapilan sayim sonucunda toplam 120 bireyden elde edilen 6lii ve canli birey

sayilarmin ortalamalart asagida verilen tablolardaki (Tablo 4.11, Tablo 4.12,
Tablo 4.13, Tablo 4.14, Tablo 4.15) gibi bulunmustur.
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Tablo 4.11. Dogrudan Uygulama Yontemi ile sulfoxaflor uygulamasinda Alagehir piipolasyonun
1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

sulfoxaflor 1. glin 3. gilin 5. glin 7. glin
T_oplam 120 canli | Olii | canli | 6li | canli | Oli | canh | Oli
birey
400 ppm | 28,67 |11,33|19,67 |20,33|14,67 |25,33|12,67 |27,33
200 ppm |28,67 |11,33|20,67 |19,33|16,67 |23,33|15,67 |24,33
100 ppm |29,67 |10,33|23,67 |16,33|16,67 |23,33|15,67 |24,33
ALA |50 ppm |31,67 [8,33 [25,67 |14,33/19,67 |20,33|16,67 |23,33
25ppm |32,67 |7,33 |26,67 |13,33|23,67 |16,33|18,67 |21,33
12.5ppm | 34,67 |5,33 |29,67 |10,33|26,67 |13,33|20,67 |19,33
Kontrol 39,66 | 0,33 | 38,33 | 1,66 | 37,66 | 2,33 | 36 4

Tablo 4.12. Dogrudan Uygulama Yontemi ile sulfoxaflor uygulamasinda Turgutlu piipolasyonun

1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

sulfoxaflor 1. glin 3. gilin 5. glin 7. glin

-lgi?’gllam 2 canli | Oli | canli | Oli | canli | 6li | canh | Oli
400 ppm |26,67 |13,33|16,67 |23,33|13,67 |26,33|11,67 |28,33
200 ppm | 28,67 | 11,33 (20,67 |19,33|17,67 |22,33|13,67 | 26,33
100 ppm | 29,67 |10,33|22,67 |17,33|18,67 | 21,33 | 15,67 | 24,33

TUR |50 ppm |31,67 |8,33 |25,67 |14,33|22,67 |17,33|16,67 | 23,33
25ppm | 33,67 |6,33 |28,67 |11,33|22,67 |17,33|20,67 | 19,33
12.5 ppm | 35,67 |4,33 |30,67 |9,33 |25,67 |14,33|22,67 |17,33
Kontrol 39 1 |3766|233|3733|266| 36 4

Tablo 4.13. Dogrudan Uygulama Yéntemi sulfoxaflor uygulamasinda Salihli piipolasyonun 1,

3, 5 ve 7 gilin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

sulfoxaflor 1. glin 3. gilin 5. gilin 7. glin

g—iorg;am 120 canli = 6li | canli | 6li | canli = 6li  canli | Oli
400 ppm |27,67 |12,33|19,67 |20,33|12,67 |27,33|/9,67 |30,33
200 ppm | 28,67 |11,33|22,67 |17,33|14,67 |25,33|11,67 |28,33
100 ppm |31,67 [8,33 |23,67 |16,33|16,67 |23,33|14,67 |25,33

SAL |50 ppm 30,67 |9,33 |25,67 |14,33|18,67 [21,33|15,67 |24,33
25ppm | 33,67 6,33 |2567 |14,33|22,67 |17,33]|19,67 |20,33
12.5ppm | 34,67 |5,33 |27,67 |12,33|24,67 |15,33|20,67 |19,33
Kontrol 40 0 39 1 |3833| 1,66 | 37.33 | 2,66
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Tablo 4.14. Dogrudan Uygulama Yéntemi ile sulfoxaflor uygulamasinda Sarigsl piipolasyonun

1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

sulfoxaflor 1. glin 3. gilin 5. gilin 7. glin

Toplam 120 birey | canli | oli | canli | 6li | canli | 6li | canli | 6lu
400 ppm 29,67|10,33|20,67 |19,33|17,67 |22,33|14,67 |25,33
200 ppm 30,67(9,33 |23,67 |16,33|18,67 |21,33|15,67 |24,33
100 ppm 30,6719,33 |25,67 |14,33|19,67 |20,33|17,67 |22,33
SAR |50 ppm 32,67|7,33 |25,67 |14,33|19,67 |20,33|18,67 |21,33
25 ppm 34,67|5,33 |27,67 |12,33|22,67 |17,33|20,67 |19,33
12.5 ppm 36,67 3,33 |28,67 |11,33|23,67 |16,33|22,67 |17,33
Kontrol 39,33/0,66 |38,66 |1,33 |38,33 |1,66 |37,66 |2,33

Tablo 4.15. Dogrudan Uygulama Yontemi ile sulfoxaflor uygulamasinda Manisa Merkez
plipolasyonun 1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canlt ve 6lii bireylerinin
ortalamasi

sulfoxaflor 1. glin 3. glin 5. glin 7. glin

Toplam 120 birey | canli | 6li | canhh | 6lii | canli | 6li | canli | Ol
400 ppm | 24,6715,33|18,67 |21,33|11,67 |28,33/8,67 |31,33
200 ppm | 26,67 |13,33|20,67 |19,33|14,67 |25,33|10,67 |29,33
100 ppm | 26,67 |13,33|21,67 |18,33|16,67 |23,33|12,67 |27,33
MMO | 50 ppm 28,67]11,33|23,67 |16,33|18,67 |21,33|15,67 |24,33
25 ppm 29,67]10,33|24,67 |15,33|20,67 |19,33|18,67 |21,33
125ppm [31,67|8,33 |24,67 |15,33]19,67 |20,33|19,67 |20,33
Kontrol 39 1 |3833]166 ]| 37,66 2,33 | 3633 | 3,66
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Manisa ilinin 5 farkli ilgesinden (Alasehir, Sarigél, Turgutlu, Salihli,
Merkez) getirilen poplilasyonlarin bireylerine asmalar iizerinde dogrudan
uygulama yontemi ile spirotetramat kullanilan uygulamalarda; 1, 3, 5 ve 7 giin
sonra yapilan sayim sonucunda 120 bireyden elde edilen olii ve canli birey
sayilarinin ortalamalar1 asagida verilen tablolardaki (Tablo 4.16, Tablo 4.17,
Tablo 4.18., Tablo 4.19, Tablo 4.20) gibi bulunmustur.

Tablo 4.16. Dogrudan Uygulama Yontemi ile spirotetramat uygulamasinda Alasehir piipolasyonun

1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

Spirotetramat 1. glin 3. gilin 5. gilin 7. glin

Toplam 120 birey | canli | 6li | canli | 6lii | canli | Oli | canli | Oli
2000 ppm |35,67|4,33|31,67 |(8,33|27,67 |12,33|19,67 |20,33
1000 ppm |37,67|2,33|33,67 |6,33|29,67 |10,33|21,67 |18,33
500 ppm 37,67(2,33|32,67 |7,33|29,67 |10,33|23,67 |16,33
ALA | 250 ppm 38,67(1,33|36,67 |3,33|32,67 |7,33 |22,67 |17,33
125 ppm 39,67(0,33|37,67 |2,33|31,67 |8,33 |24,67 |15,33
62.5 ppm 39,67(0,33|37,67 |2,33|33,67 |6,33 |26,67 |13,33
Kontrol 39,66 (0,33 | 38,33 |1,66| 37,66 | 2,33 36 4

Tablo 4.17. Dogrudan Uygulama Yontemi ile spirotetramat uygulamasinda Turgutlu
plipolasyonun 1, 3, 5 ve 7 gilin sonra sayim sonucu canli ve 06lii bireylerinin
ortalamasi

Spirotetramat 1. giin 3. gilin 5. giin 7. glin

Toplam 120 birey | canli | 6li | canli | 6lii | canli | Oli | canli | Oli
2000 ppm | 34,67|5,33|31,67 |8,33|21,67 |18,33|16,67 |23,33
1000 ppm | 35,67(4,33|31,67 |8,33|23,67 |16,33|18,67 |21,33
500 ppm 37,67|2,33|35,67 |4,33|26,67 |13,33|21,67 |18,33
TUR | 250 ppm 37,67|2,33|36,67 |3,33]29,67 |10,33|22,67 |17,33
125 ppm 39,67|0,33|36,67 |3,33|32,67 |7,33 |23,67 |16,33
62.5 ppm 38,67|1,33|38,67 |1,33/30,67 |9,33 |26,67 |13,33
Kontrol 39 1 | 3766 [2.33| 37.33 | 2,66 36 4
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Tablo 4.18. Dogrudan Uygulama Yo6ntemi ile spirotetramat uygulamasinda Salihli piipolasyonun

1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

Spirotetramat 1. giin 3. giin 5. giin 7. giin

Toplam 120 birey | canli | 6lii | canli | 6li | canh | Oli | canli | Oli
2000 ppm 34,67|5,33|27,67 |12,33|20,67 |19,33|18,67 |21,33
1000 ppm 35,67(4,33|29,67 |10,33|22,67 |17,33|20,67 |19,33
500 ppm 36,67|3,33|31,67 |8,33 |22,67 |17,33|20,67 |19,33
SAL | 250 ppm 36,67(3,33|32,67 |7,33 |24,67 |15,33|21,67 |18,33
125 ppm 38,67|1,33|33,67 |6,33 |26,67 |13,33|24,67 |15,33
62.5 ppm 39,67|0,33|34,67 |5,33 |28,67 [11,33|24,67 |15,33
Kontrol 40 0 39 1 | 3733 |266| 36 4

Tablo 4. 19. Dogrudan Uygulama Yontemi ile spirotetramat uygulamasinda Sarigél piipolasyonun

1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canli ve 6lii bireylerinin ortalamasi

Spirotetramat 1. giin 3. giin 5. giin 7. gin

Toplam 120 birey | canli | 6li | canli | oli | canli | 6li | canh | oli
2000 ppm 31,67(8,33|24,67 |15,33(19,67 |20,33|14,67 |25,33
1000 ppm 33,67(6,33|26,67 |13,33|18,67 |21,33|16,67 |23,33
500 ppm 34,67 (5,33|28,67 |11,33|20,67 |19,33|16,67 |23,33
SAR | 250 ppm 34,67|5,33|29,67 |10,33|22,67 |17,33|18,67 |21,33
125 ppm 36,67(3,33|31,67 |8,33 |23,67 |16,33|20,67 |19,33
62.5 ppm 38,67|1,33|31,67 |8,33 |23,67 |16,33|22,67 |17,33
Kontrol 39,33/0,66|38,66 |1,33 38,33 |1,66 |37,66 |2,33

Tablo 4.20. Dogrudan Uygulama Yontemi ile spirotetramat uygulamasinda Manisa Merkez
plpolasyonun 1, 3, 5 ve 7 giin sonra sayim sonucu canlt ve 6lii bireylerinin

ortalamasi

Spirotetramat 1. glin 3. gilin 5. giin 7. glin

Toplam 120 birey | canli | 6lii | canli | 6li | canli | Oli | canli | Ol
2000 ppm |32,67|7,33|30,67 [9,33|10,67 |29,33|8,67 |31,33
1000 ppm |33,67|6,33|31,67 |8,33|14,67 |25,33|10,67 |29,33
500 ppm |34,67|5,33|30,67 |9,33|17,67 |22,33|13,67 | 26,33
MMO | 250 ppm |35,67 |4,33|33,67 |6,33|19,67 |20,33|14,67 |25,33
125 ppm |37,67|2,33|34,67 |5,33|23,67 |16,33|16,67 | 23,33
62.5 ppm |38,67|1,33|35,67 [4,33|26,67 |13,33|18,67 |21,33
Kontrol 39 1 38,33 |1,66(37,66 |2,33 |36,33 |3,66
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4.4. Uygulama Yontemlerine Gore Elde Edilen LD Degerleri

Daldirma yontemi sonucunda elde edilen sayim sonuglar1 ve yiizde etki
verileri, POLO-Plus bilgisayar paket programinda islenmis ve degerlendirme
sonucunda LDsg, LDgy degerleri belirlenmistir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Daldirma yontemi sonucunda Sulfoxaflor igin hesaplanan LDs, ve LDgq degerleri

Sulfoxaflor
Daldirma
yon. LD 50 (ppm) LD 90 (ppm
SaYIM 1 94 Saat | 48. Saat | 72. Saat | 24. Saat | 48. Saat | 72. Saat
zamani

ALA 15,256 | 8.516 7.304 |143,918| 30.524 | 22.555

TUR 10.146 | 6.395 4.752 | 73.367 | 29.601 | 21.378

SAR 26.669 | 10.886 | 4.289 | 768.21 | 305.691 | 62.895

SAL 11.351 [ 6.491 4996 |143.304( 32.109 | 16.885

populasyonlar

ORG 2.628 0.887 0.542 | 15.874 7.035 5.423

Piiskiirtme yontemi sonucunda elde edilen sayim sonuglari ve ylizde etki
verileri, POLO-Plus bilgisayar paket programinda islenmis ve degerlendirme
sonucunda LDsp, LDgg degerleri belirlenmistir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Piiskiirtme yontemi sonucunda Sulfoxaflor i¢in hesaplanan LDsy ve LDgy degerleri

Sulfoxaflor

Piiskiirtme

yon. LD 50 (ppm) LD 90 (ppm)

sayim 24. Saat | 48. Saat | 72. Saat | 24. Saat| 48. Saat | 72. Saat
zamani

= [ALA 4.826 3.535 2.622 | 68.732 | 22.459 19.804
E TUR 5.486 3.915 3.157 | 44.117 | 23.736 | 21.527
& [SAR 3.759 2.628 1.959 | 43.839 | 19.901 13.972
§. SAL 2.374 1.667 1.181 | 56.145 | 15.386 12.023
2 |ORG 2.445 1.754 1.205 | 29.456 | 12.652 6.402
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Dogrudan uygulama yonteminde kullanilan sulfoxaflor (Tablo 4.23) ve

spirotetramat (Tablo 4.24) aktif maddesinin uygulama sonucunda elde edilen

sayim sonuglar1 ve yiizde etki verileri, POLO-Plus bilgisayar paket programinda

islenmis ve degerlendirme sonucunda LDsg, LDgg degerleri belirlenmistir.

Tablo 4.23. Dogrudan uygulma yontemi sonucunda sulfaxoflor i¢in hesaplanan LDs, ve LDy

degerleri

Sulfoxaflor
Dogrudan Uyg. Yon. LD 50 (ppm) LD 90 (ppm)
sayim zamanti 1.Gln | 3.Gilin | 5. Gin | 7.Giin 1. Glin 3.Gin | 5.Giin | 7.Giin
= ALA 347,39 65,56 23 3,99 8.421,25 | 7.905,81 | 1.097,18 | 817,85
_§ TUR 754,6 84,26 27,27 12,32 | 73.798,44 | 2.328,94 | 1.316,13 | 327,7
8 SAR 732,38 | 102,48 7,5 9,38 56.877,53 |57.271,72|30.250,77| 1.190,07
§_ SAL 702,36 60,96 21,64 542 |61262,631|6.703,53 | 939,89 | 543,33
= MMO 402,26 23,39 5,52 6,07 |546.644,81|5.819,25 | 464,27 | 295,31

Tablo 4.24. Dogrudan uygulma yontemi sonucunda spirotetramat i¢in hesaplanan LDsy ve LDgg

degerleri
Spirotetramat

Dogrudan LD 50 (ppm) LD 90 (ppm)
Uyg. Yon.

Sayim 1 3. Giin| 5. Giin 7 1 3. Giin | 5. Giin |7. Giin
zamanit Gun Gun Gun

_ |ALA = [20.029]15.887 | 404 = [665.037534.806 | 16.322
S % z

5 [TUR £110.175|2.915 [535 £1355.011|277.857 [ 20.634
> g g
I |SAR % 16.011|703 341 g 603.038|137.774 (29.845
=} —_— —_—

§ SAL g 4577 1955 591 % 337.967127.678(23.162

MMO = 3.974 |808 316 = 471.804(41.759 |7.675
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Yapilan testler sonucunda sulfaxoflor etkili maddesi i¢in daldirma ve
puskiirtme yontemleri i¢in elde edilen LDgy degerlerine gore popiilasyonlari
insektisitlere karsi hassasiyetleri Tablo 5.25’de goriilmektedir. Bu tabloda organik
iiretim yapilan bag alanlarindan toplanan popiilasyonlara karsi hassasiyet azalis

katsayis1 da verilmistir.

Tablo 4.25. Daldirma ve piiskiirtme yontemleri i¢in elde edilen LDg, degerlerine gore

popiilasyonlar1 sulfaxoflor i¢in hassasiyetleri ve katsayilari

sulfaxoflor Daldirma yon. Piiskiirtme yon.
pop. LD90 (ppm) | katsayr | LD 90 (ppm) | katsayi
ALA 22.555 4,16 19.804 3,09
TUR 21.378 3,94 21.527 3,36
SAR 62.895 11,60 13.972 2,18
SAL 16.885 3,11 12.023 1,88
MMO 5.423 1 6.402 1,00

Dogrudan uygulama yontemi ile yapilan testler sonucunda sulfaxoflor ve
spirotetrmat etkili maddeleri i¢in elde edilen LDgg degerlerine gore popiilasyonlari
insektisitlere kars1 hassasiyetleri Tablo 5.26’da goriilmektedir. Bu tabloda organik
tiretim yapilan bag alanlarindan toplanan popiilasyonlara kars1 hassasiyet azalis

katsayisi da verilmistir.

Tablo 4.26. Dogrudan uygulama yontemi i¢in elde edilen LDy, degerlerine gore popiilasyonlari

insektisitler i¢in hassasiyetleri ve katsayilari

Dogrudan

Uyg. sulfaxoflor spirotetramat
pop. LD 90 (ppm) | katsayr |LD 90 (ppm)| katsayi
ALA 817,85 2,77 16.322 2,13
TUR 327,70 1,11 20.634 2,69
SAR 1.190,07 4,03 29.845 3,89
SAL 543,33 1,84 23.162 3,02
MMO 295,31 1,00 7.675 1,00
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda, yontem olarak 3 farkli yol izlenmistir. Ancak
spirotetramat etkili maddesinin daldirma ve piiskiirtme yontemlerinde saglikli
sonuglar vermedigi, secilen yontemlerde yapragin sayim sonuglarimi alabilecek
kadar uzun Omiirlii olmadigr gorilmiistir. Bu durum spirotetramat aktif

maddesinin etkisinin uygulamadan uzun bir siire sonra goriilmesi ile agiklanabilir.

Lefebvre ve ark. (2011)’e gére biyoassay yontemlerinin gelistirilmesi ile
pestisitlerin etki ve toksisitesinin anlasilmasindaki 6nemini belirtmis ve bunun
yaninda organofosfatlar, karbamatlar ve piretroidler gibi aktiflerin toksisitelerini
maksimum 48 saatlik bir zaman diliminde gosterdigini ancak; spirotetramat,
spinetoram, novaluron, klorantraniprole ve flubendiamid gibi insektisitlerin toksik

etkilerini tedaviden birkag giin sonra gosterdigini belirtmistir.

Mansour ve arkadaslarinin (2010) ayn1 zararl ile yapmis oldugu calismaya
gbre imidaclopric, spirotetramat ve metidathion aktif maddelerinin etkinligi
denenmis ve uygulamadan 3 hafta sonra spirotetramat aktif maddesinin etkisinin

ortaya ciktig1 gozlemlenmistir.

Bu sonuca gore bag alanlarinda zararli unlu bit tiiriiniin hassasiyet ¢alismasi
icin Ozellikle spirotetramat aktif maddesi ile yapilacak caligmalarda en uygun
yontemin asma fidanlar1 iizerinde gelistirilen, populasyona karsi dogrudan

uygulama yontemi oldugu sonucuna varilmastir.

Gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda, spirotetramat ve sulfoxaflor
aktiflerinin bolgelere gore popiilasyonlarda farkli hassasiyet diizeylerinde oldugu
ortaya konulmustur. Direng¢ ¢alismalarinda, insektisitlerin bir zararliya karsi
diren¢ durumunu ortaya koymada uluslararasi arastirmalarda kabul gorebilecek
uzun siredir ilaca maruz kalmayan hassas laboratuvar popiilasyonlari,
karsilastirma populasyonu olarak kullanilmaktadir. Yapilan g¢alismada ise bu
niteliklere sahip bir hassas populasyon bulunmadig: i¢in organik {iretim yapilan
bir alandan alinan ve uzun siiredir kimyasala maruz kalmadigi bilinen bir

popiilasyon karsilastirma popiilasyonu olarak kullanilmistir. Yapilan calisma
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sonucunda elde edilen katsayi degerleri bu yilizden direng gelisim terimi yerine

hassasiyet azalis1 olarak yorumlanabilir.

Direng yonetimi stratejilerinin en 6énemli kismi, zararli popiilasyonlarinin
insektisitlere karsi hassasiyet seviyelerini izleyebilmektir. (Roush ve Miller 1986).
Planococcus ficus popiilasyonlarin iizerinde laboratuvarda gergeklestirilen
toksikolojik biyolojik analizler, insektisit direncine isaret edebilecek azaltilmig
duyarhiliklarin tespit edilmesi i¢in hizli ve ekonomik yollardir. Laboratuvar
biyoanalizlerinden elde edilen veriler, Planococcus ficus popiilasyonlarinin
tepkileri hakkinda giincel bilgiler saglayabilir ve yetistiricilerin direng egilimleri

hakkinda bilgilendirilmesine yardimci olabilmektedir (Prabhaker et al., 2012).

Calismada kullanilan yontemlerin etkilerini ya da etkisizliklerinin daha iyi
anlasilmas1 icin, unlubitlerin dogal yapisindan bahsetmek gereklidir. Pek c¢ok
insektisit bu yapidan dolay1 unlubitlerin kontroliinde basarisizdir. Unlubitlerin
balmumu salgilarinin tiretimi bu konuda dikkat ¢ekmektedir. Ergin unlubitler ve
nimf donemleri mumsu bir kaplamayla kaplidir. Ayrica, ovisac'in mumsu ipliksi
salgilar1 tarafindan korunan unlubit yumurtalarina bocek ilaglariyla ulagsmak
neredeyse imkansizdir. Dolayisiyla insektisit secimi kadar uygulama zamani ve
insektisitin bitki igerisindeki hareket kabiliyeti basar1 i¢in dogrudan etkilidir. Bazi
unlubitlerin (P. citri (Risso), P. ficus (Signoret), P. vovae , Pseudococcus cryptus
(Hempel) ve Nipaecoccus viridis (Newstead)’de bulunan balmumunun ana
bilesenleri, tryalkil gliseroller ve balmumu esterleridir. Balmumu Ortiisi
Balmumunun hidrofobik 6zelligi, unlu bdceklerin tipik kriptik bolgelerinde
bogulmaktan veya su altinda kalmaktan kagmalarini saglar. Bunlar, ayn1 zamanda
su bazli bocek ilact soliisyonlarini iten toz halindeki bir balmumu ile kaplanir.
Balmumu salgisi, yavrulari hem 1slak hem de kuru kosullardan korunmasin
saglayan bir adaptasyon olarak kabul edilir ; ayn1 zamanda konukcu bitkiye
baglanmay1 da saglayabilir (Cox ve Pearce 1983 ; Foldi 1983 ). Unlu bdceklerin
beyaz mumu 15181 giiclii sekilde yansitir ve kurumay1 azaltabilir. unlubdceklerin
kendi bal 6zsular1 ve savunma sivilart ile kontaminasyondan korunmasini saglar

(Gullan ve Kosztarab 1997 ).
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Bununla birlikte, nimf evresi balmumu ile kapli degildir. Bu durum g6z
ontine alininca belki de unlubitin kimyasallara en duyarli asamalarindan biridir.
Ancak bu firsat asamasi yalnizca birkag giin boyunca kullanilabilir. Kontrol
basarisizlig1 her zaman diren¢ anlamina gelmez ve unlubitlerin insektisitlere karsi
diren¢ gelistirdigi sonucuna varmak yanlistir. Bu yiizden bu c¢alismada nimf

donemleri hedef alinarak uygulamalar yapilmistir.

Bir insektisit bir slire dnce iyi bir kontrol saglamis ancak birkag yil boyunca
unlubitlerin yeterli kontroliinii kimyasalin kullanimiyla saglayamadiysa, o zaman
unlubitin s6z konusu insektisite karsi direng gelistirdigi sonucuna varilir. Unlu bit
durumunda kisa siireli yapilan gézlemler ile verilen kararlarda ¢ogu zaman durum
bdyle degildir. Unlubitler insektisitlere karsi direngli hale gelebilir ve on kat
diren¢ gozlemlenene kadar direngli oldugu varsayilmamalhidir (Valles et al., 1997;
Khan et al., 2013). Bununla beraber, diinya ¢apinda unlubitlerin insektisit

direncine iligkin veriler ¢ok yetersizdir.

Bu ¢alismada 6nemli bir iiztim yetistiricilik bolgesi olan Manisa’da farkl
populasyonlarda dnemli iki insektisite karsi1 duyarlilik azalisi tespit edilmis, en
yiiksek hassasiyet azaliginin Sarigél (SAR) popiilasyonunda oldugu goriilmiistiir.
Bu durumun Oniimiizdeki birka¢ yil i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Planococcus ficus (Sign.) ise bazi arastiricilar tarafindan dogustan direng
gelistirme yetenegine sahip olarak goriilmektedir (Castle et al., 1996; Horowitz et
al., 2002). Nilima ve arkadaslar1 (2012) Kaliforniya’da gerceklestirdigi calismada
farkli bolgelerden elde edilen populasyonlarda insektisit duyarliliginda buprofezin
icin 7 kat, chlorpyrifos i¢in 11 kat, dimethoat i¢in 9 kat, metomil icin 24 kat ve
imidacloprid i¢in 8,5 kat farklilik oldugunu géstermistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin sonucunda bag alanlarinda zarar yapan Planococcus ficus
tirtine kars1 iki onemli insektisitin Manisa iline ait 5 il¢esinde hassasiyet durumu

arastirilmastir.

Populasyonlarin sulfaxoflor i¢in Manisa Merkez (MMO) popiilasyonuna ile
kiyaslandiginda en yliksek hassasiyet azalisinin Sarigoél (SAR) popiilasyonunda
oldugu goriilmiistiir. Aym1 popiilasyon spirotetramat etkili maddesi i¢in de
yaklagik 4 kat hassasiyet azalisi gostererek en yiiksek degeri almistir. Sonug
olarak Sarigol bag alanlarinda bu iki insektisit i¢in bir hassasiyet azaligt oldugunu
sOylemek yanlis olmayacaktir. Sulfaxoflor i¢in Alagehir (ALA) populasyonunun,
spirotetramat i¢in ise Salihli (SAL) populasyonunun Sarigdl popiilasyonun takip

ettigi ve sirastyla 2,77 ve 3,02 kat hassasiyet azalis1 oldugu goriilmektedir.

Elde edilen bu sonuglar il¢elerden toplanan populasyonlarin yine ayni ilde
organik tarim yapilan bir bag alaninda toplanan bag unlu biti populasyonuna
kiyasla elde edilmis sonuglardir. Sayet bu ¢alisma uzun yillardir insektisite maruz
kalmamis bir hassas populasyon iizerinde gerceklestirilmis olsa muhtemelen elde
edilen direng katsayilar1 daha yiiksek rakamlardan oluscaktir. Ancak bolgede bag
unlubiti populasyonlari arasinda secilen insektisitlere karsi hassasiyet farki oldugu
sonucu ilerleyen donemde olusabilecek bir diren¢ sorununun da habercisidir

demek yanlis olmyacaktir.

Sonug¢ olarak aymi insektisitin art arda kullanilmasi veya uzun siire
kullanilmas1 zararli popiilasyonlarinin lizerinde diren¢ olusturdugu bilindigine
gore, ¢oziim olarak farkli gruplara ait kimyasallarin kullanilmas: gerekliligi tekrar
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica zararlmin insektisite hassas donemlerinin
hedeflenmesi ve uygulamanin yesil aksama gecis doneminde yapiliyor olmasi ve
hatta gece ya da giindiiz uygulama yapilmasi gibi hususlar da dikkate alindiginda
yapilacak insektisit uygulamalarinin uzun zaman araliginda kalinti ve direng

riskini diisiik seviyelere indirgeyecegi diisiiniilmektedir.



36

KAYNAKLAR DiZiNi

Anonim, 2019. Planococcus ficus (Signoret, 1875) (Pseudococcidae:
Planococcus). [http://www.idtools.org/id/scales/factsheet. (Erigim

Tarihi:17.01.2024)

Anonim, 2020. Planococcus ficus. European Unionfunding: EPPO has
beenawarded EU grantagreements for the further development of the EPPO
CodesystemCodecreated in: 2002-10-28.
[https://gd.eppo.int/taxon/PLANFI] (Erisim Tarihi:17.01.2024)

APRD, 2024, Arthropod Pesticide Resistance Database, (Web sayfasi:
https://www.pesticideresistance.org/search.php) (Erisim Tarihi:17.04.2024)

Bakircl, G., Cinar, E. ve Karakaya, S., 2019. Manisa Ilinden Toplanan Asma
Yapraklarinda Pestisit Kalintilari. Akademik Gida 17(1) (2019) 55-60, DOI:
10.24323/akademik-gida.544073.

Ball, J.,Battany, M., Beede, R., Bentley, W., Bettiga, L., Burton, S., Coviello,
R., Daane, K., Gill, R., Gonzalez, D., Gispert, C., Godfrey, K., Guillen,
M., Hashim, J., Haviland, D., Hirschfelt, D., Ingels, C., Leavit, G.,
Lynn, K., Malakar-Kuenen, R., Millar, J., Ohmart, C., Peacock, W.,
Smith, R., Triapitzin, S., Varela, L., Vasquez, S., Verdegaaland P.,
Weber, E. 2003. Current status of the vine mealybug, Planococcus ficus in
Calofornia, http://ucce.ucdavis. edu/files/filelibrary/ 1650/8695.pdf (Erisim
tarihi: 24 Nisan 2024)

Bellisai, G.,Bernasconi, G., Cabrera, L.C., Castellan, 1., del Aguila, M.,
Ferreira, L., GinerSantonja, G., Greco, L., Jarrah, S., Leuschner, R.,
Miron, 1., Nave, S., Pedersen, R., Reich, H., Ruocco, S., Santos, M.,
Scarlato, A.P., Szot, M., Theobald, A., Tiramani, M., Verani, A., 2023,
Modification of theexisting maximum residue levels for sulfoxaflor in

various commodities EFSA Journal, 21 (12), art. no. e8481



37

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Brahmi R.,Abdellaoui K., Harbi A., Abes K., Rahmouni R., Tounsi S., Suma
P., Chermiti B., 2022, Toxic it yandneuro physiolog icalimpacts of three
plant derivedes sentialoils against the vine yard mealybug Planococcus
ficus, https://www.researchgate.net/publication/358712453 (Erisim tarihi:
24 Nisan 2024)

Bruck E, Elbert, A.,Fischer, R., Krueger, S., Kiihnhold, J., Klueken, A., 2009.
Movento, an innovative ambimobile insecticide for sucking insect pest
control in agriculture: Biological profile and field performance, Crop
Protection, 28(10): 838-844p.

Correa, M.,Palero, F., Silva, V., Kydan, M.B., Germain, J.F., Abd-Rabou, S.,
Daane, K., Cocco A., Poulin, E., Malausa, T., 2023, Identifying cryptic
species of Planococcus in festing vine yards to improve controleforts,
Journal of PestScience (2023) 96:573-586.

Cox J.M. and Pearce M.J., 1983. Wax produced by dermal pores in three
species of mealybug (Homoptera, Pseudococcidae). Int J Inst Morph
Embryol 12:235-248p.

Cakir, S. ve Yamalel, S.,2005, Boceklerde insektisitlere direng, Gazi Universitesi

Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(1): 21-29s.

Daane, K.M., Bentley, W.J, Walton., V.M., Malakar-Kuenen, R., Yokota,
G.Y., Millar, J.G., Ingels, C.A., Weberand, E.A. and Gispert, C., 2006,
New control sinvestigated for vine mealybug, California Agriculture, 60:
31- 38p.

Deza, Borau G.,Peschiutta, M.L., Brito, V.D., Usseglio, V.L., Zunino, M.P.,
Zygadlo, J.A., 2020, Towards a development of novel bioinsecticides for

organic control of Planococcus ficus in vineyards. 59: 127-132p.

Diizgiines, Z.,1982, Tiirkiye“de Bulunan Pseudococcidae (Homoptera:
Coccoidae) Tiirleri Uzerinde Incelemeler. Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Yayinlari, Ankara, 56s.


https://www.researchgate.net/publication/358712453

38

KAYNAKLAR DiZIiNI (devam)

Ellis-Hutchings, R. G.,Rasoulpour, R. J., Terry, C., Carney, E. W. and
Billington, R. 2014. Human relevanceframe work evaluation of a novelrat
developmental toxicity mode of actioninduced by sulfoxaflor, Critical
Reviews in Toxicology, 44(sup2), 45-62p.

FAO. 2024, http://faostat3.fao.org/faostatgateway/qo/to/download/Q/QC/E
(Erisim Tarihi: 16 Ocak 2024)

Foldi I, 1983. Structure and functions of the integumentary glands of mealybugs
Pseudococcidae and of their secretions, Ann Soc Entomol Fr, 19: 155-166p.

Guillermo, C. and Rafael, B., 2022, Effect Of Planococcus ficus (Signoret) On
TheGrowth Of Three WineGrapeCultivars, Rev. Fitotec. Mex. Vol. 45 (2):
227-233p.

Gullan P.J. and Kosztarab M., 1997. Adaptations in scale insects, Annu Rev
Entomol, 42: 23-50p.

Giileg, F. ve Unlii, L.,2018, Ahmetli ve Turgutlu (Manisa) il¢elerindeki baglarda
salkim giivesi Lobesia botrana den. &schiff. (lep.:tortricidae)’nin

popiilasyon degisimi ve bulasiklik oraninin saptanmasi, Anadolu Tarim

Bilim. Derg./Anadolu J. Agr. Sci, 33s.

Horowitz, R., Kontsedalov, S., Denholm I. And Ishaaya, I., 2002. Dynamics of
insecticide resistance in Bemisia tabaci: a case study with the insect growth

regulator pyriproxyfen, Pest Manag Sci, 58: 1096—1100p.

Jeschke, P.,Nauen, R., Schindler, M. and Elbert, A. 2011. Overview of
thestatusand global strategy for neonicotinoids, Journal of Agriculturaland
Food Chemistry, 59(7), 2897-2908p.

Karadag, 1.,2021, Laboratuvar Kosullarinda Bazi Entomopatojen Funguslarin
Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae)’a Etkileri,
Yiiksek Lisans Tezi, Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisu, 27s.


http://faostat3.fao.org/faostatgateway/go/to/download/Q/QC/E

39

KAYNAKLAR DiZIiNi (devam)

Kaydan, M.B., Ulgentiirk, S., Zeki, C., Toros, S. ve Giirkan, M. O., 2004,
Studies of Pseudococcidae (Homoptera: Coccoidea) fauna of Afyon,
Ankara, Burdur and Isparta provinces, Turkey, Turkish Journal Zoology, 28:
219 224s.

Khan A.AH., Shad S.A. and Akram W., 2013. Resistance to conventional
insecticidesin Pakistani populations of Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae): a potentialec to parasite of dairy animals, Ecotoxicology,
22:522-527p.

Kosztarab, M. And Kozar, F.,1988, Scalelnsects of Central Europe. Akad.
Kiado, Budapest. 456 p.

Lefebvre, M., Bostanian, NJ., Thistlewood, H.M.A., Mauffette, Y. and
Racette, G., 2011, A laboratory assessment of toxic attributes of six
‘reduced risk insecticides’ on Galendromus occidentalis (Acari:

Phytoseiidae), Chemosphere, 84:25-30p.

liu, Y., 2019, Sulfur Dioxide Fumigation for Post harvest Control of Mealybugs
on Harvested Table Grapes, Journal of Economic Entomology, 112(2),
2019, 597-602p.

Lodos, N.,1982, Tiirkiye Entomolojisi II. Ege Universitesi Matbaas1, izmir, 542 s

Lucchi, A. Suma, P.,Ladurner, E., lodice, A., Savino, F.,.Ricciardi, R.,Cosci,
F., Marchesini, E., Conte, G., Benelli, G., 2019, Managing the vine
mealybug, Planococcus ficus, through pheromone-mediated mating
disruption, Environmental Scienceand Pollution Research, 26:10708-
10718p.

Mansour R, Youssfi F.E., Labdi K.G. and Rezgui S., 2010, Imidacloprid
applied through drip irrigation as a new promising alternative to control
mealybugs in Tunisian vineyards, J Plant Prot Res, 50:314-319p.



40

KAYNAKLAR DiZIiNI (devam)

Mansour, R.,Bauer, A., Gooddarzi, M. and Hoffmann, C., 2023, Toxicity of
PesticidesApplied in EuropeanVineyards on Anagyrus vladimiriand
Trichogramm aevanescens, Parasitoids of Planococcus ficus and Lobesia

botrana, Insects, 14:907p.

Martinez-Mercado, M.., De Jesus, J., Galindo-Sanchez, C.., Saavedra-Flores,
A, Carrillo-Tripp, J., 2022, Novelviral RNA genomes of the vine

mealybug Planococcus ficus, Journal Of General Viroloji, 103(3).

Mercer, N.,Lowrimore , J., McGhee, P., Martin, T., Cloonan , K., M. Daane,
K. 2023. Noveldi spenser sand variable deploymen trates formating
disruption of a vineyard mealybug, Planococcus ficus, Crop Protection,
169. 106245.

Nilima, P., Carmen, G. and Steven, J.C., 2012. Baseline susceptibility of
Planococcus ficus (Hemiptera: Pseudococcidae) from California to select
insecticides, J Econ Entomol, 105(4):1392-1400p.

Prabhaker, N., Gispert, C. and Castle, S. J., 2012, “Baseline Susceptibility of
Planococcus ficus (Hemiptera: Pseudococcidae) from California toselect
insecticides”. Journalof Economic Entomology, 105(4): 1392-1400p.

Rezk, M. A.;. Barakat A. and Abdel-Fattah, R., 2021, Application timing and
efficacy of some insecticides against the grapevine mealybug Planococcus
ficus (Hemiptera: Pseudococcidae) infested grapes in Egypt, Egypt. J. Plant
Prot. Res. Inst., 4 (4): 531 —544p.

Roush R. T. and Miller G. L.. 1986. Considerations for design of insecticide

resistance monitoring programs, J. Econ. Entomol, 79: 293-298p.



41

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Rugno, G.R. and Qureshi, J.A., 2024, Topical and field-tested residual effects of
globally used insecticides on the parasitoid Tamarixia radiatareleased
against the Asiancitrus psyllid, Diaphorina citri, Entomologia

Experimentalis et Applicata, 172 (1), 66-74p.

Schwarz, J.,Knauer, A., Alaux, C., Barascou, L., Barraud, A., Dievart, V.,
Ghazoul, J., Michez, D., Albrecht, M., 2024, Diverse pollennutrition can
improve the development of solitarybees but does not mitigate negative

pesticide impacts, Science of the Total Environment, 912,169494.

TAGEM, 2024, https://www.tarimorman.gov.tr/Konu/962/Zirai-Mucadele-
TeknikTalimatlari, (Erisim Tarihi 17.01.2024).

Tarhanaci, B., Mustu, M., 2022. Nephu sincludens Kirsch (Coleoptera:
Coccinellidae)’in Asma unlubiti, Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera:

Pseudococcidae) tlizerindeki bazi tiiketim ozellikleri. Tiirk. Biyo. Miicadele

Derg., 13 (1): 37-47s.

TUIK, 2024. http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul (Erisim Tarihi:
17.01.2024)

Tiirkben, C., 2010. Sofralik Uziimlerin Muhafazasi. Hasad Yaymcilik (2010), s
48., ISBN: 978-975-83-77-74-9.

Valles S.M., Koehler P.G. and Brenner R.J. 1997, Antagonism of fipronil
toxicityby piperonyl butoxide and S, S, S-tributyl phosphorotrithioate in the
German cockroach (Dictyoptera: Blattellidae), J Econ Entomol, 90:1254—
1258p.

Walton, V. M. ve Pringle, K. L. 2004. Vine mealybug, Planococcus ficus
(Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae), a KeyPest in South African
vineyards. A Review. South African Journal of Enology and Viciculture, 25
(2):54-62p.



42

KAYNAKLAR DiZIiNI (devam)

Wie,J., Han, K., Lu, Y. and Ji, E., 2020, Predicting the potential distribution of
the vine mealybug, Planococcus ficus under climate change by Max Ent,
Crop Protection, 137 ,105268.

Yildirim, F., 2019, Baz1 Pestisitlerin Bal Arisina Yan Etkilerinin Saptanmasi,

Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Zirai Miicadele Teknik Talimatlari, 2024, T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar Genel Miudiirliigii, Ankara, 5, 323s



43

TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesi, arastirilmas: ve tamamlanmasi esnasinda
bilgisini, yardimlarin1 esirgemeyen Saym Dr. Ogr. Uyesi Ahmet HATIPOGLU na
ve tezimin tamamlanmasinda destegi esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Serdar
TEZCAN’a; asmalar1 temin etme konusunda yardimini esirgemeyen Ege KACAR
(Tek Bag Fidancilik)’a ayrica tezimde kullanmak {izere toparladifim asma
yapraklar1 i¢in de Dog. Dr. Burgak ISCI ’ye tesekkiir ederim. Yapilan denemeler
sirasinda yardimlarii esirgemeyen Zir. Miith. Ahmet Kaleli ve labaratuvar ekibine

tesekkiirlerimi borg bilirim.



44
OZGECMIS

Tugce DUZGUN, ilkokul ve ortaokul egitimini 19 Mayis Ilkogretim
Okulu’'nda tamamlamistir.Lise egitimini ise Turuncu Temel Lisesi’nde
tamamlayip ardindan 2016 yilinda lisans egitimine baslamigtir. 2016 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii'nde lisans1 tamamlayip, 2020
yilinda mezun olmustur. 2020 yilmnin eyliil ayinda Ege Uni., Fen Bilimleri Ens.,
Bitki Koruma Anabilim Dali, Entomoloji bilim dalinda tezli yiiksek lisans

egitimine baglamistir.



