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KAHRAMANMARAS KOSULLARINDA ORGANIK SILAJLIK MISIR
URETIMINDE FARKLI KOKENLI GUBRELERIN KULLANILMA OLANAKLARI
(DOKTORA TEZI)

TUGBA GUNAYDIN
OZET

Bu calismada y1l boyu organik yem bitkisi liretimi amaciyla, organik giibreler kullanilarak
kiglik ekimde fig-tritikale karisimi, yazlik ekimde ise silajlik misir bitkisi yetistirilmistir. Tarla
denemeleri KSU Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, 2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021
yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.
Uc y1l yiiriitiilen calismada, organik kaynakli giibrelerden sigir giibresi, koyun giibresi,
solucan giibresi, gidya ve yesil giibre kaynaklar1 kullanilarak geleneksel yetistiricilik sistemi
ile kiyaslanmis, organik silajlik misir bitkisinin verim unsurlar1 ve silaj kalite 6zellikleri
belirlenmistir.

Arastirma sonucunda, kullanilan organik giibreler ile yemlerin ortalama NDF, ADF ve ADL
oranlarinin azalmasiyla birlikte fig ve tritikale karigim otunun kalitesinin de olumlu etkilendigi
belirlenmistir. Koyun ve sigir giibresi kullanimi ile fig ve tritikale karisiminin toplam yesil ve
kuru ot veriminde geleneksel yetistiricilik sisteminden elde edilen degerlere yakin sonuglara
ulagilmistir.

Silajlarin baslangi¢c donemine ait 6rneklerin ii¢ yillik ortalama pH degerleri, kuru madde,
ham protein, NDF, ADF, ADL, organik madde, ham kiil ve suda ¢6ziinen karbonhidrat
oranlan sirasiyla, 5.60-5.73, %35.84-39.15, %4.09-4.96, %42.84-48.88, %21.29-24.44,
91.75-2.28, %88.01-88.97, %4.71-5.44 ve %6.51-7.43 olarak tespit edilmistir. Silajlarin
ise, ii¢ y1llik ortalama pH degerlerinin, kuru madde, ham protein, NDF, ADF, ADL, organik
madde, ham kiil ve suda ¢oziinen karbonhidrat oranlarinin sirasiyla 3.95-4.02, %34.44-37.73,
%4.63-5.01, %42.13-47.84, %22.24-25.47, %1.32-1.69, %90.15-90.82 %4.99-5.58 ve
%1.46-2.20 degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.

Bu caligmada, organik silajlik musir yetistiriciliginde organik giibre uygulanmasiyla elde edilen
verim ve kalite degerlerinin geleneksel iiretim sistemlerindeki degerlere yakin oldugu tespit
edilmigtir. Aralarinda belirgin bir fark bulunmadigindan organik silajlik musir yetistiriciliginde
organik giibre uygulamalarinin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Organik Misir, Misir Silaji, Organik Giibreleme, Ekim Nobeti, Birlikte
Uretim.

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Nisan/2024

Danigsman: Prof. Dr. Mustafa KIZILSIMSEK
Sayfa Sayisi: 141



POSSIBILITIES OF USING FERTILIZERS OF DIFFERENT ORIGIN IN ORGANIC
SILAGE MAIZE PRODUCTION IN KAHRAMANMARAS CONDITIONS
(Ph.D. THESIS)

TUGBA GUNAYDIN
ABSTRACT

This study involved year-round organic forage crop production, where a vetch-triticale mixture
was planted in winter and silage maize was planted in summer, utilizing organic fertilizers.
Field trials were conducted at the KSU Faculty of Agriculture trial area from 2018 to 2021,
with three repetitions following a randomized block trial design. Over the three years, the
study assessed the yield components and silage quality characteristics of the organic silage
maize plant. Various organic source fertilizers were utilized and compared with the traditional
cultivation system, including cattle manure, sheep manure, worm manure, gytta, and green

manure réesources.

The research findings indicated that the vetch and triticale mixed grass quality was positively
influenced by the reduction in the average ratios of NDF, ADF, and ADL resulting from
applying organic fertilizers and feeds. Similar results to those obtained from the traditional
cultivation system were attained in the total green and hay yield of the vetch and triticale
mixture, utilizing sheep and cattle manure.

The three-year pH values, dry matter, crude protein, NDF, ADF, ADL, organic matter,
crude ash, and water-soluble carbohydrate ratios of the samples belonging to the
initial period of the silages were determined as 5.60-5.73, 35.94-39.15%, 4.09-4.96%,
42.84-48.88%, 21.29-24.44%, 1.75-2.28%, 88.01-88.97%, 4.71-5.44%, and 6.51-7.43% at
values, respectively. In the maturation period of silages, the pH values, dry matter, crude
protein, NDF, ADF, ADL, organic matter, crude ash, and water-soluble carbohydrate, the
three-year average ratios were found between 3.95-4.02%, 34.44-37.73%, 4.63-5.01%,
42.13-47.84%, 22.24-25.47%, 1.32-1.69%, 90.15-90.82% 4.99-5.58%, and 1.46-2.20%,
respectively.

This study found that the yield and quality values obtained by applying organic fertilizers to
organic silage maize cultivation were close to those in traditional production systems. Since
there is no significant difference between them, it is thought that organic fertilizer applications
can be used in organic silage maize cultivation.

Keywords: Organic Maize, Maize Silage, Organic Fertilizer, Crop Rotation, Co-production.

Kahramanmaras Sutcu Imam University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops, April/2024

Supervisor: Prof. Mustafa KIZILSIMSEK
Page number: 141
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Son olarak bu giinlere gelmeme sebep olan, hayatimin her doneminde destegini hig

eksik etmeyen cok degerli canim annem Yildiz OZEL e sonsuz tesekkiir ederim.

v



3.

ICINDEKILER

Sayfa No

OZET ...ttt i

ABSTRACT ...ttt e e et e e e et e e e sbbeeeeenaes ii

TESEKKUR........oooiitiiieietceeieeeeeeee ettt ettt es s il

ICINDEKILER ..ottt en e eneaens v

SEKILLER DIZINT......ooiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ix

CIZELGELER DIZINI.......cociiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e xi

SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......cccoiniiiiiiiiienceneeeeeeeee, xvi

GIRIS ..ottt ettt 1

ONCEKI CALISMALAR ......ooooviiiuiiieieeeeeeeeeeeeeteeee et 6

2.1. Fig-Tritikale Karigimu ile Tlgili Onceki Calismalar......................ooeeeeeinnnnnee.... 6

2.2. Organik Silajlik Misir Yetistiriciligi ile Ilgili Onceki Calismalar........................ 8

MATERYAL VE METOT ....cooiiiiiiiiiiiiiie ettt a et e e e eiaaee e e 17

T Y 1<) 21 B PPN 17

3.1.1. Bitki Materyali .......coooiniiiiii 17

3.1.2. IKImM OzelliKIEri........cooeiiiiiiiiiiiiieee e 18

3.1.3. Toprak OzelliKIeri.............oooooiiiiiiiiii e, 19

3.1.4. Giibreler ve OZellKIEri ........uvuueeeeeeeeeie e 20

3.1.4.1. Geleneksel yONtem..........coeuiuviinininiiiiiii i, 21

3.1.4.2. KOyun @UDIeST......o.ouinininiiiiiiiii e 21

31,430 S18Ir GUDIEST c.oveiiie e 21

3.1.4.4. Solucan GUDTESI....o.ovnininieiieiie e 22

31,45, Yesil @UDIe ...ovnenini 22

B3.1.4.6. GIAYa...ouieiiiiiii e 23

3.1.4.7. FOSTOr GUDTEST...uiuitiiiii e 23

3.1.4.8. S1v1yosun UDIESI .......c.ouuiuiiniuiniiiiiii e 23

3.1.5. T1aCIAMA ..ovvveeeiiee e 23

T80 L5 0 PP 24

3.2.1. Deneme ISIEMIETi ..............uuuuuieeeieieeiii e 24
3.2.1.1. Fig-Tritikale bitkileri ekim Oncesi tarla hazirligi, bakim ve hasat

ISIEMICTT ..o 25

3.2.1.2. Masrr bitkisi ekim hazirhi§i, bakim ve hasat iglemleri ................ 26

3.2.1.3. GUDIEleme .......ovvviniii 27

32,14, Sulama ...oooviiii e 28

3.2.1.5. Yabanci otlarla miicadele ..............cooeoiiiiiiiiiiii 28



3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.1.6. Zararhlarla miicadele.............c.cooooiiiiiiii i
3.2.1.7. Deneme alanina ait toprak orneklerinin alinmasi......................
Deneme Alan1 Toprak Analiz Yontemleri ..........cooeveviiiiiiiininininennane.
3.2.2.1. Yarayigh potasyum tayini (mg kg'l) ......................................
3.2.2.2. Yarayish fosfor tayini (mg kg'l) ...........................................
3.2.2.3. SAtUrasyon (0) «..eueueneniniiii e
3.2.2.4. Toprak reaksiyonu (pH) .....c.cooiiiiiiiiii
3.2.2.5. KATEC LAYINT euvtininitetei e e e e
3.22.6. TUZOTANL (D0) . .vneineii i e
3.2.2.7. Organik madde (0) ......c.oeuvenieiiniiiiiiiee e
Fig-Tritikale Karigtmmin Agronomik ve Yem Kalite Ozelliklerini

Belirleme YOntemleri ..........coooiuiiiiiiiiiiiiii e
3.2.3.1. Toplam yesil ve kuru ot verimi (kg da'l) ................................
3.2.3.2. Yesil ve kuru otta fig ve tritikale oranlart (%) .........c.ccccvvvenennnn.
3.2.3.3. Yesil ve kuru otta fig ve tritikale verimleri (kg da'l) .................
3.2.3.4. Ham protein orant (%0) .......c.oouveeiuiuiininiiiieiieeee e,
3.2.3.5. NDF Orani (90) .....ouvoniiniiiiii e et
3.2.3.6. ADF Orani (0) .....oovininiiiii it
3.2.3.7. ADL OFant (90) ....oovinriei i e e
Organik Silajlik Misirin Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi .............
3.2.4.1. Bitki DOYU (CIM) ceuvnininiiiiiii e
3.2.4.2. Tlk kocan yiiksekligi (CIM) ........ovvueuieeeeeeiiiiiiiiiiiieee e
3.2.4.3. Bitki basina yaprak sayis1 (adet/bitki)..............coeieiiiiiiin.
3.2.4.4. Kocan ¢apt (INM) .....ouuinininiiiiinen ettt eeet e eeeneaaanens
3.2.4.5. Bitki ¢apt (MM) .....ouinininiiiir e
3.2.4.6. Yesil ve kuru otta kogan, sap ve yaprak oranlart (%) .................
3.2.4.7. Yesil ve kuru ot verimi (kg da'l) ...........................................
Silajlik Misirin Baglangi¢ (T,)) ve Olgunlagsma (T¢,) Donemlerine Ait

Orneklerin Kimyasal Kompozisyonu, Fermantasyon Profili ile Kalitesinin

Belirlenmesi...........ooooooiiiiii
3.2.5.1. Ty ve Tgo kuru madde oranit (%)........cceeeevviniiiiiiiiiniiininnennnn.
3252, ToveTeg PH -oneeiiie e
3.2.5.3. T, ve Tgy ham protein orant (%) .........ccovevveeiiiiiiiiiiiiiniinnnnn.
3.2.5.4. T, ve Tgq hiicre bilesenleri (NDF, ADF ve ADL) oranlar1 (%) ....
3.2.5.5. Ty ve Tgpham kiil orant (%) ........coooviiiiiiiiiiiii,
3.2.5.6. T, ve T¢y organik madde miktart (%) ............cccoveveiiinininn.
3.2.5.7. T, ve Ty suda ¢oziinen karbonhidrat igerigi (%) .....................
Silajlik Misirin Baglangi¢ (T()) ve Olgunlagsma (T¢,) Kompozisyonlarinin

Mikroorganizma SayImlart ............cooooiiiiiiiiiiiiiii e
3.2.6.1. T, ve Ty laktik asit bakterileri (log;, cfu g'l) .........................
3.2.6.2. T, ve Tg, enterobakteriler (log;, cfu g'l) ...............................
3.2.6.3. T, ve T¢n maya ve kiifler (log; cfu g'l) .................................
IStatistiki ANAHZIET ......oouviiiieeiiiiii et

Vi



4. BULGULAR VE TARTISMA .....coiiiiiit et 50

4.1. Deneme Arazisinin Toprak Analizleri..............cooveviiiiiiiiiiiiiiiieeean 50
4.1.1. Potasyum (mg kg'l) ....................................................................... 50
4.1.2. Fosfor (mg kg'l) ............................................................................ 51
4.1.3. SAULASYON (0) «vvnininiteieie e e e e e e e e e e anaaes 52
4.1.4. Toprak PH......oniiii e 53
150 KITEC (D0) wvnenineiei et 54
1.6, TUZ (F0) «eneeneeeee e 55
4.1.7. Organik Madde (70) «...c.ouneneniniiii e 56

4.2. Fig-Tritikale Karisik Ekimine Ait Bulgular..................cooo 58
4.2.1. Fig-Tritikale Toplam Yesil ve Kuru Ot Verimi (kg da’l) ........................ 58
4.2.2. Yesil Ottaki Fig ve Tritikale Orant (%) ......c.oveveniniiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenenns 60
4.2.3. Yesil Ottaki Fig ve Tritikale Verimi (kg da']) ...................................... 62
4.2.4. Kuru Ottaki Fig ve Tritikale Orani (%) ......c.oveveiniiiiiiiiiiiiiiiiineenns 64
4.2.5. Kuru Ottaki Fig ve Tritikale Verimi (kg da'l) ...................................... 65
4.2.6. Fig-Tritikale Karistminin NDF ve ADF Oranlart (%) ...........cccoovveeenin.. 67
4.2.7. Fig-Tritikale Karistminin ADL ve Ham Protein Oranlar (%) ................. 69

4.3. Masir Bitkisine Ait Bulgular............coooiiiiiii 72
4.3.1. Bitki BOYU (€M) c.ovniniiiiii e 72
4.3.2. Ik Kogan YUKSEKIiZi (CM) ......cceeeiiiiiiiiiiieieeeee e 74
4.3.3. SaPp CaAP1 (IMNIN) ©.voenininitei et e e e et et e e e e e e e eaneaeaananes 76
4.3.4. Kogan Capt (INM) .....ueuneuiininiiniiiei et ee e eeaeenes 77
4.3.5. Yaprak Sayi1s1 (Adet) ....c.ounininiuiiiii i 78
4.3.6. Yesil ve Kuru Ot Verimleri (kg da'l) .................................................. 80
4.3.7. Yesil ve Kuru Otta Sap Orant (%0).........veveuiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieeeieea 84
4.3.8. Yesil ve Kuru Otta Yaprak Orant (%) ......oeevvuiiiininiiiiiiiiieiiiieieieienanns 86
4.3.9. Yesil ve Kuru Otta Kogan Orant (%) ........ccocoveveniiiiiiiiiiiiiiiiniineeenen 87
4.3.10. Misir (T)) ve Musir Silaji’na (Tg) ait pH Degerleri....................ooo. 89
4.3.11. Misir (Ty) ve Masir Silaji’na (Tg) ait Kuru Madde (KM) Oranlar1 (%)...... 91
4.3.12. Misir (Ty) ve Miasir Silajina (T) ait Ham Protein (HP) Oranlari (%)........ 93
4.3.13. Misir (Ty) ve Musir Silaji’na (Tg) ait NDF Oranlart (%) ...........c..ocoe.e. 97
4.3.14. Misir (Ty) ve Masir Silaji’na (Tg) ait ADF Oranlart (%) ........ccoceenennene.. 99
4.3.15. Misir (Ty) ve Musir Silaji’na (Tg,) ait ADL Oranlart (%)........c..ccceueeneeee. 101
4.3.16. Misir (T()) ve Musir Silaji’na (Tg) ait Organik Madde (OM) Oranlar1 (%).. 103
4.3.17. Musir (Ty) ve Musir Silajina (T) ait Ham Kiil (HK) Oranlar1 (%)............ 105
4.3.18. Misir (Ty) ve Musir Silajina (T) ait Suda Coziinen Karbonhidrat Oranlart

(D0) < e 106
4.3.19. Musir (T()) ve Musir Silajina (Tg) ait Enterobakteri Sayimlari (log;, cfu g'1)108
4.3.20. Misir (Ty)) ve Masir Silaji’na (Tg) ait Maya Sayimlar1 (log;, cfu g‘l) ....... 109
4.3.21. Musir (T()) ve Masir Silajina (Tg) ait Laktik Asit Bakteri Sayimlar1 (log;
T E ) e, 111
5. SONUCLAR VE ONERILER ........ccccooiiiiiitiioiieeeeeeeeeeeeeee et 114
5.1, Toprak ANALIZICTT ....c.oueni i e 114

vil



5.2. Oncii Bitki Fig-Tritikale Karisimina Ait Sonug ve Oneriler...................ccccc...... 116

5.3. Silajlik Musir Bitkisine Iliskin Sonug ve Oneriler ...................oooooeiiiiiiiiinnne... 118
KAYNAKLAR ..ottt ettt e 126
OZGECMIS ...ttt s e 137

viii



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.

Sekil 3.5.
Sekil 3.6.

Sekil 3.7.
Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.

Sekil 3.11.

Sekil 3.12.
Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Sekil 3.15.

Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.

Sekil 3.19.
Sekil 3.20.
Sekil 3.21.
Sekil 3.22.

Sekil 3.23.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Deneme arazinin bulundugu yerin harita uydu gosterimi. . . . . . . . 17
Deneme arazisinin parselizasyon goriintiileri. . . . . . . . ... .. 24
Fig-tritikale yetistiriciliginde ekim Oncesi arazi hazirhiklar. . . . . 25

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde ekim 6ncesi arazi hazirliklari

veekimsathast. . . ... ... ... oo L 27
Organik musir bitkisi yetistiriciliginde bazi giibre uygulamalar. . . . 27
Organik musir bitkisi yetistiriciliginin yapildig1 deneme arazisinde

kullanilan damla sulama sistemi. . . . . . . ... ... ... ... 28
Organik musir bitkisi yetistiriciliginde yabanci otlarin capalanmasi. 28

Organik misir bitkisi yetistiriciliginde zararlilar ile miicadele icin
sulandirilmis di-atom topraginin piiskiirtiilmesi. . . . . . . .. .. 29

Organik musir bitkisi yetistiricili8i yapilan araziden toprak 6rnegi alimi. 29

Organik misir bitkisi yetistiriciligi yapilan araziden alinan toprak
orneklerinin laboratuvarda analize hazirlanmalart. . . . . . . . .. 30

Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliginin yapildig: arazi ve deneme

bloklart. . . . .. .. ... ... 34
Yetistirilen fig ve tritikale bitkilerinin tartim1. . . . . . . . .. . .. 35
2019 (solda), 2020 (ortada) ve 2021 (sagda) yillarinda yetistirilen fig

ve tritikale bitkileri. . . . . . . ... . ... oL L. 35

Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliginde ham protein oranlarinin
analiz goriintiileri. . . . . . . . . ... L Lo 36

Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliginde ADL analizlerinin

goriinimil. . . . . . . .. .. 39
Organik musir bitkisinin kocan, sap ve yaprak tartimlart. . . . . . . 40
Organik musir bitkisi yetistiriciligi yapilan araziden goriintiiler. . . . 41

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde hazirlanan silajlar ve silaj
orneklerinin tartimi. . . . . . . .. ..o Lo 42

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde hazirlanan silajin kurutulmasi. 43
Organik musir bitkisi rneklerinin asitlik derecesinin dl¢timleri. . . 43
Organik musir bitkisi 6rneklerinin ham protein oranlarinin dl¢iimleri. 44

Organik musir bitkisi yetistiriciligi ile ilgili silaj kalite 6zelliklerinin
belirlendigi laboratuvar goriintiileri. . . . . . . . . . ... ... .. 45

Organik musir bitkisinin ham kiil oranini1 belirleme laboratuvar siireci. 46

iX



Sekil 3.24.
Sekil 3.25.

Sekil 3.26.

Sekil 3.27.
Sekil 3.28.

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.
Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Organik musir bitkisinin SCK oranini belirleme laboratuvar siireci. 46

Organik misir bitkisi yetistiriciliinde mikroorganizma sayimi ile
ilgili laboratuvar ¢caligmalart. . . . . . . ... ... 47

Organik misir bitkisi yetistiriciliginde sayimi yapilan laktik asit
bakterileri. . . . . . . .. ... Lo 48

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde sayimi yapilan enterobakteriler. 48
Organik musir bitkisi yetistiriciliinde sayimi yapilan maya

mikroorganizmalarl. . . . . . ... oL oo 49

Fig-Tritikale karisik ekiminde, ham protein oraninin (%) y1lx giibre

etkilesimleri. . . . . . . . . . ... . 71
Masir bitkisinin yesil ot veriminin y1l x giibre etkilesimleri. . . . . . 82
Misir bitkisinin kuru ot veriminin yil x giibre etkilesimleri. . . . . . 83

Maisir silajinin olgunlagsma donemindeki pH degerinin yil x giibre

etkilesimi. . . . . ... ... 91
Misir silajinin  baglangic donemindeki ham protein oraninin
yilxgiibre etkilesimi. . . . . . ... ..o 95
Misir silajinin olgunlasma donemindeki ham protein oraninin
yil xgiibre etkilesimi. . . . . . ... ... L. 96
Masir bitkisinin Tgy ADL oraninin y1lx giibre etkilesimleri. . . . . 103

Misir silajinin olgunlagsma donemindeki suda ¢oziinen karbonhidrat
oranlariin yil x giibre etkilegimi. . . . . . .. ... .00 107

Misir silajinin olgunlasma donemindeki maya miktarinin yil x giibre
etkilesimi. . . . . . ... 111



Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.

Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.
Cizelge 3.6.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

CIZELGELER DIZINI

Sayfa No

Fig-tritikale vejetasyon donemine ait Kahramanmaras ili iklim verileri 18

Organik misir vejetasyon donemine ait Kahramanmaras ili iklim

verileri 19

Deneme alanina ait toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. 20

Kullanilan organik giibrelerin fiziksel 6zellikleri . . . . . . .. .. 20
Fig-tritikale ekim ve hasat tarihler1 . . . . . . . .. ... ... ... 25
Misir bitkisi ekim, bakim ve hasat tarithleri . . . . . . ... .. .. 26
Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre ¢esitlerinin, topraktaki
potasyum miktar1 (mg kg'l) tizerindeki etkisine ait varyans analiz
sonuglart. . . ..o 50
Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan
potasyum icerigi (mg kg'l) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . . . . 51

Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki
fosfor miktart (mg kg'l) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuclari. 51

Denemede kullanilan farkl giibre kaynaklari ile toprakta olusan fosfor

icerigi (mg kg'l) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . .. ... .. 52
Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki
satiirasyon orani (%) iizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari. 53
Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar: ile toprakta olusan
satiirasyon orani (%) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . . .. .. 53
Deneme arazisinde kullanilan farkl giibre cesitlerinin, topraktaki pH
miktar1 iizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglart. . . . . . . . 54
Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan pH
miktar1 ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . ... ... ... ... 54
Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre ¢esitlerinin, topraktaki
kire¢ oran1 (%) lizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglart. . . . 55
Denemede kullanilan farkl giibre kaynaklar ile toprakta olusan kireg
orani (%) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . .. ... ... ... 55
Deneme arazisinde kullanilan farkl giibre ¢esitlerinin, topraktaki tuz
orani (%) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari. . . . . . . 56
Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklari ile toprakta olusan tuz
orani (%) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . ... ... .. ... 56

Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre c¢esitlerinin, topraktaki
organik madde orani (%) iizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuclari. 57

X1



Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan
organik madde orani (%) ortalamalar1 ve LSD gruplart. . . . . . . ..

Farkli giibre uygulamalarmin fig-tritikale yetistiriciliginde
birlestirilmis yillar i¢in toplam yesil ot ve kuru ot verimine (kg da'l)

ait varyans analiz sonuclari. 58

Farkl1 giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde ortalama
toplam yesil ot ve kuru ot verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplart. . . . . . .. ... ... ... ..

Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde
birlestirilmis yillar i¢in yesil ottaki fig ve tritikale oranlarina (%) ait
varyans analizsonuglart. . . . .. .. ... ...,

59

61
Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde yesil ottaki
fig ve tritikale oranlar1 (%) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplar1. 61

Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde
birlestirilmis yillar icin yesil ottaki fig ve tritikale verimlerine (kg

da'l) ait varyans analiz sonug¢lart. . . . . .. ..o 62
Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde yesil ottaki
fig ve tritikale verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olusan LSD
gruplarl. . . . ... e 63
Farkli giibre uygulamalarimin fig-tritikale yetistiriciliginde
birlestirilmis yillar i¢in kuru ottaki fig ve tritikale oranlarina (%) ait
varyans analiz sonuglart. . . . . ... ... oL 64

Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde kuru ottaki
fig ve tritikale oranlar1 (%) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari. 65

Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde
birlestirilmis yillar icin kuru ottaki fig ve tritikale verimlerine (kg

da'l) ait varyans analiz sonuglart. . . . . . ... ..o 65
Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde kuru ottaki
fig ve tritikale verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olusan LSD
gruplart. . . . ... e 66
Fig-tritikale yetistiriciliginde farkl giibre ¢esitlerindeki NDF ve ADF
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglart. . . . . . ... ... ... 67
Fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre cesitlerindeki ortalama
toplam NDF ve ADF oranlar1 (%) ve olusan LSD gruplar1. . . . . . 68
Fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre ¢esitleri kullaniminda ADL
(%) ve ham protein oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari. . . . 69
Fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre cesitleri kullaniminda
ortalama toplam ADL (%) ve ham protein orani (%) ve olusan LSD
gruplart. . . ..o Lo 70
Misir bitkisinin bitki boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglart. . . . 72

Xii



Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.
Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.
Cizelge 4.34.

Cizelge 4.35.
Cizelge 4.36.

Cizelge 4.37.
Cizelge 4.38.

Cizelge 4.39.

Cizelge 4.40.

Cizelge 4.41.

Cizelge 4.42.

Cizelge 4.43.

Cizelge 4.44.

Cizelge 4.45.

Cizelge 4.46.

Cizelge 4.47.

Cizelge 4.48.

Cizelge 4.49.

Cizelge 4.50.

Maisir bitkisinin bitki boyu (cm) ortalama degerleri ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplari. 73

Maisir bitkisinin ilk kogan yiiksekligine (cm) ait varyans analiz sonuglart. 74
Maisir bitkisinin ilk kogan yiiksekligi (cm) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olusan LSD gruplar1. . . . . . ... ... ... 75
Misir bitkisinin sap ¢apina (mm) ait varyans analiz sonuglar1 . . . . 76
Misir bitkisinin sap ¢ap1 (mm) ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplart . . . . . . .. ... ... ... ... .. 77
Maisir bitkisinin kogan ¢apina (mm) ait varyans analiz sonuglari 77
Maisir bitkisinin kogan ¢api (mm) ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplart . . . . . . . ... ... ... L. 78
Misir bitkisinin yaprak sayisina ait varyans analiz sonuglarr . . . . . 79
Misir bitkisinin yaprak sayisi ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplart . . . . . . ... ... .. ... .... 79
Misir bitkisinin yesil ve kuru ot verimine (kg da'l) ait varyans analiz
sonuglart. . . ... Lo 80
Misir bitkisinin yesil ve kuru ot verimi (kg da'l) ortalama degerleri
ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart. . . . . ... ... ... 81
Masir bitkisinin yesil ve kuru otta sap oranina (%) ait varyans analiz
sonuglart. . . . ... 85
Misir bitkisinin yesil ve kuru otta sap oranit (%) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olugsan LSD gruplart. . . . . . . ... ... .. 85
Misir bitkisinin yesil ve kuru otta yaprak oranina (%) ait varyans
analizsonuglart. . . . ... ... Lo 86
Muasir bitkisinin yesil ve kuru otta yaprak orani (%) ortalama degerleri
ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart. . . . . . ... ... .. 87
Misir bitkisinin yesil ve kuru otta kogan oranina (%) ait varyans analiz
sonuglart. . . . ... L 88
Misir bitkisinin yesil ve kuru otta kogcan orani (%) ortalama degerleri
ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart. . . . . .. ... ... 88
Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki pH degerlerine ait varyans analiz sonuglari. 89

Maisir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine
ait pH ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplari. 90

Misir bitkisinin silaj baslangi¢ (T)) ve olgunlagsma (T¢) kuru madde
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglart. . . . . . ... ... .. 92
Masir bitkisinin silaj baslangi¢ (T()) ve olgunlagsma (Tg,) donemlerine
ait kuru madde orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplart. . . . . .. ... ... ... ..., . 92

Xiii



Cizelge 4.51.

Cizelge 4.52.

Cizelge 4.53.

Cizelge 4.54.

Cizelge 4.55.

Cizelge 4.56.

Cizelge 4.57.

Cizelge 4.58.

Cizelge 4.59.

Cizelge 4.60.

Cizelge 4.61.

Cizelge 4.62.

Cizelge 4.63.

Cizelge 4.64.

Cizelge 4.65.

Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki ham protein oranlarina (%) ait varyans analiz
sonuglart. . . ...

Masir bitkisinin silaj baslangi¢ (T()) ve olgunlagsma (Tg,) donemlerine
ait ham protein orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplart. . . . . .. ... ... ... ... .......

Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)

donemlerindeki NDF oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari. . . .

Misir bitkisinin silaj baslangi¢ (T()) ve olgunlasma (Tg,) donemlerine
ait NDF orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan
LSDgruplart. . . . . .. .. ...

Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki ADF oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari. . .

Masir bitkisinin silaj baslangi¢ (T()) ve olgunlasma (Tg;) donemlerine
ait ADF oran1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan
LSDgruplart. . . . . .. . ...

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki ADL oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari. . .

Maisir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine
ait ADL orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan
LSDgruplart. . . . . .. .. ..o

Misir  bitkisinin silaj baslangic (T,) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki organik madde oranlarina (%) ait varyans
analiz sonuclari.

Maisir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine
ait organik madde oranlar1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplari.

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki ham kiil oranlarmma (%) ait varyans analiz
sonuglart. . . ...

Maisir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine
ait ham kiil oranlar1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplart. . . . . . .. ... ..o oL

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki suda ¢Oziinen karbonhidrat oranlarina (%) ait
varyans analiz sonuglart. . . . . . .. .. Lo Lo

Maisir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine
ait suda ¢oziinen karbonhidrat oranlar1 (%) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart. . . . . . . ... ... ..

Misir bitkisinin silaj baslangi¢ (T;) ve olgunlasma (T¢,) donemleri
enterobakteri sayilarina (log; cfu g']) ait varyans analiz sonuglari. .

X1V

94

94

97

98

99

100

. 101

102

104

104

105

105

106

108



Cizelge 4.66.

Cizelge 4.67.

Cizelge 4.68.

Cizelge 4.69.

Cizelge 4.70.

Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki enterobakteri sayist (log;, cfu g'l) ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart . . . . . . .

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki maya sayisina (log;, cfu g'l) ait varyans analiz
sonuglart. . . . ...

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki maya sayist (log;y, cfu g'l) ortalama degerleri
ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplart. . . . . . .. ... ..

Misir  bitkisinin  silaj baslangic (T;) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki laktik asit bakteri sayisina (log;, cfu g'l) ait
varyans analizsonuglart. . . . . ... ... Lo
Misir  bitkisinin  silaj baglangic (Ty) ve olgunlasma (Tg)
donemlerindeki laktik asit bakteri sayisi (log;, cfu g'l) ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplart. . . . . . ..

XV

109

109

110

112



ADF

ADL

Ca
CaCO;
cfu
CO,
Cu
DAP
dSm’
EC
Fe
HCI
HK
HP

H,SO,

K,O
Kz Cr2 07
LAB

LSD

MEA

SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI
Asit deterjan lif
Asit deterjan lignin
Bor
Karbon
Kalsiyum
Kalsiyum karbonat
Koloni olusturan birim
Karbondioksit
Bakar
Diamaonyum fosfat
Metre basina decisiemens
Elektriksel iletkenlik
Demir
Hidroklorik asit
Ham kiil
Ham protein
Siilfirik asit
Potasyum
Potasyum oksit
Potasyum dikromat
Laktik asit bakterileri
Least significant difference
Molarite

Malt extract agar

Xvi



Mg

MRS

Na
NaHCO;
NaOH
NDF
NPK

OM

P,0;5
pH
ppm
SiO,
VRBG

Zn

Mangnezyum

Mangan

de Man, rogosa and rharpe agar
Azot

Sodyum

Sodyum bikarbonat

Sodyum hidroksit

Notr deterjan lif

Kompoze giibre

Organik madde

Fosfor

Fosfor pentaoksit

Hidrojen iyonu konsantrasyonu
Milyonda bir parca

Silisyum oksit

Violet red bile glucose

Cinko

Xvii



1. GIRIS

Diinya niifusunun giderek artmasi, bitkisel ve hayvansal iiriinlere olan talebi de
arttirmistir. Bu talebin karsilanmasi amaciyla, birim alandan daha fazla iiriin almak i¢in yogun
kimyasal giibre ve tarim ilac1 kullanilmis, insan, ¢evre ve dogaya zarar verilmistir. Yogun
tartmin olumsuz sonuclarinin giderilmesi veya azaltilmasi i¢in, yeni bir sistem arayisina
gidilmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde yasayan insanlarin talepleri dogrultusunda, insan
sagligina ve cevreye zarar vermeyen, bizlerden sonraki nesillere daha temiz bir diinya

birakmamizi hedefleyen ekolojik (organik) tarim uygulamalar: giderek 6nem kazanmustir.

Geleneksel tarim uygulamalarina dayali endiistriyel tarim nedeniyle topragin
bozulmasinin ve cevresel zararlarin engellenmesi icin siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
yayginlagtirilmasi, tarimin en Oncelikli konular1 arasindadir. Birlesmis Milletlerin 17
madde olarak tanimladig1 2030 Kalkinma Hedefleri igerisinde, 4 madde dogrudan tarim
ile ilgilidir. Ozellikle, “Achiga Son” hedefine ulagsmak icin tarimin siirdiiriilebilir olmasi
gerekliligi vurgulanmistir (United Nations, 2019). Topragin organik madde miktarini
korumak ve iyilestirmek i¢in hayvan digkilari, tarimsal bitki artiklari, kentsel organik atiklar,
leonardit-gidya, yesil giibreleme, solucan giibresi, hiimik asit ve diger organik materyaller
olmak iizere farkli kaynaklar kullanilmaktadir. Ulkemiz organik madde kaynaklari bakimindan
yeterli rezerve sahiptir ancak bu kaynaklar etkin bir sekilde degerlendirilmeyip israf edilmekte

veya cevre kirliligine neden olacak sekilde atilmaktadir.

Giliniimiizde artan kaliteli ve saghkli gida ihtiyacindan dolayr diinya ¢apinda
geleneksel yetistiriciligin yerini tutacak organik tarim gibi yeni uygulamalar ortaya
cikmaktadir. Organik tarim; hatali uygulamalar sonucunda kaybolan dogal dengeyi yeniden
kurmay1 amaclayan, insana ve cevreye dost iiretim sistemlerini i¢eren, esas olarak sentetik
kimyasal tarim ilaglarini, hormonlart ve mineral giibrelerin kullaniminm kisitlayan, organik
ve yesil giibre kullanimini tegvik eden, ekim nobeti sistemini Oneren, topragin ve suyun
muhafazasini saglayan, bitkinin direncini arttiran, dogal diismanlardan faydalanmay tavsiye
eden bir yontem olarak tanmimlanabilir. Biitiin bu olanaklarin kapali bir sistem ic¢inde
kayith ve sertifikali olusturulmasini 6neren, iiretimde miktar artig1 yaninda iiriin kalitesinin
yiikselmesini hedefleyen, alternatif bir tiretim sistemidir. Ayrica, organik tarim, biyolojik
cesitliligi, biyolojik dongiileri ve topragin biyolojik aktivitesini destekleyen ve gelistiren
ekolojik bir tiretim yonetimi sistemidir. Tarimsal olmayan zararh girdilerin kullanimini asgari
seviyeye indiren ve siirdiiriilebilir yapida ekolojik harmoniyi geri kazandirarak, onu gelistiren
uygulamalara dayanan bu yontemin temel amaci, birbirine baglh olan toprak, bitki, hayvan ve

insan sagligin1 korumak ve verimliklerini yiikseltmek seklinde ifade edilebilir.

Cevreye kars1 duyarlilik goz oniine alindiginda, organik tarimin esaslar1 arasinda,

biyolojik ¢esitliligin ve zenginliin korunarak gelistirilmesi, toprak verimliliginin korunmasi,



gelistirilmesi, toprak organik maddesinin artirilmasi, toprak erozyonunun ve toprak
sitkismasinin 6nlenmesi, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarimin kullanilmasi 6ne
cikmaktadir. Bunlarin yaninda, hayvan haklarina uygun hayvansal iiriin tiretimi, yeterli
tiretim ve siirekli gelir temin edebilme, saglikli beslenme i¢in giivenilir gida temini, insanlar
icin uygun calisma ortamlarinin olugmasi, yerel bilgi ve geleneklerin olusturulmasi, yeterli ve
kaliteli iiriin elde etme, gelir giivenligi ve siirekliligi icin iiriin ¢esitliliginin olmasi, kaliteyi
gelistirerek deger artig1 saglanmasi, rekabeti gelistirici yiiksek verimlilik i¢in ¢aligmalar

organik tarimin diger esaslar1 seklinde siralanabilir.

Dogaya, ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden yapilan siirdiiriilebilir tarimin
bir parcasi olan organik tarim yapmak icin Tiirkiye ve Diinyada uygun araziler belirlenmekte
ve bu konu iizerine bir ¢ok aragtirma yapilmaktadir (Bender ve ark., 1998; Ren ve ark.,
2003; Delate ve ark., 2003; Karakurt, 2009; Torun, 2009; Wang ve ark., 2010; Saltali ve
Yildirim, 2016; Yagmur ve Okur, 2018; Westphal ve ark., 2018; Sarker ve ark., 2018). Organik
tarimdaki gelismeyi kiyaslayabilmek i¢in 2007 ile 2017 yillar1 arasindaki verilerinden elde
ettikleri bilgiler dogrultusunda Willer ve ark. (2019), organik tarim alanlarinin Avrupa’da
yaklagik 2 kat, Tiirkiye’de ise yaklasik 3 kat arttigini sdylemislerdir. Ulkemizde de bu tarz
tarima dogru egilimin oldugu istatistiklerden anlagilmaktadir. Organik tarima olan talep
artistyla, organik tarim iizerine daha fazla akademik ¢alismalar yapilmasinin, organik tarim
yapilan arazilerin kalitesinin korunup arttirilmasinin ve organik olarak yetistirilen bitkilerin

de verimlilik ve kalitesinin yiikseltilmesinin gerekliligi 6n gortilmektedir.

Diinyada ve iilkemizde organik iiriinlerin, liretimi ve tiiketimi her gecen yil
artmaktadir. TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de 2022 yilinda yaklasik 310.600 hektarlik
alanda 45.960 ciftci organik tarim yaparak 1.600.900 ton organik iiriin yetistirmistir (TUIK,
2022). Tarim ve Orman Bakanligi’nin verilerine gore; 2022 yilinda Tiirkiye’de toplam
organik musir iiretimi 73.104 ton olup, bunun 68.519 tonu organik tane misir, 4.584 tonu
ise organik silajlik misir tiretim miktaridir. Organik silajlik misir iiretimi, toplam organik
musir yetistiriciliginin %6.3’liikk kismini olusturmaktadir. Organik tane musir iilkemizde,
Yalova, Van, Trabzon, Sanlurfa ve Sivas illerimizde, organik silajlik misir ise, Van, Tunceli,
Sanlwurfa ve Nigde illerinde daha yogun olarak yetistirilmektedir. Kahramanmaras ilinde
organik bitkisel iiretim verilerine gore 118 ¢iftci tarafindan, 7.648 dekar alanda, 6.832 ton
organik iiriin elde edilmektedir. Ancak, yetistirilen bu organik iiriinler arasinda tane veya

silajlik musir bitkisi bulunmamaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Zirai iiretimde; verim artis1, yabanci otlarla ve zararlilarla miicadele i¢in genellikle
kimyasal ilag ve giibre kullanilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de toplam tarim alan1 2001 yilinda
yaklasik 41.000 ha iken 2018 yillinda 3.200 ha azalarak 37.800 ha olmustur. Buna karsilik
tikketilen giibre miktar1 her gecen yil artmaktadir. Artan kimyasal giibre kullanilmasiyla

saglanan verim artisinin karsilig1, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin



bozulmast, 6zellikle de organik madde diizeyinin diismesi olmustur (TUIK, 2022). Gereginden
fazla miktarda ve uzun siireli kimyasal giibre kullanim1 sonucunda, toprakta tuzlanma, agir
metal birikimi, besin maddesi dengesizligi, mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, yiizey ve
taban sularinda kirlenme ve nitrat birikimi, havaya kiikiirt ve azot iceren gazlarin salinmasi,
ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisi gibi cevresel problemler olugsmaya baglamaktadir
(Sonmez ve ark., 2008). Geleneksel tarimda, yogun kimyasal giibre kullanimi yaninda,
pestisit kullanim1 ve agir1 toprak isleme gibi uygulamalar, toprakta cesitli zararh birikimlerin
gerceklesmesine, toprak sagliginin bozulmasina, verimliliginin azalmasina ve diger ekolojik
kaynaklarin zarar gérmesine neden olmaktadir. Geleneksel tarim uygulamalariyla, dogal
kaynaklarin zarar gormesi nedeniyle, bu sekilde bir uygulamanin siirdiiriilebilir olmadig,
tarim yapilirken ekolojik dengelere ve kurallara uyulmas: gerektigi, ekolojik kaynaklarin
korunmasi veya zarar gérmesinin azaltilmas: gerektigi diisiiniilmiis ve geleneksel tarimin
tiim bu olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasina yonelik olarak “Organik Tarim” veya
diger ad1 ile “Ekolojik Tarim” uygulamalar1 gelistirilmeye baglanmistir (Wang ve ark., 2007;
Zaks ve Kucharik, 2011; Sam ve Sam, 2017; Bauddh ve ark., 2020). Tarim topraklarinda
kimyasal giibrelemeden kaginmanin s6z konusu olamayacag1 gercegi dikkate alindiginda,
yanligliklarinin giderilmesi ve ozellikle organik giibrelerle desteklenmesi gerekliligi ortaya
cikmaktadir (Sonmez ve ark., 2008).

Zirai lretimde ekim noébeti; birim alandan elde edilen verimi etkileyen en
onemli kiiltiirel uygulamalardan biridir. Bitkisel tiretimde basariya ulagabilmenin 6nemli
unsurlarindan biri, planli bir ekim nobeti sisteminin uygulanmasidir. Ekim nobeti sisteminde
g6z Oniinde tutulmasi gereken en 6nemli faktorler 6n bitki degeri ve etkisidir. Tarla bitkilerinin
ekim nobetinde On bitki degerini ve etkisini; genetik akrabalik ve morfolojik benzerlik,
bitkinin vejetasyon siiresi, toprakta birakilan organik madde ve humus igerigi, toprak yapisi ve
iklim sartlar1, verilen giibre miktari, 6n bitkinin allelopatik etkisi, kiiltiir bitkilerinin yabanci
otlarla rekabet etme giicii, hastalik ve zararli durumu belirlemektedir (Kara ve ark., 2011). On
bitki ekimlerinde, bugdaygil ve baklagil bitkilerinin birlikte karisim halinde yetistirilmesiyle
kaba yemlerin enerji ve protein dengesini saglandigi, besin degeri yiiksek yem bitkilerinin
elde edildigi birlikte iiretim sistemleri, ekim nobeti uygulamalarinda 6nemli bir yere sahiptir.
Ayrica, birlikte tiretim sistemleri, yem kalitesinin arttirilmasi ve yem aciginin kapatilmasina

katki vermektedirler.

Organik yem bitkileri yetistiriciliginde, bugdaygil ve baklagil bitkilerinin karisim
halinde yetistirilmesi, birlikte tiretim sistemleri i¢inde siirdiiriilebilir tarim ilkelerine uyumlu
bir uygulamadir. Tekli iiretime kiyasla, birlikte tiretim uygulamalar1 sayesinde, daha yiiksek
kalitede yem (Umunna ve ark., 1995) ve yiiksek biokiitle verimi (Lithourgidis ve ark., 2006),
daha az kimyasal giibre kullanim, artan toprak verimliligi (Garrido ve Lépez-Bellido, 2001)

ve daha yiiksek bir hayvansal iiretim saglanabilir. Bunlarin yaninda, yabanci otlarin baski



altina alinmastyla zararli poptilasyonun azaltilmasiyla, kimyasal ila¢ kullanimi asgari seviyeye
cekilebilir.

Ulkemizde hayvansal iiretimin en 6énemli sorunlarindan biri, yeterli miktarda ve
besin degeri yiiksek siirdiiriilebilir yem iiretiminin yapilamamasidir. Hayvan 1rklar1 ne kadar
verimli olursa olsun yeterince beslenmedigi takdirde verim artis1 elde etmek miimkiin degildir.
Ozellikle kis aylarinda kaba yem ihtiyac1 daha da artmaktadir. Bu ihtiyac1 gidermede, uzun
yillardan beri hayvan beslemede kullanilan, yesil yem saklama yontemi olan, silaj yapimi
onemli bir yer tutmaktadir. Silaj, 6zellikle hayvan beslenmesi amaciyla kullanilan suca zengin
bir yem saklama yontemidir. Bu yontem genellikle misir ve sorgum gibi yesil bitkilerin veya
bugdaygil ve baklagil karisimlarinin anaerobik fermantasyon siireci ile muhafaza edildigi
bir saklama teknigini icermektedir. Silaj yapiminda, bitki materyali 6zel bir depolama
alaninda sikistirtlip saklanarak, oksijen ile temasi en aza indirgenir. Daha sonra, bitki
materyali iizerinde bulunan mikroorganizmalarin etkisiyle fermantasyon siireci baglar ve
ortamda laktik asit olusur. Olusan laktik asit, silajin pH degerini diisiirerek ortamin asidik
hale gelmesini saglar, diger mikroorganizmalarin gelismesi engellenir ve bu sayede bitki
materyalinin bozulmasi 6nlenir. Silaj, bu sekilde uzun siire depolanabilen ve hayvanlarin kig
aylarinda yiiksek kaliteli yemlere erisimini saglayan etkili bir depolama yontemi olarak 6ne

cikar.

Misir (Zea mays L.) bitkisinin hayvancilikla ugrasan iireticilerin vazgecilmez gida
kaynaklarindan birisi oldugu ifade edilebilir. Misir bitkisinin onemi, yiiksek adaptasyon
yetene8i, fazla yesil aksami, icerdigi besin miktari, 3—4 ay gibi kisa bir zamanda hasada
gelmesi, ikinci iirtin olarak kullanilmasi ve mekanizasyona uygunlugu nedenleriyle her
gecen giin artmaktadir. Ayrica kolay silaj yapimu, silaj aciminda icerdigi besin maddelerinin
korunumu ve su icerigi yiiksek kaba yem 6zelligine sahip olmasi gibi nedenlerden dolayz,

muisir en onemli silaj bitkisidir (Sahin ve Zaman, 2011).

Masir silaji, hayvancilik yapilan isletmeler icin énemli bir yemdir, ancak misirin
biiylime ve gelismesi biiyiik Ol¢iide kimyasal giibre kullanimina baglidir. Stirdiiriilebilir
bitkisel iiretim yapan bir ciftlikte mevcut tiim besin kaynaklari, 6zellikle de organik misir
tiretimi 6nem kazanmaktadir. Organik siit ve et liretimi yapan isletmeler, kimyasal herbisitler
ve giibreler kullanmadan yetistirilen yem bitkileri ile rasyonlarini olusturmak zorundadir.
Mastr, yiiksek enerji igerdigi icin Onde gelen bir yem bitkisidir. Misir yetistiriciliginde;
verim artis1, yabanci otlarla ve zararlilarla miicadele icin genellikle kimyasal ila¢ ve giibre
kullanilmas1 gerekir. Organik misir yetistiriciliginde; farkli organik giibrelerin kullanimi,
malclama, birlikte ekim ve Oncii bitki yetistiriciligi gibi yontemler kimyasal girdi kullaniminin

yerini almaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile kimyasal giibre kullaniminin yerine alternatif organik giibreler

kullanilarak tiretimdeki girdilerin azaltilmasi, kimyasal giibrelerin kullaniminin engellenmesi



ve toprak verimliliginin siirdiiriilebilir olmas1 hedeflenmistir. Topragin organik madde
eksikligini gidermek iizere iilkemizde yeterli miktarda bulunan fakat degerlendirilmeyip
cevresel atik sorunu haline gelen giibrelerden; gidya, koyun, sigir, solucan ve yesil giibre

kaynaklar1 kullanilmustir.

Bu tez calismasinda, Kahramanmaras iklim kosullarinda, yil boyu organik yem
tiretimi amaciyla, silajlik misir bitkisinde 6 farkl giibre kaynaginin (si1gir giibresi, koyun
giibresi, solucan giibresi, gidya, yesil giibre ve geleneksel yontem) kullanimi sonucu bitkinin
agronomik ve kimyasal 6zellikleri lizerine olan etkileri arastirilmistir. Fig ve tritikale karigimi
misir ekiminden 6nce Oncii bitki olarak yetistirilmistir. Misir bitkisinin silaji yapilarak
organik kaynakli giibrelerin silaj fermantasyon oOzellikleri ve yem kalitesi lizerine olan
etkisi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, ilk y1l fig-tritikale karigimi 6ncesi ve son yil misir
hasadi sonrasi toprak ornekleri alinip, her bir organik giibrenin topragin fiziksel ve kimyasal
yapisinda neden oldugu degisiklikler incelenmistir. Fig-tritikale karistmi ve misir bitkisi
ekim nobeti sistemi sayesinde, kis aylarinda da organik yem iiretimi yapilarak, yil boyunca
¢iftlik hayvanlarinin kaliteli yem ihtiyac1 karsilanmis ve toprak korunmus olacaktir. Uretici
dort mevsim boyunca az maliyetle giivenilir gida ihtiyacini temin etme imkan1 bulacaktir.
Hizla gelisen organik tarim sektoriiniin arastirma ve gelistirme ¢alismalarina ihtiyaci giderek
artmaktadir. Organik et ve siit iiriinleri tiretmek i¢in organik yemlere ihtiya¢ vardir. Organik
yem bitkileri yetistiriciligi hakkinda 6zellikle silajlik misir yetistiriciligi ile ilgili cok sinirli
sayida arastirma vardir. Yapilan caligma ile iireticilerimize organik misir yetistiriciligi

hakkinda 6nemli bilgiler saglanacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Topragin fiziksel o©zelliklerinin 1iyilestirilmesinde, organik madde igeriginin
artirtlmasinda ve siirekliligini saglamada en fazla basvurulan yontem, topraga organik
diizenleyicilerin ilavesidir (Bender ve ark., 1998). Tiirkiye tarim topraklarinin organik madde
icerigi bircok bolgede diisiik olup 6zellikle Orta Anadolu’da %1 civarindadir (Gezgin ve ark.,
2002). Bu nedenlerle, toprak ozelliklerini iyilestirici materyal olma 6zelliginden dolayt,

organik kokenli atiklarin tilkemiz topraklarina uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Organik silajlik musir bitkisinin farkli organik giibreler kullanarak yem bitkisi kalite
ozelliklerinin incelendigi bu calismada, deneme arazisine misir bitkisi ekilmeden onceki
donemde Oncii bitki olarak fig-tritikale karigimi her bir deneme yilinda ekilmistir. Bu ¢alisma
ile ilgili 6nceki ¢alismalar iki baslik altinda ele alinmistir. Ik 6nce fig-tritikale yetistiriciligi
ile ilgili literatiirde yer alan ¢aligmalara yer verilmistir. Bir sonraki kisimda ise misir bitkisinin
farklr giibre kullanimlari ile 6l¢iilen verim ve kalite 6zellikleri konusunda daha once yapilan

calismalar ele alinmagtir.

2.1. Fig-Tritikale Karisimn ile Tlgili Onceki Cahismalar

Baklagil yem bitkileri, yesil giibre olarak yaygin sekilde kullanilir. Etkili bir
azot kaynagi olup, fosfor ve diger besin maddelerinin alinimini artirir. Ayrica topraktaki
organik maddeyi, toprak mikrobiyolojik biokiitlesini ve suyun infiltrasyonunu artirarak toprak
verimliligini ve kendinden sonra ekilen bitkinin iiriin verimini artirir (McGuire ve ark., 1998).
Silajlik musir yetistiriciliginde, oncii bitki kullantmini iceren literatiirde bir ¢cok calisma

bulunmaktadir.

Kokten ve ark. (2005) yaptiklar1 denemede, bes farkli azot (N) dozu (0, 2, 4, 6 ve 8
kg da'l) ve dort (0, 4, 8 ve 12 kg da'l) farkli fosfor (P) dozu igeren giibreler kullanarak fig ve
tritikale karigiminin verim ve kalite degerlerini belirlemislerdir. Cukurova Bolgesi’nin kirag
sartlarinda yetistirilen fig-tritikale karisik tiretiminde 6 kg da™! azot + 4 kg da™! fosfor dozlart
kullanilan giibrenin diger dozlara gore kuru ot veriminde %60, ham protein (HP) oraninda ise

%40 artis sagladigini ortaya koymuslardir.

Gil ve ark. (2008), yayimladiklar1 caligmada, Oncii bitki olarak bugday, arpa,
mercimek, macar fig bitkileri ve nadas yontemini kullanmiglardir. Calismalarinda, oncii bitki
kullantminin silajlik misirin verim ve azot icerigine etkilerini, 5 farkli azot dozu kullanarak 3
yillik calismalarinda degerlendirmislerdir. Macar fig bitkisinin, silajlik musir icin ¢ok iyi bir
on bitki oldugu ve misirin kuru madde verimini artirdig1 ve misirin azot ihtiyacini azalttigini,
oncii bitki olarak macar figi kullanilmas1 durumunda, misira 200 kg ha™ azot uygulamasinin

yeterli oldugunu bildirmislerdir.



Parr ve ark. (2011) yayimladiklar1 makalede, organik misir yetistiriciliginde oncii
bitki olarak tiiylii fig, yaygin fig, cayir iicgiilii ve bezelye tekli ekimi ile bunlarin cavdar ile ikili
ekimini yaptiklarini belirtmislerdir. Oncii bitkilerin, Nisan-May1s aylarindaki hasatlarindan
sonra biokiitlesi, N konsantrasyonlar1 ile karbon/azot (C/N) oranlarin1 dlgmiigler ve aym
zamanda topragin N miktari ile biyolojik N baglama potansiyeline bakarak organik misir
ekimini gerceklestirmislerdir. Yaptiklar1 analizlerde, en verimli organik misir iiretimini,
tilylii fig ile cavdar-tiiyli fig karistminin 6ncii bitki olarak kullanildig1 uygulamalardan elde

edildigini ortaya koymusglardir.

Yolcu (2011), 2007-2008 yillarinda Giimiishane’de yaptig1 calismada, farkli dozlarda
organik ve kimyasal giibre kullanim ile yaygin fig bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerini
incelemistir. Kullandig1 farkli giibre ¢esitlerinden, sigir giibresinin 20 ton ha""lik dozu ile

yaygin fig yetistiriciliginde en yiiksek verim ve kalite de8erlerini elde etmistir.

Carpici ve Tunali (2012) farkli dozlarda azot ve fosfor giibreleme uygulamalariyla,
tiiylii fig ve arpa karisiminin kalite 6zelliklerini arastirmiglardir. iki yillik denemelerinin
sonucunda, esit miktardaki tiiylii fig-arpa karistmu iizerine 30 kg ha” azot ve fosfor
uygulanmasinin, Bursa iklim sartlarinda, bu karisimin ekonomik acidan karl ve yiiksek

kaliteli bir yem bitkisi olarak kullanilma imkaninin oldugunu bildirmislerdir.

Giil ve ark.’nmin 2015 yilinda yayimladiklar1 bir calismada, yaygin fig bitkisinde
kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit, leonardit ve bunlarin ikili karisimlarinin ot ve tohum
verimi lizerine etkilerini incelemislerdir. Geleneksel yetistiricilik ile ot kalitesi lizerine en
belirgin etkinin elde edildigi ve en yiiksek ham protein oranlarina ulasildigini bildirmislerdir.
Bunun yaninda, ahir giibresi ile zeolit ve leonardit karisimi1 uygulamalarindan da yiiksek ham

protein oranlarina ulagilmanin miimkiin oldugunu ifade etmislerdir.

Kavut ve Geren (2015) 6n bitki ve ekim zamanlarinin misirin bitki boyu, hasil verimi,
kuru madde ve ham protein oranini etkiledigini ve silajlik misir yetistiriciliginde 6zellikle
tiylii veya yaygin fig gibi baklagillerin 0n bitki olarak yetistirilebilecegini ve bu uygulama ile

kimyasal giibre kullaniminin azalacagin1 vurgulamiglardar.

Tritikale, bakla, bezelye ve macar figi yalin ve tritikale ile ii¢ farkli karistm oraninda
ekilerek, yesil ve kuru ot verimleri, ham protein, notr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif
(ADF) ve asit deterjan lingin (ADL) oranlar1 analizlerini yapan bir calismay1 Yildirim ve
Ozaslan-Parlak (2016) gerceklestirmislerdir. Kuru ot verimi iizerinde tritikale bitkisinin hem
yalin hem de karisimlarda belirleyici oldugu, bunun aksine ham protein oraninda ise diger
bitkiler kadar etkili olmadig1 sonucuna varmiglardir. Ot verimi ve kalitesi i¢in tritikale ile

diger bitkilerin esit oranda karigimin en iyi sonuclari verebilecegini dnermiglerdir.

Giiliimser ve Acar (2017), Yozgat ekolojik kosullarinda 2014 ve 2015 yillarinda
macar figi + tahil (arpa, bugday ve tritikale) farkli oranlarda karigtmlarinin (100:0, 70:30,



60:40, 50:50 ve 40:60) ciceklenme ve siit olum donemlerinde hasat edilmesinin pesine
ekilen silajlik misirin bazi morfolojik ve verim parametrelerini belirlemek amaciyla deneme
yapmuglardir. Sonuclara gore, silajlik misirda ekim zamani geciktik¢e verimin diistiigii ve 6n
bitki kullaniminin %70 macar figi + 30 arpa ve %40 macar figi + %60 bugday karisimlari
pesine ekilen musir parselleri ile aniz parselleri arasinda kuru ot ve ham protein verimi
bakimindan fark olmadigini tespit etmiglerdir. Silajlik misir ekim isleminin 6n bitki niteliginde
olan macar figi + tahil karisimlarinin tarlay1 daha erken terk ettigi donem olan ¢iceklenme

doneminde hasat edilmesini tavsiye etmiglerdir.

Ertekin ve ark. (2020), yaygin fig, macar figi ve tiiylii fig ¢esitlerinin ot verim
kalitesi iizerine, organik giibre kaynaklarindan biiyiik bas hayvan giibresi, zeolit ve leonardit
uygulamalarinin, etkilerini belirlemislerdir. Calismalarinda, yesil ot verimlerinin farkli giibre
uygulamalari ile 1893.56-2231.56 kg da”!, kuru ot veriminin ise 309.08-396.05 kg da’!
araliklarinda degistigini tespit etmislerdir. Tiiylii fige uygulanan giibreler arasindan, hayvan
giibresinin en basarili giibre oldugu ve organik giibre kaynaklarinin bitkideki ham protein

oranina etkisinin ise dnemli olmadigin ifade etmiglerdir.

Bacchi ve ark. (2021), iki y1l siirdiirdiikleri ¢alismalarinda, bugdaygil bitkilerinden
yulaf, tritikale, arpa, tek yillik ¢im ve baklagil yem bitkilerinden bezelye, iicgiil, yaygin
figin yalin ekimi ve 50:50 karisim halinde ekiminin iki farkli hasat zamaninin yem verimi
ve kalite ozelliklerine etkisini incelemisleridir. Bugdaygil bitkilerinin basaklanma-salkim
donemi baglangici ve baklagil bitkilerinin ¢igeklenme baglangici olan ilk hasat doneminde,
en fazla kuru ot verimini, yulaf ve tritikale yalin ekimleri ile yulaf-fig karistmindan ve en
yiiksek ham protein verimi ise fig, bezelye yalin ekimleri ve tritikale-fig, tritikale-bezelye,
fig-tek yillik ¢im, yulaf-fig ve yulaf-bezelye karisimlarindan elde etmigslerdir. Bugdaygil
bitkilerinin hamur olum asamasinda ve baklagil bitkilerinin tane doldurma zamani olan ikinci
bicim doneminde en yiiksek kuru ot verimini, tritikale, arpa ve yulaf ekimlerinde ve en fazla

ham protein verimini tritikale-fig ve arpa-fig karisimlarindan tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

2.2. Organik Silajlik Misir Yetistiriciligi ile Tlgili Onceki Calismalar

Organik giibre kaynag1 olarak ada mimozasi (Leucaena leucocephala) ve ¢gemen otu
(Trigonella foenum-graecum) kok kalintilarinin misir iiretimi {izerine etkilerini inceledikleri
calismada, Bansal ve Mukerji (1994) bu kok kalintilarinin musir siirgiinlerinin bitytimesini, kok
biiylimesine gore daha fazla arttirdigini tespit etmislerdir. Her iki organik giibre kaynaginin
musir siirgiinii bilyiimesinde olumlu katkisinin oldugu ancak ada mimozasi kok kalintilarinin

bu biiyiimeyi daha fazla arttirdigin1 beyan etmislerdir.

Sekhon ve Aggarwal (1994)’1n iki farkli azot dozu ile birlikte yesil giibre (boriilce),

ciftlik giibresi ve giibresiz (kontrol) musir yetistiricilifinde, yaprak gelisimi, yaprak goriiniimii



ve yaprak omrii iizerine yaptiklari iki yillik calismada, organik kaynak olarak kullandiklari
yesil giibrenin diger uygulamalara gore yaprak gelisimini ve bilyiimesini daha da hizlandirdigi
sonucuna varmislardir. Elde ettikleri bulgulara gore yaprak alan indeksi ile yaprak alan
sliresinin, misir tane verimi ile korelasyon gosterdigini belirtmislerdir. Organik giibrelerin
yaprak alami ve yaprak siiresini arttirmada azot giibresinden daha etkili oldugunu ortaya

koymuslardir.

Ozyazict ve Manga’'nin 2000 yilinda Carsamba Ovasi’nda, musir-yesil
giibreleme-misir (M-Y-M) ve musir-yesil giibreleme-aycicegi (M-Y-A) ekim nobeti
sistemi icerisinde baklagil yem bitkilerinin yesil giibre ve yem degerlerinin belirlenmesi
amaciyla bir calisma yapmuslardir. Ucgiil, yaygin fig, miirdiimiik, yem bezelyesi, ac1 bakla ve
koca fig baklagil yem bitkilerini yesil giibre amach yetistirmiglerdir. Bu bitkileri toprak alti
ve toprak listii kisimlar1 olmak iizere iki farkli uygulama seklinde topraga karistirmiglardir.
Ayrica tiitiin tozu, ¢eltik kavuzu, iki ayr1 azot diizeyi ve kontrol uygulamalar1 da yapmslardir.
Bu bitkilerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis, misir ve aycicegi bitkilerinde en
yiiksek tane verimi, koca fig ve yaygin figin toprak iistii ve toprak alt1 aksamlarinin topraga
karigtirildig1 yesil giibreleme uygulamalarindan misirda, 974.2 kg da! ve 963.3 kg da’';
ayciceginde, 493.8 kg da! ve 492.5 kg da’! miktarlarinda verim elde etmislerdir.

Cinko (Zn) eksikligi ve bor (B) mineralinin toksik etkisinin yaygin oldugu tahil
tiretim alanlarina gidya uygulanmasinin bitkisel verim iizerine etkisinin arastirildigi calismada,
Zn ve B beslenme statiisiinii iyilestirdigi, fosfor ve ¢inko alimini tegvik ettigi, bitki gelisimini
ve verimini artirdig1 rapor edilmistir (Torun ve ark., 2003). Arastiricilar, kire¢ icerigi diigiik
topraklarin, organik madde igerigini artirmak ve toprak kalitesini iyilestirmek i¢cin gidya

uygulamalarini1 6nermislerdir.

Yeni Zelanda’nin Gisborne bolgesinde, iki ayr1 deneme alaninda organik tatli misir
yetistirilen topraklarin azot kullanilabilirligini artirmak icin act bakla, hardal-ac1 bakla
karisimi, hardal ve karacayir gibi dort farkli, yesil giibre kullandiklar1 ¢calismada, Hanly
ve Gregg (2004) ac1 bakla ve hardal-ac1 bakla karisimi1 uygulamalarinin tath misir ¢cikisinda
toprak azotu mineralinin her iki deneme alaninda %35-45 oranlarinda arttirdigin1 ancak
karacayir uygulamasinin deneme alanlarindaki topraktaki azot seviyesini %33-43 oranlarinda
azalttigini tespit etmiglerdir. Aci bakla ve hardal-ac1 bakla karisimi1 uygulamalariyla, topragin
azot kullanilabilirliginin ve tatli misir tarafindan azot alimini arttigin1 ancak bu uygulamalarin
tath misir basak verimini onemli 6l¢iide arttirmadigini belirlemislerdir. Arastirmacilar
verimin kisirligini, ekim sezonun son boliimiinde meydana gelen ve muhtemelen verim
potansiyelini kisitlayan toprak nemi sinirlamalarina baglanmistir. Ayrica, bu calismanin
neticesinde yesil giibre uygulamalari i¢cin uygun bitki tiirlerinin sec¢ilmesinin énemli oldugunu

da vurgulamiglardir.



Misir i¢in en uygun ekim ndébeti sisteminin belirlenmesi amaciyla Uzun ve ark.
(2005a) ana iiriin olarak yetistirilen misirin 4 farkli ekim nobeti sistemi igerisinde yer aldig1 bir
deneme yapmiglardir. Ekim nobetine baklagil bitkilerinin girmesiyle misirin tane veriminde

ve misirin kogan agirliginda bir artig saglandigini ortaya koymuglardir.

Uzun ve ark. (2005b), Bursa ilinin 1liman iklim sartlarinda yesil giibre ve ot iiretimi
amaciyla yetistirdikleri fig ve bugday oncii bitkilerinin, kendilerinden sonra yetistirilen misir
bitkisine olan etkilerini incelemislerdir. Calismalarinda, bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan
uzunlugu, kogan capi, kocanda tane sayisi, kocandaki tane agirlig1 ve tane verimi gibi misir
bitkisinin vejetatif 6zelliklerini ele almigslardir. Inceledikleri biitiin 6zelliklerde, yillarin
etkisini istatistiki olarak 6nemli, kullanilan 6n bitkilerin sadece kogan capi, kocandaki tane

agirlig1 ve tane veriminde istatistiki acidan 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Bir bagka calismada ise, tatli misir ekiminde yaygin figin yesil giibre olarak
kullanilmasi ile tatli misira uygulanan N giibresinin yillik 120 kg ha™! azaldi81 belirlenmistir
(Turgut ve ark., 2005).

Engiir (2005), laboratuvar kosullarinda, ¢inko ile beraber uygulanan leonardit
ve gidya materyalinin misir bitkisinin beslenmesine olan etkisini belirlemeye caligmistir.
Leonardit ve gidyay1 belirli dozlarda toprak ile karistirdiktan sonra, iki ay inkiibasyona
birakmig ve siire sonunda topraga belirli dozlarda ¢inko uygulayarak misir bitkisi yetistirmistir.
Arastirma sonunda, cinko, gidya ve leonardit dozlart misir bitkisinin kuru agirhigini
etkilemedigini bildirmistir. Cinko ile birlikte artan dozlarda uygulanan gidya uygulamasinin
bitkideki fosfor (P) miktarimi arttirdigini, azot (N), ¢inko (Zn), potasyum (K), demir (Fe),
bakir (Cu), mangan (Mn), magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) miktarlarin azalttigini ifade
etmistir. Gidya ile birlikte artan dozlarda uygulanan ¢inko uygulamasi sonucu bitkideki
Zn, Ca, Cu, Mg ve Mn miktarinda artis, K miktarinda azalma olmasina karsilik N, P ve Fe

miktarlarinda degisim tespit edilmedigini ortaya koymustur.

Torun (2009), gidya uygulamasinin Zn noksanlig1 ve B toksisitesine sahip topraklarda
tahillarin tane verimine, topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine olan etkisini tarla
kosullarinda arastirmistir. Ekimle birlikte ve toprakta kalint1 olarak bulunan ii¢ farkli gidya
dozu (0, 10 ve 30 ton da'l) ve iki farkli ¢inko dozu (0 ve 2.3 kg da'l) uygulamalari ile iki ayr1
bugday cesidi yetistirmistir. Toprakta kalint1 halinde bulunan gidya bitkinin tane verimini
%18, ekimle birlikte uygulanan gidya ise %3-7 oraninda artirmistir. Topraga gidya ilavesi ile
topraklarin Zn konsantrasyonunun kismen arttigini, buna karsilik B konsantrasyonunun da

azaldigim belirlemistir.

Ozyazici ve ark. (2009), 2000-2004 yillar1 arasinda Carsamba Ovasi iklim sartlarinda
ic miinavebe dongiisiinde yesil giibre+misir+bugday doniisiimlii ekim sitemi uygulamislardir.

Calismalarinda, yesil giibreleme yaninda farkli azot dozlarinin uygulanmasi sonucunda,
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muisir bitkisinin verim ve bazi tarimsal 6zelliklerine bakmiglardir. Bulgularina gore, misir
yetistiriciliginde, yesil giibre ile beraber azaltilmis kimyevi giibre uygulamalarindan, 12 kg
da™ azot miktari ile en verimli sonucu elde ederek, geleneksel yonteme gore 4 kg da™ azot

miktarinda tasarruf edilecegini sdylemislerdir.

Yakupoglu ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, gidyanin organik karbon
icerigl %22.16, C/N oram 12.6, elektriksel iletkenligi (EC) 0.77 dSm'l, kalsiyum karbonat
(CaCO3) oran1 %39.1, hacim agirlig1 0.65 g cm'3, ozgiil agirhig12.25 g cm'3, toplam porozitesi
%71, su tutma kapasitesi %206, toplam N %1.76, P 19.4 mg kg, K 183 mg kg'!, Ca 122628
mg kg™, Mg 2348 mg ke!, sodyum (Na) 183.8 mg kg™!, Fe 53.4 mg kg, Cu 6.62 mg kg,
Zn 5.86 mg kg'1 ve Mn 28.7 mg kg'1 degerlerinde rapor edilmistir.

Karagahin (2014), 2011 ve 2012 yillarinda Karabiik iklim kosullarinda ii¢ farkli
hibrit misir ¢esitlerinde organik, inorganik ve 1/2 organik+ 1/2 inorganik giibre karigimlarinin
kullaniminin, misir bitkisinde silolama 6ncesi ve sonrasindaki ham protein igerikleri iizerine
etkisini arastirmigtir. Her bir giibre uygulamasi sonucunda bir sonraki yi1l ham protein
oranlarinda azalma oldugunu tespit etmigtir. Silolama 6ncesi ve sonras1 musir bitkisinin ham
protein orani iizerinde, 1/2 organik+ 1/2 inorganik giibre uygulamalarinin olumlu sonuglar
verdigini bildirmistir.

Cihangir ve Oktem (2015), 2010 ve 2011 yillarinda Diyarbakir ilinde, s181r giibresi,
tavuk giibresi, at giibresi, koyun giibresi, torf, kompost ve bu giibrelerin her birinin hiimik asit
ile karisimlart ile solucan giibresi, giivercin giibresi, geleneksel yontem ve deniz yosunu-sigir
giibresi olmak iizere 16 farkli giibre ¢esidinin ikinci tirtin misir bitkisi kogan verimine
olan etkisini arastirmiglardir. Organik kaynakli giibrelerin kullanimu ile elde edilen taze
kocan verimi geleneksel yontem yetistiriciligi sonuglariyla benzerlik gosterdigini ortaya
koymuslardir. Ayrica, piyasadaki organik iiriin fiyatlarinin yiiksek olmasindan dolayi, organik

giibre kullaniminin karli oldugunu bildirmislerdir.

Amyanpoori ve ark. (2015), solucan giibresi ve triple siiper fosfat giibre dozlarinin
musir bitkisi tizerindeki verim kriterlerini arastirdiklar1 ¢alismada artan giibre dozlarina paralel
bitkinin klorofil icerigi, bitki boyu, hasat indeksi, bitki basina diigen kogan sayisi, 1000 tane

agirligi, kogandaki tane sayisi gibi verim unsurlarinin da arttig1 sonucuna varmiglardir.

Yarayisglt besin icerigi ve mikrobiyal aktivite agisindan zengin olmasi nedeniyle
solucan giibresi, toprak verimliligini ve bitki gelisimini arttirmakta, patojen ve bitki
zararlilarini ise baski altina almaktadir. Shirkhani ve Nasrolahzadeh (2016), solucan giibresi ve
Azotobakter uygulamasinin musir bitkisindeki verim iizerine etkilerini ve misir yapraklarinin
normal ve kisith sulama altindaki baz1 6zelliklerini 2014 ve 2015 yillarinda arastirmiglardir.
Normal ve kisitli sulamada tane verimi, yaprak alan indeksi, yaprak klorofil icerikleri ve

yaprak bagil su iceriginin 6nemli dl¢iide arttigini, ayrica, toprakta 6 ton ha™ solucan giibresi
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ve Azotobakter kullanildiginda, misir bitkisinin giibre ihtiyacinin %50’sinin saglandigini

tespit etmiglerdir.

Arslan (2016), Antalya sahil kosullarinda, 2015-2016 Ekim donemlerinde silajlik
muistr yetistiriciliginde ticari olarak kullanilan organik Biofarm giibresini farkli oranlarda (0,
250, 500 ve1000 kg da'l) ve kontrol amaciyla kimyasal giibre (15 kg N da! ve 10 kg P,O5
da'l) kullanarak, bu giibreleme sistemlerinin bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, yesil ot verimi,
kuru madde orani, kuru madde verimi, yaprak kuru agirligi, sap kuru agirligi, kogan kuru
agirligi ve yaprak/sap orani gibi 6zellikler lizerine etkisini incelemistir. Biitiin bu ozelliklere
ait bulgularn istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve silajlik misir yetistiriciliginde organik

giibre kullanimu ile verimde belirgin bir artis gézlemledigini bildirmistir.

Nazl ve ark. (2016), iic organik materyalin (kiimes hayvani altlig1, sigir giibresi
ve leonardit) silajlik misirin verim ve besin maddesi alimi lizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Calismalarinda, kanath altlif1 ve sigir giibresini, iiriiniin
fosfor veya azot gereksinimlerine gore uygularlarken, leonarditi sadece bir doz (500 kg
ha'l) ve ayrica li¢ inorganik giibre dozu (6nerilen inorganik giibre dozunun %100, %75
ve %50’s1) ile birlikte uygulamislardir. En yiiksek yesil ot verimini ve besin maddesi alimi
degerlerini leonardit-100’de gozlemlemisler; azot bazli uygulamalarin silajlik misirin verimini
ve besin maddesi alimin1 6nemli 6lciide azalttigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismayla, organik
materyallerin azot bazli uygulamasinin, muhtemelen calismada kullanilan materyallerin daha
diisiik besin bulunabilirligi nedeniyle mahsuliin besin gereksinimlerini karsilamada yetersiz
oldugunu agikca gostermislerdir. Onerdikleri inorganik giibre dozunun tamaminin verildigi
leonardit uygulamasinin, verimi 6nemli 6l¢iide arttirdigini, diger iki leonardit uygulamasinin
ise daha diisiik mineral besin saglamalarina ragmen verim potansiyelini korudugunu ifade
etmiglerdir. Sonug olarak, leonarditin biiyiik bir agronomik potansiyele sahip énemli bir
toprak iyilestiricisi oldugunu ve silajlik misir yetistiriciliginde yem iiretimini artirmak veya
giibre girdisini azaltmak i¢in inorganik giibre ile kombinasyon halinde kullanilabilecegini

ortaya koymuslardir.

Reckling ve ark. (2016) baz iiriinlerin ekim nobeti sistemine dahil edilmesinin
veya yeniden dahil edilmesinin etkilerini test etmek amaciyla ekim sistemlerinin tasarimi
ve degerlendirilmesi i¢in yeni yontemler onermislerdir. Yaptiklar1 caligmayla, ekim
sistemlerindeki degisikliklerin etkilerini uzmanlarla birlikte katilimci bir yaklasimla, yani
baklagillerin ekim nobeti sistemine eklemlenmesini degerlendirmek i¢in bir ekim sistemi
cercevesi sunmak ve iki vaka calismasiyla uygulamasini gostermeyi amacglamiglardir.
Isveg’te Vistra Gotaland ve Almanya’da Brandenburg’da baklagillerin iiriin ekim nobetine
(yeniden) dahil edilmesini uygulamigslardir.  Calismalarinda, (i) ekim nobetlerinin
olusturulmasi, (ii) cevresel, ekonomik ve bitki saghigr gostergelerini kullanarak bitkisel

tiretim faaliyetlerinin degerlendirilmesi ve (iii) ekim sistemlerinin tasarlanmasi ve
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etkilerinin degerlendirilmesi olmak iizere iic asamali bir yaklasim izlemislerdir. Vaka
calismalarinda, baklagillerin kullanildig1 ekim sistemlerinin ¢evresel etkilerinin, baklagillerin
kullanilmadig1 ekim sistemlerine gore daha diisiik oldugunu ve ekim sistemi Ol¢ceginde
yapilan ekonomik degerlendirmede baklagillerin kullanildig: sistemlerin faydali oldugunu
gostermislerdir. Baklagillerin etkilerini, ekim nobeti etkilerini dikkate alan bir ekim
sistemini degerlendirmenin 6nemini belirtmislerdir. Her iki vaka ¢alismasinin sonuglariyla,
baklagillerin ekim sistemlerinde daha etkili bir sekilde kullanilabilecegini ve bunun gibi
bir ekim siteminin, baklagillerin Avrupa’min farkli bolgelerindeki tarimsal sistemlerin

stirdiiriilebilirligine nasil daha fazla katkida bulunabilecegini ortaya koymuslardir.

Afsin-Elbistan Termik Santrali komiir iretim alanlarindaki linyit tabakalarinin iist
kisminda bulunan organik 6zellikli atil durumdaki atik materyaldeki yararl organik maddeyi
degerlendirmek amaciyla, Saltali ve Yildirim (2016) farkli dozlarda (0, 5, 10 ve 15 ton da'l)
gidya uygulamasinin ¢erezlik ay¢ice8ine ve topraga olan etkisini belirlemeye caligmiglardir.
Aragtirmalarinda, 10 ton da’! gidya uygulamasinin ay¢icegi bitkisinin tohum verimi, yas
tabla agirligl, gévde agirlig1 ve tabla ¢api tizerine olan etkisinin 6nemli bulundugunu, ayrica,
gidyanin, toprak pH degerini azaltirken organik madde igerigi ve elektriksel iletkenligi

degerlerini arttirdigini ortaya koymuslardir.

Riedell ve Osborne (2017), misir-soya fasulyesi ekim nobeti sisteminin yani
sira, ekim nobet sitemine bugday, yulaf, bezelye ve yonca bitkilerini alternatif olarak
ekleyerek, ii¢ ile bes yillik denemeler gerceklestirmislerdir. Bu denemelerinde, yetistirilen
misirin sap biokiitlesi, tane verimi ve mineral besin konsantrasyonlar: iizerindeki sira ve
yem bitkisi nobeti etkilerini arastirmiglardir. Elde ettikleri bulgularda, tane veriminin,
misir-soya fasulyesi-bezelye samani/yonca-yonca-yonca ve misir-soya fasulyesi-bugday
ekim nobetlerinde, misir-soya fasulyesi-bezelye samani ara iiriinlii misir-soya fasiilyesi
ekim nobetlerine gore %10 daha fazla olduklarini belirtmislerdir. Bunun yaninda,
misir-soya fasulyesi ekim nobetinin bugdayla cesitlendirilmesinin verimi artirirken tane
P ve K konsantrasyonunu korudugunu ortaya koymuslardir. Bu bulgularla, yaygin olarak
kullanilan misir-soya fasulyesi ekim nébetinin bahar bugday1 veya yonca yem bitkileri ile

cesitlendirilmesinin bitkisel iiretimin siirdiiriilebilirligini artirabilecegini dnermiglerdir.

Niazi ve ark. (2017) mono kiiltiir ve karisik tarimda yemlik misir ve yesil
mas fasulyesinin kalite ve miktarin1 degerlendirmek i¢in 2013 yilinda Shahre Rey Azad
Universitesi Egitim ve Arastirma Merkezinde ii¢ tekrarli tesadiifi tam blok tasariminda
boliinmiis parsel seklinde bir deneme gerceklestirmislerdir. Ana parsellerde kullandiklar:
tic seviyede (hektar basina sifir, 2.5 ve 5 ton) solucan giibresiyle, alt parsellerde %100 yesil
mas fasulyesi; %100 misir; %50 yesil mas fasulyesi ve %50 musir; %75 ve %25 misir arti
%25 ve %75 yesil mas fasulyesi olarak beg farkl seviyede karisik ekim yapmiglardir. En

yiiksek kuru yem veriminin %75 misir + %25 mas fasulyesine ait oldugunu, misir ve mas
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fasulyesinin birlikte ekiminin yem kalitesinin, misir mono kiiltiiriinden daha yiiksek seviyede
oldugunu tespit etmiglerdir. Sonucta, solucan giibresinin misirda yem kuru maddesini, yem
protein yiizdesini ve bitki boyunu artirdigin1 ve mas fasulyesi ve misirin birlikte ekiminin,
mono kiiltiire kiyasla misirin ham protein konsantrasyonunu artirdigini ve misirin kuru madde
verimini azalttigini ortaya koymuslardir. Genel olarak, yem miktarini ve kalitesini artirmak
i¢cin, calisma alaninda ve benzer kosullarda misirin fasulye ile birlikte ekilmesi ve hektar

basina 60 ton giibre uygulanmasini 6nermislerdir.

Dogan ve ark. (2020), Mardin ili Gollii kéyiinde 2015-2016 yillarinda, ikinci iiriin
musir yetigtiriciliginde organik ve inorganik giibre uygulamalarinin verim ve kalite iizerine
etkisinin yan1 sira ekonomik analizini belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada, farkli iki misir
cesidi (Dekalp-5401 ve LG 30.597) kullanmisglardir. Giibre uygulamasi olarak, ticari giibre
(20 kg da™' ve 8 kg da™ P,0s), tavuk giibresi (1000 kg da™), ciftlik giibresi (1500 kg da™),
solucan giibresi (1200 kg da'l) kullanmiglardir. Her iki misir cesidinde de geleneksel giibre
uygulamasina kiyasla, ciftlik giibresi uygulamasinda bitki boyunun arttigin1 ancak solucan
giibresi uygulamast ile bitki boyunun azaldigini ortaya koymuslardir. Arastirma bulgularinda,
iki y1llik ortalama sonuglarina gore, Dekalb-5401 cesidinde en yiiksek tane verimini ticari
giibre kullanimi1 sonucu 1219.2 kg da', LG 30.597 cesidinde ise tane verimini sirasiyla tavuk
giibresi ile 1124.4 kg da’! , ¢ciftlik giibresi ile 1080.5 kg da’! , ticari giibre ile 1078.0 kg da’!
ve solucan giibresi ile 1070.2 kg da™ olrarak elde etmiglerdir. Dekalp-5401 musir ¢esidinde,
geleneksel, ciftlik ve solucan giibre uygulamalari sonucu ham protein oraninda bir degisim
gozlemlememigler fakat diger LG 30.597 musir cesidinde, geleneksel giibreye kiyasla ¢iftlik
giibresinin ham protein oranini diisiirdiigiinii ve solucan giibresinin ise HP oranin1 arttirdigini

beyan etmiglerdir.

Kalkan ve Avci (2020), iki yil yiiriittiikleri ¢aligsmalarinda, silajlik misir ekimi 6ncesi
yetistirilen farkli baklagil yem bitkileri (macar figi, koca fi§ ve yem bezelyesi) ve farkli azot
uygulamalarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N da'l) musir bitkisi verimine olan katkisini inceledikleri
caligmalarinda silajlik misir yetistiriciliginde 15 kg N da’! uygulamasi ile misirin yesil ot

veriminin arttigini ve 6n bitki olarak koca fig bitkisinin kullanilmasin tavsiye etmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri, lowa Eyaleti, Greenfield’de 1998 yilinda, Iowa
Devlet Universitesi biinyesinde Iowa Eyaletindeki organik iiretimin uzun vadede etkilerini
incelemek iizere "Uzun-Donem Ekolojik Tarim Arastirmalart Alan1" adli bir deneme alani
olusturulmustur. Delate ve ark. (2020), her yil bu alana tamamen rastgele diizende,
geleneksel misir-soya fasulyesi (M-S), organik misir-soya fasulyesi-yulaf/yonca (M-S-Y/Yo),
organik musir-soya fasulyesi-yulaf/yonca-yonca (M-S-Y/Yo-Yo) ve organik misir-soya
fasulyesi-misir-yulaf/yonca (M-S-M-Y/Yo) dort farkli ekim nobeti sistemi uygulayip, elde
ettikleri sonuglar1 diizenli olarak bir biiltende yayimlamislardir. 2020 yilinda elde ettikleri

sonuglara gore, organik materyal ile yapilan ekim nobeti calismalarinda geleneksel yontem
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ile yapilan uygulamaya gore, daha yiiksek verimlilikte ve yiiksek ham protein oraninda misir

bitkisi yetistirdiklerini bildirmislerdir.

Filiz ve Topal (2021), Konya ili Aksehir il¢cesi ekolojik kosullarinda 2018 yilinda,
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olacak sekilde yiiriittiikleri
denemede, dort farkli giibre uygulamasinin alt1 farklt misir ¢cesidinde bazi verim ve kalite
unsurlari lizerine etkilerini analiz etmislerdir. Analiz ettikleri giibre uygulamalarindan solucan
giibresi + hiimik asit karistmin belirgin bir sekilde musir bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerini
geligtirdigini bildirmiglerdir.

Selvi ve Dagdemir (2022), organik ve geleneksel yetistiricilik yapilarak yetistirilen
silajlik misir bitkisinin tiretim maliyetini karsilastirmak amaciyla 2017 yilinda Glimiishane
ilinde yaptiklar1 arastirmada, geleneksel yetistiricilik yapan isletmelerin iiriinlerini
pazarlamada zorlandiklarini, organik yetistiricilik yapan isletmeler sozlesmeli tarim
yaptiklarindan dolayi iiriinlerini pazarlama konusunda rahat olduklarin1 ve organik silajlik

musir tiretiminin geleneksel yetistiricilikten daha karli oldugu sonucuna varmiglardir.

Cokkizgin ve ark. (2022), si8ir giibresi, solucan giibresi ve leonardit gibi organik
giibre ve geleneksel yontem uygulamalarinin musir bitkisinin biiyiime ve kalite ozellikleri
tizerine etkilerini inceleyen bir calisma yapmiglardir. Caligmalarinda, bitki boyu, kocan ¢apz,
kocanda tane agirligi, 1000 tane agirli§1, tane verimi, protein orani, yag orani ve karbonhidrat
orani Ozelliklerini analiz ederek, ham protein oran1 baglaminda solucan giibresinin, misirin
bitkisel ozellikleri baglaminda ise geleneksel yontem ile en yiiksek sonuglara ulagtiklarin

ifade etmiglerdir.

Saltali ve Kara (2022), gidyanin yiiksek oranda organik madde ve kire¢ icerigine
sahip oldugunu ve bu 6zelliginden yararlanmak i¢in farkli miktarlarda (%0, 1, 2 ve 4) gidya
materyalini kirecli topraga karistirdiktan sonra alt1 ay inkiibasyon sonunda topragin pH, makro
(Ca, Mg, K) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu) besin elementleri seviyelerini belirlemek amaciyla
caligmiglardir. Gidyanin asitli topraklara uygulanmas: sonucunda topragin pH, organik madde
icerigi, kire¢ ve degisebilir Ca icerigini 6nemli dlciide artirdigin tespit etmislerdir. Gidyanin
toprak asitligini iyilestirici 6zelligi sayesinde ekonomik olarak uygun ve cevre dostu alternatif

malzeme olarak kullanilabilecegini tavsiye etmiglerdir.

Gidya; eski gol tabanlarinda organik ve mineral maddelerin karigimi ile olugmus,
rengi acik griden kahverengimsi-siyaha kadar degisen, icerisinde golde yasamig canlilarin
fosillerini iceren organomineral bir materyaldir. Afsin-Elbistan linyit komiirii havzasindan
alinan gidyanin bolge tarim topraklarinin fiziksel 6zelliklerine etkileri konusunda yapilan
calismada, Akyildiz (1979) gidya materyalinin topraklarin su tutma kapasitesini, hidrolik
iletkenligini, havalanma kapasitesini ve agregat kararliligini iyilestirdigini rapor etmistir.

Kadioglu ve ark. (2015), aynm1 bolgede hali hazirdaki gidyanin yaklagik 1.8 milyar ton oldugu
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yeni iiretime agilacak alanlar ile bu rakamin 4.8 milyar ton olacagi bildirildirmislerdir.
Kara ve ark. (2018) fiziksel olarak sorunlu, agir tekstiirlii topraklarda sikismanin ve
konsolidasyonun Oniine ge¢cmek i¢in gidyanin kullanilabilecegini ve boylece ince tekstiirlii

topraklarin 6zellikle kok bolgesinde iyi bir hava-su dengesi saglanabilecegini soylemislerdir.

Yukaridaki caligmalar incelendiginde, organik tarim uygulamalarinda organik
kaynakl giibrelerin kullanilmasinin 6nemi agikca goriilmektedir. Aragtirmacilar, bulunduklari
bolgelerin iklim kosullarina uygun yetistirdikleri bitki materyallerini, bitki artiklarini, dogal
kaynaklarin1 ve islenmis iirlin artiklarini organik giibre kaynag: olarak kullanmaktadirlar.
Ulagilabilirligi kolay bu organik materyaller, iireticilerin yetistirdikleri iiriinlerde verim ve
kalite artis1 saglamaktadir. Ayrica, atil durumdaki iirtinlerin degerlendirilmesi cevre ve

ekonomiye olumlu katki sunmaktadir.

Organik tarimsal iiretiminin yapilacagi alanlar, sadece bu amaca 6zel iiretimin
yapilacagi alanlar oldugu i¢in, y1l boyu organik tarim iiretimine ayrilmalidir. Bu alanlarda,
siirdiiriilebilir tartm veya ekolojik tarim uygulamalar1 yapilmasi icin, geleneksel tarim
uygulamasindan miimkiin oldugunca vazgecilmesi gereklidir. Bu nedenle, bu ¢alismada,
y1l boyu organik yem iiretimi hedeflenmis olup, kislik yetistirme sezonunda fig ve tritikale
karigimi, yaz doneminde de silajlik misir yetistirilmesi planlanmigtir. Bitkisel iiretimde,
bitki besin maddelerinin organik giibrelerle karsilanmasi hedeflenmistir. Calismanin ana
amaci, yil boyu organik yem iiretimi i¢in fig-tritikale karistmu ve silajlik misir ekim nébeti

uygulamasinda, farkli kdkenli organik giibrelerin kullanilma olanaklarinin arastirilmasidir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu tez ¢alismasi, Oncii bitki kullanimi ile inorganik giibre ve bes farkli organik
giibre uygulamasi sonucu organik misir iiretimi yapmak ve organik fig-tritikale karisimi ve
musirin agronomik, kimyasal 6zellikleri ile misir silajinin yem ve silaj kalitesi gibi ozellikleri
arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla, 2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021 ekim
donemlerinde Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alaninda (Sekil 3.1) asagida belirtilen materyal ve yontem kullamilarak

yiiriitilmiistiir.

Sekil 3.1. Deneme arazinin bulundugu yerin harita uydu gosterimi.

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Bitki materyali olarak; yerel bir ¢esit olan bolge kosullarina uyumlu, soguga, kuraga
ve hastaliklara dayanikli, kaliteli ve yiiksek verimli, 125-145 cm arasinda boylanan, yatmaya
kars1 dayanikli Mehmet Bey tritikale ¢esidi, erkenci 6zellige sahip tek yillik baklagil yem
bitkisi olan Cumhuriyet 99 yaygin fig ¢esidi ve yiiksek silaj verimine sahip, metabolik enerji
seviyesi fazla, kocan/sap oram yiiksek, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli Colonia misir

cesidi kullanilmugtir.
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3.1.2.1klim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi Kahramanmaras iline ait iklim verileri, yagis, sicaklik ve
nispi nem degerleri Tarim ve Orman Bakanlig1, Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarindan
temin edilmistir. Arastirmada Oncii bitki olarak kullanilan fig-tritikale karistminin ekili oldugu
zamana ait iklim verileri Cizelge 3.1 ve organik misir yetistiriciliginin yapildig: yillara ait

iklim verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1°deki fig-tritikale yetistiriciligi donemlerine ait iklim 6zelliklerine gore,
her ii¢ yi1l icin ortalama sicaklik degerlerinin, uzun yillar ortalamasindan bir miktar fazla
oldugu, toplam yagis miktarinin ilk y1l uzun yillar yagis toplamindan fazla oldugu, ikinci y1l
bu miktarin ciddi bir diisiis gosterdigi ve tiglincii yil toplam yagis miktarinin bir miktar artti81,
buna ragmen uzun yillar toplaminin altinda oldugu goriilmektedir. Her ii¢ yil i¢in kaydedilen

nispi nem degeri uzun yillar ortalamasindan fazla olmustur.

Cizelge 3.1. Fig-tritikale vejetasyon donemine ait Kahramanmaras ili iklim verileri

Iklim Degerleri Yillar Kasim Aralik Ocak  Subat Mart Nisan Toplam Ortalama
2018-2019 1270  8.30 5.30 770  11.10 14.20 - 9.88
R 2019-2020  13.50  8.40 4.93 534  12.04 1547 - 9.95
Ortalama Sicaklik ("C)
2020-2021 1139 731 6.19 825 10.13 16.29 - 9.93
Uzun Yillar* 11.80  6.60 4.80 6.20 1040 15.10 - 9.15

2018-2019  33.20 239.50 249.90 9930 99.80 78.40 800.10 -
2019-2020  39.10 198.50 105.80 7520 4.60 33.00 456.20 -
2020-2021  57.60 62.60 226.60 32.60 13520 16.20 530.80 -
Uzun Yillar®  78.00 130.60 124.00 11220 95.10 73.00 612.90 -

Toplam Yagig (mm)

2018-2019  66.70 79.80 7330 7190 57.80 61.80 - 68.55
L 2019-2020  56.20 81.90 8233 78.12 74.63 66.10 - 73.21
Ortalama Nispi Nem (%)
2020-2021  73.50 84.58 7870 70.04 69.03 63.49 - 73.22
Uzun Yillar* 6340 70.80 7030 66.70 60.60 58.00 - 64.97

* 1 1930-2021 aras1 yillar

Fig-tritikale yetistiriciligi vejetasyon donemi 2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021
yillarina ait iklim verileri incelendiginde, toplam yagis degerleri arasinda farkliliklar oldugu,
birinci y1l diigen toplam yagis miktarinin 800.1 mm, ikinci y1l dnemli bir diisiigle toplam
yagis miktarinin 456.2 mm oldugu, iigiincii y1l ise diigen toplam yagis miktarinin 530.8 mm
oldugu Cizelge 3.1°de goriilmektedir. Ortalama sicaklik degerlerinin ii¢ y1l yakin degerler
gosterdigi, birinci y11 9.98 °C, ikinci y1l 9.95 °C, iigiincii y1l ise 9.93 °C oldugu goriilmektedir.
Aymi sekilde nispi nem degerleri birinci y1l %68.55, ikinci y1l %73.21 ve iiciincii yilda da
%'73.22 oranlar ile birbirine yakin degerlerde kayit edilmistir. Her ii¢ yilin iklim verilerinin,

fig-tritikale karisimi yetistirmek icin yeterli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.2°deki organik muisir vejetasyon donemine ait iklim verileri incelendiginde,
ortalama sicakliin her ii¢ y1lda birbirine yakin oldugu birinci y1l 26.9 °C, ikinci y11 27.11°C,
ve iigiincii y1lda 27.08 °C, oldugu goriilmektedir. Toplam yagis miktarmin birinci yil 11.09
mm degerinde oldugu, ikinci y1l yaklasik iki kat artarak 23 mm’ye ¢iktig1 ve iiciincii y1l da ise
17 mm degerine diistiigii tespit edilmistir. Ortalama nispi nemin birinci y1l %45.62, ikinci yil

%46.98 ve liglincii yilda %45.91 oranlariyla birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Organik misir vejetasyon donemine ait Kahramanmaras ili iklim verileri

iklim Degerleri Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Toplam Ortalama
2019 23.1 27.2 28.4 29.5 26.3 - 26.9
o 2020 21.16 2524 30.75 29.65  28.75 - 27.11
Ortalama Sicaklik ( 'C)
2021 23.15  26.02 30.69 30.25 25.28 - 27.08
Uzun Ydlar®  20.1 24.9 28.3 28.4 25 - 25.34
2019 4 6.2 0.1 0.1 1.5 11.9 -
2020 23 0 0 0 0 23 -
Toplam Yagig (mm)
2021 12 0 0 2.6 24 17 -
Uzun Yillar® 388 8.6 2.7 2.2 11 63.3 -
2019 44 48 47.2 47.7 41.2 - 45.62
o 2020 5444  50.21 46.43 40.95 42.86 - 46.98
Ortalama Nispi Nem (%)
2021 4776  48.12 43.12 4482 45.73 - 4591
Uzun Yillar® 547 49.2 44.2 48.76  45.41 - 48.45

*:1930-2021 aras1 yillar

Misir ekimi vejetasyon siiresi boyunca her ii¢ yil icin de kaydedilen ortalama sicaklik
degeri uzun yillar ortalama sicaklik degerinden fazla olmustur. Bu durumun yaninda, toplam
yagis miktarinda onemli diizeyde diisiis oldugu, ikinci ve iiglincii yillarin Haziran ve Temmuz

aylarinda, ikinci yilin Agustos ve Eyliil aylarinda yagis gerceklesmemistir.

Iklim verilerindeki yagis miktarinda goriilen degisimler, 6ncii bitki ve musir
yetistiricili§inden elde edilen verim ve kalite 6zelliklerini etkileyebilmektedir. Denemenin
yiriitiildiigi ikinci yi1l yagis degerlerinin yillar icinde ve uzun yillar ortalamalarina gére
farklilik gostermesi denemede yillar arasinda verim bakimindan farkli sonuglar ortaya

cikarabilir.

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Deneme alanina ait toprak Orneklerinin Ozellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigli araziden deneme kurulmadan 6nce 0-30 cm derinliginden alinan
toprak orneklerinin analiz sonuclarina gore, topragin killi-tinli biinye sinifinda yer aldig1 ve

organik madde orani (%?2.51) bakimindan orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Toprak tuzsuz
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siifinda yer almakta ve toprak reaksiyonu 7.57 ile hafif alkali, potasyum degerinin iyi, fosfor

degerinin ise orta oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alanina ait toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Potasyum (K,0) Fosfor (P,O) Satiirasyon H Kire¢ Tuz Organik Madde
p
(mgkg™) (mgkg™) (%) (%) (%) (%)
Ilk toprak 6rnegi 235.00 7.92 62.50 7.57 122 0.15 2.51

3.1.4. Giibreler ve Ozellikleri

Organik giibre kaynaklar1 olarak, solucan giibresi, koyun giibresi, sigir giibresi,
gidya materyali ve yesil giibre uygulamalari kullanilmigtir. Bu uygulamalara ilave
olarak, karsilastirma yapmak amaciyla geleneksel yetistiricilik uygulamasina yer verilmistir.
Solucan giibresi uygulamasi i¢in, Tarim Bakanliginca onayli %100 organik Marsol marka
giibre kullamilmistir. Koyun ve siir giibreleri, bagska materyal karisimlarinin olmadigi
tespit edildikten sonra, yerel hayvan iireticilerinden temin edilmistir. Gidya malzemesi,
Kahramanmarag Afsin-Elbistan termik santralinden temin edilmistir. Yesil giibre olarak, oncii
bitki ekiminde kullanilan fig-tritikale otu topraga karistirtlmistir. Organik tarim konusu olan
uygulamalarda bitkilerin fosfor ithtiyacin1 karsilamak i¢in %28 P,0Os5 igceren dogal kayag tozu
kullanilmistir. Geleneksel yontemde azot kaynagi olarak, 15-15-15 giibresi tabana, %46 azot
iceren lire giibresi ise iist giibre olarak uygulanmistir. Ayrica organik kaynakli yaprak giibresi

olan Marine markali s1vi yosun giibresi misir bitkinin yapraklarina piiskiirtiilmiistiir.

Tez ¢alismasinda kullanilan bes farkli organik giibrenin potasyum, fosfor, satiirasyon,
pH, tuz ve organik madde icerikleri Cizelge 3.4’te verilmistir. Potasyum icerigi bakiminda
incelendiginde en yiiksek deger koyun giibresinde, fosfor icerigi bakimindan ise en yiiksek
deger yesil giibrede tespit edilmistir. En diisiik potasyum ve fosfor icerigi gidya materyalinde

bulunmustur. Giibrelerin pH degerlerine bakildiginda en yiiksek deger koyun giibresinde, en

Cizelge 3.4. Kullanilan organik giibrelerin fiziksel 6zellikleri

Potasyum (K,0O) Fosfor (P,O5) Satiirasyon Tuz Organik Madde
Giibreler r B pH
(mgkg) (mg kg ) (%) (%) (%)

Koyun Giibresi 22880 1172 192.5 7.89 043 37.37
S1gir Giibresi 1062 58 126.5 723 0.72 32.88
Solucan Giibresi 12215 1385 279.84 6.54 0.38 49.05
Yesil Giibre 254.5 47010.56 54.40 5.25 0.64 18.17
Gidya 71 24 156.2 7.11 0.51 41.75
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diisiik deger yesil giibrede belirlenmistir. En yiiksek tuz oram sig1ir giibresinde (%0.72) ve
en diisiik tuz orani solucan giibresinde (%0.38) belirlenmistir. Solucan giibresi %49.05 ile
en yliksek organik madde igerigine sahipken, onu sirasiyla gidya (%41.75), koyun giibresi
(%37.37), sigir giibresi (%32.88) ve yesil giibre (%18.17) takip etmektedir.

3.1.4.1. Geleneksel yontem

15-15-15 NPK giibresi, iceriginde azot, fosfor ve potasyum gibi iic 6nemli bitki
besin elementini bir arada bulunduran kompoze sinifinda bir giibre ¢esididir. Bu giibrenin
100 kilograminda 15 kg saf azot, 15 kg fosfor pentaoksit (P,O5) ve 15 kg potasyum oksit
(K,O) mevcuttur. Azot, fosfor ve potasyum bitki kokleri vasitasiyla, bitkinin biinyesine niifus

ederek bitkinin yesil aksaminin saglikli ve giiclii olmasini saglar.

Ure giibresi kimyasal giibreler icerisinde en yiiksek diizeyde, 100 kilograminda 46
kg azot iceren giibredir. Bu 6zelligi ile birim azot kullanimi yoniinden daha ucuza temin
edilebilen bir giibre cesididir. Ure giibresi toprakta ¢cok cabuk ¢oziinebildiginden ihtiva ettigi
azot, bitkiler tarafindan hizli bir sekilde alinir. Ure giibresinin tarimsal degeri yiiksektir,
bitki besin maddesi kaynagi olarak dogrudan etki ederek bitkilerden nitelikli ve bol iiriin
alinmasini saglar. Bitkilerin boyunun uzamasinda, tane veriminde ve kok gelisiminde oldukca

etkilidirler.

3.1.4.2. Koyun giibresi

Koyun giibresi organik bir ahir giibresidir. Bitkilerin gelisimi i¢in gerekli besin
maddelerini saglar. Topragin su tutma kapasitesini artirir ve topragin fiziksel, kimyasal
ozelliklerini diizenler, topragin biyolojik degisimlerinin hizlandirilmasini saglayan zengin bir
mikroorganizma kaynagidir. Kizilgoz (2012), Tiirkiye genelindeki killi yapidaki topraklarda,
azot ve fosfor icerigini yiikseltmek, su tutma kapasitesini arttirmak vasitasi ile organik bitkisel
tiretim yapabilmenin yolunun 2-3 ton da” miktarinda ahir giibresi kullanmaktan gectigini

belirtmektedir.

3.1.4.3. Sigir giibresi

Ahir hayvanlarinin beslenmeleri sonucu viicuttan attiklart sivi ve kat1 digkilart ile
yatakliklarin karisimindan olusan si8ir giibresi, hem organik tarimda hem de geleneksel
yetistiricilik icin 6nemli bir giibre kaynagidir. Bu giibre, topragin bitki besin degerinin
artmasini saglayan cevre dostu bir giibre ¢esididir. Si8ir giibresinin tiimii organik madde ve

organik atiklardan olustugu i¢in bu atiklarin yanmasi sonucu organik madde ortaya ¢ikar ve bu
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ozelligi ile mikroorganizmalar i¢in iyi bir gelisme ortami meydana gelir. Organik artiklardan
olugmasindan dolay1 bitkinin gereksinim duydugu biitiin elementleri igerir, 6zellikle en 6nemli
bitki besini olan azota kaynaklik etmektedir. Sigir giibresi, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik niteliklerini diizelterek, biinyesini, birim hacim agirligini, su tutma kapasitesini,
agregat yapisini, gegirgenligini, 1sinmasini ve rengini diizenler, su ve riizgar erozyonuna
dayanmasini saglar. Sigir giibresi, topragi bitki besinlerince zenginlestirmenin yani sira
kullanilan bolgede yer alt1 ve yer iistii sularinda kirlilige sebep olmaz, hava ve ¢evre kirliligi

yaratmaz.

3.1.4.4.Solucan giibresi

Son yillarda bitkisel iiretimde kullanim1 yogun ilgi goren bir uygulamadir. Solucan
giibresi, cesitli organik atiklarin toprak solucanlar1 tarafindan sindirilmeleri sirasinda
kompostlagtirilmasi sonucu elde edilen ve tarimsal endiistride organik giibre ve toprak
diizenleyici olarak kullanilan bir iiriindiir. Graniil yapis1 nedeniyle toprak yapisim diizenler,
havalanmay1 saglar, su tutma kapasitesini artirir. Biinyesinde bulunan ¢ok sayida bakteri,
topraktaki zararl bakterilerle miicadele ederek bitkilerin direncini artirir. Yabanci ot tohumu
icermezler, tamamen dogaldirlar ve bitkilere karsi toksik etki yapmazlar. Organik oldugundan
toprak pH’s1, toprak yapis1 gibi 6zelliklerin diizenlenmesini saglar ve topraktaki yarayisl hali
uzun siirmektedir. Abacioglu ve ark. (2020), solucan giibresinin bahsi gecen faydalarindan

otiirti, bitkisel iiretimde kullaniminin daha da arttirilmasini tavsiye etmektedirler.

3.1.4.5. Yesil giibre

Genellikle baklagil bitkilerinin topraga organik madde saglamasi amaciyla
yetistirilen, gelismelerinin belli bir doneminde bitkiler heniiz yesil iken, siiriilerek ya da
bicilerek toprak altina getirilmelerine yesil giibre denir. Yesil giibre uygulamalari, topraga
organik madde ve bitki besin elementleri saglar, topragin biyolojik aktivitesini artirir,
topragin doku ve yapisina iyilestirici etki birakir. Yesil giibre, topragi azot, fosfor ve
potasyum bakimindan zenginlestirir, topragin alt katmanlarindaki besin maddelerini alabilme
ve kendinden sonra gelen bitkilere sunabilme ve kolay ¢oziinmeyen maddeleri ¢oziiniir
forma gecirme Ozelliklerine sahiptir. Bu giibre uygulamasi, yiizey akisini ve erozyonu 6nler,
kislik yabanci otlar1 kontrol altina alir. Karakurt (2009), yaptig1 arastirma sonucunda, yesil
giibrelemenin toprak verimliligin siireklilik kazanmasiyla, bitkisel iiretimde yiiksek verim ve

kalite saglayabilecegini bildirmistir.
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3.1.4.6. Gidya

Gidya; linyit havzalarinin iist katmanlarinda bulunan, tarimsal degeri 6nemli olan ve
yiiksek oranda karbon ile hiimik asitler iceren, komiir diizeyine ulasmamis dogal ve organik
materyaldir. Bitki besin elementleri icermesi, toksik element i¢eriginin diisiik olmasi, hiimik
ve fulvik asit igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle, gidyanin giibre olarak kullanilma potansiyeli
vardir. Gidyanin giibre olarak kullanilmasi ile bitkideki hormon faaliyetini etkileyen azot,
uygun bir forma doniisiir, boylece kok ve ¢iceklenmeyi artirir. Ayrica topraktaki mikro
flora oranim yiikselterek, faydali mikro organizmalarin artmasina yardimci oldugundan, bitki
hastaliklarina neden olan bakteri ve mantarlar1 baskilayict mikroorganizmalarin cogalmasina

zemin hazirlayarak, hastalik etmenlerini baski altina alir.

3.1.4.7. Fosfor giibresi

Biinyesinde fosfat minerallerinden birini veya birden fazlasini en az %25’ten fazla
bulunduran kayaclara "fosfathh sedimanter kayaclar" denir. Bu kayaglar, bitki yetistiriciliginde
fosfor giibresi olarak kullanilir. Bitkilerin biyokimyasal ve enerji metabolizmasinda 6nemli
rol oynayan fosfor, dokularin daha saglam olmasini saglayarak bitkilerin hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikliligini artirir. Fosfor, bitkilerin 6zellikle kok gelisimini giiglendirerek ¢icek
olusumu ve tohum iiretimini, kuvvetli sap ve gévde olusumunu artirarak iiriin kalitesini

tyilestirir.

3.1.4.8. S1v1 yosun giibresi

S1v1 deniz yosunu giibresi, denizlerdeki faydali deniz yosunlarmin 6zel olarak
formiile edilmesiyle olusturulmus, bitkinin, topragin canlanmasina ve iirlin veriminin
artmasina olanak taniyan kimyasal katki icermeyen organik bir giibredir. Saglikli, hizh
ve kilcal kok gelisimini ile bitkilerin biiylime uclarini uyarir ve siirgiin gelisimine katki
saglar. Bunun yaninda, bitkiler iizerinde, zararlilara ve hastaliklara kars1 bagisiklik sistemini
giiclendirici etkisi vardir. Ayrica, bitkilerde yaslanmay1 geciktirir ve saglikl bitki gelisimine

imkan tanir.

3.1.5.1laclama

Organik tarimda zararhlarla miicadele, koruyucu ve iyilestirici miicadele teknikleri
uygulanarak yapilmaktadir. Kiiltiirel 6nlemler ve fiziksel miicadele koruyucu onlemler
icerisinde; mekanik, bioteknik ve kimyasal miicadele yontemleri ise iyilestirici onlemler
icerisinde yer almaktadir. Bu ¢alismada, iyilestirici 6nlem olarak di-atom topragi, zararlilarla

miicadele i¢in kullanilmigtir. Di-atom topraklar: tatli ve tuzlu sularda yasayan planktonlarin
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oliip fosillesmesiyle olusan ve biinyelerinde yiiksek miktarda silisyum oksit (SiO,) igeren
kayaclardir (Korunic, 1998). Di-atom topraklarinin, depo zararlilarini 6ldiiren bir yapida
oldugunu ifade eden bir ¢ok arastirma yapilmistir (Wakil ve Shabbir, 2005; Athanassiou
ve Steenberg, 2007; Kostyukovsky ve ark., 2010). Di-atom topraklarin etki mekanizmasi,
boceklerin kiitikiilasindaki mumsu tabakasini asindirarak ve kiitikiilanin gegirgenligini
kaybettirerek bocegin su kaybindan 6lmesine sebebiyet vermek iizere ¢alismaktadir (Ebeling,
1971; Subramanyam ve Hagstrum, 2012). Bu tiir ilaglamanin en 6nemli faydas1 memeliler
ve Uriinler tizerinde toksik olusturmamasidir. Ayrica, maliyetinin diisiik, erigsiminin rahat ve
uzun bir etki siiresine sahip olmasi di-atom topragina, zararlilara kars1 kullanimda avantaj

saglamaktadir.

3.2. Metot

3.2.1.Deneme Islemleri

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Her bir parsel 5 m boyunda 2.8 m eninde ve 4 sirali ekim yapilmis olup, parsel boyutlar:
2.8m x Sm=14m’ olmustur. Her bir parsel arasina 0.7 m, bloklar arasina 2 m bogluk

birakilmigtir. Deneme, toplam 19 m x 20.3 m= 385.7 m?’lik bir alanda her ic y1l ayn1 arazi

izerinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.2).
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3.2.1.1. Fig-Tritikale bitkileri ekim oncesi tarla hazirhgi, bakim ve hasat islemleri

Deneme alaninda belirlenen arazi iizerindeki toprak, sirasiyla; pulluk, kiiltivator
ve tapan ile siiriildiikten sonra giibreleme i¢in hazir hale getirilmistir. Belirlenen ekim
plan1 dogrultusunda parselizasyon yapildiktan sonra her parsele uygun giibreleme islemleri
yapilmistir. Organik kaynakli giibrelerden 1.5 ton da’!, 15-15-15 kimyasal giibresinden 40 kg
da’! giibreleme uygulanmistir (Kokten ve ark., 2005). Giibreleme igleminden sonra arazi once
kiiltivator ile gecilerek giibrelerin topraga karistirilmasi saglanmig ve pesine tapan cekilerek
toprak yiizeyi diizlestirildikten sonra tekrar parselizasyon yapilarak arazi ekime hazir hale
getirilmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Fig-tritikale yetistiriciliginde ekim Oncesi arazi hazirliklari.

Her ii¢ yildaki, ekimler Kasim ay1, hasatlar Nisan ay1 igerisinde gerceklestirilmistir.
Daha 6nceden hazirlanan fig-tritikale tohumlar: elle serpme yapilarak ekilmistir. Oncii
bitki olarak yetistirilen fig-tritikale karisimi, %25 tritikale (4 kg da'l) ve %75 fig (10 kg
da'l) oraninda uygulanmistir (Kokten ve ark., 2003). Fig bitkisinde ¢iceklenmenin %50
oldugu zamana denk gelen, Nisan ay1 sonunda hasat yapilmistir. Agronomik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla her parselden bitki ornekleri alinmistir. Yesil giibreleme yapilacak
olan parsellerde hasat ve tartim sonrasi kalan bitkiler tekrar parsel {izerine serpilerek topraga

karigtirtlmistir. Fig-tritikale karisiminin ekim ve hasat tarihleri Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Fig-tritikale ekim ve hasat tarihleri

1.Y1l (2018-2019) 2. Y1l (2019-2020) 3. Y1l (2020-2021)
Fig-Tritikale ekimi 16 Kasim 2018 20 Kasim 2019 19 Kasim 2020
Fig-Tritikale hasad1 25 Nisan 2019 20 Nisan 2020 22 Nisan 2021
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3.2.1.2. Misir bitkisi ekim hazirhgi, bakim ve hasat islemleri

Her ekim oncesi hazirliklar sirasiyla; toprak isleme, parselizasyon, giibreleme,
yeniden toprak isleme, parselizasyon ve ekim seklindedir. 11k iki y1l Mayis ay1 ortalarinda
ticiincii y1l Haziran ay1 baginda misir ekimi i¢in toprak hazirliklarina baglanmig, deneme alani
pulluk ile siiriiliip, kiiltivator ile gecildikten sonra tapan ile toprak yiizeyi diizlestirilmis ve
parselizasyon yapilmistir. Ekim planina uygun giibrelemenin ardindan, arazi kiiltivator ile
siiriiliip giibreler toprak ile karistirildiktan ve tapan gecirilip yiizey diizlestirildikten sonra
tekrar parselizasyon yapilmistir. Ekim alaninin parsel ve bloklarini belirlemek amaciyla

cizgilere kirec dokiilerek, toprak, misir ekimine hazir hale getirilmistir.

Misir ekimi mibzer ile 3-4 cm derinlige, her parsele yaklasik 75 tane tohum gelecek
sekilde yapilmistir (Sekil 3.4). Misir ekiminde, her parseldeki ilk ve son bitki 0.35 m, diger iki
bitki aras1 0.7 m ve her bir sira uzunlugu 5 m olacak sekilde 4’er sira ekim plani uygulanmustir.
Bitki ¢ikislar1 kontrol edilerek ihtiyaca gore asilama ya da seyreltme islemleri uygulanmistir.
Musir bitkisi hasadi ise Agustos ay1 sonlarinda ve Eyliil ay1 baslangicinda yapilmistir. Misir

bitkisi ile ilgili ekim, bakim ve hasat iglemlerinin ayrintili tarihleri Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Misir bitkisi ekim, bakim ve hasat tarihleri

1.Y1l 2019 2. Y11 2020 3. Y11 2021
Misir ekim tarihi 14 May1s 2019 16 May1s 2020 3 Haziran 2021
Taban giibresi dap 14 May1s 2019 16 Mayis 2020 3 Haziran 2021
Seyreltme-agsilama 31 Mayis 2019 4 Haziran 2020 24 Haziran 2021
Fosfor giibresi 11 Haziran 2019 11 Haziran 2020 24 Haziran 2021
Ik capalama 11 Haziran 2019 11 Haziran 2020 7 Temmuz 2021
S1v1 yosun giibresi 14 Haziran 2019 19 Haziran 2020 10 Temmuz 2021
Ust Giibreleme 27 Haziran 2019 19 Haziran 2020 10 Temmuz 2021
Ikinci ¢apalama 24 Haziran 2019 7 Temmuz 2020 5 Agustos 2021
S1v1 yosun giibresi 10 Temmuz 2019 9 Temmuz 2020 27 Temmuz 2021
Diatom uygulamasi 11 Temmuz 2019 30 Haziran 2020 14 Temmuz 2021

Misir hasat tarihi

28 Agustos 2019

1 Eyliil 2020

1 Eyliil 2021
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Sekil 3.4. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde ekim oncesi arazi hazirliklar1 ve ekim sathasi.

3.2.1.3. Giibreleme

Y1l boyu organik yem iiretimi amaciyla yapilan bu ¢calismada, kiglik iriin fig-tritikale
karigik ekimi ve yazlik iirtin misir ekimi 6ncesi organik kaynakli giibrelerden; sigir giibresi,
koyun giibresi, solucan giibresi ve gidya dan 1.5 ton da’!, 15-15-15 kimyasal giibresinden 40
kg da’! giibreleme uygulanmustir. Ayrica, organik misir bitkisi tiretimi asamasinda, fig-tritikale
ekiminden elde edilen bitkilerin gerekli 6l¢iim ve tartim islemleri yapildiktan sonra hasat
edilen bitkiler ilgili parsel tizerine birakilip toprakla karistirllmigtir. Boylelikle, misir bitkisi
tiretimdeki yesil giibre kaynagi oncii bitki ekiminden saglanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Organik misir bitkisi yetistiriciliginde bazi giibre uygulamalari.

Nt~

Maisir bitkisinin besin ihtiyacina destek amaglh ¢apalama isleminden once fosfor
kaynag1 olarak %28 P,05 iceren dogal kayag tozu giibresinden 10 kg da’! uygulanmustir.
Bunun yaninda, organik kaynakli Marine S1vi Deniz Yosunu giibresi, 20 litre su icerisine 250

ml karistirillarak bitki yapraklarina piilverizator yardimiyla verilmistir.
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3.2.1.4.Sulama

Oncii bitki olarak yetistirilen fig-tritikale karigimi yetistiriciliginde iklim sartlarinin
yagish olmasindan dolay1 sulama yapilmamis dogal yagislardan faydalanilmistir. Ana iiriin
musir yetigtiriciliginde ekim ile birlikte Sekil 3.6’deki gibi damla sulama sistemi kurulup

diizenli olarak bitkinin su ihtiyac1 karsilanmistir.

Sekil 3.6. Organik musir bitkisi yetistiriciliginin yapildigr deneme arazisinde kullanilan damla
sulama sistemi.

3.2.1.5. Yabanci otlarla miicadele

Organik iirtin yetistirilmesini zorlagtiran en 6nemli unsurlardan biri yabanci otlarin
kontroliidiir. Organik tarimda yabanci ot miicadelesi tamamen is giiciine dayalhdir. Fig-tritikale
ekiminde yabanci otlarla miicadelede goriilen otlar el ile koparilarak yapilmistir, parsel aralari
ise capalanarak temizlenmistir. Misir bitkisinde yabanci ot kontrolii el ¢apasi yapilarak

uygulanmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde yabanci otlarin capalanmasi.

3.2.1.6. Zararhlarla miicadele

Organik musir yetistiriciliginde goriilen bocek zarlilarina kars1 miicadele di-atom

topragi ile yapilmistir. Uygulamadan bir giin 6nce, 30 litre suya 3 kg’lik di-atom topragi
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karistirilarak %10 oraninda soliisyon elde edilmistir. Boylelikle, di-atom topragi su icerisinde
¢oziindiiriilerek ilaglamaya hazir hale getirilmistir. Elde edilen bu soliisyon piilverizator ile

mustr bitkisinin yapraklarina ve govdesine bolca piiskiirtiilmiistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde zararlilar ile miicadele i¢in sulandirilmis
di-atom topraginin piiskiirtiilmesi.

3.2.1.7.Deneme alanina ait toprak orneklerinin alinmasi

Denemenin ilk yilinda araziye ekim yapmadan 6nce ve denemenin son yilinda misir
ekiminden sonra her parselden toprak ornekleri alinmistir. Boylelikle, denemede kullanilan
her bir giibrenin toprak yapisina olan etkisi belirlenmeye ¢aligilmustir. T1k toprak érnegi, birinci
yil fig-tritikale ekiminden 6nce topragin 0-30 cm derinliginden arazinin 6 ayr1 noktasindan
almip karistirilmustir (Sekil 3.9). Uciincii y1l, msir ekimi hasadindan sonra her bir parseli
temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis, bu toprak ornekleri
kurutulup doviilmiis ve 2 mm capindaki elekten gegirilerek, Sekil 3.10°da goriilen tekniklerle,

analizlere hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.9. Organik musir bitkisi yetistiriciligi yapilan araziden toprak ornegi alimi.
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Sekil 3.10. Organik misir bitkisi yetistiriciligi yapilan araziden alinan toprak drneklerinin
laboratuvarda analize hazirlanmalari.
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3.2.2.Deneme Alam Toprak Analiz Yontemleri

3.2.2.1. Yarayish potasyum tayini (mg kg'l)

Kurutularak 2 mm capindaki elekten gecirilen toprak orneklerinden 4 g tartilarak
100 mI’lik erlenmayer icerisine konulmus ve iizerine pH 7 seviyesinde ayarlanmis 40 ml 1 N
amonyum asetat ilave edilerek 60 dakika boyunca ¢alkalanmis ve Whatman 42 numarali filtre
kagidindan 100 ml’lik balon jojeler icerisine siizdiiriilmiistiir. Standart potasyum ¢ozeltisi
serileri (0, 10, 20, 30, 40 ve 3.50 mg/potasyum ppm) hazirlanmis ve spektrometrede okumasi
yapilarak standart egri olusturulmustur. Hazirlanan standartlar ve 6rneklerin okumalart ile
kalibrasyon egrisi olusturularak orneklerin potasyum miktar1 denklem 3.1°deki formiil ile
hesaplanmigtir (Richard, 1954).

Potasyum (K) (ppm) = A x SF (3.1)

Bu denklemde, A, numune c¢Ozeltisinin potasyum konsantrasyonu (ppm) ve
SF, seyreltme faktorii (Ekstraksiyon ¢ozeltisi miktar1 (ml)/ numune miktar1 (g)) olarak

tanimlanmagtr.

3.2.2.2. Yarayish fosfor tayini (mg kg'l)

Elekten gecirilen toprak orneklerinden 2 g tartilarak erlenmayer igerisine konulmus
ve lizerine pH 8.5 seviyesinde ayarlanmis 40 ml 0.5 M sodyum bikarbonat (NaHCO;) ilave
edilerek 30 dakika boyunca calkalanmis ve Whatman 42 numaral filtre kagidindan balon
jojeler igerisine siizdiiriilmiistiir. Elde edilen siiziiklerden 3 ml alinarak 25 ml’lik balon jojelere
aktarilmis ve iizerlerine 5 ml karisim ¢ozeltisi, 15 ml amonyum molibdat (%4) c¢ozeltisi, 30
ml askorbik asit (0.1 M) c¢ozeltisi, 50 ml 2.5 M siilfiirik asit ve antimony potasyum tartarat
cozeltisi eklenerek, son hacim saf su ile 25 ml’ye tamamlanmistir. 10 dakika bekledikten sonra
renk degisim islemi takip edilerek rengin maviye dogru degistigi zaman spektrofotometre

cihazinda okuma iglemi yapilmistir (Olsen, 1954; Kuo, 1996).

3.2.2.3. Satiirasyon (%)

Deneme arazisinden alinan toprak drneklerinden 100 g tartilip plastik kap igerisine
eklenmistir ve {izerine otomatik biiret yardimiyla saf su eklenerek spatula ile toprak doygun
hale gelinceye kadar karigtiritlmigtir (Demiralay, 1993). Daha sonra, 6rnek topraga eklenen

saf su miktar dlciilerek, deneme arazisindeki topragin satiirasyon orani belirlenmistir.
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3.2.2.4. Toprak reaksiyonu (pH)

Satiirasyon iglemi sonras1 doygun hale gelen toprak orneklerinin agzi kapatilarak bir

gece bekledikten sonra pH metre ile pH degerleri 6l¢iiliip not alinmigtir (Thomas, 1996).

3.2.2.5. Kirec¢ tayini

Hazirlanan toprak drneklerin toplam kire¢ miktart Scheibler kalsimetresi kullanilarak
topragin seyreltik hidroklorik asit (HCl) ile muamele edilmesi sonucu ag¢iga c¢ikan

karbondioksit (CO,) gazinin miktart ile tespit edilmistir (Allison ve Moodie, 1965).

3.2.2.6. Tuz oram (%)

pH degerleri oOlgiilen saf ile doygun hale gelen ve bir gece bekleyen toprak
orneklerinden spatula yardimiyla alinan orneklerin elektriksel iletkenlik degerleri dl¢tilmiistiir.
Toprak Orneklerine ait toplam tuz iceriginin belirlenmesinde denklem 3.2’°deki esitliklerden

yararlanilmistir (Tiiziiner, 1990).

ED,s x 0.064 x B

Toplam tuz (%) = 100 ,

EDZS — ED X Dl‘ (32)

Burada,

ED = Elektriksel aleti okuma degerini,
D,=t °C’deki 25 °C’ye gevirme faktoriinii,
ED,s = Suyla doygun ¢amurun 25 °C’deki elektriksel iletkenligini,

B = Su ile doygunlugu (ml)

temsil etmektedirler.
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3.2.2.7.Organik madde (%)

Toprak Orneklerinde bulunan organik madde miktarlarinin 6lciimii, Nelson ve
Sommers tarafindan 1983 yilinda belirlenen yas yakma yOntemi ile yapilmistir. Deneme
parsellerinden alinan toprak ornekleri, 0.1 mm’lik elekten gegirilip, her deneme parseline
ait toprak orneklerinden 0.5 g tartilmis ve 500 ml’lik erlenmayerler icerisine eklenmistir.
Hazirlanan 6rneklerin iizerine 10 ml 1 N potasyum dikromat (K,Cr,05) ve 20 ml siilfiirik
asit dikkatlice aktarilmistir. Hazirlanan ornekler, 1sitici iizerine alinip 1sitilmaya baslanmisg
ve kabarcik ¢cikmaya baslayana kadar bekletilmis, sonra, 1sitici izerinden alinan drneklerin
sogumasi beklenmistir. Ornekler soguduktan sonra, iizerine 200 ml saf su ve 13 damla baryum
difenil amin siilfanat soliisyonundan damlatilarak, titrasyon asamasina hazir hale getirilmistir.
Otomatik biiret yardimiyla toprak 6rnekleri demir siilfat ile titre edilip, yesil renge dondiigii
anda titrasyon iglemi bitirilip tanik ve toprak drneklerine ait titrasyon degerleri kaydedilmis

ve denklem 3.3 ve 3.4 ile verilen esitliklerden yararlanilarak organik madde hesaplanmustir.

meq OK = 10 x [1 — (C/D)] (3.3)
% Organik Madde = [(meq OK)/TM] x 0.003 x 2.238 x 100 (3.4)

Burada,

meq OK : miliequivalent Organik Karbon,
C : Deneme parsellerine ait toprak ornekleri i¢in harcanan FeSO,4.7H,0O (ml),
D : Tanik i¢in harcanan FeSO,.7H,0O (ml),

TM : toprak miktar1 (g)

olarak temsil edilmektedirler.

3.2.3.Fig-Tritikale Karisimmmin Agronomik ve Yem Kalite Ozelliklerini Belirleme
Yontemleri

3.2.3.1. Toplam yesil ve kuru ot verimi (kg da'l)

Fig bitkisi %50 ciceklenme doneminde iken her bir parselin kendini temsil edecek
sekilde 0.5 m? alan hasat edilerek (Sekil 3.11), elde edilen bitkiler tartilmig ve bulunan
deger dekar bagina kilogram birimine cevrilerek fig-tritikale toplam yesil ot verimi elde
edilmistir. Hasat edilen fig ve tritikale bitkileri oda sicakliginda agirliklar1 sabit kalincaya
kadar kurutulmus ve tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir. Fig-tritikale kuru agirliklar
toplamui, yas agirliklarin toplamina oranlanip, bu oranlar, her bir parselden elde edilen yesil ot

verimi ile carpilarak fig-tritikale karigtminin toplam kuru ot verimi hesaplanmusgtir.
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Sekil 3.11. Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliginin yapildig1 arazi ve deneme bloklari.
3.2.3.2. Yesil ve kuru otta fig ve tritikale oranlari (%)

Her parselden bigilen fig ve tritikale otlar1 birbirinden ayrilip tartilarak ayri ayri yas
agirliklar kaydedilmigtir (Sekil 3.12). Fig bitkisinin yesil ot oranin1 hesaplamak i¢in, fi§
bitkisi yas agirligi fig-tritikale toplam yas agirligina oranlanmistir. Tritikale bitkisinin yesil ot
orani da ayn1 sekilde hesaplanmistir. Her parselden hasat edilen fig ve tritikale bitkilerinin
kuru agirliklar: belirlenmistir. Tespit edilen agiliklarin toplamina fig ve tritikale bitkilerinin
kuru agirliklari ayr ayn oranlanarak, fig ve tritikale bitkilerinin karisimdaki kuru ot oranlari

belirlenmigtir.
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3.2.3.3. Yesil ve kuru otta fig ve tritikale verimleri (kg da'l)

Sekil 3.13’te goriilen, ii¢ ayr1 deneme yilina ait karisik ekimi yapilan fig ve tritikale
bitkilerinin, yesil ottaki fi§ ve tritikale verimleri, her bir parseldeki toplam yesil ot veriminin
fig ve tritikale oranlarinin ayr ayri carpilmasi ile elde edilmistir. Her iki bitki tiiriiniin kuru
agirliklari, yag agirliklarina oranlanarak, kuru madde oranlari bulunmustur. Her parseldeki
fig(tritikale) kuru madde oran degerleri ile o parselin fig(tritikale) yesil ot verim degerleri

carpilarak kuru ottaki verimleri bulunmustur.

Sekil 3.13. 2019 (solda), 2020 (ortada) ve 2021 (sagda) yillarinda yetistirilen fig ve tritikale
bitkileri.

3.2.3.4. Ham protein oram (%)

Araziden alinan ot drnekleri etiivde kurutulduktan sonra 1 mm elek ¢apina sahip
ogilitme makinesinde 6giitiilmiis ve laboratuvarda Kjeldahl metodu ile azot tayini yapilmigtir
(Sekil 3.14). Bu yontem yas yakma, distilasyon ve titrasyon agamalarindan olusmaktadir. Yas
yakma i¢in, Kjeldahl tiipleri yas yakma tinitesine yerlestirilmis ve iki tanesi tanik icin bog
birakilmistir. Diger tiipler igerisine 0giitiilmiis bitki orneginden 1 g tartilip 25 ml siilfiirik asit

ilave edilmis ve bir adet katalizor tablet (potasyum siilfat) eklenmistir. Yas yakma iinitesine
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yerlestirilen o6rnekler, 5 saat boyunca yiiksek derecede yas yakamaya birakilmistir. Yas
yakma sonunda tiiplerdeki 6rneklerin rengi siyah veya koyu lacivert olarak gozlemlenmistir.
Distilasyon agsamasinda, 6rnek sayisi1 kadar erlen icine 25 ml %2’lik borik asit hazirlanmigtir.
Gethart marka distilasyon cihazina yas yakmadan cikan tiipler ve erlen icerisindeki borik asit
cihaza yerlestirilmis ve 4 dakika boyunca 60 ml saf su ve 70 ml sodyum hidroksit (NaOH) ile
distilasyon yapilmistir. Erlen igerisindeki pembe renkteki borik asit, distilasyon sonrasi mavi
renge donlismektedir. Titrasyon agamasinda ise, distilasyondan ¢ikan 6rnekler hidroklorik asit
ile titre edilir ve mavi rengin tekrar pembeye dondiigiinde harcanan HCI miktar1 kaydedilir.
Elde edilen degere karsilik gelen azot oran1 denklem 3.5 ile, protein miktar1 ise denklem 3.6
ile hesaplanmistir (AOAC, 1990).

(Vi —=Vy) xNx0.014 "
m
Ham Protein = Azot(%) x 6.25 3.6)

Azot(%) =

100 (3.5)

Burada;

V, : Titrasyonda harcanan HCI ¢ozeltisi miktar1 (ml),

V : Kor ornek i¢in titrasyonunda harcanan HCI ¢6zeltisi miktar1 (ml),
N : Titrasyonda kullanilan HCI ¢6zeltisinin normalitesi (0.1),

0.014 : Azotun mili ekivalen agirlig1,

m : Alinan gida 6rnek miktaridir (g).

Sekil 3.14. Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliinde ham protein oranlarinin analiz
goriintiileri.
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3.2.3.5.NDF oram (%)

Yem Orneklerinin NDF analizi, Van Soest ve ark. (1991) tarafindan belirlenen
yonteme gore yapilmistir. NDF soliisyonu hazirlamak i¢in 1800 ml saf suya 120 g Notr
Deterjan Tozu (FND20C kodlu kimyasal), 20 g sodyum siilfit ve 20 ml trietilen glikol eklenir
ve iizerine saf su ilave edilerek 2000 m1’ye tamamlanir. Hazirlanan karisim tamamen ¢oziinene
kadar manyetik karistiricida karigtirilir. Filtre torbalarinin (ANKOM F57) daralart alinarak
tizerine etiket numaralar1 yazilir. He bir torbanin icerisine 0.5 g 6giitiilmiis bitki 6rnekleri
tartilarak filtre torbalar1 icerisine konulur ve her bir torbanin agzi 6zel 1siticili yapistirict ile
kapatilir. Ayrica, bos bir torba tartilir ve agzi1 kapatilarak kor 6rnek hazirlanir. Hazirlanan
ornekler ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazinin kath raflarina her goze li¢ torba olacak sekilde
yerlestirilir ve iizerine hazirlanan NDF karigimi ile 4 ml Alfa Amilaz eklenerek cihaz 1 saat
15 dakika calistirilir. Cihazin ¢aligmas bittikten sonra, i¢indeki soliisyon bosaltilip iizerine
durulama amaciyla 10 dakikalik siirelerle, 2 kez sicak su, 1 kez soguk su ile ¢alkalama yapilir.
Cihazin igerisindeki su bosaltildiktan sonra ¢ikarilan torbalarin fazla sulari el ile sikilip alinir.
Torbalar beher icerisine alinip iizerlerini kaplayacak kadar aseton ekleyip yaklasik 5 dakika
kadar asetonda bekletilir. Aseton igerisinden ¢ikarilan torbalar ¢eker ocak icerine dizilip
asetonun ugmasi saglanir. Asetonu ugurulan érnekler etiivde 80 °C’de sabit agirhga gelene
kadar kurutulur. Etiivden ¢ikan ornekler desikatore alinarak oda sicakligina gelinceye kadar
bekletildikten sonra hassas terazi ile tarttmlari yapilmistir. Orneklerdeki NDF orani, denklem

3.7’ e gore hesaplanmigtir.

—(bxc)

NDF (%) = & % 100 (3.7)

Burada;

a: Analiz sonrasi 6rnek ve torbanin kurutulduktan sonraki agirligi (g),

b: Torba darasi1 (g),

c: Ornek agirhigi (g),

d: Analiz sonrasi bog torbanin kurutulduktan sonraki agirliginin analiz ncesi agirligina

boliinmesi ile elde edilen katsayidir.

3.2.3.6. ADF oram (%)

ADF oranlarim belirleyebilmek i¢in, 2000 ml saf su icerisine 40 g Asit Deterjan Tozu
(FAD20C kimyasal1) ve 55.6 ml siilfiirik asit ilave edilerek ADF cozeltisi hazirlanmigtir. Notr
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deterjan lif oran1 hesaplanan numuneler, ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazinin katli raflarina
yerlestirilir ve lizerine hazirlanan ADF soliisyonu ilave edilir. Cihaz bir saat siireye ayarlanir
ve Ornekler bu siire boyunca ¢alkanarak kaynatilir. Caligma siiresi bitiminde cihaz i¢cindeki
soliisyon bosaltilir. Durulama amaciyla 2 kez kaynamis su eklenir ve 10 dakika boyunca
calkalanir, islem sonrasinda sogutma amaciyla 1 kez soguk su ilave edilerek 10 dakika daha
calkalanir ve cihaz icerisindeki su bosaltilir. Cihazin igerisindeki su bosaltildiktan sonra
cikarilan torbalarin fazla sular el ile sikilip alinir. Numuneler cihaz igerisinden alindiktan
sonra torbalar1 deterjan kalintisindan arindirmak amaciyla 6rnekler beher igerine alinir ve
tizerlerini kaplayacak kadar aseton ekleyip aseton icerisinde yaklasik 5 dakika bekletilir.
Ardindan numuneler aseton icerisinden alinip ceker ocak igerisine dizilip asetonun ugmasi
beklendikten sonra 80 °C’ye ayarh etiivde sabit agirhiga gelene kadar kurutulur. Ornekler
desikatorde, oda sicakligina gelene kadar bekletildikten sonra tartilarak, denklem 3.8’deki
esitlik ile ADF oran1 hesaplanmistir (Van Soest ve ark., 1991).

—(bxc)

ADF(%) = 2 % 100 (3.8)

Burada;

a: Analiz sonras1 0rnek ve torbanin kurutulduktan sonraki agirligi (g),
b: Torba darasi (g),
c: Ornek agirhigi (g),

d: Analiz sonras1 bog torbanin kurutulduktan sonraki agirliginin analiz ncesi agirligina

boliinmesi ile elde edilen katsayidir.

3.2.3.7.ADL orani (%)

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif orani hesaplanmis numuneler beher icerisine alinir
(Sekil 3.15). Uzerine %72’lik H,SO, cozeltisi ilave edilir. 3 saat boyunca her 30 dakikada
bir ¢ozelti icerisindeki ornekler calkalanir. Siire bitiminde ornekler cesme suyu altinda iyice
yikanir. Orneklerin suyu siiziildiikten sonra 80 °C’ye ayarli etiivde sabit agirliga gelene kadar
kurutulur. Etiivden alinan 6rnekler desikatore alinarak 30 dakika bekledikten sonra hassas
terazide tartimlar1 yapilir. ADL icerigi denklem 3.9 kullanilarak hesaplanmistir (Van Soest
ve ark., 1991).

(a3 _al)
a

ADL(%) = x 100 3.9
Burada;
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a,: Torba darasi (g),
a,: Ornek agirhig (g),

a;: Ornek ve torbanin kurutulduktan sonraki toplam agirhgidir (g).

Sekil 3.15. Fig-tritikale karisik ekim yetistiriciliginde ADL analizlerinin goriiniimii.

Fig-tritikale karisik ekiminin toplam protein, NDF, ADF ve ADL oranlari, hasat
sirasindaki fig ve tritikale oranlar1 goz Oniine alinarak hesaplanmistir. Fig ve tritikale i¢in ayr1
ayr1 belirlenen bu kalite degerleri, hasat zamamn elde edilen yesil ve kuru ottaki fig ve tritikale

oranlart ile birlestirilmistir.

3.2.4.Organik Silajiik Misirin Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Organik silajlik misir ekimin ekiminin yapildigi, Sekil 3.17°de ¢esitli biiytime
asamalar1 resmedilen, deneme arazisinden analizler i¢in gerekli ornekler alinmigtir. Asagida
belirtilen agronomik olciimler, her bir parsele ait dort sirali misir ekiminden en digtaki iki
sira kenar tesiri olarak birakildiktan sonra, ortada kalan iki sirada bulunan bitkilerden, parseli
temsil edecek sekilde secilen 10 bitki lizerinden yapilmistir. Biitiin agronomik dl¢iimler i¢in

secilen bu 10 bitki kullanilmustir.

3.2.4.1. Bitki boyu (cm)

Hasat sirasinda secilen 10 bitkinin serit metre yardimiyla bitki kok bogazi ile tepe
piiskiiliiniin en ugtaki kismina kadar olan mesafe cm biriminde ol¢iilerek bitkilerin boyu

belirlenmis ve ortalamasi1 alinmistir.

3.2.4.2.11k kocan yiiksekligi (cm)

Belirlenen 10 bitkinin toprak yiizeyinden ilk kocanin bitki sapina baglandig1 yere

kadar olan mesafe cm biriminde Ol¢iilerek ortalamasi alinmistir.
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3.2.4.3. Bitki basina yaprak sayisi (adet/bitki)

Her bitki i¢in mevcut yapraklar sayilarak bitkinin ka¢ adet yapraga sahip oldugu

tespit edilmis ve 10 bitkinin ortalamas1 alinmistir.

3.2.4.4.Kocan cap1 (mm)

Her parselde 10 bitkiye ait ana koganin orta kismindan kumpas yardimiyla mm

biriminde ol¢iilerek bitki kogan ¢ap1 bulunmustur ve ortalamasi alinmistir.

3.2.4.5. Bitki cap1 (mm)

Her parselde 10 bitkinin toprak yiizeyinden itibaren 3. ve 4. bogum arasinin
ortasindan kumpas yardimiyla mm biriminde ol¢iilerek belirlenmistir. Bu 10 6l¢iimiin

ortalamasi alinarak bitki govde cap1 hesaplanmistir.

3.2.4.6. Yesil ve kuru otta kocan, sap ve yaprak oranlari (%)

Her parsel icin se¢ilen 10 bitkinin saplari, yapraklar1 ve kocanlar: ayrildiktan sonra
tartilarak agirliklar tespit edilmistir (Sekil 3.16). Elde edilen agirliklar toplam bitki agirlifina

oranlanarak, yesil ottaki kocan, sap ve yaprak oranlar1 elde edilmistir.

Sekil 3.16. Organik musir bitkisinin kocan, sap ve yaprak tartimlari.

10 bitkinin sap, yaprak ve kocanlar1 ayr1 ayri olarak agirliklar: sabit oluncaya kadar
dogal sekilde golgede kurutulmus ve daha sonra tartilmiglardir. Elde edilen bu kuru agirliklar

tiim bitki kuru agirligina oranlanarak, kuru ottaki kocan, sap ve yaprak oranlar1 belirlenmisgtir.

3.2.4.7. Yesil ve kuru ot verimi (kg da™)

Her parsel icin kenar tesiri birakildiktan sonra ortada kalan iki siranin basi ve
sonundan 0.5 m birakildiktan sonra hasat edilen misir 6rnekleri tartilmig ve elde edilen deger
dekara cevrilerek yesil ot verimi hesaplanmistir. Her bir parsel i¢in hesaplanan yesil ot verimi

ile kuru madde orani carpilarak kuru ot verimi hesaplanmustir.
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Sekil 3.17. Organik musir bitkisi yetistiriciligi yapilan araziden goriintiiler.

3.2.5.Silajhik Misirin Baslangic (T,) ve Olgunlasma (Tg,) Donemlerine Ait Orneklerin

Kimyasal Kompozisyonu, Fermantasyon Profili ile Kalitesinin Belirlenmesi

Ferraretto ve ark. (2015) tarafindan yayimlanan makalede anlatilan yontem goz
oniinde bulundurularak, silajlik organik misir, hamur olum donemi baslangicinda tanedeki
siit cizgisi 1/3 oldugu zaman hasat edilmistir. Her parsel icin ortadaki iki siradan alinan
4 adet musir bitkisi parcalayici makinede 2-3 cm uzunlugunda parcalara ayrildiktan sonra
iyice karistirilmistir. Silaj yapimi i¢in, 6zel plastik torbalar igerisine her bir parsel i¢in 2 adet
yaklagik 500 g yesil ot 6rnekleri konulup hafifce el ile sikigtirllmig ve vakum makinesi ile

icerisindeki oksijenin %99.9’u alinarak agizlar otomatik sekilde cihaz tarafindan kapatilmugtir.
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Yapilan silajlar oda sicakliginda 60 giin fermantasyona birakilmis ve bu siire sonunda
fermantasyonu tamamlanan silajlar acilarak steril kiivet icerisinde homojen hale gelinceye
kadar karigtirilmistir.  Silajlardan 100 g yas 6rnek alinarak 80 °C’de aZirligi sabit hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan drnekler 6giitme makinesinde dgiitiildiikten sonra
hiicre duvari bilesenleri, ham protein icerigi ve ham kiil analizleri i¢in kullanilmistir (Sekil
3.18).

Sekil 3.18. Organik misir bitkisi yetistiriciliginde hazirlanan silajlar ve silaj 6rneklerinin
tartumi.

3.2.5.1.T ve Tgy kuru madde oram (%)

Her parsele ait 4 adet tiim bitki Oornegi bitki parcalayicida yaklasik 2-3 cm
uzunlugunda dogranmis ve homojen olacak sekilde elle karistirllmigtir. Parcalanmig bitki
orneklerinden 100 g numuneler alinip yas agirlig: tartrlmistir. Ornekler 80 °C’de agirhigr sabit
oluncaya kadar kurutulup tartilarak orneklerin kuru agirlig1 belirlenmistir (Sekil 3.19). Elde

edilen kuru agirlik yas agirliga oranlanarak bitkilerin kuru madde orani bulunmugtur. Buradan
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elde edilen kuru materyal, 1 mm elek ¢apina sahip degirmende ogiitiildiikten sonra kimyasal

analizler i¢in kullanilmasgtir.

Sekil 3.19. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde hazirlanan silajin kurutulmasi.

Olgunlagsmis yas silaj 6rneklerinden yaklasik 100 g ornek tartilarak 80 °C’de
agirlig sabit oluncaya kadar kurutulup tartilmis ve elde edilen kuru agirligin yas agirhiga

oranlanmasiyla kuru madde orani hesaplanmustir.

3.2.5.2. T() ve T60 pH

Kuru madde oranini belirlemek i¢in hazirlanan dogranmis bitki materyalinden 25 g
ornek 225 ml Ringer soliisyonunda el mikseri ile yiliksek devirde karistirilmis ve Whatman 54
filtre kagidindan siiziilerek, vakit kaybetmeden dijital pH metre kullanilarak bitkilerin sahip
oldugu pH degerleri ol¢iilmiistiir.

Acilan silajlardan 25 g 6rnek alinarak 225 ml Ringer soliisyonu igerisinde el mikseri
ile yiiksek devirde 1 dakika karistirildiktan sonra Whatman 54 filtre kagidindan siiziilmiis ve
hi¢ beklemeden silaj siiziiklerinin pH degerleri, 0.001 hassasiyetli dijital pH metre kullanilarak
Olciilmiistiir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Organik musir bitkisi orneklerinin asitlik derecesinin dlgiimleri.
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3.2.5.3.T ve T4y ham protein oram (%)

Kuru madde orami belirlenen 6rnekler degirmende yaklagik 1 mm boyutunda
ogiitiildiikten sonra orneklerin azot igerigi Kjeldahl metodu kullanilarak saptanmistir.
Ogiitiilen 6rnekler, H,SO, ve katalizor tablet ile yas yakmaya tabi tutulmustur. Distilasyon
asamasinda NaOH ile muamele edilen ornekler, son asama titrasyon islemleri sonunda
harcanan HCI miktar1 belirlenmis ve alt baghik 3.2.3.4.’deki denklem 3.5 ve 3.6 ile sirasiyla

azot orani ve ham protein orani hesaplanmistir (AOAC, 1990).

Olgunlagms silajlarin azot icerigi Kjeldahl metodu kullanilarak tespit edilmigtir
(Sekil 3.21). Yine, alt baslik 3.2.3.4.’deki denklem 3.5 ve 3.6 ile sirasiyla azot orani ve ham
protein orani hesaplanmistir (AOAC, 1990).

.g .

Sekil 3.21. Organik musir bitkisi 6rneklerinin ham protein oranlarinin dl¢iimleri.

3.2.5.4.T ve T hiicre bilesenleri (NDF, ADF ve ADL) oranlar1 (%)

Ty ve T¢y donemlerindeki silaj 6rneklerinin NDF, ADF ve ADL analizleri, Ankom
Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220 model) yararlanilarak
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yapitlmistir (Van Soest ve ark., 1991). Misir bitkisi icin tespit edilen NDF, ADF ve ADL
oranlar i¢in alt baghik 3.2.3.5., 3.2.3.6. ve 3.2.3.7.de fig-tritikale drnekleri ile ayrintili olarak
anlatilan ayn1 metot uygulanmistir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Organik musir bitkisi yetistiriciligi ile ilgili silaj kalite 6zelliklerinin belirlendigi
laboratuvar goriintiileri.

3.2.5.5.T ve T¢y ham kiil oram (%)

Analize baslamadan Once, porselen krozelerin neminin ucurulmast ve olasi
organik kalintilarin yakilip uzaklastirilmasi icin bos krozeler 2 saat boyunca kiil firinina
yerlestirilmigtir (Sekil 3.23). Daha sonra krozeler, desikatore alinarak oda sicakligina gelene
kadar bekledikten sonra daralar1 belirlenmistir. Daha sonra, 1 mm’lik elekten gegirilen misir
bitkisi 6rneklerinden 1 g tartilarak porselen krozeler igcerisine konulmustur. Kiil firtninin
derecesi 550 °C’ye ayarlanip, bitki drnekleri kiil firrnina yerlestirilerek 6-8 saat boyunca
orneklerde komiirlesme olmayacak sekilde renkleri gri veya beyaz oluncaya kadar yakilmaya
birakilmustir. Islem sonunda drnekler desikatore almip oda sicakligina gelene kadar bekletilip
hassas terazide tarttm1 yapilmistir. Bitki 6rneklerinin ham kiil oran1 denklem 3.10 ile belirtilen
formiil yardimiyla hesaplanmistir (AOAC, 1990).

son tartim(g) — dara(g)
numune agirhgi(g)

Ham Kiil (%) = x 100 (3.10)

3.2.5.6.T ve T, organik madde miktar1 (%)

Farkl1 giibre kaynaklar1 ile yetistirilen bitki orneklerinin kuru madde oranlar1 ve
ham kiil oranlar belirlendikten sonra denklem 3.11’°deki formiil ile organik madde igerikleri

hesaplanmugtr.

Organik Madde (%) = Kurutulmug Kuru madde (%) — Ham Kiil (%) 3.11)
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Sekil 3.23. Organik musir bitkisinin ham kiil oranini belirleme laboratuvar siireci.
3.2.5.7. T, ve T, suda ¢oziinen karbonhidrat icerigi (%)

Silolama Oncesi ve silolama sonrast, bitki materyalinden olusturulan siiziik 6rnekleri
temizleme uygulamalarindan gecirildikten sonra (Sekil 3.24), Somogyi-Nelson ajanlari
kullanilarak 550 nm dalga boyundaki spektrofotometre cihazinda ol¢iimii sonrasi, misir
bitkisinin T,y ve T donemi suda ¢oziinen karbonhidrat (SCK) oranlari hesaplanmistir (Deriaz,
1961).

im

Sekil 3.24. Organik musir bitkisinin SCK oranin belirleme laboratuvar siireci.

3.2.6.Silajhk Misirin Baslangic (T;) ve Olgunlasma (Tg)) Kompozisyonlarimin

Mikroorganizma Sayimlari

Silajlik misir baglangic mikroorganizma sayimlari Seale ve ark. (1990) tarafindan
belirlenen metot ile yapilmistir. Silaj yapim 6ncesi dogranmisg bitki drneklerinden 25 g 6rnek
tartilip 225 ml Ringer soliisyonu kullanilarak el mikseri ile yliksek devirde 1 dakika boyunca
karigtirilmus, bitki tizerindeki mikroorganizmalarin suya gecmesi saglanmistir. Hazirlanan
karistm Whatman 54 filtre kagid1 kullanarak tiip igerisine siizdiiriilmiistiir. Hazirlanan

seyreltme tiip serileri igerisine 9 ml Ringer soliisyonu doldurulup, ilk tiip igerisinden 1
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ml 6rnek alinip siradaki seyreltme tiipiine alinmig ve vortex ile iyice karistirildiktan sonra
ayn sekilde diger seyreltme serilerine devam edilmistir. Seyreltme serileri ile ayni seyreltme
katsayisina sahip petri kaplarina, tiiplerden 1 ul 6rnek alinip petri kabina aktarilmigtir. Son
olarak, petrilere uygun besi yeri dokme islemi gerceklestirilip, uygun sicaklikta inkiibatorde

bekletilerek bakteri kolonileri sayim islemleri i¢cin hazir hale getirilmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde mikroorganizma sayimu ile ilgili laboratuvar
caligmalari.

Olgunlasmus silajlar icin laktik asit bakterileri (LAB), enterobakteriler, maya ve kiif
gibi mikroorganizmalar, silaj Oncesi uygulamada belirtilen ayn1 metot kullanilarak bitkilerden
elde edilen siiziikler seyreltilip petrilere ekim yapilmis, her bakteri i¢in uygun besi yerleri

dokiildiikten sonra uygun sicaklikta kulucka edilerek sayilmigtir (Seale ve ark., 1990).

3.2.6.1. T ve T, laktik asit bakterileri (log;( cfu g'l)

Laktik asit bakterileri sayimi1 MRS besi yeri kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.26).
LAB sayimi i¢in 1000 ml saf su igerisine 68.4 g MRS agar graniil besi ortami1 eklenmisg
manyetik karistiric1 iizerinde 1sitilarak ¢ozdiriilmiistiir. Otoklava atilan MRS besi yeri

121 °C sicaklikta 15 dakika sterilize edilmistir. Otoklavdan ¢ikan besi yeri sicakligi su
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banyosu igerisinde 45-50 °C olana kadar bekletilmis ve petri kaplari icerisine yaklasik 12.5

ml dokiilmiistiir.

j <

Sekil 3.26. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde sayimu yapilan laktik asit bakterileri.

Oda sicakliginda bekleyen petri icerisindeki MRS besi yeri jolemsi kivam alip
soguduktan sonra anaerobik bir ortam olusturmak icin lizerine bir kat daha besi yerinden
dokiilmiistiir. Tki kat MRS besi yeri ortamu dokiilen petri kaplar1 37 °C sicaklikta 48 saat

kulugkaya birakildiktan sonra mikroorganizma sayimlart yapilmustir.

3.2.6.2. T ve Tg, enterobakteriler (log,, cfu g'l)

Enterobakteri sayimlart VRBG besi yeri kullanarak yapilmistir. Enterobakteri
sayimlar1 i¢in 1000 ml saf su icerisine 39.5 g besi ortami manyetik karistirict iizerinde
karistirilarak kaynatilmis ve ¢oziinmesi saglanmistir. VRBG besi yeri sicakligi 45-50 °C
seviyesine diisene kadar bekletilmis ve petri kaplari igerisine seyreltilmis 6rnekler 12.5 ml
miktarinda dokiilmiistiir. VRBG besi ortamm dokiilen petri kaplari 32 °C sicaklikta 18 saat
kuluckada bekletildikten sonra mikroorganizma sayimlari yapilmistir (Sekil 3.27).

\ A\ A
4 / -

Sekil 3.27. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde sayimi yapilan enterobakteriler.

3.2.6.3.T, ve T, maya ve kiifler (log, cfu g

Maya ve kiiflerin gelisimi icin MEA besi yeri kullanilmistir. Maya ve kiif sayimlari
icin 1000 ml saf su icerisine 48 g malt extract agar ilave edilip ¢oziinmesi saglandiktan sonra
otoklavda 121 °C sicaklikta 15 dakika boyunca sterilize edilmistir. Yeterli sicakliga diistiikten
sonra, hazirlanan petri igerisine MEA besi yeri 12.5 ml miktarinda dokiilmiistiir. Daha sonra,
37 °C sicaklikta 48 saat kulucka edildikten sonra mikroorganizma sayimlari yapilmstir (Sekil
3.28).
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Sekil 3.28. Organik musir bitkisi yetistiriciliginde sayimi yapilan maya mikroorganizmalart.

3.2.7. Istatistiki Analizler

Toprak Ornekleri, fig-tritikale ve organik musir yetistiriciliginden elde edilen veriler
JMP istatistiki programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasinda

onemli ¢ikan farkliliklar LSD (Least Significant Difference) testi ile degerlendirilmisgtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Geleneksel yontem, koyun giibresi, si8ir giibresi, solucan giibresi, yesil giibre ve
gidya kullanilarak 2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda Kahramanmaras kosullarinda
fig-tritikale Oncii ekimi ile organik misir yetistiriciligi yapilmigtir. Bu alti farkli giibre
cesitlerinin uygulandig1 arazinin toprak ozellikleri ile ilgili analizler ve bahsi gecen alt1
farkli giibrenin fig-tritikale karisimi ile organik silajlik misir yetistiriciligindeki verim ve {iriin

kalitesi iizerine olan etkilerine ait bulgular sirasiyla asagidaki alt bagliklar altinda sunulmustur.

4.1. Deneme Arazisinin Toprak Analizleri

4.1.1. Potasyum (mg kg'!)

Farkli giibre kaynaklarinin, topragin potasyum miktarina (mg kg'l) etkisine iligkin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ilk toprak 6rneginin potasyum degeri ve son yil
alinan toprak orneklerinin ortalama potasyum degeri ve ortalamalar arasinda olugan LSD

gruplandirilmasi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki potasyum
miktar1 (mg kg'l) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 2317.76 1158.88 0.8718

Giibre 5 64735.30 12947.06 9.7401*
Hata 10 13292.59 1329.26

Genel 17 80345.66

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %17.57

“:P <0.05

Denemede kullanilan farkli giibrelerin, topragin potasyum seviyesini 0.05 énem
diizeyinde etkiledigi Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Deneme alanindan alinan ilk toprak
orneginin potasyum igerigi 235 mg kg'1 oldugu tespit edilmistir. Ug y1l yapilan calisma
sonunda, potasyum iceriginin giibre uygulamalarina goére 157.93-337.60 mg kg'l arasinda
degisim gosterdigi Cizelge 4.2’de goriilmektedir. Koyun giibresi uygulanan parseller diger
uygulanan giibrelerden istatistiki olarak 6n plana ¢ikmis ve 337.60 mg kg'1 degeriyle en
fazla potasyum icerigine sahip toprak 6rnegi olmustur. Koyun giibresinin uygulanan farkli
organik kaynakli giibreler icerisinde en yiiksek potasyum icerigine sahip olmasi, bu durumu
aciklayabilir. Ayni istatistiki sinifta yer alan diger giibre uygulamalar1 sonucu topragin
potasyum igerigi sirastyla, sigir giibresi (205.37 mg kg'l), geleneksel yontem (191.03 mg
kg'l), solucan giibresi (177.53 mg kg'l), yesil giibre (175.53 mg kg'l) ve gidya (157.93 mg
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kg'l) bulunmustur. Elde edilen bulgular neticesinde ilk toprak dérneginin potasyum miktari
sadece koyun giibresi uygulamasi ile arttig1 ancak diger giibre uygulamalarinin topragin

potasyum icerigini diilirdiigii gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan potasyum igerigi
(mg kg'l) ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Potasyum (mg kg'l)

Giibre Cesitleri Ik Toprak Ornegi Son Toprak Ornegi
Geleneksel Yontem 191.03"
Koyun Giibresi 337.60*

Sigir Giibresi )35 205.37°
Solucan Giibresi 177.53®

Yesil Giibre 175.53"
Gidya 157.93®

LSD Degeri Giibre: 66.33

4.1.2.Fosfor (mg kg'l)

Uygulanan farkl giibre kaynaklarinin, topragin fosfor miktarina (mg kg'l) etkisine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, ilk toprak Orneginin fosfor degeri ve son
yil alinan toprak orneklerinin ortalama fosfor miktar1 ve ortalamalar arasinda olugsan LSD

gruplandirilmasi Cizelge 4.4’te verilmigtir.

Cizelge 4.3. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki fosfor miktari
(mg kg'l) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerrriir 2 2.04 1.02 0.32
Giibre 5 286.10 57.22 17.99"
Hata 10 31.80 3.18

Genel 17 319.94

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %15.64

**:P <0.01

Farkli giibre cesitlerinin topragin fosfor miktarini istatistiki olarak %1 Onem
seviyesinde etkiledigi Cizelge 4.3’de goriilmektedir. Cizelge 4.4 incelendiginde, ilk toprak
orneginin fosfor iceriginin 7.92 mg kg'1 oldugu goriilmektedir. Ugiincii y1l sonunda alinan
toprak orneklerinin istatistiki analizi sonrasinda organik giibrelerin ve geleneksel yontem
uygulamasinin topragin fosfor icerigini 6nemli 6l¢lide degistirdigi tespit edilmistir. Uygulanan

giibre cesitlerine gore, topragin fosfor miktarinin 6.62-18.87 mg kg'1 arasinda degisim
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gosterdigi, topraktaki en fazla fosfor miktarini en yiiksek istatistiki 6nem seviyesinde
olan 18.87 mg kg'1 ’lik degerti ile koyun giibresi uygulamasinin kazandirdig1 goriilmektedir.
Calismada kullanilan giibrelerden sadece gidya uygulamasi ilk toprak 6rnegindeki fosfor
miktarini ii¢ y1l sonunda diisiirmiistiir ancak gidya uygulamasi, topraktaki fosfor miktarini
arttiran geleneksel yontem ve solucan giibresi uygulamalari ile ayni istatistiki grupta yer

almustir.

Cizelge 4.4. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklari ile toprakta olusan fosfor igerigi
(mg kg'l) ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Fosfor (mg kg'l)
Giibre Cesitleri Ik Toprak Ornegi Son Toprak Ornegi
Geleneksel Yontem 9.22¢P
Koyun Giibresi 18.87%
Sigir Giibresi . 12.89"
Solucan Giibresi 8.43"
Yesil Giibre 12.398%¢
Gidya 6.62°
LSD Degeri Giibre: 3.24

Topraklarin yarayigh fosfor icerigine gore, mg kg'1 biriminde (<3) ¢ok az, (3-6) az,
(6-9) orta, (9-12) yiiksek, (>12) cok yiiksek seklinde siniflandirilmaktadir (Ulgen ve Yurtsever,
1995). i1k toprak drneginin fosfor igerigi orta seviyede simiflandirilmigken, ii¢ y1l sonunda
kullanilan organik giibreler ve kimyasal giibreleme sonucunda, koyun giibresi, si8ir giibresi
ve yesil giibreleme ile ¢ok yiiksek, geleneksel yontem uygulamasi ile yiiksek, solucan giibresi

ve gidya uygulamasi ile orta seviye sinifinda yer almislardir.

4.1.3. Satiirasyon (%)

Farkli giibre kaynaklarinin, topragin satiirasyon degerine (%) etkisine iligkin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.5°te, ilk toprak orneginin satiirasyon degeri ve son y1l alinan toprak
orneklerinin ortalama satiirasyon degeri ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplandirilmasi

Cizelge 4.6°da verilmistir.

Calismada elde edilen ilk toprak orneginin satiirasyon oraninin %62.5 oldugu tespit
edilmistir. Ug y1l siireyle kullanilan farkli giibrelerin topragin satiirasyon oraninda istatistiki
olarak fark olusturmadigi, topragin satiirasyon oraninin %64.57- 66.27 arasinda birbirine

yakin degerlerde sonug verdigi Cizelge 4.6’da goriilmektedir.

Satiirasyon yiizdesi, toprak 6rneklerinin doygun hale gelinceye kadar harcanan su

miktarinin 6rnek agirligina oranlanmasi sonucu elde edilen verilerden yararlanarak yapilan
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Cizelge 4.5. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre ¢esitlerinin, topraktaki satiirasyon
orani (%) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglart.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 2.12 1.06 0.50
Giibre 5 6.69 1.34 0.64
Hata 10 21.05 2.105

Genel 17 29.86

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %2.22

hesaplamalar sonucunda, topragin biinye ve gozenekli durumu hakkinda bilgi veren bir
parametredir. Topragin suyla doygunluk yiizdeleri <30 (kumlu), 31-50( tinl1), 51-70 (killi
tinlt), 71-110 (killi) ve >110 (agir killi) biinye siniflandirmasinda yer almaktadir (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Yapilan ii¢ y1l calisma sonrasinda, topragin ilk ve son 6rnek satiirasyon
degerlerine gore uygulanan farkli giibreler sonucunda toprak biinye sinifinin degismedigi,
killi tinl sinifinda yer aldig1, ancak topragin su tutma kapasitesinin ¢ok sinirli da olsa bir artig

gosterdigi sOylenebilir.

Cizelge 4.6. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklari ile toprakta olusan satiirasyon orani
(%) ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Satiirasyon (%)

Giibre Cesitleri IIk Toprak Ornegi Son Toprak Ornegi
Geleneksel Yontem 64.57

Koyun Giibresi 66.10

Si1gir Giibresi 65.03
Solucan Giibresi 023 65.07

Yesil Giibre 65.17

Gidya 66.27

LSD Degeri Giibre: Onemli Degil

4.1.4. Toprak pH

Farkli giibre cesitleri uygulamalarinin, topraktaki pH degerine etkisine iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ilk toprak orne8inin pH degeri ve son yil alinan toprak
orneklerinin ortalama pH degeri ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplandirilmasi Cizelge

4.8’de verilmisgtir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, ilk toprak 6rneginin pH degerinin 7.57 oldugu ve farkli

giibre uygulamalar1 sonrasinda iiciincii y1l alinan toprak drneklerinin ortalama pH degerleri
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7.60- 8.01 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda,

uygulanan giibrelerin topragin pH degerleri tizerine etkisi 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.7. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre ¢esitlerinin, topraktaki pH miktari
tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 0.25 0.125 2.55
Giibre 5 0.40 0.08 1.64
Hata 10 0.49 0.049

Genel 17 1.14

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %2.84

Cizelge 4.8. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar: ile toprakta olusan pH miktari
ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Giibre Cesitleri Ik Toprak Ornegi pH
Geleneksel Yontem 7.89
Koyun Giibresi 7.65
Sigir Giibresi 7.92
Solucan Giibresi 77 8.01
Yesil Giibre 7.72
Gidya 7.60
LSD Degeri Giibre: Onemli Degil

Topragin asitlik ve bazlik derecesinin gostergesi olarak pH degeri kullanilir. Bitki
besin maddelerinin yarayiglilig1, toprak mikroorganizmalarinin aktivitesi, dogrudan toprak pH
degerine baglidir. Topragin pH degerlerine gore siniflandirilmasi, (<4.5) kuvvetli asit, (4.5-5.5)
orta asit, (5.5-6.5 )hafif asit, (6.5-7.5) noétr, (7.5-8.5) hafif alkali ve (>8.5) kuvvetli alkali
seklinde yapilmaktadir (Richard, 1954; Ulgen ve Yurtsever, 1995). 1lk toprak 6rnegi ve son yil
alinan toprak 6rneklerinin pH degerleri hafif alkali sinifinda yer alarak, pH siniflandirilmasinda
bir degisiklik gdozlemlenmemistir. Bununla birlikte, toprak pH degerinin ¢ok sinirl olarak
yiikseldigi, bu nedenle asitli preparatlarin veya kiikiirt uygulamalarinin toprak pH degeri

bakimindan bir avantaj saglayabilecegi diisiiniilmiigtiir.

4.1.5. Kirec¢ (%)

Farkl1 giibre kaynaklarinin uygulanmasiyla, topragin kire¢ oranina (%) etkisine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ilk toprak Orne8inin kire¢ degeri ve son
yil alinan toprak Orneklerinin ortalama kire¢ degeri ve ortalamalar arasinda olugsan LSD

gruplandirilmasi Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Deneme arazisinde kullanilan farkl giibre ¢esitlerinin, topraktaki kire¢ orani (%)
izerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamm Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 0.04 0.02 0.22
Giibre 5 1.34 0.27 3.11
Hata 10 0.86 0.086

Genel 17 2.23

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %14.47

Calismada, ilk toprak 6rneginin kire¢ miktarinin %1.22 oldugu, geleneksel yontem ve
organik giibre uygulamalari ile topragin kire¢ oraninda sayisal bir artigin oldugu buna ragmen
yapilan analiz sonucunda uygulanan giibrelerin, topragin kire¢ orami iizerinde istatistiki
bir 6nem olusturmadig1 Cizelge 4.9°da goriilmektedir. Kire¢ oranina ait sayisal degerler
incelendiginde, topragin %1.22 olan kire¢ miktarini sirasiyla %?2.39 ile gidya, %2.33 ile
solucan giibresi, %2.13 ile s1g1r giibresi, %1.86 ile geleneksel yontem, %1.80 ile yesil giibre

ve %1.66 ile koyun giibresi uygulamalar1 artirmistir.

Cizelge 4.10. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklari ile toprakta olusan kire¢ orani (%)
ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Giibre Cesitleri Ik Toprak Ornegi Kirec (%)
Geleneksel Yontem 1.86
Koyun Giibresi 1.66
S181r Giibresi 2.13
Solucan Giibresi h22 2.33
Yesil Giibre 1.80
Gidya 2.39
LSD Degeri Giibre: Onemli Degil

Kire¢ kapsamlarina gore topraklarin degerlendirilmesi, (0-2) kirecsiz, (2-4) az
kirecli, (4-8) orta kirecli, (8-15) kirecli, (15-50) cok kirecli, (>50) ¢ok fazla kirecli seklinde
yapilmaktadir (Hizalan ve Unal, 1966). Kiregsiz smifinda yer alan ilk toprak ornegi, iic
yil sonrasinda, geleneksel yontem, yesil giibreleme ve koyun giibrelemesi uygulanmasi
sonucunda ayni siifta yer alirken gidya, solucan giibresi ve sigir giibresi uygulamas: ile

toprak az kirecli simifta yer almagtir.

4.1.6.Tuz (%)

Farkl1 giibre kaynaklar1 uygulamalarinin, topragin tuz oranina (%) etkisine iliskin

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de, ilk toprak 6rneginin tuz orani ve son yil alinan
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toprak orneklerinin ortalama tuz degeri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmasi

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki tuz oran1 (%)
izerindeki etkisine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam1 Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 0.0026 0.0013 0.82
Giibre 5 0.0145 0.0029 1.85
Hata 10 0.0157 0.00157

Genel 17 0.033

Varyasyon Katsayisi (Cy): %20.37

Ik toprak orneginin tuz iceriginin %0.15 oldugu, topraga uygulanan giibreler
sonucunda topragin tuz oranindaki degisimin istatistiki olarak Onemli olmadig: tespit
edilmistir. Ug y1l sonunda alinan toprak 6rneklerindeki tuz oranlarinin, %0.16 ile geleneksel
yontem, %0.18 ile yesil giibre ve gidya, %0.19 ile sigir giibresi, %0.21 ile solucan giibresi ve

%0.25 ile koyun giibresi uygulamalar1 sonucunda nicelik olarak artis gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan tuz orani (%)
ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Giibre Cesitleri IIk Toprak Ornegi Tuz (%)
Geleneksel Yontem 0.16
Koyun Giibresi 0.25
Si1gir Giibresi 0.19
Solucan Giibresi 015 0.21
Yesil Giibre 0.18
Gidya 0.18
LSD Degeri Giibre: Onemli Degil

Satiirasyon ¢camurundaki toprak tuzlulugunun siniflandirilmasinda (<0.15) tuzsuz,
(0.15-0.35) hafif tuzlu, (0.35-0.65) orta tuzlu ve (>0.65) cok tuzlu seklinde degerlendirme
yapilmaktadir (Richard, 1954). Deneme alanindan alinan ilk toprak 6rnegi tuzsuz simifinda
yer alirken, {i¢ y1l boyunca uygulanan organik ve kimyasal giibreler sonucu deneme arazisinin

hafif tuzlu sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir.

4.1.7.Organik Madde (%)

Uygulanan farkl giibre kaynaklarinin, topragin organik madde igerigine (%) etkisine

iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te, ilk toprak orneginin organik madde igerigi
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ve son yil alinan toprak 6rneklerinin ortalama organik madde igerigi ve ortalamalar arasinda

olusan LSD gruplandirilmasi Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Deneme arazisinde kullanilan farkli giibre cesitlerinin, topraktaki organik
madde oran1 (%) tizerindeki etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam Kareler Ortalamas1 F Degeri
Tekerriir 2 0.048 0.024 0.199
Giibre 5 0.748 0.150 1.250
Hata 10 1.197 0.120

Genel 17 1.993

Varyasyon Katsayis1 (Cy): %17.39

Deneme alanindan alinan ilk toprak orneginin, organik madde igerigi %1.65 oldugu,
yapilan analiz sonucunda uygulanan giibreler neticesinde, topragin organik madde iceriginin
tiim organik kaynakli giibre uygulamalar ile arttig1, geleneksel yontem yetistiriciligi sistemi
ile bir miktar azaldig1 tespit edilmistir. Organik giibre uygulamalar1 sonucu topragin
organik madde oranlar sirasiyla, %2.23 ile gidya, %2.20 ile si8ir giibresi, %2.07 ile yesil
giibreleme, %1.92 ile koyun giibresi ve %1.91 ile solucan giibresi uygulamalarindan elde
edildigi belirlenmistir. Geleneksel yontem uygulamasi topraktaki organik madde igerigini
91.62 oranina diisiirmiis, ancak bu oran ilk toprak orneginin organik madde igerigi sinifini

degistirmemistir.

Cizelge 4.14. Denemede kullanilan farkli giibre kaynaklar ile toprakta olusan organik madde
orani (%) ortalamalar1 ve LSD gruplari.

Giibre Cesitleri IIk Toprak Ornegi Organik Madde (%)
Geleneksel Yontem 1.62

Koyun Giibresi 1.92

Sigir Giibresi 2.20
Solucan Giibresi 19 1.91

Yesil Giibre 2.07

Gidya 2.23

LSD Degeri Giibre: Onemli Degil

Tarim topraklarinin korunmasi ve verim saglanmasi i¢in topraktaki organik madde
miktarinin %3-4 araliginda olmasi istenir. Organik madde miktari, topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik dzelliklerini iyilestirmektedir. Organik madde i¢erigine gore, topraklarin
siiflandirilmasi (<0.70) cok asir diisiik, (0.71-1.00) cok diisiik, (1.01-1.70) diisiik, (1.71-3.00)
orta, (3.01-5.15) yiiksek, (>5.15) cok yiiksek seklinde derecelendirilmektedir (Emerson, 1991;
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Charman ve Roper, 2000). Araziden alinan ilk toprak orneginin analizi sonucu, ¢alisma
arazisinin organik madde miktarina gore diisiik seviyede yer aldigi, geleneksel yontem
uygulamas1 sonucu topragin organik madde icerigi diisiik seviyede kalmig, organik kaynakli
giibre uygulamalarinda ise topragin organik madde icerigi artis gostererek orta seviyeye
cikmugtir. Organik madde igerigindeki bu artisin tamamu kalici bir artis seklinde olmayabilir.
Bu organik madde artisinin ne dl¢iide ve ne kadar siire ile kalic1 oldugunu anlayabilmek icin

takip eden birkac yil sonunda yeniden bir analiz yapilmasi yararl olabilir.

4.2. Fig-Tritikale Karisik EKimine Ait Bulgular

4.2.1.Fig-Tritikale Toplam Yesil ve Kuru Ot Verimi (kg da™l

Fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre uygulamalarinin toplam yesil ot ve kuru ot
veriminin (kg da’l) tic y1l birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’te
verilmistir. Fig ve tritikale karisik ekimine iliskin varyans analizi sonuclaria gore farkl
giibre uygulamalar1 %35 ve yillarin toplam yesil ot verimini istatistiki olarak %1 diizeyinde
etkiledigi tespit edilmistir. Ancak, yil ve farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale karistminin
toplam yesil ot verimine istatistiki etkileri olmasina ragmen, y1l x giibre etkilesiminin yesil ot
verimi lizerine istatistiki bir onemi bulunmamaktadir. Aym1 varyans analizine gore, sadece

yillarin toplam kuru ot verimini istatistiki olarak %1 diizeyinde etkiledigi ortaya konmustur.

Cizelge 4.15. Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde birlestirilmis yillar
i¢in toplam yesil ot ve kuru ot verimine (kg da'l) ait varyans analiz sonugclari.

Varyasyon Serbestlik Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi
Tekerriir 6 29001859  483364.3 2.64 230581.9  38430.3 2.22
Yil 2 6274594.7 3137297.4 17.13" 054968.4 4774842 27.60™
Giibre 5 2449702.6  489940.5  2.68" 207008.6  41401.7 2.39
Y1l x Giibre 10 1513453.6  151345.4 0.83 164112.0 16411.2 0.95
Hata 30 5493278.0  183109.3 5190259  17300.9

Genel 53 18631215.0 2075696.8

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %21.01 %25.13

1 P <0.05, "*: P <0.01

2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarindaki iiriin donemlerine ait fig-tritikale
karistminin ortalama toplam yesil ve kuru ot verimleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD
gruplandirilmasi Cizelge 4.16’da verilmistir. Arastirmada, yillarin toplam yesil ot veriminde
ortalama degerler iizerine etkisinin onemli oldugu, ortalama toplam yesil ot verimi 2019

yilinda 2508 kg da™! ile en yiiksek degerde iken aym istatistiki grupta yer alan ikinci ve
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ticlincii yillarda sirasiyla 1714 kg da’! ve 1887 kg da’! ile daha diisiik degerlere sahip oldugu
bulunmustur. Boylece, yillarin ilerlemesiyle toplam yesil ot veriminde ilk ve son yil arasinda

toplam %?24.77 oraninda bir azalma tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde ortalama toplam
yesil ot ve kuru ot verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplart.

Yillar

Yesil Ot Verimi (kg da™) Kuru Ot Verimi (kg da™)
Giibre Cesitleri | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem 2604 1983 2474 23544 622 382 808 604
Koyun Giibresi 2601 2050 2259 230348 641 385 807 611
Sigir Giibresi 2636 1697 1589 1974ABC 665 336 539 513
Solucan Giibresi 2211 1686 1789 18955¢ 517 323 600 480
Yesil Giibre 2542 1317 1809 1889€ 566 281 596 481
Gidya 2454 1552 1401 1802€ 578 314 465 452
Ortalama 2508*  1714®  1887° 5984 337® 636
LSD Degerleri: Yil: 291; Giibre: 412; Y1l xGiibre: OD Yil: 90; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Giibre kaynaklarinin fig-tritikale karisiminin ortalama toplam yesil ot verimi tizerinde
istatistiki oneme sahip oldugu, elde edilen toplam yesil ot veriminin en yiiksek degerinin
geleneksel yontem yetistiriciligi (2354 kg da’l) ile ortaya ciktig1 ve geleneksel yontem
uygulamasinin, koyun giibresi (2303 kg da'l) ve s181r giibresi (1974 kg da'l) uygulamalari ile
ayni istatistiki grupta yer alarak solucan giibresi (1895 kg da'l), yesil giibre (1889 kg da'l)
ve gidya (1802 kg da“l) uygulamalarina istatistiki a¢idan iistiinliik sagladig1 gozlemlenmistir.
Cizelge 4.16°da geleneksel yontem yetistiriciliZine gore organik kaynakli giibrelerin kullanimi

ile ortalama toplam yesil ot veriminin kismi miktarda azaldig1 goriilmektedir.

Fig-tritikale karisiminin ortalama toplam kuru ot verimi iizerine yillarin etkisine
baktigimizda, iki farkli istatistiki grubun olustugu ve en yiiksek toplam kuru ot verimleri ayn1
istatistiki grupta olan birinci ve tiglincii y1llarda sirasiyla ortalama 598 kg da”! ve 636 kg da’!
degerlerinde tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise ortalama 337 kg da™ degeri ile
en diisiik kuru ot verimi elde edilmistir. Denemede kullanilan farkli giibre ¢esitlerinin kuru
ot verimine etkisi istatistiki agidan 6nem arz etmemektedir ancak kullanilan koyun giibresi
kuru ot verimini geleneksel yonteme gore bir miktar attirmistir ve diger organik giibrelerin

kullanimi ile kuru ot veriminde niceliksel bir azalma gdzlemlenmistir.

Iklim verilerindeki yagis miktarimin yillar icerisinde 6nemli seviyede azalmasi ile
toprakta yeterli nem bulunmamasi, yesil ot verimindeki diismenin nedeni olarak ifade edilebilir.

Cizelge 3.1°deki fig-tritikale vejetasyon donemine ait iklim verilerine gére 2018-2019 ekim

59



doneminde diisen toplam yagis miktarinin, uzun yillar ve son iki ekim donemindeki toplam
yagis miktarindan fazla oldugu goriilmektedir. Ikinci ekim yilinda toplam yagis miktari
%43 oraninda diisiis gostermis ve bitkiler gerekli yagis miktarini alamadigindan vejetatif
gelisimlerini saglikli sekilde siirdiirememislerdir. Ugiincii ekim yili ise ikinci yila gére
nispeten bir miktar daha fazla ancak uzun yillar degerine gore diisiik miktarda toplam yagis
almistir. Bu durum iiciincii yi1ldaki ortalama yesil ot verimlerinin ikinci yila gore fazla
olmasinin nedeni olarak sdylenebilir. Kuru ot verimindeki dalgalanmanin, toplam yagis
miktarindaki yillik degisimlerden ve yesil ottaki tritikale oraninin artmasindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

Iptas ve Yilmaz (1996) yaygin fig-tritikale karisimindan yesil ot verimini 1350.4 kg
da™ ve kuru ot verimi ise 368.7 kg da™', Kokten ve ark. (2005) 6 kg da™ azot ve 8 kg da™!
fosfor iceren giibre uygulamasi ile fig-tritikale karisimda kuru verimini 414 kg da™, Cacan
ve Yilmaz (2015) , 4 kg azot ve 10 kg fosfor icerikli DAP giibresi kullanarak %75 macar
figi+%?25 bugday karisiminin toplam yesil ot verimini 1338 kg da’!, aym karisimin kuru
ot verimini ise 326.8 kg da” ve Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016) %75 ig+%?25 tritikale
karigik ekiminde, toplam yesil ot verimini 1967.1 kg da™, kuru ot verimini 327.70 kg da™!
olarak bulmuslardir. Yapilan ¢alismalardaki yesil ve kuru ot verimlerinin benzer olmamasi,
bitki tiir ve ¢esidinin, kullanilan giibrenin ¢esidi ve miktarinin ve deneme yapilan yerin iklim

sartlariin farklilik gostermesine baglanabilir.

4.2.2. Yesil Ottaki Fig ve Tritikale Orani (%)

Fig-tritikale karigim yetistiriciliginden elde edilen 2018-2019, 2019-2020 ve
2020-2021 yillarindaki, yesil ottaki fig ve tritikale oranlarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.17°de, farkli giibre uygulamalar1 arasindaki ortalama yesil ottaki fig ve tritikale
oranlar1 ve ortalamalar arasindaki farka gore olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.18°de

verilmistir.

Yesil otta fig oraninin, farkli giibre kaynaklarinin kullanilmasiyla elde edilen verilerin
istatistiki oneme sahip olmadig1 ancak yillarin etkisinin istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yesil otta fig oram birinci yil ortalamasi
(%60.33) ve sirasiyla ikinci yil ortalamasi (%46.81) ve liciincii y1l ortalamasinda (%46.05)
bulunmustur. Farkli giibre kaynaklarinin kullanilmasi ile elde edilen yesil ottaki fi§ oram

oranlar1 %47.70-55.64 aralifinda birbirine yakin degerler géstermistir.

Cizelge 4.17°deki varyans analiz bilgilerine gore yillarin yesil ottaki tritikale oranina
olan etkisinin istatistiki olarak énemli (P < 0.01) oldugu belirlenmistir. En yiiksek yesil otta
tritikale oran1 ayni istatistiki grupta yer alan ikinci (%53.19) ve ligiincii yilda (%53.95), en

diisiik yesil otta tritikale orani ise birinci y1l (%39.67) verilerinden elde edildigi goriilmektedir.
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Farkli giibre kaynaklarinin yesil ottaki tritikale oraninin istatistiki dneme sahip olmadigi, en
fazla yesil otta tritikale oraninin %52.30 ile solucan giibresi uygulamasindan, en az yesil otta

tritikale oraninin ise %44.36 ile yesil giibre uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde birlestirilmis yillar
icin yesil ottaki fig ve tritikale oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Fig Oram Tritikale Oram
e e gl Onatamass ™ PET | Toplam:  Ortatamass  PeE€T
Tekerriir 6 1192.62 198.77 3.94 1192.41 198.73 3.94
Yil 2 232431 1162.15 23.03"" | 232439 116220 23.03"
Giibre 5 438.19 87.64 1.74 438.28 87.66 1.74
Y1l x Giibre 10 151.14 15.11 0.30 151.11 15.11 0.30
Hata 30 1514.01 50.47 1514.01 50.47

Genel 53 5620.28 5620.20

Varyasyon Katsayisi (Cy): | %13.91 %14.52

**: P <0.01

Cizelge 4.18. Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde yesil ottaki fig ve
tritikale oranlar1 (%) ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplari.

Yillar

Fig Oram (%) Tritikale Oram (%)
Giibre Cegitleri (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem | 60.39 42.32 45.59 49.44 39.61 57.68 54.41 50.56
Koyun Giibresi 58.04 47.28 43.05 49.46 41.96 52.72 56.95 50.54
Sigir Giibresi 57.34 45.83 46.62 49.93 42.66 54.17 53.38 50.07
Solucan Giibresi 57.69 43.32 42.11 47.70 42.31 56.68 57.89 52.30
Yesil Giibre 67.73 50.76 48.43 55.64 32.27 49.24 51.57 44.36
Gidya 60.80 51.34 50.50 54.21 39.20 48.65 49.50 45.78
Ortalama 6033%  46.81"%  46.05" 39.67°  53.19%  53.95*
LSD Degerleri: Yil: 4.84; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD Yil: 4.84; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Fig-tritikale karisik ekiminde hazirlanan 4 kg da’! tritikale + 10 kg da’! fig tohum
karisiminin oranlar1 her yil ayni1 olmasina ragmen ikinci ve liciincii yillarda tritikalenin
yesil ottaki orami fig bitkisi oranindan fazla olmustur. Baklagil bitkileri fosfor igerikli
giibrelerden, bugdaygil bitkileri ise azot icerikli giibrelerden olumlu etkilenmektedir (Kokten
ve ark., 2005). Azot ve fosforlu giibrelerin bitki verimi iizerine etkilerinin incelendigi
calismalarda, fig-bugdaygil karigik ekiminde azotlu giibrelemenin dozu arttikca, karistmdaki

bugdaygillerin botanik kompozisyonundaki payinin artti§1 bunun aksine fosfor iceriginin
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fazla oldugu giibrelemede ise botanik kompozisyondaki fig oraninin arttig1 bildirilmektedir
(Altin ve Ucan, 1996; Bayram, 1998). Toprakta bulunan azottan bitkiler belirli bir oranda
faydalanmaktadir, her yi1l oncii bitki ve musir bitkisi ekiminden 6nce giibreleme yapilmasi,
topraktaki azot miktarim1 katlamali olarak artirmakta ve bu azottan tritikale bitkisi daha
fazla fayda saglamaktadir. Dolayisiyla, tritikalenin karigimdaki oraninin artmasinin nedeni

topraktaki azottan sagladigi fayda olarak ifade edilebilir.

Ayrica, ilk deneme y1li oldukga yagish gecmis ve bu sayede fig bitkisi daha rahat
bir gelisme gostermistir. Diger deneme yillarinda yagisin azalmasi ile birlikte, toplam yesil
ve kuru ot verimlerinin azalmasina ragmen, kisith su kosullarina daha iyi adapte olabilen

tritikale bitkisinin karistmdaki oraninda artiglar goriilmiistiir (Karadag ve Buyukburc, 2004).

4.2.3. Yesil Ottaki Fig ve Tritikale Verimi (kg da'l)
Fig-tritikale karigim yetistiricilifinden elde edilen 2018-2019, 2019-2020 ve

2020-2021 yillarma ait yesil ottaki fig ve tritikale verimlerinin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19°da, farkl giibre uygulamalar1 arasindaki ortalama yesil ottaki fig ve tritikale
verim degerleri ve ortalamalar arasindaki farka gore olusan LSD gruplari ise Cizelge 4.20’de

verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkl giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde birlestirilmis yillar
icin yesil ottaki fig ve tritikale verimlerine (kg da'l) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Fig Verimi Tritikale Verimi
poms Dol | oplam Onatamass P PET | Topms Oraamas: ¥ Do
Tekerriir 6 785985.0  130997.5 2.46 1544199.9 257366.7 3.12
Yil 2 5686506.0 2843253.0 53.49 96283.5 48141.8 0.58
Giibre 5 352946.6 70589.3 1.33 1316520.5 263304.1 3.19°
Y1l x Giibre 10 406437.1 40643.7 0.76 585238.3  58523.8 0.71
Hata 30 1594692.3 53156.4 24724043  82413.5

Genel 53 8826567.2 6014646.5

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %21.90 9%29.19

*: P <0.05, "": P <0.01

Varyans analizi sonucuna gore, yillarin, yesil ottaki fig verimi {izerine etkisinin
istatistiki olarak onemli (P < 0.01) oldugu bulunmustur. Calismada, en yiiksek ortalama yesil
ottaki fig verimi 2018-2019 yetistiricilik doneminden (1510 kg da'l) elde edilmistir ve bu
degeri istatistiki agidan ayni1 6neme sahip 2020-2021 y1l1 (861 kg da'l) ve 2019-2020 y1l1 (788
kg da'l) takip etmistir. Farkli giibre uygulamalarinin yesil ottaki fi§ verimine etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir ancak en yiiksek verim 1170 kg da’! ile geleneksel yontem ve

en diisiik verim 928 kg da™! ile solucan giibresi uygulanan parsellerden elde edilmistir.
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Yapilan analizler sonucu, yesil ottaki tritikale verimi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglarina gore farkli giibre kaynaklarinin etkisi P < 0.05 diizeyinde onemli ¢ikmistir.
Cizelge 4.20°deki, yesil ottaki tritikale verim degerleri incelendiginde, si8ir ve solucan giibresi
uygulamalar ile ayni istatistiki grupta yer alan, koyun giibresi (1184 kg da'l) ve geleneksel
yontem (1184 kg da’! ) uygulamalar1 diger giibre uygulamalarina gére 6n plana ¢ikmustir.
Yesil ottaki en diisiik tritikale veriminin ise istatistiki agidan ayn1 6neme sahip yesil giibre

(803 kg da'l) ve gidya (803 kg da'l) uygulamalarindan elde edildigi bulunmustur.

Cizelge 4.20. Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde yesil ottaki fig ve
tritikale verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplari.

Yillar

Fig Verimi (kg da™) Tritikale Verimi (kg da™)
Giibre Cesitleri | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem 1558 828 1123 1170 1046 1155 1351 11844
Koyun Giibresi 1513 942 904 1120 1088 1108 1356 11844
Sigir Giibresi 1500 775 770 1015 1136 922 819 959AP
Solucan Giibresi 1271 735 776 928 940 951 1012 9684P
Yesil Giibre 1718 666 873 1086 823 650 936 803"
Gidya 1499 783 717 1000 955 769 684 803"
Ortalama 1510 788" 861" 998 926 1026
LSD Degerleri: Yil: 157; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD Yil: OD; Giibre: 276; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Fig ve tritikale bitkilerinin biiytime 6zellikleri ve birbirleriyle olan rekabetleri sonucu
yillarin ilerlemesiyle fig-tritikale karistmindaki tritikalenin yesil ot verimi figin yesil ot
veriminden fazla olmustur. Fig bitkisinin govde yapisi ince ve yatmaya meyillidir ayrica
ikinci ve ticiincii yillarda yagislarin az olmasi nedeniyle gelisimi yavas olmus ve tritikale ile
rekabet edememistir. Ayrica, tritikale bitkisi ekimden sonra hizli ¢cimlenmekte, kardeslenip,
dik ve hizli biiyiime gostermesiyle fig bitkisini baskilayarak, fig bitkisinin veriminde diisiise

neden oldugu diisiiniilmektedir.

Yolcu (2011) uyguladigi 2 ton da’! oraninda hayvan giibresi ile 160.3 kg da”! kuru
ot verimi elde ettigini, ayn1 dozda giibre uygulamasi ile bir yi1l sonraki kuru ot verimi ise
123.8 kg da”! degeri ile diisiis gosterdigini belirtmistir. Ertekin ve ark. (2020) dekar bagina
3 ton yanmis hayvan giibresi uygulamasi ile yaygin fig yesil ot veriminin 1717.33 kg da’!,
oldugunu bulmuglardir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar ile bu ¢alismanin bulgular ile paralellik

gostermektedir.
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4.2.4. Kuru Ottaki Fig ve Tritikale Oram (%)

Fig-tritikale karisim yetistiriciliginden elde edilen 2018-2019, 2019-2020 ve
2020-2021 yillarindaki, kuru ottaki fig ve tritikale oranlarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de, farkl giibre uygulamalar arasindaki ortalama kuru ottaki fig ve tritikale
oranlar1 ve ortalamalar arasindaki farka gore olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde birlestirilmis yillar
icin kuru ottaki fig ve tritikale oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Fig Oram Tritikale Oram
Tekerriir 6 838.72 139.79 3.40 838.29 139.72 3.40
Yil 2 2337.72 1168.86 28.43™ | 233877 116939 28.44™"
Giibre 5 486.18 97.24 2.37 485.26 97.05 2.36
Y1l xGiibre 10 213.53 21.35 0.52 213.07 21.31 0.52
Hata 30 1233.42 41.11 1233.74 41.13
Genel 53 5109.57 5109.11
Varyasyon Katsayist (Cy): | % 13.45 % 12.26

**: P <0.01

Kuru ottaki fig oranina yillarin etkisinin istatistiki olarak 0.01 dnem derecesinde
oldugu saptanmustir. Elde edilen en fazla kuru ottaki fi§ orani sirasiyla, birinci yil (%56.99)
ekiminden, ayni istatistiki gruplandirmada yer alan iiciincii y1l (%43.38) ve ikinci y1l (%42.71)
ekim doneminde elde edilen verilenden elde edilmistir. Kuru otta fi§ oranina giibre, y1l x giibre
etkilesimlerinin etkisinin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu Cizelge 4.21°de goriilmektedir.
Yapilan hesaplamalara gore, kuru otta fig oranlarinin giibre uygulamalarina goére %44.39

(solucan giibresi) ile %52.32 (yesil giibre) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Fig-tritikale deneme uygulamasinda, kuru ottaki tritikale oraninin ayn1 kuru ottaki
fi§ oran1 sonuglarinda oldugu gibi, giibre ve yilx giibre etkilesimlerin de istatistiki olarak
bir dnemi olmadig1 ortaya konmustur. Calismada, farkli giibre uygulamalarinin kuru ottaki
tritikale oraninin %47.69 (yesil giibre) ile %355.61 (solucan giibresi) degerleri arasinda oldugu
saptanmistir. Hesaplamalara gore, yillar temelinde kuru ottaki tritikale oraninin istatistiki
oneme sahip oldugu bulunmustur. Bu karisimin kuru ottaki tritikale orani en yiiksek, ayni
istatistiki gruba giren ikinci ve ligiincii yillarda sirasiyla %57.30 ve %56.62 oranlarinda tespit
edilmistir. 2018-2019 iiriin donemindeki uygulamada ise kuru ottaki tritikale oran1 %43.01
cikmustir.
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Cizelge 4.22. Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde kuru ottaki fi§ ve
tritikale oranlar1 (%) ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplart.

Yillar

Fig Oram (%) Tritikale Oram (%)
Giibre Cesitleri (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem | 56.84 37.30 43.09 45.74 43.16 62.70 56.91 54.26
Koyun Giibresi 54.78 41.39 42.03 46.07 4522 58.61 57.97 53.93
Sigir Giibresi 53.90 41.65 43.28 46.28 46.10 58.35 56.72 53.72
Solucan Giibresi 55.52 36.92 40.74 44.39 44.48 63.08 59.26 55.61
Yesil Giibre 63.01 49.74 44.22 52.32 36.99 50.29 55.78 47.69
Gidya 57.87 49.24 46.90 51.33 42.13 50.76 53.10 48.67
Ortalama 56.99%  42.71®  43.38P 43.01% 5730  s56.62%
LSD Degerleri: Yil: 4.37; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD Yil: 4.37; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Fig ile yapilan karisik ekim uygulamalarinda (Kokten ve ark., 2005; Cikarin ve ark.,
2001), artan azot dozu denemelerinde azot dozunun artmast ile birlikte karisitmda kuru otta fig
oraninin azaldigi rapor edilmistir. Calismada elde edilen bulgularda, kuru ottaki fig oraninin

yildan yila azalmasi, bahsi gegen calismalarin ¢iktilari ile uyum gostermektedir.

4.2.5. Kuru Ottaki Fig ve Tritikale Verimi (kg da™)
2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021 yillarna ait fig-tritikale yetistiriciliginden elde

edilen kuru ottaki fig ve tritikale veriminin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23’te verilmistir.
Farkl1 giibre uygulamalar1 arasindaki ortalama kuru ottaki fig ve tritikale verim degerleri ve

ortalamalar arasindaki farka gore olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli giibre uygulamalarinin fig-tritikale yetistiriciliginde birlestirilmis yillar
icin kuru ottaki fig ve tritikale verimlerine (kg da'l) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Fig Verimi Tritikale Verimi
R Do gl Ortamas PP | T Onatamas * DT
Tekerriir 6 41214.3 6869.0 1.90 119176.6  19862.8 246
Yil 2 363304.9 181652.4 50.37°" | 261073.3 130536.7 16.18""
Giibre 5 23603.1 4720.6 1.31 110465.9  22093.2 274"
Y1l x Giibre 10 26495.9 2649.6 0.73 67985.6 6798.6 0.84
Hata 30 108180.3 3606.0 241976.6 8065.9

Genel 53 562798.5 800678.0

Varyasyon Katsayisi (Cy): | % 23.94 % 32.95

*: P<0.05, "": P<0.01
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Elde edilen bulgulara gore, yillarin, kuru ottaki fig verim degerlerini istatistiki olarak
0.01 6nem seviyesinde etkiledigi belirlenmistir. Kuru ottaki fig verimi yillara gére 142-339
kg da’' arasinda degismektedir. En yiiksek kuru ottaki fig verimi birinci iiriin yilindan
elde edilirken bu degeri farkl istatistiki grupta yer alan 272 kg da’! degeri ile iiciincii y1l
yapilan deneme takip etmistir. Arastirmada kullanilan farkli giibrelerin kuru ottaki fig verimi
degerlerini istatistiki olarak etkilemedigi, verimin 218 kg da’! (solucan giibresi) ile 279 kg

da”! (geleneksel yontem) degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli giibre uygulamalariyla fig-tritikale yetistiriciliginde kuru ottaki fi§ ve
tritikale verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olugan LSD gruplari.

Yillar

Fig Verimi (kg da™) Tritikale Verimi (kg da™)
Giibre Cesitleri | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem 349 139 348 279 274 243 460 3054
Koyun Giibresi 352 155 315 274 289 229 491 3374
Sigir Giibresi 355 140 238 245 310 195 301 2694P
Solucan Giibresi 286 121 247 218 230 202 353 26248
Yesil Giibre 356 140 263 253 210 141 333 2288
Gidya 337 154 219 237 241 161 245 216%
Ortalama 3397 142¢ 2728 2598 195¢ 3641
LSD Degerleri: Yil: 41; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD Yil: 61; Giibre: 87; YilxGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Varyans analizi sonucuna gore yillarin, kuru ottaki tritikale verim degerleri iizerine
etkisinin istatistiki olarak onemli (P < 0.01) oldugu goézlemlenmistir. Yapilan bu ¢alismada,
kuru ottaki tritikale verimi yillara gore ortalama degerleri her yil farkli istatistiki onem
grubunda yer almaktadir. Uciincii ekim yilinda 364 kg da’! degeri ile en yiiksek kuru ottaki
tritikale verimi elde edilmis, bunu birinci ve ikinci yillar, sirastyla 259 kg da™ ve 195 kg da™!
degerleri ile takip etmistir. Uygulanan giibrelerin kuru ottaki tritikale verimine etkisi istatistiki
acidan onemli bulunmustur ve sigir ve solucan giibresi uygulamalari ile ayni istatistiki grupta
yer alan koyun giibresi (337 kg da'l) ve geleneksel yontem (325 kg da'l) uygulamalari en iist
onem derecesine sahip olmuslardir. Uygulanan giibreler arasinda, yesil giibre (228 kg da'l)
ile gidya (216 kg da'l) ayni istatistiki grup i¢inde yer alarak en diisiik kuru ottaki tritikale

verimini saglamiglardir.

Farkli ekolojik sartlar altinda yapilan ¢alismalarda, fig bitkisinin kuru ot verimine ait
bulgularda ¢esitlilik gbzlemlenmektedir (Acikgoz ve Celik, 1986; Tosun ve ark., 1991; Silbir
ve ark., 1991; Sevimay ve Kendir, 1996; Kokten ve ark., 2009; Atis ve ark., 2012; Giil ve ark.,
2015; Ova ve Uslu, 2021). Arastirmalar arasindaki bu cesitli sonug¢larin nedenleri, farkli iklim
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sartlari, degisik bitki tiirleri ve uygulanan giibrelerin farklilig1 ve giibrelerin kullanim dozlar1

olarak siralanabilir.

4.2.6. Fig-Tritikale Karistiminin NDF ve ADF Oranlari (%)

Cizelge 4.25 ve 4.26 swrasiyla, fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre
uygulamalarinin NDF ve ADF oranlarina ait varyans analiz sonuclar ile ortalama toplam

NDF ve ADF oranlar1 ve olusan LSD gruplarini icermektedir.

Cizelge 4.25. Fig-tritikale yetistiriciliginde farkl giibre cesitlerindeki NDF ve ADF oranlarina
(%) ait varyans analiz sonuglart.

Varyasyon Serbestlik NDF (%) ADF (%)

Tekerriir 6 24.54 4.09 0.76 12.90 2.15 0.99
Yil 2 755.40 37770  70.56"" 809.50  404.75 187.24™
Giibre 5 53.44 10.69 2.00 17.59 3.52 1.63
Y1l x Giibre 10 84.86 8.49 1.59 33.04 3.30 1.53
Hata 30 160.58 5.35 64.85 2.16

Genel 53 1078.82 937.88

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | % 4.18 % 4.31

: P <0.01

Fig-tritikale karistmindaki NDF orani varyans analiz sonucuna gore, yillarin
istatistiki agidan 6nemli oldugu (P < 0.01) gozlemlenmistir. Cizelge 4.26 incelendiginde, en
fazla NDF orani ayn1 grupta siniflandirilan ikinci (%57.99) ve tigiincii y1l (%57.89) yetistirilen
tiriinlerden, en az NDF oraninin ise birinci yilda (%50.01) yetistiriciligi yapilan iiriinlerden
oldugu goriilmektedir. Arastirmada kullanilan farkli giibrelerin fig-tritikale karistminda NDF
oranina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur ancak organik giibrelerin kullanilmasi

ile NDF oraninda geleneksel yontem yetistiriciligine gére azalmanin oldugu tespit edilmistir.

Calismada, yillarin istatistiki olarak 0.01 6nem derecesinde fig-tritikale karisiminin
ADF oranim etkiledigi, yetistiricilik yapilan her yilin farkl istatistiki grupta yer aldigi ve
yillarin ilerlemesiyle elde edilen iiriinlerin ADF oranlarinda artisin oldugu ortaya konulmustur.
Yillarin etkisiyle fig-tritikale karisiminda ADF oram %28.75 ile ilk yil en duisiik, %37.77
ile tigiincii y1l en fazla degerlerde oldugu belirlenmistir. Kullanilan giibreler sonucu ADF
oran1 %33.47 (yesil giibre) ile %35.04 (geleneksel yontem) degerleri arasinda degismektedir.
Bunun yaninda, ayn1 NDF oranlarinda oldugu gibi toplam ADF orani, geleneksel yontem ile
diger organik kaynakli giibre uygulamalariyla kiyaslandiginda, organik giibre uygulamalari

ADF oraninda azalmaya neden olmustur.
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Cizelge 4.26. Fig-tritikale yetistiriciliginde farkl giibre ¢esitlerindeki ortalama toplam NDF
ve ADF oranlar1 (%) ve olusan LSD gruplari.

Yillar

NDF Oranlari (%) ADF Oranlar (%)
Giibre Cesitleri (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem | 49.22 61.08 59.83 56.71 29.17 37.74 38.21 35.04
Koyun Giibresi 49.92 57.53 58.23 55.22 28.84 34.70 37.97 33.84
Sigir Giibresi 51.31 58.20 56.19 55.23 29.15 37.32 37.22 34.56
Solucan Giibresi 48.97 60.30 59.87 56.38 27.89 36.98 37.87 34.25
Yesil Giibre 50.15 55.25 56.85 54.08 28.43 34.13 37.87 33.47
Gidya 50.50 55.60 56.39 54.17 29.04 33.93 37.50 33.49
Ortalama 50018 57.99%  57.807 28.75¢  3580%  37.77°
LSD Degerleri: Yil: 1.57; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD Yil: 1.00; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Yaygin fig ile ilgili iki yillik deneme yapan Yolcu (2011), ilk y1l %30.02 ve ikinci y1l
%?26.04 oranlarinda ADF miktar tespit etmistir. Giil ve ark. (2015) yaygin fig bitkisi lizerine
yaptiklar1 aragtirmada, kullandiklar1 ahir giibresi ile %34.08 ve kimyasal giibre ile %32.58
oranlarinda ADF icerigi hesaplamislardir. Yildirrm ve Ozaslan-Parlak (2016), fig-tritikale
karigiminin ADF oranimi %30.39 bulmuglardir. Giizelogullar1 ve Albayrak (2016) ise farkl
hasat zamanlarina gore yaygin fig ADF oranlarim1 %?27.38 oraninda tespit etmiglerdir. Hayvan
giibresi uygulanarak yetistirilen yaygin fig bitkisinin %30.67 oraninda ADF icerigi Ertekin
ve ark. (2020)’nin ¢caligmasi ile tespit edilmisgtir.

Yolcu (2011), yaygin fig ile ilgili yaptig1 iki yillik arastirmada NDF oranim ilk
yil %36.90, ikinci y1l %38.80 olarak belirlemistir. Yiicel ve ark. (2014), baz1 yaygin fi§
genotiplerinde NDF oranini, %35.3-44.4 seviyelerinde belirleyen bir ¢calisma yayimlamiglardir.
Yine, Giil ve ark. (2015) yaygin fig bitkisi iizerine yaptiklari arastirmada, kullandiklar1 ahir
giibresi ile %45.20 ve kimyasal giibre ile %44.90 oranlarinda NDF igerigi hesaplamiglardir.
Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016), fig-tritikale karigtminin NDF oranini %52.58 bulmuslardir.
Giizelogullar1 ve Albayrak 2016 yilindaki caligmalarinda, yaygin figde ii¢ farkli hasat
zamanlarinda elde ettikleri NDF oran1 %30.37-36.86 arasinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir.
Bazi yaygin fig ¢esitlerinde NDF oranlarinin % 34.8-45.0 aralifinda oldugunu gosteren bir
arastirma da Cagan ve ark. tarafindan 2018 yilinda yapilmistir. Hayvan giibresi uygulanarak
yetistirilen yaygin fig bitkisinin NDF oran1 %49.65 degerinde Ertekin ve ark. (2020) tarafindan

rapor edilmigtir.
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4.2.7.Fig-Tritikale Karistiminin ADL ve Ham Protein Oranlar: (%)

Cizelge 4.27 ve 4.28 sirasiyla, fig-tritikale yetistiriciliginde farkli giibre
uygulamalarinin ADL ve ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuclari ile ortalama

toplam ADL ve ham protein oranlariyla olugan LSD gruplarini icermektedir.

Cizelge 4.27. Fig-tritikale yetistiriciliginde farkl giibre ¢esitleri kullaniminda ADL (%) ve
ham protein oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik ADL (%) Ham Protein (%)
R Do oplam Onatamass *PET | Toplam:  Onatamas * DB

Tekerriir 6 4.29 0.72 1.46 7.82 1.30 0.76

Yil 2 12.32 6.16 12.62 282.82 141.41 8246

Giibre 5 4.34 0.87 1.78 37.79 7.56 4417

Y1l xGiibre 10 9.12 0.91 1.87 62.80 6.28 3.66""

Hata 30 14.65 0.49 51.45 1.72

Genel 53 44.71 442.68

Varyasyon Katsayis1 (Cy;): | % 12.09 % 8.72

*: P <0.01

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi, fig-tritikale karisik ekiminde birlestirilmis ii¢ y1l
varyans analiz sonuglarina gore, yillarin ADL sonuglari iizerinde 0.01 diizeyinde istatistiki
oneminin oldugu, ancak farkli giibre uygulamalarinin ve yil x giibre etkilesimlerinin istatistiki
Ooneminin olmadig ortaya konulmustur. Farkli istatistiki gruplar icerisinde yer alan her bir
yil ortalama degerlerinde 2021 y1l1 %6.36 orani ile istatistiki agidan On plana ¢ikmaktadir.
Diger yetistiricilik yillarinda ise, toplam ortalama ADL oranlar1 2019 yilda %5.79 ve 2020
yilinda %5.19 degerlerinde hesaplanmistir (Cizelge 4.28). Farkli giibre uygulamalarinin
fig-tritikale karistminin ADL oranlar1 %5.43 ile %6.17 degerleri arasinda degismektedir ve
geleneksel yontem yetistiriciligine gore organik kaynakli giibrelerin kullanilmasi ile ADL

oraninda azalma oldugu belirlenmistir.

Birlestirilmig {ic yi1l varyans analiz sonuglarina gore, yillarin, farkli giibre
uygulamalarinin ve y1l x giibre etkilesimlerinin, fig-tritikale karisimindaki ham protein oranini

istatistiki agidan 0.01 6nem diizeyinde etkiledigi Cizelge 4.27°de goriilmektedir.

Farkl giibre uygulamalarina gore fig-tritikale karistmindaki en fazla ham protein
oran1 %16.67 ile geleneksel yetistiricilik sisteminden saptanmigtir, bu degeri ayn1 onem
seviyesine sahip %15.31 ile gidya, %15.00 ile koyun giibresi, %14.70 ile yesil giibre, %14.32
ile sig1r giibresi ve %14.12 ile solucan giibresi takip etmektedir (Cizelge 4.28). Organik

giibrelerin kullanimu ile fig-tritikale karistminda ham protein orani geleneksel yonteme kiyasla
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diisiis gostermis ve biitiin organik giibre uygulamalari yapilan yetistiricilikteki ham protein

degerleri ayni istatistiki grupta yer almistir.

Cizelge 4.28. Fig-tritikale yetistiriciliginde farkl1 giibre gesitleri kullaniminda ortalama toplam
ADL (%) ve ham protein orani (%) ve olusan LSD gruplart.

Yillar

ADL Oranlan (%) Ham Protein Oranlar1 (%)
Giibre Cesitleri (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama | (2018-19) (2019-20) (2020-21) Ortalama
Geleneksel Yontem |  5.77 571 7.01 6.17 21.82% 143198 13879 16677
Koyun Giibresi 5.62 531 5.37 543 17.06"  14.39%  1354%  1500°
Sigir Giibresi 5.25 5.07 6.61 5.64 158874 1581P¢ 126"  14.32B
Solucan Giibresi 5.09 5.32 6.00 5.47 17.62°  13.68%%  11.06"  14.128
Yesil Giibre 6.24 5.19 6.79 6.07 1777 15410 1092"  14.70®
Gidya 6.76 4.54 6.38 5.89 17.20%  15.62"¢4f 13.10%8" 15318
Ortalama 579%  5.19¢ 6364 17.89%  14.87%  12.29¢
LSD Degerleri: Yil: 0.48; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD Yil: 0.89; Giibre: 1.26; Y1l x Giibre: 2.18

OD: Onemli Degil

Farkli giibrelerin uygulandig1 fig-tritikale yetistiriciliginde, her bir y1l farkli istatistiki
grupta yer almigtir. Arastirmanin birinci yilindan elde edilen bitkilerin ortalama ham protein
oranlar1 %17.89 ile en yiiksek degerde iken bu degeri sirasiyla %14.87 ile ikinci y1l ve %12.29
ile tiglincii y1l takip etmektedir. Bu durum denemenin ikinci ve tiglincii yillarinda karigimdaki

fig oraninin azalmasi, buna kargsin tritikale oraninin artmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.1°de goriildiigii tizere, fig-tritikale yetistiriciliginde kullanilan geleneksel
giibre uygulamasi, birinci yil en yiliksek ham protein orani ile 6n plana cikarak istatistiki
olarak aymi grupta yer alan diger giibre uygulamalarindan belirgin bir bicimde ayrigmustir.
Uciincii y1l ekim doneminde karsimiza iki farkli istatistiki grup cikmaktadir, uygulanan
giibrelerden geleneksel yontem, koyun giibresi ve gidya’nin iicii birlikte aym istatistiki
grupta yer alirken, si81ir, solucan ve yesil giibre uygulamalari diger bir istatistiki grupta yer
almislardir. Tkinci ekim yilindaki iiriinlerin ham protein orani her bir giibre uygulamast icin
benzer degerlerde ¢ikarak ayni istatistiki grupta yer almistir. Fig-tritikale karisik ekimindeki
ham protein oranin geleneksel yontem uygulamasi ile birinci yilda diger uygulamalara gore
yiiksek ¢ikmasi ve 2021 ekim doneminde giibre uygulamalariin iki ayr1 grupta toplanmasi
yil x giibre etkilesiminin nedeni olarak ifade edilebilir. Bunun yani sira, 2019 ile 2020 ekim
donemlerinde, si8ir giibresi uygulamasi ile ham protein oraninin ayni seviyede kaldigi, ancak
diger giibre uygulamalar1 ile ham protein oraninin belirgin bir sekilde diismesi ve benzer
egilimin 2020 ile 2021 ekim donemlerinde, geleneksel yontem uygulamasi ile diger giibre

uygulamalar1 arasinda olmasi yil x giibre etkilesiminin nedeni olarak sdylenebilir.
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—— Geleneksel
Koyun
Sigir

—A— Solucan

—— Yesil
Gidya

10 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 |
2019 2020 2021
Yillar

Fig-Tritikale Ham Protein Oranlari (%)

Sekil 4.1. Fig-Tritikale karisik ekiminde, ham protein oraninin (%) yil x giibre etkilesimleri.

Iptas ve Yilmaz (1996), 8 kg da’! fig ve 4 kg da™ tritikale oranlari ve dekara 10
kg’lik DAP giibresi uygulayarak yetistirdigi fig-tritikale karistminin ham protein oranini
%15.99 bulmuslardir. Erol ve ark. (2009), yaygin figin ham protein oranim %22.99 degerinde
tespit etmiglerdir. Yolcu (2011) ise yaptig1 calismada kullandi8: 2 ton da” oranindaki kat
hayvan giibresi ile ham protein oranin1 %17.33-17.48 olarak tespit etmistir. Baz1 yaygin
fig genotipleri lizerine yapilan bir ¢alismada, bitkinin ham protein oraninin %15.90-19.60
arasinda c¢iktig1 beyan edilmistir (Yiicel ve ark., 2014). Yaygin fi§ bitkisinde, en yiiksek ham
protein oranini (%19.5) bitki iizerine uyguladiklar1 kimyasal giibrelemeden tespit eden Giil
ve ark. (2015), ahir giibresi uygulamasi ile de %18.1 oraninda ham protein elde etmislerdir.
Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016), fig-tritikale (25:75) karisinu iizerine yaptiklar1 calismada
ham protein oraninin %16.06 degerinde hesaplamiglardir. Giizelogullar1 ve Albayrak (2016),
cesitli fig tiirleri iizerine yaptig1 arastirmada, yaygin figin HP oranini farkli hasat zamanlarinda
%17.73 ile %?24.18 oranlarinda bulduklarini ifade etmislerdir. Cagan ve ark. 2018 yilinda
yayimladiklar arastirmada, bazi fi§ ¢esitlerinin ham protein oranlarim1 %14.20 ile %20.00
degerlerinde oldugunu belirtmislerdir. 2020 yilindaki ¢alismalarinda Ertekin ve ark., hayvan
giibresi uygulanarak yetistirilen yaygin fig, macar figi ve tiiylii fig tiirleri icerisinde ham protein
orani %19.99-21.82 araliginda en fazla yaygin fig bitkisinde oldugunu bulmustur. Bahsi gecen
onceki yillarda yapilan arastirmalarda bulunan ham protein oranlari, bu ¢alismadaki ham

protein oranlari ile uyum igerisindedir.
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4.3. Misir Bitkisine Ait Bulgular

4.3.1. Bitki Boyu (cm)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, bitki boyuna (cm) etkisine iligkin varyans
analiz sonuclari ile deneme yillarina ve ii¢ y1l birlestirilmis verilere gore ortalama bitki boyu
(cm) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmasi sirasiyla Cizelge 4.29 ve 4.30 ile

verilmistir.

Misir bitkisi boy uzunluguna ait varyans kaynagi incelendiginde, yillarin misir
bitki boyu iizerine etkisinin istatistiki olarak onemli diizeyde oldugu (P < 0.01) ancak
giibre ve yi1l x giibre etkilesimlerinin istatistiki agidan 6nemli bulunmadig1 Cizelge 4.29°da

goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Musir bitkisinin bitki boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglari.

Masir Bitki Boyu
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 6 1557.99 259.67 0.98
Yil 2 11554.13 5777.10 21.83"
Giibre 5 2335.55 467.11 1.76
Y1l x Giibre 10 1047.19 104.72 0.40
Hata 30 7940.21 264.67
Genel 53 24435.08
Varyasyon Katsayisi (Cy/): %8.98

" P <0.01

Yillarin bitki boyu ortalama degerleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu bitki boyunun
161.31-195.97 cm arasinda degistigi, istatistiki olarak birinci ve ikinci yillarin aynm grupta
yer aldig1 ve en yiiksek bitki boyu degerlerine ulasildigi saptanmistir. Calismada en diisiik
bitki boyu lciincii yilda elde edilmistir. Kullanilan giibre cesitlerine gore bitki boylari
arasinda olusan farkin istatistiki olarak dnemli olmadigi, geleneksel yetistiricilik sistemi ile
organik kaynakli giibrelerden benzer sonuclar elde edildigi goriilmektedir. Fakat bitki boyu
degerleri incelendiginde organik kaynakli giibreler ile bitki boylarinin azaldig: tespit edilmistir.
Y1l x giibre etkilesimlerine gore bitki boylarinin 152.07-203.78 cm arasinda degistigi istatistiki

olarak farklilik olusmadig1 goriilmektedir.

Fig bitkisinin yesil giibreleme olarak kullandig ii¢ yillik denemelerinde Uzun ve ark.
(2005b) mustr bitki boyunu ortalama 199.9 cm bulmuslardir. Ozyazic1 ve ark. (2009) ise, yesil

giibreleme ile misir bitki boyunu 258.0 cm, geleneksel yontem yetistiriciligi ile 275.4 cm
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Cizelge 4.30. Misir bitkisinin bitki boyu (cm) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplart.

Masir Bitki Boyu (cm)
Yillar

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem 203.47 203.78 176.40 194.55
Koyun Giibresi 191.00 189.67 170.20 183.62
S181r Giibresi 191.40 186.89 163.40 180.56
Solucan Giibresi 199.87 178.22 152.40 176.83
Yesil Giibre 192.60 178.89 153.40 174.96
Gidya 197.47 181.67 152.07 177.07
Ortalama 195.97% 186.52% 161.31"
LSD Degerleri: Yil: 11.08; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD

OD: Onemli Degil

uzunluklarinda bulmuslardir. Efthimiadou ve ark. (2009), organik misir yetistiriciliginde sigir
giibresi kullandiklar iki y1llik ¢calismada, musir bitkisinin bitki boyunu ortalama 155.5 cm
uzunlugunda tespit etmislerdir. Erdal ve ark. (2009), baz silajlik misir ¢esit adaylarindan
elde ettigi misir silajinin verim ve kalite 6zelliklerini belirledigi iki yi1llik caligmada, misir
bitki boyunu 226-303 cm araliginda bulmuslardir. Giiney ve ark. (2010), Atatiirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi arazisinde 2005 ve 2006 yillarinda 11 ¢esit silajlik misirin verim ve kalitesini
belirlemek {lizere yiiriittiikleri denemede, misir bitkisinin boyunu ortalama 217-276 cm
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Ayaz ve ark. (2015), 17 adet misir ¢esidiyle 2005 ve 2006
yillarinda yiiriittiikleri calismada musirin bitki boyunu ortalama en diisiik 215.55 cm ve en
yiiksek 266.83 cm bulmuglardir. Arslan (2016), 1000 kg da™ dozunda kullandig1 organik giibre
ve kontrol amaciyla kullandig1 kimyasal giibre ile bitki boyunu sirasiyla, 232.83 cm ve 237.33
cm uzunluklarinda 6l¢miistiir. Bulut (2016), 24 misir ¢esidinin Kayseri ili kosullarina uyumu
ile ilgili iki y1l siiren arastirmasinda, misirin bitki boyunu 156.7-235.2 cm araliginda tespit
etmistir. Atakul ve ark. (2016), Diyarbakir ikinci iiriin sartlarinda 3 adet silajlik melez misir
cesit aday1 ve 3 adet standart misir ¢esidi ile yaptiklar denemede, misir bitki boyunu ortalama
277 cm degerinde hesaplamiglardir. Keskin ve ark. (2017), 1gdir ekolojik sartlarinda 10 farkli
silajlik misir cesitlerinin verim ve bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, bitki boyunu 204.2 cm ve 313.9 cm araliginda elde etmislerdir. Yilmaz ve ark.
(2017), 8 farkls silajlik musir ¢cesidinden, Kahramanmaras kosullarina uygun ve yiiksek verim
elde etme ihtimalini arastirdiklar1 denemede, bitki boyunu ortalama 246-299 cm arasinda

bulmuslardir. Dogan ve ark. (2020), musir bitkisinin boyunu geleneksel yontemle 233.9-242.5
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cm, ciftlik giibresi ile 236.6-243.4 cm ve solucan giibresi ile 230.3-235.9 cm degerlerinde
tespit ettiklerini bildirmigslerdir. 18 adet silajlik misir ¢esidi kullanan, Mege ve Giiliimser
(2020), Bilecik ekolojik kosullarinda 2019 ve 2020 yillarinda yiiriittiikleri denemede, misir
bitki boyunu ortalama 298-378 cm degerleri arasinda tespit etmislerdir. Iki farkli ekolojik
kosulda, 11 farkli silajlik misir ¢esidi ile yaptiklart denemelerde, Yiirekli ve ark. (2021), misir
bitki boyunu Tokat-Merkez ve Kocaeli-Kandira deneme arazilerinde sirasiyla ortalama 285.7
cm ve 231 cm bulmuslardir. Bulut (2022), Kayseri kosullarinda ikinci iiriin silajlik misir
tiretim olanaklarini aragtirmak tizere 24 musir cesidi degerlendirdigi arastirmasinda, misir

bitki boyunu ortalama 184.9 cm bulmustur.

Bitki boyu musir bitkisinin verimini dogrudan etkileyen bir parametredir. Silajlik
musir yetistiricilifinde bitki boyunun uzun olmasi istenir. Ciinkii misir silaji yapiminda
bitkinin biitiin yesil aksam1 degerlendirilmektedir. Bitki boyu bitkinin genotip 6zelliklerine
bagl olmakla birlikte, ¢cevre sartlarindan da etkilenmektedir. Daha 6nce yapilan arastirmalar
incelendiginde, musir bitki boyunun cesitlilik gosterdigi ortadadir. Bu durum, kullanilan
musir ¢esidi, tarim arazisinin toprak yapisi, kullanilan giibre ¢esidi ile miktar1 ve misirin

yetistirildigi bolgenin iklim sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir.

4.3.2.11k Kocan Yiiksekligi (cm)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, ilk kocan yiiksekligine (cm) etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari ile deneme yillarina ve ii¢ yil birlegtirilmis verilere gore
ortalama ilk kocan yiiksekligi (cm) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmasi
sirastyla Cizelge 4.31 ve 4.32 ile verilmistir. Cizelge 4.31’in incelenmesinden goriilecegi gibi,
ilk kocan yiiksekligi yoniinden yillarin etkisi istatistiki olarak 6nemli (P < 0.01) iken, giibre

ve yil x giibre kargilikli iligkisinin etkileri 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.31. Musir bitkisinin ilk kocan yiiksekligine (cm) ait varyans analiz sonuclari.

Misir ilk Kocan Yiiksekligi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerriir 6 704.92 117.49 1.33
Yil 2 7446.05 3723.02 42.05
Giibre 5 600.14 120.03 1.36
Y1l xGiibre 10 316.22 31.62 0.36
Hata 30 2656.34 88.54
Genel 53 11723.67
Varyasyon Katsayisi (Cyy): % 13.10

*: P <0.01
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Aragtirmada, yillarin ilk kogan yiiksekligi ortalama degerleri iizerine etkisinin 6nemli
oldugu, istatistiki olarak ilk iki yilin ayni grupta yer aldig1 ve ilk kocan yiiksekliginin
sirastyla birinci yilda 78.79 cm, ikinci yilda 81.38 cm ve liciincii yilda 55.28 cm oldugu
gozlemlenmigtir. Giibre kaynaklarinin etkisinin istatistiki 6neme sahip olmadig1, organik
giibre kullanimu ile ilk kocan yiiksekliginin degerinin azaldigi, ilk kogan yiiksekliginin en
yiiksek degerinin geleneksel yontemle ve en diisiik degerinin sigir giibresi kullanimiyla elde
edildigi saptanmustir. Y1l x giibre karsilikli iligkisine gore ilk kocan yiiksekliginin 51.07-85.28

PR

cm arasinda degistigi saptanmustir.

Cizelge 4.32. Musir bitkisinin ilk kogan yiiksekligi (cm) ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplari.

Misir Ik Kocan Yiikseligi (cm)

Yillar
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem 84.93 85.28 63.87 78.03
Koyun Giibresi 72.13 80.83 57.13 70.03
Sigir Giibresi 72.73 81.17 51.80 68.57
Solucan Giibresi 85.13 81.95 56.33 74.47
Yesil Giibre 78.29 79.89 51.47 69.88
Gidya 79.53 79.17 51.07 69.92
Ortalama 78.79% 81.38* 55.28"
LSD Degerleri: Yil: 6.41; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Muisir bitkisi ilk kogan yiiksekligi, bitki boyu ile iligkili olup, bitki boyu artikca ilk
kocan yiiksekliginin de artmas1 beklenmektedir. Dolayisiyla bitki boyu degerleri ile ilk kocan
yiiksekligi degerleri benzerlik gostermektedir. Uzun ve ark. (2005b), ii¢ yillik denemelerinde
oncii ekimden elde ettikleri fig bitkisini yesil giibreleme amaciyla kullanarak, misir bitkisinin
ilk kocan yiiksekligini ortalama 105.2 cm uzunlugunda bulmuslardir. Dogan ve ark. (2020),
musir bitkisinin ilk kogan yliksekligini geleneksel yontemle 92.8-93.0 cm, ciftlik giibresi ile
90.2-94.4 cm ve solucan giibresi ile 86.4-89.0 cm degerlerinde oldugunu bildirmislerdir. Mese
ve Giiliimser (2020), 18 adet silajlik misir ¢cesidi kullanarak, 2019 ve 2020 yillarinda Bilecik
ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri denemede, musir ilk kocan yiiksekliginin ortalama 99-152

cm degerleri arasinda oldugunu beyan etmislerdir.
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4.3.3.Sap Cap1 (mm)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, sap capina (mm) etkisine iligkin varyans
analiz sonuclari ile deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama sap ¢api
(mm) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmasi sirasiyla Cizelge 4.33 ve 4.34 ile
verilmistir.

Yillarin, musir bitkisine ait sap capint degerlerini istatistiki olarak 0.01 6nem
diizeyinde etkiledigi fakat giibre ve yil x giibre etkilesim etkisinin misir bitki sap ¢apiina

etkisinin 6nemsiz oldugu Cizelge 4.33’te goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Musir bitkisinin sap ¢capina (mm) ait varyans analiz sonuclari

Misir Sap Capi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 6 20.16 3.36 0.95
Y1l 2 66.69 33.35 9.41™
Giibre 5 5.24 1.05 0.30
Y1l xGiibre 10 29.01 2.90 0.82
Hata 30 106.29 3.54
Genel 53 227.38
Varyasyon Katsayisi (Cy;): %10.91

P <0.01

Yillarin ve farkli giibre kaynaklarinin misir bitkisi sap ¢ap tizerindeki etkisine ait
ortalama sonuglar Cizelge 4.34’te verilmistir. Yillara bagl olarak sap ¢apinin degistigi, en
kalin ortalama sap ¢apinin 18.60 mm ile iiciincii yil yapilan ekimlerden elde edildigi, bu
degeri 17.26 mm ile ikinci yilin izledigi ve en diisiik ortalama sap ¢apinin birinci yilda 15.88
mm olarak kaydedildigi goriilmektedir. Arastirmada kullanilan geleneksel yontem ve farkli
organik giibrelerin kullanimi1 sonucu ortalama sap capi degerleri her yil artis gostererek iicilincii
yil ekiminde en yiiksek degere ulagsmigtir. Uygulanan farkli giibrelerle ortalama sap capi
degerlerinin birbirine yakin (16.83-17.54 mm) oldugu ve istatistiki oneme sahip olmadig1 da
tespit edilmistir.

Sap capi ile ilgili daha Once yapilan arastirmalarda, Kayseri ili kosullarina, 24
misir ¢esidinin uyumunu inceleyen, Bulut (2016), musir bitkisinin sap c¢apini 21.9-26.6
mm araliginda, Mese ve Giiliimser (2020), 18 adet silajlik misir ¢esidiyle, Bilecik ekolojik
kosullarinda misir bitkisinin sap ¢apini ortalama 17.5-27.4 mm degerleri arasinda ve Bulut
(2022), ikinci iiriin silajlik musir iiretim olanaklarini incelemek amaciyla Kayseri kosullarinda,
24 musir ¢esidi kullanarak musir bitkisinin sap capini ortalama 22.9 mm olarak tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.34. Musir bitkisinin sap ¢apr (mm) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan
LSD gruplari

Misir Sap Cap1 (mm)
Yillar

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem 15.70 17.64 19.29 17.54
Koyun Giibresi 15.32 17.01 20.48 17.60
Sigir Giibresi 15.07 17.27 18.56 16.97
Solucan Giibresi 16.66 16.96 18.92 17.51
Yesil Giibre 15.83 17.82 16.83 16.83
Gidya 16.69 16.89 17.54 17.04
Ortalama 15.88¢ 17.26" 18.60*
LSD Degerleri: Yil: 1.28; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

4.3.4. Kocan Capi1 (mm)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, kogan capi (mm) degerlerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari ile deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore
ortalama kocan ¢ap1 (mm) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmasi sirasiyla

Cizelge 4.35 ve 4.36 ile verilmistir.

Cizelge 4.35’te verilen ortalama kocan ¢ap1 degerlerine gore, farkl giibre cesitleri
kullaniminin istatistiki olarak dnemli olmadig1, buna karsilik yillarin etkisinin istatistiki olarak

0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu saptanmustir.

Cizelge 4.35. Musir bitkisinin kogan ¢apina (mm) ait varyans analiz sonuglari

Misir Kocan Cap
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 6 18.06 3.01 0.49
Yil 2 131.31 65.66 10.62""
Giibre 5 56.94 11.39 1.84
Y1l x Giibre 10 50.07 5.01 0.81
Hata 30 185.40 6.18
Genel 53 441.77
Varyasyon Katsayis1 (Cy/): %6.11

: P <0.01
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Calismada yillara gore kocan ¢apinin 6nemli oldugu, en genis ¢ap olusumunun
ticiincti y1l 42.60 mm ve en diisiik ¢cap olusumunun 38.78 mm ile birinci yilda olustugu
gozlemlenmistir. Organik kaynakli giibreler ve geleneksel giibre uygulamalarinin kogan
capi lizerinde istatistiki bir fark olusturmadigi, ortalama misir kogan ¢apinin degerlerinin
39.64-42.83 mm arasinda degistigi Cizelge 4.36’da goriilmektedir. Organik kaynakl
giibrelerin kullanim1 ile misir kocan capi degerlerinde geleneksel yetistiricilige kiyasla
azalmanin oldugu, yillarin ilerlemesi ile de kogan ¢apinda artis oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde, yi1lxgiibre etkilesiminde, kogan capinin kullanilan her bir giibre kaynagi ile bir

sonraki yil ekimindeki degerinde artis oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.36. Musir bitkisinin kogan capr (mm) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplar

Misir Kocan Capi (mm)
Yillar

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem 38.95 43.53 46.00 42.83
Koyun Giibresi 38.20 41.01 43.51 40.91
Si1gir Giibresi 38.43 39.92 42.02 40.12
Solucan Giibresi 39.16 38.78 42.71 40.22
Yesil Giibre 38.31 40.75 39.85 39.64
Gidya 39.61 40.23 41.50 40.45
Ortalama 38.78¢ 40.70° 42.60*
LSD Degerleri: Yil: 1.69; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Uzun ve ark. (2005b), ii¢ yillik deneme siirecinde fig bitkisini yesil giibreleme olarak

kullanip, misir bitkisinin kocan ¢apini ortalama 49.2 mm degerinde tespit etmislerdir.

4.3.5. Yaprak Sayisi (adet)

Muisir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, yaprak sayisina (adet) etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 ile deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama
yaprak sayist (adet) ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmas: sirasiyla Cizelge

4.37 ve 4.38 ile verilmistir.

Yaprak sayisina ait varyasyon kaynagi incelendiginde, yillarin istatistiki oneme sahip
oldugu, elde edilen sonuclarin birbirine yakin degerler (9.59-10.89 adet) oldugu ve birinci ve

iclincii yillarin ayn1 grupta yer aldig1 goriilmektedir. Aymi sekilde, giibre uygulamalarinin
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ortalama degerleri (9.73-10.25 adet) birbirine yakin ¢ikmis ve yapilan analiz sonucuna gore

istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.37. Musir bitkisinin yaprak sayisina ait varyans analiz sonuglari

Misir Yaprak Sayisi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplan Ortalamasi Degeri
Tekerriir 6 6.33 1.05 2.01
Yil 2 19.92 9.96 19.02 **
Giibre 5 1.53 0.31 0.59
Y1l xGiibre 10 2.54 0.25 0.48
Hata 30 15.71 0.52
Genel 53 46.03
Varyasyon Katsayisi (Cy)): %7.22

*: P <0.01

Cizelge 4.38. Musir bitkisinin yaprak sayisi ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan

LSD gruplari
Misir Yaprak Sayisi (adet)
Yillar
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem 9.33 10.89 9.67 9.96
Koyun Giibresi 9.67 11.22 9.87 10.25
S1g1r Giibresi 9.53 10.55 9.87 9.98
Solucan Giibresi 9.87 10.78 9.93 10.19
Yesil Giibre 9.73 10.89 9.53 10.05
Gidya 9.40 11.00 8.80 9.73
Ortalama 9.59" 10.89* 9.61"
LSD Degerleri: Yil: 0.49; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Daha o6nce yapilan silajlik misir denemelerinde, genelde farkli musir cesitleri

kullanilmig ve musir bitkisinin farkli bolgelerdeki verim ozellikleri incelenerek yaprak

sayilar1 hesaplanmistir. Bu denemelerde yaprak sayisi i¢in elde edilen sonuglar; Kayseri ili
kosullarinda 24 farkli silajlik misir ¢esidi ile 10.2-12.0 adet (Bulut, 2016), 1gdir ekolojik
sartlarinda 10 farkl silajlik musir ¢esidi ile 11.0-13.3 adet (Keskin ve ark., 2017), Bilecik
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ekolojik kosullarinda 18 silajlik misir ¢esidi ile ortalama 11.70-16.53 adet (Mese ve Giiliimser,
2020), Tokat-Merkez ve Kocaeli-Kandira gibi iki farkl ekolojik kosulda, 11 farkl: silajlik
musir ¢esidi ile sirasiyla ortalama 12.8 ve 13.2 adet (Yiirekli ve ark., 2021) ve yine Kayseri
kosullarinda 24 farkli silajlik misir ¢esidi ile ortalama 10.8 adet Bulut (2022) olarak
siralanabilir. Bunlarin yam sira, Arslan (2016) 1000 kg da’!' dozunda kullandig1 organik
giibre ve geleneksel yontem gibi farkli giibreleme uygulamalari ile silajlik misir tiretiminde
yaprak sayisini sirasiyla ortalama 12.57 ve 13.20 adet degerinde beyan etmistir. Bu calismadan

elde edilen bulgular, bu kistmda bahsi gecen dnceki ¢alismalar ile uyum gostermektedir.

Yesil ot ve silajlik olarak iiretilen yem bitkilerin yaprak sayisinin fazla olmasi istenir.
Biyolojik yararlilig1 yiiksek olan bitki yapraklari hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilir ve

sindirilebilirligi etkilemektedir.

4.3.6. Yesil ve Kuru Ot Verimleri (kg da'l)

Masir bitkisi yetistiriciliginde farkli giibre kaynaklarinin, yesil ve kuru ot verimine
(kg da'l) etkisine iligkin varyans analiz sonuclari ile deneme yillarina ve ii¢ y1l birlestirilmig
verilere gore ortalama yesil ve kuru ot verimleri (kg da'l) ve ortalamalar arasinda olugsan LSD

gruplandirilmalar sirasiyla Cizelge 4.39 ve 4.40 ile verilmistir.

Cizelge 4.39’un incelenmesinden goriilece8i gibi, yillar, giibre kaynaklar1 ve
yil x giibre etkilesiminin yesil ot verimi degerlerine etkisi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde

onemli bulunmusgtur.

Cizelge 4.39. Misir bitkisinin yesil ve kuru ot verimine (kg da'l) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Yesil Ot Kuru Ot

Tekerriir 6 1873917.0  312319.5 2.72 196842.8 32807.1 0.72
Yil 2 16598779.0 8299389.5 72.317 | 5523701.9 2761851.0 60.25 "
Giibre 5 2156569.0  431313.8 3.76™ 879526.4  175905.3  3.84™
Y1l x Giibre 10 5330258.0  533025.8 4.64™ | 1814537.1 1814537 3.96™
Hata 30 3443280.0 114776.0 1375116.1 45837.2

Genel 53 29402802.0 9789724.3

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %12.64 %18.18

: P <0.01

Farkl: giibre uygulamalar1 ve yillarin yesil ot verimi iizerindeki etkisine ait ortalama
sonuglarin verildigi Cizelge 4.40’a gore, yesil ot verimine yillarin etkisi temelinde, en
yiiksek yesil ot verimi degeri istatistiki olarak en iist grupta yer alan ikinci y1l (3274 kg

da'l) tiriinlerinden elde edildigi, diger yillardaki yesil ot verimlerinin ise istatistiki nem
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sirastyla birinci y1l (2827 kg da'l) ve liclincii y11 (1940 kg da'l) oldugu ve her bir yilin farkli
istatistiki grupta yer aldigi tespit edilmigtir. Farkli giibre kaynaklar1 arasinda geleneksel
yontem 3124 kg da™! olan mustr bitkisi yesil ot verimi ile diger organik kaynakl biitiin giibre

uygulamalarina istatistiki onem bazinda uistiinliik saglamistir.

Calismada kullanilan biitiin organik giibrelerin, misir bitkisi yesil ot verimine etkisi
ayni istatistiki grup igerisinde yer almistir. Cizelge 4.40 incelendiginde musir bitkisi yesil ot
veriminde yil x giibre karsilikl1 iligkisinin de istatistiki 6nemi oldugu goriilmektedir. Sekil
4.2’deki musir bitkisinin yesil ot veriminin y1l X giibre etkilesimleri incelendiginde, birinci ekim
doneminde uygulanan biitiin giibre cesitlerinin ayni istatistiki grupta yer alarak interaksiyona
girmedikleri, ikinci ekim doneminde, misir bitkisi yesil ot verimini diger giibre uygulamalarina
gore geleneksel yontem uygulamasinin yiikseltmesi, koyun giibresi uygulamasinin ise
diisiirmesi goz oniine alindiginda yil x giibre etkilesiminin oldugu soylenebilir. Ugiincii
ekim doneminde ise, misir bitkisi yesil ot veriminde diger giibre uygulamalarina gore
koyun giibresi uygulamasinin gozle goriiliir diizeyde yiiksek verim vermesinin ve solucan
giibresi uygulamasinin da acikca diisiik verim saglamasinin, interaksiyona neden olduklari

diisiiniilebilir.

Cizelge 4.40. Maisir bitkisinin yesil ve kuru ot verimi (kg da'l) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olugsan LSD gruplari.

Yillar

Yesil Ot Verimi (kg da™) Kuru Ot Verimi (kg da™)
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama | 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 2995”4 4433* 19448 31241 11654 2323% g75¢teh 14544
Koyun Giibresi 2920P¢d 5479t o3ogefe 26028 1102%F  p15799e  ggpefeh 1064%
Sigir Giibresi 2616%F  2010"d  2111%"  2546® | 1045%fE 1339Pd  gs5gefeh 1114®
Solucan Giibresi 2735¢4¢ 3454° 1620 2603% | 10499 1654° 663" 11228
Yesil Giibre 28124 3255P¢ 181080 26258 1145 1623° 72881 1165®
Gidya 2877°% 30464 1827%" 2583" 12094 1477 757%h 1148®
Ortalama 2827" 32744 1940¢ 1119® 1596* 819¢
LSD Degerleri: Yil: 231; Giibre: 326; Y1l x Giibre: 565 Y1l: 146; Giibre: 206; Y1l x Giibre: 357

Yillarin, aragtirmada kullanilan giibrelerin ve yil x giibre kargilikli iligskisinin her
birinin misir kuru ot verimi iizerine 0.01 6nem seviyesinde istatistiki etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Farkli ekim yillarinin misir kuru ot verimine etkisi istatistiki 6neme sahip
bulunmus ve her y1l icin farkli gruplandirilmistir. En yiiksek misir kuru ot verimi ikinci yilda
1596 kg da veen diisiik misir kuru ot verimi ise ii¢lincii yilda 819 kg da™! olarak bulunmustur.
Misir yetistiriciliginde uygulanan giibre c¢esitlerinden biri olan geleneksel yontem, en yiiksek
musir kuru ot verimi ile istatistiki olarak diger biitiin giibrelere gore en yliksek 6neme sahip

olmustur. Organik kaynakli giibreler, koyun giibresi, sigir giibresi, solucan giibresi, yesil giibre
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ve gidya, misir yetistiriciligindeki kuru ot verimlerinde ayni istatistiki grupta gozlemlenmistir
(Cizelge 4.40).

4500 —3t— Geleneksel

Koyun

Sigir
—A— Solucan
—#— Yesil

Gidya
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I 1 1 1 1 I
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Sekil 4.2. Misir bitkisinin yesil ot veriminin yil x giibre etkilesimleri.

Misir bitkisi kuru ot verimi, yil x giibre karsilikli iliskisin ortaya konuldugu Sekil
4.3 incelendiginde, misir kuru ot veriminde 2020 yilinda geleneksel yontem uygulamasinin
belirgin bir fark gdstermesinin ve koyun giibresi uygulamasinin en diisiik verim saglamasi ile

diger giibre uygulamalarindan ayrismalarinin bir interaksiyona neden olduklari ifade edilebilir.

Aragtirma sonucunda, organik kaynakl giibrelerin kullanimi ile muisir bitkisi yesil ot
veriminde, geleneksel yontem yetistiricilige kiyasla bir azalmanin oldugu tespit edilmistir.
Ancak yapilan bazi calismalarda organik giibre uygulamalari sonucu misir yesil ot veriminde
artig tespit ettiklerini bildiren caligmalar vardir. Sheoran ve Rana (2005), solucan giibresi
uygulamasinin ¢iftlik giibresinden biraz daha yiiksek verim vermesine ragmen, yem verimi
icin organik giibreler arasinda onemli bir fark olugsmadig1 bildirmiglerdir. Nazli (2011)
inorganik giibreleme uygulanan alanlarda verim fazla olsa bile organik kaynakl giibrelerin
cOziinmesi i¢in zaman gerektigi ve azotun yaklasik %350’sinin bitki i¢in yarayigh olacag: ve
geriye kalan azotu ise bir sonraki bitkiye birakacaginin unutulmamasi gerektigini bildirmistir.
Delate ve ark. (2020), geleneksel yetistiricilik sistemi ve organik giibrenin misir bitkisinin
verimi lizerine etkilerini belirledikleri ¢calisma sonucunda, organik olarak yetistirilen misir
bitkisinden elde ettikleri verimin (903.1 kg da'l), geleneksel olarak yetistirilen misir bitkisine
nazaran (884.3 kg da'l) daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Khaliq ve ark. (2004), Pioneer

3062 ve Pioneer 3012 musir cesitlerini ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi ve beraberinde iire
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Sekil 4.3. Misir bitkisinin kuru ot veriminin yil x giibre etkilesimleri.

giibresi uygulayarak yetistirmigler ve uygulamalar1 arasinda tavuk giibresi ve iire karigimi
uygulamasinin, tiim uygulamalar icinde en iyi performansi gosterdigini bildirmislerdir.
Organik silajlik misirin yesil ot verimini inceleyen Efthimiadou ve ark. (2009) tarafindan
yayimlanan makalede, iki y1llik ¢aligmalarinda si8ir giibresi kullanarak misir bitkisinin yesil
ot verimini ortalama 4906 kg da’! degerinde Olctiiklerini ifade etmiglerdir. Bulut (2016), iki y1l
stire zarfinda, 24 misir ¢esidinin Kayseri ili kogullarina uyumunu inceledigi yayininda, misir
bitkisinin yesil ot verimini 4611.2-8030.8 kg da”! araliginda buldugunu bildirmigtir. Yilmaz
ve ark. (2017), 8 farkl silajlik misir ¢cesidinin, Kahramanmarag kosullarina uygunlugunu ve
bu ¢esitlerden elde edilen verimleri arastirdiklar1 calismalarinda, yesil ot verimini ortalama
5967-7860 kg da™ arasinda bulduklarini bildirmislerdir. Tokat-Merkez ve Kocaeli-Kandira
gibi iki farkli ekolojik kosulda yaptiklar1 denemelerde, Yiirekli ve ark. (2021), kullandiklari
11 farkl silajlik misir ¢esidinin yesil ot verimini Tokat-Merkez ve Kocaeli-Kandira deneme
arazilerinde sirasiyla ortalama 8718.4 ve 8875.5 kg da™! bulduklarini ifade etmiglerdir. Dahasi,
Bulut (2022) tarafindan yapilan, silajlik misirin yesil ot verimine yer ver verdigi ve 24
mustr ¢esidi ekimi ile Kayseri kosullarinda ikinci iiriin silajlik misir tiretiminin uygunlugunu

arastirdig1, yayinda, yesil ot verimini ortalama 4168.2 kg da’! buldugunu beyan etmistir.

Organik silajlik misir bitkisinin kuru ot verimi ile ilgili yayimlanan bir makalede,
Akdeniz ve ark. (2004a), Dogu Anadolu iklim sartlarinda 13 ¢esit misir ile deneme yaptiklarini
ve kuru ot verimini 683 kg da™! ile 1500 kg da™! arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Mege
ve Giiliimser (2020) tarafindan yapilan bir diger calismada, 18 adet silajlik misir ¢esidinin
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Bilecik ekolojik kosullarinda kuru ot verimini ortalama 2503.62-4262.52 kg da’! degerleri

arasinda tespit ettiklerini sdylemislerdir.

Maisir bitkisinin hem yesil hem de kuru ot verimlerine yer verilen ¢aligsmalari
incelersek; organik ve geleneksel giibreleme yontemlerinin kullanildig1 ¢calismalarinda, Arslan
(2016), musir bitkisinin yesil ot-kuru ot verimlerini sirastyla, 5289.3-1862.67 kg da”' ve
5741.3-2000 kg da™! degerlerinde tespit ettiklerini bildirmistir. Diger yandan, Erdal ve ark.
(2009), silajlik misir bitkisinin yesil ot verimini 5225-8070 kg da™, kuru ot verimini ise
1816-2922 kg da’! araliginda tespit ettigi baz1 silajlik misir cesit adaylarindan elde ettigi misir
silajimin verim ve kalite 6zelliklerini belirledigi bir calismaya imza atmiglardir. Ayaz ve ark.
(2015), Giineydogu Anadolu bolgesi iklimi sartlarinda iki y1l boyunca yiiriittiikleri denemeden
elde ettikleri bulgularla yayimladiklar1 yayinda, 17 adet misir ¢esidi igerisinde yesil ot verimini
ortalama en diisiik 4831.7 kg da! ve en yiiksek 6453.5 kg da’! degerlerinde, kuru ot verimini
ise ortalama en diisiik 1877.1 kg da” veen yiiksek 3328.4 kg da’! degerlerinde bulduklarini
beyan etmiglerdir. Dahasi, 3 adet silajlik melez musir ¢esit aday1 ve 3 adet standart misir ¢esidi
ile Diyarbakir ili ikinci iirlin kosullarinda Atakul ve ark. (2016) tarafindan yapilan denemenin
bulgularini iceren yayinda, misir bitkisinin yesil ot verimini ortalama 6298.5 kg da™! ve kuru
ot veriminin ortalama 1197.1 kg da’ degerlerinde hesaplandig: ifade edilmistir. Son olarak,
Keskin ve ark. (2017), Igdir ekolojik sartlarinda 10 farkl silajlik misir ¢esidini ekerek misir
bitkisinin verim ve bazi bitkisel 6zelliklerini belirledikleri caligmada, misir bitkisinin yesil
ot verimini 6050-11050 kg da! ve kuru ot verimini 2030-4150 kg da’! araliklarinda elde

ettiklerini bildirmiglerdir.

4.3.7. Yesil ve Kuru Otta Sap Orani (%)

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde, farkli giibre kaynaklarinin, yesil ve kuru
otta sap oranina (%) etkisine iliskin varyans analiz sonuglari ile deneme yillarina ve ii¢ yil
birlestirilmis verilere gore ortalama yesil ve kuru otta sap orani (%) ve ortalamalar arasinda
olusan LSD gruplandirilmasi Cizelge 4.41 ve 4.42 ile verilmigtir.

Yesil ottaki sap orani ile ilgili varyans kaynagi cizelgesi incelendiginde yillarin yesil
otta sap orani ortalama degerleri iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli (P < 0.01), giibre

ve y1l x giibre karsilikli iligkisinin etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Yillarin yesil otta sap orani ortalama degerler iizerine etkisinin dnemli oldugu, birinci
yil (%47.79) ve ikinci y1l (%46.99) degerlerinin birbirine yakin oldugu ve ayni istatistiki grupta
yer aldig, iigiincii yilda (%38.41) en diisiik yesil otta sap oraninin elde edildigi sonucuna
vartlmigtir. Calismada kullanilan giibrelerin istatistiki 6nem arz etmedigi, yesil ottaki sap
oraninin ortalama degerinin %43.51 ile %45.39 oranlar1 arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Bunun yaninda, yillarin giibre ile etkilesiminin yesil ottaki sap orani icin istatistiki 6neme

sahip olmadig1 hesaplanmustir.
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Cizelge 4.41. Musir bitkisinin yesil ve kuru otta sap oranina (%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Yesil Ot Kuru Ot
Tekerriir 181.69 30.28 1.72 98.23 16.37 1.16
Yil 97324  486.62 27.56™ 109.97 5498 3917
Giibre 91.77 18.35 1.04 108.62 21.72 1.54
Y1l x Giibre 10 107.53 10.75 0.61 176.94 17.69 1.26
Hata 30 529.72 17.66 421.87 14.06

Genel 53 1883.97 915.62

Varyasyon Katsayist (Cy): | %9.46 %11.26

*: P <0.05, "*: P <0.01

Muasir bitkisinin kuru otta sap orani hesaplamalarinda ekim yillarinin istatistiki olarak

onemli (P<0.05) ¢iktig1, ancak kullanilan farkli giibre cesitleri, ve y1lx giibre etkilesiminin

kuru otta sap oranlarina etkisinin énemli bulunmadi81 Cizelge 4.41°de goriilmektedir. Cizelge

4.42°de, birinci y1l ekiminden elde edilen kuru otta sap orant %34.74 ile en yiiksek ve ikinci

ekim yilinda elde edilen kuru otta sap orani ise %31.36 ile en diisiik degerlerle iki ayr1

istatistiki 6nem grubunda yer almiglardir.

Cizelge 4.42. Misir bitkisinin yesil ve kuru otta sap oran1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar
arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
Yesil Ot Sap Oram (%) Kuru Ot Sap Oram (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 49.24 42.90 38.38 43,51 34.38 29.34 2791 30.54
Koyun Giibresi 46.88 48.46 39.35 44.90 35.69 32.72 35.60 34.67
Sigir Giibresi 44.10 46.82 34.73 41.88 31.83 30.80 35.22 32.62
Solucan Giibresi 48.86 46.74 40.49 45.37 34.28 31.47 37.25 34.33
Yesil Giibre 48.82 47.57 39.77 45.39 34.27 30.10 35.64 33.34
Gidya 48.84 49.48 37.75 45.36 37.98 33.71 31.31 34.33
Ortalama 47.79*  46.99*  38.41° 3474%  3136° 33.82%F

LSD Degerleri: Yil: 2.86; Giibre: OD; Y1l xGiibre: OD | Yil: 2.55; Giibre: OD; Yil xGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Misir bitkisinin yesil ottaki sap oraninin yillar igerisinde azalmasi, misir bitki

boyunun yillar igerisinde kisalmasi ile agiklanabilir.

Bu calismadaki, Cizelge 4.30

incelendiginde, musir bitki boyunun yillar igcerisinde azaldigi agik¢a goriilmektedir. Bu
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nedenle, yesil ottaki sap oraninin yillar icerisinde azalmasi, misir bitki boyunun yillar

icerisinde kisalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda yesil ve kuru ottaki sap oraninin organik kaynakli giibrelerin
kullanilmasi ile arttig1 tespit edilmigtir. Misir bitkisi sap orani ile ilgili Akdeniz ve ark.
(2004b) %?28.10-43.60, Ayaz ve ark. (2015) %40.20-55.33 ve Seydosoglu ve Saruhan (2017)
9%46.60-58.40 degerlerinde bulduklar: ifade edilmistir. Bulgular bu ¢alismadaki sonuclarla

uyumluluk gostermektedir.

4.3.8. Yesil ve Kuru Otta Yaprak Oram (%)

Misir bitkisi yetistiricili§inde, farkli giibre kaynaklarinin, yesil ve kuru otta yaprak
oranina (%) etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ile deneme yillarina ve ii¢ y1l birlestirilmis
verilere gore ortalama yesil ve kuru otta yaprak orani (%) ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplandirilmasi sirasiyla Cizelge 4.43 ve 4.44 ile verilmistir.

Cizelge 4.43. Musir bitkisinin yesil ve kuru otta yaprak oranina (%) ait varyans analiz
sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Yesil Ot Kuru Ot

Tekerriir 6 19.37 3.23 1.41 23.21 3.87 1.47
Yil 2 134.26 67.13  29.30" 235.52 117.76  44.78"
Giibre 5 14.92 2.98 1.30 13.80 2.76 1.05
Y1l x Giibre 10 24.31 243 1.06 35.48 3.55 1.35
Hata 30 68.74 2.29 78.90 2.63

Genel 53 261.60 386.91

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %9.92 9%9.45

P <0.01

Yillarin, yesil otta yaprak oran1 ortalama degerleri iizerine etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu, yesil otta yaprak oranlarinin %13.88-17.47 arasinda degistigi Cizelge 4.44’te
goriilmektedir. En yiiksek ortalama yesil otta yaprak oranina %17.47 ile sahip olan {igiincii y1l
istatistiki olarak (P<0.01) diger yillara gore 6ne ¢cikmistir. Calismada, yesil otta yaprak oranlari
bakimindan giibrelerin herhangi bir istatistiki etkisinin olmadigi, geleneksel yetistiricilik
sistemi ile organik kaynakl: giibrelerin benzer verimi verdigi Cizelge 4.44°deki verilerden

anlagilmaktadir.

Masir bitkisi yetistiricili§inde, kuru ottaki yaprak oraninda, yillarin etkisinin istatistiki
olarak 0.01 onem seviyesine sahip oldugu belirlenmistir. Her bir ekim yilinin ayr istatistiki

grupta yer aldig1 ve 2021 ekim yil1, misir bitkisi kuru otta yaprak orani, %19.91 degeri ile
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Cizelge 4.44. Muisir bitkisinin yesil ve kuru otta yaprak oranmi (%) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
Yesil Ot Yaprak Orani (%) Kuru Ot Yaprak Oram (%)

Giibre Cesgitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 13.88 15.12 16.73 15.24 15.95 15.39 17.71 16.35
Koyun Giibresi 15.87 14.76 17.90 16.18 16.08 16.83 20.55 17.82
Si1gir Giibresi 13.02 14.62 18.98 15.54 13.91 16.96 19.65 16.84
Solucan Giibresi 13.92 14.80 16.22 14.98 14.70 17.72 19.57 17.33
Yesil Giibre 13.30 14.29 17.90 15.17 14.36 16.83 21.83 17.68
Gidya 13.27 13.03 17.06 14.45 14.16 16.51 20.17 16.95
Ortalama 13.88%  14.44® 17474 1486 1671° 19914

LSD Degerleri: Yil: 1.03; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD | Yil: 1.10; Giibre: OD; Y1lx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

one ¢iktig1, 2020 ve 2019 yillan sirasiyla %16.71 ve %14.86 degerlerinde hesaplanmistir.
Bunun yam sira, giibre ve yil x giibre etkilesiminin istatistiki oneme sahip olmadig ortaya
konulmustur. Giibrelerin, misir bitkisindeki kuru ottaki yaparak oranina etkisi, %16.35 ile

9%17.82 araliginda benzer sonuglar gostermistir.

Yesil ve kuru ottaki yaprak oranlari bakimindan organik kaynakli giibreler ile
geleneksel yetistiricilik sistemi arasinda bir farklilik olugsmadigi ve benzer sonuglar elde
edildigi saptanmistir. Misir bitkisinde yaprak oranini, Kili¢ ve Giil (2007) %21.40-21.80 ve
Cacan ve Isikten (2019) %15.20-18.10 degerlerinde oldugunu bildirmislerdir. Bu calismalarin
yaninda, Giineydogu Anadolu iklim sartlarinda, Ayaz ve ark. (2015), 17 adet misir ¢esidiyle
2005 ve 2006 yillarinda yiiriittiikleri calismada musir bitkisinin yaprak oranini ortalama en
diisiik %13.69 ve en yiiksek %21.56 degerlerinde bulduklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki
organik silajlik misir bitkisinin yaprak orani ile ilgili bulgular Ayaz ve ark. (2015)’nin sonug

araliginin i¢inde kalarak uyum gostermektedir.

4.3.9. Yesil ve Kuru Otta Kocan Oram (%)

Masir bitkisi iiretiminde, farkli giibre kaynaklarinin, yesil ve kuru otta kocan oranina
(%) etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1 ile deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis
verilere gore ortalama yesil ve kuru otta kogan orani (%) ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplandirilmasi sirasiyla Cizelge 4.45 ve 4.46 ile verilmistir.

Maisir bitkisinin yesil otta kocan oranlar birinci yilinda %38.33 ve ikinci yilinda
%38.57 degerleri ile ayni istatistiki onem grubunda yer almaktadir. %44.12’lik yesil otta kogan

orani, iiciincii yili en yiiksek istatistiki onem grubuna yerlestirmigtir. Kullanilan giibre gesitleri
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Cizelge 4.45. Musir bitkisinin yesil ve kuru otta kogan oranina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon  Serbestlik Yesil Ot Kuru Ot

Tekerriir 6 142.50 23.75 1.44 132.94 22.16 0.99
Yil 2 386.09 193.05 11.74™ 309.77 154.80 693"
Giibre 5 82.06 16.41 1.00 182.54 36.51 1.63
Y1l xGiibre 10 80.02 8.00 0.49 267.64 26.76 1.20
Hata 30 493.16 16.44 670.70 22.4

Genel 53 1183.84 1563.58

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %10.05 9%9.55

P <0.01

ile y1l x giibre etkilesimleri, musir bitkisinin yesil ottaki kogan oraninda istatistiki 6neme sahip
degillerdir. Ancak, kullanilan giibre ¢esitlerine gore en yiiksek yesil otta ko¢an oranin %42.58

ile s1g1r giibresi, en diisiik oran ise %38.93 ile koyun giibresinden elde edilmisgtir.

Cizelge 4.45’e gore, musir bitkisinin kuru ottaki kocan orani, sadece yillar bazinda
istatistiki 6neme (P<0.01) sahiptir. 2019 ve 2020 ekim yillar1, sirasiyla %50.40 ile %51.94
degerleri ile ayni istatistiki grupta yer alarak, %46.27’lik kuru ottaki kocan orani olan
2021 ekim yildan istatistiki olarak ayrismaktadir. %47.51°1ik koyun giibresi ile %53.11’lik
geleneksel yontem uygulamalari oranlarinin arasinda ¢ikan giibre kullanimlar istatistiki
olarak 6nem arz etmeyen sonuclar vermistir. Y1l x giibre karsilikli etkilesimleri de istatistiki

acidan 6nemsiz ¢ikmugtir.

Cizelge 4.46. Misir bitkisinin yesil ve kuru otta kogan oran1 (%) ortalama degerleri ve
ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
Yesil Ot Kocan Oram (%) Kuru Ot Kocan Oramni (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 36.89 41.99 44 .88 41.25 49.68 55.27 54.38 53.11
Koyun Giibresi 37.25 36.78 42.75 38.93 48.23 50.45 43.85 47.51
S1g1r Giibresi 42.88 38.56 46.28 42.58 54.26 52.24 45.13 50.54
Solucan Giibresi 37.22 38.46 43.29 39.65 51.02 50.81 43.19 48.34
Yesil Giibre 37.88 38.14 42.33 39.45 51.37 53.07 42.52 48.99
Gidya 37.90 37.49 45.19 40.19 47.86 49.77 48.52 48.72
Ortalama 3833% 3857 4412t 5040% 5194 46.27°

LSD Degerleri: Yil: 2.76; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD Yil: 3.22; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil
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Yapilan ¢aligsmalarda kaliteli bir silaj icin kogcan oraninin yiiksek olmasi gerektigi,
1yi bir musir silaj1 i¢in kocan oraninin dnemli bir kriter oldugu vurgulanmistir (Yilmaz ve ark.,
2017; Acikgoz, 2001). Misir bitkisi kogan oranin, iptas ve ark. (2002) %39.20-42.00, Akdeniz
ve ark. (2004b) %38.20-49.00, Erdal ve ark. (2009) %32.00-40.00, Olgun ve ark. (2012)
9%39.51-59.69, Kusvuran ve ark. (2015) %38.20-50.10 ve Ayaz ve ark. (2015) %29.55-44.40

degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

4.3.10. Msir (T ve Masir Silaji’na (Tg,) ait pH Degerleri

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolamadan onceki pH (T,) ve
olgunlagsma donemindeki pH (T¢() degerlerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.47°de ve li¢ y1l birlestirilmis verilere gore ortalama pH (T, T¢) degerleri ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplandirilmasi Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.47 incelendiginde, yillarin silaj baslangic pH (T,) degerleri lizerine
etkisinin 0.01 seviyesinde istatistiki olarak dnemli oldugu, olgunlagsma pH (Tg) degerleri
tizerinde ise, yillarin, giibrelerin ve yil x giibre karsilikli iligkisinin 0.01 seviyesinde istatistiki

oneme sahip olduklar1 goériilmektedir.

Cizelge 4.47. Musir bitkisinin silaj baslangic (T,)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki pH
degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik pH (T,) pH (Tg)

Tekerriir 6 0.09 0.02 0.62 0.02 0.003 1.67
Yil 2 0.47 0.23  9.20™ 1.30 0.65 368.76"
Giibre 5 0.11 0.02 0.89 0.04 0.01  4.84™
Y1l xGiibre 10 0.27 0.03 1.05 0.07 0.01 3.70*"
Hata 30 0.76 0.03 0.05 0.002

Genel 53 1.70 1.48

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %2.81 9%1.06

: P <0.01

Cizelge 4.48’e gore, silolamadan 6nceki pH degeri, yillara gore ortalama 5.55-5.78
arasinda degismektedir. Birinci ve ikinci y1l ayni istatistiki onem grubunda yer alip en yiiksek
pH (T,) degerlerini vermisler ve en diisiik pH (T,)) degeriyle tigiincii y1l farkl bir istatistiki
onem grubunda yer almistir. Uygulanan giibrelerin silolama oncesi pH (T,)) degerleri iizerine
istatistiki onem farkliliklarinin olusmadigi, elde edilen verilerin birbirine yakin (5.60-5.73)

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.48. Musir bitkisinin silaj baslangi¢ (T,)) ve olgunlagsma (Tg;) donemlerine ait pH
ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar

pH (T) pH (Tgo)
Giibre Cesgitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 5.68 5.86 5.59 571 | 411™ 413" 3807 4024
Koyun Giibresi 5.68 5.58 5.62 563 | 416 407" 369" 3978
Sigir Giibresi 571 5.86 5.44 567 | 407"  399% 3788 30958
Solucan Giibresi 5.68 5.87 5.56 570 | 4050 410%™ 374" 396"
Yesil Giibre 5.70 5.62 5.49 560 | 411" 406 371" 396"
Gidya 5.69 5.89 5.62 573 | 4.10™  4.12™  384° 4024
Ortalama 569 5784 5558 410 408 376"
LSD Degerleri: Yil: 0.11; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD | Yil: 0.03; Giibre: 0.04; Y11 x Giibre: 0.07

OD: Onemli Degil

Misir bitkisinin silolama sonrasi ortalama pH (Tg()) degerleri 2019 yilinda 4.10, 2020
yilinda 4.08 ve 2021 yilinda 3.76 arasinda degisim gostermis ve yillar temelinde istatistiki
olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek pH (T¢) degeri ayni istatistiki gruplandirmada yer

alan birinci ve ikinci yillarda, en diisiik ise iiclincii y1l ortalama verilerinde tespit edilmistir.

Farkli giibre uygulamalarinin pH degeri iizerine etkisi 6nemli olmus ve ayn
gruplandirma icinde yer alan geleneksel yontem (4.02) ile gidya (4.02) uygulamalar1 en
yiiksek pH (T¢() degerlerini, koyun giibresi (3.97), solucan giibresi (3.96), yesil giibre (3.96)
ve s181r giibresi (3.95) en diisiik pH (T¢) degerleri ile ayni istatistiki gruplandirmada yer

almugtir.

Sekil 4.4’e gore, calismanin birinci yilinda en yiiksek pH (Tg,) degerinin 4.16 ile
koyun giibresi uygulamasindan; ikinci yilda elde edilen en diisiik pH (Tgq) degeri ise 3.99
ile s1g1r giibresi yetistiriciliginden elde edilmeleri ve tigiincii y1l pH (Tg) degerlerinin gidya,
geleneksel yontem ve sigir giibresi uygulamalar1 olmak iizere bir grup, solucan, yesil ve
koyun giibresi uygulamalar1 olmak iizere bir baska grup seklinde meydana gelmesi yil x giibre

interaksiyonuna neden olduklar1 seklinde diisiiniilebilir.

Filya ve ark. (2004), uyguladig1 4 farkli dozda iire ve kontrol gruplarinda elde
ettigi musir silajlarindaki pH degerini kontrolde 4.9 ve iire uygulamalarinda ise 5.4 ile
6.3 aralifinda olctiiklerini beyan etmislerdir. Kaya ve Polat (2010), birinci ve ikinci iirlin
olarak yetistirilen beg farklt misir ¢cesidinin silaj fermantasyon 6zellikleri ile yem degerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklart ¢calismada, birinci ve ikinci iiriin i¢in sirasiyla taze misir pH
degerini 5.32-5.50 ve 5.53-5.80 arasinda, misir silajinin pH degerini ise 3.57-3.74 ve 3.45-3.60

arasinda tespit etmislerdir. 2021 yili silaj pH degerlerinin literatiir verileri ile uyumlu oldugu
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Sekil 4.4. Misir silajinin olgunlasma donemindeki pH degerinin yil x giibre etkilesimi.

ve ortalama 3.7-3.8 olarak sekillendigi goriilmektedir. 2021 yilinda en diisiik pH degeri koyun
giibre ile sekillenmistir. Ayn1 zamanda 2019 ve 2020 yili musir silajlarinda pH degerlerinin
optimuma yakin oldugu gozlemlenmistir. Misir silaji i¢in en uygun pH araligi 3.8-4.2
olarak kabul edilmektedir. Bu acidan bir degerlendirme yapildiginda, tiim uygulamalardan
elde edilen pH degerlerti, silo icerisinde yeterli bir fermantasyonun gerceklestigine ve asit

olusumunun yeterli seviyelerde olduguna isaret etmektedir.

4.3.11. Musir (T)) ve Misir Silaji’na (Tg) ait Kuru Madde (KM) Oranlar: (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolama 6ncesi (T,)) ve sonrasi (Tg),
kuru madde (KM) oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49 ve deneme
yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama kuru madde orami ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.50 ile verilmistir.

Muisir bitkilerinin silolama Oncesi baglangic donemi kuru madde oranina iliskin
varyans analiz sonuglarina gore yillarin istatistiki etkisinin ve silolama sonrasi olgunlagsma
donemi KM oranina ait varyans analizlerine gore yillarin istatistiki etkisinin 0.01 seviyesinde

onemli olduklar1 Cizelge 4.49’da goriilmektedir.

Cizelge 4.50’ye gore; yillarin silaj baslangic donemine ait kuru madde orani
tizerindeki etkisi onemli bulunmus, her bir ekim yil1 ayr1 istatistiki grup igerisinde yer almustir.
2019 iirtin y1il1 ortalama degeri %42.47 ile en fazla, 2021 yili ortalama degeri %32.60 ile
en az kuru madde oranina sahip yillar olmustur. Calismada kullanilan farkli giibrelerin ve

yil x giibre kargilikl1 etkilesiminin, ortalama kuru madde oranina etkisi herhangi bir istatistiki
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Cizelge 4.49. Masir bitkisinin silaj baslangi¢ (T()) ve olgunlasma (Tg;) kuru madde oranlarina
(%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik T¢ KM Oram (%) Teo KM Oram (%)

Kaynag Derecesi Kareler  Kareler Degeri Kareler  Kareler Degeri
Toplam1  Ortalamasi Toplam1  Ortalamasi

Tekerriir 49.92 8.32 1.01 23.13 3.85 0.41

Yil 876.91 438.46  53.40™ 557.27 278.64 29.46™

Giibre 5 61.78 12.36 1.50 75.90 15.18 1.60

Y1l x Giibre 10 63.00 6.30 0.77 98.48 9.85 1.04

Hata 30 246.35 8.21 283.76 9.46

Genel 53 1297.97 1038.54

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %7.64 %8.60

P <0.01

gruplandirma igerisinde yer almamistir. Bu ragmen, sayisal degerlere bakildiginda, kullanilan

giibrelerden, geleneksel yontem uygulamast %39.15’lik kuru madde orani en yiiksek, sigir

giibresi uygulamasi ise %35.84’liik kuru madde oraniyla en diisiik degerlerde oldugu Cizelge

4.50’de goriilmektedir.

Cizelge 4.50. Masir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerine ait kuru
madde oran1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
To KM Oram (%) Tgo KM Oram (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 43.36 39.59 34.49 39.15 39.24 39.04 3491 37.73
Koyun Giibresi 43.39 39.30 32.48 38.39 43.14 34.54 32.76 36.81
Sigir Giibresi 40.22 34.89 32.41 35.84 38.16 33.91 31.26 34.44
Solucan Giibresi 40.86 39.13 31.34 37.11 37.35 36.33 2991 34.53
Yesil Giibre 42.86 36.44 31.33 36.88 40.99 35.54 30.71 35.75
Gidya 44.12 35.62 33.54 37.76 40.13 33.50 32.33 35.32
Ortalama 247" 3750°  32.60¢ 39.83%  3548"  31.98€

LSD Degerleri: Yil: 1.95; Giibre: OD; YilxGiibre: OD | Yil: 2.09; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Silolama sonras1 T¢, doneminde ise, yillarin ortalama degerlerine bakildiginda, en

fazla kuru madde oraninin birinci yil (%39.83) ekiminden temin edildigi ve bu degeri sirasiyla

ikinci y1l (%35.48) ve ligiincii yilin (%31.98) takip ettigi saptanmistir. Giibre uygulamalarinin

silolama sonrasi kuru madde oranina istatistiki etkisi dnemli bulunmamuisg, ortalama kuru ot

oran1 %34.44 ile %37.73 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmisgtir.
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Silajlik misirin verimini ortaya koymak i¢in gerekli parametrelerden biri de kuru
madde oramidir. Akdeniz ve ark. (2004a), 13 ¢esit misir ile Dogu Anadolu iklim kogullarinda
yiiriittiikkleri deneme ile ilgili yayimladiklar1 makalede, kuru madde oranini %19.63 ile %31.17
degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Filya ve ark. (2004), 4 farkli dozda iire ve
kontrol uygulamalariyla elde ettigi misir bitkisinin kuru madde oranini dlgerek, iire uyguladig
denemelerde KM oranin1 %37.5-37.9 araliginda ve kontrol grubunda ise KM oranin1 %37.2
degerlerinde bulduklarini kayit altina almiglardir. Bunlarin yaninda, Erdal ve ark. (2009), bazi
silajlik misir cesit adaylar1 kullanarak yaptigi denemede musir silajinin KM oranimi %27.6-42.4
araliginda tespit ettiklerini ifade etmislerdir. Diger yandan, Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi arazisinde 11 farkli ¢esit silajlik misirin verim ve kalitesini belirledikleri yayinda,
Giiney ve ark. (2010), musir bitkisinin KM oranin1 ortalama %25.30-31.58 degerleri arasinda
hesapladiklarini sdylemislerdir. Kaya ve Polat (2010), birinci ve ikinci {iriin olarak yetistirilen
bes farkli misir ¢esidinin silaj fermantasyon ozellikleri ile yem degerini belirledikleri
calismada, birinci ve ikinci iiriin i¢in sirasiyla taze misirda KM oranim1 %28.84-34.12
ve %16.87-23.56 degerleri arasinda, misir silajindaki KM oranim ise %25.81-32.00 ve
%16.99-23.82 degerleri arasinda olduklarini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada elde edilen

bulgularin, literatiirdeki sonuglarla uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

4.3.12. Misir (T)) ve Misir Silajina (T¢) ait Ham Protein (HP) Oranlar: (%)

Masir bitkisinde farkl giibre kaynaklarinin, silaj baslangi¢ (T()) ve sonrasi (Tg;), ham
protein (HP) oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.51°de ve deneme
yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama ham protein oranlar1 ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.51°deki varyans analiz bulgular1 incelendiginde, misir bitkisi silolama
oncesi HP oraninda kullanilan farkli giibrelerin ve yil ile giibre etkilegsiminin 0.05, yillarin
0.01 istatistiki onem seviyelerinde oldugu goriilmektedir. T doneminde ise, birlestirilmis yil
varyans analiz sonucuna gore musir bitkisi silajlarinda farkli giibre uygulamalar1 arasindaki
farklilik istatistiki acidan 6nemsiz, yillar 0.01 ve yillarin giibre ile karsilikli iligkisi arasinda

olusan farklilik 0.05 istatistiki 6nemlilik diizeyinde ¢ikmustir.

Cizelge 4.52 incelendiginde, yillara gore baslangi¢ donemi ham protein oraninin
artig gosterdigi, 2019 yilinda %3.56, 2020 yilinda %3.92 ve 2021 yilinda %6.04 ortalama
degerleri ile farkli 6nem sinifinda gruplandirildigr anlasilmaktadir. 1lk iiriin yili ile son
tiriin y1l1 verilerinden ham protein oraninda %41 artis oldugu goriilmektedir. Farkli giibre
uygulamalarinin silolama 6ncesi ham protein degerleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu, en
yiiksek ham protein oraninin sirasiyla %4.96 ile si8ir giibresi, %4.67 ile solucan giibresi,
%4.59 ile koyun giibresi, %4.45 ile geleneksel yetistiricilik sistemi ve %4.28 ile gidya

materyalinin uygulandig: parsellerden elde edilmigtir. Misir bitkisinin T ham protein oraninin
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Cizelge 4.51. Misir bitkisinin silaj baglangi¢ (T,)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki ham
protein oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Ty HP Oram (%) Teo HP Oram (%)

Kaynag Derecesi Kareler  Kareler Degeri Kareler  Kareler Degeri
Toplam1  Ortalamasi Toplam1  Ortalamasi

Tekerriir 6 0.90 0.15 0.61 2.19 0.36 2.36

Yil 2 64.89 32.45 130.70" 4493 22.46 14520

Giibre 5 4.23 0.85 341" 0.86 0.17 1.11

Y1l x Giibre 10 7.30 0.73 294" 4.39 044  2.84"

Hata 30 7.45 0.25 4.64 0.15

Genel 53 84.77 57.01

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %11.05 %8.30

*:P <0.05, **: P <0.01

yil x giibre karsilikli etkilesimi gdz Oniine alindiginda, %7.45 oram ile 2021 yilindaki si8ir
giibresi uygulamasi diger giibre uygulamalarina gore istatistiki olarak en iist diizeyde 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.52. Musir bitkisinin silaj baglangi¢ (T()) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerine ait ham
protein orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
To HP Oram (%) Tgo HP Orani (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 3.76%F  4.10% 548  445%C | 3689 446 583" 466
Koyun Giibresi 4.07%  4.05% 566"  459%F | 439° 410 582* 477
Sigir Giibresi 35690 3889 7457 406% | 3517 404% 6370 471
Solucan Giibresi 350%0 419" 632" 467*B | 410%%  513® 579" 501
Yesil Giibre 3270 3.68% 532 4.09C | 385 39190 625* 467
Gidya 3200 3619 603 40288C | 364f 4329 504 463
Ortalama 356 3928 6.04* 3865  436®  6.00"

LSD Degerleri: Yil: 0.34; Giibre: 0.48; Y11 x Giibre: 0.83 | Yil: 0.27; Giibre: OD; Y1lx Giibre: 0.66
OD: Onemli Degil

T, donemindeki ham protein oranlari ile ilgili y1l x giibre karsiliklr iligkisini iceren
bulgular Sekil 4.5°teki dagilim grafiginde goriilmektedir. Bu grafige gore, biitiin giibre cesitleri
icin 2019 ve 2020 yillarindaki ham protein oranlar1 hemen hemen yakin degerlerde iken 2021
yilinda HP oranlarinda belirgin bir artis olmugtur. 2021 ekim doneminde, musir bitkisi Ty ham
protein oraninin sigir giibresi uygulamasi ile belirgin bir bi¢cimde diger giibre uygulamalarina

gore yliksek ¢ikmasi yil x giibre interaksiyonuna neden oldugu sdylenebilir. Cizelge 4.44°deki
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Sekil 4.5. Misir silajinin baglangic donemindeki ham protein oraninin yil x giibre etkilesimi.

yesil ottaki yaprak oran1 ve Cizelge 4.46°deki yesil ottaki kocan orani ile ilgili 2021 verilerinin
ilk iki y1l verilerine gore yiiksek ¢ikmasi misir bitkisinin HP oraninin son yilda yiiksek
cikmasina dayanak teskil ettigi soylenebilir. Bunun 6tesinde, deneme arazisinin 3 yil boyunca
diizenli giibrelenmesi eklemeli olarak topraktaki azot miktarinin artmasina vesile olarak

bitkinin ham protein oranina katki verebilir.

Yillarin silolama sonrasi (T¢,) ham protein icerigine etkisi istatistiki olarak dnemli
olmus, her yil farkli istatistiki gruplandirmada yer almistir. Cizelge 4.52 incelendiginde, ilk y1l
ham protein oraninin %3.86 oldugu ve yillarin ilerlemesiyle bu degerin artig gostererek ikinci
y1l %4.36 ve en son ekim yil1 olan 2021°de %6.00’ya ulastig1 tespit edilmigtir. Misir bitki silajt
ham protein orani 2019 yilinda %3.64-4.39 arasinda degistigi, en yiiksek ham protein oraninin
koyun giibresi (%4.39) uygulamasinda elde edildigi, bu degeri %4.10 ile solucan giibresi
uygulamasinin takip ettigi ve en diisiik ham protein oraninin sigir giibresi (%3.51) uygulanan
parsellerden elde edildigi goriilmektedir. 2020 yilinda ham protein oranlarinin %3.91-5.13
arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek ham protein oraninin %5.13 ile solucan giibresi
uygulamasindan elde edildigi, bu degeri %4.46 ile geleneksel yontem uygulamasinin izledigi
ve en diisiik ham protein oraninin %3.91 ile yesil giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde
edildigi bulunmustur. Ayni sekilde 2021 yili ham protein degerleri incelenecek olursa, en
diisiik ham protein igerigi %5.79 ile solucan giibresi, en yiiksek oran ise %6.37 ham protein

orani ile s1g1r giibresi uygulamalarindan elde edilmisgtir.

Tgo donemindeki ham protein oranlan ile ilgili yilxgiibre karsilikli iliskisini

iceren bulgular Sekil 4.6’daki dagilim grafiginde goriilmektedir. 2019 ekim doneminde
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Sekil 4.6. Misir silajinin olgunlasma donemindeki ham protein oraninin yil x giibre etkilesimi.

koyun giibresi uygulamasi diger uygulamalara gore daha yiiksek Tg, HP oram saglayarak
ayrismastyla, 2020 ekim doneminde solucan giibresi uygulamasi ile T, HP oraninin diger
uygulamalara gore oldukga yiiksek olmasiyla, yil x giibre interaksiyonuna sebebiyet verdikleri
ifade edilebilir. Ayrica, bu grafik de, Sekil 4.5’teki T, baslangi¢ donemi grafigindeki gibi 2021
yilinda HP oranindaki artis ile benzer dagilim gostermektedir. Dolayisiyla, Tg, donemindeki
ham protein oranlarinin son yildaki bu belirgin artisinin sebebi, T,y baslangic donemi i¢in

ortaya konulan degerlendirmelerle aynidir.

Yem bitkilerinin besin degeri iceriginin bir dl¢iisii olan ham protein orant ile ilgili
Akdeniz ve ark. (2004a) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 13 cesit misirin kullanildigim
ve bu ¢esitlerin ham protein oranlarinin %5.83 ile %8.74 aralifinda hesaplandig1 ortaya
konmustur. Silajlik misirin ham protein oranini hesapladiklari ¢calismada, Filya ve ark. (2004),
4 farkli dozda tire uygulamasi ve kontrol grubu ile HP oranini sirast ile %9.5-10.8 aralifinda
ve %7.7 degerinde Olctiiklerini ifade etmiglerdir. Erdal ve ark. (2009), baz1 silajlik musir
cesit adaylarim test ettifi denemesinde, misir silajinin HP oranlarin1 %7.3-8.2 degerleri
arasinda bulduklarin1 beyan etmektedirler. Giiney ve ark. (2010), Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi arazisindeki iki yillik denemelerinde, 11 cesit silajlik misir yetistirdiklerini ve bu
denemelerden, misir bitkisinin HP oraninin iki yillik ortalamasinin %7.71-10.63 araliginda
saptadiklarini bildirmiglerdir. Bir bagka calismada, Kaya ve Polat (2010), bes farkl silajlik
musir c¢esidi ile birinci ve ikinci iriin yetistiriciligi yaptiklarim1 ve musir silajindaki HP
oranlarini, birinci ve ikinci iiriin i¢in sirasiyla %8.93-9.68 ve %8.64-10.22 arasinda tespit

ettiklerini belirtmislerdir. On yedi adet misir ¢esidi ile yiiriittiikleri iki yillik bir arastirmada,
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Ayaz ve ark. (2015), ikinci iiriin misir kalite 6zelliklerini analiz ettiklerini ve irettikleri misir
bitkisinin HP degerlerini en diisiik %10.38 ve en yiiksek %12.3 oranlarinda bulduklarini
ifade etmiglerdir. Diger bir arastirmada, Mese ve Giiluimser (2021) 11 farkli silajlik misir
cesidi kullanarak Bilecik ekolojik kosullarinda iki yil siireyle deneme yaptiklarini ve bu
arastirmalarindan silajlik misirin ham protein miktarini ortalama %6.58-9.84 oranlar1 arasinda
hesapladiklarim1 ortaya koymuslardir. Filiz ve Topal (2021), Konya ili Aksehir ilgesinde
yiiriittiikkleri deneme calismasinda, solucan giibresi ve hiimik asitin beraber uygulanmasi ile
musir bitkisinin ham protein oranini %8.62 degerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. Son
olarak, Dogan ve ark. (2020), geleneksel yontem, ¢iftlik ve solucan giibresi uygulamalar1
ile gerceklestirdikleri denemede muisir bitkisinin ham protein oranini geleneksel yontem,
ciftlik giibresi ve solucan giibresi kullanimlarinda sirasiyla, %9.5-9.9, %9.5-9.7 ve %9.5-10.5
degerleri arasinda hesapladiklarini belirtmiglerdir. Bu ¢alismadaki, silajlik misirin Ty ve T
donemlerindeki ilk iki yillik ham protein oranlar literatiirdeki degerlerin altinda kalmig ancak

2021 yilinda elde edilen ham protein degerleri literatiirdeki degerlere yaklasmistir.

4.3.13. Misir (T)) ve Misir Silaji’na (Tgg) ait NDF Oranlar: (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolama Oncesi baslangic (T,) ve
silolama sonrasi olgunlagsma (Tg() donemlerindeki, NDF oranina etkisine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.53 ve deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama NDF
oranlar1 ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.54 ile verilmistir.

Cizelge 4.53’deki birlestirilmis y1l varyans analizi sonuglarina gore yillarin silolama
oncesi NDF oran1 degerlerini istatistiki olarak etkiledigi bulunmusgtur (P< 0.01). Olgunlagma
doneminde ise, NDF oranlarina iligskin birlestirilmis y1l varyans analiz sonuglar giibre ve
yil x giibre etkilesiminin NDF oranlarina istatistiki etkisinin olmadig1 ancak yillarin istatistiki

olarak onem 0.01 derecesinde etkiledigi ortaya konulmustur.

Cizelge 4.53. Misir bitkisinin silaj baglangic (T)) ve olgunlagsma (Tg;) donemlerindeki NDF
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Ty NDF Oram (%) Tgo NDF Orani (%)
R e gl Onatamass ™ PET | Toplam:  Orttamass  PeE€T
Tekerriir 6 32.88 5.48 0.21 29.28 4.88 0.29
Yil 2 285.17 14259 554 513.35 256.68 15.06™
Giibre 5 187.91 37.58 1.46 157.76 31.55 1.85
Y1l x Giibre 10 184.51 18.45 0.72 274.17 27.42 1.61
Hata 30 772.25 25.74 511.23 17.04

Genel 53 1462.74 1485.79

Varyasyon Katsayis1 (Cy/): | %11.15 9%9.18

: P <0.01
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Silolama 6ncesi donemde, misir bitkisinin NDF orani yillara gore %42.40-47.90
arasinda degistigi, birinci ve tigiincii yil iirlin ortalamalarinin ayn istatistiki grupta yer aldigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.54). Uygulanan giibrelere gore NDF orani ortalama degerlerinin
%42.84-48.88 arasinda degistigi, en yliksek NDF oran1 sigir giibresi uygulamasinda, en diisiik
NDF orani ise sirasiyla geleneksel yontem, gidya, koyun giibresi, solucan giibresi, yesil giibre
uygulamalarinda saptanmistir. Geleneksel yontem ile yapilan misir yetistiricili§ine gore,
organik kaynakli giibrelerin uygulanmasiyla, misir bitkisinin NDF igeriginde az miktarda

artis gozlemlenmistir.

Cizelge 4.54. Musir bitkisinin silaj baglangi¢ (T)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerine ait NDF
orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
Ty NDF Oram (%) Tgo NDF Oram (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021 Ortalama| 2019 2020 2021 Ortalama
Geleneksel Yontem | 43.99 40.24 44.28 42.84 44.68 43.65 45.44 44.59
Koyun Giibresi 49.79 39.34 46.17 45.10 39.75 47.49 48.24 45.16
S18ir Giibresi 51.13 48.58 46.92 48.88 39.96 45.37 51.77 45.70
Solucan Giibresi 46.56 42.88 48.15 45.86 43.86 41.87 46.99 44.24
Yesil Giibre 51.41 40.08 46.96 46.15 35.75 41.36 49.29 42.13
Gidya 44.49 43.3 44.84 4421 42.62 50.71 50.2 47.84
Ortalama 4790* 4240  46.20* 41.10¢ 4508 48.65*

LSD Degerleri: Yil: 3.45; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD | Yil: 2.81; Giibre: OD; YilxGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Silolama sonrasi olgunlasma doneminde ise, NDF oraninin yillara gore
%41.10-48.65 arasinda degistigi, her bir yilin farkl istatistiki grupta yer aldigi, ilk yil
gerceklesen ekimlerde NDF oraninin en diisiik oldugu, bu degerin her yil artis gostererek
ikinci y1l %45.08 ve iiciincii y1l %48.65 seviyesine ulastig1 tespit edilmistir. Farkli giibrelerin
kullanim1 NDF degerleri iizerine istatistiki etki gostermemis, organik kaynakli giibreler ile
geleneksel yetistiricilik sistemi kiyaslandiginda benzer sonuglar elde edildigi Cizelge 4.54°te

goriilmektedir.

Literatiirde, silajlik misirin NDF oranini dl¢iimleyen bazi ¢alismalar bulunmaktadir.
Bu caligmalarda biri, Akdeniz ve ark. (2004a) tarafindan 13 adet misir ¢esidiyle yapilmig
ve arastirmalarinda misirin NDF oranint %50.68 ile %62.62 degerleri arasinda tespit
ettiklerini belirtmislerdir. Kontrol yaninda 4 farkli dozda iire uygulamasi ile Filya ve ark.
(2004) yaptiklar1 arastirmada, misir silajlarindaki NDF oranini1 kontrolde %51.6 ve iire
uygulamalarinda ise %47.6-49.7 aralifinda oOlctiiklerini sdylemiglerdir. Giiney ve ark. (2010),

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arazisinde gerceklestirdikleri iki yillik aragtirmada, 11
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adet silajlik misir ¢esidini denediklerini ve bu denmelerden misir bitkisinin NDF miktarini
ortalama %44.98-56.88 oranlar1 araliginda saptadiklarini kayit altina almislardir. Kaya ve
Polat (2010), bes farkl birinci ve ikinci iiriin misirin silaj fermantasyon 6zellikleriyle yem
degerini belirledikleri ¢caligmada, birinci ve ikinci iiriin icin sirastyla musir silajindaki NDF
oranlarini %41.37-54.84 ve %46.69-62.58 araliklarinda olctiiklerini beyan etmislerdir. Bir
diger iki yillik calismada ise, Ayaz ve ark. (2015), 17 adet misir ¢esidi kullanarak ikinci
tiriin musirin kalite 6zelliklerinde biri olan NDF oranini en diisiik %53.22 ve en yiiksek
9%60.6 degerlerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. Son olarak, Mese ve Giiliimser (2021)
Bilecik ekolojik kosullarinda iki yil siireyle (2019-2020) gerceklestirdikleri arastirmada,
11 farkls silajlik misir ¢esidi icin NDF miktarini ortalama %46.65-67.23 oranlar1 arasinda
hesapladiklarimi belirtmislerdir. Bu tez ¢aligmasindaki NDF olctimleri literatiirdeki ol¢iimler

ile uyum gostermektedir

4.3.14. Misir (T)) ve Misir Silaji’na (Tg) ait ADF Oranlar: (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolama 6ncesi baglangic (T,) ve
silolama sonrasi olgunlagma (Tg,) donemlerindeki, ADF oranina etkisine iligkin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.55’te ve deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore
ortalama ADF oranlar1 ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmalan Cizelge 4.56’da

verilmigtir.

Cizelge 4.55. Masir bitkisinin silaj baslangi¢ (T)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki ADF
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Ty ADF Oram (%) Tgo ADF Orani (%)
o Do plam Ortatamass F P | Toplam:  Onatamas * DE
Tekerriir 6 20.21 3.37 0.46 6.98 1.16 0.21
Yil 2 56.91 28.46  3.86" 184.68 92.34 16.49™
Giibre 5 61.98 12.40 1.68 51.81 10.36 1.85
Y1l xGiibre 10 61.36 6.14 0.83 84.37 8.44 1.51
Hata 30 221.03 7.37 168.00 5.60

Genel 53 421.50 495.83

Varyasyon Katsayis1 (Cy/): | %12.08 9%9.83

*:P <0.05, *: P <0.01

Misir bitkisi silolama dncesi ADF oranlarinin, giibre ve yil x giibre etkilesimlerinin
istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina karsilik yillarin 0.05 6nem diizeyinde etkiledigi, silolama
sonrasi ise ADF oranlarina iligkin birlestirilmis y1l varyans analiz sonuclarina gore yillarin
etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu, giibre ve y1l x giibre etkilesimlerinin istatistiki dneme

sahip olmadig1 Cizelge 4.55’te goriilmektedir.
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Cizelge 4.56’da, birlestirilmis y1l analizine gore T,y donemlerine ait ADF oraninin
%21.13-23.63 arasinda degistigi, en yiiksek ADF oraninin birinci y1l gerceklesen ekimlerden
elde edildigi goriilmektedir. ADF oraninin giibre uygulamalarina gore %?21.29-24.44 arasinda
degisti8i, en yiikksek ADF oraninin si8ir giibresi uygulanan parsellerden, en diisiik ADF

oraninin ise gidya uygulanan parsellerden elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.56. Musir bitkisinin silaj baglangic (T;) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerine ait ADF
orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar
Ty ADF Oram (%) Tgo ADF Oram (%)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 21.52 20.52 22.01 21.35 23.89 24.24 24.40 24.18
Koyun Giibresi 24.52 19.08 22.82 22.14 20.70 25.99 25.67 24.12
Si1g1r Giibresi 25.82 24.38 23.14 24.44 20.98 24.44 28.51 24.64
Solucan Giibresi 23.32 21.59 23.23 22.71 22.84 22.99 2541 23.75
Yesil Giibre 25.63 19.81 23.26 22.90 1891 21.84 25.96 22.24
Gidya 20.96 21.43 21.50 21.29 22.41 27.37 26.62 25.47
Ortalama 23.63% 2113 22.66*" 21.62°  24.48%  26.10*

LSD Degerleri: Yil: 1.85; Giibre: OD; YilxGiibre: OD | Yil: 1.61; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Olgunlagsmis silajda yillarin ortalama ADF oranlarinda istatistiki farklilik
olusturdugu, her bir ekim yilinda farkl: istatistiki 6nem seviyesine sahip oldugu, ilk ekim
yilinda %21.62 olan ADF oram artis gostererek en yiiksek degere iiciincii yi1lda %26.10
seviyesine geldigi Cizelge 4.56’da goriilmektedir. Giibrelerin ADF oranina istatistiki etkisinin
onemli olmadi81, ADF oraninin %?22.24 ile %?25.47 arasinda degistigi saptanmistir. Ayni
cizelgedeki bulgulara gore, ilk ve ikinci y1l ekimlerinde yesil giibre uygulamasi ile en diisiik
ADF oranm (%18.91-21.84), iiciincii y1l ekimlerinde ise geleneksel yontem uygulamasi ile
diisiik ADF orani (%24.40) tespit edilmistir.

Misir silajimin bir bagka kalite 6zelligi olan ADF oram ile ilgili Akdeniz ve ark.
(2004a) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, 13 cesit misir bitkisinin kullanildig1 ve
bu cesitlerin ADF miktarlarinin %?20.12 ile %32.49 oranlart arasinda hesapladiklarim
bildirilmigtir. Filya ve ark. (2004)’nin yayimladiklar1 makalede, kontroliin yaninda 4 farkl
dozda iire uygulamasinin yapildig1 denemede, misir silajlarindaki ADF oraninin kontrolde
%33.1 ve iire uygulamalarinda ise %31.3-32.6 aralifinda olciildiigii beyan edilmektedir. Kaya
ve Polat (2010) tarafindan yayimlanan calismada, birinci ve ikinci iiriin olarak yetistirilen
bes farklt misir ¢cesidinin silaj fermantasyon 6zellikleri ile yem degerini belirlediklerini ve

bulgularinda birinci ve ikinci iiriin misirdan elde ettikleri misir silajindaki ADF oranlarini
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sirastyla, %24.10-28.56 ve %30.37-37.54 arasinda olctiiklerini ifade etmislerdir. Bir bagka
arastirmada, Ayaz ve ark. (2015), 17 adet misir ¢esidinin ikinci iiriin kalite 6zelliklerini
incelediklerini ifade edip, misirin bitkisinin ADF oranini en diisiik %22.9 ve en yiiksek
%27.65 degerlerinde oldugunu ortaya koymuslardir. Son olarak, Bilecik ekolojik kosullarinda
iki y1l siireyle (2019-2020) 11 farkh silajlik misir ¢esidini kullanan, Mese ve Giiliimser
(2021), musir bitkisinin ADF oranim ortalama %29.28-42.69 degerleri arasinda tespit
ettiklerini belirtmiglerdir. Bu ¢alismadaki musir bitkisinin ADF orani ile ilgili bulgular,
baz1 arastirmadaki bulgular ile uyum gostermesine ragmen bazi calismadaki bulgularla

benzesmemektedir.

Kaba yemlerin ruminant hayvanlar tarafindan tiiketimi ve kolay sindirimi hiicre
duvar bilesenleri ile dolayisiyla NDF ve ADF igerikleriyle iligkilidir. Bu degerlerin belirli bir
limit seviyesinin iizerinde olmas1 istenmekle birlikte, asir1 yiiksek olmasi da istenmemektedir.
Oztiirk ve ark. (2020), ADF oranmin yemin sindirilebilirligini, NDF oraninin ise hayvanlar
tarafindan tiiketiminin bir gostergesi oldugunu bildirmiglerdir. Yemdeki NDF miktar1

azaldik¢a hayvanin yem alimi artmakta ve ADF orani arttik¢a sindirim orani diismektedir
(Van Soest ve ark., 1991).

4.3.15. Misir (T)) ve Misir Silaji’na (Tg) ait ADL Oranlar (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolama 6ncesi baslangic (T,) ve
silolama sonrasi olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki, ADL oranina etkisine iligkin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.57 ve deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore
ortalama ADL oranlar1 ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.58

ile verilmistir.

Cizelge 4.57. Masir bitkisinin silaj baslangic (T,)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki ADL
oranlarina (%) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik T¢ ADL Oram (%) T¢y ADL Oram (%)
Tekerriir 6 1.67 0.28 0.77 0.64 0.11 1.32
Yil 2 19.89 9.95 27.32" 2.13 1.07 13.25"
Giibre 5 1.59 0.32 0.88 0.88 0.18 2.19
Y1l xGiibre 10 1.37 0.14 0.38 1.75 0.17 217"
Hata 30 10.92 0.36 241 0.08

Genel 53 35.45 7.81

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | %28.70 %17.88

*:P <0.05, *":P <0.01
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Yillarin, silolama oncesi ADL degerlerini istatistiki olarak 0.01 6nem seviyesinde
etkiledigi, kullanilan farkli giibreler ile yilxgiibre etkilesiminin silolama 6ncesi ADL
oranini etkilemedigi Cizelge 4.57°de belirtilmigtir. Caligmada, silolama sonras1 olgunlagma
doneminde, yillarin istatistiki olarak 0.01 onem seviyesinde, yil x giibre etkilesimi ise 0.05
istatistiki 6nem seviyesinde silaj ADL oranim etkiledikleri, buna karsilik kullanilan farkl

giibrelerin silaj ADL oranina etkisinin onemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.58’e gore, T, doneminde, en yiiksek ortalama ADL oram %2.95 ile
tictincii y1l tiriinlerinden elde edilerek, ayni istatistiki grupta yer alan ikinci ekim (%1.55) ile
birinci ekim (%1.80) yillarina istatistiki degerlendirmede iistiinliik saglamistir. Farkli giibre
uygulamalarinin silolama 6ncesi ADL oranina istatistiki etkisi olmadig1 en yiiksek ADL orani
yesil giibre (%2.28) uygulanan parsellerden, en diisitk ADL oran1 ise koyun giibresi (%1.75)
uygulamalar1 sonucundan elde edildigi saptanmistir. T, donemi ADL oraninin yillara bagh
olarak degisti8i, her bir yilin ayr istatistiki grupta yer aldigi, en yiikksek ADL oraninin %1.84
ile ¢calismanin ikinci yilindan, daha sonra Tgy, donemi ADL oranlarinin sirasiyla iiglincii
(%1.56) ve birinci (%1.36) ekim yillarindan elde edildigi saptanmistir. T¢, donemi ADL
orani i¢in, ayrica yil x giibre etkilesiminin de istatistiki yonden énemli oldugu tespit edilmis,
2020 ekim yilindaki gidya uygulamasi ile elde edilen misir silajt ADL orani (%2.24) ile diger

yil ve giibre uygulamalar: arasinda 6n plana ¢cikmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Masir bitkisinin silaj baglangi¢ (T)) ve olgunlasma (T¢,) donemlerine ait ADL
orani (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olugsan LSD gruplari.

Yillar

Ty ADL Oram (%) Tgy ADL Oram (%)
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Gelencksel Yontem | 1.86 1.77 2.96 220 | 1.79%b¢d 1 7g3bed g 50l 69
Koyun Giibresi 1.45 1.27 2.52 1.75 | 1.37%F 179704 156Pde 157
Sigir Giibresi 1.82 1.58 3.00 2.13 1.08" 199" 196"  1.68
Solucan Giibresi 2.15 1.73 271 220 | 1.35% 177%d 1e1Pde 158
Yesil Giibre 1.88 1.46 3.50 2.28 116 1agdl 13000 13
Gidya 1.66 1.52 3.00 206 | 1.38%F 20247 1a41%f 168
Ortalama 1.80% 155 20954 136° 184  1.56°
LSD Degerleri: Yil: 0.41; Giibre: OD; YilxGiibre: OD | Yil: 0.19; Giibre: OD; Yil xGiibre: 0.47

OD: Onemli Degil

Misir bitkisinin Tgy ADL oraminin yilxgiibre etkilesimlerini veren Sekil 4.7
incelendiginde; y1l x giibre etkilesiminin sebebi olarak, diger giibre uygulamalarina goére, 2019
ekim donemindeki geleneksel yontem uygulamasinin en yiiksek Ty ADL orani saglamasi,

2020 ekim doneminde yesil giibre uygulamasinin en diisiikk T ADL oranini vermesi ve 2021
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ekim doneminde ise s181r giibresi uygulamasinin en yiiksek Ty ADL degerinde olmasi olarak

siralanabilir.
24 __ ........................................................................................................................................................................................ Geleneksel
r Koyun
22 . N Slgll'
- —A— Solucan
- —A— Yesil
2 N (O WP PTT TP T TP PPN Gldya

Misir Bitkisi Tgy ADL Oram (%)

l C 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

2019 2020 2021
Yillar

Sekil 4.7. Musir bitkisinin Tgy ADL oraninin y1l x giibre etkilesimleri.

Silajlik misirdaki ADL oranu ile ilgili yapilan iki yillik bir ¢calismada, Ayaz ve ark.
(2015), 17 adet misir ¢esidinin ikinci iiriin kalite 6zelliklerini incelediklerini ve misir bitkisinin

ADL oranini en diisiik %3.08 ve en yiiksek %5.27 degerlerinde bulduklarini ifade etmislerdir.

4.3.16. Misir (T)) ve Musir Silaji’na (Tg) ait Organik Madde (OM) Oranlar: (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silolama Oncesi baslangic (T,) ve
silolama sonrasi olgunlagsma (Tg,) donemlerindeki, organik madde oranlarina etkisine iligkin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.59 ve deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere
gore ortalama organik madde oranlar1 ve ortalamalar arasinda olugsan LSD gruplandirilmalari

Cizelge 4.60 ile verilmistir.

Her iki, Ty ve T¢, donemlerindeki organik madde miktar1 6l¢iimlerinde, yillar
0.01 diizeyde istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Bunun yaninda, Ty doneminde uygulanan

giibrelerin organik madde miktar1 tizerindeki etkisi 0.05 istatistiki onem seviyesinde olmustur.

Farkl1 giibre kaynaklar ile yetistirilen organik misir yetistiriciliginde T, doneminde
elde edilen iiriinlerdeki organik madde miktarlarina ait bulgular, Cizelge 4.60 incelendiginde,
2021 yilindaki ortalama organik madde orant %89.46’lik en yiiksek degeri ile ilk iki yilda
elde edilen ayni istatistiki grupta yer alan %88.04 ve %88.17’lik ortalama organik madde

oranlarina istatistiki olarak bir iistiinliik kurmustur. Silolama sonrasi T, doneminde, 2021
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Cizelge 4.59. Musir bitkisinin silaj baglangic (T()) ve olgunlasma (Tg() donemlerindeki organik
madde oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Ty OM Oram (%) Tey OM Oram (%)

Kaynag Derecesi Kareler  Kareler Degeri Kareler  Kareler Degeri
Toplam1  Ortalamasi Toplam1  Ortalamasi

Tekerriir 0.72 0.12 0.31 0.27 0.05 0.11

Yil 21.98 10.99 28.57" 239.65 119.83 280.87""

Giibre 5 6.25 125 325" 227 0.45 1.06

Y1l x Giibre 10 3.35 0.34 0.87 4.02 0.40 0.94

Hata 30 11.54 0.38 12.80 0.43

Genel 53 43.84 259.01

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | % 0.70 % 0.72

*:P <0.05, **:P <0.01

ekim yilindaki %93.04’liik en yiiksek organik madde orami ve 2019 ile 2020 ekim yillarina

karsilik gelen %87.88 ve %90.62’lik organik madde oranlar1 her bir yi1l i¢in farkl: istatistiki

grupta yer almistir.

Cizelge 4.60. Musir bitkisinin silaj baglangic (T,)) ve olgunlagsma (Tg,) donemlerine ait organik
madde oranlar1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olugsan LSD gruplari.

Yillar
Ty OM Orani (%) Tgo OM Oram (%)

Giibre Cegitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 88.29 88.62 89.99 88.974 87.23 91.00 93.34 90.52
Koyun Giibresi 87.29 88.59 89.54 88.47°B | 87.94 90.67 92.94 90.52
Si1gir Giibresi 87.60 87.45 88.98 88.018 87.87 90.77 92.67 90.44
Solucan Giibresi 88.05 87.81 89.15 88.348 87.52 89.98 92.95 90.15
Yesil Giibre 88.73 88.57 89.60 88.974 88.67 90.57 93.23 90.82
Gidya 88.29 88.01 89.48  88.59"B | 88.06 90.76 93.09 90.64
Ortalama 88.04% 88.17%  89.46* 87.88°  90.62®  93.04*

LSD Degerleri Yil: 0.42; Giibre: 0.60; Yil x Giibre: OD | Yil: 0.44; Giibre: OD; Yil xGiibre: OD

OD: Onemli Degil

Misir bitkisi yetistiriciliginde, kullanilan giibrelerle elde edilen iiriinlerin ii¢ y1illik

ortalama T organik madde oranlar1 %88.01 ile %88.97 arasinda degisiklik gOstermistir.

Geleneksel yontem ve yesil giibre uygulamalar1 ayni istatistiki grupta yer alarak, en yiiksek

ortalama organik madde oranlarin1 vermislerdir.

104



4.3.17.Musir (T)) ve Misir Silajina (Tg) ait Ham Kiil (HK) Oranlar: (%)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklariin, silolama oncesi baslangic (T,) ve
silolama sonras1 olgunlasma (Tg,) donemlerindeki, ham kiil oranlarina etkisine iligkin varyans
analiz sonuclari Cizelge 4.61 ve deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama
ham kiil oranlar1 ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.62 ile

verilmistir.

T, doneminde, misir yetistiriciliginden elde edilen iiriinlerin ham kiil oranlari
istatistiki acidan onemli ¢ikmamasina ragmen, T donemindeki ham kiil orani 6l¢timlerinde,

yillar 0.01 diizeyde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.61. Misir bitkisinin silaj baglangi¢ (T,)) ve olgunlagsma (T¢,) donemlerindeki ham
kiil oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Ty HK Oram (%) Tgo HK Oram (%)
oD eplam Onatamass F P | Toprum: Onatamas * DB
Tekerriir 6 0.98 0.16 0.32 0.30 0.05 0.14
Yil 2 0.09 0.05 0.09 7.17 3.58  9.96™
Giibre 5 3.50 0.70 1.38 2.00 0.40 1.11
Y1l x Giibre 10 3.24 0.32 0.64 3.67 0.37 1.02
Hata 30 15.26 0.51 10.79 0.36

Genel 53 23.07 23.92

Varyasyon Katsayis1 (Cy): | % 14.44 % 11.30

P <0.01

Cizelge 4.62. Misir bitkisinin silaj baslangic (T,)) ve olgunlagsma (Tg) donemlerine ait ham
kiil oranlar1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplar.

Yillar

Ty HK Oram (%) Ty HK Oram (%)
Giibre Cegitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem 4.66 4.70 4.79 4.72 5.36 4.85 5.39 5.20
Koyun Giibresi 5.65 4.65 4.86 5.05 5.12 5.89 5.73 5.58
S1g1r Giibresi 5.41 5.69 5.21 5.44 4.62 5.37 6.01 5.33
Solucan Giibresi 4.67 4.79 5.36 4.94 491 5.62 5.93 5.48
Yesil Giibre 4.49 4.95 4.89 4.78 4.06 5.34 5.56 4.99
Gidya 4.60 4.64 4.88 4.71 4.88 5.28 5.61 5.26
Ortalama 492 490  5.00 482" 539% 570
LSD Degerleri Yil: OD; Giibre: OD; Y1lx Giibre: OD Y1l: 0.41; Giibre: OD; Y1l x Giibre: OD

OD: Onemli Degil
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Organik musir yetistiriciliginde farkli giibre kaynaklarinin kullanilmasiyla elde edilen
silolama sonrast agilan silaj orneklerinin yillik ortalama ham kiil oranlarinin, Cizelge 4.62
incelendi8inde, ayni istatistiki grupta olan 2020 ve 2021 yillarinda sirastyla, %5.39 ve %5.70
degerlerinde oldugu goriilmektedir. 2019 y1li ortalama ham kiil oran1 ise %4.82 degeri ile en

diisiik seviyede tespit edilmistir.

4.3.18. Misir (Tj)) ve Musir Silajma (Tg,) ait Suda Coziinen Karbonhidrat Oranlar: (%)

Organik musir bitkisi yetistiriciliginde farkli giibre kaynaklarinin, silolama 6ncesi
baglangic (T;) ve silolama sonrasi olgunlasma (Tg;) donemlerindeki, suda ¢oziinen
karbonhidrat (SCK) oranlarma etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.63 ve
deneme yillarina ve ii¢ y1l birlestirilmis verilere gore ortalama SCK oranlar1 ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplandirilmalar1 Cizelge 4.64 ile verilmistir.

Cizelge 4.63. Musir bitkisinin silaj baslangi¢ (T;)) ve olgunlagsma (Tg;) donemlerindeki suda
coziinen karbonhidrat oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Ty SCK Oram (%) Teo SCK Orani (%)
Tekerriir 6 2.68 0.45 0.92 4.18 0.70 2.17
Yil 2 12.98 6.49 13.29™ 10.35 5.18 16.12
Giibre 5 7.63 1.53  3.13" 3.51 0.70 2.19
Y1l x Giibre 10 5.99 0.60 1.23 14.71 147 458"
Hata 30 14.64 0.49 9.63 0.32

Genel 53 43.93 42.39

Varyasyon Katsayis1 (Cy;): | % 9.89 % 30.84

*:P <0.05, ™:P <0.01

Cizelge 4.63 incelendi8inde, Ty doneminde, organik musir yetistiriciligi ile elde
edilen suda ¢6ziinen karbonhidrat orani, yillar i¢in 0.01, giibre uygulamalar icin ise 0.05
seviyelerinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. T¢, doneminde ise, giibre uygulamalarinin
SCK orant iizerinde istatistiki acidan bir 6nemi olmamustir, ancak SCK orani, hem yillar hem

de yil x giibre kargsilikl1 etkilesimi temelinde 0.01 istatistiki onem seviyesinde hesaplanmisgtir.

Organik musir yetistiriciliginde farkli giibre kaynaklar ile elde edilen SCK oranlari,
T, donemi i¢in ayn istatistiki grupta yer alan 2020 ve 2021 yillarinda en yiiksek ortalama
degerlerde c¢ikarak 2019 yilindan ayrismiglardir. Silaj baslangi¢c doneminde, ayrica, sigir
giibresi, gidya ve solucan giibresi uygulamalar1 diger uygulamalardan belirgin bir bicimde
ayrisarak, SCK oran1 bakimindan istatistiki olarak en iist grupta yer almislardir. T,

doneminde ise, 2020 yilindaki musir yetistirciliginden elde edilen ortalama SCK orani
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Cizelge 4.64. Misir bitkisinin silaj baslangi¢ (T)) ve olgunlagsma (Tg;) donemlerine ait suda
coziinen karbonhidrat oranlar1 (%) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplari.
Yillar
Ty SCK Oram (%) Tgo SCK Oram (%)
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem | 538 7.16 698 651 | 1.16° 194”187 166
Koyun Giibresi 578 6.95 730 6.68% | 171" 343* 144 220
Sigir Giibresi 6.59 8.06 765 743 | 171" 112¢ 154" 146
Solucan Giibresi 7.38 7.04 781 741 | 124° 242 188" 184
Yesil Giibre 6.18 7.08 761 6968 | 190" 196"  1.40° 1.76
Gidya 6.93 8.05 727 741% | 1245 386  124° 211
Ortalama 6375  739%  7.44h 149% 246 157°
LSD Degerleri Yil: 0.48; Giibre: 0.67; Y11xGiibre: OD | Yil: 0.39; Giibre: OD; Yilx Giibre: 0.94

OD: Onemli Degil

%2.46’1ik en yiiksek degeri ile diger iki yi1ldaki oranlardan istatistiki olarak ayrisarak 2020

yil1 ortalamasini iist gruba yerlestirmistir.

Musir Bitkisi Tgy SCK (%)
1 w
(V] [} [9%] ()}

—_
W

O —%— Geleneksel
- Koyun

N Sigir
Y AT T T TTT. T T T T T T T T T T T LT T T T PP + S Olucan
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5020 5021
Yillar

Sekil 4.8. Musir silajinin olgunlagsma donemindeki suda ¢oziinen karbonhidrat oranlarinin
yil x giibre etkilesimi.

Sekil 4.8 incelendiginde, T¢, doneminde, 2019 ve 2021 yillarina gére 2020 yilinda

koyun giibresi ile gidya uygulamalar1 organik misir bitkisi silajindaki SCK oranini diger
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uygulamalara gore belirgin olarak arttirip ayni istatistiki grupta yer almis, sigir giibresi
uygulamasi ise yine aym yilda SCK oranimi en diisiik degere getirerek istatistiki olarak en
alt seviyede yer almistir. Bu veriler dikkate alindiginda, organik misir yetistiriciliginde T

donemindeki SCK oranlarinda y1lx giibre interaksiyonu oldugu soylenebilir.

4.3.19. Miisir (T)) ve Musir Silajina (Tg,) ait Enterobakteri Sayimlari (log, cfu g'l)

Maisir bitkisinde farkl giibre kaynaklarinin, silaj oncesi (T)) ve silolama sonrasi (Tg)
donemlerindeki, enterobakterileri sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ile deneme
yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis verilere gore ortalama enterobakteri sayis1 ve ortalamalar

arasinda olusan LSD gruplandirilmas: Cizelge 4.65 ve 4.66 ile verilmistir.

Cizelge 4.65. Musir bitkisinin silaj baglangic (T()) ve olgunlasma (T¢,) donemleri enterobakteri
sayilarina (log;, cfu g'l) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik T, Enterobakteri (log;, cfu g'l) Teo Enterobakteri (log;, cfu g'l)
Tekerriir 6 2.24 0.37 1.62 6.28 1.05 1.75
Yil ) 6.09 3.05 13.17% 63.85 31.92 53.44"
Giibre 5 1.16 0.23 1.00 1.54 0.31 0.51
Y1l x Giibre 10 1.74 0.17 0.75 9.99 0.99 1.67
Hata 30 6.93 0.23 17.92 0.60

Genel 53 18.16 99.57

Varyasyon Katsayilar1 (Cy): | %5.82 %14.85

*:P <0.01

Muisir bitkisi silaj baslangic ve olgunlagsma donemleri enterobakteri sayilarinin
istatistiki olarak yillardan etkilendigi (P< 0.01), ancak giibre ve yil ile giibre etkilesiminin

istatistiki 6neme sahip olmadig1 Cizelge 4.65 goriilmektedir.

Calismada silaj baglangi¢c donemi ortalama enterobakteri sayilarina bakildiginda en
fazla deger 8.71 log; cfu g'1 ile tigiincii yilda, en diisiik sayimlar ise ayn1 énem grubunda yer
alan birinci (8.17 log cfu g'l ) ve ikinci yilda (7.90 log; cfu g'l ) tespit edilmistir. Farkli
giibre kullanimina gore enterobakteri sayisinin 8.09-8.49 log; cfu g'1 arasinda degistigi ve

istatistiki olarak giibreler arasinda bir farklilik olusturmadig1 saptanmastir.

Silolama sonras1 enterobakteri sayisina yillarin etkisinin 0.01 seviyesinde onemli
oldugu, Cizelge 4.66’da her bir yil istatistiki olarak farkli grup harfine sahip olsuklari,
enterobakteri say1 degerlerinin 3.81-6.46 log;, cfu g'1 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Kullanilan giibrelere gore, Tgy, donemi enterobakteri sayis1 4.93-5.47 log, cfu g'] arasinda
degistigi ve geleneksel yontem yetistiricilik sistemi ve uygulanan organik kaynakli giibreler

arasinda istatistiki farkin olugsmadigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.66. Misir bitkisinin silaj baslangic (T) ve olgunlasma (Tg;) donemlerindeki

enterobakteri sayisi (log; cfu g'l) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplari
Yillar
T, Enterobakteri (log;, cfu g'l) Teo Enterobakteri (logy, cfu g'l)

Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem 8.34 7.63 8.67 8.21 3.40 6.42 5.44 5.09
Koyun Giibresi 7.90 7.79 8.69 8.13 4.32 5.97 5.22 5.17
Sigir Giibresi 8.11 7.61 8.93 8.22 3.88 6.02 5.82 5.24
Solucan Giibresi 8.20 7.72 8.35 8.09 3.55 6.75 5.65 5.32
Yesil Giibre 8.27 8.51 8.70 8.49 4.14 6.63 4.04 493
Gidya 8.18 8.16 8.91 8.42 3.54 6.95 591 5.47
Ortalama g17® 790 871t 3.80° 646" 535"

LSD Degerleri: Yil: 0.33; Giibre: OD; YilxGiibre: OD | Yil: 0.53; Giibre: OD; YilxGiibre: OD

OD: Onemli Degil

4.3.20. Misir (T)) ve Musir Silaji’na (Tg) ait Maya Sayimlari (log;, cfu g'l)

Maisir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, silaj oncesi (T)) ve silolama sonrasi (Tg)

donemlerindeki, maya sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ile deneme yillarina

ve li¢ y1l birlestirilmis verilere gore ortalama maya sayis1 ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplandirilmasi sirasiyla Cizelge 4.67 ve 4.68 ile verilmistir.

Cizelge 4.67. Misir bitkisinin silaj baglangi¢ (T()) ve olgunlasma (Tg,) donemlerindeki maya

sayisina (log, cfu g'l) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Ty Maya (log;, cfu g'l) T Maya (log;, cfu g'l)
pomel Do ot Ortamast P | Topiam Ortaamas: F P
Tekerriir 1.04 0.17 0.34 2.45 0.41 0.73
Yil 121.38 60.69 118317 | 150.72 7536 134.83"™
Giibre 1.87 037 073 13.15 263 471
Y1l x Giibre 10 10.39 1.04 2.03 23.64 236 423"
Hata 30 15.39 0.51 16.77 0.56

Genel 53 150.08 206.73

Varyasyon Katsayilar1 (Cy/): | %9.31 %12.55

P <0.01

Silolama Oncesi maya sayilarina yillarin etkisinin 6nemli oldugu her yil farkl

istatistiki grup igerisinde yer aldig1 ve en yiiksek maya sayisinn tigiincii yilda 9.73 log, cfu

g'l, en az maya sayisinin birinci yilda 6.15 log; cfu g'1 oldugu ve yillarin maya sayisina
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istatistiki etkisinin 0.01 onem derecesinde oldugu Cizelge 4.67°de goriilmektedir. Organik
kaynakli giibre kullanimi ve geleneksel giibre uygulamasi sonucu, silolama 6ncesi maya say1

degerleri birbirine yakin ¢ikmus (7.39-7.90 log, cfu g'l) ve istatistiki onem olusturmamustir.

Cizelge 4.68. Misir bitkisinin silaj baglangi¢ (T)) ve olgunlagsma (Tg;) donemlerindeki maya
say1st (log;q cfu g'l) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD gruplari.

Yillar

T, Maya (log;, cfu g'l) Ty Maya (logy, cfu g'l)
Giibre Cesitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem |  6.34 6.30 9.53 739 | 424%  490% 708" 541
Koyun Giibresi 5.99 6.89 9.82 757 | 420%  4.80% 827*  5.79BC
Sigir Giibresi 6.29 8.29 9.11 790 | 428% 536  947®  637°B
Solucan Giibresi 6.09 6.81 9.93 761 | 416% 433% 736>  528°
Yesil Giibre 591 7.14 1058  7.88 | 4.43°% 568 945"  652°
Gidya 6.29 7.79 9.39 7.82 392 7.60°  7.65°  6.394B
Ortalama 6.15¢ 720  973% 422¢ 5458 g21®
LSD Degerleri: Yil: 0.49; Giibre: OD; Y1lxGiibre: OD | Yil: 0.51; Giibre: 0.72; Y1l x Giibre: 1.25

OD: Onemli Degil

Silolama sonras1 ortalama maya sayilarina giibrelerin, yillarin ve yil x giibre karsilikli
iligkisinin etkisi istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmustir (P< 0.01). (T¢p) donemi musir silajinin
sahip oldugu maya sayilari, her bir yilin farkl istatistiki grupta yer almasiyla birlikte yildan
yila artig gostererek, ilk y1l 4.22 log; cfu g'1 olan maya sayis, iiciincii yilda 8.21 log; cfu g'1
sayisina ulasmistir. Glibre uygulamalarinin musir silaji (Tg) doneminde maya say1 degerleri
5.41-6.52 log cfu g'1 arasinda degisim gostererek 0.01 istatistiki onem seviyesinde ortaya
cikmistir. En fazla ortalama maya sayis1 yesil giibre kullanilan parsellerden, en az ortalama
maya sayisi ise solucan ve geleneksel yontem uygulamalarindan elde edilmistir. Cizelge 4.68
incelendiginde silolama sonras1 maya sayilarinda yil x giibre etkilesiminin istatistiki onem
olusturdugu ve maya sayilariin 3.92-9.47 log; cfu g'1 arasinda degistigi, en fazla maya
sayisinin {iciincii y1l icerisinde sigir giibresi ve yesil giibreleme yapilan iiriinlerden, en az

maya sayisinin ise ilk y1l gidya uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Misir silajinin Tgy donemindeki maya miktarinin yil x giibre etkilesimi gosteren Sekil
4.9’e gore, uygulanan diger giibre ¢esitlerine gore, 2020 ekim doneminde gidya uygulamasinin
en yiiksek degerde olmasi ve 2021 ekim doneminde ise s1g1ir ve yesil giibre uygulamalarinin
en yliksek T¢, maya miktarini saglamalari, y1l x glibre interaksiyonunun nedeni olarak ortaya
konulabilir. Bunun yani sira, Sekil 4.9 incelendiginde, fermantasyon sonunda toplam maya
say1s1 Onceki yillara (2019 ve 2020) gore 2-3 kat daha yiiksek sekillenmistir. Benzer bulgular
silaj pH degerlerinde de gerceklesmis ve diisiik pH verileri (3.8-3.9) gozlenmistir. Bu durum,
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Sekil 4.9. Misir silajinin olgunlasma donemindeki maya miktarinin yil x giibre etkilesimi.

2021 yilindaki musir silajinda eriyebilir karbonhidrat miktarlarinin fazlaligi, buna bagh olarak

da yiiksek maya miktarinin olusmasini akla getirmektedir.

Filya ve ark. (2004) tarafindan misir silajindaki maya miktarinin da ol¢timii yapilan
bir calismada, 4 farkli dozda tire uygulamasi ve kontrol seklinde yetistirdigi misir bitkisinin
silajlarinda maya sayisini, kontrolde 6.0 log;, cfu g'1 ve lire uygulamalarinda ise 1.5-5.3
log( cfu g'1 araliginda bulduklarini ifade etmislerdir. Kaya ve Polat (2010), birinci ve
ikinci iirlin olarak yetistirilen bes farkli misir ¢esidinin silaj fermantasyon 6zellikleri ile yem
degerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, birinci ve ikinci iiriin i¢in sirasityla
taze misirdaki maya sayisini 2.2-3.1 log; cfu g'1 ve 2.6-2.9 log; cfu g'1 arasinda, misir
silajindaki maya sayisim ise 0.00-1.77 log, cfu g'1 ve 0.00-2.22 log;, cfu g'1 arasinda

olctiiklerini belirtmiglerdir.

4.3.21. Misir (T,)) ve Musir Silajia (Tg) ait Laktik Asit Bakteri Sayimlari (log;, cfu g'l)

Misir bitkisinde farkli giibre kaynaklarinin, laktik asit sayisina (T ve Tg() etkisine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.69 ile, deneme yillarina ve ii¢ yil birlestirilmis
verilere gore ortalama laktik asit sayist (T ve T¢y) ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplandirilmasi Cizelge 4.70 ile verilmistir.

Calismada deneme yillarinin istatistiki olarak onemli derecede silolama Oncesi
musir bitkisindeki laktik asit bakteri sayisini etkiledigi (P< 0.01), buna karsilik giibre
uygulamalarinin ve yil x giibre etkilesiminin silolama 6ncesi laktik asit sayisina etkisinin

onemsiz oldugu Cizelge 4.69°da goriilmektedir.
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Cizelge 4.69. Misir bitkisinin silaj baslangi¢ (T)) ve olgunlagsma (Tg,) donemlerindeki laktik

asit bakteri sayisina (log; cfu g'l) ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon  Serbestlik Ty LAB (log;, cfu gh Tgo LAB (log;, cfu gh

Kaynagi Derecesi Kareler  Kareler Degeri Kareler = Kareler Degeri
Toplam1  Ortalamasi Toplam1  Ortalamasi

Tekerriir 6 2.70 0.45 1.43 3.03 0.51 1.02

Yil 21.41 10.71  34.00"" 2.20 1.10 2.23

Giibre 0.93 0.19 0.59 1.79 0.36 0.73

Y1l xGiibre 10 2.90 0.29 0.92 3.39 0.34 0.69

Hata 30 9.45 0.32 14.81 0.49

Genel 53 37.39 25.21

Varyasyon Katsayilar1 (Cy/): | %8.10 %13.83

P <0.01

Silolama Oncesi laktik asit bakterileri sayilarinin yillara gore degistigi, en yiiksek

degerin ikinci yilda 7.82 log;, cfu g'l, en diisiik degerin ise aym istatistiki grupta yer

alan ilk y1l (6.45 log,, cfu g'l) ve liciincii yilda (6.51 log, cfu g'l) elde edildigi Cizelge

4.70’te goriilmektedir. Ortalama giibre degerleri incelendiginde kullanilan gidya materyali

uygulamasi sonucunda en fazla laktik asit sayimi (7.21 log; cfu g'l), en az sayim ise 6.82

log;q cfu g'1 ile geleneksel yontem ve solucan giibresi uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.70. Misir bitkisinin silaj baglangi¢ (T)) ve olgunlagsma (Tg,) donemlerindeki laktik
asit bakteri sayist (log;, cfu g'l) ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan LSD

gruplari.
Yillar
T, LAB (logy cfu g?) Ty LAB (logo cfu g™)

Giibre Cegitleri 2019 2020 2021  Ortalama| 2019 2020 2021  Ortalama
Geleneksel Yontem |  6.71 7.40 6.33 6.82 5.39 4.94 5.36 523
Koyun Giibresi 6.14 8.05 6.53 6.91 5.13 4.86 4.95 4.98
Sigir Giibresi 6.77 7.74 6.14 6.89 4.92 5.29 5.27 5.16
Solucan Giibresi 6.29 7.87 6.30 6.82 6.13 4.82 5.12 5.35
Yesil Giibre 6.13 7.71 6.93 6.92 5.47 433 4.98 4.93
Gidya 6.64 8.12 6.85 7.21 4.93 4.76 4.79 4.83
Ortalama 6.45% 7824 6518 5.33 4.83 5.08

LSD Degerleri: Yil: 0.38; Giibre: OD; YilxGiibre: OD | Yil: OD; Giibre: OD; Yilx Giibre: OD

OD: Onemli Degil

Calismada, y1l, giibre uygulamalar1 ve y1l x giibre etkilesimlerinin, silolama sonrasi

laktik asit bakterileri sayisina etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Misir bitkilerinin
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silolama sonras1 bitki 6rneklerinde yillara gore laktik asit sayisinin 4.83-5.33 log; cfu g'1

arasinda degistigi, uygulanan giibrelere gére LAB sayisinin 4.83-5.35 log; cfu g'1 arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Iyi bir fermantasyonun gergeklesmesi igin bitkilerin dogal florasinda bulundurdugu
laktik asit bakterilerinin sayisinin yiiksek olmasi gerekmektedir (Bolsen ve ark., 1996).
Calismada T, orneklerinde elde edilen LAB sayilarinin, iyi bir fermantasyonu saglayacak

diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Kaya ve Polat (2010), birinci ve ikinci iiriin olarak yetistirilen bes farkli misir
cesidinin silaj fermantasyon 6zellikleri ile yem degerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
caligmada, birinci ve ikinci iirlin i¢in sirasiyla taze misirdaki LAB sayisim 3.5-4.1 log; cfu
g'1 ve 2.9-3.8 log; cfu g'1 arasinda, misir silajindaki LAB sayisini ise 3.48-3.74 log; cfu g'1
ve 3.61-3.76 log cfu g'1 degerleri araliginda olctiiklerini belirtmiglerdir.

113



5. SONUCLAR VE ONERILER

Kahramanmarag kosullarinda 2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021 iiriin yillarinda
yiriitiilen bu arastirmada, geleneksel yontem uygulamasi, sigir giibresi, koyun giibresi,
solucan giibresi, yesil giibre ve gidya kaynaklar1 kullamilarak fig-tritikale yetistiriciligi
sonrasinda, ayni giibre uygulamalari ile silajlik misir yetistiriciligi yapilmistir. Bu boliimiin
ilk kisminda, calismanin yapildi81 arazinin toprak analizleri ile ilgili sonuclara yer verilmistir.
Ikinci kistmda, oncii bitki olarak kullanilan fig-tritikale karistminin verim unsurlar1 ve
kalite 6zelliklerine ait sonuglara ve son kistmda, misir bitkisinin verim unsurlar ve kalite
ozelliklerine ait sonuglar ile hazirlanan misir silajlarmin baglangic ve silaj sonu kalite

degerlerine ait sonuglara yer verilerek, tartisilmistir.

5.1. Toprak Analizleri

Birinci yil fig-tritikale karisik ekimi Oncesi ve iiciincii y1l silajlik misir hasadi sonrasi
her bir parselden alinan toprak 6rneklerinin analizleri yapilarak uygulanan giibreler sonucunda

topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki de8isim belirlenmistir.

Uygulanan giibrelerin topragin potasyum igerigine olan etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmus ve giibreler arasinda istatistiki gruplandirma s6z konusu olmustur. Ug yillik giibre
uygulamalar1 sonucunda, ilk toprak 6érneginden elde edilen topraktaki potasyum miktarini
arttiran tek giibre kaynagi koyun giibresi olmustur. Bu durum yapilan istatistiki analiz
sonuclarinda da acik bir sekilde ortaya cikarak koyun giibresi uygulamasi belirgin sekilde,

diger giibrelerden ayrigsmistir.

Topragin fosfor iceriine, uygulanan giibreler istatistiki etki gostererek giibreler
aras1 gruplandirma olmustur. Calismada kullanilan giibrelerden gidya, solucan giibresi ve
geleneksel yontem topraktaki fosfor igerigi yoniinden ayni istatistiki grupta yer almislardir,
ancak gidya uygulamasi ilk toprak érneginde elde edilen fosfor miktarini en fazla diisiiren
giibre kaynag1 olmustur. Koyun giibresi ise topragin fosfor icerigini en fazla artirarak diger

giibre uygulamalarina 6nemli fark atmustir.

Topragin satiirasyon yiizdesi, uygulanan giibreler sonucunda, artig egiliminde olmus
ancak farkli giibre uygulamalarinin, toprak biinye sinifim1 etkilemedigi, ti¢ yillik giibre
uygulamalart sonucunda topragin baglangictaki killi tinli sinifinin degismedigi belirlenmistir.
Topraktaki en yiiksek satiirasyon orani gidya uygulamasiyla ve en diisiik satiirasyon yiizdesi
ise geleneksel yontem yetistiricilik sistemi ile elde edilmis ancak istatistiki yonden aralarinda

belirgin bir fark olusmamustir.

Calismada uygulanan giibrelemeler sonucunda, toprak orneklerinin pH degerlerinde

kismi artis olmasina ragmen ilk toprak ornegi ve son yil alinan toprak orneklerinin analizi
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sonucu topragin hafif alkali sinifinin degismedigi saptanmistir. Solucan giibresi uygulamasi

ile topragin pH seviyesi en yiiksek degerde ol¢iilmiistiir.

Uygulanan organik giibreler ve geleneksel yontem ile yetistiricilik sonrasi, topragin
kirec icerigi istatistiki bir 6nem arz etmemesine ragmen sayisal degerinde bir miktar artig
gosterdigi, gidya uygulamasi ile en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Ik toprak ornegi
kirec¢siz sinifinda yer alirken, organik giibrelerden gidya, solucan giibresi ve sigir giibresi

uygulamasi sonucu topragin kire¢ sinifi degiserek az kiregli sinifa gecmislerdir.

Ik toprak drnegi tuzsuz smifinda yer alirken, son yil alinan toprak drnekleri hafif
tuzlu smifinda yer almaktadir. Ug y1l boyunca uygulanan organik ve kimyasal giibreleme
sonucu topragin tuz igeriginin artig1, en fazla tuz oraninin koyun giibresi uygulamasi sonucu

elde edildigi belirlenmistir.

Deneme alanindan alinan ilk toprak 6rneginin organik madde orani ile aragtirmanin
ticiincii y1l1 sonunda alinan toprak 6rneklerindeki organik madde igeriklerinin kiyaslanmasi
sonucu, kullanilan biitiin organik giibre uygulamalarinin organik madde oraninda artig
sagladig: tespit edilmistir. Geleneksel yontem uygulamasi digindaki biitiin organik kaynakl
giibreler, koyun giibresi, sigir giibresi, solucan giibresi, yesil giibre ve gidya, topragin diisiik

seviyedeki organik madde igerigini orta seviyeye yiikseltmistir.

Organik kaynakli giibrelerin tarim alanlarinda kullanilmasi topraklarimizin
kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Kimyasal
giibre kullanimi1 yerine ulagilabilirligi kolay ve ekonomik degeri olmayan atil durumdaki
materyallerin degerlendirilmesi sonucu ¢iftcilerimiz tirlinlerinin maliyetini diislirmiis olacak

ve ¢evreye verilen zarar azaltilmig olacaktir.

Uc y1l yapilan calisma sonucunda, organik kaynakl giibrelerden koyun giibresinin
topragin potasyum ve fosfor igerigini iyilestirme konusunda O6n plana c¢iktifi, gidya,
solucan ve s181r giibresinin ise topraktaki kire¢ miktarim azalttig1 belirlenmistir. Organik
giibrelerin uygulanmasi sonucu topragin pH seviyesi ve satiirasyon oraninda énemli bir
degisimin olmadig1 ve topraklarin hafif alkali ve killi tinl1 sinifinda yer alarak toprak biinye
siniflandirmasinin degismedigi bulunmustur. 11k toprak érneginin tuzsuz sinifinda yer aldigi,
topraga uygulanan kimyasal giibre ve organik giibreler sonucunda topragin tuzlulugunun
bir miktar artarak hafif tuzlu sinifinda ¢iktig1 saptanmistir. Kullanilan biitiin organik giibre
kaynaklarinin, topraktaki organik madde icerigini arttirarak, organik madde oranini diisiik

siiftan orta sinifa gecirdigi tespit edilmistir.

115



5.2. Oncii Bitki Fig-Tritikale Karisimina Ait Sonug ve Oneriler

Fig-tritikale toplam yesil ot verimi yoniinden uygulanan giibreler ve yillarin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur ancak yilx giibre etkilesimi 6nemsiz ¢ikmugstir. En
yiiksek yesil ot verimi geleneksel yontem uygulamasiyla elde edilmis fakat koyun giibresi
uygulamasi ile aralarindaki fark dnemli olmamustir, ilk y1l ekiminden elde edilen verim en

fazla iken, ikinci ve tigiincii yillar arasinda 6nemli bir fark gozlenmemistir.

Yillarin fig-tritikale toplam kuru ot verimi iizerindeki etkisi onemli olmakla
beraber kararsiz bir durum gostermistir. Kuru ot verimi ilk yil ve iigiincii y1l en yiiksek
degerlerde iken, ikinci y1l ekim verilerinde diisiis gézlemlenmigtir. Kullanilan giibrelerin ve
yil x giibre etkilesimin etkisi onemsiz ¢ikmig olmakla beraber, giibre uygulamalarinin ortalama
degerleri incelendiginde geleneksel yontem yetistiriciligiyle kiyaslandiginda kullanilan
organik kaynakli giibrelerde sadece koyun giibresi uygulamasi kuru ot veriminde kismi

bir artig saglamistir.

Yillarin fig yesil ot verimi ortalama degerlerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ilk y1l yapilan ekim ile en yiiksek degerde yesil otta fig verimi elde edilirken,
ikinci ve ltigiincil y1l ekim degerleri arasinda 6nemli bir fark olusmamistir. Yesil ottaki fig
verimi bakimindan uygulanan giibreler ve yilx giibre etkilesimi 6nemsiz ¢ikmasina ragmen
farkli giibre kaynaklarinin ortalama degerleri en yliksek verimden baslayarak siralanacak
olursa; geleneksel yontem, koyun giibresi, yesil giibreleme, sigir giibresi, gidya ve solucan

giibresi seklinde olmaktadir.

Tritikale yesil ot verimi degerlerinde giibrelerin etkisi 6nemli bulunmus ancak yillarin
ve y1l x giibre etkilesiminin etkisinin istatistiki onem gostermedigi tespit edilmigtir. Kullanilan
giibre kaynaklarindan koyun giibresi ve geleneksel yontem uygulamasi on plana ¢ikmis
ancak bu giibre uygulamasi ile aymi gruplandirma icerisinde kalan sigir ve solucan giibresi

uygulamalar1 arasindaki farklar 6nemli olmamaistir.

Ekim yillar yesil ottaki fig ve tritikale orani iizerinde istatistiki etki gosterirken,
kullanilan giibrelerin ve yil x giibre etkilesimlerinin etkisi nemli ¢cikmamigtir. Toplam yesil ot
icerisindeki fig orani i¢in ilk y1l ekimi en fazla degerle en iist diizeyde istatistiki 5neme sahip
iken, ayn1 istatistiki grup icinde olan ikinci ve iiciincii yillarda bu oran azalma gostermistir. Bu
durumun tam aksi, yesil ottaki tritikale orani i¢in gegerlidir, ilk yi1l en diisiik oranda tritikale

bulunurken, ikinci ve tigiincii yillarda en yiiksek oranla karisimda yer almistir.

Kuru ottaki fig ve tritikale verimleri i¢in yillarin etkisi her iki bitkinin kuru
ot veriminde onemli bulunmus iken, yilxgiibre etkilesimlerinin 6nemli bulunmadig1 ve
uygulanan giibrelerin sadece tritikale veriminde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ortalama fig

kuru ot verimi her bir ekim yilinda farkliliklar gostererek, ilk y11 A grubunda bulunarak en
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yiiksek kuru ot verimi verirken, ikinci y1l C grubuna girerek en diisiik fig verimiyle ve tigiincii
yildaki fig verimi ise B grubunda bulunarak kararsiz bir durum olusturmustur. Tritikale
ortalama kuru ot verimi her bir yi1l farkl: istatistiki grupta yer alarak iiciincii y1l en yiiksek,
ikinci y1l en diisiik degerlerde tespit edilmistir. Uygulanan giibrelere gore, kuru ottaki tritikale
verimi en yiiksek koyun giibresi ve geleneksel yontem uygulamalarindan elde edilmis, sigir ve
solucan giibresi uygulamalari bu iki yiiksek degeri takip ederek ayni istatistiki nem sinifinda

yer almiglardir.

Kuru ottaki fig ve tritikale oranlar1 yoniinden yillarin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, giibrelerin kullaniminin etkisi ve y1l x giibre etkilesiminin etkisi nemli olmamustir.
Yillar bazinda incelendiginde fig ve tritikale oranlar arasinda ters orantinin oldugu, ilk ekim
yilinda kuru ottaki fig oran1 en fazla iken, tritikale oran1 en diisiik, ikinci ve ii¢lincii yillarda
ise fig orani diisiik iken, tritikale orani en yliksek degerdedir. Koyun giibresi, sigir giibresi,
yesil giibre ve gidya uygulamalari ile kuru ottaki fig oraninda geleneksel yonteme kiyasla artig
gozlenirken, ayn1 giibrelerin kullanimu ile tritikale oraninda azalma oldugu tespit edilmistir.
Ayrica solucan giibresi kullanimu ile fig oraninda azalma, tritikale oraninda artis oldugu

saptanmigtir.

Fig-tritikale karistminin NDF orami degerlerine yillarin etkisinin istatistiki olarak
onemli ¢ikmasina ragmen kullanilan giibreler ve yil x giibre etkilesimi 6nemli bulunmamugtir.
Ik ekim yilindaki ortalama NDF degeri, ayn1 6nem grubunda yer alan ikinci ve iiciincii y1l
ortalama degerlerinden daha az oldugu belirlenmistir. Ekim yillarinin ilerlemesi ile ortalama
NDF orani, geleneksel yonteme gore organik kaynakli giibrelerle daha az degerlerde tespit
edilmistir. En diisiik ortalama NDF oram yesil giibreleme yapilan parsellerde yetistirilen

bitkilerden elde edilmistir.

Kullanilan giibrelerin ve yil x giibre etkilesiminin fig-tritikale karisiminin ADF orani
degerlerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz, yillarin etkisi onemli bulunmustur. Her bir ekim
yilinda karisimin ortalama ADF orani artis gostererek, ilk yil en diisiik orana sahip olurken,
ticlincii y1l en yiiksek degeri almistir. Kullanilan organik giibreler ile ortalama ADF oram
geleneksel yonteme gore azalma gostermistir. Yesil giibreleme uygulamasi ile ortalamalar

arasinda en diisiik ADF degeri elde edilmistir.

Yillarin, giibre uygulamalarinin ve yil x giibre etkilesiminin fig-tritikale karistminin
ham protein oram1 degerleri iizerindeki istatistiki etkisi onemli bulunmustur. Yillarin
ilerlemesiyle birlikte ortalama ham protein oraninda azalmanin oldugu, 2019 yilinda en
yiiksek deger de iken, 2020 yilinda azalarak, 2021 yilinda en diisiik seviyeye gelmistir ve
her bir yil farkh istatistiki gruplandirma igerisinde yer almistir. Giibre uygulamalarinin
ortalama degerleri incelendiginde geleneksel yontem yetistiriciligi on plana ¢ikmistir, organik

giibre kullanilan parsellerde, ortalama ham protein daha az oranlarda elde edilmis ve organik
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giibrelerin hepsi ayn1 6nem grubunda yer almistir. Y1l giibre etkilesimlerinde ise, birinci yil,
geleneksel yontem yetistiriciligi en yiiksek ham protein oranina sahip iken, ilk ekim yilinda
ayn1 onem sinifinda yer alan koyun giibresi, sigir giibresi, solucan giibresi, yesil giibreleme ve
gidya uygulamalari ile ikinci ekim yilindaki s1gir giibresi ve gidya uygulamalari en yiiksek
orani takip etmislerdir. Calismanin son yilinda uygulanan giibrelemeler sonucu elde edilen

fig-tritikale ham protein oranlari ise belirgin bir diisiis gostermistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda, organik misir yetistiriciliginde, oncii bitki olarak,
geleneksel ve organik kaynakl giibreler kullanilarak, fig-tritikale karigik ekim yetistiriciligin
yapilabilecegi ortaya ¢cikmistir. En yiiksek yesil ot verimini saglayan geleneksel yetistiriciligin
yaninda organik kaynakli giibreler arasindan koyun ve sigir giibrelerinin kullanimi ile yesil ot
veriminin yliksek degerlerde tutulabilecegi sdylenebilir. Bunula birlikte, kuru ot veriminde
koyun giibresi kullanim1 daha avantajli durumdadir. Ayrica, organik kaynakli giibrelerin
kullanimu ile karistmin NDF ve ADF oranlarinda azalma oldugu, bu durumun yem kalitesini
olumlu yonde etkileyerek sindirilebilirligini artirdi81 ifade edilebilir. Organik giibrelerin ve
yillarin etkisi ham protein oranini1 olumsuz yonde etkileyerek karistmin ham protein oraninda

azalmaya neden olmustur.

5.3. Silajiik Misir Bitkisine Iliskin Sonuc ve Oneriler

Misir bitkisinin uzunlugu, kullanilan giibreler ve yil x giibre etkilesiminden istatistiki
olarak etkilenmezken yillarin etkisi 6nemli bulunmustur. 2019 ve 2020 ekim verilerinde
ortalama bitki boyu aym gruplandirmada yer alarak en fazla ortalama bitki boyuna sahip
olan yillar olmustur. Ayrica kullanilan organik kaynakl giibreler ve geleneksel yetistiricilik
sisteminde bitki boylar1 ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark belirlenmemisgtir. Kullanilan
organik kaynakli giibreler, misir bitkisinin boy uzunlugunda bir miktar azalmaya sebep

olmusglardir.

Giibre kaynaklarinin ve yil x giibre etkilesiminin ilk kogan yiiksekligine etkisinin
istatistiki oneme sahip olmadigi, ancak yillarin ilk kogan yiiksekligine etkisinin dnemli oldugu
tespit edilmistir. Yillar icerisinde ilk kocan yiiksekligi ortalama degerleri ilk iki y1l i¢in aynm
onem sinifinda yer alarak, 2021 yilina gore daha yiiksek degerlerde belirlenmistir. Kullanilan
organik giibreler, ortalama ilk kocan yliksekligi sayisal degerlerini 6nemli 6l¢iide etkilememis

ve birbirine yakin sonuglar vermistir.

Silajlik misir bitkisinin sap ¢ap1 yoniinden yillarin etkisinin istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, giibre ve yil x giibre etkilesiminin etkisi 6nemli olmamustir. Ik ekim yilinda
en diisiik ortalama sap cap1 degeri tespit edilmigken, her bir sonraki yil ekimlerinde artig

gostererek iigiincii yi1l ortalama degerlerinde en fazla sap ¢api degerine ulasilmistir. Kullanilan
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organik giibreler ve geleneksel yontem ortalamalari ile ortalama sap ¢ap1 degerleri arasinda

onemli bir farklilik gézlenmemistir.

Yillarin, ortalama kocan ¢ap1 degerleri tizerindeki istatistiki etkisi nemli bulunmus,
yillarin ilerlemesiyle misir bitkisinin kocan capinda artis oldugu tespit edilmistir. Giibrelerin
ve yil x giibre etkilesiminin istatistiki etkisi énemsiz olmasina ragmen kullanilan organik

giibreler ile ortalama kocan ¢ap1 degerlerinde azalma olmustur.

Ortalama y1l degerlerinde istatistiki oneme sahip olan musir bitkisinin yaprak sayisi,
2020 y1l1 ekim verilerine gore en iyi sonuca ulasmistir. Calismada kullanilan giibreler ve
yilx giibre etkilesiminin musir bitkisinin ortalama yaprak sayisina olan etkisi istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen geleneksel yontem ile kiyaslandiginda gidya uygulamasi ortalama
yaprak sayisinda azalmaya, koyun giibresi, sigir giibresi, solucan giibresi ve yesil giibreleme

uygulamalar1 misir bitkisinin ortalama yaprak sayisinda az da olsa artisa neden olmustur.

Yesil ot verimi yoniinden yil, giibre uygulamalar1 ve yil x giibre etkilesimleri istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Misir bitkisinin yesil ot verimi en yiiksek 2020 y1l1 ve en diisiik
2021 yili ortalama degerlerinden elde edilmistir. Giibre uygulamalar1 gbz Oniine alindiginda,
geleneksel yontem yetistiriciligi misir bitkisinde ortalama en yiiksek yesil ot verimini
saglamistir. Organik kaynakli giibrelerin kullanimi ile misir bitkisindeki ortalama yesil
ot verimleri ayn1 6nem grubunda yer alarak bir birine yakin degerler sunmustur. Y1l x giibre
etkilesimlerinde, misir bitkisinin en yliksek yesil ot verimi ikinci ekim yildaki geleneksel
yontem yetistiriciligi ile elde edilmis ve bu degeri organik kaynakli giibrelerden, birinci ekim
yilinda koyun giibresi uygulamasi ve ikinci ekim yilinda ise solucan giibresi, yesil giibre ve

gidya uygulamalari ile elde edilen yesil ot verimleri takip etmistir.

Yillarin, ortalama kuru ot verimine olan etkisi istatistiki oneme sahip olmakla beraber
ekim yillarinda kararsiz bir durum gozlenmistir. Her bir ekim yili farkli stniflandirilmus,
ortalama kuru ot verimi 2020 yilinda en yiiksek verimi vererek diger iki yi1ldan ayrigmistir
ayrica 2021 yilinda en diisiik verim tespit edilmigtir. Kullanilan organik kaynakl giibreler ile
geleneksel yontem karsilastirildiginda, organik giibrelerin hepsi ortalama kuru ot verimini
daha diisiik seviyeye cekmistir. Hepsi ayn1 6nem grubunda olan organik giibreler arasinda
en fazla ortalama kuru ot verimi yesil giibre uygulamasindan, en az ortalama kuru ot verimi
ise koyun giibresi uygulamasi sonucu elde edilmistir. Ortalama kuru ot veriminin y1l x giibre
etkilesimlerinde, 2020 yil1 geleneksel yontem uygulamasi en yiiksek verimi olusturarak diger
tiim uygulamalardan belirgin sekilde ayrilmistir. Yine ayni yil ekimlerinde kullanilan organik
giibrelerden, s181r giibresi, solucan giibresi, yesil giibre ve gidya uygulamalar1 misir bitkisi

kuru ot veriminde 6ne ¢ikan grup icerisinde yer almiglardir.

Yesil ottaki sap oranina yillarin etkisi 6nemli bulunmus ancak giibre ve yil x giibre

etkilesiminin etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. 2019 ve 2020 ekim yillar1 ortalama
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degerleri ayn1 6nem sinifinda yer alarak en yiiksek deger ile 2021 yilindan ayrismislardir. Si8ir
giibresi harig, kullanilan organik giibre uygulamalarinda, geleneksel yontem uygulamasina

gore yesil ottaki ortalama sap orani istatistiki agidan dnemsiz olsa da bir miktar fazla ¢cikmustir.

Yillarin, yesil ottaki yaprak oranina etkisi istatistiki olarak dnemli iken, giibre ve
yil x giibre etkilesimleri onemli bulunmamistir. Yillarin ilerlemesi ile yaprak oraninda artig
oldugu belirlenmis ve 2021 yili ortalama degerleri, 2020 ve 2019 yillarindan ayrisarak en
yiiksek yesil ottaki ortalama yaprak oranina sahip olmustur. Kullanilan organik giibrelerden
koyun giibresi ve s1g1r giibresi uygulamalari ile yesil ottaki ortalama yaprak oran1 geleneksel
yontem ile elde edilen ortalama yaprak oranina gore bir miktar fazla ¢ikmig ve diger organik
giibre uygulamalar ile elde edilen musir bitkisi ortalama yaprak orami daha diisiik sayisal

degerlerde elde edilmistir.

Yesil ottaki kogan oran1 goz oniine alindiginda, yillarin etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunurken, giibre ve yil x giibre etkilesimlerinin etkisi onemli olmamistir. 2019 ve 2020 yillar
ortalama yesil ottaki kocan oran1 ayni 6nem sinifinda yer alarak ilk iki y1l verileri arasindaki
fark 6nemli olmamistir. 2021 yili diger yillardan ayrisarak en yiiksek yesil otta kogan
orani ortalama degerine sahip olmustur. Sigir giibresi uygulamasi ile yesil ottaki ortalama
kogan orami geleneksel yontemden az bir miktar fazla oldugu, diger organik giibrelerin

uygulanmasinda ise bu oranin daha az oldugu tespit edilmistir.

Calismada kullanilan farkli giibre kaynaklarinin ve yil x giibre etkilesimlerinin kuru
ottaki sap oram lizerindeki etkisi istatistiki onem olusturmamustir. Ancak, yillar, misir
bitkisinin kuru otundaki sap orani iizerinde istatistiki oneme sahip olmugtur. Misir bitkisinin
kuru otundaki ortalama sap orani, 2019 yili yapilan ekimde en yiiksek 6nem seviyesinde ve
2020 y1li ekim déneminde ise en diisiik degerde tespit edilmistir. Istatistiki olarak belirgin bir
ayrim olmamasina ragmen biitiin organik giibre uygulamalari, misir bitkisinin kuru otundaki

sap oraninda, geleneksel yontem yetistiriciligine gore bir miktar artis saglamiglardir.

Moasir bitkisinin kuru otundaki ortalama yaprak oranlari, 2021 ekim yilinda en yiiksek,
2020 ekim yilinda orta ve 2019 ekim yilinda en diisiik degerlerde tespit edilmis, yillarin misir
bitkisinin kuru otundaki ortalama yaprak orani iizerinde istatistiki oneminin oldugu ortaya
konulmustur. Uygulanan giibrelerin, misir bitkisinin kuru otundaki ortalama yaprak orani
lizerine istatistiki bir etkisi olmamasina ragmen organik kaynakli giibrelerle elde edilen misir
bitkilerinin, geleneksel yontem uygulamasi ile yetistirilene gore biraz daha fazla ortalama

yaprak oranina sahip olduklari sdylenebilir.

Farkl1 giibre kaynaklar1 kullanimiyla yapilan misir bitkisi yetistiriciliginde, kuru
ottaki kocan orani yillara gore istatistiki dneme sahip olarak, ilk iki y1l (2019 ve 2020) aym
grupta yer alarak en yiiksek kuru otta ortalama kogan oranini vermislerdir. Son ekim yil1 olan

2021°de ise en diisiik kuru otta ortalama kogan oranina ulagilmigtir. Uygulanan biitiin organik
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kaynakl1 giibreler, misir bitkisinin kuru otundaki ortalama kogan oranini geleneksel yontem

yetistiricilifine gore az bir miktar diisiirmiiglerdir.

Silaj baglangic pH degerine, yillarin etkisi istatistiki olarak onemli, giibrelerin ve
yil x giibre etkilesimlerinin etkisi onemsiz bulunmustur. 2019 ve 2020 yillar silaj baglangi¢
ortalama pH degerleri ayn1 gruplandirmada yer almig, 2021 yil1 degeri ise farkli grupta yer
alarak en diisiik ortalama pH degerine sahip olmustur. Organik giibrelerden koyun giibresi,
s1g1r giibresi, solucan giibresi ve yesil giibreleme uygulamasi ile ortalama pH degerlerinde

geleneksel yonteme kiyasla diisiis olmustur.

Giibrelerin, yillarin ve yilxgiibre etkilesiminin olgunlagmis silajlarin pH degeri
tizerindeki etkileri istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur.  Geleneksel yontem ve
gidya uygulamasi sonucu en yiiksek ortalama pH degerleri elde edilerek ayni onem
gruplandirmasinda yer almiglardir. 2019 ve 2020 yillarina ait ortalama pH degerleri ayn
gruplandirmada yer alarak iigiincii yi1ldan farklilik gostermislerdir. Etkilesim degerlerine
bakildiginda en yiiksek pH degerinin 2019 yili1 koyun giibresi uygulamasi ile elde edildigi
ancak 2019 yili geleneksel yontem, yesil giibreleme ve gidya uygulamalari, 2020 yili
geleneksel yontem, solucan giibresi ve gidya uygulamalar1 arasindaki fark 6nemli olmamastir.
2021 yilinda uygulanan koyun giibresi, solucan giibresi ve yesil giibre uygulamalar ile

olgunlagmis silajlarin ortalama pH degerleri en diisiik seviyede tespit edilmistir.

Silaj baslangi¢c kuru madde orani (T)) yoniinden yillarin, etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Yillarin etkisi her bir ekim yil1 i¢in farkli gruplandirilmis en yiiksek
ortalama T, kuru madde oran1 2019 y1l1 verilerinden, en diisiik ortalama T, kuru madde oran
ise 2021 yil1 verilerinden oldugu belirlenmistir. Giibrelerin etkisi incelendiginde, en yiiksek
ortalama Ty kuru madde oraninin geleneksel yontem uygulanan parsellerden elde edildigi
ve organik giibre uygulamalar: ile kuru madde oraninin daha az degerlerde ortaya ¢iktigi

saptanmisgtir.

Yillarin, olgunlagmis silaj kuru madde oram (Tg) lizerindeki etkisi dnemli olmusg ve
ortalama degerler arasinda gruplandirma s6z konusu olmustur. En yiiksek ortalama Tg, kuru
madde orani sirastyla 2019, 2020 ve 2021 yillarindaki ekim sonuglarindan elde edilmis ve
aralarindaki fark onemli bulunmustur. Geleneksel yetistiricilik ile en yiiksek T ortalama
kuru madde orani elde edilirken, diger organik giibrelerin kullanimi ile T, ortalama kuru

madde miktar1 daha az oranlarda tespit edilmisgtir.

Silaj baslangi¢c donemine ait ham protein oram (T,) yillardan, giibrelerden ve
yil x giibre etkilesiminden istatistiki olarak etkilenmistir. Ekim y1linin ilerlemesi ve organik
giibre kullanimi misir bitkisi ortalama ham protein icerigini olumlu etkilemistir. 2021 yilinda
elde edilen ortalama T, ham protein orani en yiiksek deger alarak en {ist gruplandirmada yer

almistir. S1g1r giibre uygulamasi ile yetistirilen musir bitkisi T, ortalama ham protein orani 6n
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plana ¢ikmis, bu oran koyun ile solucan giibre uygulamalariyla ayni gruplandirma igerisinde
yer almistir. En yiiksek Ty ortalama ham protein oran1 2021 yili si8ir giibre uygulamasi ile
elde edilirken, bu uygulamay1 ayn1 ekim yilinda uygulanan koyun giibresi, solucan giibresi ve

gidya takip etmistir.

Yillarin, silaj olgunlagsma donemine ait ham protein oranina (Tg,) olan etkisi
onemli bulunmustur. T; ham protein oranina yillarin etkisinde oldugu gibi ekim yillarinin
ilerlemesi ile Ty, ortalama ham protein oraninda artis olmus ve 2021 yillinda en yiiksek
Teo ortalama ham protein degeri elde edilmigstir. Giibre uygulamalarinin T ortalama ham
protein orani lizerindeki istatistiki etkisi onemli olmamasina ragmen, y1l x giibre etkilesimi
istatistiki olarak 6nemli bulunmusgtur. Uygulanan biitiin giibre ¢esitleri ile elde edilen misir
bitkisi T¢y; ham protein oranlari, 2021 ekim yilinda belirgin bir sekilde diger yillardaki
giibre uygulamalarindan ayrisarak, istatistiki siniflandirmada en iist dnem seviyesinde yer

almiglardr.

Masir bitkisinin silaj baglangi¢ (T)) ve olgunlasma (Tg;) donemlerine ait NDF oran
degerlerinin giibreler, yil x giibre etkilesiminden istatistiki olarak etkilenmedigi ancak yillarin
etkisinin onemli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ty donemi ortalama NDF oran1 2019 ve
2021 yillarinda aynu istatistiki grupta yer alarak aralarindaki fark 6nemli olmamistir. Ayrica
organik kaynakli giibrelerin uygulandig1 misir bitkisinin ortalama NDF oraninin, geleneksel
yontem uygulanan parselde elde edilen ortalama NDF oranina gore bir miktar yiiksek oldugu
belirlenmistir. Olgunlagmis silaj donemlerine ait ortalama NDF oranlari ise her bir ekim
yilinda artis gostererek 2021 yilinda en yiiksek degere sahip olmustur. Gidya uygulamasi ile
Teo donemine ait en yiiksek ortalama NDF orani elde edilmis, diger giibre uygulamalar ile
daha az ortalama NDF oranina ulagilmis, ancak biitiin giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki

acidan belirgin bir fark olusmamustir.

Silaj baslangic (T;) ve olgunlagsma donemlerine (Tg,) ait ADF oranlari, ekim
yillardan istatistiki olarak etkilenmis, giibre uygulamalar1 ve yilxgiibre etkilesiminden
etkilenmemistir. Misir bitkisi T, donemine ait ortalama ADF oram 2019 yilinda en yiiksek
degerde bulunmus ve 2020 y1li ortalama ADF degeri ise farkli onem grubunda yer alarak en
diisiik ortalama orani vermistir. T¢;, donemi ortalama ADF oranlari ise her bir ekim yilinda
artis gostererek 2021 yilinda en yiiksek degere sahip olurken, en diisiik ortalama ADF orani1

2019 ekim yilinda elde edilmistir.

Ekim yillarinin, misir bitkisi silaj baslangi¢ (T)) donemine ait ADL oranmi degerleri
tizerindeki etkisi onemli olmus ve yillar arasinda gruplama gerceklesmistir. T, donemine
ait ADL oranlar ilk iki y1l en diisiik ortalama degerlerle ayni1 grup icerisinde yer almis
ve 2021 yil1 en yiiksek ortalama ADL orani ile diger yillardan istatistiki olarak ayrilmasgtir.

Misir silaj olgunlagsma Tgy doneminde, yillar ve yil x giibre etkilesimleri istatistiki onem
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olusturmustur. Olgunlasma donemindeki ortalama ADL orani, 2020 yilindaki en yiiksek
deger ile diger yillardan farklilik gostermistir. 2020 ekim yilinda gidya uygulamas: ile yapilan
musir yetistiriciliginden elde edilen ADL orani, dort farkli uygulama ile ayni istatistiki grupta
yer almasina ragmen en yiiksek degeri alarak diger biitiin yillardaki giibre uygulamalar ile

elde edilen ADL oranlar1 arasinda 6n plana ¢ikmustir.

T, donemindeki organik madde oranlar1 bulugularina gore organik madde oran1 her
bir y1l artarak, 2021 yilindaki ortalama organik madde oran1 diger iki yildan istatistiki olarak
ayrismistir. Bunun yaninda, yine T, doneminde uygulanan giibrelerin ii¢ yillik ortalama
organik madde miktarlar da istatistiki olarak onemli bulunmusg ve geleneksel yontem ile yesil
giibre uygulamalarindan en yiiksek organik madde oranina ulagilmistir. T doneminde ise,
organik madde oranlarinda, sadece, yillarin etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmug ve 2021
yilindaki farkli giibre uygulamalar: elde edilen misir bitkisinin ortalama organik madde orani
en yiiksek degerle, her biri farkli istaistiki grupta yer alan 2019 ve 2020 yillarina gére 6nem

arz etmistir.

Misir bitkisinin Ty ve Tgy donemlerindeki yillik ortalama ham protein oranlar: her bir
ekim doneminde giderek artmistir. Ancak, T, doneminde yillarin ham hiil oraninda istatistiki
onemi olmamasina ragmen, Tg, doneminde yillarin ham kiil orani iizerindeki etkisi istatistiki
acidan onemli ¢cikmistir. 2020 ve 2021 ekim yillarindaki ortalama ham kiil oranlart ayni
istatistiki grup icerisinde bulunarak, 2019 yildaki ortalama orana gore daha yiiksek degerde
elde edilmigtir. Hem T, hem de T¢, donemlerindeki, uygulanan giibrelerin musir bitkisi ham

kiil oranlarina etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Organik musir bitkisinin silaj baglangic doneminde, suda ¢6éziinen karbonhidrat orani
tizerine, yillarin ve uygulanan farkli giibrelerin istatistiki 6nemi tespit edilmistir. Yillar bazinda
2020 ve 2021 ekim donemleri 2019 ekim donemine gore daha yiiksek ortalama SCK oranlari
ile istatistiki olarak ayrigmistir. Uygulanan organik kaynakl giibreler, geleneksel yonteme
gore nicelik olarak daha fazla SCK orani ortaya ¢ikarmislardir. Biitiin giibreler arasinda, sigir
giibresi, solucan giibresi ve gidya uygulamalari, misir bitkisinin SCK oraninin belirgin bir
bicimde yiiksek olmasini saglayarak diger giibre uygulamalarinda elde edilen SCK oranlarina
istatistiki olarak uistiinliik kurmuglardir. T¢, doneminde elde edilen SCK oranlarinda ise, yillar
ve y1l x giibre interaksiyonun etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur. Silaj olgunlagsma
doneminde, 2020 y1l1 en yliksek ortalama SCK orani ile 6n plana ¢ikarken, yine bu yildaki

gidya ve koyun giibresi uygulamalari ile musir silajinin iki en yiiksek SCK orani elde edilmistir.

Silaj baslangic ve silaj olgunlasma donemlerindeki enterobakteri sayilarina yillarin
etkisi istatistiki Gnem gostermistir. 11k iki y1ldaki musir silaji T, enterobakteri sayilar1 ayni
onem grubunda yer almis, 2021 yilindaki enterobakteri sayisi en yiiksek icerik ile diger

yillardan ayrilmistir. Ty, silaj olgunlasma donemine ait verilerde ise 2020 yil1 en fazla
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enterobakteri iceren, 2019 yili ise en diisiik enterobakteri iceren y1l olarak belirlenmigtir. Farkli
giibre uygulamalari, misir bitkisi silaji baslangi¢ ve olgunlagsma donemlerindeki enterobakteri

say1lari istatistiki Sneme sahip belirgin bir fark olusturmamustir.

Yillarin silaj baslangi¢ ve silaj olgunlagma donemlerindeki maya sayilarina etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmus, degerler arasinda gruplandirma olugsmus ve her bir yil farkll
istatistiki grup igerisinde yer almigtir. Ekim yilimin ilerlemesiyle T, ve Tgy donemlerindeki
maya sayilarinda artig gerceklesmis ve 2021 yili en yiikksek maya degerleri alan yi1l olmustur.
Ayrica, Tgy donemi yillarin etkisinin yam sira kullanilan giibre kaynaklarinin ve yil x giibre
etkilesimlerinin istatistiki nemi ortaya ¢ikmistir. Kullanilan giibrelerden geleneksel yontem,
koyun giibresi ve solucan giibresi ayni onem seviyesinde en diisiikk maya sayilari ile diger giibre
kaynaklarindan ayrismuslardir. Istatistiki agidan bakildiginda, 2019 yili gidya uygulamasi
ile aym grupta yer alan farkli yillarda uygulanan giibre cesitleri de bulunmaktadir ancak
olgunlagsmis musir silajindaki maya sayis1 2019 yilinda uygulanan gidya ile en diisiik degerde

elde edilmistir.

Silajlik misir bitkisinin silaj baglangic donemine ait laktik asit bakterileri sayisi
yillardan istatistiki olarak etkilenmis ve en yiiksek laktik asit icerigi 2020 yili iiriin
yetistiriciligindeki bitkilerden elde edilmistir. Solucan giibresi hari¢ organik kaynakli
giibrelerle yapilan musir yetistiriciliginden elde edilen baslangi¢c donemi misir silajt LAB
say1sl, geleneksel yontemle yapilan misir silajlarindaki LAB sayilarina gore yiiksek degerlerde
tespit edilmistir. Misir bitkisi olgunlagmis silaj donemine ait laktik asit bakterisi sayilarinda

yillarin, giibrelerin ve etkilesimlerinin istatistiki bir onemi ortaya ¢ikmamustir.

Organik silajlik misir yetistiriciliginde, oncii bitki kullanim1 ve farkli organik
kaynakli giibreler ile geleneksel yetistiricilik sonucunda elde edilen bulgular 6zetlenecek
olursa; musir bitkisinin, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocan ¢api, toplam yesil ot verimi ve
toplam kuru ot verimi degerleri, organik giibrelerin kullaniminda, geleneksel yetistiricilige
gore bir miktar diisiik bulunmustur. Ancak geleneksel yontem ve organik giibre uygulamalari
sonuclari arasinda istatistiki bir farklilik olusmamugtir. Koyun giibresi uygulamasi bitki boyu
ve kocan cap1 degerlerinde organik giibreler icerisinde, sap ¢ap1 ve yaprak sayisinda ise
uygulanan tiim giibreler icerisinde 6n plana ¢ikmustir. Misir bitkisi yesil ve kuru ot verimi

degerleri icin organik giibreler icerisinde en yiiksek verimi yesil giibre uygulamasi vermistir.

Baslangi¢ ve olgunlagsmis silaj donemlerinde, organik giibrelerin kullanilmas ile
kuru madde orani, ham protein orani, NDF, ADF, ADL, organik madde, ham kiil ve suda
coziinen karbonhidrat oranlari, mikroorganizma miktarlar1 geleneksel yetistiricilik sistemi
ile benzer sonuglar verdigi belirlenmistir. Organik tarim yontemiyle yetistirilen iiriinlerin
kalite 6zellikleri geleneksel yetistiricilik sistemi ile yakin sonuglar vermistir. Ug yil yapilan

calisma sonucunda, Kahramanmaras iklim kosullarinda organik silajlik misir yetistiriciliginde
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verim ve kalite 6zellikleri sonuclarina gore, ¢alismada kullanilan organik giibreler ile
geleneksel yetistiricilik sistemi arasinda belirgin bir farkin olmadigi, misir yetistiriciligi
sistemlerinde organik giibrelerin kullanilabilece8i sonucuna varilmigtir. Organik giibrelerin
kullanilmasi ile geri doniisiim saglanarak iilke ekonomisine biiyiik katkilar sunulacagi, toprak
ve su kaynaklarina zarar vermeden ¢evre dostu iiretim sistemi sayesinde siirdiiriilebilirligin

saglanacagi sdylenebilir.

Gerek organik tarim iiretim sisteminde ve gerekse siirdiiriilebilir tarim ilkeleri
cercevesinde organik giibrelere yer verilmesi gerektigi, 6zellikle koyun giibresinin diger
organik giibrelere gore daha avantajli olabilecegi, ancak tek basina organik giibrelerin
bitki besin ihtiyaclarini tam anlamiyla karsilayamadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle organik
tarim sisteminde, farkli bitki besin elementlerin bagka kaynaklarca karsilanmas1 gerektigi,
stirdiiriilebilir tarim ve diger yetistirme sistemlerinde ise, organik giibrelerin yaninda mineral
giibrelere de yer verilmesi gerektigi ve organomineral giibrelerin yayginlasmasinin tesvik

edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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