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Aragtirmada, Elektrigin Iletimi iinitesine yonelik gelistirilen baglam temelli ¢izgi romanin
(EIBTCR) 6grencilerin temellendirilmis zihinsel model (TZM) gelisimine etkisinin tespit
edilmesi amaglanmustir. Arastirma nicel yaklagimla deneysel desende yiirttiilmistiir.
Aragtirmaya 27 deney grubu 6grencisi ve 32 kontrol grubu olmak iizere 59 6grenci katilmistr.
Arastirma icin EIBTCR ile baglam temelli Elektrigin Iletimi 6grenim durumlari testi
(BTEIODT) gelistirilmistir. BTEIODT ile toplanan veriler analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng soru gruplarinda deney ve kontrol
gruplariin Ogretim uygulamalari Oncesi TZM’lerinin ¢ogunlukla tutarsiz karma model
(TZKM) oldugu belirlenmistir. Ogretim uygulamalari sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinde
TZM gelisimi smirli olurken, deney grubu oOgrencilerinde daha fazla TZM gelisimi
gosterdikleri saptanmusgtir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin  degisim durumlari
derinlemesine incelenmistir. EIBTCR etkili bir ogretim materyali oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Arastirmada ulasilan sonuglar neticesinde TZM yaklasiminin farkli ders ve
konularda arastirilmasi  Onerilmistir.  EIBTCR’nin 6grenme eksikliklerini gidermeye
katkisindan dolay1 yayginlastirilmasi tavsiye edilmigtir.
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PH.D THESIS

THE EFFECT OF TEACHING WITH CONTEXT-BASED COMICS
DESIGNED FOR THE CONDUCTION OF ELECTRICITY UNIT ON THE
DEVELOPMENT OF STUDENTS' GROUNDED MENTAL MODELS
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The research aimed to determine the effect of the context-based comic book (CBCB)
developed for the Conduction of Electricity unit on the development of students' grounded
mental model (GMM). The research was conducted in an experimental design with a
guantitative approach. 59 students, 27 in the experimental group and 32 in the control group,
participated in the research. For the research, CBCB and context-based Electricity
Transmission learning situations test (CLST) were developed. The data collected with CLST
were analyzed. As aresult of the research, it was determined that the GMM of the experimental
and control groups in the conductors, insulators and electrical resistance question groups
before the teaching practices were mostly inconsistent mixed models (IMM). After the
teaching practices, it was determined that while the development of GMM was limited in the
control group students, the students in the experimental group showed more development of
GMM. In addition, the change situations of the experimental group students were examined
in depth. It was concluded that CBCB is an effective teaching material. As a result of the
results obtained in the research, it was suggested that the GMM approach be investigated in
different courses and subjects. It has been recommended that CBCB be disseminated due to
its contribution to eliminating learning deficiencies.

KEYWORDS: Grounded mental model, context-based learning, comics, conduction of
electricity
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bilimin gelismesi ve bilimsel bilgilerin hizla artmasi 6gretim ortamlarinin yeniden
tasarlanmasini da gerektirmistir. Ogretim ortamlar1 dizayn edilirken 6grencilerin daha
etkin oldugu ve bilgiyi dogrudan almak yerine yaparak yasayarak yapilandirmasinin
onemine dikkat cekilmektedir (Doga¢ ve Gok, 2020; Yildiz, Aggiil, Caliklar ve
Simsek, 2020). Ogrencilerden dgretim ortamlarinda ilgilerini toplamalari, dénemin
gerektirdigi becerilere sahip olmalar1 ve bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmalari
beklenmektedir. Ogrencilerin bu beklentileri etkin ve verimli bir bigimde

gerceklestirmesi i¢in 0gretim ortamlarinin uygun sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Ogrenme ortamlarinda meydana gelen problemler, dgrencilerin sahip olmas1 beklenen
nitelikleri edinmesini etkilemektedir (Diindar, 2008). Ogrenme ortamlarin égrencilerin
zihninde yer alan 6grendigim bu bilgi ne isime yarayacak seklinde sorularina cevap
verebilecek sekilde diizenlenmelidir (Cebi, 2018). Bunun i¢in de dgrencilerin anlaml
ogrenmeler gerceklestirecekleri sekilde derslerin islenmemesi ¢oziilmesi gereken bir
problemdir. Bu problemin ¢dztiimii, 6grencilerin dersler ile yasamlari arasinda bag
kurmalari, derslerin 6grencilerin yasamlarindan alinan baglamlarla desteklenmesi,
ogrencilerde merak uyandiracak olgulardan yardim alinmasi, 6grencilerin ‘bu benim
giinlik yasamada ne isime yarayacak’ sorusuna cevap verebilecek sekilde
diizenlenmesi ve derslerin bireysel ve toplumsal yonlerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir (Duit, 1995; Gilbert, 2006). Belirtilen bu durumlara cevap verecek
sekilde diizenlenen 6grenme ortamlari, 6grencilerin donemin gerektirdigi donanima

sahip olmalarini saglayabilir.

Derslerin, giinlik yasamla iligskilendirilmesi ve &grencilerin ilgilerini ¢ekecek
baglamlarla islenmesi daha anlamli ve etkili 0gretim ortamlar1 tasarlanmasini
saglamaktadir (Acar ve Yaman, 2011). Arastirmalar, 6grencilerin fen bilimleri dersini
anlamlandirmada zorluklar yasadiklarin1 ve akademik basarilarinin diisiik oldugunu
gostermektedir (Gokge, 2018). Bu durum o&grencilerin fen bilimleri dersinde

karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim iiretememelerine neden olmakta ve 6grencilerin derse



olan ilgilerini azaltmaktadir (Black ve Atkin, 1996). Oysa ilgili 06gretim
programlarinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) &grencilerin problemlerin
¢Oziimiinde Ogrendikleri bilgilerden yararlanmalar1 ve bilgilerini giinlilk yasamla

iliskilendirmeleri hedeflenmektedir.

Ogrencilerin, bilimsel bilgileri ile giinliik yasam arasinda bag kuramamalar1 gretim
programinin amaglarina ulasmasinda 6nemli bir eksiklik olarak goriilmektedir (Gitari,
2016; Hiircan, 2011; Lay vd., 2013). Ogretim ortamlarinin dgrencilerin yasamlariyla
iliskilendirecek sekilde tasarlanmasi 6grencilerin, giinlilk yasamlar1 ve bilimsel
bilgilerini iligkilendirmeleri saglayabilmek icin gerekmektedir. Ogretim ortamlarmin
bahsedilen hususlarda diizenlenmesinin yollarindan birisi de &grencilerin bilimsel
bilgileri ve yasamlar1 arasinda bag kurmalarini hedefleyen baglam temelli 6grenme
(BTO) yaklasgimidir (Gilbert, 2006; Acar ve Yaman, 2011). BTO yaklasim birgok
gelismis lilkede Ogrenme ortamlarinda kullanilmaktadir (Yiizbasioglu, 2022).
Ogretmenlerin derslerinde kullanmalar1 i¢in Almanya ve Ingiltere gibi iilkelerde hazir

icerikler olusturuldugu sdylenebilir (Bozdemir-Yiizbasioglu vd., 2020).

BTO yaklasimi, dgrencilerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemlerin ders
igeriklerinin olusturulmasinda kullanilmasi olarak ifade edilmektedir (Glynn ve
Koballa, 2005). BTO yaklasima gore ders igerikleri, dgrencilere sunulmak istenen
konu veya kavramlarin giinliik yasamdan alinan bir 6rnek ile iliskilendirilmesiyle
baslanir. Daha sonra 6grenciler yasamlarinda karsilagtiklart bu durumlar1 derslerde
aciklamaya calisirlar. BTO yaklasima gore kurgulanan derslerde bilimsel bilgiler ve
giinliik yasamda yer alan bir uygulama arasinda baglant1 kurulur ve baglanti sayesinde
baglamlar olusur (Bozdemir-Yiizbasioglu, Ezberci-Cevik ve Kurnaz, 2020). Giinliik
yasamdan alinan baglamlar 6grenme ortamlariin etkili olmasina yardimci olmaktadir
(Lave, 1993). Baglam temelli 6grenmenin hedefi, giinlilk yasamdan alinan baglamlar
ve derslerde Ogrenilen bilimsel bilgilerin iliskilendirilerek &grencilerin ilgilerini
artirmaktir. Boylece 6grenme ortamlar1 6grenciler i¢cin daha anlasilir hale getirilmis
olur (Kutu ve Sozbilir, 2011). Bu 6grenme ortamlarinda 6grenciler daha anlamli

O0grenmeler gergeklestirebilirler.



Ogrencilerin giinliik yasamlarindan alinan baglamlarin 6gretim ortamina aktarilmasini
amacglayan BTO yaklagim, bilimsel bilgilerin 6grencilerin zihinlerinde dogru bir
sekilde yapilandirmalarin1 kolaylastirmaktadir (Gilbert, 2006). Bilimsel bilgilerin
ogrencilerin zihinlerinde BTO yaklasim ile dogru bir bicimde yer almas1 6grencilerin,
derslere karsi ilgilerini artirabilir. Bu durum Ogrencilerin daha kolay 6grenmeler
gerceklestirmelerine katki saglayabilir. Aym1 zamanda BTO yaklasimi ile bilimsel
bilgiler ve bu bilgilerin giinliik yasamdaki uygulamalar1 arasindaki baglanti
kurulabilir. Bdylece Ogrencilerin konulara olan merak duygular1 artabilir. BTO
yaklagim Ogrencilerin konulara ilgilerinin siirekli bir bi¢imde olmasina katki
saglamaktadir (Kee ve McGovan, 1998; Reid, 2000). BTO yaklasima uygun dgrenme
ortamlar1 6gretmenler, arastirmacilar ve ders kitabi yazarlar1 gibi farkli egitimciler
tarafindan olusturulabilmektedir. BTO yaklasiminda 6grenilecek bilimsel bilgi,
Ogrencilerin giinliilk yasantilartyla iligkilendirilerek ders igerikler olusturulmaktadir.
Ogrenciler bu iliskilerden yola ¢ikarak bilimsel bilgileri giinlik yasantilariyla
aciklayabilirler. Bu sekilde hazirlanan icerikler, Hollanda ve Almanya gibi bazi
iilkelerde oOgretmenlere hazir olarak verilmekte ve Ogretmenlerden igerikleri
kendilerine gore diizenleyerek kullanmalari beklenmektedir (Schwartz, 2006).
Tiirkiye’de ise fen bilimleri dersine yonelik hazir bazi igerikler 6gretim programinda
yer almamaktadir (MEB, 2018). Arastirmacilar tarafindan gelistirilen az sayidaki ders
igerikleri de say1 ve konu dagilimi bakimindan 6gretmenler icin yetersiz kalmaktadir
(Ayvact, Ernas ve Dilber, 2016; Celik, 2021). Bu durum Tirkiye’de fen bilimleri
derslerinin giinliik yasamla yeterince iligkilendirilmemesine neden olabilmektedir.
Ayrica 6gretmenlerin 6grencilerin ilgilerini derse toplamakta zorlanmalarina da neden

olabilmektedir (Yaman, Dervisoglu ve Soran, 2004).

Literatiirde yer alan baglam temelli hazirlanmis az sayidaki ders igerikleri (Celik,
2021; Hosgoren, 2018; Kara, 2016; Sari, 2010; Tulum, 2019) Tirkiye’de
ogretmenlerin baglam temelli 6gretim i¢in hazirlanmis ders igeriklerine ihtiyag
duyduklart gosterir niteliktedir ve Tiirkiye’de en yaygin olarak kullanilan ders
igerikleridir. Ders kitaplart MEB biinyesinde hazirlanip 6grenci ve Ogretmenlere
ulastirilmaktadir (Kilig ve Seven, 2007). Ogretmenlerden beklenen ders kitaplarin
kullanarak ogretim programinin hedeflerini gergeklestirmeleridir. Ancak ders

kitaplarinin 6gretim programinin hedeflerini gergeklestirmekteki yeterliligi tartigmaya



acik bir durumdur ve farkli ders kitaplarinin degerlendirildigi ¢aligmalar bunu
desteklemektedir. Ornegin Tasdemir (2011) tarafindan yapilan arastirmaya gore ders
kitaplarinin, 6grencilerin 6grenme ortaminda aktif katilimlarinin saglanmasi, bilimsel
diistinme yonteminin kullanimi, gorsel, teknolojik materyallerin kullanimi ve
kazanimlarin uygulamalarla bir biitiinliikk tagimasi gibi bazi konular bakimindan
yetersiz veya kismen yetersiz oldugu tespit edilmistir. Benzer bir sonu¢ Giiven (2010)
tarafindan farkli bir ders kitabinin incelenmesiyle de ortaya konulmustur. Lise fizik
ders kitaplarinin incelendigi bir baska arastirmada da ders kitaplarinin etkin olmadig,
Ogrencinin Ogrenmesine ve Ogretmenin Ogretimde yetersiz kaldigi ve icerik
bakimindan oldukga zayif oldugu tespit edilmistir (Balaban ve Ogan-Bekiroglu, 2023).
Ayrica bagka bir arastirmada fen bilimleri ders kitaplarinin 6grencilerin bilgilerini
giinlik yasamla iliskilendirme acisindan yetersiz oldugunu ortaya c¢ikarilmistir
(Erdogan ve Azizoglu, 2022). Bu calismalar 1s181nda ders kitaplariin baglam temelli

ogretim ortamlarini destekleyici niteliklerle gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Ogretmenler baglam temelli &gretim gergeklestirmelerine katki sunacak ve
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde ogrendikleri bilimsel bilgileri giinliik yasamla
iligkilendirebilmelerine yardimei olacak bir ders materyaline ihtiya¢ duyabilirler. Bu
yardimer ders materyali glinlilk yasamdan baglamlar1 6grenme ortamina tasiyabilir,
ogrencilerin derse olan ilgilerini ve motivasyonlarmi artirabilir. BTO yaklagim ile
anlaml 6grenmeler saglayabilir ve farkli etkinliklere yer veren 6zellikte tasarlanabilir.
Baglam temelli ders materyali gelistirme yollarindan birisi de ¢izgi romanlarin

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tirkiye’de, Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda ilgilerini ¢cekmeyi basaran ¢izgi
romanlara sayilar1 az olsa da rastlanabilmektedir. Fen bilimleri egitiminde 6grencinin
ilgi ve motivasyonu artiran ve bilimsel bilgiler ile giinliilk yasam arasinda baglanti
kurulmasina imkén veren ¢izgi romanlarin bilinirliginin her gecen giin arttig1 ifade
edilebilir. Cizgi romanlarin ortaya ¢iktiklar1 donemden beri her zaman popiilerliginin
korundugu sdylenebilir (Arslan ve Akgay, 2022). Bunun nedeni olusturuldugu
donemin giinliik yasamlar1 ve bu yasamlara ait gergekleri oldugu gibi aktarabilmesidir
(Haugen, 2005). Bu sebeple ¢izgi romanlardan etkili 6grenme ortami tasarlanmasinda

faydalanilabilir.



Cizgi romanlar, 6grenme ortamlarini zenginlestirmesi ve 0gretim siireclerine 6nemli
katkisi nedeniyle 6n plandadir (Arslan ve Akgay, 2022). Cizgi romanlar, gorsel ve yazi
metnini ustalikla bir araya getirmesi, zevkli igerige sahip olmasi, igeriginde yer alan
karakterlerin jest ve mimikleri, anlatilan olaylar1 destekleyen gorseller ile
okuyucularn ilgisini ¢ekmektedirler (Weitkamp ve Burnet, 2007). Dolayisiyla ¢izgi
roman oOgrencilerde merak duygusu olusturan bir materyaldir. Bu yoniiyle ¢izgi

romanlar ders kitaplarinin yerine kullanilabilir (Yiizbasioglu, 2022).

Ders kitaplarinin metinlerden olusmasi ve ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
cesitli nedenlerle yapilamayisi (Sirin, Tiiysiiz ve Oguz, 2022), ders kitaplarinin
ogrenciler tarafindan sikici bulunmasina neden olabilmektedir (Balaban ve Ogan
Bekiroglu, 2023). Cizgi romanlar ise bilgiyi aktarmak i¢in gorseller, semboller ve
yaraticiliktan yararlanir. Béylece diisiinme, kavramlar ve okuma gelisiminin yaninda
Ogrencilerin ilgilerini de toplar (Sentiirk-Cicek, 2020). Ayrica ¢izgi romanlarin
bilgisayar, ¢izim ve arastirma becerilerini de kapsadigindan ¢ok yonlii bir yapiya sahip
oldugu sdylenebilir (Sentiirk-Cigek, 2020). Cizgi romanlar, 6grencilerin geleneksel
O0grenme ortamlarmin dismma ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle
ogrencilerin ilgilerinin derse odaklanmasini saglamaktadir. Giiniimiizde 6grencilerin
iletisim bi¢imi agisindan diisiiniildiiglinde geleneksel metinler yerine daha ¢ok gorsel
ve teknoloji iceren iletisim bicimini benimsedikleri sdylenebilir. Cizgi romanlar
ogrencilerin bu 6zelliklerine uygun oldugu i¢in 6grenme ortamlarini 6grenciler igin
daha zevkli kilmaktadir (Weitkamp ve Burnet, 2007). Bilimle ilgili baglamlar1 ve
gorevleri sunma baglaminda, 6grenciler i¢in dogrudan sezgisel anlayisi dahil etmek ve
onu daha motive edici ve anlasilir kilmak i¢in birkag farkli arag onerilmistir. Gorsel
araglar, bilgi saglamak ve onu anlasilir 6grenme durumlarma yerlestirmek igin
ozellikle onemli goriilmektedir. Bunu yapmanin yaratici bir yolu ¢izgi film veya ¢izgi

roman kullanmaktir (Affeldt vd., 2018).

Cizgi romanlarin fen bilimleri egitiminde kullanilmasi 6grencilerin daha anlamli
ogrenmelerini saglamaktadir (Affeldt vd., 2018). Ciinkii ¢izgi romanlar ile
ogrencilerin giinliikk yasamlarindan alinan ornekler 6grenme ortamina eglenceli bir
sekilde tasinabilmektedir. Boylece 6grencilerin, bilimsel bilgiler ile giinliik yasam

arasinda iligki kurabilmeleri daha kolay olabilmektedir (Affeldt vd., 2018). Cizgi



romanlar 6grencilere gergek yasamdan kesitler sundugu igin onlara fen bilimleri
konularini diisiinme ve tartigma imkani vermektedir. Bu sebepler eglenceli olmasi ve
giinliik yasamdan alinan orneklerin 6grenme ortamina kolaylikla aktarabilme gibi
ozellikleri ¢izgi romanlarin BTO ortami olusturmaya imkan veren bir dgretim araci
oldugunu gosterebilir. Icerisinde giinliik yasamdan problemler iceren, dgrencilerin
giinliik yasamlar1 ve bilimsel bilgileri arasinda iliski kuran, ¢izimlerinden senaryoya
kadar titizlikle olusturulan ¢izgi romanlarin, O&grencilerin etkili 6grenmeler
gerceklestirmelerini saglayacagi diisiiniilmektedir. Boylelikle 6grencilerin bilime

kars1 alakalar1 artabilir.

Kiiciik yaslardan itibaren Ogrencilerin bilime merak ve ilgileri vardir. Ancak
Ogrencilerin yaslan ilerledikce bu ilgi ve merak azalmaktadir (Ekici, 2017). Bu
bakimdan fen egitimine kiiclik yaslardan itibaren baslanmasi ve 6grencilerin bilime
olan ilgilerinin desteklenmesi dnemlidir (Yiizbasioglu, 2022). Fen bilimleri 6gretim
programinda, giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak gibi hedefler yer almaktadir (MEB, 2018). Okul
oncesi donemden baglayan ve iizerinde onemle durulan fen egitimi ilkokul ve
ortaokulda devam etmektedir. Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan hedeflerin
gerceklesmesi i¢in kiiclik yaslardan itibaren bilimsel bilgilerin giinliik yasamla
iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesi bakimindan fen egitimi ve bu egitim

kapsaminda yiiriitiilecek faaliyetler biiyiik paya sahiptir (Onal ve Saribas, 2019).

Fen bilimleri oOgretim programinda yer alan hedefler dogrultusunda ortaokul
seviyesinde altinc1 smif fen bilimleri dersi Elektrigin Iletimi {initesine odaklanilmistir.
Ogretim programinda bu iiniteye ait kazanimlar incelenmistir. Elektrigin Iletimi
tinitesinde Ogrencilerden “Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri,
elektrigi iletme durumlarina gore siniflandirmalar1”, “Maddelerin elektriksel iletkenlik
ve yalitkanlik Ozelliklerinin giinlik yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigim
orneklerle agiklamalar1”, “Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh
oldugu degiskenleri (kesit alani, uzunluk, iletkenin cinsi) tahmin ve tahminlerini
deneyerek test etmeleri”, “Elektriksel direnci tanimlamalar1” ve “Ampuliin i¢indeki

telin bir direncinin oldugunu fark etmeleri” beklenmektedir (MEB, 2018). Buradan



hareketle dgrencilerin Elektrigin Iletimi iinitesinde yer alan konu, kavramlar1 ve
bilimsel bilgileri zihinlerinde yapilandirmalarinin yani sira giinliik yasantilari ile
iliskilendirmeleri hedeflenmektedir. Ogretim programinda yer alan bu hedeflerin
geceklesebilmesi igin Ogretim materyalinin igerisinde yer alan bilimsel bilgiler ile
ogrencilerin glinlik yasamlarint iliskilendirebilme yeterliligine sahip olmasi
beklenebilir. Bu baglamda ogretim materyalinin  6gretime uygun olarak

tasarlanmasinin faydali olabilecegine inanilmaktadir.

Elektrigin Iletimi iinitesiyle ilgili literatiirde pek cok ¢alisma yapilmistir. Furié ve
Guisasola (1998) altinci sinif 6grencilerinin elektrik alanindaki 6grenme zorluklarini
analiz etmislerdir. Aydogdu (2017) altinci sinif 6grencilerinin akademik basart, ilgi ve
tutumlarina Elektrigin Iletimi iinitesinde argiimantosyonla &gretimin etKisini
incelemistir. Kargin-Keskin (2017) Elektrigin Iletimi {initesinde problem ¢dzme
yonteminin 6grencilerin akademik basari tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
arastirmustir. Nasirli (2018) Elektrigin Iletimi {initesinde basit ara¢ gere¢ yapimi
etkinliklerinin akademik basariya ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemistir.
Acet ve Akyiiz (2020) Elektrigin Iletimi iinitesinde e-igerik etkilesiminin akademik
basariya, tutum ve ilgiye etkisini incelemislerdir. Ivanjek vd. (2021) ortaokul
Ogrencilerinin  basit elektrik devreleri konusunda kavramsal anlayislarinin
degerlendirilmesini ve gelistirilmesini arastirmiglardir. Bu calismalarin odaginin
elektrik konusunda 6grencilerin basarilarini artirmanin oldugu ifade edilebilir. Ayni
zamanda Elektrigin Iletimi iinitesinde yer alan konu ve kavramlarm &grenilmesinin
zor oldugunun da bir gostergesi olabilir. Ayrica literatiirde yer alan bir¢ok calismada
elektrikle ilgili, her 6grenim diizeyinde d6grencilerin eksik 6grenmelerinin ve alternatif
fikirlerinin oldugu tespit edilmistir (Brna, 1988; Orgiin, 2002; Kiiciikdzer, 2003;
Tiftik¢i vd., 2017). Alternatif fikir, 6grencilerin kavramlar1 ve olaylart agiklamadaki
diisiinceleri ile var olan bilimsel diisiinceler arasindaki farklilik olarak ifade edilebilir.
Ogrencilerin anlamalarina yonelik yapilan bu arastirmalar gostermistir ki alternatif
fikirler ¢ogunlukla konunun 6gretiminden sonra da devam etmektedir. Alternatif
fikirler giderilmedigi takdirde bir sonraki 6grenmeleri etkiledigi sdylenebilir. Diger bir
deyisle, dgrenciler, yeni bilgileri kendi fikirleri ile yeniden yapilandirarak, alternatif
fikirlere (yeni bilimsel fikirlerden farklilik gésteren) sahip olabilmektedirler. Bu

sebeple 6gretim ortamlari tasarlanirken 6grencilerin 6gretim oncesi sahip olduklari ve



Ogretim sirasinda ortaya ¢ikabilecek alternatif fikirleri dikkate almak énemli oldugu
diistiniilmektedir. Alt 6grenim diizeylerinde meydana gelen elektrik konusundaki
eksik &grenmeler iist dgrenimleri de etkileyebilir. Ogrencilerde var olan elektrik
konusuyla ilgili alternatif fikirlerin giderilmemesi bu konuda eksik 6grenmelere yol
acabilir. Ogrencilerin elektrik konusunda eksik 6grenmeleri ve alternatif fikirlerinin
giderilmesinde BTO yaklasimdan faydalanilabilir. Bu baglamda elektrikle alakali
Ogrencilerin alt sinif seviyelerinde olusan eksik 6grenmelerin giderilmesinin énemli
oldugu disiiniilmektedir. Elektrikle ilgili konularda daha st diizey 6grenimlerde
kargilasabilecek Ogrenme sorunlarinin engellenmesi bakimindan ve ortaokul
diizeyinde 6grencilerin edindikleri bilimsel bilgilerin giinliik hayatta iliskilendirebilme
becerisini kazanmalar icin arastirma Elektrigin Iletimi {initesini odagma almis ve

Elektrigin Iletimi iinitesiyle ilgili baglam temelli ¢izgi roman olusturulmustur.

Ogretim ortamlarmin etkililiginin belirlenmesi ve dgrencilerin 6gretim programinin
hedeflerine ulasma durumlarinin tespit edilmesi 6nemli olabilmektedir. Bunun igin de
Ogrencilerin bilimsel bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklarinin belirlenmesi
fayda saglayabilir. Ogrencilerin zihinsel yapilandirmalarmi yansitan &grenme
ciktiklarina bakilarak 6grenme ortamlarinin ve O6gretim programinin hedeflerinin
gerceklesme durumlar1 belirlenebilir ve gerektiginde yeniden diizenlenebilir.
Oncelikle dgrencilerin konu ile ilgili mevcut zihinsel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi
onem arz etmektedir. Yeni Ogrenmeler, mevcut zihinsel yapilar iizerine insa
edileceginden 6grencilerin zihinsel modellerinin tespit edilmesi varsa eksik veya hatali
o0grenmelerinin giderilmesi gerekir. Ancak bu sekilde anlamli ve kalict 6§renmeler
gerceklesebilir. Bu durumda mevcut zihinsel modeller ile yeni bilimsel bilgilerin
iligskilendirilmesi 6grenme ortamlarmin etkililigini artiracaktir (Yiizbasioglu, 2022).
Ogrencilerin zihinsel yapilari bos olmadigindan mevcut zihinsel yapilarmin ne
olduguna, bunlarin bilimsel bilgiler ile ne derece tutarli olduguna bakilmadan ve
tutarsizliklar varsa giderilmeden yapilacak fen 6gretiminde, 6grenme ortamlar1 ne
kadar yeni ve etkin olursa olsun, beklenen anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglanmasi
cok zor olabilir (Aydogan vd., 2003). Ogrencilerin kalic1 ve anlamli 6grenmeler
gerceklestirebilmesine yardimci olmak i¢in onlarin zihinsel yapilarinin ortaya

cikarilmasina ihtiya¢ duyulabilir.



Elektrigin Iletimi iinitesinde 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesine yonelik
dogrudan bir arastirma olmasa da elektrik konusuyla ilgili, 6grencilerin zihinsel
modellerinin  arastirilldigi  ¢alismalarin  bir  bolimiine yer verilmistir. Bu
arastirmalardan biri Buban (2012) tarafindan yapilan arastirmada {niversite
ogrencilerinin elektriksel alan konusunda &grencilerin zihinsel modelleri belirlemek
icin videoya kaydedilmis goriismeler, odak grup tartismalar ve kavram haritalarinin,
cizimlerin ve Ogrencilerin olusturdugu diger ¢iktilarin derinlemesine analizini
yapmistir. Kurnaz vd. (2013) elektriklenme, yildirirm ve simsek ile ilgili 6grenci
zihinsel modellerinin incelemek icin betimleme ve gorsellemeyi gerektiren agik uclu
sorulardan faydalanmiglardir. Harman ve Cokelez (2016) tarafindan yapilan
arastirmada 5. sif Ogrencilerinin elektrik devrelerine iliskin zihinsel modellerini
belirlemek i¢in ¢izimlerden yararlanmislardir. Gorecek-Baybars (2018) 6gretmen
adaylarinin metallerin elektrik iletimi konusundaki zihinsel modellerini belirlemek
icin agik uglu sorulardan, cizimlerden ve betimlemelerden yararlanmistir. Elektrik
konusunda az sayidaki ¢aligmadan verilen bu 6rnekler haricinde, baska konularda
zihinsel model belirlemeye yonelik caligmalar incelendiginde genel itibariyle veri
toplama araci olarak agik uglu sorular kullanilmaktadir (Chanserm vd., 2019; Ciftci ve
Topgu, 2021; lyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kivrak ve Uyanik, 2020; Yiizbasioglu ve
Kurnaz; 2020). Bu arastirmalarin veri analiz bi¢imi incelendiginde oldukga titiz
caligma gerektiren, zaman alan ve zor olan bir analiz bi¢imine sahip oldugu ifade
edilebilir. Ogrencilerden verilerin toplanmasi ve dgrencilerin zihinsel modellerinin
belirlenmesi igin yapilan analizlerin ¢ok caba gerektirdigi goriilmektedir (Ultay vd.,
2017). Birde 6grencilerin zihinsel modellerinin gelisime agik olmasi zihinsel model
belirlemeyi daha da giglestirebilmektedir (Greca ve Moreira, 2000). Zihinsel
modellerin tespiti igin gegen siirenin uzun olmasi nedeniyle zihinsel modeller belirlene
kadar 6grencilerin zihin yapilart degisebilir. Bu baglamda zihinsel model belirmenin
zor ve zahmetli bir siire¢ oldugu ifade edilebilir. Oysaki 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin bilimsel bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklarinin tespitinin pratik
bir bigimde yapilmas1 6nemli olabilir. Cilinkii 6grencilerin istenen hedeflere ulasip
ulagmadiklar tespit edilip buna yonelik tedbirler alinmasi ve 6grenme ortamlarinin
diizenlenmesi kolaylasabilir. Ayrica 6grencilerin zihinlerinde olan yetersiz, eksik ve
yanlis yapilandirmalar giderildikten sonra anlamli ve kalict Ogrenmeler

gerceklesebilir. Bu sebeplerden dolay1 6grenme ortamlari diizenlenmeden ve 6gretim



faaliyetlerine baslanmadan Once Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve zihinlerindeki
yapilandirmalarin pratik bir sekilde belirlenmesinin ¢ok 6nemli oldugu diisiilmektedir.
Bu anlamda, 6grencilerin zihinsel modellerinin tespitinde iyi yapilandirilmis ¢oktan
se¢meli testlerin kullanilabilecegi fikriyle Kurnaz (2022) tarafindan ortaya konan ve
gergevesi ¢izilen “Temellendirilmis Zihinsel Model” (TZM) teorisi bir ¢6ziim yolu
olarak goriilmiistiir. Kurnaz (2022) tarafindan zihinsel model belirleme yollarini
derinlestirerek TZM yaklagimi fikri one atilmistir. TZM yaklagimi islevsel bir
yaklasim olup yapilandirilmis veri toplama araglar1 kullanilarak 6grencilerin zihinsel
modellerini belirlemeyi amaglamaktadir. TZM en genel ifadesiyle, bireyin gergeklik
hakkindaki biligsel temsilini, bireye sunulan temellendirilmis belirli sinirlar dahilinde
aciklamak icin kullanilan diislince sistemidir. Bu zihinsel model yaklagiminin
temellendirilmis olarak ifade edilmesinin sebebi zihinsel model tespitinin sunulan
cergeveye bagli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu teorinin egitim aragtirmalarindaki
uygulamalarina dair ilk 6rnekler, Kurnaz’in danigmanhiginda yiiriitiilen doktora
tezlerinde (Ezberci Cevik, 2018; Yiizbasioglu, 2022; Yaz, 2022) goriilmektedir.
Ogrencilerin zihinsel modelleri yapilandirilmis veri toplama araciyla belirlenebilir.
Buna gore zihinsel model belirlemedeki ¢ergeve, veri toplama aracinin zihinsel
modelleri yansitma yeterliligi ile ortaya ¢ikan sinirlart ifade etmektedir. Bu sebeple
veri toplama aracinin alanyazinda yer alan 6nciil ¢aligmalara dayali olarak tiim olast
cevaplari i¢cermesi mecburidir. TZM yaklasimi ile zihinsel model tespitinde ortaya
cikan zorluklarin azaltilmasi ve ilgili tim egitim paydaslara pratiklik sunulabilir.
Boylece oOgrencilerin  durumuna gore Ogrenme ortamlari  diizenlenebilir.
Yapilandirilmis veri toplama araciyla TZM tespitinde O6grencilerin cevaplari dogru
yanlig olarak ayrilmadan biitiinciil olarak analiz edilmektedir. Gergeklestirilen
analizler matematiksel algoritmalar araciligiyla yapilabilir (Kurnaz, 2022). Mevcut
arastirmada Ogrencilerin TZM’lerini tespit etmek icin yapilandirilmis veri toplama
aracindan yararlanilmistir. BOylece pratik bir sekilde 6grencilerin TZM’lerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Mevcut arastirmada 6grencilerin TZM’leri, 6grencilerin
yapilandirilmig veri toplama aracina verdikleri biitiin yanitlarin matematiksel

algoritmalar ile degerlendirilerek belirlenmek istenmistir.

Baglam temelli hazirlanan 6gretim materyali ile dersler baglam temelli yiiriitiilebilir.

Bu anlamda baglam temelli yiiriitiilen derslerin yine baglam temelli veri toplama ve
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degerlendirme araclariyla incelenmesi daha uygun olacaktir (Kabuklu ve Kurnaz,
2019). Ogrencilerin bilimsel bilgileri giinliik yasamla iliskilendirmesine, akil
yiiriitmesine, ezberden uzaklasmasina baglam temelli sorular yardimei olmaktadir
(Ahmed ve Pollitt, 2007; Elmas ve Eryilmaz, 2015; Sak ve Kaltak¢i-Giirel, 2018).
Baglam temelli sorular giinlilk yasamdan alinan baglamlardan olusturuldugu igin
geleneksel sorulara gore 0grencilerin bilgilerinin giinliikk hayatla iligskilendirmesine
daha fazla katki sunmaktadir (Benckert, 1997). Ayrica &grencilerin 6grendikleri
bilgilerini gercek yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanip
kullanmadiklar1 da arastirilabilecektir. Bu arastirmada Elektrigin Iletimi {initesinin
Ogretimi i¢in baglam temelli ¢izgi roman kullanilarak ve 6gretim sonunda 6grencilerin
TZM’lerinin belirlenmesinde yine baglam temelli yapilandirilmis ¢oktan se¢meli test
ile belirlenmistir. Bu nedenlerden hareketle mevcut arastirmanin problem durumu
Elektrigin Iletimi {initesiyle ilgili baglam temelli olarak hazirlanan ¢izgi romanlarin
ogrencilerin TZM gelisimine olan etkisini, 6grencilerin ve 6gretmenin baglam temelli

¢izgi romanlar hakkindaki goriislerini arastirmaktir.

1.2  Arastirmanin Amaci

Arastirmada, Elektrigin Iletimi iinitesiyle ilgili baglam temelli olarak hazirlanan ¢izgi
romanlarin 6grencilerin TZM gelisimine olan etkisinin tespit edilmesi hedeflenmistir.
Bu amaca gerceklestirmek icin belirlenen problem durumu “Elektrigin Iletimi
tinitesiyle ilgili baglam temelli olarak hazirlanan ¢izgi romanlarin 6grencilerin TZM

gelisimine olan etkisi nedir?” seklindedir.

1.3 Alt Problemler

Aragtirmanin alt problemleri asagida verilmistir.

1- Baglam temelli 6grenme durumlari testine kontrol ve deney grubu dgrencilerinin
Ogretim siireci Oncesinde ve sonunda verdikleri cevaplarin dagilimlart ve TZM

degisimleri nasildir?

2- "Elektrigin iletimi" iinitesine yonelik kontrol ve deney grubu 6grencilerinin dgretim

stireci dncesinde ve sonunda sinif TZM egilim degisimi nasildir?
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3- EIBTCR ile yapilan &gretim sonucunda deney grubu dgrencilerindeki degisim

durumlar1 nasildir?

1.4  Arastirmanmn Onemi

Ulusal fen 6gretim programimizda (MEB,2018) 6grencilerin ulagsmasini beklenen
hedefleri arasinda giinliik yagsamlarinda karsilastiklari problemlerin ¢dziimiinde okulda
ogrendikleri bilgileri kullanmalar1 yer almaktadir. Bu bakimdan altinct smif
“Elektrigin iletimi” iinitesi fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari incelendiginde,
Ogrencilerden tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri elektrigi iletme
durumlarina gore siiflandirmalari, maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
ozelliklerinin gilinliik yasamda hangi amacglar i¢in kullanildigin1 Orneklerle
aciklamalar1 hedeflenmektedir. Ayrica bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin
bagli oldugu degiskenleri tahmin etmeleri ve tahminlerini deneyerek test etmeleri,
elektriksel direnci tanimlamalari, ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark
etmeleri amaglanmaktadir (MEB, 2018). Ogretim programimin belirtilen hedeflerin
gerceklesebilmesi i¢in Ogrencilere, 6grendikleri konulari giinlilk yasamlar ile
iligkilendirmelerine yardimci olabilecek bir 6grenme ortami diizenlenmesi yararli
olabilir. BTO yaklasimi ile dgrencilere sunulacak olan bilgilerin giinliik yasamla
iligkilendirme olanag: dogabilir (Akdeniz ve Panig, 2012). Bu arastirmada Elektrigin
Iletimi iinitesine yonelik hazirlanan baglam temelli ¢izgi roman ile dgrencilere,
“ogrendiklerim giinliik yasamimda ne isime yarayacak?” sorusuna cevap verme ve
bilimsel bilgilerini giinliik yasamla iliskilendirme imkani sunulmustur. Boylece

ogrencilerin anlamli 6grenmeler gerceklestirecekleri diistiniilmektedir.

Cizgi romanlarin 6gretim ortamlarinda kullanimi her gecen giin artmaktadir (Shaltout,
2016). Bunun sebebinin ¢izgi romanlarin popiilaritesi, giiniimiiz 6grencilerinin hem
gorsel okuryazarliginin yiiksek olmasinin hem de okuma becerilerinin azalmasinin
oldugu one striilmiistiir (Tatalovic, 2009). Buradan yeni neslin geleneksel metin
tabanl iletisimleri tercih etmedikleri anlamma geldigi de soOylenebilir. Mevcut
calismalarin ¢ogunda ¢izgi roman kullanimi, bilim iletmenin heyecan verici bir yolu
olarak benimsenmesinden kaynaklandigi sdylenmektedir (Tatalovic, 2009).

Dolayisiyla ¢izgi romanlar fen bilimleri 6gretiminde ilgi cekici bir ara¢ olarak
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kullanilabilirler. Mevcut arastirmada, ¢izgi romanin Ogrenme ortaminda
kullanilmastyla &grencilerin ilgilerinin Elektrigin Iletimi iinitesine cekilebilecegi

inanilmaktadir.

Cizgi romanlar, bilimle ilgili baglamlar1 ve gorevleri sunma baglaminda, 6grenciler
icin dogrudan sezgisel anlayisi dahil etmek ve onu daha motive edici ve anlagilir
kilmak i¢in farkli bir ara¢ olarak Onerilmistir. Cizgi romanlar, gorselleri kullanarak
bilgi saglamak ve onu anlasilir 6grenme durumlarina yerlestirmek i¢in 6zellikle
onemli gorilmektedir (Affeldt vd., 2018). Cizgi romanlar, metin ve resimlerin
birbirleriyle etkilesiminden yararlanilarak tasarlanabilir. Metin ve gorseller bir hikaye
etrafinda kurgulanabilir. Cizgi romanlarin, bilimsel bilgi i¢in tutarlilik ve baglam
olusturmaya yardimci olabilecegi, geleneksel ders kitabi 6grenimini asabilecegi
diisiiniilmektedir. Boylece ¢izgi romanlar, 6grencileri belirli bir konuya dahil edebilen,
onlar1 ilgili bilgileri kavramaya motive edebilen, icerigi hatirlamaya yardimc1 olan ve
fen 6grenimine daha fazla eglence katan pedagojik bir ara¢ olmaktadir (Spiegel vd.,
2013). Bu sebeplerden dolayr mevcut arastirmada Elektrigin Iletimi {initesinin

ogretiminde ¢izgi roman kullaniminin etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada gelistirilen ¢izgi roman, baglam temelli bir kurguya sahiptir ve
ogrencilerin bilimsel bilgileri giinliik yasamla iligkilendirebilecekleri sekilde gercek
hayat problemlerini smif ortamina tasiyacak senaryolardan olusturulmustur.
Ogrencilerin  baglamlarinin islendigi farkli bir 6grenme ortaminda akademik
basarilarinin yani sira, ilgi ve motivasyonlarmin da artirilmas: hedeflenmektedir.
Belirlenen hedeflerin gerceklesmesi durumunda fen egitimine yeni bir bakis agisi

kazandirilacagi diistiniilmektedir.

Baglam temelli ¢izgi romanlarla yapilan 6gretim sonunda, dgrencilerin 6grendikleri
bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklart TZM’lerin belirlenmesi yoluyla
arastirilmistir. Bu kapsamda hazirlanan 6gretim materyali baglam temelli oldugu icin
veri toplama aract da baglam temelli olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin TZM
degisimlerini belirlemek i¢in baglam temelli 6grenme durumlar1 belirleme testi
gelistirilmigtir. Baglam temelli 6grenme durumlar1 belirleme testi gergek yasam

problemlerinden yola ¢ikilarak hazirlanan sorulardan olusmaktadir. Bu sekilde fen
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egitimi  arastirmacilarina  Ogrencilerin  TZM’lerinin  pratik  bir  sekilde
belirleyebilecekleri 6grenim durumlar1 testinin sunulmasmin yararli olacagi

distintiilmektedir.

Arastirma verilerinden elde edilen sonuglar 1s1ginda, 6grenme ortami tasarimina
yardimci olacagi, egitimcilere ve arastirmacilara farkli bakis agisi kazandiracagi,
o6grenme durumlari belirleme testi ve 6gretim materyalinin literatiire katki sunacagi
diistiniilmektedir. Arastirma icin gelistirilen baglam temelli ¢izgi romanin 6grenme
ortaminda tesirli oldugunun ispatlanmasi durumunda arastirmacilara yeni bir ¢calisma
yolu olusturabilir. Ogretmenler etkili bir 5grenme ortam1 tasariminda gelistirilen ¢izgi
romandan yararlanabilir ve kitap yazarlarina geleneksel ders kitaplari yerine farkli bir
kaynak gelistirme anlayisi i¢in yol gdsterebilir. Bu bakimdan dgrencilerin kendilerine
sunulan bilgileri zihinlerinde yapilandirma bigimlerinin tespit edilebilmesi icin TZM
degisimleri arastirilmistir. Arastirma kapsaminda, baglam temelli 6grenme durumlari
testi hazirlanngtir. Hazirlanan Elektrigin Iletimi iinitesi grenme durumlari testinde
yer alan maddeler giinliik hayattan baglamlar ve problemler icermektedir. Bu sekilde
Ogrencilere gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri problemleri ¢ézme becerisi
kazandirilmasi: hedeflenmektedir. Ayrica dgrencilerin dgrendikleri bilgileri giinliik
yasamalariyla ne derece iliskilendirme yapabildikleri goriilebilecektir. Ogrenim
durumlan testi, ¢oktan se¢cmeli sorulardan olustugundan G6grencilerin TZM’lerinin
belirlenmesine imkan vermektedir (Ezberci Cevik, 2018; Yiizbasioglu, 2022; Yaz,
2022). Literatiirde Elektrigin iletimi {initesine yonelik baglam temelli &grenim
durumlart testi ile baglam temelli ¢izgi roman ve TZM analizi olmamasi sebebiyle bu
caligmanin alandaki arastirmacilar i¢in Ornek niteligi tasiyacagi diisiiniilmektedir.
Elektrigin Iletimi iinitesine ydnelik hazirlanan baglam temelli ¢izgi roman ile derslerin
yuriitiildiigli mevcut arastirmada gelistirilen baglam temelli 6gretim materyali
egitimciler i¢in yararli olacagi i¢in 6nemlidir. Bundan sonra yapilacak aragtirmalar i¢in
baglam temelli 6grenim durumlari testi, baglam temelli ¢izgi roman ve TZM analizi
zemin olusturacagi diisiiniilmektedir. Mevcut arastirmada elde edilen sonuglar fen
egitimcilerine, arastirmacilara, dgretmen ve Ogretmen adaylarina, Ogrencilere ve
ailelerine farkli bir bakis a¢is1 kazandiracagi ve onlara yeni fikirler vereceginden

dolay1 kiymetlidir.

14



1.5  Varsaymmlar

Bu tez calismasinin planlanmasi ve uygulanmasinda asagida ifade edilen varsayimlar
cercevesinde gerceklestirilmistir. Yapilan bu tez arastirmasinda asagida verilen

durumlar varsayilmistir:

1. Arastirmanin uygulama asamasinda kontrol edilemeyen degiskenlerin aragtirma

grubunda yer alan tiim 6grencileri esit diizeyde etkiledigi varsayilmistir.

2. Baglam temelli ¢izgi roman ve baglam temelli 6grenme durumlari testinin

gelistirilmesinde dgrencilerin samimi cevaplar verdikleri varsayilmistir.

3. Goriisline bagvurulan uzmanlarin yansiz ve samimi olduklar1 varsayilmistir.

1.6 Simirhiliklar

Arastirmanin planlanmasinda ve gerceklestirilmesindeki siirliliklar asagida ifade

edilmistir.

1. Arastirmanin uygulamasi, {i¢ hafta ve haftada dort ders saati ile sinirlidir.

2. Arastirma, 2022-2023 egitim-0gretim yilinda Kastamonu merkez ilgede yer alan
ogrencilerle sinirhidir ve verilerin genellenebilirligi sadece benzer kosullara sahip

Ogrenci ve 0gretmenlerle sinirhdir.

3. Konu olarak ortaokul altinci sinif fen bilimleri dersi Elektrigin Iletimi iinitesi

kazanimlari ile sinirhidir.

4. Yontem olarak on-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeliyle

siirlidir.

5. Arastirmada incelenen TZM’ler "Baglam Temelli Ogrenme Durumlar1 Testi"nin

Olcebildigi nitelikler ve gerceklestirilen analizlerle sinirlidir.
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2.  KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde baglam temelli dgrenme (BTO) yaklasimi, baglam temelli sorular,
baglam bilgisi, baglamlasmis bilgi, model, zihinsel model, TZM, ¢izgi roman, ¢izgi
romanin egitimdeki yeri ve arastirmanin zeminini olusturan Elektrigin Iletimi

konusuyla ile ilgili bilgiler verilmistir.
2.1  Baglam Temelli Ogrenme Yaklasim

BTO yaklasimi, gercek yasam baglamlarinin 6grencilerin dgrendikleri bilimsel
bilgileri ile iliskilendirilmesi temeline dayanmaktadir (Glynn ve Koballa, 2005).
Ogrenciler, bilimsel bilgilerini giinliik yasamlar: ile iliskilendirebilirse anlamli ve
etkili grenmeler gerceklesebilmektedir (Gilbert, 2006). Ogrencilerin zihinlerinde bir
konu veya kavrami O6grenirken giinlilk yasamda ne isine yarayacagiyla ve nicin
ogrenmesi gerektigiyle ilgili sorular olabilmektedir. BTO yaklasimiyla bu sorulara

O0grenme ortaminda cevap verilebilmektedir (Glynn ve Koballa, 2005).

BTO yaklasimma gore tasarlanan 6grenme ortamlarinda, bilgi ve pratik arasindaki
iligki glinliik yasamdan alinan baglam ornekleriyle saglanmaktadir. Boylece kavram
veya konular grencilerin giinliik yasamlariyla iliskilendirilebilmektedir. BTO, ilgi ve
Motivasyonu artiran Ogrenme-6gretme yaklasimidir (Clifford ve Wilson, 2000).
Baglamlar 6grencinin i¢inde bulundugu sosyal ve Kkiiltiirel ¢evreyi ifade eder
(Whitelegg ve Parry, 1999). Yakin cevreden secilen baglamlar, 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik giidiilenmelerini ve konu veya kavramlar1 anlamli bir sekilde

Ogrenmelerini saglar (Bennett ve Holman, 2003).

BTO ilk kez 1980li yillarda ortaya ¢iktig1 ve Ingiltere’de, York iiniversitesinde,
ogrencilere dersi 1lgi ¢ekici hale getirmek icin bir grup arastirmaci tarafindan ortaya
atilan bir yaklagimdir (Benneth ve Lubben, 2006). Baglam kelimesi ingilizce karsilig1
olan “contex” birbirine baglama manasinda kullanilmaktadir (Gilbert, 2006). Burada
Ogrencilerin ¢evreleriyle iligkisinin 68renme ortamlarma tasinmasiyla, bilimsel

bilgiler ve giinliik yasamin birbirine baglanmas1 amag¢lanmaktadir (Johnson, 2002). Bu
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sebeple 6grencinin ¢evresi ve bilimsel bilgiler arasindaki iliski kurulurken kullanilacak

materyal ve baglamlar 6nemlidir.

BTO materyali, bilimsel bilgilerin giinliik yasamla iliskisini gdstermeli ve sinif ici
O0grenme ortamina giinliik yasam problemlerini yansitan etkinlikleri tasiyabilmelidir
(Parnell, 2001). BTO materyali, dgrencilere fen konularinin giinliik yasamdaki yerini,
bilimsel bilgilerin gercek yasamla iliskisini ve hangi problemlerin ¢6ziimiinde
kullanildigin1 6grencinin ¢evresinden alinan baglamlarla gostererek her birinin hangi
teorik bilgiyle iliskili oldugunu kavratmaya ¢alismalidir (Gokge, 2018). Baglamlar,
ogrencilerin mevcut durumlar1 tanimasina ve gercek yasantilari ile durumlari birbiriyle
iliskilendirilmesine yardimci olmalidir. Bu sayede 6grencilerin bilimsel bilgileri ile
giinlik yasamlar1 arasinda iliski kurulmus olur (Yildirnm ve Giltekin, 2017).
Baglamlar giinliik yasam icinden alnan ornek durumlardir. Ornek durumlarin
ogrencilerin giinliik yasami ile iliskisi baglamm etkililiginde énemlidir. Ogrencilerin
giinliik yagamindan secilen baglamlar 6grencilerde merak uyandirabilir. Boylece
baglamlar 6grencileri dgrenmeye tesvik edebilir (Koroglu Giirsoy, 2011). Ogrencilerin
ogrenme siirecine aktif katilimimi saglayan BTO, 6grencilerin yaparak yasayarak

ogrendikleri bilgileri yapilandirmalarini saglayabilen bir siirectir (Gokge, 2018).

Ogrenme ortamlarmin 6grencilerin bilimsel fikirler ortaya koyabilmeleri icin BTO’ye
gore dizayn edilebilir. Ogrenciler, giinliik yasamda karsilastiklar1 problemlere ¢dziim
sunmakta zorlanmaktadir ve 6grendikleri bilgileri giinliik yasama aktaramamaktadirlar
(Acet, 2019). BTO 6grencilerin fen konular ile giinliik yasamlar1 arasinda iliski
kurmalarma imkan verdiginden edindikleri bilgileri giinlik yasama aktarmalari
kolaylasmaktadir. BTO, 6grencilerin gercek yasamda karsilastiklar1 problemlerin
¢oziimiinde okulda 6grendikleri bilgileri kullanabilmelerine yardimci olmaktadir

(Unal, 2008).

'Baglam temelli dersler', fen egitiminde hedef eksikligi, asir1 igerik yiiklemesi,
Ogrenciler tarafindan tutarsiz 6grenme gibi baslica zorluklara yonelik olarak giderek
daha fazla kullanilmaktadir (Gilbert, 2006; Sozbilir vd., 2007). Konularin 6grencilerle
ilgili olmamasi, 6grenmenin yeni baglamlara aktarilmamasi ve Ogretilen bilgilerin

ogrencilerin giinliik yasamlariyla iliskisizligi BTO’nin etkili oldugu alanlardir. Fen
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bilimlerinin O6grenciler tarafindan neden Ogrenilmesi gerektigi konusunda kafa
karigikligt vardir (Glynn ve Koballa, 2005; Tekbiyik, 2010). Bu problemler
¢Oziilmeden gergeklestirilen 6gretimler toplumda bilime olan ilgideki diisiise neden

olmaktadir (Gilbert, 2006).

Baglam temelli fen 6gretiminin orijinal fikri, hem kavramlarin kullanildig1 baglamlari
hem de bu kavramlar arasindaki iliskileri daha agik bir sekilde ifade etmektir. Boylece
konuyu 6grenciler i¢in daha ilgili hale getirecektir. Bu tiir ders tasariminda kavramlar
ve baglam arasindaki iligskiyi gostermek icin uygulama Ornekleri, giinliik yasam
deneyimleri, laboratuvar deneyleri ve belirli problem ¢6zme gorevleri yapilandirilmis
bir sekilde 6grenme materyallerine dahil edilerek 6grencinin 'Bu konuyu neden
O0grenmeliyim?' sorusuna yanit verebilecegi diisliniilmiistiir. Baglamlarin 6grencilerle
ilgili olmas1 ve Ogrencilerin fen 6grenmesinin baglamasi i¢in gereklidir. Etkili bir
baglama dayali ders tasarimi, i¢inde 6grenmenin nasil gergeklestigine dair net bir

varsayim icermelidir (Gilbert, 2006).

Bilginin 6grenciler tarafindan aktif olarak yapilandirildigi varsayima, ileriye yonelik
en iyi yoldur. Ogrencilerin gercek yasamlarinda karsilastiklart drnek bir durumla
baslayan BTO’ye dayali derslerde Ogrenciler, konu veya kavramlar giinliik
yasamlarindan bildikleri kavramlarla agiklamaya calisirlar (Glynn ve Koballa, 2005;
Bozdemir-Yiisbasioglu, Ezberci-Cevik ve Kurnaz, 2020). BTO modeline gore
tasarlanan dersler, 6grencilerin ilgileri toplamalarini saglayacagi i¢in 6grenmelerin

etkili bir bi¢imde gerceklesmesini saglayacaktir (Gilbert vd., 2011).

Ozetle, bu tez calismasinda, BTO’ye gore tasarlanan 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin fen konu veya kavramlari neden Ogrenmeleri gerektigine cevap
bulmalarina ve daha anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerine yardimci olmaya

odaklanilmaktadir.

2.2  Baglam Bilgisi ve Baglamlasms Bilgi

Fen egitiminin etkili bir bigcimde gerceklesmesi icin dnemli bir yaklasim olan BTO
yaklasimi ile tasarlanan dersler 6grencilerin giinliik yasamlarindan alinan bir 6rnek

durumla baglar ve 6grenciler bilimsel bilgileri bildikleri kavramlar ile agiklamaya
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caligirlar. Buradaki temel hedef dgrencilerin ilgilerini, bilimsel bilgiler ve giinliik
yasam arasindaki iliski ile ¢ekebilmektir (Acet ve Kurnaz, 2024). Boylece 6grenciler
on bilgileri ile verilen baglamlar iliskilendirerek yeni 6grenmeler insa etmektedirler.
Ogrencilerin yakin cevrelerinden verilen &rnek durumlar, 6grencilerin baglam
bilgilerini meydana getirmektedir. Bu nedenle segilen baglamlarin G6grencilerin

yasadiklari ¢evrelerinden olmasina dikkat edilmelidir.

Baglamlar birka¢ sekilde tanimlanabilir. Cogu zaman baglamlar, 6grencilerin
kavramlara, kurallara, yasalara vb. anlam vermelerine yardimci olan durumlardir.
BTO gelistirmenin énemli bir kosulu, baglamlarin dikkatli bir sekilde secilmesidir.
Uygun baglamlar1 segmek i¢in bazi kriterlere literatiirde yer verilmistir. Baglamlarin

su dzelliklere sahip olmas1 beklenir (De Jong, 2006):

* Baglamlar iyi bilinmeli ve 6grenciler i¢in uygun olmalidir (kiz ve erkek).

* Baglamlar 6grenciler i¢in ¢ok karmasik olmamalidir.

* Baglamlar, 6grencilerin dikkatini ilgili kavramlardan uzaklastirmamalidir.

* Baglamlar 6grencilerin kafasini karigtirmamalidir.

BTO yaklasimi yapilandirmaci grenme teorisinin dziinden yola ¢ikilarak dgrencilerin
on bilgileri ve yeni 6grenmeleri arasindaki iliskiyi gostermede 6grencilerin bildigi
baglamlardan yararlanmay1 hedeflemektedir (Ultay ve Calik, 2011). Ogrencilere
verilen Ornek baglamin Ogrenilecek konu veya kavramlarla iliskili olmasi
gerekmektedir. Ogrenme ortaminda 6grenilecek konu veya kavramlarla ile baglam

arasindaki iligki baglam bilgisidir (Bozdemir Yiizbasioglu vd., 2020; Kurnaz, 2020).

Ogrencilerde 6grenilecek konular ve baglam arasindaki baglant1 iliskilendirme
seviyesindedir. Ogrenciler yeni ogrenmeleri giinliik yasamdan segilen baglama
aktarabildikleri zaman bu artik baglamlasmis bilgi (contextualized knowledge) olur
(Kurnaz, 2020). Yani baglamlasmis bilginin baglam bilgisinden farki &grenilecek
konularla ilgili verilen baglam ile iligkilendirmenin yaninda kullanmay1r da

gerektirmesidir (Kurnaz, 2020). Bu 6zelliklerin yan1 sira BTO &rneklendirmek igin
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Stolk, Bulte, De Jong ve Pilot (2005), baglamlarda kimya kavramlarin1 6gretmek icin
fen bilimleri 6gretmeni gelistirme kursu ¢alismasinda, deneyimli 6gretmenlerin kimya
igerigi ile girig baglamini iligskilendirmesinin olduk¢a zor oldugunu bulmuslardir. Ders
baslangicinda verilen metinde, bebekler i¢in bebek bezlerinin 6zellikleri ele alinmis
ve bir bebek bezi tarafindan emilebilecek maksimum su miktarini bulmak i¢in yapilan
ogrenci deneyi yer almaktadir. Ogrenciler, bebek bezinin (ii¢ yasinda bir bebek igin)
beklenmedik sekilde biiyilk miktarda (yaklasik bir litre) su aldigini goriince
sagirmiglardir. Bununla birlikte, deneyden sonra 6gretmenler, kimya kavramlariyla
baglanti kurmak icin bir baslangic noktasi olarak 6grencilerin fenomenlerle ilgili
sorularini kullanmamislar ve dogrudan 6grencilerin ders kitabinda organik kimya ile
ilgili genel bir boliime atifta bulunmuslardir. Bagka bir deyisle, giris deneyinden sonra
geleneksel olarak 6gretime devam etmislerdir. Eger 6gretmenler bu baglami kimyanin
otesindeki (polimer aglarin 6zellik-yapr iliskileri) durumlara aktarabilseydiler bu onlar

icin baglamlagmis bilgi olarak ifade edilebilirdi.

Ozellikleri yeterli olmayan baglamlarm &grencileri motive etmeyecegi asikardir.
Ormnegin, De Jong, (2006) kimya dersinde kimyasal silahlarin yapimindan
bahsedilirken teknolojik bir baglamin kullanilmasi pek c¢ok kiz 6grencinin ilgisini
kimyaya ¢ekmeyecegi gibi, ¢esitli ruj ve diger kozmetiklerin 6zellikleri ve bilesimi
olarak kisisel bir yasam baglaminin kullanilmasi pek c¢ok erkek 6grenciyi kimyaya
tesvik etmeyecegini ifade etmistir. Verilen Ornegin yani sira baglamlarin giinliik
yasamdaki anlamlar1 fen anlamlariyla ortiismeyebilir. Ornedin, asit yagmurunun
asitligi bir say1 (pH) ile ifade edilir. Giinliik yasamda insanlar, yiiksek bir asitligin
yiiksek bir sayiya karsilik gelecegini diisiinmektedirler. Ancak bilimsel ¢aligmalarda
asitlik diisiik bir say1ya ile betimlenir (De Jong, 2006).

Ogrencilere sunulan baglamlarin yeterli 6zellige sahip olmasi gerektiginden, derslerde
ogretilecek konuyla ilgili, 6grencilerin daha asina olduklar1 baglamlara yer vermek
onemli olabilir. Ogrencilerin konu ve kavramlara motive olabilmeleri i¢cin BTO
yaklagiminda baglam segilirken belirli 6zelliklere dikkat edilmelidir. Ogrenciler asina
olduklar1 baglamlarla iliskilendirme yapip yeni durumlara aktardiklar1 zaman baglam
bilgileri baglamlagmis olur. Her 6gretim siireci etkililiginin belirlenmesi i¢in yapilan

veri toplama ve degerlendirme, Ogrencilerin baglam bilgilerinin baglamlasma
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durumlarmin belirlenmesi iginde dnemlidir. Ciinkii BTO yaklagimina gore dizayn
edilen 6grenme ortaminin etkinligi belirlenebilir. BTO yaklasimina gére yapilan
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin baglamlagmis bilgilerinin belirlenmesinde baglam
temelli sorularla miimkiin olacag: diisiiniilmektedir. Ornegin Bozdemir Yiizbasioglu
vd. (2020) tarafindan ylriitilen arastirmada ogrencilere balonun goélde ters bir
kopyasimi olustudugu bir resim gosterilmistir. Ogrenciler gordiikleri resmi yansima
kirmim seceneklerinden birisiyle agikladiklar1 zaman bu onlarin baglam bilgilerini
gostermektedir. Daha sonra 6grenciler sectikleri olguyu resimdeki baglam dahilinde
fizik bilgileri agikladiklar1 zaman bu onlarin baglamlasmis bilgilerini ifade etmektedir
(Dogru ve Kurnaz, 2023). Bu sebeple mevcut arastirmada fen konu ve kavramlarinin
giinliik yasamdan bir 6rnekle iliskilendirilmesi baglam bilgisini, ilave olarak baglam

bilgisinin yeni durumlara iliskilendirilmesi de baglamlagmis bilgiyi ifade eder.

2.3  Baglam Temelli Sorular

BTO ogrencilerin giinliik yasamlar1 icindeki fen konu veya kavramlarmi fark
etmelerini saglar. BTO, 6grenme ortamlarinda dgrendikleri bilgilerin 6grenme ortami
disindaki iligkisini anlamalarina ve bu bilgilerin 6grenme ortami disina transferine
yardimci olmaktadir. BTO yaklasimi dogrudan yasamdan alinan baglamlari ele alarak
dgrenmeyi ihtiyag haline getirmektedir (Unal, 2008). BTO yaklasiminda baglamlardan
yararlanilirken derslerde baglamlarin biitiinciil olarak sunulmasi gerekmektedir.
Baglamlarin 6grencilere yeni kavramlari fark etmelerini saglayacak sekilde verilmesi
saglanmalidir. Boylece 6grencilerin yeni 6grendikleri kavramlar1 baglamlarda fark

etmeleri, karsilagtirmalar1 ve benzerlik kurmalar1 saglanmis olur (Gilbert, 2006).

Fen bilimleri dersi ile 6grencilerin giinliikk yasamlarinda karsilastiklar olaylar i¢ icedir.
Ogrencilerin siradan giinliik yasamlarinin yansimasit olan fen bilimleri dersiyle
ogrenciler, yasadiklari ¢evreyi daha iyi tanirlar ve fen bilimleri dersinin hayatin bir
pargast olarak agiklarlar (ilhan ve Hosgdren, 2017). Ogrencilerin yasantilart konu ve

kavramlarin 6gretiminde g6z onilinde bulundurulmasi 6grenmeyi kolaylastirabilir.

Ogrenciler, fen bilimleri dersi ile kendi yasamlari arasindaki iliskiyi fark edip

cevrelerini tanimaya bagsladiklar1 zaman 6grendikleri bilgileri kullanarak karsilagtiklar
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problemlerin ¢6ziimiinde kullanma imkanina kavusmus olurlar. Fen bilimleri dersi ve
Ogrencilerin yasamlar1 arasindaki iligkiyi gostermek icin kullanilan baglamlar
Ogrencilerin  0grendikleri  bilgileri  giinlik  yasamlarina  aktarabilmelerini
kolaylastirmaktadir (ilhan ve Hosgoren, 2017). BTO yaklasimina gore islenen
derslerin etkililiginin belirlenmesinde baglam temelli sorulardan yararlanilmasi
onemli bir unsurdur. Ciinkii 6grencilerin giinliikk yasamlarinda karsilarina cikan
problemlerin ¢Oziimiinde 6grendikleri bilgilerden yararlanmalarinin saglanmasi
acisindan baglam temelli sorularin kullanilmasi gerekir (Elmas ve Eryilmaz, 2015).
Fen bilimleri derslerinden kullanilan klasik sorular fen bilimleri dersinin giinliik
yasamla iligkisinin kurulmasinda problemlere yol agmaktadir (Benckert, 1997). Bu
problemlerin yasanmamasi i¢in baglamlarla senaryolastirilmis sorularin kullanilmasi
elzemdir. Boylece veri toplama ve degerlendirme faaliyetleri i¢in kullanilan sorular

ogrencilere daha anlamli gelmektedir (Elmas ve Eryilmaz, 2015).

BTO yaklasim ile islenen derslerin 6grenme durumlarinin belirlenmesinde baglam
temelli olarak hazirlanan sorulara ihtiya¢ duyulmaktadir (Bennett, Lubben ve Hogarth,
2007). Ciinkii 6grenme ortamlarinda 6grenciler baglama dayali 6grendikleri bilgileri
farkli baglamlara uygulayabildiklerinin goriilmesi gerekmektedir (Elmas ve Eryilmaz,
2015). Diger bir deyisle Ogrencilerin bilimsel bilgilerini ne derece transfer
edebildiklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Baglam temelli sorular, 6grencilerin giinliik
yasamlarindan alinan kurgulardan yola c¢ikilarak ele aliman konu veya kavramlara
iliskin 6grencilerin bilgilerinden yararlanarak ¢oziimler tiretmeleri beklenen problem
durumlandir (Bennett, Lubben ve Hogarth, 2007). Bu sayede Ogretmenler,
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliikk yasamlarinda ne derece kullanabildiklerini
belirleme imkanina sahip olacaklardir. Bunun yani sira baglam temelli sorular
ogrencilerin problemleri somutlagtirmalarina ve zihinlerinde canlandirmalarina
yardimc1 olur (Elmas ve Eryilmaz, 2015). Baglam temelli sorular ile 6grenciler

ezberden uzaklasabilir ve 6grencilere akil ytiriitmeleri i¢in firsat verilebilir.

Baglam temelli sorularin hazirlanmasi beraberinde bazi problemleri ve zorluklar
getirmektedir. Sorularin igine baglam yerlestirilirken baglamin bilinirligi, baglama
konsantre olunmasi, daha fazla okuma gerektirmesi ve akil yiiriitme gibi siireglerde

dikkatli olunmasi gerekmektedir. Nitekim baglam segilirken dikkatli olunmadiginda
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hazirlanan sorularin gegerlilik ve giivenirliklerini tehlikeye diistirme riski vardir

(Elmas ve Eryilmaz, 2015).

Baglam temelli sorularin hazirlanmasinda baglam sec¢imindeki sorunlara ilaveten
egiticilerinde baglam temelli ve geleneksel sorular arasindaki farki bilmedikleri
eklenirse (Kurnaz, 2013), baglam temelli soru hazirlamanin oldukga dikkat gerektiren
bir durum ve pek c¢ok siiregten olustugu soylenebilir. Biitlin bunlara dikkat
edilmediginde egitim-6gretim siireci ile veri toplama- degerlendirme siireci farkl
noktalarda olacagindan o6grenme ortamlarinin saglikli bir bigcimde ele alinmasi
diisiniilemez. Baglam temelli sorular hazirlamada dikkat edilmesi gereken hususlarla
ilgili literatiirde caligmalar bulunmaktadir (bkz. Ahmed ve Pollitt, 2007; Kurnaz,
2013; Elmas ve Eryilmaz, 2015; Kabuklu vd., 2019). Baglam temelli sorular
hazirlanmas1 da dikkat edilecek hususlari nitel bir problem ciimlesinin yazilmasi,
baglamla ilgili kurgusu olan bir problem durumunun olusturulmasi ve baglamlarin

belirlenmesi seklinde 6zetlenebilir (Kabuklu vd., 2019).

Baglam temelli sorular i¢in segilen baglamlarin 6grencilerin ilgi ve seviyelerine uygun
olmas1 gerekir. Kullanilacak baglamlarin 6grencilerin  giinlik yasamlarinda
karsilasabilecekleri durumlardan secilmesi 6nemlidir (Elmas, Biilbiil ve Eryilmaz,
2011). Baglam temelli sorularda okuma ihtiyaci diger sorulara gore fazla oldugundan,
baglamlar kurgulanirken gereksiz ayrintilardan uzak durulmasi yararli olabilir.
Baglam senaryolastirilirken 6grencinin soruya degil baglama odaklanma ihtimaline
kars1 dikkatli olunmalidir (Elmas ve Eryilmaz, 2015). Baglam belirlendikten sonra
Olciilmek istenen konu veya kavramlar soruya dahil edilerek senaryolastirilmasi
gerekmektedir. Sorularin senaryosu hazirlanirken fen konu veya kavramlarini giinliik

yasamla i¢ ice sunmalidir (Ilhan ve Hosgoren, 2017).

Literatlir verilerinden hareketle bu tez caligmasinda baglam temelli G6gretim
yapildigindan 6gretim faaliyetini degerlendirmek icin baglam temelli sorulara ihtiyag
duyuldugu diisiiniilmektedir. Baglam temelli soru hazirlamada dikkat edilmesi
gereken hususlar1 goz 6niinde bulundurarak baglam temelli sorular hazirlanmasina

odaklanilmistir.
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2.4 Cizgi Romanin Tarihsel Gelisimi, Tanimi ve Ozellikleri

Cizgi romanlarin tarihsel gelisimiyle ilgili farkli fikirler bulunmaktadir. Harrington
(1945) c¢izgi romanin tarihsel gelisiminin ¢6lde yer alan Siimer ordusunun
hareketlerine ve Misir mezarlarinin giinliik yasami igeren resimlerine dayandigini
ifade etmistir. 1828°de Isvigreli karikatiirist Rodolphe Tépffer tarafindan yaymlanan
“Mr. Obadiah Oldbuck’in Maceralar1” adiyla modern ¢izgi romanin yayinlanmasiyla
gazetelerin bir basimdaki sayis1 artmaya baslamistir (Greenfield, 2017). Cizgi romanin
onciisii olarak kabul edilen Topffer, gorseller ve metinlerin birbiri olmadan anlamsal

biitiinliglin saglanamayacagini ifade etmistir (Yagl, 2017).

Diinyanin ilk siiper kahraman ¢izgi roman1 1938’de Siipermen serisiyle dnemli bir
doniim noktas1 olmustur. Akabinde Captain Marvel adiyla bir siiper kahraman ¢izgi
roman serisi onu takip etmistir (Cantek, 2014). Bu tarihten sonra ¢izgi romanlarda II.
Diinya Savasmin etkileri goriilmeye baslanmistir. Once askerlere egitim ve moral
amaglhi hazirlanan ¢izgi romanlar gitgide savas ¢izgi romanlarina donlismistiir.
Boylece ¢izgi romanlar olusturduklart donemin 6zelliklerini gésterme 6zellikleri bir

kez daha ortaya konulmustur (Sentiirk-Cicek, 2020).

1930’1u yillarda ¢izgi romanlar Tiirkiye’de de boy gostermeye baslamislardir. Daha
cok bagka dillerde hazirlanan ¢izgi romanlarin ¢evirilerinden olusan ¢izgi romanlarin
Tiirkiye’deki “Kara Maske” ilkidir (Tuncer, 1993). Daha sonraki yillarda Afacan adli
dergiyi yoneten 6gretmen Mehmet Faruk Giirtunca’nin ¢izgi romanlar sevdirdigi
biiyiik etkisi olmustur. Tiirkiye’de de tiim diinyada oldugu gibi ikinci diinya savasinin
etkileriyle olusan ekonomik ve siyasal sikintilar ¢izgi romanlarin yayinlanmasini

olumsuz etkilemistir (Cantek, 2014).

Tiirkiye’de ¢eviri ¢izgi romanlarin yan sira, ¢izgi romanlarda degisiklikler yapilarak
kiiltiiriimiize uyumlu hale getirilip yaymlanmistir. Ulkemizin ilk yerli ve milli ¢izgi
romant tinlii halk kahramani “Koéroglu” isimli ¢izgi romandir (Kireggi, 2008). Daha
sonra ¢izgi romanlar Tiirkiye’de yerlilesme baslamis, kendi 6zgiin ¢izgi romanlarimiz
"Karaoglan", "Kara Murat", "Malkogoglu" ve "Tarkan" isimleriyle yayinlanmistir

(Tuncer, 1993).
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Televizyon diinyasinin yayginlagsmasi ¢izgi romani olumsuz yonde etkilemistir. Film-
sinemanin giiclenmesi ve insanlar tarafindan tercih edilmesi ¢izgi romanlarin
bilinirligini azaltmanin yani sira ¢izgi roman karakterlerinin de unutulmasina yol
acmistir (Cantek, 2004). Gliniimiizde mizah dergilerinin tercih edilmesinin etkisiyle
¢izgi romanin bilinirligi tekrar canlanmaya baslamistir. Bu denli ilginin yogun olmasi
yayin sayisinin artmastyla sonuclanmistir (Sentiirk-Cigek, 2020). Yayinlara bakildig:

zaman siyasetten mizaha, egitimden bilime farkli niteliklerde oldugu goriilebilir.

"Bir goriintii bin kelimeye bedeldir" soziiniin karsilig1 olan ¢izgi romanlarin belirli
kurallara dayandigi ifade edilebilir. Cizgi roman belirli bir senaryo gergevesinde metin
ve gorselin uyumlu bir sekilde sunuldugu bir anlatim sanatidir (Einsner, 1985). Cizgi
romanlar, Ogrencilerin sozel ve gorsel yorumlama becerilerini gelistirirler ve
iceriginde yer alan gorsel ile metinler yardimiyla 6grencilere bilgi iletirler (Sentiirk
Cigek, 2020). Bunun yani sira ¢izgi romanlar 6grencilerin okuryazarlik becerilerinin
gelismesine yardimci olurlar. Kisa yayinlardan olusan ¢izgi romanlar belirli bir olay

akisi igerisinde bir ya da birden fazla hikayeyi ele alirlar (Greenfield, 2017).

Yillar igerisinde ¢izgi romanlarin yapisinda degisimler meydana gelmis ve ortaya
ciktigt donemin Ozelliklerini yansitacak sekilde gelismistir (Yiizbasioglu, 2022).
Ingilizce “comics” veya “funnies” adiyla da bilinen ¢izgi romanlar, tarihte bilinen ilk
ornekleri giinlimiizden farkli olarak daha ¢ok komedi unsurlari barindirmaktadir
(Alsag, 1994). Cizgi romanlarda olaylar gecmis veya gelecege yonelik olabilecegi gibi
simdiki zamanla da ilgili olabilir. Olaylar metinler, ¢izimler, karma medya ve
ikonografi kullanilarak siral1 bir anlatim bi¢iminde 6grencilere aktarilir (Arroio, 2011).
Cizgi romanlarda c¢izerler, bir anlati olusturmak i¢in ya resimlerin tek basina ya da
kelime(ler) ve resim(ler)in diizenlenmesi ve yan yana getirilmesi yoluyla ifadeyi
iletirler (Arroio, 2011). Cizgi roman olusturma disiplinler arasi bir etkinliktir. Cilinki
bilgisayar ve arastirma becerisinin yaninda okuma-yazma ve c¢izim gerektiren bir

aktivitedir (Sentiirk Cicek, 2020).
Cizgi romanlar diinyanin farkli cografyalarinda popiilarite kazanmistir. Cin'in

manhud'sindan Japonya'nin mangasina kadar diinya ¢apinda farkli kiiltiirler ¢izgi

roman gelistirmiglerdir. Amerika Birlesik Devletleri'nin ¢izgi romanlar1t ve
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Avrupa'daki ¢izgi roman dergileri olduk¢a yaygindir. Cizgi romanlar1 resimli
kitaplardan ayiran sey, resimlerin dogal siralamast ve kelimeler iizerindeki
baskinligidir. Ancak iki ortam arasinda bazi benzerlikler bulunmaktadir. Cogu ¢izgi
roman, sOzciikleri resimlerle birlestirir ve genellikle konusmay1 sozciik balonlari
biciminde gosterirler. Konusma balonlar1 ve kutular1 genellikle diyalog kurulan
bilgileri gosterir. Paneller, diizen, oluklar ve fermuarli seritler hikayenin akisini
gostermeye yardimci olabilir. Cizgi roman, siral1 bir anlatiy1 iletmek i¢in goriintiilerin

kullanildig1 grafik bir ortamdir (Arroio, 2011).

Kelimeler ve ¢izimler hikayeler anlatmak ve mesaj iletmek i¢cin muazzam bir giice
sahip olabilir. Ogrenciler, resimler arasindaki bosluklari doldurmak icin hayal
giiclerini kullanarak ¢izgi romanlara aktif olarak katilirlar (Rota ve Izquierdo, 2003).
Cizgi romanlarin bu giice sahip oldugu soylenebilir. Cizgi romanlar olaylar
anlatilirken gorseller ve metinlerden yararlandig: i¢in dgrenciler kendilerine iletilen
bilgiyi daha etkili bir sekilde alirlar (Topkaya, 2017). Cizgi romanlarda konusan
karakteri belirlemek i¢in konugma balonlar1 kullanilir. Hangi karakterin konustugunu
belirtmek i¢in konusma balonu ona dogru ¢izilir. Karakterin i¢ sesinden konusma
tonuna kadar her tirlii ifade big¢imini belirtmek i¢in konusma balonlarindan
yararlanilir. Konugma balonlar1 i¢inde verilmek istenen kisa mesajlar metin, ses

ogeleri ya da kelimeler ile ifade edilir (Kireggi, 2008).

Cizgi romanlarin diger anlati sanatlarinda {iistiin yonii, gorsel ve metni bir araya
getirerek kaliciligr saglamasidir (Sentiirk Cicek, 2020). Cizgi romanlarda sadece
hikdyeyi anlamaya yardimci olan gorselleri izleyerek, okuyarak ve yorumlayarak
anlamlar ¢ikarmak ve mesajlari anlamak miimkiindiir. Hikayeler, diinyadaki olaylari
anlamlandirmanin ve iletisim kurmanin bir yolu olarak her giin kullanilmaktadir

(Avraamidou ve Osborne, 2008).

Cizgi romanlarin igeriklerine bakildigi zaman cok farkli bilesenlerden meydana
geldigi goriilebilir. Bu bilesenlerden bazilari, arka planlar, sahneler (nesne, insan,
havyan goriintiileri), efektler, konusma balonlari, karakterler ve karakterlerin jest ve

mimikleridir. Ogrenciler tiim bu bilesenler arasinda baglant1 kurarlar (Jacobs, 2007).
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Cizgi romanlarda metin yogunluguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Cizgi roman
akiginin bozulmamasi i¢in gorsel-metin dengesinin korunmasi Onemlidir. Cizgi
romanin konusunu sade, agik ve anlasilir olmalidir. Kurulan ciimle sayisinin az olmasi
¢izgi romanin okunurlugunun artmasina firsat verir (Kireggi, 2008). Okumaya karsi
isteksiz olan 6grencilerin okumalarinin kolaylastirilmasi i¢in kullanilan dilin sade ve

kisa olmasi 6nemlidir (Tuncer, 1993).

Cizgi romanlarda bir diger husus konu se¢imidir. Cizgi romanlarin konusu segilirken
genis bir 6grenci kitlesine hitap edecek sekilde, 68rencilerin anlayabilecegi seviyede
ve onlarin ilgisini ¢ekecek sekilde olmasi gerekir (Tuncer, 1993). Cizgi romanlarin
ogrenciler tarafindan kendileriyle iliskilendirilmesinde ve igsellestirilmesinde ¢izgi
roman senaryosunun giinliik yasamla iligskili olmasi etkilidir (Alsag, 1994).
Karakterlerin olaylara ve durumlara verdikleri tepkilerde bu i¢sellestirme dnemlidir.

Cizgi roman karakterlerinin insan ya da hayvanlardan secilebilmesi miimkiindiir.

Ozetle ¢ok eski zamanlardan beri insanlarin yasamlarinda énemli yer tutan ¢izgi
romanlar olusturuldugu doénemin 6zelliklerini iyi bir sekilde yansitabilme giiciine
sahiptir. Cizgi romanlar ¢esitli konular1 ele almak tizeri diinyanin farkl
cografyalarinda kullanildig: goriilmektedir. Cizgi romanlarin metin ve gorseli uyumlu
bir sekilde bir arada sunma 6zelligine sahip oldugu ifade edilebilir. Cizgi romanlar
olusturulurken konunun sade olmasina ve dilinin acik, anlasilir olmasina dikkat
edilebilir. Cizgi romanlar olusturuldugu konunun zihinlerde kaliciligin1 saglayabilir.
Cizgi romanlarda gorseller konuyu yansittiklart i¢in gorsellere bakilarak konu

hakkinda fikir edinilebilir.
241  Cizgi Romanin Egitimdeki Yeri

Ogretim programinda yer alan amaclarin gerceklestirilmesinde yararlanilan araglardan
birisi de 6gretim materyalidir. Ogretim materyalleri, 5grenme ortamlarini daha verimli
kilmak i¢in ogrencilere cesitli bigimlerde sunulan araglardir (Akiizim, 2015).
Ogrenmeyi kolaylastirmak ve bilgileri daha somut hale getirmeyi amaglayan 6gretim

materyalleri, 6gretim programinin amaglartyla uyumlu bir sekilde, 6grenci seviyesine
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uygun ve konularin niteliklerine gore gelistirilip kullanilmalidir (Sentiirk-Cigek,
2020).

Derslerin yapisina uygun olarak sunulan 6gretim materyalleri ile 6grencilerin 6gretim
siirecine  aktif katilimlar1  gerceklestirilmelidir  (Greenfield, 2017). Ogretim
ortamlarinda sunulan gretim materyallerinden birisinin de ¢izgi romanlar oldugu
ifade edilebilir. Cizgi romanlar bilinirligi sebebiyle bir¢ok aragtirmacinin dikkatini
cekebilir. Cizgi romanin bilinirlik 6zelligi nedeniyle arastirmacilar tarafindan 6gretim

materyali olarak tercih edildigi sdylenebilir.

Cizgi romanlarin neden tercih edildigiyle ilgili Marston (1943) tarafindan yapilan
aragtirmada, geleneksel metinlere gore ¢izgi romanlarin gorsel ve metinlerin birbiriyle
uyumlu sekilde sunulmasindan kaynaklandigi bulunmustur. Cizgi romanlarin 6gretim
materyali olarak kullanimin1 inceleyen Hutchinson (1949) ise 0&grencilerin
motivasyonlarini artirmanin yani sira eglenceli oldugunu ve &grencilerin dgretim

stirecine daha aktif katilim1 sagladigini ifade etmistir.

Cizgi romanlarla ilgili yapilan arastirmalar, ¢izgi romanlarin 6gretim ortamlarinda
kullanimina kars1 tereddiit ve cekinceleri gidermistir (Sentiirk Cigek, 2020).
Ogrencilerde goriilen belirgin degisimler meydana getirmesi bunda etkilidir.
Ogrencilerin tutumlari, duyarliliklar1 ve derse ydnelik motivasyonlarinin artmasi bu
degisimlerden bazilaridir (Greenfield, 2017). Bdylece ¢izgi romanlarin eglence
disinda 6gretim ortamlarinda kullanimima karst yeni bir tutum ve anlayis ortaya

cikmistir (Greenfield, 2017).

Fen bilimleri derslerinin 6grenciler i¢in eglenceli hale gelmesi 6grencilerin ilgilerinin
artmasmni  saglamaktadir. Ogrenciler derslerde eglenerek &grendikleri zaman
motivasyonlarinin arttig1 sOylenebilir (Lazzarich, 2013). Cizgi romanlar mizahi
unsurlarla birlikte verilmek istenen bilgileri gorsel ve metinlerle bir bitiinlik
igerisinde sunulabilmektedir. Boylece 6grencilerin derse glidiillenmesi ¢izgi romanlar
ile artirilabilmektedir (Hosler ve Boomer, 2011). Cizgi romanlar ilgi ¢cekmeleri ve
gorsellerle metinler arasinda iliski kurma firsati verdikleri i¢in &grencilerin

okuryazarliklarini da gelistirir (Cheesman, 2006).
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Cizgi romanlar 6gretim ortamlarinda geleneksel ders kitaplarina iistiinliik saglayabilir
(Akin Yanmaz, 2021). Bunun sebebi ¢izgi romanlarin aktaracag: bilgileri gorsel ve
metinleri araciligiyla biitiin olarak vermesinden kaynaklanabilir. Bu 6zelliginden
dolayi ¢izgi romanlar 6gretim ortamlarinda kullanilan bir 6gretim arac1 olmasini tesvik
edebilir. Ders igerikleri ¢izgi romanlarla eglenceli bir bigimde sunulabilmektedir. Fen
konu veya kavramlar1 gorsellerle desteklenerek sunulmasi 6grencilerin bilgileri
zihinlerinde anlamli bir sekilde yapilandirmalarini1 saglamaktadir (Cheesman, 2006;

Hosler ve Boomer, 2011).

Cizgi romanlar, 0gretim uygulamalar1 agisindan &grenme ortamlarinin giiglii bir
destekgisidir. Ciinkii her yastaki 6grencilere ve her tiirli 6gretim ortamina ilgi ¢ekici
sekilde bilgileri sunarak Ogrencilerin metinlerle etkilesime girerek Ogrenmelerine
imkan verebilir. Bir 6gretim materyali olarak motivasyonu saglamasi (Hosler ve
Boomer, 2011), siirekli kullanilabilirligi (Sentiirk Cigek, 2020) ve kalicilig1 saglamasi
(ilhan, 2016; Kurt, 2019; Mutlu, 2019; Saribiyik, 2018; Wood, 2015) ¢izgi romanlarin
gii¢lii yanlaridir. Cizgi romanlar kullanimi kolay dgretim materyalleridir. Ogrencilerin
dikkatlerini canli tutmalarini, ¢alistiklar1 konuya odaklanmalarini, okuma sirasinda
aktif diisiinmelerini saglayan ¢izgi romanlar, gorsel ve edebi sanatlardandir

(Cheesman, 2006; Greenfield, 2017; Rota ve Izquierdo, 2003).

Cizgi romanlarin bilgi vermek i¢in kullanilmasi da anlamli olabilir (Affeldt vd., 2018).
Ciinkii ¢izgi romanlarda yer alan metinler gorseller ile biitiin igerisinde yer aldigindan
ogrenciler icin ilgi ¢ekici ve motive edici olabilir. Ogrenciler ¢izgi romanlar okurken
merak duygusu icerisinde herhangi bir noktay1 atlamadan dikkatlice okuyabilirler.
Boylece 6grencilerin okumaya olan ilgileri artarken yorumlama becerileri gelisebilir
(Wood, 2015). Ogrenci kendi okuma hizina gore ilerleyebildiginden, ¢izgi romanlar
ogrencilere bireysel ilerleme imkani sunabilir (Affeldt vd., 2018). Cagdas yasam
tarzlarint ve degerlerini, popiiler kiiltiir ve konular1 ¢izgi romanlar vasitasiyla
O0gretmenler 6grencilerine rahatlikla tanitabilirler. Cizgi romanlar ¢izim, tasarim, sanat
ve gorsel anlama gibi konularda oOgretmenlere tartigma firsati olusturabilirler.
Ogretmenler ¢izgi romanlar ile dgrencilerine empati yapabilmeyi, grenmeye aktif

katilabilmeyi ve temel kavramlar1 kazandirmay1 saglayabilirler.
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Cizgi romanlar ile Ogretmenler Ogrenme ortalarma gorsel kiiltiirii kolayca
tastyabilirler. Cizgi romanlar, egitimde disiplinler aras1 bir 6grenme ortami sunmada
dgretmenlere yardimet olabilirler. Ogretmenler, 6grencilerin kelime-gérsel iliskisi ve
giiglii gorsel okuryazarlik becerilerini ¢izgi romanlar aracilifiyla gelistirebilirler.
Ogretmenler, 6grencilerin 6grenme ortam1 disindaki genclik kiiltiiriinii §grenmelerini
¢izgi roman vasitastyla gerceklestirebilirler. Cizgi romanlar 6grenciler ig¢in baglamlar
igerdiginden bilgilerin daha anlasilabilir olmasini ve fikir yiiritmelerini saglayabilir.
Cizgi romanlar dgrencilerin dgrenme motivasyonunu artirabilir. Iyi motive olmus
ogrenciler metinlerdeki bilgileri daha iyi anlarlar (Berkowitz ve Packer, 2001;

Cheesman, 2006; Sentiirk Cigek, 2020).

Cizgi romanlar, Ogrencilerin Ogrenme ortamlarinda aktif olmalar1 saglarken
Ogretmenlerin smif icerisindeki roliinii de etkileyebilir ve 6gretmenler 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin 6grenme siireclerinde rehber roliinii tistlenebilirler. Boylece
ogrenciler kendi ogrenmelerinde sorumluluk almig olurlar (Cheesman, 2006).
Ogretmenler, karmasik bilgileri bile dgrencilerine ¢izgi romanlarin motive edici
ozelliginden yararlanarak aktarabilirler (Green ve Myers, 2010). Ogretmenler, zor
konularin derslerde ele alinirken ¢izgi romanlar kullanilarak 6grencilerin

ogrenmelerini kolaylastirabilirler (Hutchinson, 1949).

Cizgi romanlar giinliik yasamla iliskili olarak hazirlandiklarinda 6grenciler 6grenme
ortamlarinda 6grendikleri bilgileri rahatlikla giinliik yasama aktarabilirler (Cheesman,
2006). Cizgi romanlarda kullanilan baglamlar 6grencilerin 6grenme ortamlar1 ve
giinliik yasamlar1 arasinda iligki kurmasina yardimer olabilir (Cheesman, 2006). Cizgi
roman kullanimi ile giinlik yasamla O6grenme ortamlari arasinda baglanti kuran
Ogrencilerin, yaratici diisiinme becerileri, problemlere bakis agilarinin, ¢6ziim tiretme
becerilerinin, ge¢mis ve gelecek arasindaki iliski kurma ve tasarim becerilerinin daha

da gelistigi s6ylenebilir (Organ, 2013).

Ogrenciler kendi giinliik yasamlarini igeren baglamlar ile kendilerini ¢izgi romanin
icinde bulabilirler. Oradaki karakterle duygusal bag kurup kendilerini onlarla
0zdeslestirebilirler. Bodylece c¢izgi romanlar aracilifiyla toplumsal sorunlara

farkindalik olusturulabilir. Cizgi romanlar 6grencilerin diistinmesine firsat verdigi i¢in
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empati yeteneklerini gelistirebilir ve elestirel bir bakis acisina sahip olmalarina katki

sunabilir (Cheesman, 2006; Williams, 2008).

Fen oOgretiminde ¢izgi romanlar giinliik yasamla iliskilendirerek kullanilabilir.
Icerisinde ilgi cekici hikayeler bulunmasi nedeniyle, &grencilerin fen bilimleri
derslerindeki basarilarini, ilgilerini ve motivasyonlarini artirabilir (Olson, 2008). Cizgi
romanlarda yer alan baglamlar Ogrencilere 6grenme ortamlarint okul disina
tasimalarina imkan sunabilir. Cizgi romanlar araciligiyla 6grenciler fen bilimleri
derslerinde yer alan konu ve kavramlar1 disiplinler aras1 bir tartismayla ele alabilirler

(Olson, 2008; Tatalovic, 2009).

Yukarida verilen literatiire dayali hususlardan hareketle ¢izgi romanlarin fen bilimleri
derslerinde 6gretim materyali olarak kullanilabilecegi sdylenebilir. Cizgi romanlar fen
bilimleri 6gretim programinin amaclarina uygun olarak fen 6gretimi siirecine dahil
edilebilir. Cizgi romanlar &grencilerin biligsel ve gorsel seviyesine uygun olarak
hazirlanip 6gretim materyali olarak kullanilabilir. Bu tez c¢aligmasinda Elektrigin
Iletimi {initesinin Ogretimi icin baglam temelli ¢izgi roman hazirlanmasina

odaklanilmistir.
2.5  Elektrigi Iletimi

Milli Egitim Bakanligi’nin (2018) hazirladigi fen bilimleri 6gretim programi
incelendiginde, dgrenciler tiglincli siniftan itibaren elektrik konusu ile ilgili 6grenim
gérmeye baglamaktadirlar. Ogretim programinda elektrik konusu ile ilgili yer alan

kazanimlar Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1 Ogretim programinda elektrik konusu ile ilgili yer alan kazanimlar (MEB, 2018)

Sif
seviyesi

Kazanimlar

Elektrikli arac-gereglere yakin c¢evresinden Ornekler vererek elektrigin giinliik
3 yagsamdaki onemini agiklar. Elektrikli arag-geregleri, kullandig1 elektrik kaynaklarina

gore siniflandirir. Pil atiklariin c¢evreye verecegi zararlari ve bu konuda yapilmasi

gerekenleri tartisir. Elektrigin giivenli kullanilmasina 6zen gosterir.

Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarinmi islevleri ile tanir. Calisan bir
4 elektrik devresi kurar. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin birer devre

elemani oldugunu bilir.
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Tablo 2.1’in devami

Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir. Cizdigi elektrik devresinin
5 semasint kurar. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.
Tasarladig: elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
smiflandirir. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ozelliklerinin giinliik
yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigin1 6rneklerle agiklar. Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek
test eder. Elektriksel direnci tanimlar. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu
fark eder.

Ogretim programinda sarmal bir sekilde ele alman elektrik konusu ogrenciler
tarafindan 6grenilmesi zor konulardan biridir (Mirgik, 2018). Literatiirde yapilan
arastirmalar, elektrikle ilgili kavramlar1 anlamakta 6grencilerin zorluklar yasadigini
gostermektedir (Ates ve Polat, 2005; Cildir ve Sen, 2006). Ogrencilerin elektrik
konusunda basarilarin1 artirmak ic¢in yapilan c¢alismalarin yogunlugu (Cokelez ve
Yurumezoglu, 2009; Ivanjek vd., 2021; Kallunki ve Lavonen, 2010; Kazakli, 2020;
Lin, 2017; Mirgik, 2018; Yildiz vd., 2020), giinliik yasamin 6nemli bir pargasi olan
elektrik konusu oOgretiminde giicliikler yasandigini gdosterebilir. Bu sebeplerle
literatiirde elektrikle ilgili kavramlarin nasil Ogretildigi ve nasil ogretilmesi

gerektigiyle ilgili yogun bir ¢alisma yapildigi sdylenebilir.

Elektrikle ilgili literatiirde 6grencilerin her 6grenim kademesinde alternatif fikirlere
veya eksik Ogrenmelere sahip olabildigini gostermektedir (A.Sengiile¢ vd., 2017;
Chambers ve Andre, 1997; Hussain vd., 2013; Karal vd., 2009; Kapartzianis ve Kriek,
2014; Karsli Baydere ve Biilbiil, 2021; Kiigiikozer, 2003; Villarino, 2018).
Ogrencilerin elektrikle ilgili sahip olduklari eksik égrenmeler ve alternatif fikirlerinin
giderilmesine yonelik farkli 6gretim uygulamalarinin yapildig1 goriilmektedir. Karsh
Baydere ve Biilbiil (2021) tarafindan yapilan arastirmada baglam temelli yaklagima
dayali REACT stratejisini “Ampullerin Baglanma Sekilleri” konusundaki kavramsal
anlamalarina etkisini incelemiglerdir. Komiircii (2010) yapilandirmaci yaklagiminin
Elektrigin  Iletimi iinitesinde  &grencilerin  bilgilerini ~ zihinlerinde nasil
yapilandirdiklarini incelemistir. Kapartzianis ve Kriek (2014) ise elektrikle ilgili
ogrencilerin kavramsal degisimlerini incelmislerdir. Gilinaydin (2019) Elektrigin
Iletimi {initesinde kavramsal anlamalar1 {izerine V diyagramlarmin etkisini
aragtirmistir. Bu ¢alismalardan yola ¢ikilarak farkli 6gretim uygulamalarinin elektrik

konusunun daha iyi anlasilmasina ve 6grencilerin kavramsal degisimlerine katki

32



sundugu soylenebilir. Buna gore elektrik konusunun 6gretiminde ¢izgi romanlarin
kullanilmasi, eksik 6grenmelerin ve alternatif fikirlerin giderilmesine yardimei olabilir

yapidadir.

Elektrik konusu ile ilgili yapilan g¢alismalarda elektrikteki kavramsal sorunlarin
istesinden gelmek i¢in ¢oziimler onerilmis olsa da smirli bir basar1 elde edilmistir
(Kapartzianis ve Kriek, 2014). Bu durumda elektrik konusu ile farkli bir 6gretim
stratejisine ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir. Buradan hareketle elektrikle ile ilgili
derslerin Ogretim siireclerinde, elektrik konu veya kavramlarinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi, 6grenme ortamina baglamlarin taginmasi dnemli olabilir. Bunun
sonucunda ogrencilerin ilgileri elektrik konu veya kavramlarina toplamalarina

yardimc1 olunacagi diisiintilmektedir.

Ogretim amagh hazirlanan ¢izgi romanlarin giinliik yasamla iliski kurabilme
ozelliginden dolay1 6grenme ortamlarindan kullanilmasi faydali olabilir. Bu sebeple
Elektrigin Iletimi {initesinin 6gretiminde baglam temelli ¢izgi romanlarin kullanilmasi
yararli olabilir. Elektrigin iletimi {initesinde 6gretim sorunlarina, baglam temelli ¢izgi
roman ¢dziim noktasinda katki sunabilir. Ogrencilerin ¢izgi roman vasitastyla
Elektrigin letimi iinitesiyle etkilesim i¢inde bulunabilirler. Cizgi roman, Elektrigin
Iletimi {initesine 6grencilerin ilgilerini artirabilir. Elektrigin Iletimi {initesinin
ogretiminde ¢izgi roman kullanilmasiyla 6grencilerin bu {initeyle duygusal bir bag
kurmasina yardimeir olabilir. Ogrenciler ¢izgi romanda yer alan karakterlerle
kendilerini 6zdeslestirebilir ve Elektrigin iletimi {initesini daha kolay &grenebilirler.
Ogrenciler ¢izgi romanda yer alan mizahi unsurlar ile eglenerek derse motive
olabilirler. Ifade edilen bu hususlardan hareketle ¢izgi roman araciliiyla Elektrigin
[letimi iinitesinde meydana gelebilecek eksik dgrenmeler ve alternatif fikirlerin daha
fazla giderilebilecegine inanilmaktadir. Bunlarin yani sira veri toplama ve
degerlendirme faaliyetlerine derinlemesine bilgi sunacak bireysel ve sinifsal olarak
modeller olusturulmasiyla grencilerin TZM’leri belirlenmis olacaktir. Ogrencilerin
TZM’lerinin belirlenmesiyle, zihinsel model tespitine kolayliklar getirmenin yani1 sira
farkl1 analiz yontemiyle alternatif bir bakis agisi gelistirilmesi diistiniilmektedir.
Boylece ogretimi zor olan ve her seviyedeki 6grencilerde bulunan elektrikle ilgili

o0grenme eksiklerinin en aza indirilebilecegi diistiniilmektedir.
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2.6 Model Nedir?

Zor ve karmasik halde olan bilimsel bilgilerin basitlestirilmis gosterimleri, bireyler
tarafindan bu bilgilerin dogru bigimde algilanmasina yardimci olabilir. Giliniimiizde
bilimsel bilgilerin bas dondiiriicii sekilde fazlalastig1 ve daha da karmakarigik hale
geldigi diistiniildiigiinde, bireylerin bilimsel bilgileri dogru sekilde algilayabilmeleri
icin sadelestirilmesi gerekmektedir. Bilimsel bilgilerin sadelestirilmesinde modeller
kullanilmaktadir. Boylece bilimsel bilgilerin bireyler tarafindan daha anlamli olarak

yapilandirilmasinda modellerden yararlanilmaktadir (Giines ve Celikler, 2010)

Bilim kavramlar, fiziksel diinya ile etkilesimlerini yorumlamak icin bireyler
tarafindan insa edilen terimlere veya siireclere verilen sosyal olarak miizakere edilen
anlamlari temsil eder. Bilim modelleri nesnelerin, olaylarin, fikirlerin, sistemlerin veya
siireclerin temsilleridir. Bilimsel modeller, bilimin ana iirlinlerinden biridir ve davranis
tahminlerinin yapilabilmesi ve test edilebilmesi igin soyut teorilerin daha gorsel bir
sekilde yeniden iiretilmesine izin vererek fenomenlerin karmasikligini azaltmada ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. Verileri 6zetlemek, sonuclar1 gerekcelendirmek ve
iletisimi kolaylastirmak i¢in modellerden yararlanilmaktadir. Bilimsel model ile
gerceklik ve gergeklik hakkindaki fikirler veya kavramlar arasinda agik bir ayrim
oldugunu one siiriilmektedir. Model, gergeklikle ilgili fikirlerin veya kavramlarin
hizmetindedir ve bunlar modelde agik¢a temsil edilir. Modelden 6grenilenler 15181inda
fikirler revize edilir. Bilimsel model, bireylerin gergekligi kavramsallagtirmasina

yardimci olur ve zihin ile maddi diinya arasinda bir koprii gorevi gortir (Hubber, 2006).

Modellemenin temel bir diistinme becerisi olmast i¢in bircok sebep bulundugu
sOylenebilir. Bunlardan bazilari; bir¢ok bilim olgusu soyut olmasi (6rnegin, manyetik
alanlar), gozlemlenemez olmasi (6rnegin, atomlar ve molekiiller) veya analoji disinda
aciklanamaz olmasi (6rnegin, 15181 kirilmasi) 6rnek olarak verilebilir. "Modellerin
bilimin ana {irlinlerinden biri oldugu, modellemenin bilimsel metodolojinin bir unsuru
oldugu ve modellerin fen egitiminde 6nemli bir 6grenme ve dgretme araci oldugu"
diistiniilmektedir (Harrison, 2001). Modellerden yararlanilarak 6grencilerin bilimsel

bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklart hakkinda fikirler edinilebilir
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(Yiizbasioglu, 2022). Ancak modellerin gercegin birebir kopyast olmasi

beklenmemesi gerektigi ifade edilebilir.

Modellerin fen 6gretiminde kullanilmasiyla konu veya kavramlarin agiklanmasinda
Ogretmenlere bliylik kolayliklar saglamaktadir (Van de Walle, 2004). Modellerin
ogretimde kullanilmas1  Ggrencilerin - konu veya kavramlari 6grenilmesini
basitlestirirken zihinsel yapilandirmalarin1 daha anlamli hale getirmektedir (Ezberci

Cevik, 2018). Boylece soyut olan konular somut hale getirilebilir.

DNA’nin yapisi gibi fen bilimleri 6gretiminde bircok soyut konu ve kavram
bulunmaktadir. Atomlarin yapisi, elektriksel direng gibi konular soyut olduklari igin
Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi olduk¢a zor olabilir. Bu konularla ilgili modeller
hazirlamak soyut olan konu ve kavramlari soyut hale getirebilir. Ornegin elektriksel
direng i¢in kalin ve ince hortumdan suyun akmasi ile temsil edilmesi, DNA nin yapisi
i¢in sarmal merdiven sekilde li¢ boyutlu model olusturulmasi bu konularin 6grenimini
kolaylastirmakta ve fen 6gretiminde model kullaniminin gerekli oldugunu ortaya
koyabilir. Buna benzer daha bir¢ok konunun modellerine fen bilimleri 6gretim
materyallerinde bulunmaktadir (Matthews, 2007). Modellerin 6grenme ortamlarinda
kullanilmast &grencilerin problemleri ¢ozmelerine katki sundugu sdylenebilir.
Modeller anlagilmast gii¢ olan konular1 6grenciye somut bir sekilde sunma imkam
verebilmektedir. Dolayisiyla fen bilimleri 6gretimine modellerin katkisinin biiyiik
olacag1 sdylenebilir. Ogrencilerin giinliik yasamlarindan alinan 6rneklerle model
olusturmak 6grenme ortamlarinda bilimsel bilgilerin 6grenimini kolaylastiracaktir.
Ciinkii modeller bilimsel bilgilerin daha sade hale getirilmis 6rnekleridir (Harrison,

2001).

Literatiir incelendiginde modellerin 6grencilerin zihinlerinde yer alan bilgileri daha
anlaml bir sekilde yapilandirmalar1 ve konu veya kavramlari anlama diizeylerine katki
saglamak i¢in kullanildig1 goriilmektedir (Bozdemir Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019;
Giinbatar ve Sar1, 2005; Jong, 2009). Literatiirde modellerin siniflandirilmasina iliski
farkli goriisler mevcuttur. Ornek (2008), modelleri zihinsel modeller ve kavramsal
modeller olmak tizere iki baslik altinda smiflandirmistir. Modeller, teorik ve zihinsel,

simiilasyonlar, simgesel, pedagojik analojik, senteze dayali, tablolar, haritalar,
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diyagramlar, kavram-siireg, Olgeklendirme, matematiksel, kavramsal, Ogretim,
bilimsel ve 6gretim, uzlasilan, paylasilan modeller olarak siniflandirilabilmektedir.
(Gobert ve Buckley, 2000; Harrison ve Treagust, 2000). Bu tezde ise model

siniflamalarinin i¢inde zihinsel modellere odaklanilmistir.

2.7 Zihinsel Model ve Belirlenmesi

Bireylerin dis diinyayr algiladiklar1 igsel sunumlari zihinsel model olarak
tanimlanmaktadir (Durukan Iyibil, 2019). Bir baska ifadeyle, bireylerin dis diinyadaki
herhangi bir olgu veya durumu anlamlandirmak i¢in kullandig bilissel gosterimlerdir.
Bireylerin olaylart ve durumlari anlamak i¢in zihinlerinde olusturduklart yapilar
zihinsel modellerdir (Franco ve Colinvaux, 2000). Yapisal benzetim yapan bireyler
biligsel siireclerle ilgili tahmin etme, kontrol etme, mantik yiiriitme ve tanimlama
islemleri yaparlar. Bireylerin kullandigi bu bilissel siireclerle ilgili gdsterimleri
zihinsel model olarak ifade edilebilir (Buckley ve Boulter, 2000; Ornek, 2008).
Zihinsel modeller, bireylerin dis diinyaya hakkinda sahip olduklar1 deneyimlerinin
icsellestirilmis bilgi yapilart olarak ifade edilebilir (Rapp, 2005). Bireylerin
zihinlerinde bulanan olgulari agiklamak i¢in kullandiklar1 yapilar zihinsel modellerdir

(Coll ve Treagust 2003).

Zihinsel modeller bilgilerin bireylerin zihinlerindeki kavramsal organizasyonlaridir
(Rapp, 2005). Craik (1943) zihinsel modelleri ¢ikarimlarin iiretilmesine izin veren dig
diinyanin dahili temsilleri olarak tanimlamistir. Zihinsel modellerin, 06zellikle
deneyimlenen bazi olgularin (bir ders veya ders kitabindaki materyal gibi) Gtesine
geemek icin kullanilabilecegi fikri, zihinsel modellerin zihinsel benzetim oldugu

fikrini ortaya ¢ikarmistir (Kahneman ve Tversky, 1982).

Zihinsel modeller bireylerin gergek diinyaya iliskin davranislarini agiklamaya ve
tahminde bulunmaya yardimci olmaktadir (Greca ve Moreira, 2001). Bireylerin gergek
diinyay1 algilamalarina iligkin biligsel gelisimleri sirasinda zihinsel modeller ortaya
cikmaktadir (Harrison ve Treagust, 1996). Her bireyin kendine 6zgii zihinsel modeli
vardir. Zihinsel modeller siirekli gelisim halindedirler. Bireylerin etkilesimde

bulunduklar bilgi ve beceriler ile zihinsel modeller degisim gostermektedir (Greca ve
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Moreira, 2001). Bireylerin bilgileri zihinlerinde nasil algiladiklari ile ilgili zihinsel
modeller temsili olarak fikir verebilir (Giinbatar ve Sar1 2005). Zihinsel modellerin
diizenlenmesi ile bilimsel bilgilerin 6grenilmesi miimkiindiir (Greca ve Moreira,
2001). Zihinsel modellerden yararlanilarak var olan bilgiler ile problem ¢6zme, karar
verme, tahminde bulunma gibi bilissel faaliyetler gergeklestirilebilir (Rapp, 2005).
Bireyler, problemlerin ¢6ziimii i¢in gerekli olan zihinsel modeli uzun siireli
hafizalarindan getirebilir. Zihinsel modeller, 6grenilen yeni bilgiler ve giinliikk yasam

etkilesimleri ile degisip gelisebilirler.

Zihinsel modeller, bireylerin var olan bilgilerini temsil eder (Vosniadou, 1994).
Bireylerin konu veya kavramlart nasil Ogrendikleri ve zihinlerinde nasil
yapilandirdiklari, zihinsel modellerden yararlanarak belirlenebilir (Vosniadou ve
Brewer, 1992). Bireylerin sahip olduklar1 zihinsel modellere gore diizenlenen 6grenme
ortamlar1 daha etkili ve anlamli 6grenmeler saglamaktadir (Bozdemir-Yiizbasioglu ve
Sarikaya, 2019; Giines ve Celikler, 2010; Kurnaz, 2011; Stocklmayer, 2010). Zihinsel
modeller, bireylerin sahip olduklar1 bilgilerin i¢sel sunumlar oldugundan dogrudan
belirlenemezler. Ancak zihinsel modeller bireylerin gdzlenebilir davranislar ile
iligkilendirilerek bireylerin zihinsel modelleriyle ilgili tahminlerde bulunabilir (Rapp,

2005).

Bireylerin bilimsel olmayan zihinsel modellere de sahip olabilir ve bu durum kavram
yamlgilarindan kaynaklanmaktadir (Chi, 2013). Ogrencilerin bilimsel olmayan
modellerinin 6grenme ortamlarinda dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Ciinkii zihinsel
modeller 6grenme siireglerinde 6nemli yer tutmaktadir. Ogrenme ortamlari
diizenlenirken Ogrencilerin mevcut zihinsel modellerinin dikkate alinmasi 6grenme
faaliyetlerine katki saglayabilir. Boylelikle 6grenciler 6grenme ortamlarinda bilimsel
modeller olusturabilirler (Micheal, 2004). Zihinsel modeller 6grencilerin igsel
yapilaridir.  Ogrencilerin ~ zihinsel modellerinin  belirlenmesinde  arastirma
sonuglarindan da yararlanilabilir (Kurnaz ve Eksi, 2015; Yiizbasioglu ve Kurnaz,
2020). Literatiirde yer alan aragtirmalar incelendiginde zihinsel modellerin tespitinde
yogun olarak ¢izimler, agik uglu sorular ve goriigmelerden faydalanildigi goze
carpmaktadir (6rn. Hamdiyati vd., 2018; Hermita vd., 2021; Iyibil ve Saglam Arslan,
2010; Vosniadou ve Brewer, 1992; Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2020). Betimsel analiz
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yontemi gerektiren zihinsel model belirlemede kullanilan ¢izimler, agik uglu sorular
ve gorlismeler aragtirmacilar i¢in zor olmakta ve zaman almaktadir. Bunun yerine
literatiirde yer alan ¢alismalardan yararlanilarak Ogrencilerin olas1 cevaplari
belirlenebilir. Bu sekilde olusturulan iyi yapilandirilmis veri toplama araglariyla ile
ogrencilerin zihinsel modelleri belirlenebilir. Bu ydntemle &grencilerin iyi
yapilandirigmig veri toplama araci ile zihinsel modellerinin belirlenmesi O6nemli
oldugu ifade edilmektedir (Ezberci Cevik, 2018; Yiizbasioglu, 2022; Yaz, 2022). Bu
tezde 6grencilerin zihinsel modelleri literatlire dayali hazirlanan iyi yapilandirilmig

veri toplama araci kullanilarak TZM teorisine ve belirlemeye odaklanilmistir.

2.8 TZM ve Belirlenmesi

Zihinsel modeller, bilgilerinin birbirine sik1 bir bigimde baglanmis, birbirinden kolay
ayrilmayan ve uyumlu yapilardan olusmaktadir (Bao ve Redish 2006). Bireylerin
O0grenme siiregleri devam ettikce sahip olduklari zihinsel modellerde degisimler
meydana gelmektedir (Greca ve Moreira, 2000). Alan yazinda dgrencilerin zihinsel
modellerini belirlemeye yonelik c¢alismalarda veri toplama aract bakimdan
arastirilmistir. Arastirmalarin veri toplamak icin kullandiklart araclar incelendiginde;
Cakir (2011) iletkenlik ve yalitkanlik ile ilgili iistiin yetenekli 6grencilerin zihinsel
modellerinin belirlenmesi amaciyla ii¢ - asamali test, TGA yOontemi ve kavram haritasi
yontemi kullanilmis ve 6grencilerle miilakat yaparak arastirmasini yiiriitmiistiir. Bagka
bir ¢alismada 98 6grencinin zihinsel modelleri ¢izim, ¢izimlere iligkin agiklamalar ve
yar1 yapilandirilmis gériisme ile toplanan verilerin analizi neticesinde belirlenmistir
(Harman, 2016). Bu tiir arastirmalarda genellikle zihinsel modelleri belirlemek i¢in
acik uclu sorular ve ¢izimlerden yararlanilmistir (Ultay vd., 2017). Cizimlerden ve
acik uglu sorulardan 6grencilerin zihinsel modelleri belirlenebilir. Ancak dgrencilerin
yapmis olduklari ¢izimler ve agik uglu sorulara verdikleri cevaplarin oldukga genis bir
kapsamda oldugu sdylenebilir. Oyle ki 6grencilerin cevaplar1 sorudan bagimsiz ve
anlamsiz bile olabilmektedir (Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2020). Bu durumlarin ortaya
cikmasi dgrenci cevaplarinin analizini zor ve zaman alan bir sekile getirmektedir.
Zihinsel modellerle ilgi veri toplamak zahmetlidir (Ultay vd., 2017). Bireylerin
zihinsel modellerinin gelisiminin siirekliligi diisiiniildiiglinde, zihinsel modellerin

ortaya ¢ikarilmasi zor siirecleri de beraberinde getirmektedir (Kurnaz, 2022). Oysa
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ogrencilerin konulari ne diizeyde yapilandirdiklarina dair zihinsel modellerinin ortaya
¢ikarilmasi 5nem arz etmektedir (Vosniadou ve Brewer, 1992). Ogrenme ortamlarinda
egitimciler i¢in O6grencilerin zihinsel modellerinin pratik bir bigimde belirlenmesine
ihtiyac oldugu ifade edilebilir. Bu sebeple literatiire dayali olarak, amacina uygun bir
bicimde olusturulmus iyi yapilandirilmis veri toplama araglariyla 6grencilerin zihinsel

modelleri ortaya ¢ikarilabilmektedir (Ezberci Cevik, 2018; Kurnaz, 2022).

Ogrencilerin zihinsel modellerinin ¢oktan se¢meli sorularla belirebilecegi fikri Kurnaz
(2012, 2018, 2019) tarafindan zihinsel model belirme yaklasimlari iizerine yapilan
aragtirmalar neticesinde ortaya cikmistir. Kurnaz (2022) bu fikri TZM teorisine
doniistiirmiis ve cergevesini ¢izmistir. Pratik bir yaklasim olan TZM belirleme
Ogrencilere verilen yapilandirilmis veri toplama aracinin ¢ercevesinde zihinsel
modellerin belirlenebilmesine dayanmaktadir. TZM teorisi, 6grenciye sunulan belirli
siirlar igerisinde temellendirilmis oOlgekler kullanilarak Ogrencilerin  bilissel

temsillerinin belirlenebilecegi diisiince sistemidir.

TZM belirleme sadece 6gretim sonrasi degil 6gretim Oncesinde de kullanilabilir. Bu
O0grenme ortamlarinin diizenlenmesi bakimindan bir firsat olarak goriilebilir. Ciinkii
ogrencilerin on biligsel yapilari belirlenip buna gore 6grenme ortamlari diizenlenirse
bu durum &grenme agisindan avantaj saglayacaktir. Ogretim siireci sonrasinda da
ogrencilerin biligsel yapilarinda meydana gelen degisimler goriilebilecektir. Burada
onemli noktalardan birisi TZM belirleme i¢in gelistirilecek olan veri toplama aracidir.
TZM i¢in coktan se¢meli sorulardan olusan veri toplama araglari kullanilabilecegi i¢in
bu veri toplama araglarinin klasik basar1 testi olarak goriilme tehlikesi vardir. TZM
i¢cin kullanilacak veri toplama araci sadece basar testi olarak goriilmemelidir. TZM
i¢in kullanilan veri toplama aracinda dogru cevaplarin yani sira yanlis cevaplarinda
analize dahil edilmesi s6z konusudur. Literatiirde daha 6nce konu ile ilgili yapilan
caligmalardan yararlanilarak titizlikle olusturulan c¢oktan se¢meli sorular, TZM
belirleme igin kullanilabilir. Coktan se¢meli sorularda 6grencilerin alternatif fikirlerini
yansitan se¢eneklerinde daha oOnceki calismalardan yararlanilarak bulundurulmasi
gerekmektedir. Ogrenci cevaplar1 bu sekilde bilimsel cevap, hatali cevap (alternatif

fikirleri igeren) ve iliskisiz cevap olarak gruplandirmak miimkiindiir (Kurnaz, 2022).
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TZM yaklasiminin amaci yukarida bahsedilen zihinsel model belirleme is ve
islemlerini kolay hale getirerek konunun tiim muhataplarina pratiklik sunmaktir. T”ZM
tespitinin "yapilandirilmis Glgekle" belirlenebilmesi igin dlgekte yer alan sorulara
verilecek yanitlarin dogru veya yanlis olarak kodlanmasi tek basina yeterli degildir.
Ayni zamanda yanlislarin da analizinin biitiinciil analize dahil edilmesi gerekmektedir.
TZM tespitinde dogru ve yanlislarin holistik analizi, rubrikler aracilifiyla veya
matematiksel algoritmalar yoluyla yapilabilir (Kurnaz, 2022). Dolayisiyla bu tezde
Ogrencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesinde TZM belirleme yaklagimina

odaklanilmistir.

TZM belirlenirken iyi yapilandirilmig veri toplama aracindan faydalanilir. Akabinde
bu veriler asamali olarak analiz edilir. Analizin daha iyi anlasilmasi i¢in analiz
asamalar1 ayr1 ayr1 aciklanmustir. {1k olarak dgrenci cevap vektorleri belirlenmektedir
(Ezberci Cevik, 2018; Kurnaz, 2022; Yiizbasioglu, 2022; Yaz, 2022). Yapilmasi

gerekenler asagida asamali olarak sunulmustur.

Ogrenci birim cevap vektorleri belirlenmesi

Ogrencilerin her bir soru igin cevaplarina iliskin birim vektdrler belirlenmektedir.

Ogrenci cevaplarina iliskin birim vektdr rnegi Sekil 2.1°de verilmistir.

Hatali

Yamt )
Bilimsel Iligkisiz
L _Yamt L Yant

R
-

Bilimsel Hatali Iliskisiz

Yanit Yamt Yamt

Lrjfojlof foffrjo] [offo]f1]
(100) (010) 001y

Sekil 2.1 Ogrenci cevaplarmin temel vektérler tarafindan smiflanmasi

Sekil 2.1°de verilen vektor bilesenleri {izerinde gosterilen "T" sembolii matrislerde

kullanilan 'transpozu' ifade etmektedir.
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Ogrenci cevap yogunluk matrisi

Ogrencilerin iyi yapilandirilmis veri toplama aracina verdikleri cevaplar hatali
(alternatif fikir iceren), iliskisiz ve dogru (bilimsel) olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir. Bu ii¢ cevap setlerine gére temel vektdrler belirlenmektedir. Ornegin
bir 6grencinin iyi yapilandirilmis veri toplama aracinda birinci maddeye iliskin cevabi
‘A’ olsun ve hatali cevap vermis oldugu diisiiniildiiglinde, buna iliskin bu 6grencinin
birinci madde i¢in birim cevap vektorii (0 1 0) olur. Ayni 6grenci veri toplama aracinda
yer alan 3. maddeye cevabi ‘C’ olsun ve dogru cevap vermis oldugu varsayildiginda,
bu 6grencinin birim cevap vektorii (1 0 0) olur. Aynmi 6grenci 15. soruya cevabi ‘E’
olsun ve iliskisiz cevap vermis olsun. Bu durumda birim cevap vektori (0 0 1) olur.
Bu sekilde bu 6grencinin bazi cevaplari i¢in olusturulmus cevap vektorii Tablo 2.2° de

ornek olarak verilmistir.

Tablo 2.2 Ornek dgrencinin maddelere iliskin cevap vektorii

Soru  Cevap Niteligi Ogrenci Cevap Bileske
Cevabi Vektorii Cevap
Vektori
Bilimsel Hatali Mliskisiz

1 C ADE B A (010)

2 C D.EFG AB E (010)

3 C BEF A c (100) (131)

4 A C,D,E B C (010)

15 B ACDF E E (00 1)

Tablo 2.2’ de gortildiigi gibi her bir 6grencinin tiim cevaplarina iliskin TZM vektorleri
belirlenmektedir. Ogrenci cevap vektorleri ile her bir soruya iliskin her bir 6grencinin
yanitlarin birim vektorler tarafindan (i,j ve k) belirlenmesi yapilmaktadir. Daha sonra
bir soru grubuna ait grenci cevaplarinin bileske vektérii olan Ck belirlenmektedir. Iki
vektoriin i¢ carpiminin reel say1 ve bir vektoriin transpozuyla i¢ ¢carpiminin normun
karesine esit oldugu goz Oniline alindiginda, bir soruya ait cevabi goOsteren
(norm/uzunluk kosulunu -1- saglayacak sekilde) Ck vektorii asagidaki gibi belirlenir
(Kurnaz, 2022). Buradan harekete 6rnek dgrenciye ait bileske vektorii asagidaki gibi
hesaplanmaktadir (Kurnaz, 2022).
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Vi V1
Cr = \/j Ck =13
Vi V1

Soru grubunun tamamina ait bileske vektorii ise asagidaki formiille belirlenir.
Yukarida verilen ornek Ogrenciye ait soru grubunun bileske vektorii su sekilde

hesaplanmaktadir (Kurnaz, 2022).

L Vx | (V1
- ﬁ Ce=—="|V3
VSss \/E \/g \/T

Ck=

‘ss’ soru sayisini ifade etmektedir. Ornek dgrenciye ait 5 sorudan olusan soru grubu
ele alindigi i¢in ‘ss’ 5 olmustur. Bir soru grubunda cevaplanan soru sayisi ‘ss’ ile ifade
edilmektedir. Daha sonra 0grenci yanitlarinin niteligini yansitan yogunluk matrisi
olusturulmaktadir (Kurnaz, 2022). Tiim sorularin 1 veya 0 durumlarinin birlikte ele
alinmasi, matristen yararlanmay1 gerektirmektedir ve Ck vektoriinlin transpozuyla
carpilmast durumunda Dk matrisi bulunur (Kurnaz, 2022). Ornek &grenciye ait
hesaplama 6rnegi ve formiil asagida verilmistir (Ezberci Cevik ve Kurnaz, 2022;

Kurnaz, 2022).

L x VA 11 V3 Vi] [017 029 017

D = — = — =
k= |V vy yz[De=2[V3 3 V3 [0,29 0,50 0,29]
V3 1] 1017 029 017

Formiilden hareketle 6rnek Ogrencinin TZM yogunluk matrisi hesaplanmistir.
Belirlenen bu matris TZM yogunluk matrisidir. TZM’ye yonelik anlam yiiklemesi,
matrisin diyagonal elemanlarindan yola ¢ikilarak yapilmaktadir (Kurnaz, 2022).

Belirlenen matrisler Dk’dan yola ¢ikilarak yapilan TZM anlamlandirmalarina iliskin

siniflandirma Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3 Bireysel yogunluk matrisine gore TZM simiflamasi (Kurnaz, 2022)

Bilimsel Model Birinci diyagonal elemanin 1 olmasi gerekir (6rn. 800 veya 900 gibi).

Bilimsel Baskin Model Birinci diyagonal elemanin diger diyagonal elemanlardan biiyiik
olmasi, diger elemanlarin neredeyse sifir olmasi gerekir (6rn. 800
veya 710 gibi).
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Tablo 2.3’in devam

Bilimsel Olmayan Model Ikinci diyagonal elemanin diger diyagonal elemanlardan daha biiyiik
olmasi, diger elemanlarin neredeyse sifir olmasi gerekir (6rn. 260
veya 071 gibi).

Tutarsiz (Karma) Model Ug diyagonal elemanin birbirine yakin degerlere sahip olmasi, diger
elemanlarin nispeten sifirdan bilyiikk olmas1 gerekir (6rn. 332, 323
veya 233 gibi).

Ilkel Baskin Model Ucgiincii diyagonal elemanimn diger diyagonal elemanlardan biiyiik
olmasi, diger elemanlarin neredeyse sifir olmasi gerekir (6rn. 107
veya 026 gibi).

Ilkel Model Uciincii diyagonal elemanin 1 olmasi gerekir (6rn. 007 veya 006 gibi).

Tablo 2.3’e gore Ornek Ogrencinin ikincil diyagonal elamanin digerlerinden daha

bliyiik olmasi (0,50) nedeniyle TZM siniflamasi bilimsel olmayan model olacaktir.

Swnif TZM yogunluk matrisinin egilimi

Sinif yogunluk matrislerinden yola ¢ikilarak bir 6grenci grubunun TZM egilimleri
belirlenebilir. Sinif yogunluk matrisi asagidaki formiille belirlenir (Kurnaz, 2022;

Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2023).

‘N’ ile ifade edilen 6grenci sayisidir. Buradan elde edilen matrisler sinifin TZM
egilimlerini belirlemede kullanilmistir. Matrislerinden yola cikilarak egilimler {i¢

gruba ayrilmistir (Kurnaz, 2022):

Tutarli Egilim: Ogrenci grubunda yer alan tiim 6grencilerin yaklasik olarak ayni
TZM’ye sahip olma egiliminde olmasidir. Ornegin 0,95-0,03-0,02; 0,15-0,66-0,19; 0-
0,01-0,99 vb. seklinde de dagilim gosterebilir. Orneklerde goriildiigii gibi Ogrencilerin

TZM’leri bilimsel, hatal1 veya iliskisiz cevaplarda kiimelenmistir.

100 000 000
000 010 000
000 000 001
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Tutarl Karma Egilim: Ogrenci grubunda yer alan dgrencilerin birkag farkli TZM’ye
sahiptir. Ancak her 6grencinin bir tek TZM’si vardir. Bu durum tutarli karma egilim

olarak ifade edilmektedir.

0,77 0 0 049 0 0 005 0 0
0 0,20 0 0 0,50 0 0 030 O
0 0 0,03 0 0 0,01 0 0 0,65

Tutars1z Karma Egilim: Ogrenci grubunda yer alan grenciler farkli TZM’ye sahiptir.
Ancak Ogrencilerin TZM’leri tutarli olmadigindan bu durum tutarsiz karma egilim

olarak ifade edilebilir. Yani diyagonal elemanlarin tiimii sifirdan biiyiik olmalidir.

0,20 0,38 0,12 0,38 0,39 0,17 0,35 0,45 0,11
0,38 0,73 0,22 0,39 0,49 0,23 0,45 0,59 0,15
0,12 0,22 0,07 0,17 0,23 0,13 0,11 0,15 0,06

Daha sonra yukarida ifade edilen formiillerden yararlanilarak iyi yapilandirilmis veri
toplama aracinda yer alan maddelerden elde edilen veriler 15181inda 6grenci gruplarina
ait sinif yogunluk matrislerinin egilimleri de belirlenmektedir (Ezberci Cevik ve
Kurnaz; 2022; Kurnaz, 2022; Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2023). Bu tez ¢alismasinda

verilen analiz agamalarina gore TZM tespitine odaklanilmistir.
2.9  Tlgili Arastirmalar

Aragtirmanin bu boliimiinde baglam temelli yaklasim, ¢izgi roman, Elektrigin Iletimi

ve TZM konulariyla ilgili yapilmis olan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar verilmistir.
2.9.1 Baglam Temelli Yaklasim Konusunda Yapilan Ulusal Calismalar

Bu konu alaninda yapilan calismalar; soru yazma olgiitleri, baglam temelli test
gelistirme, 6grenci ve dgretmenlerin baglam temelli 6gretimle ilgili goriisleri, baglam

temelli 0gretim materyalleri gelistirme, baglam temelli farkli 6gretim yaklagimlarinin

Ogrencilerin ilgi, tutum ve basarilarina etkisi seklinde siiflandirilabilir.
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Unal (2008) madde ve 1s1 konusunun yasam temelli yaklasim ile dgretiminin etkisini
incelenmistir. Altinci sinif 46 6grenciyle gerceklestirilen aragtirmada veriler Fen ve
Teknoloji dersi basari testi, Fen ve Teknoloji dersi tutum 6lgegi ve 6grencilerle birebir
goriismeler yapilarak toplanmistir. Deneysel olarak yiiriitiilen arastirma sonucunda
basari testi ve 0grencilerin baglam temelli yaklasima yonelik diisiincelerinde anlamli

bir farklilik goriiliirken, derse karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Tekbiyik ve Akdeniz (2010) tarafindan geleneksel fizik problemleri ile baglam temelli
hazirlanan fizik problemlerinin karsilagtirmak i¢in yapilan arastirmada baglam temelli
ve geleneksel iki test gelistirilmislerdir. 30 6grenci ile yapilan arastirmada bagimli t
testi analizinden yararlanilmistir. Basar1 yoniinden anlamli bir farklilik olmasa da
Ogrencilerin, baglam temelli sorular1 daha anlasilir, somutlastirilabilir ve ilgi cekici

bulduklar1 saptanmustir.

Ayvaci (2010) fizik 6gretmenlerinin baglam temelli yaklasimla ilgili goriiglerini
arastirmistir. 20 fizik 6gretmeni ile yapilan arastirmada veri toplama araci olarak agik
uclu sorulardan yararlanilmigtir. Arastirma sonucunda fizik 6gretmenlerinin baglam

temelli 6grenme yaklasimi hakkinda yeterince bilgilerinin olmadig1 saptanmistir.

Koroglu Giirsoy (2011) 6gretmen adaylarinin yasam temelli 6grenme yaklagimi ile
yapilan Ogretim neticesinde cevreye yonelik ilgi, tutum ve c¢evre bilingli tiiketici
davranislarina etkisini aragtirmistir. Veri toplama araci olarak biyolojik Cesitlilik ve
Doga Koruma Tutum Olgegi, Cevreye Ilgi Olgegi, Cevre Bilingli Tiiketici Davranis
Olgegi, Acik Uclu Sorular ve Goriisme Teknigi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
yasam temelli 6grenme yaklagiminin 6gretmen adaylarinin tutum, ilgi, ¢cevre bilingli

tiiketici davraniglarina anlamli bir katki sundugu saptanmustir.

Acar ve Yaman (2011) yaptiklar1 arastirmada 191 9.smif O6grencisinin ilgi ve
bilgilerine baglam temelli 6grenme yaklasiminin etkisini incelemislerdir. Deney
grubunda baglam temelli islenen dersler islenmis ve veri toplama araci olarak bilgi
testi ve ilgi anketi kullanilmistir. Arastirma sonunda deney grubu dgrencilerinin ilgi
ve basarilarimin arttigi, kontrol grubu oOgrencilerinin ise ilgilerinin azaldig1

basarilarinin ise daha az artis gosterdigi belirlenmistir.
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Kurnaz (2013) fizik 6gretmenlerinin baglam temelli fizik problemleri hakkindaki
goriiglerini incelemek i¢in 27 fizik Ogretmeninden acik uclu sorularla verileri
toplamistir. Yaptig1 igerik analizi neticesinde fizik 6gretmenlerinin baglam temelli

sorular hakkinda yeterli bilgilerinin olmadigini ortaya koymustur.

Topuz vd. (2013) tarafindan Amasya ilinde gorev yapan 8 fen bilimleri 6gretmeni ile
yapilan arastirmada baglam temelli yaklagimi hakkindaki goriigleri ve derslerinde
uygulayabilme durumlar1 incelenmistir. Veri toplamak icin yari-yapilandirilmisg
miilakatlardan, ac¢ik-u¢lu anketten ve ders-igi uygulama gozlemlerinden
yararlanilmistir. Arastirma sonunda 6gretmenlerin baglam temelli yaklagimi istenilir
seviyede Onemsemedikleri sadece giinliik yasamdan Ornekler sunmak seklinde
yorumladiklari, baglam temelli yaklagimi uygulamaya kismen calistiklar1 ve bu
yaklagimin 6grencilere olumsuz oldugu kadar olumlu katki sagladigina inandiklar

ortaya konulmustur

Cetin (2014) 94 lise 6grencisiyle yaptig1 arastirmada 6grenciler 9, 10, 11. siiflarda
Ogrenim gormektedir. Yapilan arastirmanin amaci baglam temelli 6grenme sirasinda
kullanilabilecek giinliik hayattan konularin belirlenmesi, bu konularin smif
seviyelerine ve cinsiyetlere gore siniflandirmasinin yapilmasidir. Veri toplama araci
olarak posterlerden yararlanilmistir. Mekanik, elektrik, ucan cisimler, astronomi ve
uzay, gokylizii, modern fizik, optik ve dalgalar olmak iizere fizik dersinde 8 baslik
altinda toplanmistir. 9. sinif 6grencilerinin en ¢ok gokyltizii, 10. Siflarin uzay ve
astronomi konularina karsi merakli olduklar tespit edilmistir. 9. smiflarin erkek
ogrencilerin ugan cisimler, mekanik, astronomi ve uzay konularia kiz 6grencilerden
daha cok ilgi duyduklart bulunmustur. Dalgalar konusunda ise kiz 6grencilerin erkek

ogrencilere gore daha ¢ok ilgili olduklar1 saptanmustir.

Elmas ve Eryillmaz (2015) fen bilgisiyle ilgili baglam temelli soru yazma 6lgiitlerini
belirlemek i¢in literatiirli taramis ve baglam temelli soru yazma olg¢iitleri i¢in 3 ana 11
alt kriter belirlemislerdir. Fen bilgisinde ideal sorular bilgi ve problem ¢6ziimii odakl
ve baglam i¢erme kaygisindan uzak oldugunu ifade etmislerdir. Daha sonra belirlenen

kriterlere gore baglam temelli sorular1 ideallestirilmis sorular ile kiyaslayip farklarim
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belirtmislerdir. Baglam temelli sorular olusturulurken yapilan yanlislan

aciklamiglardir.

Ayvaci vd. (2016) Baglam temelli REACT 6gretim modeliyle hazirlanan rehber
materyalin iletken ve yalitkan maddeler konusuyla ilgili kavramsal degisime etkisi
incelenmislerdir. 34 6grenci ile yapilan yar1 deneysel arastirma da kavramsal anlama
testi ve yar1 yapilandirilmis miilakatlardan yararlanilarak veriler toplanmistir. Baglam
temelli rehber materyalin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 iizerine anlamli etkisi

oldugu sonucuna ulasilmistir.

[lhan ve Hosgdren (2017) 8.smmif fen bilimleri dersinde yer alan asit ve bazlarla ilgili
olarak yasam temelli basar1 testi gelistirmiglerdir. Calisma sonunda 17 maddeden

olusan ve testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.85 olan basar1 testi gelistirmislerdir.

Yildirirm ve Giiltekin (2017) tarafindan yapilan baglam temelli 6grenme REACT
modeline gore diizenlenmis etkinliklerin 6grenme siirecine yansimalarini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmada, veri toplama araci olarak akademik basari testi, bilimsel
tutum Olgegi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgegi, 6gretmen ve dgrencilerle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ve gozlemlerden yararlanilmistir.
Arastirma sonunda ilkokul dordiinci sinif Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve
hatirda tutma diizeyleri ile fen 6grenmeye yonelik motivasyon etkisinin anlamh

oldugu, bilimsel tutumlar tizerinde anlamli etki olmadig1 saptanmaistir.

Sensoy ve Gokge (2017) ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik basari
ve tutumlarina yasam temelli yaklasimin etkisini arastirmiglardir. Altinci simif
ogrencileri ile Elektrigin Iletimi iinitesinde yapilan arastirmada veri toplama araci
olarak Elektrigin Iletimi Unitesine Yonelik Basari Olgcegi ve Fen Bilimleri Dersi
Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda geleneksel Ogretimin
yapildig1 kontrol grubu ile yasam temelli iglenen deney grubu arasinda basari ve

motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Kurnaz vd. (2018) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6§retmen adaylarinin
yansima ve kirinim konusundaki baglamlasmis bilgileri incelenmistir. Veri toplama

araci olarak iki agsamali1 ¢oktan segmeli sorulardan olusan test kullanilmistir. Arastirma
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sonucunda 6gretmen adaylarinin, ilk asama sorularindan hareketle, cogunlugunun
baglam bilgisine sahip oldugu, ikinci agama sorularinda, sorulardaki baglamlarla ilgili
fizik bilgilerini kullanamadiklari, alternatif fikirler ve ¢izimler iceren cevaplar
verdikleri ve 6gretmen adaylarinin kirmim ve yansima konularina dair baglam bilgisi

oldugu ancak bu bilgilerini baglamlastirmada basarili olamadiklar1 bulunmustur.

Yildirrm (2018) STEM uygulamalarini baglam temelli olarak hazirlamistir.
Aragtirmada Ogretmen adaylarinin ¢evreye karst duyarliliklari, davranislart ve
tutumlari, dogaya olan baglhliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlart incelenmistir. 26
Ogretmen adayi ile yapilan arastirma veri toplama araci olarak veriler teknolojiye karsi
tutum Olgegi, cevre sorunlarina karsi duyarlilik 6lgegi, ¢cevre davranis olgegi, gevreye
yonelik tutum Olgegi ve dogaya baglilik Olceginden yararlanilmistir. Arastirma
sonucunda dogaya olan bagliliklari, teknolojiye karsi tutumlari, cevreye karst

duyarliliklar1 ve davraniglart olumlu etki yaptig1 bulunmustur.

Kurnaz vd. (2018) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
yansima ve kirinim konusundaki baglamlagmis bilgileri incelenmistir. Veri toplama
araci olarak iki asamali ¢oktan se¢meli sorulardan olusan test kullanilmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin, ilk asama sorularindan hareketle, ¢ogunlugunun
baglam bilgisine sahip oldugu, ikinci asama sorularinda, sorulardaki baglamlarla ilgili
fizik bilgilerini kullanamadiklari, alternatif fikirler ve ¢izimler iceren cevaplar
verdikleri ve 6gretmen adaylarinin kirinim ve yansima konularia dair baglam bilgisi

oldugu ancak bu bilgilerini baglamlastirmada basarili olamadiklar1 bulunmustur.

Yildirnrm (2018) STEM uygulamalarimi baglam temelli olarak hazirlamistir.
Arastirmada Ogretmen adaylarmin cevreye karsi duyarhiliklari, davraniglart ve
tutumlari, dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlari incelenmistir. 26
Ogretmen adayi ile yapilan aragtirma veri toplama araci olarak veriler teknolojiye kars:
tutum 6l¢egi, cevre sorunlarina kars1 duyarlilik 6lgegi, cevre davranis 6lgegi, cevreye
yonelik tutum Olgedi ve dogaya baglilik olceginden yararlanilmistir. Arastirma
sonucunda dogaya olan bagliliklari, teknolojiye karsi tutumlari, cevreye karst

duyarhiliklar1 ve davraniglart olumlu etki yaptig1 bulunmustur.
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Karsli Baydere ve Aydin (2019) 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina ve
kavramsal anlamalarindaki kaliciligina etkisini incelemek i¢in G6z” konusu ile ilgili
Baglam Temelli Yaklasim (BTY) in agiklama destekli REACT stratejisine uygun
olarak yapilan 6gretim yapmislardir. Basit deneysel desene gore yapilan arastirmada
veriler Goz Kavram Testi (GKT) ve yar1 yapilandirilmig miilakat araciligiyla
toplanmistir. Calisma sonunda BTY’nin acgiklama destekli REACT stratejisinin,
Ogrencilerin g6z konusundaki kavramsal anlamalarina ve bu kavramsal

anlamalarindaki kalicilig1 {izerine olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Kabuklu ve Kurnaz (2019) fen egitimiyle ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar1 tematik
olarak incelemislerdir. Calismada dokiiman incelemesi yontemi kullanilmis ve 2008
2018 yillar1 arasinda baglam temelli 6gretim yaklagimini konu alan 35 ¢alisma tematik
analizden gecirilmistir. Gergeklestirilen arastirma sonucunda, baglam temelli 6gretim
ile ilgili caligmalar i¢inde son yillarda doktora tezlerinin yer almadigi ve 6rneklemlerin
belirli illerde yogunlastig1 belirlenmistir. Incelenen arastirmalarda veri toplama araci

cesitliliginin fazla oldugu ve deneysel yontemin daha sik kullanildig: belirlenmistir.

Yildirim ve Dagistanli (2020) 7.smif 6grencilerinin ¢evreye yonelik basari, tutum ve
davranig diizeylerini incelemek i¢in yagam temelli 6grenme yaklasimu ile ¢evre egitimi
vermislerdir. Veri toplama araci olarak Cevre Davranis Olgegi, Cevre Tutum Olgegi,
Cevre Basar1 Testi kullanilan aragtirma yar1 deneysel olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirma
neticesinde BTO yaklagimi dgrencilerin gevreye yonelik tutum, davranis ve basari

diizeylerinde anlamli bir diizeyde etkili oldugu bulunmustur.

Yiizbasioglu (2022) kuvvetin Olcililmesi ve siirtlinme tinitesiyle ilgili hazirladig:
baglam temelli ¢izgi romanlarin dgrencilerin TZM gelisimine etkisini incelemistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen baglam temelli sorular ile veriler toplanmis ve
calisma sonunda baglam temelli ¢izgi romanlarin etkili bir 6gretim materyali oldugu

bulunmustur.

2.9.2 Baglam Temelli Yaklasim Konusunda Yapilan Uluslararasi Cahismalar

Baglam temelli yaklasim konusunda yapilan uluslararasi c¢alismalari; alan yazin

taramasi, baglam temelli 6gretim programi tasarlama, baglam modeli ortaya koyma,
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baglam temelli ders tasarimi, baglam temelli 6gretim uygulamalarindaki zorluklar,

baglam temelli 6gretimin 6grenciler lizerindeki etkisi seklinde siniflandirilabilir.

Whitelegg ve Parry (1999) tarafindan yapilan arastirma fizik igerigini 0grenme
konusunu ger¢ek yasam baglamlar1 araciligiyla incelemekte ve enerji baglamina
odaklanmaktadir. Oncelikle baglama dayali &grenmenin ¢esitli anlamlarmni
incelemekte ve baglama dayali 6grenme yaklasimi kullanan biri Ingiltere'den digeri

Avustralya'dan iki projeyi ele almistir.

Choi ve Johnson (2005) 6grenmeyi gelistirmek i¢in baglama dayali video 6gretimine
yapilandirmaci bir yaklasimin potansiyelini arastirmiglardir. Yapilandirmaci teori
kullanilarak gelistirilen video tabanli 6gretimin 6grencilerin 6grenme (yani anlama ve
akilda tutma) ve motivasyonlarim1 (yani dikkat, ilgililik, gliven ve memnuniyet)
etkileyip etkilemedigi karsilastirmali incelemislerdir. Cevrimici baglama dayali bir
derste hem video tabanli 6gretim hem de geleneksel metin tabanli 6gretim yapilmistir.
Video tabanli 6gretim ile geleneksel metin tabanli 6gretim arasinda dikkat agisindan
Ogrencilerin motivasyonunda énemli bir fark bulunmustur. Ek olarak, 6grenciler video
tabanli 6gretimin geleneksel metin tabanli 6gretime gore daha akilda kalici oldugunu

belirtmislerdir.

Bennett vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada, baglam temelli ve STS
yaklasimlarinin etkileri lizerine sekiz farkli iilkede gergeklestirilen 17 deneysel
aragtirmanin  bulgular1 gozden gecirilmektedir. Arastirma bulgulari, baglama
dayali/STS yaklasgimlarinin bilime yonelik tutumlarda iyilesme sagladigimi ve
gelistirilen bilimsel fikirlerin anlasilmasinin geleneksel yaklagimlarla karsilastirilabilir
oldugunu gostermektedir. Yaklagimlar ayn1 zamanda hem kizlarda hem de erkeklerde
bilime karst daha olumlu tutumlarla sonu¢lanmakta ve tutumlardaki cinsiyet
farkliliklarin1 azaltmaktadir. Makale ayrica, miidahalelerin etkisine dair kanit
toplarken deneysel arastirma tasarimlarinin kullanilmasina karsi ¢ikabilen ¢alisma
tasarimi ve kisitlamalarla ilgili olarak alanda yapilan caligmalardan ortaya g¢ikan

sorunlari da ele almaktadir.
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Gilbert (2006) baglam temelli kimya 6gretim program tasariminin temeli olarak kimya
egitiminde su anda kullanilan veya bir sekilde kullanilabilecek dort jenerik 'baglam'
modeli tanimlanmustir. Kiiltiirel gerekgeleriyle birlikte fiziksel ortamlara dayanan ve
O0grenmeye sosyo-kiiltiirel bir bakis acisiyla 6gretilen bir modelin bu zorluklar1 en iyi
sekilde karsilamasi muhtemeldir. Bu dort yaklasim modelinin goreli etkinliklerinin
mevcut arastirma literatiiriinden degerlendirilememesinin birka¢ nedeni ileri
siiriilmektedir. Aragtirma sonunda baglam temelli kimya Ogretim programinin
gelistirilmesini ve degerlendirilmesini tartismak i¢in 6gretim program gelisiminin

temsili i¢in yerlesik bir model sunulmustur.

De Jong (2006) tarafindan yapilan aragtirmada kimya egitim programi reformu birgok
iilkede devam etme neden olarak daha olumlu bir tutum gelistirmek ve kimyanin daha
iyl anlasilmasini tesvik etmek icin baglamlar kullanildig1 ifade edilmistir. Ancak,
baglama dayali derslerin uygulanmasinin goriindiigii kadar basit olmadigi ve
ogrencilerin kimya kavramlarini anlamalar1 tizerindeki etkilerinin biraz hayal kiriklig
yarattig1 goriilmektedir. Aragtirma, baglama dayali kimya egitimini gelistirmek icin

bazi1 6nemli kosullar ortaya koymustur.

Bennett ve Holman (2006) tarafindan kimya 6gretiminde baglam esasli yaklagimlarin
neler oldugu ve etkileri aragtirllmistir. STS yaklasimi ve baglama dayali yaklagimin

benzer yanlar1 ortaya konmustur.

Stolk vd. (2009) tarafindan yapilan arastirmada kimya Ogretmenleri igin mesleki
gelisim programi hazirlamislardir. Kimya dersi i¢in 6gretmenlerin katilimi, endigeleri
ve mesleki gelisimleri i¢in tartismalar yapilmis ve beklenen tasarimlar i¢in ihtiyaglar
ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda baglam temelli 6grenme yaklasimina

yonelik mesleki gelisim programi taslagi 6gretmenlerin kullanimina sunulmustur.

Gilbert vd. (2011) tarafindan yapilan aragtirmada bilim egitiminin kars1 karsiya oldugu
baslica zorluklara yonelik baglama dayali derslerin kullanilmasi ve bu zorluklarin
iistesinden gelmede basarili olabilecek baglam temelli derslerin tasarimi i¢in dort
kriter incelenmistir. Arastirmada Yalnizca 'sosyal kosullar olarak baglama' dayal1 bir

modelin basari i¢in dort kriteri karsilayacagi sonucuna varilmistir.
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Overton ve Potter (2011) 200’1lin tizerinde 6grenciyle yaptiklar1 arastirmada baglam
temelli sorular gelistirmislerdir. Ogrencilere tutum dlgegi uygulanmistir. Ogrencilerin
baglam kullanma, problem ¢6zme ve kimya dersine yonelik tutumlarna baglam

temelli agik uclu sorularin olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Avargil vd. (2012) sekiz kimya 6gretmeni ile yaptiklari arastirmada veri toplama araci
olarak 6grenci 0devleri, sinif gozlemleri ve goriismelerden yaralanmiglardir. Calisma
kimya ogretmenler derslerinde baglam temelli islemelerinin olumlu yonlerini ve
karsilastiklar1 giicliikleri belirlemeyi hedeflemistir. Ogretmenler baglam temelli
yaklasim uygulamalarini dikkat ¢ekici ve ilgiyi artirict bulduklarini, bazi konularda

hazirlik yapmalari gerektigini ifade etmislerdir.

De Putter-Smits vd. (2012) yaptiklar1 calismada 25 baglam temelli ders materyali
hazirlama tecriibesi olan ve 8 baglam temelli ders materyali hazirlama tecriibesi
olmayan Ogretmenleri bilissel ve davranigsal boyutlarda karsilastirarak
incelemiglerdir. Aragtirma neticesinde baglam temelli materyal hazirlama tecriibesi
olan 6gretmenlerin baglam kullanma ve baglamlar1 diizenlemede daha yetkin olduklar

bulunmustur.

Overman vd. (2013) kimya ders kitabinda yer alan sorular1 6gretim programi
merkezinde icerik ve 6grenme etkinlikleri agisindan incelemislerdir. 971 sorunun
incelendigi  arastirmada baglam temelli Ogretim programinin igerisinde
azimsanamayacak kadar geleneksel kimya igeriginin oldugu ve 6grenmeye daha az
odaklanildig1 saptanmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen araglar, kimya miifredat:
tasariminda, vurgulanan igerige ve ogrencilerin 6grenmeye katilmak icin ders kitab1
sorulariyla nasil etkinlestirildigine dair i¢ goriiler elde etmek i¢in yardimci olabilecegi

ifade edilmistir.

Kuhn ve Miiller (2014) yaptiklar1 calismada fen oOgretiminde baglam temelli
yaklagimin 6grencilerin motivasyon ve akademik basarilarina etkisini incelemislerdir.
Geleneksel Ogretimin yapilan Ogrencilere gore baglam temelli 6gretim yapilan

ogrencilerin motivasyon ve akademik basarilarinin daha fazla artig: tespit edilmistir.
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Ummels vd. (2015) baglam temelli 6grenmeye dayali ders tasarimina yonelik rehberlik
yapabilmek icin veriler video kayitlar ile toplanmistir. Baglam temelli ders
tasarimlarinin uygulanabilirligi, degerlendirilmesi ve nasil olmas1 gerektigiyle ilgili
O0gretmen ve Ogrenci faaliyetlerinin ulagilmak istenen hedeflerle karsilagtiriimasi
sonucunda tasarlanan arastirma planinin baglam temelli 6grenme ile ydiriitiilen
derslerin hazirlanmasi ve uygulanabilirliginin degerlendirilmesi icin yeterli oldugu

tespit edilmistir.

John vd. (2017) baglam temelli sorular1 kullanarak 6grencilerin 1s1k ile ilgili bilgilerini
incelmeyi hedeflemislerdir. 70 lise diizeyinde Ogrenci ile yapilan arastirmada veri
toplama araci olarak agik uglu sorular ve ¢oktan se¢meli sorulardan yararlanmigladir.
Calisma sonucunda o6grencilerin agik uglu sorulara bilimsel cevap veremedikleri,
coktan se¢meli testte basarili olduklar1 ve 151k konusunu giinlii hayatla

iligkilendiremedikleri saptanmustir.

Prins vd. (2018) fen derslerinde kullanilabilmesi i¢in baglam temelli 6gretim materyali
gelistirmislerdir. Ogretmenler baglam temelli dgretim ile ilgili bilgilendirildikten
sonra yapilan uygulamalar sonucunda baglam temelli 6gretim materyalinin eksiksiz
O0grenme imkani sundugu ve Ogrenciler tarafindan ¢ok fazla begenildigi tespit

edilmistir.

Boonsathit vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmada 10. Smif 45 6grenci ile baglam
temelli 6gretimin kati, sivi ve gazlar konusunda 6grencilerin basarilara etkisini
incelemiglerdir. Veri toplama araci olarak basari testi ve analitik diisiinme testi
kullanilmistir. Caligma sonucunda baglam temelli yapilan etkinliklerin akademik

basariy1 ve analitik diislinme becerisini artirdigini saptanmaistir.

Lagerstrom vd. (2021) o6grencilerin fen 6grenimlerinde baglam temelli dgretimin
etkisini aragtirmiglardir. Ders faaliyetleri kapsaminda ogrencilere baglamlardan
yararlanilarak O0gretim amaci ve igerik arasindaki baglanti kurmalar1 saglanmistir.
Ortaokuldaki bir fen bilgisi dersi, baglam olarak Ebola hastaliginin kullanildigi bir

Biyoloji &gretim iinitesinde gerceklestirilmistir. Ogretmenler 6gretim faaliyetlerini
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baglamlar ile desteklemislerdir. Calisma neticesinde Ogrencilerin fen 6gretiminde

baglamlardan yararlanmanin 6nemli oldugu saptanmaistir.

2.9.3 Cizgi Roman Konusunda Yapilan Ulusal ve Uluslararasi1 Calismalar

Cizgi romanlarin egitici faaliyetlerde kullanim1 konusunda yapilan ¢alismalar; ¢izgi
romanlarin farklt ders ve konularda kullanilmasinin 6grencilerin algilari, elestirel
diisiinmeleri, ilgileri, motivasyonlar1 ve basarilarina etkisi, ¢izgi romanlara iliskin
O0grenci ve Ogretmen goriisleri, ¢izgi romanlarin ders materyali olarak kullanimina

iliskin sonuclar seklinde siniflandirilabilir.

Hutchinson (1949) 6gretmenlerin 6gretim faaliyetleri kapsaminda ¢izgi romanlari
smiflarinda kullanmalariyla ilgili goriislerini almak i¢in yaptig1 arastirmada
Ogretmenlerin, basar1 seviyesi diisiik Ogrenciler ig¢in ¢izgi romanlarin Ogretim
materyali olarak kullanilabilecegi ve ¢izgi romanlarin 6grencilerin derse yonelik

motivasyon, ilgilerini ve basarilarini artirdigi goriisiine sahip olduklart bulmustur.

Cheesman (2006) yaptig1 arastirmada ¢izgi romanlarin fen derslerinde kullanimin
Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini, derse odaklanmalarini, sinif ortamin1 daha
eglenceli ve olumlu bir 6grenme ortamina doniismesini ve derslerin basglamasini dort

gozle beklemelerini sagladigi bulunmustur.

Olson (2008) yaptig1 arastirmasinda ¢izgi romanlarin fen kavramlarini 6grenciler
tarafindan tartisilmasina ve diigiiniilmesine imkan verdigini tespit etmistir. 141 8. siif
Ogrencisi ile yapilan arastirmada ¢izgi romaninin dgrencilerin test, kisa sinav, ilgi

puanlarini ve motivasyonlarini artirdig1 saptanmaistir.

Ozdemir (2010) altmci smif 1s1 ve sicaklik kavramlarinin dgretiminde ¢izgi roman
kullanarak yaptig1 arastirmada dgrencilerin basarisini ve katilimlarini artirmada ¢izgi
romanlarin etkili oldugunu bulmustur. 113 6grenci ile yapilan arastirmada veriler

basari testi ile toplanmustir.

Hosler ve Boomer (2011) {iniversite 6grencilerinin ¢izgi romanlarla yapilan 6gretimin

biyoloji dersine yonelik tutumlarma ve evrimle ilgili 6grenmelerine etkisini
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incelemislerdir. Cizgi romanlarin derslerden dnce bilgi seviyesi diisiik 6grenciler basta
olmak iizere tiim Ogrencilerin bilgi ve tutumlarmi anlamli sekilde artirdigi

saptanmistir.

Ertemsir (2011) interaktif ¢izgi romanlarin 215 lisansiistii 6grencinin biligsel ve
duyussal alanda etkisini incelemistir. Yiiksekogretimde kullanilan &gretim
yontemlerine alternatif olarak kullanilan interaktif ¢izgi romanlarin 6grencilerin
biligsel ve duyussal alanda olumlu etki yaptig1 ve Ogretim iiyeleri ¢izgi roman

kullanimini faydali ve yenilik¢i bulduklari tespit edilmistir.

Kiligkaya ve Krajka (2012) yaptiklar1 arastirmada ¢izgi romanlarin dilbilgisi ve climle
yazimi 0grenmeye etkisini incelemislerdir. Dil 6grenme kurumunda 25 6grenciyle
yapilan arastirmada c¢izgi roman olusturmanin, gorev ve dilbilgisi Ogeleriyle
ugrasirken Ogrencilerin motivasyonunu arttirdigin1 tespit etmislerdir. Arastirma,

Tiirkiye’de yaslar1 14-18 arasinda degisen 6grencilerle yapilmistir.

Ishikura (2013) ¢izgi romanlarin dil Ogrenen &grencilerin  devamlilik ve
motivasyonlarina etkisini arastirmistir. 93 iiniversite 0grencisiyle yaptigi aragtirmada
cizgi romanlarin 6grencilere 6zglin bir materyal olarak kullanilabilecegi, 6grencilerin

ilgi ve motivasyonlarini artirdig1 sonucuna ulagsmaistir.

Orcan (2013), cizgi roman teknigi ile gelistirilen bilim kurgu hikayelerinin
Ogrencilerin yaratici diistinme becerilerini ve fizik tutumlarim1 artirmada etkili
oldugunu bulmustur. Ayrica bu sekilde gelistirilen bilim kurgu hikayelerinin 6gretim
araci olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Lise fizik dersinde 30 6grenciyle yapilan
arastirmada veri toplama araci olarak farkli diisiinme testi, tutum 6lcegi ve agik uclu

sorular kullanilmagtir.

Lazzarich (2013) mizah igerikli ¢izgi romanlarin 6gretmenler ile 6grenciler arasindaki
iliskinin kalitesine ve Ogretimin verimliligine etkisini incelemistir. 315 Ogrenciyle
yapilan arastirmada mizah igerikli ¢izgi romanlarm Ggrencilerin ilgi ve
motivasyonlarimi artirdigi ve dgretmen-ogrenci iliskisine de olumlu katki sundugu

tespit edilmistir.
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Topkaya (2014) 152 sekizinci siif 6grencisiyle yaptig1 arastirmada ¢izgi romanlarin
Ogrencilerin biligsel ve duyussal 6grenmelerine etkisini incelemistir. Vatandaslik ve
demokrasi egitimi dersi kapsaminda yapilan arastirmada veri toplama araci olarak algi
Olcegi, tutum Olgegi ve akademik basar1 testinden yararlanilmistir. Arastirma
neticesinde ¢izgi romanlarin &grencilerin tutumlarini, demokratik algilarini ve

akademik basarilarini artirdig1 saptanmistir.

Popa ve Tarabuzan (2015) yaptiklar1 arastirmada ¢izgi romanin 6gretim materyali
olarak kullanilmasinin dil 6grenen Ogrencilerin  motivasyonlara etkisini
incelemiglerdir. 29 6grenci ile yapilan arastirmada ¢izgi romanimin dil &grenen
ogrencilerde kaygiy1 azalttigi, motivasyonu artirdigi ve metinler ve goriintiiler yoluyla

gercek bir bag kurulmasina yardime1 oldugu tespit edilmistir.

Richter, Rendigs ve Maminirina (2015) ¢izgi romanin Ogretim materyali olarak
kullaniminin ¢evre egitim programinda etkisini aragtirmiglardir. 542 ilkogretim
Ogrencisi ile yapilan arastirma, ¢izgi romanin 6grencilerin ¢evre bilgisinin artiginda ve

kaliciliga etkisinde 6nemli oldugunu gostermistir.

Lin, Lin, Lee ve Yore (2015) yaptiklar1 arastirmada ¢izgi romanlarin nanoteknoloji
kavramlarin1 aktarmada basarili oldugunu ve Ogrenmeye ilgilerini artirdigim
bulmuglardir. 194 katilimciyla gerceklestirilen arastirma ¢izgi roman ile yapilan
Ogretim ve soru kitap¢igr ile yapilan Ogretimin karsilastirilmasi seklinde

gerceklestirilmistir.

Topkaya (2016) yaptigi arastirmada S.smiflarin cevreye duyarlilhik degerinin
ogretilmesinde ¢izgi romanlarin daha etkili oldugunu tespit etmistir. Sosyal bilgiler
dersi kapsaminda yapilana arastirmada ¢izgi roman ve kavram karikatiirii ile yapilan
Ogretim karsilagtirllmistir. Arasgtirmanin verileri basar1 testi ile toplanmig ve

aragtirmaya 62 ogrenci katilmigtir.

Lin ve Lin (2016) yaptiklar1 arastirmada ¢izgi romanlarin fen 6grenme ¢iktilarina olan
etkisini incelemislerdir. Cizgi roman ve kitap¢igin karsilagtirildigi arastirma 697
Ogrenci ile yapilmistir. Arastirma neticesinde ¢izgi romanlarin tiim basari

seviyelerinde daha etkin bir materyal oldugu tespit edilmistir.
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Yildirim (2016) ¢izgi romanlarla ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerini arastirmistir.
Arastirmanin verileri goriisme formu ile toplanmistir. Sif 6gretmeni 12 adaymn
katildig1 aragtirma neticesinde ¢izgi romanlarin yazi puntolar1 ve sayfalarda bulunan
yazilarda kusurlar bulunmasina ragmen, 6gretmen adaylar ¢izgi romanlarin ilgi ¢ekici

oldugunu ifade etmislerdir.

Affeldt vd. (2018) giinliik yasamla iligkili ¢izgi roman tabanli laboratuvar kullaniminin
Ogrencilerin algilar1 tlizerine etkilerini incelemislerdir. Altinci simif Ogrencileri ile
yapilan arastirmada suyun kimyasi tizerine odaklanilmistir. Arastirma sonucunda ¢izgi
romanlarin bilimsel konularda &grencilerin motivasyonlarint ve katilimlarini

artirmanin yani sira kendi baglamlarini tiretmelerini de sagladigi tespit edilmistir.

[lhan ve Orug (2019) 7.smuf grencilerine ydnelik yaptiklar1 arastirmada, sosyal
bilgiler derslerinde ¢izgi roman kullaniminin 6grencilerin motivasyon ve basarilarin
arastirmiglardir. Yari deneysel desene gore yapilan aragtirmada deney ve kontrol grubu
Ogrencilerini toplam1 39’dur. Basar1 testi ve motivasyon Olgegi kullanilarak
arastirmanin verileri toplanmustir. Ug haftalik gretim siiregleri sonucunda geleneksel
yaklagimla yapilan Ogretime gore ¢izgi romanla yapilan Ogretimin Ogrencilerin

basarilarini ve motivasyonlar1 daha ¢ok artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Kurt (2019) o6gretmen adaylarimin sosyal bilgiler 6gretiminde ¢izgi romanlarin
kullanimina iliskin yaptig1 arastirmada, veri toplama araci olarak gozlem ve yari
yapilandirilmig goriisme formlarindan yararlanmistir. 14 6gretmen adayiyla yapilan
calisma sonucunda, ¢izgi romanlarin kalici 6grenmeler saglanmasina, 0gretmen
adaylarinin derse olan ilgilerin artmasina ve verimli derslerin gerceklestirilmesine

olumlu yonde yardime1 olacag tespit edilmistir.

Unal ve Demirkaya (2019) 50 S.siuf dgrencisiyle yaptiklari arastirmada ¢izgi
romanlarin dgrenci basarisi tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Sosyal bilgiler
dersi kapsaminda yapilan arastirmanin verileri basar1 testi ve tutum 6l¢egi yardimiyla

toplanmustir.

Sentlirk (2020), cizgi film ve ¢izgi romanlar1 altinct smif sosyal bilgiler dersinde

kullanarak yaptig1 arastirmasinda ¢izgi roman ve ¢izgi film kullaniminin 6grencilerin

57



tutum, motivasyon ve akademik basarilar1 iizerinde etkili oldugunu saptamistir. 266
Ogrenci ile yapilan arastirmada veri toplama araci olarak basari testi, tutum Slgegi,
motivasyon 6lgegi ve goriisme formlarindan yararlanilmistir. Ogrencilerin bu sekilde

gergeklestirilen egitimi eglenceli ve dgretici bulduklar saptanmustir.

Cicek-Sentiirk (2020) yaptig1 arastirmada arglimantasyon destekli ¢izgi romanlarin 5.
smif 6grencilerinin ilgi, motivasyon ve basarilarina etkisini arastirmistir. Fen bilimleri
dersi kapsaminda ¢evre iinitesine odaklanilmistir. Arastirmaya 290 6grenci katilmistir.
Aragtirmanin verileri ¢evre ilgi 6lgeginden, ¢evre motivasyon Olgeginden, basari
testinden, goriismelerden ve gozlemlerden yararlanilarak elde edilmistir. Cizgi
romanlarin 5.smif 6grencilerinin ¢evreye yonelik ilgi, motivasyon ve akademik basari

puanlarini artirdig1 ve yeni bilgiler 6grenme imkan1 verdigi tespit edilmistir.

Topkaya ve Dogan (2020) 83 yedinci sinif 6grencisiyle yaptiklari aragtirmada, ¢izgi
romanin ¢evreye yonelik tutumlarini olumlu yonde ve akademik basarilarini artirdigini
tespit etmislerdir. Sosyal bilgiler dersi kapsaminda ¢evre sorunlar1 ve ¢evre orgiitleri
konularinda yapilan arastirmada veri toplama araci olarak tutum 6lcegi, basari testi ve

goriisme formu kullanilmaistir.

Akcanca (2021) 129 6gretmen adayiyla yaptigr ¢alismada dijital ¢izgi romanlarin
tasarimina ve egitim ortamlarinda kullanimimna iligkin fen egitimi g¢ergevesinde
O0gretmen adaylarinin goriislerini anketler ve goriismeler araciligiyla belirlemistir.
Arastirmanin neticesinde dijital ¢izgi romanlarin Ogretim materyali olarak
kullantminin artirilmas: gerektigi ve Ogretmen adaylarmin dijital ¢izgi roman

tasariminda zorlandiklar1 soncuna ulagilmistir

2.9.4  FElektrik Konusunda Yapilan Ulusal ve Uluslararasi Calismalar

Elektrik konusunda yapilan arastirmalari; elektrik konusundaki kavramsal degisimler,
elektrik konusunda test gelistirme, elektrik konusunda alternatif fikirleri belirleme,
elektrik konusunu anlama diizeyleri, elektrik konusundaki kavram yanilgilar, farkh
ogretim yaklasimlar: ile gerceklestirilen elektrik Ogretimlerinin 6grencilerin ilgi,

motivasyon, basar1 ve tutumlarina etkisi seklinde siniflandirilabilir.
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Brna (1988) yaptig1 aragtirmada Ogrencileri kendi inanglarinin gerektirdigi
tutarsizliklarla ylizlestirerek 6grenmenin tesvik edildigi varsayimindan yola ¢ikilarak
basit DC devreleri baglaminda elektrik konusunu incelemistir. Calismada temel olarak
bir grup Ogrenci tarafindan {istlenilen bir g¢alisma programinin olusturulmasi
kullanilmistir. Bu program, ELAB adi verilen bilgisayar tabanli bir modelleme
ortaminin gelistirilmesini gerektirmistir. Temel tasarim ilkesi, 6grencilerin elektrik
devrelerini, ilgili kavramlar hakkindaki bazi agik (muhtemelen yanlis) inanglarini
ifade etmelerine izin verecek diizeyde modelleyebilmeleridir. Gozlemden elde edilen
sonuclar, bilgisayar tabanli modelleme olanaklarinin, diger ortamlart kullanan

yaklagimlara gore avantajlar saglayabilecegini gostermektedir.

Chambers ve Andre (1997) yaptiklar1 ¢alismada, cinsiyet, ilgi ve elektronik deneyim
arasindaki iligkileri arastirmiglardir. Temel dogru akim kavramlarinin 6grenilmesinde
kavramsal degisim metinlerinden yararlanilmistir. Kavramsal degisim metninin,
elektrik kavramlarinin geleneksel didaktik metinden daha iyi kavramsal olarak
anlasilmasina yol agtig1 gosterilmistir. Arastirma sonucunda ilgi diizeyi, deneyim ve
On bilgi analize dahil edildiginde, kavramsal degisim metni elektrik kavramlarinin
geleneksel metinden daha iyi anlagilmasini saglamis ve cinsiyetin etkisini ortadan
kaldirmistir. Kavramsal de8isim metni manipiilasyonlarinin hem erkekler hem de

kadinlar i¢in etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.

Orgiin (2002) lise 6grencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarinda
yapict Ogretim yaklasiminin etkisini yiliksek lisans tezi kapsaminda incelemistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak ac¢ik uclu sorulardan yararlanilmigtir. Arastirma
sonucunda yapici Ogretim yaklagiminin kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkili

oldugu tespit edilmistir.

Kiigiikozer (2004) lise 1. simif 6grencilerinin yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali
olarak gelistirilen Ogretim modelinin basit elektrik devrelerine iligkin kavramsal
anlamalarina etkisini yaptig1 doktora tezinde arastirmistir. Toplam 23 Ggrencinin
katildig1 arastirmada veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda yapilandirilmis 6grenme kuramina dayali yapilan Ogretimin

ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisinin olumlu oldugu tespit edilmistir.
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Cepni ve Keles (2006) yaptiklari ¢alismada Tiirk 6grencilerin iki ampul ve bir pilden
olusan elektrik devrelerini anlama diizeyleri acik wuglu sorular kullanilarak
incelenmislerdir. Yaslar1 11 ile 22 arasinda degisen 250 6grenci Tiirkiye'de Trabzon'da
ilkokul, ortaokul ve iiniversite diizeyinde bes farkli gruptan se¢ilmistir. Ogrencilerin
cizimleri ve aciklamalar1 analiz edilirken hem nitel hem de nicel yontemlerden
yararlanilmistir. Ogrencilerin cevaplarini kategorize etmek igin ilgili literatiirden
belirlenen tek kutuplu model (Model A), ¢atisan akimlar modeli (Model B), akim
tikketen model (Model C) ve akim korunan bilim adami modeli (Model D)
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, Tiirk 6grencilerin elektrik devreleri hakkinda
bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermistir. Ayrica Model C'de oldugu gibi
ozellikle Model A'nin 1. gruptaki (5. sinif) 6grenciler arasinda yaygin kabul gordiigi
ve 3. gruptaki (9. sinif) 68rencilerin yarisinin elektrik devreleri anlayisina sahip oldugu

gorilmiustir.

Satir (2007) yaptig1 yiiksek lisans tezi kapsaminda lise Ogrencilerinin, 6gretmen
adaylarinin ve Ogretmenlerin basit elektrik devreleri ile ilgili kavram yanilgilarini
incelemistir. Aragtirmaya 40 6gretmen, 60 lise Ogrencisi ve 120 6gretmen adayi
katilmistir. Veri toplama araci olarak kavramsal anlama testinden yararlanilmistir.
Aragtirma sonucunda sabit akim kaynagi, bolgesel akil yiiriitme ve akimin azalmasi
kavram yanilgilar1 ii¢ grupta da gozlenmistir. Ayrica ilk olarak bu ¢aligmada “akim

acik anahtar tizerinden gectikten sonra kaybolur” kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Wainwright (2007) elektrigi 6gretimi ve anlasilmasi i¢in yanilgilara kalic1 ¢oziimler
iretmek i¢in yaptiklar calismada basit DC devreleri kullanarak giris niteligindeki
elektrik kavramlarina iligkin yanlis anlamalar iizerine yaymlanmis literatiirii gézden
gecirmiglerdir. Arastirma sonucunda daha dnce alintilanmayan elektrikle ilgili yanilg:
alanlarin1 belirlenmis ve bu yanilgilarin kaynagina iliskin olast agiklamalar
getirmiglerdir. Bu yanilgilara meydan okumada basarili oldugu kanitlanmis 6gretim

stratejilerini tartismislardir.

Karal vd. (2009) Ogretmen adaylari ile yaptiklar1 arastirmada akim, direng ve
potansiyel konularinda kavram yanilgilarin1 ve bilgi diizeylerini arastirmiglardir. 26

O0gretmen adayi ile yapilan arastirmada veri toplama araci olarak acik uclu 5 sorudan
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olusan bir alan bilgisi testi ile miilakatlar kullanilmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylarmin akim, diren¢ ve potansiyel fark kavramlariyla ilgili kavram

yanilgilarina ve bilgi eksikligine sahip olduklari tespit edilmistir.

Nkopane vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismanin amaci, lise FET band1 6grencilerinin basit
elektrik devreleri hakkindaki alternatif kavramlarim1 ortaya c¢ikarmak ve belirli
alternatif kavramlarin Giiney Afrikali 6grencilere 6zgii olup olmadigini belirlemektir.
10, 11 ve 12. siniflardaki lise 6grencilerinden veri toplamak i¢in basit elektrik devreleri
sorularint igeren bir kavramsal anlama testi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme tekniginin kullanildigi bir goriismede her siiftan ii¢ 6grenciden olusan bir
orneklem yer almigtir. Goriismeye katilan 6grencilerden, kavramsal anlama testinde
verdikleri yanitlar1 agiklamalari istenmistir. Bulgular, literatiirde bildirilen alternatif
kavramlarin Gliney Afrika'da da bulundugunu gostermektedir. Bununla birlikte,

Giliney Afrikali 6grencilere 6zgii alternatif kavramlar da oldugu tespit edilmistir.

Hussain vd. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci, agik devre ve kisa devre
kavramlar1 hakkinda Ogrenciler arasindaki alternatif kavramlar1 degerlendirmek ve
analiz etmektir. Arastirma, elektrik miihendisligi birinci sinif grencileri arasinda
yirltilmistir. Bu alternatif kavramlarin neler oldugunu ortaya c¢ikarmak igin
Ogrencilerin kavram testinde yer alan {i¢ soruya On test ve son test cevaplari
incelenmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin arastirilan kavramla ilgili ¢ok giiclii

alternatif kavramlara sahip olduklarini tespit edilmistir.

Kurnaz vd. (2013) yaptiklar1 arastirmada ogrencilerin zihinsel modellerini
incelemislerdir. Lise de ogrenim goren 110 Ogrencinin katildigi arastirma
elektriklenme, yildirnm ve simsek konusunda yapilmistir. Zihinsel modellerin
tespitinde veri toplama araci olarak 6 agik uglu soru kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elektriklenme, yildirrm ve simsek konusunda Ogrencilerin zihinsel

modellerinin dagiliminin 6nemli bir kisminin sentez modellerde oldugu saptanmaistir.

Hussain vd. (2013) yaptiklar1 calismanin amaci, 68renciler arasinda akim, gerilim ve
direncleri iceren acik ve kisa devre kavramlari hakkinda sahip olunan alternatif

kavramlar1 aragtirmaktir. Malezya'da gergeklestirilen ¢calismaya birinci sinif Elektrik
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son test yanitlari analiz edilmistir. Ogretme ve dgrenme stratejileri olarak, beyaz tahta
ve PowerPoint sunumu kullanan geleneksel ders verme tarzi kullanilmistir. Kavramsal
anlamalarim1  arastirmak i¢in goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin test edilen kavramlar {lizerinde ¢ok giiclii alternatif kavramlara sahip
olduklarin1 gostermistir. Bu sonuca gore, yeni 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin
gelistirilmesinde ve uygulanmasinda veya mevcut olanlar1 kendi kavramlarina

yardimei1 olacak sekilde uyarlamada faydali olacagi ifade edilmistir.

Kapartzianis ve Kriek (2014) calismalarini, kavramsal degisime ¢ok boyutlu ve
pragmatik bir yaklasim Onererek meslek dgrencilerinin elektrige iliskin kavramsal
anlayislarini arastirmak ve literatiire katkida bulunmak icin yapmislardir. Arastirmada
kavramsal degisim modeline dayali etkinlikler, alt1 asamali bir kavramsal degisim
modelinde tasarlanmis ve dort haftalik bir kurs verilmistir. Bu etkinliklerin etkililigi,
ogrencilerin basit elektrik devreleri hakkindaki yanilgilarini bilimsel olarak kabul
edilen fikirlere dogru degistirme agisindan, devrimsel ve evrimsel dogalari ve
O0grenmenin aktarimi kapsaminda Ol¢lilmiistiir. 15 6grencinin test puanlart icin
eslestirilmis t-testi analizi, 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu géstermistir. Hem 6n hem de son testlerde yapilan
frekans analizi sonuglari, belirlenen kavram yanilgilarina sahip 6grencilerin sayisinda

onemli bir diislis oldugunu gostermektedir.

Harman (2016) yaptig1 aragtirmada pil ve lamba sayisinin ampul parlakligina etkisiyle
ilgili 6grencilerin hazir bulunurluklar1 belirlenmeyi amaglamistir. Arastirmaya 98
5.smif 6grencisi katilmig ve veri toplama araci olarak dort agik uclu soru kullanilmistir.
Calisma sonucunda bazi dgrencilerin devreye eklenen lamba ve pilin konumu ile
lamba ve pil arasindaki mesafeye bagli olarak ampul parlakliginin degistigini ve ampul
sayisinin artmasi ampul parlakligini azaltmadigin1 ifade etmislerdir. Ayrica
ogrencilerin cogunun hazir bulunusluklar1 pil sayisinin ampul parlakligina etkisiyle
ilgili yeterli oldugu ve ampul sayisinin ampul parlakligina etkisinde ise yetersiz oldugu

tespit edilmistir.
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Bostan-Sarioglan ve Abaci (2017) S.simif &grencileriyle yaptiklart aragtirmada
sorgulamaya dayali 0grenme yaklasiminin Ogrencilerin kavramsal anlamalarina,
tutumlarina ve basarilarina etkisini incelenmislerdir. 30 6grenciyle yapilan arastirma
elektrik {initesinin lamba parlaklig1 konusunda yapilmistir. Veri toplama araci olarak
sekiz sorudan olusan agiklamali-¢oktan segmeli kavramsal anlama testi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda sorgulamaya dayal1 6grenme yaklagiminin 6grencilerde kavram

yanilgilarini azalttig1 tespit edilmistir.

Tiftikci vd. (2017) “Elektrik Akim1” konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
yaptiklari arastirmada TGA yontemine dayali etkinliklerden yararlanmiglardir. 57 Fen
bilgisi 6gretmen adayiyla yapilan arastirmada veri toplama araci olarak elektrik akimi
kavram testi kullanilmistir. 8 hafta siire 0grenim neticesinde TGA Yontemi ile
dogrulayici laboratuvar yaklagimi karsilastirilmis ve TGA’nin kavram yanilgilarinin

giderilmesinde ve basarinin artmasinda daha etkin oldugu bulunmustur.

Ramnarain ve Moosa (2017) yaptiklar1 ¢alismada, 10. Simif Gliney Afrikali
Ogrencilerin elektrik devreleri hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ele
alinmasinda etkilesimli bilgisayar simiilasyonlarinin kullanimin1 arastirmislardir. 130
Ogrencinin katildig1 aragtirma veri toplama araci olarak kavram yanilgilari, ii¢ asamali
bir tanilama testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda fen siniflarinda simiilasyonlarin
kullanilmasinin, 6grenenler tarafindan 6nceden sahip olunan kavram yanilgilarinin
sayisint bir dereceye kadar azalttigini tespit edilmistir. Caligmadan elde edilen
sonuglar, diger tlkelerde yiiriitilen c¢aligmalarin bulgularini desteklemektedir ve
simiilasyonlarin, 6grencilerin 6n kavramlarimi arastirmalarimi ve boylece kavramsal
degisimi etkilemelerini saglamada gecerli bir bilissel 6grenme araci olabilecegi ifade

edilmistir.

Sengiile¢ vd. (2017) tarafindan argiimantasyon yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlamalarina etkisini incelenen arastirma elektrik konusunda
yapilmigtir. Veri toplama aracit olarak bireysel-giris, grup tartismasi, tiim-sinif
tartigmas1 ve bireysel-son olarak isimlendirilen 4 bdliimden olusan argii-formlar
kullanilmistir. Arastirma neticesinde dgretmen adaylarinin elektrikle ilgili konularda

sunduklar1 iddia gerekcelerinin bilimsellik seviyesinde artis tespit edilmistir. Ayrica
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arglimantasyon siirecinin 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarma olumlu etki

yaptig1 ortaya konmustur.

Villarino (2018) yaptig1 calismanin amaci, lniversite birinci smif 6grencilerinin
elektrik devreleri hakkindaki alternatif kavramlarini arastirmaktir. Bu amacla,
ogrencilerin elektrik devreleri ile ilgili kavramlarini degerlendirmek icin ses kaydina
kaydedilmis sinif tartismasi, goriismeler ve 25 maddelik agik uglu alternatif kavramlar
testi yoluyla toplanan veriler kullanilmistir. Tane boyutu bilgi analizi yoluyla yapilan
On testin sonuglari, 6grencilerin farkli 6nyargi modellerine sahip oldugunu ve bireysel
ogrencilerin belirli bir duruma farkli agiklamalart oldugunu gostermistir. Sonuglar,
elektrik devreleriyle ilgili 6gretim stratejilerinin dnemli Olciide gézden gegirilmesi

gerektigini gdstermektedir.

Saputro vd. (2018) yaptiklar1 arastirmada, 6grencilerin cesitli elektrik kavramlarina
iliskin kavramlarini analiz etmeyi amaglamaktadir. Calisma grubu 2017/2018 egitim-
ogretim yilinda fen bilgisi egitimi, fizik egitimi, kimya egitimi, biyoloji egitimi ve
matematik egitimi gibi ¢esitli boliimlerden olusan denek sayis1 279 6grencidir. Veri
toplama araci arglimanli ¢coktan se¢meli testtir. Arastirma ve analiz sonuglarina gore,
seri ve paralel diziliste elektrik akiminin karakteristigi, kondansator kapasitans degeri
gibi alt konularda Ogrencilerin biiyiikk bir kisminin hala elektrik kavramini

anlamadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari sdylenebilir.

Giinaydin  (2019) Elektrigin iletimi Unitesiyle ilgili yaptigi arastrmada V
Diyagramlar1 ile oOgretim gerceklestirmistir. Altinc1 smnifta 6grenim goren 33
Ogrenciyle yapilan ¢alismanin amaci kavramsal anlamalarindaki etkiyi gérmektir. Veri
toplama aracit olarak iki asamali kavramsal anlama testi, ¢izim testi ve yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. V diyagramlar ile yiirtitiilen derslerin
neticesinde kavramsal anlamalarindaki degisim deney grubu lehine anlaml bir fark

tespit edilmistir.

Acet ve Akyiiz (2020) altinct sinif fen bilimleri dersi “Elektrik Iletimi” Unitesinin
Ogretiminde etkilesimli PowerPoint sunumlar1 ve etkilesimsiz PowerPoint sunumlari

ile yapilan Ogretimin 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen tutumlari iizerindeki
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etkilerini karsilagtirmiglardir. Veri toplama araci olarak akademik basari testi ve fen
tutum Olcegi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen veriler 1s181inda ortaokul altinci
siif 6grencilerine elektrik iletim iinitesinin 6gretiminde etkilesimli PowerPoint
sunumlariin kullanilmasinin akademik basariy1 artirdigi ancak fen tutumlarina ayni

etkiyi yaratmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Gokdogan (2021) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda 6grencilerin elektrik konusunda
kavram yanilgilarini arastirmistir. Kavram yanilgilarimi belirlerken yapilandirilmig
grid ve {i¢ asamali test yontemi karsilastirilmistir. Arastirmaya 7.smif 222 6grenci
katilmis ve veri toplama araci olarak 13 adet acik uclu soru ile, yapilandirilmis grid ve
tic asamal1 test tiirleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda yapilandirilmis grid ve ¢
asamal1 test karsilastirilmis ve yapilandirilmis grid yonteminin kavram yanilgilarin

belirleme de daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ivanjek vd. (2021) iki katmanli basit elektrik devreleri testi (2T-SEC Testi) gelistirmek
icin arastirma yapmuslardir. ilk olarak, Avusturya'daki ortaokul 6grencileriyle dokuz
yart yapilandirilmis goriigme yapilmistir. Gorlismeler yaziya dokiilmiis ve analiz
edilmistir. Basit elektrik devreleriyle ilgili (yaygin) 6grenci zorluklar1 belirlenmistir.
Ikinci olarak, bu konuda yapilan gériismelerden ve dnceki aragtirmalardan elde edilen
sonuglara dayanarak, 25 adet iki asamali ¢oktan se¢meli maddeden olusan bir veri
toplama araci gelistirilmis ve Avusturya ve Almanya'daki ortaokul Ogrencilerine
uygulanmistir. Son olarak veriler Rasch analizi kullanilarak degerlendirilmistir.
Gelistirilen testin madde giivenirligi 0.99, ikili puanlamanin kisi giivenirligi 0.62 ve
ayr1 puanlama giivenirligi 0.75 olarak bulunmustur. Basit elektrik devrelerine iligskin
temel kavramlarin (acik ve kapali devreler, elektrik akimi, direng, seri ve paralel
devreler, elektrik gerilimi) ortalama giicliikkleri hesaplanarak karsilagtirilmistir.
Arastirma sonucunda gerilim kavramiin 6grenciler i¢in en zor oldugunu, agik ve

kapali devreleri ayirt etmenin ise en kolay oldugunu gostermistir.

Atun ve Aktan (2024) yaptiklar ¢alismada, Fen Bilimleri dersi kapsaminda okutulan
ders kitaplarinda Ogrencilere bilimsel anlayis kazandirmasina yonelik inceleme
yapmuslardir ve elektrigin iletimi tinitesinde kod iliskilendirmelerinin en az oldugunu

bulmuslardir.
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2.9.5 TZM Konusunda Yapilan Cahismalar

TZM vyeni bir c¢alisma alani oldugundan az sayida arastirma mevcuttur. Bu
caligmalardan ii¢ii doktora tezidir. Diger calismalar ise TZM’yi tanimlayan, agiklayan

kitap boliimleri oldugu ifade edilebilir.

Kurnaz tarafindan ortaya konulan TZM Teorisi, ilk olarak, Ezberci Cevik (2018)
doktora tezinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yildizlarla ilgili TZM’leri gelisimini
incelemistir. 73 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yapilan ¢alismada veri toplama araci
olarak yildiz konusu kavram testinden yararlanilmistir. Arastirmada skor, yogunlasma
faktorii ve yogunluk sapmasi ile algoritmalar ve matrislerden yararlanilarak yapilan
analizler neticesinde yildiz kavramina iliskin O0gretim Oncesinde sahip olduklar
TZM’lerinin Tutarsiz Karma Model durumunda oldugu, oOgretim sonundaysa,
adaylarin cogunlugunun Tutarl1 Baskin Bilimsel Model durumunu yansitan TZM’lere

sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kurnaz (2022) 'Temellendirilmis Zihinsel Model Teorisi' tanitimi1 yapmis ve TZM
tespit etmeye dair orneklendirme yapmustir. Zihinsel model teorisi ve belirleme
hakkindaki ¢aligmalar1 inceleyerek zihinsel model teorisini tamamlayacagi diisiiniilen

TZM teorisinin temellerini ve ¢ergevesini ¢izmistir.

Yiizbasioglu (2022) yaptig1 arastirmada, 5. smif 6grencilerinin kuvvet ve hareket
tinitesiyle ilgili TZM gelisimlerini incelemistir. Baglam Temelli Cizgi Roman ile
yapilan Ogretim ile geleneksel Ogretim karsilastirilmistir. Toplam 34 6grencinin
katildig1 aragtirmada veri toplama araci olarak baglam temelli 6grenme durumlart testi
ve ¢izgl roman goriisme formu kullanilmistir. Baslangigta "Tutarsiz Karma Model"
TZM’ye sahip 0grenciler arastirma sonucunda baglam temelli ¢izgi romanla yapilan

Ogretimin daha fazla gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Yaz (2022) doktora tezi kapsaminda yaptig1 arastirmada, enerji ¢esitleri, enerjinin
dontisiimii ve enerjinin korunumu ile ilgili olarak hazirlanan 6grenim durumlar
testinin 6gretmen adaylarinin TZM gelisimine olan etkisinin belirlenmesi ve yapay
zeka alt birimi olan derin sinir aglar1 ile smiflandirma basarisinin test edilmesi

amaclanmistir.
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Ezberci-Cevik ve Kurnaz (2022) yaymladiklart kitap bdliimiinde modeli,
modellemeyi, zihinsel modeli, zihinsel model belirlemeyi ve TZM’yi agiklamislardir.
TZM ve TZM’lerin belirlenmesi, model ve modelleme, fen 6gretiminde modelleme ve

zihinsel model olmak tizere bes alt baslik altinda detayli bir sekilde ele almiglardir.

Yiizbasioglu ve Kurnaz (2023) yayinladiklari kitap boliimiinde bilissel yapilarin ortaya
¢ikarilmasinin dnemi anlatmiglardir. Oncelikle modelin ne oldugunu akabinde
modellemenin ve sonrasinda zihinsel modellerin ne oldugunu belirtmislerdir. TZM
belirleme siireclerini detayli bir sekilde ele almislar ve TZM’nin tanitimini

yapmuglardir.
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3.  YONTEM

Arastirmanin yontem kisminda, c¢alismanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclar1 ve gelistirilmesi, baglam temelli ¢izgi romanin gelistirilmesine, 6gretim

uygulamalari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi agiklanmustir.

3.1  Arastirma Modeli

Aragtirmada, altinci simif Elektrigin iletimi {initesine yonelik gelistirilen baglam
temelli ¢izgi romanin TZM gelisimine ektisi incelenmistir. Bunun igin arastirma nicel
bir yaklagimla  yliiriitilmiistiir.  Arastirma, yart1  deneysel kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Deneysel arastirmalar nicel yaklagiminin uygulama doniik agiklamalarindan birisidir.
Deneysel desenlerde yar1 deneysel desen 6n-son test kontrol gruplu yapilmaktadir.
Boylece degiskenler arasinda neden-sonug¢ baglantist kurulabilmektedir. Belirli bir
degiskene yonelik yapilan tesir etme faaliyetlerini igeren arastirma tiirii deneysel
desenlerdir (Fraenkel vd., 2012; Mertens, 2015). Bir veya daha fazla bagimsiz
degiskenin bagimli degiskenler {izerine etkilerinin arastirildigi yontem deneysel
yontemdir. Bagimsiz degiskenlere bagli olarak bagimli degiskenlerde meydana gelen
degisimler aragtirmanin neticeleri veya ciktilaridir (Fraenkel vd., 2012). Mevcut
arastirmada Elektrigin Iletimi iinitesine yonelik gelistirilen baglam temelli ¢izgi roman
kullanilarak yapilan 6gretimin TZM gelisimine etkisi incelendiginden ¢alismanin nicel
yaklagim boyutu bu sekilde arastirilmistir. Buradan anlasilacagi gibi, arastirmanin
bagimsiz degiskenini Elektrigin iletimi {initesine yonelik baglam temelli ¢izgi romanla
yapilan Ogretim uygulamalart olusturmaktadir. Tasarlanan igerigin Ogretim
uygulamalar1 sonucunda 6grencilerin TZM’lerinde meydana gelen degisimler de
bagimli degiskeni olusturmaktadir. TZM meydana gelen degisimleri veri toplamak
igin kullamlan Baglam Temelli Elektrigin iletimi Ogrenim Durumlari Testine
(BTEIODT) verilen cevaplarin analizi sonucunda ortaya ¢ikan ogrencilerin
TZM’leridir.
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Arastirmanin deney ve kontrol gruplar1 6grencileri yansiz olarak belirlenmistir.
Mevcut siniflarinda 6grenciler derslerine devam etmislerdir. Deney ve kontrol gruplari
iliskisiz belirlenmemistir. Bu sebeple arastirma yar1 deneysel desen olarak
yiiriitiilmiistiir (Fraenkel vd., 2012). Kontrol grubu dgrencilerine “Elektrigin Iletimi”
linitesi mevcut 6gretim programi dogrultusunda ders kitaplari ve EBA (Egitim Bilisim
Ag1) temellinde dersler islenmistir. Deney grubu 6grencilerine ise bunlara ilaveten
dersler baglam temelli ¢izgi roman kullanilarak gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda yapilan dgretimler dncesi ve sonrasinda BTEIODT 6n-son test olarak

uygulanmistir. Arastirmanin yar1 deneysel desenine iligkin gosterim Tablo 3.1°de

verilmigtir.
Tablo 3.1 Yar1 deneysel uygulamalara iliskin gosterim
Grup On-test Deneysel islem Son-test
Kontrol BTEIODT Mevcut Ogretim programi BTEIODT
Deney BTEIODT Mevcut dgretim programi ve baglam BTEIODT

temelli ¢izgi roman

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarma BTEIODT 6n-son test olarak
uygulandigr goriilmektedir. Kontrol grubuna mevcut 6gretim programi ile deney
grubuna ise mevcut Oogretim programinin yani sira baglam temelli ¢izgi roman ile

dersler islenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin c¢alisma grubu bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren altinci sinif
ogrencilerinden olugmaktadir. Calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmigtir. Arastirmanin dogasina uygun, goniilli olma esasl, erisebilir,
ulagilabilir gibi dlgiitler dogrultusunda arastirmanin ¢alisma grubu belirlenmektedir
(Dornyei, 2007). Uygun Ornekleme, arastirmanin amaglara, popiilasyonun
ozelliklerine ve calismanin gereksinimlerine uygun olarak secilir. Arastirmada 27
deney grubu 6grencisi, 32 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere iki farkli subede
Ogrenim goren 59 6grenci yer almistir. Aragtirmanin ¢aligma gruba ait bilgiler Tablo

3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2 Calisma grubu dgrencilerine ait bilgiler

Cinsiyet Toplam
Grup Kiz Erkek
Deney 7 20 27
Kontrol 16 16 32

3.3  Veri Toplama Araglan

Aragtirmanin verileri BTEIODT deney ve kontrol grubu &grencilerine 6n-son test

uygulanarak toplanmistir.
3.3.1 Baglam Temelli Elektrigin iletimi Ogrenim Durumlar: Testi

Arastirmada, 6grencilerin TZM degisimlerini belirlemek i¢in veri toplama araci olarak
BTEIODT kullanilmistir. BTEIODT arastirmaci tarafindan mevcut arastirma igin
gelistirilmistir. BTEIODT gelistirilmesinde, Elektrigin Iletimi {initesiyle alakal
alternatif fikirleri belirlemek igin literatiir taramasi yapilmistir (Ayvact vd., 2016;
A.Sengiile¢ vd., 2017; Brna, 1988; Canpolat ve Ayyildiz, 2019; Caymaz ve Aydin,
2019; Gokge, 2018; Gokdogan, 2021; Giinaydin, 2019; Hussain vd., 2013; lvanjek vd.,
2021; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Keser ve Basak, 2013; Komiircii, 2010; Kurnaz vd.,
2013; Nkopane vd., 2011; Ramnarain ve Moosa, 2017; Saputro vd., 2018; Tiftik¢i vd.,
2017; Villarino, 2018; Wainwright, 2007). Ulasilan olasi alternatif fikirlere de
seceneklerde yer verilerek Ogrencinin zihnindeki bilgiye en yakin cevabin

sunulabilmesi amaglanmistir.

BTEIODT igin Tiirkiye’de farkli cografi bolgelerde gérev yapan 178 fen bilimleri
ogretmeninden c¢evrim i¢i olarak baglam Ornekleri toplanmistir. Bdylece
BTEIODT nin iilke genelinde kullanilabilir olmasi amaglanmistir. Cevrim ici olarak
toplanan baglam ornekleri igerik analizine tabi tutulmus ve uygun olan baglamlar
se¢ilmistir. Formu dolduran dgretmenlerin 60’1 erkek ve 118’1 kadindir. Ogrenim
durumlarina gére 1’1 doktora, 48’1 yliksek lisans ve 129’u lisans derecesine sahiptir.
Ogretmenlerin 90’1 il merkezi, 58’1 ilge merkezi ve 30’u kdyde gorev yapmakta olup
iilke genelindeki dagilimlari 60’1 Karadeniz, 30’u Ege, 30’u Marmara, 22’si I¢
Anadolu, 10’u Giineydogu Anadolu ve 9’u Dogu Anadolu bolgesi seklindedir. Cevrim
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ici olarak gergeklestirilen arastirmaya katilan fen bilimleri Ogretmenlerinin

Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerine gore dagilimlar Sekil 3.1°de verilmistir.

@ Karadeniz
@ Marmara
Ege
@ Akdeniz
@ ig Anadolu
@ Dogu Anadolo
® Giineydogu Anadolu

Sekil 3.1 Fen bilimleri 6gretmenlerinin Tiirkiye nin farkli cografi bélgelerine gore
dagilimlart

Boylece analizler neticesinde baglam cesitliligi elde edilmistir. Ardindan fen bilimleri
ogretim programinda yer alan altinct simif “Elektrigin Iletimi” iinitesi kazanimlari
incelenmistir. Hazirlanan maddelerin kazanimlara uygun olmasina ve kazanimlari

yeterince yansitmasina dikkat edilmistir (bkz. Tablo 2.1).

Egitim Bilisim Ag1 (EBA), ders kitaplarinin ve merkezi sinavlarin incelenmesi
gerceklestirilmistir. EBA’da bulunan, altinci siif “Elektrigin fletimi” iinitesine ait
konu anlatimlar1 ve sunular incelenmistir. Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler, konu
anlatimlar1 ve madde 6rnekleri taranmistir. Daha sonra DPY, OKS, SBS, TEOG ve
LGS ile TIMMS merkezi sinavlari incelenmistir. Bunlarin yani sira literatiirde yer alan
baglam temelli madde hazirlamaya yonelik calismalar incelenmistir (Elmas ve
Eryilmaz, 2015; Kabuklu vd., 2019; Kurnaz, 2013; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010). Biitiin
incelemeler sonucunda, baglam temelli madde yaziminda dikkat edilecek durumlar ve
maddelerin 6grencilerin seviyesine uygun olmasi igin gerekli sartlar belirlenmistir.
“Elektrigin Iletimi” {initesi kazanimlariyla ilgili 34 maddeden olusan baglam temelli
madde havuzu olusturulmustur (EK A). Olusturulan madde havuzuna iliskin belirtke

tablosu ve madde numaralar1 Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3 Baglam temelli maddelere ait belirtke tablosu

Madde numarasi Kazamim No KapSf:lT.
gecerliligi
1 F.6.7.1.1.
2 F.6.7.1.1.
3 F.6.7.1.1.
4 F.6.7.1.1.
5 F6.7.1L, 8 madde
6 F6.7.1.1.
7 F6.7.1.1.
8 F6.7.1.1.
9 F.6.7.1.2.
10 F.6.7.1.2.
11 F.6.7.1.2.
12 F.6.7.1.2.
13 F.6.7.1.2. 9 madde
14 F.6.7.1.2.
15 F.6.7.1.2.
16 F.6.7.1.2.
17 F.6.7.1.2.
18 F.6.7.2.1.
19 F.6.7.2.1.
20 F.6.7.2.1.
21 F6.7.2.1.
22 F6.7.2.1. 8 madde
23 F.6.7.2.1.
24 F.6.7.2.1.
25 F.6.7.2.1.
26 F.6.7.2.2.
27 F.6.7.2.2.
28 F.6.7.2.2.
29 F.6.7.2.2.
30 F.6.7.2.2. 9 madde
31 F.6.7.2.2.
32 F.6.7.2.2.
33 F.6.7.2.2.
34 F.6.7.2.2.

Olusturulan maddelerin yeterliligi hususlarinda “kazanima uygunluk, anlagilirlik ve
aciklik, baglam temelliye uygunluk, arastirmaya uygunluk, dil ve anlatim”
bakimlarindan uzman goriisii alinmistir. Uzmanlar; 4 fen egitimi, 1 Tiirkce egitimi ve
1 program gelistirme uzmani olmak iizere 6 kisidir. Uzman goriislerinin alinmasi i¢in

form olusturulmustur. Formda her bir maddenin degerlendirilmesi, yeterli ve yetersiz
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(gerektiginde aciklama da gerektirecek) seklinde yapilmistir. Hazirlanan formun kisa

ornegi Sekil 3.2°de verilmistir.

F.6.7.2.2. Eleltrikze] direnci tanimiar. Dogru {liskisiz Hatal Yeterli | Yetersiz | Agklama
(& Olm Yasast'na girilmez Secenek | Segenek Segenek

b. Elekwriksel diveng, “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karq (Alakasiz)

gosterdikleri zorluk” olarak tanpmicour.

o, Aken kavramina giriimez.

¢. Direncin bijviikliiginin 6lgidmesine ve biriming girilmez.)

F.6.7.2.3. Ampuliin icindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

(4 ders saati)

faz tatilinde aile ekonomisine katki sunmzk isteyzn Murat elektrikgi olzn babasina yardim A G B.COE,

stmak istiyor. Babas yokken gelen bir migtari ondan aydiniatma cinazinn parlakign E

ararmasini istiyor. Hangi boydaki ve kalinliktaki kabloyu kullanzcagimi sagiran Murat buna
cdziim bulmak igin ayr cins iletkenler kullznarzk dzdes ampul ve pillerle Gg farkl devre
kurarzk bir deney tasarliyor. Murat: “iletkenin boyu arttikga elektriksel direng de artar ve
buda ampul parlaklifin etkiles”. Hipotezin kurup test stmek istiyor. {L: iletkenin boy
uzunlugunu, 5: iletkenin kesit zlamini temsil etmekezdir.)

Parkak Gok pasisk Az pariak
- P o \ f wl
L [ ‘L 2L
5 Vs s
1. Devre Il. Devre lll. Devre

{26 ve 27. Sorulan verilen bilgilere gére cevaplaymiz.)

26. Murat'in deneyiyle ilgili asafidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A} Hipotezi test etmek igin | ve 11l devreleri kullanimalidir.

B} Deneyde bagimh degisken direngtir.

©} Deneyde bagiml degizken iletkenin boyudur.

D]  Hipotezi t=st etmek igin 11 ve Il devreler kullanmahdir.

E] Pile yakin olan lamba daha parlak olur. {Altun, 2008] (Caymaz & Aydin, 2019)
(Cepni & Keles, 2008) {vanjek et &l 2021) {Sénmez et al., 2001) (Satur, 2007)

F)  IIL devreye ikinci bir kablo eklenirse parlzkiik artar. {Chambers & Andre, 1857)

G} Deneyde cok parizk olzn lsmba gziimiizi alir

Sekil 3.2 Uzman goriisii formu 6rnek boliim
Uzman goriisleri neticesinde sekil, dil ve anlatim yoniinden diizeltmeler yapilmistir.
Uzmanlarin goriisleri incelenmis ve ortak kanaatleriyle testin amacina uygun olmayan
2. ve 31. maddeler testten g¢ikarilmistir. Boylece uzman goriisii sonrasinda madde
sayis1 32°ye diigsmiistiir. Uzman goriisii sonrasinda maddelerin kazanimlara dagilimlar
kontrol edilmis ve kapsam gecerliligini sagladigi goriilmiistiir. Uzman goriisleriyle
birlikte yapilan diizenlemeler ile testin pilot uygulamasina gecilmistir. Gerekli izinler
alinarak 293 altinc sinif 68rencisine uygulanmigtir. SPSS programu ile her bir madde
icin madde giicliikleri hesaplanmistir. Maddelerin giicliikleri ve kazanim numaralar

Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Pilot Uygulama Sonrasi Analiz Sonuglari

Madde Madde Kazanim Agciklama Kapsam
numarasi Giicliik No gecerliligi
indeksi
1 7 F.6.7.1.1. Cikarildi
2 Cikarildi F.6.7.1.1. Madde gorselleri ve segeneklerinde ki

eksiklikler nedeniyle uzman goriisii
sonrast ¢ikarildi. (pilot uy. dncesi)

2 13 F6.7.1L Cikarilds 3 madde
3 54 F.6.7.1.1.

4 ,66 F.6.7.1.1. Cikarildi

5 ,63 F.6.7.1.1. Cikarildi
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Tablo 3.4’in devam

6 ,33 F.6.7.1.1.
7 43 F.6.7.1.1.
8 ,48 F.6.7.1.2.

9 ,61 F.6.7.1.2. Cikarildi
10 ,65 F.6.7.1.2. Cikarildi
11 ,68 F.6.7.1.2. Cikarildi
12 ,52 F.6.7.1.2. 5 madde
13 71 F.6.7.1.2. Cikarildi

14 ,56 F.6.7.1.2.

15 ,36 F.6.7.1.2.

16 ,40 F.6.7.1.2.

17 ,37 F.6.7.2.1.

18 ,33 F.6.7.2.1.

19 ,45 F.6.7.2.1.

20 42 F.6.7.2.1.

21 42 F.6.7.2.1.

22 ,28 F.6.7.2.1. Cikarild
23 ,40 F.6.7.2.1.

24 43 F.6.7.2.1.

25 ,28 F.6.7.2.2. Cikarildi
26 ,33 F.6.7.2.2.

27 43 F.6.7.2.2.

28 ,39 F.6.7.2.2.

29 43 F.6.7.2.2. 6 madde
30 ,30 F.6.7.2.2.

31 41 F.6.7.2.2.

31 Cikarildi F.6.7.2.2. Uzman goriisii sonrasi ¢ikarildi (pilot uy. dncesi).

32 .25 F.6.7.2.2. Cikarildi

7 madde

Pilot uygulama toplam 32 madde ile gergeklestirilmistir. Literatiirde madde giicliik
indeksi maddelerin degerlendirilmesinde kullanilirken 0.29 ve altinda zor, 0.30-0.50
arast orta giigliikte, 0.51-0.69 kolay, 0.70-1 ¢ok kolay olarak ifade edilmektedir
(Hasangebi, Terzi ve Kiiciik, 2020). BTEIODT’ nin orta giicliikte maddelerden
olusmasina dikkat edilmistir. Maddelerin segenek sayisi arttikca maddelerin zorluk
derecesinin artacagi diisliniildiiglinden pilot uygulama sonras1 madde gii¢liigii 0,30-
0,60 arasinda olmayan 11 madde ¢ikarilmistir. Boylece BTEIODT toplam 21
maddeden olusmustur. Maddelerin ¢ikarilma sebeplerinden biri de Ogrencilerin
konuyla ilgili muhakeme yapabilmelerini saglamaktir. Ogrencilerin maddenin zorlugu
ve kolayligiyla ilgilenmeden zihinlerindekini ortaya koyabilmeleri amaclanmistir.
Maddelerin kazanimlara dagilimlari incelendiginde kapsam gegerliliginin saglandigi

goriilmiistiir. BTEIODT tamami EK B’de verilmistir.

Gelistirilen BTEIODT nin amaci, “Elektrigin Iletimi” iinitesinde TZM’leri belirlemek

oldugu icin 21 maddenin se¢eneklerinin durumlari belirlenmistir. Her bir maddenin
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secenekleri bilimsel yanit, hatali yanit ve iligkisiz cevap olarak gruplandirilmistir. Her
maddede miimkiin oldugunca 6grencinin alternatif fikirlerini yansitacak seceneklere
yer verilmistir. Segeneklerin yazilmasinda literatiirde yer alan alternatif fikirlerden
yararlanilmistir. Konuyla ilgili Kurnaz’in (2022) ortaya koydugu ¢ergevede, segenek
sayist en az 5 olacak sekilde diizenlenmistir. Burada altinci siif 6grencilerinin
seviyesi ve alisik olduklar1 ¢coktan se¢meli testler diisiiniildiiglinde, segenek sayisinin
coklugu ve farkli sayida secenek bulunmasi farklilik olarak goériilebilir. Bu noktada
odaklanilmasi gereken BTEIODT 'nin standart bir basari testi olmadig1, as1l amacinin

TZM belirlemek oldugudur.

TZM analizinde Ogrencinin segtigi secenegin modeline gore analizler yapilacaktir.
Boylece ogrencinin belirli cercevede “Elektrigin Iletimi” {initesinde TZM’si

belirlenebilecektir. Tablo 3.5’da madde sec¢eneklerinin cevap setleri verilmistir.

Tablo 3.5 Madde Cevap Setleri

Madde numarasi Dogru Secenek Hatali Secenek Mliskisiz Secenek
1 A C,DE B
2 Cc D.EF.G AB
3 D B,C.E,F A
4 A C,DE B
5 B ACEF D
6 D ABE C
7 Cc B,D,F,G AE
8 A B,CD E
9 A C,DE B
10 D AB,E,F.GH C
11 A B,C.E,F D
12 D ACEF B
13 D AB,C E
14 A B,C.E,F D
15 A B,C,D,E,F G
16 B A,C,DEG F
17 A B,C,D,EF GH
18 C A,B,D E
19 A C,D,EF B,G
20 A B,C,.D,EF G
21 B ACD E
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3.4  Baglam Temelli Cizgi Roman

Aragtirmada altinci simif Elektrigin Iletimi {initesine yonelik baglam temelli ¢izgi
roman gelistirilmistir. Baglam temelli ¢izgi roman gelistirilmesi i¢in ilk 6nce senaryo

olusturulmustur. Senaryo olusturulurken asagidaki asamalar izlenmistir.
3.4.1 Literatiir Tarama Asamasi

Baglam temelli ¢izgi roman gelistirme asamalarinda ilk Once literatiir taramasi
yapilmigtir. Yapilan arastirmalardan elektrik konusuyla ilgili 6grencilerin sahip
olduklart alternatif fikirler ve 6grenmede zorluk yasadiklar1 kavramlar belirlenmistir.
Ogrencilerin seviyesine uygun ve baglam temelli ¢izgi romanmn amacina uygun
alternatif fikirler se¢ilmistir (Ayvaci vd., 2016; A.Sengiile¢ vd., 2017; Brna, 1988;
Canpolat ve Ayyildiz, 2019; Caymaz ve Aydin, 2019; Giinaydin, 2019; Gokge, 2018;
Gokdogan, 2021; Hussain vd., 2013; Ivanjek vd., 2021; Karakuyu ve Tiysiiz, 2011;
Keser ve Basak, 2013; Kurnaz vd., 2013; Komiircii, 2010; Nkopane vd., 2011;
Ramnarain ve Moosa, 2017; Saputro vd., 2018; Tiftik¢i vd., 2017; Villarino, 2018;
Wainwright, 2007). Arastirmalardan elde edilen alternatif fikirlerin ortadan

kalkmasina yonelik senaryo diizenlenmistir.

3.4.2 Egitim Bilisim Agindaki (EBA), Ders Kitaplarmin ve Ogretim

Programinin Incelenmesi

Baglam temelli ¢izgi romanin senaryosunun Ogretim programina uygunlugunu
saglamak i¢cin EBA’da yer alan videolar incelenmigstir. Ders kitaplarinda yer alan
orneklerden faydalanilmistir. Ogretim programinda yer alan her bir kazanimin sirasina
dikkat edilerek senaryo olusturulmustur. Altinct sif Elektrigin Iletimi {initesine ait

kazanimlar Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6 Konuyla Ilgili Ogretim Program Kazanimlar1 (MEB, 2018)

Seviye  Unite Kazanimlar
Elektrigin F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri,
6.smmf . = 1. Kazanim el .
Iletimi elektrigi iletme durumlarina gore siniflandirir.
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Tablo 3.6’nin devami

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
2. Kazanim 6zelliklerinin giinliik yasamda hangi amaglar i¢in
kullanildigini 6rneklerle agiklar.

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.

3. Kazanim (a. Ampuliin parlakhiginin degistirilmesinde devredeki
iletkenin uzunlugu, dik kesit alani ve iletkenin cinsi
degiskenleri iizerinde durulur. b. Elektriksel diren¢ ve
bagl oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel
bagintiya girilmez.)

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

(a. Ohm Yasasi’na girilmez. b. Elektriksel direng,

4. Kazanim “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karsi
gosterdikleri zorluk” olarak tamimlanwr. c. Akim
kavramina  girilmez. ¢. Direncin  biiyiikliigtiniin
ol¢iilmesine ve birimine girilmez.)

F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark

5. Kazamim
eder.

3.4.3  Baglam Orneklerinin Toplanmasi

Baglam temelli ¢izgi romanin Tiirkiye genelinde kullanilabilir olmas1 ve tiim altinci
smif Ogrenciler tarafindan anlagilabilmesi i¢in 0gretmen Ornekleri aragtirilmistir.
Tirkiye genelinde gorev yapan 178 fen bilimleri 6gretmeninden baglam ornekleri
toplanmistir. Arastirmaya tiim cografi bdlgelerden katilimlar olmustur. Ogretmenlerin
Elektrigin Iletimi iinitesi kazanimlarini giinliik yasama iliskilendirme 6rneklerinden
uygun olanlar secilip senaryoda yer verilmistir. Bu baglamlara ait bir cevap 6rnegi

Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7 Ogretmen kazanim baglam iligkilendirme &rnegi

F.6.7.2.2.Elektriksel direnci tanimlar." Kazanimini giinliik yasantinizdan hangi

Kazanim durumla/olayla iliskilendirebilirsiniz. Ornek(ler) veriniz.
Yogun bir trafik ortaminda araglarin ¢ok zor sartlarda ilerleyebilmesi, Bahge sulama
Baglam hortumunun normal sartlarda sulama islevini iyi bir sekilde gerceklestirirken, hortum

bir iki yerinde katlandiginda su akisi yavaglamakta ya da su akisi tamamen
durmaktadir.
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Tablo 3.7°de 6rnegi verilen baglam &rneklerinden faydalanarak baglam temelli ¢izgi
roman senaryosu olusturulmustur. Elde edilen baglam Orneginden yola ¢ikilarak

olusturulan senaryoya ait 6rnek bir bolim Sekil 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.3 Baglam 6rneginden tamamlanmis ¢izim O6rnegi

Bu sekilde olusturulan senaryolarin ¢izimleri "storyboardthat" programi ile
yapilmistir. Cizimlerin igerisine konusma balonlar1 yerlestirilirken sagdan sola

yukaridan agagiya dogru okunacak sekilde yerlestirilmistir.

3.44  Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Gelistirilen baglam temelli ¢izgi romanin gegerlilik ve glivenirlik kapsaminda uzman
goriisiine bagvurulmustur. Baglam temelli ¢izgi romanin ders materyali olarak
kullanilabilmesi i¢in uzmanlardan, kazanimlara uygunlugu, dil ve anlatim ile baglama
uygunlugu konularinda goriis alinmistir. 3 fen egitimcisi, 1 program gelistirme
uzamani, 1 dil ve anlatim uzmani olmak iizere 5 uzmandan goriis alinmistir. Goriisler
dogrultusunda baglam temelli ¢izgi romanda diizeltmeler yapilip pilot uygulamaya

hazir hale getirilmistir.
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3.45 Baglam Temelli Cizgi Romanin Uygulanmasi

Gelistirilen baglam temelli ¢izgi romanin giris bolimiinde karakterlerin tanitimi
yapilmistir. Baglam temelli ¢izgi romana son halini vermeden 6nce pilot uygulama
altinct smifta 6grenim goren 17 6grenci ile gergeklestirilmistir. Uygulama esnasinda
ortaya ¢ikacak gozlemlere gore ders dgretmeni ve Ogrencilerin ¢izgi romanla ilgili
goriigleri alinmistir. Alinan 6grenci ve 6gretmen goriislerine iliskin bir 6rnek Sekil

3.4’te verilmistir.

Gagaltlr }DLLA“\
groe Jokh b\m‘xjm.@ |

Sekil 3.4 Pilot uygulama esnasindaki gézlemlere gére goriis 6rnegi
Ogrenci ve dgretmen goriisleri sonrasinda gizimler tekrar gdzden gegirilmistir. Sekil

3.4’teki 6rnegin diizeltilmis hali Sekil 3.5’te verilmistir.

79



Yazik olmus.  Bir
elektrik

islak elle

vatandagi
sarpmig.

\

ELEKTRIX ANIMINA
KAPILAN GENG
HAYATINI
KAYBETTI

Vah vah. Allah
korusun.

j —
I\ A
| U ———

Sekil 3.5 Pilot uygulama sonrasi diizeltme 6rnegi
Bu sekilde tiim diizeltmeler yapildiktan sonra Elektrigin Iletimi iinitesine ydnelik
gelistirilen baglam temelli ¢izgi romana son sekli verilmistir. Baglam temelli ¢izgi

romanin tamami EK C’de verilmistir.

3.5  Deneysel islem Siireci

Deney ve kontrol gruplarinda dersler kendi 6gretmenleri ile islenmistir. Mevcut ders
kitab1 ile kontrol grubunda dersler islenirken deney grubunda baglam temelli ¢izgi
roman dgretim materyali olarak kullanilmigtir. Ogretim uygulamalart ii¢ hafta boyunca
siirmiistir. Haftalik dort ders saati toplam 12 ders saati olarak uygulama
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda normal 6gretimle dersler islenirken 6gretim
materyali olarak ders kitab1 kullanilmistir. Deney grubunda normal 6gretim ile dersler
islenmis ve 6gretim materyali olarak baglam temelli ¢izgi roman kullanilmistir. Tablo

3.8’de yapilan 6gretim siiresi ve kazanimlar verilmistir.

Tablo 3.8 Ogretim siiresi ve kazanimlar

Hafta Siire Kazanim
F.6.7.1.1. Tasarladig: elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi
1. Hafta  2derssaati iletme durumlarina gore simiflandirir.
1. Hafta ~ 2derssaati  F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin
giinlilk yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigin1 6rneklerle agiklar.
. F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu
2. Hafta 4 ders saali degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
3. Hafta 2 derssaati  F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.
3. Hafta 2 derssaati  F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.
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3.6  Verilerin Toplanmasi

BTEIODT ile arastirma kapsaminda nicel veriler toplanmistir. Ogretim uygulamalar
oncesi ve sonrasi On-son test olarak BTEIODT uygulanmistir. BTEIODT

uygulanirken 6grencilere yeterince zaman verilmesine dikkat edilmistir.

3.7 Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin analiziyle 6grenci TZM’leri belirlenmistir. Ogrencilerin
her bir soru i¢in cevaplar1 dogru cevap (nitelikli cevaplar-bilimsel), hatali cevap
(alternatif fikirden olusan cevaplar) ve iliskisiz cevap (iliskisiz cevap) olmak iizere {i¢
nitelige ayrilmistir. BTEIODT ne verilen cevaplar, TZM analizinde 6grencinin sectigi
secenegin niteligine gore analizler yapilmistir. Boylece 6grencinin belirli ¢ercevede
ogrencinin  Elektrigin Iletimi {initesinde TZM’si belirlenmistir. Tablo 3.9°da

BTEIODT ne ait soru segeneklerinin cevap setleri verilmistir.

Tablo 3.9 Madde Cevap Setleri

Soru Dogru Secenek (Bilimsel Hatali Secenek il_iskisiz Secenek
numarasi Cevaplar) (Alternatif fikir iceren) (Iligkisiz cevap)
1 A C,D,E B
2 C D,EF.G AB
3 D B,C,E,F A
4 A CDE B
5 B ACEF D
6 D AB.E C
7 C B,D,F,G AE
8 A B,C,D E
9 A C,D,E B
10 D AB.EFGH C
11 A B,C.E,F D
12 D ACEF B
13 D AB.C E
14 A B,C,E,F D
15 A B,C,.D,EF G
16 B ACD,EG F
17 A B,C,D,E,F G,H
18 C A,B,D E
19 A CD,EF B,G
20 A B,C,D,EF G
21 B ACD E
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BTEIODT ne verilen cevaplar analiz edilmis ve analiz asamalar1 ayr1 ayr1 verilmistir.

[lk olarak 6grenci cevap vektorleri belirlenmistir.

3.7.1  Ogrenci birim cevap vektorleri belirlenmesi

TZM ve belirlenmesi basligi altindan sunulan yontemle deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin her bir soru i¢in cevaplarina iligkin birim vektorler belirlenmistir.
3.7.1.1 Ogrenci cevap yogunluk matrisi

Ogrencilerin BTEIODT verdikleri cevaplarm Tablo 3.9°da yer alan cevap setlerine
gore vektorler belirlenmistir. Deney grubunda yer alan O4 6grencisinin cevabim rnek
olarak inceleyelim. O4 6n test olarak uygulanan BTEIODT iletkenler ve yalitkanlar
soru grubu i¢in birinci soruya iliskin cevabr ‘C’ ise, Tablo 3.9’a goére hatali cevap
vermis olur. Buna iliskin O4 dgrencisinin birinci soru i¢in cevap vektorii (0 1 0) olur.
04 bgrencisi BTEIODT yedinci sorusuna cevabi ‘C’ oldugundan Tablo 3.10’a gore
dogru cevap verdigi igin cevap vektorii (1 0 0) olur. O4 sekizinci soruya cevabi ‘E’
oldugu i¢in Tablo 3.10’a gére cevap vektorii (0 0 1) olur. Bu sekilde O4 6grencinin

bazi cevaplari i¢in olusturulmus cevap vektorii Tablo 3.10°da 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 3.10 O4’iin sorulara iliskin cevap vektorii bilesenleri

Soru Cevap Niteligi Ogrenci cevab1 ~ Cevap Bileske
vektorii Cevap
Vektorii
Bilimsel Hatali Iliskisiz

1 A CDE B C (010)

2 C D,EFG AB E (010)

3 D B,CEEF A B (010)

4 A CDE B C (010) (251)

5 B A,CEF D B (100)

6 D AB,E C B (010)

7 C B,D,F,G AE C (100)

8 A B,C,D E E (001)

Tablo 3.10°da gériildiigii gibi O4’ait iletkenler ve yalitkanlar soru grubu cevaplarina
iliskin TZM vektorleri belirlenmistir. Buradan harekete O4’e ait bileske vektorii
asagidaki gibi hesaplanmistir.
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Vi V2
Cr = \/j Ck=|+5
vk Vi

Soru grubunun tamamina ait bileske vektorii ise asagidaki formiille belirlenir. 04 ¢ ait

soru grubunun bileske vektorii su sekilde hesaplanmustir.

A AV EA:

Ckzﬁ- ﬁ C,FE- ﬁ
VA

fletkenler ve yalitkanlar soru grubu 8 sorudan olusan soru grubu ele alindigs igin ‘ss’
8 olmustur. Daha sonra O4’e ait yanitlarinin niteligini yansitan yogunluk matrisi

olusturulmustur. O4’e ait hesaplama 6rnegi ve formiil asagida verilmistir.

B v Ve vio vz
Dk=g\/ﬁ y \/ﬁDk=§\/E 5 5
\/E\/Z_y z V2 5 1

Belirlenen bu matris TZM yogunluk matrisidir. O4’e ait TZM yogunluk matrisinin

sonucu sekil 3.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Deney |

Ogrenci iletkenler ve ¥
On test

0.25 0,40 0,18

(e k1l 0_40 0.63 0.28
Q.18 0.2 Q.13

0.50 0.35 0,35

O2 0.35 0.25 .25
0.35 0.25 .25

0.63 0,40 O0.28

D3 Q.40 a.25 0. 18
0.28 0.18 0.13

0.25 0,40 0,18

O .40 0.63 028
0.18 0,28 0,13

Sekil 3.6 O4’e ait TZM yogunluk matrisi
TZM’ye yonelik anlam yiiklemesi, matrisin diyagonal elemanlarindan yola ¢ikilarak
yapilmistir. Dolayisiyla O4’iin TZM’si tutarsiz karma model olarak belirlenmistir.
Aragtirmada yukarida ifade edilen formiillerden yararlamlarak Elektrigin Iletimi
tinitesine ait iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel diren¢ soru gruplarindan elde

edilen veriler 151g1nda kontrol ve deney gruplarina ait sinif yogunluk matrislerinin
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egilimleri de belirlenmistir. Benzer siire¢ deney ve kontrol grubu 6grencileri igin

gerceklestirilmistir ve boylelikle TZM sinif egilimi belirlenmistir.

3.7.1.2 EIiBTCR ile Yapilan Ogretimin Deney Grubu Ogrencilerindeki

Degisimlerinin Derinlemesine Analizi

Deney grubu égrencilerinin EIBTCR ile yapilan dgretim neticesinde cevap setlerine
(Bilimsel, Hatali, iliskisiz) gore degisimleri derinlemesine incelenmistir. Ogretim
Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin alternatif fikirlerindeki degisimler karsilastirilarak
yapilan Ogretimin etkililiginin gosterilmesi amaglanmistir. Ogrencilerin  TZM

degisimlerinin anlamlandirilmasi bu analiz neticesinde yapilmuistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirma problemleri dogrultusunda elde edilen bulgular sunulmustur.
Ik olarak dgrencilerin TZM durumlarini yansitan matrisler hesaplanmis ve TZM’leri
belirlenmistir. Sinif yogunluk matrisleri ile deney ve kontrol grubunun TZM egilimleri
sunulmustur. Son olarak EIBTCRye y&nelik yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde

edilen bulgular verilmistir.

4.1  Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Bireysel Olasihik Vektorleri

32 dgrenciden olusan kontrol grubu 6grencilerine (N=32) ait 6n-son test cevaplarinin
temel vektorleri belirlenmistir. Kontrol grubu &grencilerinin BTEIODT verdikleri
cevaplarinin soru gruplarma ait bireysel cevap vektorleri bilesenleri Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1 Kontrol grubu 6grencilerinin bireysel olasilik vektorleri

Ogrenci iletkenler ve Yalitkanlar Elektriksel Direng

On test Son test On test Son test
01 (233) (332 (2586) (076)
02 (341 (251) (175) (3100)
03 (251) (611) (472 (742
04 (152) (161) (3100) (292
05 (242) (242 (0112) (472
06 (161) (332 (391 (760)
07 (170) (341 (292 (292
08 (251) (521) (0103) (382
09 (260) (161) (2101) (364)
010 (251) (260) (1102) (283)
O11 (161) (260) (166) (490)
012 (251) (422 (0112 (2101)
013 (242) (260) (472 (391)
014 (431 (431 (562 (571)
015 (521) (710) (760) (670)
016 (170) (143) (193) (472)
017 (332) (332 (571 (751)
018 (341 (251) (2110) (850)
019 (161) (053) (265) (481)
020 (440) (521) (652) (580)
021 (053) (152 (373) (580)
022 (152) (341 (463) (490)
023 (143) (242 (283) (292)
024 (152) (521) (274 (580)
025 (170) (332 (274 (2101)
026 (242) (251) (2101) (3100)
027 (341 (512) (580) (670)
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Tablo 4.1’in devami

028 (242) (323) (472 (472)
029 (161) (242 (481) (463)
030 (341) (611) (580) (3100)
031 (134) (422 (580) (751)
032 (332) (800) (3100) (1210)

Tablo 4.1 incelendiginde, iletkenler ve yalitkanlar soru grubunda toplam 8§ soru
bulunmaktadir. letkenler ve yalitkanlar soru grubuna ydnelik 6grenci cevaplarima ait
bireysel cevap vektorleri bilesen degerleri yer almaktadir. On test neticesinden 6grenci
cevaplar1 genellikle ‘Hatali Cevap’ oldugu goriilmektedir. Son testte ise O3, 08, 015,
030 ve 032 dgrencilerinin baskin durumda bilimsel cevap durumunda oldugu tespit
edilmistir. 010, O11, 012, O15 ve 032 dgrencileri 8 soruluk iletkenler ve yalitkanlar
soru grubunda hicbir soruda iliskisiz cevap vermedikleri saptanmistir. Diger

Ogrencilerde hatali cevap durumunun devam ettigi belirlenmistir.

Elektriksel direng soru grubunda 13 soru yer almaktadir. Elektriksel direng soru
grubuna yonelik 6grenci cevaplarina ait bireysel olasilik vektorii yer almaktadir.
Elektriksel diren¢ soru grubu On test sonucglarina gore biitiin 6grencilerin ‘Hatali
Cevap’ durumunda oldugu goriilmektedir. Bilimsel cevap durumunda 6grenci tespit
edilememistir. Son test sonuglara gére O3, 06, 018, 031 ve 032 bilimsel cevap
durumunda olduklari tespit edilmistir. 02, 06, O11, 015, 018, 020, 021, 022, 024,
026, 027, 030 ve 032 o6grencilerinin 13 sorunun tamaminda iliskisiz cevap
vermedikleri saptanmustir. Ogrencilerin genellikle hatali cevap durumlarmin baskin

oldugu bulunmustur.
4.2 Deney Grubu Ogrencilerine Ait Bireysel Olasihk Vektorleri

27 dgrenciden olusan deney grubu 6grencilerine (N=27) ait 6n-son test cevaplarinin
temel vektodrleri belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin BTEIODT verdikleri

cevaplarinin soru gruplarina ait bireysel olasilik vektorleri Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney grubu 6grencilerinin bireysel olasilik vektorleri

Ogrenci iletkenler ve Yahtkanlar Elektriksel Direng¢
On test Son test On test Son test
o1 25 1) 701) (1111 841)
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Tablo 4.2’nin devam

02 (422 (332 (274) (571)
03 (521) (521) (481) (940)
04 (251) (521) (0121) (760)
05 (521) (431) (193) (481)
06 (224) (521) (292) (490)
07 (152) (620) (0103) (1030)
08 (332 (341) (2110) (292)
09 (233) (233) (463) (760)
010 (233) (512) (0103) (850)
011 (251) (512) (382) (661)
012 (260) (350) (472) (454)
013 (332 (350) (1102) (1030)
014 (521) (620) (490) (1300)
015 (602) (800) (391) (1210)
016 (611) (620) (634) (1030)
017 (521) (710 (490) (1210)
018 (341) (521) (391) (580)
019 (260) (431) (094) (940)
020 (350) 422 (274) (940)
021 (251) (350) (1102) (472
022 (521) (431) (481) (571)
023 (242 (440 (193) (283)
024 (224) (521) (1102) (1120)
025 (341) (260) (391) (490)
026 (143) (620) (580) (1030)
027 (440 (521) (166) (931)

Tablo 4.2 incelendiginde iletken ve yalitkanlar konusunda deney grubu 6grencileri ait
bireysel olasilik vektorleri bilesen degerleri goriilmektedir. On test sonuglarina gore
genel itibariyle Ogrencilerin hatali cevap durumunda olduklar tespit edilmistir.
Ogrencilerin baskin olarak 6’s1 bilimsel cevap, 12’si hatali cevap ve 9°u ise iliskisiz
cevaplar verdikleri goriilmektedir. iletkenler ve yalitkan soru grubunda son test
verilerine gore baskin olarak 17 6grenci bilimsel cevap, 5 Ogrenci hatali cevap
durumunda oldugu saptanmustir. iletkenler ve yalitkanlar soru grubunda hicbir
dgrencinin baskin olarak iliskisiz cevap durumunda olmadig: tespit edilmistir. 015’in
tim sorulart dogru yanitladigi belirlenmistir. Bu sebeple cevap vektorii (8 0 0)

olmustur. 11 6grencinin ise higbir soruya iliskisiz cevap vermedigi bulunmustur.

Elektriksel diren¢ konusuna ait soru grubunda deney grubu &grencilerinin bireysel

cevap vektorleri incelendiginde 6n test sonuglarina gore, 25 6grencinin baskin olarak
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hatal1 cevap, 1 (016) dgrencinin bilimsel cevap durumunda oldugu tespit edilmistir. 4
Ogrencinin ise 13 soruluk elektriksel direng soru grubunda hi¢bir soruya bilimsel cevap
vermedikleri saptanmistir. Elektriksel direng son test soru grubunda ise baskin olarak
16 Ogrencinin bilimsel cevap, 10 Ogrencinin hatali cevap durumunda olduklar
belirlenmistir. Iliskisiz cevabm baskin oldugu higbir 6grenciye rastlanmamustir. 17

Ogrencinin ise hicbir soruda iligkisiz yanit vermedigi tespit edilmistir.
4.3  Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait TZM Bileske Vektorii

Aragtirmanin yontem kisminda bahsedildigi gibi 6grencilerin bireysel cevap vektor
bilesen degerleri belirlendikten sonra TZM bileske vektorleri bulunmustur. Tablo

4.3’te kontrol grubu 6grencilerinin bireysel TZM bileske vektorleri verilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol grubu 6grencilerinin bireysel TZM bileske vektorleri

Ousenes Dl sl ekt D
] 1 45 1 V3 1 V2 Vo
o a8 &) e &)
] 1 V3 1 V2 1 V1 1 V3
o ale) ) Wl ()
) 1 (V2 1 (V6 1 (V2 1 (V7
o aly) sl s s
) 1 (V1 e 1 (V3 1 (V2
o ale) &) &) w()
) 1 (V2 1 (V2 1 (Yo L (VA
ol sl sl ()
) 1 (V1 WE 1 (V3 1 (V7
ol wls) @l (e
] 1 NG 1 V3 1 V2 1 V2
o w5l st owt) o S0
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Tablo 4.3’in devam

08

09

010

|

V1
V6
V6

E

V2
V6
Vo

)l

V1
V6
Vi1

O11

|

V2
V10
V1

|

o
— |

012

013

014

|
|

V7
V6
Vo

E
E

V7
V1
Vo

E
E

V5
V2
V1

015

V1
V9
V3

V1
V4
V3

V1
V7
Vo

016

017

018

|

V2
V6
V5

) &l

'
V5
V3

)l

V1
V6
V1

019

020
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T
ablo 4.3’tin devami

|

V3
V7
V3

) &l

V1
V5
V2

E

Q)
V5
V3

021

V4
V6
V3

V3
V4
V1

022

023

|

V2
V7
V4

E

V5
V2
V1

)l

V1
V5
V2

024

A=

V2
V10
V1

025

V3
V10
Vo

026

027

|
|

V4
V7
V2

E
E

V3
V2
V3

E
E

V2
V4
V2

028

V4
V8
Vi

V2
V4
V2

V1
V6
V1

029

|

V3
V10
Vo

|

7 _H
— | [

V5
V8
Vo

V6
V1
V1

030

031

032
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Tablo 4.3’te Elektrigin Iletimi iinitesi iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng

soru gruplarina ait 6n-son test TZM bileske vektorleri verilmistir.

44  Deney Grubu Ogrencilerine Ait TZM Bileske Vektorii

Deney grubu 6grencilerine ait TZM bileske vektorleri belirlenerek. Tablo 4.4’de

verilmistir.

Tablo 4.4 Deney grubu 6grencilerinin bireysel TZM bileske vektorleri

Barenci 1(1;:12151:“ ve Yalg:::igi - i@el:tktriksel Dirseg;; —
" 1 (V2 1 (V7 1 (V2 1 (VB
o alg) W) ) S0
" 1 (VA 1 (V3 1 (V2 1 (V5
o aly sl sl Sl
] 4 V5 1 V5 1 N 1 V9
o alz) ald) w9 =)
. 1 (V2 1 (V5 1 (V0 1 (V7
ald) sl wla) s
" WAL WAL 1 (V1 1 [V
sl ) sl S
] 1 V2 1 V5 1 V2 1 N
o wle) sl wml) w9
. 1 (V1 1 (V6 1 (VO 1 (V10
oy sl @) ()
] 1 V3 1 V3 1 V2 1 V2
o Gle) sl wln) w(e
. 1 (V2 1 (V2 1 (V4 1 (V7
o wle) ale) wmlE) &)




Tablo 4.4’in devam

010

|

V6
V6
Vi

V3
V8
V2

0o11

012

|

V10
V3
Vo

(

o™
— | [

|

V1
V10
V2

|

a2
— |

|

V3
V5
Vo

)l

V3
V3
V2

013

014

015

016

017

018

019

020

|
|

V4
V7
V2

) =l

|

V1
V10
V2

|

o
— |

|

V3
V5
Vo

)l

V2
V5
V1

021

V5
V7
V1

|

o™
— |

V4
V8
V1

022
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Tablo 4.4’in devam

N 1 \/E 1 \/Z 1 \/T 1 \/E
o gl s wmle) ()
. 1 \/E 1 \/g 1 \/I 1 \/ﬁ
oo gl wle) wmlm) ()
. 1 \/§ 1 \/E 1 \/E 1 \/Z
ol wlE) o sle) @l
v 1 \/T 1 \/E 1 \/g 1 \/ﬁ
o gl sl wmle) ()
v 1 \/Z 1 \/g 1 \/T 1 \/6
o gl w5 wmle) ()

Tablo 4.4’te Elektrigin Iletimi iinitesi iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng

soru gruplarina ait deney grubu Ogrencilerinin 6n-son test TZM bileske vektorleri

verilmigtir. Bu verilerden hareketle 6grencilerin yogunluk matrisleri hesaplanmistir.

45  Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait TZM Yogunluk Matrisi

Arastirmada bireysel TZM bileske vektorlerinden yararlanilarak TZM yogunluk

matrisleri hesaplanmustir. fletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng soru gruplarina

ait yogunluk matrisleri ayr1t ayri bulunmustur. Tablo 4.5°te kontrol grubu

ogrencilerinin yogunluk matrisleri verilmistir.

Tablo 4.5 Kontrol grubu 6grencilerinin TZM yogunluk matrisleri

Ogrenci Iletkenler ve Yalitkanlar Elektriksel Diren¢
On test Son test On test Son test
0,25 0,31 0,31 0,38 038 031 0,15 0,24 0,27 0,00 0,00 0,00
01 0,31 0,38 0,38 0,38 038 0,31 0,24 0,38 0,42 0,00 054 0,50
0,31 0,38 0,38 0,31 031 0,25 0,27 042 0,46 0,00 050 0,46
0,38 043 0,22 0,25 040 0,18 0,08 0,20 0,17 0,23 0,42 0,00
02 0,43 050 0,25 0,40 063 0,28 0,20 054 0,46 0,42 0,77 0,00
0,22 025 0,13 0,18 0,28 0,13 0,17 046 0,38 0,00 0,00 0,00
0,25 040 0,18 0,75 031 031 0,31 041 0,22 0,54 041 0,29
03 0,40 0,63 0,28 0,31 0,13 0,13 041 054 0,29 041 0,31 0,22
0,18 0,28 0,13 0,31 013 0,13 0,22 0,29 0,15 0,29 022 0,15
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Tablo 4.5’in devami

0,13 0,28 0,18 0,13 031 013 0,23 042 0,00 0,15 0,33 0,15
04 0,28 0,63 0,40 031 0,75 031 042 0,77 0,00 0,33 0,69 0,33
0,18 040 0,25 0,13 031 0,13 0,00 0,00 0,00 0,15 0,33 0,5
025 035 0,25 025 035 025 0,00 0,00 0,00 031 041 0,22
05 0,35 0,50 0,35 03 050 035 000 085 0,36 041 054 0,29
025 035 0,25 025 035 025 0,00 036 0,15 022 029 0,15
0,13 031 0,13 038 038 031 023 040 0,13 0,54 050 0,00
06 031 0,75 0,31 0,38 038 031 040 069 0,23 0,50 0,46 0,00
0,13 031 0,13 031 031 025 0,13 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
0,13 0,33 0,00 038 043 022 0,15 0,33 0,15 0,15 033 0,15
07 0,33 0,88 0,00 043 050 025 033 069 0,33 0,33 069 0,33
0,00 0,00 0,00 022 025 013 0,15 0,33 0,15 0,15 033 0,15
0,25 040 0,18 0,63 040 0,28 0,00 0,00 0,00 0,23 038 0,19
08 0,40 0,63 0,28 040 0,25 018 0,00 0,77 0,42 038 062 0,31
0,18 028 0,13 0,28 0,18 013 0,00 042 0,23 019 031 0,15
0,25 0,43 0,00 0,13 031 013 0,15 034 011 0,23 0,33 0,27
09 0,43 0,75 0,00 031 0,75 031 0,34 077 0,24 0,33 0,46 0,38
0,00 0,00 0,00 0,13 031 013 0,11 024 0,08 0,27 0,38 0,31
0,25 0,40 0,18 0,25 043 000 0,08 024 011 0,15 031 0,19
010 0,40 0,63 0,28 043 0,75 000 0,24 077 0,34 0,31 0,62 0,38
0,18 0,28 0,13 0,00 0,00 000 0,11 034 015 0,19 0,38 0,23
0,13 0,31 0,13 0,25 043 000 0,08 019 0,19 0,31 0,46 0,00
o11 031 0,75 031 043 0,75 000 0,19 046 0,46 046 0,69 0,00
0,13 0,31 0,13 0,00 000 0,00 0,19 046 0,46 0,00 0,00 0,00
0,25 0,40 0,18 0550 035 035 0,00 0,00 0,00 015 034 0,11
012 0,40 0,63 0,28 035 0,25 025 0,00 085 0,36 034 0,77 0,24
0,18 0,28 0,13 03 025 025 0,00 036 0,15 0,11 024 0,08
0,25 0,35 0,25 025 043 000 031 041 0,22 0,23 040 0,13
013 0,35 0,50 0,35 043 0,75 0,00 041 054 0,29 040 069 0,23
025 0,35 0,25 0,00 000 0,00 0,22 029 0,15 0,13 0,23 0,08
0,50 0,43 0,25 050 043 025 0,38 042 024 0,38 046 0,17
014 0,43 0,38 0,22 043 038 022 042 046 027 0,46 0,54 0,20
0,25 022 0,13 025 0,22 013 0,24 027 0,15 0,17 0,20 0,08
0,63 040 0,28 0,88 0,33 0,00 0,54 050 0,00 0,46 0,50 0,00
015 0,40 025 0,18 0,33 0,13 0,00 0,50 0,46 0,00 0,50 0,54 0,00
0,28 0,18 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,13 0,33 0,00 0,13 0,25 0,22 0,08 023 013 0,31 041 0,22
016 0,33 0,88 0,00 0,25 050 043 0,23 069 040 0,41 054 0,29
0,00 0,00 0,00 0,22 043 038 0,13 040 0,23 0,22 0,29 0,15
0,38 0,38 0,31 038 038 031 038 046 0,17 054 046 0,20
017 0,38 0,38 0,31 0,38 038 031 046 054 0,20 046 038 0,17
031 031 0,25 031 031 025 0,17 0,20 0,08 0,20 0,17 0,08
0,38 0,43 0,22 025 040 0,18 0,15 0,36 0,00 062 049 0,00
018 043 050 0,25 040 063 028 036 085 0,00 049 0,38 0,00
0,22 0,25 0,13 0,18 028 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,13 0,31 0,13 0,00 0,00 0,00 0,15 0,27 024 031 044 0,15
019 031 0,75 031 0,00 063 048 027 046 042 044 062 0,22
0,13 031 0,13 0,00 048 038 0,24 042 0,38 0,15 0,22 0,08
0,50 0,50 0,00 063 040 028 046 042 0,27 0,38 0,49 0,00
020 0,50 0,50 0,00 040 0,25 018 042 038 0,24 0,49 0,62 0,00
0,00 0,00 0,00 0,28 0,18 013 0,27 024 0,15 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,13 0,28 018 0,23 035 0,23 0,38 0,49 0,00
021 0,00 0,63 0,48 0,28 0,63 040 035 054 0,35 0,49 0,62 0,00
0,00 0,48 0,38 0,18 040 025 0,23 035 0,23 0,00 0,00 0,00
0,13 0,28 0,18 0,38 043 022 031 038 0,27 0,31 0,46 0,00
022 0,28 0,63 0,40 043 050 025 0,38 046 0,33 0,46 0,69 0,00
0,18 0,40 0,25 022 025 013 0,27 033 0,23 0,00 0,00 0,00
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Tablo 4.5’in devami

0,13 025 0,22 025 035 025 0,15 031 0,19 0,15 0,33 0,15
023 0,25 050 0,43 035 050 035 031 062 0,38 0,33 0,69 0,33
0,22 043 0,38 025 035 025 0,19 038 0,23 0,15 0,33 0,5
0,13 028 0,18 063 040 028 0,15 029 0,22 0,38 0,49 0,00
024 0,28 0,63 0,40 040 0,25 018 0,29 054 041 0,49 0,62 0,00
0,18 0,40 0,25 028 018 0,13 0,22 041 031 0,00 0,00 0,00
0,13 0,33 0,00 03 038 031 0,15 0,29 0,22 0,15 034 0,11
025 0,33 0,88 0,00 038 038 031 029 054 041 034 0,77 0,24
0,00 0,00 0,00 031 031 025 022 041 031 0,11 024 0,08
025 035 0,25 025 040 018 0,15 0,34 011 0,23 042 0,00
026 0,35 050 0,35 040 063 0,28 034 0,77 024 042 0,77 0,00
025 035 0,25 0,18 028 0,13 0,11 0,24 0,08 0,00 0,00 0,00
0,38 043 0,22 0,63 028 040 0,38 049 0,00 0,46 050 0,00
027 0,43 050 0,25 028 013 0,18 049 0,62 0,00 0,50 054 0,00
0,22 025 0,13 040 0,18 025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 035 0,25 0,38 031 038 031 041 0,22 0,31 041 0,22
028 0,35 0,50 0,35 031 025 031 041 054 0,29 0,41 054 0,29
0,25 0,35 0,25 0,38 031 038 022 029 0,15 0,22 0,29 0,15
0,13 031 0,13 025 035 025 031 044 015 0,31 0,38 0,27
029 031 0,75 031 03 050 035 044 062 0,22 0,38 0,46 0,33
0,13 031 0,13 025 035 025 0,15 0,22 0,08 0,27 0,33 0,23
0,38 0,43 0,22 0,75 031 031 0,38 049 0,00 0,23 0,42 0,00
030 0,43 050 0,25 031 013 0,13 049 0,62 0,00 042 0,77 0,00
022 025 0,13 031 013 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,13 022 0,25 050 035 035 0,38 049 0,00 054 046 0,20
031 0,22 038 0,43 03 025 025 049 0,62 0,00 046 038 0,17
025 0,43 0,50 03 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,20 0,17 0,08
0,38 0,38 0,31 1,00 0,00 0,00 0,23 042 0,00 092 0,27 0,00
032 0,38 038 0,31 0,00 0,00 0,00 042 0,77 0,00 0,27 0,08 0,00
031 031 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo 4.5’te, TZM bileske vektorlerinden hareketle kontrol grubu o6grencilerinin

iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng soru gruplarina ait yogunluk matrisler

goriilmektedir.

4.6

Deney Grubu Ogrencilerine Ait TZM Yogunluk Matrisi

Arastirmada bireysel TZM bileske vektorlerinden yararlamilarak TZM yogunluk

matrisleri hesaplanmustir. Iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng soru gruplarina

ait yogunluk matrisleri ayr1 ayri bulunmustur. Tablo 4.6’da deney grubu 6grencilerinin

yogunluk matrisleri verilmistir.
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Tablo 4.6 Deney grubu 6grencilerinin TZM yogunluk matrisleri

Ogrenci Iletkenler ve Yahtkanlar Elektriksel Diren¢
On test Son test On test Son test
0,25 0,40 0,18 0,88 0,00 033 0,08 026 0,08 0,62 044 0,22
01 0,40 0,63 0,28 0,00 0,00 0,00 0,26 085 0,26 044 031 0,15
0,18 0,28 0,13 0,33 000 0,13 0,08 0,26 0,08 0,22 0,15 0,08
050 035 0,35 038 038 031 015 029 0,22 0,38 046 0,17
02 035 0,25 0,25 038 038 031 029 054 041 0,46 054 0,20
035 025 0,25 031 031 025 022 041 0,31 0,17 0,20 0,08
0,63 040 0,28 063 040 028 031 044 0,15 0,69 046 0,00
03 0,40 025 0,18 040 025 018 044 062 0,22 0,46 031 0,00
0,28 018 0,13 028 018 013 0,15 0,22 0,08 0,00 0,00 0,00
0,25 040 0,18 0,63 040 028 0,00 0,00 0,00 0,54 050 0,00
04 0,40 0,63 0,28 040 025 018 0,00 092 0,27 0,50 0,46 0,00
0,18 028 0,13 0,28 0,18 0,13 0,00 0,27 0,08 0,00 0,00 0,00
0,63 040 0,28 050 043 025 0,08 0,23 0,13 031 044 0,15
05 0,40 025 0,18 043 038 022 023 0,69 040 044 062 0,22
0,28 0,18 0,13 025 022 013 0,13 040 0,23 0,15 0,22 0,08
025 0,25 0,35 063 040 028 0,15 033 0,15 0,31 0,46 0,00
06 0,25 0,25 0,35 0,40 025 0,18 0,33 069 0,33 0,46 0,69 0,00
0,35 0,35 0,50 0,28 018 0,13 0,15 033 0,15 0,00 0,00 0,00
0,13 0,28 0,18 0,75 043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,42 0,00
07 0,28 0,63 0,40 0,43 025 0,00 0,00 0,77 042 0,42 0,23 0,00
0,18 0,40 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 042 0,23 0,00 0,00 0,00
0,38 0,38 031 038 043 022 0,15 036 0,00 0,15 0,33 0,15
08 0,38 0,38 0,31 043 050 025 036 0,85 0,00 0,33 069 0,33
031 031 0,25 022 025 013 0,00 0,00 0,00 0,15 0,33 0,15
025 031 0,31 025 031 031 031 0,38 0,27 0,54 050 0,00
09 0,31 0,38 0,38 031 038 038 038 046 0,33 0,50 0,46 0,00
0,31 0,38 0,38 031 038 038 027 0,33 0,23 0,00 0,00 0,00
025 031 0,31 063 028 040 0,00 0,00 0,00 0,62 049 0,00
010 0,31 0,38 0,38 028 013 018 0,00 0,77 0,42 0,49 0,38 0,00
0,31 0,38 0,38 040 0,18 025 0,00 042 0,23 0,00 0,00 0,00
0,25 040 0,18 063 028 040 0,23 0,38 0,19 046 046 0,19
o11 0,40 0,63 0,28 0,28 013 0,18 0,38 062 0,31 0,46 0,46 0,19
0,18 0,28 0,13 0,40 018 025 0419 031 0,15 0,19 0,19 0,08
0,25 0,43 0,00 0,38 048 000 031 041 0,22 0,31 034 0,31
012 0,43 0,75 0,00 0,48 063 000 041 054 0,29 0,34 0,38 0,34
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 029 0,15 031 034 031
0,38 0,38 031 0,38 048 0,00 0,08 024 011 0,77 0,42 0,00
013 0,38 0,38 031 0,48 063 000 024 0,77 0,34 0,42 0,23 0,00
031 031 0,25 0,00 0,00 000 011 0,34 0,15 0,00 0,00 0,00
0,63 040 0,28 0,75 043 000 031 046 0,00 1,00 0,00 0,00
014 0,40 025 0,18 043 025 000 046 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00
0,28 018 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,75 0,00 0,43 1,00 0,00 0,00 023 040 0,13 0,92 0,27 0,00
015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 040 0,69 0,23 0,27 0,08 0,00
043 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,13 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
0,75 031 0,31 0,75 043 000 046 0,33 0,38 0,77 042 0,00
016 0,31 013 0,13 043 025 000 033 0,23 0,27 0,42 023 0,00
031 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 0,38 027 0,31 0,00 0,00 0,00
0,63 0,40 0,28 0,88 0,33 0,00 031 046 0,00 0,92 0,27 0,00
017 0,40 0,25 0,18 0,33 0,13 0,00 046 0,69 0,00 0,27 0,08 0,00
0,28 0,18 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tablo 4.6’nin devami

0,38 043 0,22 063 040 028 0,23 040 0,113 0,38 0,49 0,00
018 0,43 0,50 0,25 040 025 0,18 040 069 0,23 0,49 0,62 0,00
0,22 025 0,13 0,28 018 0,13 0,13 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
0,25 0,43 0,00 050 043 025 0,00 0,00 0,00 0,69 0,46 0,00
019 0,43 0,75 0,00 043 038 022 0,00 069 0,46 0,46 0,31 0,00
0,00 0,00 0,00 025 022 013 0,00 046 0,31 0,00 0,00 0,00
0,38 0,48 0,00 050 035 035 015 0,29 0,22 0,69 046 0,00
020 0,48 0,63 0,00 035 025 025 029 054 041 0,46 031 0,00
0,00 0,00 0,00 03 025 025 022 041 0,31 0,00 0,00 0,00
0,25 040 0,18 038 048 000 0,08 0,24 011 0,31 041 0,22
021 0,40 0,63 0,28 048 063 000 0,24 0,77 034 041 054 0,29
0,18 028 0,13 0,00 0,00 000 011 0,34 0,15 0,22 029 0,15
0,63 040 0,28 050 043 025 031 044 015 0,38 046 0,17
022 0,40 025 0,18 043 038 022 044 062 0,22 0,46 054 0,20
0,28 0,18 0,13 025 022 0,13 0,15 0,22 0,08 0,17 0,20 0,08
0,25 0,35 0,25 050 050 0,00 0,08 023 013 0,15 0,31 0,19
023 0,35 050 0,35 050 050 0,00 0,23 0,69 0,40 0,31 062 0,38
0,25 0,35 0,25 0,00 0,00 0,00 0,13 040 0,23 0,19 0,38 0,23
0,25 0,25 0,35 0,63 040 028 0,08 024 011 0,85 0,36 0,00
024 0,25 0,25 0,35 040 025 0,18 024 0,77 0,34 0,36 0,15 0,00
0,35 0,35 0,50 0,28 018 0,13 0,11 034 0,15 0,00 0,00 0,00
0,38 043 0,22 0,25 043 0,00 0,23 040 0,113 0,31 0,46 0,00
025 0,43 0,50 0,25 043 075 000 040 0,69 0,23 0,46 0,69 0,00
022 025 0,13 0,00 0,00 0,00 0,13 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
0,13 025 0,22 0,75 043 000 038 049 0,00 0,77 042 0,00
026 0,25 0,50 0,43 043 025 000 049 0,62 0,00 0,42 023 0,00
022 043 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,50 0,00 063 040 028 0,08 0,19 0,19 0,69 040 0,23
027 0,50 0,50 0,00 040 025 018 0,19 046 0,46 0,40 023 0,13
0,00 0,00 0,00 028 018 013 0,19 046 0,46 0,23 013 0,08

Tablo 4.6’da, TZM bileske vektorlerinden hareketle deney grubu o6grencilerinin
iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng soru gruplarina ait yogunluk matrisler

goriilmektedir.
4.7  Kontrol Grubu Ogrencilerinin TZM Durumlari

Arastirmada yapilan 6gretim Oncesi ve sonrasindaki bireysel model TZM bileske
vektorlerinden hareketle model TZM yogunluk matrisi hesaplanmistir. TZM yogunluk
matrislerinden de Ogrencilerin TZM durumlart belirlenmistir. Mevcut incelenen
tinitede iki soru grubu olan ‘iletkenler ve yalitkanlar’ ile ‘elektriksel direng’ soru
gruplartyla ile ilgili her bir 6grencinin TZM durumlar1 bulunmustur. Tablo 4.7°de
kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test iletkenler ve yalitkanlar soru grubuna ait TZM

durumlar verilmistir.
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Tablo 4.7 Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test TZM durumlari

Ogrenciler Iletkenler ve Yalitkanlar
On test Son test
BOM TZKM BOM TZKM BBM BM

01
02
03
04
05
06
07 4
(o}:}
09 v
010
011
012
013
014
015
O16 4
017
018
019
0620
0621 4
0622
623
024
025 v
026
027
0628
0629
0630
0631
032 v
BM: Bilimsel Model; BBM: Bilimsel Baskin Model; TZKM: Tutarsiz Karma Model; BOM: Bilimsel Olmayan
Model; IBM: Ilkel Baskin Model; IM: Ilkel Model
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Tablo 4.7 incelendiginde &grencilerin en fazla TZKM’ye sahip olduklar
goriilmektedir. Ogretim dncesi 6n test sonuglarma gore 5 dgrenci BOM ve 27 dgrenci
TZKM sahip olduklari tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda 6grenci olmadigi

saptanmuistir.

Arastirmada kapsamindan kontrol grubu 6grencileri ile yapilan 6gretim sonrasinda

ogrencilerin TZM’leri belirlenmistir. Tablo 4.7 incelendiginde 6grencilerin en fazla
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TZKM sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim sonrasi son test sonuglarma gére 4
ogrenci BOM, 26 6grenci TZKM, 1 6grenci BBM ve 1 6grenci BM sahip olduklar
tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda dgrenci olmadig1 saptanmistir. Ogretim
oncesi 5 O0grenci BOM ve 27 6grenci TZKM durumundayken yapilan 6gretim
neticesinde 4 6grenci BOM, 26 6grenci TZKM, 1 6grenci BBM ve 1 6grenci BM
durumuna gelmistir. Bu durumda ¢ok az TZM degisimi oldugu sdylenebilir. Kontrol
grubu dgrencilerinin bilgi edinmede eksiklikleri oldugu soylenebilir. BTEIODT
iletken ve yalitkanlar soru grubuna verdikleri cevaplar sonucunda TZM

durumlarindaki degisim bunu gostermektedir.

Arastirmada yapilan Ogretim Oncesi ve sonrasindaki bireysel TZM bileske
vektorlerinden hareketle TZM yogunluk matrisi hesaplanmistir. TZM yogunluk
matrislerinden 6grencilerin TZM durumlari belirlenmistir. Mevcut {initede elektriksel
diren¢ soru grubu ile ilgili her bir 6grencinin TZM durumlar1 bulunmustur. Tablo
4.8’de kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test elektriksel direng soru grubuna ait

TZM durumlari verilmistir.

Tablo 4.8 Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test TZM durumlari

Ogrenciler Elektriksel Diren¢
On test Son test
BOM TZKM BOM TZKM BBM BM

O1 v v

02 v v

03 v v

04 v v

o5 v v

o6 v v

67 v v

08 v v

09 4

010 4

011 v v

012 v v

013 v v

014 v v

015 v 4

O16 v 4

017 v 4

018 v v
019 v v
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Tablo 4.8’in devami

020

021

022

023

024

025

026

027 v

028

029

030 v v

031 v v

032 v v
BM: Bilimsel Model; BBM: Bilimsel Baskin Model; TZKM: Tutarsiz Karma Model; BOM: Bilimsel Olmayan
Model; iBM: ilkel Baskin Model; IM: ilkel Model
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Tablo 4.8’de kontrol grubu 6grencilerinin elektriksel direng soru grubuna ait 6n test
TZM durumlar1 verilmistir. Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin en fazla TZKM
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim dncesi 6n test sonuglarina gore 9 dgrenci BOM
ve 23 ogrenci TZKM sahip olduklar1 tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda

ogrenci olmadig1 saptanmustir.

Arastirmada kapsamindan kontrol grubu 6grencileri ile yapilan 6gretim sonrasinda
ogrencilerin TZM’leri belirlenmistir. Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin en fazla
TZKM sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum Ogretim sirasinda bilgi edinmede
eksiklikler oldugunu gosterebilir. Ogretim sonrasi son test sonuglarina gore 8 dgrenci
BOM, 22 6grenci TZKM ve 2 6grenci BBM sahip olduklar: tespit edilmistir. Diger
TZM durumlarinda dgrenci olmadigr saptanmistir. Ogretim dncesi 9 6grenci BOM ve
23 ogrenci TZKM iken, gerceklestirilen dgretim sonrasinda 8 6grenci BOM, 22
ogrenci TZKM ve 2 6grenci BBM durumuna sahip olduklari tespit edilmistir. Ogretim
oncesi BOM sahip olan O18 ve O32 6gretim sonrasinda BBM sahip olduklar
goriilmiistiir. Bu durumda 6gretim sonrasi dgrencilerin TZM degisimlerinin oldukca

siurli kaldigr soylenebilir.
4.8  Deney Grubu Ogrencilerinin TZM Durumlari

Aragtirmada yapilan 6gretim oncesi ve sonrasindaki TZM durumlar belirlenmistir.

lletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel direng ile ilgili her bir dgrencinin TZM
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durumlar1 bulunmustur. Tablo 4.9°da deney grubu 6grencilerinin 6n-son test iletkenler

ve yalitkanlar soru grubuna ait TZM durumlari verilmistir.

Tablo 4.9 Deney grubu 6grencilerinin 6n-son test TZM durumlari

Ogrenci Iletkenler ve Yahtkanlar
On test Son test

BOM TZKM BOM TZKM BBM BM
v

01
02
03
(o]
05
06
07
08
09
010
011
012 v v
013
014
015
016
017
018
019 v
020 v
021
022
023
024
025
026
027 v

BM: Bilimsel Model; BBM: Bilimsel Baskin Model; TZKM: Tutarsiz Karma Model; BOM: Bilimsel Olmayan

Model; IBM: Tlkel Baskin Model; IM: Tlkel Model
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Tablo 4.9°da deney grubu 6grencilerinin 6n test TZM durumlar verilmistir. Tablo 4.9
incelendiginde &grencilerin en fazla TZKM sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim
oncesi On test sonuglarina gore 3 6grenci BOM ve 24 6grenci TZKM sahip olduklari

tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda 6grenci olmadigi saptanmuistir.

Arastirmada kapsamindan deney grubu Ogrencileri ile yapilan 6gretim sonrasinda

ogrencilerin iletken ve yalitkanlar konusunda TZM’leri belirlenmistir. Tablo 4.9
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incelendiginde ogrencilerin en fazla TZKM sahip olduklar1 goériilmiistiir. Ogretim
sonrasi son test sonuglarina gore 4 6grenci BOM, 16 6grenci TZKM, 6 6grenci BBM
ve 1 6grenci BM sahip olduklari tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda 6grenci
olmadig1 saptanmistir. Ogretim oOncesi 3 dgrenci BOM ve 24 &grenci TZKM
durumundayken EIBTCR ile yapilan 6gretim sonrasinda 4 6grenci BOM, 16 dgrenci
TZKM, 6 6grenci BBM ve 1 6grenci BM sahip olduklar1 goriilmiistiir. EIBTCR ile
yapilan 6gretimin 7 6grencinin TZM’sinde degisim meydana getirdigi sOylenebilir.
Baslangigta TZKM sahip O1, 07, 014, 015, 016, 017 ve 026 Sgrencilerinin
EIBTCR ile yapilan dgretimin sonucunda O1, 07, 014, 016, 017 ve 026 BBM sahip
olduklar1 saptanmustir. 015 ise iletkenler ve yalitkanlar soru grubunda yer alan tiim

sorulara dogru cevap vermistir. Bu durumda O15 BM sahip oldugu bulunmustur.

Arastirmada elektriksel diren¢ soru grubu ile ilgili deney grubunda yer alan her bir
ogrencinin TZM durumlar1 bulunmustur. Tablo 4.10’da deney grubu 6grencilerinin

On-son test elektriksel direng soru grubuna ait TZM durumlari verilmistir.

Tablo 4.10 Deney grubu 6grencilerinin 6n-son test TZM durumlari

(")grenci Elektriksel Direnc
On test Son test
BOM TZKM BOM TZKM BBM BM

61 4 v

062 4 v

63 4 v

04 v v

05 4 v

06 4 4

07 v v

(o]} v v

09 v v

010 v v
011 v v

012 v v

013 v v
014 v v
015 v v
016 v v
017 v v
018 v v

019 v v
020 4 v
021 v v
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Tablo 4.10’un devam

022 4 4

023 v v

024 4 4
025 4 4

026 v v
027 v v

BM: Bilimsel Model; BBM: Bilimsel Baskin Model; TZKM: Tutarsiz Karma Model; BOM: Bilimsel Olmayan
Model; IBM: ilkel Baskin Model; IM: ilkel Model

Tablo 4.10°da deney grubu 6grencilerinin elektriksel direng soru grubuna ait 6n test
TZM durumlar verilmistir. Tablo 4.10 incelendiginde 6grencilerin en fazla TZKM
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim dncesi 6n test sonuglarina gére 7 dgrenci BOM
ve 20 ogrenci TZKM sahip olduklar1 tespit edilmistir. Diger TZM durumlarinda

Ogrenci olmadig1 saptanmustir.

Deney grubu 6grencileri ile yapilan 6gretim sonrasinda d6grencilerin elektriksel direng
soru grubuna yonelik TZM durumlar incelendiginde 6grencilerin en fazla TZKM
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim sonrasi son test sonuglarina gore 3 &grenci
BOM, 12 6grenci TZKM, 11 6grenci BBM ve 1 6grenci BM sahip olduklart tespit
edilmistir. Diger TZM durumlarinda dgrenci olmadig1 saptanmistir. Ogretim dncesi 7
ogrenci BOM ve 20 dgrenci TZKM durumundayken EIBTCR ile yapilan &gretim
sonrasinda 3 6grenci BOM, 12 6grenci TZKM, 11 6grenci BBM ve 1 6grenci BM
sahip olduklar tespit edilmistir.

Baslangicta BOM durumda olan 010, 014, 017, 019 ve 026 ile TZKM durumunda
olan 03, 07, 013, 015, 016, 020 ve 024 bgrencilerinden EIBTCR ile yapilan
ogretim sonrasinda O3, 07, 013, 015, 016, 020, 024, 010, 017, 019 ve 026
‘Bilimsel Baskin Model’ine sahip olduklari tespit edilmistir. 014 ise elektriksel direng
soru grubunda yer alan tiim sorulara dogru cevap verdiginden ‘Bilimsel Model’e sahip

oldugu saptanmistir. Boylece 12 6grencinin TZM’sinde degisim meydana gelmistir.
49  Kontrol Grubuna Ait TZM Yogunluk Matrisi Egilimlerinin Incelenmesi

Arastirmada 0gretim Oncesi ve sonrasi dgrencilerin bireysel TZM’leri belirlenmistir.

TZM’lerin kategorilendirilmesinden hareketle de sinif yogunluk matrisleri
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belirlenerek sinif TZM egilimleri saptanmigtir. Tablo 4.11°de kontrol grubu sinif

yogunluk matrisi verilmistir.

Tablo 4.11 Kontrol grubu sinif TZM yogunluk matrisleri

Simf iletkenler ve Yalitkanlar Elektriksel Direnc
On test Son test On test Son test
0,25 0,35 0,17 0,40 0,34 0,21 0,22 0,33 0,13 0,33 040 0,11
Kontrol 0,35 0,58 0,27 0,34 043 0,24 033 0,62 0,26 0,40 0,557 0,17
0,17 0,27 0,18 0,21 0,24 0,17 0,13 0,26 0,16 0,11 0,17 0,09

Tablo 4.11 incelendiginde gruptaki 6grenciler farkli TZM'lere sahip ve bu TZM!'leri
kullanirken tutarli olmadiklar1 anlasilmaktadir. Bu sebeple kontrol grubu sinifinin
tutarsiz karma egilim durumunda oldugu saptanmustir. Iletkenler ve yalitkanlar ile
elektriksel direng soru soru gruplarina bakildiginda ii¢ diyagonal elemanlarina dagilim
goriilmektedir. Buda gergekte bu grupta yer alan 6grencilerin TZM’leri tutarsiz karma

egilime sahip olduklarini gostermektedir.

Iletkenler ve yalitkanlar soru grubuna bakildiginda ikincil diyagonal elemanm &n
testte (a22:0,58) ve son testte (a22:0,43) aldig1 degerlere bakildiginda hatali yanit
verme durumunun 6gretim uygulamalart sonucunda (%25,86) azaldig1 saptanmuistir.
Iletkenler yalitkanlar soru grubunda birincil diyagonal elamanin 6n testte (al1:0,25)
ve son testte (all:0,40) aldig1 degerlere bakildiginda bilimsel cevapta (%60) artis
oldugu goriilmektedir. Iletkenler yalitkanlar soru grubunda iigiincii diyagonal
elamanin on testte (a33:0,18) ve son testte (a33:0,17) aldig1 degerlere bakildiginda
iliskisiz cevapta (%5,88) azalma oldugu tespit edilmistir.

Elektriksel diren¢ soru grubuna bakildiginda ikincil diyagonal elemanin 6n testte
(a22:0,62) ve son testte (a22:0,57) aldig1 degerlere bakildiginda hatali yanit verme
durumunun Ggretim uygulamalar1 sonucunda (%8,06) azaldig1 saptanmustir.
Elektriksel diren¢ soru grubunda birincil diyagonal elamanin 6n testte (al1:0,22) ve
son testte (al1:0,33) aldig1 degerlere bakildiginda bilimsel cevapta (%50) artis oldugu
gorilmektedir. Elektriksel direng soru grubunda tigiincii diyagonal elamanin 6n testte
(a33:0,16) ve son testte (a33:0,09) aldig1 degerlere bakildiginda iliskisiz cevapta
(%43,75) azalma oldugu tespit edilmistir.
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410 Deney Grubuna Ait TZM Yogunluk Matrisinin Egilimlerinin Incelenmesi

Arastirmada 0gretim Oncesi ve sonrasi sinif yogunluk matrisleri belirlenmistir. Sinif
yogunluk matrislerinden hareketle sinmif TZM egilimleri saptanmistir. Tablo 4. 12°de

deney grubunun sinif TZM yogunluk matrisi verilmistir.

Tablo 4.12 Deney grubu sinif TZM yogunluk matrisleri

Simif iletkenler ve Yahtkanlar Elektriksel Diren¢
On test Son test On test Son test
0,39 0,36 0,23 058 038 018 0,18 0,29 0,12 0,57 0,40 0,07
Deney 0,36 0,42 0,23 038 032 012 0,29 066 0,28 0,40 0,38 0,09
0,23 0,23 0,19 0,18 0,22 0,10 0,12 0,28 0,16 0,07 0,09 0,05

Tablo 4.12 incelendiginde deney grubundaki 6grenciler farkli TZM'lere sahip ve bu
TZM'leri kullanirken tutarli olmadiklari anlagilmaktadir. Bu nedenle deney grubu
siifinin  tutarsiz karma egilim durumunda oldugu soylenebilir. iletkenler ve
yalitkanlar ile elektriksel diren¢ soru soru gruplarma bakildiginda ii¢ diyagonal
elemanlarina dagilim goriilmektedir. Buda gergekte deney grubunda yer alan
ogrencilerin TZM’leri tutarsiz karma egilime sahip olduklarimi gostermektedir.
fletkenler ve yalitkanlar soru grubuna bakildiginda ikincil diyagonal elemanin &n testte
(a22:0,42) ve son testte (a22:0,32) aldig1 degerlere bakildiginda hatali yanit verme
durumunun Ogretim uygulamalar1 sonucunda (%23,80) azaldig1 saptanmustir.
Iletkenler yalitkanlar soru grubunda birincil diyagonal elamanin 6n testte (al1:0,39)
ve son testte (al1:0,58) aldig1 degerlere bakildiginda bilimsel cevapta (%74,3) artis
oldugu goriilmektedir. Iletkenler yalitkanlar soru grubunda {igiincii diyagonal
elamanin 6n testte (a33:0,19) ve son testte (a33:0,10) aldig1 degerlere bakildiginda
iliskisiz cevapta (%47,36) azalma oldugu tespit edilmistir.

Elektriksel diren¢ soru grubuna bakildiginda ikincil diyagonal elemanin 6n testte
(a22:0,66) ve son testte (a22:0,38) aldig1 degerlere bakildiginda hatali yanit verme
durumunun Ogretim uygulamalar1 sonucunda (%42,42) azaldig1 saptanmistir.
Elektriksel direng¢ soru grubunda birincil diyagonal elamanin 6n testte (al1:0,18) ve
son testte (al1:0,57) aldig1 degerlere bakildiginda bilimsel cevapta (%161,11) artig
oldugu goriilmektedir. Elektriksel diren¢ soru grubunda ti¢lincii diyagonal elamanin

on testte (a33:0,16) ve son testte (a33:0,05) aldig1 degerlere bakildiginda iliskisiz
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cevapta (%68,75) azalma oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerine EIBTCR

ile yapilan 6gretim neticesinde TZM egilimlerindeki degisimler verilmistir.

411 EIBTCR ile Yapilan Ogretimin Deney Grubu Degisim Durumlan

incelemesi ve TZM’lerin Anlami

Bu baslik altinda deney grubu grencilerinin EIBTCR ile yapilan gretim neticesinde
cevap setlerine (Bilimsel, Hatali, Iliskisiz) gore degisimlerinin derinlemesine
incelenmesi verilmistir. Ogretim dncesi ve sonrasi dgrencilerin alternatif fikirlerindeki
degisimler  karsilastirilarak  yapilan  Ogretimin  etkililiginin  gosterilmesi
amaclanmaktadir. Tablo 4.13’te deney grubu dgrencilerinin iletkenler ve yalitkanlar

soru grubu 6gretim dncesi ve sonrasi cevap niteligi degisimleri verilmistir.

Tablo 4.13 Deney grubu 6grencilerine ait iletkenler ve yalitkanlar soru grubu cevap niteligi
degisimleri

iletkenler ve Yahtkanlar

1S
o A
c Cevap Niteligine Gore Ogrenci Sayilari p
S 2
Qo
- -
On test Son test E
5 X 5 5 = N &
£ E % £ g % 8
= = Iy = z
m = = m = =
C 5 C 3
S1 15 D 2 9 B 3 3 23 D1 4 B - - T
E 2 E -
D 4 A 2 b1 A2 T
E 3 E 4 — >
s2 8 F 5 17 2 15 F3 10 2 l
G 5 B - G2 B -
B 2 B 5
C 4 C5 T
S3 7 E 3 14 A 6 6 11 E- 13 A3 3
F 5 F3 l
C 7 C 2
sS4 12 D 2 1 B 4 4 18 pg4z 6 B3 3 T
E - E -
A 7 A 6 T
C 3 C 3
S5 13 E 1 13 D 1 1 14 TEo 12 D1 1
F o2 F1 l
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Tablo 4.13’iin devam

A 4 A2

B 5 B 2
S6 16 11 - 22 4 C1 1
E 2 E -

S7 8 5 10 9 12 9 6
F 2
3 E 6 —_— E 2
G G 2
B 2 B 3
c 2 C2
S8 5 — 6 E 16 16 10 — 11 E6 6

D 2 D6

o
>
w
m|o
N
>
N
) | «— —p |[— —»

*Bu siitunda harflerle ifade edilen ilgili cevap niteliginde Ggrencilerin tercih ettigi segenekleri ve
rakamlarla ifade edilenler ise se¢eneklerin frekansidir.

** Pozitif degisimi §, negatif degisimi ¥ ve yatay degisimi mmp ifade etmektedir.

Tablo 4.13 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin iletkenler ve yalitkanlar soru
grubundaki degisimleri goriilmektedir. S1°de 6gretim 6ncesi 15 olan bilimsel cevap
sayist 23’e ¢ikmistir. Hatali cevap sayisinda 9°dan 4’e diismiistiir. Buradan yola
cikilarak EIBTCR ile yapilan dgretimin S1°deki alternatif fikirleri %55,55 oraninda
azalttig1 tespit edilmistir. Iliskisiz cevap verenlerin sayisina bakildiginda 3’ten sifira
inmistir. Bu sebeple S1’deki pozitif degisimi temsilen yukari yonlii ok ile

gosterilmistir.

S2’de %87,5 oraninda bilimsel cevapta artis1 saptanmistir. Hatali cevap sayisinda
azalma %41,17 olurken hatal1 cevap (alternatif fikir) iceren “E” segenegini tercih eden
dgrenci sayis1 3’ten 4’e ¢ikmustir. Iliskisiz cevap igeren secenekleri tercih eden dgrenci
sayisinda ise degisim meydana gelmemistir. Bu nedenle S2°deki degisim, pozitif
degisimi temsilen yukar1 yonlii ok, degisim olmadigini temsilen gosteren yatay ok,
negatif degisimi temsilen asag1 yonlii ok ile gosterilmistir. Yapilan 6gretimin S2 i¢in
alternatif fikirleri gidermede yetersiz kaldigi saptanmistir. S3’te yapilan 6gretimin
iliskisiz cevap 0Ogrenci sayisini %50 oraninda azalttigi bulunmustur. Bilimsel
cevaplardaki artis %54,17 oraninda gerceklesmistir. Hatali cevap (alternatif fikir)
sayisindaki azalma sadece 1 6grenci ile sinirli kalmistir. Dikkat ¢eken bir baska husus
ise hatal1 cevap iceren “E” segenegini tercih eden 6grenci sayisinin dgretim sonunda

sifir olmasidir. Hatali cevap igeren B ve C secenegini tercih eden 6grenci sayisinda
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artis F seceneginde ise azaldigi tespit edilmistir. Yapilan 6gretim, S4’de bilimsel cevap
sayisinda %50 oraninda artis saglarken, iligkisiz cevap veren Ogrenci sayisini
azaltmada %25 ile sinirli kalmistir. Hatali cevap (alternatif fikir) sayisinda %45,45
oraninda azalma saptanmistir. Ogretim dncesi ve sonras1 “E” secenegini higbir 6grenci
tercih etmemistir. S5°te bilimsel cevaptaki artis ve hatali cevaplardaki (alternatif fikir)
azalis %7,6 ile smrl kalmustir. Iliskisiz cevap veren Ogrenci sayisinda ise bir
degisiklik meydana gelmemistir. Bu sebeple degisim oklar1 asag1 ve yukar1 yonlii

olarak gosterilmistir.

Bilimsel cevap artis oranin %37,5 olarak gergeklestigi S6’da 0gretim sonrasinda 1
ogrencide iliskisiz cevap vermistir. Hatali cevap (alternatif fikir) sayisinda %63
oraninda azalma saptanmistir. S7°de yapilan 6gretim ile bilimsel cevaplardaki artis
%50 olmustur. Iliskisiz cevap veren dgrenci sayis1 %33,33 oraninda azalmistir. Hatali
cevap (alternatif fikir) veren 6grenci sayisindaki azalma ise sadece %10 olarak
gerceklesmistir. S8’de 6gretim sonrasinda bilimsel cevap veren 6grenci sayisindaki
artis %100 oldugu saptanmistir. Hatali cevap (alternatif fikir) veren Ogrenci
sayisindaki sayisinda %83,33 oraninda artis meydana gelmistir. Iliskisiz cevap veren
Ogrenci sayisinda %62,5 oraninda azalma tespit edilmistir. Tablo 4.14’te deney grubu
ogrencilerinin iletkenler ve yalitkanlar soru grubundaki degisimlerin daha iy1
anlasilmas1 bakimindan 6grenci cevap vektorleri, TZM durumlari ve cevap niteligi her
bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. iletkenler ve yalitkan konusunda degisimlerin

daha net olarak goriilmesi acisindan Tablo 4.14 olusturulmustur.

Tablo 4.14 Deney grubu 6grencilerinin iletkenler ve yalitkanlar soru grubundaki degisimleri

iletkenler ve Yalitkanlar

S
)
S Ogrenci
5 .y TZM Durumu Cevap Niteligi
e Vektorleri P g
o0
:Q
- +— - +— - +—
17} 52} 17} 52} 173 n
& 8 & 8 & b
= c = c = c
e 3 o 3 < 3
ey N Ty - N
g F =z @ C z
E = Z £ s 2
— ] — -
m = E @ = =
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Tablo 4.14’iin devam

S2,

S1, 82,
s1, o4 s3, 54
01 (251) (701) TZKM BBM 'S5, S3 T - S7
S8 o S5, S6,
7 S8
SL, sS4
" S2, S5 S3, S1,S2, ’
02 (422 (332 TZKM TZKM s4 S6 S8 36 S5, S3,S8
s7
S7
s1,
3, o S1,83, o,
03 (521) (521) TzZKM TZKM S4, ’ S8  S4, S5, ' S7
s7 S8
S5, S6
S6
S1,
S5 S2, S1,83, o,
04 (251) (521) TZKM TZKM ' S3, S8  S4,S6, ’ S7
S7 S5
sS4, S8
S6
s1,
S3, S3,
05 (521) (431 TzZKM TZKM S4, S2, sg  SLSZ S4, S8
S7 S5, S7
S5, S6
S6
S1
' S1,S3
. S2, S5 S3, o ST,
06 (224 (521) TZKM TZKM ¢, S6 57 $4,55, g S2
S6
S8
S1,
82, o, SLs4
07 (152 (6200 TZKM BBM S6  S3, sg 5586, oy -
sS4, S7,S8
S5
S1
S1,  S3, '
08 (332 (341 TZKM TZKM S2, S4, ST, $4,56, 52, S5
S8 S7 S3,
S6 S5
S8
S S3,  Si, S1, s
09 (233) (233) TZKM TZKM 4 S5 S7, 83,85 82, ig
S6 S8 S7 :
s1 S4, S3, S1,S2,
010 (233) (512) TZKM TZKM s, S5 ST, S3,S6, S5 4,88
S6 S8 S7
S1,
s3 S2, S1, 82,
011 (251 (512) TZKM TZKM 'S4, S5 S4,S5, S8  S3,S7
S6
s7, S6
S8
SL, 2,
S3, S3
012 (260) (3500 BOM BOM 52, S5, S1, 4, S5, -
S4  SB, S6 57
S7, S8
S8
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Tablo 4.14’iin devam

S1,
S5, S1, S3,
013 (332) (350) TZKM BOM S6  S2 ‘f’s‘é 5255‘5' sa -
s7 S3 S7,
S8
sS4,
S5, o 1,84, o,
014 (521) (620) TZKM BBM  S6, s> S3 586, oy -
s7, S7,S8
S8
Ss1,
S3, S1, S2,
. sS4, S2, S3,94,
015 (602 (800) TZKM BM S5 - S8 S5 6 - -
S6, S7,S8
S7
S1,
016 (611) (6200 TZKM BBM : S4 S7  S3, S4, ' -
S5, S8
S5, S6
S6,
S8
Sk, S1, S2,
53, o S3, S4
017 (521) (7100 TZKM BBM  S4, ’ S8 ' S8 -
a6 S5 S5, S6,
57 =
S1, gg S1,82, &,
018 (341 (521) TZKM TZKM S4, ’ S8  S4,S6, ’ S8
S5, S5
S6 S7
S7
S1,
S2, S3
. S5, S3, 81, 82, ‘
0619 (260) (431) BOM TZKM ‘¢ 4 - sS4 57 S5, S8
S6
s7,
S8
S1,
S5, S2,
020 (350) (422) BOM TZKM S6 S3, - LS4 83 o o
$6,S8 S5
S8 sS4,
S7
S3, S2,
sS4, S3,
021 (251) (3500 BOM TZKM SL, S5, so SLS6 sS4, -
S8 S7
S6, S5,
S7 S8
S3,
sS4, S3,
022 (521) (431 TZKM TZKM S5, S2, s1 SLSZ S6, S7
S8 S4, S5
S6, S8
S7
S2, S1,
" S1, S3, S7, S3,S4, S2,
023 (242) (440) TZKM TZKM o sS4 S8 $6.58 S5 -
S6 S7
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Tablo 4.14’iin devam

S3,

Si, 52
) s2, s1,  s4a LS o
O (224) (521) TZKM TZKM 3 3¢ oS8T o s4
S8
S8
2,
S2, S3,
) SL g3 s4
025 (341) (260) TZKM BOM S5 o sS4 SLS5 oo -
S6 o3 7,
S8
gé s4, sLs2,
026 (143) (620) TZKM BBM Sl s7 s3sa SN
S5, S5
S8 S6,S8
S6
2 o SLS2, g,
027 (440) (521) TZKM TZKM oF . sest A g3
S5 S6, S5
s7 S8 gp

Ogrencilerin genelinde bilimsel cevap sayilarmin arttifi, hatali ve iliskisiz cevap
sayisinda azalma oldugu goriilmektedir. 013,021, 025 gibi 6grencilerde ise tam tersi
durum s6z konusudur. Bu durumda olan 6grenci sayis1 deney grubu 6grencilerinin
toplaminin %14,8’ini olusturmaktadir. Baz1 6grencilerde ise bilimsel cevap sayisinda
degisiklik degisim gozlenmezken hatali cevap sayisinda artis ve iliskisiz cevap
sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Ornegin O8’in TZM’si én ve son-testte
TZKM olmasinda ragmen iligkisiz cevap sayisinda azalma hatali cevap sayisinda
artma bulunmustur. Buna ragmen O8’in &n Ve son-testte TZM’sinin ayni olmasinin
sebebi daha once agiklandig1 gibi diyagonal elamanlarin sifirdan biiyiik ve birbirine
nispeten yakin degerlerde olmasindan kaynaklanmaktadir. O8 durumunda olan

ogrenci sayist % 11,12°dir.

Ogrencilerin bazilarinda én-son TZM degisimleri incelendiginde, aym TZM’de
olduklar1 goriilmektedir. Ancak bu sekilde goriilmesine ragmen Ogrencilerin cevap
nitelikleri incelendiginde degisim daha iyi anlasilmaktadir. Ornegin O18’in 6n ve
testte gore TZM TZM’‘si TZKM ve son teste gére de TZM’si yine TZKM’dir. Oysa
018 son dgrenim durumlari testine gére bilimsel cevap sayisini 3’ten 5’e ¢ikarmistir.

Dolayistyla hatali cevap sayisin1 4’ten 2’ye indigi goriilmektedir.
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015’e bakildig1 zaman &gretim oncesi TZKM sahipken gretim sonrast BM sahip
oldugu goriilmiistiir. Bireysel bileske cevap vektorii bilesenlerine bakildiginda 6gretim
oncesi (6 0 2) dgretim sonrast (8 0 0) oldugu saptanmustir. O15’in iletkenler ve
yalitkanlar soru grubunda bilimsel cevap sayis1 6’dan 8 ¢ikmustir. Ogretim sonrasinda
hicbir soruda hatali (alternatif fikir) ve iligkisiz igeren nitelikte cevap segenegini tercih

etmemistir. Bu sebeple O15’in TZM’si bilimsel model olarak belirlenmistir.

Ogretim 6ncesi 3 bilimsel, 5 hatali ve 0 iliskisiz cevap veren 020’in BOM sahip
oldugu tespit edilmistir. Ogretim sonrasinda 4 soruda bilimsel, 2 soruda hatali ve 2
soruda iliskisiz cevap veren 021’in TZM’si TZKM olarak saptanmistir. O13’te ise bu

durumun tam tersi bir TZM degisimi bulunmustur.

Ogretim 6ncesi 4 6grenci bilimsel olmayan modelde, 23 8grencinin ise tutarsiz karma
modelde olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan 6gretim neticesinde Ogrencilerden 3’1
BOM, 17’si TZKM, 6’s1 BBM ve 1’inin de BM’e sahip olduklar1 saptanmistir. Tablo

4.15’de deney grubu 6grencilerine ait elektriksel direng soru grubu cevap niteligi

degisimleri verilmistir.

Tablo 4.15 Deney grubu 6grencilerine ait elektriksel direng soru grubu cevap niteligi

degisimleri
Elektriksel Direng
L
o ..
2 Cevap Niteligine Gore Ogrenci Sayisi
A
Y -k
On test Son test =
2
>
k=
© - E © ] E 'g
[22] — 7] 0 — 7] o
£ : : £ i %
@ = = @ = =
c* 1* C -
S9 2 D 2 23 B2 2 18 D2 8 B1 1 T
E 20 E 6
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Tablo 4.15’in devam
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*Bu siitunda harflerle ifade edilen ilgili cevap niteliginde 6grencilerin tercih
rakamlarla ifade edilenler ise se¢eneklerin frekansidir.
** Pozitif degisimi T, negatif degisimi § ve yatay degisimi mmp ifade etmektedir
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Tablo 4.15 incelendiginde 6gretim sonrasinda elektriksel direng soru grubuna ait
veriler goriilmektedir. S9’da bilimsel cevaplarda %800 artis, iliskisiz cevaplarda %50
azalma, hatali (alternatif fikir) cevaplarda %65,21 azalma tespit edilmistir. Bu sebeple
pozitif degisimi temsilen yukar1 yonlii siyah ok ile gosterilmistir. S10°da bilimsel
cevaplarda %175 artis ve hatali (alternatif fikir) cevaplarda %33,33 azalma
saptanmigtir. EIBTCR ile yapilan 6gretimin iliskisiz cevaplar1 gidermede S10 igin
%100 basaril1 oldugu bulunmustur.

S11°de 6gretim oncesi 11 6grenci hatali (alternatif fikir) cevap verirken Ogretim
sonrasinda bu say1 %45,45 azalmistir. Bilimsel cevap veren 0grenci sayist %100
artarken, iliskisiz cevap veren 6grenci sayist %57,14 azalmistir. S12°de bilimsel cevap
veren ogrenci sayist dort kat artmustir. Iliskisiz cevap veren ogrenci sayisi sifir
olmustur. Bu durumda EIBTCR ile yapilan &gretim iliskisiz cevaplari tamamen
giderdigi saptanmigtir. Hatali cevap (alternatif fikir) veren Ogrenci sayist %72,72

oraninda azalmistir.

S13’te bilimsel cevap veren 6grenci sayist iki katina ¢iktigi, hatali (alternatif fikir)
cevap veren dgrenci sayist yari yariya azaldigi bulunmustur. Iligkisiz cevap veren

Ogrenci sayisinin ise yariya indigi tespit edilmistir.

EIBTCR ile yapilan 6gretim S14 igin bilimsel cevap veren dgrenci sayismi %300
artirmustir. Iliskisiz cevap veren dgrenci sayisimin sifir oldugu saptanmistir. Hatali
cevap veren 6grenci sayisindaki (alternatif fikir) azalma %11,76 ile sinirli kalmistir.
S15 incelendiginde 6gretim sonrasinda iligkisiz cevap veren 6grenci sayist sifirdir.
Bilimsel cevap veren 6grenci sayisinin %216,66 arttig1 ve, hatali cevap (alternatif

fikir) veren 6grenci sayisinin % 47,36 azaldig: belirlenmistir.

S16’da bilimsel cevap veren 68renci sayist %366,66 artmustir. Alternatif fikir iceren
hatali cevaplarda %45,45 azalma ve, konuyla iliskisiz cevap veren 6grenci sayisinda
1se %50 azalma oldugu goriilmiistiir. S17°de bilimsel cevap veren dgrenci sayisi %140
artarken, alternatif fikir iceren cevaplarda sadece yedi 6grenci (%33,33) azalmstir.

Iliskisiz cevap veren 6grenci sayisinin ise degismedigi tespit edilmistir.
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S18’de EIBTCR ile yapilan dgretimin etkili oldugu bulunmustur. Ciinkii dogru cevabi
tercih eden Ogrenci sayist %566,66 oraninda yiikselmistir. iliskisiz cevap veren

ogrenci sayist %50 azalmistir. Alternatif fikirlerin giderilmesi oran1 %66,66 olarak

gerceklesmistir.

S19°da bilimsel cevaplarda %240 artis, hatali cevaplarda %25 azalis ve iliskisiz
cevaplarda ise %90 azalma goriilmiistiir. Alternatif fikir iceren C segenegini tercih
eden 6grenci sayisinda 1 artmis, D ve E seceneklerinde azalmis ve F segeneginde ise

bir degisiklik olmamustir.

EIBTCR destekli 6gretim sonucunda S20°de bilimsel cevaplardaki artis %133,33 artis,
hatali cevaplarda %30,43 azalma ve iliskisiz cevaplarda %300 yilikselme meydana
gelmistir. Alternatif fikir iceren B ve E segeneklerini tercih eden 6grenci sayisinda bir
degisiklik goriilmemistir. C ve F seceneklerini tercih eden 6grenci sayist azaldigi

bulunmustur. D segenegini tercih eden 6grenci sayisinin ise arttig1 tespit edilmistir.

S21°de bilimsel cevaplar %240 yilikselmistir. Alternatif fikir i¢eren segenekleri tercih
eden Ogrenci sayist %40 diigmiistiir. Alternatif fikir igeren segenekleri tercih eden
ogrenci sayilarindaki degisimler A 11°den 4’e, C 1’den 2’ye ve D degisiklik olmadig:

seklinde gerceklesmistir. Iliskisiz cevap veren dgrenci sayist %85, 71 azalmistir.

Elektriksel diren¢ konusunda degisimlerin daha net olarak goriilmesi agisindan Tablo
4.16 olusturulmustur. Tablo 4.16’da deney grubu 6grencilerinin elektriksel direng soru

grubundaki degisimleri verilmistir.

Tablo 4.16 Deney grubu 6grencilerinin iletkenler ve yalitkanlar soru grubundaki degisimleri

Elektriksel direng

1
=
i Ogrenci
: . sw e
£ Vektorleri TZM Durumu Cevap Niteligi
C
2 Son .. .
On test test On test  Son test On test Son test
s = N © ~ N
12} = iz 1%} = 7
E i = E i =
0 e = & = =

115



Tablo 4.16’nin devami
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Tablo 4.16’nin devami
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Tablo 4.16’nin devami
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Tablo 4.16’nin devami
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Tablo 4.16’nin devami
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Tablo 4.16’ya gore, elektriksel direng konusunda, 6grencilerin genelinde bilimsel
cevap sayilarinin arttigi, hatali ve iliskisiz cevap sayisinda azalma oldugu
goriilmektedir. 012 ve O8 (%7,4) 6grencilerinin bilimsel cevaplarinda bir degisiklik
olmamistir. 012°nin TZM durumlarinda 8gretim dncesi ve sonrasinda ayni kalmistir.
O8’in gretim dncesi TZM’si BOM, &gretim sonrasinda TZKM olmustur. Bu iki
ogrencide az da olsa ilerleme sdz konusudur. Ogrencilerin %92,6’sinda ise bilimsel

cevaplarda artis ve alternatif fikir iceren hatali cevaplarda azalma meydana gelmistir.
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Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda TZM’leri ayni olan &grenciler bulunmaktadir. Bu
durumda olan dgrencilerin oran1 %37,03’tiir. Ornegin 027 incelendiginde bilimsel
cevap sayisi 1’den 9’a ¢ikmustir. Hatali cevap sayis1 6°dan 3’e ve iliskisiz cevap sayisi
6’dan 1’e inmistir. O27’nin TZM’si 6gretim dncesi-sonrasina gdre ayni olmasina
ragmen yapilan 0gretimle olumlu yonde gelisim tespit edilmistir. TZM’sinin ayn
olmasinin sebebi, daha dnce agiklandigi gibi diyagonal elamanlarin sifirdan biiylik ve

birbirine nispeten yakin degerlerde olmasindan kaynaklanmaktadir.

TZM degisimlerinin daha iyi anlasilmasi i¢in O14’iine bakildig1 zaman &gretim
oncesinde BOM’a sahipken oldugu ve ogretim sonrasi BM’ye sahip oldugu
goriilmektedir. Bireysel vektoriine bakildiginda 6gretim dncesi (4 9 0) 6gretim sonrasi
(13 0 0) oldugu saptanmustir. O14’iin elektriksel direng soru grubunda bilimsel cevap
sayist 4’den 13 ¢ikmustir. Ogretim sonrasinda higbir soruda hatali (alternatif fikir) ve
iliskisiz iceren cevap segenegini tercih etmemistir. Bu sebeple O14’in TZM’si bilimsel

model olarak belirlenmistir.

Ogretim 6ncesi 1 bilimsel, 11 hatali ve 1 iliskisiz cevap veren O1’in TZKMye sahip
oldugu tespit edilmistir. Ogretim sonrasinda 8 soruda bilimsel, 4 soruda hatali ve 1
soruda iliskisiz cevap veren O1’in TZM’sinin TZKM olarak seklinde degisim

gosterdigi saptanmistir.

Ogretim 6ncesi 7 dgrenci bilimsel olmayan modelde, 20 6grencinin ise tutarsiz karma
modelde olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan o6gretim uygulamalart neticesinde
ogrencilerden 3’linlin BOM, 12’sinin TZKM, 11’inin BBM ve 1’inin BM’ye sahip

olduklar1 saptanmistir.
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5.  TARTISMA

Bu ¢alismada Elektrigin letimi {initesine yonelik gelistirilen EIBTCR literatiire dayali
olarak dgrencilerin diisiinceleri yansitacak sekilde hazirlanmistir. Elektrigin Iletimi
tinitesine yonelik gelistirilen ¢izgi romanin 6grencilerin TZM degisimlerine etkisi
incelemek amaciyla dgretim uygulamalari gergeklestirilmistir. EIBTCR ile yapilan
ogretimler oncesi ve sonrasi veriler toplanmis ve analiz edilmistir. BTEIODT
iletkenler ve yalitkanlar ile elektriksel diren¢ olmak tizere iki soru grubu olarak
degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubunda ii¢ hafta siiren 6gretim uygulamalari
sonucunda elde edilen veriler analiz edilmistir. Analizlerden elde edilen bulgular bu

boliimde literatiirle iliskilendirilerek tartisilmigtir.

5.1  Ogrencilerin BTEIODT Yer Alan iletkenler ve Yalitkanlar Soru Grubuna
verdikleri Cevaplarin TZM Durumlar1 Hakkinda Tartisma

lletkenler ve yalitkanlar soru grubunda kontrol grubu ogrencilerinin &gretim
uygulamalar1 6ncesinde TZM’leri biiylik cogunlukla (% 84,3) TZKM’dir. Bu nedenle
iletkenler ve yalitkanlar hakkinda kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim oncesi bilimsel
ve bilimsel olmayan fikirlere sahip olduklar1 sdylenebilir. Kontrol grubu 6grencileri
Ogretim Oncesi sahip olduklar fikirleri kullanmada tutarsiz durumdadirlar. Calismanin
bu bulgusu 6grencilerin konuyla ilgili bilgilerinin yanlis ya da dogru kesin bir netlikte
yapilanmadig1 seklinde yorumlanabilir. Kontrol grubunda ii¢ hafta siiren 6gretim
uygulamalari neticesinde tutarsizlik durumunun devam ettigi ifade edilebilir. Ogretim
sonrasinda BOM’a ( %20) ve TZKM’ye (% 3,7) sahip 6grenci sayisinda sinirlida olsa
azalma goriilmistiir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin % 3,1°1 yapilan 6gretim ile
BBM ve BM sahip olduklari tespit edilmistir. Buradan hareketle iletken ve yalitkanlar
ile ilgili kontrol grubu 6grencilerinde yapilan 6gretimin TZM gelisimine katkisinin

beklenilen nitelikte olmadig belirlenmistir.

Ogretim uygulamalar1 sonucunda kontrol grubunda bazi1 6grencilerin bilimsel olmayan
zihinsel modellere (BOM) ve tutarsiz karma modellere (TZKM) sahip olduklari tespit
edilmistir. Bu durum gergeklestirilen Ogretim uygulamalarinda iletkenler ve

yalitkanlar konusunda yeterli diizeyde baglamlar kullanilmamasindan kaynaklanabilir.
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Ogrencilerin iletkenler ve yalitkanla konusunu zihinlerinde dogru bir bigimde
yapilandiramadiklar1 saptanmistir. Elektrik konusundaki zihinsel modellerle ilgili
yapilan arastirmalar Ogrencilerin bilimsel olmayan zihinsel modellere sahip
olduklarini ortaya koymustur. Gorecek-Baybars (2018) tarafindan yapilan arastirma
Ogrencilerin akan su modeli (oklarla diiz akis), eksi yiikk modeli ve elektronlarin
hareketi modeline sahip olduklarin1 saptamistir. Benzer sonuglar Cokelez ve
Yurumezoglu (2009) tarafindan da bulunmustur. Arastirmada 6, 7 ve 8. smif
Ogrencilerinin zihinlerinde karmasik ve birbirinden bagimsiz kopuk elektrik
modellerinin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel modellerden uzak oldugu
ifade edilmistir. Bununla birlikte uluslararasi ¢aligmalarda bilimsel olmayan modeller
varhigi ifade edilmistir (Borges ve Gilbert, 1999; Jabot ve Henry, 2007; Koumaras, ve
Tiberghien, 1988; Osborne,1983; Psillos, Shipstone, 1985). Bu arastirmalarin ortak
yonii ilkogretim seviyesinde c¢akisan akim modelinin en ¢ok rastlanan model
oldugudur. Cakisan akim modeli pozitif bilimsel olmayan bir model oldugu ifade
edilebilir. Bu sonuclardan yola cikilarak 6grencilerin elektriksel iletken ve yalitkan
maddeleri  zihinlerinde  yapilandirirken  problemler  olustugu  seklinde
yorumlanmaktadir. Ogrencilerin mevcut konuyu dgrenmede ve zihinlerinde bilgileri
yapilandirmada eksiklikler oldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla kontrol grubu
ogrencilerinin BOM ve TZKM sahip olmasinin literatiir bulgulariyla uyumlu oldugu

sOylenebilir.

lletkenler ve yalitkanlar soru grubunda, deney grubu dgrenci TZM’lerinin &gretim
uygulamalar1 6ncesinde % 88,8 oranla TZKM oldugu belirlenmistir. Deney grubu
ogrencileri de kontrol grubu 6grencileri gibi 6gretim 6ncesinde bilimsel ve bilimsel
olmayan fikirlere sahip oldugu ve fikirleri kullanmada tutarsiz olduklar1 ifade
edilebilir. Kontrol grubundan farkli olarak deney grubu ile dersler EIBTCR ile ii¢ hafta
yiiriitiilmiistiir. Ogretim sonrasinda da deney grubu 6grencilerinin en fazla TZKM’ye
sahip olduklar1 saptanmistir. Bu da, tipki kontrol grubu gibi, 6grencilerin
cogunlugunda konuyla ilgili kesinlesmis-oturmus bilgilerinin olusturulamadig
seklinde yorumlanabilir. Ancak 6gretim sonrast deney grubu dgrencilerinin TZKM
durumlariin (%33,3) kontrol grubuna goére daha fazla azaldigi belirlenmistir. Buna
gore kontrol grubunda kullanilan mevcut 6grenme ortami yerine deney grubu i¢in

tasarlanan 6grenme ortaminin gelistirilmesinin tercih edilmesinin daha yararli ve
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ekonomik olacagi sdylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin %22,2 sinin BBM sahip
olduklar1 bulunmustur. Bir 6grencinin tiim sorular1 dogru yanitladigi ve BM’ye sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu durumda EIBTCR ile yapilan 6gretimin 6grencilerin TZM
degisimlerine katkisinin, kontrol grubu 6grencilerine saglanan 6grenme ortamina
kiyasla, daha fazla oldugu soylenebilir. Buradan da deney grubu i¢in tasarlanan
dgrenme ortaminin daha basarili yordamasi yapilabilir. EIBTCR ile yapilan 6gretimin
bilimsel baskin modele sahip 6grencilerin iletkenler ve yalitkanlar soru grubunun
tamaminda tutarli cevaplar verdikleri ve higbir soruda iliskisiz secenek (rastgele
cevap) tercih etmediklerinden bahsedilebilir. BBM sahip dgrencilerin fen bilimleri
Ogretim programinda iletkenler ve yalitkanlarla ilgili edinmeleri beklenen kazanimlari
gerceklestirme hususunda performanslarinin yiiksek oldugu ve akademik olarak
basarili olduklar1 belirlenmistir. TZKM’ye sahip 6grencilerin dogru secenekleri
(nitelikli cevaplar-bilimsel), hatali segenekleri (alternatif fikir igeren) ve iligkisiz
secenekleri tutarsiz bir sekilde tercih ettikleri ifade edilebilir. Deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda bu farkin olusmasinin nedeni EIBTCR ile yapilan 6gretim
uygulamalari olabilir. EIBTCR hem baglam temelli hem de ¢izgi roman olmasi deney
grubu Ogrencilerine stiinliik saglayabilir. Cizgi romanlar 6grencilerin bilimsel
bilgileri zihinlerinde yapilandirmalarina katki sunabilir. Bu sebeple deney grubu
ogrencileri iletkenler ve yalitkan konusunu zihinlerinde daha 1yi yapalandirmalarina
yardimci olmus olabilir. EIBTCR, iletkenler ve yalitkanlar konusunu égrencilerin daha
iyl anlamlandirmasini saglayabilir (Avraamidou ve Osborne, 2008). Yapilan
arastirmalar, ¢izgi romanlarla yapilan 6gretimlerin 6grenmeyi kolaylastirdigr ve daha
somut hale getirdigini gdstermistir (Sentiirk-Cigek, 2020). EIBTCR soyut olan elektrik
konusunu deney grubu 6grencilerinin zihinlerinde somutlagstirdig: ifade edilebilir. Bu
durum deney grubu 6grencilerinde TZM degisimlerinin daha fazla gergceklesmesine
fayda sagladig1 sdylenebilir. Sentiirk-Cigek (2020)’in ortaya koydugu bulgular mevcut
calismayr desteklemektedir. Cizgi romanlarin 6grencilerin  motivasyonlarini
artirdigina yonelik calismalar da mevcuttur (Hutchinson,1949). EIBTCR deney grubu
ogrencilerin motivasyonunu da artirmasina katki sunabilir. Boylece deney grubu
ogrencileri iletkenler ve yalitkanlar konusunu grenmeye EIBTCR ile daha fazla
tesvik edildigi icin kontrol grubu Ogrencilerine nazaran daha fazla performans
gostermis olabilirler. Sentiirk (2020) ¢izgi romanlarin altinct sinif 6grencilerin tutum,

motivasyon ve akademik basarilari iizerinde etkili oldugunu saptamistir. Lazzarich
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(2013) yaptig1 arastirmada ¢izgi romanlarin, fen bilimleri konularint eglenceli bir
sekilde vererek Ogrencilerin motivasyonlarmi artirdigini ifade etmistir. Hosler ve
Boomer (2011) ¢izgi romanlarin metin ve gorselleri bir arada sunarak 6grencilerin fen
konu ve kavramlarini zihinlerinde anlamli bir sekilde yapilandirdigini belirtmislerdir.,
Hosler ve Boomer (2011), Lazzarich (2013) ve Sentiirk (2020)’in elde ettikleri

sonuclarin bu ¢alismay1 destekledigi goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu arasinda olusan farkliliga EIBTCR’nin baglam temelli
Ozellikte olmasi neden olabilir. Baglam temelli hazirlanan O0gretim materyalleri
O0grenme ortamlarini giinliik yasamla iliskilendirerek, 6grencilerin anlamli 6grenmeler
gerceklestirmesini saglayabilir (Glynn ve Koballa, 2005). EIBTCR nin deney grubu
Ogrencilerinin iletkenler ve yalitkanlar konusunu giinliik hayatla iliski kurmalarina

yardime1 oldugu ifade edilebilir.

Glinlik yasamla iliski kuran deney grubu Ggrencileri iletkenler ve yalitkanlar
konusunu zihinlerinde daha iyi yapilandirmis olduklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum
deney grubu 6grencilerinin TZM degisimlerinin kontrol grubuna gére olumlu sekilde
farklilasmasini saglamistir. Lagerstrom vd. (2021) yaptiklar1 arastirmada fen
egitiminde baglam temelli Ogretimin etkili oldugunu ve baglamlardan
yararlanilmasinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Prins vd. (2018) tarafindan
yapilan arastirma fen derslerinde baglam temelli 6gretim materyalinin eksiksiz
ogrenme imkani sundugu ve Ogrenciler tarafindan cok fazla begenildigi tespit
edilmistir. Lagerstrom vd. (2021) ve Prins vd. (2018) yaptiklar1 arastirma bu
caligmanin bulgulariyla uyumlu oldugu ifade edilebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinde meydana gelen TZM degisimlerinin deney grubuna gore
az gerceklesmesinin sebebi farkli Ogretim uygulamalaridir. Kontrol grubu
ogrencilerinde gergeklestirilen Ogretim uygulamalarinda normal O6gretim siireci
yiiriitiilmiis ve yalmizca ders kitab1 merkezli 6gretimden yararlanilmistir. {letkenler ve
yalitkanlar konusundaki kazanimlarin dogas1 geregi giinliik yasamla iliskili olmasi,
yapilan 6gretim uygulamalarinin da giinliilk yasamla iligkili olmasi ihtiyacin1 ortaya
¢ikarmaktadir. Ders kitabmin EIBTCR’ye gére iletkenler ve yalitkanlar konusunu

yeterince glinlilk yasamla iliskilendirmemis olabilir. Bu durum kontrol grubunda
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gerceklesen TZM degisimlerini agiklayabilir. Kuhn ve Miiller (2014) yaptiklar
calismada fen 6gretiminde, geleneksel 6gretime gore baglam temelli yapilan 6gretimin
Ogrencilerin motivasyon ve akademik basarilarinin daha fazla artig1 tespit edilmistir.
Overman vd. (2013) tarafindan yapilan arastirmada kimya ders kitabinda yer alan
sorularin 6gretim programi merkezinde igerik ve 6grenme etkinliklerin baglam temelli
Ogretim programi agisindan yetersiz oldugunu saptanmistir. Bu hususlardan bu

calismadan elde edilen bulgularin alan yazin ile uyumlu oldugu séylenebilir.

EIBTCR ile yapilan Ogretim neticesinde deney grubu ogrencilerinde TZKM
durumlarimin  devam etmesi Ogretim uygulamalarina Ogrencilerin tam devam
etmemeleri de neden olmus olabilir. Nitekim deney grubu &grencileriyle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde bazi  6grencilerin  derslere
katilamadiklar1 tespit edilmistir (bkz. Tablo 4.17). Devamsizlik durumunun ortaya

¢tkmast TZKM durumlarin devam etmesini agiklayabilir.

TZKM durumlarinin devam etme nedenlerinden birisi de iletkenler ve yalitkanlar
konusunun 6grenciler tarafindan zor anlasilan bir konu olmasindan kaynaklanabilir.
Literatiir incelendiginde iletken ve yalitkanlar ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alisma
Ogrencilerin alternatif fikirlere sahip oldugu gostermistir. Ayvaci vd. (2016) tarafindan
yapilan arastirmada deney ve kontrol grubu O&grencilerinin 6gretim Oncesi ve
sonrasinda alternatif fikirlere sahip olduklar1 ifade edilmistir. Ayvact vd. (2016)
tarafindan yapilan arastirma mevcut arastirmay1 destekledigi ifade edilebilir. Canpolat
ve Ayyildiz (2019)’1n yaptiklar1 aragtirmada dgrencilerin iletken ve yalitkanlarla ilgili
alternatif fikirleri oldugu saptanmistir. Canpolat ve Ayyildiz (2019) c¢aligmalar ile
benzer sonuglara Tagsdemir ve Demirbas (2010)’1n ¢alismasinda da ulasiimistir (6rn.
Metaller yalitkan). Gilinaydin (2019) yaptig1 arastirma neticesinde, deney ve kontrol
grubu 0grencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasinda alternatif fikirlere sahip olduklarin
tespit etmistir. Ornegin kablonun i¢i iletken dis1 yalitkanken &grenciler tamaminin
iletken oldugu alternatif fikrine sahip olduklar1 bulunmustur. Farkli konularda TZM
ile ilgili yapilan arastirmalar bu durumu desteklemektedir (6rn. Ezberci Cevik, 2018;
Yaz, 2022; Yiizbasioglu, 2022). Bu hususlardan hareketle, alan yazinda yer alan
calismalar TZKM durumlarinin devam etmesi durumunun olagan olabildigini

gostermektedir.
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5.2 Ogrencilerinin Elektriksel Direnc TZM Durumlar1 Hakkinda Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerinin elektriksel direng soru grubu ile alakali 6gretim oncesi
TZM’leri incelendiginde, 6grencilerin % 71,871 TZKM’ye, % 28,13’ii BOM’ye sahip
olduklar1 bulunmustur. Ogretim sonrasindaysa, elektriksel direncle ilgili %68,75’i
TZKM ve % 25’i BOM modelindedir. Ogretim oncesi sifir olan BBM ise dgretim
sonrast % 6,25 olarak saptanmistir. Bu durum 6gretim Oncesi ve sonrasinda TZM
degisimin sadece iki 6grenci ile sinirli kaldig1 géstermistir. Bir bagka ifadeyle, 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin TZM degisimlerinde yetersiz bir ilerleme sagladig1 ve
Ogretim uygulamalar1 6ncesi ve sonrasinda dgrencilerin bilimsel ve bilimsel olmayan
fikirlere sahip olduklari sdylenebilir. Ogretim sonrasinda dgrencilerin konuyla ilgili

fikirlerini kullanmada tutarsizliklarinin devam ettigi belirtilebilir.

Deney grubu ogrencilerinin elektriksel direngle ilgili TZM’lerine bakildiginda,
Ogrencilerin 6gretim Oncesi %74,07°si TZKM’ye ve %25,93’ii BOM’a sahiptir.
EIBTCR ile yapilan dgretim sonrasinda 6grencilerin, %44,4’i TZKM’ye, %11, 12’si
BOM’a, %40,74’ti BBM’ye ve %3,74’ii BM modelindedir. Bu durumda 6gretim
sonrasinda deney grubu 6grencilerinde TZKM’de %40 azalma oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinde ise % 4,34 azalma meydana geldigi anlasilir. Kontrol grubu
ogrencilerinin BOM sahip olma oran1 % 11,11 ve deney grubu 6grencilerinin % 54,14
azaldign goriilmiistiir. TZM degisimleri agisindan EIBTCR ile yapilan dgretimin
mevcut ders kitabina kiyasla daha etkin oldugu ifade edilebilir. Kontrol grubunda az
deney grubunda ise biiyiikk oranla BBM’ye gegisler olmasi 6grencilerin var olan
alternatif fikirlerinin giderildiginin bir gostergesidir. Deney grubu Ogrencilerinin
elektriksel direngle ilgili sahip olduklar alternatif fikirler EIBTCR ile yapilan dgretim
ile bilimsel baskin modele gegmistir. Ogrenciler fen bilimleri 6gretim programiin
beklentilerini karsilamislardir. Deney grubu 6grencilerinin elektriksel direng ile ilgili
akademik basarilar1 daha fazla artmistir. Bu durumda 6grencilerin TZM degisimlerinin
olumlu yonde oldugu ifade edilebilir. BBM sahip Ogrenciler elektriksel direng
konusunda higbir soruda rastgele cevap kategorisinde olan segenekleri tercih
etmemislerdir. Ogretim Oncesi bilgileri kullanmadaki tutarsizliklart EIBTCR ile
yapilan 6gretim sonrasinda % 40,74 oraninda bilimsel ve tutarli kullanima dogru

degismistir. Ogrenciler zihinlerinde elektriksel direncle ilgili bilimsel bilgileri
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yapilandirmada daha tutarli olduklari ifade edilebilir. Bu durumun sebebi c¢izgi
romanlarin gorsel ve metinleri bir uyum igerisinde vermesinden kaynaklanabilir.
Derslerin, giinliilk yasamla iliskilendirilmesi ve 06grencilerin ilgilerini g¢ekecek
baglamlarla iglenmesi daha anlamli ve etkili Ogretim ortamlar1 tasarlanmasini
saglamaktadir (Acar ve Yaman, 2011). Baglam temelli olarak gelistirilen ¢izgi roman
deney grubu lehine boyle bir farkliligin olusmasina fayda saglamis olabilir.
Ogrencilerin dgretim programinin hedeflerine ulasmada 6grendikleri bilimsel bilgiler
ve glinliikk yasamlar1 arasinda bag kurmanin 6nemi biiyiiktiir (Acar ve Yaman, 2011;
Gilbert, 2006). Deney grubu 6grencilerin 6gretim programi amaglarina ulagsmalarinda

ders materyalinin baglam temelli olmas1 da etkili olmustur.

Deney grubu 6grencilerinde elektriksel direng konusunda o6gretim uygulamalar
sonucunda meydana gelen TZM degisimlerinin kontrol grubu O6grencilerine gore
farklilasmasinin sebebi EIBTCR’nin yapisindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Deney grubunda gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinda ¢izgi roman kullanimi
Ogrencilerin  elektriksel diren¢ konusunu giinlik yasamlar1 ile daha 1iyi
iliskilendirmelerine fayda sagladigi sdylenebilir. Giinliikk yasamla elektriksel direng
arasinda ilisgki kuran deney grubu Ogrencilerinin daha yiiksek performans
gostermelerine yardimci oldugu ifade edilebilir. Literatiir incelendiginde c¢izgi
romanlarin konu veya kavramlarin 6gretiminde kullanildigi pek ¢ok calisma yer
almaktadir. Cizgi romanlarin fen 6gretiminde kullanilmasi bilimsel bilgiler ve giinliik
yasam arasindaki iliskinin kurulmasina imkén taniyarak ogrencilere bilgilerin
aktarilmasina yardimci olmaktadir (Tatalovic, 2009). Cheesman (2006) cizgi
romanlarin 6grencileri, 6grenme ortamlarinda aktif kilarak kendi 6grenmelerinden
sorumlu oldugunu sdylemistir. Kontrol grubu oOgrencilerine gdre deney grubu
ogrencileri elektriksel diren¢ konusunda daha aktif 6grenmeler gergeklestirmeleri

TZM degisimlerinin farklilagmasina yol actig1 ifade edilebilir.

Elektriksel diren¢ konusunun soyut ve zor bir konu oldugu ifade edilebilir. Cizgi
romanlarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi karmagik ve zor konularin §grenmesini
kolaylastirmaktadir (Hutchinson, 1949). EIBTCR nin énemli dzelliginden biriside
giinliik yasamla iligkili olarak hazirlanmasidir. Gilinliik yasamla iligkili olarak

hazirlanan Ogretim materyalleri Ogrencilerin 6grendiklerini  glinliilk yasama
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aktarmalarini kolaylastirmakta, problem ¢ézme ve ¢ozlim {iretmelerini becerilerini
daha da artirmaktadir (Yiizbasioglu, 2022). Richter, Rendigs ve Maminirina (2015)
¢izgi romanin Ogrencilerin ¢evre bilgisinin artisinda ve kaliciliga etkisinde 6nemli
oldugunu gostermislerdir. S.Lin ve Lin (2016) yaptiklar1 arastirmada ¢izgi romanlarin
tim basar1 seviyelerinde kitap¢iga gore daha etkin bir materyal oldugu tespit
edilmistir. Bu hususlardan hareketle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TZM
degisimleri arasinda farkliliklar olusmustur. Arastirmada ulasilan sonuglarin alan

yazin ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

Deney grubu o6grencilerin elektriksel direng konusunda TZM degisimlerinde daha
yiiksek performans gostermislerdir. EIBTCR’nin baglam temelli olmasi deney grubu
Ogrencilerinin daha yiiksek performans gdstermelerini saglamis olabilir. Mevcut
calismada deney grubu 6grencilerinin performansinin yiiksek ¢ikmasi alan yazinda yer
alan calismalarla da desteklenmektedir. TZM gelisimleriyle alakali olarak
Yiizbasioglu (2022) tarafindan yapilan arastirmada baglam temelli ¢izgi romanlarin
kuvvet ve hareket {initesinde, deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu tespit
etmistir. Sensoy ve Gokge (2017) altinci smif Ogrencileri geleneksel Ogretimin
yapildig1 kontrol grubu ile baglam temelli islenen deney grubu arasinda basari ve

motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Kontrol grubunda 3 hafta boyunca yiiriitillen dersler mevcut ders kitabi destekli
yiiriitiilmiistiir. Ug haftalik 6gretimin sonucunda ogrencilerin TZM gelisimleri
incelenmistir. Bunun igin yararlanilan BTEIODT’nin 6nemli goriilebilecek
niteliklerinden birisi baglam temelli olmasidir. Deney grubu 6grencilerinde ise dersler
EIBTCR destekli yiiriitiilmiistiir. Derslerin nihayetinde 6grencilerin, TZM degisimleri
BTEIODT ile belirlenmistir. Bir bagka deyisle deney grubunda baglam temelli
yiiriitiilen dersler yine baglam temelli 6grenim durumlari testi ile TZM degisimleri
incelenmistir. Kontrol grubunda ise mevcut ders kitabi ile yapilan 6gretim neticesinde
baglam temelli 6grenim durumlar testi uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin
TZM gelisimlerinin daha iyi olmasiin sebeplerinden biriside bu durum olabilir.
Ciinkii baglam temelli 6gretimin yine baglam temelli testlerle degerlendirilmesi daha
1yl sonuglar alinmasinmi saglamaktadir (Elmas ve Eryilmaz, 2015). Ayrica geleneksel

olarak hazirlanan testler fen bilimleri derslerinin giinliik yasamla iliskisinin
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kurulmasini gii¢lestirdigi yapilan arastirmalar ile ortaya konulmustur (Benckert,
1997). Overton ve Potter (2011) 6grencilerin baglam kullanma, problem ¢ézme ve
kimya dersine yonelik tutumlarina baglam temelli agik uglu sorularin olumlu yonde
etkiledigi bulmuslardir. Verilen ¢aligmalardan hareketle deney grubu 6grencilerinde
TZM degisimlerindeki yiiksek performansin sebebi EIBTCR ve BTEIODT’nin

baglam temelli olmasindan da kaynaklanabilir.

Ogretim uygulamalar1 sonucunda baz1 8grencilerin BOM ve TZKM ’ye sahip olduklari
belirlenmistir. Bu durumun sebebi bazi Ogrencilerin elektriksel diren¢ konusunu
zihinlerinde bilimsel olmayan bir sekilde yapilandirmalarindan kaynaklandig: ifade
edilebilir. Elektrik ile ilgili her 6gretim kademesinde pek ¢ok arastirma mevcuttur. Bu
calismalarin ortak 6zelliklerinden biriside 6grenilmesi zor bir konu oldugudur (Mirgik,
2018). Ogrenciler elektrikle ilgili kavramlari anlamakta giigliikler yasamaktadirlar
(Ates ve Polat, 2005; Cildir ve Sen, 2006). Temel egitimden yliksekogrenime kadar
neredeyse tiim Ogretim kademelerinde, O6grencilerin elektrikle alakali alternatif
fikirlere sahip oldugu ve eksik 6grenmelerinin bulundugu yapilan arastirmalarla ortaya
koyulmustur (Chambers ve Andre, 1997; Kiiciikozer, 2003; Karal vd., 2009; Hussain
vd., 2013; Kapartzianis ve Kriek, 2014; A.Sengiile¢ vd., 2017; Villarino, 2018; Karsh
Baydere ve Biilbiil, 2021). Bu durumda 6grencilerin elektrik konu ve kavramlarini
zihinlerinde yapilandirmada sorunlar oldugu ifade edilebilir. Mevcut arastirmada
Ogrenim Oncesi ve sonrasinda devam eden bilimsel olmayan model ve tutarsiz karma
model TZM’lerinin devam etmesi normal karsilanabilir. Dolayisiyla EIBTCR ile
yapilan 6gretimle gerceklesen TZM degisimleri literatiir ile uyumlu oldugu ifade
edilebilir.

Deney grubu 6grencilerinin iletkenler ve yalitkanlar konusuna gore elektriksel direng
konusunda TZM degisimlerinde daha yiiksek performans gosterdikleri saptanmistir.
Bu durum EIBTCR’nin elektriksel diren¢ konusunu daha iyi giinliik yasamla
iligkilendirmesinden kaynaklanabilir. Bu c¢alismada deney grubu ogrencilerinin
elektriksel diren¢ konusundaki TZM degisimlerinde yiiksek performans gostermeleri
literatiirle farklilagsmaktadir. Ciinkii elektrik konular1 igerisinde cokg¢a calisilan
konulardan birisi de elektriksel diren¢ konusudur (Hussain vd., 2013). Elektriksel

diren¢ konusunda Ogrencilerin kavram yanilgilari, eksik o6grenmeleri ve alternatif
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fikirlerinin oldugu yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur (Cildir ve Sen, 2006;
Gorecek Baybars, 2018; Karal vd., 2009). Elektriksel direng konusunun diger elektrik
konularina gore anlasilmasinin daha zor oldugu sdylenebilir. Elektriksel direncle ilgili
belirtilen eksikliklerinin giderilmesi etkili 6gretim stratejileri i¢in dahi zor ve
tartismaya agik bir konudur (Wainwright 2007; Villarino, 2018). Mevcut aragtirmada
deney grubu dgrencilerinin TZM gelisimleri, EIBTCR ile yapilan 6gretim sonuglari
degerlendirildiginde elektriksel diren¢ konusunda daha basarili oldugu goriilmektedir.
Yukarida ifade edilen durumlar goz oniine alindiginda EIBTCR ile yapilan 6gretimin
etkili bir 6gretim oldugu soylenebilir. EIBTCR 6gretim materyalinin hem baglam
temelli olmas1 hem de ¢izgi roman 6zelliginden dolayr gii¢lii bir 6gretim materyali

oldugu ifade edilebilir.

Alan yazinda yer alan arastirmalar Ogrencilerin, elektrik konusunda eksik
ogrenmelerinin ve alternatif fikirlerinin oldugunu gostermektedir. Kapartzianis ve
Kriek (2014) 6grencilerin elektrige iliskin kavramsal anlayislarini incelemis ve tespit
edilen bilimsel olmayan fikirlerin giderilmesine yonelik ¢alisma yapmislardir. Ivanjek
vd. (2021) ortaokul 6grencilerinin basit elektrik devreleriyle ilgili yaygin 6grenme
zorluklarmi belirlemis ve bir veri toplama araci gelistirmislerdir. Hussain vd. (2013)
tiniversite Ogrencileriyle yaptiklar1 arastirmada elektrik konusunda alternatif
kavramlar1 belirlemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢ok gii¢lii alternatif
kavramlara sahip oldugu vurgulanmistir. Cepni ve Keles (2006) yaptiklar1 ¢caligmada
farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilerin elektrik konusunda kavram yanilgilarinin
oldugunu belirlemislerdir. Farkli tlkelerde farkli 6grenim sevilerinde yapilan
arastirmalar ayni veya benzer bilimsel olmayan fikirlerin var olusu, elektrik konusu
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirmada zorluklar yasadiklarinin bir gostergesi

olabilir.

Bu tezde ulasilan sonuglart destekler nitelikte bir diger ¢aligma Villarino (2018)
tarafindan yapilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin elektrikle alakali
ogrencilerin farkli 6nyargi modellerine sahip oldugunu ve bireysel 6grencilerin belirli
bir duruma farkli aciklamalar1 oldugunu belirtilmistir. Yine Saputro vd. (2018)
yaptiklar1 arastirmada ogrencilerin biliyiikk bir kisminin hala elektrik kavramin

anlamadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar ifade etmislerdir. Kurnaz vd.
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(2013) tarafindan elektriklenme, yildirim ve simsek kavramlariyla ilgili 6grencilerin
zihinsel modelleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin en fazla sentez
modelde olduklari, yani bilimsel olmayan yanilgilara sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin her dgrenim diizeyinde elektrik konusunu 6grenmede sorunlari oldugu
asikardir. Gergeklesen 6grenmelerde alternatif fikirleri gidermede eksikliler oldugu
goriilmektedir. Mevcut arastirmayi destekleyen bu sonuglar giinliik yasamla i¢ ige olan
elektrik konusunun 6gretiminde, gilinliilk yasamla daha fazla iliskilendirmesini zorunlu
kilmaktadir. Ogrenme ortamlarinda verilen bilgilerin giinliik yasamla iliskili olmasi
kavramlarin, 6grenciler tarafindan zihinlerinde yapilandirmalarina ve daha anlamli
ogrenmeler gerceklestirmelerini saglamaktadir (Hirga, 2012; Taskin ve Mogol, 2017).
Bu sekilde gercgeklestirilen ogretimler Ogrencilerin basarilarint  artirdiglr  gibi
ogrendikleri bilgileri giinliik hayata aktarma becerilerini de gelistirmektedir (Inci,
2019; Kara, 2016; Konu, 2017). Deney ve kontrol grubu arasinda siif yogunluk
matrislerinde ki farkliligin sebebi EIBTCR ile deney grubunda derslerin yiiriitiilmiis
olmas1 goriilebilir. Deney grubu lehine anlamli bu farkin olmasinda EIBTCR nin
giinliik yasamla iligkili olarak hazirlanmasi1 gosterilebilir. Boylece ogrendiklerini
iliskilendirmede EIBTCR 6grencilere kolaylik sagladigi sdylenebilir. Mevcut
arastirmada ulagilan bu sonug¢ ¢izgi romanlarin TZM gelisimine olumlu katki
sagladiginin da bir gostergesidir. Literatiirde yer alan ¢alismalar arastirma sonucu ile
benzerlik gostermektedir (Cigek-Sentiirk, 2020; Hosler ve Boomer, 2011; Ilhan, 2016;
Kurt, 2019; Topkaya, 2014)

5.3 Siniflarin TZM Egilimleri Hakkinda Tartisma

Mevcut aragtirmada, arastirmaya dahil 6grencilerin bireysel TZM’lerinin yani sira
sinif TZM yogunluk matrisleri hesaplanmistir. Sinif TZM yogunluk matrislerinden
hareketle 6grencilerin (deney ve kontrol grubu) TZM egilimleri belirlenmistir. Her iki
grupta yapilan dgretimler neticesinde 6grencilerden BTEIODT araciligiyla veriler
toplanmistir. Buradan elde edilen bulgular ile her bir 6grencinin bireysel TZM bileske
vektorleri bulunmustur. Bireysel TZM bileske vektorlerinden yararlanilarak sinif TZM
yogunluk matrislerine ulasilmistir. Smif yogunluk matrislerinden hareketle de
siiflarin TZM egilimleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismalar neticesinde elde edilen

bulgular bu baslik altinda degerlendirilmistir.
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BTEIODT detayl bir literatiir taramas1 yapilarak miimkiin oldugunca 6grencilerin
zihnindeki diigiinceleri yansitacak sekilde hazirlanmistir. Gergeklestirilen teferruath
analizler neticesinde kontrol ve deney gruplarinin (smiflarinin) TZM egilimleri tespit
edilmistir. Siiflarin, BTEIODT ye verdikleri cevaplarin neticesinde, dgretim &ncesi
ve sonrasinda Elektrigin Iletimi {initesinde tutarsiz karma egilimde olduklari
belirlenmistir. Siniflarin elektriksel iletken ve yalitkanlar ile direng konularina iligkin,
alternatif ve bilimsel fikirlere sahip olduklari saptanmistir. Siniflarin sahip olduklari
fikirleri kullanmada tutarsiz olduklar1 anlagilmistir (Ezberci Cevik, 2018; Kurnaz,
2022; Vadnere ve Joshi, 2009; Yaz, 2022). Deney ve kontrol guruplarinin TZM
egilimleri, agirlikli olarak TZKM olsa da cevap setleri (bilimsel-hatali-iligkisiz)
karsilastirildiginda  deney grubu Ogrencilerinin  lehine anlamli  farkliklar
bulunmaktadir. Deney grubu 6grencilerinin elektriksel iletkenler ve yalitkanlar ile
direng soru grubunda hatali ve iligkisiz cevaplarda azalma oranlarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore fazla oldugu tespite edilmistir. Bu durumda EIBTCR ile yapilan
Ogretimin ders kitab1 destekli yiiriitiilen derslere gore TZM gelisiminde daha etkili
oldugu soylenebilir. Yine de deney grubu i¢in kullanilan 6grenme ortaminda da bazi
eksikliklerin oldugunu da gosterir ve bunlarin devamsizliktan kaynaklandigini
diisiiniilmektedir. Bunun ¢dziimii hususunda su yapilabilir. Ogretim uygulamalar
salgin hastaliklarin az oldugu zaman araliklarina planlanabilir. Mevcut ders kitabi

destekli ytirtitiilen derslerin TZM gelisimlerine yeterli katkiyr sunmadig1 sdylenebilir.

54 EIBTCR ile Yapilan Ogretimin Deney Grubu Ogrencilerindeki

Degisimlerinin Derinlemesine Incelenmesi Iliskin Tartisma

Deney grubu grencilerine EIBTCR ile yapilan 8gretim sonucunda BTEIODT ile
veriler toplanmistir. BTEIODT ile elde edilen bulgular cevap niteligine gore analiz
edilmistir. Boylece 6grencilerin cevap niteliklerindeki degisim ile alternatif fikirlerin
giderilmesinde EIBTCR ile yapilan 6gretimin etkililigi derinlemesine incelenmistir.
EIBTCR ile yapilan 8gretimin her bir 6grencide olusturdugu TZM gelisimlerinin nasil
olusturuldugu arastirilmistir. Bu béliimde bu konulara iligkin tartisma derinlemesine

yer almaktadir.
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BTEIODT yapist iki soru grubundan olusmaktadur. Ilk olarak iletkenler ve yalitkanlar

soru grubuna iligkin tartigmaya yer verilmistir.

Iletkenler Ve Yalitkanlar Soru Grubuna Ait Tartisma

Soru bazinda incelendiginde iletkenler ve yalitkanlar soru grubu 8 maddeden
olugmaktadir. Genel itibariyle cevap setlerinde bilimsel cevaplarda artis, hatali ve
iligkisiz cevaplarda azalma meydana gelmistir. S1’de Ogrencilerden beklenen
elektriksel iletken ve yalitkan maddeleri ayirt edebilmeleridir. S1’de C, D ve E
secenekleri alternatif fikir iceren cevaplar1 icermektedir. Alternatif fikir igeren cevap
seceneklerinden E seceneginde yer alan “ceket, kege, sekerli su, ip, saf su, plastik
pipet” maddelerin 6grenciler tarafindan hepsinin yalitkan madde olarak kabul edilmesi
beklenmektedir. Ogretim sonrasinda E segenegini tercih eden dgrenci sayisi sifir
oldugundan yapilan G6gretimin bu secenekte yer alan alternatif fikri giderdigi
sOylenebilir. Bu durum bazi 6grencilerin TZM’lerinin BM ve BBM olmasi ile tutarlilik
gostermektedir. C ve D seceneklerini tercih eden Ogrenci sayisinda ise azalma
meydana gelmistir. Alternatif fikirleri tercih eden 6grenci sayis1 bakimindan alternatif
fikirleri %55,55 oraninda azalmistir. Bu durumda deney grubu 6grencilerinde S1 i¢in
alternatif fikirlerin bir kisminin devam ettigi sdylenebilir. Bu sonu¢ bazi1 6grencilerin
TZM’lerinin TZKM olarak tespit edilmesini desteklemektedir. Clinkii TZKM’ye sahip
ogrencilerin bilimsel bilgileri kullanmada tutarsiz olduklar1 ifade edilmektedir
(Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2023). Alternatif fikirlerin giderilmesinin zor olmasi bu
durumuna neden olmus olabilir. Yapilan arastirmalarda “Riizgar, kagit, cam sise,
plastik sepet, tahta, telefon, ceket, kece, sekerli su, ip, saf su, plastik pipet” maddelerin
elektriksel iletkenlikleri hakkinda 6grencilerin alternatif fikirlerinin oldugunu tespit
edilmis ve ¢esitli 6gretim yontemleriyle giderilmeye ¢alisilmistir. (Ayvact vd., 2016;
Gilinaydin, 2019). Ancak 6gretimler sonucunda alternatif fikirlerin baz1 6grencilerde
tam giderilemedigi ifade edilebilir. Buradan hareketle bu arastirma da elde edilen

bulgularin alan yazin da yer alan arastirmalar ile desteklendigi ifade edilebilir.

S2’de Ogrencilerden beklenen, yalitkan maddelerin ¢esitli etkilerle iletken hale
gelebilecegini zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirmalaridir. EIBTCR ile yapilan

Ogretimin neticesinde hatali cevap (alternatif fikir) iceren D, E, F, G se¢eneklerini
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tercih eden 6grenci sayisinda azalma %41,17 olmustur. Buna ragmen “Yagmur ile
nemli olan hava yalitkan Ozellik kazanmis olabilir.” alternatif fikrini igeren E
secenegini tercih eden 6grenci sayisi 3’ten 4’e ¢ikmistir. Bu sonug bazi 6grencilerin
TZM’lerinin BOM olarak bulunmasi ile tutarlilik gosterdigi ifade edilebilir. “Gazlarin
taneciklerinin enerjileri fazla oldugu i¢in iletken olabilir.” D secenegini, “Elektrik
yiiklii maddelerin birbirine carpip 151k ¢ikarmasiyla maddeler iletken olabilir.” F
secenegini, “Agac teknolojik olmadigi i¢in daha fazla yildirim ¢ekebilir.” G segenegini
tercih eden 6grenci sayisinda azalma meydana gelmistir. D, F ve G seceneklerinde
ortaya ¢ikan bu durum bazi 6grencilerin TZM degisimlerinin TZKM’den BBM veya
BM degismesi ile uyumludur. EIBTCR ile yapilan 6gretimin D, Fve G seceneklerinde
yer alan alternatif fikirleri gidermeye yardimci oldugu sdylenebilir. Yalitkan
maddelerin belirli sartlarda iletkenlik 6zelligi kazanmasina iligskin alternatif fikirlerin
Ogretim sonrasinda devam etmesinin nedeni bu soruya iliskin alternatif fikirlerin
ogrencilerin zihinlerinde giiclii bir sekilde yer almasindan kaynaklanabilir. Ayrica
EIBTCR’de yalitkan maddelerin iletkenlik 6zelligi kazanmasina iliskin yeterince yer
verilmemesinden veya vurgulanmamasindan da kaynaklanabilir. D, F ve G
seceneklerindeki alternatif fikirlerin yeterince giderilmemesi sonucu bazi 6grencilerin
TZKM’ye sahip olduklarinin tespiti ile tutarlidir.S2’de yer alan alternatif fikirlerin
literatiirde (Ayvaci vd., 2016; Kurnaz vd., 2013) farkli zaman ve ¢alisma gruplariyla

yapilan arastirmalarda bulunmasi1 S2°de elde edilen bulgular1 destekledigi sdylenebilir.

S3’te alan yazindan elde edilen alternatif fikirlere B, C, E, F seceneklerinde yer
verilmistir. EIBTCR ile yapilan &gretim sonrast BTEIODT araciligiyla toplanan
veriler analiz edilmistir. Ogretim oncesi alternatif fikirleri tercih eden dgrenci sayisi
14 iken Ogretim sonrast 13 olmustur. B seceneginde “plastigin baska maddelerin
birlesiminden olustugu icin yalitkan olmasi1”, C seceneginde “firinlarda bulunan
bakirin elektrigi iletmesi ve yemekleri pisirmesi”, E seceneginde “kagittan kagida
elektrigin gecmedigi icin iletken olmas1” ve F segceneginde “agik alanlarin yildirimdan
korunmak igin uygun olmas1” alternatif fikirleri bulunmaktadir. Ogretim sonrasi E
secenegini tercih eden O0grenci sayist sifir oldugundan “Kagittan kagida elektrigin
geemedigi icin iletken olmas1” alternatif fikrini yapilan 6gretim ortadan kaldirmustir.
E secenegindeki bu durum bazi 6grencilerin BM sahip olmasi ile uyumludur. F

secenegini tercih eden 6grenci sayisinda da azalma goriilmiistiir. F se¢enegindeki bu
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durum BBM’e sahip 6grencilerin var olmasinin saptanmasi ile tutarlidir. Ancak B ve
C seceneklerini tercih eden 6grenci sayisi artmistir. Bu sebeple yapilan 6gretimin B ve
C segeneklerinde yer alan alternatif fikirleri gidermede yetersiz kaldig1 ve hatta buna
egilime neden oldugu ifade edilebilir. Buradan hareketle bazi 6grencilerin
TZM’lerinin BOM veya TZKM olmasini desteklemektedir. Bu durumun sebebi
olarak yalitkan bir maddenin ¢esitli etkiler sonucunda iletken hale gelmesi durumunun
anlasilmas1 zor olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica EIBTCR’de bu seceneklerdeki
alternatif fikirlerin giderilmesine iliskin yeterince Ornek olmadigindan da
kaynaklanabilir. Literatiirde yer alan c¢alismalarda benzer alternatif fikirlerin
bulunmasi bu durumu destekledigi ve S3°te elde edilen bulgularla benzerlik gosterdigi
ifade edilebilir (Ayvaci vd., 2016; Gokdogan, 2021; Komiircii, 2010; Sengiileg, vd.,
2017).

Alternatif fikirlerin C, D ve E seceneklerinde yer aldig1 S4’te, E segenegini 6gretim
Oncesi ve sonrasinda higbir 6grenci tercih etmemistir. D seceneginde tercih eden
Ogrenci sayist ise ayn1 kalmistir. C segenegini tercih eden 6grenci sayisinda azalma
meydana gelmistir. Iletkenlerin giinliik yasamdaki kullanimina yonelik bir madde olan
S4’te Ogrencilerin E segeneginde yer alan cam kablonun elektrik iletkenliginin
olmadig1 bilimsel bilgisi 6grencilerin zihninde dogru sekilde yer aldig: ifade edilebilir.
D segeneginin tercih edilmesinde bir degisikligin olmamasiin sebebi “Porselen
kablo” ifadesinin &grenciler tarafindan ne oldugunun tam bilinmemesinden
kaynaklanabilir. D ve C segeneklerindeki ortaya ¢ikan bu sonug Ogrencilerin bilimsel
bilgileri kullanmadaki tutarsizliklarin1 géstermektedir. Bu durum bazi 6grencilerin
TZKM’ye sahip olmasim desteklemektedir. S4’te EIBTCR ile yapilan dgretimin
plastik kablonun iletken olmasi alternatif fikrini gidermeye faydali oldugu
sdylenebilir. Ogrencilerin alternatif fikirlerinin devam etmesi yapilan arastirmalarla

benzerlik gostermektedir (Ayvact vd., 2016; Gokge, 2018).

S5°te 6grencilerden beklenen elektrik kazalarindan korunmada iletken ve yalitkanlarin
onemini zihinlerinde bilimsel bir sekilde yapilandirmalaridir. EIBTCR ile yapilan
Ogretimin neticesinde hatali cevap (alternatif fikir) iceren A, C, E, F se¢eneklerini
tercih eden dgrenci sayisinda azalma %7,6 ile smirli kalmistir. Ogretim 6ncesinde ve

sonrasinda “Elektrik kablolarinin yalitkan kismi elektrigi ileten maddelerden yapilir.”
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alternatif fikrini igeren C secenegini tercih eden Ogrenci sayisinda bir degisiklik
olmamistir. “Insan viicudu kat1 oldugu i¢in atomlar1 birbirini iterek elektrigi hizla kars:
tarafa iletir.” alternatif fikrini iceren E secenegini tercih eden G68renci sayisi ise
artmistir. Bu bakimdan EIBTCR ile yapilan 6gretimin C ve E segeneklerinde yer alan
alternatif fikirleri gidermede yetersiz kaldig1 ifade edilebilir. S5’te dgrenciler bilimsel
olmayan modellere sahip oldugu ifade edilebilir. C ve E seceneklerindeki bu sonug
baz1 d6grencilerin BOM’a sahip oldugunun tespit edilmesiyle tutarlidir. Bu durumun
sebebi C ve E segeneklerinde yer alan alternatif fikirlerin giderilmesindeki zorluklar
olabilir.  Ogrencilerin devam eden bu alternatif fikirleri literatiir bulgulariyla
uyumludur (Ayvaci vd., 2016; Giinaydim, 2019). “Insan viicudu elektrigi hapseder bu
yiizdende elektrik kazasi meydana gelmistir.” alternatif fikrini iceren A secenegi ile
“Yalitkan maddeler enerjiyi bir yerden bir yere iletmedigi i¢in enerji sabit durur.”
alternatif fikrini iceren F segenegini tercih eden 0grenci sayisinda azalma meydana
gelmigstir. Deney grubunda yapilan 6gretimin A ve F segeneklerindeki alternatif

fikirlerin giderilmesine katki sagladig ifade edilebilir.

S6’da A, B ve E secenekleri alternatif fikir iceren seceneklerdir. Bu maddede
ogrencilerden beklenen gilinliik yasamdan verilen paratoner 6rneginden yola ¢ikarak
iletkenleri yalitkanlardan ayirt edebilmeleridir. Ug secenegi tercih eden &grenci
sayisinda azalma meydana gelmistir. A, B ve E secgeneklerinde elde edilen bu
sonuglara gore bazi 6grencilerin bilimsel veya bilimsel baskin modele sahip olmalari
ile tutarlidir. Baz1 6grencilerde ise bu alternatif fikirlerin devam etmesi TZKM’ye
sahip Ogrencilerin tespit edilmesiyle uyumludur. “Paratonerler kagit gibi metallerden
yapilmistir.”, “Paratonerler topraga baglanan kismi plastiktir.” ve “Paratonerler strafor
kopiik gibi maddelerden yapilmistir.” Alternatif fikirlerini gidermede EIBTCR ile
yapilan ogretimin etkili oldugu sdylenebilir. Cizgi romanlar Ogrencilerin akil
yiriitmelerini sagladigr gibi bilgilerin daha anlasilir olmasmma da yardimci
olmaktadirlar. Boylece iyl motive olan 6grenciler konular1 daha iyi anlamaktadir
(Cheesman, 2006). EIBTCR &grencilerin alternatif fikirlerini giderilmesine katki
sundugu ifade edilebilir. Mevcut arastirmada bulunan alternatif fikirlerin bazi
ogrencilerde devam etmesi alan yazinda arastirma (Ayvaci vd., 2016) ile benzerlik

gosterdigi ifade edilebilir.

137



S7°de hatali cevap (alternatif fikir) veren Ogrenci sayisindaki azalma sadece %10
olarak gergeklesmistir. 7 segenekten olusan bu maddede B, D, F, G secenekleri
alternatif fikri icermektedir. “Demir kagiklarin yalitkan madde olarak kullanilmas1”
alternatif fikrini iceren F secenegi ile “Elektrik iletimi ig¢in tahta kullanilmasi”
alternatif fikrini iceren G segenegini tercih eden dgrenci sayis1t EIBTCR ile yapilan
ogretim sonras1 azalmistir. Bu durumda EIBTCR nin F ve G segeneklerinde yer alan
alternatif fikirleri gidermeye katki sundugu soylenebilir. “Akilli telefonlarin ¢ift
camdan yapilmasi1” ve “Bilgisayarlarda plastik kablo kullanilmas1” alternatif fikirlerini
tercih eden 6grenci sayis1 6gretim sonrasinda artmustir. Ogrencilerin bu segeneklerde
yer alan maddeleri iletken olmadiklarini bilmeleri beklenmektedir. Bu sebeple yapilan
ogretimin B ve D seceneklerden yer alan alternatif fikirleri gidermede yetersiz kaldig
ifade edilebilir. Ogrenciler B, D, F ve G seceneklerini tercih etmede tutarsizlik
gostermislerdir. Bu sonug¢ baz1 dgrencilerin TZKM’ye sahip olduklarinin tespiti ile
uyumludur. Ogrencilerin cam ve plastigin buralarda ki kullanim amacmn farkli
olabilecegini diisiinmeleri olabilir. Yani elektriksel yalitkanlik olarak diistinmemis
olabilirler. Alan yazinda yer alan ¢aligmalarda (Gokge, 2018; Giinaydin, 2019) aym
egitim diizeyindeki farkli 6grencilerin benzer alternatif fikirlere sahip olduklari ifade
edilebilir. Bu hususlardan hareketle S7°de elde edilen bulgularin alan yazinla

destekledigi sdylenebilir.

Iletken ve yalitkanlar soru grubunun son maddesi olan S8’de B, C ve D segenekleri
alternatif fikirler yer almaktadir. Her ne kadar da bilimsel cevap veren Ogrenci
sayisinda %100 artis meydana gelse de alternatif fikir igeren secenekleri tercih eden
ogrenci sayis1 da artmustir. Ogrencilerden beklenen yalitkan maddelerin elektrigi
uygun sartlarda iletebilecegini bilmeleri ve elektrigi giivenli kullanim konusunda
dikkatli olmalaridir. Ogretim sonrasi &grenciler bilimsel bir sekilde bu durumu
yapilandiramadiklar1 sdylenebilir. Bu sonug¢ bazi Ogrencilerin bilimsel olmayan
modele sahip olmalari ile tutarlidir. Bu durumun sebebi olarak 6grencilerin muhakeme
edebilme akil yiiriitme gibi becerilerinin yeterince gelismemesi olabilir. Ogrencilerin
derslere devam etme durumlari da buna yol agabilir. Ogrencilerin devamsizlik
yapmalar1 bir 6nceki konu ile bir sonraki konu arasindaki iligkiyi iyi bir sekilde
kurmalarma engel teskil edebilir. EIBCR’de bu alternatif fikirlerin giderilmesine

iligkin yeterince yer verilmemesi de bu duruma yol agabilir. Kaplan (2009) tarafindan
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yapilan arastirmada derslere yeterince devam etmeyen Ogrencilerin Ogrenme
seviyelerinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Literatiirde yer alan caligmalarda
benzer alternatif fikirlerin yer almasi ve bunlarin giderilmesindeki zorluklar mevcut
calisma ile ortiismektedir (Keser ve Basak, 2013; Tiftik¢i vd., 2017). Mevcut
calismada alternatif fikirlerin giderilmesinde elde edilen sinirlt basari literatiir ile
benzerdir. Kapartzianis ve Kriek, (2014) tarafindan elektrikteki kavramsal sorunlarin

iistesinden gelmek i¢in ¢oziimler Onerilmistir, ancak sinirl bir basar1 elde edilmistir.

Ogrencilerin sekiz maddelik iletkenler ve yalitkanlar soru grubundaki seceneklerde
sergiledikleri bu durum arastirmanin tutarligi igin cok 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Tasarlanan 6grenme ortami bazi seceneklerdeki alternatif fikri gidermede basarili oldu
ama baz1 seceneklerindeki yer alan alternatif fikirleri gidermede yeterince basarili
olamadigindan 6grencilerde halen tutarsiz bir karma egilim s6z konusu olabilmekte ve
bu nedenle 6grencilerin TZM’leri TZKM olarak smiflanmaktadir. Siniflarin TZM
egilimlerinin TZKM olarak tespit edilmesi ortaya ¢ikan bu durumu destekledigi ifade
edilebilir. Baz1 6grencilerin TZM’lerinin TZKM olarak saptanmasi yapilan analizlerin
giivenirliginin bir gostergesi olabilir. Basar1 testlerinde segeneklerin yanliglar (0)
dogru (1) kodlamasinda tiim yanlis segeneklerin (0) olarak kodlanmasinda ortaya
¢ikan analiz eksikligi, TZM analizlerinde kullanilan mantigin hakliligin1 gdsteren bir

gerekcee olabilir.

lletkenler ve yalitkanlar soru grubunda EIBTCR ile yapilan dgretim sonrasinda tiim
maddelerde bilimsel cevapta artis tespit edilmistir. EIBTCR nin 6grencilerin 6gretim
programinin  hedeflerini  gerceklestirmelerine  katki  sagladigi  sOylenebilir.
EIBTCR nin 6grencilerin iletkenler ve yalitkan konusunu zihinlerinde dogru bir
bigimde yapilandirmalarina yardimer oldugu ifade edilebilir. Ogrencilerin 8grenme
ortamlarinda edindikleri bilgilerin giinliilk yasamla iligkilendirilmesi, bilginin
zihinlerinde daha anlamli hale gelmesini ve daha kolay bir sekilde 6grenilmesini
saglamaktadir (Taskin ve Mogol, 2017). Glinliik yasamla iligkili olarak hazirlanan
EIBTCR’nin, dgrencilerin 6grenmelerini daha anlamli kilmasindan dolay1 genel
itibariyle bilimsel cevaplarda artisin yiiksek olmasma yol agabilir. Ogrencilerin
iletkenler ve yalitkanlar soru grubunda iyi performans sergiledikleri sdylenebilir. Cizgi

romanlarin baglamlardan olugmasi 6grenme ortamlar1 ve giinlilk yasam arasindaki
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iliskinin daha kolay kurulmasini saglamaktadir (Cheesman, 2006). Bu sebeple bilimsel
cevaplarda artisin EIBTCR’nin yapisindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin alternatif fikirleri incelendiginde yalitkan maddelerin belirli sartlarda
iletken hale gelmesi, iletken ve yalitkan maddelerin smiflandirilmasinin yeni
durumlara aktarilmasinda karmasanin devam ettigi soylenebilir. ~ Ogrenciler
edindikleri bilimsel bilgileri kullanmada tutarsiz davrandiklari ifade edilebilir. Bu

sebeple smiflarin TZM egilimlerinin TZKM olmasi ile tutarlilik gostermektedir.

Iletkenler ve yalitkanlar soru grubunun dgrenci bazli degerlendirmesine bakildiginda
lic 6grenci harig (%14,8) tiim 6grencilerin bilimsel cevaplarinda artis, hatali ve iligkisiz
cevaplarinda azalma saptanmistir. Ogrencilerin %11,2’sinde bilimsel cevap sayisinda
degisiklik gozlenmezken hatali cevap sayisinda artis ve iligkisiz cevap sayisinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Bu dgrencilerden biriside O3’tiir. O3’{in derse devam
durumu incelendiginde cesitli nedenlerle biiyilk cogunlukla devamsizlik yaptigi
goriilmistir. Bu sebeple bu gibi dgrencilerden yeterince performans
gdsterememesinin nedeni devamsizlik olabilir. Ogrencilerin EIBTCR ile yapilan
Ogretim sonrasinda biiyiik cogunlugunun TZM’leri TZKM oldugu saptanmistir. TZM
degisimleri derinlemesine incelendiginde ogretim sonrasinda TZKM’ye sahip
ogrencilerin bilimsel, hatali ve iliskisiz cevap sayilar1 ayn1 olmadig1 goriilmektedir.
Iletkenler ve yalitkan soru grubunda yer alan sekiz maddeye O18’in verdigi cevaplar
incelendiginde On testte 3 bilimsel, 4 hatali ve 1 iliskisiz cevap vermistir. Bu durumda
018’in bireysel olasilik vektorii (3 4 1) olmustur. Buradan hareketle O18’in yogunluk
matrisi hesaplanmis ve TZM’si TZKM olarak bulunmustur. O18 son testte 5 bilimsel,
2 hatali ve 1 iliskisiz cevap vermistir. Bu sebeple O18’in bireysel olasilik vektorii (5 2
1) olmustur. Yogunluk matrisi hesaplanmasi sonucunda O18’in TZM’si TZKM
oldugu tespit edilmistir. Goriildiigii gibi TZM’ler aym olsa bile O18’in bilimsel
cevaplarinda artis hatali cevaplarinda azalma saptanmustir. Ogretim sonrasinda alti
Ogrencinin bilimsel baskin modelde olduklari bulunmustur. Bu 6grencilerin higbir
soruda iliskisiz cevap vermedikleri belirlenmistir. Bir 6grenci ise tiim sorulara bilimsel
cevap vererek bilimsel modele sahip oldugu saptanmistir. Burada amag¢ her bir
ogrencini TZM’sinin nasil belirlendigini ve degisimleri detayl ele almaktir. TZM

degisimleriyle alakali literatiirde farkli konularda yapilan ¢alismalarla benzer sonuglar
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alindig1 tespit edilmistir (Yiizbasioglu, 2022; Yaz, 2022). Bu sebeple mevcut aragtirma

sonuglarinin literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir.
Elektriksel Diren¢ Soru Grubuna Ait Tartisma

BTEIODT yer alan 13 madde ise elektriksel direng soru grubuna aittir. Deney grubu
ogrencilerine EIBTCR ile yapilan 6gretim sonrasinda elektriksel diren¢ konusundaki
degisimler derinlemesine incelenmistir. S9’da ogrencilerden beklenen ampul
parlakligina etki eden iletkenin cinsi, kesiti ve boyu degiskenlerini zihinlerinde
bilimsel bir sekilde yapilandirmalaridir. Ogretim sonras1 bilimsel cevaplarda %800
artig, iliskisiz cevaplarda %50 azalma, hatali (alternatif fikir) cevaplarda % 65,21
azalma tespit edilmistir. Ogrenciler bu soruda oldukea yiiksek performans gosterdigi
sOylenebilir. Alternatif fikir iceren C, D ve E seceneklerine bakildiginda C
seceneginde yer alan “Ampullerin bagh oldugu iletken telin uzunlugunu artirmast
ampul parlakligimni artirir” seklindeki alternatif fikri giderdigi ifade edilebilir. D
secenegini dgretim dncesine gore tercih eden 6grenci sayisi degismediginden EIBTCR
yetersiz kaldigi soylenebilir. En biiyiik degisim “Mevcut iletkenleri daha direngli
iletkenler ile degistirmesi ampul parlakligin1 artiracagr” alternatif fikrinde meydana
gelmistir. Ogretim 6ncesi 20 6grenci bu (E) segenegini tercih ederken &gretim
sonrasinda 6 dgrenci tercih etmistir. EIBTCR biiyiik oranda E seceneginde yer alan
alternatif fikri gidermeye katki sagladig: ifade edilebilir. Ote yandan 6grencilerin
Ogretim sonrasinda “Daha direngli iletken kullaniminin ampul parlakligini artiracag:”
gibi alternatif fikirlerinin bulundugu séylenebilir. Ogrenciler ampuliin i¢indeki flaman
telin direncinin yiiksek olmasini diisiinmiis olabilirler. Oysa burada ampuliin i¢indeki
iletkeni degil elektrik devresindeki iletkeni diisiinerek cevap vermeleri gerekebilir.
Literatiirde yer alan ¢alismalarda (Caymaz ve Aydin, 2019; Saputro vd., 2018) benzer
alternatif fikirlerin bulunmas1 S9°da elde edilen bulgular1 destekledigi ifade edilebilir.
S9’da o6grencilerin ampul parlakliginin bagh oldugu degiskenlere iligkin bilgilerini
kullanmadaki karmasanin devam ettigi soylenebilir. Bu tutarsiz durum bazi

ogrencilerin TZKM’ye sahip olduklarinin saptanmasi ile uyumlu oldugu belirtilebilir.

Ogrencilerden S10°da ampul parlaklig1 ve elektriksel direng arasindaki baglantinin

bilimsel bir sekilde kurulmas: beklenmektedir. Deney grubu dgrencileri EIBTCR ile
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yapilan 6gretim sonrasinda S10°da bilimsel cevaplarda %175 artis ve alternatif fikir
iceren cevaplarda %33,33 azalma saptanmistir. EIBTCR ile yapilan dgretimin iliskisiz
cevaplari gidermede S10 i¢in %100 basarili oldugu sdylenebilir. Ciinkii hi¢bir 6grenci
S10°da iliskisiz cevap vermemistir. Alternatif fikirleri iceren A, B, E, F, G ve H
secenekleri incelendiginde, 6gretim sonrasinda “Aydinlatmanin yeterli olmamasinin
nedeni direncin az olmasi olabilir.” alternatif fikrini igeren A secenegini tercih eden
Ogrenci sayist %54,54 azalmistir. “Ampuller elektrik enerjisini tiikettigi icin
digerlerine yetmeyebilir.” alternatif fikrini iceren G segenegi ile “Ampullerin
parlakliginin elektriksel direngle ilgisi yoktur.” alternatif fikrini igeren H segenegini
tercih eden 6grenci sayist sifir olmustur. Dolayisiyla EIBTCR ile yapilan gretimin G
ile H segeneklerinde yer alan alternatif fikirleri gidermede %100 basarili oldugu ifade
edilebilir. Buna karsi “Daha iyi aydinlatma icin sadece kullanilan ampul sayisi
artirtlabilir.” Alternatif fikrini iceren B segenegini tercih eden 6grenci sayisinda bir
degisiklik olmamistir. “Elektrik enerjisi daha kisa telde hizli akabilir.” alternatif fikrini
iceren E secenegi ile “Ince teller kalin tellere gore elektrigin ge¢mesine daha ¢ok
direng gosterebilir.” alternatif fikrini iceren F seg¢enegini tercih eden 6grenci sayist ise
bir artmustir. Ogrenciler elektriksel direng ve ampul parlaklig1 arasidaki iliskiye dair
bilimsel bilgileri kullanmada tutarsizlik gostermektedir. Bu sonug bazi 6grencilerin
TZKM’ye sahip olmalarmin saptanmasini desteklemektedir. EIBTCR’nin bu
seceneklerde yer alan alternatif fikirleri gidermede yetersiz kaldig1 ifade edilebilir.
Bunun sebebi olarak dgrencilerin dnceki dgrenmeleri gosterilebilir. Ornegin dgrenciler
S.sinifta ampul parlakligimi sadece pil ve ampul sayisina baghh oldugunun
vurgulanmasi olabilir. Literatiirde S10°da yer alan alternatif fikirlerin farkli 6grenim
diizeyine sahip 6grenciler de goriildiigii tespit edilmistir. Bu ¢aligmalarda alternatif
fikirlerin giderilmesindeki zorluklar da yer almaktadir. (Brna, 1988; Keser ve Basak,
2013; Keser ve Basak, 2013; Kiigiikdzer, 2004; Villarino, 2018; Wainwright, 2007).
Bu sebeple S10°da elde edilen sonuclarin literatiir bulgulariyla uyumlu oldugu ifade
edilebilir.

S11°de deney grubu 6grencilerin elektriksel direncin giinliik yagamdan verilen 6rnekle
iligkilendirmesi beklenmektedir. S11°de 6gretim 6ncesi 11 6grenci hatali (alternatif
fikir) cevap verirken 6gretim sonrasinda bu say1r %45,45 azalmistir. Bilimsel cevap

veren Ogrenci sayist %100 artarken, iliskisiz cevap veren ogrenci sayist %57,14
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azalmistir. B, C, E ve F se¢enekleri S11°de alternatif fikir igermektedir. B se¢eneginde
yer alan “Boyu uzun iletkenden elektriksel direncin az olmasi1” alternatif fikrini tercih
eden 6grenci sayist 3’ten 4’e ¢ikmistir. C seceneginde yer alan “Kesit alami kiigiik
iletkende elektriksel direncin az olmas1™ alternatif fikrini segen 6grenci sayist 1’den
2’ye yiikselmistir. E seceneginde yer alan “Cinsi farkli iletkenlerin bir direncinin
olmamas1” alternatif fikri ile F seceneginde yer alan “Direng, iletken bir yoldan ziyade
bir engel olmas1” alternatif fikrini tercih eden Ogrenci sayis1 6gretim sonrasi sifir
olmustur. Bu sebeple yapilan EIBTCR nin E ve F seceneklerinde yer alan alternatif
fikirleri gidermede %100 basarili oldugu sdylenebilir. B ve C segeneklerinde yer alan
elektriksel direng ile iletkenin boyu ve kesiti arasindaki iligskiye yonelik alternatif
fikirlerin devam ettigi ifade edilebilir. Ogrencilerin elektriksel direncin bagl oldugu
faktorlere iliskin bilgilerini kullanmadaki karmasanin devam etmesi TZKM
egiliminde olmalarmim bir gostergesi olabilir. EIBTCR’nin B ve C seceneklerine
yonelik yetersiz kaldig1 sdylenebilir. S11°de yer alan alternatif fikirlerin devam etmesi
elektriksel diren¢ gibi hem soyut hem de anlasilmasi zor bir konu olmasindan
kaynaklanabilir. Ogrencilerin “kesit” kelimesinin anlamini yeterince anlamamis
olabilirler. Nitekim literatiirde yer alan ¢aligmalar S11°de yer alan alternatif fikirlere
benzer 6grenme eksikliklerinin bulundugunu gostermektedir (Karakuyu ve Tiiysiiz,
2011; Nkopane vd., 2011; Ramnarain ve Moosa, 2017). Bu sebeple S11°de elde edilen

bulgularin alan yazinla uyumlu oldugu ifade edilebilir.

Elektriksel direncin iletkenin boyu, kesiti ile iligkisinin giinliik yagsamdan bir drnek
olay tizerinden sorgulandig1 S12°de 6gretim sonrasinda bilimsel cevap veren dgrenci
say1s1 dort kat artmustir. iliskisiz cevap veren dgrenci sayist sifir olmustur. Bu durumda
EIBTCR ile yapilan &gretim iliskisiz cevaplari tamamen giderdigi soylenebilir.
Alternatif fikir A, C, E ve F se¢eneklerini tercih eden 6grenci sayisi %72,72 oraninda
azalmistir. “Ampul parlakligini azaltmak i¢in kisa iletkenin kullanilmalidir.” alternatif
fikrinin 6grencilerde devam ettigi sdylenebilir. “Ampul parlakligini azaltmak icin
kalin iletkeni kullanilmalidir.” ve “Ampul parlakligini azaltmak i¢in ampuliin pilden
uzaklastirilmalidir.” alternatif fikirlerini tercih eden 6grenci sayis1 azalmigtir. “Ampul
parlaklig1 lamba sayisi ile dogru orantilidir.” Alternatif fikri ise EIBTCR ile yapilan
Ogretim sonrast tamamen giderildigi soylenebilir. Bu sonu¢ bazi O6grencilerin

TZM’lerini BM veya BBM olmasi ile tutarlidir. S12°de elde edilen bulgularin literatiir
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bulgulartyla uyumlu oldugu ifade edilebilir (Aykutlu ve Sen, 2012; Altun, 2009; Cepni
ve Keles, 2006; Ivanjek vd., 2021; Orgiin, 2002; Sénmez vd., 2001). S12’de
Ogrencilerin yiiksek performans gosterdikleri sdylenebilir. Soruda 6grencilerin

yasamlarindan alinan 6rnege yer verilmesi bu durumda etkili oldugu ifade edilebilir.

Deney grubu dgrencilerinin EIBTCR ile yapilan 6gretim sonras1 S13’te bilimsel cevap
veren Ogrenci sayist iki katina ¢iktigi, alternatif fikir iceren cevaplarin sayisi yari
yariya azaldig1 belirtilebilir. iliskisiz cevap veren 6grenci sayisi ise yartya indigi ifade
edilebilir. A, B ve C secenekleri alternatif fikir icermektedir. Ogretim sonrasinda,
iletkenin kesitinin arttikca ampul parlakliginin artacagi alternatif fikrine sahip 6grenci
sayisinda artis oldugu soylenebilir. Buradan hareketle 6grenciler A, B ve C
seceneklerinde elektriksel dirence iliskin bilgilerini  kullanmada tutarsiz
davrandiklarini gostermektedir. Bu sonu¢ 6grencilerin TZKM’ye sahip olduklarinin
tespitinin giivenilir oldugunun kaniti olabilir. Bu durumun sebebi olarak “kesit”
kelimesinin Ggrenciler tarafindan yeterince anlasilmamasi olabilir. Bu sebeple
EIBTCR’nin C segeneginde yer alan alternatif fikri gidermede yetersiz kaldig
belirtilebilir. Ote yandan EIBTCR’nin iletkenin kesiti artttkca ampul parlakligmin
azalacag alternatif fikrini tamamen giderdigi ifade edilebilir. EIBTCR ’nin iletkenin
boyu arttik¢ca ampul parlakligi da artar alternatif fikrini gidermeye katki sagladig:
sOylenebilir. S13’te elektriksel diren¢ ve ampul parlakligi arasindaki iligkinin
arastirildigr ve elde edilen sonuglarin literatiir bulgulariyla benzer oldugu ifade

edilebilir (Keser ve Basak, 2013).

EIBTCR ile yapilan 6gretim sonrasinda S14 i¢in 6grencilerin orta diizeyde performans
gostermesine yardimci oldugu ifade edilebilir. Ciinkii higbir 6grenci bu soruda iliskisiz
cevap vermemistir. Bilimsel cevap veren dgrenci sayisint %300 artirmistir. S14°te
alternatif fikre sahip 6grenci sayisindaki azalma %11,76 ile sinirl kalmistir. Alternatif
fikir iceren B, C, E ve F segenekleri detayli incelendiginde; C segeneginde yer alan
“Iletkenin boyu azaldik¢a elektriksel direng artar.” alternatif fikrini tercih eden grenci
sayist 3’ten 9’a ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durumun sebebi tek bir soru kdkiinde sorulan
S13 ve SI14’tn uzunlugu sebebiyle C secenegini muhakeme edebilmelerini
giiclestirmis olmasindan kaynaklanabilir. Oysa TZM i¢in hazirlanacak soru

seceneklerinin 6grencilerin muhakeme edebilmelerini kolaylastirici nitelikte olmasi

144



gerekmektedir (Kurnaz, 2022). “iletkenin kalinlig1 azaldikga elektriksel direng azalir.”
tercih eden dgrenci sayisinda ise azalma oldugu gériilmektedir. “Iletkenlerde iki pil
kullanilirsa direng azalir.” ve “Elektrik enerjisi olmadig1 i¢in direng artar.” alternatif
fikirlerini tercih eden ogrenci sayisinin sifir olmustur. EIBTCR B, E ve F
seceneklerinde yer alan alternatif fikirlerin giderilmesine yardimci oldugu ifade
edilebilir. S14’te elde edilen sonuglarin alanyazinda yapilan ¢aligmalarla uyumlu
oldugu soylenebilir (Bostan Sarioglan ve Abaci, 2017; Hussain vd., 2012; Kapartzianis
ve Kriek, 2014; Karsli Baydere ve Biilbiil, 2021; Keser ve Basak, 2013). Ogrencilerin
S14’te elektriksel dirence iliskin bilimsel bilgilerini kullanmadaki tutarsizlik
TZKM’ye sahip olmalarini destekledigi ifade edilebilir.

S15 incelendiginde EIBTCR &gretim sonrasinda iliskisiz cevap veren dgrenci sayisi
sifir oldugu goriilmektedir. Bilimsel cevap veren 6grenci sayis1 %216,66 arttig1, hatali
cevap (alternatif fikir) veren Ogrenci sayisinin % 47,36 azaldigi belirlenmistir.
Alternatif fikir igeren B, C, D, E ve F secenekleri incelendiginde sadece D segenegini
tercih eden Ogrenci sayisinin arttigi sdylenebilir. D segeneginde “Gece lambasinin
daha parlak 151k vermesi i¢in kablosunu plastikle kaplamali” alternatif fikrini 6gretim
sonrasi iki 0grenci tercih etmistir. Elektriksel direncin azaltilip ampul parlakliginin
artirilabilecegini 6grencilerin zihinlerinde eksik yapilandirdiklar: sdylenebilir. Buna
karsin “Gece lambasinin daha parlak 151k vermesi i¢in 6zdes ampulle degistirmeli” ve
“Gece lambas1 daha parlak 151k vermesi i¢in elektrik enerjini azaltmali” alternatif
fikirleri tamamen giderildigi saptanmistir. B seceneginde “Gece lambasinin daha
parlak 1s1k vermesi i¢in direnci ¢ok olan iletkeni kullanmali” ve C segeneginde “Gece
lambasimin daha parlak 151k vermesi i¢in demir iletken teli kullanmali” yer alan
alternatif fikirleri tercih eden 6grenci sayisi ise azalmistir. Ogrencilerin B,C,D, E ve
F seceneklerinde bilimsel bilgilerini kullanmada tutarsizlik gostermeleri TZKM’ye
sahip olmalari ile uyumludur. EIBTCR nin B ve C segeneklerinde yer alan alternatif
fikirleri gidermeye yardimci oldugu sOylenebilir. S15°de elde edilen sonuclarin
literatiirde yer alan ¢aligmalarla benzer oldugu ifade edilebilir. Chambers ve Andre
(1997) ile Harman (2016) S15°te yer alan alternatif fikirlerin tespiti ile 6grenme
eksiklerinin giderilmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismalarda yararli sonuglar aldiklar1 ve

ogrenme eksikliklerinin devam ettigi goriilmiistiir.
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Ampul parlakliginin elektriksel direng (iletkenin boyu) ile iliskisinin aragtiran S16
yiziik oyunuyla baglamlastirilarak hazirlanmistir. S16’da  Ogrenciler yiiksek
performans gostermislerdir. Bilimsel cevap veren 6grenci sayist %366,66 artmistir.
Alternatif fikir igeren hatali cevaplarda %45,45 azalma, konuyla iliskisiz cevap veren
Ogrenci sayisinda ise %50 azalma oldugu goriilmiistiir. Alternatif fikir igeren A, D, C,
E ve G secenekleri derinlemesine incelendiginde; A secenegi disindaki tiim
secenekleri tercih eden dgrenci sayisinda azalma olmustur. “Iletkenin kesiti azaldik¢a
direng¢ azalmaktadir.” alternatif fikrini tercih eden 6grenci sayisinin artmasinin sebebi
iletkenin kesiti kelimelerinin anlasilmamasi olabilir. ¢iinkii 6grencinin okudugunu
anlamasi veya anlamlandirabilmesi ders basarisim etkilemektedir (Ozdemir ve
Sertsoz, 2006). “Ampul parlakligi iletkenin cinsine bagli degildir.” ve “Elektrik
enerjisi yoksa direngte yoktur.” alternatif fikirlerini tercih eden 6grenci sayisinda
azalma meydana gelmistir. Bu sonu¢ ogrencilerin TZKM’ye sahip olmalarinin
saptanmast ile tutarlidir. EIBTCR 'nin C ve E seceneklerinde yer alan alternatif fikirleri
gidermeye yardimei oldugu soylenebilir. EIBTCR’nin D ve G segeneklerinden yer
alan alternatif fikirlerin gidermede %100 basarili oldugu ifade edilebilir. “Direng ile
ampul parlakligi dogru orantilidir.” ile “Yalitkan telin direnci yoktur.” alternatif
fikirlerini tercih eden 6grenci sayisi 6gretim sonrasi sifir olmustur. Literatiirde yer alan
calismalarda 6grencilerin D ve G segeneklerinde yer alan alternatif fikrilere sahip
oldugu belirlenmigstir (Tiftik¢i vd., 2017). Yapilan farkli uygulamalar ile alternatif
fikirler giderilmeye calisiimis ve kismen basarili oldugu icin bu konuda, EIBTCR nin
etkili oldugu ifade edilebilir. C ve E segeneklerinde yer alan alternatif fikirlerin
azalarak devam etmesi literatiirde yer olan ¢alismalar ile uyumludur (Brna, 1988;

Hussain vd., 2012; Keser ve Basak, 2013; Tiftik¢i vd., 2017).

Elektriksel direng, ampul parlakligi ve flamanli ampuliin yapisinin giinliik yasamdan
bir olayla baglamlastirilarak S17 ve buna bagli olarak S18 hazirlanmistir. S17°de
bilimsel cevap veren 6grenci sayist %140 artarken, alternatif fikir iceren cevaplarda
%33,33 azalmustir. iliskisiz cevap veren dgrenci sayis1 degismedigi tespit edilmistir.
Alternatif fikir iceren B, C, D, E ve H se¢eneklerinden B’yi tercih eden 6grenci sayisi
besten yediye yiikselmistir. C, E ve H seceneklerini tercih eden 6grenci sayist yari
yariya azalmistir. D seceneginde ise bir degisiklik olmamistir. Ogrenciler B, C, D, E

ve H seceneklerindeki gdosterdikleri tutarsizhik TZKM’ye sahip olmalarini
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desteklemektedir. Bu sebeple EIBTCR nin “Direnci artirmak igin daha kalin bir tel
kullanilmistir.” ile “Direncin artmasi elektrik enerjisini de artirmaktadir.” ve
“Ampuller elektrik enerjisini harcadiklar1 i¢in parlaklik degismez.” alternatif
fikirlerini gidermeye katki sagladigi sdylenebilir. “Direnci artirmak i¢in ampuliin
icindeki tel kisa yapilmistir.” ve “Direng elektrik enerjisinin  gecisini
kolaylastirmaktadir.” alternatif fikirlerini gidermede ise yetersiz kaldigi ifade
edilebilir. S18’de EIBTCR ile yapilan dgretimin etkili oldugu bulunmustur. Ciinkii
dogru cevabi tercih eden 6grenci sayis1 %566,66 oraninda yiikselmistir. iliskisiz cevap
veren Ogrenci sayist %50 azalmistir. Alternatif fikirlerin giderilmesi oran1 %66,66
olarak gerceklesmistir. Alternatif fikir iceren A ve B seceneklerini tercih edenleri
sayis1 azalirken, D segenegini tercih edenlerin sayisi sifir oldugu saptamistir. Deney
grubu Ogrencilerinin - “Ampul  parlakligimi  artirmak i¢in iletkenin  kesiti
kiictltiilmelidir.”, “Ampul parlakligin1 artirmak i¢in iletkenin boyu artirilmalidir.” ve
“Ampul parlakligini artirmak i¢in iletkenin direnci artirilmalidir.” alternatif fikirlerini
gidermede EIBTCR’nin katkisinin biiyiikk oldugu soylenebilir. Deney grubu
Ogrencilerinin bu sorular i¢in alternatif fikirlerinin devam etmesi literatiirde yer alan
calismalarla uyumludur (Hussain vd., 2013; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Karal vd.,
2009; Keser ve Basak, 2013). Bu sonug baz1 6grencilerin BM veya BBM sahi olmalari

ile uyumludur.

Elektriksel direncin giinliik hayatta trafigin yogunluk durumu ile iliskilendirilerek
baglamlastirildig S19°da bilimsel cevaplarda %240 artis, hatali cevaplarda %25 azalig
ve iliskisiz cevaplarda ise %90 azalma goriilmistir. Alternatif fikir iceren C
secenegini tercih eden dgrenci sayisinda 1 artmis, D ve E seceneklerinde azalmis ve F
seceneginde ise bir degisiklik olmamuistir. “Elektrik, direnci biiyiik olan maddelerden
kolay gecebilir.” ve Elektrik enerjisinin zor ge¢mesi direncin kuvvet oldugunu
gosterebilir.” alternatif fikirlerinin giderilmesinde EIBTCR’nin yetersiz oldugu
sOylenebilir. “Elektrik, direnci kii¢iik olan maddelerden zor gecebilir.” ile “Arabalarin
az olmas1 direncin biiylik oldugunu gosterebilir” alternatif fikirlerini gidermeye
EIBTCR nin yardimei oldugu ifade edilebilir. Deney grubu dgrencilerinin S19°da
eksik 6grenmelerinin bulunmasi bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar ile benzer oldugu

ifade edilebilir (Apaydin vd., 2019; Aykutlu ve Sen, 2012; Cildir ve Sen, 2006). S19
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ogrencilerin elektriksel dirence iliskin bilgilerini kullanmadaki karmaganin devam

ettigi sOylenebilir. Bu sonug 6grencilerin TZKM egiliminde olmalart ile tutarlidir.

Iletkenin boyu, cinsi ve kesitinin (elektriksel direng) ampul parlakligina etkisinin
giinliik yasamadan 6rnek bir olay ile iliskilendirilerek S20 ve S21 hazirlanmistir. Bu
maddelerde O6grencilerden beklenen elektriksel direncin iletkenin boyu, cinsi ve
kesitine bagli olarak degisimini; ampul parlaklig: ile bilimsel bir bi¢imde zihinlerinde
yapilandirmalaridir. Deney grubu &grencilerinin EIBTCR ile yapilan &grenim
sonrasinda BTEIODT verdikleri cevaplar neticesinde S20°de bilimsel cevaplardaki
artis %133,33 artis, hatali cevaplarda %30,43 azalma ve iliskisiz cevaplarda %300
yiikselme meydana gelmistir. Alternatif fikir iceren B ve E segeneklerini tercih eden
ogrenci sayisinda bir degisiklik goriilmemistir. C ve F seceneklerini tercih eden
Ogrenci sayist azaldig1 bulunmustur. D segenegini tercih eden 6grenci sayisi ise arttigi
tespit edilmistir. Ogrencilerin bagimli-bagimsiz degiskenleri bulmalar1 konusunda
eksiklikleri oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin iist dgrenimlerinde dahi bu problemlerin
devam etmesi S20 i¢in bulunan sonuglar ile benzerdir (Cakir ve Sarikaya, 2018).
EIBTCR nin “Deneyde bagimli degisken direnctir.”, “Hipotezi test etmek icin II ve
III. devreleri kullanmalidir.” ve “Pile yakin olan lamba daha parlak olur.” alternatif
fikirlerini gidermede yetersiz oldugu ifade edilebilir. S21°de bilimsel cevaplar %240
yiikselmistir. Alternatif fikir iceren segenekleri tercih eden ogrenci sayist %40
azalmistir. Alternatif fikir iceren secenekleri tercih eden Ogrenci sayilarindaki
degisimler A 11°den 4’e, C 1’den 2’ye ve D degisiklik olmadigi seklinde
gerceklesmistir. iliskisiz cevap veren dgrenci sayist %85, 71 azalmistir. EIBTCR nin
“Direng arttikca ampul parlakligi artabilir.” ve “Direng ile telin boyu arasindaki iliskiyi
test etmek i¢in I ve II. devreler secilebilir.” alternatif fikirleri gidermeye katki sagladigi
belirtilebilir. Literatiirde yer alan pek ¢ok ¢alismada S20 ve S21 yer alan alternatif
fikirlere ogrencilerin sahip olmast mevcut arastirma sonuclar1 ile benzerdir (Altun,
2009; Caymaz ve Aydin, 2019; Chambers ve Andre, 1997; Cepni ve Keles, 2006;
Ivanjek vd., 2021; Karakuyu ve Tiysiiz, 2011; Satir, 2007, Sonmez vd., 2001,
Tiirkoguz ve Cin, 2013). Ogrenciler bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskene
iliskin bilgilerini kullanmada tutarsizlik gostermeleri TZKM’ye sahip olmalan ile

uyumludur.
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Ogrencilerin 13 maddelik elektriksel diren¢ soru grubundaki seceneklerde
sergiledikleri bu durum arasgtirmanin gilivenirligi i¢in ¢ok Onemli oldugu
diisiiniilmektedir. EIBTCR ile tasarlanan &grenme ortami bazi segeneklerdeki
alternatif fikri gidermede basarili oldugu ama bazi segceneklerindeki yer alan alternatif
fikirleri gidermede yeterince basarili olamadigindan 6grencilerde halen tutarsiz bir
karma egilim s6z konusu olabilmekte ve bu nedenle 6grencilerin TZM’leri TZKM
olarak siniflanmaktadir. Siniflarin TZM egilimlerinin TZKM olarak tespit edilmesi bu
tezde ortaya ¢ikan bu sonucu destekledigi ifade edilebilir. Elektriksel direngle alakali
deney grubundaki Ogrencilerin farkli TZM’lere sahip olduklar1 ve TZM’leri
kullanmada tutarsizlik gosterdikleri sdylenebilir. Ogrencilerin alternatif fikirleri
incelendiginde elektriksel direncin bagl oldugu faktorleri, elektriksel direng ve ampul
parlaklig1 arasindaki iliski ile elektriksel direncin yeni durumlara aktarilmasindaki
karmasanin devam ettigi sdylenebilir. Ogrenciler elektriksel dirence iliskin edindikleri
bilimsel bilgileri kullanmada tutarsiz davrandiklari ifade edilebilir. Bu sebeple

siiflarin TZM egilimlerinin TZKM olmasi ile tutarlilik gostermektedir.

Yukarida verilen kaynaklarin biiyiik cogunlugu ortaokuldan daha iist 6grenime yonelik
yapilan ¢alismalardir. Ortaokul diizeyinde elektriksel direng ve bu konudaki alternatif
fikirlere yonelik c¢alismalarin ¢ok az oldugu ifade edilebilir. Bu bakimdan mevcut
calisma literatiirdeki boslugun dolmasi i¢in 6nemi vurgulanabilir. Veri toplama araci
olarak kullanilan 21 maddeden olusan BTEIODT ve deney grubunda &gretim
materyali olarak kullanilan EIBTCR nin baglam temelli olmasi giiclii bir dzellik
olarak diisiiniilebilir. Ozellikle elektriksel diren¢ konusunun zor bir konu olmasina
ragmen Ogrencilerin bu konudaki yiliksek performans gosterdigi ifade edilebilir.
Hazirlanan ¢izgi roman Ogrencilere bilimsel bilgileri gilinlik yasamla
iligkilendirmesine yardimci olmaktadir (Affeldt vd., 2018; Akcanca, 2021; Tatalovic,
2009). Bu durum deney grubu ogrencilerinin sergilemis olduklari performansi
desteklemektedir. 21 maddenin genelinde bilimsel cevaplar arttigi sdylenebilir.
EIBTCR ile deney grubu ogrencilerine yapilan dgretimin dgrenme eksikliklerinin
giderilmesine katki sagladig1 ifade edilebilir. Literatlirde yapilan pek ¢ok c¢alisma
(Cigek-Sentiirk, 2020; Hosler ve Boomer, 2011; Olson, 2008; Richter vd., 2015;
Topkaya ve Simsek, 2016; Unal, 2008) mevcut arastirma sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.
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Baz1 maddelerde hatali cevaplarda ve iliskisiz cevaplarda azalmanin yeterli diizeyde
gerceklesmemesinin en dnemli sebeplerinden birisi 6grencilerin derslere devamlarinin
siirekli olmamasi gosterilebilir. Arastirmanin yapildigi 2022 sonbahar doénemi
pandeminin tam akabinde olmasi ve Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig
goriigmelerde ortaya c¢ikan sonu¢ bu durumu destekleyebilir. Bunlarin yani sira
BTEIODT’de yer alan her bir maddedeki segenekler dgrencilerin sahip oldugu
TZM’dir (Kurnaz, 2022). Bu sebeple Ogrencilerin hatali ve iliskisiz cevaplarim
degerlendirirken basit bir kullanim ya da dikkat dagitan yanlis segenekler olarak
degerlendirilmemelidir. Tim secenekler farkli TZM’leri yansitacak sekilde
diizenlenmistir. Segenekler hazirlanirken literatiir titiz bir incelemeye tabi tutulmus
konuyla alakali miimkiin olan tiim olasiliklar 6grenciye sunulmaya caligilmistir.
BTEIODT de yer alan her bir madde segenekleri grencilerin akil yiiriitmesini
saglayacak sekilde olusturulmustur. Maddeler hazirlanirken 6grencilerin muhakeme
yapabilmeleri kolaylastirilmaya ¢alisilmistir. Bu sayede oOgrencilerin TZM’leri
belirlenmistir. Ogrenci cevaplar1 sadece dogru (bilimsel) cevaplar iizerinden
degerlendirilmemistir. Ogrencilerin tercih ettikleri her bir hatali ve iliskisiz cevaplar
derinlemesine incelenmis ve degerlendirilmistir. Bu durumun daha detayli bilgi

sagladigi ifade edilebilir. (Ezberci Cevik, 2018; Yiizbasioglu,2022).
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6. SONUC VE ONERILER

Mevcut tez calismasinda Elektrigin Iletimi iinitesine yonelik baglam temelli ¢izgi
roman gelistirilmis (EIBTCR) ve hazirlanan ¢izgi roman ile yapilan 6gretim
uygulamalarmin &grencilerin TZM degisimlerine etkisi incelenmistir. Ogrencilerin
TZM degisimlerini arastirmak icin veri toplama araci olarak Elektrigin Iletimi
{initesine yonelik baglam temelli gelistirilen 6grenim durumlar testi (BTEIODT)
kullanilmistir. Ogretim uygulamalar1 dncesinde BTEIODT 6n test olarak uygulanmis
ve Ogrencilerin TZM’leri belirlenmistir. Kontrol grubunda mevcut ders kitaplar ile
deney grubunda ise EIBTCR destekli 6gretim uygulamalari gergeklestirilmistir.
Ogretim uygulamalar1 sonrasinda BTEIODT son test olarak uygulanmis ve
ogrencilerin TZM’leri saptanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinde meydana
gelen TZM degisimlerinin incelenmis ayn1 zamanda EIBTCR ile yapilan 6gretimin
deney grubu Ogrencilerinde meydana getirdigi degisimler derinlemesine

arastirilmistir.

6.1 Sonugclar

Elektrigin letimi {initesiyle ilgili hazirlanan EIBTCR 6grencilerin TZM gelisimlerine
etkisinin belirlenmesine yonelik hazirlanan bu tez calismasinda, EIBTCR ile ilgili fen
bilimleri 6gretmeni ve deney grubu Ogrencilerinin goriisleri belirlenmistir. Ayrica
EIBTCR ile yapilan 6gretimin deney grubu 6grencilerin meydana getirdigi degisimler
derinlemesine incelenmistir. Bu kapsamda tezin alt problemlerine iliskin elde edilen

sonuglar sunulmustur.

Birinci alt probleme iliski su sonuglara ulasiimistir,

1- Iletkenler ve yalitkanlar soru grubunda dgretim dncesi hem deney (% 88,8) hem de
kontrol (% 84,3) grubu &grencilerinin TZM’leri biiylik ¢cogunlukla TZKM olmasi
bakimindan benzerlik gosterdigi goriilmils ve dgrencilerin 6grenme ortamina TZKM
ile geldikleri sonucuna varilmistir. Ogretim uygulamalari sonrasinda TZM degisimleri
karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinde daha fazla ilerleme oldugu goriilmiis

ve tasarlanan 6grenme ortaminin daha basarili oldugu sonucuna varilmstir.
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2- Elektriksel direng soru grubunda 6gretim uygulamalari 6ncesinde 6grencilerin TZM
degisimleri incelendiginde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin benzerlik gosterdigi
saptanmistir. Ogretim uygulamalar1 sonrasinda deney grubu 6grencilerin TZM’leri,
%44,4°1 TZKM’ye, %11, 12°si BOM’a, %40,74°ti BBM’ye ve %3,74’1i ise BM sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Kontrol grubu o6grencililerinin ise Ogretim sonrasinda
TZM’leri %68,75°1 TZKM’ye % 25’1 BOM’a ve % 6,25’s1 BBM sahip olduklari tespit
edilmistir. EIBTCR ile yapilan ogretimin elektriksel diren¢ konusunda TZM

degisiminde daha ¢ok etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ikinci alt probleme iliskin ulasilan sonuclar sunlardir;

3- lletkenler ve yalitkanlar soru grubunda kontrol ve deney grubu &grencilerinin
Ogretim Oncesinde sinif TZM egilimleri Tutarsiz Karma Egilim durumundadir.
Ogretim uygulamalar1 sonucunda kontrol grubunun Bilimsel cevap lehine kismi
gelisim gosterdigi ve TZKM egilimde oldugu ve deney grubunda daha yiiksek oranda

gelisim gostererek TZKM egilimde oldugu sonucuna ulagilmistir.

4- Elektriksel diren¢ soru grubunda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin dgretim
oncesinde sinif TZM egilimleri Tutarsiz Karma Egilim durumundadir. Ogretim
uygulamalar1 sonucunda kontrol grubunun Bilimsel Cevap lehine kismi gelisim
gosterdigi ve TZKM egilimde oldugu ve deney grubunda ¢ok daha yiiksek oranda

gelisim gostererek TZKM egilimde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Uciincii alt probleme iliskin ulasilan sonuclar sunlardir;

5- Deney grubu 6grencilerinin 6gretim Oncesi iletkenler ve yalitkanlar konusunda
alternatif fikirlerinin bulundugu sonucuna ulasilmistir. EIBTCR ile yapilan dgretim
sonucunda S1, S2 ve S6 yer alan alternatif fikirlerde belirgin bir azalma oldugu sonucu
elde edilmistir. S3, S4, S5, S7 ve S8 yer alan alternatif fikirlerde kismen azalma tespit

edilmistir.

6- Deney grubu 6grencilerinin 6gretim oncesi elektriksel diren¢ konusunda alternatif
fikirlerinin bulundugu sonucuna ulasilmistir. EIBTCR ile yapilan 6gretim sonucunda

S9, S11, S12, S13, S15, S16, S17, S18, S19, S20 ve S21 yer alan alternatif fikirlerde
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belirgin bir azalma oldugu sonucu elde edilmistir. S10 ve S14 yer alan alternatif

fikirlerde kismen azalma tespit edilmistir.

7- EIBTCR ile yapilan 6gretim sonucunda iletkenler ve yalitkanlar konusuna gore
elektriksel diren¢ konusunda alternatif fikirleri gidermede daha etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

6.2 Oneriler

Bu tez caligmasindan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak yapilacak konu alaninda

calismalar ytiriiten tiim paydaslar i¢in asagidaki 6neriler sunulmustur.

1- EIBTCR ile yapilan ogretimin ogrenmeyi kolaylastirmasi, ogrencilerin
ilgilerini derse c¢ekmesi ve Ogrenilen bilgileri gilinlik yasamla iliskilendirmesi

bakiminda farkli ders ve konularda kullanilabilir.

2- BTCR’nin 6grencilerin olumsuz tutuma sahip olduklari, sikict veya soyut
bulduklar1 ders ve konularda gelistirilip 6grenme ortamlarinda ders materyali olarak

kullanilabilir.

3- EIBTCR ile yapilan 6gretimin sonucunda elde edilen deneyimler ders

kitaplarinin hazirlanmasinda degerlendirilebilir.

4- Bu tez kapsaminda altinci simif Elektrigin Iletimi iinitesi igin gelistirilen

EIBTCR 6gretim materyali ve BTEIODT veri toplama araci olarak kullanilabilir.

5- Elektrigin iletimi iinitesinde BOM ve TZKM durumunda olan &grencilerin
TZM’lerini BBM ve BM tagimak icin farkli Ogretim yoOntemleri tasarlanip

uygulanabilir.

6- Ogrencilerin Tutarsiz Karma Egilim durumlarmmn bilimsel Tutarli Egilim’e

tagimak icin 6grenme ortamlari farkli 6grenme yaklasimlarina gore diizenlenebilir.
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Bu tez ¢alismasi esnasinda arastirmacinin deneyimlerinden hareketle asagidaki

Oneriler getirilmistir.

7- Ders materyali hazirlanirken baglamlarin  anlagilmast i¢in ilgili smf

sevisindeki 6grencilerin ve 6gretmenlerin gorlislerinin alinmasina dikkat edilmelidir.

8- EIBTCR’nin dgretim materyali olarak derslerde kullanilmast i¢in dgretmen ve

Ogretmen adaylarina bilgilendirmeler yapilabilir.

0- BTEIODT ile dgrencilerin TZM’leri pratik bir sekilde belirlenip 6grenme

ortamlar1 buna gore diizenlenebilir.

10-  TZM belirlemesi hususunda yazilimlar gelistirilebilir. Farkli konu veya sinif

seviyelerinde TZM c¢alismasi yapilabilir

11-  TZM ile ilgili calisma yapacak arastirmacilarin cevap setleri ve tespit edilen

TZM’ler arasindaki tutarliligi incelemeleri 6nerilmektedir.

154



KAYNAKLAR

Acar, B., & Yaman, M. (2011). Baglam temelli 6grenmenin 6grencilerin ilgi ve bilgi
diizeylerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40(40), 1—
10.

Acet, A. (2019). Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin canlilar ve enerji iliskileri
tinitesi kavramlarint giinliik yasamlarina aktarma diizeylerinin belirlenmesi
(Yiiksek Lisans Tezi), Kastamonu Universitesi.

Acet, I. & Akyiiz, H. I. (2020). The effect of student-content interaction on students’
academic achievement and attitude towards science. Online Science Education
Journal,5(1), 21-31

Acet, I & Kurnaz, M. A. (2024) Fen bilimleri dgretmenlerinin Elektrigin letimi
tnitesinin ~ Ogretiminde  kullanilabilecek  baglam  bilgisi  Onerilerinin
belirlenmesi. Anadolu University Journal of Education Faculty, 8(1), 65-83.

Affeldt, F., Meinhart, D., & Eilks, I. (2018). The use of comics in experimental
instructions in a non-formal chemistry learning context. International Journal of
Education in Mathematics, Science and Technology, 6(1), 93-104.
https://doi.org/10.18404/ijemst.380620

Ahmed, A. & Pollitt, A. (2007). Improving the quality of contextualized questions: An
experimental investigation of focus. Assessment in Education, 14(2), 201-232.

Akcanca, N. (2021). The opinions of prospective teachers on the design and use of
digital educational comics as a technological teaching material in science
education. International Journal of Curriculum and Instruction, 13(3), 2268-
2288.

Akdeniz, A. R., & Panig, G. (2012). Yeni fizik 6gretim programina ve uygulanmasina
yonelik 6gretmen gorisleri. Milli Egitim Dergisi, 42(196), 290-307.

Akin Yanmaz, E. (2021). Baglam temelli 6grenme yaklasimina gore gelistirilen rehber
materyallerin ortaokul 7. simif ogrencilerinin kavramsal anlamalart iizerine
etkisi: “Aynalar ve 1518in sogurulmast” ornegi (Yiksek lisans tezi). Giresun
Universitesi.

Akiiztim, C. (2015). Sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilan ogretim materyalleri. R.
Sever (Ed.), Sosyal bilgiler ogretimi i¢inde (S. 275-306). Ankara: Nobel.

Alsag, U. (1994). Tiirkiye'de karikatiir, ¢izgi roman ve cizgi film (Vol. 144). Iletisim
Yaynlart.

Altun, S. (2009). Determination of Prospective Science Teachers > Misconceptions of
Simple Electric Circuits Issue with Three- Stage Test. Bayburt Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1-2), 72—79.

155



Apaydin, S., Sahin, E., Tezcan, G., & Boyiikata, M. (2019). The pre-service science
teachers’ pre-knowledge about the concept of the electrical resistance. Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(1), 1-19.
https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2019.19.43815-538293

Arroio, A. (2011). Comics as a narrative in natural science education. Western
Anatolia Journal of Educational Science, July 2011, 93-98.
http://webb.deu.edu.tr/baed/giris/baed/ozel_sayi/93-98.pdf

Arslan, K., & Akgay, H. (2022). Cizgi romanla fen bilimleri 6gretimi nin 6grenci
basarisina etkisi. Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)
[Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)], 6(1), 14-31.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2213632

Ates, S. ve Polat, M. (2005). Elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde O0grenme evreleri metodunun giderilmesi. Hacettepe Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 28, 39-47.

Atun, T., & Aktan, M. B. (2024). Fen bilimleri ders kitab1 etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinde biitlinclil yaklagimi saglayan bilimsel anlayisi kazandirmasi
acisindan incelenmesi. Yasadik¢a Egitim, 38(1), 1-23.

Avargil, S., Herscovitz, O., & Dori, Y. J. (2012). Teaching thinking skills in context
based learning: teachers’ challenges and assessment knowledge. Journal of
Science Education and Technology, 21(2), 207-225.

Avraamidou, L.; Osborne, J. (2008) Science as Narrative: The story of the discovery
of penicillin. The pantaneto forum home page. www.pantaneto.co.uk/issue31/
retrieved on 18 september 2010.

Aydogan, S., Giines, B., & Giilgigek, C. (2003). Is1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgilarl. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 111-124.
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/gefad/article/view/5000078844

Aydogdu, Z. (2017). Argiimantasyon tabanli ogretimin 6grencilerin fene yonelik
akademik basari, motivasyon, ilgi ve tutumlarina etkisinin incelenmesi (Yiksek
Lisans Tezi). Sakarya Universitesi
https://acikerisim.sakarya.edu.tr/bitstream/handle/20.500.12619/74508/EFT030
6.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ayvaci, H. S. (2010). Fizik 6gretmenlerinin baglam temelli yaklasim hakkindaki
goriisleri. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 42-51,
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/787077

Ayvaci, H. S., Ernas, S., & Dilber, Y. (2016). Baglam temelli rehber materyallerin
ogrencilerin kavramsal anlamalari iizerine etkisi: “Iletken ve yalitkan maddeler”
ornegi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 51-78.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/253563

Sengiileg, O.A, Bahcivan, E., & Azar, A. (2017). Argiimantasyonun elektrikteki
kavramsal anlama tizerine etkisi. Karaelmas Journal of Educational Sciences,

156


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2213632
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/253563

5(1), 157-175.

Aykutlu, I., & Sen, 1. A. (2012). Ug asamali test, kavram haritas1 ve analoji kullanilarak
lise Ogrencilerinin elektrik akimi1 konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi. Egitim ve Bilim, 37(166), 275-288.
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-
84885449828&partnerID=40&md5=e271a30f597925519d4378ad%9aa96254

Balaban, Z., & Ogan-Bekiroglu, F. (2023). Lise fizik ders kitaplarinin etkinliginin
incelenmesi: O0gretmen adaylariin degerlendirmesi. Erciyes Akademi, 37(2),
455-481. DOI: 10.48070/erciyesakademi.1211874

Bao L and Redish E F (2006) Model analysis: Assessing the dynamics of student
learning. Physical Review Special Topics: Physics Education Research, 2(1): 1-
16.

Bennett, Judith, & Holman, J. (2006). Context-Based approaches to the teaching of
chemistry: What are they and what are their effects? In Chemical Education:
Towards Research-based Practice. https://doi.org/10.1007/0-306-47977-x_8

Bennett, Judith, Lubben, F., & Hogarth, S. (2006). Bringing science to life: A synthesis
of the research evidence on the effects of context-based and STS approaches to
science teaching. Science Education, 91, 347-370. https://doi.org/10.1002/sce

Bennett, J., & Holman, J. (2003). Context-based approaches to the teaching of
chemistry: What are they and what are their effects? J. K. Gilbert, O. D. Jong,
R. Justi, D. F. Treagust, J. H. V. Driel (Ed), Chemical education: Towards
research-based practice icinde (5.165-185) New York, Boston, Dordrecht,
London, Moscow: Kluwer Academic.

Bennett, J., & Lubben, F. (2006). Context-based chemistry: The Salters approach.
International Journal of Science Education, 28(9), 999-1015.

Bennett, J., Lubben, F., & Hogarth, S. (2007). Bringing science to life: a synthesis of
the research evidence on the effects of context-based and sts approaches to
science teaching. Science Education, 91, 347-370.

Benckert, S. (1997). Conversation and context in physics education. Project Report
161/97, Swedish Council fort he Renewal of Higher Education.

Berkowitz, J., & Packer, T. (2001). Heroes in the classroom: comic books in art
education. Art education, 54(6),
https://doi.org/10.1080/00043125.2001.116534s

Black, P. & Atkin, J. M. (1996). Changing the subject: Innovations in science,
mathematichs and technology educations. London: Roudledge in association
with OECD.

Boonsathit, A., Panprueksa, K., & Chaiprasert, P. (2020). A study of scientific

analytical thinking and learning achievement of tenth grade students through
context-based learning emphasizing analytical thinking on solid liquid gas.

157



Journal of Education Naresuan University, 22(1), 1-12.

Borges, A. & Gilbert, J. (1999). Models of electricity. International Journal of Science
Education, 21 (1: 95-117.

Bozdemir Yiizbasioglu, H., & Sarikaya, R. (2019). Mikroskobik canlilar konusunda
model tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin zihinsel model gelisimine
etkisi. Kalem Egitim ve Insan Bilimleri Dergisi, 9(2), 357-384.

Bozdemir Yiizbasioglu, H., Ezberci Cevik, E., & Kurnaz, M. A. (2020). Fen bilgisi
ogretmen adaylarimin  yansima ve kirmmim konusundaki baglamlagmus
bilgileri. Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 722-740.

Bostan Sarioglan, A., & Abaci, B. (2017). Sorgulamaya dayali 6gretimin “Lamba
parlaklig1” kavraminin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin basarisina etkisi. Balikesir
Universitesi ~ Fen  Bilimleri  Enstitiisii ~ Dergisi, 19(3), 164-171.
https://doi.org/10.25092/baunfbed.366220

Brna, P. (1988). Confronting misconceptions in the domain of simple electrical
circuits. Instructional Science, 17(1), 29-55.
https://www.jstor.org/stable/23369119

Buban, L. D. (2012). College student’s mental models of electric field in group
negotiation. a one case study. Development Education Journal of
Multidisciplinary Research, 1(2), 1-1.

Buckley, B. C. and Boulter, C. J. (2000). Investigating the role of representations and
expressed models in building mental models. In J. K. Gilbert, & C. J. Boulter
(Eds.), Developing models in science education (pp. 119-135). New York:
Springer.

Canpolat, E., & Ayyildiz, K. (2019). 8 . Sumf dgrencilerinin fen bilimleri dersi
bilgilerini giinliik yasam ile iliskilendirebilme diizeyleri. Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(1), 21-39.

Cantek, L. (2014). Tiirkiye’ de ¢izgi roman. Istanbul: Iletigim.

Caymaz, B., & Aydn, A. (2019). Ortak bilgi yapilandirma modelinin yedinci simif
ogrencilerinin elektrik enerjisi linitesine iliskin kavramsal anlamalarina etkisi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 27, 1955-1975.
https://doi.org/10.24106/kefdergi.3196

Chambers, S. K., & Andre, T. (1997). Gender, prior knowledge, interest, and
experience in electricity and conceptual change text manipulations in learning
about direct current. Journal of Research in Science Teaching, 34(2), 107-123.
https://doi.org/10.1002/(SICI)1098-2736(199702)34:2<107::AlD-
TEA2>3.0.CO;2-X

Chanserm, T., Tupsai, J., & Yuenyong, C. (2019). Grade 11 student’s mental model

of the nature of light. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 1340,
No. 1, p. 012086). I0P Publishing.

158



Chi, M. T. (2013). Two kinds and four sub-types of misconceived knowledge, ways to
change it, and the learning outcomes. In International handbook of research on
conceptual change (pp. 61-82). Routledge.

Choi, H. J., & Johnson, S. D. (2005). The Effect of context-based video instruction on
learning and motivation in online courses. International Journal of
Phytoremediation, 21(1), 215-227.
https://doi.org/10.1207/s15389286ajde1904_3

Cheesman, K. (2006). Using comics in the science classroom. Journal of College
Science Teaching, 35(4), 48-51.

Clifford, M. ve Wilson, M. (2000). Contextual teaching, professional learning, and
student experiences: Lessons learned from implementation (Educational Brief,
Say1: 2), Center on Education and Work, University of Wisconsin-Madison,
Madison.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education. New
York: Routledtge.

Coll, R. K. and Treagust, D. F. (2003). Learners' mental models of metallic bonding:
A cross-age study. Science Education, 87(5), 685-707.

Cokelez, A., & Yurumezoglu, K. (2009). Conceptualization forms of “ Electricity ,
electric current and electrical energy ” by junior high school ( aged 12-14 )
Students. Latin-American Journal of Physics Education, 3(3), 496-505.

Cakir, M. (2011). Ustiin yetenekli ogrencilerin iletkenlik ve yalitkanlik kavramlar:
hakkindaki zihinsel modellerinin incelenmesi. (Yayinlanmamig Yiiksek Lisans
Tezi). Yiiziincii Y1l Universitesi.

Cebi, H. (2018). Farkli okul disi ogrenme ortamlarinin, ogrencilerin fen bilimleri
dersine karsi ilgi ve tutumlarina etkisi (Doctoral dissertation). YTU

Craik, K. (1943). The nature of exploration. Cambridge, England: Cambridge
University Press.

Cakar, N. K., & Sarikaya, M. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢
becerilerinin degerlendirilmesi. Turkish Studies, 13(4), 859-884.

Cepni, S., & Keles, E. (2006). Turkish Students’ conceptions about the simple electric
circuits. International Journal of Science and Mathematics Education, 4(2),
269-291. https://doi.org/10.1007/s10763-005-9001-z

Cetin, A. (2014). Baglam temelli 6grenme ile lise fizik derslerinde kullanilabilecek
ginliik hayattan konular. Egitim Bilimleri Arastirma Dergisi, 4(1), 46-62.
https://doi.org/10.12973/jesr.2014.41.3

Celik, B. (2021). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin madde ve 1s1 {iinitesinde
hazirlanan baglam temelli 6grenme etkinlikleri hakkindaki goriisleri (Yiiksek
Lisans Tezi). Erciyes Universitesi.

159



Celik, B. (2021). Fen bilimleri ogretmen adaylarinin madde ve isi iinitesinde
hazirlanan baglam temelli 6grenme etkinlikleri hakkindaki goriisleri (Yiiksek
Lisans Tezi). Erciyes Universitesi.

Ciftci, A., & Topgu, M. S., (2021). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine
yonelik zihinsel modelleri ve goriisleri. Milli Egitim Dergisi, 50(231), 41-65.

Cildir, I. ve Sen, A. 1. (2006). Lise 6grencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram
yanilgilarinin kavram haritalariyla belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 30, 92-101.

De Jong, O. (2006). Context-based chemical education: How to improve it? Chemical
Education International, July, 1-7.
http://old.iupac.org/publications/cei/vol8/0801xDeJong.pdf

Demircioglu, H. (2008). Swif ogretmeni adaylarina yénelik maddenin halleri
kKonusuyla ilgili baglam temelli materyal gelistirilmesi  ve etkililiginin
arastirilmasi (Doktora Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi.

De Putter-Smits, L. G. A., Taconis, R., Jochems, W. M. G., & Van Driel, J. (2012).
An analysis of teaching competence in science teachers involved in the design
of context-based curriculum materials. International Journal of Science
Education, 34(5), 701-721. DOI: 10.1080/09500693.2012.656291

Doga¢, E., & Gok, F., (2020). Yaparak yasayarak ogrenme yonteminin 5. simif
Ogrencilerinin astronomiye karsi tutumlarina ve fen 6§renme motivasyonlarina
etkisi. Tiirkiye Egitim Dergisi, 5(2), 285-301.

Dogru, M. S., & Kurnaz, M. A. (2023). Students’ contextualizing knowledge on the
mirage incident, reflection and refraction: a case study. Physics
Education, 58(6), 065004.

Dornyei, Z. (2007). Research methods in applied linguistics. Oxford University Press.

Duit, R. (1995). Empirische  physikdidaktische  Unterrichtsforschung.
Unterrichtswissenschaft, 2, 98-105.

Durukan Iyibil, U. G. (2019). Elektrik akim konusuna yénelik tasarlanan adidaktik
ogrenme ortamlarmmin lisans ogrencilerinin zihinsel modellerinin gelisimine

etkisi (Doktora Tezi). Trabzon Universitesi.

Diindar, S. (2008). llkégretim sosyal bilgiler dersi &grenme ortamlarinin
yapulandirmact ozellikler agisindan degerlendirilmesi (Doktora Tezi) Marmara
Universitesi.

Eisner, W. (1985). Comics & Sequential Art. Tamarac, FL: Poorhouse Press

Ekici, D. 1. (2017). Ortaokul &grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri algilarin
etkileyen faktorlerin incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 25(2), 497-516.

160


http://old.iupac.org/publications/cei/vol8/0801xDeJong.pdf

Elmas, R., Biilbiill, M. S., & Eryilmaz, A. (2011). Thematic classification of eligible
contexts for a holistic perspective in curriculum development. Paper presented
at European Science Education Research Association (ESERA), (s. 1-6). Lyon,
France.

Elmas, R., & Eryilmaz, A. (2015). How to Write good quality contextual science
questions: Criteria and myths. Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 8(4).
https://doi.org/10.5578/keg.10135

Erdogan, H., & Azizoglu, N. (2022). 2018 Ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim
programinda ve fen bilimleri ders kitaplarinda yasam temelli yaklagimin etkileri.
Ege Egitim Dergisi, 23(1), 18-34. https://doi.org/10.12984/egeefd.969167

Ertemsir, E. (2011). Yiiksekogretimde yoneticilik egitimi ve yeni bir 6gretim yontemi
olarak interaktif ¢izgi roman: yontemin yarattigi faydalilik algisi iizerine bir
arastirma (Doktora Tezi). Istanbul Universitesi.

Ezberci-Cevik, E., & Kurnaz, M. A., (2022). Model, zihinsel model, temellendirilmis
zihinsel model. Giincel gelismeler odaginda fen égretimi (pp.35-56), Ankara:
Pegem Akademi Yayincilik.

Ezberci-Cevik., E. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin yildiz konusundaki
temellendirilmis zihinsel modellerinin matematiksel algoritmalar yoluyla
incelenmesi  (Doktora Tezi) [Kastamonu Universitesi]. In YOK.TEZ.
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate
research in education. New York: McGraw-Hill.

Franco, C. and Colinvaux, D. (2000). Grasping mental models. In J. K. Gilbert, & C.
J. Boulter (Eds.), Developing models in science education (pp. 93-118). New
York: Springer.

Furio, C., & Guisasola, J. (1998). Difficulties in learning the concept of electric field.
Science Education, 82(4), 511-526. https://doi.org/10.1002/(SIC1)1098-
237X(199807)82:4<511::AID-SCE6>3.0.CO;2-E

Gilbert, J. K. (2006). On the nature of ‘context’ in chemical education. International
Journal of Science Education, Taylor & Francis (Routledge), 28(09), 957-976.

Gilbert, J. K., Bulte, A. M. W., & Pilot, A. (2011). Concept development and transfer
in context-based science education. International Journal of Science Education,
33(6), 817-837. https://doi.org/10.1080/09500693.2010.493185

Gitari, W. (2016). The application of school science by urban high school youth
through problem-solving in everyday life. Science Education International,
27(3), 344-368.

Glynn, S., & Koballa, T. R. (2005). The contextual teaching and learning instructional
approach. In Yager, R. E. (Ed.), Exemplary science: Best practices in

161


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp
https://doi.org/10.1002/(SICI)1098-237X(199807)82:4%3c511::AID-SCE6%3e3.0.CO;2-E
https://doi.org/10.1002/(SICI)1098-237X(199807)82:4%3c511::AID-SCE6%3e3.0.CO;2-E
https://doi.org/10.1080/09500693.2010.493185

Professional development (pp.75-84). Arlington, VA: National Science
Teachers Association Press.

Gokee, B. (2018). Yasam temelli ogrenme yaklagimimin 6. sinif 6grencilerinin
Elektrigin Iletimi tinitesine yonelik bagari, tutum ve motivasyonlart tizerine etkisi
(Yiksek lisans tezi). Ankara, Gazi Universitesi.

Gokdogan, S. (2021). Kavram yanilgilarini belirlemede yapilandiriimis grid ve ii¢
asamali test yontemlerinin karsilastiriimast (Yiksek Lisans Tezi) [Hacettepe
Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Gorecek baybars, M. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin metallerin elektrik
iletkenligi ile ilgili zihinsel modellerinin belirlenmesi. Egitimde Kuram ve
Uygulama, 14(1), 36-47. https://doi.org/10.17244/eku.328952

Giinaydin, M. (2019). V Diyagramlar: ile yapilan ggretimin 6.sinif ogrencilerinin
kavramsal anlamalar:na etkisi: Elektrigin Iletimi dinitesi (Yiiksek lisan Tezi).
Toros Universitesi https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Gobert, J. D., & Buckley, B. C. (2000). Introduction to model-based teaching and
learning in science education. International Journal of Science Education, 22(9),
891-894.

Greca I. M., & Moreira, M. A. (2000). Mental models, conceptual models, and
modelling. International Journal of Science Education, 22(1), 1-11.

Greenfield, D. (2017). Beyond super heroes and talking animals: Social justice in
graphic novels in education (Doctoral dissertation).
https://search.proquest.com/docview/1979947299?pg-origsite=gscholar
sayfasindan erisilmistir.

Green, M. J., & Myers, K. R. (2010). Graphic medicine: use of comics in medical
education and patient care. Bmj, 340, 573-577.

Giilbahar, Y. (2008). Ogretim arac ve geregleri. K. Selvi (Ed.), Ogretim teknolojileri
ve materyal tasarimi iginde (S. 85-126). Ankara Ani.

Giines, M. H., & Celikler, D. (2010). The investigation of effects of modelling and
computer assisted instruction on academic achievement. The International
Journal of Educational Researchers, 1(1), 20-27.

Glinbatar, S., & Sar1, M. (2005). Elektrik ve manyetizma konularinda anlagilmasi zor
kavramlar i¢in model gelistirilmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(1), 185-
197.

Giiven, S. (2010). Ilkdgretim hayat bilgisi dersi ders ve dgrenci ¢alisma kitaplarinin
Ogretmen goriislerine gore degerlendirilmesi. Egitim ve Bilim, 35(156).

Hamdiyati, Y., Sudargo, F., Fitriani, A., & Rachmatullah, A. (2018). Changes in
prospective biology teachers’ mental model of virus through drawing-writing

162



test: an application of mental model-based microbiology course. Jurnal
Pendidikan IPA Indonesia, 7(3), 302-311.

Haugen, D. M. (2005). Comic books: Examining pop culture. Farmington Hills. Ml:
Thomson Gale.

Harman, G. (2016a). 5. Smf Ogrencilerinin Lamba Parlakligi Ile Tlgili
Hazirbulunusluklari. Journal of Turkish Studies, 11(Volume 11 Issue 2), 549-
549. https://doi.org/10.7827/turkishstudies.9282

Harman, G. (2016b). 5.sinif “Yasamimizin Vazgegilmezi: Elektrik” tinitesinde
kullamlan analojinin 0grenci basarisi, tutum, zihinsel modelleme ve kavram
yanilgilari iizerine etkisi. (Doktora Tezi). Ondokuz Mayis Universitesi.

Harman, G., & Cokelez, A. (2016). 5. siif 6grencilerinin elektrik devreleri ile ilgili
zihinsel modelleri. Turkish Studies, 11(3), 1249-1272.

Harrington, H. L. (1945). Comic books and children's reading interests (Master’s
thesis).
https://open.bu.edu/bitstream/handle/2144/15779/comicbookschildrOOharr.pdf?
sequ ence=1 sayfasindan erisilmistir.

Harrison, A. G. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas
for students? Research in Science Education, 31(3), 401-435.
https://doi.org/10.1023/A:1013120312331

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (2000). A typology of school science models.
International Journal of Science Education, 22(9), 1011-1026.

Hasangebi, B., Terzi, Y., & Kiiciik, Z. (2020). Madde gii(;lﬁk indeksi ve madde ayirt
edicilik indeksine dayali geldirici analizi. Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 10(1), 224-240.

Hermita, N., Wijaya, T. T., Putra, Z. H., Yora, N. Y., & Suhandi, A. (2021). Measuring
mental model of primary teachers and pre-service teachers on heat transfer
concept. AL-ISHLAH: Jurnal Pendidikan, 13(1), 196-208.

Hirca, N. (2012). Baglam temelli o6grenme yaklasimina uygun etkinliklerin
ogrencilerin fizik konularint anlamasina ve fizik dersine karsi tutumuna etkisi.
Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 9 (17), 313-325.

Hosgoren, G. (2018). Baglam temelli kavram karikatiirlerinin asit-baz konusunun
ogretiminde etkililiginin incelenmesi (Ytksek Lisans Tezi). Kilis 7 Aralik
Universitesi.

Hosler, J., & Boomer, K. B. (2011). Are comic books an effective way to engage
nonmajors in learning and appreciating science?. CBE—Life Sciences
Education, 10(3), 309-317. https://doi.org/10.1187/cbe.10-07-0090.

Hubber, P. (2006). Year 12 students’ mental models of the nature of light. Research in
Science Education, 36(4), 419-439. https://doi.org/10.1007/s11165-006-9013-x

163


https://doi.org/10.7827/turkishstudies.9282

Hussain, N. H., Latiff, L. A., & Yahaya, N. (2012). Alternative Conception about Open
and Short Circuit Concepts. Procedia - Social and Behavioral Sciences,
56(Ictlhe), 466-473. https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.09.678

Hussain, N. H., Salim, K. R., Haron, H. N., Ali, R., & Hussain, H. (2013). Student’s
alternative conception in basic electric circuit. Research in Engineering
Education Symposium, REES 2013, July, 1-6.
https://www.researchgate.net/publication/282009342%0AStudent’s

Hutchinson, K. (1949) An experiment in the use of comics as instructional material.
Journal of Educational Sociology, 23, 236-245.
https://www.jstor.org/stable/pdf/2264559.pdf?refreqid=excelsior%3A77cbbclc
176 96972163e79ecdfefdbts5 sayfasindan erisilmistir.

Hiircan, N. (2011). [lkégretim 7. simf &grencilerinin fen ve teknoloji dersinde
ogrendikleri fen kavramlarim giinliik yasamla iliskilendirme durumlarinin
belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi) Sakarya Universitesi.

flhan, G. O. (2016). Sosyal bilgiler ogretiminde ¢izgi romanlarin kullanimi. (Doktora
tezi). Afyon Kocatepe Universitesi. https:/tez.yok.gov.tr/ sayfasindan
erisilmistir.

[lhan, N., & Hosgoren, G. (2017). Fen bilimleri dersine yonelik yasam temelli basari
testi gelistirilmesi: Asit baz konusu. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 5(2), 87—
110.

flhan, G. O., & Orug, S. (2019). Sosyal bilgiler dersinde ¢izgi roman kullanimi: Teksas
tarihi. Egitim ve bilim, 44(198), 327-341.

Inci, T. (2019). Baglam temelli 6grenme ortami algisi, derse ilgi, derse katilim ve
akademik giidiilenme etkilegiminin ortaokul o&grencilerinin  fen bilimleri
basarisina etkisi (Doktora Tezi). Osmangazi Universitesi.

Iyibil, U., & Saglam Arslan, A. (2010). Fizik 6gretmen adaylarinin yildiz kavramina
dair zihinsel modelleri. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 4(2), 25-46

Ishikura, N. (2013). The impact of Japanese popular culture and motivation on
language learning: Exploring the use of manga for teaching Japanese culture
and reading (Master’s thesis).
https://search.proquest.com/docview/1436228543 sayfasindan erisilmistir.

Ivanjek, L., Morris, L., Schubatzky, T., Hopf, M., Burde, J. P., Haagen-Schiitzenhéfer,
C., Dopatka, L., Spatz, V., & Wilhelm, T. (2021). Development of a two-tier
instrument on simple electric circuits. Physical Review Physics Education
Research, 17(2), 20123.
https://doi.org/10.1103/PhysRevPhysEducRes.17.020123

Jabot, M. ve Henry, D. (2007). Ilkokul ve ortaokul 8grencilerinin basit pil ve ampul
devrelerini ¢oziimlemede zihinsel modelleri. Okul Fen ve Matematik , 107 (1),
371-381.

164


https://doi.org/10.1103/PhysRevPhysEducRes.17.020123

Jacobs, D. (2007). More than words: Comics as a means of teaching multiple literacies.
The English Journal, 96(3), 19-25.

Johnson, E. B. (2002). Contextual Teaching and Learning. London: Sage UP

John, M., Molepo, J. M. & Chirwa, M. (2017). Secondary school learners’
contextualized knowledge about reflection and refraction: a case study from
South Africa. Research in Science & Technological Education, 36(2), 131-146.

Jong, O.D. (2009). How to teach scientific models and modelling: A study of
prospective chemistry teachers’ knowledge base. International Journal of
Science Education, 31(6), 829-850.

Kabuklu, U.N., Yiizbasioglu, M. K., & Kurnaz, M. A. (2019). Fen Egitimiyle Alakali
Arastirmalarda  Baglam Temelli Soru Yazma Olgiitlerinin Belirlenmesi.
Uluslararasi Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Kongresi, 12- 14
Nisan, Lzmir.

Kabuklu, Ulke Nursag, & Kurnaz, M. A. (2019). Fen egitimi alaninda Tiirkiye * de
yapilmig baglam temelli 6gretim konulu ¢alismalarin tematik incelemesi. Asian
Journal of Instruction, 7(1), 32-53. https://dergipark.org.tr/en/download/article-
file/748175

Kahneman, D., & Tversky, A. (1982). The simulation heuristic. In D. Kahneman, P.
Slovic, & A. Tversky (Eds.), Judgment under uncertainty: Heuristics and biases
(pp. 201-208). New York: Cambridge University Press.

Kallunki, V. and Lavonen, J. (2010). Understanding of dc-circuit phenomena. In B.
Lazar, R. Reinhardt (Eds.), Proceedings of the XIV IOSTE Symposium, June
13-18 2010, Bled, Slovenia: Socio-cultural and Human values in Science and
Technology Education. Ljubljana: IRl UL, Institute for Innovation and
Development of University of Ljubljana.

Kapartzianis, A., & Kriek, J. (2014). Conceptual change activities alleviating
misconceptions about electric circuits. Journal of Baltic Science Education,
13(3), 298-315. https://doi.org/10.33225/jbse/14.13.298

Kaplan, Z. (2009). Ogretmen adaylarinin derse devamimin dgrenme basarisina etkisi .
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi , 25 (25) , 22-32 . Retrieved
from https://dergipark.org.tr/en/pub/pauefd/issue/11118/132969

Kara, F. (2016). 5. sinif “Maddenin Degisimi” tinitesinde kullanilan baglam temelli
ogrenmenin ogrencilerin bilgilerini giinliik yagsamla iliskilendirme diizeyleri,
akademik basarilart ve fene yonelik tutumlarina etkisi (Doktora Tezi).
Ondokuz Mayis Universitesi.

Karal, I. S., Alev, N., & Yigit, N. (2009). Ogretmen adaylarnin elektrikte alan bilgisi.
E-Journal of New World Sciences Academy, 4(4), 1450-1466.

Karakuyu, Y., & Tiysiiz, C. (2011). Elektrik konusunda kavram yanilgilar1 ve
kavramsal degisim yaklasimi. Gaziantep University - Journal of Social Sciences,

165


https://doi.org/10.33225/jbse/14.13.298
https://dergipark.org.tr/en/pub/pauefd/issue/11118/132969

10(2), 825-838.
http://jssarchive.gantep.edu.tr/~sbd/index.php/sbd/article/view/424

Kargin Keskin, E. (2017). Problem ¢ézme ydnteminin ortaokul égrencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina
etkisi (Doktora Tezi). Uludag Universitesi.

Karsh Baydere, F., & Aydin, E. (2019). Baglam temelli yaklasimin agiklama destekli
REACT stratejisine gore ‘gdz’ konusunun dgretimi. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 39(2), 755-791.
https://doi.org/10.17152/gefad.345897

Karshi Baydere, F., & Biilbiil, F. (2021). React stratejisinin 7. simif 6grencilerinin
ampullerin baglanma sekilleri konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi.
Uluslararasi  Egitim  Bilim ve Teknoloji Dergisi, 7(2), 116-135.
https://doi.org/10.47714/uebt.874430

Karsly, F., & Yigit, M. (2017). Effectiveness of the REACT strategy on 12th grade
students’ understanding of the alkenes concept. Research in Science &
Technological Education, 35(3), 274-291.

Kara, F. (2016). 5. sinif “Maddenin Degisimi” tinitesinde kullanilan baglam temelli
ogrenmenin ogrencilerin bilgilerini giinliik yagsamla iliskilendirme diizeyleri,
akademik basarilart ve fene yonelik tutumlarina etkisi (Doktora Tezi).
On dokuz Mayis Universitesi.

Kazakli, T. (2020). Swnif disi etkinliklerin ortaokul égrencilerinin fen bilimleri dersi
akademik basarilarina ve fen ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi
(Yiiksel Lisans Tezi). Tokat Gaziosmanpasa Universitesi.

Kee, T. P., & McGovan, P. M. (1998). Chemistry within; chemistry without.
http://www.chem.vt.edu/confchernl1998/ kee.html adresinden 20.02.2023
tarihinde erisilmistir.

Keser, O. F., & Basak, H. M. (2013). Yasamimizdaki elektrik {initesine yonelik
ogrenci kazanim diizeylerinin incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 10(2),
117-127.

Kilig, A., & Seven. S. (2007). Konu alani ders kitabt incelmesi. Ankara: Pegem A
Yaymcilik.

Kiregci, U. (2008). Cizgi roman senaryosu énce yazi sonra ¢izgi. Istanbul: Crea

Kiligkaya, F., & Krajka, J. (2012). Can the use of web-based comic strip creation tool
facilitate EFL learners’ grammar and sentence writing? British Journal of
Educational  Technology,  43(6), E161-E165. doi:10.1111/j.1467-
8535.2012.01298.x.

Kivrak, A. H., & Uyanik, G. (2020). Ilkokul dérdiincii siif dgrencilerinin gevre

kirliligine  yonelik  zihinsel —modellerinin  belirlenmesi.  Egitim  ve
Teknoloji, 2(1), 1-15.

166


https://doi.org/10.47714/uebt.874430

Komiircii, S. (2010). Yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim goren 6. sinif
ogrencilerinin yasanmumizdaki elektrik iinitesiyle ilgili diistincelerini iceren nitel
bir ¢alisma (Yiiksek Lisans Tezi) [Pamukkale Universitesi Fen].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Koroglu Giirsoy, N. (2011). Yasam temelli 6grenme yaklagiminin, oOgretmen
adaylarinda ¢evreye yonelik ilgi, tutum ve ¢evre bilingli tiiketici davraniglarinin
incelenmesi (Doktora Tezi). Gazi Universitesi.

Kuhn, J. & Miiller, A. (2014). Context-based science education by newspaper story
problems: A study on motivation and learning effects. Perspectives in Science,
2,5-21.

Kurnaz, M. A. (2013). An investigation of physics teachers ’perceptions of context
based physics problems. Kastamonu Egitim Dergisi, 21(1), 375-390.

Kurnaz. M. A. (2014). Ogretmen adaylarmin 6lgme ve degerlendirmenin gerekgesi ve
O0grenme degisiminin belirlenmesi hakkindaki kavramsal anlamlandirmalari.
Kuram ve Uygulamada Egitim  Bilimleri, 14(5), 1988-1994.
https://doi.org/10.12738/estp.2014.5.1671

Kurnaz, M. A. (2022). Temellendirilmis zihinsel model teorisi. Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1, 121-132.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd/issue/70418/1091799

Kurnaz, M. A., Bozdemir, H., Ezberci C., E., & Helvac1 C., S. (2018). Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bazi astronomi kavramlarina yonelik alternatif fikirleri.
Trakya Journal of Education, 8, 808-821.
https://doi.org/10.24315/trkefd.339200

Kurnaz, M. A., & Eksi, C. (2015). An analysis of high school students' mental models
of solid friction in physics. Educational Sciences: Theory and Practice, 15(3),
787-795.

Kurnaz, M. A., Tarake¢1, F., Aydin, A., & Pektas, M. (2013). Elektriklenrrle, yildirim
ve simsek ile ilgili 6grenci zihinsel modellerinin incelenmesi. Usak Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 6(4), 33-51. https://doi.org/10.1190/segam2013-0137.1

Kurnaz, M. A. (2011). Enerji konusunda model tabanli 6grenme yaklasimina gore
tasarlanan ogrenme ortamlarvin zihinsel model gelisimine etkisi (Doktora
Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi.

Kutu, H., & Sozbilir, M. (2011). Yasam temelli ARCS 6gretim modeliyle 9. sinif
kimya dersi ‘hayatimizda kimya’ fnitesinin O6gretimi. Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 29-62, 2011.

Kigiikozer, H. (2003). Misconceptions of first year secondary school students’ about
simple electric circuits. Hacettepe Universitesi Exitim Fakiiltesi Dergisi, 25,
142-148.

Kiiciikdzer, H. (2004). Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen

167


https://doi.org/10.24315/trkefd.339200

ogretim modelinin lise 1.sinif ogrencilerinin basit elektrik devrelerine iliskin
kavramsal anlamalarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi) Balikesir Universitesi.
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Lagerstrom, M. L., Piqueras, J., & Palm, O. (2021). “Should we be afraid of Ebola?”
A study of students’ learning progressions in context-based science teaching.
Nordic Studies in Science Education, 17(1), 64-78.
https://doi.org/10.5617/NORDINA.7658

Lave, J. (1993). The practice of learning. In S. Chaiklin, & J. Lave. (Eds.),
Understanding practice (pp. 3-32). New York: Cambridge University Press.

Lay, Y. F., Khoo, C. H., Treagust, D. F., & Chandrasegaran, A. L. (2013). Assessing
secondary school students' understanding of the relevance of energy in their
daily lives. International Journal of Environmental and Science Education,
8(1), 199-215.

Lazzarich, M. (2013). Comic strip humour and empathy as methodological
mstruments in teaching. Croatian Journal of Education, 15(1), 153-190.

Lin, J. W. (2017). A cross-grade study validating the evolutionary pathway of student
mental models in electric circuits. Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, 13(7), 3099-3137.
https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00707a

Lin, S. F., & Lin, H. S. (2016). Learning nanotechnology with texts and comics: The
impacts on students of different achievement levels. International Journal of
Science Education, 38(8), 1373-1391.
http://dx.doi.org/10.1080/09500693.2016.1191089.

Lin, S.-F., Lin, H., Lee, L., Yore, D. L. (2015). Are science comics a good medium for
science communication? The case for public learning of nanotechnology.
International  Journal  of  Science  Education, 5(3), 276-294.
https://doi.org/10.1080/21548455.2014.941040.

Marston, W. M. (1943). Why 100,000,000 Americans read comics. The American
Scholar, 13(1), 35-44.

Matthews, M. R. (2007). Models in science and in science education: An introduction.
Science and Education, 16, 647-652.

MEB (2018). Fen bilimleri dersi égretim programi (Ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7
ve 8.Swniflar). Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Temel Egitim Genel Miidiirligii.

Mertens, D. M. (2015). Research and evaluation in education and psychology:
Integrating diversity with quantitative, qualitative, and mixed methods.
Thousand Oaks, CA: Sage

Michael, J. A. (2004). Mental models and meaningful learning. Journal of Veterinary
Medical Education, 31(1), 1-5.

168


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
https://doi.org/10.1080/21548455.2014.941040

Mirgik, O. K. (2018). Basit elektrik devreleri konusu ile ilgili kavramlarin 6gretiminde
sanal laboratuvar destekli 7E ogretim modelinin ogrencilerin zihinsel modelleri
tizerindeki etkileri(Doktora Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi.

M. Stolk, A. Bulte, O. De Jong, and A. Pilot (2005). Teaching concepts in contexts:
designing a chemistry teacher course in a curriculum innovation. In K. Boersma,
M. Goedhart, O. De Jong, and H. Eijkelhof (Eds.). Research and the Quality of
Science Education (pp. 169-180). Dordrecht, The Netherlands: Springer
Publishers

Mutlu, Z. (2019). Sosyal bilgiler ogretmen adaylarinin sosyal bilgiler dgretiminde
¢izgi roman kullanimina yénelik goriisleri (Yiiksek Lisans Tezi). Mugla Sitki
Kog¢man Universitesi

Nasirli, M. (2018). Elektrigin Iletimi Unitesinde Basit Arag Gereclerle Yapilan
Etkinliklerin (Hands-On Science) Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ve Akademik
Basariya Etkisinin Arastirilmasi.(Yiiksek Lisans Tezi). Kocaeli Universitesi.

Nkopane, L., Kriek, J., Basson, I., & Lemmer, M. (2011). Alternative conceptions
about simple electric circuits amongst high school fet band learners.
ISTE(Inernational Conferans), 339—-353.

Olson, J.C. (2008). The comic strip as a medium for promoting science literacy
(Master’s Thesis). California State University.

Organ, A. (2013). Cizgi-roman teknigi ile gelistirilen bilim-kurgu hikdyelerinin
ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerinin ve fizige iliskin tutumlarinin
gelisimine etkisi (Ylksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi.

Osborne, R. (1983). Towards modifying children™s ideas about electric current.
Research in Science and Technology Education, 1 (1): 73-82.

Overman, M., Vermunt, JD, Meijer, PC, Bulte, AM ve Brekelmans, M.
(2013). Baglama dayali ve geleneksel kimya miifredatindaki ders kitab1 sorulari,
icerik perspektifinden ve Ogrenme etkinlikleri perspektifinden analiz
edilmistir. Uluslararas: Bilim Egitimi Dergisi , 35 (17), 2954-2978.

Overton, T. L., & Potter, N. M. (2011). Investigating students’ success in solving and
attitudes towards context-rich open-ended problems in chemistry. Chemistry
Education Research and Practice, 12(3), 294-302.

Onal, T. K., & Sarbas, D. (2019). Okul &ncesi dénemde fen egitimi ve
onemi. Uluslararasi  Karamanoglu ~ Mehmetbey  Egitim  Arastirmalart

Dergisi, 1(2), 109-118.

Orgiin, E. (2002). Lise Og{’encilerinin Elektrik Akimi Konusundaki Kavram
Yanilgilarinda Yapici Ogretim Yaklasimimin Etkisi (Yiksek Lisans Tezi)
Marmara Univeristesi. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Ornek, F. (2008). Models in science education: applications of models in learning and
teaching science. International Journal of Environmental & Science Education,

169


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

3(2), 35-45.

Ozdemir, E. (2010). The effect of instructional comics on sixth grade students'
achievement in heat transfer (PhD Thesis). Middle East Technical University.

Ozdemir, A. S. & Sertséz, T. (2006). okudugunu anlama davranisimnin
kazandirilmasmin matematik basarisina etkisi . Marmara Universitesi Atatiirk
Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi , 23 (23) , 237-257 . Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/maruaebd/issue/384/2443

Parnell, D. (2001). Contextual teaching works. Texas: CCI Publishing.

Prins, G. T., Bulte, A. M., & Pilot, A. (2018). Designing context-based teaching
materials by transforming authentic scientific modelling practices in chemistry.
International Journal of Science Education, 40(10), 1108-1135.

Psillos, D., Tiberghien, A. ve Kumaras, P. (1988). Voltaj, DC devreleri iizerine bir

giris 6gretim dizisinde birincil kavram olarak sunuldu. Uluslararasi Fen Egitimi
Dergisi, 10 (1), 29-43.

Popa, N. L., & Tarabuzan, E. O. (2015). Using comic strips in teaching and learning
French as foreign language: Changes in motivational beliefs. Review of Artistic
Education, 9(10), 273-278. https://www.ceeol.com/search/article-
detail?1d=285293 sayfasindan erisilmistir.

Ramnarain, U., & Moosa, S. (2017). The use of simulations in correcting electricity
misconceptions of grade 10 south african physical sciences learners.
International Journal of Innovation in Science and Mathematics Education,
25(5), 1-20.

Rapp, D. N. (2005). David N Rapp Chapter 3 Mental Models : Theoretical Issues for
Visualizations in Science Education. In Science (pp. 43-60). Visualization in
science education.

Reid, N. (2000). The presentation of chemistry logically driven or applications-led?,
Chemistry Education: Research and Practice in Europe, 1 (3), 381-392.

Richter, T., Rendigs, A., & Maminirina, C. P. (2015). Conservation messages in
speech bubbles—evaluation of an environmental education comic distributed in
elementary schools in madagascar. Sustainability, 7, 8855-8880.
d0i:10.3390/su7078855.

Rota, G.; Izquierdo, J. (2003) Comics as a tool for teaching biotechnology in primary
school. Eletronic Journal of Biotechnology, 6 (2).

Sak, M. & Kaltak¢1 Giirel, D. (2018). Ogrencilerin 151k konusundaki baglam temelli
sorular ile geleneksel sorular1 cevaplama diizeylerinin cinsiyete gore
karsilastirilmasi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Dergisi, 15(1), 672-697.

Saputro, D. E., Sarwanto, S., Sukarmin, S., & Ratnasari, D. (2018). Students’
conceptions analysis on several electricity concepts. Journal of Physics:

170


https://dergipark.org.tr/tr/pub/maruaebd/issue/384/2443

Conference Series, 1013(1). https://doi.org/10.1088/1742-6596/1013/1/012043

Sari, O. (2010). Ilkogretim 5. sumf 6grencilerine diinya ve evren égrenme alaninda
baglama dayali yaklasimin benimsendigi bir materyalin gelistirilmesi (Yiksek
Lisans Tezi). Gazi Universitesi.

Saribryik, M.S. (2018). Ilkokullarda milli tarih suurunu kazandirmada tarihi ¢izgi
romanlarin onemi: Tarkan ¢izgi romanlart ornegi (Yiksek Lisans Tezi).
Giresun Universitesi.

Satir, S. (2007). Lise dgrencilerinin, ogretmen adaylarimin ve égretmenlerin basit
elektrik devreleri ile ilgili kavram yamlgilar: ( Yiksek Lisans Tezi). Balikesir
Univerisitesi. https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Schiefele, U., Schaftner, E., Moller, J., & Wigfield, A. (2012). Dimensions of reading
motivation and their relation to reading behavior and competence. Reading
Research Quarterly, 47(4), 427-463.

Schwartz, A. T. (2006). Contextualised chemistry education: The American
experience. International Journal of Science Education, 28(9), 977-998.

Shaltout, M. (2016). Peda-Comical: A personal account of comics in education.
Journal of Pedagogic Development, 6(2), 43-54.

Shipstone, D. (1985). Electricity in Simple. EBOOK: Children's Ideas In Science, 33.

Sénmez, G., Geban, O., & Ertapmar, H. (2001). 6. Smif 6grencilerinin elektrik
konusundaki kavramlar1 anlamalarinda kavramsal degisim yaklasimin etkisi.

Yeni Binyilin Basinda Tiirkiye 'de Fen Bilimleri Sempozyumunda Sunuldu, 35—
38.

Sozbilir, M., Sadi, S., Kutu, H., & Yildirnm, A., (2007). Kimya egitiminde
icerige/baglama dayali (context-based) oOgretim yaklagimi ve diinyadaki
uygulamalari, 1. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi, S. 108.

Spiegel, A. N., McQuillan, J., Halpin, P., Matuk, C., & Diamond, J. (2013). Engaging
teenagers with science through comics. Research in science education, 43(6),
2309-2326.

Stocklmayer, S. (2010). Teaching direct current theory using a field model.
International Journal of Science Education, 32(13), 1801-1828.

Stolk, M. J., Bulte, A. W. M., De Jong, O., & Pilot, A. (2009). Towards a framework
for a professional development programme: Empowering teachers for context
based chemistry education. Chemistry Education Research and Practice, 10,
164-175.

Sensoy, O., & Gékee, B. (2017). Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimmin Ogrencilerin
Basart Ve Motivasyonlart Uzerine Etkisi. International Journal of Social
Science, 56, 37-52. http://dx.doi.org/10.9761/JASSS6997

171


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
http://dx.doi.org/10.9761/JASSS6997

Sentirk Cicek, 0. (2020). Argiimantasyon Destekli Egitici Cizgi Romanlarin
Ogrencilerin Cevreye Yonelik 1igi, Motivasyon Ve Akademik Basarilarina Etkisi
Ile Ogrenci Deneyimleri (Doktora Tezi). Gazi Universitesi.

Sentiirk, M. (2020). Sosyal bilgiler dersinde egitici ¢izgi roman ve egitici ¢izgi film
kullanmiminin ogrencilerin, tutum, motivasyon ve akademik basarilarina etkileri
(Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi.

Sirin, G. T., Tiiysiiz, M., & Oguz, E. K. (2022). Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
yer alan etkinliklerin STEM etkinliklerine uygunluguna dair Ggretmen
goriisleri. Van Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(Ozel Say1),
354-386.

Tasdemir, C. (2011). Tlkogretim 1. kademede okutulan matematik ders kitaplarinin
ogretmen goriislerine gore degerlendirilmesi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp
Egitim Fakiiltesi Dergisi, (16), 16-27.

Tasdemir, A., & Demirbas, M. (2010). The level of correlation of concepts that
primary students seen topics in science and technology class with daily
life. Journal of Human Sciences, 7(1), 124-148.

Taskin, T., & Mogol, S. (2017). Fizik egitiminde yaratici drama yontemine bir 6rnek:
sirtinme kuvveti. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 11(1), 198-221.

Tatalovic, M. (2009). Science comics as tools for science education and
communication: A brief, exploratory study. Journal of Science Communication,
8(4). https://doi.org/10.22323/2.08040202

Tekbiyik, A., & Akdeniz, A. riza. (2010). Baglam Temelli ve Geleneksel Fizik
Problemlerinin Karsilastirilmas: Uzerine Bir Inceleme. Necatibey Faculty of
Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education, 4(1),
123-140. https://doi.org/10.17522/nefefmed.84579

Tiftikei, I. H., Yiiksel, I., Kog, A., & Cibik, A. S. (2017). Tahmin gozlem agiklama
yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin elektrik akimi konusundaki

kavram yanilgilarmin giderilmesine ve basariya etkisi. A4hi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(Ozel Say1), 19-29.

Topkaya, Y. (2014). Vatandaslik ve demokrasi egitimi dersinde egitici ¢izgi roman
kullaniminin bilissel ve duyugsal ogrenmelere etkisi (Doktora Tezi). Atatiirk

Universitesi.

Topkaya, Y. (2016). Dogal cevreye duyarlilik degerinin aktarilmasinda kavram
karikatiirleri ile egitici ¢izgi romanlarin etkililiginin karsilastirilmasi. Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 13(34), 259-272

Topkaya, Y. (2017). Demokratik alg1 iizerine egitici ¢izgi romanlarin etkisi. Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21(2), 747-756

Topkaya, Y., & Dogan, Y. (2020). The effect of educational comics on teaching

172



environmental issues and environmental organizations topics in 7th grade
social studies course: A mixed research. Education and Science, 45(201), 167-
188.

Topuz, F. G., Genger, S., Bacanak, A., & Karamustafaoglu, O. (2013). Baglam Temelli
Yaklasim Hakkinda Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin  Gériisleri  ve
Uygulayabilme Diizeyleri. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(1),
240-261. https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/19614

Tulum, G. (2019). Fen bilimleri dersi 151k konusuna yonelik gelistirilen baglam
temelli materyalin akademik basari iizerine etkisi (Yiksek Lisans Tezi). On
dokuz Mayis Universitesi.

Tuncer, N. (1993). Cizgi roman ve ¢ocuk. Istanbul: Cocuk Vakfi.

Tiirkoguz, S., & Cin, M. (2013). Argiimantasyona dayali kavram Xkarikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisi. Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 35, 155-173.

Ummels, M. H. J.,, Kamp, M. J. A., De Kroon, H., & Boersma, K. Th. (2015).
Designing and evaluating a context-based lesson sequence promoting
conceptual coherence in biology. Journal of Biological Education, 49(1), 38-
52, DOI: 10.1080/00219266.2014.882380

Ultay, N. & Calik, M. (2011). Asitler ve bazlar konusu ile ilgili drnekler iizerinden Se
modelini ve REACT stratejisini ayirt etmek. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), Cilt:5, Say1:2, Aralik
2011, 199-220.

Ultay, E., Dénmez Usta, N., & Durmus, T. (2017). Egitim alaninda yapilan zihinsel
model ¢aligmalarinin betimsel i¢erik analizi. Yasadik¢a Egitim, 31(1), 21-40.

Unal, O., & Demirkaya, H. (2019). A semi-experimental study on the use of
educational comics in social studies. International Journal of Geography and
Geography Education (IGGE), 40, 92-108.

Unal, H. (2008). llkégretim fen ve teknoloji dersinin yasam temelli yaklasima uygun
olarak yiiriitiilmesinin  “madde-i1s1” konusunun o6grenilmesine etkilerinin
arastirilmast (Yiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitersi.

Vadnere, R., & Joshi, P. (2009). On analysis of the perceptions of standard 12
students regarding a physics concept using techniques of quantum mechanics.
Physics Education Journal, 26(4), 279-290.

Van de Walle, J. A. (2004). Elementary and middle school mathmatics-teaching
developmentally. Boston, MA: Pearson Education Inc.

Villarino, G. N. B. (2018). Students’ alternative conceptions and patterns of
understanding concerning electric circuits. International Journal of Innovation
in Science and Mathematics Education, 26(4), 49-70.

173


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/19614

Vosniadou, S. (1994). Capturing and modelling the process of conceptual change.
Learning and Instruction, 4, 45-69.

Vosniadou, S., & Brewer, W. (1992). Mental models of the Earth: A study of
conceptual change in childhood. Cognitive Psychology, 24, 535-585.

Wainwright, C. L. (2007). Toward Learning and Understanding Electricity :
Challenging Persistent Misconceptions. In The Annual Meeting of the
Association for Science Teacher Education, 6, 1-30.

Weitkamp, E., & Burnet, F. (2007). The Chemedian brings laughter to the chemistry
classroom. International Journal of Science Education, 29(15), 1911-1929.

Whitelegg, E., & Parry, M. (1999). Real-life contexts for learning physics: Meanings,
Issues and practice. Physics Education, 34(2), 68-72.
https://doi.org/10.1088/0031-9120/34/2/014

Williams, R. (2008). Image, text, and story: Comics and graphic novels in the
classroom. Art Education, 61(6), 13-19. doi: 10.2307/27696303

Wood, M. (2015). The effect of graphic novel supplements on reading comprehension
and motivation in secondary students (PhD Thesis). University of Central
Arkansas.

Yagli, A. (2017). Modern bir anlat: sanati olarak ¢izgi roman. istanbul: Kriter.

Yaman, M., Dervisoglu, S. & Soran, H. (2004). Ortadgretim 6grencilerinin derslere
ilgilerinin belirlenmesi. Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 232-240.

Yaz, O. V. (2022). Fen bilgisi égretmen adaylarimn enerji konusuna iliskin
temellendirilmis zihinsel modellerinin tespiti ve derin sinir aglart ile
siniflandirilmas:  (Doktora Tezi), Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kastamonu.

Yildirim, B. (2018). Baglam temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanmis stem
uygulamalarinin etkilerinin incelenmesi. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(36), 1-20.

Yildirim, E. (2016). Sinif 6gretmeni adaylarimin egitici ¢izgi roman hakkindaki
goriislerinin incelenmesi. Kilis 7 Aralik Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
6(11), 52-70.

Yildirim, G., & Giiltekin, M. (2017). Ilkokul 4. sinif fen ve teknoloji dersinde baglam
temelli 5grenme uygulamalari. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18, 81-101. https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1481380

Yildirim, H. 1., & Dagistanly, F. (2020). Yasam temelli 6grenme yaklasimu ile destekli
cevre egitiminin ortaokul 7.sinif 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum, davranig
ve basan diizeylerine etkisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 106-132. https://doi.org/10.21764/maeuefd.620466

174


https://doi.org/10.1088/0031-9120/34/2/014

Yildiz, E., Aggiil, O., Caliklar, S., & Simsek, U. (2020). Egitsel oyun ve isbirlikli
ogrenmenin 6. siuf 6grencilerinin akademik basarilarina, sosyal becerilerine ve
O0grenme motivasyonlarina etkisi. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, 8(6), 1703-1716.

Bozdemir-Yiisbasioglu, B. H., Ezberci-Cevik. E., & Kurnaz, M. A. (2020). Fen bilgisi
O0gretmen adaylariin yansima ve kirmim konusundaki baglamlasmis bilgileri.
YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 722-740.
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1147680

Yiizbasioglu, M. K. (2022). Kuvvetin ol¢iilmesi ve siirtiinme tinitesine yonelik baglam
temelli tasarlanan ¢izgi romanlarin 6grencilerin temellendirilmis zihinsel model
gelisimine etkisi. (Doktora Tezi), Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kastamonu.

Yiizbasioglu, M. K., & Kurnaz, M. A. (2020). Ses hakkinda Ogrenci zihinsel
modellerinin belirlenmesi. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
(AUJEF), 4(3), 254-275.

Yiizbasioglu, M. K., & Kurnaz, M. A. (2023). Temellendirilmis zihinsel modeller ve
belirlenmesinde dikkat edilmesi gerekenler. Egitim bilimlerinde yenilik¢i
calismalar, 221-241. https://doi.org/10.59287/ebyc.430

Yiizbasioglu, M. K., & Kurnaz, M. A. (2022). Giincel gelismeler odaginda fen
ogretimi. Ankara: Pegem Akademi.

175


https://doi.org/10.59287/ebyc.430

EKLER



EK A. Ogrenim Durumlar: Testi 1k Hali

Kazanim: F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore siiflandirir.

* Arastirmacinin 6n ¢alismalart ve deneyimlerinden
olusturulmustur.

1. Fatma
ogretmen maddelerin elektriksel iletkenliklerini test etmek icin
ogrencilerinden okula ¢esitli malzemeler getirmesini istiyor.
Ogrenciler getirdikleri malzemeleri asagidaki basit elektrik
devresini kullanarak ampuliin 151k verip vermeme durumlarini
test edip tabloyu dolduruyorlar.

Ogrenciler ~ Malzemeler ~ Ampul Ampul
151k 151k
verdi vermedi

A)Siimeyye Plastik v

kasik

B)Ahmet Metal kasik v

C)Elif Porselen v

tabak

D)Hatice Bakir tel 4

E)Hasan Cam bardak v

Buna gore malzemelerin elektriksel iletkenliklerine gore

asagidakilerden hangisi dogrudur?
_.(Ayva01 et al., 2016)

B) Metal kagikta ampuliin 151k vermesi yalitkan oldugunu
gosterir*.

C) Bakir tel ve metal kasikta ampuliin 151k vermesi iletken
oldugunu gosterir.
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EK A’nin devami

2)

Muhammet bilim dergisinde okudugu: “Maddelerin D E
siniflandirilmasinda elektriksel iletkenliklerinin

kullanilabilecegi...” ifadesine gére maddeleri gruplandirmak

icin bir deney tasarliyor. Buna gore {i¢ farkli maddeyi

deneyerek numaralari ile verilen gorseldeki sonuglari elde

ediyor.
®
t @l -® @\i [

AB,C

-~ /

I. ve III. Gorselde ampul 151k verdigine gore Muhammed’in
kullandig1 maddelerin cinsi asagidakilerden hangileri
olabilir?

B)

D)

Plastik Demir Porselen*
Metal Para  Silgi Bakir
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EK A’nin devami

3. Azize 6gretmen, 6grencilerine bir sonraki derse hazirlik amaciyla C B
maddelerin elektriksel iletkenliklerini grupga arastirma 6devi veriyor.

Ayni grupta olan Esma, Furkan ve Yusuf arastirma 6devleriyle ilgili
aralarinda soyle konusuyorlar;

Bence elektrikle ¢alisan
aletler elektrik

iletkenidir.

Aslinda hem kati hem
sivi hem de gaz
maddeler elektrigi

iletebilir.

Bence sadece sivi
maddeler elektrigi

iletmez.

Yusuf
Ogrencilerin, maddelerin elektriksel iletkenlik hakkinda

konusmalaryla ilgili asagidaki yorumlardan hangisi
dogrudur?

C) Furkan hangi maddelerin iletken oldugunu biliyor.

ADE

Merve 0gretmen sinifinda 6grencilerine A B
maddelerin elektriksel iletkenligi ile ilgili
oyun oynatmak i¢in iki goniillii 6grenci
istiyor. Omer ve Zehra goniillii olarak
ampuliin 151k verme oyunu oynuyorlar.
Oyunda sirayla A-B uglar1 arasina ellerindeki malzemeleri ampuliin
yanip yanmamasina gore deneyerek yanan ampul i¢in (+3) puan,
yanmayan ampul i¢in (-1) puan aliyorlar.
4. Her biri toplamada 3 malzeme denedigine ve oyun sonunda
Omer 1 Amine 5 puan topladiklarina gére sirasiyla hangi
malzemeleri kullanmislardir?
Zehra Omer
A) Metal kasik, silgi, Aliiminyum folyo, plastik ¢ubuk,
metal kap1 anahtari tahta kagik

=
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EK A’nin devami

5. Ahmet’in 6gretmeni fen bilimleri D CH
dersinde sivilarinda iletken olabilecegini
sOylemistir. Bu durumu deneyerek
kesfetmek isteyen Ahmet, 6gretmenin
yardimiyla yandaki deney diizenegini
kuruyor.
I. Asamada behere saf su
koyduklarinda ampul 151k vermiyor.
II. Asamada saf suya tuz eklediklerinde ampul 151k
veriyor.
Buna deneye gore Ahmet’in yorumlarindan hangisi dogrudur?
A) Tuzlu su siv1 yalitkan maddelere 6rnektir™.

-

D) Yalitkan saf su iletken 6zelligi kazanmstir.

AB,E,F.G,I

6. Ikiz kardes olan Ali ve Mehmet bayramlik ayakkabisi almak igin D A
anneleriyle beraber aligverise gidiyorlar. Ali kendi ayakkabilarin
secerken sevdigi kirmizi renkli ve ayaginin hava alip rahat edecegi
gozenekli olmasina dikkat ediyor. Mehmet ise sar1 renkli, yagmurlu
giinleri de diislinerek gozeneksiz yapida ve ayaginin rahat edecegi
ayakkabilari tercih ediyor. Ertesi giin sokakta oynarken birden
yagmur bastirtyor. Yagmurdan kagmak i¢in evlerine dogru
kosarken Ali’nin ayakkabilar1 suyu gecirdigi i¢in ayaklari 1slanmig
ve Mehmet’in ayakkabilari ise suyu gegirmedigi i¢in ayaklari
1slanmamustir.

Bu durumu maddelerin elektriksel iletkenliklerinden hangisine
benzetilebilir?

C) Ali’nin ve Mehmet’in ayakkabilari elektrigi ileten
maddelere benzetilebilir*.

D) Mehmet’in ayakkabilari elektrigi iletmeyen maddelere
benzetilebilir.
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Ek A’nin devam

(7 ve 8. sorulari verilen bilgilere gore
cevaplayiniz.)

Duru iletken-yalitkan maddelerle ilgili
arastirma yaparken koyun otlatan ¢obanin
yagmurdan korunmak i¢in agacin altinda
beklerken yildirim diismesi sonucu yaralandigi
haberine rastliyor. Yildirimin, gok giiriiltiisii ve simsekten olusan,
gokylizii ile yeryiizii arasindaki elektrik bosalmasi oldugunu
ogreniyor. Duru Pinar 6gretmeninin fen bilimleri dersinde havanin
yalitkan oldugunu sdyledigini hatirlayinca buna ¢ok sasiriyor. Bu
durumun sebebini 6gretmenine sormaya karar veriyor. Ertesi giin
Duru: “Ogretmenim hava yalitkansa yildirim nasil diisiiyor?” diye
soruyor.

7.Buna gore 6gretmenin yapacagi aciklamalardan hangisi
dogrudur?

A)

C) Yiiksek elektrik eneriisi Verildii' inde iazlar iletken iaiabilir.

E) Yagmur ile nemli olan hava yalitkan 6zellik kazanmis
olabilir*.

8. Yukarida yildirim érnegine benzer bir durum asagidakilerden
hangisinde vardir?

C) Firinlarda bulunan bakirin elektrigi iletmesi ve yemekleri
pisirmesi®

D) Yalitkan kuru tahtanin Islak olunca iletkenlik 6zelligi
kazanmas1

E) Kagittan kagida elektrigin gegmedigi i¢in iletken olmasi™

] ————

A

A

E,F.B,D,G

C,E,BF

TOPLAM 8 SORU

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
ozelliklerinin giinliik yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigini
orneklerle acgiklar.
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EK A’nin devami

Rukiye bayram ziyaretiigin =~ A B w
Adiyaman da bulunan o
| dedelerini ziyarete giderken o
~+ yolda Atatiirk barajint
goriiyor. Babasina barajdan
akan suyun ne ige yaradigini
ve devasa direklerin ne ise
yaradigini soruyor.
9.Buna gore Rukiye’nin babasimin barajdan akan su ve devasa
direklerle ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisini vermesi
uygundur?
A) Barajda tiretilen elektrik enerjisi evlerimize devasa direklerde yer
alan Aliiminyum kablo yardimiyla ulasir.
E) Barajda tiretilen elektrik enerjisi evlerimize devasa direklerde yer
alan cam kablo yardimiyla ulagir™.
e 10. Okuldan eve iizgiin bir sekilde A C w
~~ ’ b donen Sude’ye annesi ne oldugunu o
_f:/ _ soruyor. Sarj1 biten bilgisayarin fisini o
[ ) prize takan arkadagini elektrik

carptigini ve hastaneye kaldirildigini
anlatan Sude, kendisinin de televizyonun fisini prize taktigin1 ancak
elektrik carpmadigini sdyliiyor ve bu durumun sebebini annesine
soruyaor.
Anne: Yalitkanlar bir¢ok yerde insan hayatini korur, kolaylastirir.
Bircok elektronik araglarda, iletkenleri kaplayarak elektrik
enerjisinin bize zarar vermesini onler. Plastik Kapli elektrik
kablolart, prizler elektrik carpmasini dnler. Yine plastik gesitleri,
seramik vs. kapli olan elektrik araglarindan elektrik gecemez ve
elektrik carpmasi onlenir.
Sude’nin annesinin yaptig1 aciklamadan asagidakilerden hangisi
cikarilabilir?

A) lletken maddeler elektrigi yalitkan maddeler sayesinde
giivenli bir sekilde iletir.

C)

D) Elektrik ¢arpmasindan korunmak igin kullanilan maddeler
elektrigi ileten maddelerdir.*

" ot Gt o 20y
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EK A’nin devami

(11.vel2. Sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz)

‘ = Omer’in babas1 bozulan
prizlerini tamir ettirmek
i¢in eve elektrik ustasi
Ahmet’i ¢agirtyor. Elektrik
ustasi prizi tamir ederken
kablolar1 agtiginda
sekildeki gibi durum ortaya
cikiyor. Omer’in dikkatini

ceken bu durumla ilgili olarak;
Omer: Ahmet amca prizden ¢ikan kablolarin iistii ve i¢i farkll
goriinliyor. Ayni sekilde kullandigin tornavida farkli maddelerden
yapilmis. Bunun nedeninin ne oldugunu anlayamadim.

Ahmet usta: Giinliik yasamimizda tost makinesinden bilgisayara,
televizyondan miizik setine elektrikli pek ¢ok araci kullaniyoruz. Bu
araglarin yapiminda hem iletken hem de yalitkan maddeler kullanilir.
Araclarda elektrigi iletmesi istenen parcalar iletken maddeler,
iletmemesi istenen parcalar ise yalitkan maddeler kullanilarak
iiretilir. Ornegin bilgisayarmizin fisinin u¢ kismi iletken iken
elektrigin bilgisayara ulagmasini saglayan telin tizeri yalitkan madde
ile kaphdir. Seklinde agiklama yapiyor.

11.yukaridaki konusmaya gore maddelerin elektrik iletkenligi ile
alakah asagidaki bilgilerden hangisi cikarilabilir?

B) iletken maddeler elektrigin iletilmesinde kullanilir.

D) Elektrik kablolarin i¢ kism1 yalitkan maddeden yapilmistir.*

12. Ahmet ustanin cevabina gore Omer’in yorumlaridan
hangisi dogrudur?
A) Yalitkan maddeler elektrigi iletmedikleri i¢in bizi korurlar.
B) Prizlerde sadece elektrigi iletmemesi gereken madde
kullantlir.*
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EK A’nin devami

(13 ve 14. Sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

Zl g | Gilsim’iin babasi evde gazete okurken elektrik

\E / i‘{:w} carpasit ile ilgili bir haber Giilsiim’iin dikkatini
- A | cekmistir. Gazetede 20 yaslarinda bir adamin
C;L;J( elektrik enerjisini kapilan annesini kurtarmak

isterken kendisinin de yaralandigi ve bu durumun
geng adamin annesini ¢iplak elle kurtarmaya
calistig1 icin meydana geldigi, devaminda elektrik
carpmast durumunda elektrik baglantisin1 kesmek i¢in yalitkan
malzemeler kullanilmasi gerektigi...” yaziyordu. Giilsiim babasina
bu durumun nedenini sormustur.

13. Giilsiim’iin babasinin elektrik carpmasiyla ilgili olarak
verdigi bilgilerden hangisi dogrudur?

B) Geng adam annesini kurtarmak i¢in yalitkan malzeme
kullanmamustir.

C) Elektrik kablolarinin yalitkan kismi tahrip oldugu igin olay
meydana gelmistir™.

14. Gazete haberinde elektrik baglantisim1 kesmek icin yalitkan

malzeme kullanilmasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Yalitkan malzemeler elektriksel iletkenligi vardir.

B) Yalitkan malzemeler elektrigi iletmeyen maddelerdir.

alitkan malzemeler eklektigi emen maddelerdir.*
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EK A’nin devami

15. Asli teneffiiste okul bahgesinde oyun oynarken okul binasinin
catisinda sekildeki gibi uzun bir direk gérmiis ve bunun ne oldugunu
anlamamistir. Bahcede nobetci olan pinar 6gretmenin yanina
giderek;

Asli: “Ogretmenim okulumuzun
catisindaki bu diregi yiliksek binalarda
ve camilerin minarelerinde
goriiyorum. Bu direklerin ne i¢in
kullanildigin1 merak ediyorum. Rica
etsem soOyleyebilir misiniz?”

Ayse 6gretmen:” Paratoner yildirim
diismesi sonucu olusabilecek
tehlikelerden insanlar1 koruyan bir
sistemdir. Binanin en tist katina
yerlestirilir. U¢ kisminda elektrik enerjisini kendine ¢eken sivri bir
kisim bulunur. Elektrik enerjisi bu ugtan direnci diisiik maddeler ile
topraga aktarilir.” diye agiklamistir.

(15 ve 16. sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

Ayse dgretmenin agiklamalarindan yola cikarak asagidaki

aciklamalardan hangisi ¢cikarilabilir?
A) —

B) Paratonerler topraga baglanan kismi plastiktir.*

—

D) Paratonerlerin elektriksel iletkenlikleri vardir.

16. Asagidakilerden hangisi paratonerlerin kullanim amaclarina

benzerlik gostermektedir?
A)

B) Bilgisayarlarda plastik kablo kullanilmas1.*

C) Prizlerin i¢ kisminda aliiminyum tel kullanilmasi.
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EK A’nin devami

Itfaiyeciler A E
haftas1
etkinlikleri
kapsaminda
Rukiye’nin
siniflarina
bilgi vermek
icin gelen itfaiye gorevlileri Yandaki gorselde elektrik enerjisinden
faydalanirken yapilmamasi gereken durumlar1 gostermislerdir.

17. Buna gore itfaiye gorevlilerinin gosterdigi gorselle ilgili
olarak elektrikli aletlerin kullanilmasinda olusabilecek
tehlikenin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Yalitkan maddeler uygun sartlarda iletken olabilirler.

vd., 2017)
C) lletken maddelerin elektriksel direnci yoktur. (Keser ve Basak,
2013)

D) Iletken maddeler yalitkan maddeler ile kullanirlar.*

E) Nemli ortamlarda elektrikli aletler bozulabilir.

B,C.D

TOPLAM 9 SORU

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
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EK A’nin devami

(18ve 19. sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz.) A B
BB Osman’1n abisinin kir diigiinii i¢in

aydinlatma gorevi Osman’a

verilmistir. Heyecanla ¢ok sayida

ampullerin takilmasinda Basri

ustaya eslik eden Osman aksam

anahtar1 aginca ampullerin

yeterince aydinlatmadigini fark

edip tizlilmistiir. Onu iizgiin géren Basri usta tiziilmemesi gerektigini

bu durumu ¢6zebilecegini sdyleyince Osman ¢ok mutlu olmustur.

C,D,E

18.Buna gore Basri ustanin ampullerin parlakhgim artirmak icin
asagidakilerden hangisini yapmasi uygun olur?

A) Ampullerin bagh oldugu iletken telin kesit alanini artirmasi
B)
C) Ampullerin bagli oldugu iletken telin uzunlugunu artirmasi™

19. Osman’in bu durumla ilgili yaptig1 yorumlardan hangisi
dogrudur? D C
A) Aydinlatmanin yeterli olmamasinin nedeni direncin az olmast
olabilir.*

AB,E,F,GH

D) Daha kalin iletken tel kullanilmas1 ampul parlakligini
artirabilir.
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EK A’nin devami

6.sinif 6grencisi Hatice ciftcilikle
gecimini saglayan ailesine yardim
etmeyi cok sevmektedir. Bahgeyi
sulayan babasina yardim eden
Hatice ince ve uzun hortumu
T = ¢ kullandiginda suyun daha zor
gectigini kalin ve kisa hortum kullandiginda suyun daha rahat
gectigini gérmiistiir. Bu durumu fen bilimleri dersinde gordiigi
elektriksel dirence benzetmistir.
(20ve 21. sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)
20. Buna gore asagida verilen orneklerden hangisinde suyun
kalin borudan daha kolay ge¢mesine benzer bir durum
bulunmaktadir?
A) Kesit alani bilyiik iletkende elektriksel direncin az olmasi
B) Boyu uzun iletkenden elektriksel direncin az olmasi™*

21. ince borudan daha az su ge¢mesini iletkenlerin elektriksel
direnci ile iliskilendiren Hatice’nin yapacagi yaptig
yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Ampul parlakligini azaltmak i¢in kalin iletkenin
kullanilmas1.*

C)

188

D) Ampul parlakligini artirmak i¢in uzun iletkenin kullanilmasi.

A

D

B,C,E,F
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Ek A’nin devamm

(22, 23 ve 24. sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

~ Hiilya fen bilimleri dersinde tasarladig1
elektrik devresiyle ampul parlakligini
degistirmek istiyor. Bunun i¢in A-B uglarina
verilen ¢ivileri koyarak ampul parlakligindaki
degisimi test ediyor.

Kalinlik : 2 mm

Boy :3cm
Kalinlik : 1 mm
Boy :6cm
Kahnlik: 1 mm Kalinlik: 6 mm
Boy :3cm

Boy :3cm

22. Hiilya’min yapacag deneyle ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

B) Kalinligi 1 mm boyu 3 cm olan ¢ivi, kalinlig1 2 mm boyu 3
cm olana gore daha parlak olur.*

C) Kalinligi 6 mm boyu 3 c¢cm olan ¢ivi, kalinligi 2 mm boyu 3
cm olana gore daha az parlak olur.*

D) Kalinligi 1 mm boyu 3 cm olan ¢ivi, kalinligi 6 mm boyu 3

cm olana iﬁre daha az iarlak olur.

23. Hiilya deneyinde kalinligi 1 mm boyu 6 cm olan civi ile
kalinhig1 1 mm boyu 3 cm olan ¢ivi kullanirsa asagidaki
sorulardan hangisine cevap verebilir?*

A) Tletkenin kesiti azalirsa ampul parlakligi azalir mi1?
B) Iletkenin cinsi ile ampul parlaklig1 arasinda iliski var midir?
C)
D) Iletkenin boyu ile ampul parlaklig1 arasinda iliski var midir?
E) Iletkenin kesiti artarsa ampul parlaklig1 artar mi?
F) lletkenlerin direnci elektrik iiretir mi?
24. Hiilya’nmin deneyinden asagida sonuclardan hangisi
cikarilabilir?
A) Tletkenin boyu arttik¢a elektriksel direng artar.*
B) iletkenin kalinlig1 azaldikca elektriksel direnc artar.
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EK A’nin devami

25. Gece lambasinin odasini
yeterince aydinlatmadigini
diistinen Mehmet buna bir
¢Oziim bulmak istiyor.
Tasarladig elektrik
devresinde direncleri demir>
nikel-krom> bakir olan
iletkenleri kullaniyor.
Iletkenlerin Ampul parlakligina etkisini gézlemleyerek gece lambasi
icin hangi iletkeni kullanacagina karar vermek istiyor.

Buna gore Mehmet’in gece lambasinin daha aydinhik olmasi icin
bulacag ¢oziimle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gece lambasinin daha parlak yanmast i¢in direnci az olan
iletkeni kullanmali

C) Gece lambasinin daha parlak yanmast i¢in demir iletken teli
kullanmali*

D) Gece lambasinin daha parlak yanmasi i¢in kablosunu
plastikle kaplamali*

E)

F) Gece lambasi daha parlak yanmasi i¢in devreye elektrik
saglanmali®

—

A

B,C,.D,EF

Toplam 8 soru

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

(a. Ohm Yasasti'na girilmez.

b. Elektriksel direng, “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karsi
gosterdikleri zorluk™ olarak tanimlanir.

c. Alkam kavramina girilmez.

¢. Direncin biiyiikliigiiniin ol¢iilmesine ve birimine girilmez.)
F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.
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EK A’nin devami

Kag1s rampalari kontrolden
¢ikan araglarin giivenli
durmasini saglayan yollardir.
 Yiik tasimacilig1 yapan Ali’nin
| babasi kamyonda meydana
, t\ gelen ariza nedeniyle kagis
-~ rampasina yonelmis ve kaza
S ' yapmadan durabildigini evde

anlatmgtir. Ah o giin fen bilimleri dersinde igledikleri elektriksel
diren¢ konusu aklina gelmis ve kag¢i rampasiyla bir benzerlik
kurmustur.
26. Ali’nin kurdugu benzerlikle ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Kamyon elektriksel dirence benzetilebilir.*

B) Kagis rampasi iletken maddelere benzetilebilir.*

C) Kagis rampasi direnci yiiksek iletkene benzetilebilir.
D) Normal yollar direnci bilyiik iletkene benzetilebilir.*

C

B,D,AF,G

(27 ve 28. Sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)
Yaz tatilinde aile ekonomisine katki sunmak isteyen Murat bir
elektrik¢inin yanina ¢irak olarak giriyor. Ustas1 yokken gelen bir

Parlak ' Cok parlak W Az parlak
28
|. Devre Il. Devre I1l. Devre

miisteri ondan aydinlatma cihazinin parlakligini artirmasini istiyor.
Hangi boydaki ve kalinliktaki kabloyu kullanacagini sagiran Murat
buna ¢6ziim bulmak i¢in 6zdes ampul ve pillerle ti¢ farkli devre
kurarak bir deney tasarliyor. Murat: “iletkenin boyu arttik¢ca
elektriksel diren¢ de artar ve buda ampul parlakhgin etkiler”.
Hipotezini kurup test etmek istiyor.

191

>
®

B,C,.D,EF



EK A’nin devami

27. Murat’in deneyiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?
A) Hipotezi test etmek igin I ve III. devreleri kullanilmalidir.
B) Deneyde bagimsiz degisken direngtir.*
C) Deneyde bagimli degisken iletkenin boyudur.*

28. Deneyle ilgili olarak asagidaki yorumlardan hangisi
¢ikarilabilir?
A) Direng arttikga ampul parlaklig artar. (Tiirkoguz ve Cin, 2013)
B) Iletken telin boyu azaldik¢a ampul parlaklig: artar.
C) Direng ile telin cinsi arasindaki iliskiyi test etmek igin II ve III.
devreler secilmelidir.*
D) Direng ile telin boyu arasindaki iliskiyi test etmek igin I ve II.
devreler se¢ilmelidir.*

E

ACD

Cansu aksam 6devini yaparken
odasindaki tasarruflu ampul aniden
sonmiistiir. Cansu bu durumu babasina
haber vermis ve babasi da ampulii
gorseldeki ampul degistirmistir. Ancak
151811 rengi ve daha soniik yanmasindan
dolay1 sasirip bu durumu babasina

sormustur.

Babasi: “Akkor ampullerin filaman teli, direnci biiyiik metalden
yapilir. Boylelikle telden gecen elektrik enerjisi zorlanarak, tel
kizarir ve 151k verir. Bu ampuller ¢alisirken tiikettikleri elektrik
enerjisinin yaklasik %90' 1s1 olarak harcarlar. ” seklinde agiklama
yap1yor.

(30 ve 31. Sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

29. Cansu’nun yaptig1 yorumlardan hangisi dogrudur?
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EK A’nin devami

A) Direng sayesinde elektrik enerjisi 1s1 enerjisine donmesini
saglamistir.

B) Direnci artirmak i¢in ampuliin igindeki tel kisa yapilmigtir.*

C) Direng artirmak igin daha kalin bir tel kullanilmalidir.*

30. Ampul parlakhg artirilmak istenirse asagidakilerden hangisi
yapilmahdir?
A) Ampul parlakligini artirmak i¢in iletkenin kesiti
kiigiiltiilmelidir.*
B) Ampul parlakligini artirmak igin yalitkan
kullanilmalidir.*
C) Ampul parlakligini artirmak i¢in iletkenin boyu
azaltilmalidir.
Ampul parlakligini artirmak i¢in direnci artiritlmalidir.*

A,B,DF

" 31. Ay¢a’min annesi firinda tavuk pisirecegini
ve tavuklarin 190 derecede pismesi gerektigini
sOylemistir. Ayca’da annesine firinin sicakligin
190°C nasil yiikseltildigini sormustur. Annesi:
A “firvmin, elektrik enerjisinin iletimine karst
gosterdigi zorluk azaltilarak daha ¢ok elektrik enerjisi gegmesi
saglanir. Boylece direng azaltilarak firtmin sicakligr 190°C
ctkartlmig olur.” agiklamasini yapistir.
Buna gore Ayca’nin yaptig1 yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Sicakligm artirilmast i¢in firmin direncinin artirildigini™
B) Sicakligin artirilmasi igin firinin direncinin azaltildigini
C)
kullanilmasi(Keser ve Basak, 2013)
D) Sicakligin artirilmasi igin daha uzun iletkenlerin
kullanilmast™
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Elif 6gretmen 6.s1n1f 6grencilerine
elektriksel diren¢ konusunu islerken
sekildeki gibi yliziik oyunu
oynatiyor. Ogrenciler yiiziigii saga
sola hareket ettirdiklerinde iletkenin
boyu degistirerek ampul parlakligini
degistirmektedirler. Ogrenciler oyun oynarken Elif 6gretmen ampul
parlakliginin nasil degistigini sormaktadir.
32. Ogrencilerin verdigi cevaplardan hangisi dogrudur?

A) Nur: ‘iletkenin kesiti azaldik¢a diren¢ azalmaktadir.”*
B) Ali: ‘iletkenin boyu azaldik¢a direng azalmaktadir.’

B

F

ACD,G

“Maddelerin elektrik enerjisine kars1 gosterdikleri zorluga direng
denir.”

Hasan 6gretmen diren¢ konusunu iligskilendirmek i¢in asagidaki
gorseller esliginde basina geleni anlatiyor. Istanbul’dan bayram

ziyareti nedeniyle memleketi olan Erzurum’a gitmek i¢in yola
¢iktigin Istanbul’da trafik yogunlugundan aracla ilerlemelerinin
oldukea gii¢c oldugunu ve bu ylizden saatlerce trafikte kaldiklarini,
Erzurum’da ise trafigin rahat oldugunu ve aracgla kolayca
ilerlediklerini sdyliiyor. Ogrencilerinden bu durumu elektriksel
direng ile iliskilendirmelerini istiyor.
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(33 ve 34. sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

33.Buna gore dgrencilerin yorumlarindan hangisi dogrudur?
A) Yogun trafik direnci biiyiik iletkene benzetilebilir.

B)

C) Elektrik, direnci biiyiik olan maddelerden kolay geger.*

D) Elektrik, direnci kiigiik olan maddelerden zor geger.*

34.Trafigin yogun oldugu yerlerde aracla ilerlemenin zor olmasi
ile ilgili asagidakilerden hangisi benzerlik gostermez?

A) Iletkenin kesit alan1 az ise elektrik enerjisi zor geger.*

B) Iletkenin boyu fazla ise elektrik enerjisi zor geger.*

C) Direng az ise elektrik enerjisi kolay geger.

D) Yalitkan maddelerde elektrik enerjisi zor geger.™

AB,D.E

Toplam 9 soru

Genel toplam 34 soru
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EK B. Ogrenim Durumlar: Testi

Merve Ogretmen sinifinda Ogrencilerine maddelerin
elektriksel 1iletkenligi ile ilgili oyun oynatmak igin
goniillii iki 6grenci istiyor. Omer ve Zehra goniillii
olarak ampuliin 151k verme oyununu oynuyorlar. Oyunun
kurallar: su sekildedir:

I. Oyunda ogrenciler sirayla A-B uclar1 arasina
ellerindeki malzemeleri yerlestiriyorlar.

II. Ogrenciler malzemeyi yerlestirip devreyi tamamladiginda ampul 151k verirse (+3)
puan aliyorlar.

I11. Ogrenciler malzemeyi yerlestirip devreyi tamamladiginda ampul 151k vermezse (-
1) puan aliyorlar.

IV. Oyunun sonunda en ¢ok puan alan 6grenci oyunu kazaniyor.

1. Her biri toplam 3 malzeme denedigine ve oyun sonunda Omer 1 puan, Zehra
5 puan topladigina gore sirasiyla hangi malzemeleri kullanmislardir?

Zehra Omer

A) Metal kasik, Silgi, Metal kap1 anahtar1 Aliiminyum folyo, Plastik ¢ubuk, Tahta

kasik
B) Riizgar, Kagit, Cam sise Plastik Sepet, Tahta, Telefon
C) Metal atas, Civi, Glimiis yiiziik Metal kapak, Defter, Cam ¢ubuk
D) Tuzlu su, Sekerli su, Limonlu su Sirkeli su, Zeytinyagi, Tursu suyu
E) Ceket, Kege, Sekerli su Ip, Saf su, Plastik pipet

Duru, iletken-yalitkan maddelerle ilgili yaptigi arastirmada “koyun
otlatan gobanin yagmurdan korunmak i¢in agacin altinda beklerken
yildirim diigmesi sonucu yaralandig1” haberine rastliyor. Yildirimin,
gok giiriiltiisti ve simsekten olusan, gokyiizii ile yerylizii arasindaki
elektrik bosalmasi oldugunu 6greniyor. Duru, a¢ik havada elektrik
direklerinde yer alan elektrik tellerinin altindan ge¢gmesine ragmen
bir problemle karsilasmadigini diisiiniince buna ¢ok sasiriyor. Bu durumun sebebini
dgretmenine sormaya karar veriyor. Ertesi giin Duru 6gretmenine: “Ogretmenim hava

yalitkansa yildirim nasil diisiiyor?” diye soruyor.

(2 ve 3. sorulari verilen bilgilere giore cevaplayiniz.)
2. Buna gore 6gretmenin yapacagi aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) Gazlarin atomlari arasi bosluk fazla oldugu i¢in iletken olabilir.
B) Kuru havanin atomlari ¢ok gii¢lii oldugu i¢in yalitkan olabilir.

C) Yiiksek elektrik enerjisi verildiginde gazlar iletken olabilir.

D) Gazlarin taneciklerinin enerjileri fazla oldugu i¢in iletken olabilir.
E) Yagmur ile nemli olan hava yalitkan 6zellik kazanmis olabilir.
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F) Elektrik yiiklii maddelerin birbirine carpip 151k ¢ikarmasiyla maddeler iletken
olabilir.
G) Agag teknolojik olmadigi i¢in daha fazla yildirim gekebilir.

3. Yukaridaki yildirim 6rnegine benzer bir durum asagidakilerden hangisinde
vardir?

A) Floresan lambalarin gazlardan olustugu icin ¢ok elektrik tiikketmesi

B) Plastigin bagka maddelerin birlesiminden olustugu i¢in yalitkan olmasi
C) Firinlarda bulunan bakirin elektrigi iletmesi ve yemekleri pisirmesi

D) Yalitkan kuru tahtanin Islak olunca iletkenlik 6zelligi kazanmasi

E) Kagittan kagida elektrik gegmedigi i¢in iletken olmasi

F) Acik alanlarin yi1ldirimdan korunmak i¢in uygun olmast

il 3 Rukiye bayram ziyareti i¢in Adiyaman’da bulunan dedesini
7 | ziyarete giderken yolda Atatiirk Baraji’n1 goriiyor. Babasina
" barajin kenarindaki devasa direklerin ne ise yaradigimi
soruyor.

4. Buna gore Rukiye’nin babasinin barajdan akan su ve
devasa direklerle ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisini vermesi uygundur?

A) Barajda iiretilen elektrik enerjisi, evlerimize devasa direklerde yer alan aliminyum
kablo yardimiyla ulagir.

B) Barajda {iretilen serin hava, evlerimize devasa direklerde yer alan demir kablo
yardimiyla ulagir.

C) Barajda tiretilen elektrik enerjisi, evlerimize devasa direklerde yer alan plastik
kablo yardimiyla ulagir.

D) Barajda iiretilen elektrik enerjisi, evlerimize devasa direklerde yer alan porselen
kablo yardimiyla ulagir.

E) Barajda iiretilen elektrik enerjisi, evlerimize devasa direklerde yer alan cam kablo
yardimiyla ulagir.

. Giilsiim’lin babas1 evde gazete okurken elektrik ¢arpmast ile 1lgili bir
; haber Giilsiim’iin dikkatini ¢ekmistir. Gazetede ’20 yaslarinda bir
' adamin elektrik enerjisine kapilan annesini kurtarmak isterken
yaralandigt ve bu durumun gen¢ adamin annesini c¢iplak elle
kurtarmaya c¢alistigi i¢in meydana geldigi, elektrik carpmasi
durumunda elektrik baglantisin1 kesmek icin yalitkan malzemeler
kullanilmas: gerektigi’ yaziyordu. Giilsiim, babasina bu durumun
nedenini sormustur.
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5. Giilsiim’iin babasinin elektrik carpmasiyla ilgili olarak verdigi bilgilerden
hangisi dogrudur?

A) Insan viicudu elektrigi hapseder bu yiizden elektrik kazas1 meydana gelmistir.

B) Geng¢ adam, annesini kurtarmak igin yalitkan malzeme kullanmamustir.

C) Elektrik kablolarinin yalitkan kismi elektrigi ileten maddelerden yapilir.

D) insan viicudu yalitkandir bu nedenle sesi gegirmez.

E) Insan viicudu kat1 oldugu icin atomlar1 birbirini iterek elektrigi hizla karsi
tarafa iletir.

F) Yalitkan maddeler enerjiyi bir yerden bir yere iletmedigi i¢in enerji sabit durur.

‘ Asli, teneffiiste okul bahgesinde oyun oynarken okul binasinin
catisinda sekildeki gibi uzun bir direk gormiis ve bunun ne
oldugunu anlamamistir. Bahgede ndbetci olan Pinar 6gretmenin
yanina giderek,

Ash: “Ogretmenim okulumuzun catisindaki bu diregi yiiksek
binalarda ve camilerin minarelerinde goriiyorum. Bu direklerin ne
icin kullanildigini merak ediyorum. Rica etsem sdyleyebilir

misiniz?”

Ayse ogretmen “Bu direge paratoner denir. Paratoner, yildirim diismesi sonucu
olusabilecek tehlikelerden insanlar1 koruyan bir sistemdir. Binanin en iist katina
yerlestirilir. U¢ kisminda elektrik enerjisini kendine ¢eken sivri bir kistm bulunur.
Elektrik enerjisi bu uctan direnci diisiik maddeler ile topraga aktarilir.” diye
aciklamstir.

(6 ve 7. sorulari verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

6. Ayse ogretmenin ac¢iklamalarindan yola ¢ikarak asagidaki aciklamalardan
hangisi soylenebilir?

A) Paratonerler kagit gibi metallerden yapilmustir.

B) Paratonerler topraga baglanan kismi plastiktir.

C) Paratonerlerin u¢ kismi1 kumandadan yapilmistir.

D) Paratonerlerin elektriksel iletkenlikleri vardir.

E) Paratonerler strafor kopiik gibi maddelerden yapilmistir.

7. Asagidakilerden hangisi paratonerlerin iletken maddelerden yapilmasiyla
benzerlik gostermektedir?

A) Akilli tahtanin yiizeyinin dokunmatik olmasi.

B) Bilgisayarlarda plastik kablo kullanilmasi.

C) Prizlerin i¢ kisminda aliminyum tel kullanilmasi.

D) Akilli telefonlarin ¢ift camdan yapilmasi.

E) Plastik eldiven ile firindan kek ¢ikarilmasi.

F) Demir kasiklarin yalitkan madde olarak kullanilmasi.
G) Elektrik iletimi igin tahta kullanilmasi.
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Itfaiyeciler Haftas1 etkinlikleri
kapsaminda Rukiye’nin smifina bilgi
vermek i¢in gelen itfaiye gorevlileri,
- yandaki gorselde elektrik enerjisinden
faydalanirken  yapilmamas:  gereken
durumlar1 gostermislerdir.

PO

8. Buna gore itfaiye gorevlilerinin gosterdigi gorselle ilgili olarak elektrikli
aletlerin kullanilmasinda olusabilecek tehlikenin nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Yalitkan maddeler uygun sartlarda iletken olabilirler.
B) Yalitkan maddelerin elektriksel direnci ¢ok kiigtiktiir.
C) Iletken maddelerin elektriksel direnci yoktur.

D) Iletken maddeler yalitkan maddeler ile kullanirlar.

E) Nemli ortamlarda elektrikli aletler bozulabilir

Osman’in abisinin kir diiglini i¢in aydinlatma gorevi
Osman’a verilmistir. Heyecanla ¢ok sayida ampuliin
takilmasinda Basri Usta’ya eslik eden Osman, aksam
anahtar1 aginca ampullerin yeterince aydinlatmadigin
fark edip iizilmistiir. Onu tizgiin goren Basri Usta
lizilmemesi gerektigini, bu durumu c¢ozebilecegini
sOyleyince Osman ¢ok mutlu olmustur.

(9 ve 10. sorular: verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

9. Buna gore Basri ustamin ampullerin parlakhgim artirmak icin asagidakilerden
hangisini yapmasi uygun olur?

A) Ampullerin bagli oldugu iletken telin kesit alanini artirmast
B) Ampullerin bagli oldugu iletken telin rengini degistirmesi
C) Ampullerin bagli oldugu iletken telin uzunlugunu artirmasi
D) Ampullerin bagli oldugu iletken telin boyunu artirmasi

E) Mevcut Iletkenleri daha direncli iletkenler ile degistirmesi

10. Osman’in bu durumla ilgili yaptig1 yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Aydmlatmanin yeterli olmamasinin nedeni direncin az olmasi olabilir.

B) Daha iyi aydinlatma i¢in sadece kullanilan ampul sayis1 artirilabilir.

C) Aydimlatmanin yeterli olmasi i¢in ampuller daha yiiksege baglanabilir.

D) Daha kalin iletken tel kullanilmasi ampul parlakligini artirabilir.

E) Elektrik enerjisi daha kisa telde hizli akabilir.

F) Ince teller kalm tellere gore elektrigin gegmesine daha gok direng gdsterebilir.
G) Ampuller elektrik enerjisini tiikettigi i¢in digerlerine yetmeyebilir.

H) Ampullerin parlakliginin elektriksel direngle ilgisi yoktur.
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6.siif 6grencisi Hatice, ciftcilikle ge¢imini saglayan
ailesine yardim etmeyi cok sevmektedir. Bahgeyi
sulayan babasina yardim eden Hatice, ince ve uzun
ga  hortumu kullandiginda suyun daha zor gectigini, kalin
%8 Ve kisa hortum kullandiginda suyun daha rahat gectigini
gérmiistiir. Bu durumu fen bilimleri dersinde gordiigii

elektriksel dirence benzetmistir.

(11 ve 22. sorulari verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)

11. Buna gore asagida verilen orneklerden hangisinde suyun kalin borudan daha
kolay ge¢cmesine benzer bir durum bulunmaktadir?

A) Kesit alani biyiik iletkende elektriksel direncin az olmasi
B) Boyu uzun iletkende elektriksel direncin az olmasi

C) Kesit alan1 kiigiik iletkende elektriksel direncin az olmasi
D) Boyu kisa bir iletkenin elektrik enerjisini zorlanarak itmesi
E) Cinsi farkl iletkenlerin bir direncinin olmamasi

F) Direng, iletken bir yoldan ziyade bir engel olmasi

12. ince borudan daha az su gecmesini iletkenlerin elektriksel direnci ile
iliskilendiren Hatice’nin yapacagi yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Ampul parlakligini azaltmak i¢in kalin iletken kullanilmalidir.
B) Ampul parlakligini artirmak i¢in renkli iletken kullanilmalidir.
C) Ampul parlakligini azaltmak igin kisa iletken kullanilmalidir.
D) Ampul parlakligini azaltmak i¢in kesit alani kiigiik iletken kullanilmalidir.
E) Ampul parlakligini azaltmak i¢in ampul pilden uzaklastirilmalidir.
F) Ampul parlakligi lamba sayisi ile dogru orantilidir.
Hilya fen  bilimleri

- ' 1" . <
7 Kaimik: 1 mm ' Gm - dersinde tasarladigt

4 0 Boy :6cm Boy :3em elektrik devresindeki
: v ampul parlakligin
\ ] Kalinlik : 6 mm deglstlrmek iStiyOI’.
Kalinlik : 1 mm Boy  sem Bunun i¢in A-B uglarina
Boy :3em verilen  I-1I-I1I-IV  numaral

civileri koyarak ampul parlakligindaki degisimi test ediyor.
(13 ve 14. sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)
13. Hiilya’nin yapacagi deneyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) I numarali ¢ivinin ampul parlakligi I numaral ¢iviye gore daha fazla olur.

B) II numarali ¢ivinin ampul parlakligi Il numarali ¢iviye gore daha fazla olur.

C) IV numarali ¢ivinin ampul parlakligi Il numarali ¢iviye gore daha az olur.

D) II numarali ¢ivinin ampul parlakligi IV numarali ¢iviye gore daha az olur.

E) Kalinligin artmasi ¢ivinin elektrigi kendine daha iyi c¢ekmesini
saglayacagindan ampul parlakligi daha az olur.
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14. Hiilya’nin deneyinden asagida sonuclardan hangisi ¢ikarilabilir?

A) Iletkenin boyu arttik¢a elektriksel direng artar.

B) Iletkenin kalinlig1 azaldikca elektriksel direng azalir.
C) Iletkenin boyu azaldikca elektriksel direng artar.

D) Iletkenin pili 151811 ampullere esit dagtir.

E) iletkenlerde iki pil kullanilirsa direng azalir

F) Elektrik enerjisi olmadig i¢in direng artar.

Gece lambasinin odasini yeterince
aydilatmadigini1 diistinen Mehmet,
buna bir ¢oziim bulmak istiyor.
Tasarladigi  elektrik  devresinde
direngleri biiyiikten kiiclige dogru
siralanmis  demir>  nikel-krom>
bakir  iletkenlerini  kullaniyor.
; Sekildeki  1-2-3  numara ile

gosterilen yerlere iletkenleri
baglayarak ampul parlakligindaki degisimi gézlemliyor ve gece lambasi i¢in hangi
iletkeni kullanacagina karar vermek istiyor.

nikel-krom

Z.demir
bakir

15. Buna gore Mehmet’in gece lambasinin daha parlak 151k vermesi i¢cin bulacagi
coziimle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gece lambasinin daha parlak 1s1k vermesi igin direnci az olan iletkeni kullanmali
B) Gece lambasinin daha parlak 151k vermesi i¢in direnci ¢ok olan iletkeni kullanmali
C) Gece lambasinin daha parlak 1s1k vermesi igin demir iletken teli kullanmali
D) Gece lambasinin daha parlak 151k vermesi i¢in kablosunu plastikle kaplamali

E) Gece lambasinin daha parlak 1s1k vermesi i¢in 6zdes ampulle degistirmeli
F) Gece lambasi daha parlak 151k vermesi i¢in elektrik enerjisi azaltmali
G) Gece lambasinin daha parlak 1s1k vermesi igin onu duvara ¢ivi ile asmal

| Elif 6gretmen 6.s1n1f 6grencilerine elektriksel direng
konusunu islerken sekildeki gibi yiiziik oyunu
oynatryor. Ogrenciler yiiziigii saga sola hareket
| ettirdiklerinde iletkenin boyu degismekte, bu da
ampul parlakhigim etkilemektedir. Ogrenciler oyun
oynarken Elif 6gretmen ampul parlakliginin nasil

degistigini sormaktadir.
16. Ogrencilerin verdigi cevaplardan hangisi dogrudur?

A) Iletkenin kesiti azaldikca direng azalmaktadir.
B) Iletkenin boyu azaldikca direng azalmaktadir.

C) Ampul parlakligr iletkenin cinsine baglh degildir.
D) Direng ile ampul parlakligi dogru orantilidir.

E) Elektrik enerjisi yoksa direng de yoktur.
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F) Ortamin karanlig1 arttikga ampul parlaklig: artar.
G) Yalitkan telin direnci yoktur.

Cansu aksam 6devini yaparken odasindaki tasarruflu ampul

aniden sonmiistiir. Cansu bu durumu babasina haber vermis
ve babasi da ampulii gorseldeki ampul ile degistirmistir.
Ancak Cansu,i518in rengi ve daha soniik 151k vermesinden
dolay1 sasirip bu durumu babasina sormustur.

Babasi: “Akkor ampullerin filaman teli, direnci biiyiik
metalden yapilir. Boylelikle telden gecen elektrik enerjisi zorlanarak, tel kizarir ve 151k
verir. Bu ampuller ¢alisirken tiikettikleri elektrik enerjisinin yaklasik %90'in1 1s1 olarak
harcarlar.” seklinde aciklama yapiyor.

(17 ve 18. sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)
17. Buna gore Cansu’nun yaptig1 yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Direng sayesinde elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesi saglanmustir.
B) Direnci artirmak i¢in ampuliin i¢indeki tel kisa yapilmistir.

C) Direnci artirmak i¢in daha kalin bir tel kullanilmustir.

D) Direng elektrik enerjisinin gegisini kolaylastirmaktadir.

E) Direncin artmasi elektrik enerjisini de artirmaktadir

F) Ampullerin elektriksel direnci yoktur.

G) Odanin yeterli aydinlikta olmasi i¢in masa ampule yaklastirilmalidir.

H) Ampuller elektrik enerjisini harcadiklari i¢in parlaklik degismez.

18. Ampul parlakhg! artirilmak istenirse devrede kullanilan iletkenlerle ilgili
asagidakilerden hangisi yapilmahdir?

A) Ampul parlakligini artirmak i¢in iletkenin kesiti kiigtiltiilmelidir.
B) Ampul parlakligini artirmak igin iletkenin boyu artirilmalidir.

C) Ampul parlakligini artirmak i¢in iletkenin boyu azaltilmalidir.
D) Ampul parlakligini artirmak igin iletkenin direnci artirilmalidir.
E) Ampul gii¢c kaynagina yaklastirilirsa parlaklig: artar.

Hasan  Ogretmen,  “direng”
konusunu iliskilendirmek igin
asagidaki gorseller esliginde
basina geleni anlatiyor.
Istanbul’dan bayram ziyareti
% nedeniyle  memleketi  olan
. Erzurum’a gitmek i¢in yola
ciktigini,  Istanbul’da  trafik
yogunlugundan aragla ilerlemelerinin oldukc¢a gilic oldugunu ve bu yiizden saatlerce
trafikte kaldiklarini, Erzurum’da ise trafigin rahat oldugunu ve aracla kolayca
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Ek B’nin devami

ilerlediklerini  soyliiyor. Ogrencilerinden bu durumu elektriksel direng ile
iliskilendirmelerini istiyor.

19. Buna gore 6grencilerin yorumlarindan hangisi dogrudur?

A) Yogun trafik direnci biiyiik iletkene benzetilebilir.

B) Trafigin rahat olmasi yakit tiiketimini artirabilir.

C) Elektrik, direnci biiyiik olan maddelerden kolay gegebilir.

D) Elektrik, direnci kiigiik olan maddelerden zor gegebilir.

E) Arabalarin az olmasi direncin biiyiik oldugunu gosterebilir.

F) Elektrik enerjisinin zor gegmesi direncin kuvvet oldugunu gosterebilir.
G) Cisimlerin biiyiikliigii ve direnci dogru orantili olabilir.

Yaz tatilinde aile
ekonomisine katk1 da
bulunmak isteyen Murat,
elektrik¢i  olan  babasina
S yardim etmek istiyor. Babasi
LI) yokken gelen bir miisteri
|. Devre IIl. Devre Ill. Devre ondan aydmlatma cihazinin
parlakligini artirmasini istiyor. Hangi boydaki ve kalinliktaki kabloyu kullanacagini
sasiran Murat buna ¢6zlim bulmak icin ayni cins iletkenler kullanarak 6zdes ampul ve
pillerle ti¢ farkli devre kurarak bir deney tasarliyor. Murat: “iletkenin boyu arttikca
elektriksel direng de artar ve bu da ampul parlakhigin etkiler.” hipotezini kurup

test etmek istiyor. (L: iletkenin boy uzunlugunu, S: iletkenin kesit alanini temsil
etmektedir.)

w Parlak w Cok parlak i Az parlak
(\——J ‘ﬁ of .ﬁ
I |
S

IL 2L
2S

)

(20 ve 21. sorulart verilen bilgilere gore cevaplayiniz.)
20. Murat’in deneyiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Hipotezi test etmek i¢in I ve III. devreleri kullanmalidir.
B) Deneyde bagimli degisken direngtir.

C) Deneyde bagimli degisken iletkenin boyudur.

D) Hipotezi test etmek i¢in II ve III. devreleri kullanmalidir.
E) Pile yakin olan lamba daha parlak olur

F) III. devreye ikinci bir kablo eklenirse parlaklik artar.

G) Deneyde ¢ok parlak olan lamba g6ziimiizii alir.

21. Deneyle ilgili olarak asagidaki yorumlardan hangisi ¢ikarilabilir?

A) Direng arttik¢a ampul parlakligi artabilir.

B) Iletken telin boyu azaldikga ampul parlaklig: artabilir.

C) Direng ile telin cinsi arasindaki iliskiyi test etmek i¢in II ve II1. devreler secilebilir.
D) Direng ile telin boyu arasindaki iligkiyi test etmek i¢in I ve II. devreler segilebilir.
E) Deneyin sonucu ‘iletkenin boyu arttik¢a elektrik enerjisi ters doner gider’ olabilir.
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EK C. Baglam Temelli Cizgi Roman

AMINE'NIN BiR TAKIM
ELEKTRIKSEL MACERALARI

6. SINIF "ELEKTRIGIN ILETIMI UNITESI" CIZGI ROMAN KITABI

YAZAN:ilyas ACET
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Ek C’nin devam

Arkadaslar ben Amine. Sizler
gibi 6. simfa gidiyorum.
Fotograftakiler annem, babam
ve kardesim Fatma Zehra.

Annem ve babam fen
bilimleri 6gretmeni.

Bunlar da ok sevdigim
dedem , ninem ve simif
arkadaslarim.

Aslinda her sey yagmuriu bir
giinde parkta arkadaslanimia
oyun oynarken iistiimiin bagimin
camur olmasi ile basladi.
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Ek C’nin devam

ELEKTRIK AKIMINA

carpmis. Islak elle
dokunmus demek ki.

ELEKTRIK AKIMINA
kuruturken elektrikten KAPILAN GENC

HAYATINI
yararlandim amabana KAYBETTi
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Ek C’nin devam

Baba! Ben de saglarimi ELEKTRIK AKIMINA
kuruturken elektrikten KA:km I(;‘EIN(;
yararlandim amabana A

bir sey olmadi... KAYBETT

Televizyon izlerken de elektrikten
yararlaninz. Televizyonun prize
takili kablosunu gériiyor musun
kizim?

KAPILAN GENG
HAYATINI
KAYBETTi

Evet goriiyorum
babacigim.

Haydi onu birlikte
inceleyelim.

Bak kizim! Bu kablonun
icindeki bakir.

Bu sekilde dis
yiizeyi de plastikle
kaplanmis.

207



Ek C’nin devam

Amine kafasinda soru
isaretleriyle yatagina uzandi.

Ertesi giin okula geldiginde
olanlan afkada;lanna anlatir.

AAAAAANL I ][ | |

Giinaydin  Amine.
Diigiinceli
goriiniiyorsun  ne
diisiiniiyorsun
boyle?

Bakin ve plastigi.
Olanlarm  bunlaria
ilgisi ne onu ||
diisiinityorum.

| Bende birsey anlamadim.
('igretmenimize soralim

mi?

e I L L I e
Tabii ki sorahim .

benim akhma
gelmedi.

)
Siiper! hadi o zaman sEg"
gidelim dgretmenimizi
bulahm.

Ogretmenim  olanlardan ,1
r bir sey anlamadik. Bize 7,
yardimci olabilir misiniz?

I] 0 zaman birlikte Fen
laboratuvarina gidelim
belki sizin icin bir seyler
bulabiliriz.
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Ek C’nin devam

kablo ve

-
suradan duy, ampul, pil

devresi kurahim.

ile basit bir elektrik

(9
S

ogr

Sabirh olun gocuklar!

telleri de aldik
tamamdir.

bunlarla ne
yapacagiz?

] simdi ebonit cubuk, cam

cubuk, bakir ve demir

J

simdi sira sizde gocuklar, agik
olan uclara bu cubuklan
yerlestirerek ampuliin yanip
yanmamasina gore
siniflandirin bakalim.

Ebonit (Plastik)
Cubuk.

Demir Tel.
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Ek C’nin devam

Bakar Tel.

simdi  balar  teli
denemek istiyorum.

Bakir telde de ampul
151k verdi. 0 zaman
demir telin yamina
koyalhim.

C€am Gubuk.

son olarak cam
gubugu deneyelim.

Bu da isik vermedi.
Bunu da  ebonit
gubugun vanina
koyuyorum.

Ogretmenim bitti. Cam ve
ebonit gubuklarda ampul
151k vermedi. Bakir ve demir

tellerde ise ampul i1k verdi. ) .
= Aferin gocuklar! Bakir ve demir gibi
[

elektrigi ileten maddelere iletken,
cam ve ebonit qubuk gibi elektrigi
iletmeyen maddeler ise yalitkan |
maddelerdir.

iletkenler elektrigin ]
iletilmesini saglarken,
yalitkanlar da giivenle

gazlar da elektrigi iletir mi?

G bahsediyordu. Acaba swilar ve
L

Oyle mi? o zaman hadi
kegfetmeye devam
edelim.

Amine icerden tuz
ve sekeri getirir
misin?
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Ek C’nin devam

Amine ilk olarak
tuziu suyu
deneyelim mi?

Evet cocuklar,
ayrica limonlu su ve
sirke de s
iletkendir.

0 zaman simdi
sekerli  suyu
deneyelim.

Dogru gocuklar. S
vag ve saf su da si1
yalitkandir.

sgrendiklerimi
babama anlatmaliyim.

Babaaaa! Diin haberde
gordiigiimiiz  elektrik
o carpmasinin nedenini L
| okuldakesfettim. Oyle mi? Anlat bakahm.

T Yalitkanlar elektrigi
= A iletmedigi igin bizi

— koruyormus, mesela [*
plastik.

Kati maddelerin yam sira
sivi ve gazlar da yalitkan

::::l:;;?h‘ TS, yalitian 1 ‘ Bravo kizim. Hava iyi
- | ki yalitkan. l\)
~ \
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Ek C’nin devam

Baba! havamin yalitkan -
olmasina neden bu kadar B L Kizim lambayi neden

iletken olsaydi elektrigi
iletir ve bizi de elektrik |
carpabilirdi.

Hahaha! Tamam
baba bir saniye
hemen agriyorum.

(Evet hava ve gaziar
letken degildir.
~ bunu  géstermek

Bak bu gordiigiin floresan lamba
buna ornektir. © yiizden
kapattim 1s1g1, yildinm  ve
simsek de dyledir. Havamin
yiiksek elektrik enerjisinde
iletken oldugu durumlardir.

Vay be benim kizim
neler grenmis.

Baba mutfaga
gidelim mi ben

Kizim  karmim
doyurdun mu?

Tesekkiir ederim
babacim doydum.

Haydi lazim.
Mutfagn bir an
‘&nce toparlayahim
0 zaman.

Hmmm! Saatin

pilinden  elektrik

iletienler ile
n .

Dogru!
yiizden soylemedim
yatma vaktinin geldigini
hatirlatmak icin
demistim.

Ama ben o
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Ek C’nin devam

Haydi bakalim herkes yataga.
Yarin koye gidiyoruz.
Amcaoglunun diigiiniine
kadar okula kéyden gidip ) iyi geceler cocuklar.
geleceksiniz. L ———— Allah rahathk versin.

dgrenmis benim
kizim?

o ) = H siipersin  canim
,,;ﬁz kizim. iyi geceler
(S " ikinize de.
ilyi geceler baba.
" iyi geceler anne.

elektrik direkleri var
neise yariyor acaba?

devasa elektrik direklerinde yer alan
iletken teller yardimiyla sehirlerimize
hatta evierimize kadar gelir.
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Ek C’nin devam

iyi ki iletkenler var.
e Yoksa elektrik evimize
kadar gelemezdi.

gocuklar geldi.

Canlanim  gelmis
hos gelmis.

& Uhiiiiii. Bebegim
sarla sdylemiyor.

Babaaaa. Fatma.
Zehra'min bebegi
bozulmus.

Tamam kizim hallederim
hemen. Baba alet cantasi
neredeydi?
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Ek C’nin devam

Hangi aletler var

a Sadece  kontrol
kalemi ve pense
Tamam baba bulabildim eviat.

. bir bakalim ne

yapabiliriz?

:)ede."B:ﬁne [ | Kizim onun adi kontrol kalemi.
6 yariyens Bir yerde elektrik olup
Imadigini gii i bir sekild

Kontrol etmemize yariyor.

ok iyi digindaki
plastik  yalitkan
bizi koruyor.
icindeki metal
iletken elektrigi
gegiriyor.

icindeki
kopmus. Bab:
fazla kablo var mi?

0 zaman kopuk
kismmi nasil
birlestirebiliriz

Ne yapabiliriz
acaba?

simdi icini acip
bi bakalim.

Maalesef eviat.
alacaktim ama
unuttum.

Amine senin aklinda bir
sey var galiba? Sdyle
bakalim.
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Ek C’nin devam

Tamam kizim. O
zaman bir oyuna
ne dersiniz?

Once metal kasigi
koyalim bakalim.

Baba aklimda bir kag¢ kati cisim var

ama hangisinin iletken hangisinin
valitkan oldugunu deneyerek
bulabiliriz. Boylece iletken olanlan
kullanip tamir edebiliriz.

PR
4
|\
Ve i
A P
soyle bakalim o
aklina gelen
X @ af| maddeleri. W
-, Tahta mandal, metal
kasik, plastik kalem,
metal toka.
Vi
0 zaman haydi ‘
deneyelim. -\

=7

7 N

N d
—— Oleyyy. Bebegim
Q= )7 sarka sdyliiyor.
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Ek C’nin devam

Benim kiigiik kizim
dami dgreniyormus?

Son olarak plastik
kalemi deneyelim mi?

Calismadi. Demek ki bu da
yalitkan, o zaman kopan kismi
baglamak icin metal kasik veya
tokay1 kullanabiliriz.

Siz ne
oynuyorsunuz
bakayim?

Gel hanim gel
cocuklarimla  elektrik
deneyi yapiyoruz.

Elektrik mi? o zaman
bende bir mani
soyleyeyim mi size?

Soyle tabi tath
ninem benim...

Yelek drerim yelek
Orme parasi senden,
Gak yarim elektrigi

Pil parasi

|

Haydi cocuklar geg¢ oldu.
Yarin okula buradan
gideceksiniz. Servis sizi
buradan alacak. Yatalim
artik.

Haklisin baba. iyi
geceler.

iyi  geceler
dedecigim.
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Ek C’nin devam

coeccccaooes a8

L

Haydi bakahm

herkes uyansin
servis gelmek €
iizere. Elinizi

L , yiiziiniizii yikayin.

I I A B Kahvaltiya ﬂ

| c ) - N bekliyoruz.

[ \ § o® ' Anne diin ¢ok yorulduk

| S o| biraz daha uyuyalim.
S

Hemen hallediyorum hayatim.
Sen cocuklarin  tostlarina
bakar musin? Annenleri de
uyandir istersen.

Tostlar olmus.Kaynayan
su ile de cayimz
demledik mi tamamdir.

Tostlar mis gibi koktu
evlat. Eline saghik.

nnem ile Babaannem
- neredeler baba?

Annen iitii yapiyor babaannen
hayvanlarin yemini veriyor kizim.
Aminecim su siticisiin  figini
ceker misin?
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cok  elektrikli
alet kullandik.

ocuklar servisiniz

mmmmmmmmmm
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Ek C’nin devam

ister misin?

Biliyor musun Fatih? Bu
asansorler elektrikle galisirken
iletken ve yahtkan maddeler
7| kullamhyor.

i Bak bu bastigim diigmelerin iistii
elektrigi il madde
ile kaph, bu sayede elektrik bana
zarar vermeden ildi

Peki iletken madde
neresinde?

N
iletken madde de diigmelerin

icinde bu sayede elektrik [~
asansorde bulunan teller ile
7/| iletilmis oluyor.

iste geldik. Zil cald: iyi
dersler arkadagim.

)
Gok tesekkiir ederim
Amine iyi dersler.

a
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Ek C’nin devam

FEN BILIMLERI

Arkadaslar biliyor musunuz?
1752'de Benjamin Franklin
yildirimin bir elektrik
oldugunu gostermistir.

Alessandro Voltaise "volta
pili" olarak bilinen ilk pili
icat etmistir.

Gelelim simdi birinci béliimiin
sonunda neler ogrendik. Hep
beraber inceleyelim.

ve y i
ogrendik bunlan tahtaya soyle
yazabiliriz.

iletken maddeler | Yalitkan maddeler

Demir Porselen

Bakir Tahta

Glmis Kagit

Altin Ebonit
j Aliiminyum Kauguk |
| Tuzlu su Cam :
| Teflon

Mika
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Ek C’nin devam

iletken ve vyalitkan maddelern nasil

gini, y in
elektrigi iletmedidi icin bizi korudugunu ve
i yesi elektrigin bir
yerden baska bir yere tasindigim 6grendik.

Ayrica hava ve diger gazlarin iletken
olmadigii ama yiiksek elektrik
enerjisi kullanarak elektrik iletiminin
saglanabilecegini 6grendik.

simdi deney zamam  sinifinizdaki
arkadaslarimizla gruplara aynilabilir.
T vazil i getirmek icin
paylasabilirsiniz.

PIL

AMPUL

ANAHTAR

BAKIR VE DEMIR KABLO

TAHTA i
Ogretmenimizin  gdzetiminde SU,SEKER,TUZ !

tahtadakine benzer bir elektrik [ PLASTIK VE TAHTA KASIK {
devresi kurarak getirdiginiz B
malzemeleri test edebilirsiniz.

Bir sonraki konuda

goriigmek  iizere
arkadaslar.
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Ek C’nin devam

UYKU ZAMANI

Kardesim ne oldu?
Neden aglhiyorsun?

Karanhktan cok

korkuyorum abla.
=)
Ohii
Uhi,,,
gf
o iyi ama bu sefer de
ben uyuyamiyorum.
’
Lz2227! |

.
ERTES! SABAH PARKTA A\ A&

= 00 I = ™

Amine hadi gel ‘
oynayalim! ’

‘ arkadaslar siz oynay Kardesim
karanhktan Kkorktugu icin sabaha |
| I\ kadarisik agik kaldu. \

icin bir gece lambasi
yapalim. Herkes bir
malzeme getirsin.

Tamam hadi
baslayalim o

=

1 SAAT SONRA
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Ek C’nin devam

Cok giizel oldu. Hele | —
Duru iletken olarak
lastik getirmese daha .
hizh olurdu.

Neyse ki sonunda
Aliiminyum  tel
bulabildim.

(B Bak kardesim sen rahat
= uyu diye arkadagslarimia
beraber gece lambasi
yaptik. Acalim hadi.
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Ek C’nin devam

Bence  kurdugumuz
elektrik devresini bir
S ] L B gbzden gegirelim.

s i W §
;w . '@'@'ﬁ, 2

(o i
Oldu bu is. Amine

sabah olunca hemen ’, ‘_

olanlari anlat bize.

(———f Bence kullandigimiz
Aliiminyum tel ¢ok uzun
ne gerek var yansini
kullanalim.

\

Amine'nin  yiiziine

=]
T bakilirsa problem
' devam ediyor.

Aynen
arkadaslar. Bu
sefer de c¢ok
pariak oldu.

Buldum!
ogretmenimizden yardim |
isteyelim.

225



Ek C’nin devam
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Ek C’nin devam

Evet arkadaslar
fikri olan var mi?

Her ikisinde de
aliiminyum  tel
kullanilms.

Hmmm! Peki
Kullandigimiz  tellerin
uzunluklari ayni miydi?

Sizce sebebi bu
olabilir mi?

Hayir 6gretmenim
biri daha kisayd

iste cocuklar ayni cins ve kalinhikta
kullandigimiz farkh uzunluktaki
iletkenler ampuliin parlakhigim
degistirdi.

Ogretmenim ampul
parlakhigim sadece
iletkenin uzunlugu mu
belirler?

Vaooov! Yani
uzunluk arttik¢a
parlakhk azaldi.

Yagasin nasil
kesfettik ama?
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Ek C’nin devam

Aym boyda daha kalin
bir aliiminyum tel
deneyin gelin bakalim.

S

J

Hmmm! Demek ki aym
uzunlukta ve cinste olsalar
bile kesit alam bilyiik olan
daha parlak yanmiyor.

Acaba aliiminyum
yerine bakir tel
kullansaydik ne

2

[N

Aliiminyum Tel

Vay be bakir telde
daha pariak oldu.

Bakar Tel

Yani her maddenin
elektrik iletkenligi |§
farkh mi?

Altimi ny?r;?r'il

Bravo Aminecim.
Hatta maddelerin iletkenligini soyle
siralayabiliriz.

Giimiig>Balar>Altin>Aliiminyum>celik

Hmm! Bakir Aliiminyumdan
daha iyi bir iletkenmis.
Demek ki o yiizden daha
<—| parlakyand:.

k=

Balar Tel
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Ek C’nin devam

X ¢
gece lambasim 6grendiklerinize
gore yaparsimiz.

Tesekkiirler
oGgretmenim.

ayni yalitkanlar
gibi geg i

— ) | ¢
Baba neden annemin u-:')
arabasiyla sen geldin?

Haha! Arabanin benzini
bitince annen benimkini
almus kizim. Bu da bana
kaldi.

| Cocuklar aksam diigiinden
=] once  bahgeyi sulayip
gelelim mi?

Haydi bahgeye
kadar yansalim
kardesim.

Ay gok yoruldum. Fatma Zehra
ben hizh kogmama ragmen sen
51l cabuk geldin ?

Haydi bakalim Amine. Sen su
hortumla erikleri sula, Fatma
Zehra da bu hortumla elmalar
sulasin.
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Ek C’nin devam

Dede
hortumumdan su
gelmedi daha.

Ah giizel torunum benim. Ablan
uyanikhk yapip kisa hortumu
almis. Dur ben de sana daha kalin
bir hortum vereyim de ablana
yetis.

Haydi ¢ocuklar bu kadar calisma
yeter. Aksam diigiin var fazla

yormayalim kendimizi.

Ne iyi ettik de
geldik. Biraz
eglenecegiz.

Evet ¢ocuklar da kdy
diigiinii gormiis
olacak.

Babaaaa!

Fotograf
cektimama
hep karanhk

cikti
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Ek C’nin devam

Anneee, Babaaaa! Bu lambalar
neden bu kadar az isik veriyor.
d Oniimii zor gérilyorum, cektigim
fotograflar da hep karanhk cikiyor.

Acaba parlakhg
nasil arttirabiliriz?

Belki de  aksamiistii §
dedenle bahce sularken ki
am diisiinebilirsin.

Tamam anne
bulursam konusuruz
tekrar.

Saminm akhma bir

seyler geldi.

konusuruz
camim simdi eglence
zamant...

“ Konyalim "

-

Cok giizel diigiindii. Cok
eglendik ama c¢ok da
yorulduk. Eve gidelim de biraz
dinlenelim.
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Ek C’nin devam

Ahh! Amma
yorulduk yahu.

Amine ampullerin
parlakhgmin nasil
arttiralacagim

bulabildin mi?

Evet baba annemle
konusurken ampul
parlakhdi konusu
varim kalmisti.

Baba burada
elektrik  devresi
var midir?

Hmmm!
Bi diigiinelim bakalim. Benim
okul yillarinda kullandigim bir
tane vardi galiba.

Onunla daha rahat
¢oziim bulurum.

Evet giizel fikir
malzeme dolabinda
olmasi lazim devreyi
getirir misin?

Yasasin! Hemen
getiriyorum.

Uyumadilarsa annenle
| kardesini de cagw.
Bende depodan biraz
kablo bulayim.

@ Q
SIS
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Ek C’nin devam

Eveeet! Once kisa ve uzun bakir
kablolar1 deneyelim. Devredeki
anahtar yerine bu kablolan
kullanacagiz.

Once uzun bakir
teli deneyelim.

| simdide kisa bakr tel.
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Ek C’nin devam

Aaaa kisa bakir telde
cok parlak oldu.

Evet elektrik kisa bakir
telden daha kolay gecer.

a\l:
[ Abla bahge sularken sen
| kisa hortumu aldigin igin
su cabuk gelmisti. Onun |T
gibi degil mi?

simdi de aymi uzuniuk ve
kalinhktaki  bakir ile
demir teli deneyelim mi?
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Ek C’nin devam

Vaooov. Demir tel
elektrigi daha az
iletti.

Dogru kizim. iletkenin cinsi
elektriksel iletkenligini etkiler.
Balkir demirden daha iyi bir

iletkendir.

Dikenli tash bir yolda
yiiriimek, diiz asfalt bir
yolda yiiriimekten daha
zordur. Elektrikte boyledir.

Eveeet. Son olarak
ince ve kalin bakir
telleri deneyelim.
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Ek C’nin devam

ince bakir telden
elektrik zor
gegiyor. Yazmk!!

Bravo lazim. ince bakir telin
elektrik enerjisine gosterdigi
zorluk daha fazla, iste bu
yiizden ampul daha az
parhyor.

Ashinda parlakliklarin
farkh olmasimin
sebebi direng kaizim.

\. Evet kizim. Maddelerin
elektrik alaimina

gosterdigi zorluga
! "DIRENG"denir.

{ Anladim. Lambanin daha az
parlak oldugu, ince bakr tel,
uzun bakir tel ve demir telde
direng daha fazla oldugu igin
elektrik daha az gegebiliyor.

siipersin kizim.
Aferin sana...

Evet kizim. Ama sadece
iletkenlerde degil , yalitkanlarda
da direng vardir.Yalitkanlarin
direnci iletkenlere gore daha
fazladir.

o yiizden mi?
Elektrik gecemedig
icin mi bizi koruyor?

Kizim tabletini kullanarak
internetten aragtirabilirsin.

Tamam anne hemen
bakiyorum.
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Ek C’nin devam

Direng Nedir?

* Elektrik akimina karsi gosterilen

zorluga DIRENC denir
* Kisaca () ohm ile gosterilir
* Birimi ise “W” Ohm'dur
* George Simon Ohm bulmustur

| V'Y l‘l "Y'vv Y7 “""Y T TTIrTYT
YR T
' ’ } I b Bakalm  direnci 3
\ [ kim bulmus ve nasil
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Giile giile gidin
kuzulanm.

Karsi yol cok kalabalik
goriiniiyor. Herkes bizim
koye gidiyor galiba.




Ek C’nin devam

Gidis yolu
kalabalik gercekten.

' direncli
benzetebiliriz.

| Arabalar elektrik gibi,
=] voguniuk da direng gibi.
Arabalar ilerlemekte

Aaa eve gelmisiz.
Anne c¢ok uykum

iyi geceler kizim. okul
igin hazirhklarin

Gece lambasi tam
istedigim gibi
olmus ablacigim.
Cok tesekkiir

Tamam kizim hepimiz
¢ok yorulduk bugiin [}
birazerkenyatalim.

1 Tamam babacigim.
‘! Odevlerimi yaptim
e cantami hazirlayip
yatacagim. iyi geceler.
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Ek C’nin devam

D annececce. q--

) oyun cag mi ‘ =1
7 vermiyor. —r
L —
A
payl ;ablllrsiniz Burayl gelin gocuklar
I = =| | isimizvar.

'5

Direng demisken ,direncin
nerelerde kullamidigim
internetten ogrendim U
baba. T

-
l(ulland|§|m1z firmin dm:cslnl =
ayarlamak icin direng kullaminiz.

U= R) Elektrikten 1s1 elde etmek iginde

‘ direnglerden yararlaninz.
L —

[@@a@@ =/

Hdlbalulm _

] sennsgldi ».‘

Duru giinaydin.
smifa  kadar
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Ek C’nin devam

Ne oldu size
boyle yaaa.

nefes

Giinaydin gocuklar.
Durucum neden
nefes nefesesin.

Ogretmenim Amine ile
yanstik. Akhma bir sey
talaldi sorabilir miyim?

Duru ile yaristik
Ahmet.

Ogretmenim  merdivenden
gikarken diiz yoldakinden
daha gok yoruluyoruz. Neden?

Hmmm! Sen boyle
soyleyince akhima
direng geldi.

Merdivenlerin direnci
gibi mi

Aynen dyle Gegen yaptig gece

par gis inin sebebi de
direnglerinin farkhi olmasidir. Uzun iletken tel
kullandigimizda direng artmus ve ampul
parlakhgi azalmisti. Kalin ve kisa telde ise direng
daha az oldugu icin elektrik aluimi daha fazla
gecti. Ampul de daha parlak 1sik verdi.

Bakin  size
getirdim.

Bunlar elektrik
devierinde kullanilan
direngler cocuklar.
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Ek C’nin devam

Elektrik akimmna karsi
gdsterilen zorluga direng
dendigini  biliyorsunuz
degil mi?

Ben bunlan hi¢ gérmedim
odgretmenim  nerelerde
kullamihiyor bunlar?

Giinliik hayatta kullandigumiz biitiin

cocuklar. Buzdolabi, firn, camasgir
makinasi, Televizyon, Bilgisayar vb..

Peki ne amagla
kullaniliyor 6gretmenim?

Bazen direng arttinlarak devreden
gecen elektrik akim azaltilir. Bazen
de elektrik enerjisinden 1s1 ve 151k
elde etmek icin direng kullanilir.

Elimizde direng

dgretmenim.

0 zaman da gecen ders

ogrendigimiz iletkenlerin cinsi,
veya

yararlaminz.

Ogretmenim kitapta
da girdiim "L" ve "s"
ne demek.

"L"iletkenin uzunlugunu "s "
ise kesit alammi yani
kalinhigim gosteriyor
cocuklar. Kitapta
gordiigiimiiz gibi "2L" olan
"L" olandan daha uzun
anlamina geliyor.

Yani"2L"  olanin
direnci daha fazla
dyle mi?
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Ek C’nin devam

Aynen dyle Ahmetcigim.
Aferin.

i

(M| Merhaba  kardesim |
Nasilsin? Sen ne zaman |
1 geldin okuldan?

Bugiin biraz erken
geldim abla.
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Ek C’nin devami

i Tungsten de direnci [&
: g bilyiik bir
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Ek C’nin devam

-
Bu durumda bir iletkenin direnci;

\/\-/\/\-/\/\J/

boyuna kalinligina ve cinsine gére
degisiyor bunu anladim. Ama elektrikli

aletlerin icindeki direnclerin nasil

degistigini anlamadim baba.
\

Gel kizim seninle [—

bir oyun daha \‘-

Oooo0

bayihnm
nasil

oynayalim.

Bunun icin gecen
kullandigimiz

oyuna
oynayacagiz?

elektrik
devresine, yiiziik benzeri bir
halkaya ve uzun bir kabloya
ihtiyacimiz var.

zaman  ben |
o elektrik devresini
getireyim. Sen de
digerlerini, olur mu

Tamam o zaman
salona gecelim.
Daharahat oynariz.

Devremizi suraya
kuralim bakalim.
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Ek C’nin devam

Halkay1 hareket ‘o

zaman odnce
ettir bakahm ne kendime dogru I
olacak? cekiyorum. :’Q
T T ll \
, nn 3 |
s L__ 40 ‘—Iiz'fj—z
| SV
Ne oldu? BE ; 1 =

Evet kizim iletkenin boyunu
artirdigin icin direncte artt.
Boylece elektrik enerjisi
daha az gectigi icin
parlaklik azaldi.

Bu sefer de kendinden |
uzaklastir bakalim.

\

Vaoov. ok parlak yandi.
| cokeglenceliymis.

r-

=ajm=jnn T
iste bu bir —i—

"DEGISKEN DIiRENG"
ornegi kizim.

Oleeeey! Yasasin
direng.

Wl

3 SON [

N
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Ek C’nin devam

Ar biliyor ilk akkor
lamba platin kullamilarak 1802 de
Humphry Davy tarafindan icat edildi.

1879 da ise karbon flamam
Edison bug i
ampullerin ilk uygulamasini yapti.

Sizlerle beraber cgiktigimiz
elektrigin iletimi yolculugunda
neler ogrendik gelin  hep
beraber bakahim.

FEN BILIMLERI

MADDELERIN ELEKTRIK AKIMINA KARSI GOSTERDIGI ZORLUGA
DIRENG DENDIGINI

ELEKTRIKSEL DIRENCIN NE OLDUGUNU

ILETKENIN BOYU ARTTIKGA DIRENCIN ARTTIGINI

ILETKENIN KESIT ALANI AZALDIKGA DIRENCIN AZALDIGINI
DIRENCIN TELIN CINSINE BAGLI OLDUGUNU

AYRICA AMPULUN IGINDE DE BIR DIRENG OLDUGUNU
OGRENDIK.
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Ek C’nin devam

F E h Elektrik devrelerinde iletken
telin boyu "L" dik kesit alami
ise "s" ile gosterilir.

simdi yine deney zamam simifimzdaki
arkadaglariizla  gruplara  aynlabilir,
Tahtada yazan malzemeleri getirmek icin
paylasabilirsiniz.

PIL,PIL YATAGI

AMPUL, DUY

ANAHTAR

FARKLI UZUNLUKTA AYNI CINS {LETKENLER

AYNI UZUNLUKTA VE KALINLIKTA FARKLI CINS ILETKENLER
AYNI UZUNLUKTA VE FARKLI KALINLIKTA AYNI CINS
[LETKENLER

Ogretmenimizin gdzetiminde
tahtadaki gibi bir elektrik devresi
kurarak getirdiginiz malzemeleri
test edebilirsiniz.

Nasil? Sizce de
eglenceli degil mi?
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Ek C’nin devam

Elektrigin iletimi iinitesinde bana
eslik ettiginiz icin hepinize cok
tesekkiir ederim. Hos cakaln,
sevgiyle kalin...
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