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OZET

Ezgi Gizem Gokdogan, Deprem Sonrasi Kullanima Yonelik Modiiler Konut Tasarin
Onerisi, Baskent Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ic Mimarhk ve Cevre
Tasarmm Tezli Yiiksek Lisans Program Yiiksek Lisans Tez, 2024

Dogal afetler, uzun vadeli bir dongii icerisinde siirekli olarak tekrarlayan olaylardir.
Bu afetler, atmosferik, jeolojik ve hidrolojik siireclerin bir sonucu olarak meydana gelir ve
diinya genelinde yaygin olarak goriiliirler. Yasanan dogal afetler sonucunda ise can ve mal
kayiplar1 yaganabilmektedir. Dogal afetlerin bir kismi Onlenebilir, bazilar1 ise onlenemez
tahribatlara yol acabilir. Ozellikle depremler, bu afetler arasinda en biiyiik tehditlerden
birini olugturur. Depremin sebep oldugu tahribatlar sonrasinda, depremzedeler, hasar
gormiis veya yikilmis konutlar nedeniyle evsiz kalma durumuyla karsilasabilmektedirler.
Deprem sonrasi afet bolgelerinde yasanan konut ihtiyacini karsilamak amaciyla gelistirilen

bu tasarim, dayaniklilik ve islevselligi one ¢ikarmaktadir.

Bu calisma, deprem sonrasi afet bolgelerinde kullanim i¢in tasarlanmis modiiler
konut tasarimi Onerisini incelemektedir. Calismanin amaci, dogal afetlerden ozellikle
deprem ve yol a¢tigi sorunlari incelemek ve deprem sonrasi afet bolgelerinde gecici
barmmma ihtiyacin1 karsilamak i¢in uygun modiiler konut tasarimi sunmaktir. Ayrica,
depremin yarattig1 ekonomik ve sosyolojik sorunlar, depremin yapilardaki etkisi ve yikim
sorunlari, deprem sonrasi barinma krizi ve saglik ihtiyaglar1 konulart ele alinmis olup,
diinya genelinde uygulanan gegici barinma ¢oziimleri ve gecici barinma i¢in kullanilan
konut Ornekleri incelenmistir. Calismanin sonunda, depreme dayanikli ve kullanigh
modiiler konut tasarim Onerisi sunularak, deprem sonrasi barinma i¢in etkin bir ¢6ziim
sunulmas1 hedeflenmektedir. Calismanin kapsami, deprem sonrasi1 afet bolgelerinde
kullanilacak modiiler konutlarin tasarimlarini ele almanin yani sira, deprem bdlgelerinde
kullanilan gegici barinma konteynerlerinin lojistik ve konum problemleri ile birlikte
deprem sonrasi altyapi sorunlarini, sihhi sorunlari, barinma krizini, ekonomik ve sosyolojik
sorunlar1 igermektedir. Calismanin yontemi, literatiir arastirmasi, yazili ve gorsel dokiiman
analizi, roportaj ve modelleme ¢aligmasidir. Bu yontemlerden deprem sonrasi kullanima
uygun tasarimlarin gelistirilmesi i¢in yararlanilmigtir. Deprem sonrasi afet bolgelerinde
kullanilacak modiiler konut tasarimi, iilkemizde deprem bdlgelerinde kullanilan gegici
konteynerlerin lojistik ve konum problemleri iizerine yapilan literatiir arastirmasi ve

dokiiman analizi, uygun bir modelleme c¢alismasi ile birlestirilerek tasarim i¢in 6rnek



sunmaktadir.

Bu calisma dort boliimden olusmaktadir. ilk boliimde deprem kavrami, mimarlik
iliskisi ve yol ag¢t1ig1 sorunlara deginilmistir. ikinci boliimde deprem sonrasi gegici barnma
stireci, toplu ¢adir sistemleri ve konteyner evlerin kullanimi incelenmistir. Uygulanmis
veya tasarim asamasinda olan modiiler konut drnekleri de irdelenmistir. Ugiincii boliimde
deprem sonrasi kullanilabilecek modiiler konut tasarim 6nerisi sunulmustur. Son boliim bu

caligmanin sonuglariyla beraber onerileri icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, deprem sonrasi geg¢ici barinma, gegici barinma konutu,

modiiler konut tasarimi



ABSTRACT

Ezgi Gizem Gokdogan, Modular Housing Design Proposal for Use After an Earthquake,
Baskent University, Institute of Social Sciences, Interior Architecture and
Environmental Design Master's Program with Thesis Master's Thesis, 2024.

Natural disasters are events that occur continuously within a long-term cycle. These
disasters result from atmospheric, geological, and hydrological processes and are commonly
observed worldwide. As a consequence of natural disasters, there can be loss of life and
property. Some natural disasters can be prevented, while others can lead to unavoidable
destruction. Earthquakes, in particular, pose one of the greatest threats among these disasters.
In the aftermath of earthquakes, survivors may face homelessness due to damaged or
collapsed housing. Designs developed to address the housing needs in disaster areas

prioritize resilience and functionality.

This study examines a proposed modular housing design intended for use in post-
earthquake disaster areas. The aim of the study is to examine natural disasters, especially
earthquakes and the problems they cause, and to provide an appropriate modular housing
design to meet the temporary shelter needs in post-earthquake disaster areas. Additionally,
the economic and sociological problems caused by earthquakes, the impact of earthquakes
on structures and destruction issues, post-earthquake housing crises, and health needs are
addressed. Temporary housing solutions implemented worldwide and examples of housing
used for temporary shelter are also reviewed. At the end of the study, a proposal for
earthquake-resistant and practical modular housing design is presented, aiming to provide an

effective solution for post-earthquake shelter.

The scope of the study includes not only the design of modular housing for use in post-
earthquake disaster areas but also logistical and location problems of temporary housing
containers used in earthquake zones, post-earthquake infrastructure problems, sanitary
issues, housing crises, economic, and sociological problems. The methodology of the study
involves literature research, analysis of written and visual documents, interviews, and
modeling work. These methods were utilized to develop designs suitable for post-earthquake

use. The modular housing design for use in post-earthquake disaster areas combines



literature research and document analysis on logistical and location problems of temporary
containers used in earthquake zones in our country, with appropriate modeling work to

provide an example for design.

This study consists of four sections. The first section discusses the concept of
earthquakes, their relationship with architecture, and the problems they cause. The second
section examines the process of temporary shelter after earthquakes, the use of mass tent
systems, and container homes. Examples of applied or in-design modular housing are also
discussed. The third section presents a proposed modular housing design for post-earthquake

use. The final section includes conclusions and recommendations of this study.

Keywords: Earthquake, temporary shelter, temporary shelter housing, modular housing

design
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1. GIRIS
Insanlik tarihi boyunca dogal afetler, insanlarin yasamini etkileyebilecek ciddi
felaketlere yol agmig, maddi-manevi hasarlara neden olmustur. Bu dogal afetlerin basinda
gelen depremler, yikici ve 6liimciil sonuglariyla 6ne ¢ikan afetlerin basinda gelmektedir.
Depremlerin etkileri, bir dizi zorlayict ve kisitlayict unsuru igerir. Can kayiplarina ve

yikima neden olan depremleri yasayan insanlar bir¢ok zorlayic1 kosulla karsi karsiya

kalmaktadir.

Depremin hemen ardindan ilk oncelik barinma ve temel ihtiyaglarin karsilanmasi
olmasina ragmen, c¢esitli nedenlerden dolayr bunlarin saglanmasi zorlagmaktadir.
Ozellikle siddetli depremler binalarin ¢dkmesine ve altyapinin tahrip olmasina yol agarak
yasam alanlarmi olumsuz bir bicimde etkileyebilmekte ve acil konut ihtiyaci
dogurmaktadir. Depremzedelere gegici barinak saglayacak ¢adir kentlerin kurulmasi ve
islevsel hale getirilmesi zaman alabilmektedir. Bu siirecte insanlar iklimsel ve cografi
kosullarla kars1 karsiya kalabilmektedir. Cografi zorluklar ve iklimsel etkenler de bu

noktada depremzedelerin barinma ihtiyacini karsilamay1 giiglestirebilir.

Yikic1 depremin gergeklestigi bolgelerin cografi 6zellikleri ve hava kosullari, bu
siireci zorlastiric etkenlerden biridir. Ozellikle daglik ve engebeli arazide meydana gelen
depremlerde, cadir kurulacak veya konteyner kentler olusturulacak alan bulmak oldukg¢a
giiclesmektedir. Bununla birlikte daginik yerlesim yerlerindeki depremzedelerin gecici
barinma birimlerine yerlesebilmesi de zaman alabilmektedir. Ayrica kis sartlarinin hiikiim
stirdiigi bolgelerde olumsuz hava kosullari, insanlarin barinmalarini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Yagmur, kar, don gibi etmenler ¢adir sartlarinda yasamay1
zorlagtirmaktadir. Bu faktorler, depremzedelerin temel ihtiyacglarinin karsilanmasi

stirecini geciktirebilmektedir.

Deprem bolgesinde elektrik, su ve dogalgaz gibi temel ihtiyaclarin kesintiye
ugrayabilmesi, depremzede insanlarin yasamini olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle

su kaynaklarina ve elektrige erisimin kesilmesi, hijyen kosullarinin bozulmasina ve gida



ithtiyacinin karsilanmasinda giicliiklerin yasanmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira
ulagim yollarindaki hasarlar nedeniyle deprem bolgesine erigimi kisitli hale gelmektedir.
Toplu tasima araglarinin biiyiik ol¢lide hasar gormesi; yarali ve yikinti altinda kalanlara
miidahale edilmesini ve tedavi silirecini olumsuz etkilemektedir. Bununla beraber
psikolojik destek birimlerine ulagimin kesintiye ugramasi, deprem stresini atlatmaya
calisgan insanlarin yardim almalarini giiclestirmektedir. Tiim bu olumsuz kosullar,

depremzedelerin yasamlarini zorlastirmakta ve yasam kalitelerini diistirmektedir.

Biiyiik 6l¢ekli bir deprem sonrasinda yasanan maddi hasar ve yikim, devlet biitcesi
izerinde ciddi maliyet baskisi olusturmaktadir. Depremzede vatandaglara barinma, gida,
saglik ve diger temel ihtiyaclarin karsilanmasi icin ayrilan kaynak miktari, hasar géren
binalarin onarimi, yikilan altyapilarin yeniden insasi gibi gider kalemleri géz Oniine
alindiginda oldukga yilikselmektedir. Maliyet kisitlamalar1 ve altyapilarin hasar gérmesi

nedeniyle afet sonrasi hizli konut insas1 gliglesmektedir.

Bu zorlayici faktorler, depremlerin insanlar tizerindeki olumsuz etkilerini artirirken,
acil konut ihtiyacinin karsilanmasin1 daha da karmasik hale getirir. Bu baglamda, deprem
sonrasi hafif, taginabilir ve ekonomik konut ¢ozlimleri, bu kisitlamalarla basa ¢ikmak i¢in
onemli bir strateji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye, aktif tektonik hareketlerin oldugu
bir bolgede yer almasi nedeniyle tarih boyunca bu cografyada yasayan topluluklar sik¢a
yikict depremlerin etkisiyle karsi karsiya kalmiglardir. Antik donem yerlesimleri de

depremler sirasinda zarar gérmiis, yapilar hasar almis ve niifusta kayiplar yasanmugtir.

Bu ¢alisma, deprem sonrasi gegici barinma ihtiyacini ele alarak, modiiler konutlarin
sagladig1 ¢oziimleri incelemektedir. Hizli ve kolay bigimde kurulabilmeleri, tasinabilir
olmalar1 ve yeniden kullanilabilir nitelikleriyle modiiler anlayisla tasarlanmis konutlar
gecici barinma ihtiyacinin karsilanmasinda 6ne ¢ikmaktadir. S6z konusu modiiler yapilar,
acil barinma ihtiyacin1 hizli bir sekilde karsilamak icin tasarlanmis ve deprem sonrasi
hizl1 yapilanma siirecinde kritik bir rol oynayabilmesi amaglanmistir. Depremler, sadece
can kayiplarina degil, ayn1 zamanda biiyiik ekonomik zararlara da yol agarken, deprem

sonrasinda konut ihtiyacinin hizla karsilanmasi ise cografi kosullarin zorlugu, iklimsel
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etkenler ve maliyet kisitlamalar1 gibi faktorler nedeniyle biiyilik bir zorluk arz etmektedir
Bu noktada, deprem sonrast acil konut ihtiyacim1 karsilamak i¢in 6nceden stoklanabilir,
kolay tasinabilir, hizli kurulum 6zellikli ve diisiik tiretim maliyetine sahip yapilarin tercih
edilmesi, afet yonetimi ve kentsel planlama stratejilerinin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmelidir. Tiim bu olumsuz unsurlar1 géz 6niine alarak, bu tiir yapilarin kullanilmasi, acil
durum miidahale siireclerini optimize etme ve etkili bir reaksiyon saglama konusunda
onemli bir adim olabilir. Bu baglamda, bu ¢alismada deprem sonrasi kullanima ydnelik
modiiler konut sistemlerinin Onerisi sunulacaktir. Bu sistemlerin zorlayic1 kosullara
ragmen barinma ihtiyacini hizla gidermesi, deprem sonrasi yeniden yapilanma siirecine

katk1 sunmay1 hedeflemektedir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu tez calismasi, depremzede ailelerin uzun donemli barinma ihtiyaglarinin
karsilanmasinda modiiler yap1 sistemlerinin etkinligini arastirmayr amaglamaktadir.
Arastirma, tasarim siirecinde fonksiyonellik, iklim kosullarina uyum, maliyet optimizasyonu
ve estetik tasarim prensiplerini dikkate alarak, cevresel etkileri en aza indirgemeyi ve enerji

verimliligini saglamay1 da hedeflemektedir.

Calismanin temel amaci, deprem sonrasi gegici barinma olarak uzun dénemli barinma
ithtiyacina yonelik kullanima uygun modiiler konut tasarimi yapmak ve bu tasarimin afet
bolgelerindeki konut ihtiyacina nasil katki saglayabilecegini anlamakti. Bu amag
dogrultusunda tasarimin fonksiyonelligi, iklim kosullarina uyumu, maliyet optimizasyonu ve

estetik o0zellikleri gibi temel 6zellikleri tizerine odaklanilmaktadir.

Deprem sonrasi kullanim i¢in uygun modiiler konut tasarimi, yapilarin dayanikliligina
onem vermektedir. Calismada, deprem sonrasi kullanilabilir modiiler konutlar1 merkezine
alarak, bu yapilarin deprem sonrast uyum siirecini incelemekte ve ayni zamanda deprem
felaketi sonrasinda yasanabilecek art¢i depremler gibi durumlarda alabilecegi hasarin en aza

indirgenmesine yonelik arastirma yapilacaktir

S6z konusu tasarim, deprem sonrasi kullanima uygun modiiler konutlarin iglevselligini
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ve konforunu artirmayir hedeflemektedir. Modiiler konutlarin islevselligini artirmak icin
yapilan tasarim Ozellikleri, ¢ok amacgli alanlar, verimli diizen, depolama ¢ozlimleri,
erigilebilirlik 6zellikleri, enerji verimliligi ve fonksiyonel dis mekan alanlarini icermektedir.
Bununla beraber, esnek depolama ¢oziimleri, erisilebilirlik 6zellikleri, hareket kabiliyeti
kisith  kisilerin  ihtiyaglarin1  karsilamasi da amaclanmustir. Enerji  verimliligi,
strdiirtilebilirlik, islevsel dis mekan alanlar1 da tasarimda g6z onilinde bulundurulacaktir. Bu
ozellikler bir araya gelerek, modiiler konutlarin islevselligini ve sakinlerinin yasam kalitesini
onemli Olgiide artirir. Kullanilabilir alan optimizasyonu ve yasam kalitesini artirmak ig¢in
estetik faktorler de hedeflenecektir. Bu ¢calismanin sonuglari, deprem sonrasi hizli yapilanma
stirecinde modiiler konut kullaniminin avantajlarin1 ve dezavantajlarin1 ortaya koyarak,
afetzedelerin acil barmma ihtiyaclarin1 karsilamak igin etkili bir ¢6ziim sunmay1

amagclamaktadir.

1.2. Calismanin Kapsamm

Calismanin kapsaminda, deprem sonrasi afet bolgelerindeki konut ihtiyacini ayrintili
olarak incelemek ve depremzede ailelerin uzun donemli barmma ihtiyaglarinin
karsilanmasinda modiiler yapi sistemlerinin etkinligini aragtirmaktir. Deprem sonrasinda
kullanilan modiiler konutlarin o6rnekleri incelenmekte ve bu konutlarin deprem sonrasi
kullanilabilirligi ile birlikte; kullanilan malzeme, tasarim sistemi ve lojistik siireci, stok
yonetimi de incelenmistir. Tasarim Onerileri, afet bolgelerindeki konut ihtiyacina pratik ve

strdiirtilebilir bir sekilde katk: saglamak amaciyla yapilmistir.

Bu calisma, deprem sonrasi afet bolgelerindeki konut ihtiyacina yonelik
gerceklestirilen analiz sonuglarin1 temel alarak, ideal bir modiiler konut tasarimina
odaklanmaktadir. Afet bolgelerinde kullanilmak iizere ideal bir gecici konutun tasarimindaki
eksiklikleri ve sorunlar1 tanimlamayr amacglamaktadir. Calisma, modiler konutlarin
orneklerini incelemekte ve bu tlir konutlarin deprem sonrasi afet bolgelerinde nasil
uygulanabilecegini aragtirmaktadir. Modiiler konutlarin avantajlart ve dezavantajlari,
kullanim kolayligi, taginabilirlik ve hizli kurulum gibi faktorleri lizerinde durulmaktadir.
Modiiler konut tasarimi bu yapilarda yasam kalitesini artirmak ve konforu saglamak

amaciyla yapilmaktadir. Kullanilabilir alan optimizasyonu ve estetik faktorler de dikkate

4



alinmaktadir.

Sonu¢ olarak, bu caligmanin kapsami, deprem sonrasi afet bolgelerindeki konut
ihtiyacina yonelik, modiiler konut tasarimini kapsamaktadir. Tasarim Onerisi, afet
bolgelerindeki konut ihtiyacina modiler, islevsel ve ekonomik bir sekilde katki saglama
amacini tagimaktadir. Bu baglamda, tasarim siirecinde siirdiiriilebilirlik, estetik ve kullanici

ihtiyaglar1 da g6z oniinde bulundurulmaktadir.

1.3. Calismanin Yontemi

Bu caligmanin yontemi, genis bir literatlir arastirmasi, yazili ve gorsel dokiiman
analizi, roportaj ve modelleme ¢aligmasini igermektedir. Bu yontemler, ¢aligmanin temelini
olusturarak tasarimin olusturulmasina katki saglamistir. Ilk olarak, mevcut afet sonras1 konut
coziimlerini incelemek amaciyla kapsamli bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Deprem
sonrast afet bolgelerindeki konut ihtiyaciyla ilgili mevcut ¢aligsmalar, projeler ve uygulamalar
incelenmistir. Bu arastirma, tasarim siirecinde kullanilan yontemlerin ve tasarimin temelini

olusturan prensiplerin belirlenmesine yardimei1 olmustur.

Calismada kullanilan roportaj yonteminde katilimeilarla yiiz yiize goriismeler
gergeklestirilmistir. Roportajlar, dnceden belirlenmis sorulara bagli olarak yiirtitiilmiistiir.
Acil Durum ve Afet Yonetimi Bagkanligi'nin 6nemli birimlerinden olan Projelendirme ve
Yapim {sleri Daire Baskanlig1, Gegici Barinma ve Lojistik Depo Yénetimi Daire Bagkanlig
yetkilileri ile 01.11.2023 tarihinde gergeklestirilen roportajlar sonucunda bazi veriler elde
edilmistir. Réportajlar, AFAD biinyesindeki Projelendirme ve Yapim Isleri Daire Baskanlig
ile Gecici Barimma ve Lojistik Depo Yonetimi Daire Baskanli§i'min misyonlari, faaliyet
alanlari, projeleri ve karsilagtiklar1 zorluklar hakkinda ©nemli bilgiler saglamistir.
Roportajlar sirasinda elde edilen veriler afet yonetimi, kriz miidahalesi ve acil durum
planlamasi, konteyner ve prefabrik yapilar, ge¢ici barinma konutlar1 gibi kritik konulari

icermektedir.

Calismanin bir diger asamasi, benzer tasarimlarin 6rneklerinin degerlendirilmesi ve bu
tasarimin gereksinimlerinin daha iyi anlasilmasi i¢in yazili ve goérsel dokiiman analizini

igermektedir. Bu analiz, modiiler konut tasarim 6rneklerini igermektedir. Bu dokiimanlar,



tasarim siirecinde referans olarak kullanilmis ve tasarimin gelistirilmesine yardimeci
olmustur. Son olarak, calismanin yontemi kapsaminda bir modelleme c¢aligsmasi
gerceklestirilmistir. Bu modelleme calismasi, tasarim ilkelerini somut bir sekilde 6rneklemek
icin kullanilmistir. Modiiler konutlarin tasarimiyla ilgili fikirler, bu modelleme ¢alismasiyla
gorsellestirilmis  ve prototipler olusturulmustur. Bu prototipler, tasarimin pratik
uygulanabilirligini ve islevselligini degerlendirmek icin kullanilmistir. S6z konusu
yontemlerin birlesimi, ¢aligmanin amacint ve hedeflerini gergeklestirmeye yardime1
olmustur. Literatiir aragtirmasi, tasarim siirecinde kullanilan yontemlerin belirlenmesine ve
tasarimin temelini olusturan prensiplerin saptanmasina katki saglamistir. Yazili ve gorsel
dokiiman analizi, tasarimin gereksinimlerini daha iyi anlamak i¢in 6nemli bir ara¢ olmustur.
Modelleme ¢aligmasi ise tasarim ilkelerini somut bir sekilde 6rneklemek ve prototipler

olusturarak tasarimin pratik uygulanabilirligini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.



2. DOGAL AFET OLARAK DEPREM VE YOL ACTIGI SORUNLAR

2.1. Deprem Kavram ve Farkli Deprem Tiirleri

Dogal afetler, atmosferik, jeolojik ve hidrolojik etkenlerin karmagik etkilesimleri
sonucunda ortaya ¢ikan, dogal diizenin i¢sel dinamiklerinden kaynaklanan, ani ya da kademeli
olaylardir. Yavas gelisen afetlere 6rnek olarak siddetli soguk, kuraklik ve kitlik gosterilebilir
iken, ani gelisen afetler arasinda deprem, sel ve su taskinlari, toprak kaymalari, kaya
diismeleri, ¢1g, firtinalar, hortumlar, volkanik patlamalar ve yanginlar bulunmaktadir. Afetlerin
oncelik sirasi, cografyaya ve bolgeye bagli olarak degiskenlik gosterebilir. Yer kabugundaki
kayaclar arasinda meydana gelen gerilme sonucunda aniden serbest birakilan enerji sonrast
dalgalar yayilmaktadir. Bu dalgalarin etkisiyle yer yiizeyinde sallantilar, titremeler ve
hareketler sonucu deprem meydana gelmektedir. Depremlerin olusumunu, dalgalarin
yayilimini, Ol¢ii aletlerini ve yontemlerini, kayitlarin degerlendirilmesi ve depremle ilgili
diger konulari ile ilgilenen bilim dalina “sismoloji” denir(URL 1). Bu bilim dali, depremlerin

nedenlerini, etkilerini ve olasi riskleri anlamaya yonelik ¢aligmalar1 kapsamaktadir.

Depremler tektonik, volkanik ve ¢okiintii depremler olarak olusum tiirlerine gore
ayrilmaktadir. Levhalarin hareketleriyle iliskilendirilen tektonik depremler, Diinya'nin
kabugundaki levhalarin siirtiinmesi veya carpismasi sonucu meydana gelirler ve bu tip
depremler genellikle deprem aktivitesinin biiylik bir kismini olustururlar. Volkanik depremler
ise genellikle aktif yanardag bolgelerinde goriiliirler ve yer altindaki erimis magmanin yiizeye
cikist sirasinda meydana gelmektedirler. Bu deprem tiirii iilkemizde aktif yanardag
bulunmadigr i¢in goriilmemektedir. Cokiintii depremler ise yer altindaki belli derinlikteki
magaralarin, kaya tuzu ve jips gibi katmanlarin erimeleri sonucunda olusan deprem tiirii olup

hissedilme alani bolgesel oldugu igin goriiniir bir zarara yol agmamaktadirlar.

Derin deniz depremlerinden sonra olusan biiyiikk dalgalar sonucu ise tsunami ortaya
cikabilmektedir. Deniz depremleri genellikle Pasifik Ates Cemberi olarak bilinen Pasifik
Okyanusu'nun ¢evresinde yogunlastifi bilinmektedir. Bu nedenle, Pasifik Okyanusu'nun

kiyilarinda bulunan {ilkeler, 6zellikle Japonya, Endonezya, Sili ve Amerika Birlesik Devletleri



gibi iilkeler, deniz depremlerine ve sonug olarak tsunamilere daha sik maruz kalma egiliminde
olabilmektedirler. Bununla birlikte, diger okyanuslarda ve denizlerde de deniz depremleri
goriilebilir ancak Pasifik Ates Cemberi'nde bu tiir depremlerin daha sik ve siddetli olma
egiliminde oldugu bilinmektedir. Bu deniz depremleri genellikle tsunamilere neden olabilir ve
iilkenin kiyr bolgelerinde ciddi hasara yol agabilir. Japonya’nin, tsunamilere karsi onlem
almak i¢in gelismis erken uyar1 sistemleri ve tsunami setleri gibi bir dizi tedbir uyguladig1 da
bilinmektedir. Ancak, bu dogal afetler hala Japonya'nin kars1 karsiya oldugu 6nemli bir risk

faktorini temsil edebilmektedir.

Depremin yeryiiziinde yapmis oldugu etkiyi tanimlayan 6l¢ek depremin siddeti olarak
ifade edilebilir. Depremin siddeti, uzun yillardir biriktirilen gézlem verilerine dayanarak
hazirlanan 'siddet cetvelleri' aracilifiyla belirlenmektedir. Bu cetveller, her farkli siddet
derecesindeki depremlerin insanlar, yapilar ve arazi iizerinde yaratabilecegi -etkileri
tanimlar(URL 1). Bir deprem oldugunda, o bdlgedeki izlenimler siddet cetvelindeki
tanimlamalara uygunluk gosterdiginde, depremin siddeti o derece olarak kabul edilebilir.
Ornegin VIII siddetinde tanimlanan hasarlari tasiyorsa, depremin siddeti VIII olarak belirlenir.
Siddet cetvellerinde dereceler Roma rakamlariyla gosterilmektedir. Giiniimiizde siklikla
kullanilan Mercalli ve MSK cetvellerinde siddet XII'ye kadar olgiiliir. VI ve lizeri siddetler

yap1 hasarlarma, VII ve iizeri ise arazi hasarlarina gore degerlendirilmektedir.

Depremin biiyiikliigii; depremin kaynaginda deprem esnasinda acia c¢ikan enerjinin
Olglisii “magnitiid” olarak tanimlanmaktadir. Charles Richter tarafindan 1930lu yillarda
gelistirilen Richter dlgegine gore, bir depremin magnitiid degeri, deprem kaydinin alindigi
sismograf cihazindan 100 km uzaklikta, sert zemine yerlestirilmis 6zel bir sismograf
cihazinda kaydedilen en biiylik yer hareketi genliginin 10 tabanindaki logaritmik
degeridir(URL 1). Magnitiid iki sekilde hesaplanir:

1) Aletsel magnitiid: Sismograf verileri kullanilarak dogrudan hesaplanir.

2) Gozlemsel magnitiid: Bolgedeki siddet gozlemlerine dayanarak tahmin edilir.



Ayni biiyiikliikteki iki deprem, farkli derinliklerde meydana geldiginde farkli hasarlara
neden olabilir; ¢linkii derinlik, etkileri {izerinde belirleyici faktorii olusturmaktadir. Yine de,
depremlerin Ozelliklerini belirlemede temel bir Olcek olan biiyiliklik Olgegi, depremler
arasindaki iliskiyi anlamak i¢in kullanilabilir. Siddet ve biiyiikliik arasindaki iligki {izerinden
dontistimler yapilabilmektedir; ancak tek basina deprem biiylikliigii, derinlik 6lgegi olmadan
depremin enerjisini tam olarak yansitmayabilir(URL 1). Asagidaki tabloda(Tablo 2.1) siddet

ve magnitiid degerlerinin doniisiimii gosterilmistir.

Tablo 2.1. Siddet ve magnitiid degerleri arasindaki doniigiim Tablosu (URL 1)

Siddet v |V VI [ VIL VI IX | X X1 | XII
Richter 4 45 |51 |56 |62 (66 (73 |78 |84
Magnitiidii

Isci (2008)'nin aktarimlarina gére; Deprem biiyiikliigiinii 6lgmek igin farkli yontemler de

kullanilir:

e Siireye Baglh Biiyiikliik (Md): Depremin sismometre {izerinde ne kadar siire titresim
yarattigina bakilir. Kiiclik ve yakin depremler i¢in kullanilir.

e Yerel Biiyiikliik (Ml): Ilk 6l¢iim yontemidir. Kiiciik (M<6) ve yakin depremler igin
kullanilir.

e Yiizey Dalgas1 Biiytikliigli (Ms): Biiylik depremleri (M>6) 6l¢gmek i¢in gelistirilmistir.
Uzak mesafelerde daha giivenilirdir.

e Cisim Dalgas1 Biiyiikliigli (Mb): Yer kabugu i¢inde yayilan dalgalar: dlger.

e Moment Biiyiikliigii (Mw): Digerlerine gore en giiveniliridir. Depremin agiga ¢ikardigi

enerjiye baghdir.

2.2. Depremin Yarattigi Ekonomik ve Sosyolojik Sorunlar

Gilinlimiizde, depremler, kiiresel 6l¢ekte ciddi ekonomik ve sosyolojik sorunlara neden
olan dogal afetler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Depremler, yer ylizeyinde ani enerji
serbest birakimi ile gerceklesen ve genellikle biiyiik hasarlarla sonuglanan karmasik jeolojik

olaylardir. Bu dogal afetler, etkiledikleri bolgelerde sadece fiziksel yapilari degil, aym



zamanda sosyal dokuyu ve ekonomik sistemleri de derinden etkilemektedir. Ekonomik
acidan, depremlerin yarattig1 tahribat genellikle milyarlarca dolarlik maliyetlere yol
acmaktadir. Yikilan altyapi, isyerleri ve konutlar, ekonomik iiretimde ciddi bir diigiise ve buna
bagl olarak issizlik oranlarinda artisa neden olabilir. Ayrica, ticaret yollarinin ve limanlarin
hasar gormesi, mal ve hizmet akisini olumsuz etkileyerek bolgesel ve ulusal ekonomileri zor
durumda birakabilir. Yilmaz’a gore; afetlerin ardindan bolgenin altyapisi, 6rnegin Erzincan ve
Marmara depremlerinde PTT binalari, trafolar, su hatlar1 ve iletisim sistemleri gibi temel
unsurlar da ciddi hasar gérmiis, ulasim ve iletisimde aksamalara neden olmustur(Yilmaz,

2012).

Dogal afetler gerceklestikten sonra sosyolojik sorunlari da  beraberinde
getirebilmektedir. Marangoz ve Izci’nin aktarimina gore son arastirmalar, afetten etkilenen
topluma yardim etmek i¢in girisimde bulunmanin toplumun acisini azalttigi yontinde bulgular
ortaya koymaktadir (akt. Marangoz, M. & Izci, C. ,2023: 14). Sosyolojik olarak, depremler
toplumlar1 derinden etkileyerek sosyal dengeleri bozabilir. Evsiz kalan biiylik niifus gruplari,
saglik hizmetlerindeki aksamalar, egitim sistemindeki kayiplar ve toplumsal huzursuzluk gibi
sorunlar ortaya ¢ikabilir. Dogal afetler, girisimcilerin is kayiplari, faaliyet askiya alinmalar1 ve
finansal zararlar yagamasina neden olabilir. Deprem ise binalarda veya ekipmanlarda hasara
yol acarak maddi kayiplara sebep olabilir. Ayrica, felaketler tedarik zinciri sorunlarina da
neden olabilir; tayfun veya deprem, mal tedarikini veya {iretimi durdurabilir, lojistik altyapiya

zarar verebilir (Marangoz, M. & Izci, C. ,2023:20).

Deprem sonrast ekonomik ve sosyolojik sorunlarin {iistesinden gelmek i¢in ¢dziim
onerileri olarak oncelikle biitiinciil bir yaklasim benimsenmelidir. ilk olarak, acil durum
miidahale planlar1 daha etkin hale getirilmelidir. Hizli ve koordineli bir sekilde hareket
edilerek, afet sonrasi hasar1 en aza indirebilir ve toplumun yeniden yapilanma siirecini
hizlandirilabilir. ikinci olarak, ekonomik kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmelidir. Yeniden
yapilanma siirecinde, kaynaklarin adil bir sekilde dagitilmasi ve maliyetlerin en aza
indirilmesi i¢in politika yapicilar ve yerel yonetimler arasinda is birligi saglanmalidir. Ugiincii
olarak, sosyal destek aglarinin giiclendirilmesi 6nemlidir. Deprem sonrasi ortaya ¢ikan

psikolojik sorunlarla basa ¢ikmak icin, ruh sagligi hizmetlerine erisim kolaylastirilmali ve
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toplumun dayanisma ve dayamikliligini artirmak igin sosyal yardim programlar

genisletilmelidir.

Sonug olarak, deprem sonrasi ekonomik ve sosyolojik sorunlar, karmasik ve uzun vadeli
bir siireci igerebilir. Ancak, etkili planlama, kaynak yonetimi ve toplumsal dayanigma ile bu
sorunlarin listesinden gelinebilir. Politika yapicilarin, yerel yonetimlerin ve toplumun birlikte
caligmasi, afet sonrasi yeniden yapilanma siirecini hizlandirabilir ve toplumun dayanikliligini

artirabilir.

2.2.1. Ekonomik kayiplar ve felaket yonetimi

Bir deprem felaketi, bircok sektorii etkilerken genellikle acil ihtiyaclarin karsilanmasi,
hasarm onarilmasi ve toplumun yeniden yapilanmasi i¢in biiyiilk miktarda kaynagin gerektigi
anlamina gelebilmektedir. ilk etapta, felaketten etkilenen bolgelerdeki isletmelerin ve
altyapinin hasari, ekonomik faaliyetleri ciddi sekilde engelleyebilir. Fabrikalarin, is yerlerinin
ve evlerin zarar gormesi, Uretimin durmasi, issizlik oranlarinin artmasi ve ticaretin durmasi
gibi sonuglar dogurabilir. Bu durum, bir¢ok kisinin gelir kaybina ugramasina ve dolayistyla

tiiketimin azalmasina yol agabilir.

Deprem sonras1 ekonomik kayiplarin yonetilmesinde, iilkedeki yonetimlerin liderlik
rolleri kritik bir oneme sahip olabilmektedir. ik olarak, acil yardim ve kurtarma
operasyonlarina hizla miidahale etmeleri gerekir. Bu, hayatta kalanlarmn kurtarilmasi,
yaralilarin tedavi edilmesi ve temel ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in 6nemlidir. Ardindan, hasarin
tespit edilmesi ve degerlendirilmesi i¢in saha caligmalar1 yapilmalidir. Bu, hasar goren
alanlarin belirlenmesine ve oncelikli olarak onarima ihtiya¢ duyan bolgelerin belirlenmesine
yardimci olabilir. Kentsel ve kirsal alanlarda depremin etkileri farkli hissedilebilmektedir.
Firat'a gore, Marmara Depremi, Tirkiye'nin %23'liik niifusunu barindiran bir bdlgeyi
etkileyerek ekonomik olarak biiyilik zararlara yol agmistir. Depremin en yogun hissedildigi
Kocaeli, Sakarya ve Yalova gibi sehirler, lilkenin GSMH'sinin %6,3"inii olustururken, sanayi

katma degerinin %13,1'ini temsil etmektedir(Firat, 2022). Ekonomik kayiplarin yonetimi ayni
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zamanda finansal destek ve kaynak tahsisi gerektirir. Hiikiimetler, felaket fonlar1 olusturarak
veya uluslararast yardim talep ederek bu kaynaklar1 saglayabilirler. Bu fonlar, temel
ihtiyaglarin kargilanmasi, altyapiin onarimi ve toplumun yeniden insast i¢in kullanilabilir.
Sigorta sirketleri de bu siirecte Onemli bir rol oynayabilir; deprem sigortasi gibi
mekanizmalar, maddi kayiplarin telafisi i¢in énemli bir arag¢ olabilir. Felaket yonetimi ayni

zamanda uzun vadeli stratejileri icermelidir.

Deprem oOncesi yapilasma ve altyapir planlamasi, riskleri azaltmaya ve zararin en aza
indirilmesine yardimci olabilir. Buna ek olarak, deprem dayanikli binalarin ingast ve
toplumlarin deprem hazirligi konusunda egitilmesi 6nemlidir. Bu tiir 6nlemler, gelecekteki

felaketlerin etkilerini en aza indirerek ekonomik kayiplar1 azaltabilir.

Sonug olarak, deprem sonrasi ekonomik kayiplarin yonetimi, etkili bir felaket yonetimi
stratejisi gerektirir. Acil yardim operasyonlarindan, hasar tespitine ve finansal destek
saglanmasina kadar bir dizi adimi1 igerebilir. Ayrica, uzun vadeli 6nlemler alinarak toplumlarin
depreme karsi direnci artirilmalidir. Ancak, tim bu ¢abalarin koordineli bir sekilde
yiirlitiilmesi ve toplumun tam desteginin alimmasi bu siireclerde kritik bir rol

oynayabilmektedir.

2.2.2. Sosyal etkilesim ve toplumun depremle basa ¢ikma stratejileri

Depremler, toplumlar {izerinde genis capta etkiler yaratabilir. Birinci dereceden
etkilenenlerin yani sira, deprem sonrasi toplumun genelinde bir dizi etkilesim ve tepki
goriilebilmektedir. Deprem sonrasi toplumun bir araya gelme egilimi, dayanigma duygusunun
giiclenmesine ve sosyal etkilesimin artmasina neden olabilir. Toplumlarin depremle basa
cikma stratejileri ve bu stratejilerin etkinligi, o toplumun sosyal yapisina ve kiiltiirel
degerlerine bagli olarak degisebilmektedir. Baz1 toplumlar, deprem gibi dogal afetlere karsi
daha iyi hazirlikli olabilirken, digerleri i¢in bu tiir olaylar daha biiyiik bir travma yaratabilir.
Sosyal etkilesim, bu hazirlik ve tepki siireclerinde kritik bir rol oynayabilmektedir. Firat'a
gore, dayanisma, toplumsal iligkilerin merkezi bir kavramidir ve Durkheim'im mekanik ve

organik dayanisma kavramlari, geleneksel ve modern toplum yapisim1 anlamada 6nemlidir.
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Dayanigsma, genellikle yapisal analizlerde vurgulanirken, destek kavrami ise grup ve birey
diizeyinde incelenebilir. Toplumsal dayanigma, afet magdurlarinin maddi ve manevi
kaynaklara ulagabilmesi i¢in makro ve mikro diizeyde yapilan yardimlasmay: ifade edebilir

(Frrat, 2022).

Depremle basa ¢ikma stratejileri, bu baglamda c¢esitli bilesenleri igerebilir. Bu
stratejilerin etkili olmasi i¢in Oncelikle toplumun bilinglenmesi ve egitilmesi gerekmektedir.
Deprem riskinin farkinda olmak ve gerekli hazirliklar1 yapmak, toplumlarin dayanikliligin
artirabilir. Sadece bireysel diizeyde degil, toplumsal diizeyde de oOnlemler alinmalidir.
Altyapinin giiclendirilmesi, acil durum planlarinin olusturulmas: ve afet yoOnetimi
sistemlerinin gelistirilmesi gibi adimlar, toplumun depremle basa ¢ikma kabiliyetini artirabilir.
Sosyal etkilesim ve iletisim, bu stratejilerin uygulanmasinda kritik 6neme sahiptir. Toplum
icinde bilgi paylasimi, dayanisma ve yardimlagsma kiiltiiriiniin gliglendirilmesi, deprem sonrasi
toplumun iyilesme siirecini hizlandirabilir. Firat'a gore, depremler insanlarin alisageldikleri
yasamlarii degistirebilir, mevcut sosyal diizenin sarsilmasi ve sosyal ¢oziilmelerin artmasi
toplumda yeniden diizenlenme ihtiyacim1 dogurabilir. Bu durum, ekonomik kayip ve
duraklamanin artmasina neden olabilir ve milyonlarca insanin sosyal yasamini olumsuz

etkileyebilir (Firat,2022).

Deprem sonrasi yasanan siireclerin en az etkiyle atlatilmasi i¢in birtakim oneriler

sunulabilir:

Egitim ve Bilinglendirme: Deprem riski konusunda toplumu bilin¢lendirmek ve
egitmek i¢in siirekli caba gdosterilmelidir. Okullarda, isyerlerinde ve kamu
etkinliklerinde deprem hazirligi konusunda diizenli egitimler diizenlenmelidir
(Akincatiirk, 2003).

e Altyap1 Gliclendirme: Deprem dayanikli altyapilarin insas1 ve mevcut altyapinin

giiclendirilmesi, toplumun depreme kars1 direncini artirabilir (Celep, 2001).

e Acil Durum Planlari: Toplumlarin deprem gibi dogal afetlere karsi hazirlikli
olmalarmi saglamak i¢in acil durum planlar1 olusturulmali ve diizenli olarak
tatbikatlar diizenlenmelidir (Url 6).

e Sosyal Destek Aglari: Deprem sonrasi toplumun iyilesme siirecini desteklemek
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icin sosyal destek aglar1 kurulmali ve giiclendirilmelidir (Uygur, S. S., 2024).

e Toplum Katilimi: Karar alma siire¢lerine toplumun aktif katilimi tesvik edilmeli
ve toplumun ihtiyaclarina daha duyarl politikalar olusturulmalidir (Uygur, S. S.,
2024).

Sonug olarak, depremle basa ¢ikma stratejileri, toplumun dayanikliligini artirmak ve
afet sonrasi iyilesme siirecini hizlandirmak i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu stratejilerin etkili olmasi
icin sosyal etkilesimin giiclendirilmesi ve toplumun genis katiliminin saglanmasi
gerekmektedir. Bu sekilde, deprem gibi dogal afetlerin etkilerinin en aza indirilmesiyle

birlikte daha dayanikli bir toplum olusturulabilir.

2.3. Deprem ve Konut: Miidahale ve Yontemler

Depremler, diinya genelinde sikca meydana gelen ve ciddi sosyo-ekonomik etkilere
neden olabilen dogal afetlerdir. Bu nedenle, depremlere karsi alinacak etkili Onlemler,
bireylerin, topluluklarin ve kuruluslarin giivenligi acisindan biiyiik 6nem tasiyabilir. Ozellikle
deprem riski altindaki boélgelerde yasayan bireylerin ve yonetimlerin, deprem hazirlig
konusunda biitiinliik arz eden bir strateji gelistirmeleri ve uygulamalar1 6nem arz edebilir. Bu
stratejiler arasinda, yapisal dayaniklili§i artirmak amaciyla giiclendirme ¢alismalar1 yapmak,
acil durum planlar1 olusturmak, toplumlart depreme karsi bilinglendirmek ve afet sonrasi
etkili miidahale saglamak i¢in koordinasyonu artirmak bulunmaktadir. Ayrica, mali agidan
giivence altina almak adina deprem sigortasi gibi Onlemler de bireylerin ve kurumlarin
deprem etkilerine kars1 daha hazirlikli olmalarina yardimci olabilir. Bu stratejilerin birlikte
uygulanmasi, deprem riskine sahip bolgelerde toplum direncini artirabilir ve potansiyel

zararlar1 en aza indirebilir.

Yapilarin yikilma siireci ile kiiclik yapilarin avantaji ve dezavantaji konularinda AFAD
calisanlari ile yapilan roportaja gore, yonetmeliklere uygun bir sekilde insa edildiginde, kiiglik
ve bliylik yapilar risk acisindan giivenli kabul edilebilir. Deprem anindaki tahliye siireci ve

normal kullanim durumu g6z oniine alindiginda, kisa katli yapilar avantajli olabilir. Ancak, bu
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durumun yani sira, yonetmeliklere uygun bir sekilde tasarlanmis yiliksek katli binalar da
giivenli bir alternatif sunabilir. Yiiksek katli binalar, sahip olduklar1 salinim o6zellikleri
nedeniyle, deprem aninda salinima misait olmalarindan dolayr kisa katli yapilarla

kiyaslandiginda daha etkili bir sekilde deprem etkilerini soniimleyebilirler.

AFAD'm 2018 yilinda yayinladigi bilgilere gore, deprem oncesi, deprem ani ve deprem
sonrasinda alinabilecek genel dnlemler belirlenmistir. Yayinlanan bilgilere gore konutlarda ve
i¢c mekanlarda deprem Oncesi, deprem aninda ve deprem sonrasinda yapilmasi gerekenler
asagidaki tabloda(Tablo 2.2) listelenmistir. Bu 6nlemler, deprem 6ncesi, sirasi ve sonrasinda

konutlarda ve i¢ mekanlarda alinabilecek temel giivenlik 6nlemlerini kapsar.

Tablo 2.2. Deprem dncesi, deprem ani ve deprem sonrasinda konut ve i¢ mekanlarda alinmasi gereken dnlemler

Kaynak: AFAD(Url 4) tarafindan yayimlanan énlemler dogrultusunda yazar tarafindan olugturulmustur.

Deprem Oncesi Alinacak Onlemler Deprem Anmda | Deprem  Sonrasinda
Uygulanabilecek Yapilmas1 Gerekenler
Onlemler
I. Ev icerisinde esyalarm | 1. Panikten I.  Evdeki tehlikeli
yerlestirilmesinde dikkatli | kagmilmali ve ev maddeler
olunmali; dolap tlizerindeki esyalar | icinde temizlenmeli,
kaymayacak sekilde sabitlenmeli, | sabitlenmemis yerinden  oynayan
isiticilar saglam malzemelerle ve | esyalardan uzak esyalar diizeltilmeli
devrilebilecek esyalar duvara veya | durulmalidir. ve acil  durum
birbirlerine sabitlenmelidir. Il.  Giivenli bir cantasi aliarak
Il. Gaz kagagi ve yangina Kkarsi| masa altina ¢okerek mahalle  bulusma
otomatik sigortalarin kullanimi gibi | hayat iicgeni noktasina
onlemler alinmalidir. olusturulmalidir. yonlenilmelidir.

Tiirkiye’de bugiine dek yapilarda kullanilan 1947, 1953, 1961, 1968, 1975, 1998, 2007
ve ylrlrlikte olan 2018 tarihli deprem yonetmeligi ile beraber deprem yonetmelikleri

toplamda 8 yonetmelik revize edilerek yaymlanmistir(Url 5). 1999 yili ve sonrasinda olan
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yikict depremlerde uygulanan deprem yonetmeliklerinde 1998, 2007 ve 2018 deprem

yonetmelikleri yiirtirliikte oldugu goriilmiistiir.

o Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik(ABYYHY-1998):
Yonetmelik 1998 yilinda yiiriirliige girmis ve 2007 yilina dek yiiriirliikte kalmistir. Bu
donemde meydana gelen 1999-2003 yillar1 arasindaki depremlerdeki binalar, mevcut
yonetmelikler ¢ercevesinde insa edilmesi beklenen yapilari olusturmaktadir.

e Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik(DBYBHY-2007): Bu
yonetmelik 2007 yilinda yiirlirliige giren ve son yonetmelik olan 2018 tarihli
yonetmelige dek uygulanan yonetmeliktir. 2011 yilindaki depremde etkilenen yapilar,
ilgili yonetmelige uygun bir sekilde insa edilmis olmas1 ongdriilmekteydi.

e Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi(TBDY-2018): 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili
resmi gazetede yaymlanan TBDY-2018 yonetmeligi, 1 Ocak 2019°da yiiriirliige

girmistir.

2.3.1. Konutlarda deprem giivenligi

Konutlarin depreme karsi giivenligi, yapisal miihendislik a¢isindan biiylik 6neme
sahipti. Bu bdliimde, konutlarda deprem giivenligi i¢in alabilecek Onlemler ve

kullanilabilecek yontemler ele alinacaktir.

Deprem giivenligi, konut yapilarinin tasarim ve insasinda dikkate alinmasi gereken
birgok faktorii igerir. Ik olarak, yapt malzemelerinin segimi &nemlidir. Betonarme yapilar,
depreme karst dayamikli olmalariyla bilinir, ancak bu yapilarin uygun donatilarla
giiclendirilmesi gerekebilir. Diger yandan, hafif celik konstriiksiyonlar da esneklikleri
nedeniyle tercih edilebilir. Malzeme se¢imi, konutun depreme kars1 direncini belirleyen temel
bir faktordiir. Tasarim asamasinda, yapi1 geometrisi ve tasiyici sistemlerin dogru sekilde
belirlenmesi onemlidir. Yapinin simetrisi ve diizenliligi, deprem etkisi altinda daha 1yi
performans gostermesine yardimct olabilir. Ayrica, deprem yiiklerini tagiyan temel, kolonlar
ve kirisler gibi tastyic1 elemanlarin dogru bir sekilde konumlandirilmas: ve boyutlandirilmasi

gerekmektedir. Ingaat siirecinde, uygun kalite kontrol ve yap1 denetimi saglanmalidir. Yap:
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malzemelerinin kalitesi, montaj teknikleri ve insaat silirecinin titizlikle takip edilmesi,
yapilarin depreme karst dayamikliligini artirabilir. Ayrica, diizenli bakim ve periyodik

kontrollerin yapilmasi da 6nem arz etmektedir.

Konutlarda deprem giivenligini saglayabilmek adma alinabilecek onlemler, ingaat ve
tasarim disinda bir dizi faktorii igerebilmektedir. Konutlarda depremden korunmak ig¢in

aliabilecek baz1 genel 6nlemler:

e Acil Durum Plani: Ailenizle birlikte bir acil durum plan1 olusturun. Bu plan
deprem sirasinda nerede bulusulacagini, nasil iletisim kurulacagini ve acil durum
ekipmanlarinin nerede saklanacagini icermelidir(Url 6).

e Acil Durum Cantasi: Her evde bir acil durum ¢antasi bulundurun. Bu ¢anta
icinde temel ilaclar, su, kuru gida, el feneri, pil, ¢cakmak, ilk yardim malzemeleri
gibi 6nemli malzemeler bulunmalidir (Selguk, Erem, 2022).

e Mobilya Diizeni: Ev i¢inde mobilyalar1 diizenlerken, keskin kdseli ve agir
esyalari, Ozellikle yatak odalarinda, ¢ocuk odalarinda ve oturma odalarinda
diisme riskini minimize etmek i¢in diislindiigiiniizden daha diisiik yerlere
yerlestirin (Durukal, Erdik, Sungay, Tiirkmen, Harmandar, 2008).

e Askiya Aliabilir Egyalar1 Sabitleyin: Duvarlara raflar, aynalar ve tablolar gibi
askiya almabilir esyalar1 sabitleyin. Deprem sirasinda diigme riskini azaltir ve
yaralanmalar1 6nler (Karamanoglu, M. ve Ulay, G. 2017).

e Yangin Sondiiriiclilerin Yerlestirilmesi: Evde yangin sondiiriiciilerin uygun
yerlere  yerlestirilmesi, deprem sonrast olusabilecek yangin riskini
azaltir(Coskun, G., Demir, U., Ozkalay, C., Mammacioglu, O. ve Soyhan, H. S.
2023).

e Tutunma Noktalar1 Olusturun: Evde, biiylik bir masa, dolap veya tezgah gibi
saglam nesnelerin yaninda deprem sirasinda tutunabileceginiz noktalar belirleyin
(Url 4).

e Kirlabilir Esyalar1 Giivence Altina Alin: Kirilabilir esyalar1 saklamak i¢in diigiik
raflar veya dolaplar kullanin. Ayrica, cam ve ayna gibi kirilabilir esyalari
yerlerinden kaldirin veya gilivenli bir sekilde sabitleyin (Karamanoglu, M. ve
Ulay, G. 2017).

e Yangin ve Gaz Vanalarini Kontrol Edin: Evdeki yangin alarmini ve gaz
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vanalarini diizenli olarak kontrol edin ve bakimini yapin (Url 7).

e Evinizde Giivenli Bolgeler Belirleyin: Deprem sirasinda en giivenli bolgeyi
(genellikle i¢ duvarlar veya masalarin alt1 gibi) belirleyin ve aile bireylerine bu
bilgiyi verin (Url 8).

e Diizenli Bakim ve Denetimler: Evdeki yapisal zayifliklarin ve potansiyel
tehlikelerin belirlenmesi i¢in periyodik olarak evinizi kontrol ettirin ve gerekli

onlemleri alin (Durukal, Erdik, Sungay, Tiirkmen, Harmandar, 2008).

Bu 6nlemler, konutlarda deprem giivenligini artirmak i¢in alinabilecek temel adimlardir.
Ancak, deprem riskinin bulundugu bolgelerde yasayan bireylerin siirekli olarak bilinglenmesi

ve Onlemleri almaya devam etmeleri 6nem tasimaktadir.

2.3.2. Acil miidahale ve kurtarma stratejileri

Depremler, dogal afetler arasinda insanlik i¢in en yikici olanlardan biri olup, yaygin
olarak maddi zarara, can kaybina ve altyapida biiyiik hasara neden olabilirler. Bu nedenle,
deprem sonrasi acil miidahale ve kurtarma stratejileri, afet yonetimi ve risk azaltma
planlarinin 6nemli bir parcast haline gelebilmektedir. Bu stratejiler, deprem sonrasi enkaz
altinda kalan insanlarin kurtarilmasi, yaralilarin tibbi yardim almasi, temel ihtiyaglarin
karsilanmasi ve toplumun normal yasamima donmesi i¢in gereklidir. Ancak, depremlerin yol
actigr yikimi1 ve can kayiplarmi en aza indirmek i¢in etkin acil miidahale ve kurtarma
caligmalarinin yanm sira uzun vadeli ve kapsamli bir strateji de gerekebilmektedir. Bu ¢aba,
deprem sonrasi ilk saatlerde alinabilecek Onlemlerle baslayabilir ve toplumun giivenligini
saglamak icin siirekli bir ¢abaya ihtiya¢ duyulabilir. Afet sonrasi acil durum siiregleri;

miidahale siireci ve iyilestirme siireci olarak degerlendirilmektedir.

Acil miidahale ve kurtarma stratejileri, deprem aninda ve sonrasinda hizli, organize ve
etkili bir sekilde uygulanmalidir. Bu stratejilerin basarili olmasi i¢in, dncelikle risk analizi ve
planlama siirecleri onemli olabilmektedir. Onceden belirlenmis afet risk bolgeleri, deprem
etkisi altinda kalma olasilig1 yiiksek bolgeler ve mevcut altyapinin dayaniklilig: gibi faktorler

dikkate alinmalidir. Bu analizler, acil miidahale ve kurtarma ekiplerinin kaynaklarini ve
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stratejilerini dogru bir sekilde yoOnlendirmelerine olanak taniyabilir. Acil miidahale ve
kurtarma stratejilerinin bilinen en temel amaci, enkaz altinda kalan insanlar1 kurtarmak ve
yaralilara yardim etmektir. Bu amagla, ekiplerin enkaz altinda kalanlar1 bulmak ve kurtarmak
icin kullanacaklar1 ¢esitli teknikler ve ekipmanlar bulunmaktadir. Ornegin, ses ve 1si
algilayicilari, termal kameralar, arama-kurtarma kopekleri ve hidrolik kurtarma ekipmanlari
gibi teknolojik araglar, kurtarma operasyonlarinin etkinligini artirabilir. Bununla birlikte, acil
miidahale ve kurtarma stratejileri sadece kurtarma operasyonlariyla sinirli degildir. Deprem
sonrasi toplumun normal yagamina dénmesi icin ¢esitli destek ve hizmetler de saglanmalidir.
Bunlar arasinda barinma, beslenme, saglik hizmetleri, su ve sanitasyon gibi temel ihtiyaglarin
karsilanmast yer alir. Deprem sonrast psikososyal destek hizmetleri de onemlidir, ¢iinkii
deprem travmasi ve stresi yasayan insanlar i¢in duygusal ve psikolojik destege ihtiyaglari
olabilmektedir. Coban, acil miidahale ¢alismalarinin afetin hemen ardindan, etkilenen yerlerde
arama-kurtarma faaliyetlerinin yani sira yaralilarin tedavisi, barinma ve beslenme gibi temel

ihtiyaglarin karsilanmasiyla gerceklestirildigini ifade etmektedir (Coban, 2019).

Acil durum yonetimi alaninda onemli olan faaliyetler Demir tarafindan su sekilde
aktarilmistir; bilgi paylasimini  tesvik igin toplantilar diizenlemek, afet tatbikatlari
gerceklestirmek, egitim ve bilgi transferi igin teknikler gelistirmek, yardim anlagmalari
olusturmak, toplumu planlama siirecine dahil etmek ve egitmek, finansal kaynaklari
saglamak, kamu egitim etkinliklerini gerceklestirmek, katilimci gruplar arasinda iliskiler
kurmak, tehlikeler hakkinda bilgi iletisimini saglamak, acil durum planlarini olusturmak ve
giincellemek (akt. Demir, 2003). Acil miidahale ve kurtarma stratejilerinin etkili bir sekilde
uygulanmasi i¢in koordinasyon ve is birligi dnemlidir. Bu stratejilerin uygulanmasinda yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslari, uluslararasi yardim kuruluslart ve diger paydaglar
arasinda giiclii bir is birligi ve koordinasyon saglanmalidir. Ayrica, deprem sonrasi afet
yonetimi ve kurtarma operasyonlarinin siirdiiriilebilirligi icin uzun vadeli planlama ve kaynak
yonetimi de dnem arz edebilmektedir. Coban, bu siirecin tiim kamu kurumlar tarafindan
koordineli bir sekilde yiiriitiilmesinin, giinliilk hayatin normale donmesine hizla yardimec1
oldugunu belirtmektedir. Ayrica, afetin ardindan yapilan acil miidahale ¢alismalarinin
ardindan, afet bolgesinde dayanikli konutlarin insasi, altyapi iyilestirmeleri ve ekonomik
destekler gibi iyilestirme calismalarinin baslatilmasi gerektigini one slirmektedir (Erkan,

2010; akt. Coban, 2019).
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Sonug olarak, deprem sonrasi acil miidahale ve kurtarma stratejileri, afet yonetimi ve
risk azaltma siireclerinin temel bir parcasidir. Bu stratejiler, depremin olasi etkilerini
azaltmak, enkaz altinda kalanlar1 kurtarmak, yaralilara yardim etmek ve toplumun normal
yasamima donmesine yardimci olmak icin Onemlidir. Bu amagla, etkili planlama,

koordinasyon, teknolojik destek ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik 6nemlidir.

2.4. Deprem ve Mimarhk liskisi

Depremler olusum olarak genellikle jeolojik etkenlerin karmasik etkilesimi sonucunda
ortaya cikabilmektedir. Depremlerin sebep oldugu hasarin bir kismi, sadece jeolojik
streclerden kaynaklanmamakla birlikte, ayn1 zamanda teknik eksikliklerden de
etkilenebilmektedir. Bu teknik eksiklikler, miihendislik uygulamalarindaki bilgi
eksikliklerinden de kaynaklanabilmektedir. Ornegin, yapilarm dayamkliligi ve depreme karsi
direnci, yap1 malzemelerinin sec¢imi, insaat yontemleri, temel tasarimlari gibi faktorlere bagl

olarak belirlenebilmektedir.

Bolgenin yerel zemini ve jeolojik sartlari, depremlerde meydana gelebilecek hasari
etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. Yapilarda kullanilan malzemeler, tasiyici sistem ve
mimari tasarim da hasar oranini etkileyen unsurlar olup 6zellikle kolon ve kirislerin kiiciik
boyutlarda olmasi, planlarda ve yiikseklikte karmasik ve asimetrik yapilar gibi durumlar, yap1
kaynakli hasar riskini artirabilmektedir. Bu sebeple, basit ve asimetrik olmayan yapilar, dogru
tasarlanmis ve hesaplamalar1 yapilmis bir ingaatla birlestiginde, depreme kars1 daha dayanikli
olabilir(Sengiil,2023). Yapilar tasarlanirken siirekli tasiyict sistem kullanimi, basit tasarimlar,
karmagik olmayan detaylar kullanilarak depreme daha dayanikli yapilar olusturulabilir. Var
olan yapilarin incelenmesi, risk hesaplama yontemleri kullanilarak gercgeklestirilebilir ve

tehlikeli durumlar tespit edilerek onlemler alinabilir.
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Japan Institute of Architects (JIA)’in, Kobe depreminden sonra yayinladig “Mimarlar
I¢in Depreme Dayanikli Tasarim” kitabmin gézden gegirilmis ve yeniden ele almmus ikinci
baskis1 yaymlanmistir. Bu baskiyr inceleyen Cinar’a gore; depreme dayaniklilik, binanin
kullannom amacina bagli olarak degisir; afet iissii tesisleri diger binalardan daha dayanikli
olmalidir. Bu tesisler, su, elektrik gibi temel hizmetlere erisim saglayabilmelidir ve depreme
dayanikli acil durum barmaklar, temiz su, elektrik ve kanalizasyon gibi ihtiyaglari
karsilayacak sekilde donatilmalidir(akt. Cinar, 2023). Bu tesislerin tasarimi ve yapimi,
mihendislik standartlarina uygun olarak gergeklestirilmelidir. Bununla birlikte, deprem
riskinin yani sira, diger dogal afetlerin etkilerine karsi da direngli sekilde tasarlanmalidir. Bu
tesisler, yangin, sel, toprak kaymasi gibi afetlere kars1 da dayanikliliga sahip olmalidir. Bu
sayede, afet durumlarinda toplumun giivenligini ve refahini saglamak i¢in daha kapsamli bir

koruma saglanabilir.

Deprem ve yap1 tasarimi arasindaki iligki kapsaminda, yapilarin depreme karsi
dayanikliligi, yapt izolasyonu ve cografi bolgenin 6zelliklerine uygun tasarim gibi unsurlar
incelenebilmektedir. Yapilarin depreme karsi direng gosterebilme yetenegini anlamak igin
detayli analizler yapilabilmekte ve bu dogrultuda yapisal tasarimlar gelistirilebilmektedir.
Tasarimda izolasyonun kullanilmasi, deprem aninda yapilara iletilen sarsinti miktarini
azaltarak olugsabilecek hasar1 en aza indirebilir; boylece can kayiplarinin ve maddi zararlarin
onlenmesi saglanabilir. Tasarim yapilirken yapilarin konumlandirildigi cografi bolgelerin
deprem riski ve siddeti dikkate alinarak uygun malzeme ve tasarim secgenekleri
belirlenebilmektedir. Yapilarin deprem davraniglarinin analizi, tasarimi ve insasinda kullanilan
modern yontemlerin siirekli gelistirilmesi sayesinde, daha giivenli yap1 sistemleri

gelistirilebilmektedir.

Mimaride tasarimin deprem performans: {izerinde etkisi bulunabilmektedir. Yapi
diizenliligi, plan ve kesit diizlemindeki simetri, rijitlik merkezi ile geometrik merkezin
uyumlu konumlandirilmasinin mimari tasarima etkisinin énemli oldugu belirtilmistir(Simsek
Sengiil, 2023). Yap1 elemanlarinin birbirine baglant1 bigimi, kat sayis1 ve kat ylikseklikleri
tasarim parametreleri olarak degerlendirildiginde, bu parametrelerin depreme karsi
dayaniklilik iizerinde etkisi olabilmektedir. Kaliteli malzeme kullanilmasi ve yap1

elemanlarinin dogru baglantilarla birbirine baglanmasi durumunda, yapinin depreme karsi
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dayanma kabiliyeti artabilmektedir. Statik analizlerin dogru yapilmasi ve tasarimda uygun
miihendislik  prensiplerinin  izlenmesi durumunda, yapmin deprem performansinin

iyilesebilecegi ongoriilebilir.

Depreme dayanikli yap: tasarimi ilkelerini Akcaer, Ozdemir ve Soyluk(2015) planda
uyulmasi gereken kriterler ve diiseyde uyulmasi gereken kriterler olarak siiflandirmislardir.
Planda uyulmas1 gereken kriterler olarak plan geometrisinde diizenlilik, burulmay1 azaltmak,
doseme bosluklarinin oranini dengelemek ve tasiyici elemanlarin eksenlerinin birbirine
paralel olmasi Ongoriilmiistiir. Diiseyde uyulmasi gereken kriterler olarak tasiyici sistemin
diisey elemanlarmin diizenli dagilimi(Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.), yapi1 yiiksekligi boyunca
diizenlilik ve kat yiiksekligi diizensizligi saglanmalidir (Akgaer, Ozdemir ve Soyluk, 2015).

Bu kriterler ile depreme dayanikli yap1 tasariminin saglanmasi miimkiin olabilmektedir.

L L
L e
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-~ ﬁ ﬂ lr Sekil 2.2. Diisey eleman siireksizligi (Url 2).

Sekil 2.1. Diisey tastyici eleman siireksizligi
(TBDY, 2018).

Akincitiirk’e gore yapilarin depreme karsi etkinligi, uygulama kalitesi ve is¢ilik ile
goriilmektedir. Yapiin deneyimleyecegi en biiyiikk deprem tahmin edilemese de kiigiik
depremlere karst olumsuz etki yapmamasi beklenir. Tasiyici sistem se¢imi ve malzeme

kararlar1 yap1 elemanlarini etkiler (Akincitiirk, 2003).

Deprem bdlgelerinde yapisal hasarin en aza indirilmesi i¢in ¢esitli 6nlemler alinabilir.

Oncelikle, binalarin tasarimi ve ingas1 sirasinda giiglendirme teknikleri kullanilabilir. Bu
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teknikler, bina yap1 elemanlarinin dayanikliligini artirarak deprem etkilerine kars1 direnglerini
artirir. Ayrica, zemin etlidii yapilarak binanin kurulacagi yerin jeolojik ozellikleri dikkate
alinmali ve uygun temel sistemleri se¢ilmelidir. Yap1 malzemelerinin kalitesi ve uygunlugu da
biiyiik 6nem tasir; bu nedenle, yap1 malzemelerinin se¢imi ve denetimi titizlikle yapilmalidir.
Son olarak, diizenli olarak yapilan bakim ve denetimler ile yapilarin depreme karsi
dayaniklilig1 siirekli olarak kontrol edilmeli ve gerekli giiclendirmeler yapilmalidir. Bu
tedbirler, deprem bdlgelerindeki yapisal hasarin en aza indirilmesine yardimci olabilir.
Akincitiirk'iin TMMOB ANKARA SUBESI tarafindan yaymlanan Ulusal Deprem Politikas1
Panel kitabindan aktardigina goére, deprem sonrasi, yapi stogunun cagdas ve cevreci bir
sekilde yenilenmesi i¢in planlama yapilmali, hasar tespiti yapilmali, uygun miidahalelerde
bulunulmali, egitim programlar1 diizenlenmeli, altyap: sistemleri {istyap: ile entegre edilmeli

ve yap1 ve denetim siire¢leri netlestirilmelidir (akt. Akincitiirk, 2003).

Mevcut yapilarin gii¢lendirilmesi, yeni insa edilecek yapilarin yapim asamasindaki
gerekliliklerin disinda, mimarlik ve miihendislik agisindan kritik bir konu olabilmektedir.
Yapilarin giiclendirilmesi, deprem riskini azaltmak ve insan hayatin1 korumak i¢in etkili bir
olarak degerlendirilmektedir. Mevcut yapilarin giiclendirilmesi, deprem sirasinda yapilarin
dayanikliligin1 artirabilir ve boylece hasarin ve kayiplarin minimize edilmesine yardimci
olabilir. Bu giiclendirme islemi, yapisal analizlerin yapilmasint ve uygun giiglendirme
yontemlerinin secilmesini gerektirmektedir. Farkli yapi tipleri i¢in farkli giiclendirme
teknikleri bulunmaktadir ve her birinin avantajlar1 ve dezavantajlari vardir. Uygulanacak
yontem, yapilarin 6zellikleri, yerel kosullar ve biitge gibi faktorler géz oniinde bulundurularak

degerlendirilebilir.

Celep’e gore, mevcut betonarme binalarin deprem gilivenligi i¢in bu yapilarin
giiclendirilmesi ile ilgili yayinlanan bilgilerde binada mevcut durumun degerlendirilmesi ve
tastyict sisteminin belirlenmesi, tasiyici sistemin deprem giivenliginin belirlenmesi, tasiyici
sistemin giiclendirilmesi asamalarinin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Celep, 2001). Bu
kapsamda Onerilen yontemler dogrultusunda bir binanin mevcut durumunun degerlendirilmesi
ve tastyict sisteminin belirlenmesi birinci adimdir. Bu asamada, bina 6zellikleri, malzeme
kalitesi, yapisal diizenlemeler ve gec¢misteki deprem performansi gibi faktorler dikkate

almarak mevcut durum analizi yapilir. Ardindan, binanin tasiyici sistemi incelenir ve tasiyici
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elemanlarmin tipi, malzemesi ve tasiyic1 kapasitesi belirlenir. ikinci olarak, tasiyici sistemin
deprem giivenligi belirlenir. Bu asamada, yerel bina kodlarina ve deprem yiikiine dayali
olarak tasiyici sistemin depreme karsi performansi degerlendirilir. Uciincii adim olarak,
tagiyici sistemin giliclendirilmesi gerekebilir. Bu siireg, tasiyict elemanlarin giliclendirilmesi
veya yeniden yapilandirilmasini igerebilir ve mevcut bina performansini artirmak i¢in yapisal
iyilestirmeler yapilabilir. Bu adimlarin sirayla izlenmesi, bina giivenligi acisindan kritik

oneme sahip olabilmektedir.

Betonarme yapilar disinda kerpi¢ yapilar, ahsap yapilar, himis yapilar, yarim kargir
yapilar, kargir yapilar, ¢elik yapilar i¢in de yapilarin mimarlik ve miihendislik ¢aligmalarinin
yonetmelige uygun bir sekilde yapilmasi sonucu deprem bolgelerinde yapisal hasarlarin en
aza indirilmesini saglayabilmektedir. Bu tip yapilarda kirsal bolgelerde miihendislik hizmeti
almayan yapilar, depreme karsi tam anlamiyla dayanikli hale getirilmesi zor bir problem
olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Korkmaz calismasinda, kirsal yigma yapilarin deprem
dayanimini arttirmak amaciyla dikkate alinmasi gereken 6nemli konularin; yer se¢imi, temel
secimi, mimari O6gelerin tasarimi ve geometrisi, duvar yapilari(Sekil 2.3 ve Sekil 2.4), duvar

detaylari, tagiyici elemanlar ve cat1 sistemleri oldugunu vurgulamistir (Korkmaz,2007).

Sekil 2.3. Duvar boyunca herhangi bir destek
veya hatil kullanilmadan insa edilmis kerpi¢ bir Sekil 2.4. Hatilli kerpig bir yapi(Korkmaz, 2007).
yapi(Korkmaz, 2007).

Tarihi yapilarin korunmasi da deprem ve mimarlik iliskisinde 6nemli bir yer tutar. Tarihi
yapilarin depreme karsi dayanikli hale getirilmesi, kiiltiirel mirasin korunmasini saglamanin

yani sira, sehir dokusunun ve karakterinin korunmasina da katkida bulunacagi bilinmektedir.
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Bu nedenle, tarihi yapilarin restorasyon ve korunmasi sirasinda da depreme dayanikli tasarim
ilkeleri dikkate alinmalidir. Sehir planlamas1 da deprem risklerini azaltmada 6nemli bir rol
oynayabilmektedir. Binalar arasindaki mesafelerin diizenlenmesi, yesil alanlarin korunmasi ve
acil durum tahliye yollarinin belirlenmesi gibi faktorlerin, deprem sonrasi olasi zararlari
minimize edebilecedi ongoriilmektedir. Ayrica giincel tarihi yapilarin da depreme dayanikli
oldugu bilinmektedir. Tarihi dokular ve yapilarin depreme dayanikli olma sebepleri, genellikle
geleneksel yapi tekniklerinin ve malzemelerinin kullanilmasiyla iligkilendirilir. Bu yapilar
genellikle tas, tugla, ahsap gibi dogal ve saglam malzemelerden insa edilmistir. Bu
malzemeler, kendilerine 06zgii fiziksel oOzellikleri sayesinde deprem sirasinda esneklik
saglayarak yapilarin hasar goérmesini engeller. Ayrica, tarihi yapilarin tasariminda kullanilan
yontemler, yiizyillar boyunca tecrilbe edinilmis ve depreme karsi dayanikliligi artirmak
amaciyla gelistirilmistir. Bu yontemler arasinda kubbe, kemer ve payandalama gibi yapisal
elemanlar bulunur, bu elemanlar yapiy1 saglamlastirarak deprem etkisini dagitir ve hasarin
yayllmasint Onler. Sonu¢ olarak, tarihi dokularin ve yapilarin depreme dayanikliligi,
geleneksel yapi teknikleri ve malzemelerinin yani sira zaman i¢inde gelistirilen tasarim

prensipleri sayesinde saglanabilmektedir.

Genel olarak, deprem ve mimarlik arasindaki iligki, binalarin ve sehirlerin depreme
kars1 dayanikli hale getirilmesini amaglayan kapsamli bir yaklasim gerektirmektedir. Bu
yaklasim hem yeni yapilarin tasarimi hem de mevcut yapilarin giiclendirilmesi ve tarihi
yapilarin korunmasi iizerinde odaklanmalidir. Bu sekilde, deprem risklerinin azaltilmasi ve

insanlarin glivenligi i¢in 6nemli adimlar atilabilir.

2.4.1. Depremin yapilardaki etkisi ve yikim sorunlari

MSK siddet 6lgegi lizerinde depremlerin etkisini ve yapilarda olusturabilecegi hasar 12
seviyede siniflandirilmaktadir(Url 1).
e [-IV aras1 siddette sadece sismograf tarafindan kaydedilebilir.
e V-VII arasinda yapilar hafif sallanir, esyalar yerinden oynayabilir. Yapilarda
catlaklar olusabilir ancak hasar azdr.
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e VIII'de yapilarda hasar artar, bacalar, duvarlar ¢okebilir. Zeminde kiiciik
catlaklar goriilebilir.

e [X'da 1yi kalitedeki yapilarda bile hasar olusur, duvarlar yikilabilir. Zeminde 5-
15cm cgatlaklar olusur, kaya diismeleri baslar.

e X'te kopriiler, binalar hasar goriir, bentler bozulabilir. Zemin 1m'ye varan
catlaklarla pargalanir, heyelanlar artar.

e Xl'de altyap1 agir hasar alir, bentler ¢coker, yollar kullanilamaz hale gelir. Zemin
biiyiik catlaklarla pargalanir, kaymalar yogunlagir.

o XlI'de tiim yapilar yikilir, yerlesim yerleri terk edilmek zorunda kalinir. Zemin

tamamen degisim gosterir, yeni su yollar1 ve vadiler olusur.

Yapilarin depremin siddetine gore aldigi hasar oOrneklendirmesi igin asagidaki
tabloda(Tablo 2.3) gosterilen A tipi: Kirsal konutlar, kerpi¢ yapilar, kire¢ ya da ¢amur harch
moloz tas yapilar; B tipi: Tugla yapilar, yarim kagir yapilar, kesme tas yapilar, beton biriket ve
hafif prefabrike yapilar; C tipi: Betonarme yapilar, iyi yapilmis ahsap yapilar olarak
belirtilmektedir. Yapilardaki hasarlar ise 5 hasar tipi olarak: hafif, orta, agir, yikint1 ve fazla

yikint1 olarak nitelendirilmistir.

Tablo 2.3. Siddet, zemin ivmesi, hiz ve yapi tiplerinde olugan hasar arasindaki iliskiler

Siddet Zemin Yer YAPI TIPLERI
Ivmesi (gal) | Titresiminin
(0.1-0.5n (0.5-2 sn
periyod periyod hizi AXx Bx Cx
aralig1 i¢in) cm/sn aralig1
igin)
\ 12-15 1.0-2.0 %5 - -

Hafif hasar
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Vi 25-50 2.1-4.0 % 5 Orta %5 Hafif -
Hasar hasar
% 50 Hafif
Hasar
VIl 50-100 4.1-8.0 % 5 Yikinti %5 Orta % 5 Hafif
% 50 Agir hasar hasar
Hasar
VI 100-200 8.1-16.0 % 5 Fazla %S5 Yikintt % 5 Agir
Yikinti % 50 Agir hasar
Hasar % 50 Orta
% 50 Yikint1 Hasar
IX 200-400 16.1-32.0 % 50 Fazla % 5 Fazla % 5 Yikint1
Y1kt Yikintt % 50 Agir
Hasar
%50 Yikint1
X 400-800 32.1-64.0 % 75 Fazla %50 Fazla % 5 Fazla
Yikint1 Yikint1 Yikinti
% 50 Yikintt

Kaynak: Koeri(URL 1)’nin yayinladig1 deprem siddet cetveli dogrultusunda yazar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye, jeolojik yapist sebebiyle deprem tehlikesi yiiksek bir iilke konumunda
bulunmaktadir. Avrasya ve Afrika levhalarinin ¢arpisma bolgesinde yer almasi sebebiyle sik
sik depremler meydana gelmektedir. Ulkemizin 6nemli fay hatlar1 Kuzey Anadolu Fay1, Dogu
Anadolu Fay1 ve Ege Fayi'dir. Bu fay hatlan iizerinde tarih boyunca bir¢ok biiyiik siddette
deprem meydana gelmistir. Son yillarda yasanan 1999 Gélciik, 2011 Van, 2020 izmir ve 2023
Kahramanmaras depremleri iilkemizde 6nemli Glgiide can ve mal kayiplarina yol agmustir.
Senol, Akbas ve Caliskan (2023)’1n Bélgesel Deprem—Tsunami izleme ve Degerlendirme
Merkezi(BDTIM)’ den aldig veriler ile olusturdugu 1923-2023 yillar1 arasinda meydana gelen
5,0 ve istii biiyiikliikteki depremlerde olusan can kayiplar1 ve hasarli bina sayisina ait veriler
tablolastirilmustir. ilgili tabloda 1999 ve sonrasindaki 5,0 biiyiikliigiindeki can kayb1 ve bina
hasar1 yiiksek olan depremlerin listesi de asagida(Tablo 2.4) listelenmistir (Senol, Akbas ve
Caliskan, 2023).
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Tablo 2.4. 1999-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yasanan 6nemli depremlerde can kaybi ve hasarli bina sayilari.

Kaynak: Senol, Akbas ve Caligkan’in 2023 tarihindeki bilgileri dogrultusunda yazar tarafindan olusturulmustur.

Tarih Yer Mag(Ms) | Can Kaybi Hasarl1 Bina
17.08.1999 | Gélciik (KOCAELI) 7,8 17.480 73.342
12.11.1999 | DUZCE 7,5 763 35.519
1.05.2003 BINGOL 6,4 176 6.000
23.10.2011 | Van 7,2 644 17.005
30.10.2020 | Seferihisar (IZMIR) 6,6 117 633
6.02.2023 Pazarcik ve Elbistan 7,7ve 44,374 240.000
(KAHRAMANMARAS) | 7,6

Tiirkiye’de yasanan son yillardaki biiylik depremler yukarida bulunan tablo
iizerinden(Tablo 2.4) can kayb1 ve hasarli bina sayisina gore detaylandirilmistir. Ozellikle
1999 Kocaeli Depremi ve 1999 Diizce Depremi onemli dl¢lide kayiplara yol agmistir. Bu
depremler, Marmara Bolgesi'nde biiyiik hasara sebep olmus ve bir¢cok ilde hissedilmistir.
Diger onemli depremler arasinda 2003 Bingdl Depremi, 2011 Van Depremi ve 2020 Izmir
Depremi de bulunmaktadir. 2023 Kahramanmaras Depremi ise Dogu Anadolu Fay Zonu

iizerinde gergeklesmis, biiyiik dlcekli can ve mal kayiplarina neden olmustur.

Sismik olarak aktif bolgelerde artgt depremlerin olusmast sonucu da can ve mal
kayiplar1 yasanabilmektedir. 24 Subat 2023 tarihinde Afet ve Acil Durum Yo6netimi
Bagkanlig1 tarafindan yayimlanan rapora gore, Tiirkiye'nin tarihindeki en yikict depremlerden
biri 6 Subat tarihinde meydana gelmistir. Bu depremin ardindan bir¢ok bina yikilmis ve can
kayb1 onemli Ol¢iide artmistir. 11 ili etkileyen depremde yaklasik 108.812 km?2’lik alan
etkilenmis. Yikici etki olarak iki deprem halinde dagilmis olup, edinilen bilgilere gore ilk
deprem Kahramanmaras ve Hatay, ikinci deprem Malatya’da daha etkili olmustur (AFAD,
2023:2). Tiirkiye’de hayatin1 kaybeden kisi sayist resmi rakamlara gére 50 bin, yaralananlar
ise 122 bin kisiden olusmakta. Depremde yikilan bina sayis1 en az 35 bin oldugu bilinmekle
beraber, bazi tarihi yapilar da agir hasar aldi veya yikildi (URL 3).
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AFAD tarafindan yaymlanan 24 Subat tarihli rapora gore, depremin etkiledigi
alanlardan yiizeyde ¢okiintii golleri, karayolu-demiryolu ulasim hatlarinda olusan yiizey kirigi
sonrast bahce citleri ve tarla sinir1 gibi belirgin otelemeler yasanmustir. Sekil 2.5 ve 2.6

iizerinden ornekler goriilmektedir (AFAD, 2023).

Sekil 2.6.Yiizey kiriklarina 6rnekler (AFAD,

Sekil 2.5.Yiizey kiriklarina drnekler (AFAD, 2023).
2023).

AFAD, meydana gelen yapisal hasarlar1 incelediginde, zemin kaynakli hasarlar(Sekil
2.7), yumusak kat kaynakli hasarlar(Sekil 2.8), yapt elemam hasarlari(Sekil 2.9), beton
hasarlari(Sekil 2.10), dolgu duvar hasarlari(Sekil 2.11), donati kusurlarindan kaynakl
hasarlar(Sekil 2.12) ve kisa kolon hasarlari(Sekil 2.13) gibi c¢esitli kategorilerde
degerlendirme yapmistir. Deprem yonetmeligine uyulmadan insa edilen yapilarin hasar
seviyesinin yiiksek oldugu AFAD tarafindan raporlanmis. Eger bina konut kullanimi i¢in insa
ediliyorsa ve zemin kat ticarethane olarak planlaniyorsa, yumusak katlara neden olmayacak
sekilde onlemler alinmas1 gerektigi vurgulanmistir. Donati se¢cimlerinde ve buna bagli olarak

is¢ilikteki kusurlarin, olumsuzluklarin baslica kaynagi oldugu belirtilmistir(AFAD, 2023).
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Sekil 2.7.Zemin kaynakli hasar, Adiyaman
(AFAD, 2023).

Sekil 2.8.Zemin kat1 ticarethane olarak
kullanilan, yumusak kat kaynakli hasar, Malatya
(AFAD, 2023).

Sekil 2.10. Kusurlu beton kaynakli hasar,
Adiyaman (AFAD, 2023).

Sekil 2.9.Yap1 elemani kaynakli hasar, Hatay
(AFAD, 2023).
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Sekil 2.11. Dolgu duvar kaynakli hasar, Sekil 2.12. Diiz donati1 kullanimi sonucu hasar,
Gaziantep (AFAD, 2023). Hatay (AFAD, 2023).

Sekil 2.13. Kisa kolon kullanimi sonucu hasar, Kahramanmaras (AFAD, 2023).

Baylilke(1984), depremden etkilenen bir yapinin hasarini belirlemek igin yapisal
biitiinliglin saglanmasi, malzeme 06zelliklerinin incelenmesi, zemin karakteristiklerinin
degerlendirilmesi ve benzer yapilarin incelenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu adimlar,
dogru hasar analizi yaparak gelecekteki giivenlik dnlemlerini planlamak i¢in uygulanabilir.
Ozellikle, betondaki catlaklar, yapisal &telemeleri belirlemek ve catlaklarin kokenini
saptamak i¢in incelenmelidir. Ayrica, betonarme cergevelerdeki c¢atlaklar, tugla dolgu duvarl
yapilarin alt katlarindan baslayarak goriilebilir ve dolgu duvarlarin ¢apraz ¢cekme catlaklari ile
kolonlardaki kesme, basing ve burulma kirilmalari, yapisal giivenlik i¢in 6nemli belirtecler

olarak analiz edilebilmektedir.
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Deprem sonrasi olusabilecek yap1 hasarlar1 yap1 6zelliklerine gore degisebilmektedir.
Yap1 hasarlari, yapilarin tasiyici sistemi tipi, malzeme ve is¢ilik kalitesi, insaat kalitesi,
miihendislik yapisi, kat adetleri, yap1 diizeni, plan tipi, gecmiste gordiigii hasarlar, zemin
durumu gibi faktdrlere bagl olarak degisebilmektedir (Akincitiirk, 2003). Ulkemizde
meydana gelen siddetli depremlerde, yapilarda olusan hasarlarin 6nemli bir bdliimiiniin
sebebinin yapilarin depreme dayaniklilik yetersizligi oldugu ifade edilmektedir (Cirak, 2011).
Olusan depremler sonrasinda ise betonarme yapilarin tasiyict elemanlarinda olusabilecek
catlak hasarlar1 egilme c¢atlaklari, kesme c¢atlaklar1 ve burkulma c¢atlaklar1 olarak

degerlendirilmektedir.

Deprem bolgelerinde deprem sonrast olusabilecek betonarme yapilardaki catlak

hasarlari,
e Egilme catlaklar
e Kesme catlaklari

e Burulma catlaklar olarak 3 kategoride incelenebilir.

Cirak(2011)’a gore, egilme ¢atlaklarinda betonarme elemanlarda egilme catlaklar1 ve
diigiim noktasinda ayrigsma ile kiriste egilme catlaklar1 6rneklendirilebilir. Kiris ve kolonlarda
meydana gelen kesme catlaklarinda catlaklar eksene egik olusmaktadir. Burulma
catlaklarinda, burulma etkisinde olan bir kirisin ii¢ yiizinde burulma ¢atlaklar1 olusur. Catlak

ornekleri Sekil 2.14°de gosterilmistir.

EGILME CATLAGI

{5l >

l N ;

/4’) N BURULMACATLAG|

T KESME CATLAGI

Sekil 2.14. Betonarme elemanda egilme, kesme ve burulma ¢atlaklar (Kisisel arsiv).
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Betonarme yapilarin tasiyict elemanlarinda meydana gelen hasarlar, genellikle
kolonlarda normal kuvvetlerde deformasyona yol acarken, egilme veya kesme yiikleri hasara
neden olabilir. Bu hasarlar, kolonlarin kisalmasina ve degisen kuvvet dagilimima sebep
olabilir. Kisa kolonlar(Sekil 2.9.) deprem yiiklerine karsi1 daha az direnglidir ve kesme kuvveti
bu kolonlarda hasara neden olabilir. Kolon-kiris birlesim yerleri en fazla hasar alan
bolgelerdir ve yapi tasarimi ile eleman giigliiliikleri, bu hasar riskini etkilemektedir.
Yiiksel(2008), betonarme yapilarda sik goriilen deprem hasarlarin1 siva catlaklari, dolgu
duvarda hasar, kolonda hasar, kiriste hasar, perde duvarda hasar, dosemede hasar, kolon-kirig

birlesim yerlerinde hasar ve sistem kusurlarindan ileri gelen hasarlar olarak siniflandirmistr.

Yapilarin depreme dayanikli olmasi ve depremin yikici etkilerini azaltmak igin
alinabilecek onlemler konusunda AFAD yetkilileri ile yapilan roportaja gore, yapinin
yonetmeliklere uygun bir sekilde insa edilmesi, profesyonel miihendislik hizmetleriyle
gerceklestirilmesini gerektirir. Bu baglamda, zemin kosullar1 da biiyiik bir 6neme sahiptir ve

yapinin insa edilecegi zeminin detayli bir sekilde incelenmesi 6nemli olabilir.
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3. DEPREM SONRASI GECICI BARINMA

3.1. Deprem Sonrasi Barinma Krizi ve Toplu Cadir Sistemleri

Deprem sonrasinda konutlarin hasar gérmesi sebebiyle veya art¢1 depremler sebebiyle
gecgici barinma sistemlerine ihtiya¢ duyulabilmektedir. Gegici barinma sistemleri, kalic
konutlara gegilene dek insanlarin temel ihtiyaglarima ¢6ziim sunmak adina olusturulan
birimlerdir. AFAD yetkilileri ile yapilan roportaja gore, lilkemizde meydana gelen depremin
biiyiikliigiine bagh olarak, genellikle ilk asamada bir aylik bir siire i¢in ¢adir kullanimi tercih
edilir. Depremin hemen ardindan acil barinma ihtiyacin1 giderebilmek adina gecici barinma
birimlerine alternatif olarak Gebel, Ko¢ ve Ayci’ya gore, spor kompleksleri biiyiikliikleri,
erisilebilirlikleri, glivenlikleri ve kapali alanlarda sunulan hizmet imkanlar1 gibi faktorlerle
birlikte, kentte afet sonras1 6nemli bir rol {istlenen mekanlardir (Gebel, Ko¢ ve Ayci, 2023).
Kent i¢indeki konumlar1 ve esnek mekan kullanim1 sunabilen spor kompleksleri bu baglamda
deprem sonrasi gegici barinma birimi olarak tercih edilebilmektedir. Deprem sonrasi gegici
barinma birimi olarak spor komplekslerinin kullanilmasi, konumlari, esnek mekan kullanimi
ve insanlar tarafindan bilinirligi acisindan da depremzedelerin psikolojik olarak daha rahat
hissedebilecekleri dngoriilebilir. Bu gegici ¢oziimiin ardindan, daha dayanikli ve uzun siireli
kullanim saglayan gegici barinma birimleri, 6rnegin konteynerler, devreye alinir. Daha sonra

ise bireyler kalic1 konutlara yerlestirilir.

Limoncu ve Bayiilgen’e gore, Tiirkiye’de afet sonrasi barmmma sorunlart acil yardim,
rehabilitasyon ve yeniden yapim asamasi olarak 3 asamada ele alimmistir. Acil yardim
asamasinda barinma; konutlar1 yikilan, hasar goren ailelerin acil olarak ¢adir, sosyal tesis gibi
mekanlarda barmmasii kapsamaktadir. Rehabilitasyon asamasi afetin olusumundan sonra
kalic1 konutlar tamamlanincaya dek olusan birkag haftalik siireci kapsayabilmektedir. Yeniden
yapim agamasi ise afet sonrasi kalict konutlarin {iretiminin normale oranla en hizli sekilde

tamamlanip, afetzedelerin bu konutlara alinma asamasidir (Limoncu ve Bayiilgen, 2005).
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Acil Yardim Rehabilitasyon
Asamasi Asamasi

® Cadir * Konteynerve

e Sosyal Tesisler Prefabrik Yapilar
¢ Gecici Konutlar

Sekil 3.1. Afet sonrasi barinma sorunlarina ait sema(Kisgisel arsiv).

Afet sonrasi barinma siirecinde sehir konumuna gore ¢esitli ekonomik, fiziksel ve sosyal
kisitlarla karsilagabilir. Ekonomik agidan, kentsel alanlarda konut maliyetleri genellikle kirsal
bolgelere kiyasla daha yliksektir. Bu durum, afet sonrasi yeniden yapilanma siirecinde
ekonomik kisitlarin daha belirgin hale gelmesine neden olabilir. Ozellikle biiyiik sehirlerde,
konut ve altyapilarin yeniden insasi maliyetli olabilir ve bu durum, yerel yonetimlerin ve
afetzedelerin kaynaklarini daha dikkatli bir sekilde kullanmasini gerektirebilir. Fiziksel
kisitlar ise sehirdeki cografi ve topografik yapiya bagl olarak ortaya cikabilir. Ornegin, daglhk
veya engebeli bolgelerde konutlarin yeniden insas1 daha zor olabilir ve bu durum, yapisal
miihendislik agisindan ek zorluklar dogurabilir. Ayrica, sehir merkezlerinde sinirli arazi ve
yogun niifus, yeniden yapilanma siirecini daha karmasik hale getirebilir ve yeni konutlarin
ingas1 i¢in uygun alanlarin bulunmasini zorlagtirabilir. Sosyal kisitlar kisminda ise biiyilik
sehirlerdeki sosyal yapilar, afetzedelerin topluma yeniden entegrasyonunu ve sosyal destek
aglarmin kurulmasimi etkileyebilir. Ayrica, farkli sosyal gruplar arasindaki esitsizlikler, afet
sonrasi yeniden yapilanma siirecinde bazi gruplarin digerlerinden daha fazla etkilenmesine
neden olabilir. Ozellikle diisiik gelirli veya gd¢men niifus gibi dezavantajli gruplar, yeniden
yapilanma siirecinde daha fazla zorlukla karsilasabilir ve toplumsal dayanisma ve adalet
ilkeleri dogrultusunda desteklenmelidir. Bu kisitlarin bilinmesi ve dikkate alinmasi, afet
sonras1t barimma siirecinin daha etkili bir sekilde yonetilmesine yardimci olabilir. Yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslart ve uluslararasi yardim kuruluslari, bu kisitlar1 goéz 6niinde
bulundurarak stratejiler gelistirmeli ve afetzedelerin ihtiyaclarini en iyi sekilde karsilamak
icin is birligi yapmalidir. Bu, sehir konumuna gore dlgiitlerin dikkate alindig1 kapsamli ve adil

bir yeniden yapilanma siirecinin saglanmasina yardimci olabilir.
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AFAD yetkililerinin roportaj esnasinda verdigi bilgilere gore, ¢adir sisteminden sonra
afet biiyiikliigiine bagli olarak belirlenen bir siire boyunca, konteyner veya prefabrik yapilar
kullanilmaktadir (Ek 1). Uretim siirecinde, sahada es zamanl olarak hazirlik yapilmakta;
ornegin, belirli bir kapasitedeki konteyner alanlarinda yasayan kisi sayist dogru orantili olarak
artirllabilmektedir. Altyap1 olusturulurken, pis su gideri, elektrik tesisati kurulumu, temiz su
kanali ve internet gibi temel hizmetler saglanmaktadir. Giinliik olarak yaklasik 50 konteyner
sahaya getirilip kurulmaktadir. Bu sayede, prefabrik yapilar acil durum yonetiminde etkin bir

¢ozlim olarak degerlendirilebilir.

Deprem sonrasi barinma krizi siirecinde konut insasi iizerine AFAD yetkililerinden
alian bilgiye gore(Ek 1), hizli yapilanma siirecinde konut insaatlarinin siirelerini kisaltmak
amaciyla, teknolojik ilerlemenin saglanmasi gerekmektedir. Bu baglamda, ingaat sektoriindeki
insan gilici ve makine giicii, insaat kapasitesini artirmak Ttzere etkili bir bi¢imde
gelistirilmelidir. Bu cercevede, insaat sektoriindeki gili¢ kaynaklari genisletilmeli ve
verimliligi artirmak adina daha etkili yontemlere odaklanilmalidir. Bu onlemler, konut
ingaatlarinda zaman tasarrufu saglayarak daha hizli bir yapilanma siirecini destekleyecektir.
Acil durum konutlar1 i¢in Onceden planlama yapmanin yapilanma siiresine etkisi, afet
durumlarinda hizli ve etkili bir miidahale saglama potansiyelini artirmaktadir. Afetler dnceden
ongoriilen bolgelerde, yer se¢imi calismalar1 6nceden planlanmakta ve hangi bolgelere ¢adir
kent ve hangi boélgelere konteyner kent kurulabilecegi belirlenerek planlamalar
gergeklestirilmektedir. Bu onceden belirlenmis planlar, afet aninda hizli karar alinmasina ve
kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesine olanak tanimaktadir. Ozellikle konteyner kentler
icin, altyapr planlar1 g6z Oniine alinarak vaziyet planlar1 6nceden olusturulmaktadir. Bu
planlamalar, afet aninda konteynerlerin hizli bir sekilde konumlandirilmasini ve gerekli
altyapmin saglanmasimi miimkiin kilar. Onceden belirlenmis yer se¢imi ve altyapi planlari,
afet durumlarinda yapilanma siiresini 6nemli dl¢iide kisaltabilir ve acil konut ihtiyacinin hizla
karsilanmasma imkéan tanir. Bu baglamda, onceden planlama yapma siireci, afet yonetimi
kuruluslari, yerel yonetimler ve ilgili paydaslar arasinda koordinasyonu giiclendirerek acil
durum konutlarinin hizli bir sekilde kurulmasini ve etkili bir sekilde yonetilmesini saglar. Bu
planlamalar, afet oncesi stratejik hazirliklari, kaynak tahsisini ve lojistik siirecleri optimize

ederek afet durumunda daha etkili bir miidahale imkéani sunar.

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli deprem sonrasinda afet bolgesine 332
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cadir kent ve 360.167 c¢adir kurulmustur. Cadir kentlerin kurulumu, sokiilmesi, malzeme
dagitimlar1 ve insani yardimlar i¢cin AFAD goniillillerinden de destek alinmistir (AFAD
Deprem Raporu, 2023). AFAD tarafindan deprem sonrasi hizli bir sekilde barinma ihtiyacini
saglamak adina yasanan Onceki depremlerde de ¢adirkentler kurulmustur. Van depreminde ise
Merkez ve Ercis’te toplam 13 adet cadirkent kurulmus olup, yaklasik 25 bin depremzede i¢in
barinma imkani saglanmistir (URL 9).

4

Sekil 3.3. Cadirkent, Hatay, 2023 (URL 10).

Tirkiye'deki biiyiik depremler sonrasinda ortaya ¢ikan acil durumlar i¢in yaklasik 1
aylik siireli kullanimi 6ngoriilen ¢adir sistemlerinin hizli temini ve daha diisiik maliyeti
nedeniyle tercih edildigi goriilmektedir. Depremzedelerin konteyner konutlara yerlesiminden

once, ilk etapta barimma ihtiyacin1 hizli bir sekilde karsilamak amaciyla tercih edilen ¢adir
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kent uygulamalarinda, 1sinma sorunu, konut konforu, kisisel alan sorunu gibi bir¢ok olumsuz
etmen bulunmaktadir. Konteyner kentler i¢in altyapt kurulumu ve konteyner liretim siireleri
g6z oniinde bulundurularak cadirkentlerde depremzedelerin ortalama 1 ay gibi bir siireyle

barinmasi 6ngoriilmektedir.

TMMOB Sehir Plancilart Odasi’nin yayinladigi rehbere gore, gegici barinma alanlari,
depremzedelerin ulagimina uygun bir konumda olmali ve yagmur suyunun akisini saglayacak
sekilde yerlestirilmelidir. Ayrica, riizgar yonii de géz 6niinde bulundurularak giivenli bir ortam
saglanmalidir (TMMOB, 2023). Deprem sonrast gec¢ici barinma alanlarinin, ¢adirkent veya
konteyner kentlerin yer se¢iminde, depremzedelerin saglik hizmetlerine de kolayca
ulasabilmesi 6nem arz edebilmektedir. Bu, temel saglik ihtiyag¢larinin hizli ve etkili bir sekilde
karsilanabilmesi acisindan kritik bir faktor olabilir. Hijyen sorunlari, deprem sonrasinda
karsilasilabilecek temel sorunlardan biri olmaktadir. Sinirlt temiz su kaynaklari, atik yonetimi
eksiklikleri ve yetersiz sanitasyon tesisleri gibi faktorler, ¢esitli enfeksiyon ve bulasici
hastaliklarin ortaya c¢ikma riskini artirabili. Bu nedenle, gecici barinma alanlarinin
planlanmas1 ve kurulmasi asamasinda hijyen standartlarina uygun ¢ozlimler 6n planda
tutulmalidir. Temiz su temini, tuvalet ve dus imkanlari, atik yonetimi gibi hijyen faktorleri,
depremzedelerin sagliklarint korumak ve bulasici hastaliklarin yayilmasimi 6nlemek adina
hayati rol oynayabilmektedir. Ayrica, bu alanlarda diizenlenen hijyen egitimleri ve bilinci
olusturma  faaliyetleri, depremzedelerin kendi  sagliklarm1  koruma  konusunda

bilin¢lenmelerine yardimei olabilir.

Deprem sonrasi kullanima yonelik gegici barinma alanlart igin  birim-kiime-
mahallelerden olusan bdlgelerin temel kriterleri TMMOB Sehir Plancilar1 Odast’nin
yayinladigr rehberde(TMMOB,2023) detaylandirilmistir. Bu rehbere gore oOzetle temel

kriterler sunlardir:

e Her birim arasi en az 2 metre olmalidir ve her birimin numarasi bulunmalidir, bu

sayede yonlendirme ve yerlesim kolaylastirilabilir.

e Her aile i¢in 1 cadir/konteyner tahsis edilmelidir. Kisi basina diisen alan en az
3.5 metrekare olmalidir. Ornegin, 3 kisilik bir aile icin minimum 10.5

metrekarelik bir alan ayrilmalidir, bu da aile bireylerinin rahat ve gilivenli bir
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sekilde barmabilecekleri alan1 temin edebilir.

Her kiime, 16 birimden meydana gelmelidir. Bu birimlerin diizeni ve yerlesimi,

etkili bir altyap1 saglamak amaciyla 6zenle planlanabilir.

Kiimelerin merkezinde, hijyen ve saglik standartlarin1 karsilayan bir sanitasyon
alan1 bulunmalidir. Bu alan, mahalle sakinlerinin temel ihtiyaglarini karsilamak

ve saglik risklerini minimize etmek amaciyla 6zenle tasarlanmalidir.

Kiimeler arasi yol genisligi, en az 6 metre olmalidir. Bu genislik, acil durumlar

ve giinliik hareketlilik i¢in yeterli alan saglamak {izere belirlenmektedir.

Toplam 16 kiimeden olusan mahallelerin niifusu, en fazla 2500 kisiyi
ge¢gmemelidir. Bu, mahalle 6l¢eginde siirdiiriilebilir bir yasam standardi ve

toplumsal diizen saglamak i¢in 6nemli olabilmektedir.

Mahalleler arasindaki ana yol genisligi, en az 15 metre olmalidir. Bu genislik,
mabhalleler aras1 ulasgimi kolaylastirmak ve acil durumlarda giivenli tahliyeyi

saglamak i¢in gerekebilir.

Mahallelerin arasindaki yangin emniyet seridi, en az 30 metre genisliginde
olmalidir. Bu serit, yangin riskini azaltmak ve acil miidahaleye imkan tanimak

amaciyla planlanmaktadir.

Kisi basma diisen merkez tesis alani, en az 45 metrekare olmalidir. Bu alan,
mahalle sakinlerinin sosyal ihtiyaglarim1 karsilamak ve topluluk baglarini

giiclendirmek i¢in gerekebilmektedir.

Dis alan sinir1 ile en yakin birim mesafesi, en az 8 metre olmalidir. Bu mesafe,
mahalle i¢indeki agik alanlarin kullanimini ve erisilebilirligini optimize etmek

i¢in belirlenmektedir.

Nizamiye girisi, en az 15 metre genisliginde olmalidir. Bu genislik, mahalleye
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giris ve ¢ikislar diizenlemek ve giivenligi saglamak i¢in 6nemli arz edebilir.

e En uzak birim (¢adir/konteyner) barinma alan1 merkezine, en fazla 500 metre
yiirime mesafesinde olmalidir. Bu, acil durumlar veya ihtiyaglar s6z konusu

oldugunda hizli erisimi saglamak i¢in belirlenmektedir.

Mahallelerden olusan  ge¢ici  barinma alam1  yerlesimi i¢in  yayimlanan
rehberdeki(TMMOB, 2023) bilgilerden ve semadan yola ¢ikilarak olusturulan gorsellestirme
asagida(Sekil 3.4) yer almaktadir.

Mahalle Mahalle Mahalle Mahalle
Mahalle Mahalle Mahalle Mahalle
E i
§ Market Yemekhane g

Sekil 3.4. Gegici barinma alan1 yerlesimi (Kisisel Arsiv).

3.2. Gecici Barinmada Kullanilan Konteyner Evler

Prefabrik yapilar, deprem sonrasi hizli yapilanmada Onemli bir zaman tasarrufu
saglamakta ve acil barinma ihtiyacim1 karsilamak amaciyla etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir (Sekil 3.5). Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD) yetkilileri
ile yapilan roportajda edinilen bilgiye gore; AFAD, acil durum ve afet yonetimi ¢ercevesinde
prefabrik ve konteyner yapilar1 basarili bir bigimde kullanmaktadir (Ek 1). Bu tiir yapilar,
betonarme veya celik yapilarin fabrika iiretim siirecinin yam sira, arazide ek bir iiretim
stirecine ihtiyag duymamaktadir. Konteyner ve prefabrik yapilar, tiretimin biiyiik bir kisminin
fabrikada tamamlandig1 avantajli yap: tiirleridir. Imalat siirecinde, es zamanl olarak sahada
zemin hazirlk asamasi gerceklestirilmekte ve yapilar, sahaya sadece montaj igin

getirilmektedir.
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Sekil 3.5. AFAD tarafindan kullanilan konteyner igin i¢ mekan olusum semasi (Kisisel Arsiv).

AFAD ile yapilan roportajda yetkililerden Karacali’ya gore, prefabrik yapilarin
avantajlar1 ve dezavantajlari, 6zellikle konfor ve 1s1 izolasyonu agisindan degerlendirilebilir
(Ek 1). 100 metrekare iizeri barinma alanindan daha kiiclik olan 21 metrekarelik bir yasam
alanma geg¢is, konfor diizeyinde bir azalmaya neden olabilir ve bu durum o6zellikle gegici
yapilar i¢in 1s1 izolasyonu sorunlarini beraberinde getirebilir. Ancak, AFAD tarafindan temin
edilen konteynerlerde cati ve duvar malzemeleri 6zel olarak secilir ve genel konteynerlere
kiyasla daha donammlidir. I¢ mekan konforunu artrmak amaciyla AFAD, klima ve 1sitici
tedarigi konusunda faaliyet gostermektedir. Prefabrik yapilarin konfor ve 1s1 izolasyonu
konularinda yasanan potansiyel sorunlara ragmen, Ozellikle AFAD tarafindan saglanan
konteynerlerde uygulanan 6zel malzeme seg¢imleri ve i¢ mekan konforunu artirmaya yonelik
tedbirler, bu dezavantajlari agmak icin etkili bir yaklasim sunmaktadir. Bu durum, prefabrik
yapilarin avantaj ve dezavantajlarmin dengeli bir bicimde degerlendirilmesini saglayarak,
ozellikle acil durum ve afet yonetimi baglaminda etkili ¢oziimler sunmalarini
desteklemektedir. Bu konteynerlerin bulundugu konteyner kent olusumlart ve altyap1

sistemleri Sekil 3.6 ve Sekil 3.14 arasinda goriilmektedir.
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Sekil 3.8. Konteyner kent 6rnekleri (AFAD roportaji, 2023).
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Sekil 3.9. Konteynerlerin altyap1 baglantisi
(AFAD roportaji, 2023).

Sekil 3.10. Konteynerlerin altyap1 baglantisi
(AFAD roportaji, 2023).

Sekil 3.11. Konteyner kent i¢in elektrik dagitim Sekil 3.12. Konteyner kentlerde kullanilan pis su-
sistemi (AFAD roportaji, 2023). temiz su altyap1 baglantis1 (AFAD roportaji,
2023).
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Sekil 3.13. Konteyner kentlerde kullanilan pis su- Sekil 3.14. Konteyner kentlerde kullanilan altyapi
temiz su altyap1 baglantist (AFAD roportaji, 2023). baglantisi (AFAD roportaji, 2023)

Ulkemizde AFAD tarafindan gecici barinma birimi olarak kullamlan konteynerler,
rehabilitasyon asamasinda kullanilan kalict konuta gecis evresinde gegici konutlar olarak
tercih edilmektedir. Genel iklim kosullarina uygun olan konteynerlerde soguk kis sartlarinda
1s1tic1 gibi ek sistemlerle i¢ mekanin 1sitilmasi saglanmaktadir. Ozellikle acil durumlar veya
dogal afetler sonrasinda hizli bir sekilde konut ihtiyacin1 karsilamak amaciyla
kullanilmaktadir. Ancak bu siirecte zemin etiidii ve sonrasindaki zemin ve altyapr sistem
caligmalar1 sebebiyle kurulumu bu ¢aligmalar bitince yapilmaktadir. Ekonomik agidan,
konteynerlerin maliyet etkinligi ve hizli kurulum o6zellikleri, acil barinma ihtiyaglarini
karsilamak i¢in avantajli olabilir. Bu baglamda, konteynerler, acil konut ihtiyacinin
karsilanmas1 ve insanlarin gegici olarak barinma ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in énemli bir

kategori olarak incelenebilirler.

Afet sonrasi ulasim sorunu Yilmaz’a gore, biiyiik afetlerde, yardim amagli bolgeye
ulagmaya calisan insanlar trafik tikanikligina ve ulasim sorunlarina yol agabilir, devlet
yetkililerinin ziyaretleri ise yardimin gecikmesine neden olabilir. Afetler sonucu hasar goren
ulagim altyapisi kriz yonetimini zorlastirabilir, koordinasyon sorunlari ise yardimlarin giimriik
islemlerinde aksakliklara neden olabilir (Yilmaz, 2012). Konteyner ve prefabrik yapilar icin
lojistik olarak yapilan planlama ile ilgili yapilan roportajda AFAD yetkililerinden Gegici
Barinma ve Lojistik Depo Yonetimi Daire Baskanligi grup baskani Kiibra Keles ile roportaj
yapilmistir (Ek 1). Keles’e gore, konteyner ve prefabrik yapilarin lojistik planlamasi,
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genellikle onceden belirlenmis stratejiler ve acil durum senaryolarina dayanmaktadir.
Konteynerler, genellikle bir tirda iki adet olacak sekilde taginmakta ve afet bolgesinde vingler
yardimiyla dnceden belirlenmis alanlara konumlandirilmaktadir. Fabrikada iiretilen 3m x 7m
boyutlarindaki konteynerler, bir tira dorse boyu 13,50 m2'yi astigi1 i¢in, iki konteyner bir tirda
taginarak sevkiyat gerceklestirilir. Yiiklenen konteynerler, baglantilar1 tamamlanarak kisa bir
stire i¢inde kullanima hazir hale getirilir. Konteyner kentler planlandiysa, insa siireci agamali
olarak gerceklestirilir ve bolgesel olarak Once altyapt ve sonra konteynerler sirayla
tamamlanir. Lojistik planlamada biiyiik lojistik depolarin bulundugu alanlardan destek
alimmistir. Bu, biliyiik lojistik depolarin ve destek depolarin entegre oldugu bir lojistik ag1
kurulmasini saglamistir. Sorunlara ¢6zlim olarak, lojistik depo kapasiteleri genigletilmekte ve
cesitli alternatif tasima yollar1 arastirilmaktadir. Ornegin, Marmara depremi gibi acil durumlar
icin denizyolu tagimaciligi gibi alternatifler degerlendirilmektedir. Ayn1 zamanda 6 Subat
depreminde Cin'den yapilan tasimalarda gemi ve demiryolu kullanilmistir. Tagimacilik ve stok
yonetimine yeni alternatifler arasinda, bir tirda 16 adete kadar taginabilen konteyner iiretimleri
diisiiniilmektedir. Bu konteynerler, standart konteynerler kadar konforlu olmasa da c¢adirin
alternatifi gibi hizli bir sekilde katlanabilir yapiya sahiptir. 3m x 7m Olciilerindeki
konteynerlerin i¢inde 1slak hacim bulunurken, katlanabilir tasarimlarda ise ortak bir 1slak
hacim kullanilmaktadir. Ayrica, bir tirda 4-6 arasi konteyneri tasiyabilecek sekilde yeni
tasarimlar da gelistirilmektedir. Bu alternatif yaklagimlar, lojistik planlamada cesitliligi

artirarak daha etkili ve hizli bir miidahale saglama potansiyelini tagimaktadir.

AFAD ile yapilan roportajda yetkililerden Karacali’nin stoklama sistemi ile ilgili
gorilislerine gore, 6 Subat deprem felaketinin etkileri goz Oniine alinarak AFAD ve Ticaret
Bakanlig: is birligiyle, son biiyiik afetin etkileri géz oniine alinarak konteyner ve prefabrik
yap1 lretimine yonelik bir ¢alisma baglatilmistir (Ek 1). Altyapt malzemelerinin iiretimi ile
ilgili olarak, iilke smirlar1 igine giren malzemelerin sadece AFAD tarafindan afet bolgesinde
kullanilacak yapilarin tretimi icin faaliyet goOsteren firmalar tarafindan temin edilmesi
saglanmistir. Bu ¢aligma, afet bolgesindeki barinma ihtiyacini en kisa stirede karsilayabilmeyi
hedeflemektedir. AFAD, konteyner ve prefabrik yap: {iiretiminde giinliik yliksek {iretim
kapasitesine sahip firmalarla is birligi yapmaktadir. Bu firmalar arasinda Bursa, Ankara,

Istanbul, izmir, Diizce, Konya, Antalya, Adiyaman, Malatya gibi sehirler bulunmaktadir.

AFAD yetkilileri ile yapilan roportajda edinilen bilgiye gore; konteyner konutlarin

kullanim stiresi, genellikle minimum 10 yil olarak 6n goriilmekte olup, bu siire, kullanim
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sekline ve afetin biiyiikliigiine bagl olarak degisebilmektedir (Ek 1). Ornegin, izmir depremi
sonrasinda konteynerler yaklasik 1 yil, Elaz1g depremi sonrasinda ise yaklasik 1.5 yil siireyle
barmma amaciyla kullanilmistir. Konteynerlerin tesisat ve altyapisi, normal bir sehir
planlamasi yontemiyle gergeklestirilmekte ve mevcut sehir altyapisi zarar gormediyse, bu
altyapidan faydalanilmaktadir. Bu siiregte, 6zellikle pis su alt yapisinin mevcudiyeti 6nem
tagimaktadir. Pis su alt yapist mevcut degilse, foseptik yapilar olusturularak kullanilmakta ve
doldukca vidanjorlerle alinarak belediyenin belirledigi uygun noktalara bosaltim islemi
gerceklestirilmektedir. Kullanim siiresi ve altyapr gereksinimleri, konteyner konutlarin

planlanmas1 ve yonetilmesi agisindan kritik oneme sahip faktorlerdir.

3.3. Diinya’da Uygulanan Geg¢ici Barinma Coéziimleri

Afet sonrasinda, ilk agsamada barinma ihtiyacini karsilamak amaciyla genellikle ¢adirlar
kurulabilmektedir (Sekil 3.1.). Cadirlar, hizli bir sekilde kurulabilen ve acil barinma ihtiyacini
gecici olarak karsilayabilen yapilar olarak Onemli bir rol oynayabilmektedir. Bu gecici
barinma ¢6zlimii, afetzedelerin acil barinma ihtiyacini gidermek amaciyla kullanilabilir.
Cadirlarin uzun vadede siirdiiriilebilir bir ¢oziim olmadig1 ve iklim kosullarina bagl olarak
yetersiz kalabilecegi bilindigi i¢in sonrasinda, ¢cadirlarin yerine daha dayanikli ve uzun siireli
kullanim saglayabilecek konteyner veya prefabrik yapilar tercih edilebilmektedir. Bu yapilar,
daha saglam, daha konforlu bir yapisal biitiinliikk ve kullanim alan1 sunarak afetzedelere daha
giivenli bir barinma ortami saglayabilirler. Konteynerler ve prefabrik yapilar, modiiler
iretildigi takdirde kolayca taginabilir ve ihtiyaca gore yeniden diizenlenebilir 6zelliklere sahip
olabilmektedirler. Bu durum afetzedelerin farkli ihtiyaglarina uygun ¢6ziimler sunmada biiyiik

bir avantaj saglayabilir.

Cadir, gegici konut ve kalic1 konutlar, insanlarin barinma ihtiyaglarini karsilamak i¢in
farkli kosullarda kullanilan yap: tiirleridir. Her birinin belirli benzerlikleri ve farkliliklart
vardir ve bu 6zellikler, kullanim amagclarina, yap1 malzemelerine ve dayaniklilik diizeylerine
gore degisir. Bu farkliliklar, konut ihtiyacinin belirlenmesi ve karsilanmasi siirecinde 6nemli

kriterler olarak ele alinmalidir.

Cadir, gecici konut ve kalic1 konut arasindaki benzerlikler:
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1. Koruma: Cadir, ge¢ici konut ve kalict konutlar, insanlar1 dis etkenlerden
korumak i¢in tasarlanmis yapilardir. Yagmur, riizgar, glines ve soguk gibi dogal
unsurlardan korunma saglarlar.

2. Konfor: Her li¢ konut tiirii de kullanicilarina bir dereceye kadar konfor saglar.
Ancak, bu konfor diizeyi konut tiiriine gére degisebilir.

3. Islevsellik: Cadir, gegici konut ve kalict konutlar, kullanicilarinin temel
ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in tasarlanmigtir. Barinma, dinlenme ve yasama gibi

islevleri yerine getirebilirler.

Cadir, gegici konut ve kalict konut arasindaki farkliliklar:

1. Yapr Malzemesi: Cadirlar genellikle kumas veya deri gibi hafif ve tasinabilir
malzemelerden yapilirken, gecici konutlar genellikle ahsap, metal veya plastik
gibi daha dayanikli malzemelerden insa edilir. Kalic1 konutlar ise beton, tugla,
tag gibi saglam yap1 malzemeleri kullanilarak insa edilir.

2. Dayaniklilik: Cadirlar kisa siireli kullanim i¢in tasarlanmistir ve genellikle hafif
hava kosullarina dayaniklidir. Gegici konutlar daha dayanikli olabilir, ancak ¢ok
uzun siireli kullanima uygun degildir. Kalic1 konutlar ise uzun Omiirliidiir ve
daha saglam yapi malzemeleri kullanilarak insa edildiginden uzun siireli
kullanima uygunlardir.

3. Fonksiyonellik: Cadirlar genellikle gecici barinma ihtiyaclarini karsilamak igin
kullanilirken, gegici konutlar genellikle afet veya go¢ durumlarinda kullanilmak
iizere tasarlanmistir. Kalict konutlar ise uzun vadeli konut ihtiyacini karsilamak

icin insa edilmistir ve genellikle planh bir sekilde yapilmistir.

1995 yilinda Japonya’nin batisindaki Kobe sehrini etkilemis olan deprem sonrasi can ve
mal kayb1 biiyiik 6l¢iide olusmustur. Bu kayiplar sonrasi halkin barinma ihtiyacin acil olarak
giderebilmek adma Shigeru Ban tarafindan Paper Log House (Sekil 3.15) tasarlanmistir.
Tasarimin ana amaci, herkes tarafindan insa edilebilecek, geri doniisiimii kolay, yeterli
diizeyde izolasyona sahip ve uygun maliyetli evlerin olusturulmasidir. Temelleri kum ile
doldurulmus bira kasalar1 {izerine duvarlar1 kagit tiiplerden, catis1 ve tavani cadir

membranindan olusan bir tasarim ortaya cikmistir (Url 11). Bu evler Hindistan’da ve
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Tiirkiye’de 1999 depremi sonrasinda da kullanilmistir. Shigeru Ban, 2023 Kahramanmarag
depremi sonrasinda da ODTU 6grencileri ile birlikte deprem bolgesinde kullanilabilmek iizere

bu tasarimin prototiplerini iiretmistir (Efe, 2023).

Sekil 3.15. 1999 Kobe depremi sonrasi gegici barinma birimlerinin ingaat asamasi ve toplu konut olarak
kullanimu (Url 11).

Better Shelter, afet ve miilteci go¢li sonucu gecici barinma ihtiyacini gidermeye yonelik
olarak IKEA ve UNHRC is birligi ile tiretilmistir. Projenin tasarim kriterleri glivenlik, insan
onuruna saygi, surdiiriilebilirlik, diisiik maliyet, modiilerlik, esneklik ve sokiiliip takilabilme
kolaylig1 olarak belirtilmistir. Bu projede sistemde 3 farkli yapir elemani kullanilmuis;
fotovoltaik cat1 elemani, panel duvar ve tastyici iskelet. Biiylik aileler ve ¢esitli kullanimlara
da uygun olabilmesi i¢in tasarlanan modiiler hacimlerle genis yapilar elde edilebilmektedir
(UNHRC&IKEA Vakfi, t.y.; Efe, 2023). Hatay’da afetzedelere gonderilen gegici barinma
birimi olarak kullanilmasi hedeflenen Better Shelter’in kurulum asamasi ve i¢ hacim

goriiniisii Sekil 3.16°da goriilmektedir.

Sekil 3.16. Better Shelter’in Hatay’da kurulum asamasi ve i¢ hacim gortinisii (Url 12).
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Cin’de 2008 yilinda meydana gelen Wenchuan depremi sonrast 10 milyon
kilometrekarelik bir alanda 10 il etkilen alan i¢in kullanilmak {izere gecici barinma birimleri
iiretilmistir. Meydana gelen bu siddetli depremden sonra 7 giin icerisinde gegici barinma
birimlerinin insasma(Sekil 3.17 ve Sekil 3.18) baslanmig, yapimi1 10 giinde
tamamlanmistir(Sekil 3.19). Kullanilan malzemeler ile konutlarin dayanikli olarak iiretilmesi
sonucu depremzedeler soguk kis sartlarinda zorluk ¢ekmeden barinma ihtiyaglarin
giderebilmisglerdir. Bolge igerisine insa edilen gegici konutlar ile birlikte okul, hastane, travma
merkezi, oyun parki, satis alanlari, idari hizmet binasi1 gibi birimler de hizmete a¢ilmistir
(Kalkan, 2019). Insaat: tamamlanan gecici barinma birimlerinin toplu kullanimi igin ortak
yemek alani, satig alani, ortak su ve ortak dus alani birimleri(Sekil 3.20 ve Sekil 3.21) de insa

edilmisgtir.

Sekil 3.17. 2008 Wenchuan Depremi Sonras1 Gegici Barmnma Birimlerinin Insaat Asamas1(Url 13).

Sekil 3.18. 2008 Wenchuan Depremi Sonrasi Gegici Barinma Birimleri(Url 14).
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Sekil 3.19. 2008 Wenchuan Depremi Sonrasi Gegici Barinma Birimleri(Url 15).

Sekil 3.20. 2008 Wenchuan Depremi Sonrasi Gegici Barinma Birimlerindeki Ortak Yemek Alani-Satig Alant
(DESA, 2009; Kalkan,2019).

Sekil 3.21. 2008 Wenchuan Depremi Sonrasi Gegici Barinma Birimlerindeki Ortak Su Alani-Dus Alani (DESA,
2009; Kalkan,2019).
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2010 yilinda Maule bolgesinde meydana gelen siddetli deprem, Sili’nin kiy1 bdlgelerini
etkilemistir. Bu depremde ¢ogu yap1 kullanilamaz duruma geldigi i¢in afet sonrasinda acil
barinma kamplar1 kurulmustur. Gegici konutlarin kurulacag: arazide taskin ve sel olmamasi
icin arazi egiminin %35 ten daha az olmasi tercih edilmistir. Bu konutlar Sili’de yaygin olarak
kullanildig1 bilinen ‘medigua’ olarak adlandirilan, zemin ve duvarlar1 ahsap panellerden
olusan, sokiiliip takilabilme o6zelligine de sahip oldugu i¢in sonrasinda kalict konut
projelerinde de kullanilan sistemlerdir (Kalkan, 2019). Bu konutlarin kullanimi igin ortak
alanlarda tiim 1slak hacim birimleri de c¢oziilmiistiir. Konutlarin insa asamasi ve toplu

kullanimina ait gorseller Sekil 3.22 ve Sekil 3.23’de goriilmektedir.

Sekil 3.23. 2010 Maule Depremi Sonrast Gegici Barinma Birimlerinden Olusan Koyler (Gobierno de Chile,
2010).

2011'deki Japonya tsunami ve depreminin ardindan Miyagi Eyaleti'nde, Onagawa'da
Shigeru Ban tarafindan tasarlanan gegici konteyner konutlar1 insa edilmistir. Insaat
siireci(Sekil 3.24) 14 hafta icinde tamamlanmistir. Bu konteyner konutlar, hizli ve ekonomik
bir sekilde halkin ihtiyaclarini karsilamayr amaglamistir. Ban, prefabrik iiniteler kullanarak
nakliye konteynerlerini dama tahtasi deseniyle istifleyerek montaj siiresini hizlandirmis ve
ingaat maliyetlerini distirmiistiir (Sekil 3.25). Bu konutlar, barinma disinda sosyal alanlar

da(Sekil 3.27) igererek, insanlarin gegici siirelerde normal yasam rutinlerine donmelerini
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hedeflemistir. Ayrica, bu ge¢ici konutlar, kullanimlar1 sona erdikten sonra kalic1 konutlar i¢in

tekrar birlestirilip kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir (Layaoen, 2022).

Sekil 3.24. Onagawa konteyner konutlari ingaat siireci, Japonya (Url 16).

Sekil 3.25. Onagawa Konteyner Konutlari, Japonya (Url 16).
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Shigeru Ban'in tasarim ekibi, alt1 tsubo, dokuz tsubo ve 12 tsubo olmak tizere {i¢ farkl
plan tiirii(Sekil 3.26) gelistirmistir (Bir tsubo, yaklasik 3,31 metrekareye esit bir Japon alan
birimidir). Bu planlar sirasiyla bekar veya ciftleri, dort kisilik aileleri ve dortten fazla birey
iceren aileleri barindirmak {izere tasarlanmistir (Layaoen, 2022). Konteyner evler, genelde
kullanilan gegici konutlara gore daha yiiksek dayaniklilik seviyelerine ve etkili ses yalitimi
ozelligine sahip olarak insa edilmistir. Bu yapilar felaket durumlarinda diger bolgelere

taginabilir sekilde tasarlanmistir. Islak hacim modiilleri konutlarin igerisinde ¢éziimlenmistir.
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Sekil 3.26. Onagawa Konteyner Konutlar1 Planlari, Japonya (Layaoen, 2022).
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Sekil 3.27. Onagawa Konteyner Konutlari, Japonya (Url 14).

Layaoen’in doktora tezinde sundugu model Onerisi Hawaii bolgesinde uygulanmak
iizere tasarlanmistir. Model onerisinde 2 kisilik ve 3 kisilik kullanima uygun(Sekil 3.28, 3.29,
3.30, 3.31, 3.32) gecici konut orneklerinde, malzeme olarak kontraplak, kereste, oluklu metal

levha, beton iskele blogu kullanilmistir. Olgii birimi olarak fitkare birimiyle ifade ettigi
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alanlarda baslangi¢c modiilii olarak 64 SF = 4.94 m?’lik modiiller kullanmistir. Bu temel
modiil, yaklasik 2 kisinin sigabilecegi bir alandan olusur. Temel modiil birlesimleri iizerine
uyku alani, mutfak alani, 1slak hacim, yasam alani, ¢alisma alan1 ve agik alan seklinde
kurgular mevcuttur. Malzemelerin taginmasi ve kurulumu kolay oOzellikte olmasi da
diistinilmiis. Uyku ve c¢alisma alanlarina ait gorsellestirme Sekil 3.34 ile toplu konut olarak

duruslarina dair gorsellestirme Sekil 3.33’de goriilmektedir.

CATI
Oluklu Metal

ISKELET
Kereste

ISLAK HACIM
328F
DUVARLAR

= kapilar ve pencereler : I
Kontrplak / A |2 L ACIK MUTFAK

645F

ZEMIN
Kontplak

UYKUALANI

TEMEL P

Kays bloklu Iskele Betoru |~

Sekil 3.28. Gegici Konut Tasarimi Malzemeleri
(Layaoen,2022). Sekil 3.29. 2 kisilik Gegici Konut Tasarimi

Boliimlendirmeleri (Layaoen,2022).

UYKU ALANI MUTFAX ISLAK HACIM

1o

Sekil 3.30. 2 kisilik Gegici Konut Tasarimi Plan ve Kesit (Layaoen,2022).
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Sekil 3.31. 3 kisilik Gegici Konut Tasarimi Boliimlendirmeleri (Layaoen,2022).

UYRUALANT MUTFAK

e

Sekil 3.32. 3 kisilik Gegici Konut Tasarimi Plan ve Kesit (Layaoen,2022).
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Sekil 3.34. Uyku ve calisma alan1 tasarimina ait
gorsellestirme ¢aligmasi (Layaoen,2022).

Sekil 3.33. Gegici tasarimu i¢in toplu kullanim
alanina ait gorsellestirme calismasi (Layaoen,2022).

Gegici barinma birimi tasarimi olarak bir diger 6rnek olan E. Avlar, S. Limoncu ve D.
Tizman (2022) tarafindan onerilen deprem sonrasi gegici barinma birimi: CLT E-BOX (Sekil
3.35), beton ve ¢elik tasiyict sistemlere gore daha hafif olan, kurulumu kolay ve siirdiiriilebilir
ozelliklere sahip CLT masif paneller kullanilarak tasarlanmis. Farkli plan tipleri farkli bireyler
ve gruplar tarafindan da kullanilabilecek sekilde dl¢eklendirilmis ve i¢ mekan diizenlemeleri
yapilmis. Tiim bilesenleri saha disinda 6nceden birlestirildigi i¢in, proje ihtiya¢ duyulan insan

giiclinii belirli bir miktar azaltmak tizere diistintilmiis.

Trapez Sac Levha
Su Yahtim Ortisii
OSB Levha
Tas Yind
Cam Kadron

—CLT Tavan Paneli

Sekil 3.35. CLT E-BOX Caligmasi (Avlar, Limoncu ve Tizman, 2022).

S. Sener ve C. Altun, Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi ile Istanbul Teknik
Universitesi is birliginde 2009 yilinda MobArch projesini gelistirmislerdir(Sekil 3.37). 1999
Marmara Depremi sonrasi gegici konutlara iliskin yaptiklari inceleme ve analizler sonucunda
bu proje ortaya ¢ikmistir. Ug ahsap modiil, her biri 18,75 metrekarelik alaniyla birlestirilerek
4-6 kisinin konforlu bir sekilde yasayabilecegi bir yap1 olusturulmustur. Bu yapida iki yatak
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odasi, bir mutfak ve bir banyo bulunmaktadir. Giris, yagmur ve kar sularindan korunmak icin
zeminden yiiksek bir sekilde tasarlanmistir ve merdivenle saglanmaktadir(Sekil 3.36). Ist
kaybt minimum seviyede tutularak, i¢ mekanin sicakliginin optimal seviyede olmasi

istenmistir (Sener ve Altun,2009).

Sekil 3.36. MobArch Calismasi (Sener ve Altun, 2009).

Sekil 3.37. MobArch i¢ mekan organizasyonuna ait plan (Sener ve Altun, 2009).
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Sekil 3.38. Gegici barinma ¢oziimlerine ait 6zelliklerin karsilastirilmasi ve yeni ortaya koyulacak modiiler konut
onerisinin 6zellikleri (Kisisel arsiv).
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Sekil 3.38'deki semada gegici barmma birimlerinin karsilagtirilmasi yapilmistir.
Karsilagtirma, modiilerlik, dayaniklilhik, montaj-demontaj kolayligi, nakliye kolayligi,
stirdiiriilebilirlik, disiik maliyetlilik, yeniden kullanim, mahremiyet ve iklim konforu
parametreleri {izerinden gergeklestirilmistir. Incelenen gegici barinma birimleri, Paper Log
House, Better Shelter, Wenchuan Gegici Konutlari, Megidua Konutlari, Onagawa Konteyner
Konutlari, Hawaii Gegici Konutlari, CLT E-Box ve MobArch'tir. Gegici barinma birimlerinin
hangi oOzellikleri karsiladig1 isaretlenerek karsilastirma yapilmistir. Son siitunda, yeni
yapilacak olan modiiler konut Onerisinin ilgili parametrelerin tiimiinii karsilamasi veya

karsilayacagi da belirtilmistir.
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4, MODULERLIK VE MIMARLIK iLiSKISi

4.1. Modiilerlik ve Mimarhk Tliskisi

Vitruvius'un ilk ve {igiincii kitaplarinda bir dizi antropomorfik Olgiiden bahsedilir.
Zollner’in aktarimlaria gore; parmak, avug i¢i, kol genisligi ve dirsekten orta parmak bagina
dek, orijinal metinde ise sirasiyla "digitus", "palmus", "pes" ve "cubitus" olarak adlandirilir.
Bu olgiiler, insan hayatinin tiim alanlarina uygulanabilen antropomorfik bir 6l¢ii sisteminin
temelini olusturuyordu (aktaran: Zollner, 2011). Leonardo da Vinci’nin en 6nemli eserlerinden

birinin Vitruvius Adami(Sekil 4.1) oldugu bilinmektedir. Bu ¢izimi, Romali mimar Marcus

Vitruvius Pollio'nun insan oranlarina dair yazilarindan esinlenerek olusturmustur.
y

Sekil 4.1. Vitruvius Adami (Url 17).

Modulor terimi, mimar Le Corbusier tarafindan ortaya cikarilan bir oran-oranti 6lgegi
olarak bilinmektedir. Modulor teriminin dogusu i¢in Berkin’in aktarimina gore; Modulor, Le
Corbusier ve Hanning'in 1943'te AFNOR'un standartlagtirma talebine yanit olarak olusturdugu
bir Olgli sistemidir. Terim, "module(birim)" ve "or(altin)" kelimelerinin birlesiminden
tiiretilmis olup, altin orani insan boyutlarina uygulayan matematiksel bir diizeni ifade eder.
Modulor 6lgii sistemi, bir kare ¢izimiyle baslar ve ardindan bir altin dikdortgene
evrilmektedir. Bu siiregte, 183 cm yiiksekliginde bir insan figiirii, ¢ift kareye ulasilirken belirli
cizgilerle iliskilendirilir (akt.:Berkin, 2021). Le Corbusier'nin kullandig1 kirmizi seri,
Fibonacci serisine dayali olarak biiyiiyerek 4, 6, 10, 16, 27, 43, 70, 113 ve 183 cm dlgiilerini
saglar. Ayn1 sekilde, mavi seri 13, 20, 33, 53, 86, 140 ve 226 cm Olciilerini igerir. Bu dlgiiler,
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mobilya veya mekanin cesitli 6gelerinin uzunluklarini belirlemek igin kullanilir. Ornegin, 226
cm tavan yliksekligini, 86 cm denizlik yiiksekligini ve 27 cm tabure oturma yiiksekligini ifade
eder. Altin oran ve orant1 kavramlari ise Vitruvius tarafindan baglatilmis olup, daha sonra Da
Vinci tarafindan sikga kullanilmis. Bu anlayisin, Le Corbusier'in Modulor'i(Sekil 4.2.) ile
giderek daha yaygin bir sekilde kullanildigi gorilmiistiir. Sekil 4.3 tiizerinden Partenon
tapinagi icin Ghyka(1977) tarafindan yapilmig bir altin oran dl¢limii goriilmektedir. Neufert
de kitabinda sinirsiz say1 oranlarini aktarirken Leonardo Da Vinci’nin Oranti Kanunu’nu,
Modiilor’l, Altin Oran’1 ve Fibonacci serisini ayrintili olarak ele almistir. Buradan hareketle
kullanilabilir minimum alan Ol¢ililerine de wulasmis ve bunlari mekansal olarak da

tanimlamigtir(Neufert, 2015).
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Sekil 4.2. Le Corbusier’in Modulor Sistemi (Url Sekil 4.3. Partenon i¢in altin oran 6l¢timii,
18). Ghyka(1977).

Modiilerlik, mimarlik alaninda tasarim siirecini ve yapilarin ingasini doniistiiren dnemli
bir model olarak o©ne c¢ikmaktadir. Bu yaklasim, bir yapiyr olusturan bilesenlerin
standartlastirilmis pargalardan olusmasi ve bu pargalarin farkli 6lgeklerde ve islevlerde yapilar
olusturmak i¢in bir araya getirilmesine dayanmaktadir. Modiiler mimarlik, yap1 elemanlarinin
fabrikalarda onceden iiretilip daha sonra ingaat sahasinda birlestirilmesini icermektedir. Bu
durumun sonucunda, insaat siirecindeki belirsiz durumlar azalirken zaman kazanilabilir.
Ayrica, fabrikada iiretilen pargalarin kalitesi kontrol altinda ve daha tutarli olup, bu durum
yapilarin daha dayaniklt ve uzun omiirlii olmasini saglayabilmektedir. Modiilerlik, sadece

ingaat slirecinin yani sira tasarim Ozgiirliigiinii de artirabilir. Standart parcalarin cesitli

60



kombinasyonlariyla farkli estetik ve islevsel sonuglar elde edilebilir. Thtiyaglar degistikce veya
yeni teknolojiler gelistikce, modiiler yapilar kolayca yeniden yapilandirilabilir veya
genisletilebilir. Siirdiiriilebilirlik a¢isindan da 6nemli avantajlar sunabilen modiiler sistemler,
atitk miktarim1 azaltarak kaynaklarin daha verimli sekilde kullanilmasini saglayabilir. Bu
yaklasim, insaat silirecini optimize ederken tasarim Ozgiirliigli, ekonomiklik, esneklik ve
stirdiiriilebilirlik gibi 6nemli faktorleri bir araya getirebilir. Deprem sonrasi kullanilmak iizere
modiilerligi tercih etmek, acil durumlarda hizli bir sekilde barinma ihtiyacini karsilamak igin
onemli bir strateji olabilmektedir. Modiiler yapilar, kolayca monte edilebilir ve sokiilebilir
parcalardan olustugundan dolay1 hizli bir sekilde kurulum ve demontaj saglayabilir. Ayrica,
deprem sonrasi karmasik ve degisken alanlara uyum saglayabilirler. Bu yapilar genellikle
standartize edilmis modiillerden olusur, bu da iiretim, tagima ve kurulum siireclerini optimize
eder ve maliyetleri diigliri. Bunun yami sira, modiiler yapilar, deprem sonrasi yeniden
yapilanma siirecinde esneklik saglar ve ihtiyaclara gore dlgeklenebilir. Bu nedenlerle, deprem

sonrast acil barinma ihtiyaglarini karsilamak i¢in modiiler yapilar sik¢a tercih edilir.

Mimari, farkli unsurlarin bir araya gelmesiyle olusan fiziksel alanlardir; bazilar1 alanla
dogrudan iligkilidir, digerleri ise kullanici ihtiyaglar1 ve amaca yonelik islevselligi destekler
(Sekil 4.4). Bu nedenle, mimari alanin olusturulma siireci, belirli bir amaca ve anlam
biitiinliigline uygun olmalidir. Modiiler konutlarda mekanlar arasinda kurulan iliskiyi
kapsayan mekan organizasyonunun amact mekanin kullanimini, boyutlarin1 ve kullanicilara
etkisini tanimlarken bunun iizerinden bir kurgu olusturmaktir. Yal¢in’in aktarimina gore;
Lynch (1960), Shulz (1971) ve Ching (1996) mekanlar arasindaki iliskiyi ¢esitlendirirken
kullanilabilecek farkli mekan organizasyonlar1 tanimlamiglardir. Modiiler konutlar bu
baglamda kullanicilarin konutu sekillendirebilmesine, ayn1 zamanda da tasmabilirligi ve
cesitli sekillerde kullanimina da olanak tamimaktadir (akt. Yalgin, 2021). Yalgin bu
caligmasinda, modiiler konutlara dair mekan organizasyon ilkelerini modiil boyutu ve mekan
organizasyonu, Ozellestirme ve alternatif, yasam dongilisi ve konutun kullanimi,
stirdiiriilebilirlik ve malzeme kullanimi, gecici - kalic1 ve ¢ekirdek konut, {iretim ve teslim
stireci geklinde 6 ayr1 baslikta incelemistir Mekan organizasyonunu belirleyen genel
ozellikler olarak bilinen kullanict gereksinimleri, fiziksel faktorler, cevresel faktorler,
teknolojik faktorler, psikolojik faktorler, estetik faktorler, ergonomik yaklasim, eylem alanlari
ve boyutlari, malzeme faktorii genellemesinde islevsel kriterler, estetik ve bigimsel kriterler
ve anlamsal kriterler olarak da degerlendirme yapilabilir (Karaoglu, 2014). Bu kriterler ile

modiiler konutlarda i¢ mekan organizasyonu irdelenebilir. Dinger’e gore ise arketipal mekan
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organizasyon tiirleri (Sekil 4.5) merkezi organizasyon, dogrusal organizasyon, gridal
organizasyon ve kiimelenmis organizasyon bi¢imleri olarak 4’¢ ayrilmaktadir. Bu
organizasyonlar kiimelesmis organizasyon semalart olarak da bicimlenebilmektedir (Dinger,

2005).

Rl

Sekil 4.4. Insanlarin ihtiyag ve davranislarinin mekansal organizasyonu (Zevi ,1994; Dinger, 2005).
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Sekil 4.5. Kiimelesmis farkli organizasyon semalarinin grafiksel gosterimi (Dinger, 2005).

Bu baglamda modiiler konutlarda i¢ mekan organizasyonu ile ilgili kriterler incelenirken

dikkat edilmesi gereken en 6nemli kriterler sunlar olabilir:

Modiil boyutu ve mekan organizasyonu: i¢ mekanin diizenlenmesi icin modiil
boyutlar1 ve bu modiillerin nasil diizenlenecegi énemli bir kriterdir. Modiillerin
farkli amaglar i¢in nasil kullanilacagi ve bunlarin i¢ mekan organizasyonuna
etkisinin g6z dniinde bulundurulmas1 6nemli olabilir.

Esnek kullanim: I¢ mekanin esnek kullanimi, mekanin farkli amaglar icin
kolayca adapte edilebilmesini ifade eder. Bu, kullanicilarin degisen ihtiyaglarina
gore i¢ mekanin yeniden diizenlenmesini saglayabilmektedir.

Islevsel kriterler: I¢ mekan organizasyonunda islevsellik biiyiik énem tasir. Bu
kriter; mutfak, banyo, yatak odasi gibi farkli alanlarin kullanisgli ve verimli bir

sekilde diizenlenmesini ifade etmektedir.

63



e Ergonomik yaklagim: I¢ mekan organizasyonunda ergonomi énemlidir. Mobilya
ve ekipmanlarin kullanimi ergonomik olmali ve kullanicilarin rahathgr goz
ontinde bulundurulmalidar.

e Estetik ve bigimsel kriterler: I¢ mekanmn estetik agidan hos ve dengeli olmasi
onemli olabilir. Renk, malzeme ve dokularin secimi, i¢ mekanin genel

goriiniimiinii etkilemektedir.

4.2. Modiiler Konut Ornekleri

Modiiler konutlarin iiretim siireci Yal¢in’a gore; tasarim ve onay asamastyla baslar.
Ikinci asamada, modiil birimlerinin {iretimi gergeklestirilir. Ardindan, {igiincii asamada proje
alaninda montaj i¢in hazirliklar yapilir ve birimler tasinir. Dordiincii asama konutun kullanim
testi ve teslimatini igerir. Son olarak, besinci asamada konutun bakimi ve garanti islemleri

tamamlanir (Yalgin, 2021).

Prefabrikasyon kavrami ilk sanayi devriminden sonra yayginlagsmaya baglamistir.
19.yy."n ilk yarisindan 6nce uygun montaj teknikleri ile prefabrik malzemelerle bina iiretimi
fikri yoktu. Prefabrik yapi1 kavraminin sahada denenmesi, santiyenin makinelesmesi,
kaldirma ve tagimaya uygun makinelerin bulunmasi ve malzeme {iretimi konusunda ilk
firmalarin ortaya ¢ikmasiyla gerceklesmistir. Bu tekniklerin ge¢ uygulanmasin ana nedenleri
girisimciligin zanaatkar ve geleneksel yapisindan, sivil insaatta uygulama firsatlarinin siirh

olmasindan ve pazar talebinin diisiik olmasindan kaynaklanir(Url 19).

Tarihsel olarak bilinen ilk modiiler konut Leonardo Da Vinci tarafindan gelistirilen
“Casa Mutabile” konutudur. Konut 1494 yilinda Isabella Sforza icin tasarlanmis olup,
karmasik montaj teknikleri kullanilarak {retilen ilk ahsap konut (Sekil 4.6) olarak

bilinmektedir.
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Sekil 4.6. Casa Mutabile, Leonardo Da Vinci (Yalgin, 2021).

1914'te Le Corbusier, savas sonrasi konutlar i¢in prefabrik konutlara alternatif olarak
"Dom-Ino" adli yeni bir insaat sistemi ve konut prototipi (Sekil 4.7) onerdi. Bu prototip,
betonarme bir ¢ergeve sisteminden olusuyordu, katlar1 birbirine baglayan merdiven ve
kolonlar disinda agik bir plana sahipti. Amag, cephenin ve i¢ mekanin istenildigi gibi
sekillenebilmesine olanak tanimakti, bu da Henry Ford'un montaj hattindaki tek parcali araba
sasesi mantigiyla tasarlanmisti (Yalgin, 2021). Domino Evi’nde (Sekil 4.8) zemin plaklar
kolonlarin disina uzanir. Bu detay, cephe diizenini tasiyici yapiya ve plana bagli kalmaktan

kurtarir.

g Sy .’_&'ui -"'. .

Sekil 4.7. Domino Evi (Url 20). Sekil 4.8. Domino Evi inga gorsellestirmesi(Url
21).

Walter Gropius'un insaat kiti kavrami, hassasiyet ve degistirilebilirlik gibi 6zellikleri
icerir ve totipotensi olarak adlandirilan bir 6zelligi temsil etmektedir. Totipotensi, tekil
unsurlarin daha biiyiik bir biitiin olusturma yetenegini tanimlar ve bu kavram, zanaat

iiretiminden endiistriyel iiretime gegisin temel kosullarindan biridir. Gropius'un mimari

65



projelerinde bu kavrami uygulamasi, seri liretimde ve ugak endiistrisinde 6nemli bir rol
oynamustir. Iki temel insaat kiti sistemi, “Honeycomb System” ve "Big Construction Kit",
esnek bir yap1 olusturmak i¢in farkli modiilerlesme ve modiil hiyerarsisi tiirlerine sahiptir. Bu
sistemler, bireylerin ihtiyaglarina ve kisi sayisina gore farkli yapilar olusturmak igin
tasarlanmistir (Seelow, 2018). Tasarimini Walter Gropius ve Adolf Meyer’in biiylik ingaat kiti
sistemi ile 1922 yilinda tasarladigi Baukasten im GroBen projesi (Sekil 4.9) maddi

imkansizliklar sebebiyle hayata gegirilememistir.

BAUKASTEN IM GROSSEN, AUS DEM SICH NACH VORBEREITETEN
MONTAGEPLANEN JE NACH KOPFZAHL UND BEDURFNIS DER BE-

TYPENSERIENHAUS VON WALTER GROPIUS

LASSEN

Sekil 4.9. Baukasten im Grof3en (Seelow, 2018).

Mies Van Der Rohe’nin 1952 yilinda tasarladigi “The Core House” projesi, camla
cercevelenmis kare bir alandan olusmaktadir. Dort adet kiris ve kolon iizerinde duran diiz bir
catiya sahiptir (Sekil 4.10). I¢ mekanda duvarlar yerine, mobilyalar, perdeler veya hafif algak
bolmeler kullanilarak diizenleme yapilmaktadir. Bu bdlmeler sabit bir ¢ekirdegin etrafinda
donerek diizenlenmektedir. Oda sayisi, blyiikligi ve konumu ihtiyaca gore
degistirilebilmektedir. 40x40, 50x50 ve 60x60 feet (Sekil 4.11) odl¢iilerindeki modiiller ile

iretilebilecek i¢ mekan kurgusuna gore farkli planlar tasarlanabilmektedir (Url 22).
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Sekil 4.10. Modiillerin boyutlari (Url 22). Sekil 4.11. Core House Yapisal Semasi (Url 22).

Modiiler sistem kullanilarak yapilmis toplu konutlardan birisi Habitat 67 konut
projesidir. Proje yiiksek lisans tezi sirasinda ortaya ¢ikmis olup, Mimar Moshe Safdie
tarafindan tasarlanmistir. Montreal, Kanada’da World Exhibition Expo 67 i¢cin 1967 yilinda
ingas1 tamamlanip pavyon olarak halkin ziyaretine a¢ilmistir. Bu projede yer alan konutlarin
boyutlart ve planlar1 birbirinden farkli olup bu kapsamda toplam 146 adet konut inga
edilmigtir. 12 kata kadar yiikselen yapida (Sekil 4.12) 1 ve 8 arast degisen modiiller bir araya
getirilerek gelik halatlar ile birbirine entegre edilmis. 60m” ile 160m” gibi farkl Slgiilere sahip
olabilen konutlarda 15 farkli konut tipi (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15) kullanilmis. Kullanilan 3
adet asansor, katlar arasinda inis-¢ikis sisteminin kullanilmasini saglamistir. Ana modiiliin
sekli 5x11x3 m seklinde tasarlanmistir. Mutfak ve 1slak hacim alanlar1 da modiiler olarak
tasarlanmis. Biitliin modiillerin iiretimi bittikten sonra ving ile (Sekil 4.13) her bir modiil kendi

konumuna kaldirilip insa edilerek siire¢ tamamlanmis (Url 23).

Sekil 4.12. Habitat 67, Safdie (Url 23). Sekil 4.13. Habitat 67, ving yardimiyla modiillerin
ingaat1 (Url 23).

67



Sekil 4.14. Habitat 67, bazi konutlarin planlari (Url Sekil 4.15. Habitat 67, baz1 konutlarin kesitleri (Url

23). 23).

Richard Rogers, prefabrik konut tasarimlarindan etkilenerek 1968 yilinda “The House
of Today” yarigmasi i¢in “Zip-Up House” isimli bir konut prototipi (Sekil 4.16) tasarladi. Bu
prototipte ayarlanabilir tasiyict ayaklar (Sekil 4.17), seri iiretilip sokiiliip takilabilen pargalar
bulunmaktaydi. Modiil eklenmesiyle genisleyebilen bu konutun tasarimi iiretime hig

gegmemis fakat Rogers’in ebeveynleri i¢in bir prototipi tiretilmistir (Yalgin, 2021).

Sekil 4.16. Zip-Up House (Url 24). Sekil 4.17. Zip-Up House Modeli (Url 25).

1980'lerde, mimar Wes Jones kullanilmayan nakliye konteynerlerini mimari projelerde
degerlendirmek i¢in caligmalar yapti. Konteynerlerin dayanikli, esnek boyutlandirilabilir ve
taginabilir olmasiyla ilgili olarak, 1994'te Peter Pfau ile "Hesselink Guest House" tasarimini
gelistirdi (Sekil 4.18 ve Sekil 4.19). Bu proje, bir nakliye konteynerinin bilesenlerinden

olusuyordu ve "Container House" olarak da biliniyordu. Jones, daha sonra 1998'de "ilkel
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Kuliibe" tasarimini paylasti; bu tasarim, ilkel barmaklarin modern mimari ve teknolojiyle
yorumlanmasiydi. Bu tasarim yaklasimlari, 2000'lerde kisisellestirilebilir modiiler konut

tasarimlarinin gelismesine yol act1 (Yalgin, 2021).

Sekil 4.19. Hesselink Guest House eskiz
calismasi(Url 26).

Sekil 4.18. Hesselink Guest House eskiz
calismasi(Url 26).

Incelenen modiiler konut érnekleri sanayi devrimi sonrasinda ortaya ¢ikmis modiiler
konut ornekleri olup, modiiler konut tasarimlarinin Onciilerinden birkag1 olarak kabul
edilmektedir. Bu konutlardan esinlenilerek deprem sonrasinda gegici barinma birimleri olarak
kullanilmis ve kullanilmak iizere tasarlanmis modiiler konutlar ise “3.3.Diinya’da Uygulanan
Gecici Barinma Coziimleri” bagligi altinda incelenmistir. Bu incelemelerden yola ¢ikilarak

deprem sonrasi kullanima uygun olan bir tasarim dnerisi sunulmustur.
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5. DEPREM SONRASI KULLANIM iCIN MODULER KONUT
TASARIMI ONERISi

Giliniimiizde endiistriyel tiretim siire¢lerinde konteyner ve modiiler yaklagimlar, 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bu yontemler, iiretim siireclerinin organizasyonu ve verimliligi acisindan
onemli avantajlar saglayabilir. Ancak, bu yaklagimlar arasinda bir rekabetin olmadigi ve daha
pratik ve esnek olanin tercih edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Konteyner yaklasimi,
birbirinden bagimsiz bilesenlerin standart konteynerlere yerlestirilerek tasinmasi ve
montajinin gerceklestirilmesini igerir. Bu yaklasim, o6zellikle biiyiikk 6lg¢ekli iiretimlerde
tekrarlanabilirlik ve kolay kurulum avantajlart sunabilir. Ancak, degisken talep veya
ozellestirilmis tirtin gereksinimleri gibi durumlarda esneklik sinirli olabilir. Modiiler yaklagim
ise, birbirine baglanabilir ve degistirilebilir modiillerin kullanilmasiyla tiretim siire¢lerinin
diizenlenmesini amaclar. Bu yaklasim, 6zellikle 6zellestirilmis liretimlerde ve degisken talep
durumlarinda esneklik saglayabilir. Endiistriyel iiretim siireclerinde 6nemli kriterler olan
pratiklik ve esneklik kavramlar1 baglaminda pratiklik, siireglerin basitlestirilmesi ve
verimliligin artirillmasi anlamina gelirken, esneklik ise degisen kosullara uyum saglama
yetenegini ifade eder. Gilinlimiizde endiistriyel iiretim siireclerinde daha pratik ve esnek olanin
tercih edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bu iki yaklasim bir araya getirilerek

daha etkili ve verimli iiretim siire¢leri olugturulmasi 6nemlidir.

Ulkemizde deprem sonrasi kullamlan AFAD konteynerleri iiretimi ve kurulumu
fabrikada standart olarak yapilan, sabit hacim ile tasinmasi gereken, yalitim konusunda
standart malzemeler kullanilan ve hacim olarak biylitiilemeyen tek tip konteynerlerden
olusmaktadir. Modiiler konut tasarimi onerisi yapilirken bu tasarim parametrelerinin {lizerine
ek olarak modiiler olmasi, dayanikli olmasi ve yalitim 6zelligi kuvvetli malzeme kullanilmasi,
montaj-demontaj kolayligi, diisiik maliyetli olmasi, yeniden kullanilabilir olmasi, iklim

konforunu saglamasi gibi avantajlar sebebiyle alternatif olarak degerlendirilmistir.

Modiiler konutlarin irdelenmesi sonucu deprem sonrasi kullanilmasi icin tasarlanan
modiiler konut tasarimi igin Olgii ve oranlar belirlenirken 90’1in katlarin1 temel alinmustir.
Orantili yaklasim, mekanin i¢indeki unsurlar arasinda sade ve dengeli bir estetik olusturmay1

amaclamaktadir. Bu yontem ile mekanin genel tasariminda bir diizen ve uyum olusturmak
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hedeflenmektedir. Bu sebeple 6l¢ii olarak 9,0 ve katlar1 referans alinarak bir oran igerisinde

tasarim oraya sunulmustur.

Her bir 6l¢ii, digerine 90'in katlar1 ile orantili olarak yerlestirilmistir. Tasarimda
kullanilan duvar panelleri i¢in i¢ mekanda kullanilabilir yiizey Sl¢tisii 90 cm olup yiiksekligi
270 cm’dir. Belirlenen olgiiler arasindaki oranlar su sekildedir: oturum yiiksekligi ile kap1
yiiksekligi arasindaki oran 1:5, kap1 yiiksekligi ile tezgah yiiksekligi arasindaki oran 5:2 ve
pencere genisligi ile yiiksekligi arasindaki oran 2:3'tiir. Bu oranlar ile estetik bir denge
saglanirken, ayni zamanda mekanin fonksiyonelligine de katkida bulunarak kullanici
deneyimini iyilestirmek planlanmistir. Tasarim, bu sayede estetik ve fonksiyonel unsurlar1 bir
araya getirerek mekanin biitiinselligini artirmay1 hedeflemektedir. Bu tasarimlarda minimum
kullanilabilir i¢ mekan alan siirlarimi belirten Neufert’in kitabindan yararlanilmistir.

Modiillerde ise mekan organizasyonu dogrusal diizlemde saglanmustir.

Tasarim Onerisinde genisligi 100 cm, kullanilabilir i¢ yiizey alani ise 90 cm olan
modiiler Z tipi duvar panelleri (Sekil 5.2) ve genisligi 100 cm, kullanilabilir i¢ yiizey alan1 80
cm olan T tipi duvar panelleri (Sekil 5.3) ile modiiler konut kurgusu olusturulmustur. Modiiler
yapilarda kullanilabilecek duvar panellerinden i¢ boliiciilere bakildigi zaman 3 panelin bir
araya gelerek distan 290cm, i¢ Olcli olarak 268cm lik mekanda dolagim alani sagladigi
kurguda, i¢ duvar panellerinden 3 adet 100 cm 0Olgii olarak fazla gelmektedir. Bu noktada
buradaki fazlahig diizeltebilmek adina i¢ panellerden T tipi duvar panelinin birinin 6l¢iisti
distan 88cm, kullanilabilir alan olarak 68cm &l¢ii tercih edilmistir. I¢ panel olarak 2 adet T tipi
100 cm ve 1 adet T tipi 88 cm kullanilarak 268 uzunlugundaki bir mekan boéliinebilmistir.
Buradaki amag; i¢ mekanda kullanilacak T duvarlarin, dis kabugu olusturan Z tipi ve T tipi
duvarlar birbirine eklemlenerek kullanildigi zaman, i¢ mekanda olusabilecek boslugun
engellenmesi olmustur. Z tipi ve T tipi duvarlarin aym tarafa bakan ylizeylerinde {ist ve alt
birlesim yerlerinde 5*10 cm olciilerinde ¢elik kutu profil girebilecek sekilde agikliklar
birakilarak tretimi yapilacaktir. Bu agikliklara yerlestirilecek kutu profiller tim mekani
dolasirken, mekandaki elektrik baglantist ve kablo hattin1 buradan ylriitebilmek
hedeflenmistir. Ayn1 zamanda doseme sistemi yapildiktan sonra yerden 7 cm yiikselerek kalan
3 cm’lik bosluga priz baglantist da eklenerek kullanici i¢in elektrik hattina ulasim

kolaylastirilmistir. Buradaki yiiksekligin siipiirgelik olarak da kullanilmas: diisiiniilmistiir.
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Tavan birlesiminde de ¢ati paneli ile duvarlarin birbirine baglanmasi i¢in kullanilmis olan
panellerin tizerindeki 5*10cm olgiilerindeki kutu profiller ayn1 zamanda doseme ile duvarin
da birbirine sabitlenmesi i¢in tasarlanmistir. ¢ koselerde kullanilan tasiyici dikme kutu
profilleri, hem fotovoltaik panelden alinan elektrik akisin1 hem de tiim kablo kanallarinin
dikeydeki sirkiilasyonunu saglayarak modiiler bir yapida olusabilecek elektrik hatti sorununu
ortadan kaldirmaktadir. Bu dikmeler ve paneller birbirine m10 disli rotlar ile 2 yonlii olarak
sabitlenmistir (Sekil 5.15). Duvar modiillerinde renk tercihi olarak, dig mekanda kullanilacak
boliim i¢in RAL5024 kodunda pastel mavi, i¢ mekanda kullanilacak béliim i¢in ise RAL1001
kodunda bej rengi se¢ilmistir. Bu tercihlerin amaci, deprem sonrasinda travma yasayan mekan
kullanicilarinda psikolojik olarak rahatlama hissi uyandirmak olmustur. I¢ mekan olusumuna

ait genel eylem semasi Sekil 5.1 {izerinden goriilmektedir.

Mutfak

Moduler
konutta
kullarilan

emek igin
hazirlama ve
\yeme alant

Yatak. Odasi

Moduler

Islak. Hacim GiRis

Moduler konutta uyuma

Konutta
kullanilan dus B
ve wc alan konuta giris

yapilan bolum

. eylemi icin
Moduler ayry.\qn bolim

Sekil 5.1. Modiiler konut tasariminin i¢ mekanina ait eylem alani1 semasi (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.2. Z tipi Duvar Paneli Plan ve Gériinils Detay (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.3. T tipi Duvar Paneli Plan ve Goriiniis Detay (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.4. Pencere dogramalari kesit detay1 (Kisisel Arsiv).

)
o= 80
= 1 1/
= et e
]
i KUTU PROFL AKSI
n
SR
] 3
= e ok poriL Ak
g 5
N 7
7000000000000
KEsIT GORUNUS

Sekil 5.5. Kap1 goriiniis ve kesit detay (Kisisel Arsiv).
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— Derz Kapagi
Magnezyum Oksit

& ' Cephe Kaplama 10mm
=== EPS Dolgu 90 mm

Ny I—"— ' Neopren Conta 20mm

Sekil 5.6. Duvar birlesim detay1 (Kisisel Arsiv).

Z tipi ve T tipi duvar modiillerinin kalinlig1 11 cm olarak diisiiniilmiistiir. 1 cm igerden,
1 cm disardan magnezyum oksit kapli panelin i¢indeki 9 cm’lik bolim EPS dolgu olarak
tercih edilmistir (Sekil 5.6). Kullanilan malzemenin yanmayan, su gecirmeyen, deniz
suyundan etkilenmeyen malzeme olmasi deprem bolgelerinde kullanim i¢in 6nem arz etmistir.
EPS dolgu tercih edilme sebebi 1s1 iletkenligi konusunda izolasyonu yiiksek derecede
saglayabilmesi olmustur. Ayn1 zamanda kullanilan EPS dolgunun yogunlugu bolgeye/mekana
gore degisebildigi i¢in yaliim konusunda her bolgede rahatlikla tercih edilebilmektedir. Z tipi
duvarlarin plandan incelenisine bakildigi zaman iki Z ucundan da 5 cm igerde olmasi, Z
parcalar birlesirken arada olusacak bosluga neopren conta ile ek yapilarak birlesim yerindeki
sorunun tamamen ¢oziilmesi hedeflenmistir. Birlesim noktalarinda da dis mekandaki ve i¢
mekandaki boliimlere derz kapagi gegirilerek 1s1 kaybi1 tamamen onlenmistir. Duvar tiplerinin
Z olarak tercih edilme sebebi ise, Z tip duvarlar birlestigi zaman birlesim seklinden dolay1 diiz
bir birlesime veya daha karmagsik bir birlesime gore yalitimi1 daha rahat yapilabilmesidir.
Pencere ve kap1 bosluklar1 Z tipi duvarlarin profil gecisi saglanacak olan i¢ ylizeyine denk
gelecek bir sekilde, T tipi duvarlarin ise yine duvarlarin profil gegisi saglanacak olan ig
ylizeyine denk gelecek sekilde planlanmistir (Sekil 5.4 ve Sekil 5.5). Buradaki amag ise
pencere ve kapilarin hep ayni aks iizerinde rahatlikla konumlandirilabilmesi olmustur.
Dikeyde Z duvar1 dondiirdiigiimiiz zaman ayni sekilde pencere-kap1 bosluklart kullanilabilir
sekilde diistiniilmiistiir. Bu baglamda duvarin tek noktada kullanimi yerine ¢oklu kullanim

imkan1 sunulmustur.
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AFAD’mm gegici barinma birimi i¢in olusturdugu kamp alanlarina tilkemizde nitelikli
dolgu zemin uygulamalar1 ile zeminin doldurulup iizerine gecici birimlerin kuruldugu bilgisi
yetkililer ile yapilan roportaj esnasinda verilmisti. Bu bilgiye istinaden dncelikle modiillerin
zemininde uygulanacak doseme i¢in; doldurulmus zemin iizerine 50*50*50cm oOlgiilerinde
s235 hafif ¢elik ayak tasiyict kullanilarak yiikseltilmistir. Sonrasinda kullanilan g¢elik ayagin
iizerine 95*95mm profiller ile ¢elik karkas sistemi olusturulmustur. Kullanilan ¢elik karkas
sistem tizerine 2 mm DKP sac, 18mm OSB, 30 mm XPS, 18 mm OSB ve 2 mm PVC rulo hali
ile 7 cm’lik bir doseme olusturulmustur. OSB i¢in birlesim yerlerinde aliiminyum lamalar
tercih edilmistir. Bu sayede doseme kilitlenmistir ve tekrar sokiilmesi de kolaylagmustir.
Olusturulan dosemedeki malzemeler zemin kaynakli 1s1 kaybimi Onleyerek izolasyonu

dosemeden de saglama amaciyla tercih edilmistir (Sekil 5.7, Sekil 5.8 ve Sekil 5.9).
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Sekil 5.7. Modiiler konutun zemin baglant1 detaylar1 (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.8. Doseme ve ¢elik ayak baglant1 detaylar1 (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.9. Doseme detay: (Kisisel Arsiv).

Cat1 sistemi tasarlanirken giines 1sinlarindan yararlanmak ilk hedef olmustur. Catida
tercih edilen {iggen tasarim sayesinde gilines i1sinlarim1 her agidan almasi ve kullanilacak
elektrik aksaminin da bu bolimde konumlandirilmas: hedeflenmistir. Panellerin mertek ve
asiklarla igeriden hafif celik panele sabitlendikten sonra altindaki yalitim sistemine
sabitlenmesi tercih edilmistir. Cat1 bitimlerinde modiillerin her kenarinda yarim-gizli oluk

sistemi(Sekil 5.10) diislinlilmiis, ¢atinin yiikseltisi ve bitis hatt1 sonrasi yagmur etkisiyle
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duvarlarin siirekli su almas1 bu sayede engellenmistir. Cat1 i¢in kullanilan paneller m10 disli

rotlar kullanilarak sabitlenmistir(Sekil 5.11).

M10 Digli Rot

Celik Kutu Profil
Tasiyici Dikme

EPS Dolgulu ]
Magnezyum f
Oksit Kaplama "
Duvar Paneli

Celik Profil

Sekil 5.10. Cati, oluk ve duvar paneli baglanti detay1 (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.11. Cat1 baglanti detay1 (Kisisel Arsiv).
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Tasarimi olusturan modiillerin deprem sonrasinda geg¢ici barinma birimi olarak
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda gecici barinma birimlerinin olusturuldugu
kamp alanlarinda kullanilabilecek idari birim, saglik birimi, yemekhane birimi gibi alanlarin
da bu tasarimlar ile c¢oziilebilecegi ongoriilmektedir. Bu sayede islevsellik ve esneklik
fonksiyonlar1 ile birden fazla amaca hizmet edebilen modiiler bir tasarim ortaya ¢ikmistir. En
kisith olarak tek birimden olusan distan disa 6l¢iileri 290 cm * 280 cm olan modiiler konut, en
gelismis olarak ise birbirine eklemlenme sinir1 olmadigi icin 8 kisilik bir aileyi ve daha fazla
insan1 da barindirabilecek esneklikte biiytitiilebilen modiiler konut tasarimi Z tipi ve T tipi
duvarlarla olusturulabilmektedir. Basibiiyiik’iin ¢alismasinda da belirtildigi gibi Tiirkiye
sinirlarinda yasayan ailelerde hane halki sayis1 8 rakamina kadar ¢ikmaktadir (Basibiiyiik,
2005). Bu noktada modiiler konut tasarimi, afet sonrasinda olusabilecek hane halki sayisina

bagli ihtiyaci da karsilayabilmektedir.

3 birimden olusan duvar panelleri ile tasarimi onerilen modiiler konut kurgusunda 1slak
hacim birimi, yagam alani birimi ve yatak odas1 birimi de igerisinde olan dis 6l¢iileri 290 cm *
640 cm boyutlarindaki ilk tasarimda 15 adet Z tipi, 1 adet kapt modiillii Z tipi, 6 adet T tipi, 2
adet 88 cm’lik T tipi, 2 adet kap1t modiillii T tipi duvar tercih edilmistir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. 3 modiilden olusan Modiiler konut plan1 (Kisisel Arsiv).

2 birimden olusan modiiler konut kurgusunda yasam alani birimi ve yatak odas1 birimi
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mevcuttur. Bu tasarimda dis 6lgiileri 290 cm * 460 cm olan kurgu icin 11 adet Z tipi, 5 adet T
tipi, 1 adet 88 cm’lik T tipi, 1 adet kapt modiillii T tipi duvar tercih edilmistir. Bu yasam alan1
ve yatak odasi hacimlerinin deprem sonrasinda ortalama olarak 2 kisinin gecici barinma

birimi ihtiyacimi ¢éziimleyebilecegi ongoriilmistiir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. 2 modiilden olugan Modiiler konut plan1 (Kisisel Arsiv).

Tek birimden olusan modiiler konut/birim kurgusunda yatak odasi birimi
¢coziimlenmistir. Distan disa Olciileri 290 cm * 280 cm olmustur. Bu birimde 7 adet Z tipi, 4
adet T tipi, 1 adet kap1 modiillii Z tipi duvar paneli tercih edilmistir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Tek modiilden olusan Modiiler konut plani (Kisisel Arsiv).

Modiiler konut sisteminde farkli birimler ve kurgular yapilabilmesi i¢in tercih edilen bu
sistemde Oncelikle deprem sonrasi her bolgede kullanilabilir olmasi, tiim iklim kosullarina
dayaniklt malzeme tercih edilmesi 6nem arz etmistir. Mekan tipi olarak farkli mekanlar i¢in
kullanilabilir bir sisteme de doniistiiriilebilmektedir. Duvar panellerinin, ¢elik profillerin
birlesim yerlerindeki vida delikleri fabrikada iiretim esnasinda olusturuldugu icin yerinde
kurulumu hizlandirmaktadir. Sistem bu sekilde bir¢ok kez sokiiliip takilabilmektedir. Deprem
sonrasinda sokiiliip, sonrasinda farkli bir amaca hizmet etmek i¢in lojistik depolarina
kaldirilabilir 6zellige sahiptir. Aym1 zamanda, herhangi bir panelin veya parganin hasar
gérmesi durumunda, bunlarin degisimi modiiler sistemle tasarlandigi i¢in pratik bir sekilde

gerceklestirilebilir.

82



— M10 Digli Rot + Somun
Magnezyum Oksit
| Cephe Kaplama 10mm
—EPS Dolgu 40mm ~ 90mm
S/ —Neopren Conta 10mm
Ty — Altiminyum Kutu Profil
50mm x 100mm

Sekil 5.15. Profil, tastyic1 dikme, duvar baglant1 detay1 (Kisisel Arsiv).

Modiiler konut tasarimi Onerisi i¢in mekan organizasyonu ilkeleri lizerinden inceleme
de yapilabilir. Bu baglamda; modiil boyutu ve mekan organizasyonu ilkesine gore, modiillerin
farkli amaglar i¢in kullanima uygun olmasi ve i¢ mekan diizenlenmesi i¢in modiil boyutlarinin
Ol¢eklendirilip tasarlanmasi 6nem arz etmistir. Esnek kullanim ilkesine gore, mekanin farkli
amaglara uygun olabilecek sekilde adapte edilebilir olmasi ve i¢ mekanin ihtiyaglara gore
yeniden diizenlenebilmesi modiiler konut tasarimindaki kriterlerden biri olmustur. Islevsel
kriterler 6zelinde mutfak, banyo, yatak odast gibi birimlerin kullanigh, verimli bir sekilde
diizenlenmesinin, modiil boyutlarinin buna uygun tercih edilmesindeki O6nemli bir kriter
olmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Ergonomik yaklasima gore i¢ mekanda kullanilabilecek mobilya
ve ekipmanlarin mekansal hacim igerisinde ergonomisine olumsuz etki edebilecek unsurlar
olmamasina, sirkiilasyonun dogru calismasina dikkat edilerek modiiler konut tasarlanmistir.
Estetik ve bigimsel kriterler agisindan ise duvar modiilleri ile zemin ve yap1 rengi arasindaki
uyumun genel goriinlime uygunluguna 6zen gosterilmistir, bu da tasarimin biitiinliigiini
tamamlamistir. Modiiler konutlarin 6n goriiniisleri Sekil 5.16, arka goriiniisleri Sekil 5.17 ve

kesitleri Sekil 5.18, Sekil 5.19 ve Sekil 5.20°de goriilmektedir.
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Sekil 5.16. Modiiler konutlarin 6n goriiniisiiniin gorsellestirilmesi (Kisisel Arsiv).

Sekil 5.17. Modiiler konutlarin arka goriiniistiniin gorsellestirilmesi (Kisisel Arsiv).

Sekil 5.18. 3 modiilden olusan modiiler konutun kesit gorsellestirmesi (Kisisel Arsiv).
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Sekil 5.19. 2 modiilden olugsan modiiler konutun kesit gorsellestirmesi (Kigisel Arsiv).

Sekil 5.20. Tek modiilden olugan modiiler konutun kesit gorsellestirmesi (Kisisel Arsiv).
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6. SONUC VE ONERILER

Depremler, genellikle jeolojik etkenlerin karmasik etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikar.
Ancak, depremlerin neden oldugu hasar sadece jeolojik siire¢lerden degil, ayn1 zamanda
teknik  eksikliklerden de kaynaklanabilir. Bu teknik  eksiklikler, —miihendislik
uygulamalarindaki bilgi eksikliklerinden gelebilir. Bolgenin yerel zemini ve jeolojik sartlari,
depremlerde meydana gelebilecek hasar1 etkileyen faktorler arasindadir. Yapilarin
dayaniklilig1 ve depreme karsi direnci, yap1 malzemelerinin se¢imi, insaat yontemleri ve temel
tasarimlar1 gibi faktorlere baglidir. Depremler, tarihten giiniimiize kadar insanlarin karsilastigi
en yikici dogal afetler arasinda yer almaktadir ve yikici etkileriyle bilinen depremler, can
kaybina, ekonomik kayiplara ve toplumsal travmalara neden olmaktadir. Depreme dayanikli
yapt tasarimi, dogru miihendislik hesaplamalarini ve giincel standartlarin izlenmesini
gerektirir. Yapilarin depreme karsi direng gosterebilmesi i¢in detayli analizler ve modern
yontemler ile birlikte yonetmeliklere uygun insaatin yapilmasit onemlidir. Ayrica, mimari
tasarimin da deprem performansini etkiledigi ve basit, simetrik yapilarin depreme kars1 daha

dayanikli oldugu bilinmektedir.

Depremler sonrasinda meydana gelen konut hasarlar1 veya art¢1 depremler nedeniyle
gegcici barinma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sistemler, insanlarin temel ihtiyaglarini
karsilamak i¢in olusturulan birimlerdir. Yasanan yikict felaketlerin ardindan en acil
ithtiyaglardan biri olan barinma ihtiyaglar1 karsilanirken genellikle biiytik zorluklarla
karsilagilabilmektedir. Depremler sonrasinda yasanan acil konut ihtiyacinin karsilanmasini
zorlastiran birgok faktdr bulunmaktadir. Oncelikle, depremlerin neden oldugu bina ¢dkmeleri
ve altyapr hasarlari, insanlarin yasam alanlarini aninda kullanilamaz hale getirebilmektedir.
Bu durum, depremzedelerin hizli bir sekilde giivenli bir barinma alanina ihtiya¢ duymalarina
neden olmaktadir. Ancak, ge¢ici barinma birimlerinin kurulmasi ve islevsel hale getirilmesi
zaman alabilmekte ve bu siiregte depremzedeler agikta kalmaktadir. Deprem bdolgelerindeki
cografi ve iklimsel kosullar da acil konut ihtiyacini daha da karmasik hale getirebilmektedir.
Daglik ve engebeli arazide depremler meydana geldiginde, gecici barimma birimlerinin
kurulmasi ve erisilebilir hale getirilmesi daha da zorlagsmaktadir. Ayrica, kis sartlarinin etkili
oldugu bolgelerde yasanan depremler, ¢cadir ile kurulan barinma birimlerinin kullanimin1 daha
da zorlagtirmaktadir. Depremlerin neden oldugu altyapi hasarlari, temel ihtiyaglarin

kargilanmasimni da olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Su, elektrik, dogalgaz gibi temel
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hizmetlerin kesintiye ugramasi, depremzedelerin yasamini zorlastirmakta ve insanlarin normal
yasam diizenini bozmaktadir. Ayrica, ulasim yollarindaki hasarlar nedeniyle deprem bdolgesine
erisim kisitlanmakta ve yardim ekipleri ile malzemelerin bdlgeye ulasmasini
giiclestirmektedir. Bu noktada depremin biiyiikliigiine bagli olarak, genellikle ilk asamada bir
aylik siire i¢in ¢adir kullanimi tercih edilir. Ancak, spor kompleksleri gibi mekanlar da gegici
barinma birimleri olarak kullanilabilir. Daha sonra ise bireyler dayanikli gecici barinma
birimlerine yerlestirilir ve sonrasinda kalici konutlara yerlesim siirecine girilir. Afet sonrasi

rehabilitasyon asamasi i¢in kullanilan gegici barinma birimleri ise yetersiz kalabilmektedir.

Bu tez calismasi, deprem sonrasinda gecici barinma birimi olarak kullanilmak {izere,
modiiler konut tasarimi konusunda yapilmis Ornekler iizerinden bir inceleme yapmay1
amaglamis ve elde edilen sonuglart sunmayi hedeflemistir. Calismanin ana hedefi, deprem
sonrasinda yasanan barinma krizine ait siiregler ilizerinde odaklanip, deprem sonrasi gegici
barinma birimi olarak modiiler konut tasarim Onerisi ortaya g¢ikartmak olmustur. Yapilan
analizler sonucunda deprem sonrasi kullanilan modiiler gegici barinma birimlerine ait veriler
elde edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda 3 ayr tipte modiiler konut tasarlanmistir. Bu
tasarimlar ile gegici barmma birimi alanindaki sorunlara yonelik ¢6zliim Onerileri

getirilmektedir.

Deprem sonrasi geg¢ici barinma birimlerinin tasarimi, saglamlik, estetik ve
fonksiyonellik gibi ¢esitli faktorleri igeren karmasik bir siiregtir. Bu baglamda, modiiler konut
tasarimi, irdelenmesi gereken 6nemli bir konu olmustur. Bu ¢alismada, modiiler konutlarin
deprem sonrasi kullanimi i¢in onerilen tasarim detayli bir sekilde incelenmistir. Onerilen
modiiler konut sistemi, dikkatli bir planlama siireciyle gelistirilmistir. Esneklik ve depreme
dayanikli olmasi modiiler konut tasarimmin 6n plana ¢ikan ozelliklerindendir. Tasarim
stirecinde, 6l¢ii ve oranlar belirlenirken 90'1n katlar1 esas alinmistir. Mekanin i¢indeki unsurlar
arasinda sade ve dengeli bir estetik olusturmay1 amaglayan orantili yaklasim, genel tasarimda
bir diizen ve uyum saglamay1 hedeflemektedir. Tasarimin fonksiyonelligini artirmak amaciyla
belirlenen olgiiler arasinda oturum yiiksekligi ile kap1 yiiksekligi, kap1 yiiksekligi ile tezgah
yiiksekligi ve pencere genisligi ile yiiksekligi arasinda belirli oranlar belirlenmistir. Duvar
panelleri i¢in kullanilan malzemeler ve i¢c mekandaki unsurlar dikkate alinarak estetik ve
fonksiyonel bir denge saglanmistir. Duvar panelleri, i¢ mekanda kullanilabilir yiizey 6l¢iisii ve
yiiksekligi goz oniinde bulundurularak tasarlanmistir. I¢ mekanda béliicii duvar panelleri ile

mahremiyetin de saglanmasi hedeflenmistir. Duvar panelleri, ¢elik karkas sistemleri ve cati
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tasarimi gibi unsurlar, dayaniklilik ve kullanilabilirlik agisindan da ele alinmistir. Tasarim
onerisinde, modiiler Z tipi ve T tipi duvar panelleri kullanilarak modiiler konut kurgusu
olusturulmustur. Modiiler yapilarda kullanilabilecek duvar panelleri, i¢ bdliiciilerin diizenli bir
sekilde yerlestirilmesini saglamistir. Bu sayede, i¢ mekanda olusabilecek bosluklar
engellenmis ve estetik bir goriinlim elde edilmistir. Tiim bilesenler deprem sonrasi kosullara
uyum saglayacak sekilde diigtintilmiistiir. Farkli konut birimleri ve kurgulart olusturabilme
esnekligi, bu sistemin genis kullanima sahip olmasini saglamaktadir. Onerilen modiiler konut
sistemi, ¢esitli mekansal ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Yasam alani birimleri,
yatak odasi birimleri ve tek birimli konutlar gibi farkli yapilar, deprem sonrasi barinma
ihtiyacini gesitli senaryolara gore ele almak i¢in sunulmustur. Bu ¢esitlilik, farkli kullanici
ihtiyaglarina ve mekansal kosullara uygun ¢oziimler sunmaktadir. Modiiler konut tasariminin
bir diger 6onemli 6zelligi, tasinabilirlik ve yeniden kullanilabilirlik saglamasidir. Bu sistem,
afet sonras1 hizli bir sekilde kurulabilir ve gerektiginde sokiiliip farkli amaglar icin
kullanilabilir. Bu 6zellik, modiiler konutlarin siirdiiriilebilirlik ve gevresel etki agisindan da
onemli bir avantajini olusturmaktadir. Esnekligi, degistirilebilirligi ve hizli montaj 6zelligi ile
modiiler konut tasarimi, c¢esitli ihtiyaclara hizli ve etkili bir sekilde cevap verebilecek
niteliktedir. Incelemesi yapilan tasarlanmis modiiler konutlara gére belirtilen 6zelliklerin her
biri dikkate alindigi zaman bu 6zelliklerin tamamini karsilayabilen modiiler konut tasarimi
olarak On plana c¢ikmaktadir. Tasarimin bazi mihendislik hesaplamalarinin {iretime
baglamadan once titizlikle gerceklestirilmesi, potansiyel risklerin 6nceden belirlenmesini ve
bu sayede sorunsuz bir kurulum siirecinin saglanmasini temin edebilir. Bu onlemler ayrica
kullanicilar i¢in uygun ve islevsel bir modiiler konut kullanimi sunarak, yapidaki yasam

kalitesini artirabilir.

Gelecek aragtirmalarda gecici modiiler konutlarin depolanmasi, stok durumu ve lojistik
siireci gibi konular daha ayrintili bir sekilde incelenebilir. Ayrica, bu tez calismasinin
sonuclart dogrultusunda ortaya ¢ikan kisitlamalar, afetzedelerle yapilan roportajlar araciligiyla
ilkemizde deprem sonrasi gecici barmmma birimi olarak kullanilan konteynerlerdeki
aksakliklar detayl bir sekilde analiz edilerek ac¢ikliga kavusturulabilir. Bu roportajlar, mevcut
modiiler konutlarin kullaniminda ortaya ¢ikan sorunlarin dogasini anlamak igin degerli bir
kaynak olabilir. Yapilacak olan roportajlar, yeni ortaya ¢ikabilecek ihtiyaglari belirlemek i¢in
bir firsat da sunabilir. Bu ihtiyaclarin dogrudan belirlenmesi, modiiler konutlarin tasarimi ve

islevselligi lizerinde olumlu etkiler saglayabilir.
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EKLER

EK 1. Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhg: Birimleri ile Yapilan Roportaj Bilgileri

Roportaj yapilan kisiler ve birimler:

Biger, S. (2023). Yazar tarafindan gergeklestirilen roportaj (Roportaj tarihi: 01.11.2023),
Roportaj Yeri: Projelendirme ve Yapim Isleri Daire Baskanligi, AFAD, Ankara

Karacali, A. (2023). Yazar tarafindan gerceklestirilen roportaj (RSportaj tarihi: 01.11.2023),
Roportaj Yeri: Projelendirme ve Yapim Isleri Daire Baskanligi, AFAD, Ankara

Keles, K. (2023). Yazar tarafindan gerceklestirilen roportaj (Roportaj tarihi: 01.11.2023),
Roportaj Yeri: Gegici Barinma ve Lojistik Depo Yonetimi Daire Bagkanligi, AFAD, Ankara

Roportaj sorulari:
Soru 1: Yapilar nasil yikilir? Kiiciik yapilarin depremde avantaj1 veya dezavantaji var midir?

Soru 2: Yapilarin depreme dayanikli olmasi i¢in nelere dikkat etmek gerekir? Depremin

yikim etkilerini azaltmak i¢in alinabilecek 6nlemler nelerdir?
Soru 3: Hizli yapilanma siirecinde konutlarin ingaat siireleri nasil kisaltilabilir?

Soru 4: Prefabrik yapilar, deprem sonrasi hizli yapilanmada ne kadar zaman tasarrufu saglar

ve acil barinma ihtiyacini karsilamada nasil kullanilabilir?

Soru 5: Prefabrik yapilarin avantaji veya dezavantaji nelerdir? Hangi tiirleri ve hangilerinin

striiktiirel sistemleri uygundur?

Soru 6: Konteyner konutlar ne siireyle kullanilabilir? Omrii ve islevi, tesisat ve elektrik

sistemleri nasil olmalidir? Ornekler var midir?

Soru 7: Konteyner ve prefabrik yapilar icin lojistik olarak nasil planlama yapiliyor?

Alternatif yontemler mevcut mu?

Soru 8: ideal bir konteyner ev tasarlayacak olsak nasil olmalidir?
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Soru 9: Acil durum konutlar1 i¢in 6nceden planlama yapmanin yapilanma siiresine etkisi

nedir ve nasil uygulanabilir?

Soru 10: insaat malzemelerinin hizli temini ve dagitimi nasil saglanabilir?
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