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Tezin amact Maden Koyii ile Alihoca Kdyii arasinda kalan bolgede yer alan dere
yataklarindan alinan 6rneklerden yararlanilarak bolgenin agir metal potansiyelini, olusum
bicimlerini, kokenlerini, olusum mekanizmalarini, mineralojilerini ve yatak 6zelliklerini
ortaya koymakla birlikte bolgeden alinan numune analiz sonuglarindan yola ¢ikilarak

jeolojik olusum i¢indeki Au ve agir metal potansiyeline agiklik getirmektir.

Inceleme alan1 Nigde ilinin giineyinde yer alan Ulukisla ilgesi, Alihoca Kdyii Mevkiinde
yer almaktadir. Bolge Ust Kretase-Orta Eosen yas skalasinda derin deniz sedimanlari,
pelajik karbonatlar, volkanik kayaglar ile bu dizilimi kesen diyoritik, monzonitik ve

trakitik dayklardan olusan kalin bir istif sunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda 6nemli birimler jeolojik derlemeler sonucu Bolkar Karbonat
Platformu, Alihoca ofiyolitik melanji, Ciftehan Formasyunu, Ulukisla Havzas1 ve felsik
pliiton sokulumlar, Aktoprak Havzasi sedimanlar1 ve Kuvaterner dolgular1 incelenmistir.
Kisaca, Geg¢ Kretase-Senozoyik yash Ulukisla Havzasinin stratigrafisi felsik pliitonlarca

sokulumlar iceren genis yayilimli volkanik lavlar ile denizel ve karasal tortul kayaclardan
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olusur ve bunlarin tabaninda ise Bolkar Karbonat Platformu ve bu birimin iirerinde ise

tektonik dokunakla Alihoca ofiyolitik melanj1 yer almaktadir.

Tez kapsaminda inceleme alanindan detayl1 dere yataklar1 caligmalar1 kapsaminda 12 adet
lokaliteden elde edilen 80 tizeri 6rnek arasindan 40’1n tizerinde ornek secilerek jeolojik,

mineralojik ve jeokimyasal analizleri yapilmstir.

Saha calismasi kapsaminda alinan Ornekler laboratuvar ortaminda analitik yontemler
kullanilarak aragtirilmgtir. Ornekler {izerinde kullanilan analitik yontemler; tane boyu
analizi, kalsiyum karbonat (CaCOs) analizi ve kil, organik madde miktar tayini, XRD
Olgiimleri ve kil, agir mineral ayirma yontemidir. Ayrica uygun Ornekler iizerinde

minerolojik ve jeokimyasal incelemeler yapilmis ve sonuglart yorumlanmustir.

Tane boyu analizinde dere yatagindan alinan tutturulmamis sediman ve toprak
numuneleri tizerinde yapilan incelemeler sonucunda dere yatagi sedimanlar1 ve Holosen
yasli taraga topraklarin kotii boylanmis oldugu ve biitiin numunelerin pozitif ve ¢ok az da
olsa negatif degerlere sahip olduklar1 ve genellikle kuvvetli kaba-yamukluk veya ¢ok ince

yamukluk gosterdikleri belirlenmistir.

Kalsiyum karbonat (CaCOs), kil ve organik madde miktar1 belirlenmesi sonucu karasal
girdilerde karbonatli kayaglarin baskin oldugu ve ayrisan tanelerin kirint1 olarak dere

yataklarinda bulundugu tespit edilmistir.

Dere yataklarindan elde edilen Kuvaterner yasl taraca toprak drneklerinin XRD desenleri
incelenmis ve Orneklerde Ozellikle yaygin olarak kalsit, dolomit, kuvars, az miktarda
feldispat, hornblend, piroksen, agir mineraller ve kil minerallerinin ve ayni lokalitelerde

serpantin (lizardit), talk ve zeolit (analcim) mineralleri de tespit edilmistir.

Agirmineral igerigi ve altin tanelerinin arastirilmasi transparent ve opak olmak tizere iki
alt baslik altinda arastirilmistir. Transparent olanlar rutil, anatas, turmalin ve bazi
cevherlermis kayag¢ yapan mineraller de kalsit, kuvars, piroksen ve feldispatlar olmakla
birlikte opak agirmineraller olarak yaygin bulunanlar sfalarit, pirit, kalkopirit gibi

minerallerdir.



XRF-ICP analizleri (Jeokimyasal analizler) sonucu zenginlestirilmemis dere yatag
sedimanlar1 ve zenginlestirilmis orneklerin ana (%) ve iz (ppm) element miktarlar

belirlenmis olup elde edilen sonuglar grafikler ve ¢izelgelerle yorumlanmustir.

Sahadan alinan Ornek analiz sonuglarinin degerlendirilmesi neticesinde bdlgede;
hirdotermal olarak Horoz Granit-Gradoniyoriti kaynakli olusan hidrotermal olusumlu bu
stlfidli cevherlerin, yiizey ve yeralt1 sular ile serbest kalarak siilfidli ve oksitli olarak
tasindigini gostermektedir. Tasinmasi esnasinda da yogunluklarina gore kat ettigi yol
boyunca ¢okelerek karstik sistemlerin igerisinde yine ¢okelerek konsantre olarak plaser
tipi yataklanmalar1 olusturmaktadir. Detayli kil ve organik maddelerin belirlenmesi
asamasinda tane olarak tasindigi varsayilan Au elementi belirlenememis olup,
cevherlesen Au elementinin karstik sistemde kaldigi icin dere yatagina tasinamamis

oldugundan tespiti yapilamamustir.

Anahtar Kelimeler: Hidrotermal, Ulukigla Havzasi, Mineraloji, Placer Gold, Agir metal potansiyeli, Porfiri
Yataklari
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SUMMARY

INVESTIGATION OF PLACER GOLD AND HEAVY MINERAL POTENTIAL IN
STREAM BEDS IN ALIHOCA VILLAGE (NIGDE) LOCATION IN ULUKISLA
BASIN

YILDIRIM IRGAT, Serap
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geological Engineering Department

Supervisor: Prof. Dr. Ali GUREL

April 2024, 71 pages

The aim of the thesis is to reveal the heavy metal potential, formation forms, origins,
formation mechanisms, mineralogy and bed characteristics of the region by using samples
taken from the stream beds in the region between Maden Village and Alihoca Village. To

clarify the metal potential.

The study area is located in Alihoca Village, Ulukisla district, in the south of Nigde
province. The region presents a thick sequence consisting of deep sea sediments, pelagic
carbonates, volcanic rocks in the Upper Cretaceous-Middle Eocene age scale, and
dioritic, monzonitic and trachytic dykes cutting this sequence.

Within the scope of this study, as a result of geological compilations of important units,
Bolkar Carbonate Platform, Alihoca ophiolitic mélange, Ciftehan Formation, Ulukisla
Basin and felsic pluton intrusions, Aktoprak Basin sediments and Quaternary fills were
examined. Briefly, the stratigraphy of the Late Cretaceous-Cenozoic aged Ulukisla Basin
consists of widely distributed volcanic lavas containing intrusions of felsic plutons and
marine and continental sedimentary rocks, and at the base of these is the Bolkar Carbonate

Platform and above this unit is the Alihoca ophiolitic mélange with tectonic contacts.
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Within the scope of the thesis, more than 40 samples were selected from over 80 samples
obtained from 12 localities within the scope of detailed stream bed studies in the study

area and their geological, mineralogical and geochemical analyzes were carried out.

The samples taken within the scope of the field study were investigated using analytical
methods in a laboratory environment. Analytical methods used on samples; grain size
analysis, calcium carbonate (CaCO3) analysis and clay organic matter quantification,
XRD measurements and clay heavy mineral separation method. Additionally,
mineralogical and geochemical investigations were carried out on suitable samples and

the results were interpreted.

As aresult of the examinations made on unattached sediment and soil samples taken from
the stream bed in the grain size analysis, it was determined that the stream bed sediments
and Holocene aged terrace soils were poorly sorted and all samples had positive and
slightly negative values and generally showed strong coarse-skewness or very fine
warpage. has been determined.

As a result of the determination of the amount of calcium carbonate (CaCO3), clay and
organic matter, it was determined that carbonate rocks were dominant in the terrestrial

inputs and the decomposed grains were found in stream beds as crumbs.

XRD patterns of Quaternary aged terrace soil samples obtained from stream beds were
examined and the samples showed particularly widespread calcite, dolomite, quartz,
small amounts of feldspar, hornblende, pyroxene, heavy minerals and clay minerals, and
serpentine (lizardite), talc and zeolite (analcime) in the same localities. minerals have also
been identified.

The investigation of heavy mineral content and gold grains was investigated under two
subheadings: transparent and opaque. Transparent ones are rutile, anatase, tourmaline and
some ores, rock-forming minerals are calcite, quartz, pyroxene and feldspar, while

opaque heavy minerals are commonly found such as sphalarite, pyrite and chalcopyrite.

As a result of XRF-ICP analyzes (Geochemical analyses), the main (%) and trace (ppm)
element amounts of unenriched stream bed sediments and enriched samples were

determined and the results were interpreted with graphs and charts.

As a result of the evaluation of sample analysis results taken from the field, in the region;
It shows that these hydrothermally formed sulphide ores, which originate from Horoz

Granite-Gradoniorite, are released by surface and ground waters and transported as
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sulphide and oxide. During its transportation, it precipitates along its path depending on
its density and settles in karst systems, forming concentrated placer-type deposits. During
the detailed determination of clay and organic substances, the Au element, which was
assumed to be transported as grains, could not be determined, and the mineralized Au
element could not be determined because it remained in the karst system and could not
be transported to the stream bed.

Keywords: Hydrothermal, Ulukisla Basin, Mineralogy, Back-arc, Heavy metal potential, Porphyry
Deposits
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Bu calisma Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
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Incelenmesi’ konulu yiiksek lisans tezi olarak ¢alisilmustir. Yiiksek lisans tez calismamin
yiiriitiilmesi esnasinda ¢aligmalarima yon veren bilgi ve yardimlarini esirgemeyen ve
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tesekkiirlerimi sunarim.
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TUMUKLU’ye Alihoca Koyii (Nigde) civarinda bulunan dere kumu plaserler
orneklerinde muhtemel Au ve Agir Mineral yataklanmasindaki cevherlesmenin
mineralojik-petrografik ve metalojenik 6zelliklerinin  belirlenmesi  asamasinda
laboratuvar ¢aligmalarini yiiriitmemde katkilar1 sonsuz olan MTA Genel Miidiirii Vedat
YANIK’a tez asamasinda sagladiklar1 katkilar i¢in miitesekkir oldugumu ifade etmek

isterim.

Bu tezin hazirlanmasi esnasinda sik sik yardimlarina basvurdugum kiymetli meslektagim
Evren ARSLAN, Muhammed OZBEK, Burak BAYGUNES’e ve saha calismalarimda

bana destek veren arkadaslarima minnet, siikkran duygularimi belirtmek isterim.

Bu tezi sadece bu ¢aligmam boyunca degil bana her daim destek olan yardimlarini
esirgemeyen esim ve meslektasim Hasan Hiiseyin IRGAT ve diinyaya gelmeleriyle
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Calisma Alam

Nigde ilinin giineyinde yer alan bolge Nigde M33-d3 ve N33-a2 paftalar igerinde kalan
Ulukisla ilgesi, Alihoca Koyii Mevkiinde yer almaktadir. Alihoca Koyl konumu ise 37°
29' 24" Kuzey enlemi ve 34° 42' 29" Dogu boylami arasinda bulunmaktadir.

[lgenin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1427 m’dir. Ulukisla ilgesinin dogusunda
bulunan Alihoca Kdyii Mevkii Toros daglarinin ana ge¢is yollarindan olan Kuzey Kilikya
Kapilari olarak da bilinen Giilek Bogazi yakininda, Toroslarin eteginde her iki yan1 agik
bir vadide yer alir. Diger yonlerinin bir yamaci sarp ve dik Toros daglarint olusturan
kayalar, bir tarafi camliklarla kapl yiiksek tepelerden olusan bir Anadolu kdyiidiir ve
ilgenin yiizdl¢iimii 1502 km?’dir. I¢ Anadolu’nun Kapis1 konumundaki ilge topraklari
Doguda Adana (Pozanti1), Giineyde Mersin (Tarsus), Batida Konya (Eregli), Kuzeyde
Nigde (Bor-Camard) ile gevrilidir. Ilge Bolkar Daglari, Konya Ovasi, Aladag ve Hasan
Dag1 arasinda kalan vadi merkezindedir. Maden ve Giimiis Koyleri civarinda altin,
giimiis, kursun, Katrandede yoresinde linyit, Giiney tepelerinde zengin alg1 tas1 yataklar
vardir. Bolge genel olarak dagliktir. Bitki ortiisii I¢ Anadolu Step tiiriidiir. Ulukisla
cevresinde Kizildag, Cehri, Karatepe, Cakiltepe, Sansar, Katrandede ve Dikmentepe

daglar1 bulunmaktadir.

Ulukisla Havzasi, kuzeyde Nigde grubu, giineyde Bolkar grubu, doguda ise Ecemis fay
koridoruyla kusatilmistir. Inceleme alani, Orta Toroslar’in Bolkardaglar1 yoresinde
Bolkardag Birligi icerisinde bulunmaktadir. Ulukisla Havzasi igerisinde yer alan

inceleme alanina ait genel goriiniim temsili fotograf asagida goriilmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Toros_da%C4%9Flar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BClek_Bo%C4%9Faz%C4%B1

Fotograf 1.1. Numune alinan alanin genel goriiniime ait temsili fotograf
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Sekil 1.1. Ulukisla havzasinda yer alan ¢aligma sahasinin uydu goriintiisii, lizerine
islenmis yerbulduru, numune alim yerleri ve koordinatlarin1 gésterir harita (Google
Earth goriintiisii).

1.2 Calismanin Amaci

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi

tarafindan desteklenen ¢alisma i¢in Ulukisla Havzasindaki Alihoca Koyii (Nigde) ve



civarinda yer alan dere yataklarinda plaser altin ve agir mineral potansiyelinin
incelenmesi amaciyla gerekli numuneler alinmigtir. Bu numunelerden elde edilen
orneklerin laboratuvar ortaminda cesitli yontemler kullanilarak incelemesi yapilmis ve
elde edilen veriler yardimiyla arastirilmasi amaglanmistir. Bu tez kapsaminda inceleme
alanindaki cevherlesmelerle ilgili yapilan incelemedeki amag; birlikte ayn1 bolgede yer
alan ilk maden ruhsati olarak koruma altina alinan Yazilitasin cevher zenginligini,
madencilik icin Onemini ayrica vurgulamakla birlikte jeolojinin arastirilmaya
elverigliligini ortaya koymaktadir. Bolgeden alinan numune analiz sonuglar1 jeolojik
olusum icindeki Au ve agir metal potansiyeline agiklik getirmekle birlikte bolgenin

madencilikte ne kadar 6nemli olduguna dikkat ¢ekecektir.

1.3 Onceki Calismalar

Ekonomik 6neminden dolay1 Ulukisla Havzasi ve Bolkar Karbonat Platformu tizerine son
50 yildir jeologlar tarafindan oldukca fazla sayida arastirilmalar yapilmistir. Ornegin,
Blumenthal, 1956; Sisman vd., 1981; Ozgiil, 1984; Dellaloglu ve Aksu, 1986; Whitney
ve Dilek, 1997; Dilek vd.,1999; Dhont vd., 1999; Robertson vd., 2009; Ulu, 2009;
Radwany vd., 2017; Umhoefer vd., 2020 bolgede jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal

arastirmalar yapmislardir. Bunlar sirasiyla:

Demirtash vd. (1973 ve 1984), Bolkar daglar1 ve yakininda yer alan Ulukisla havzasinin
stratigrafik durumunu incelemisir. Yorede Bolkar Karbonat Platformu ve Ulukisla
havzasi sedimanlari-volkanik kayaglarinin denizel ortamda olustugu belirlenmis ve Geg

Eosen'den itibaren yore sedimantasyon de8ismis ve karasal ortam yayginlagmistir.

Oktay (1982), Ulukisla Havzasmin gelisiminin Geg¢ Kretase'deki baslayan
sedimantasyonu Ge¢ Eosen sonunda bu y1gisim kivrimlanmis ve fay, kirik ve gatlaklar
olusmustur. Once agilan okyanusun sonradan kapanmasinin bir sonucu olarak kita ve ada

yay1 kompleksi arasindaki bir ¢arpisma gerceklestigi tespit edilmistir.

Bas vd. (1986), Ulukisla-Camard1 yoresinde yer alan volkanik kayaclarin jeokimyasal ve
petrografik 6zellikleri incelemistir. Bu havzanin olusumu kuzeye dogru bir dalma batma

sonucu gelismistir.



Nazik vd. (1989), Ulukisla Havzasinin paleontolojik ve sedimantolojik incelemelerini

yapmis ve bu havzanin stratigrafide yenilikler yapmustir.

Cevikbas (1991), Ulukisla Havzasmin volkanik kayaglarimin kokenininin kita-kita
carpisma sonucu olustugu ve Senomaniyen'den Liitesiyen'e kadar siiren zaman iginde bu

havzanin nasil gelistigini ayrintilt bir sekilde agiklamustir.

Goriir vd. (1998), Orta Anadolu Bolgesinde yer alan havzayi tektonik durumu ve evrimi
izerine ¢alisma yapmis ve Ulukisla Havzasinin yay i¢i hareketler sonucu olustugu tespit

edilmistir.

Jaffey (2001), Ecemis Fay Zonu'nun gelisimini doktora tezinde incelemis, Orta
Eosen'den beri aktif oldugunu ve ge¢ Miyosen'den erken Pliyosen'e kadar siire igerisinde

dogrultu atimlh fayim aktivitesini siirdiirdiigiini belirlemistir.

Fayon vd. (2001), Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nin igerisinde yer alan Nigde
metamorfiklerinin reng (wrench) sistemi gelismeden once, diisiik acili siyrilma faylari

boyunca ylikseldigini iddia etmistir.

Gautier vd. (2002), Nigde metamorfik kayaglarin olusumunu yorumlamis, Nigde
metamorfik domuna ait kayacglarin ve granitoyidlerin yiizeye ¢ikma zamaninin daha
onceki bir¢cok yazarin onerdigi gibi Oligosen-Miyosen degil, daha ¢ok Eosen oncesi

oldugunu iddia etmistir.

Clark (2002), Ge¢ Kretase Senozoyik Ulukisla Havzasmin sediman yigisimini ve
tektonik gelisimini sedimantoloji, biyostratigrafi, jeokimya ve ¢O6kme (subsidans)
analizini birlestiren bir calisma olup, biyostratigrafik bulgulara dayanarak Ulukisla

sedimanlarinin stratigrafisini iyilestirmistir.

Clark ve Robertson (2005), Ulukisla Havzasinin sediman yigisimini inceleyerek Clark,

2002’de yaptig1 calismay1 destekler sonuglar elde etmislerdir.

Sonel vd. (2004), Ulukisla Havzasindaki Ciftehan, Halkapinar ve Hasangazi
Formasyonunun petrol potansiyelini arastirmis olup, bu c¢alisma sonucu petrol

emarelerine rastlanmamustir.



Alpaslan vd. (2004 & 2006), Ulukisla ve bitisiginde bulunan Camardi1 Havzasindaki Geg
Kretase-Erken Tersiyer volkanik kayaclarin kokeni arastirilmis olup, her iki havzada da

rift ile iligkili bir olusumdan bahsetmistir.

Umhoefer vd. (2007), Nigde metamorfikleri lizerine bir ¢alisma yapmustir. Nigde
metamorfiklerine ait domun Ge¢ Kretase'den orta Miyosen'e kadar gomiilme ve
ylizeylenmenin (burial, exhumation) iki mekanizmasini agiklamak icin bir Yo-Yo

tektonik modelin uygun oldugu kanaatine varmustir.

Giirel (2008), Ulukisla Havzast ve onun iizerinde gelisen Aktoprak Havzasini
minerolojik ve jeokimyasal metotlar yardimiyla arastirmistir. Ge¢ Miyosen'de olusan
Katrandedetepe Formasyununun paleoortamsal ve paleoiklimsel kosullarini belirlemistir.
Kil minerallerine dayanarak Aktoprak Havzasini ge¢ Miyosen'de hidrolojik olarak kapali

ve s1g bir paleo gol veya akarsu ortamlarinda sediman depoladigini tespit etmistir.

Kurt vd. (2008), Ulukisla volkanik kayaglarini kesen diyoritik, monzogabroik ve trakitik

dayklarin jeokimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.

Smaci vd. (2009), Ulukisla Havzasinda yer alan Giliney Formasyonunun yasini ve
cokelme kosullarin1 belirlemek icin paleontolojik caligmalar yapmuslardir. Bu
formasyonun Selandiyen-ipresiyen yas araliginda ¢okeldikleri ve derin deniz ortaminda

tiirbidit birikintileri seklinde oldugunu tespit etmislerdir.

Kadioglu ve Dilek (2010), Orta Toros ve Ulukisla yoresinde yer alan Horoz granitoidinin
jeolojik ve jeokimyasal ozelliklerini belirlenmistir ve yast U—Pb zirkon tarihlemesi

sonucu kristallesme yasinin 56,1 My oldugunu sanilmaktadir.

Keskin vd. (2011), Geg Kretase-Eosen yasli Camardi Formasyonu Ulukisla Havzasinin
kuzey kesiminde ¢okelmis ve orta derecede ayrismis mafik, felsik ve ortag kayaclar

tarafindan beslenmistir.

Zorlu vd. (2011), Geg¢ Kretase-Eosen yaghi Ulukisla havzasinin gelisimini iki ana
tektonik hareketlilik sonucu olustugunu belirlemistir, bunlar havzanin agilmasi ve havza

kivrimlanmasi seklindedir.



Parlak vd. (2013), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’nin ve I¢ Toros kenet zonunun
bazi ofiyolit ve granitoyidlerini tarihlendirmistir. Diisiliniilen kita-kita carpismanin Eosen

doneminde yaklasik 50-49 My 6nce gerceklestigini belirlemislerdir.

Engin (2013), Ge¢ Kretase'den Miyosen'e kadar olan Ulukisla havzasmin gelisimini
stratigrafik kanitlara dayanarak Neotetis kenet kusaginin iizerinde gelismis havza
oldugunu belirlemislerdir. ikinci bir havza ise daha ¢ok karasal ortamda gelisen Oligo-

Miyosen yash karasal ¢okeller ile karakterize edilen Aktoprak havzasidir.

Sarifakioglu vd. (2013), bolgede bulunan Alihoca Ofiyoliti’nin bir yay Onii tektonik
olaylar sonucu ve Ulukisla volkanik kayalarinin ise gii¢lii bir dalma batma levha i¢i koken

ile iliskili oldugunu belirlemistir.

Giirbiiz (2016), Ulukisla havzasinin ge¢ Senozoik tektono-sedimenter gelisimi ile ilgili
calismalar yapmis ve Geg¢ Kretase'den orta Eosen'e kadar havza gelisimini etkilemis

olabilecek kuzeye egimli diisiik agili normal fayin varligindan bahsetmistir.

Karaoglan (2016), Orta Toroslarin yilikselmesinde Horoz granitoyidinin sokulumu

incelenmis ve buna gor yiikselme ge¢ Miyosen'de tamamlanmuistir.

Keskin vd. (2016), Ulukisla yer alan evaporitlerinin (bakiniz Kabaktepe Formasyonu,
Jeolojik Cergeve) jeokimyasal analizi sonucu olusum ortamlari belirlenmis ve selenit ve

alabastrine jips ile anhidritten gibi tuzlardan olustugunu bulmustur.

Meijers vd. (2016), Aktoprak Formasyonunun igeresindeki tiyeler manyetik minerallerin

karakterizasyonu yapilarak incelenmis ve bu iiyelerin olusum ortamlarini agiklanmistir.

Van Hinsbergen vd. (2016), Kirsehir metamorfikleri ve ofiyolitlerin tektonik evrimini
incelemis ve Geg Kretase'de Neotetis okyanusunun kuzey kolunun biikiilmiis bir yitimle
kapanmasina bagli olarak kuzeyden yitim iistii ofiyolitleri {izerleyerek bindirmesi sonucu

olustugu belirlenmistir.

Giirer (2017), Orta Toroslar ve Ulukigla havzasinin jeolojik haritasi ile birlikte yeni
tektono stratigrafik durumu ve jeokronolojik verilerle desteklenen sedimantasyon

birikimini agiklamistir.



Seyitoglu vd. (2017), Orta Toroslarda yer alan Ivriz Styrilma Fayinin gelisimini ve bunun
Orta Anadolu Kristalin Kompleksi'nin yiizeylenmesindeki etkisini aragtirmistir. Aktivite

ise Ge¢ Kretase-Eosen zaman araliginda gergeklesmistir.

Giirer vd. (2018), Orta Toroslarda yer alan Ivriz Siyrilma Faymin incelemis ve bu
olusumun daha sonra gelisen Ulukisla havzasinin gelisimine etkilerini aragtirmiglardir.
Ulukisla havzasinin agilimi Geg¢ Kretase'den Paleosen'e kadar Nigde metamorfiklerin

styrilma faylarla yiizeylenmesiyle ilgili oldugu baglantisin1 kurmustur.

Akgiin vd. (2020), Ulukisla havzasinin palinoflora ve memeli faunasindan olusan

paleontolojik ¢aligmalarint yapmustir.

Esirtgen ve Isik (2021), Orta Toros ve Ulukisla havzasinin birlestigi bolgelerde
Turoniyen'den Geg Ipresiyen-Bartoniyen'e kadar gok cesitli deformasyon gegirdigini

gbzlemislerdir.

1.4 Jeolojik Cerceve

Calisma alan1 Tiirkiye Jeoloji haritasina ait ait M33-d3ve N33-a2 paftasina ait 1/25.000
6l¢ekli jeoloji haritasi iginde yer almaktadir. Nigde bolgesi Toridler ile Anatolidlerin bir
araya geldigi alan1 kapsar. Caligsma alaninda, litoloji, yapisal konum ve yas agisindan

birbirinden farkli tektono-stratigrafik birim yer almaktadir.

Tuz go6lii havzasinin giineydogusunda yer alan Ulukigla yoresinin Tersiyeri doguda
Ecemis fayi, kuzeydoguda Nigde Metamorfik Masifi, giineyde ise Bolkar Daglar ile
jeolojik olarak smirlanir. Bolgede 100 y1l 6ncesinden bu yana gergeklestirilmis jeolojik

caligmalar jeolojik alanlar1 ve stratigrafik diizeyleri ortaya konmustur. Bunlar sirasiyla,

A) Bolkar Karbonat Platformu,

B) Alihoca Ofiyolitik Melanji,

C) Ciftehan Formasyonu,

D) Ulukisla Havzasi ve Felsik Pliiton Sokulumlar,
E) Aktoprak Havzasi Sedimanlari,

F) Kuvaterner Dolgular1 seklindedir.



Kisaca, Geg Kretase-Senozoyik yash Ulukisla havzasinin stratigrafisi felsik pliitonlarca
sokulumlar iceren genis yayilimli volkanik lavlar ile denizel ve karasal tortul kayaclardan
olusur ve bunlarin tabaninda ise Bolkar Karbonat Platformu ve bu birimin tizerinde ise

tektonik dokunakla Alihoca Ofiyolitik Melanj1 yer almaktadir (Sekil 1.2 ve Sekil 2.2).

A) Bolkar Karbonat Platformu, (Sekil 1.2), mermer, rekristalize dolomitik kiregtasi,
kalksist seviye Bolkar Karbonat Platformu, Permiyen-Geg¢ Kretase (Demirtash vd.,1984
yash s1g denizel karbonat platformu kayaclarimi igerir. Yesil-sist fasiyesi altinda
metamorfizmaya ugramis, genellikle acik pembe, sarimsi-koyu gri, masif, kalin tabakal
mermer, kalksistten yeniden kristallesmis dolomitik kiregtagi gibi kayaclari igerir
(Robertson vd., 2009). Demirtagli vd., 1984’e gore Bolkar birimi iginde ¢ok sayida asidik

ve bazik sokulumlar tespit edilmistir.

B) Alihoca Ofiyolitik Melanji, Tip lokalite olarak bilinen Alihoca kdyii civarinda, Dilek
ve Whitney, 1997ye gore, ofiyolitik melanj serpantinlesmis peridotitler (diinit tabakalari
ve ince doleritik ve mikrograbroik dayk kiimeleri tarafindan kesilen harzburjit mercekleri
dahil), pegmatit, kiigiik kromit mercekli piroksenit ve bol miktarda katmanlidan izotopik
gabro belirlenmistir. Alihoca kdyiiniin giineyinde metamorfik bir taban olarak
yorumlanan mavisist fasiyesi altinda metamorfize edilmis ince bir yapraklanmig amfibolit
diliminin tizerine gelen 500 m iizerinde kalinliga sahip metabazalt ve serpantinlesmis
peridotitler de igermektedir (Dilek ve Whitney, 1997). Ozetle, bu ofiyolitik melanj
kiregtas1 olistolitleri ve serpantinlesmis peridotitler, pegmatitik kayaglar, piroksenit,
kromit, gabro ve metabazalt igeren bir birim olup, tektonik dokunakla Bolkar Karbonat

Platformunu {izerine bindirmistir.

C) Ciftehan Formasyunu, Clark, 2002’ye gore, bu formasyon ayrigsmus, iri taneli, kotii
tabakali, kirmizimsi kalkerli kumtasi ve bazi yerde masif kalin mikritik kiregtasina gegen
ve ofiyolitik kirintilar da igeren bir birimdir ve Geg¢ Mestrihtiyen yasli oldugu
sanilmaktadir. Bu formasyon tavana dogru pembeden yer, yer griye degisen, laminali,
marnlh pelajik kirectaglarina gecis yapmaktadir ve kalinlig1 arazide gozlenen 100 m

uzerindedir.



D) Ulukisla Havzas1 Sedimanlar1 Ve Felsik Pliiton Sokulumlar, kendi iginde
Aktastepe, Halkapimnar, Ulukisla, Hasangazi, Bozbeltepe Formasyonlar1 ve andezit,

siyenit, trakiandezit ve granodiyorit felsik pliiton sokulumlari icermektedir.

Aktastepe Formasyonu, (ri-kahverengi iyi tabakali, tali olarak bresli, mikritik
kiregtagindan olusur. Clark, 2002’ye gore, bu formasyonun tabani ise yuvarlak ofiyolit,
rekristalize kiregtasi, mermer ve az miktarda ¢ort kirintilar1 bulunduran konglomeralar da
icermektedir. Kalinligt 290 m mertebesindedir. Demirtashh vd., 1984° goére, bu
formasyonun yast Ge¢ Mestrihtiyen-Erken Paleosen’dir. Kisaca, bu birim kiregtasi,
mikritik kirectasi, konglomera, kumtasi, silttasi, rekristlize kiregtast seviyeleri

icermektedir.

Halkapinar Formasyonu, tabanda cesitli derin su fasiyeslerine sahip kiregtaglar1 veya
marn ara katkili tlirbiditik kumtaslarina dontisen seyrek cakilli kumtaglar1 ile baslar.
Birimi yukartya dogru silttasi, marn, camurtasi, yastik lavlari, siitunsal volkanik kayaclar
ve kiregtas igerikli seviyelerle devam eder. Yorede fasiyes farkliliklart ¢ok belirgindir,
belki derin deniz, kitasal yamag, lagilin ortamlarina bagl ve ek volkanik faaliyetler de
sediman depolanma esnasinda etkili olmustur. Ulukisla Formasyonunda goriildiigii gibi
bu formasyonda da yastik lavlart mevcuttur. Bu birimin kalinligi 1800 m mertebesindedir.
Bu birimin yas1 Tanesiyen-Liitesiyen (ge¢ Paleosen-orta Eosen) olarak belirlenmistir
(Aliou Mahamidou, 2022). Kisaca bu birim kirectasi, konglomera, tiirbiditik kumtasi,
silttasi, marn, camurtasi, yastik lavlari, siitunsal volkanik kayaglar ve kiregtasi icerikli

seviyeler icermektedir.

Ulukigla Formasyonu, Giirer 2017’ye gore Ulukisla Formasyonu, andezitik ve bazaltik
yastik lav, masif lav akintilari, volkanik bresler, aglomeralar, tiifler ve volkano-
sedimanter kayaclar icerirler. Sokulum kompleksi olarak monzonitik ve siyenitik
sokulumlar olmak iizere asidik kayaclar1 igerir ve bazi yerde traki andezitler de bulunur.
Baz1 yorede 6rnegin Nigde-Adana yolu iizerinde Caykavak gegitinde bazaltik-andezitik
yastik lavlar gozlenmektedir. Bu seviyelerin iizerine vake (growak) kumtaglar1 da yer
almaktadir. Yastiklavlar1 ve vake derin deniz ortamini1 vermektedir. Ayrica granodiyorit
sokulumlarinin da 6rnegin Horoz granodiyoriti (bakiniz Jeolojik Harita Sekil 1.3.) yoreye
Paleosen-Eosende gergeklestigi sanilmaktadir. Bu formasyonun yasi Kretase-Geg
Paleosen (Dellaloglu ve Aksu ,1986); Geg Paleosen'den Erken Eosene (Clark,2002); Orta



Geg Paleosen (Parlar vd., 2006) olarak belirlemislerdir. Kisaca, bu formasyon masif veya
stitunsal volkanik kayaglar, yastiklavlari, spilit, volkanik bres, aglomera, volkanoklastik

tiirbititik kumtaslar1 (vake), tiif ve kiregtasi seviyelerinden olusmustur.

Hasangazi Formasyonu, gri renkli 6 m kalinliga erisebilen kalin tabakali, yogun mikritik
kiregtaslar seklinde depolanmustir. Volkanik kayag¢ parcalari da igeren bu birimin derin
deniz ortaminda gelisen derin deniz tepeleri lizerinde olustuklar1 sanilmaktadir. Tabanda
temel konglomerast da tespit edilmistir ve yas1 Ipresiyen’dir (Erken Eosen).
Depolandiktan sonra kirtlmis olup kirik ve gatlaklar kalsit ile doldurulmustur. Kisaca, bu

birim konglomera, kirectast, mikritik kiregtasi seklinde depolanmustir.

Bozbeltepe Formasyonu, marn ara katkili grimsi volkanoklastik tiirbiditik kumtaslari
(vake, growake, Bouma serisi) igermekte olup, volkanik kayaglar1 6rten istiflerin taban
kismi, yukartya dogru kalin volkaniklastik kumtaslarina gegen kirmizi laminali gamurtast
da gozlenmektedir (Oktay, 1982, Giliney Formasyonu). Ayrica bu birim bazi yorede
tirbiditik kumtasi, marn, camurtasi, al¢1 tasi, mercekli, kirectasi ardalanmali olarakta
gozlenmistir. Otay 1982’ye gore birim 1004 m kalinliktadir. Kisaca, bu birim tiirbiditik

kumtasi, marn, ¢amurtasi, al¢1 tasi, kiregtasi seklinde depolanmastir.

Felsik Pliiton Sokulumlari, Sokulum kompleksi olarak monzonitik ve siyenitik
sokulumlar olmak iizere asidik kayaclari igerir ve bazi yerde andezit, traki andezitler de
bulunur. Bazi yorede 6rnegin Nigde-Adana yolu iizerinde Caykavak gegitinde bazaltik-
andezitik yastik lavlar gozlenmektedir. Granodiyorit sokulumlarinin da 6rnegin Horoz
granodiyoriti (bakiniz Jeolojik Harita Sekil 1.3) yoreye Paleosen-Eosende gergeklestigi

sanilmaktadir.

E) Aktoprak Havzasi Sedimanlar:

Moloz tiirtinde ¢okellerden olusan bu birim yiiyeyledigi alan i¢indeki en biiyiik yerlesme
merkezi olan Aktoprak (Kilan) kdyiiniin ad1 ile adlanmustir. Ulukisla sedimanlart ve felsik
sokulumlar sonrasinda arda kalan bir yeni havza ¢esitli sedimanla doldurulmustur. Bunlar

sirastyla:
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Kabaktepe Formasyonu, Jips ve anhidritlerin iistiinde yerel olarak yesilimsi marn ve
beyazims: killi kirectaslarindan olusan bir formasyondur. Jipsler arasindaki marnl
seviyeler ve Kabaktepe tiyesinden alinmis oOrneklerdeki ostrakodlar'dan, bunlarin

Oligosen'de ¢okelmis oldugu belirlenmistir (Oktay, 1982).

Kurtulmustepe Formasyonu, kalin tabakali, krem-beyaz renkli kiregtasi, camurtasi ve
marn ardalanmasindan olusan bu formasyon, tabanindaki Zeyvegedigi Anhidritleriyle,
uistteki Kiz1l6z Formasyonu ile uyumludur. Ostrakodlar yardimiyla birime Akitaniyen

yas1 verilmistir (Oktay, 1982).

Kizilkaya ignimbriti, kaynagsmis ignimbrit akmasi olup, basit soguma birimidir ve
kolonsu eklemlere sahiptir. Kapadokya’da genis yayilim sunar ve yorede ise Nigde

masifinin etrafinda yaygin olarak tespit edilmistir.

Insuyu Formasyonu, Havzanin kuzeyinde gozlenen en geng birimdir. Ince marnli
diizeyler igeren gevsek cimentolu, kirmizi-yesil renkli kumtasi ve cakiltasindan
olugsmustur. Formasyonun kalinligr 180 m’dir. Tabanda Katrandedetepe Formasyonu
lizerine uyumlu olarak gelmektedir. Ince marnl diizeylerinin igerdigi ostrakodlardan

dolay1 yas1 Pliyosen olabilir.
F) Kuvaterner Dolgular:

Aliivyon yelpazesi: Bu yelpazeler lizerinde gelistikleri birimlere gére degisen malzemeye
sahiptirler ve genellikle yar1 ¢imentolanmis veya tutturulmamis volkanik, koseli ¢akilli

ve kumlu, kiregtasi ¢akilli ve kumlu, killi ve siltli kirintilar igermektedir.

Yama¢ Molozu: Kot boylanmali, belirli bir matriksi bulunmayan, koseli ¢akillardan
olusan birimdeki cakillarin tiirii, tamamiyla yaslandiklar1 temel kayag tiirtine baghdir.
Stratigrafik konumuna gore birimin yasi, Holosen olmalidir ve olusumu bugiin de devam

etmektedir. Acili uyumsuzlukla temel kayaclari tizerler.

Aliivyon: Genellikle kil, kum, cakil gibi litolojilerden olusur. Inceleme alanmin her
yerinde kuru dere veya dere yataklarinda izlenen aliivyon, Holosen yashidir (bu Yiiksek

Lisans Tezinin de kapsadigi alan).
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Formasyonlar

Agiklamalar

tratigrafik Seviye
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Zackiyan

Moy
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SETEEE

Langiyen

Burdugakyen

Akuianien

Chgamann

Fatiyen

Rupaiyen

Allvyon

BT A
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Diskordanz

R S

Diskordanz

Palscion
Eien

Priboniyen

Bardoneyen

Lutesien

Ipresiyen

Pakicnan

Tanesiyen

Selandrpen

Drandyen

Uat

W otasn

Maasthiyen

Kampaniyen

iwwvﬂﬂ

Turoniyan

Senamanyen)

Abryen

Abiyen

Bamemiyen

[~ Foirven |

L]

Bemaziyan

Bozbeltepe F.

Aluvyon: blok, ¢akil, kum, saﬂ, kil ve organik maddece zengin bir seviye

Insuyu Formasyenu: marn, kiregtasi, kumtasi, 1Gf, ignimbrit, kumiasi ve

yer yer konglomera igerikli bir seviye

Diskordanz

Kizilkaya Formasyonu: konglomera, kumtagi, silttasi, camurtas: igerikli bir seviye

Diskordanz

Kurtulmustepe Formasyonu: marn, kiregtasi, kumtas!, camurtas:
ardalanmal seviye

Diskordanz

Kabaktepe Formasyonu: jips, anhidrit, kumtas: ardalanmal seviye

Bozbellepe Formasyonu: tirbiditik kumtas, marm, camurtas, alg tas
mercekli, kirectasi icerekli seviye

Hasangazi Formasyonu: konglomera, kiregtag:, mikritik kiregtag igerekli seviye
Ulukigla Formasyonu: masif veya situnsal volkanik kayaclar, yastiklavian,
spilit, valkanik bres, aglomera, volkaniklastik torbititik kumtaglar, taf,

kirectagi icerikli bir seviye

Halkapinar Formasyonu: kiregtasi, konglomera, tirbiditik kumtasi, silttag,
marm, camuriag, yastik lavian, slunsal volkanik kayaglar ve kiregtag

igerikli seviye

Aklagtepe Farmasyonu: kiregtas), mikritik kirectas), konglomrea, kumtas,
silttagi, rekristlize kiregtas: ardalanmal seviye

Ciftehan Formasyonu: Konglomera, kimzimsi kireg icerikli kumtas,
mikritik kiregtas:, pembe mamh pelajik kiregtas igerikli bir seviye

Alihoca ofiyolitik melanji. serpantintesmis peridotitier, pegmatitik kayaclar,
piroksenit, kromit, gabbro, metabazalt, kiregtas: olistolitleni iceren seviye

Bolkar karbonat platformu: mermer, rekristalize dolomitik kiregtag, kalksist
igerikli bir seviye

Sekil 1.2. Ulukisla havzasinin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (plutonik
sokulumlar hari¢), (Aliou Mahamidou, 2022°den degistirilerek).
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Has.angazi | | | |

iftehan

eknegukur

umus

@ Halkapinar F. (Geg¢ Paleosen-Eosen)

. Aktastepe F. (Maastrihtiyen-Erken Paleosen)
[] Ciftehan F. (Geg Kampaniyan-Maastrihtiyen) [ ] Alivyon (Kuvaterner)

. Alihoca Ofiyolitik melanji (Turoniyen) E Kabaktepe F. (Ge¢ Eosen-Erken Oligosen)

® Yerlesim yeri

. Bolkar Karbonat Platformu (Paleozoyik-Mezozoyik) . Hasangazi F. (Geg Paleosen-Eosen)
Sokulum
[l Horoz Granodioriti (Erken Eosen) ([ Utukista F. (Geg Paleosen-Eosen)

Sekil 1.3. Bolkar Daglar1 ve Ulukisla Havzasinin kesistigi kesimindeki Alihoca ve
Maden koyleri yakin ¢evresinin jeolojik haritast (MTA 1/100 000’lik haritasindan
degistirilmistir).
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BOLUM II

MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal ve Yontemler

Bu Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda; Nigde ili Ulukisla ilgesi Alihoca-Maden Koyii
arasinda yer alan dere yataginda ve yakin ¢evresinden, 11 lokalite se¢ilmis ve Kuvaterner
dolgular1 incelenerek, Yiiksek Lisans Tezi amacina uygun g¢esitli hatlardan ve
derinliklerden toprak, tutturulmamis sediman Ornekleri derlenmistir. Ayrica, Alihoca-
Maden Koyii yakin gevresinden ve Kuvaterner dolgularinin tabaninda bulunan gesitli
kaya¢ (temel kayaglar ve cevherlesme zonlarindan) ornekleri de alinmistir. Bu Yiiksek

Lisans Tezi tamamlayabilmek i¢in yapilan calismalar;

1) Arazi,
2) Laboratuvar,

3) Biiro olmak iizere ii¢ asamada gerceklestirilmistir.

2.1.1 Arazi Cahsmalan

a) Jeolojik Harita Alinm

Oncelikle bolgeyi kapsayan 1/25000 olgekli topografik haritaya jeolojik veriler
islenmistir. Bolgenin jeolojisi dnceki ¢alismalardan faydalanilarak 6zellikle de inceleme
alan1 yeniden gézden gegirilmis, arazi gezileri yapilarak 6nceki haritada bulunabilecek
hatalar giderilmeye caligilmistir. Ayrica inceleme alaninda yani dere yataginda olusan
giincel toprak ve diger sedimanter malzemenin fasiyes ozellikleri, kimyasal bilesimi,
mineralojisi ve toprak taksonomisinin belirlenmesi amaciyla 6nce modern toprak
seviyeleri yani toprak siniflamasina bagh kalinarak A ve B horizonlar1 belirlenmistir.
Diger taraftan segilen 11’nin ilizerinde arastirma yeri belirlenerek dere yataginda daha
once DSI Genel Miidiirliigii tarafindan acilan yarmalardan yaralanilmistir. Sahada

yaklagik her lokaliteden bir toprak bir dere yatagi kumu olmak iizere en az 22 6rnek
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alinmistir. Her lokalitede tutturulmamis sediman dolgu seviyeleri ve toprak bire bir

gbzlemlenmis, fasiyes 6zellikleri kaydedilmis ve drneklenmistir.

b) Ornek Alim

Hedef olarak secilen sahanin jeolojik haritasi hazirlanarak sistematik ornek alimina
baslanmistir. Sahadan toprak, dere sedimanlari olmak {izere iki ¢esit érnek alinmistir.
Burada 6zellikle aliiviyal fan kisminin dere yatagi ile birlestigi yer tercih edilmis, dere
yataginin en derin yeri (tahlweg) olabilecek kesimlerden ve bu kesimi temsil edebilecek
taraca seklinde gelisen yerlerden de toprak ornek yerleri 6n ¢alismalarla belirlenmis,
bolgenin 6zellikleri ile eski paleocografya dzelliklerinin kesistigi noktalardan 6rnekleme
yapilmistir. Toplamda lokaliteleri temsilen 5 GT (Giimiistas firmasina ait arazi) ve 6 AH
(Esan firmasina ait arazi) lokalite se¢ilmis ve toplam 22’in lizerinde 6rnek alinmustir.
Ornekleme sirasinda sahaya uygunluk gdstermesi nedeniyle cografi yonlere gore hareket
edilmis ve toprak hatlar1 atilirken Macellan marka GPS aletinden yararlanilip, her 6rnek
noktasinin koordinatlar1 arazide kaydedilmistir. (Sekil 2.1., Sekil 2.2. ve bakiniz protokol
asagidaki Protokol 1, Protokol 2)

Inceleme alanindan alman toplam 22 6rnek igerisinde bulunan Kalsiyum karbonat
(CaCOs3) kil, silt ve organik madde miktarini belirlemek i¢in analizler yapilmis olup,
yapilan analizlerden yola ¢ikilarak ornek igeriklerinde yer alan madde miktarlarinin

yiizde oranlarina gore protokol olusturulmustur.
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Sekil 2.1. Ornek alim yeri ve arazide numune toplama sekilleri: a) arastirma
bolgesinden bir resim (ortada Bolkar Karbonat Platformu, sag tarafta ayrismis olistolit
ve solda ise Alihoca ofiyoliti); (b) belirlenen uygun yerde kilavuz tarafindan numune
alimi (2 mm elek ve altinda toplama kab1); (c) kilavuz tarafindan bate yapimi sonucu bir
numune alimi; (d) bate alim yerini temsilen toprak 6rneklerinin alindig: seviye; (e) DSI
tarafindan kepge yardimiyla temizlenmis dere yatagi ve onlarin tutturulmamais
sedimanlari.

Toprak 6rnekler daha 6nce toprak taksonomisine gore belirlenen zonlardan birikme zonu
olarak bilinen A ve B zonundan alinmaya 6zen gosterilmistir. Bu zonun g¢alisma
sahasindaki derinligi 1-50 cm arasinda degismektedir. Analizlerde Ornekler

homojenlestirilebilmek igin yaklasik en az 200 gr olarak almmustir. Inceleme alaninda,
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modern topragin A ve B zonuna ait ve 50 cm’nin altinda bulunan seviyelerden her
seviyede bir 6rnekler arazide kilitli naylon posetlere konmus ve tizerine 6rnek numarasi

asetatli kalemle yazilmistir.

Iz elementlerin dagilimi icin topragin tane boyunun énemi biiyiiktiir. Mobilitesi yiiksek
olan elementler, kil ve Fe-Mn oksitler tarafindan sogurulduklarindan topragin ince taneli
bilesenlerinde zenginlesirler. En iyi sonu¢ ise bu ince tanelerin alinmasiyla elde
edilebileceginden ince malzemeden ve organik malzeme igermeyen kisimlardan drnek

almaya dikkat edilmistir.

Kayag ornekleri aliminda bolgedeki jeolojiyi temsil etmesi (temel kayaglar) ve iz element
konsantrasyonlarin1 belirlemek amaciyla kiregtaslari, mermer, kalksist, metaandezit,
ofiyolitik kaya¢ pargalar1 ve cevher ornekleri olmak tizere 10’un iizerinde kayag¢ 6rnegi
alinmistir ve ayrica bu Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda Maden-Alihoca kdyleri arasindan

alinan ornekler (m) asagida protokol olarak verilmistir.

-
AH2

S KORDINATLAR A
(NUMUNE ALIMY ERE

G D 644652 K 4145884
GT.2 D 644674 K4145792 _ |}
GT'3/D 644724 K 4145693 4 |1
G4 D 644832 K 4145539
GT 5 D 644854 K'4145614

D 644905'K 4145791

D 645646/K 4146753
g

Sekil 2.2. Inceleme alaninda derlenen toprak, tutturulmamis sediman drneklerine ait
lokasyon haritasi.
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Lokalite 1: Maden koyii, (Maden kdyii yakin g¢evresi, dere yataklari, Giimiistas Sirketi Sahas1), Yiizey
Derinligi: 20-50 cm, (enlem ve boylam degerleri icin: bakiniz yerbulduru haritasi) (yiikseklik: 1698-1870

m aras1), (Protokol 1)

Ornek No. CaCOs Renk Organik Madde Kum % Silt %Kil %
GT1 yiiksek koyu gri yiiksek 52 21 27
GT 1toprak  yiiksek gri yiiksek 21 45 34
GT 2 yiiksek kahverengi yiiksek 48 28 24
GT 2 toprak  yiiksek koyu gri yiiksek 15 45 40
GT3 yiiksek gri yiiksek 40 35 25
GT 3toprak  yiiksek kahverengi yiiksek 18 39 43
GT4 yiiksek gri yiiksek 38 37 25
GT 4 toprak  yiiksek gri yiiksek 15 43 42
GT5 yiiksek sari yiiksek 41 39 20
GT 5toprak  yiiksek acik sar1 yiiksek 19 38 43
GT6 yiiksek gri yiiksek 42 45 23
GT 6 toprak  yiiksek acik sar1 yiiksek 15 47 38

Bolgeden yiiksek lisans tezi kapsaminda toplam 12 adet toprak ve tutturulmamis sediman

ornekleri analizler i¢in toplanmistir.

18



Lokalite 2: Alihoca koyii, (Alihoca koyii yakin gevresi, dere yataklari, Esan-Eczacibast Sirketi Sahasi),
Yiizey Derinligi: 20-50 cm, (enlem ve boylam degerleri igin: bakiniz yukaridaki yerbulduru haritasi),

(yitkseklik: 1650-1525 m arasi), (Protokol 2).

Ornek No. CaCOs;  Renk  Organik Madde Kum % Silt %Kil %

AH 1 yiiksek gri yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 1toprak yiiksek siyah yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 2 yiiksek kahverengi  yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 2 toprak  yiiksek koyu gri yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 3 yiiksek siyah yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 3toprak  yiiksek siyah yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 4 yiiksek gri yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 4 toprak  yiiksek gri yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 5 yiiksek gri yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)
AH 5 toprak  yiiksek sarl yiiksek (taneboyu analizleri,  Sekil xxxx)

Bolgeden yiiksek lisans tezi kapsaminda toplam 10 adet toprak ve tutturulmamis sediman

ornekleri analizler i¢in toplanmistir.

Sonug: Bu tez kapsaminda 20 saha taranmis ve bunlardan en uygun olan 11 lokaliteden
ornekleme derlenmistir. Sahanin 11 yeri detayl arastirilmis ve buna gore 11 dere yatag:
tutturulmamis sediman ve 11 adet toprak profil c¢izilmistir. Bu sekilde yoreye has
muhtemel altin ve agir mineral zenginlestirilmis 6rnekler elde edilmistir. Bu Kuvaterner
profillerinin tabaninda yer alan veya yer alabilecek 10 adet taban kayaci da ana kayag
ornekleri ve yoreye has cevher orekleri de toplanmistir. Bu 6rneklerin bir kismi arastirma
amagli ve bir kismu arsiv amaglhidir. Bu sekilde Nigde Omer Halisdemir Universitesinde
Maden-Alihoca koyleri arasinda yer alan dere yataklar1 ve taragalardan toprak ve dere

sedimanlarinin bulundugu bir arsiv de olusturulmustur.
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2.1.2 Laboratuvar Calismalari

Dere kenarindaki taraca toprak ve tutturulmamis sediman orneklerinin  analize
hazirlanmasi: Araziden alinan toprak ornekleri 24 saat 60 °C’de firinda kurutulduktan

sonra, tekrar 2 mm elekten gegirilerek asagidaki analitik yontemler i¢in hazirlanmistir.

2.1.2.1 Analitik yontemler

Yukarida da bahsedildigi gibi 11 arastirma sahalarina ait sedimanter malzeme 6rnekleri
laboratuvar arastirmalar1 i¢in alinmistir. Bu Ornekleri tane boyu, Kalsiyum karbonat
(CaCO3) analizi ve kil, organik madde miktari, XRD dl¢iimleri ve kil mineralojisi,
agirmineral cesitlerinin belirlenmesi, XRF-ICP analizlerine hazirlamak i¢in asagidaki

adimlar izlenmistir.

2.1.2.2 Tane boyu analizi

Arazide alinan drnekler yarilama yontemi ile ikiye ayrilmistir. Etiketlenerek aliminyum
kaplara yerlestirilen 6rnekler once tartilmis daha sonra 120 °C de belirli araliklarla
etiivlenerek icerlerindeki su oranlarini kaybetmeleri ve kurumalari saglanmistir. Etiivden
c¢ikarilan 6rnekler kuyu ve numune numaralarina gore hassas terazide tekrar tartilmis ve
agirliklar1 not alinmustir. Ornekler laboratuarda standart Amerikan Taylor (ASTM) elek
seti kullanilarak tane boylarina ayrilmistir. Rech vibrasyonlu elek makinesinde tam elek
setine yakin (2 mm, 1 mm, 0.5 mm, 0,125 mm ve 0, 63 mm pan) mesh elekler

kullanilmustir.

Rech vibrasyonlu elek makinesi ile eleme islemi yaklasik 30 dakika yapilmistir. Her tane
boyu araliginda kalan numuneler ayr1 ayr1 hassas terazide tartilmis, posetlenmis ve her
bir tane aralifinin agirliklan istatistik calismalarinda kullanilmak {izere not alinmistir.
Elek analizi yapilirken killi 6rnekler kurudugu zaman taslastigi i¢in 1slak elek analizine
tabi tutulmus, tek tek tane boyuna ayrilan numuneler etiivde tekrar kurutulmus ve

agirliklar hassas terazide ol¢iilmiistiir.
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2.1.2.3 Kalsiyum karbonat (CaCOs) analizi ve Kkil, organik madde miktar:

Numuneler 100 gr olarak hassas terazide tartilmis, once beher i¢ine alinmis numune
tizerine seyreltilmis HCL ilave edilerek numunenin CaCOs igerigi ¢oziilmiistiir. Bu
numuneler kurutulmus ve hassas terazide tartilmistir. Eksik gr miktar1 CaCO3 miktar1
olarak elde edilmistir. Ayn1 numune tekrar beher icine alinmis ve numune durulanana
kadar bidestile su ile yikanmistir. Bu numune 120 °C etiivlenerek igerlerindeki numune
tartilmis ve bu sekilde siispansiyonda yer alan kil ve organik madde miktar1 da Nigde

Omer Halisdemir Universitesi sedimantoloji laboratuvarinda belirlenmistir

XRD Olgiimleri ve Kil Mineralojisi

Ornekleri XRD dl¢iimlerine hazirlamak igin asagidaki adimlar izlenmistir (Tributh 1991).
Saf su igerisinde bulunan kil mineralleri 6nce pet sisede sallanarak kum, silt ve kil
boyutlarina ayristirilmistir. Bu stispansiyondaki kil lam {izerine damlatilarak doyurularak
yonlendirilmis ve oda sicakhiginda kurutulmustur. Orneklerin XRD 6l¢iimleri SIMENS
D-5000 Difraktometre cihazi ile detayl kil ve diger minerallerin (Cu Ka radiation, A =
1.54056 A° ve 0.03 adimli) gergeklestirilmis ve bazi 6rnekler 350-550 OC ye kadar
1sitilmis ve XRD’leri ¢ekilmistir (Tributh 1991).

1.2.4 Agirmineralleri Ayirma Islemi

Agir ve hafif minerallerin ayrilmasi, yogunluklar: bilinen agir sivilar igerisine dokiilmek
suretiyle gerceklestirilmistir. Hafif olanlar agir sivinin yiizeyinde kalir, agir mineraller
ise, dibe cokerler. Bromoform 2.84 gr/cm3 yogunlugu ile standart sivi olarak
kullanilmaktadir. Tki musluklu huninin igerisine yaklasik olarak 200 mlt bromoform
konur. Daha sonra 5-20 gr numune bu sivi igerisine dokiiliir. Bir ¢ubukla hafif hafif
karigtirdiktan sonra 30 dakika dinlendirilir iist musluk agilir, alt musluk kapatilir. Dibe
toplanan agir mineraller, birinci muslugun kapatilmas: ve ikinci muslugun agilmasiyla
alttaki filitre kagidina alinir. Metanol ve asetonla yikanan mineraller kurutulduktan sonra
incelemeye alinmustir. Ayrica bate islemi, santrifiij, el manyetik seperatorii ve

elektromanyetik cihazlarla ayirma islemleri yapilmistir.
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2.1.2.5 Mikroskop incelemesi icin tane preparatlari, incekesit ve parlakkesitlerin

hazirlanmasi

Hazirlanan agirmineraller, lam {izerine konan, 1s1k kirilma indisi kanada balsamdan
biiyiik olan, 6rnegin aroklor (n=1.66) s1v1 igerisine sik¢a yerlestirilir ve bunun {izeri ince
lamelle kapatilarak tane preparatlar;; ayni agirminerallerin igerisindeki opak
minerallerinin incelenmesi i¢in de parlak kesitler hazirlanmistir. Parlak kesitler, polyester
igerisine gommek suretiyle hazirlanir ve bir yiizeyi SiC, Al2O3 ve MgO tozlar ile 6nce
asindirilir, sonra ¢esitli kademelerdeki parlatma tozlar1 ile parlatildiktan sonra cevher

mikroskop altinda incelenmek {izere hazir hale getirilir.

2.1.2.6 Mineralojik incelemeler

Mineralojik incelemeler icin ii¢ ayr1 kesit hazirlandi. Bunlardan ilki, ¢alisma arazisinden
derlenen tiim kum orneklerinin karisimindan olusan incekesit, ikincisi bate ve ayirma
islemlerinden sonra elde edilen agirminerallerden olusan tanepreparatt ve opak
mineralleri incelemek iizere polyester igerisine gdmiiliip bir ylizii parlatilarak hazirlanan

parlak kesitler yapilmustir.

Daha sonra kum, silt ve kil boyutundaki taneler Imm’ye kadar dgiitiilerek manyetik
seperatorlerden gecilerek ayiklama islemleri yapilmistir. Ayiklama isleminde yogunluk
ve manyatizma agisindan zengin olanlar zenginlestirerek yapilmistir. Ham ve

zenginlestiren iirlinlerin mineralojik ve petrografik analizleri tamamlanmigtir.

Jeokimyasal Calismalari

XRF-ICP analizleri igin, 105 C°’de kurutulan drnekler kimyasal analiz i¢cin Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Merkezi Laboratuar’ina tamamlanmis olup, burada 0.200 gr’lik
ornekler 1.5 gr LiBO; ile karigtirildiktan sonra 100 MLS’lik %5 HNO3 igerisinde
¢cozlindiiriilmiistiir. Digerleri metaller oksitler olarak toplanmistir. Ana elementler Na20,
MgO, Al:O3, SiO,, P20s, SOz, Cl, K20, CaO, TiOz V20s, Cr.03, MnO, Fe Oz, ve
kizdirma kayb1 (LOI) agirlik % olarak ol¢tilmiistiir. TOT/C ve TOT/S agirlik % 6l¢iilmiis

olup, bunlar toplamda gdsterilmemistir. Iz elementler olarak Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As,
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Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Cs, Ba, La, Ce, Hf, Ta, W, Au, Hg,
TI, Pb gibileri mg/kg olarak 6l¢iilmiistiir.

2.1.3 Biiro Calismalari

Araziden 2 ay boyunca alinan ornekler analize hazirlanmis, gozlemler ve onceki
calismalardan bolgenin jeolojik haritast ve yerbulduru haritalar1 olusturulmustur. Analiz
sonuglar1 ofis ve jeolojik yazilim programlar1 yardimiyla grafik ¢izileri yapilmigtir.
Petrografik incelemeler, kil ve diger silikat minerallerinin XRD 06l¢iimleri ve kimyasal

analiz sonucu ¢esitli yazilim programlar1 kullanilarak tamamlanmastir.
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BOLUM 111

BULGULAR

3.1 Tane Boyu Analizleri (Dere Kumu ve Topraklarimin Karakterize Edilmesi)

Maden-Alihoca Koyleri arasinda yer alan dere yatagindaki tutturulmamis sediman ve
toprak numunelerini temsil edebilecek 6zelliklerdeki 10 adet AH1 - AH5 ve AH toprakl
- AH toprak 5 gibi drneklerin tane boyu analizi yapilmistir. Tane boylarina gore ayrilan
orneklerin icerdikleri ¢akil % agirlig1 saha calismalar1 esnasinda atilmis olup, kum %
agirhgy, silt ve kil % agirligi asagidaki Sekil 3.1, 3.2, 3.3” de verilmistir. Ayrica, bunlarin
% kimiilatif agirhigin1 veren siitunlarda ayni sekil igerisinde yer alan cizelgede
verilmistir. Buradaki ¢izelgede sadece belli araliklarda elde edilen ortalama tane boyu

degerleridir.

Sekil 3.1, 3.2, 3.3’deki verileri kullanilarak, orneklerin i¢inde bulunan kumun, silt ve kil
miktarlart kiimiilatif yilizdelerinin tane boylarina karsilik gelmek iizere milimetrik kagit
tizerine grafikleri ¢izilerek elde edilmistir. Elde edilen grafiklerden, Folk and Ward
(1957) parametreleri olarak bilinen medyan ¢ap1 (Md), grafiksel standart sapma (G =
Boylanma derecesi) ve birinci derecede kuyrukluk (Sk = dagilimin asimetrik derecesi)
yazilim yardimiyla belirlenmistir. Bu sekilde hesaplanan Folk and Ward parametreleri
yine Sekil 3.1, 3.2, 3.3’da verilmistir. Asagidaki yorumlar ise Cizelge 3.1 yani boylanma
derecesini (G¢ yorumlamak i¢in, Cizelge 3.2 ise sediman dagilimin asimetrik derecesini

(yamukluk, Sk) kismin1 belirlemek kullanilmistir.

Dere yatag1 drnekleri igin: DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan akarsu yarma taban
seviyelerden alinan 6rneklerin kotii boylanmis oldugu belirlenmistir. Buna karsilik biitiin
numunelerin pozitif ve ¢ok az da olsa negatif degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Bunlar genellikle kuvvetli kaba-yamukluk veya ¢ok ince yamukluk gostermektedirler. Bu
cesitli ve farkli degerler bolgede meydana gelen akarsu akintt miktarlart yani
debilerindeki degisiklikleri, ani sel girdileri ve dik vadi yamacindaki yer ¢ekimi etkisi
altinda kirint1 girdilerin artmast ile kirti tane degisimi gézlenmektedir. Kum, silt ve kil

seviyeleri tipik akarsu iglendiginden ve kisa mesafeden tasindigindan kotii boylanma
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gostermektedir. Yorede kirintt degisiklikleri ve yorenin ¢ok degismesi ancak iklim
degisiklikleri veya tektonik faaliyetlerin etkisi ile agiklanabilir. Yamukluk degerlerindeki
degisim de yukaridaki sonuglar1 destekler niteliktedir.

Dere yatagi taragalarindan alinan toprak ornekleri i¢in: AH toprak 1 - AH toprak 5
numuneleri ile yapilan tane boyu analizleri ve saha ¢aligmalarina dayanarak, akarsu
kiyisin1 temsil edebilecek ozelliklerdeki tutturulmamis topraklarin kotii boylanmis
oldugu gozlenmektedir. Bu da bize degisik tiirden tane boyu sedimanlarin (kil-silt-¢amur-
kum-gakil) bu dere kiyisina diizenli olarak tasindigini ve ardindan ayni dere kiyisinda
depolandigidir. Ayrica toprak olusumu esnasinda ayrismada ise ayrisima ugramis mineral
ve kayag parcalarinin ¢cok degisik boyutlarda oldugu sdylenebilir. Ayn1 sekilde ¢ok ince
veya cok kaba ¢arpiklik degerleri de yukarida bahsedilen sonuglar1 desteklemektedir.

Yoredeki tiim orneklerde kirmtili taneler yuvarlaklagsmis veya iyi yuvarlaklasmistir.
Bunun nedeni yorede yer alan karbonat ve ofiyolitik kayaclarin, siilfiirlii cevherler de
ayrismaya dayanikli mineraller igermemesidir. Ayrisma esnasinda ilk ayrisan mineral
kalsit veya dolomittir. Bununla birlikte ona yakin olivin, piroksen gibi minerallerde ¢ok
hizli aynsirlar. Aynmi sekilde siilfiirlii cevherler de ¢ok hizli bir sekilde ayristigi

bilinmektedir.

Cizelge 3.1. Boylanma derecesi (G¢) ve yorumu ve incelenen numunelerin durumu
(AH 1 - AH 5; AH toprak 1 - AH toprak 5)

<0.35 ¢ok iyi boylanmis

0.35-0.5 iyi boylanmig

0.5-0.71 orta derecede iyi boylanmis

0.71-1.0 orta derecede boylanmig

1.0-2.0 kotii boylanmis, (AH 1; AH toprak 1; AH 2; AH toprak 2; AH 3;

AH toprak 3; AH 4; AH-4 toprak 4; AH 5; AH-4 toprak 5)
>2.0 ¢ok kotii boylanmis

Cizelge 3.2. Dagilim asimetrik derecesini (Sk) (yamukluk) ve yorumu ve incelenen
numunelerin durumu AH 1 - AH 5; AH toprak 1 - AH toprak 5).

>0.30 ¢ok ince yamukluk, (AH toprak 1; AH 3; AH toprak 3; AH 4
AH toprak 4; AH 5; AH toprak 5)

0.30-0.10 ince yamukluk (AH 1)

0.10- (-0.10) yaklasik simetrik
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(-0.10) — (-0.30)
< (-0.30)

kaba yamukluk
cok kaba yamukluk, (AH 2; AH toprak 2)

Elek No (@)1 Agirlik % Kim %
6 (< 0.062 mm) 5 11.5 11.53 100.00
5(0.062 mm) 4 13.2 13.24 88.47
4(0.125 mm) 3 9.5 9.53 75.23
3(0.25mm) 2 13.8 13.84 65.70
2(0.5mm) 1 13.4 13.44 51.86
1(1mm) 0 38.3 38.42 38.42
Toplam 99.7 100.00
50.00
40.00
: 30.00
% 20.00
10.00
0.00
5 4 3 2 1 9
Tane Boyu (¢)
Elek No (@) Agirhk % Kim %
6(<0.062 mm) 5 15 10.10 100.00
5(0.062 mm) 4 26.45 17.80 89.90
4(0.125 mm) 3 21.87 14.72 72.10
3(0.25 mm) 2 23.9 16.09 57.38
2(0.5mm) 1 22.36 15.05 41.30
1(1mm) 0 39 26.25 26.25
Toplam 148.58 100.00
30.00
i 20.00
=
>::'p 10.00
0.00
5 4 3 2 1 0
Tane Boyu (¢)
Elek No (@) Agirlik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 23.15 23.52 100.00
5(0.062 mm) 4 14 14.22 76.48
4(0.125 mm) 3 13.98 14.20 62.26
3(0.25mm) 2 11.9 12.09 48.05
2(0.5mm) 1 15.3 15.54 35.96
1(1mm) 0 20.1 20.42 20.42
Toplam 98.43 100.00
25.00
20.00
f 15.00
% 10.00
® 500
0.00
5 4 3 2 1 0o
Tane Boyu ()
Elek No (@)1 Agirlik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 24.87 26.83 100.00
5(0.062 mm) 4 11.51 12.42 73.17
4(0.125 mm) 3 13.21 14.25 60.75
3(0.25mm) 2 10.89 11.75 46.50
2(0.5mm) 1 16.05 17.32 34.75
1(1mm) 0 16.16 17.43 17.43
Toplam 92.69 100.00
30.00
x 20.00
=
’;:F 10.00

0.00

Tane Boyu (¢)

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk
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Yorum 1
0.90
0.63
2.11 kétu boylanmis
0.72 ince yamukluk

Yorum 1
1.50
1.77
1.97 koti boylanmis
1.95 ¢ok ince yamuk

Yorum 1
2.40
2.30
1.73 koti boylanmis
-2.46 ¢ok kaba yamuk

Yorum 1
2.40
2.30
1.93 kotu boylanmis
3.25 ¢ok kaba yamuk

veri

916
450
84
s

veri

$16
$50
84
®s5

veri
$16
450

84
s

veri

$16
$50

s

AH1
-2.1
-1.8
0.7

3.9

AH 1 toprak
-1.1

-0.3

1.7

3.9

5

AH2
-0.2
0.3
2.6

5.1

AH 2 toprak
-0.3
0.2
2.1
4.6
5.2



Sekil 3.1. AH 1, AH 2, AH toprak 1, AH toprak 2 nolu numunelerin elek analizi

sonuglar1 ve bunlarin tablo ve grafiksel gdsterimi.

Elek No (@) Agirhik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 15.05 18.97 100.00
5(0.062 mm) 4 9.11 11.48 81.03
4(0.125 mm) 3 9.91 12.49 69.54
3(0.25mm) 2 14.1 17.77 57.05
2(0.5mm) 1 11.91 15.01 39.28
1(1mm) 9] 19.25 24.27 24.27
Toplam 79.33 100.00
30.00
*® 20.00
=
’;:0 10.00
0.00
5 4 3 2 1
Tane Boyu (¢)
Elek No (@) Agirhik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 10.1 11.13 100.00
5(0.062 mm) 4 13.9 15.32 88.87
4(0.125 mm) 3 13.4 14.77 73.55
3(0.25 mm) 2 21.25 23.42 58.79
2(0.5mm) 1 20.32 22.39 35.37
1(1mm) 0 11.78 12.98 12.98
Toplam 90.75 100.00
25.00
20.00
i 15.00
% 10.00
5.00
0.00
5 4 3 2 1
Tane Boyu (¢)
Elek No (@) Agirhik % Kam %
6(<0.062 mm) 5 15.1 16.56 100.00
5(0.062 mm) 4 8.01 8.78 83.44
4(0.125 mm) 3 6.98 7.65 74.66
3(0.25 mm) 2 16.9 18.53 67.00
2(0.5mm) 1 25.3 27.74 48.47
1(1mm) o] 18.9 20.73 20.73
Toplam 91.19 100.00
30.00
® 20.00
=
’EP 10.00
0.00
5 4 3 2 1
Tane Boyu (¢)
Elek No (D) Agirhik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 7.05 10.20 100.00
5(0.062 mm) 4 17.41 25.20 89.80
4(0.125 mm) 3 10.1 14.62 64.60
3(0.25 mm) 2 13.4 19.39 49.99
2(0.5mm) 1 10.9 15.77 30.59
1(1mm) 0 10.24 14.82 14.82
Toplam 69.1 100.00

Tane Boyu (¢)

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk
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Yorum 1
1.60
1.47
2.13 kétl boylanmis
4.83 ¢ok ince yamuk

Yorum 1
1.60
1.77
1.35 kéti boylanmis
0.09 ¢ok ince yamuk

Yorum 1
1.00
1.00
1.27 kéti boylanmis
1.89 ¢ok ince yamuk

Yorum 1
2.00
2.27
1.52 kot boylanmis
1.68 ¢ok ince yamuk

veri
616
450

w4
w5

veri

616
50

5

veri
$16
$50

w4
w5

veri

16
50

®s

AH3
-1.1
-0.9
1.3

4.9

AH 3 toprak
-0.1

0.3

1.9

3.1

4.2

AH 4
-0.2
-0.4
1.2
2.2
3.9

AH 4toprak
0.4

0.6

2.3

3.9

5



Sekil 3.2. AH 3, AH 4, AH toprak 3, AH toprak 4 nolu numunelerin elek analizi

sonuglar1 ve bunlarin tablo ve grafiksel gdsterimi.

Elek No (D) Agirlik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 21.05 27.66 100.00
5(0.062 mm) 4 13.15 17.28 72.34
4(0.125 mm) 3 7.5 9.85 55.07
3(0.25mm) 2 10.3 13.53 45.21
2(0.5mm) 1 8.9 11.69 31.68
1(1mm) 0 15.21 19.98 19.98
Toplam 76.11 100.00
30.00

agirhk %
[FO N
s o
o o
o o

o
o
o

5 4 3 2 1
Tane Boyu (¢)
Elek No (d) Agirlik % Kim %
6(<0.062 mm) 5 21.43 25.38 100.00
5(0.062 mm) 4 10.43 12.35 74.62
4(0.125 mm) 3 9.5 11.25 62.26
3(0.25mm) 2 9.81 11.62 51.01
2(0.5mm) 1 1221 14.46 39.39
1(1mm) 0 21.05 24.93 24.93
Toplam 84.43 100.00
30.00

20.00

agirhk %

10.00

0.00

Tane Boyu (¢)

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

istatistik

Md (medyan)
M (ortalama)
Boylanma
Yamukluk

Yorum 1
2.40
213
1.72 koti boylanmis
1.26 ¢ok kaba yamuk

Yorum 1
1.80
1.83
2.03 kotu boylanmig
2.55 ¢ok ince yamuk

veri

46
50
84
®5

veri

9016
50
84
®5

AHS5
-0.2
0.3
2.2
3.9
5.2

AH 5 toprak
-0.3

-0.6

1.9

4.2

5.2

Sekil 3.3. AH 5 ve AH toprak 5 nolu numunelerin elek analizi sonuglar1 ve bunlarin
tablo ve grafiksel gosterimi.

3.2 Kalsiyum Karbonat (CaCOs), Kil Ve Organik Madde Miktar: Belirlenmesi

Sahadan toplanan numunelerin CaCOs miktarin1 belirlemek igin seyreltilmis HCI

kullanilarak kalsit, aragonit veya dolomit gibi minerallerin miktarlar1 ¢oziindiiriilmiistiir,

bu ¢oziinen CaCOs miktar olarak belirlenmistir. Buna ek olarak dere sedimanlari

icerisinde yer alan kil ve organik madde miktarlar1 da ayrica siispansiyondan atilarak

onlarinda miktarlari tespit edilmistir. (bakiniz materyal ve yontem), (Sekil 3.4).

Sekil 3.4’de gorildiigii gibi, AH 1 6rnegi CaCO3 miktar1 % 67 mertebesindedir ve geri

kalan % 22 kirmtili tane icerdigidir. Yine AH 1 6rneginin diger bileseni kil ve organik

maddedir ve bunlarin miktar1 ise % 11 mertebesindedir.

28



Ayni sekilde goriildiigii gibi, AH 2 6rnegi CaCO3s miktar1 % 75 mertebesindedir ve geri
kalan % 18 kirmntili tane icerdigidir. Yine AH 2 6rneginin diger bileseni kil ve organik

maddedir ve bunlarin miktar1 ise % 7 mertebesindedir.

Ayni sekilde goriildiigii gibi, AH 3 6rnegi CaCO3 miktar1 % 65 mertebesindedir ve geri
kalan % 21 kirmtili tane icerdigidir. Yine AH 3 6rneginin diger bileseni kil ve organik

maddedir ve bunlarin miktari ise % 14 mertebesindedir.

AH 4 6rnegi CaCOs miktar1 % 68 mertebesindedir ve geri kalan % 23 kirmtili tane
icerdigidir. Yine AH 4 orneginin diger bileseni kil ve organik maddedir ve bunlarin

miktari ise % 9 mertebesindedir.

AH 5 6rnegi CaCOs3 miktar1 % 73 mertebesindedir ve geri kalan % 15 kirtili tane
icerdigidir. Yine AH 4 orneginin diger bileseni kil ve organik maddedir ve bunlarin

miktar1 ise % 12 mertebesindedir.

Bu ¢alisma kapsaminda dere yatagina karbonat girdileri ve kirint1 girdileri yakin ¢evreden
asindirilarak ve yer ¢ekimi etkisi altinda dere de bulunan su tarafindan tasinmistir ve buna
gore AH 1-AH 5 alalarinda karasal girdilerden karbonat kayaglarin baskin oldugu
gozlenmektedir. Ayni drneklerde ikinci baskin taneler olarak kirintili sedimanter kayaclar
ve yorede yerlesmis cevher mineralleridir. Ayni 6rneklerde tigiincii baskin taneler ise kil

ve organik igeriktir.
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CaCO3 miktan % - U
AH 1 Zenginlestirilmis tane % M 2 AH 2 =2 AH 3

Kil ve organik madde % pm 3 . 3

18%

o )

5% Y 7%
-
AH 4 AH 5 —

Sekil 3.4. Yiizde olarak AH 1-AH 5 numunelerine ait kirintili tane, CaCOs, kil ve
organik madde miktarlarin1 gosterir grafik

3.3 XRD Ol¢iimleri Sonucu Kil Mineralojisi

Arastirma yoresinden elde edilen AH toprak 1 - AH toprak 5 numunelerin pet sise
igcerisinde zenginlestirilmis kil tane boyu fraksiyonundan yapilan XRD 6l¢iimleri sonucu

elde edilen veriler Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7’ de verilmistir.

Yorede belirlenen bazi toprak seviyelerinde mikroskop altinda ince kesitler incelenmis
ve buna gore yaygin olarak kalsit, dolomit, kuvars, az miktarda feldispat, hornblend,
piroksen, agir mineraller ve kil minerallerinin mevcut oldugu ve ayni lokalitelerde

serpantin, talk ve zeolit (analcim) minerallerinin de yogunlastigi goriilmiistiir.

Kil mineralleri olarak klinochlor, montmorillonit, muskovit ve talk biitiin 6rneklerde
yaygindir. Illit ise profilde sadece iki lokalitesinde miktar bakimindan tespit edilmistir
(AH toprak 3 ve AH toprak 4 nolu 6rnekler). Ayni sekilde kaolinit de sadece bir lokalitede
bulunmaktadir. Sadece kuvarsin asir1  yogunlastigi seviyelerde kil miktarlar
azalmaktadir. Profilin baz1 seviyelerinde ise yaygin kil minerallerine az miktarlarda
serpantin, lizardite, whitmoreite ve talk eslik ederler. Kuvars profilin her seviyesinde ve
yliksek miktarlarda bulunmaktadir. Feldispat bu profilde her seviyede ve cok az
miktarlarda tespit edilmistir. Bu mineralin miktar1 baz1 seviyelerde % 5 mertebelerine
erismektedir. Amfibol ve piroksen mineralleri ise bazi seviyelerde ve az miktarlarda

bulunmaktadir. Kalsit ve dolomit yukarida bahsedilen kirintili taneleri baglayan
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mineraller her lokaitede ¢ok miktarlarda bulunmaktadir. Kalsit ve dolomit ile kil
mineralleri arasindaki ters oranti ¢ok belirgin olup, kil minerallerinin artig1 lokalitelerde
kalsit ve dolomit miktarlarinda azalma gozlenmektedir. Ozetle AH toprak 1 érneginde;
kuvars, kaolinit, muskovit, clinochlore, kalsit ve dolomit gibi mineraller AH toprak 2
orneginde; kalsit, kuvars, dolomit, clinochlore, talk, lizardite ve whitmoreite, AH toprak
3 orneginde; kuvars, Kalsit, illit, epidot, clinochlore ve lizardite, AH toprak 4 6rneginde;
kuvars, Kalsit, illit, epidot, clinochlore ve lizardite, AH toprak 5 6rneginde ise, kalsit,

kuvars, dolomit, clinochlore ve muskovit gibi mineraller belirlenmistir.

Bu veriler ile Toprak Taksonomisi’nden (USA; 1998) derleme ¢alismalar ve Diinya
Toprak Siiflamasina gore kil minerallerinden faydalanarak yorede bulunan topraklar
siiflanabilir. Buna gore yorede Ultisol (kaolinit, muskovit, hematit, gétit), Molliso (illit,
smektit, vermikulit), Incetisol (illit, smektit, aliiminyumclorit) ve Entisole (Ana kayaca
ait kil mineralleri) olarak siniflandirabilecegi gozlenmektedir. Ayrica bazi seviyelerde
muhtemelen Oxisole (gotit, hematit ve jips) gibi toprak bulmak miimkiindiir. Bazi
lokalitede karbonat zenginlesme seviyeleri gelismekte ve bunlarin bu seviyelerinin
bitisinde kil zenginlesmeleri gozlenmekte ve ayrica jips ve zeolit gibi diger orojenik
minerallerde bu seviyelerde olusmaktadir. Lokalitelerde eser miktarlarda (< % 5)

feldispatin bulunmasi tipik volkanik kayaglarin yorede bulunmadigini géstermektedir.
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XRD ol¢timleri yardimiyla ¢alisma yoresindeki AH toprak 1 ve AH toprak 2 drneklerinin

desenleri ve yari kantitatif mineral igerigi.



Sekil 3.5. AH toprak 1- AH toprak 2 numunelerin pet sise i¢erisinde zenginlestirilmis
kil tane boyu fraksiyonundan yapilan XRD 6l¢iimleri sonucu elde edilen veriler
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XRD o6l¢timleri yardimiyla ¢alisma yoresindeki AH toprak 3 ve AH toprak 4 6rneklerinin

desenleri ve yar1 kantitatif mineral icerigi.

Sekil 3.6. AH toprak 3- AH toprak 4 numunelerin pet sise i¢erisinde zenginlestirilmis
kil tane boyu fraksiyonundan yapilan XRD 6l¢timleri sonucu elde edilen veriler
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XRD o6lgtimleri yardimiyla calisma yoresindeki AH toprak 5 6rneginin desenleri ve yari

kantitatif mineral icerigi.

Sekil 3.7. AH toprak 5 numunelerin pet sise igerisinde zenginlestirilmis kil tane boyu

fraksiyonundan yapilan XRD odl¢timleri sonucu elde edilen veriler

3.4 Agirmineral Icerigi ve Altin Tanesinin Arastirilmasi

(A) Agirmineraller (Transparent):

Kayag parcgalar (kiregtasi, kumtasi, serpantinit, gabro): Sedimanter ve magmatik kayag

grubu bu kayag parcalar1 hidrotermal cevher olusumundan etkilenmis ve ayrisan taneler
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yer ¢ekimi ve akarsu yardimi ile taginmakta oldugundan agirmineraller arasinda énemli
bir yere sahiptir. Sik¢a gozlenen cesitli kayac pargalari yesil ve kahverengi renk
tonlarinda ve ¢esitli kaya¢ yapan mineraller icerdiginden dolay1 belirgin 6zelligi ile

kolayca taninmaktadir (Sekil 3.8).

Piroksenler: Yer yer fazlaca miktarlarda gozlenen klino (diyopsit) ve orto piroksenler
(hipersten), dogru ve egik sonme oOzellikleri ile kolayca taninmaktadirlar. Yesilin
tonlarinda renkler, yuvarlak, bazen pirizmatik yapilardadirlar. Birbirine dike yakin
dilinimleri belirgin olup, bazik ve ultrabazik kayaclardan kaynaklanmaktadir.

Metamorfik kayaglarda da yaygin olarak bulunmaktadir (Sekil 3.9).

Rutil (TiO2): Oldukg¢a az rastlanan onemli agirminerallerden olup, Fe igerigine gore
sarims1 ve kirmizimsi1 kahverenklerinde, pirizmatik, bazen yuvarlak taneli yapilarda,
yiiksek 151k ve ciftkirilma, zayif pleokroizma 6zelliklerine sahiptir. Alterasyona karst
dayaniklidir. Kaynak metamorfik kayaclardir (Sekil 3.9).

Anatas (TiO2): Eser miktarlarda bazi kesitlerde birka¢ yuvarlak taneler seklinde ve
sarims1 kahverenginde gbzlenmektedir. Alterasyona karsi oldukg¢a dayanikli olan anatas
genellikle hidrotermal ortamlarda titan igeren minerallerin sedimantasyonu ile

zenginlesir.

Turmalin Na (Al, Mg, Fe, Mn, Li)3 (OH)s (BO3)3 (SigO1g): Oldukga iyi yuvarlaklagmis
taneler, zeytini yesil kahverengimsi ve mavimtirak renklere sahip, yiiksek pleokroizma,
yesil turmalin granitlerden, mavi renkli olanlar pegmatitlerden kaynaklanmaktadir.
Turmalin kati1 karisim kristalleri olusturmaktadir. Bunlar; Sorl (Fe’ce zengin), dravit
(Mg’ca zengin) ve elbait (Li-Al’ca zengin, Boenigk, 1983), (Sekil 3.9).

Kalsit (CaCOz3): Arastirma bolgesinde kayaglarin ¢ogu kiregtaglari ve dolomit
oldugundan ve bunlarda hidrotermal cevher olusumundan etkilenmis ve ayrisan taneler
yer ¢ekimi ve akarsu yardimu ile taginmakta oldugundan agirmineraller arasinda dnemli

bir yere sahiptir (Sekil 3.9).
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(B) Opak Agirmineraller:

Aragtirma bolgesinde yer alan dere yataginda bulunan primer ve sekonder cevher
mineralleri (opak mineraller) arastirllmistir. Bu amag¢ dogrultusunda dere boyunca
sistematik olmayan yontemle ve Giimiistas Firmasi sahasindan Jeolog Mustafa SEL
yardimiyla makro 6rneklerler alinmistir. Alinan 6rneklerin incelenmesi sonucu asagidaki

sonuclar elde edilmistir.

Sekil 3.10 A resimin de goriilen ornek iizerinde tespit edilen cevher mineralleri; sfalerit
[(Fe, Zn)S], pirit (FeSy), kalkopirit (FeCuS2) mineralleri tespit edilmistir. Sfalerit
kristalleri iki farkli formda olup, birinci olarak masif yapiya yakin dokulu ikinci olarak
ise kuvars gang mineralleri arasinda nispeten sacinimlidir. Masif dokuda olan sfalerit
kristalleri birbirine kenetli olup, saginimli olanlar ise izole daneler veya birkag kristalin
bir araya gelerek olusturdugu kiiciik kiitleler seklindedir. Pirit ve kalkopiritler ise birbirine
dokanak iliskili olarak yer alanlari ile birlikte izole taneli olanlar1 da mevcuttur. Gang
olarak yer alan kuvars icerisinde bu mineraller yer yer dayk yapisina benzer konumlu

olanlar1 da yer almaktadir.

3.10 B. resminde yer alan drnekte pirit ve kalkopiritler masif yapida olup igerisinde birkag
mm ile 1 cm olusan kuvars kristalleri ile birliktelik sunarlar. Icerisinde sfalerit ve

galenden olusan cevher kristale kiimeleri de tespit edilmistir.

3.10 C resmindeki ornekte iki farkli yapidadir. Resmin sag kesiminde pirit+kalkopirit
masif yapist ile igerisinde % 5 oranmi ge¢meyen sfalarit ve galen kristalleri yer
almaktadir. Resmin sol kesimi ise sag kesiminde net olarak izlenen bir dokanak ile
ayrilmaktadir. Her iki kesim icerisinde yer alan cm 6lgekli kirik ve ¢atlaklar dokanak ile
sinirlanmaktadir. Bu boliimde hakim cevher minerali sfalerit olup, igerisinde
pirit+galentkalkopirit toplamda % 10 civarindadir. Her iki boliimiin gang minerali kuvras
olup siit beyazi rengiyle ve yer yer seffaf yapisi ile karakteristiktir. Bu iki farkl1 dokunun

yakin goriiniimii ise 3.10 D de verilmistir.

Sekonder yapisi yogunlukta olan dere yatagi 6rnekleri ise Sekil 3.11°da verilmistir. Buna
gore Sekil 3.11 A resminde manyetit ve hematit ile siiperjen ortami temsil eden gotit

minerallesmesi ve bosluklarda ikincil kalsit kristallesmesi gozlenmektedir. Sekil 3.11
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B’de ise manyetit ve hematitin limonite doniigiimiin yakin plan goriinimi. Sekil 3.11
C’de kuvars kayacinin kontaganinda ikincil olusan bakir karbonat (malahit) yerlesmesi
belirlenmistir. Sekil 3.11 D’de demir cevherlesmesi igersinde yer alan kuvars ile birlikte
bulunan sedimanin etrafinin aragonit ile sarilmasi ve E’de ise demir cevherlerinin

ayrigmasi sonucu limonite doniismesi gozlenmektedir.

Bu oOrneklerde ise bazi cevher minerallerinin sekonder yapisina rastlanilmistir. Burada
tespit edilen sekonder cevher mineralleri olarak gotit, hematit, limonit, bakir karbonat ile

kayac yapict minerallerden ise kalsit, aragonit ve kuvars mineralleridir.

Manyetit ve pirit mineralleri sekonder olarak hematit, gotit ve limonite doniismiistiir.
Bolgedeki muhtemel bakir siilfiir cevher mineralleri ise bakir karbonata (malahit+azurit)
dontigmiistiir. Ayrica kiregtaslarini olusturan kalsit ise 6nce ¢oziilmiis ve karst sistemi

icerisinde aragonite ve/veya kalsite olarak tekrar ¢okelmistir.

Ayrica, kum, silt ve kil boyutundaki taneler Imm’ye kadar &giitiilerek manyetik
seperatorlerden gecilerek ayiklama islemleri yapilmistir. Ayiklama isleminde yogunluk
ve manyatizma agisindan zengin olanlar zenginlestirerek yapilmistir. Ham ve
zenginlestiren lirtinlerin mineralojik ve petrografik analizleri sirasiyla asagida Cizelge 3.3

ve Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Analiz ve sonug tablosu

GT 1: Kalsit ~ kuvars kil hematit gotit magnetit Klorit
GT 2: Kalsit  kuvars kil hematit gotit magnetit
GT 3: Kalsit ~ kuvars kil hematit gotit magnetit

GT 4: Kalsit ~ kuvars kil hematit gotit magnetit

Cizelge 3.4. Analiz ve sonug tablosu

Z-GT 1: Magnetit ilmenite galen sfalerit kalsit kuvars kil  hematit kromit
Z-GT 2: Magnetit ilmenite galen sfalerit kalsit kuvars kil ~ hematit
Z-GT 3: Magnetit ilmenite galen sfalerit kalsit kuvars kil ~ hematit kromit

Z-GT 4: Magnetit ilmenite galen sfalerit kalsit kuvars kil  hematit
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Ozetle, el ornekleri, ayiklama isleminde yogunluk ve manyatizma agisindan zengin
olanlar ve 151k mikroskop altinda yapilan incelenmer sonucu asagidaki cevher mineralleri
gozlenmistir: Magnetit, ilmenite, galen, sfalerit, hematit, limonit, pirit, kalkopirit ve
malahit ve gotit belirlenmistir. Bunlarin yaninda belirlenen anatas, hematit, rutil, spinel,

turmalin ve ilmenite genellikle opak goriiniimlii 15181 gegiren agirminerallerdir.

Buna gore; belirlenen agirminerallerin % dagilimlari; % 30-35 mertebesinde opak
mineraller, % 5-10 kuvars, % 7-10 rutil veya anatas, % 5-10 piroksen, % 2-6 kalsit, % 2-
6 amfibol, % 1-5 feldispat, % 1-5 eser mineraller ve % 5-10 kayag parcalar1 veya diger
hafif minerallerden olugmaktadir. Bu mineraller yuvarlak yapilarda olmalari, yorede
yapilan jeolojik 6n calismalardan yararlanilarak ¢ok yakindan tasinmadiklarina, ¢evre
kayaclardan islenmeleri sonucu dere yatagi tutturulmamis sedimanlari olusturduklarini
isaret etmektedir. Kirectasi, cevher minareleri ve ofiyolitik kayaclar ¢ok hizli

ayristiklarindan dayaniksiz minerallerdir.

Tiim kum agregalarinin incelemelerinde 6rnegin feldspat miktar: ve tiirii (albit, ortoklas)
ile kuvars (normal kuvars kristali, tridimit, kristobalit) tipleri kaynak kayaclarin

belirlenmesinde bize 6nemli ipuglar1 vermektedir.

38



Sekil 3.8. Tanepreparat1 (AH-1-5), (A) KP: kayag pargasi, O: opak mineral, T: turmalin,
F: feldispat, sol taraf (A) + N, sag taraf (B) // N; (C) O: opak mineral, P: piroksen, K:
kalsit, sol taraf (C) + N, sag taraf (D) // N; (E) KP: kayag pargasi, O: opak mineral, T:
turmalin, K: kalsit, sol taraf (E) + N, sag taraf (F) / N, 6l¢ek: incekesit mikrometresi:

0.5 mm.
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Sekil 3.9. Tanepreparat1 (AH-1-5), (A) T: turmalin, K: Kalsit, sol taraf (A) + N, sag
taraf (B) // N; (C) R: rutil, Pr: piroksen, K: kalsit, sol taraf (C) + N, sag taraf (D) // N,
Olcek: incekesit mikrometresi: 0.5 mm.
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Sekil 3.10. Bolgedeki cevherlesmeyi temsil eden drneklerin makro goriiniimii. A)
Stalarit+kalkopirit ve pirit cevherlesmesinin ana kayac kuvars igerisindeki goriiniimii.
B) Sfalarit, pirit ve kalkopirit kristallerinin gang olarak yer alan kuavars ile beraber
goriiniimii. C) Masif yapida pirit, kalkopirit ve sfalaritin kuvars ile beraber gériiniimi.
D) C’in resimdeki yakin plan goriiniimiinde, keskin masif yapidan saginimli cevher
yapisina gegis.
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Sekil 3.11. Manyetit ve hematit ile siiperjen ortami temsil eden goétit minerallesmesi ve
bosluklarda ikincil kalsit kirstallesmesi. B) Manyetit ve hematitin limonite doniisiimiin
yakin plan goriiniimii. C) Kuvars kayacinin kontaganinda ikincil olusan bakir karbonat
(malahit) yerlesmesi. D) Demir cevherlesmesi icersinde yer alan kuvars ile birlikte
etrafinin aragonit ile sarilmasi. E) Demir cevherlerinin ayrigmasi sonucu limonite
dontlismesi.

3.5 XRF-ICP Analizleri (Jeokimyasal Analizler)

Maden-Alihoca Kdyleri arasinda yer alan dere yatagi tutturulmamis kirintili sedimanter
malzeme ana ve iz element icerikleri Ankara Universitesi’nde XRF, ICP-MS &lciimleri
sonucu belirlenmis olup, bunlardan ana elementlerin yiizdeleri ve eser elementlerin ppm
(mg/kg) cinsinden miktarlar1 Cizelge 3.5’de verilmistir. Bu farkli 4 lokalitede (GT 1-GT
4) dere yatag1 ve kiyisinda arastirmalar yapilarak ana ve iz elementler belirlenmistir.
Ayrica karsilastirma yapabilmek i¢in ayn1 Ornekler agirmineral bakimindan

zenginlestirilmis (Z GT 1-Z GT 4) ve bu zenginlestirilmis 6rneklerin tekrar XRF, ICP-
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MS ol¢timleri yapilmistir (Cizelge 3.6). Yagis ve yer alt1 suyundan beslenen dere Bolkar
Daglarindan yani Karag6l’den dogar ve Alihoca’dan gegerek Cukurova yoniinde akar.
Bu yiizden yorede ¢ok ¢esitli ve degisik litolojiye sahip kayag tiirleri ve cevher zonlari

araziden etkilenmektedir. Bunlar igerisinden en uygun olani segilip, asagida verilmistir.

Ana Element Dagilimi:

Maden-Alihoca Kdyleri arasinda yer alan dere yatagi tutturulmamis 6rnekler GT 1-GT 4
ve zenginlestirilmis Z GT 1-Z GT 4 karsilastirildiginda SiO2 ve Fe2O3 % miktarlarinda
artislar gozlenmektedir. Bu zonlarin yliksek degerler vermesinin nedeni ise, onlarin
feldispat ve smektit gibi mineralleri biinyesinde bulundurmasidir. Diger taraftan cevher
zonlarmda SiO2 miktarlar1 oldukca yiiksektir. Orneklerde zenginlestirme sonucu CaO
ylizde miktarlar1 Onemli oranlarda azalmakta ve Al2O3 miktarlar1 azda olsa
yiikselmektedir. SiO2 kuvars zengini cevher volkanik kayaclardan veya kil ve
feldispatlardan gelmektedir. MgO, Naz0, K20, TiO2, P20s, MnO, Cr.03, SOz, V20s gibi
ana oksitler ylizde miktar bakimindan olduk¢a az ve zenginlestirilmis 6rneklerde de
dikkate deger bir degisiklik belirlenememistir. LOI degerleri zenginlesme sonucu
karbonat miktar1 azaldigindan olduk¢a azalmistir. Sekil 3.13 ve 3.15 “de 6rneklerin analiz

sonuglar1 grafik halinde sunulmustur.

Iz Element Dagilimu:

GT 1-GT 4 ve zenginlestirilmis Z GT 1-Z GT 4 ornekleri iz element miktarlar
karsilastirildiginda Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Zr, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Ba ve Pb oldukca
zenginlestikleri goriilebilir. Bunun nedeni akarsu tarafindan diizenli bir sekilde yakin
cevreden kirintili, karbonatli, magmatik kayaglar ve bu ortamda gelismis cevherlime
zonlarinin devamli ve diizenli bir sekilde ayrisarak tasinmasidir. Bunlarda oldukca
yiiksek konsantrasyonlarda Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Zr, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Ba ve Pb gibi
agir metaller de birikmektedir. Yorede feldispatin ¢esitli araziden ayrisarak taginmasiyla
donemsel olarak farkliklar olusmus ve buna bagl olarak tasinarak olusan kil mineralleri
detritik veya kismen de otojenik olabilirler. Bu farklilasma kendini agir metal
zenginlesmelerinde de gostermektedir. Sediman ¢ekim alanit ¢ok dar olugu i¢in ve
ayrigmis sedimanin iglenme imkanlari da kisitli oldugundan kirinti ve kimyasal girdilerde

pek degisiklik olmamaktadir. Yorede 6zellikle kaba tanelerin bol oldugu aliiviyal fan
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tortu girislerinin oldugu kesimlerde ayrisma orani diismekte ve tersi seviyelerde 6rnegin
taraga topraklarinda ise agir metal miktarlar1 yiiksek degerler vermektedir. Sekil 3.14 ve

3.15’ de analiz sonuglar grafik halinde sunulmustur.

Cizelge 3.5. Araziden Alman Ham Haldeki Orneklerin Jeokimyasal Analiz Sonuglari

Method LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300
Analyte Si02  Al203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 Ti02 P205 MnO (Cr203 SO3  V20s LOI Sum
Unit % % % % % % % % % % % % % % %

MDL 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.002 5 20 2
GT1 1474 |3.414 |a746 [3.272  [39.03 0055 09275 [0.1207 [0.0044 [0.387 |o.9182 [o.5221 [0.0086 [32.65
GT2 11.89  |3.066 _ |5.194 [4.666  [39.28 0.0s4 o.6191 |0.1545 [0.0069 [0.314  |0.8282 |o.4875 [0.0119 [33.79
GT3 1137|2913  |3451  [4739  [a161  o.0s6  |o.58 0.2023 [0.0032  0.2774 |1.829  |o.4823 [0.0078 [34.78
GT4 1064 |2966 |4.167 [3.459 [41.08 0056 06744 |0.1238 [0.008  [0.4179 |0.7395 [0.4123 [0.0126 [35.98
ppm |Cu Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag
GT1 |16 59.2 101.6  |6336 2.7 2.8 6619 |08 2.7 353 1083 |12 45.9 4.8 11 20
GT2 16 105.7 117.4 5680 2.4 1 547.2 0.7 2.7 22.6 113.7 0.7 25.4 11.6 13.1 14.4
GT3 27.5 80.7 59.3 4241 2.1 0.5 3941 |06 1.9 22.1 1173 |18 30 4 10.1 9.9
GT4 329 54.3 87.4 6414 2.8 11 6743 |08 3.7 28.4 117 11 32 4.3 13.6 19.9
GT1 cd In Sn Sb Te | Cs Ba La Ce Hf Ta w Au Hg Tl Pb
GT2 48.3 6.3 21.3 37 13 23 3.6 93.8 7.4 32.1 19.8 7 16 <0.1 15 4 1383
GT3 403 5.9 14.9 28.8 13 2.2 3.5 64 12.5 20.4 10.1 7.3 15 <0.1 4.3 3.6 1905
GT4 333 11 11.4 20.9 13 2.1 3.5 63.8 15.3 19.8 8.9 5.6 13 <0.1 4.1 3.1 1386
50.4 13 17.2 34.6 13 2.2 4.3 78.4 13 10 18 6.7 16 <0.1 13 4.1 2641

Cizelge 3.6. Araziden Alinan Ve Zenginlestirilmis Orneklerin Jeokimyasal Analiz
Sonuglari

Method LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300 LF300
Analyte Si02  Al203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 Ti02 P205 MnO Cr203 SO3  V20s LOI Sum
Unit % % % % % % % % % % % % % % %

MDL 0.01 001 0.04 0.01 001 001 0.01 0.01 001 001 0.002 5 20 2
Z-GT1 2149|3604 |28.695 [3.951 [2722 |o.os1  [o.8159 |0.2257 [0.0194 [0.5654 |0.9182 [0.5221 [0.0086 [11.84
Z-GT2 1874 |2.806 |28582 |4264 [2416 o051 07303 |0.207  [0.0147 [0.4557 |o.8282 |0.4875 [0.0119 [18.74
Z-GT3 18.82 3.366 27.409  |5.395 27.61 0.052 07318 [0.1729 [0.0184 |0.5045 |1.829 0.4823 [0.0078 [13.53
Z-GT4 16251 [2.068 |31.61 [2.301 [2283 0023 |o.es01 |o.1762 [0.00359 [0.6268 |0.7395 [0.4123 [0.0126 [22.84

ppm |Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag
Z-GT1 |s7.2 275.2 285.4 21530 3.7 14 4315 11 35 37.3 113.4 14 57.2 6.9 16.5 49.4
Z-GT2 85.3 437.9 258.6 19225 2.7 11 1001.7 |0.8 13 30.6 161.3 13 72.1 8.7 4.6 49.6
Z-GT3 61.9 3181 2688  |11745 [3.4 14 2135 1 3.6 30.7 96.3 0.9 45.8 4.6 15 44.8
Z-GT4 82.5 3134 3508 [21290 4.2 16 1781 13 2.3 303 95.2 16 45.4 4.6 19.8 80.5

cd In Sn Sb Te 1 Cs Ba La Ce Hf Ta W Au Hg Tl Pb

Z-GT1 97.5 9.1 28.8 62.9 15 2.5 4 1848  |20.8 16.1 15.3 9.5 22 <0.1 13 5.6 12043
Z-GT2 86.6 6.3 218 433 15 2.4 4 211.8  |27.2 25.7 15 8.8 17 <0.1 23 4.1 11369
Z-GT3 81.9 8.1 27.2 57 13 2.2 6.2 2194 |74 19.3 12.4 9.3 20 <0.1 11 5.2 11558
Z-GT4 87.8 10.8 37 109.4 2.3 4.1 6.9 190.7 15 37 8.4 12 24 <0.1 2.2 6.8 12462
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Sekil 3.13. Orneklerin Ana Element Jeokimyasal Analiz Sonuclarin1 Gosterir Cubuk
Grafikleri
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Sekil 3.14. Orneklerin Iz Element Jeokimyasal Analiz Sonuglarmi Gosterir Cubuk
Grafikleri
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Sekil 3.15. Orneklerin Jeokimyasal Analiz Sonuglarma Iliskin Pasta Grafigi (ppm)
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BOLUM IV

SONUC VE DEGERLENDIRME

4.1 Tartisma ve Sonuclar

Yiiksek Lisans Tez calisma alan1 Nigde bolgesi Toridler ile Anatolidlerin bir araya geldigi
alan1 kapsar. Calisma alaninda, litoloji, yapisal konum ve yas acisindan birbirinden farkl
tektono-stratigrafik birim yer almakta olup, Tuz golii havzasinin giineydogusunda yer
alan Ulukisla yoresinin Tersiyeri doguda Ecemis fayi, kuzeydoguda Nigde Metamorfik
Masifi, giineyde ise Bolkar Daglari ile jeolojik olarak siirlanir. Bu ¢alisma kapsaminda
onemli birimler jeolojik derlemeler sonucu Bolkar Karbonat Platformu, Alihoca ofiyolitik
melanji, Ciftehan Formasyunu, Ulukisla Havzasi ve felsik pliiton sokulumlar, Aktoprak
Havzasi sedimanlar1 ve Kuvaterner dolgulari incelenmistir. Kisaca, Geg¢ Kretase-
Senozoyik yash Ulukisla Havzasinin stratigrafisi felsik pliitonlarca sokulumlar igeren
genis yayiliml volkanik lavlar ile denizel ve karasal tortul kayaclardan olusur ve bunlarin
tabaninda ise Bolkar Karbonat Platformu ve bu birimin iirerinde ise tektonik dokunakla

Alihoca ofiyolitik melanj1 yer almaktadir

Ova yiiksekligi Ciftlik yakinlarinda 1698-1870 m arasinda olup, bu yiikseklik aragtirma
bolgesinin giiney dogusunda Alihoca Koyiine dogru 1698 m’nin altina diismekte ve algak
bir seviye olustugundan birbirinden ayirmaktadir. Yikseklik artisina uyumlu olarak,
bugiin bati-dogu akis ag1 kuzey bati Kargdl’den giiney doguya yani Cukurova’ya

dogrudur.

Bu tez kapsaminda 12 adet lokalite arastirilmis olup, Maden-Alihoca Koyleri arasinda
yer alan tutturulmamis dere yatagi sedimanlari ¢ok hetorojen oldugundan (karbonat,
metamorfik, magmatik ve cehver mineralleri) farkli litoloji sunmasi sonucu en uygun 12
lokalite belirlenmistir. Buna ek olarak yoreye ait olan ve Gilimiistas Firmasindan temin
edilen cevher drnekleri ve dere iginden toplanan cevher 6rnekleri de detayli bir sekilde

incelenmistir.
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Yukarida bahsedilen dere yatagi 6rneklerine ek olarak Holosen ait dere kiyisinda énceden
olugsmus toprak (akarsu taracalari) Orneklerinde kil mineralojisi arastirilmistir. Bu
orneklerin bir kismi arastirma amacli ve bir kismi arsiv amaglidir. Bu 6rnekler Nigde

Omer Halisdemir Universitesi Genel Jeoloji Laboratuvari’nda saklanmaktadir.

Tane boy analizlerine gore dere yatagi sedimanlar1 ve Holosen yash taraga topraklarin
kotli boylanmis oldugu ve biitiin numunelerin pozitif ve ¢ok az da olsa negatif degerlere
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlar genellikle kuvvetli kaba-yamukluk veya ¢ok ince
yamukluk gostermektedirler. Bu ¢esitli ve farkli degerler bolgede meydana gelen akarsu
akintt miktarlarinda yani debilerindeki degisiklikler, ani sel girdileri ve dik vadi
yamacindaki yer ¢ekimi etkisi altinda kirint1 girdilerin artmasi ve kirint1 tane degisimi
gozlenmektedir. Kum ve silt ve kil seviyeleri tipik akarsu ile islendiginden ve kisa
mesafeden tasindigindan kotii boylanma gostermektedir. Yorede kirint1 degisiklikleri
yoredeki iklim degisiklikleri ile veya tektonik faaliyetlerin etkisi ile agiklanabilir.
Yamukluk degerlerindeki degisim de yukaridaki sonuglar1 destekler niteliktedir. Yorede
ilk defa yapilan bu tane boyu analizi sedimanlar ile karakterize edilmistir ve buna benzer
sonuclar diinya literatiiriinde de bilinmektedir (Boenigk, 1983; Fuchtbauer und Miiller,

1977).

Kalsiyum karbonat (CaCOs), kil ve organik madde miktari belirlenmesi sonucu karasal
girdilerde karbonatli kayaglarin baskin oldugu ve ayrisan tanelerin kirmnti olarak dere
yataklarinda bulundugu gozlemlenmistir. Ayni 6rneklerde ikincil baskin taneler olarak
kirintili sedimanter kayaglar ve yorede yerlesmis cevher mineralleri yer almaktadir. Ayni
orneklerde ticilinciil baskin tanelerin ise kil ve organik meddelerin oldugu belirlenmistir.
Bu verilere benzer Akgol ve Bor yorelerinde yliksek CaCOs miktarlar: belirlenmis ve
buna gore yorede profillerin yiiksek miktarlarda kalsiyum karbonat i¢erdikleri ve bunlarin
miktarlarinin % 40-45 mertebesinde olgugu goriilmiistiir. Eregli-Akgdl sedimanlari
hidrotermal su girislerinden etkilenmemistir veya ortama sicak sular uzaktan tasinarak
CaCOs3 miktarmin artmasini saglamis da olabilir. Buna karsilik, Ciftlik Ovasi ise CaCOs3
seviyeleri igermez, ¢ilinkii ovaya higbir yerden karbonat zengini kayaglar
bulunmadigindan girisi miimkiin degildir. Bu ova 15 km ¢apinda ¢ok kiigiik bir ova olup,
etrafi ¢epegevre volkanik daglarla sarilmistir. Bu ovanin baglantisi olarak sadece Silegen

Bogaz1 ve Melendiz Cay1’nin Thlara Vadisi’ne aktig1 dar bir bogaz bulunur.
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Yoredeki dere yataklarindan elde edilen Kuvaterner yagl taraca toprak drneklerinin XRD
desenleri incelenmis ve Orneklerde 6zellikle yaygin olarak kalsit, dolomit, kuvars, az
miktarda feldispat, hornblend, piroksen, agir mineraller ve kil minerallerinin ve ayni
lokalitelerde serpantin (lizardit), talk ve zeolit (analcim) mineralleri de tespit edilmistir.
Kil mineralleri olarak klinochlor, montmorillonit, muskovit ve talk tiim Orneklerde
yaygindir. 1llit profilde sadece iki lokalitesinde miktar bakimindan tespit edilmistir ve
ayni sekilde kaolinit de sadece bir lokalitesinde bulunmaktadir. Bu drnekler Kuvaterner
dolgulari olarak da bilinen toprak 6rnekleridir ve secilirken profillerin ¢esitli ve degisik
seviyelerine tekabiil eden noktalar segildiginden, bu seviyelerde ¢esitli kil mineral tiirlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Boylece bu devirde 6zellikle Holsende iklim degisiklikleri
de arastirilmustir. Ornedin, Miyosen-Pliyosen yash Orta Anadolu Volkanik Provensine
(OAVP) ait kil mineralleri ve onlarin detritik ve otojenik kil olusumu iklim degisimleri
ile iligkilendirilmistir. Giirel ve Kadir, 2006, 2008 ve 2010 yillarinda yaptiklar1 yeni
calismalarda iklim kayitlari1 c¢ikarmaya c¢alismislar ve bu arastirmacilara gore
OAVP’inde bulunan volkanik ¢amlar, feldispatlar, piroksenler ve amfibollerin
ayrigsmasiyla yukarida bahsedilen killerin otojenik ve/veya detritik olarak olustuklarini
kanitlamiglardir. Belli zaman araligindaki kil tiirlerindeki degisikliklerin ise ancak iklim
degisimi ile olabilecegini ileri stirmiislerdir (Viereck ve Giirel, 2003, Matessi ve dig.
2019, Kuzucuoglu ve dig. 2017). Bu tez kapsaminda kil mineralleri ve organik madde
miktarlarinin arastirilmasinin  nedeni ¢ozelti iginde bulunan altin ve agirmetalleri

tutabildikleri ve tasimasina yardimci olmalaridir (bakiniz, Bolim 3, Bulgular).

Agirmineral igerigi ve altin tanelerinin aragtirilmasi transparent ve opak olmak tizere iki
alt baslik altinda arastirilmistir. Buna gore transparent olanlar rutil (TiO2), anatas (TiO2)
turmalin Na (Al, Mg, Fe, Mn, Li)s (OH)4 (BO3)s (SigO18) ve bazi cevherlermis kayag
yapan mineraller de kalsit (CaCOs3), kuvars (SiO2), piroksen ve feldispatlar yaygin
agirminerallerdir. Arastirma bdlgesinde kayaclarin cogu kiregtaslari, dolomit veya
ofiyolitik kaya¢ vb. oldugundan bunlarda hidrotermal cevher olusumundan
etkilenmislerdir ve ayrisan cevherlesmis bu taneler yer ¢ekimi ve akarsu yardimi ile
tasinmakta oldugundan agirmineraller arasinda 6nemli bir yere sahiplerdir (Boenigk,
1983). Opak agirmineraller olarak yaygin sfalarit [(Fe, Zn)S], pirit (FeS>), kalkopirit
(FeCuSz) gibi mineraller belirlenmistir. Bunlarin ya masif yapida ya da kuvars gang
mineralleri arasinda nispeten sacinimli sekilleri mevcuttur. Bunlarin igerisinde sfalarit ve

galen opakmineralleri de bulunabilir. Ayrica baz1 boliimlerde de egemen cevher minerali
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sfaleritdir ve igerisinde pirit+galentkalkopirit de icerebilir. Bu opak mineraller dere
kumlarinda yaygin olarak belirlenmis ve kokeni hidrotermaldir. Ayrica, manyetit ve pirit
mineralleri sekonder olarak hematit, gotit ve limonite dontismiistiir. B6lgedeki muhtemel
bakir siilfiir cevher mineralleri ise bakir karbonat (malahit+azurit) olusmus ve yorede
karstik sistemler igerisinde kiregtaslarini olusturan kalsit 6nce ¢6ziilmiis ve ikincil olarak
aragonite ve/veya kalsite olarak tekrar ¢cokelmistir. Bate yapilan dere kumlari tekrar cesitli
metotlarla zenginlestirilmisler ve bunun sonucu magnetit, ilmenite, galen, sfalerit,
hematit, limonit, pirit, kalkopirit ve malahit ve gotit gibi opak minerallerin varlig1 ortaya

konmustur.

XRF-ICP analizleri (Jeokimyasal analizler) sonucu zenginlestirilmemis der yatagi
sedimanlar1 ve zenginlestirilmis 6rneklerin ana (%) ve iz (ppm) element miktarlar
belirlenmistir. Buna gore zenginlestirilmis 6rneklerde SiO2 ve Fe2O3 % miktarlarinda
artislar gozlenmektedir. Bu zonlarin yiliksek degerler vermesinin nedeni ise, onlarin
feldispat ve smektit gibi mineralleri blinyesinde bulundurmasidir. Diger taraftan cevher
zonlarinda ise SiO2 miktarlari oldukga yiiksektir. Orneklerde zenginlestirme sonucu CaO
yiizde miktarlari Onemli oranlarda azalmakta ve Al2O3 miktarlart azda olsa
yiikselmektedir. MgO, Na20, K20, TiO2, P20s, MnO, Cr203, SOz, V205 gibi ana oksitler
yilizde miktar bakimindan oldukc¢a az ve zenginlestirilmis 6rneklerde de dikkate deger bir
degisiklik belirlenememistir. LOI degerleri zenginlesme sonucu karbonat miktar
azaldigindan oldukga azalmistir. Zenginlestirilmis 6rneklerde iz element miktarlar1 asir

artanlar ise Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Zr, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Ba ve Pb gibi agirmetallerdir.

Bu tez kapsaminda altin igerigi ile ilgili tartisma 6zetle, Ulukisla havzaninin jeolojik
gelisiminin basladigi Ge¢ Kretase'den Ge¢ Eosene kadar devam eden siirecte dalma-
batma, tektonizma gibi etkiler orta derecede ayrismis mafik, felsik ve orta¢ kayaglarin
meydana getirdigi kayaglarda c¢esitli cevherlesme potansiyeli olusturmustur. Bu cevher
potansiyelleri icerisinde yer alan plaser tipi altin yataklar1 ayn1 zamanda kalint1 tipi yani
reziidiiel yatak olarak da bilinir. Bu tip olusumda ana etken altin iceren kayacin yagmur,
rlizgar vb. gibi nedenlerle fiziksel olarak pargalanarak daha ufak parcalara ayrilmasi ve
altin igeren kayacdaki altin elementinin yogunlugu diger minerallerden fazla oldugu icin
belirli bir alanda depolanmasidir. Bu yataklanmalar eliivyal veya aliivyal plaser olarak iki
grupta incelenir. Yapilan calismada bu temel bilgilerden yola c¢ikilarak sahadaki

cevherlesmenin kokeni Horoz Granit-Granodiyoriti kaynakli olup, hidrotermel ve yeralti
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sulart ile taginmis ikincil cevherlesmelerdir diyebiliriz. Sahada diisiik Au ve Ag icerikli
Pb-Zn-Cu yataklart bulunmaktadir. Bu yataklanmalar Horoz Granit-Grabodiyoriti ve
bunun damar kayaglarindan kaynakl1 hidrotermal ¢6zeltilerin kirik-gatlak ve faylanmalar
boyunca yerlesmesi ile orta-yiiksek tendrlii ve silfit icerigi fazla olan hidrotermal
damarlarin olugsmasimna ve sahadaki egemen olan karstik tipli karbonat kayaglarin
icerisindeki bosluklara sonradan tasinmasi ile plaser tipi yataklanmalarin meydana
gelmesini  saglamistir.  Yiizey ayrismasi sirasinda kayaglarin  iginde  diisiik
konsantrasyonlarda bulunan ya da birincil siilfidli cevherlerdeki metalik minerallerin
serbest kalarak yiizey sular tarafindan tasinmasi ve yeraltindaki karstik sistemlerin
icerisinde konsantre olarak ¢okelmeleri ile olusurlar. Olusan bu yataklanma, ikincil
stlfidli ve oksitli cevherlesmeler karbonat kayaglar igerisine yiizey sular ile taginarak
catlak ve bosluklara yerlesmesi ile tabakaya uyumlu, yer yer de genis bir yayilim
gostermektedir. Olusan plaser tipi yataklanmalarda ise mineral parajenezi olarak Ag ve
Auigerikli olan sfalerit, galen, kalkopirit, malahit mineralleri ile hematit, limonit, mangan
ve pirit yer almaktadir. Gang minerali olarak kalsit, dolomit, kuvars ve diger karbonatlar
bulunmaktadir. Sahadan aliman Orneklerin analiz sonuglarina gore yapilan
degerlendirmelerde; sahada nabit olarak veya alasim icerisinde de Au bulunmadig1 ancak
akarsu tarafindan diizenli bir sekilde yakin ¢evreden kirintili, karbonatli, magmatik
kayaglar ve bu ortamda gelismis cevherlesme zonlarindan diizenli bir sekilde ayrisarak
taginan yiiksek konsantrasyonlar da Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Zr, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Ba ve

Pb gibi agir metallerin bulundugu tespit edilmistir.

Genel Sonuclar

Nigde ili Ulukisla ilgesi ve yakin civarinda yapilan bu tez kapsaminda detayli dere
yataklar1 ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Sahada yapilan 12 adet lokalite ve elde edilen 80
tizeri Ornekler arasindan 40’ iizerinde ornek secilerek jeolojik, mineralojik ve

jeokimyasal analizleri yapilmistir.

1) Yorede yapilan saha gezileri ve kaynak taramalar1 sonucu yorenin 1/25.000°’lik jeoloji
haritalar1 MTA’dan yenilenerek gozden gegirilmis ve ydreye has yeni yorumlar

yapilmustir.
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2) Sahada yapilan ¢esitli ve ¢cok sayida drnekler dikkatle incelenerek onlarin 6zellikleri,

fiziksel durumlari ve fasiyes 6zellikleri belirlenmistir.

3) Maden-Alihoca Koylerinden on ikinin tizerinde numunenin elek analizlerine gore,
tutturulmamus tortul malzemenin orta veya kotii boylanmis oldugu ve negatif veya pozitif

yamukluk degerleri tespit edilmistir.

4) Bolgede bulunan degisik tiirde ve tane boyutundundaki kil-silt-kum-gakil gibi
kirintilarin kisa mesafelerden tasindig1 ve sonra ayni akarsu yatagi veya kiyisinda ¢cok kez
islenmeden ¢okeldigini gdstermektedir. Tane boyu analizleri ile karbonat, karbonat
icermeyen taneler ve kil, organik madde miktarlari ayiklanmistir. Diger taraftan
yamukluk (carpiklik) degerleri ise genellikle kuvvetli kaba-carpiklik c¢ok az ince-
carpiklik oldugu tespit edilmistir.

5) XRD incelemeler sonucu her 6rnek camurlu, siltli ve kumlu seviyelerde yaygin olarak
kirintili tanelerden kalsit, dolomit, kuvars, az miktarda feldispat, hornblend, piroksen, agir
mineraller ve kil mineralleridir ve ayni lokalitelerde serpantin, talk ve zeolit mineralleri
de tespit edilmistir. Kil mineralleri olarak klinochlor, montmorillonit, muskovit ve talk
tiim 0rneklerde yaygin olarak goézlenmektedir. Ayrica bazi 6rneklerde illit ve kaolinit de

tespit edilmistir.

6) Agirmineral igerigi olarak transparent ve opak olmak tizere iki alt baglik altinda
arastirilmis ve buna gore transparent olanlar rutil, anatas turmalin ve bazi cevherlermis
kaya¢ yapan mineraller de kalsit (CaCO3), kuvars (SiO2), piroksen ve feldispatlardir.
Opak agirmineraller olarak yaygin sfalarit, pirit, kalkopirit gibi mineraller belirlenmistir.
Ayrica baz1 boliimlerde de egemen cevher minerali sfaleritdir ve igerisinde

pirit+galentkalkopirit de tespit edilmistir.

7) XRF-ICP analizleri sonucu zenginlestirilmemis dere yatagi sedimanlari ve
zenginlestirilmis orneklerin zenginlestirilmis 6rneklerde SiO> ve Fe;Os % miktarlar
artmistir. Orneklerde zenginlestirme sonucu CaO yiizde miktarlar1 6nemli oranlarda
azalmakta ve Al1203 miktarlar1 azda olsa ylikselmektedir ve LOI degerleri zenginlesme

sonucu karbonat miktar1 azaldigindan oldukca azalmistir. Zenginlestirilmis 6rneklerde iz
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element miktarlar1 asir1 artanlar ise Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Zr, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Ba ve
Pb gibi agirmetallerdir.

Ornekler genel olarak metakiregtasi’nin egemen oldugu bir litolojinin oldugu bdlgeden
almmistir. Ornekler icerisindeki iri boyuttaki koseli cakillar fazla tasinmadan kaynak
bolgeye yakin oldugunu gostermektedir. Kum, sil ve kil boyutundaki tanel ise daha fazla
yuvarlaklagmis olmasi daha uzak mesafeden taginmis ve dere malzemesine karigmig
olabilecekleri isaret etmektedir. Kum, sit ve Ozellikle kil boyutundaki {iriinler
zenginlestirmeden sonra magnetit, gotit, hematit, ilmenit, galen ve sfalerit gibi cevher
mineralleri igermesi yakin c¢evrelerde karbonat iligkili kontakt metasomatik cevher
tiriinlerinde bu dere malzemesine tasinmis olabileceklerini gostermektedir. Bununla
birlikte S1 ve S3 isaretli 6rneklerde azda olsa kromit minerallerinin gézlenmesi bu dere
malzemelerine ofiyolitik kaynakli {iriinlerin de karismis olabileceklerini gostermektedir.
Jeokimyasal analiz sonuglar1 tespit edilen mineraloji ve petrografi analiz sonuglart ile
ortiismektedir. Ornekler genel olarak benzer bilesim sergilemis olmalar1 benzer veya ayni

alandan alinmis 6rnekler den kaynaklanmaktadir.

Ornekler igerisindeki Ag elementinin varlifi galen mineralinden, Cr ve Ni gibi
elementlerin varlig1 ofiyolitik iirlinlerin kaynak icerisine tasinmis olabileceklerini
gostermektedir. Detayli kil ve organik maddelerin belirlenmesi asamasinda tane olarak
tagindig1 varsayilan Au elementi belirlenememis olup, cevherlesen Au elemntinin karstik

sistemde kaldig1 i¢in dere yatagina tasinamamis oldugundan tespiti yapilamamuistir.

Sahadaki cevherlesmenin kokeni Horoz Granit-Granodiyoriti kaynakli olup, hidrotermel
ve yeralt1 sulari ile tasinmis ikincil cevherlesmelerdir. Sahada Au ve Ag igerikli Pb-Zn-
Cu yataklar1 bulunmaktadir. Bu yataklanmalar Horoz Granit-Grabodiyoriti ve bunun
damar kayaclarindan kaynakli hidrotermal c¢ozeltilerin kirik-gatlak ve faylanmalar
boyunca yerlesmesi ile orta-yiiksek tendrlii ve siilfit igerigi fazla olan hidrotermal
damarlarin olusmasina ve sahadaki hakim olan kartsik tipli karbonat kayaclarin
icerisindeki bosluklara sonradan tasinmasi ile de plaser tipi yataklanmalari

olusturmaktadir.

Yiizey ayrismasi sirasinda kayaglarin i¢inde diisiik konsantrasyonlarda bulunan ya da

birincil siilfidli cevherlerdeki metalik minerallerin serbest kalarak yiizey sulari tarafindan
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taginmasi ve yeraltindaki karstik sistemlerin igerisinde konsantre olarak ¢okelmeleri ile
olusurlar. Olusan bu yataklanma, ikincil siilfidli ve oksitli cevherlesmeler karbonat
kayaglar icerisine ylizey sulari ile taginarak c¢atlak ve bosluklara yerlesmesi ile tabakaya

uyumlu, yer yer de genis bir yayilim gostermektedir.

Olusan plaser tipi yataklanmalarda ise mineral parajenezi olarak Ag ve Au igerikli olan
sfalerit, galen, kalkopirit, malahit mineralleri ile hematit, limonit, mangan ve pirit yer
almaktadir. Gang minerali olarak kalsit, dolomit, kuvars ve diger karbonatlar

bulunmaktadir.

Sahadan alinan Ornek analiz sonuglari bolgede; hirdotermal olarak Horoz Granit-
Gradoniyoriti kaynakli olusan hidrotermal olusumlu bu siilfidli cevherlerin, ylizey ve
yeralt1 sular1 ile serbest kalarak siilfidli ve oksitli olarak tagindigini gostermektedir.
Tasinmast esnasinda da yogunluklarina goére kat ettigi yol boyunca ¢okelerek karstik
sistemlerin icerisinde yine ¢Okelerek konsantre olarak plaser tipi yataklanmalar

olusturmaktadir.
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EKLER

EK-A Bolgenin Genel Jeolojisi

Nigde Ili (Maden Kdy), Giiney-Orta Anadolu’da Toros Platformunun bir pargasi olan
Bolkar Daglar1 Birliginde yer almaktadir. Ulukisla Havzasi, Bozkir ve Bolkardag:
birliklerinin kuzeybatisinda, Nigde Masifi’nin giliney kesiminde bulunur. Havza gec
Kampaniyen - Kuvaterner yas araliginda birimleri icerir. Havza igerisinde karbonat,
kirmtili ve evaporitik litolojik birimler yer alir. Havza tabaninda bulunan si1g denizel
birimler {izerine gelen yelpaze delta, derin deniz ve g6l ortami ¢okelleri havzanin si1g
ortamdan giderek derinlesen, ardindan zamanla yeniden havza derinliginin azaldig1 ve
karasal ortam kosullarinin hiikiim silirdiiglinii ortaya c¢ikarmistir. Ulukigla Havzasi,
kuzeyde Nigde grubu, giineyde Bolkar grubu, doguda ise Ecemis fay koridoruyla
cevrelenmistir. Toroslar Alp orojenik kusaginin Anadolu'nun gliney ve dogu
kesimlerinden gecen Onemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Toros kusag: stratigrafik
ozellikleri ve kaya birimleri bakimindan Geyikdagi, Bolkardagi, Bozkir, Alanya ve
Antalya birliklerine ayrilmistir (Ozgiil, 1976). Bolkar Dagi, Aladag, Geyik Dag ve
Alanya Birlikleri self tiirii karbonat ve kirintili kayalar1 kapsarlar. Bolkardaglarinda yer
alan bu cevherlesme, bu self tiirli karbonat kayacglarinda yer almaktadir. Toros Blogu
ITSZ (Ig Toros Siitiir Zonu)’un giineyinde yer alirlar ve yiikselmis karbonat platformunda
deformasyon gosteren farkli derecelerde metamorfizma gecirmis Paleozoik-Ust Kretase
karbonatlar ile silisiklastik ve volkanik ardalanmali kayaclardan olusur. (Ozgiil, 1976;
1984; Demirtash vd. 1984; Kadioglu ve Dilek, 2010). Bolkar Daglarindaki Platform
karbonatlar bindirme fay1 boyunca ¢oklu kivrimlanmais ve iist liste gelmis durumdadir, bu
durum platform i¢inde kitasal kalinlagsma ve kisalmaya neden olmustur. Bu sikisma yapis1
ve kitasal kisalma ilk olarak ITO (I¢ Toros Ofiyolit)nun Ge¢ Kretase’de kuzeyden
lizerlemesi sirasinda geligmistir, sonra ise Geg Paleosen-Eosen de Toros Blogu ile CACC
(Orta Anadolu Kristalin Karmasigi)’ nin ¢arpigmasi sirasinda gelismistir (Kadioglu ve
Dilek, 2010; Dilek vd. 1999b).Toros Blogu, Miyosen’de kuzey kenar1 boyunca kuzeye
dalimli normal fay sisteminin taban blogunda kademeli ylikselmeye baslayarak ve glineye

dalimli, asimetrik mega-fay blogu olusturarak engebeli alpin topografyasi gelistirir
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(Kadioglu ve Dilek, 2010; Dilek vd.1999b). Bolkar Dag: birligi Ust Kretase-Alt
Paleozoik yasl kristalize kiregtasi, dolomit, mermer ve kalk-sistleri icerir (Ozgiil, 1976;
Demirtagh vd. 1984; Alan vd. 2007). Bu birimler sekil 4.1° de gosterilmektedir. KD-GB
egimli Horozgranitoidi ve kuvars porfirler Bolkar Daglarindaki Alt Paleozoyik - Ust
Kretase yasli Toros Bloguna ait kayaglarin i¢ine sokulum yapar (Kadioglu ve Dilek,
2010; Dilek ve Whitney, 2000). Horoz Pliitonu, agirlikli olarak granit ve granodiyoritik
kayaglardan olusur. Mafik-felsik dayklar Eosen yasli Horoz granitoidini keser ve Horoz
pliitonu, Erken Miyosen’de kitasal ylikselme ve erozyon nedeniyle mostra verir. Ulukisla
Havzas1 Geg Kretase ddneminde ITO (i¢ Toros Ofiyolitini) nin yerlesmesinden sonra; ve
melanjlarin Geg Kretase sirasinda Toros platformu tizerine gelmesi ile olusur ve Geg
Eosende ortaya ¢ikan deformasyona maruz kalir, Oligo-Miyosen denizel-olmayan
cokellerin lizerine yerlesmesi ile olusur (Blumental,1956; Demirtagh vd. 1984; Kadioglu
ve Dilek, 2010; Atabey vd. 1990; Gortir vd. 1998; Clark ve Robertson, 2002). Bu havza
Neotetis bolgesinde sikisma tektoniginin baskin oldugu zamanda gelismistir (Kadioglu

ve Dilek, 2010; Gortir vd. 1998; Oktay, 1982).

Ulukisla havzasi Oligo Miyosen-Ust Kretase’de volkanik ve tortul malzeme ile dolar ve
daha genis, s1§ kita-i¢i havzasi haline gelir; baslica gol ve nehir ¢okellerinden olusur.
Miyosen ve Kuvaterner donemleri boyunca da Orta Anadolu’yu kaplar (Kadioglu ve
Dilek, 2010).
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ULUKISLA HAVZAS! - CACC

D Allvyon (Kuvaterner) D Nanitk krestag (Jura-Kmatase)
Karasal ciketer {Oigosen) - Neritik kiroglags (Orta. Triyas-Jura)

E Flig gakeilar (Ust Ecsan) mmm & Kizslik kayaglar (Permo-Karbonifar)
Ukdugts mianik va seck R Kartcnaa & Klastik kayaglar (AL Triyas)

ULUKISLAMAYZAS) CRTATORI BLOGY| (g2

{Ust Paxcsan - Ecsan)
= i Halkapnar Formasyonu: ®lastk & karoonat kayagiar,
volkank ardalanma {Ust Pakosan-Ecsen)

g Ségl va matakuvarst (Al Triyas)
- Haroz Granioid (Yorasan, 55 Ma)

Mermar ve sist (Ust Pavozok-All Mesozoyk)

| |}

—

ORTATCRID  DOGL TCROLER

23 G Ofyaitik melan) (Ot X - P Memu:fﬁ: glst (Permirynn)
g% Bl o (eetase. a2.92 1a)  Fay

Sekil (EK) A.1. Merkez Torid Blogundaki major tektonik birimler, faylar ve Horoz
Pliitonu gosteren, Giiney-merkez Tiirkiye nin jeolojik haritas1. Not: ITSZ, I¢ -Torid
Siitiir Zonu, (Kadioglu ve Dilek, 2010).

Ulukisla-Camardi etrafinda biiyiik bir alanda yayilim gosteren Ulukigla-Camardi
magmatitleri giineyde Bolkarlar, doguda Ecemis koridoru, kuzeyde Nigde masifi ve batida
Tuzgdlii havzasi ile simrlanmustir. Bolgede Ust Kretasede kuzeye dalimli bir dalma-batma

zonu ve bununla gelisen okyanusal kabuk tizerinde magmatik yay gelismistir.

Subvolkanik ve volkanik kayacglar Magmatitleri sokulumla olusmuslardir. Volkanitlerin
bolgedeki goriintiisii lav akintisi, pillow lav, akinti bresi, dayk, tiif-tiifit seklindedir. Bolge
bolge sedimanter kayaglarla Volkanitler ardalanmali olarak goriilmiislerdir. Magmatik
kayaglar diyorit-gabro, monzonit, bazalt-andezit, latitbazalt-latitandezit, latit, trakit
bilesimlidir. Kayaglarin kimyasal bilesimleri bunlarin magmatik yay {irtinii olduklarin1 ve

kismen de mantodan etkilendiklerini gostermektedir.
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Ulukisla-Camard: havzasinda yapilan arastirmalarda havzanin olusumunda Ust Kretase'den
Orta Eosen'e kadar plutonik, subvolkanik ve volkanik kayaclardan olusan bir magmatizma

ve volkanitlerle ardalanma gosteren sedimantasyonun etkili oldugu belirlenmistir.

Havza igerisindeki Plutonik kayaclar diyorit-gabro ile monzonit bilesimli, volkanit
kayaglar bazalt-andezit, latitbazaltlatitandezit, latit ve trakit bilesimlidir ve buradaki
Volkanitlerin goriiniimii lav akintisi pilov lav akinti bresi, aglomera, tif-tiifit seklindedir.
Bolgede toleyitikten sosonitige kadar tiim birimler gelismistir. Bélgedeki incelemelerde
magmatizmaya bagl olarak Fe, Ba, Pb, Zn, Cu cevherlesmeleri gelistigi belirlenmistir

(Bas, 1992).
EK-B Stratigrafi ve Paleontoloji

Ulukisla-Camardi En Ust Kretase-Tersiyer havzasi degisik tektonik birimlerin iizerinde
gelismistir. Havza, stratigrafi ve litoloji yoniinden birbirine pek benzemeyen ii¢ boliim
halinde gozlenir. Volkano-tortul ve plutonik kayalardan olusan kuzey boliim Nigde
grubunun iistiinde gelisirken; tortul kayalardan olusan giiney boliim Bolkardagi grubu
listiinde gelismistir. Bunun yaninda orta béliimiin En Ust Kretase-Tersiyer havzast,
Volkano-tortul kayaglar seklinde Alihoca ofiyolit kompleksi (karmasigi) tstiinde
gelismigstir. Diger yandan Aladag grubunun lizerinde de tortul kayaclar seklinde bir Eosen
havzas1 vardir (Yetis, 1978). Her ii¢ boliimiin ilizerine de agisal uyumsuz Oligosen-

Kuvaterner havzalar1 gelismistir.
EK-C Ornek Alinan Maden Ruhsat Sahasi ve Tarihcesi

Eski incelemeler ve Bolkardag madenleri civarindaki kalintilardan, buradaki madenlerin

milattan 6nceki donemden beri araliklarla isletildigi anlasilmistir (WNNEBERT 1888).

Madenkdy yakinindaki bir kaya ugurumunda yer alan 1,5 metre x 1,3 metre boylarinda
bir Hitit kaya yazitinda; kral/prensin savas ganimeti olarak maden zenginlikleriyle

birlikte Bolkar Dag'ina sahip oldugu yazilidir.
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Sekil (EK) C.1 a) Hiyeroglif yazisi ile yazilmis bes paragraflik “ilk maden ruhsatinin
goriiniimii, b) ik maden ruhsati olan Yazilitag’tan ayrmtili gériiniim, ¢) Yazilitag’tan
yakin goriiniim.

Bolkardag ile ilgili en somut kaynak, Neo-Hitit donemine tarihlenen hiyeroglif olan bu
yazittir. Alihoca koyliniin 2-3 km dogusunda, asfalt yola 200 m mesafede bulunan bu
yazit, 4-5 m yiikseklikteki sarp bir kayanin yiizeyinde bulunmaktadir (Sekil 1.16.). Bu
metnin Tuwanuwa (Tuwana) kral1 Warpalawas’a (M.O. 738-710) bagli prens Tarhunzas
tarafindan yazdirildig belirtilmistir (Bossert, 1954). Metinde “Tuwana krali Urballa”

(Hawkins, 1969) olarak sozii edilen kral Warpalawas, “Muti” dag1 olarak adlandirilan

Bolkardag yoresini Tarhunzas’a bagislamaktadir.

[lk Maden Ruhsat1 olarak isimlendirilen bu metinde Tarhunzas, kral Warpalawas’1
kastederek “Efendim Warpalawas’a iyilik ettim, o da Muti dagi’'ni bana verdi”

demektedir. Ayrica metinde “Kubab” gibi gesitli tanr1 ve tanrigalarin dagi bereketli
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kilmasi dilenmektedir ki; bu da bereketli olmasi beklenen madenlerin glimiis madenleri

oldugunu diistindiirmektedir (Yener, 1938).

Metinde “ve beyim Warpalawa’yu iyi bir sekilde yiikselttim (?), o bana siiratli (?) katirlar
verdi” demektedir. Metnin sonunda “bu yaziti kim kazirsa (silerse, parcalarsa) bu
kimseyi firtina tanrisi ve tanrilar siirstinler (kovsunlar) ve ay tanrisi onu alsin ve tanri
Nikaruha onu yesin. Tanrt Kupada’'da onu ...... sin” ifadeleri yer almaktadir (Kalag,

1976).

Metinde gegen siiratli (?) katirlarin madende ¢ikartilan cevherin tasinmasinda

kullanildiklarini sdylemek yanlis olmamalidir.

Prof. Dr. K. Aslthan YENER; bu metni okuyan ingiliz bilim adami Prof. Dr. J. David
HAWKINS’in “ Makaleyi yazdiktan sonra yazit ile ilgili yaptigi ¢alismalarda metinde

gtimiis kelimesini buldugunu” kendisine ifade ettigini belirtmistir.

Bu da bu yazitin Bolkarlardaki altin-giimiis-kursun-¢inko-bakir ve demir yataklariyla
ilgili verilen ve tarihteki “Ilk maden ruhsat” oldugunu gostermektedir. Hititliler ile Misir
arasinda yapilan ve tarihteki ilk yazili antlagma olan Kades Antlagsmas1 gibi ilk Maden
Ruhsatinin yine Anadolu’da verildigini sdylemek yanls olmamalidir. Ozellikle
yerbilimleri agisindan son derece 6nemli olan bu yazitin koruma altina alinmasi i¢in

girisimlerde bulunulmalidir.

Osmanlilar doneminde ise 'Bulgar Maden' ismi ile anilmakta olan madenlerin
isletilmesine devlet tarafindan 1824 yilinda yeniden baslatilmistir. Isletme,
Glimiigshane'den getirilerek Madenkdye yerlestirilen Rum kokenli madencilere

yaptirilmistir (Beral,1865).

1912 yilinda, Balkan savasinin yasanmasi ve Bolkardaginda ¢alisan madencilerin askere

alinmalari lizerine madenin isletilmesi Devlet tarafindan durdurulmustur. (Cokino,1927)

Bolkardagi madeninde ilk ¢aglardan itibaren 1912 yilina kadar devam eden Osmanlt
caligmalarin1 kapsayan doneme ait Madenkdyde 100,000 ton, Giimiiskdyde 600,000 ton
curuf bulunmaktadir. (Bu curuflarin tenérii % 6,85 Pb, %2,45 Zil, 100gr/Ton Ag, 1,02
gr/Ton Au)
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Cumbhuriyet doneminde, madenin igletilmesi i¢in birka¢ defa girisimde bulunulmustur.
1925-1928 yillarinda maden iizerinde yapilan ayrintili ¢aligmalar neticesinde; isletme

tesisleri, kurulmasi onerilen fabrika planlar1 hazirlanmistir (Ralli,1928- Helke,1929).

Bolkardag maden isletmesi 1925 yilinda Is Bankas1 ve B.Edip Servet Uhdelerine ait bir
Tiirk Anonim Sirketine verilmistir. ilgili sirket madeni isletmedigi i¢in 1935 yilinda

imtiyazi feshedilmistir (Yener,1938).

Sonrasinda Bolkardag madenleri lizerinde M.T.A Enstitiisiince yogun sekilde
arastirmalara baglanmistir. 1935-1938 yillar1 arasinda Bolkardag 1. bolgesinde nemli
rezervler oldugu ortaya konmus, bu rezervlerin {iretilmesi i¢in toplam uzunlugu 3190

metre olan galerileriler agilmistir (Romberg, 1937-1938).

Isletmeye yonelik bu hazirliklardan sonra 1939 yilinda Bolkardag I. sahast isletilmesi icin
Etibank'a devredilmistir. Ancak 2. Diinya savasinin baslamasi iizerine madenin

isletilmesine baglanilamamustir.

Etibank’a devredilen madende 1974-1975 yillan arasinda tekrar faaliyete gecilmis, eski

ocaklar faaliyete hazirlanmis ancak {iretime gec¢ilmeden faaliyetler durdurulmustur.

Maden isletmesi Etibank tarafindan 1987 yilinda rédévans karsiligt TUPRAG firmasina
devredilmistir. Bu firmanin rezerv tespit ¢aligmalar1 2 y1l kadar siirmiis, gerek Au, gerek
Ag fiyatlarmin disiikligli, gerekse maden iizerinde mevcut olan Hazine paymnin

yiiksekligi nedeniyle firma s6zlegmeyi fesh etmistir.

1998 yilinda 6zellestirme kapsaminda Etibank sahay1 N. Sisman'a devretmistir. Glimiistas
Maden Anonim Sirketi tarafindan atil durumdaki saha degerlendirilmesi icin N.
Sigsman'dan Haziran 2007 yilinda devir alinmis ve liretime geg¢ilmesi i¢in hemen hazirlik
galerilerini siiriilmiis, yurtici ve disinda gerekli metaliirjik testleri yapilmis ve tesis

kurularak 2012 yilindan itibaren dore Au, Ag iiretimine baglanmistir.

Giimiistas Madencilik ve Ticaret A.S. adina kayith Nigde Ilinde yer alan S:541 sayili
ruhsat 15.05.1987 tarihinde yiiriirliige girmis olup 17.05.2038 tarihinde ruhsat siiresi
bitecektir. IV. Grup (Giimiis+Cinko+Kursun+Altin+Pirit ) tamami isletme izinli olan

ruhsat sahasi toplam 735,94 hektardir. S.541 sayili ruhsat ile ruhsata miicavir durumda
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ve dogusunda yer alan yine ayni sirket uhdesindeki S:64789 sayili IV. grup
(Glimiig+Cinko+Kursun+Altin+Pirit) ruhsattan alinan kompleks cevher firmaya ait
Nigde-Merkez Tepekdy Koyiinde kurulu Dore (Altin-Giimiis Kiilgesi)+On
Zenginlestirme Uniteli (Kursun-Cinko konsantresi) tesise gotiiriilerek
zenginlestirilmektedir. Iki ruhsat sahasi birlikte projelendirilmis olup kapali {iretim

yontemiyle liretim faaliyetleri stirdiiriilmektedir.

Bu calisma esnasinda 6zellikle S:541 sayili ruhsat sahasinda inceleme yapilmis ve

numunelerin bir kismi1 bu sahadan alinmistir.

Fotograf (EK) C.1 S:541 sayili ruhsat alanindan temsili fotograf.
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0OZ GECMIS
............... tarihinde .............. dogdu. Ilk ve orta 6grenimini Ankara’da tamamladi.
Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi ve Harita Boliimii ile Kirikkale Universitesi
Kimya Béliimiinden mezun oldu. 2020 yilindan bu yana ise Nigde Omer Halisdemir
Universitesi  Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde Yiiksek Lisans c¢alismalarimi

surdiirmektedir.
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