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OZET

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ ADANA GENELINDE
BILINIRLIGINi ETKILEYEN FAKTORLER

Semiha Merve CEKCEN

Yiiksek Lisans Tezi, Ekonometri Ana Bilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Giilsen KIRAL
Subat 2024, 52 sayfa

Giiniimiizde dogal kaynaklarin asir1 ve rastgele kullanilmasi ayni zamanda
cevresel sorunlara sebep olmasi, yakin zamanda da bu kaynaklarin tikenme olasiliginin
yiilksek olmasi nedeni ile yenilenebilir enerji kaynaklari iizerindeki ¢aligmalarin
tizerinde duruldugu goriilmektedir. Niifus artis1, teknolojinin siirekli ilerlemesi ve azalan
dogal kaynaklar yenilenebilir enerjiler iizerinde daha ¢ok ¢alisma yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bu aragtirma ile Adana genelinde yasayan insanlarin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusundaki farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
ama¢ cergevesinde bu diizeyin cinsiyet, yas, egitim diizeyi, gelir durumu gibi
sosyodemografik 6zellikler baz alinarak cevap aranmigtir.

Arastirmaya Adana ilinde yasayan 186 kadin 172 erkek olmak tizere toplam 358
birey katilmistir. Arastirmada katilimcilarin cinsiyet, yas, medeni durum, egitim
durumlart ve gelir durumlari ile yenilenebilir farkindalik diizeyleri degerlendirilmistir.
Belirtilen sosyodemografik ozellikler ile yenilenebilir farkindalik diizeyleri arasindaki
fark SPSS analiz programi ile belirlenmistir. Arastirma oncesinde verilerin normallik
dagilimlart incelenmis, veriler normal dagilim gostermedigi icin non-parametrik testler
kullanilmigtir. ikili grup karsilasgtirmalarinda Mann Whitney U, ikiden fazla grup
karsilastirmalarinda ise Kruskal Wallis analizi uygulanmigtir. Kruskal Wallis testine
gore anlamli farklilik bulundugunda farkliligin kaynagi Mann Whitney U testi ile analiz
edilmistir. Sosyodemografik 6zelliklerin yenilenebilir enerji farkindaligi iizerindeki etki
ekonometrik model kullanilarak belirlenmistir. Ekonometrik modelde sirali probit
analizi uygulanmistir. Bu analiz i¢in STATA yazilimi kullanilmustir.

Cinsiyetlerine gore genel farkindalik diizeyinde kadmn katilimcilarin erkek

katilimcilara oranla daha yiiksek yenilenebilir enerji farkindaligina sahip oldugu



bulunmustur (p<0,05). Yas diizeylerine gore bilissel farkindalik diizeyinde genglerin
yasl katilimcilara oranla daha yiiksek bilingli farkindaliga sahip oldugu bulunmustur
(p<0,05). Egitim durumlarina gore bilissel farkindalik ve genel farkindalik diizeylerinde
egitim diizeyi arttik¢a, katilimcilarin bilissel ve genel farkindalik diizeylerinin arttigi
bulunmustur (p<0,05). Ayrica, incelenen sosyo-demografik ozelliklerin duyussal
farkindalig1 etkilemedigi bulunmustur (p>0,05).

Sonug olarak, lilkemizde yenilenebilir enerji farkindalig1 kazandirmanin iilkenin
ekonomik, sosyal ve dogal yasamina olumlu katkilar saglayabilecegi bilinmektedir. Bu
sonuglara gore genel olarak, biligsel ve genel farkindalik diizeyinin toplumda var
oldugu, ancak duyussal agidan yenilenebilir enerjinin yetersiz oldugu soylenebilir.
Duygusal ve vicdani agidan bu durumun gelistirilmesinin genel farkindalig: etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Bundan dolayi, hazirlanan igeriklerde duyussal 6zelliklerin de goz

ontine alinmasi gerektigi tavsiye edilir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Probit, Enerji Farkindaligi,
Bilissel Farkindalik, Fosil Yakatlar
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ABSTRACT

FACTORS AFFECTING THE AWARENESS OF RENEWABLE ENERGY
RESOURCES OVER ADANA

Semiha Merve CEKCEN

Master Thesis, Department of Econometrics
Supervisor: Giilsen KIRAL
February 2024, 52 pages

Nowadays, it is seen that the excessive and random use of natural resources
causes environmental problems and the possibility of depletion of these resources is
high in the near future. Therefore, studies on renewable energy resources are
emphasized. Population growth, continuous advancement of technology and decreasing
natural resources reveal the need for more work on renewable energies. This research
aims to determine the awareness level of people living in Adana about renewable
energy resources. For this purpose, answers were sought for this level based on
sociodemographic characteristics such as gender, age, education level and income level.

A total of 358 individuals, 186 women and 172 men living in Adana,
participated in the research. In the study, participants’ gender, age, marital status,
education level, income status and renewable awareness levels were evaluated. The
difference between the specified sociodemographic characteristics and renewable
awareness levels was determined with the SPSS analysis program. Before the research,
the normality distributions of the data were examined, and since the data did not show a
normal distribution, non-parametric tests were used. Mann Whitney U analysis was
used for pairwise group comparisons, and Kruskal Wallis analysis was applied for more
than two group comparisons. When a significant difference was found according to the
Kruskal Wallis test, the source of the difference was analyzed with the Mann Whitney
U test. The effect of sociodemographic characteristics on renewable energy awareness
was determined using an econometric model. Ordered probit analysis was applied in the
econometric model. STATA software was used for this analysis.

It was found that female participants had higher renewable energy awareness

than male participants at the general awareness level according to their gender (p



vii

<0.05). It was found that young people had higher cognitive awareness compared to
older participants (p<0.05). According to their educational status, it was found that as
the education level increased, the cognitive and general awareness levels of the
participants increased (p<0.05). Additionally, it was found that the socio-demographic
characteristics examined did not affect affective awareness (p>0.05).

As a result, it is known that raising awareness about renewable energy in our
country can make positive contributions to the country's economic, social and natural
life. According to these results, it can be said that the level of cognitive and general
awareness exists in society, but renewable energy is insufficient in terms of affective
aspects. It is thought that developing this situation emotionally and conscientiously will
affect general awareness. Therefore, it is recommended that affective properties should

also be taken into consideration in the prepared content.

Keywords:Renewable Energy Sources, Probit, Energy Awareness, Cognitive

Awareness, Fossil Fuels
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ONSOZ

Bu tez c¢alismasi ile bireylerin belli Olgiitlerde bilgi diizeyinin Ol¢iilmesi ve
yenilenebilir enerji konusunda farkindaliklarini arttirmak amacglanmistir. Farkindaligin
artmasi ile gelecekte cevreyi kirletmeyen, siirdiiriilebilir uygun enerji kaynaklaria
sahip olmamiz insanlik adina 6nemlidir.

Bilim diinyasina attigim ilk adimda iyi bir danismanla yola baslamak benim i¢in
basarmin yarisidir. Oncelikle gerek tez calismam sirasinda benim igin bir yol gdsterici
olup gosterdigi destek icin gerekse yasadigim zorluklar karsisinda bana daima anlayis
gosterdigi i¢in ve danismanim olmasindan her zaman biylik bir onur ve mutluluk
duydugum saygideger danismanim Prof. Dr. Giilsen KIRAL’ a siikranlarimi sunarim.
Saym hocam olmasaydi bu tezi asla onun rehberligi olmadan bitiremezdim.

Okul hayatim boyunca maddi ve manevi tiim olanaklari ile beni destekleyen ve
yasadigim tiim zorluklarda yanimda olan aileme tesekkiir ederim.

Bu ¢alisma her daim destegiyle beni cesaretlendiren aileme armaganimdir.

Semiha Merve CEKCEN
Adana / 2024
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem

Diinyada bulunan mevcut fosil yakitlar yetersizdir. Bundan dolay: fosil enerji
kaynaklarina sahip olmak, belirli bir siireligine tilkelerin gegici olarak enerji alnindaki
kalkinmasini arttirmaktadir. Enerjinin devamliligi, Sanayi, teknoloji vb. sektorlerin
stirdliriilmesinde 6nemli bir husustur. Dolayisiyla enerjinin diinyada olmamasi ya da
yetersiz olmasit Global c¢ergevede bircok ekonomik ve sosyal krizlere sebep
olabilmektedir. ~ Ancak  kullanilan  enerjinin  yalmizca  ekonomik  getirileri
diisiiniilmemelidir. Ciinkii glinlimiizde en yaygin kullanilan fosil yakitlarin dogaya geri
doniistimii miimkiin olmayan zararlar verdigi goriilmektedir. Fosil yakitlar kullanilirken
en bliylk etkisi karbondioksit ve benzeri sera gazlarmin atmosfere yaymasindan
kaynakli, yiizey sicakligin artis olusturmasi ve iklim degisimine sebep olmaktir (Cinar
ve Yilmazer, 2015). Bu durum da son dénemlerde fosil yakitlarin zararlarindan dolay1
nedenler insanlarin dikkatini bu alana yonlendirmistir. Bu olumsuz durumlarin azaltilip,
diinyanin daha saglikli ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in enerji ihtiyaglarimin yenilenebilir
enerjiden saglanmasi tiim diinya i¢in 6nem arz etmektedir. Bu durumun saglanmasi i¢in
Tiirkiye’nin de etkin olmasi yeni yiiz yil i¢in yapilan planlarin gergeklestirilmesine
zemin hazirlayacaktir.

Ulkemiz fosil yakitlar yoniinden zengin bir bolge olmamasina ragmen,
bulundugu cografi konumdan dolay1r yenilenebilir enerji konusunda daha sansh
goriilmektedir. Buna ragmen, iilkemiz ihtiyact olan enerjiyi, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglayamamaktadir. Bu durum da iilkenin enerji ihtiyacim1 saglamak
amaciyla enerji ithalatina yonlendirmektedir (Kilig, A. 2008)Kog ve Senel, 2013). 2015
yilinda, lilkemiz enerji talebinin %32’sini yenilenebilir enerjiden saglamistir. Elde ettigi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve oranlar ise %25. hidroelektrik, %4.4 riizgar, %]1.3
jeotermal, %0.6 biyogaz ve %0.4 giines enerjisidir. (Evli, 2018).Ancak iilkenin
jeopolitik konumu ve sahip oldugu nitelikler degerlendirildiginde Tiirkiye yiiz yilindaki
hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in enerjinin de yonetilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 ve teknolojisinin gelisimi sayesinde

evrensel bir bakis acgist olusturabilmek igin farkindaligin en iist diizeyde olmasi



gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in her kesim insanda yenilenebilir enerji bilgi
diizeyi ve farkindaliginin arttirilmas: gerekmektedir.

Bu tez calismasinda farkindaligin gelisimi igin Oncelikle yenilenebilir enerji
farkindalik diizeyi tespiti amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin Adana ilindeki
bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki farkindalik diizeyleri
belirlenmeye calisilip, farkindalik diizeyine etki eden faktdrlerin belirlenmesi

amagclanmustir.

1.2. Calismanmin Amaci

Giliniimiizde dogal kaynaklarin asir1 ve rastgele kullanilmasi ayni zamanda
cevresel sorunlara sebep olmasi, yakin gelecekte de bu kaynaklarin tiikenme olasiliginin
yiiksek olmasi nedeni ile yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili ¢alismalarin tizerinde
duruldugu goriilmektedir. Niifusun artisi, teknolojinin siirekli ilerlemesi ve azalan dogal
kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklari {izerinde daha fazla calisma yapilmasi
gerekliligini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu arastirmada Adana ilinde yasayan insanlarin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda farkindalik seviyelerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag cercevesinde bu diizeyin cinsiyet, yas, egitim diizeyi, gelir

durumu gibi sosyodemografik 6zellikler temel alinarak cevap aranmustir.

1.3. Cahsmann Onemi

Sanayi inkilabindan itibaren gelisen sanayilesme, siirekli gelisen teknolojik
faaliyetler, niifus artig1 enerji ihtiyacinda giderek biiyliyen artisa sebep olmustur.
Diinyadaki enerji ihtiyacimi karsilayan en biiyiik unsur fosil yakitlardir. Fosil yakitlarin
olusumu ve tiikkenmesi durumunda g6z Oniinde bulundurarak yenilenebilir enerjinin
onemi ortaya ¢ikmaktadir. Kullanildigi zaman tiikkenmeyen, cevre kirliligine neden
olmayan alternatif enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Bunlar; riizgar, hidroelektrik,
biyokiitle, giines, jeotermal, dalga enerjisidir. Bu tez calismasi ile bireylerin belli
Olciitlerde bilgi diizeyinin Glgiilmesi ve yenilenebilir enerji konusunda farkindaliklarin
arttrmak amaclanmistir. Farkindaligin gelecekte g¢evreyi kirletmeyen, siirdiriilebilir

uygun enerji kaynaklarina sahip olmamiz insanlik adina 6nemlidir.



1.4. Sayiltilar

Arastirmaya katilan bireylere uygulanan anket sorularini dogru ve samimi

sekilde cevapladiklar1 ve belirlenen 6rneklemde Adana halki evreni temsil ettigidir.

1.5. Simirhliklar

Arastirmanin 2023 yilinda yalmizca Adana ilinde yasayan 358 Dbireyle
stirdiiriilmesi ve yenilenebilir enerji farkindaliklarinin yalnizca belirtilen demografik
anket ve yenilenebilir enerji farkindalik Olcegi ile belirlenmeye calisiimis olmasi

sinirlilik olarak belirtilmektedir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

2.1. Enerji Kaynaklari

Diinya tizerinde bulunan birgok enerji kaynagi bulunmaktadir. Bu enerji
kaynaklarmin doga tizerindeki etkisi géz oniine alindigi i¢in farkli gruplamalara dahil
edilmislerdir. En temel gruplamayi ise Birlesmis Milletler (BM) yapmustir. BM’ne gore,
enerji yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynag: olarak ikiye ayrilmaktadir (Gezer,
2013).

2.1.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklar
2.1.1.1. Fosil Enerji Kaynaklar:

Yenilenemez enerji kaynaklari, kullanimlarinda hizlica tiiketilebilen, fakat ayni
hizda tekrardan olusamayan kaynaklardir (MEB, 2014b). Diinyada var olan ve yaygin
kullanilan en temel yenilenemez enerji kaynaklar fosil ve niikleer enerjisidir.

En yaygin kullanilan fosil enerjisi, temelde yasamsal formlarin (bitki, hayvan)
atiklarindan uzun siireler toprak altinda kalmasiyla olusmaktadir. Bunlar, petrol, dogal
gaz ve komiirdiir. Diinyada enerji tiiketiminin yaklasik %85°1 fosil yakitlar kullanilarak
karsilanir. (Colak ve ark., 2005). Diinyada ilk kez Cinliler tarafindan kullanilan komiir
temelde bitkisel kaynakl bir yakittir. Bitki atiklarinin batakliklarda birikip, milyonlarca
yil 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkilesime maruz kalmasiyla olusur. Uzun siire,
bataklik altinda kalmasiyla yapisinda bazi degisimler olusur. En temel yapisal
degisimleri ise karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden meydana gelmektedir
(Toprak, 2001). Tiirlerine gore incelendiginde; linyit, alt bitiimlii, bitiimli ve antrasit
komiir olarak ayrilmaktadir. En yiiksek karbon yapisina sahip tiirler ise antrasit ve
bitlimli komiirlerdir. Yayginlig1 ve ekonomik agidan uygun olmasi, komiirii en yaygin
kullanilan enerji yakitina ¢evirmektedir (Toprak, 2001).

Petrol, Latincede tas1 ifade eden '"petra" ve yag ifade eden"oleum”
kelimelerinden birleserek olusmus bir kelimedir. Petroliin yapisal kimyasallar1 ise
karbon (%85-90) ve hidrojenden (%10-15) meydana gelmektedir (Engin, 1986).
Giliniimiizde diinya capinda petrol ihtiyact yillik ortalama %1 artmaktadir(Giirbiiz,

2003). Petroliin olusum siireci ile alakali bir¢ok teori bulunmaktadir. En yaygin ve



kabul gore teori ise, nehirler tarafindan siiriikklenerek gelen ve suyun en alt katmanina
¢oken canli mikroorganizma kalintilarinin zamanla 1s1 ve basing faktoriine maruz
kalmasi sonucu olusmasidir. Petrol rezervlerinin bulunmasi, saptanmasi ve ¢ikarilmasi
bir¢ok teknolojik gelismeye ragmen hem ¢ok zor hem de ¢ok maliyetlidir.

Yapisinin biiyilik bir kism1 metan gazindan olusan, ayrica igeriginde etan, propan
atom, biitan ve karbondioksit bulunan dogal gaz diger fosil yakitlara kiyasla ¢evreye ve
dogaya daha az zarar vermektedir. Diinya enerji ihtiyacinin onemli bir boliimiini
karsilamaktadir. Dogal gazin olusumu ile ilgili 6ne siiriilen teori ise, diger fosil kaynakl
yakitlarla benzerdir. Uzun siire canli formlarin 1s1, basinca maruz kalmasi sonucu ortaya
ciktigr disiiniilmektedir (Akpmar ve Basibiiyilk, 2011). Diisiik karbon miktari
icermesinden dolayi, atmosferde sera gazi etkisi meydana getiren ve zehirli

karbondioksit emisyonu, diger fosil kaynaklara kiyasla énemli miktarda diistiktiir.

2.1.1.2. Niikleer Enerji

Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olan Niikleer enerji, atom pargalarinin
ayrigmasi ya da birlesmesiyle ortaya ¢ikan bir enerjidir. Bu enerji, 1896 yilinda Fransiz
fizik¢i Henri Becquerel tarafindan kesfedilmistir. Enerjinin kesfi ise uranyum
parcaciklarinin yan yana iken karanlikta X-ray 1sinlari yaymasiyla tesadiifen
kesfedilmistir. (Akbulut, 2015). Bu enerji de ham madde olarak uranyum, pliitonyum,
toryum gibi radyoaktif elementler kullanilmaktadir. bu elementler az miktarda olup,
tekrardan kendini yenileyemeyen kaynaklardandir (Gezer, 2013). Niikleer enerji
temelde fisyon ve fiizyon olarak tretilmektedir. Cekirdeklerin parcalanarak enerji
tiretimine "fisyon", ¢ekirdeklerin birlesmesiyle iiretilene ise “fiizyon" denilmektedir. Bu
iki yontemde elde edilen enerji daha sonra elektrige doniistiiriilmektedir.

Bu enerji kavrami ilk kez 2. Diinya savasinda Japonya’ya atilan niikleer
bombalarla duyulmus olmasina ragmen, deneysel olarak ilk kez 1942 senesinde Enrico
Fermi tarafindan Chicago Universitesi’nin bahgesinde gerceklestirilmistir (Temurgin ve
Aliagaoglu, 2003). Santrallerde, atom pargaciklarinin oksijen yerine ndtronlarla
etkilesime girmesi, oksijeni kullanmamas1 buna bagli olarak karbondioksit {iretiminin
olmamas1 bu enerji tiiriinii diger yenilemez enerjilere gore daha temiz kilmaktadir

(Saygin, 2004).



2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Glinlimiizde dilinyadaki neredeyse tiim iilkelerin karsilastiklari en Onemli
problemlerden biri de giivenli ve saglikli enerji ihtiyacidir. Fosil enerji kaynaklarinin
kisa siirede tiikenme durumu ve bu enerjinin dogaya doniisiimii miimkiin olmayan
zararlar vermesinden dolayi, llkeler ithalata bagimli olmayan topluma zarar vermeyen
enerji yakitlarina yoneltmistir. Bu durum da yenilenebilir enerji kaynaklarini giin
yiiziine ¢ikartmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, insanin yasam siiresine oranla, daha
kisa zamanda yenilenebilen kaynaklar olarak ifade edilmektedir ( MEB, 2014b).

Bu enerji kaynagmin en 6nemli hususlarindan biri de enerjinin iilkelerin sahip
oldugu niteliklerden kullanabilecek olmasidir. Bu durum da iilkenin cografi konumu,
yer alt1 ve yer Ustli kaynaklara sahip olmasi yenilenebilir enerji kaynaklarina ulasim ve
kullanim1 kolaylastirmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde biyokiitle, giines, jeotermal,
rizgar Vvb. enerji kaynaklari Oncelikle elektrik {diretimi dahil bir¢ok amagla

kullanilmaktadir ( MEB, 2014b).

2.1.2.1. Biyokiitle

Ozellikle karbonhidrat iceriklerinden meydana gelen, 100 yildan kisa zamanda
yenilenebilen, bitkisel ve hayvansal kaynakli iiriinler biyokiitle olarak tanimlanir.
Biyokiitle, 5346 sayili yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina iligkin Kanun’da” da belirtilmektedir. "Organik atiklarla birlikte
bitkisel yag atiklari, tarimsal atiklar da dahil olmak iizere, tarim ve orman iiriinlerinin
islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iriinlerden olusan kaynaklar" seklinde ifade
edilmektedir (Cakirlar, 2015).

Biyokiitle, yenilenebilir olmasmin disinda, gelismekte olan iilkelerde
kalkinmanin 6nemli bir unsurudur. Ayrica, az karbon salinimi, koruyucu g¢evre faktort,
elektrik iiretimi, 1s1 {iretiminde kullanilmas1 da faydalarini ortaya koymaktadir. Ozellikle
baz1 bitkisel atiklardan elde edilen, yaglar aracilifiyla biyodizel olarak motorlu
araglarda yakit olarak da kullanilmasi da diinya genelinde biyokiitleyi 6nemli bir yere
getirmistir (Cakirlar, 2015). Diinya Enerji Goriiniimii’ne gore, 2035 yilindan sonra
ulasimdaki yeri %8’leri bulacagi dogrultusundadir(Cakirlar, 2015).

Biyokiitle enerjisi geleneksel ve ¢agdas olarak iki sekilde incelenir. Geleneksel
enerji de, ormanlardan elde edilen agag ve bitkilerden yakacak elde edilmesidir. Cagdas

enerji de ise, enerji orman-aga¢ endiistri atiklari, tarimdaki bitkisel atiklar, kentsel



atiklar, tarima dayali endiistri atiklar1 kullanilarak elde edilir (Karayilmazlar ve ark.
2011; Kapluhan, 2014). Cagdas biyokiitle enerjisi dahilinde, giiniimiizde daha az
karbondioksit salinimi saglayan bitkilerin yetistirilmesine dayali enerji tarimi denilen
bir durum ortaya ¢ikmuistir.

Temelde birgok olumlu faydasi (diisiik karbon salinimi, sanayi gelisimi, enerji
tiretimine dayali is imkani, ithalat oraninin azaltilmasi, yerli kaynaklara dayali olmasi
vb.) olan biyokiitle, bazi olumsuz o6zelliklere (maliyet, toprak yapisinin bozulmasi,
depolama zorlugu, gorsel g¢evre kirliligi) de sahiptir. Enerjinin yaygmligmin artmasi
amaciyla ulusal-uluslararasi faaliyetlerle enerjinin yaygmligi arttirilabilir (Saragoglu,

2008; MEB, 2012).

2.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Giinesin dogusundan batigina kadar gecen siirede, gezegenin farkli diizeyde
isitmasindan dolayr basing farkliliklart riizgari olusturmaktadir. Diinyaya ulasabilen
giines enerjisinin%?2’si rlizgar enerjisine ¢evrilmektedir (Kincay ve ark., 2009). Riizgar,
cografyaya bagl olarak farklilik géstermesine ek olarak yerli ve siirdiiriilebilir bir enerji
kaynagidir. Bundan dolayr ekonomik ac¢idan kalkinma i¢in onemli bir yeri vardir
(Oskay, 2014).

Riizgardan enerji elde edilmesi igin, riizgar tiirbinleri gerekmektedir. Bu
triblinler, saatte 7 m/s ya da lizerinde olan, uygun zemin saglandig: taktirde, toprak,
deniz kiyisi ve deniz agiklarina yerlestirilebilmektedir (Hayli, 2001).

Ik olarak tarimda tahil 6giitme amaciyla kurulan yel degirmenleri riizgar
triblinlerinin ilk 6rnegi olarak bilinse de modern anlamda 1891 yilinda Paul la Cour
tarafindan Danimarka’da kurulmustur (Nurbay ve Cinar, 2005). Modern anlamda
kullanilan tribiinler, kisa zamanda kurulmasi, diisiik risk, diisiik maliyetlerinden dolay1
diinya genelinde yayginlik gostermeye baslamistir. Global Wind Statistics sonuglarina
gore yilda 50.957 MW arttig1 rapor edilmistir (GWEC, 2014).

Riizgar enerji santralleri, siirekli ve bedelsiz olmasi, ¢evreye zarar vermemesi,
insanlar1 olumsuz etkilememesi, bolgesel kalkinmay1 saglamasi, enerji ithalatini

azaltmasi gibi birgok avantaja sahiptir (Kincay ve ark., 2009; Bayrag, 2010).



2.1.2.3. Giines Enerjisi

Giineste bulunan hidrojenin helyuma doniismesi esnasinda agiga ¢ikan igima
enerjisidir. Bu enerjiyi diger enerjilerden farkli kilan yiiksek potansiyeli ve siirekliligidir
(Ates, 2009). Diinyadaki tiim enerji kaynaklarinin temelini olusturur. Diger
yenilenebilen enerji kaynaklarinin olugmasi icin bile gilinese ihtiyag vardir.

Atmosferin disinda bulunan giines enerjisinin degeri, ortalama 1370 W/m?’dir.
Atmosferden yeryiiziine erisen deger ise 0-1100 W/m2’dir (EIE, 2015). Bu sonuglara
gore, diinyada elde edilen yillik enerji, glinesten gelen enerjinin 20 bin katina denk
gelmektedir. Baska bir degisle yil boyunca giinesten elde edilen enerji komiiriin 50,
petroliin ise 800 katidir (Akgali, 2001). Giinesten enerji elde edilebilecek en Onemli
paraleller ise 40° kuzey ve 40° giiney paralelleri arasinda kalan bolgelerdir (Cakirlar,
2015).

Uzun yillar 1smma ve gida kurutmada kullanilmasina ragmen, giiniimiizde
teknolojik gelismelere bagl olarak elektrik tiretiminde de kullanim1 artmigtir. Giinesten
elektrik tiretimi temelde dogrudan ve dolayli olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogrudan
iretim, giines pilleri kullanilarak elde edilir. Dolayli {iiretim ise gilines termik
santrallerinde glines 1sinlarinin 1s1mas1 kullanilarak buhar-giic ¢evrimi ya da giinesten
elde edilen hidrojen ve bunun kullanildigi yakit pilleri araciligiyla enerji tretimi
yapilmaktadir (Cakirlar, 2015).

Giines enerjisi; temiz ve siirekli bir enerji olmasi, mekanik yipranmaya maruz
kalmamasi, kolay isletimi, sonsuz olmas1 vb. durumlardan dolay1 yaygin ve popiiler bir
enerji haline dontismektedir. Ancak, kurulum maliyetleri ve belirli alanlar haricinde
verim alinamamasi gibi durumlar dezavantajini olusturmaktadir. Teknolojik gelisimlerle
beraber kurulumun daha ekonomik hale indirgenmesi ve yeni araglarla az bir giines
enerjisinden bile daha fazla enerji iiretebilecek {initelerin gelistirilmesi, atil durumda

kalan bolgeleri de enerjiye cevirebilecektir. (Cakirlar, 2015).

2.1.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal, geo (yerylizii) ve therme (1s1) sozciiklerinden olusan, yeryliziiniin 1s1s1
anlamia gelmektedir. Yer kabugunda bulunan ve yeryiiziindeki havzalardan beslenen,
yapisinda eriyik mineral, tuz, gaz bulunduran su ve buhardan meydana gelmis

hidrotermal kiitle, jeotermal enerji olarak ifade edilmektedir (Kiilekgi, 2009).



Ik baslarda ilkel olarak temizlik, saglik, eglence, 1s1tma ve yiyecek pisirme gibi
eylemlerde kullanilmasina karsin, modern olarak 1904 yilinda italya’da elektrik
tretiminde kullanilmistir (Satman, 2007). Modern gelisimle beraber giiniimiizde
elektrik tretimi, konut 1sitmalari, saglik, sanayi ve tarim endistrilerinde yaygin
kullanilmakla beraber turizm sektoriinde de yaygin kullanilmaya baglanmistir.

Jeotermal enerji, 1s1 diizeylerine gore ti¢ gruba ayrilir. 20-70° diisiik, 70-150°
orta ve 150°- fiizeri 1s1 yiiksek sicakliktir (Kervankiran, 2012). Is1 diizeylerine gore,
dogrudan ya da dolay1 Jeotermal enerji kaynagi kullanimi1 dogrudan ve dolayl1 olarak iki
konu olarak incelenmektedir. Dogrudan kullanimda diisiik ve orta 1siya sahip jeotermal
enerji 1sitma, tarim ve endiistriyel silireglerde kullanilir. Dolayli kullanim ise, yiiksek
diizeydeki 1s1ya sahip jeotermal enerjinin elektrik liretimin de kullanilmasidir (Kiilekei,
2009).

Jeotermal enerji, insanlar tarafindan tiiketildiginde sonsuzdur. Jeotermal enerji,
bolgesel olmasi, siirekli olmasi, diisiik maliyete sahip olmasi, ¢evre kirliligine sebep

olmamas1 gibi faydalarindan dolay1 6nemli avantajlara sahiptir (Satman, 2007).

2.1.2.5. Hidroelektrik Enerji

Canli organizmalarin yasamlarini siirdiirmede 6nemli bir yere sahip olan su,
ayrica enerji iiretiminde de diinya var oldugundan beri kullanilmaktadir. ilkel
donemlerde baslayan suyun akis hizindan elde edilen giic ile degirmen taslarinin
dondiiriilmesi, giiniimiizde elektrik tiretimi ile devam etmektedir (Cakirlar, 2015).
Sudan elde edilecek enerji de diger enerji kaynaklari gibi, giinesten dolayli olarak
faydalanarak enerji Uretimidir. Sudan enerji {iretiminde temel ihtiya¢ tribiinlerdir.
Basitge, suyun yiiksekten belirli bir kota diisiirtilerek, tribiinlerin dondiiriilmesine bagh
olarak elektrik iiretimi gerceklestirilmektedir. Bir baska sekilde ifade edilecek olursa,
suyun sahip oldugu potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniistiirtilmesiyle enerji elde
edilmesidir (Dalkir ve Sesen, 2011).

Buna bagli olarak, hidroelektrik enerji yenilenebilir enerji olarak adlandirilir. Bu
yontemle enerji liretimi ¢ok temiz, verimli ve etkilidir. Ancak, bunun olusumunda
cografi sekiller 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle daglik ve yiiksek arazilerdeki
akarsularda elde edilecek enerji ile diisiik zemin arazilerdeki enerji benzer degildir.
Bundan dolay1 cografi sartlarin da degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir (Ataman,

2007).
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Hidroelektrik santraller, depolamali (baraj tipi) ve dogal akisli (nehir tipi) olarak
ikiye ayrilir (Dalkir ve Sesen, 2011). Baraj sisteminde, suyun onii yiiksek baraj duvari
ile kapatilip suyun bu alan i¢inde birikmesi saglanir. Bu sistemde, enerji iiretimi akarsu
akim oOzelligine bagli oldugu kadar, barajin su tutma kapasitesiyle de alakalidir
(Akpinar, 2005). Dogal akigh santrallerde ise, cografi sartlar dnem arz eder. Akarsu
akim ozelligi, tretilecek giicii etkiler (Akpinar, 2005; Dalkir ve Sesen, 2011).Ayrica,
bunlarin haricinde mevsim de elde edilecek elektrik iiretiminde énemli etkiye sahiptir.
Dogal santraller genellikle orta ve kiiciik 6l¢ekli santraller olarak ikiye ayrilir. Diinya
tizerinde {retilebilecek enerjinin %10’u dogal yapili santrallerden karsilanmaktadir
(Karadeniz, Akpinar ve Basibiiyiik, 2011).

Fakat bilingsiz kullanimi bir¢ok olumsuz etkiyi beraberinde getirmektedir
(Karadeniz, Akpinar, Basibiiyiik, 2011; Ulker ve Cobanoglu, 2012; Kocabas ve ark.,
2013). Biiyiikk c¢apli projeler, sicaklik, riizgar, yagistaki degisimler yoresel bitki
oOrtlisiinii, kara ve deniz canlilarinin yagam alanlarimi etkileyip bir¢ok tiiriin ve biyolojik
yapmin yok olmasina neden olmaktadir. Ayrica, bu santrallerin plansiz kurulmasi,
bolgede toprak erozyonu, akarsu kaynaklarinin kaybina ve bdlgesel kalkinma (goc,

sanayi) durumlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Onal ve Yarbay, 2010).

2.1.2.6. Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Deniz dalga enerjisi, bogazlardaki akintilar ve gelgitler deniz kokenli enerji
kaynaklarimi olusturmaktadir. Su iizerinde meydana gelen riizgara bagh inisli-gikish
dalga hareketleri dalga enerjisini olusturmaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). Bu
kaynaklar, diger kaynaklarda da oldugu gibi gilinese bagimhdir. Dalga enerjisi,
gezegende ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin %13’tinii karsilayabilecek durumdadir
(Gorgtin, 2009). Diinya var oldugundan beri var olmasina ragmen ge¢misi 200 yil
oncesine dayanan dalga enerjisi, fosil yakit bagimliligi, diisiik maliyet, sonsuz enerji,
diisiik cevre kirliligi, bakim masraflarinin az olmasindan dolay1 oldukca avantajli bir
enerji tlirtidiir (Saglam ve Uyar, 2005; Gorgiin, 2009).

Denizden dalgalarindan elde edilen enerji temelde akinti, dikey, yatay periyodik
ve periyodik olmayan seklindeki 5 farkli sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Riizgar akintilari;
rizgarim olusturdugu akintilardir. Termohalin akintilari, tuzluluk ve sicaklik
farklarindan olusan akintilardir. Bogaz akintisi; iki denizin arasinda meydana gelen

yagls ve buharlasmaya bagl ortaya c¢ikan akintilardir. Dalga akintilari; sahilde
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kirilmayla ortaya ¢ikan akintilardir. Gelgit akintilari ise Giines ve Ay'in ¢ekim etkisiyle
olusan akmtilar olarak ifade edilmektedir (Oztiirk, 2013). Bogaz akintisi, ortaya ¢ikan
akintilarin olusturdugu kinetik enerjiyi tribiinler aracilifiyla enerjiye doniistiiren
enerjidir. Riizgar tribiinlerine benzer bir sekilde ¢alisir (Tulgas ve ark., 2010).

Gelgit enerjisi ise, Giines’in ve Ay'in, yer ¢ekimi kuvveti ile ¢gekmesine bagli olarak
denizlerde meydana gelen kabarip alcalmalarla elektrik iretimi yapilmasini saglayan
enerji tiirtidiir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). Bu enerjinin olusabilmesi i¢in énemli olan
bir konu da kiyilardaki seviye farklarinin ortadan kaldirilmasi i¢in agik denizlerde
goletler olusturulmasidir. Boylece, goletten denize ya da denizden golete dogru su

gecislerinde tribiinler calisip enerji {iretimini gerceklestirmektedir (Orer ve ark., 2003).

2.2. Enerji ve Cevre Iliskisi

Enerji kavrami, temel olarak tilkelerin gelisiminde sosyo-ekonomik ilerleme ve
kalkinmasinda, iiretim, slirdirme, taginma, tiiketilme gibi eylemler sirasinda c¢evreye
dogrudan etkide bulunmaktadir (Keles, Hamamci ve Coban, 2012). Cevre, "Canlilarin
yasamlart siiresince iligkilerini siirdiirdiikleri ve ikili etkilesimde olduklar1 biyolojik,
fiziki, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir.”. Cevre kirliligi ise "Cevresel durumlarda
ortaya ¢ikan ve canli yasamini, sagligini, ¢evre degerini ve ekolojik yasam dengesini
bozan her tiirlii negatif etki” olarak ifade edilmektedir (Cevre Kanunu, 1983). Cevre
kirliligi, gliniimiiz sartlarinda ¢evre sorunlarinin en temeli olarak kabul edilmektedir.

Gelisen diinyada toplumlarin enerji talepleri Sanayi Devrimiyle beraber son
derece artis gostermistir. 19. Yiizyil siirecinde temel enerji kaynagi olan kdmiir, 20
yiizyilda yerini petrole birakmis ve bu fosil yakit gliniimiize kadar en temel enerji
kaynag1 olarak gelmistir (Erkul, 2012). Giiniimiizde saglanan enerjini biiyiikk bolimii
fosil yakitlardan saglanmaktadir. Bu durumda beraberinde bir¢ok olumsuz durumu
getirmistir. Fosil yakitlarin kullanimina bagli olarak agiga cikan karbondioksit ve
kloroflorokarbon gibi gazlarin artisi, sera etkisi, havadaki igimalar, ozon tabakasinda
meydana gelen incelme ve hasarlar kiiresel iklim degisikligine yol agarak, gezegendeki
yasami tehdit etmeye baslamistir. Temelde olumsuz etkenler bitki ortiisii, biyolojik
cesitliligi zarara ugratarak gevreye ve yasama zarar vermeye baslamaktadir. Bu durum
da insan, hayvan ve bitki yasam dongiisiinii bozmaktadir. Uretimin basindan tiiketimin
son asamasina kadar fosil yakitlar ekonomik gelisimi olumsuz etkileyip, gezegenin

yasamini ve gelecegini tehlikeye sokmaktadir (Karanfil, 2009).
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Enerji kaynaklarinin kullanilmasindan dolay1 ¢evresel problemlerin ortaya ¢ikist,
enerji ve ¢evre arasindaki iligkinin en dnemli belirtecidir. Globallesmeye bagli olarak
enerji taleplerinin karsilanmamasi, fosil yakitlarin tiikenecek olmasi, ¢evreye az zarar
verebilecek enerji iiretimi, dagitimi ya da kullanimi1 esnasinda dogay1 daha az kirletecek
alternatif kaynaklarin ortaya c¢ikisina yonelik arayislara yonlendirilmistir. Giinliik
yasamda kullanilabilecek olan enerjinin temiz, ¢evreci ve giivenli bir kaynaktan
saglanmasi, insanlarin yasamimi pozitif etkileyip doganin siirdiiriilebilir olmasini
saglayacaktir. Bu durum da insanlarin en temel yasam hakkidir. Bu hususta kullanilacak
olan enerji kaynaklarinin dogada hazir olarak bulunmalari, temiz, siirdiiriilebilir
olmalari, disa bagimlilig1 azaltmalari, sera gazi olusumunu engellemeleri, ucuz,
ulagilabilir olmalar1 gibi faktorlere bagl olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik

ilgi kiiresel boyutta artmaktadir (Cakirlar, 2015).

2.2.1. Sera Etkisi

Atmosfer, bircok gazin bir araya gelmesiyle olugsmaktadir. Atmosferi olusturan
baslica gazlar azot (%78.08),0ksijen (%20.95),karbondioksit (%0.93) ve diger gazlar
(9%0.04)’dir. Yeryliziine gelen giines 1sinlar1 atmosferik katmanlar1 gegip, yer zemine
ulagmaktadir. Giines 1smnlarmin ilk olarak ulastigi atmosferde de birgok gaz
bulunmaktadir. Atmosferin 1s1 tutma kapasitesinin en yiiksek olan gazlar; CO2, su
(H20), ozon (03), metan (CH4) ve diazotmonoksit (N20) dogal sera gazlaridir.
Gezegenin yasanabilir Olglitte olabilmesi i¢in, gereken sera gazlari bu diizeyde
olmalidir. Belirlenen sera gazlarinin atmosferde bu diizeyde olmas1 yeryiiziiniin 1s1s1m
dengelemektedir. Belirlenen gazlarin yetersiz olmasi ya da fazla olmasi, yeryiiziinde 1s1
degisimlerine sebep olmaktadir. Ozellikle atmosferde sera gazi olmamas1 durumunda
yeryiiziindeki 1s1 ortalama -18 C civarinda olacaktir. Bu sicaklik orani birgok canli
formun yasamin etkileyebilecektir. Ancak dogal sera etkisinden dolay1 yeryiiziiniin
sicaklig1 ortalama degeri 15 C’dir (Oztiirk, 2013).

Diinya, olusum siirecinden itibaren bir¢ok kez soguma ve 1sinma stiregleri ile
kars1 karsiya kalmistir. Sanayi Devrimi’ne kadar meydana gelen degisimler dogal
etmenlere bagli olarak ifade edilmektedir. Fakat Sanayi Devrimi’yle birlikte insan
kaynakli faaliyetler atmosferde sera gazinda artisa sebep olmustur (Kuterdem, Onacak
ve Evirgen, 1996). Ilk kez 1827 yilinda ifade edilen sera gazi emisyon etkisi, modern
anlamda 1938 yilinda yiiksek oranda oldugu saptanmistir (Weart, 2015). Sera gazlarina
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bagli ortaya ¢ikan etkilerle beraber 1980’lerden sonra kiiresel iklim degisikligi kavrami
ortaya ¢cikmistir. Bu degisimin ortaya ¢ikmasindaki ana faktdr sanayi devrimi sonrasi
fosil yakit tiiketimindeki artis, ormansizlastirma g@ibi insan kaynakli faaliyetler
neticesinde degisim ortaya ¢cikmistir (Bayrag, 2010).

Diinyada yagsamin baglangicindan beri insanlar varhigini siirdiirmek ve
ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in iiretim ve tiiketimle beraber Onemli bir¢cok c¢evresel
sorunlarin olusmasmna neden olmustur (Cakirlar, 2015). Atmosferin 1s1 tutma
kapasitesindeki artisa bagli olarak sera gazlarimin artmasi, yeryiizinde hissedilen
sicakligin artisgina ve bu sicaklik artiginin yasamsal etkilerine bagli bir¢ok sorunu
beraberinde getirecektir. Atmosferde sera gazi artisina sebep olan bir¢ok faktor
bulunmaktadir. En temel faktor ise fosil (%49) yakitlarin kullanimidir. Buna paralel bir
sekilde endiistri (%24), ormansizlastirma (%14), tarim faaliyetleri (%13) de diger
nedenler olarak ifade edilmektedir. (Cakirlar, 2015; Tirkes, 2011).

2.2.2. iklim Degisikligi ve Etkileri

Iklim kavramu, belirli bir zaman siirecinde yeryiiziiniin herhangi bir noktasinda
gbzlenebilen tiim hava durumlarmin ortalamasi olarak ifade edilmektedir. iklim
degisikligi, son zamanlarda kiiresel boyutta tiim uluslar i¢in yasamsal alan1 tehdit eden
ortak bir sorun haline gelmistir. Iklim degisikligi, BM nin iklim degisikligi cerceve
sozlesmesinde "Karsilastirilabilir bir zaman diliminde gozlenen dogal iklim
degisikliklerine ek olarak, dogrudan veya dolayli kiiresel atmosferin birlesimini
olumsuz etkileyen insan etkinlikleri sonucu iklimde meydana gelen bir degisiklik olarak
ifade edilmektedir (Arikan, 2006). Meydana gelen iklim degisikligi biyolojik yasamin
stirdiigii ekosistemlere ve insan yasamina negatif yonde etkilere neden olmaktadir.
Uluslararasi iklim degisim konferans raporlarina gére, 2007°den bu yana meydana gelen
iklim degisikliginde insanlarin 6nemli bir yerinin oldugudur. Elde edilen raporda 2007
kiiresel iklim degisiminin en biiyiik etmeni %90 oraninda insanlarin faaliyetleri olarak
raporlanmistir (Bayrag, 2010).

Diinyada meydana gelen iklim degisikligi temelde buzul ve buzullar sonrasi
donemlerde ortaya c¢ikmistir. Ancak gozle goriiliir bliyiik degisimlerin 19. Yiizyilda
antropojenik faaliyetlere bagli hizlandigi saptanmistir. Yapilan incelemelere gore, 19.
Yiizyilda Alp daglarinin tepelerinde bulunan buzul yiizeylerinin iigte birinin kayboldugu

Antarktika’daki buzullarinin ise 50 yilda %87 oraninda geriledigi bu olumsuz durumun
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ise son 5 yil icinde biiyiikk oranda arttigi bulunmustur (Cakirlar, 2015). Yeryiiziinde
meydana gelecek 3-4C’likartis, buzullarin erimesine, buna bagli olarak denizlerin 35
cm'ye kadar yiikselebilecektir. Bu durumda buzullar i¢inde -90 ve -80 C’de donmus
bakterilerin tekrar canlanip yasamsal dongiiyii tehlikeye atacagi diistiniilmektedir
(Bayrag, 2010).

2.2.3. Biyolojik Cesitlilik ve Tklim Degisikligi

Biyolojik ¢esitlilik, en temel tanimla canli yasamin cesitliligidir. Biyolojik
cesitlilik, biyogesitlilik olarak da bilinmektedir. Biyogesitlilik kavrami E.O. Wilson’in
yazdig1 "biyogesitlilik” kitabiyla yayginlik kazanmistir. Biyolojik ¢esitlilik yapisinin
icinde ayrica genetik ve ekolojik ¢esitlilik kavramlart da yer almaktadir. Genetik
cesitlilik, yasamsal yapiya sahip olan bir tiiriin, yasadigi ¢evreye adapte olabilmesini
saglayan gen havuzundaki genetik cesitliligini ifade eder. Ekolojik ¢esitlilik ise belirli
bir bolgedeki farkli ekosistemleri ifade eder (Keles, Hamamci ve Coban, 2012).

Yasamin silirdiigli yer kiirede, meydana gelecek 1s1 artisi, hava hareketlerinin
artmasina, buzullarin erimesine sebep olabilmektedir. Bu durum da biyogesitliligi
tehlikeye sokmaktadir. Is1 artistyla mevsim gecisleri degismektedir. ilkbahar mevsimi
erken gelirken sonbahar mevsimi ge¢ gelmektedir. Bu iklimsel degisime bagli olarak
aragtirmalar 2050 yilina kadar flora ve faunanin yapisinin dortte birinin ortadan
kalkacagini rapor etmektedir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005).

Su sicakligi, su i¢inde yasayan canlilarin yasamsal dongiisiinii, fizyolojisini ve
davraniglarin1 etkileyen en temel parametre olarak ifade edilmektedir. Gezegende
meydana gelen iklim degisiminin su ekosistemi {izerinde yarattig1 bir¢ok etki
bulunmaktadir. En temel etkiler ise; 1s1 artisi, buzul erimeleri, yagis tipi, yagis artisi, su
seviyesinin artmasi, kiyr ekosisteminde bozulma, hava sartlarinda meydana gelen
degisimler, hastaliklarda artis olarak siralanmaktadir. Denizlerde meydana gelen
sicaklik artig1 eriyik CO2’y1 gaz olarak atmosfere dogru gonderecektir. Bu durumda su
icinde yasam siiren canlilarin ihtiyaglari olan O2 yapisinmi azaltacaktir (Cakirlar, 2015).

Denizlerde baliklarin gog, yamurtlama, beslenme gibi aktiviteleri suyun fiziki ve
kimyasal yapisina bagl bir sekilde degismektedir. Sularda meydana gelen sicaklik artist
balik popiilasyonun azalmasina, su i¢inde yasam sitiren plankton yapilarinin zarar
gormesine, deniz i¢inde yasam siiren canlilarin kendileri i¢in daha uygun yasam

formlar1 arayiglarina neden olmaktadir (Cakirlar, 2015). Bu duruma en temel 6rnek
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olarak, Afrika gdllerindeki balik tiir ve popiilasyonlarindaki artig gosterilebilir. Ayrica
bu duruma ek olarak iilkemizdeki balik go¢ rotalarinin degisimi de bir 6rnek olarak
sunulabilir (Kilig, 2008).Ayrica, bunlara ek olarak Ege denizdeki Mercanlarin
derilerindeki beyazlama ve soyulma deniz suyu sicakliginin artisindan kaynaklandigi
belirtilmektedir. Fiziki degisimlere ek olarak genetik degisimlerde meydana
gelmektedir. Deniz canlilarin biiylime ve cinsiyetlerinde su sicakligt 6nemlidir. Bu,
deniz  kaplumbagalarinda  goriilmektedir. Su  sicakligindaki artislar  deniz
kaplumbagalarinin cinsiyetlerinde dnemli degisimlere sebep olmustur. Ozellikle uzun
stiredir disi oraninin azaldigi, erkek oranmin arttigi goriilmektedir. Bu durum yasamsal
dengelerin bozulmasina neden olmaktadir (Saglam, Diizgiines ve Balik, 2008).

Iklim degisikligi, su yasaminda oldugu oranda kara yasaminda da olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Hem su hem de kara ekosisteminin bir pargasi olan Amfibi (gift
yagsamlilar) sinifinda yer alan kurbaga sayilarinda, iklimsel sicakligin artisina bagh
olarak popiilasyonlarinda azalma oldugu saptanmistir. Besin zincirinde yer alan kurbaga
sayisindaki azalmalar, kara yasamin da yer alan bocek ve kus tiirlerini de
etkilemektedir. Bu etkilesime bagli olarak karasal yasamda geri doniisii miimkiin
olmayan olumsuz durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalar gelecek 100 yilda
ekosistemlerde degisimler olacagini ortaya koymaktadir. Ozellikle meydana gelecek
sicaklik artig1 orta paralelde yasayan canlilarin kutuplara dogru 150-550 km go¢ edip
oralarda ekosistem olusturacag: tahmin edilmektedir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005).
Bu go¢ durumu, kutuplarda yasam siiren kutup ayilart ve kral penguenlerinin nesli
acisindan biiyiik tehlikeye sokacag diisiiniilmektedir.

Iklimsel degisimler yabani hayat: da negatif yonde etkilemektedir. Canlilarin
yasamsal olan bazi aktiviteler (gog, lireme vb.) sicaklik ve zamana goére degisimlere
maruz kalmaktadir. Bu degisimlerde yasamsal fonksiyonlarin siirdiiriilmesi konusunda
tehditler olusturmaktadir (Saglam, Diizgiines ve Balik, 2008). Ornek olarak Hawaii
bolgesinde yasayan dag kuslarinda onceki yillarda hi¢ sitma vakasi rastlanmamisken,
iklim degisikligine bagli olarak sivrisineklerin yagamlarini siirdiirmek i¢in daha yiiksek
bolgelere yaptiklari gocler, dag kuslarinda da sitma vakalarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur (Ostfeld, 2009). Bir baska ornekte ise, yiiksek alanlarda sivrisineklere bagl
olarak ortaya cikan Dang hastaligi, sivrisineklerin goclerine bagli olarak yiiksek
alanlarda da goriilmeye baglanmistir (Kara, 2012).

Iklimsel degisimler, yalnizca su ve kara ekosisteminde yer alan hayvan tiirii igin

olumsuz etkiler olusturmamaktadir. Bununla beraber insan yasamlar1 iizerinde de etki
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sahibidir. Bitki ve hayvan tiirlerinin yasamlarimi siirdiiremedigi bir ortamda, insan
tiiriiniin yasamini siirdiirmesi beklenebilecek bir durum degildir. Yagislarda meydana
gelecek degisimler, tarimi biiylik oranda etkileyecektir. Bu durum da yetersiz gida
tirtinlerine bagh kitliklarin olusumuna neden olacaktir. Yapilan arastirmalara gore;
iklimsel degisikliklerin, insanlar tizerinde kardiovaskiiler, solunumsal, alerjik, bulasici
ve psikolojik hastaliklar artis gostermektedir (Akin, 2006). Karasal iklimin baskin
oldugu bolgelerde soguk havalarin hastalik tasiyict faktorlere zarar verdigi
bilinmektedir. Ancak son zamanlarda iklimsel degisimlere bagli olarak kislarin 1lik
gecmesi bu faktorlerin azalmasina ve soguga bagli hastaliklarin artmasina neden
olmaktadir (Dobson, 2009).

Aragtirma sonuglarina gére; 100 yil igerisinde 3-5°C' lik artisin 1sitmanin diinya
popiilasyonunu %45-60 oraninda etkileyecegini ortaya koymaktadir (Cakarlar, 2015).
iklimsel degisimin temelinde yapay sera gazlari yer almaktadir. Bu gazlarm
yayilimindaki en temel faktor insani kaynakl faaliyetlerdir. Bu faaliyetler dogrudan ya

da dolayl olarak yasami etkileyecegi acik olarak belirtilmektedir.

2.3. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Potansiyeli ve Kullanim

Ulkemiz mevcut sartlarda enerji bakimindan disa bagimli olup, bubagimlilik,
birincil enerji kaynaklari saglanmasi acisindan %70, ikincil enerji kaynaklarinin
saglanmasi bakimindan ise yaklasik %58 civarindadir (DPT, 2013). S6z konusu disa
bagimlihigin yiiksek olmasi, artan enerji talebini karsilamak amaciyla fosil enerji
kaynaklari ithalatina ayrilan 6denegin de artisina neden olmaktadir.

Su anki enerji yapist biiylik oranda fosil yakitlara dayali Tiirkiye'de fosil
kaynaklar i¢in hammadde arayislari hiz kazanmaktadir. Petrol ve dogal gaz arama
calismalari i¢in Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) i¢in ayrilan ddenek 2006
yilinda 450 milyon TL iken, 2013 yilinda 1.050 milyar TL’ye ¢ikarilmistir (DPT, 2013).
Fakat Tirkiye linyit disinda petrol, dogal gaz, maden komiirii, asfaltit ve bitum gibi
fosil kaynaklar bakimindan da zengin bir iilke degildir. Mevcut linyit rezervlerinin 1s1
degeri de oldukca diisiiktiir. Ilaveten fosil yakit rezervlerinin gelistirilme olanagi
bulunmadig1 igin, fosil kaynaklar yerine alternatif kaynak arayislari onemli hale
gelmektedir. Boylelikle, yillardir bilinmekte olan ancak fosil yakitlarla rekabet
edemediginden dolay1 arka planda kalan yenilenebilir enerji kaynaklar tekrar giindeme

gelmistir (Yilmaz, 2012). Bu vesileyle enerji bakimindan disariya olan bagimliligin
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azalmasina ek olarak, enerji ihtiyacinda kaynak cesitliligi de saglanmis olacaktir.
Tiirkiye’nin mevcut olan fosil yakit rezervlerine oranla yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan son derece 6nemli bir potansiyeli bulunmaktadir.

36°-42° Kuzey Enlemleri, 26°-45° Dogu Boylamlar1 arasinda konumlanmus, orta
kusakta bulunan Tirkiye’nin Giines Enerji Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik
toplam gilineslenme siiresi 2.737 saat (giinliik toplam 7,5 saat), yillik ulasan toplam
giines enerjisi 1.527 kWh/m?*/y1l (giinliik toplam 4,2 kWh/m?) olarak tespit edilmistir
(EIE, 2015). Tiirkiye'nin giines enerji potansiyelinin 56.000 MW termik santral
kapasitesi ile esdeger halde oldugu ve bu potansiyelinin kullanilmasi halinde yillik
ortalama 380 milyar kWh elektrik enerjisi edinilecegi belirlenmistir (Yilmaz, 2012).

Tiirkiye'nin soguk Avrupa kitasi ile sicak Asya ve Afrika sistemleri arasinda
bulunmasi1 nedeniyle sicaklik degerlerinde farkliliklarin olusmasi (Erdogdu, 2009)
tilkeyi potansiyel riizgar enerjisi bakimindan daha da sansl hale getirmektedir. Riizgarin
hiz1 ve siirekliligi dikkate alinmis ve Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan 2006
yilinda Tiirkiye Riizgar Potansiyeli Atlasi (REPA) hazirlanmistir.

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) verilerine gére; 2014 sonu itibariyle
tilkemizde kurulu bulunan riizgar enerji santrali giicii yaklasik 3.800 MW tir. Bu giiciin
bolgelere dagilimi konusunda ilk sirada Ege Bolgesi yer almaktadir. Illere gore dagilima
bakildiginda, ilk {i¢ siray1 sirastyla Balikesir, Izmir, Manisa olusturmaktadir.

Tiirkiye, sahip oldugu cografi etmenlerden dolay1 yiiksek diizeyde jeotermal
enerji potansiyeline sahip bir iilkedir. Maden Tetkik Arastirma (MTA)' nin yaptigi
caligmalara gore; Tiirkiye'nin 1000c 'ye kadar ulasan 600'den fazla termal enerji kaynag:
bulunmaktadir.

Jeotermal enerji sayesinde iretilebilecegi muhtemel olan 1s1 miktar1 potansiyel
olarak 31.500 MW, elektrik miktar1 ise 2.000 MW olarak 6ngoriilmektedir (ETKB,
2015). Tiirkiye’de orman ve odun kokenli malzemelerin, tarim {irtinleri ile besin
maddesi artiklarinin yakilmasi sayesinde biyokiitleden elektrik ve 1s1 liretimine siirekli
ve ciddi oranda katki saglanabilecektir. Tiirkiye’nin yillik biyokiitle potansiyeli yaklasik
olarak 117 milyar ton civarindadir. Bu potansiyel i¢inde en biiyiik pay yillik bitkilere ait
olup, ardindan sirasi ile orman atiklari, cok yillik bitkiler gelmekte ve iilkedeki
biyokiitle potansiyelinin sadece %7,9'u kullanilmaktadir (Yilmaz, 2012).

Tiirkiye’de agac¢ kaynakli iiriinleri, tarim ve besin artiklarinin yakilmasina bagl
olarak elde edilen biyokiitleden enerji {iretimi stirekli ve artarak dretilip

kullanilmaktadir. Tirkiye’nin bir yil i¢indeki potansiyel biyokiitle yakit potansiyeli
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yaklasik 117 milyar ton’dur. Bu enerji potansiyelindeki en 6nemli faktor bitkilerdir.
Bitkileri takiben orman fiiriinleri ve yillanmig bitkiler gelmektedir. Tiirkiye’de mevcut
biyokiitle potansiyelinin yalnizca %7,9 oraninin kullanildigi bilinmektedir (Yilmaz,
2012).

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda ¢ok énemli bir yere sahip
olan hidroelektrik enerji potansiyel olarak 433 milyar KWH, degerlendirilebilir
potansiyel ise 216 milyar kwWh olarak hesaplanmistir. 2014 sonu itibari ile hidroelektrik
enerji kurulu giic miktar1 23.640,9 MW'a ulasmistir. Bu miktar, Tirkiye elektrik

tiretiminin%?34'ini olusturmaktadir (Enerji Atlasi, 2015).

Yil Toplam  Kémdr  Sivi Yakitlar Dogal Gaz  Hidrolik (*;)  Yenilenebilir Enerji ve
(GWh) (%) (%) (%) Atiklar (%)
2011 | 229.395 289 0.4 454 228 26
2012 | 239497 284 0.7 436 242 31
2013 | 240.154 26,6 07 438 247 42

Sekil 1.Tiirkiye'nin Enerji Kaynaklarina Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylar
Kaynak: TUIK, 2015

TUIK verilerine gore, iilkemizde yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimi ve atik
ortaya ¢ikisi giin gegtikge artmaktadir (TUIK, 2015). Tiirkiye yenilenebilir enerji
konusunda potansiyel sahibi bir lilke olmasina ragmen sahip oldugu potansiyeli yeteri
diizeyde kullanamamaktadir. Ozellikle elektrik {iretiminde beklenilen diizeylere

ulagamamaktadir.

2.4. Yenilenebilir Enerji Kaynag Kullamm Farkindah@ ile Tlgili Yapilmis
Arastirmalar

Alkan (2009), yaptig1 arastirmada Tiirkiye’deki bazi {iniversitelerde jeotermal
enerji, giines enerjisi ve riizgar enerjisi derslerinin master seviyesinde, diger farkli
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise lisans ve klasik miihendislik dersleri kapsaminda
diisiik diizeyde verildigi, bu egitimlerinde mesleki gelisimde yeterli olmadigini rapor

etmistir.
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Coker, Catlhioglu ve Birgin (2010) yaptiklar1 arastirmada, Tirkiye’deki
ogrencilerin yenilenebilir enerji bilgi ve farkindalik diizeylerini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmalarina 107 ilkokul ve lise diizeyi 6grenci dahil edilmistir.
Aragtirmada bilgi diizeyleri ve farkindalik diizeyleri degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, okuduklart sinif diizeyinin bilgi ve farkindalig1 etkiledigi bulunmustur.
Ayrica, 6grenci yanitlarinin okul miifredatlar1 ve giinlilk yasam c¢ergeveleri ile iliskili
oldugu saptanmistir.

Aktamis (2011) yaptig1 arastirmada ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin enerji
tasarrufu ve enerji bilinglerini degerlemeyi amaglamistir. Arastirmaya 400 G6grenci
katilmistir. Aragtirmada katilimcilarin bazi demografik 6zelliklerinin enerji tasarrufu ve
enerji bilincine olan etkisini degerlendirmistir. Elde ettigi bulgulara gore, smif diizeyi
arttik¢a enerji tasarrufu ve enerji bilincinin arttigini rapor etmistir.

Celiker ve Kara (2011) sosyal bilgiler ogretmenleri ile matematik
Ogretmenlerinin yenilenebilir enerji farkindaliklarini karsilastirmistir. Elde ettikleri
sonuca gore, sosyal bilgiler O6gretmenlerinin matematik G6gretmenlerine gore daha
yiiksek yenilenebilir enerji farkindaligina sahip oldugunu rapor etmistir.

Karatepe ve ark. (2012) yaptiklar1 arastirmada Tirkiye'deki dniversite
ogrencilerinin yenilenebilir enerji husundaki farkindaliklarini incelemek istemistir.
Arastirmay1, Marmara, Afyon Kocatepe, Diizce liniversitelerinde egitim gdéren 112
katihmciyla siirdiirmiistiir. Elde ettikleri bulgulara gore, Ogrencilerin en yaygin
bildikleri yenilenebilir enerjinin giines enerjisi oldugu, 6grencilerin yenilenebilir enerji
farkindaliklarinin yiliksek olugu, ancak bu alanla ilgili kanun ve yonetmelikleri
bilmediklerini rapor etmistir. Ayrica, bu enerji yonteminin kullanimindaki teknolojik
yeterlilikler konusunda da eksik olduklar1 saptanmustir.

Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) yaptiklar1 arastirmada iiniversitelerin fen bilgisi
ogretmenliginde egitim alan 6grencilerin yenilenebilir enerji kavrami ile ilgili tutum
diizeylerini incelemislerdir. Arastirmada elde ettikleri bulgular gore, katilimcilarin
biiyiik bir kisminin bu enerji tiirline kars1 olumlu tutum sergilediklerini bulurken, %77
oraninda O6gretmen adaylarinin ise yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yeterli
diizeyde bilgiye sahip olmadiklarin1 bulmustur. Ayrica, simif degiskeninin tutumu
etkiledigi, sinifin arttik¢a tutumunda arttigini rapor etmistir.

Sarag¢ ve Bedir (2014) yaptiklar1 arastirmada smif oOgretmenligi yapan
Ogretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili algilarin1 incelemistir. Elde

ettikleri sonuglara gore, sinif 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hususunda
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diisiik diizeyde bilgi sahibi olduklar1 ve konu ile ilgili yliksek diizeyde kavram
yanilgilar1 oldugunu rapor etmistir. Ayrica 6gretmenlerden bazilarinin da yenilenebilir
ile yenilenemez enerji kaynaklarini birbirleriyle karistirdiklarini da belirtmistir.

Karacan (2015) yaptigi arastirmada, 6grenci ve velilerin yenilenebilir enerji
farkindaliklarin1 incelemistir. Arastirmada elektrik ile enerji o6grencileri, mezun
ogrenciler, meslek yiliksekokulu 6grencileri ve ebeveynleri dahil etmistir. Elde ettigi
sonuca gore, ebeveynlerin farkindalik diizeylerinin 6grencilerden yiliksek oldugunu
bulmustur. Ayrica, 6grenciler arasinda karsilastirma yapildiginda ise elektrik ve enerji
boliimii 6grencilerin daha yiiksek farkindaliga sahip olduklarini rapor etmistir.

Celikler ve Aksan (2015) yaptiklar arastirmada yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda ortaokul 6grencilerinin diisiincelerini saptamay1 amaglamigtir. Arastirmaya
7. ve 8. siifta okuyan 445 grenciyi dahil etmistir. Olgege ek olarak yenilenebilir enerji
kaynaklari ve enerji santralleri hakkindaki bilgi seviyelerini belirleyici ii¢ agik uglu soru
dahil etmistir. Elde ettikleri sonuca gore, 6grencilerin genel olarak yenilenebilir enerji
kaynaklar1 husunda bilgi sahibi olduklari, fakat bazi Ggrencilerin yenilenebilir ve
yenilenemez enerjileri birbirlerine karistirdigini  bulmustur. Ayrica, 6grencilerin
cogunun enerji triblinleri konusunda da yanlis bilgiye sahip olduklarini rapor etmistir.

Kaldellis, Kapsali ve Katsanou (2012) yaptiklar1 arastirmalarinda Yunanistan’in
giineyinde yasayan bireylerin, yenilenebilir enerji teknolojileri ile ilgili tutumlarini
belirlemeyi amaclamigtir. Elde ettikleri bulgulara gore, mevcut yore halkinin sinirli
diizeyde yenilenebilir enerji teknolojileri konusunda bilgi sahibi olduklari ancak bunun
kullanimina olumlu baktiklarin1 bulmustur. Ayrica halka verilebilecek egitimlerin,
yenilenebilir enerji konusundaki bilgi diizeylerini arttirip ilgi diizeylerini de arttiracagini
rapor etmistir.

Liu, Wang ve Mol (2013) yaptiklari aragtirmada kirsal bolgelerde yasayan Cinli
vatandaslarin yenilenebilir enerji kullanim yaygmligini incelemistir. Elde ettikleri
bulgular sonucunda, katilimecilarin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evre olan olumlu
etkisinden dolay1 kaynaklarin kullanimmi tesvik ettiklerini bulmuslardir. Ayrica,
aragtirmaya dahil olan katilimecilarin aile gelirleri ve egitim diizeylerinin de yesil enerji
tikketimi konusunda ilgili olduklarin1 bulmuslardir.

Universite okuyan &grencilerinenerji tasarruf diizeylerin ve farkindaliklarmi
belirlemek amaciyla Mehta ve Patel (2013), 135 lisans Ogrencisi ile g¢aligmistir.
Calismanin  sonucunda lisans &grencilerinin yenilenebilir enerjinin  tasarrufu ve

farkindaligi hususunda aldiklari puanlarin yiiksek oldugunu ve yenilenebilir enerji ile
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ilgili calisabilecek araglara olan ilgilerin de orta diizeyde oldugunu belitrlemislerdir. Ote
yandan farkindalik seviyesi ve cinsiyet ile yapilan karsilastirmada kadinlar lehine fark
oldugunu rapor etmislerdir.

Halder (2014), Dogu Finlandiya’da yaptig1 arastirmasina 495 6grenci katilmastir.
Arastirmada9. Smifta okuyan Ogrencilerin orman biyokiitlesinden enerji iiretebilme
konusunda 6grencilerin algi diizeylerini belirlemeyi amagladi. Arastirma sonucunda,
cinsiyet ve yasanilan bolgenin, arastirma bulgularini anlamli diizeyde etkiledigini
belirtmistir.

Karytsas ve Theodoropoulou (2014), toplumdaki bireylerin enerji kaynaklarinin
tirleri ve farkindaliklarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada, sosyoekonomik ve
demografik etkenleri degerlendirmeye dahil etmistir. 18-73 yas arasi 533 kisi tarafindan
glines Ve riizgar enerjisini ve bunu takiben jeotermal, hidroelektrik ve biyoenerjiyi
bildiklerini rapor etmistir. Fakat aragtirmaya dahil olan katilimcilarin gelgit, dalga ve
okyanuslardan elde edilen enerji hakkinda bilgileri olmadigini da bulmustur. EK olarak
egitim seviyesi yiikseldikce Venilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili farkindalik
seviyesinin de arttigini tespit etmislerdir.

Zyadin ve ark (2014), yaptiklar arastirmada Urdiin'de yasayan 6gretmenlerin
yenilenebilir enerji hakkindaki bilgilerini incelemistir. Arastirmaya katilan erkek
Ogretmenlerin kadin Ogretmenlere gore, daha bilgili olduklarini saptamistir. Ayrica,
ogretmenlerin yenilenebilir enerji konusundaki bilgilerin yeterli diizeyde olmadigini,
ayrica bu enerji tlriiniin kullannmi1 konusunda katilimcilarin tarafsiz olduklarini

bulmustur.
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BOLUM III

GEREC VE YONTEM

3.1. Evren ve Orneklem
3.1.1. Evren

Evren, 0lgme araglarinin cevaplanmasi i¢in gereksinim duyulan verilerin elde
edildigi canli ya da cansiz varliklardan olusan grup seklinde tanimlanmaktadir
(Bliyiikoztiirk ve ark., 2013). Arastirmaya katilacak kisi sayis1 evren biiyiikliigii baz
alarak hesaplanmistir. 2023 verilerine gore Adana ilinde yasayan toplam niifus
2.274.106’dir.  Arastirmanin  evreni, Adana genelinde yasayan 358 insani

olusturmaktadir.

3.1.2. Orneklem

Bu arastirmada, karma yontem kullanildiginda arastirma 6rneklemi nitel ve nicel
veriler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Nicel veriler i¢in aragtirma evreninin ¢ok genis
olmasi ve ulasilma zorlugu nedeniyle gerekli hesaplamalar dogrultusunda arastirma
orneklemi belirlenmistir.

Orneklem Biiyiikliigii (Balc1, 2013)

n= Orneklem Biiyiikliigii

N= Adana genelinde yasayan insan sayisi
d= Kabul Edilebilir Orneklem Hatas1 (£%4)
t= Giiven Diizeyi ( a=0,05 i¢in 1,96)

p= Olayin Goriilme Siklig1

g= Olayin Goriilmeme Sikligi (q=1-p)

rq,2
2t

n=""24
+ya

Gerekli degerler formiilde yerine konulduguna;

0,5.0,5
—(0’04)2(1,96)2
1 +(1,96)2 0,5.0,5

358 (0,04)2

n-=

n~225
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Arastirmadaki 6rneklem biiyiikliigii, gliven araligi %95 anlam diizeyinde ve %4
hata pay1 ile 225 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore, arastirmanin 6rneklemi
225 olarak saptanmistir. Arastirmada olas1 veri kaybin1 6nlemek ve arastirma

gecerliligini arttirmak amaciyla aragtirma 358 kisi ile tamamlanmuistir.

3.2. Arastirma Modeli
3.2.1. Ekonometrik Model

Dogada gozlenen olaylar bazen var-yok veya basarili basarisiz gibi iki kategori ile
sonuglanabilirken, bazilar1 hig-az-¢ok, olumsuz-olumlu-¢ok olumlu gibi {i¢ kategorili, bazilari
ise licten ¢ok sinifli olarak sirali ya da sirasiz 6lgekli degerler seklinde karsimiza gikabilir. bu
tiir degiskenler nitel degiskenler olarak bilinir ve gdlge degiskenlerin kullanimu ile sayisal hale
getirilip ekonometrik ve istatistiksel modeller iginde kullanilir. Nitel degiskenler; cinsiyet, yas,
egitim, gelir gibi bagimli degiskenleri etkileyen, ya da basari, farkindalik diizeyi gibi bagimsiz
degiskenlerden etkilenen bir degisken olarak model iginde bulunabilir. Bagimli degiskenin
kategori sayist ve sirali olup olmama durumlarina bakilarak farkli regresyon modellerinden
yararlanilir. En popiiler olarak kullanilan regresyon modellerinden biri de probit regresyon
modelidir. Arastirmamizda bagimli degisken olan yenilenebilir enerji farkindalik diizeyi
degiskeni, ikiden fazla kategori ile tanimli olmasindan dolayir sirali probit modeli tercih
edilmistir.

Arastirmaya katilacak kisi sayis1 6rneklem biiyiikliigli baz alinarak hesaplanmistir. 2023
verilerine gore Adana ilinde yasayan toplam niifus 2.274.106°dir. Arastirmadaki Orneklem
biyiikliigli %95 giiven diizeyi, %6 giiven aralig1 ile 267 olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuca gore, arastirmanin orneklemi 267 olarak saptanmustir. Arastirmada olas1 veri kayiplarini
onlemek amaciyla arastirma 358 kisi ile tamamlanmistir. Aragtirmaya 186 kadin ve 172 erkek

katilmustir.

3.2.2. Probit Model

Bagimhi (agiklayict) degisken iki yada ikiden fazla alt kategori ile tanimlanmis
go6lge degiskenli modellerde en yaygin kullanilan yontem, normal birikimli (kiimiilatif)
dagilim fonksiyonunu (BDF) kullanarak islem yapan Probit regresyon modelidir
(Gujarati, 2004, 5.608).Probit bir olayin meydana gelme olasiligini temsil eder.

Tek bir agiklayict degiskeni olan probit model asagidaki gibidir (Stock ve
Watson, 2011:393):
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Prob (Y = 11X) = ®(B, + B,X)

®: Birikimli standart normal dagilim fonksiyonunu ifade eder

Birdencokagiklayicidegiskeniolanprobitregresyonmodeliiseasagidakigibi
yazilmaktadir (Stock ve Watson, 2011).

PI’Ob(Y = 1|X1,X2,X3, ...,Xk) = q)(BO + lel + BzXz + -+ Bka)
X degiskenine ait olasilik yogunluk fonksiyonu (OYF) sOyledir:

(x-p)?

L e 22 ,-0< X <o —OYF

f(X) = e

Birikimli dagilim fonksiyonu ise:

x-w?
F(X)= [ ——e 27 — BDF

2021

Dogrusal olasilik modelinin (DOM) aksine probit modelde olasiligin 0-1
arasinda olmasi ve katsayilar itibariyle dogrusal olmayan probit model fayda teorisine
dayanarak olusturulmaktadir. Burada fayda teorisinden bahsedecek olursak bir i. bireyin
secim yapma ya da yapmama olasiliginin bir ya da daha fazla agiklayict degisken
tarafindan belirlenen gézlemlenemeyen fayda indeksi /;’ye bagl oldugunu varsayalim.
I; indeksinin degeri ne kadar biiyiik ise bireyin o seye sahip olma olasilig1 da o kadar

artmaktadir. Fayda indeksini su sekilde yazacak olursak;

I; = Bo + B1X;

Burada I; ile bireyin se¢im yapma olasiligini ve her i. birey igin bir ;" esik degeri
belirlendigini varsayalim. Bu gozlemlenemeyen I; degeri I; esik degerini asarsa birey
se¢cim yapacaktir aksi olursa yapamayacaktir.

Normallik varsayimi altinda, [;’nin/;’den kii¢iik veya ona esit olma olasiligi,

standardlastirilmis normal BDF’den asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

P; =Prob (Y=1|X ) =P (If <I;) = Prob (Zj < p1+ 2X; ) = F (B1+ B2X:)
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Burada Prob (Y = 1|X ), agiklayic1 degiskenlerin X’in degeri bir veri iken bir
olayin ger¢eklesme olasiligidir ve Z; standartlastiritlmis normal degiskendir, yani Z ~ N(
0, a2)F (I;)’ dir. Standart normal BDF olup asagidaki gibi agik bir bigimde yazilabilir:
-z2/2 dz

1 I
FU)= =/ e

_ 1 Bt BeXi 72,
_mf_m e dz

P;Olasilik degerine karsilik gelen I; fayda indeksi degerini elde etmek i¢in de
standartlastirilmis normal (BDF) birikimli dagilim fonksiyonunun tersi alinarak

asagidaki esitlik bulunur:

I; = F7'(I;) = F7*(P) = By + B2X;
Burada F~! normal BDF’in tersidir (Gujarati, 2004, 5.609).

WP =F(d,)
0.5
t : -
-3 o +3 1

Sekil 2. Probit Model

Sekil 2’de goriildiigli lizere, Prob bir olaymn meydana gelme olasiligini temsil
ettiginden burada bireyin bir seye sahip olma olasiligin1 standartlastirilmis normal
BDF’den alinir. I; arttik¢a P; de artmaktadir. Ancak, buradaki artma egilimi DOM’daki
gibi sabit bir sekilde artmamaktadir. P;’nin 0 ve 1’e yakin oldugu bolgelerde I;’deki esit
miktardaki degisim P;’de daha kiiciik degismelere neden olmaktadir. Bu durumu

asagidaki gibi de matematiksel olarak gdsterebiliriz (Ozer, 2004, s5.73).
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dP; dF(Bo+ p1Xy) dF (L) F(1) al;
ax; ax; odx; 0 UvdX;
= )P,

JI.-I II. I

Sekil 3.Standart Normal Olasilik Yogunluk Fonksiyonu

Burada, f(I;) = (By + B1X;), I;’nin standart normal OYF’dir ve yukaridaki
sekilde de gosterilmistir. f(I;)standart normal OYF oldugundan dolayr daima pozitif
degerler almaktadir. Probit modelde dogrusal regresyon modellerinin aksine, S,
bagimsiz  degiskendeki degismenin  bagimhi  degisken lizerindeki etkisini
gostermemektedir. Burada, f; < 0 ise X;’deki bir artis P; olasilik fonksiyonunu azaltir,
B1 > 0 ise X;’deki bir artis P; olasilik fonksiyonunu arttirmaktadir. X;’deki bir degisim
P; olasiliginda meydana gelecek degisim f; parametresi ve f(I;)’nin biyiikligi ile
belirlenmektedir (Ozer, 2004, 5.74).

3.2.3. Sirali Probit Model

Ikili tercih modellerinde bagimli degisken icin iki kategorili bir model
gerekmektedir. Ancak, bagimli degiskenin ikiden fazla oldugu durumlarda “Coklu
Tercih Modelleri” kullanilmaktadir. Bunu da saglamanin bir yolu, sirali probit
modelidir.

J+1 alternatifli bir durumda basit bir sirali model su sekilde gosterilir:

Prob= (y = j) = ®(pj41 — x'B) — ®(1 — x'B)
J=01,..,jHp = =00l < PjyqHjyg = ©

bigiminde olusturulabilir.
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Baslangigta y* = x'f + emodeli ele alinir. Burada &, ortalamasi 0 varyansi 1
olan ve normal dagilim gosteren tesadiifi degiskendir. Burada y* gozlenemeyen (gizil)

degiskendiry*gozlenemese dahi buna bagli olan degiskenler;

y=0 y"'<u=0
=1 p<y <p
=2 w<y <p
i=J p—1 <y“olarak bulunur. (Greee, 2003, s.736).

0.4

01fF

1
1
1
=0y =

y =00y 1

I y=2 y=31y=4
—p'x m—Bx p—fFx p—px

Sekil 4.Siral1 Probit Modelde Olasiliklar

Prob(y = 0]x) =1- ®(x'B)

Prob(y = 1]x) = (s —x'B) — (=x'B)
Prob(y = 2|x) = ®(u, — x'8) — ®(uy — x'B)
Prob(y = jlx) = 1 — ®(u;_4 — x'B)

Tiim olasiliklarin pozitif olmasi i¢in

0 <pq <pp<--- < pj_qseklinde olmalidir (Greene, 2003, 5.737).
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Sekil 4 tek degiskenli probit modelin bir uzantisidir. Buradan En Cok Olabilirlik
yontemi (EYO) ile kolaylikla tahminde bulunulur (Ozer, 2004, 5.94).

3.3. Ol¢iim Araclan
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmada kullanilan kisisel bilgi formu arastirmaci tarafindan alan yazin
incelenerek hazirlanmistir. Aragtirmada katilimcilarin cinsiyet, yas, egitim durumu,

medeni durumu ve gelir diizeyi sorgulanmustir.

3.3.2. Yenilenebilir Enerji Farkindahk Olcegi

Arastirmada katilimcilarin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri Cakarlar
(2015) tarafindan gelistirilen 6lgek ile belirlenmistir. Olgme arac1 5’liLikert tipinde
olup, "Tamamen katiliyorum", "Katiltyorum", "Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Hig
katilmryorum" seceneklerine sahiptir. Olgekte bilissel ve duyussal farkindalik alt
boyutlar1 olmak iizere toplamda 23 sorudan olusmaktadir. Olgegin 1-14 maddeleri
biligsel farkindaligi, 15-23 maddeleri ise duyussal farkindaligi temsil etmektedir.
Olcekteki 4.,5.,6.,7.,.9. ve 11. maddeler ters kodlanmaktadir. Biligsel alt boyut,
yenilenebilir enerji hakkindaki genel bilgileri, Tirkiye’deki kullanim durumunu,
ekolojik ve ekonomik avantaj ile dezavantajlarii belirlemeye yonelik sorular
icermektedir. Duyussal alt boyut, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ilgi,
duyarlilik ve bilinci belirlemeye yonelik sorular1 igermektedir. Olcegin Cronbach-a

degerleri, duyussal alt boyut i¢in 0,90; biligsel alt boyut i¢in 0,95 ve toplam ise 0,95tir.

3.3.3. Veri Setinin Hazirlanmasi

Bu arastirma, Adana ilindeki bireylerin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyine
etki eden faktdrlerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Olgegin ilk kisminda
katilimeilarin demografik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisiimustir. Olgegin ikinci kisminda
ise yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenlerini cinsiyet, yas, medeni durum, egitim diizeyi ve gelir durumu
olusturmaktadir. Arastirmadaki bagimli degiskenini ise yenilenebilir enerji farkindalig

olusturmaktadir.
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3.4. Veri Analizi

Arastirmada katilimcilarin demografik o6zellikleri tanimlayici istatistikler ile
yiizde ve frekans olarak belirlenmistir. Arastirmada katilimeilarin  demografik
Ozelliklerine gore, yenilenebilir enerji farkindaliklariin belirlenmesinde SPSS 22.0
analiz programi kullanilmistir. Veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi,
Kolmogorov Smirnov analizi ile belirlenmistir. Veri setinin normal dagilim
gostermedigi bulunmustur. Bundan dolayi ikili grup karsilastirmalarinda Mann Whitney
U testi kullanilmistir. ikiden fazla grup karsilastirmalarinda ise Kruskal Wallis testi
kullanilmistir. Kruskal Wallis test sonuglarinda anlamli farkliligin ¢ikmasi durumunda,
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi
uygulanmistir. Ayrica Bagimsiz olan demografik degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla sirali probit analizi uygulanmigtir. Bu analiz
icinde STATA programi kullanilmistir. Arastirmada anlamlhilik diizeyi p <0,05 olarak
kabul edilmistir.



Tablo 1.

BOLUM IV

BULGULAR

Katilimcilarin Sosyo-Demografik Ozellikleri
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Degiskenler Frekans Yiizde

Kadin 186 52,0

Cinsiyet Erkek 172 48,0
Toplam 358 100,0

19-25 Yas 156 43,6

26-32 Yas 86 24,0

33-39 Yas 30 8,4

Yas 40-46 Yas 38 10,6

47-53 Yas 29 8,1

54 Yas ve Uzeri 19 5,3
Toplam 358 100,0

Evli 138 38,5

Medeni Durum Bekar 220 61,5
Toplam 358 100,0

Tlkokul 39 10,9

Lise 226 63,1

On lisans 26 7,3

Egitim Durumu Lisans 55 15.4

Lisansiistii 12 3,4
Toplam 358 100,0

Diisiik 77 215

Orta 242 67,6

Gelir Diizeyl Yiiksek 39 10,9
Toplam 358 100,0

Aragtirmaya katilan bireylerin %52’si kadin,%48’i erkeklerden olugmaktadir.
Katilimcilarin %43,6°s1 19-25 yas, %24°1 26-32 yas, %8,4’1 33-39 yas, %10,6’s1 40-46

yas, %8,1’1 47-53 yas grubu ve %5,3’li 54 yas ve lizeri bireylerden olusmaktadir.
Katilimcilarin %38,5°1 evli, %61,5°1 bekardir. Katilimcilarin %10,9°u ilkokul, %63,1°1

lise, %7,3’1 on lisans, %15,4’1 lisans ve %3,4’1 lisansiistil egitime diizeyine sahiptir.

Son olarak katilimeilarin %21,5°1 diisiik, %67,6’s1 orta ve %10,9’u ytiksek diizey gelire

sahiptir.



Tablo 2.
Cinsiyete Gore Yenilenebilir Farkindalik Diizeylerinin Karsilastirmasi
o Sira Sira
Cinsiyet n U Z p
Ortalamasi Toplami
Bilissel Kadin 186 187,78 34927,50
14455,500 -1,578 0,115
Farkindahk Erkek 172 170,54 29333,50
Duyussal Kadin 186 188,96 35147,00
14236,000 -1,807 0,071
Farkindahk Erkek 172 169,27 29114,00
Genel Kadin 186 191,07 35539,50
13843,500 -2,202  0,028*
Farkindahk Erkek 172 166,99 28721,50
p<0,05*
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Arastirmaya katilan bireylerin cinsiyetlerine gore yenilenebilir enerji genel ve alt

boyutlart Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,

cinsiyetler arasinda genel farkindalik diizeyi arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur

(p<0,05). Anlamli farkliligin, kadin bireylerden kaynaklandigi saptanmaistir.

Tablo 3.
Yas Gruplarina Gére Yenilenebilir Farkindalik Diizeylerinin Karsilagtirmasi
Yas x rank X? p Farkhlik
19-25 Yas 192,31
26-32 Yas 181,48 L6
Bilissel 33-39 Yas 164,12 )
11,327 * 2.
Farkindahk  40-46 Yas 182,09 3 0,045 4_2
47-53 Yas 158,24
54 Yas ve Uzeri 116,89
19-25 Yas 175,94
26-32 Yas 184,62
Duyussal 33-39 Yas 149,42
7,582 181
Farkindahk  40-46 Yas 208,96 o8 18
47-53 Yas 192,12
54 Yas ve Uzeri 154,87
19-25 Yas 184,77
26-32 Yas 183,33
Genel 33-39 Yas 151,88
7 11
Farkindahk  40-46 Yas 198,55 8,978 110
47-53 Yas 178,22
54 Yas ve Uzeri 126,34

p<0,05*



32

Yas gruplarina gore yenilenebilir enerji genel ve alt boyutlar1 arasinda fark olup
Kruskal Wallis analizi ile incelenmigtir. Yas gruplar ile yenilenebilir enerji biligsel
farkindalik arasinda anlamli bir farkliik bulunmustur (p<0,05). Anlamli farkliligin
hangi gruplar arasinda kaynaklandigint bulmak i¢in Mann Whitney U testi
uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore, 19-25 yas, 26-36 yas ve 40-46 yas grubu ile 54
yas ve lizeri grup arasinda farklilik bulunmustur (p<0,05).

Tablo 4.
Medeni Durumlarina Gére Yenilenebilir Farkindalik Diizeylerinin Karsilastirmasi
Medeni Sira Sira
n U Z p
Durum Ortalamas1  Toplam
Bilissel Evli 138 175,81 24261,50
14670,500 -0,536 0,592
Farkindahik Bekar 220 181,82 39999,50
Duyussal Evli 138 184,62 25478,00
14473,000 -0,745 0,456
Farkindalik Bekar 220 176,29 38783,00
Genel Evli 138 177,88  24547,50
14956,500 -0,235 0,814
Farkindahk Bekar 220 180,52 39713,50

Arastirmaya katilan bireylerin medeni durumlarina gore yenilenebilir enerji
genel ve alt boyutlar1 Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, medeni durum ile genel ve alt boyut farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir

farklilik saptanmamaistir (p>0,05).

Tablo 5.
Egitim Durumlarina Gére Yenilenebilir Farkindalik Diizeylerinin Karsilastirmasi
Degiskenler x rank X? p Farkhhik
Tlkokul 144,51
Lise 173,55
Bilissel . 1-3
On lisans 219,87 13,054 0,011*
Farkindahk 2-4
Lisans 204,83
Lisansiistii 201,71
ilkokul 151,12
Lise 180,10
Duyussal .
On lisans 221,02 8,492 ,075
Farkindahik
Lisans 171,20

Lisansiistii 208,46




33

Ilkokul 145,76
Lise 176,87
Genel . 1-3
On lisans 225,37 10,796 0,029*
Farkindahk 2-3
Lisans 185,40
Lisansiistii 212,25

p<0,05*

Egitim durumlaria gore yenilenebilir enerji genel ve alt boyutlar1 arasinda fark
olup Kruskal Wallis analizi ile incelenmistir. Egitim durumlari ile yenilenebilir enerji
biligsel farkindalik ve genel farkindalik arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
(p<0,05). Anlamli farkliligin hangi gruplar arasinda kaynaklandigini bulmak i¢in Mann
Whitney U testi uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore, biligsel farkindalikta 6n lisans
grubu ile ilkokul ve lisans egitim diizeyi arasinda fark saptanmistir. Genel farkindalik
diizeyinde de on lisans grubu ile ilkokul ve lise egitim diizeyleri arasinda farklilik

bulunmustur (p<0,05).

Tablo 6.
Gelir Durumlarina Gore Yenilenebilir Farkindalik Diizeylerinin Karsilastirmasi
Gelir Durumu X rank X2 p Farkhlik
Diisiik 176,01
Bilissel
Orta 184,50 2,785 ,248
Farkindahk
Yiiksek 155,36
Diisiik 166,47
Duyussal
Orta 190,11 9,698 0,008** 2-3
Farkindahk
Yiiksek 139,41
Diisiik 168,32
Genel
Orta 189,14 8,202 0,017* 2-3
Farkindahk
Yiiksek 141,74
p<0,01**
p<0,05*

Gelir durumlarina gére yenilenebilir enerji genel ve alt boyutlar1 arasinda fark
olup Kruskal Wallis analizi ile incelenmistir. Gelir durumlari ile yenilenebilir enerji
duyussal farkindalik ve genel farkindalik arasinda anlamli bir farklilhik bulunmustur
(p<0,05). Anlaml1 farkliligin hangi gruplar arasinda kaynaklandigini bulmak i¢in Mann
Whitney U testi uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore duyussal farkindalik ve genel
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farkindalik boyutlar1 i¢in orta diizeyli gelire sahip bireyler ile yiiksek gelire sahip

bireyler arasinda farkliligin kaynaklandigi saptanmustir.

Tablo 7.
Yenilenebilir Enerji Genel Farkindalik Diizeyi ile S0syo-Demografik Ozellikler
Arasindaki Iligkiye Ait Strali Probit Model

Genel Farkindahik Katsay1r  Std. Hata P >|z| [95% Giiven Arahii]
Yas -0,080 0,044 0,069 -0,166 0,006
Cinsiyet -0,225 0,108 0,037* -0,437 -0,013
Medeni durum -0,114 0,148 0,439 -0,404 0,175
Egitim -0,149 0,056 0,009* -0,260 -0,037
Gelir 0,0002 0,098 0,978 -0,190 0,195
Gozlem sayisi 358

Log-olabilirlik -1267,01

LR chi2 15,00

Prob>chi 2 0,010

Yenilenebilir enerji genel farkindaligini etkileyen sosyo-demografik 6zelliklere
ait sirali probit model sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. Elde edilen model sonucuna goére
yas, medeni durum ve gelir diizeyinin anlamli olmadig, cinsiyet ve egitim durumunun
ise negatif yonde anlamli diizeyde oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore, kadinlarin
yenilenebilir enerji farkindalik diizeylerinin erkeklere gore daha yiiksek oldugu ve
egitim durumunun arttikca yenilenebilir enerji genel farkindalik diizeyinin arttig

sOylenebilir.

Tablo 8.
Yenilenebilir Enerji Bilissel Farkindalik Diizeyi ile Sosyo-Demografik Ozellikler
Arasindaki Iligkiye Ait Sirali Probit Model

Biligsel Farkindalik Katsayr Std. Hata P >|z| [95% Giiven Arahg]
Yas -0,0150 -0,044 0,001* -0,237 -0,062
Cinsiyet 0,162 0,107 0,132 -0,374 0,049
Medeni durum -0,173 0,148 0,243 -0,464 -0,117
Egitim -0,194 0,057 0,001* -0,306 -0,082
Gelir 0,003 0,098 0,970 -0,189 0,196
Gozlem sayisi 358

Log-olabilirlik -1071,01

LR chi2 24,92

Prob>chi 2 0,000
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Yenilenebilir enerji biligsel farkindaligini etkileyen sosyo-demografik dzelliklere

ait sirali probit model sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir. Elde edilen model sonucuna goére

cinsiyet, medeni durum ve gelir diizeyinin anlamli olmadigi, yas ve egitim durumunun

ise negatif yonde anlamli diizeyde oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore, genglerin

yenilenebilir enerji biligsel farkindalik diizeylerinin yash bireylere gore daha yiiksek

oldugu ve egitim durumunun arttik¢a yenilenebilir enerji bilissel farkindalik diizeyinin

arttig1 soylenebilir.

Tablo 9.

Yenilenebilir Enerji Duyussal Farkindalik Diizeyi ile S0syo-Demografik Ozellikler

Arasindaki Iligkiye Ait Sirali Probit Model

Duyussal Farkindalik Katsayr Std. Hata P>z [95% Giiven Arahgi]
Yas -0,008 0,044 0,841 -0,096 0,078
Cinsiyet -0,161 0,109 0,142 -0,376 0,053
Medeni durum -0,111 0,150 0,459 -0,406 0,183
Egitim -0,057 0,057 0,318 -0,170 0,055
Gelir -0,046 0,100 0,644 -0,244 0,151
Gozlem sayisi 358
Log-olabilirlik -1048,90
LR chi2 5,05
Prob>chi 2 0,410

Yenilenebilir enerji duyussal farkindaligimi etkileyen sosyo-demografik

Ozelliklere ait sirali probit model sonuglari Tablo 9’da verilmistir. Elde edilen model

sonucuna gore yas, cinsiyet, medeni durum, egitim ve gelir diizeyinin anlaml1 olmadig1

saptanmuistir.
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BOLUM V

TARTISMA

Bu arastirma, Adana ilindeki bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusundaki farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmaya
toplam 358 kisi katilmistir. Arastirmaya katilan bireylerin %52’si  kadin,%48’1
erkeklerden olusmaktadir. Katilimcilarin %43,6’s1 19-25 yas, %24’ 26-32 yas, %8,4’1
33-39 yas, %10,6°s1 40-46 yas, %8,1°1 47-53 yas grubu ve %5,3’l 54 yas ve lizeri
bireylerden olugsmaktadir. Katilimcilarin %38,5°1 evli, %61,5’1 bekardir. Katilimcilarin
%10,9’u ilkokul, %63,1°1 lise, %7,3’1 On lisans, %15,4’1 lisans ve %3,4’1 lisansiistii
egitime diizeyine sahiptir. Son olarak katilimecilarin %21,5°1 diisiik, %67,6’s1 orta ve
%10,9’u yiiksek diizey gelire sahiptir.

Katilimcilarin cinsiyetlerine gore yenilenebilir enerji farkindalig1 arasindaki fark
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, cinsiyetlerine gore genel farkindalik
diizeyinde farklilik oldugu saptanmistir. Ayrica Tablo 7°deki regresyon sonucuna gore,
kadin katilimeilarin erkek katilimcilara oranla daha yiiksek yenilenebilir enerji
farkindaligina sahip oldugu bulunmustur. Literatlir incelendiginde yapilan bazi
arastirmalarda da cinsiyet degiskeni acgisindan yenilenebilir enerji farkindaligi arasinda
farklilik olmadig1 ortaya konmustur (Bilen ve ark 2013; Celikler ve Kara, 2011;
Tiftik¢i, 2014). Bunun aksine, arastirma bulgularimiz1 destekleyen arastirmalarda
bulunmaktadir. Karatepe ve ark., (2012) geng katilimcilarla yaptig1 aragtirmasinda kadin
katilimcilarin anlamli diizeyde daha yiiksek yenilenebilir enerji farkindaligina sahip
oldugunu bulmustur. Mertoglu (2019) {tiniversite 6grencileri lizerinde yiirlittiigl
arastirmasinda ortalama olarak kadin katilimcilarin erkek katilimcilara oranla daha
yiiksek yenilenebilir enerji farkindaligima sahip oldugunu rapor etmistir. Bir bagka
arastirmada ise Mehta ve Patel (2013) benzer sekilde kadin katilimcilarin yenilenebilir
enerji bilgi ve farkindaligimin erkek katilimcilara gore daha yiiksek oldugunu
saptamistir.  Bu  bulgular  arastirma  bulgularimizi  destekler  niteliktedir.
Aragtirmamizdaki popiilasyonun daha gen¢ olmasi ve kadin katilimcilarin giindelik
hayatta erkeklere oranla daha fazla sosyal medya, internet ve basili medya unsurlarini
takip edip okuduklar1 diisiiniildiigiinde (ince ve Kogak, 2017; Kiran, Kiigiikbostanc1 ve

Emre, 2020; Yilmaz ve Benli, 2010), erkeklere oranla yenilenebilir enerji konusunda
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daha yiiksek bilgi sahibi olmalar1 ve buna bagl olarak da genel farkindaliklarmin
gelistigi diistiniilmektedir.

Katilimcilarin yas diizeylerine gore yenilenebilir enerji farkindaligi arasindaki
fark incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, yas gruplarina gore bilissel farkindalik
diizeyinde farklilik oldugu saptanmistir. Ayrica, Tablo 8’deki regresyon sonucuna gore,
gencglerin yagh katilimcilara oranla daha yiiksek bilingli farkindaliga sahip oldugu
bulunmustur. Baysal (2023) fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptig1 arastirmada, geng
Ogretmenlerin ortalama olarak daha yasli 6gretmenlere gore, daha yiiksek farkindalik
diizeyine sahip oldugunu bulmustur. Bu arastirma bulgusu, calismamizi destekler
niteliktedir. Genglerin buglin hem egitim-6gretim miifredatlarinda hem de sosyal
yasamlarindaki aktif eylemler (gezi, kuliip, aktivite, seminer, konferans vb.) g6z dniine
alindiginda, iilkemizde yeni bir kavram olan yenilenebilir enerji hakkinda daha yiiksek
farkindaliga sahip olmasi normal kabul edilmektedir. Bu durumun siirdiiriilmesi de
ayrica lilke ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Geng katilimcilarin
yenilenebilir enerji kaynaklart hususunda farkindaliga sahip olmalari olduk¢a 6nemli bir
durumdur. Bu alandaki farkindalik, yenilenebilir enerji teknolojisinin gelismesine ve
yayilmasin1 destekler. Ayrica buna bagl sektorlerin de gelisimine zemin hazirlayip,
yenilenebilir enerjinin toplumsal agidan da kabulii saglanir (Assalive ark. 2019).
Bunlarin gergeklesmesi, Tirkiye Cumhuriyetinin ekonomik agidan yeni yiizyilinda
onemli degisiklere zemin hazirlar. Bundan dolayi, genglerin daha erken siireglerde bu
konu hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Geleneksel sistemde uygulanan egitime
ek olarak, uygulamali olarak entegresi saglanacak farkindalik egitimleri, 6grencilerin bu
konu hakkinda bilgi sahibi olmalarin1 ve bu alanda farkli bakis agilar1 gelistirmelerine
zemin hazirlayabilir. (Keramitsoglou, 2016; Chen ve ark. 2015; Halder, 2014; Potter,
2009).

Katilimcilarin sosyo-demografik 6zelliklerinden olan medeni durumlarina gore,
yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri arasinda farklilik bulunamamuistir. Literatiir
incelendiginde, katilimcilarin medeni durumlar: ile yenilenebilir enerji farkindaligini
inceleyen arastirmaya/aragtirmalara ulagilamamistir. Bu bulgu goz Oniine alinip
degerlendirildiginde, hem bekar hem de evli katilimcilarin esit diizeyde farkindaliga
sahip oldugu soylenebilir.

Katilimeilarin -~ egitim  durumlarina gore yenilenebilir enerji farkindalig
arasindaki fark incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, egitim durumlarina gore

biligsel farkindalik ve genel farkindalik diizeylerinde anlamli farklilik oldugu
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saptanmistir. Ayrica, Tablo Tablo 7 ve 8’deki regresyon sonucuna gore, egitim diizeyi
arttikga, katilimcilarin biligsel ve genel farkindalik diizeylerinin arttigi bulunmustur.
Mertoglu (2019) yaptig1 arastirmada egitim diizeyindeki ortalama artisin, yenilenebilir
farkindalik diizeyini arttirdigin1 ortaya koymaktadir. Karytsas ve Theodoropoulou
(2014) yaptiklar1 arastirmada halkin sosyo-demografik 6zelliklerinin yenilenebilir enerji
farkindaligin1 etkileyip etkilemedigini inceledigi arastirmada, egitim durumundaki
artisin, yenilenebilir enerji farkindaliginmi arttirdigini saptamistir. Bir bagka arastirmada
ise Liu, Wang ve Mol (2013) Cin’deki kirsal bolgede yasayan halkin yenilenebilir enerji
bilgi ve farkindaligini incelemistir. Elde ettikleri arastirma sonucunda, egitim diizeyinin
yenilenebilir enerji bilgi ve farkindaligim1 olumlu diizeyde etkiledigini saptamustir.
Egitim diizeyi yliksek olan bireylerin yesil enerji kullanimin1 daha fazla tercih ettigini
rapor etmistir. Gelismeyi hedefleyen tim toplumlarda siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagabilmenin anahtar1 egitimdir. Ciinkii egitim cevresel duyarlilig1 arttirip,
cevre dostu politikalarin olugsmasina zemin hazirlamaktadir. Bu durum da gevresel
duyarlilig1 olusturup, ekonomik gelisimi de baslatmaktadir. Egitimin, gelismis iilkelerde
karbon emisyonuna olan etkisi goz oniine alindiginda, yalnizca doga igin degil ayrica
tilkenin ekonomisine de katki sagladig1 goriilmektedir (Polat, 2021). Bu durumlar goz
Oniine alindiginda, egitim miifredatina yenilenebilir enerji konusunun eklenmesi, ayrica
resmi ve Ozel kurum kuruluslarin, halki bilgilendirecek faaliyetlerde bulunmasinin
onemli oldugu disiiniilmektedir. Katilimecilarin geliri diizeylerine gore yenilenebilir
farkindalik diizeyleri incelendiginde, biligsel farkindalik ve genel farkindalik diizeyinde
orta diizeyli gelire sahip olanlardan kaynakli anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Liu,
Wang ve Mol (2013) yaptiklar arastirmada gelir durumunun yenilenebilir farkindalig
etkiledigini rapor etmistir. Ashi ve ark. (2021) Ogretmenler {iizerinde yaptigi
aragtirmasinda, orta diizeyde gelire sahip olanlarin ortalama olarak daha yliksek
farkindalia sahip oldugunu bulmustur. Bir baska arastirmada ise Cakarlar (2019) gelir
diizeyinin yenilenebilir enerji farkindaligini etkilemedigini rapor etmistir. Literatiirde
gelir diizeyi de goz Oniine alinarak incelenen yenilenebilir farkindalig: kisithdir. Ancak
bu duruma ragmen elde edilen bulgularin sonuglart farklilik gdstermektedir.
Giliniimiizde bilgi kaynagina ulagimin ekonomik unsurlardan bagimsiz olmasi, yalnizca
ilgi ve meraka bagli olarak, bir alanda bilgi edinimin olmasi kolaydir. Bir alandaki bilgi,
0 alana yonelik farkindaligi gelistirecektir. Bu baglamda, arastirma bulgumuzda, orta
diizeyde gelire sahip olan bireylerin diisiik ve yiiksek diizeye sahip olan bireylerden
yiiksek diizeyde farkindaliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi
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olarak, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun orta diizeye sahip oldugunu beyan
etmesinden kaynaklandigi gibi, bilgi ve erisim isteginin orta diizeyde gelire sahip

kisilerde daha yiiksek olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.



5.1. Sonug¢
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Cinsiyetlerine gore genel farkindalik diizeyinde farklilik oldugu
saptanmistir. Kadin katilimeilarin erkek katilimeilara oranla daha ytiksek
yenilenebilir enerji farkindaligina sahip oldugu bulunmustur.

Yas diizeylerine gore biligsel farkindalik diizeyinde farklilik oldugu
saptanmistir. Genglerin yashi katilimcilara oranla daha yiiksek bilingli
farkindaliga sahip oldugu bulunmustur.

Medeni durumun yenilenebilir enerji farkindaligimi  etkilemedigi
bulunmustur. Buna gére hem bekar hem de evli katilimcilarin esit diizeyde
farkindaliga sahip oldugu sdylenebilir.

Egitim durumlarina goére bilissel farkindalik ve genel farkindalik
diizeylerinde anlamli farklilik oldugu saptanmistir. Egitim diizeyi arttikga,
katilimcilarin bilissel ve genel farkindalik diizeylerinin arttigi bulunmustur.
Gelir diizeylerine gore biligsel farkindalik ve genel farkindalik diizeyinde
orta diizeyli gelire sahip olanlardan kaynakli anlamli farklilik oldugu
saptanmuistir.

Sosyo-demografik  Ozelliklerin =~ duyussal  farkindaligi  etkilemedigi

bulunmustur.

5.2. Oneriler

Egitim- Ogretim miifredatina yenilenebilir enerji ile ilgili igeriklerin
arttirtlmasi, 6grencilerin bilgi ve farkindalik diizeyini arttiracaktir. Bundan
dolayr egitim uzmanlarima bu konu hakkinda caligma yapmalar1 tavsiye
edilir. Yerel ve ulusal yonetimlerin halki bilinglendirme kapsaminda
seminer, konferans uygulamalarinin halkta biling ve farkindalig1 arttiracagi
distiniilmektedir.

Bundan dolayi, bunlarla ilgili ¢aligmalar yapilmasi tavsiye edilir. Genel
olarak, biligsel ve genel farkindalik diizeyinin toplumda var oldugu, ancak

duyussal agidan yenilenebilir enerjinin yetersiz oldugu goriilmektedir.
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Duygusal ve vicdani agidan bu durumun gelistirilmesinin genel farkindalig
etkileyecegi disiiniilmektedir. Bundan dolay1, hazirlanan igeriklerde

duyussal 6zelliklerin de gbz oniine alinmasi gerektigi tavsiye edilir.

[lkogretim birinci ve ikinci kademede egitim alan 6grencilerin yenilenebilir
enerji bilgi ve farkindalik diizeylerinin incelenmesi ve yenilenebilir enerji
bilgi ve farkindaligini etkileyen faktorlerin belirlenmesi,

Orta Ogretim Ogrencilerinin yenilenebilir enerji bilgi ve farkindalik
diizeylerinin incelenmesi ve yenilenebilir enerji bilgi ve farkindaligin
etkileyen faktorlerin belirlenmesi,

Farkli meslek gruplarinda yenilenebilir enerji bilgi ve farkindalik
diizeylerinin incelenmesi ve yenilenebilir enerji bilgi ve farkindaligini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi,

Yenilenebilir enerji farkindaliginin iilke ekonomisi iizerine olan etkisinin

incelenmesi tavsiye edilir.
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EK 1. KiSISEL BILGI FORMU
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EK 2. YENILENEBILIR ENERJi FARKINDALIK OLCEGI
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Il. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI FARKINDALIK OLCEGI

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizzm

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hig

1) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogada kullanima hazir olarak
bulunan kaynaklar oldugunu diisiiniiyorum.

2) Tiirkiye’deki eneriji liretiminin cogunlukla yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayandigini diigtiniiyorum.

3) Diinyanin en 6nemli sorunlarindan kiiresel issnmanin, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi ile azaltilabilecegi kanaatindeyim.

4) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari arasinda gevre koruma
agisindan farklilik olmadigi gorisiindeyim.

5) Ulkemizde, yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik kanun oldugunu
sanmiyorum.

6) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin biyolojik gesitlilige fosil yakitlara
kiyasla daha ¢ok zarar verdigi gorisiindeyim.

7) Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tretiminin cografik
bolgelere gore degismedigini distiniyorum.

8) Politikalarin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda etkin
oldugunu disiniyorum.

9) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla insan sagligina
daha ¢ok zarar verdigini dustinilyorum.

10) Toplumsal cevre bilincindeki artigla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artacagini diisiniiyorum.

11) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilk kurulum maliyetlerinin yiksek
oldugunu disiiniyorum.

12) Ulkemizin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile enerji
bakimindan dis tilkelere olan bagimliiginin azalacagini diisiiniiyorum.

13) Yenilenemez enerji kaynaklarinin gevreye verdigi zararlari azaltmak
icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nem kazandigini diigiiniiyorum.

14) Ulkemizde enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan
cesitli aletlerin uretildigini digtintiyorum.




15) Yenilenebilir enerji kaynaklarini anlatan programlan/belgeselleri
izlemeyi severim.

16) Evde ve okuldaki enerji gereksinimimi yenilenebilir enerji
kaynaklanindan kargilamayi isterim.

17)Enerji gereksinimlerini yenilenebilir kaynaklardan saglayan ulagim
araglanin kullanmak isterim.

18) Yenilenebilir kaynaklara dayali enerji Gretiminin yapildis alanlar
iigimi ceker.

19)Kamu bilincini artirmak igin yenilenebilir enerji konusunda génillo
galigmalara katilmak isterim.

20)Enerjisini yenilenebilir kaynaklardan saglayan teknolojik Grinler
ligimi geker.

21)Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili bir alanda galigmak
isterim.

22)Yauh ve sd2li medya araglarinda yenilenebilir enerji kaynaklanina
yonelik gelismeler ilgimi geker.

23)Yenilenebilir enerji kaynaklanna yonelik yapilan projelere katiimak
isterim.

51



