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Adli Antropoloji Acisindan Fotograf Uzerinden Alnan Olgiiler ile Geleneksel
Antropometrik Olgiilerin Tutarlihk Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Anil Goktug ZEREN

Bu ¢alismanin amaci, 150 kadin ve 150 erkek olmak iizere 18 yas iistii 300
bireyin fiziksel ve fotograf iizerinden alinan yiiz dl¢iimlerini karsilastirarak fotograf
Olgiilerinin  kimlik belirleme c¢aligmalarindaki giivenilirligini irdelemektir. Her
katilimcidan 17 yiiz isaretine dayali 21 antropometrik 6l¢ti alinmistir. Fotograf dlgiileri

ve fiziksel Olciiler, cinsiyet ve yas gruplarina gore karsilastirmali olarak incelenmistir.

Aragtirmamizda ele alman fotograf Olciileri ile fiziksel Olgiiler
karsilastirildiginda, istatistiksel olarak farklilik goriilmektedir. Bunlar igerisinde
derinlik ve yiikseklikle iligkili olan gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion (sn-t)
Olciileri fotograf dl¢limii ile fiziksel dl¢lim arasindaki en yliksek farki gosteren iki
ol¢iidiir (P<0.001). Bununla birlikte, bireylerden alinan yiiz dlgiileri ile fotograftan
alman yiiz olgiileri karsilastirildiginda tragion-tragion (t-t)(0,380), subnasale-labiale
superius (sn-1s)(0,594), stomion-gnathion (sto-gn)(0,026) ve nasion-subnasale (n-

sn)(0,010) dlgiileri diger tiim ol¢iilere kiyasla gérece daha az farklilik gostermistir.

Fotograf odlgiileri ve fiziksel Olgiiler arasinda gozlenen degisen tutarsizligin,
antropometrik noktalarin, fotograflar tizerindeki ytikseklik ve derinlik farklar1 sebebi

ile kesin bir gekilde belirlenilememesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Calismada ayrica fotograf dl¢iilerinden kimlik tespiti yapilirken fiziksel 6l¢iiler
ile fotograf Olciileri arasindaki fark: en aza indirgemek amaciyla regresyon esitlikleri
gelistirilmistir. Buna ek olarak fotograf Olgiilerinin ve fiziksel Olgiilerin kendi
iclerindeki oranlarmin iki Ol¢iim metodu arasnda karsilastirildigi bir yontem de

uygulanmistir.

Sonu¢ olarak c¢aligmamiz fotograf Olcililerinden kimlik tespiti yapilmasi
gerektiginde derinlik ve yiikseklikle iligkili olmayan, regresyon analizleriyle hatanin

daha aza indirgendigi nispeten daha tutarli Olgiilerin dikkate alinmasi gerektigini



ortaya koymustur. Dolayisiyla, fotograftan kimlik tespitini glivenilir bir hale getirmek
icin regresyon esitlikleri gibi formiilize etmeye yonelik c¢alismalara, oransal
karsilagtirma gibi pratik yaklasimlara ve bunlarin farkli gruplara uyarlanmasina gerek

duyuldugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar  Kelimeler: Adli  antropoloji, kimliklendirme,  fasiyal

rekonstriiksiyon, antropometrik Ol¢iiler, fotografik dlgiiler, regresyon analizi



ABSTRACT

Comparison Of The Consistency Levels Of Traditional Anthropometric
Measurements And Measurements From Photographs In The Context Of
Forensic Anthropology.

Anil Goktug ZEREN

The aim of this study was to investigate the reliability of photographic
measurements in identification studies by comparing physical and photographic facial
measurements of 300 individuals over the age of 18 (150 females and 150 males). For
each participant, 21 anthropometric measurements were taken based on 17 facial
landmarks. Photographic and physical measurements were compared by gender and

age group.

When comparing the photographic and physical measurements considered in
our study, a statistical difference is observed. Among these, gnathion-tragion (gn-t)
and subnasale-tragion (sn-t), which are related to depth and height, are the two
measurements that show the greatest difference between photographic and physical
measurements (P<0.001). However, tragion-tragion (t-t) (0.380), subnasale-labiale
superius (sn-1s) (0.594), stomion-gnathion (sto-gn) (0.026) and nasion-subnasale (n-
sn) (0.010) measurements showed relatively less difference compared to all other

measurements.

The discrepancy between the photographic and physical measurements is
probably due to the fact that the anthropometric points could not be accurately

determined due to differences in height and depth on the photographs.

In this study, regression equations were developed to minimise the difference
between physical and photographic measurements when making identifications from
photographic measurements. In addition, a method was used to compare the ratio of

photographic to physical measurements between the two measurement methods.

In conclusion, our study has shown that relatively more consistent

measurements, which are not related to depth and height, and for which the error is

iv



minimised by regression analysis, should be considered when photo identification is
required. It is therefore concluded that in order to make photo identification reliable,
formulation studies such as regression equations, practical approaches such as

proportional comparison and their adaptation to different groups are needed.

Keywords: Forensic anthropology, identification, facial reconstruction,

anthropometric measurements, photographic measurements, regression analysis
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GIiRiS

Adli antropoloji baglaminda kimlik tespiti, biyoloji, kimya ve fizik gibi iyi
tanimlanmis ve istatistiksel olarak dogrulanabilir bilimlere dayanarak insan kimliginin
biyolojik yonlerini belirlemeye odaklanir. Dogru kimlik tespiti, ¢esitli disiplinlerin ve
yontemlerin birlikte kullanilmasi yoluyla gerceklestirilebilir. (Farkas ve ark., 2005;
Cummaudo ve ark., 2013).

Kimlik belirleme siirecleri tiim viicudu kapsayabilir veya belirli viicut parcalarinin
bagimsiz olarak incelenmesini gerektirebilir. Yiiz bu baglamda 6zel bir neme sahiptir.
Ciinkii insan viicudunun bireysel olarak en tanmabilir parcast oldugu ve tek yumurta
ikizleri disinda hicbir yiiziin birbirinin aynisi olmadigi kabul edilmektedir (Evans, 2014).
Kapsamli bir kiiresel yiiz veri tabaninin yoklugu nedeniyle bu ifadeyi dogrulamak veya
clirlitmek miimkiin olmasa da, bu iddia deneyim ve anlayisa dayali kabul edilebilir bir

iddia olmaya devam etmektedir.

Literatiirde bireylerin fotograflarini, bireylerin yumusak dokusu mevcut iken
basvurulan antropometrik noktalar1 dikkate alarak analiz eden Onciil caligmalar yas
tahmini ve kraniyofasiyal kimlik tespiti yapilabilecegini bildirmistir (Rogers, 1986; Fu ve
ark., 2010; Sholts ve ark., 2011). Bu nedenle olsa gerek son yillarda, basta adli antropoloji
olmak tizere adli odontoloji, adli psikoloji ve adli genetik gibi adli bilimlerin gesitli
alanlarinda yiiz boyutlarinin ve agilarinin tahmin edilmesine yonelik g¢alismalarda
antropometrik analizlere siklikla basvuruldugu sdylenebilir (Singh ve ark., 2017,

Jayakrishnan ve ark., 2021; Soumboundou ve ark.,2023).

Yiiziin 2B (iki boyutlu) goriintiilerinin analizi yapilmasi1 gerektiginde yiizde
belirlenen antropometrik isaretlerin kullanilmasi, bu isaretler arasindaki mesafelerin
Olcililmesi ve nicel endekslerin ¢ikarilmasi onemli avantajlar sunabilir (Farkas ve ark.,
2005; Cummaudo ve ark., 2013; Juhong ve Pintavirooj, 2017). Bu nedenle olsa gerek
literatlirde yapilmis ¢ok sayida ¢alisma, yiiz 6zelliklerinin morfolojik degerlendirmesinde
fotografa bagvurulurken hangi yiiz isaretlerinin kullanilabilecegi ya da bu isaretlerin nasil

konumlandirilacag: tizerine gerceklestirilmistir (Farkas ve ark., 1980; Bookstein, 1991;
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Cramon-Taubadel ve ark., 2007; Campomanes-Alvarez ve ark., 2015). Bununla birlikte,
fotograf lizerinde yiiz isaretlerinin konumlandirilmasinda hangi antropometrik noktalarin
dikkate alinmasi gerektigi, hangi 6l¢li ve oransal degerlerin dikkate alinmasi gerektigi

heniiz yeterince netlestirilmemis bir konudur.

Fotograf temelli kimlik belirleme yapilirken fotograflar iizerinde yiiz isaretleri
konumlandirilirken gercek yiiz 6lgiileri ile tutarliligmin oSlglilmesi ve diizeltilmesi
kimliklendirmede hata payinin diismesi ac¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir. (Bookstein,
1991; Farkas ve ark., 2005). Ayrica, antropometrik dlgiilerin yani sira makine 6grenimi
algoritmalar1 ve gelismis goriintiileme teknikleri gibi yliz tanimaya yonelik yeni
teknolojilerin ve yontemlerin kesfedilmesi ve uygulanmasi, adli antropolojide fotografa
dayali kimlik tespitinin dogrulugunu ve giivenilirligini Onemli o&lgiide artirma

potansiyeline sahiptir (Juhong ve Pintavirooj, 2017).

Adli antropolojide fotografa dayali kimlik tespiti yapilmasin1 smirlayan
zorluklardan birisi kamera agisi, odak uzakligi ve aydinlatma kosullar1 gibi faktorlere
bagli olarak fotograflarda bozulma olma potansiyeli oldugu belirtilmelidir (Ttebicky ve
ark., 2016). Bu bozulmalar, yiiz hatlarinin fotografik temsili ile gercek boyutlar1 arasinda
tutarsizliklara yol agarak fotograf tabanli tanimlamada potansiyel yanlisliklara neden

olabilir (Cramon-Taubadel ve ark., 2007).

Kimlik tespiti amaciyla fotograflarin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken diger
bir husus fotograf kalitesindeki cesitliliktir. Baz1 durumlarda, diisiik kaliteli goriintiiler
veya standartlastirilmamig acilardan c¢ekilen goriintiiler yiiz isaretlerinin  dogru
yerlestirilmesini engelleyebilir ve sonugta kimlik belirleme siirecinin giivenilirligini
etkileyebilir (Campomanes—Alvarez ve ark., 2015; Trebicky ve ark., 2016). Bu nedenle,
potansiyel hatalar1 ve tutarsizliklar1 en aza indirmek icin adli antropolojide kullanilan
fotograflarin elde edilmesi ve islenmesi i¢in standartlagtirilmis kilavuzlarin olusturulmasi

Onem arz etmektedir.

Bu degerlendirmeler dikkate alindiginda, adli antropolojide fotograf tabanli kimlik
tespitinin kullanilmasi, bireysel kimlik tespitinin dogrulugunu ve giivenilirligini
artirmada etkili bir ara¢ olabilir. Ancak fotograflarin analiziyle ilgili potansiyel
sinirlamalarin ve zorluklarin {istesinden gelmek icin bu alana dair calismalarin gelistirilip

yeni fikirlerin ortaya atilmasi gerektigi soylenebilir.
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BIiRINCI BOLUM
KiMLIKLENDIiRME

Antropoloji; adli antropoloji, sosyal-kiiltlirel antropoloji, arkeoloji, dilbilim ve
biyolojik antropoloji gibi pek c¢ok alanda uzmanlagsmig bir bilim dalidir. Tim
antropologlarin ortak noktasi, insani incelemeleridir. Kiiltiirel antropologlar toplumlarla
ilgilenir. Cagdas halklarin yasamlarina ve sosyal uygulamalarina odaklanma
egilimindedirler. Arkeologlar ge¢mis kiiltiirleri anlamak i¢in topraga gémiilii kanitlarda
bulunan ipuglarini kullanirlar. Dilbilimciler dilin tarihini ve yapisini inceler. Biyolojik
antropologlar ise genellikle evrimsel tarihe yogun ilgi duyarak insan g¢esitliligini
incelerler. Bunun i¢in insan iskeleti veya insan osteolojisi konusunda uzmanlagsirlar.
Boylece becerilerini atasal insanlarin fosillesmis kalintilarina (paleoantropoloji), eski
insan popiilasyonlarinin incelenmesine (paleopatoloji veya paleodemografi) veya tibbi
baglamda insan kalintilarinin analizine (adli antropoloji) uygulayabilirler (Adams, 2007;

Larsen, 2014; White ve ark., 2011; Ortner, 2003).

Biyolojik antropoloji alaninda gerek fosillesmis insan iskeleti olsun gerekse modern
topluluklara ait olsun osteolojik analizler yapildiginda ilk hedef aynidir; bir biyolojik
kimlik kazandirmak. Insan "kimligi" ve daha spesifik olarak insan kimliginin biyolojik
tespiti, iyl tamimlanmig ve istatistiksel olarak dogrulanabilir diizeyde olmalidir. Ciinkii
belirlenen biyolojik kimlik, adli sorusturmalarda kanit olarak kullanilacaktir. Yasal
sorusturmalarda kimlik tespitine {i¢ baslikta toparlayabilecegimiz nedenlerle bagvurulur

(Ortner, 2003; Wilkinson, 2004; White ve ark., 2011; Iscan ve Steyn, 2013):

1.  Agiklanamayan dogal 6liim, cinayet ya da intihardan kaynaklanan
cezai sorusturmalarda kimlik tespiti
2. Kazalar ve kitlesel afet olaylarinda kimlik tespiti

3. Savas suglari ve soykirimlarda kimlik tespiti.

Bu baglamda bireyin yumusak dokusunun yanma, parcalanma ya da ¢iiriime gibi
nedenlerle 6nemli dl¢lide bozulmaya ugradig: ve ailesel, iliskisel ya da tanidik yollarla

dogrulanamadig1 durumlarda, biyolojik kimlik tespiti bir gereklilik haline gelmektedir.

16



Kisisel kimlik tespiti siireci konusunda bilim camiasinda heniiz bir fikir birligine
varilamamis olsa da siirecin genellikle ii¢ ana bashiga ayrildig1 goriilmiistiir (Anderson,
2007; Goodwin ve ark., 2010): Bunlar gegici kimlik tespiti, ikinci dereceden kimlik tespiti
ve pozitif kimlik tespiti seklindedir.

Gegici kimlik tespiti, 6len bireyin kimliginin ehliyeti gibi belirli iligkili 6gelere
dayanarak varsayildig1 bir 6n siniflandirmay1 ifade eder (Charney ve Wilber, 1980). Bu
kimlik belirleme bigimi, Olen kisi ile potansiyel kimligi arasinda baglanti kurmaya

yonelik bir ilk adim olarak hizmet eder.

Ikinci dereceden kimlik tespiti, varsayimsal, muhtemel, olas1 ya da varsayilan
kimlik tespiti olarak da adlandirilabilen dolayli kimlik tespitidir. Fiziksel kalintilar ile
kayip kisi arasindaki saglam tutarliliklara dayanir (Komar ve Buikstra, 2008). Gegici
kimlik tespitine kiyasla daha yiiksek bir standarda baghdir; ancak pozitif kimlik tespiti
icin gereken titizligin gerisinde kalir. Bununla birlikte, baz1 durumlarda ikinci derece
kimlik tespiti, yeterli baglamsal ve durumsal bilgilerle desteklendigi takdirde, pozitif
kimlik tespitine esdeger bir kesinlik seviyesine ulasabilir (Buikstra, 2007).

Kisisel kimlik tespitine yonelik diger bir yaklasim pozitif kimlik tespitidir. Birden
fazla ilgili faktor veya birden fazla benzerlik noktasi ile kimlik tespiti olarak da
adlandirilabilen pozitif kimliklendirmede, kanitlarin istiinliigiine dayali kimlik tespitini
gerektirir. Bu kimlik belirleme seviyesi, cesedin bulundugu yer, biyolojik profil,
dovmeler, yara izleri, kisisel esyalar, iskelet anomalileri ve mitokondriyal DNA gibi

birbiriyle ilgisi olmayan bir dizi kanita dayanir (Atamtiirk, 2016).

Cok sayida insanin karistig1 araba kazalari, ugak kazalar1 veya diger biiyiik olgekli
oliimciil olaylar gibi kitlesel kayiplarin yasandig1 durumlarda, kimlik tespiti genellikle bir
eleme siireciyle gerceklestirilebilir. Bu teknik, bir ugusun yolcu listesi gibi, olaya karigmis
olabilecek 1yi tanimlanmis bir grup insanin bulundugu durumlarda etkilidir. Bu yontemde
miifettisler mevcut bilgileri kullanarak gruptan tespit edebildikleri kadar ¢ok kisiyi ayirt
etmeye calisirlar. Tespit edebildikleri tiim kisileri tespit ettikten sonra, kimligi tespit
edilemeyen herhangi bir kisinin listeden geriye kalan son kisi oldugu sonucuna varilir.
Ornegin, 100 yolcunun bulundugu bir ugak kazasi varsa ve miifettisler 99'unun kimligini
kesin olarak belirleyebiliyorsa, geriye kalan kimligi belirlenemeyen kisi mantiksal olarak

yolcu listesindeki son kisidir. Bu teknik, dikkate alinmasi gereken kapali bir bireyler
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sisteminin oldugu senaryolarda kimlik belirleme siirecini basitlestirir (Cattneo ve ark.,

2006).

1.1 Adli Antropoloji’de Kimliklendirme

Adli antropologlar kimlik tespit siirecinde genellikle adli patologlar, odontologlar
ve diger uzmanlarla isbirligi yaparlar. Birincil amag bireyin iskelet kalintilarindan yas,
cinsiyet, boy ve agirlik dahil olmak iizere bireyin biyolojik profilini belirleyerek
varyasyonlar, travmalar ve patolojiler tespit ederek kimlik tespiti yapmaktir (Atamtiirk,

2016; Christensen ve Crowder, 2009; Tersigni-Tarrant ve Shirley, 2013).

Yas tahmini, kay1p sahislar veritabanlarindaki potansiyel eslesmeleri 6nemli dl¢iide
daraltabileceginden, kimlik tespit siirecinin c¢ok &nemli bir bilesenidir. Iskelet
kalintilarina ve bireyin yas araliina bagli olarak yas tahmini icin ¢esitli yontemler
kullanilabilir. Eriskin olmayanlarda yas tahmini genellikle dis gelisimi, epifiz kaynasmasi
ve uzun kemik uzunluguna dayanir (Schmeling ve ark., 2011; Atamtiirk, 2016).
Yetiskinlerde, yas tahmin teknikleri pubik simfiz morfolojisi, sternal kaburga ucu
morfolojisi ve kafatas1 siitiir kapanisinin degerlendirilmesini icerebilir (Brooks ve

Suchey, 1990; Buckberry ve Chamberlain, 2002; Iscan ve Steyn, 2013).

Cinsiyet tahmini, kimliklendirme siirecinin bir diger kritik yoniidiir. Pelvis ve
kafatas1 insan iskeletinin seksiiel dimorfizm agisindan en belirgin farklilik gosteren
bolgeleridir ve bu nedenle iskelet lizerinde cinsiyetin en giivenilir gostergeleridir
(Buikstra ve Ubelaker, 1994; White ve Folkens, 2005). Pelviste biiyiik siyatik ¢entik
derinligi/acis1, subpubik a¢1 ve ventral ark; kafatasinda ise nukal (nuchal) ¢ikintilar,
mastoid ¢ikinti ve supraorbital kenar gibi 6zellikler cinsiyetin belirlenmesinde yaygin

olarak degerlendirilir (Krogman ve Iscan, 1986; White ve ark., 2011).

Boy tahmini de, daha diisiik bir farklilik derecesiyle de olsa, tanimlama siirecine
katkida bulunabilir. Uzun kemik uzunlugu boy tahmini ig¢in birincil temeldir ve farkli
popiilasyonlar i¢in ¢esitli regresyon esitlikleri gelistirilmistir (Auerbach ve Ruft, 2006;
Raxter ve ark., 2008; Brits ve ark., 2017). Bu yontemlerin dogrulugu, referans érneklerin
temsil giicline ve s6z konusu uzun kemiklerin korunmasina baglidir (Bidmos ve Asala,

2005).
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Biyolojik profile ek olarak, adli antropologlar iskelet kalintilarin1 kimlik belirleme
siirecine yardimci olabilecek benzersiz Ozellikler veya patolojiler acgisindan da
degerlendirebilirler. Bunlar arasinda antemortem travma, cerrahi miidahaleler veya
dogustan var olan anomaliler sayilabilir (Ortner, 2003; Lovell, 2014). Ayrica, postmortem
tafonomik degisikliklerin analizi, 6liimden bu yana gecen siire ve cesedi c¢evreleyen
kosullar hakkinda bilgi saglayabilir (Mann ve ark., 1990; Sledzig, 1998; Schotsmans ve
ark., 2017).

Adli antropoloji alaninda kimlik tespitine yonelik yontemlerin uygulanabilirliginin
cesitli zorluklar1 ve sinirlamalari vardir. Baslica zorluklardan biri iskeletin korunmasi ve
biitiinliigiidiir. Parcali veya kotii korunmus kalintilar yas, cinsiyet ve boy gibi 6zelliklerin
dogru tahmin edilmesini ve benzersiz Ozelliklerin veya patolojilerin tanimlanmasini
engelleyebilir (Byers, 2016). Ayrica, afet veya toplu mezar senaryolarinda oldugu gibi
kalintilarin bir arada bulunmasi, iskelet unsurlarinin dogru bir sekilde iliskilendirilmesini

zorlagtirarak kimlik tespit siirecini karmagiklastirabilir (Adams, 2007).

Adli antropolojide kimlik tespitinde yasanilan bir diger zorluk da biyolojik profilin
tahmin edilmesinde kullanilan yontemlerin dogrulugu ve giivenilirligidir. Yillar i¢inde
bircok yontem gelistirilmis olsa da, bu yontemler genellikle daha bir genis insan
popiilasyonunu temsil etmek yerine belirli referans Orneklerine dayanmaktadir

(Atamtiirk, 2016).

Yeni teknolojilerin ve tekniklerin entegrasyonu, adli antropologlarin kimlik
belirleme siirecinde karsilastiklar1 bazi zorluklarin ve sinirlamalarin ele alinmasina
yardimci olabilecegi belirtilmektedir. Ornegin, Thali ve ark. (2009) ve Obertova ve ark.
(2019) bilgisayarli tomografi (BT) ve ii¢ boyutlu (3B) goriintiilemenin kullanimu,
iskeletin daha ayrintili bir sekilde goriintiilenmesini ve analiz edilmesini kolaylastirarak
yas, cinsiyet ve benzersiz 6zelliklerin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesine olanak
saglayacaginmi belirtmislerdir. Ayrica, antik DNA analizi gibi molekiiler tekniklerin
uygulanmasi, tanimlanamayan bireylerin aile iligkileri hakkinda degerli bilgiler
saglayabilecegi belirtilmektedir (Kaestle ve Horsburgh, 2002; Rohland ve Hoftreiter,
2007).

Adli antropolojide, yeniden yapilandirma ve fotografla kimlik tespiti siiregleri,

pozitif kimlik tespitini kolaylastirmada kritik rol oynar (Byers, 2016). Insan kalintilariyla
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karsilasildiginda, takip eden analitik siireg, potansiyel eslesmelerin listesini daraltmak
icin yas, cinsiyet ve boy dahil ancak bunlarla sinirli olmamak iizere biyolojik profillerin
yeniden yapilandirilmasini igerebilir (Dirkmaat, 2012). Bu biyolojik profiller daha sonra
kayip sahis kayitlar1 veya diger ilgili veri tabanlar ile karsilagtirmalar igin bir temel

olusturur.

Fotografla kimlik tespiti, adli antropolojide siklikla kullanilan bir diger metodolojik
stratejidir. ki boyutlu (2B) veya {ic boyutlu (3B) teknikler gibi c¢esitli yiiz
rekonstriiksiyonu tekniklerinin kullanilmasiyla, bir bireyin yliz goriintimii iskeletinden,
ozellikle de kafatasindan tahmin edilebilir (Wilkinson, 2010). Yeniden yapilandirilan bu
yiiz daha sonra kayip kisilerin fotograflariyla karsilagtirilabilir ve gorsel benzerliklere

dayali olas1 kimlik tespitine olanak saglar.

Bu kimliklendirme stratejileri, rekonstriiksiyon ve fotografla kimliklendirme, adli
antropolojideki multidisipliner yaklagimin 6nemli bir pargasini olusturur. Pozitif kimlik
tespitine katkida bulunarak, kolluk kuvvetlerine ve yasal sistemlere yardimci olan 6nemli

bilgiler saglamaktadirlar.

1.2. Yiiziin Kimliklendirilmesi

Insan yiizii, insan viicudunun bireysel olarak en ayirt edilebilir yonii olarak kabul
edilmektedir (Bruce ve Young, 1998). Genel kosullar altinda, yiizleri tanima yetenegi
insan gelisiminin erken agamalarinda kazanilir. Bu sayede bireyler yas ve cinsiyet gibi
nitelikleri dikkate deger bir hassasiyetle tahmin edebilir (Young ve Burton, 2018). Genel
olarak, insanlar her giin karsilastiklar1 yiizlerden edindikleri yiliz 6zelliklerine iliskin
Ogrenilmis bilgilerine gilivenirler. Sonug olarak, insanlar yiiz 6zelliklerinin konumlarini
belirleme ve yiiz ifadelerini yorumlama konusunda ustalasir. Ancak bu, bireylerin yiizleri

dogru yiiz karsilastirmasina elverisli bir sekilde inceledikleri anlamina gelmez.

Yiiz karsilastirma uzmanlari, karsilastirma sonuglarini etkili bir sekilde iletmek i¢in
yiiz ylizeyinin anatomik ve ortak tanimlayicilart hakkinda kapsamli bir anlayisa sahiptir
(NPIA, 2009). Bireylerin tanimlanmasit asamasinda yiiz karsilastirma y&ntemi

kullanilmasinin altinda yatan ilke, her bir kafatasinin bireyler arasinda farklilik gosterdigi
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ve bunun da benzersiz sekilde farkli yiizler ortaya c¢ikardigi kabuliine dayanmaktadir

(Burton ve ark., 2015; Bacci ve ark., 2021).

Insan yiizii genetik faktorler tarafindan belirlenen sekil, boyut ve 6zelliklerin
benzersiz bir kombinasyonundan olusur. Bu ayirt edici kombinasyon bir yiizli digerinden
ayirir. Onemli kanitlar, tamma sirasinda yiizlerin tek tek ozellikler olarak degil,
ozelliklerin ve aralarindaki iligkilerin bir birlesimi olarak islendigini gostermektedir

(Bruce ve Young, 1986;1998; Tanaka ve Farah, 1993; Maurer ve ark., 2002).

Yiiz tanima, daha once goriilen yiizlerin hatirlanmasina dayanir, kesin degildir ve
baglama bagimlidir. Dolayisiyla potansiyel yanlis anilara yol agmasi muhtemeldir. Tiim
yiiz 6zellikleri esit derecede iyi hatirlanmaz ve tipik olarak bir yiiziin kaba dis 6zellikleri
hafizada kalir. Belirli bir yiize maruz kalma arttik¢a, diger bir ifadeyle ayn1 yiizli uzun bir
zaman gozledikce, gbzlemci spesifik 6zelliklere ve bu 6zellikler arasindaki iligkilere daha
asina hale gelir (Hancock ve ark., 2000). Bu nedenle kimi aragtirmacilar insan hafizasinin
yanilabilirligine vurgu yaparak, CCTV (Closed-Circuit Television) goriintiilerinin
ozellikle adli amaglar i¢in daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Ciinkii bu goriintiilerin
degismez olmasi, bunlarin daha giivenilir oldugu anlamina gelmektedir (Burton ve ark.,

2015).

Goriintii temelli analizler diger adli incelemelerin aksine, fiziksel olay yeri kaniti
olmasindan ziyade zaman i¢inde ayrik anlar1 yakalamay1 amaclar. Bu nedenle orijinal
kanit1 dogrudan inceleyememe yani onun bir imajini inceleme gibi bir dezavantaja
sahiptir (Jenkins ve ark., 2011). Dolayisiyla bir goriintli, potansiyel olarak kamera
kaynakli sapmalara, carpitmalara ve hatta kasith aldatmalara maruz kalan 6znenin
yalnizca bir yansimasi olarak hizmet eder. Sonug olarak, ortaya ¢ikan goriintli orijinal
0znede bulunmayan unsurlar igerebilir (Ellis ve ark., 1979). Anlamli sonuglara varmak
icin, gorlintiniin alindig1 zamana ait bu temsillere dayanarak farkliliklarin ve

benzerliklerin gorsel bir ¢calismasi ve karsilastirmasi yapilmalidir.
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1.2.1. Yiiz Morfolojisi

Yiiz oOzelliklerinin boyutu, sekli ve diizeninin incelenmesi olarak ifade
edebilecegimiz yliz morfolojisi, Ozellikle adli antropoloji baglaminda bireylerin
kimliklendirilmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Bruce ve Young, 1998). Bir
bireyin yiiz morfolojisinin benzersiz kombinasyonlari, bireyi digerlerinden ayirarak yiiz

karsilastirmasi yoluyla kimlik tespitine olanak saglar (Young ve Burton, 2018).

Yiiz morfolojisinin ilkeleri, genetik ve c¢evresel faktorlerin benzersiz yliz
yapilarmin gelisimine katkida bulundugu anlayisi tizerine kurulmustur. Bu faktorler;
gozler, burun, agiz ve c¢ene gibi yiiziin temel tanimlayicilarinin boyutunu, seklini,

diizenini ve bu 6zellikler arasindaki iliskileri belirler (Farkas, 1994; Slice, 2005).

Yiiz morfolojisi c¢alismalari, zaman i¢inde yiliz hatlarinin goriinimiini
degistirebilen yaslanmanin etkisini de g6z Onilinde bulundurmak durumundadir.
Yaslanma, yiiz hatlarinin boyut ve sekillerinin yan1 sira bunlar arasindaki iliskilerde de
degisikliklere yol acarak kimlik tespitini zorlastirabilir (Burt ve Perrett, 1995). Bu
nedenle, adli antropologlarin yiliz morfolojisini analiz ederken yaslanmanin etkilerini

hesaba katmalar1 6nem arz etmektedir.

Adli antropolojide yiiz morfolojisi; yliz karsilastirma, {iist iiste bindirme ve yiiz
rekonstriiksiyonu gibi c¢esitli kimlik belirleme yontemlerinde uygulanmaktadir. Bu
yontemler, bilinen bir birey ile tanimlanamayan bir kisi veya iskelet kalintilar1 arasindaki
eslesme olasiligini belirlemek i¢in yiiz 6zelliklerinin ve bunlarin iligkilerinin ayrintili

analizine dayanir (Wilkinson, 2010).

Yiiz karsilagtirmasi, bilinmeyen bir bireyin fotograflarinin  veya video
goriintiilerinin bilinen bireylerin goriintiileriyle dogrudan karsilastirilmasini igerir. Bu
yontem, adli antropologun yiiz hatlarinin boyutu, sekli ve diizeninin yani sira aydinlatma,
kamera agis1 veya yiiz ifadesi gibi faktorlerin neden oldugu olasi bozulmalar1 veya
varyasyonlar1 da dikkate almasi1 gerektiginden, yiiz morfolojisinin kapsamli bir sekilde

anlasilmasini gerektirir (Young ve Burton, 2018).
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Adli yiiz rekonstriiksiyonu olarak da bilinen yiiziin yeniden yumusak doku ile
canlandirilmasi, bir bireyin iskelet kalintilarina dayanarak yiliz goriiniimiiniin tahmin
edilmesini igerir (Wilkinson, 2010). Bu teknik, adli antropologun, yiiz 6zelliklerinin
boyutunu, seklini ve diizenini tahmin etmek icin yerlesik anatomik iliskileri ve doku
derinligi verilerini kullanarak kafatasinin morfolojisini analiz etmesini gerektirir. Elde
edilen yliz yaklasimi daha sonra bilinen bireylerin goriintiileriyle karsilastirilabilir ve
potansiyel bir kimlik belirleme araci saglar (Stephan ve Simpson, 2008; Wilkinson,

2010).

Ust iiste bindirme (siiperimpozisyon), kimligi bilinmeyen bir bireyin fotografinin
veya video goriintiistiniin kimligi bilinen bireylerin veya yiiz yaklagimlarinin goriintiileri
iizerine bindirilmesini igerir. Bu teknik, iki goriintii arasinda yiiz morfolojisinin dogrudan
karsilastirilmasina olanak taniyarak yiiz ozelliklerinin boyutu, sekli ve diizenindeki

benzerlik veya farkliliklar1 esas alir (Aulsebrook ve ark., 1995).

Sonug olarak, yiiz morfolojisinin incelenmesi adli antropoloji alaninda kritik 6neme
sahiptir. Clinkii yiiz karsilagtirmasi, yiiz yaklastirma ve yiiz {ist iiste bindirme gibi ¢esitli
kimlik belirleme yoOntemlerinin temelini olusturur. Ayrica yiiz morfolojisinin
derinlemesine anlasilmasi, adli antropologlarin yaslanma, ¢evresel etkiler ve potansiyel
goriintii bozulmalar1 gibi faktdrleri hesaba katarak yiiz 6zelliklerini ve iligkilerini dogru

bir sekilde analiz etmelerini ve karsilastirmalarini saglar (Young ve Burton, 2018).

Adli antropolojide kimlik tespitinde yiliz morfolojisinin tanimlanmasina biiyiik
onem verilmesine karsin, gelistirilen yontemlerin uygulanabilirliginin ¢esitli sinirlliliklar
bulunmaktadir. Bu smirliligin en o6nemli nedeni kimi durumlarda bozulmalar,
varyasyonlar veya eksik bilgiler icerebilen diisiik kaliteli goriintiiler elde edilmesidir
(Jenkins ve ark., 2011). Bu durumlarda yakin zamanlarda gelistirilmis olan 3B
goriintiileme, fotogrametri ve bilgisayar algoritmalar1 gibi yeni teknoloji ve tekniklerden
yararlanarak, yliz morfolojisi analizleri gerceklestirebilir hale gelmistir. Gelecekte bu
yontemlerin, yiiz morfolojisi analizi yoluyla bireylerin tanimlanmasi i¢in daha dogru,

verimli ve objektif yontemler saglayabilecegi diistiniilmektedir (Decker ve ark., 2011).
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1.2.2. Fotogrametri

Karmasik ancak devrim niteliginde bir teknik olan fotogrametri, yillar i¢inde ¢ok
sayida gelisme ve iyilestirmeye sahne olmus ve kimliklendirmede Onemli bir rol
oynamistir (Mallett ve Evison, 2013). Dijital kameralarin ve bilgisayar yazilimlarinin
kullanilmaya baslanmasi, fotogrametrinin yeteneklerini 6nemli Sl¢lide artirmig ve 2B
goriintlilerden daha ayrintili ve dogru 3B modeller olusturulmasina olanak saglamistir
(Luhmann ve ark., 2006). Bu gelismeler ayn1 zamanda fotogrametriyi daha erisilebilir ve
uygun maliyetli hale getirerek kullanimini daha genis bir uygulama ve endiistri

yelpazesine yaymistir (Remondino ve El-Hakim, 2006).

Fotogrametrinin uygulamalar1 adli antropolojide yiiz morfolojisinin analiziyle
siirl degildir. Haritacilik, arkeoloji, mimarlik ve miihendislik gibi ¢esitli diger alanlarda
da kullanilmaktadir (Mallett ve Evison, 2013). Bununla birlikte, bariz faydalarina
ragmen, arkeoloji ve antropolojide 3B sayisallagtirma yontemlerinin bilimsel gecerliligi

ve uygunlugu heniiz tam olarak netlestirilmemistir.

Fotogrametri siireci iic temel adimda basitlestirilerek aciklanabilir. Bunlar, (1)
birden fazla acidan fotograf cekmek, ortak noktalar1 veya 6zellikleri belirlemek i¢in 6zel
yazilim kullanarak goriintiileri islemek, (2) 3B bilgileri yeniden olusturmak igin
gorilintiiler arasinda geometrik iligkiler kurmak ve son olarak, (3) koordinatlar1 veya
mesafeleri bilinen referans noktalarin1 dahil ederek 3B modeli Ol¢eklendirmek ve

yonlendirmek (Kraus, 2007).

Fotogrametri tekniginden yararlanmak her ne kadar ii¢ adimla islese de bu teknigin
bir dizi sinirlamalarinin oldugu belirtilmelidir. Bu yontemle elde edilen 3D verilerin
dogrulugu ve giivenilirligi biiyiik 6l¢lide girdi goriintiilerinin kalitesine ve kullanilan
referans noktalarinin hassasiyetine baglidir (Luhmann ve ark., 2006). Diistik goriintii
kalitesi, daha az dogru Olclimlere ve 3D verilerin giivenilirliginin azalmasina neden
olabilir. Ayrica fotogrametri, maliyetli olabilen ve kullanimi i¢in teknik uzmanlik

gerektiren 6zel ekipman ve yazilim gerektirir (Luhmann ve ark., 2006).
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Bu zorluklara ragmen, 3D sayisallastirma yontemleri antropolojide 6nemli bir
potansiyel gdstermis ve diger kayit tekniklerine gore acik avantajlar saglanmistir. Ornegin,
arastirmacilarin kirillgan ve baska tiirlii erisilemeyen materyalleri incelemesine ve
sergileme, Ogretim ve arastirma amagclart i¢in uygun fiyath, yliksek kaliteli kopyalar
iiretmesine olanak saglamistir. Bu yoOntemler paleontolojide 6zellikle énemli bir rol
oynamis, toprak matrislerinde sikismis fosil kafataslarinin incelenmesine ve fosil

kafataslarinin i¢ yapilarin degerlendirilmesine olanak saglamigtir (White ve ark., 2011).

Sonug olarak fotogrametri, adli antropoloji de dahil olmak {izere ¢esitli alanlara
onemli katkilarda bulunan degerli bir tekniktir. Iki boyutlu goriintiilerden ii¢c boyutlu veri
cikarma kabiliyeti sayesinde mekansal iliskileri ve boyutlar1 analiz etme ve anlama
bicimimizde devrim yaratmistir. Standartlastirma ve metodolojilerin titizlikle test
edilmesi ihtiyacina ragmen, telefon ve tablet gibi gorsel icerik lireten teknolojik aletlerin
sundugu potansiyel faydalar ve ilerlemeler fotogrametriyi gelecekteki arastirmalar i¢in

umut verici bir yaklagim haline getirmektedir.

1.2.3. Rekontriiksiyon

Rekonstriiksiyon, ozellikle adli yiiz rekonstriikksiyonu baglaminda, bir bireyin
yiziinii iskelet kalintilara, Ozellikle de kafatasina dayanarak yeniden yaratma
yontemidir. Bu bilimsel yontem, tanimlanamayan kalintilarin veya tarihi figiirlerin yiiz
ozelliklerini yeniden canlandirmak i¢in hem sanati hem de antropolojiyi birlestirerek adli
sorusturmalara veya arkeolojik ¢aligmalara katkida bulunur. Bu teknik, kimlik tespitine
yardimci olabilecek ya da gegmisle bir baglanti kurabilecek somut bir gorsel imge
saglayarak bilim ile meslekten olmayan kisiler arasindaki boslugu doldurmayi

amaclamaktadir (Ubelaker ve Scammell, 1992; Wilkinson, 2004).

Almanya ve Isvigre'de 19. yiizyilin sonlarinda cesitli yiiz rekonstriiksiyonu okullar1
kurulmustur (His, 1895; Stadtmuller, 1922; Von Eggeling, 1913). Erken yiiz
rekonstriikksiyonu tekniklerine Onciilik eden yiiz dokusu derinlik ¢alismalari,
kadavralardan igne penetrasyonu kullanilarak olusturulmustur (Welcker, 1883; His,

1895; Kollman, 1898).
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Giliniimiizde yiiz rekonstriiksiyonu yontemleri 2B ve {i¢ 3B teknikler olmak {izere

iki temel gruba ayrilabilir ve her grup da ¢esitli yaklasmlar igerir.

1.2.3.1. 2B Rekonstriiksiyon

El ile cizim: Bu teknigin kokleri geleneksel sanata dayanir ve énemli miktarda
sanatsal yetenek ve beceri gerektirir. Prosediir, sanat¢ilarin bireyin cinsiyeti, yasi ve etnik
kokenine isaret eden biyolojik belirtecleri dikkate alarak kafatasinin dikkatli bir sekilde
incelenmesiyle baslar (Rynn ve Wilkinson, 2006).

Sanatc1 daha sonra ya kafatasinin dis hatlarini takip ederek yiiz kas sistemini bir
kaplama iizerine ¢izer (Needham ve ark., 2003) ya da yiizii dogrudan kafatasi goriintiisii
iizerine ¢izer (George, 1993; Taylor, 2000). Her iki yaklasim da &len bireyin yiiziiniin

makul bir imajin1 olusturmay1 amaglamaktadir.

Yiiziin iki boyutlu rekonstriiksiyonunda el ile ¢izim yaklagiminin gergekgi bir yiiz
benzerligi iiretmek igin biiyiikk bir sanatsal yetenek ve portre becerisi gerektirmesi
nedeniyle mesakkatli olmasi ve uzun bir siire¢ olmasi gibi bir dezavantajinin oldugu

belirtilmelidir.

Bilgisayar destekli ¢izim: Yiiziin iki boyutlu rekonstriiksiyonunda bagvurulan bu
teknikte iskelet kalintilarindan yiiz goriiniimiiniin yeniden yapilandirilmasi i¢in 6zel
olarak tasarlanmis bilgisayar yazilimi kullanilarak kafatasinin goriintlisii iizerinde
fotografik veya cizilmis Ozellikler kullanilarak bir yiliz kompoziti {iretilmesi
hedeflenmektedir. Bunun icin oncelikle yiiz hatlar1 ve 6zellikleri iskelet yapisina baglh
olarak gelistirilmis bir veri tabanindan se¢im yapilir. Daha sonra kafatasinin oranlar1

genel yiiz seklini ve goriinlimiini belirler (Wilkinson, 2004).

1.2.3.2. 3B Rekonstriiksiyon

El ile cahsma: Adli antropoloji alaninda yiiz modelleri, kafatas1 veya kafatasi

replikasi tizerinde iretilirken siklikla bagvurulan bir tekniktir (Manhein ve ark., 2000).
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Bunun i¢in yiliz rekonstriiksiyonu ve kimlik tespiti i¢in kullanilan gesitli stratejilere
bagvurulur. Bazi uygulayicilar, yiiz goriniimiinii tasvir etmek i¢in bir deri katmani
uygulamadan 6nce yiiz kas sisteminin modellenmesini igeren anatomik bir yaklasimi
tercih etmektedir (Prag ve Neave, 1997; Wilkinson, 2004). Buna karsilik, bazi
arastirmacilar da yiiz ylizeyinin kontur haritasini olusturmak i¢in ortalama doku derinligi
verilerini kullanan ve daha sonra yiiz Ozelliklerinin modellendigi morfometrik bir

yaklagimi benimsemektedir (Gatliff ve Snow, 1979; Iscan ve Helmer, 1993).

Bilgisayar destekli calisma: Son on yilda, esneklik, verimlilik ve hiz diizeylerini
artirmak amaciyla bilgisayar yazilimi kullanarak yiiz rekonstriiksiyonu tiretme alaninda
cok sayida sistem gelistirilmistir (Claes ve ark., 2012). Adli amaglar igin gelistirilen ilk
bilgisayar teknigi Moss ve meslektaslar1 tarafindan University College, London'da
iretilmistir ve kafatasi rekonstriiktif cerrahisi i¢in kullanilan bir sisteme dayanmaktadir
(Moss ve ark. 1987). Giinlimiizde, bilgisayarl yiiz rekonstriiksiyonu gergeklestirilirken
iki farkli sistemden yararlanilmaktadir. Bunlar otomatik sistemler ve ii¢ boyutlu

modelleme sistemleridir.

Otomatik sistemler antropometrik verilere ve/veya iskelet ve yiiz morfolojisi
sablonlarina bagvurularak gerceklestirilmektedir (Wilkinson, 2010). Bu teknikte klinik
goriintiilerden alinan doku verileri dahil edilerek yiiz sablonlar1 (kafatasinin cinsiyetine,
yasina ve etnik grubuna bagl olarak) kafatasina uyacak sekilde bi¢imlendirilmektedir.
Dis yiiz detaylarim1 uygulamak i¢in elle miidahale de yapilabilmektedir. Ayrica bu
sistemler her kafatasi i¢in birden fazla varyasyon yaratmakta ve sonugta ortaya ¢ikan
yliziin 6rnek yilize benzemesi i¢in yiiz rekonstriiksiyonuna ¢ok 6zel bir dizi yiiz 6zelligi

yiiklemektedir (Evison 1996, Nelson ve Michael 1998).

3B modelleme sistemleri: Yiiz rekonstriiksiyonunda kullanilan diger bir tekniktir.
Modelleme sistemlerinden bazilari ylizii kafatasi iizerinde modellemek i¢in ii¢ boyutlu
animasyon yazilimi kullanirken, bazi sistemler ise dokunsal geri bildirimli sanal heykel
sistemlerini kullanmaktadir (Davy-Jow ve ark., 2005; Sangkhro ve ark., 2018). Dokunsal
geri bildirimli sistemler, analiz sirasinda kafatasinin yiizeyini hissedebilme avantajina
sahiptir. Bu da zigomatik ¢ikintinin veya kas baglanma giiciiniin belirlenmesi gibi yiiz

rekonstriiksiyonu i¢in bazi énemli iskelet ayrintilar1 saglayabilmektedir (Davy-Jow ve
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ark., 2005). 3B modelleme sistemleri anatomik veya morfometrik yaklasimlardan

herhangi birini takip edebilir.

1.2.4. Siiperimpozisyon

Adli  antropolojide  kraniyofasiyal yaklasimlarin  ve  kafatasi-fotograf-
stiperimpozisyon tekniklerinin kullanilmasi, temelde tstteki yumusak doku ile alttaki
kemik yap1 arasindaki karmasik iliskiye dayanan bir uygulamadir (Vanezis ve ark., 1989;
Aulsebrook ve ark., 1995). Bu ¢ok 6nemli iligki, her iki metodolojiyi de desteklemekte
ve Onemli Olgiide Ortiismeleri ve birbirleriyle baglantili olmalarinin  temelini

olusturmaktadir.

Bu tekniklerin tarihsel kokleri, ¢aligmalar1 kraniyofasiyal tanimlamanin gelecegini
onemli 6l¢iide sekillendiren Welcker (1883) ve His (1895) gibi ilk bilim insanlarinin 6ncii
cabalarina kadar uzanmaktadir. Onlarin 6ncii arastirmalar1 bu alanda bir doniim noktas1
olmus ve esasen kraniyofasiyal iist iiste bindirme metodolojilerinin daha sonraki

gelisimine Onciiliik etmistir.

Aulsebrook ve ark. (1995), farkli yiiz noktalarindaki yumusak doku kalinligindaki
varyasyonlara iliskin veriler sunarak bu caligmaya katkida bulunmus ve bu da yiiz
yumusak doku derinligindeki popiilasyona 6zgii varyasyonlarin daha iyi anlasilmasina

katkida bulunmustur.

Bu ¢abalar1 temel alan Stephan ve Simpson (2008), Avustralya popiilasyonlar i¢in
kapsaml1 bir yumusak doku derinligi dlgiimleri veritabani olusturmak iizere bilgisayarl
tomografi (BT) taramalarindan yararlanan ¢igir agic1 bir metodoloji gelistirmistir. Bu
kapsamlt  veri  koleksiyonu, yalmizca bu popiilasyondaki  kraniyofasiyal
rekonstriiksiyonun hassasiyetini artirmakla kalmamig, ayni zamanda yiiz yumusak
dokular1 ve iskelet yapilar1 arasindaki iliskinin daha genis bir sekilde anlagilmasina da

katkida bulunmustur.

Tedeschi-Oliveira ve ark. (2010) Brezilya popiilasyonunda yumusak doku

derinligini inceleyerek bu alana onemli bir katkida bulunmustur. Yumusak doku
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derinliginin yalnizca cinsiyet ve yasa gore degil, ayn1 zamanda viicut kitle indeksine
(VKI) gore de degistigini bulmuslardir. Arastirmalari, yumusak dokular ile altta yatan
kemik arasindaki iliskinin = karmasikligini  vurgulamis ve  kraniyofasiyal
rekonstriiksiyonlar yapilirken bu iliskinin incelikli bir sekilde anlasilmasi gerektigini

gostermistir.

Stiperimpozisyon teknigine basvurarak adli bir vakanin ¢oziilebilecegine dikkat
ceken ilk yayinlanmig makale Glaister ve Brash (1937) tarafindan yaymlanmistir. S6zi
edilen aragtirmacilar bu teknikle iinlii "Buck Ruxton vakasim" ¢ozmiislerdir (Krogman
ve Iscan 1986; Taylor ve Brown 1998). Bu vakanin hikayesine kisaca bakacak olursak
bir tip doktoru olan Buck Ruxton, karisini ve hizmetgisini 6ldiirmiis, ardindan da
kimliklerinin tespit edilmesini Onlemek igin cesetlerini pargalamistir. Bu vakanin
cOziimiinde ad1 gegen iki kadiin kafatasi ve ikisinin hayattayken ¢ekilmis fotograflar
kullanilarak vaka su sekilde ¢oziilmiistiir: Oncelikle s6z konusu fotografta yer alan elmas
islemeli bir tag dikkate alinarak fotografin ve kafatasinin goriintiileri 6l¢eklendirilmistir.
Fotograflarin gergek boyutlu biiyilitmeleri yapilip kafatas1 ve yiiz igaretleri hizalanacak
sekilde yonlendirildikten sonra her iki kafatasinin ve fotografin anahat ¢izimleri yapilmis
ve lst iiste bindirilmislerdir. Sonug olarak kafatasi ve fotografin eslestiklerini ortaya

koyarak vakay1 ¢ozmiislerdir.

Bilindigi iizere kafatasi ile fotografi iist iiste bindirmek icin fotografin gercek
boyutuna biiyiitiilmesi gerekir. Bu da ancak fotografta goriintliyli 6l¢eklendirmek igin
kullanilabilecek bir referans noktasi varsa yapilabilir. Bu nedenle olsa gerek uzun bir
donem literatiirde siiperimpozisyon ¢aligmalarinin temel konusu, fotograflarin
biiyiitiilmesini ve kafatasinin resimle eslesecek sekilde konumlandirilmasini 6lgmek icin
yontemlerin gelistirilmesi ile ilgilidir (Iscan ve Helmer, 1993; Austin-Smith ve Maples,
1994). Giliniimiizde video kameralar, karistirma ve diizenleme cihazlar1 ve Kkisisel
bilgisayarlar gelistirildiginden Ol¢eklendirme siireci daha da kolaylagmistir. Boylece
stiperimpozisyon teknigi daha hizli ve daha giivenilir hale geldiginden sikla bagvurulur

hale gelmistir (Krogman ve Iscan 1986; Taylor ve Brown 1998).

Gliniimiizde siliperimpozisyon tekniginde, kafatasi fotografin yoniine uyacak
sekilde bir standa yerlestirildikten sonra iki video kamera bagimsiz olarak kafatasini ve

fotografim kaydetmektedir. Bir video animasyon birlestiricisi veya karistiricisi
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kullanilarak iki fotograf {iist {iste bindirilmekte ve diiz ekran bir monitérde
goriintiilenmektedir. Bu sirada fotografin Olgeginin degistirilmesi ve yiiziin farkl
bolgelerindeki uyumu gostermek icin ¢esitli alanlarin vurgulanmasi yiizdeki ¢esitli

oranlarin kontrol edilmesini veya taranmasini miimkiin kilmaktadir (Griiner 1993).

Siiperimpozisyon tekniginin dogrulugunu test etmek i¢in ¢ok az sayida nicel
calisma yapilmistir (Stephan ve Henneberg, 2001). Bunlar igerisinde en kapsamli
calismalardan birisi Schimmler ve arkadaslar1 (1993) tarafindan gergeklestirilmistir. S6z
konusu arastirmacilar 14 isaret kullanarak kafataslarinin kraniyometrik bireyselligini
degerlendirmislerdir. Kafataslarinin her birinin koordinatlarin1 1 mm hassasiyetle
oOlgtiiklerinde kafataslarinin ¢ok fazla varyasyon gosterdigini tespit etmislerdir. Milyarda
bir kafatasindan daha azinda, 0,5 mm'lik bir 6l¢iim hatasi icinde bir digeriyle ayni
koordinatlara sahip oldugunu belirterek, superimpozsiyon caligmalarinda bu durumun

dikkate alinmasini 6ne stirmiislerdir.
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IKiNCi BOLUM
KONU/AMAC/MATERYAL/METOT

2.1. Konu

Adli sorusturmalarda bireylerin kimliklerinin tespiti yapilmasi gerektiginde pozitif
kimlik tespiti hayati rol oynar. Pozitif kimliklendirme yapilirken siklikla parmak izi,
dental kayitlar ve DNA analizilerine dayali yontem ve teknikler kullanilir (Atamitiirk,
2016). Ancak, bir¢ok adli olayda bu analizleri yapmak her zaman miimkiin olamamakta,

alternatif yaklagimlara bagvurmak gerekmektedir

Adli olaylarin ¢6ziimii i¢in pozitif kimliklendirme yapilmas: gerektiginde
basvurulan yaklasimlardan birisi, birey ya da bireyleri tasvir eden goriintiilerin
kullanilmasidir (Wilkinson, 2010; Cummaudo ve ark., 2013). Bu yaklasimda amag kimlik
tespiti yapilacak birey/lerin fotograflar1 dikkate alinarak fotograflardan elde edilen
Olciimler ile bireyin kendisinden elde edilen Ol¢iimler arasindaki uyum derecesini

belirlemektir.

Fotograftan kimliklendirme bireylerin gozler, burun, agiz ve ¢ene gibi yiizdeki
temel tanimlayici 6zelliklerin, boyutlarinin, seklinin, diizeninin ve aralarindaki iliskilerin
genetik ve cevresel faktorlerin kombinasyonuyla benzersiz oldugu varsayimina dayanir
(Farkas, 1994; Wilkinson, 2004; Claes ve ark., 2012). Bu durumda fotograftan kimlik
tesptinde giiveniligi artirmanin yolunun elde edilen yiiz 6l¢limleri ile dogrudan kisiden
elde edilen 6l¢timler arasindaki iliskiyi inceleyerek, fotograflardan elde edilen dl¢timlerin
gercek yiiz morfolojisini ne dl¢lide dogru bir sekilde temsil ettigini ortaya koymaktan

gectigi aciktir.

Fotograftan kimliklendirme yapilirken gilivenilir sonuglara ulasmak igin
antropometrik dlgtlilerin yani sira birey/lerin yaslar1 ve cinsiyetleri de dikkate alinmalidir

(Bartlett ve ark., 1992). Ciinkii gerek yas, gerekse cinsiyet yiiz morfolojisinin degisiminde
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dogrudan etkilidirler. (Farkas ve ark., 2005). Dolayisiyla bu faktorleri dikkate almak,
fotograflardan ve bireyin yiiziinden elde edilen Ol¢limlerin tutarliligimi etkileyecektir.

Ayrica fotograflarin ¢ekildikleri ag1 ve 151k kosullari gibi fotograflarin kalitesini etkileyen
faktorler de onemlidir (Claes ve ark., 2010).

Antropometri, insan viicudunun 6l¢ii ve oranlarinin bilimsel olarak incelenmesidir.
Antropoloji alaninda ve 6zellikle adli antropolojide demografik ve patolojik profillerin
olusturulmasinda kullanilan 6nemli bir teknik olarak hizmet eder. Bu teknik, bir bireyin
yasini, cinsiyetini, boyunu ve kilosunu tahmin ederek biyolojik bir profilin belirlenmesine
yardimc1 olur (Farkas, 1994; Iscan ve Steyn, 2013). Bunun 6tesinde, yiiziin yeniden
yapilandirilmasi veya fotografla kimlik tespiti gerektiginde, yiizden alinan antropometrik
Olciimler kullanilir (Douglas, 2004; Wilkinson, 2004; Stephan ve Simpson, 2008;
Campomanes-Alvarez ve ark., 2015; Caple ve Stephan, 2016). Bu olgiimler ve bu
Olciilerin oranlar1 kimliklendirmede kullanilabilecek bilgiler saglayabilir ve adli

vakalarda kritik kanitlar olarak kullanilabilir (Farkas, 1994).

Literatiire bakildiginda fotograftan kimliklendirme caligmalari sinirli sayidadir
(Cramon-Taubadel ve ark., 2007; Cummaudo ve ark., 2013; Mallet ve Evison, 2013;
Campomanes-Alvarez ve ark., 2015). Tiirkiye’de de sadece birkag ¢alismanin/makalenin
konusu fotograftan kimliklerdirme tizerinedir (Akin ve Sagir, 1999; Yash ve Bulut, 2008;
Gilinay, 2010; Alagiiney, 2015; Sagir, 2018). S6z konusu c¢alismalara yakindan
bakildiginda, Alagiiney (2015) fotogrametri {lizerinden bir degerlendirme yapmis ve
Ol¢timlerdeki en kiiciik hatanin bile ciddi sapmalara yol agabilecegini belirtmistir. Bunun
temel sebebini referans noktalarinin  dogru  belirlenememesine  baglamas,
fotoantropometrik incelemelerin morfolojik inceleme yontemi ile desteklenmesinin

gerekli oldugunu vurgulamistir.

Fotograftan kimliklendirmeyi ele alan Yasli ve Bulut (2008) makalelerinde yiizii
morfolojik ve antropometrik olarak karsilagtirmistir. Yiiz karakteristiginin incelenmesine
ve tutarli anatomik Sl¢iimlere imkan veren bir yontem onermisler, bu yontemlerin nasil
yapilmas1 gerektigine dair degerlendirmelerde bulunmuslardir. Uygulamalara dair bir

kilavuz niteliginde olup tutarlilik konusunda herhangi bir ¢ikarima yer verilmemistir.

Fotograftan kimliklendirme konusunda Giinay (2010) tarafindan yapilan ¢aligma

ise cocuklarda genel olarak rontgen filmleri {izerinden alinan Olgiiler ve bu filmlerin
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fotograflar ile karsilastirilmasi izerinedir. S6z konusu ¢alismada ele alinan kafa genisligi,
yliz genisligi ve ¢cene genisligi dlgiilerinin p<0,001 diizeyinde, {ist yiiz uzunlugu ile burun

genisligi Ol¢iilerinin de p<0,05 diizeyinde anlaml farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Fotograf oOlgiileri ile yiiz Slgiilerinin ne derece Ortiistiigii konusunu en kapsamli
calisma Sagir (2018) tarafindan yapilmistir. Calisma yiizden alinan endislerin farkl
calismalar ile karsilagtirllmasini icermekte ve genel 6l¢iim ortalamalari ile yiliz/kafa
sekillerinin popiilasyona oranlarina da deginmektedir. Ancak fotograf ve fiziksel
Olctimler arasindaki tutarliliga dair varilan sonuca bakildiginda yiliz {izerinden alinan
Olciilerden hesaplanan endis degerlerini tekrar fotograflardan alinan o6l¢iilerle
hesaplandiginda, bu degerlerin  olduk¢a degistigi gdzlenmistir. Bu baglamda

morfometrik noktalarin belirlenmesindeki hata payinin 6nemine vurgu yapilmis ve

Olciimlerdeki tutarliligin buna bagli oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Tiirkiye’de fotograftan kimliklendirme yapan calismalar genel olarak
degerlendirildiginde, hemen tiim caligmalarda yiiziin 6l¢iilerinde belirgin degisiklerin
gozlendigi cinsiyet faktorii dikkate alinmistir. Ancak yas faktorii yeterince géz oniine
alimmamigtir. Ayrica fotograftan alinan hangi dlgiilerin ve oranlarin gergek dlgiiye yakin
sonu¢ verdigi de yeterince irdelenmemis bir konudur. Fotograftan kimliklendirmede
hangi dlgiilerin ve oranlarinin gergek yiiz 6l¢iilerine yakin sonug verdiginin belirlenmesi,
cinsiyet ve yasa bagl olarak bu oOlciiler ve oranlardaki hatalarin diizeltilmesi pratik

kullanimi ve giivenilirligi artirabilir.

2.2. Amag

Bu ¢aligmada 6ncelikle bireylerin yiizlerinden alinan antropometrik yiiz 6l¢iileri
ile fotografik Ol¢limleri karsilagtirilmali olarak ele alinarak fotograftan kimlik tespiti
yapmak gerektiginde fotograflardan alinan dlgiimlerin gergek yiiz Olgiilerini ne dlgiide

yansittig1 ortaya konacaktir.

Bunun igin aragtirmamizda Oncelikle yiizden alinan antropometrik olgiilerin ve

fotograftan alinan yiiz dlgiilerinin yan1 sira bu Olgiilerin  yas gruplar1 ve cinsiyetle nasil
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bir iligkisi igerisinde oldugu ortaya konulacaktir. Bu iligkilere gore de karsilastirmada en

tutarli sonug veren oOlgiiler her grup i¢in ayrica elde edilmis olacaktir.

Ayrica ¢aligmamizda fotograftan elde edilen yiiz 6l¢limlerine yakin sonuglar veren
degiskenler dikkate alinarak, fotograf dl¢iilerinden fiziksel 6l¢lim degerlerine miimkiin
oldugunca yaklasmamizi saglayacak regresyon denklemleri olusturulacaktir. Boylece
adli olaylarda fotograftan kimlik tespiti yapilmasi gerektiginde, hangi 6l¢iilerin hangi
denklemler ile en tutarli sonuglar1 verdigi bilindigi i¢cin miimkiin olan en tutarli sonuglara
ulagilabilecektir. Bu sonuglar yontemin gelistirilmesi i¢in kullanilabilecek bir veri

kaynagi olarak da katki saglayacaktir.

Son olarak da regresyon denklemlerindeki 6lgeklendirme sorununu ortadan kaldirip
daha pratik bir yol izlemek adina elimizdeki verileri kullanarak oransal karsilastirma
yontemi incelenecektir. Boylece bu yontemin pratik bir alternatif olarak ne derece

kullanilabilir oldugu da degerlendirilecektir.

Sonug olarak fotograftan kimlik tespiti i¢in kullanilan/kullanilabilecek temel
yontemlerin ne kadar tutarli olduklari, hangi konularda zayif kaldiklari, en 1yi sonuglari
veren kisimlar1 incelenecek ve genel kapsamda bunlarin nasil daha giivenilir kullanim

sunabilecekleri tartigilacaktir.

2.3. Materyal

Bu ¢alismanin 6rneklemi rastgele secilmis, 18 yas tistiindeki 300 bireyden (150’si
kadin ve 150°si erkek) olusmaktadir. Orneklemdeki bireyler dért farkli yas grubuna
ayrimustir: 18-29,9 yas, 30-44,9 yas, 45-59.,9 yas ve 60+ yas. Bireylerin yas gruplarina
gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir. Buradan da goriilecegi iizere her yas grubunda
yeterli Orneklem biiyiikliigiinii saglamak amaciyla, en az 35 birey olmasma dikkat
edilmistir. Boylece niifusun genis bir temsilini saglamak icin farkli yas gruplarindan ve

cinsiyetlerden katilimcilarin dahil edilmesi saglanmugtir.
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Tablo 1. Calismaya katilan bireylerin yas ve cinsiyet dagilimi

Yas Arahigi Erkek Kadin Toplam
18-29.,9 35 35 70
30-44,9 40 42 82
45-59,9 40 38 78
60+ 35 35 70
Toplam 150 150 300

2.4. Metot

Bu c¢alismaya katilan her bireyden Oncelikle Olctim aletleri ile 21 adet
antropometrik yiiz 6l¢iisii alinmistir. Ayrica s6z konusu bireylerin 6nden ve yandan
fotograflari ¢cekilmis (Resim 1), ayni antropometrik noktalar dikkate alinarak ayni 21 6l¢ii

fotograf iizerinden de alinmistir.

Fotograf cekilirken fotograflarin kalitesini, ¢ekildikleri a¢i, 151k kosullar1i ve
goriintiilerde mevcut olabilecek bozulmalar gibi cesitli faktorler etkiler (Claes ve ark.,
2010). Calismamizda fotograf kalitesini artirmak i¢in fotografin ¢ekildigi konumun
aydinlik olmasina dikkat edilmis ve ¢oziiniirliigii yiiksek olan bir cihaza bagvurulmustur.
Bunun i¢in fotograflar Xiaomi™ NotelOS telefonun 64 megapixel kamerasi ile
biyometrik fotograf ¢ekmek ig¢in kullanilan “Passport Photo Maker — VISA/ID”
uygulamasi kullanilarak ¢ekilmistir. Bu uygulama ile her bireyden alinan fotografta ayni
standart konumlandirma yakalanmistir. Sonrasinda “Digimizer® (5.7.2.0 siiriimii)”

programu ile fotograf iizerinden 6l¢ii alinmigtir.
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Sekil 1. Arastirmaya katilan bir bireyin 6nden ve profilden alinan fotograflar

Bireylerin yiizlerinden direkt antropometrik 6l¢ti alinirken cap pergeli ve dijital
kumpas kullanilmistir. Cap pergeli ile alinan dl¢timlerde milimetreden daha kiigiik farklar
Olciilemedigi icin virgiilden sonraki basamaklar hesaplamaya dahil edilmemistir.
Dolayistyla kumpas ile alinan dl¢imlerde daha spesifik degerler saglamistir. Bireylerin
ventral ve lateralden ¢ekilmis fotograflarindan 6l¢ii alinirken pek ¢ok program denenmis,
“Digimizer® (5.7.2.0 siiriimii)” programu pratik kullanimindan dolay1 se¢ilmis, bu

programla fotograf dlgiileri alinmistir.
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Sekil 2.Yiizde bulunan antropometrik noktalar (Oxlee, 2007:263).

Bu calismada her bireyin yliziinii kapsayan fotograflarinin yani sira direkt
ylizlerinden 17 farkli nokta dikkate alinarak 21 antropometrik 6l¢ii alinmistir. Arastirma
kapsaminda alinan antropometrik dlgiiler ve noktalar belirlenirken Farkas, (1994), Farkas
ve ark. (2005), Oxlee, (2007), Cummaudo ve ark. (2013), Campomanes-Alvarez ve ark.
(2015) ile Caple ve Stephan (2016)’1n calismalar1 dikkate alinmigtir. Calismamizda ele

alian ve Sekil 2’de gorsel olarak verilen antropometrik noktalar su sekildedir:

e Gnathion (gn): Mandibulanin alt tarafindaki en alt medyan isaret
noktasidir.

e Tragion (t): Kulak kepgesinin 6n kenarmin alt kismi ile kulak deliginin
hemen Oniinde bulunan ve tragus adi verilen ¢ikintinin list kismi1 arasinda

kalan girintinin en derin noktasidir.
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Nasion (n): Nasofrontal suturun orta noktasi olarak kabul edilir. Burun
kokiiniin midsagittal planda 1-2 mm yukarisinda belirlenen noktadir.
Exocanthion (ex): Alt ve iist goz kapaklarinin dis tarafta birlestigi nokta.
Endocanthion (en): Alt ve iist goz kapaklarinin i¢ tarafta birlestigi nokta.
Subnasale (sn): Iki burun deligi arasindaki kirisin maxilla ile birlestigi
nokta.

Pronasale (prn): Burun ucunda 6ne dogru en fazla ¢ikint1 yapan nokta. Bu
nokta herkeste tam burnun ucunda olmaz, sagital hatta en 6nde olan nokta
bazen burnun iistiine de denk gelebilir (Farkas, 1994).

Alare (al): Burnun yanlara dogru yaptig1 en ¢ikintili noktalardir.

Stomion (sto): Alt ve iist dudagin median sagittal diizlemde kesistigi
noktadir. Bu ve dudaktan alinan diger noktalarin belirlenmesi sirasinda
kisinin mimiksiz olmasina dikkat edilir. Hehangi bir yiiz ifadesi noktanin
yerini degistirebilir (Farkas ve ark., 2005).

Cheilion (ch): Alt ve iist dudagin yanlarda birlestigi en dis noktalardir.
Crista Philtri (cph): Filtrumun lateral tepesi ile iist dudagin vermilyonunun
(yliz derisini dudaklar1 kaplayan kirmizimsi-pembemsi mukoza zarindan
ayiran ¢izgi) birlestigi nokta.

Labiale Superius (Is): Ust vermilyon ¢izgisinde iist dudagin sagital orta hat
noktast.

Labiale Inferius (li): Alt vermilyon ¢izgisinde alt dudagin sagital orta hat
noktas.

Postaurale (pa): Kulak sarmalinin en arka noktasi.

Preaurale (pra): Kulak kepcesinin uzun eksenine dik olan postauralden
gelen diiz bir ¢izginin kulak kepcesi tabani ile bulustugu nokta.
Superaurale (sa): Kulak kepgesi sarmalinin en {ist noktasi.

Subaurale (sba): Kulak kepgesi lobiiliiniin en alt noktasi.
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ex-ex

en-en

Sekil 3. Arastirmamiz sirasinda bireylerden alinan dl¢iimlerin yiiz iizerindeki
yerlesimleri (Ramanathan ve Chellappa, 2006. [Degistirilmistir])

Bu ¢aligmada 17 antropometrik nokta dikkate alinarak 21 adet antropemetrik Sl¢ii
alinmistir. Bu 6lciilerin nasil alindig1 Sekil 3°te gorsel olarak verilmistir. Antropometrik
Olciiler Farkas (1994), Ramanathan ve Chellappa (2006) ve Kesterke ve ark (2016)’nin

calismalar1 dikkate alinarak su sekilde alinmistir.

e gn-t (gnathion-tragion): Mandibuladaki en algak medyan nokta ile kulak
kepcesinin 6n kenarinin alt kismu ile tragus arasindaki girintinin en derin
noktasi1 arasindaki mesafe.

e t-t (tragion-tragion): Kulak deliklerinin hemen 6niinde yer alan, yiizlin her
iki tarafindaki girintilerin en derin noktalar1 arasindaki mesafe.

e pa-pra (postaurale-preaurale) (sag kulak): Kulak spiralinin en arka

noktasi ile kulak kepgesinin uzun eksenine dik olan postaurale'den gelen diiz
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bir c¢izginin sag kulakta kulak kepgesinin tabaniyla bulustu§u nokta
arasindaki mesafe.

sn-t (subnasale-tragion): iki burun deligi arasindaki kirisin maksilla ile
birlestigi nokta ile kulak kepgesinin 6n kenarmmin alt kismi ile tragus
arasindaki girintinin en derin noktas1 arasindaki mesafe.

ex-ex (exocanthion-exocanthion): Her iki goziin dis taraflarinda {ist ve alt
g0z kapaklariin birlestigi noktalar arasindaki mesafe.

en-en (endocanthion-endocanthion): Her iki goziin i¢ taraflarinda iist ve
alt goz kapaklarinin birlestigi noktalar arasindaki mesafe.

ex-en (exocanthion-endocanthion) (sag goz): Ust ve alt géz kapaklarinin
dis tarafta birlestigi nokta ile sag goziin i¢ tarafinda birlestigi nokta
arasindaki mesafe.

al-al (alare-alare): Yiiziin her iki tarafinda burnun yanlara dogru egildigi
en c¢ikintili noktalar arasindaki mesafe.

ch-ch (cheilion-cheilion): Yiiziin her iki yaninda iist ve alt dudagin
yanlarda birlestigi en dis noktalar arasindaki mesafe.

cph-cph (crista philtri-crista philtri): Filtrumun yanal tepesinin yiiziin her
iki yaninda iist dudagin vermilyonuyla birlestigi noktalar arasindaki mesafe.
n-gn (nasion-gnathion): Nazofrontal siitiiriin orta noktas1 ile mandibulanin
alt tarafindaki en alt medyan nokta arasindaki mesafe.

n-sto (nasion-stomion): Nazofrontal siitliriin orta noktasi ile iist ve alt
dudagin medyan sagittal diizlemde kesistigi nokta arasindaki mesafe.

n-sn (nasion-subnasale): Nazofrontal siitiiriin orta noktasi ile iki burun
deligi arasindaki kirisin maksilla ile birlestigi nokta arasindaki mesafe.
n-prn (nasion-pronasale): Nazofrontal siitiiriin orta noktasi ile burun
ucundaki en One ¢ikintili nokta arasindaki mesafe.

sn-gn (subnasale-gnathion): iki burun deligi arasindaki kirisin maksilla ile
birlestigi nokta ile mandibulanin alt tarafindaki en algak medyan nokta
arasindaki mesafe.

sn-Is (subnasale-labiale superius): Iki burun deligi arasindaki 1smin
maksilla ile bulustugu nokta ile iist vermilyon ¢izgisinde iist dudagin sagittal

orta hat noktasi arasindaki mesafe.
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e sn-sto (subnasale-stomion): iki burun deligi arasindaki kirisin maksilla ile
bulustugu nokta ile iist ve alt dudagin medyan sagittal diizlemde kesistigi
nokta arasindaki mesafe.

e Is-sto (labiale superius-stomion): Ust dudag iist vermilyon ¢izgisindeki
sagital orta hat noktasi ile iist ve alt dudagin medyan sagital diizlemde
kesistigi nokta arasindaki mesafe.

e sto-li (stomion-labiale inferius): Ust ve alt dudagm medyan sagital
diizlemde kesistigi nokta ile alt vermilyon ¢izgisinde alt dudagin sagital orta
hat noktasi1 arasindaki mesafe.

e sto-gn (stomion-gnathion): Ust ve alt dudagin medyan sagital diizlemde
kesistigi nokta ile alt genenin alt tarafindaki en alt medyan nokta arasindaki
mesafe.

e sa-sba (superaurale-subaurale) (sag kulak): Sag kulakta aurikiiler

spiralin en iist noktasi ile aurikiiler lobiiliin en alt noktasi arasindaki mesafe.

Sekil 4. Fotograftan alinan 6rnek 6lgiiler; solda sa-sba (kulak yiiksekligi), sagda ch-ch
(dudak genisligi)
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Aragtirmaya katilan 300 bireyden alinan fiziksel ve fotograf ol¢iilerinin her biri
IBM SPSS™ Statisrick 25 programina girilerek bir veritabani olusturulmustur. Bu
veritabani kulanilarak yas grubu ve cinsiyet degiskenleri dikkate alinarak bireyler arasi
temel farklar1 ortaya koyan korelasyon analizleri yapilmistir. Elde edilen fiziksel ve
fotograf olgiileri arasindaki iliskiyi 6lgmek ve tutarliligi tespit etmek amaciyla regresyon

denklemleri olusturulmustur.

Her bir 6l¢lim i¢in ayri olarak hesaplanan regresyon denklemlerinin (y=ax+b)
anlamim bir 6rnekle agiklayacak olursak; fotograf tizerinden alinan sn-t dlgiisii (sn-t2)
95,18 mm olan bir bireyin fiziksel sn-t 6l¢iisiinii (sn-t1) hesaplamak i¢in kullanilacak

denklem su sekildedir:

(0,859.x) + 40,41

Bu denklemde x yerine sn-t2 olgiisii olan 95,18 degerini koyarak islemi

gerceklestirebiliriz:
(0,859.95,18) + 40,41 = 122,17

Elde edilen sonug 122,17mm olarak hesaplanmistir. Bu 6rnekte bireyin olgiilmiis
fiziksel sn-t1 degeri ise 121mm’dir. Yani elde ettigimiz regresyon denklemini kullanarak
bireyin fotograf Ol¢iimii iizerinden fiziksel Ol¢iislinli neredeyse Imm gibi bir fark ile

hesaplanmustir.

2.5. Etik izin

"Adli Antropoloji Acisindan Fotograf Uzerinden Alinan Olgiiler Ile Geleneksel
Antropometrik Olgiilerin Tutarlilik Diizeylerinin Karsilastirilmasi" baslikli bu ¢alisma,
T.C. istanbul Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu’nun
01.08.2022 tarih ve 07 say1li toplantisinda goriistilerek etik yonden uygun bulunmustur
(Ek 1).
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

3.1. Bireylerden Elde Edilen Fiziksel Olgiilerin ve Fotograf Olciilerinin
Ayr1 Ayri Incelenmesi

Tablo 2’de tiim bireylerden elde edilen fiziksel Olgiilerin cinsiyetlere gore
ortalamalar1 ve iki cinsiyet arasindaki farklari karsilastirmali olarak verilmistir. Tablonun
geneline bakildiginda alinan fiziksel dlciilerde christa philtry (Cph-cphl) disindaki tim
olgiilerin ortalamalarinin eksi deger aldig1 gortilmektedir. Bu da erkeklerde yiizden alinan
dogrudan antropometrik ol¢iilerin kadinlardan alinan Slgiilerden daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bunun istisnasi olan christa philtry (Cph-cph) 6l¢iisii ise kadinlarda daha
yiiksek degerdedir. Ortalamalara bakildiginda cinsiyetler arasi en biiyiik farklar gnathion-
tragion (Gn-t) ve nasion-gnathion (N-gn) Olgiimlerinde goriilmektedir. Ele alinan
antropmetrik noktalardan istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterenleri (p<0.001)
Tablo 2’de kalin font ile belirtilmistir. Bunlarin yaninda kalin font ile yazilmayan

exocanthion-endocanthion gibi 6l¢iilerde anlamli farkliliklar gozlenmemistir.
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Tablo 2. Arastirmaya katilan bireylerden alinan fiziksel dl¢iilerin cinsiyet gruplarina
gore karsilagtirilmasi

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-tl 150 131,71 4,27 | 150 139,98 6,19 | -13,481 | ,000***
T-t1 150 139,78 4,33 | 150 144,42 5,53 -8,094 | ,000***
Pa-pral 150 32,77 1,99 | 150 35,24 3,48 -7,518 | ,000***
Sn-tl 150 117,17 2,99 | 150 121,38 5,17 -8,627 | ,000***
Ex-ex1 150 92,28 2,39 | 150 94,31 3,90 -5,443 | ,000***
En-enl 150 27,43 2,51 | 150 28,92 2,13 -5,530 | ,000%**
Ex-enl 150 32,47 2,53 | 150 32,69 2,79 -,719 | ,473
Al-all 150 31,76 2,11 | 150 33,50 2,47 -6,567 | ,000***
Ch-chl 150 46,37 4,84 | 150 46,56 4,48 -,358 | ,721
Cph-cphl | 150 11,41 1,11 | 150 11,37 1,22 ,272 | ,786
N-gnl 150 116,80 4,22 | 150 121,01 3,68 -9,211 | ,000***
N-stol 150 72,57 3,73 | 150 76,07 5,10 -6,776 | ,000***
N-snl 150 54,73 2,99 | 150 56,05 3,64 -3,452 | ,001**
N-prnl 150 52,05 3,48 | 150 53,55 3,05 -3,972 | ,000%**
Sn-gnl 150 55,76 4,39 | 150 58,94 6,84 -4,785 | ,000%**
Sn-Is1 150 11,08 1,24 | 150 12,10 1,65 -6,012 | ,000%**
Sn-stol 150 17,47 1,82 | 150 19,04 2,20 -6,747 | ,000%**
Ls-stol 150 6,95 ,82 | 150 7,12 ,55 -2,056 | ,041*
Sto-lil 150 6,84 1,10 | 150 7,06 ,94 -1,925 | ,055
Sto-gnl 150 42,25 2,09 | 150 44,30 2,88 -7,072 | ,000***
Sa-sbal 150 60,08 5,93 | 150 63,68 6,34 -5,085 | ,000%**

*  sig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

3.2. Bireylerden Elde Edilen Fotograf Olg¢iilerinin Cinsiyetlere Gore
Incelenmesi

Tablo 3’te tiim bireylerden elde edilen fotograf Olgiileri ve cinsiyetlere gore
istatistiksel farkliliklar1 gosterilmistir. Tablonun geneline bakildiginda fotograf {izerinden
aliman (dijital) Olciilerin neredeyse tamaminda ortalama degerlerinin erkeklerde
kadinlardan daha yiiksek oldugu goriilecektir (p<0.001). Sadece christa philtry (Cph-cph)
Olciisii kadinlarda erkeklerden bir miktar fazla goriilse de, bu farklilik da istatistiksel
olarak anlamli degildir (p>0.001). Ortalama degerlere bakildiginda cinsiyetler arasi en
belirgin farkliliklar gnathion-tragion (Gn-t), endocanthion-endocanthion (En-En) ve

tragion-tragion (T-t) dl¢climlerinde goriilmektedir.
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Tablo 3. Aragtirmaya katilan bireylerin fotograflarindan alinan Slgiilerin cinsiyet
gruplaria gore karsilastirilmasi

Kadin Erkek

n X SS N X SS t Sig.
Gn-t2 150 105,27 4,96 | 150 113,77 6,81 | -12,357 | ,000%**
T-t2 150 139,95 4,54 | 150 144,51 4,39 | -8,844 | ,000%**
Pa-pra2 150 32,77 1,99 | 150 35,24 3,48 | -7,518 | ,000%**
Sn-t2 150 89,66 3,46 | 150 94,00 5,57 | -8,109 | ,000%**
Ex-ex2 150 92,28 2,39 | 150 94,31 3,90 | -5,443 | ,000%**
En-en2 150 28,63 2,46 | 150 31,05 2,15 -9,091 | ,000%**
Ex-en2 150 34,17 2,86 | 150 34,74 2,85 | -1,750 | ,081
Al-al2 150 32,65 2,56 | 150 35,72 3,77 | -8,252 | ,000%**
Ch-ch2 150 47,57 5,37 | 150 47,51 5,67 ,094 | 925
Cph-cph2 150 11,73 ,94 | 150 11,77 1,11 -,377 | ,706
N-gn2 150 118,26 4,73 | 150 123,51 6,45 -8,022 | ,000***
N-sto2 150 73,76 4,23 | 150 77,73 5,64 | -6,908 | ,000%**
N-sn2 150 54,83 3,00 | 150 56,72 3,14 | -5,321 | ,000%**
N-prn2 150 53,04 4,41 | 150 54,52 432 | -2,941 | ,004**
Sn-gn2 150 57,56 4,69 | 150 61,72 8,03 -5,477 | ,000%**
Sn-Is2 150 11,10 1,21 | 150 12,12 1,38 | -6,809 | ,000***
Sn-sto2 150 17,96 1,98 | 150 19,30 2,53 | -5,112 | ,000%**
Ls-sto2 150 7,18 ,82 | 150 7,38 ,47 -2,478 | ,014*
Sto-li2 150 7,10 1,14 | 150 7,14 ,99 -,319 | ,750
Sto-gn2 150 41,82 2,51 | 150 44,09 4,21 -5,686 | ,000%**
Sa-sha2 150 58,98 5,84 | 150 62,09 6,40 | -4,393 | ,000%**

*  5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

3.3. Fiziksel Olgiilerin Yas Gruplarina Gore Incelenmesi

Calismamizda arastirmaya katilan bireylerden alinan dlgiilerin 4 farkli yag grubuna
gore degisimi irdelenmistir. I1k yas grubu olan 18-29,9 yas araligindaki bireylerden alinan
fiziksel olciiler Tablo 4’te gosterilmistir. Tablo incelendiginde cinsiyetler arasindaki
ortalama farklarinin tamaminin eksi deger aldigi goriilmekte ve dolayisiyla bu yas
grubundan alinan fiziksel 6l¢iilerin erkeklerde daha yiiksek deger aldig1 anlasilmaktadir.
Ortalama degerlerdeki en biiylik farklar ise gnathion-tragion (Gn-t) ve superaurale-
subaurale (Sa-sba) Olciilerinde goriilmektedir. Istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosteren Olciiler kalin font ile belirtilmistir. Bunlarin yaninda kalin font ile yazilmayan

exocanthion-endocanthion gibi 6 6l¢iide anlamli farkliliklar gézlenmemistir.
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Tablo 4. Aragtirmaya katilan 18-29,9 yas araligindaki bireylerden alinan fiziksel
Olciilerin cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler aras1 farklar

Kadin Erkek

n X SS X SS t Sig.
Gn-t1 35 131,69 3,61 |35 142,34 6,40 -8,581 | ,000%**
T-t1 35 138,83 5,88 | 35 144,69 5,21 -4,413 | ,000%**
Pa-pral 35 31,15 1,14 | 35 33,89 1,80 -7,598 | ,000%**
Sn-tl 35 115,20 2,01 |35 121,49 4,64 -7,358 | ,000%**
Ex-ex1 35 90,83 2,06 | 35 96,89 5,39 -6,209 | ,000%**
En-enl 35 26,14 1,48 | 35 28,66 1,57 -6,896 | ,000%**
Ex-enl 35 31,97 1,84 | 35 34,11 3,45 -3,246 | ,002**
Al-all 35 31,03 1,60 | 35 33,40 1,42 -6,563 | ,000%**
Ch-chl 35 44,57 3,29 | 35 46,83 4,08 -2,548 | ,013*
Cph-cphl | 35 11,33 1,17 | 35 11,64 1,17 | -1,109 | ,271
N-gnl 35 115,86 3,75 | 35 120,80 2,67 -6,355 | ,000%**
N-stol 35 71,71 2,76 | 35 75,31 3,53 -4,753 | ,000%**
N-snl 35 52,86 2,37 | 35 54,17 2,24 -2,385 | ,020*
N-prnl 35 49,41 2,80 | 35 53,51 3,08 -5,840 | ,000%**
Sn-gn1 35 54,14 3,32 | 35 59,23 7,45 | -3,688 | ,001**
Sn-Is1 35 10,83 1,26 | 35 11,62 ,49 -3,415 | ,001**
Sn-stol 35 17,21 1,81 | 35 18,76 1,68 -3,731 | ,000***
Ls-stol 35 7,25 ,62 | 35 7,28 ,42 -,269 | ,789
Sto-lil 35 7,45 ,64 | 35 7,73 ,69 -1,727 | ,089
Sto-gn1l 35 42,42 2,25 | 35 43,18 4,42 -,904 | ,369
Sa-shal 35 56,59 2,25 | 35 62,44 3,60 -8,152 | ,000%**

*  sig<0,05-0,01 **

sig<0,01 *** sig<0,001

Bireylerin ylizlerinden aliman dogrudan oOlgiilerin yani sira fotograftan alinan

dlciilerin de yas gruplara gore degisimi irdelenmistir. Tk yas grubu olan 18-29,9 yas

araligindaki bireylerden alinan fotograf oOlciileri Tablo 5°de gosterilmistir. Tabloda

cinsiyetler arasindaki ortalama farklarinin tamaminin eksi deger aldig1 goriilmekte ve

dolayistyla bu yas grubunda fotograf iizerinden alninan (dijital) dl¢iilerin erkeklerde daha

yiiksek deger aldig1 anlasilmaktadir. Ortalama degerlerdeki en biiyiik farklar ise tragion-

tragion (t-t) ve gnathion-tragion (Gn-t) 6lgiilerinde goriilmektedir. Istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosteren Olciiler kalin font ile belirtilmistir. Kalin font ile yazilmayan

oOlgiiler istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir.

18-29,9 yas araligindaki bireylerde genel tabloya benzer sekilde cinsiyete bagl

farklar gbéze carpmaktadir. Gnathion-tragion (Gn-t) Olgilisii yine en biiyiik farkin
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goriildigi olciilerden biridir. Kafa genisligini temsil eden tragion-tragion 6l¢iisii ve kulak
uzunlugunu temsil eden superaurale-subaurale 6l¢iisii goze carpan diger iki fark olarak
one c¢ikmaktadir. Flde edilen bu veriler cinsiyet farklarini yansitan temel anatomik
ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Fiziksel biiytikliik farklarin1 en ¢ok yansitan anatomik

ozellikler, 6lgtimlerdeki en biiyiik farklar1 da olusturmaktadir.

Tablo 5. Arastirmaya katilan 18-29,9 yas araligindaki bireylerden alinan fotograf
ol¢iilerinin cinsiyetlere gore ortalamalari ve cinsiyetler arasi farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-t2 35 105,37 4,44 | 35 116,34 6,22 | -8,493 | ,000***
T-t2 35 139,02 3,75 | 35 146,60 3,15 | -9,154 | ,000***
Pa-pra2 35 31,15 1,14 | 35 33,89 1,80 | -7,598 | ,000***
Sn-t2 35 87,81 2,51 | 35 94,11 482 | -6,870 | ,000%**
Ex-ex2 35 920,83 2,06 | 35 96,89 5,39 | -6,209 | ,000***
En-en2 35 27,69 2,24 | 35 31,00 2,22 | -6,208 | ,000***
Ex-en2 35 33,86 1,55 | 35 35,66 3,00 | -3,153 | ,003**
Al-al2 35 32,53 2,43 | 35 36,79 4,97 | -4,559 | ,000%**
Ch-ch2 35 44,49 3,11 | 35 46,66 5,54 | -2,017 | ,049*
Cph-cph2 | 35 11,67 ,95 | 35 12,01 1,11 | -1,407 | ,164
N-gn2 35 115,88 3,54 | 35 122,29 6,55 | -5,093 | ,000***
N-sto2 35 72,44 2,93 |35 76,79 1,90 | -7,353 | ,000***
N-sn2 35 53,99 2,91 | 35 55,43 2,49 | -2,223 | ,030*
N-prn2 35 50,31 3,15 | 35 54,60 2,08 | -6,719 | ,000***
Sn-gn2 35 56,24 3,17 | 35 60,33 7,04 | -3,134 | ,003**
Sn-Is2 35 10,65 1,40 | 35 11,75 ,94 | -3,868 | ,000***
Sn-sto2 35 17,51 1,88 | 35 19,04 1,54 | -3,735 | ,000***
Ls-sto2 35 7,34 ,53 | 35 7,36 ,36 -,210 | ,835
Sto-li2 35 7,72 ,70 | 35 7,91 ,69 | -1,168 | ,247
Sto-gn2 35 41,06 2,62 | 35 42,98 4,86 | -2,060 | ,044*
Sa-sba2 35 54,94 2,76 | 35 60,83 3,63 | -7,648 | ,000***

*  s5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

30-44,9 yas araligindaki bireyler Tablo 6 ve Tablo 7’de gosterilmistir. Fiziksel
Olctimlerin incelendigi Tablo 6’da ortalama deger farklarinin biiylik bir kismi negatif
deger almistir. Bu da erkeklerden alinan fiziksel dlgiilerin bu yas grubunda da genellikle
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Gozlerden alinan endocanthion (En-en) ve

exocanthion-endocanthion (Ex-en) dlgiilerinde kadinlarin ortalama degeri daha yiiksek
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gozlenmistir. Labiale superius-stamion (Ls-sto) 6l¢iisiinde de az bir farkla kadinlar daha
yiliksek deger almistir. Ortalamalardaki en biiyiik farklar ise gnathion-tragion (Gn-t) ve
alare (Al-al) olgiilerinde goriilmektedir. Diger dikkate deger farklar kalin font ile
belirtilmistir. Kalin font ile yazilmayan Olgiiler istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermemistir.

Tablo 6. Arastirmaya katilan 30-44,9 yas araligindaki bireylerden alinan fiziksel
oOl¢iilerin cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler aras1 farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-tl 42 130,93 4,03 | 40 137,80 6,29 | -5,916 | ,000%**
T-t1 42 138,50 3,57 | 40 142,25 5,60 | -3,635 | ,000%**
Pa-pral 42 32,34 1,66 | 40 34,18 2,51 | -3,933 | ,000%**
Sn-t1 42 117,26 2,77 | 40 119,33 3,32 | -3,072 | ,003**
Ex-ex1 42 91,90 3,15 | 40 92,77 3,04 | -1,272 | ,207
En-enl 42 28,00 2,32 | 40 27,76 1,92 ,510 | ,611
Ex-enl 42 32,33 2,95 | 40 32,22 1,94 ,195 | ,846
Al-all 42 31,62 1,89 | 40 33,15 1,05 | -4,508 | ,000***
Ch-chl 42 45,05 3,47 | 40 45,38 3,00 -,460 | ,647
Cph-cphl | 42 11,38 ,95 | 40 11,52 1,21 -,559 | ,578
N-gnl 42 115,21 5,57 | 40 118,97 2,36 | -3,944 | ,000%**
N-stol 42 71,12 3,86 | 40 73,72 2,64 | -3,552 | ,001**
N-snl 42 54,17 2,11 | 40 54,93 3,00 | -1,339|,184
N-prnl 42 50,79 3,05 | 40 52,86 3,83 | -2,723 | ,008**
Sn-gnl 42 53,90 3,84 | 40 58,81 4,62 | -4,173 | ,000***
Sn-Is1 42 10,76 1,10 | 40 11,34 ,45 | -3,119 | ,003**
Sn-stol 42 17,21 1,64 | 40 17,81 ,81 | -2,066 | ,042%*
Ls-stol 42 7,04 ,73 | 40 7,01 ,56 ,161 | ,873
Sto-lil 42 6,98 ,86 | 40 7,17 ,95 -,972 | ,334
Sto-gnl 42 42,32 2,09 | 40 44,04 2,44 | -3,440 | ,001**
Sa-sbal 42 57,79 2,93 | 40 60,82 4,57 | -3,597 | ,001**

*  sig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

30-44,9 yas araligindaki bireylerin dijital oOl¢iilerinin karsilastirlamali olarak
incelendigi Tablo 7’ye bakildiginda ortalama deger farklarinin biiyiik bir kisminin negatif
degerler aldig1 goriilmektedir. Bu da erkeklerde fotograf {izerinden alinan (dijital)
Olciilerin bu yas grubunda da genellikle daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Gozlerden

alman exocanthion-endocanthion (Ex-en) odlgiilerinde kadinlarin ortalama degeri daha
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yliksek gozlenmistir. Christa philtry (Cph-cph) 6l¢iisiinde de az bir farkla kadinlar daha
yliksek ortalama deger almistir. Ortalamalardaki en biiyiik farklar ise gnathion-tragion
(Gn-t) ve alare-alare (Al-al) dlgiilerinde goriilmektedir. Diger dikkate deger farklar kalin
font ile belirtilmistir. Kalin font ile yazilmayan dl¢iiler istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermemistir.

Tablo 7. Arastirmaya katilan 30-44,9 yas araligindaki bireylerden alinan fotograf
ol¢iilerinin cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler arasi farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-t2 42 104,86 5,16 | 40 111,69 7,80 | -4,699 | ,000***
T-12 42 138,69 4,11 | 40 141,76 5,45 | -2,888 | ,005**
Pa-pra2 42 32,34 1,66 | 40 34,18 2,51 | -3,933 | ,000***
Sn-t2 42 89,95 3,46 | 40 92,35 3,96 | -2,927 | ,004**
Ex-ex2 42 91,90 3,15 | 40 92,77 3,04 | -1,272 | ,207
En-en2 42 28,68 2,79 | 40 29,93 1,90 | -2,351 | ,021*
Ex-en2 42 34,90 2,47 | 40 33,83 2,11 2,101 | ,039*
Al-al2 42 32,72 2,50 | 40 35,50 2,94 | -4,632 | ,000***
Ch-ch2 42 45,44 3,25 | 40 45,38 2,73 ,076 | ,939
Cph-cph2 | 42 11,76 ,90 | 40 12,00 ,59 | -1,409 | ,163
N-gn2 42 117,65 6,59 | 40 122,57 6,73 | -3,344 | ,001**
N-sto2 42 72,07 5,16 | 40 75,29 3,72 | -3,221 | ,002**
N-sn2 42 53,78 4,04 | 40 57,14 4,44 | -3,594 | ,001**
N-prn2 42 50,81 4,95 | 40 52,25 5,55 | -1,244 | ,217
Sn-gn2 42 55,26 4,73 | 40 61,17 7,88 | -4,142 | ,000***
Sn-Is2 42 10,72 1,26 | 40 11,32 ,62 | -2,700 | ,008**
Sn-sto2 42 17,54 1,83 | 40 17,93 ,96 | -1,205 | ,232
Ls-sto2 42 7,14 ,81 | 40 7,29 ,58 -,955 | ,343
Sto-li2 42 7,20 ,79 | 40 7,31 ,80 -,628 | ,532
Sto-gn2 42 42,04 2,67 | 40 44,96 4,84 | -3,410 | ,001**
Sa-sba2 42 56,82 4,36 | 40 59,76 3,70 | -3,277 | ,002**

*  5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

45-59,9 yas araligindaki bireylerde fiziksel ve dijital dlciilerden elde edilen veriler
Tablo 8 ve Tablo 9°da gosterilmistir. Fiziksel dl¢iilerin incelendigi Tablo 8’e bakildigina
bu yas grubundan alinan fiziksel 6lgiilerdeki ortalama farklarin yarisindan fazlasinin eksi
deger aldig1 goriilmektedir. Eksi degerler, erkeklerden alinan Olgiilerin daha yiiksek

oldugu durumlar1 gostermektedir. Pozitif degerler ise kadinlarin daha yiiksek deger aldig:
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Olctimleri gostermektedir. En biiyiik farkliliklar stamion-gnathion (Sto-gn), gnathion-

tragion (Gn-t) ve subnasale-gnathion (Sn-gn) dl¢iilerinde goriilmektedir.

Tablo 8. Arastirmaya katilan 45-59,9 yas araligindaki bireylerden alinan fiziksel
Olciilerin cinsiyetlere gore ortalamalari ve cinsiyetler aras1 farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-tl 38 133,24 2,59 | 40 136,82 5,05 -3,917 | ,000%**
T-t1 38 139,95 2,31 | 40 141,62 3,71 -2,384 | ,020*
Pa-pral 38 33,71 1,90 | 40 33,36 2,33 ,711 | ,479
Sn-t1 38 118,05 3,27 | 40 118,17 3,22 -,167 | ,868
Ex-ex1 38 93,45 1,72 | 40 92,90 2,96 ,996 | ,322
En-enl 38 27,11 2,82 | 40 28,72 2,03 -2,927 | ,005**
Ex-enl 38 32,87 2,78 | 40 32,82 1,62 ,085 | ,933
Al-all 38 31,58 2,50 | 40 31,82 2,16 -,466 | ,643
Ch-chl 38 45,74 2,79 | 40 44,45 3,59 1,761 | ,082
Cph-cphl | 38 11,85 ,87 | 40 11,47 ,72 2,086 | ,040*
N-gnl 38 119,13 2,56 | 40 119,55 2,50 -,730 | ,467
N-stol 38 73,84 3,92 | 40 74,02 3,73 -,211 | ,833
N-snl 38 55,37 2,60 | 40 55,42 2,71 -,094 | ,925
N-prnl 38 53,37 2,59 | 40 52,55 2,17 1,514 | ,134
Sn-gnl 38 58,49 4,25 | 40 54,80 4,18 3,869 | ,000***
Sn-Is1 38 11,47 ,72 | 40 11,30 ,72 1,065 | ,290
Sn-stol 38 18,08 ,71 | 40 18,35 1,02 -1,315 | ,192
Ls-stol 38 7,00 ,65 | 40 6,88 ,29 1,009 | ,316
Sto-lil 38 6,56 1,29 | 40 7,22 ,68 -2,863 | ,005**
Sto-gnl 38 42,62 1,81 | 40 44,87 1,52 -5,937 | ,000%**
Sa-sbal 38 60,53 3,28 | 40 60,98 3,00 -,640 | ,524

*  sig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

45-59,9 yas araligindaki bireylerin fotograflari lizerinden alinan (dijital) 6l¢iilerdeki

ortalama farklarin yarisindan fazlasi eksi deger almistir (Tablo 9). Bu eksi degerler

erkeklerden alinan 6lciilerin daha yiiksek oldugunu, pozitif degerler ise kadinlarin daha

yiiksek deger aldig1 dlgiimleri gdstermektedir. En biiyiik farkliliklar endocanthion (En-

en), gnathion-tragion (Gn-t) ve tragion (T-t) 6lctlilerinde goriilmektedir.
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Tablo 9. Arastirmaya katilan 45-59,9 yas araligindaki bireylerden alinan fotograf
olgiilerinin cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler arasi farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.
Gn-t2 38 106,44 | 4,35 | 40 110,55 5,57 | -3,617 | ,001**
T-t2 38 139,76 | 4,78 | 40 143,04 2,69 | -3,753 | ,000%**
Pa-pra2 38 33,71 | 1,90 | 40 33,36 2,33 ,711 | ,479
Sn-t2 38 90,43 | 3,57 | 40 90,56 3,97 -,159 | ,874
Ex-ex2 38 93,45 | 1,72 | 40 92,90 2,96 ,996 | ,322
En-en2 38 28,45 | 1,99 | 40 30,77 1,81 | -5,402 | ,000%**
Ex-en2 38 34,33 | 3,33 |40 34,31 1,99 ,031 | ,975
Al-al2 38 31,84 | 2,97 | 40 33,27 2,21 | -2,420 | ,018*
Ch-ch2 38 47,93 | 2,96 | 40 45,34 4,06 3,202 | ,002%**
Cph-cph2 | 38 12,12 ,77 | 40 11,79 ,69 2,007 | ,048*
N-gn2 38 120,19 | 3,62 | 40 121,52 3,67 | -1,618|,110
N-sto2 38 74,99 | 3,69 | 40 75,21 3,75 -,259 | ,797
N-sn2 38 55,66 | 1,67 | 40 56,29 2,62 | -1,272,207
N-prn2 38 54,99 | 2,82 | 40 53,02 2,31 3,366 | ,001**
Sn-gn2 38 59,84 | 4,99 | 40 57,00 4,61 2,612 | ,011*
Sn-Is2 38 11,76 ,76 | 40 11,75 ,67 -,014 | ,989
Sn-sto2 38 18,70 | 1,14 | 40 18,22 1,09 1,909 | ,060
Ls-sto2 38 7,36 ,58 | 40 7,34 ,29 ,172 | ,864
Sto-li2 38 6,86 | 1,13 | 40 7,30 ,81 | -1,991 | ,050*
Sto-gn2 38 42,38 | 2,88 | 40 42,82 2,98 -,657 | ,513
Sa-sbha2 38 60,09 | 3,04 | 40 59,04 2,92 1,552 | ,125

*  sig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001

45-59,9 yas grubundaki veriler diger yas grubu tablolariyla karsilastirildiginda

ortalama farklarin bu yas grubunda en diisiik seviyede oldugu goriilmektedir

60 yas istii bireylerde fiziksel olarak ve fotograftan alinan 6l¢iilerden elde edilen
veriler Tablo 10 ve Tablo 11°de gosterilmistir. Fiziksel 6l¢iimlerin incelendigi Tablo 10’a
bakildiginda ortalama farklarin ¢ogunun negatif deger almis oldugu, yani erkeklerden
alman fiziksel Ol¢iim degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. exocanthion-
endocanthion (Ex-en) ve stamion-labiale inferius (Sto-li) degerleri ise kadinlarin daha

yiiksek deger aldig1 goze carpan Olciimlerdir. En biiyiik ortalama farklar ise postaurale-
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preaurale (Pa-pra), gnathion-tragion (Gn-t), subnasale-tragion (Sn-t) ve nasion-gnathion

(N-gn) 6l¢iilerinde goriilmektedir.

Tablo 10. Arastirmaya katilan 60 yas iistii bireylerden alinan fiziksel dl¢iilerin

cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler aras1 farklar

Kadin Erkek
n X SS n X SS t Sig.

Gn-tl 35 131,00 6,00 | 35 143,71 3,85 | -10,560 | ,000%***
T-t1 35 142,09 4,24 | 35 149,83 3,19 | -8,640 | ,000***
Pa-pral | 35 33,90 1,89 | 35 39,93 2,56 | -11,218 | ,000***
Sn-t1 35 118,09 2,91 |35 127,29 4,28 | -10,510 | ,000***
Ex-ex1 35 92,91 1,20 | 35 95,11 2,05 | -5,473 | ,000***
En-enl 35 28,41 2,69 | 35 30,74 1,84 | -4,248 | ,000***
Ex-enl 35 32,71 2,31 | 35 31,66 3,39 1,516 | ,134
Al-all 35 32,86 1,99 | 35 35,91 2,93 | -5,103 | ,000***
Ch-chl 35 50,43 6,78 | 35 50,06 5,17 ,262 | ,794
Cph-cphl | 35 11,04 1,33 | 35 10,82 1,57 ,625 | ,534
N-gnl 35 117,14 3,00 | 35 125,23 3,58 | -10,237 | ,000***
N-stol 35 73,80 3,44 | 35 81,83 5,60 | -7,232 | ,000***
N-snl 35 56,57 3,58 | 35 59,94 3,65 | -3,906 | ,000***
N-prnl 35 54,77 2,83 | 35 55,51 1,82 | -1,300 |,198
Sn-gnl 35 56,66 4,43 | 35 64,67 7,01 | -5,711 | ,000***
Sn-Is1 35 11,30 1,63 | 35 14,34 2,00 | -6,967 | ,000***
Sn-stol 35 17,38 2,62 | 35 21,53 2,77 | -6,454 | ,000%***
Ls-stol 35 6,50 1,08 | 35 7,34 ,74 | -3,773 | ,000%**
Sto-lil 35 6,35 1,21 | 35 6,09 ,61 1,112 | ,270
Sto-gnl 35 41,57 2,16 | 35 45,07 2,23 | -6,677 | ,000***
Sa-sbal 35 65,83 8,57 | 35 71,29 7,06 | -2,905 | ,005**

* §ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** 5ig<0,001

60 yas iistii bireylerden alinan ve Tablo 11°de verilen dijital dl¢iiler incelendiginde
ise ortalama farklarin ¢ogunun negatif deger almis oldugu yani erkeklerde fotograftan
alinan (dijital) ol¢ti degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Stamion-labiale
inferius (Sto-1i) degeri kadinlarin daha yiiksek deger aldigi en géze ¢arpan Olciidiir. En
biiyiik ortalama farklar ise postaurale-preaurale (Pa-pra) ve gnathion-tragion (Gn-t)

Ol¢iilerinde goriilmektedir.
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Tablo 11. Arastirmaya katilan 60 yas iistii bireylerden alinan fotograf dlgiilerinin

cinsiyetlere gore ortalamalar1 ve cinsiyetler aras1 farklar

Kadin Erkek

n X SS n X SS t Sig.

Gn-t2 35 104,37 5,75 | 35 117,25 4,75 - | ,000%**
10,213
T-t2 35 142,57 4,58 | 35 147,23 2,97 | -5,048 | ,000***
Pa-pra2 35 33,90 1,89 | 35 33,93 2,56 - | ,000%**
11,218

Sn-t2 35 90,34 3,62 | 35 99,70 5,09 | -8,867 | ,000***
Ex-ex2 35 92,91 1,20 | 35 95,11 2,05 | -5,473 | ,000***
En-en2 35 29,70 2,38 | 35 32,71 1,72 | -6,058 | ,000%**
Ex-en2 35 33,42 3,54 | 35 35,36 3,82 | -2,212 | ,030*
Al-al2 35 33,56 1,99 | 35 37,69 3,15 | -6,557 | ,000***
Ch-ch2 35 52,84 7,08 | 35 53,29 6,07 -,284 | 777
Cph-cph2 | 35 11,32 98 | 35 11,25 1,67 218 | ,828
N-gn2 35 119,29 2,72 | 35 128,06 6,62 | -7,247 | ,000***
N-sto2 35 75,75 3,42 | 35 84,36 6,58 | -6,868 | ,000***
N-sn2 35 56,06 1,94 | 35 58,03 1,64 | -4,578 | ,000%**
N-prn2 35 56,32 2,85 |35 58,73 2,98 | -3,469 | ,001**
Sn-gn2 35 59,16 3,97 | 35 69,11 7,24 | -7,136 | ,000***
Sn-Is2 35 11,29 1,02 | 35 13,82 1,58 | -7,963 | ,000***
Sn-sto2 35 18,11 2,66 | 35 22,36 3,15 | -6,089 | ,000***
Ls-sto2 35 6,90 1,17 | 35 7,53 57 | -2,897 | ,005**
Sto-li2 35 6,61 1,53 | 35 5,98 ,53 | 2,333 | ,023*
Sto-gn2 35 41,69 1,46 | 35 45,67 3,25 | -6,602 | ,000***
Sa-sha2 | 35 64,40 7,39 | 35 69,49 8,10 | -2,746 | ,008**

*

sig<0,05-0,01 **

sig<0,01 *** 5ig<0,001
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3.4. Bireylerden Elde Edilen Fiziksel Olciilerin ve Fotograf Olg¢iilerinin
Karsilastirilmalh Olarak Incelenmesi

Aragtirmamizda tiim bireylerden alinan fiziksel ve fotograf dSlgiilerinin yas ve
cinsiyete gore degisiminin yani sira bu iki 6l¢ii arasinda tutarliligi belirlemek i¢in dlgiiler
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Tablo 12’deki degerler tiim bireylerin ortalama
fiziksel ve fotograf Olciilerinin arasindaki farklarin incelenmesi sonucunda elde
edilmistir. Ayn1 karsilastirma kadinlar (Tablo 13) ve erkekler (Tablo 14) iizerinde de

ayrica yapilmigtir.

Tablo 12. Tiim bireylerden (n=300) alinan fiziksel ve fotograf 6l¢iilerinin

karsilastirilmasi
Olcii Ortalama Ortalama Fark Standart Standart t Sig.
Fiziksel Olgii Fotograf (%) Sapma Hata Ort.
Olguisu
Gn-t 135,90 13876 | 2,11 6,1725 0,3564 -8,03 | 0,000***
Tt 142,04 14223 | 0,14 3,8585 | 0,2228 | -0,879 0,380
Sn-t 119,32 12334 | 3,37 3,1342 0,1810 | -22,236 | 0,000***
En-en 28,21 29,84 | 5,79 1,6158 0,0934 | -17,599 | 0,000***
Ex-en 32,60 34,47 5,72 2,2537 0,1301 | -14,34 | 0,000***
Al-al 32,65 3420 | 4,77 2,6090 0,1506 | -10,341 | 0,000***
Ch-ch 46,48 47,54 | 2,27 2,2788 0,1316 | -8,003 | 0,000***
Cph-cph 11,40 11,75 | 3,10 0,5403 0,0312 | -11,316 | 0,000***
N-gn 118,90 120,85 | 1,64 3,9736 0,2294 | -8,493 | 0,000***
N-sto 74,30 7571 | 1,90 1,8405 0,1063 | -13,292 | 0,000***
N-sn 55,40 5579 | 0,70 25921 | 0,1497 | -2,599 0,010*
N-prn 52,80 53,82 | 1,93 3,1951 0,1845 | -5,523 | 0,000***
Sn-gn 57,38 59,66 | 3,98 2,7739 0,1602 | -14,249 | 0,000***
Sn-Is 11,59 1161 | 0,18 0,6710 0,0387 | -0,533 0,594
Sn-sto 18,26 18,62 | 1,96 0,6693 0,0386 | -9,282 | 0,000***
Ls-sto 7,04 7,28 | 3,46 0,3243 0,0187 | -13,005 | 0,000%**
Sto-li 6,96 713 | 245 0,4242 0,0245 | -6,955 | 0,000%**
Sto-gn 43,28 4296 | 0,73 24441 | 0,1411| 2237| 0,026*
Sa-sba 61,89 60,54 | -2,18 2,0770 0,1199 | 11,257 | 0,000***

*  5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 ***sig<0,001
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Tablolar incelendiginde tragion-tragion (t-t)(0,380), subnasale-labiale superius (sn-

18)(0,594),

stomion-gnathion (sto-gn)(0,026) ve nasion-subnasale

(n-sn)(0,010)

Ol¢iilerinin ii¢ tabloda ortak olarak tutarli sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu dlgiiler tiim

bireyler bazinda degerlendirildiginde iki 6l¢iim yontemi arasinda en az fark gosteren

yontemler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 13. Kadinlardan (n=150) alinan fiziksel ve fotograf 6l¢iilerinin karsilastirilmasi

Olcii Ortalama Ortalama Fark Standart | Standart t Sig.
Fiziksel Olgii Fotograf (%) Sapma Hata Ort.
Olgusu
Gn-t 131,72 135,01 249 | 6,55651 0,53894 -6,097 | 0,000***
Tt 139,69 139,98 0,21 | 4,50771 0,37053 -0,796 0,427
Sn-t 117,22 120,12 247 | 3,21636 0,26438 | -10,948 | 0,000***
En-en 27,48 28,64 423 | 1,67157 0,13787 -8,551 | 0,000%**
Ex-en 32,49 34,17 517 | 2,75369 0,22635 -7,424 | 0,000%**
Al-al 31,77 32,67 2,82 | 1,63463 0,13437 -6,663 | 0,000%**
Ch-ch 46,40 47,57 2,52 | 2,44766 0,2012 -5,82 | 0,000%**
Cph-cph 11,42 11,73 2,66 | 0,40024 0,0329 -9,221 | 0,000%**
N-gn 116,76 118,19 1,22 | 3,11577 0,25611 -5,564 | 0,000%**
N-sto 72,51 73,67 1,60 1,8797 0,15451 -7,513 | 0,000%**
N-sn 54,74 54,83 0,18 | 2,43558 0,2002 -0,489 0,625
N-prn 52,04 53,07 1,99 | 2,13175 0,17523 -5,911 | 0,000%**
Sn-gn 55,75 57,53 3,19 2,2459 0,18461 -9,629 | 0,000***
Sn-Is 11,08 11,09 0,13 | 0,59709 0,04908 -0,303 0,762
Sn-sto 17,48 17,95 2,66 | 0,58748 0,04829 9,64 | 0,000***
Ls-sto 6,96 7,19 3,30 | 0,30433 0,02502 -9,17 | 0,000***
Sto-li 6,34 711 3,84 0,4302 0,03536 -7,433 | 0,000%**
Sto-gn 42,23 41,80 -1,02 | 2,21404 0,18199 2,365 0,019*
Sa-sbha 60,09 58,97 -1,86 | 2,36603 0,19449 5,76 | 0,000***

* 5ig<0,05-0,01 **

s1g<0,01

**%* 5ig<0,001
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Kadinlardan ve erkeklerden alinan fiziksel ve fotograf Olgiilerinin arasindaki
ortalama farklar Tablo 13 ve Tablo 14 {izerinde gosterilmistir. Bu tablolarda tragion-
tragion (t-t), subnasale-labiale superius (sn-ls), stomion-gnathion (sto-gn) ve nasion-

subnasale (n-sn) Ol¢iileri genel tablo ile ortak bir sekilde tutarli sonuglar vermistir.

Erkeklerden alinan 6l¢limlerde yukarida belirtilenlere ek olarak nasion-pronasale
(n-prn) ve stomion-labiale inferius (sto-1i) 6l¢iilerinde de nispeten tutarli sonuglar alindigi

goriilmektedir. (Tablo 14).

Tablo 14. Erkeklerden (n=150) alinan fiziksel ve fotograf 6l¢iilerinin karsilastiriimasi

Olgii Ortalar_w_ﬂa Ortalama Fark | Standart | Standart t Sig.
Fiziksel Olcli thoéraf (%) Sapma Hata Ort.
Olglisu
Gn-t 139,97 142,42 | 1,75 5,7660 0,4677 -5,236 | 0,000***
Tt 144,32 144,42 0,07 3,1112 0,2524 -0,394 0,694
Sn-t 121,36 12649 | 4,22 2,6293 0,2133 -24,023 | 0,000***
En-en 28,91 31,01 | 7,25 1,4267 0,1157 | -18,102 | 0,000***
Ex-en 32,71 34,76 | 6,26 1,6153 0,1310 | -15,619 | 0,000***
Al-al 33,50 3570 | 6,57 3,1667 0,2569 -8,575 | 0,000***
Ch-ch 46,57 47,50 | 2,01 2,1033 0,1706 -5,499 | 0,000***
Cph-cph 11,38 11,78 | 3,53 0,6460 0,0524 -7,659 | 0,000***
N-gn 120,98 12344 | 2,03 4,6136 0,3742 -6,568 | 0,000***
N-sto 76,03 77,69 2,18 1,7735 0,1439 -11,521 | 0,000***
N-sn 56,05 56,72 | 1,20| 2,7139 0,2201 3,054 | 0,003**
N-prn 53,54 5455 | 1,87 | 3,9736 0,3223 3,11 | 0,002**
Sn-gn 58,97 61,74 | 4,70 3,1358 0,2544 | -10,903 | 0,000***
Sn-Is 12,08 12,11 | 0,22 0,7378 0,0598 0,44 0,661
Sn-sto 19,02 1928 | 1,34 0,7273 0,0590 -4,316 | 0,000***
Ls-sto 712 738 | 3,61 0,3431 0,0278 -9,244 | 0,000%***
Sto-li 7,07 715 | 1,14 0,3995 0,0324 -2,477 0,014*
Sto-gn 44,30 44,09 | -046 2,6516 0,2151 0,948 0,345
Sa-sba 63,64 62,07 | -2,47 1,7292 0,1403 11,218 | 0,000***

* 5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001
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3.5. Bireylerden Elde Edilen Fiziksel Olciilerin ve Fotograf Olg¢iilerinin
Regresyon Analizlerinin incelenmesi

Aragtirmaya katilan tiim bireylerden alinan fiziksel 6l¢iimler ve fotograf dl¢timleri
regresyon analiz yOntemine basvurularak da karsilastirilmis, her bir 6l¢ii i¢in bir

regresyon denklemi ¢ikarilmig (Tablo 15).

Her bir 6l¢tim igin ayr1 olarak hesaplanan regresyon denklemlerinin (y=ax+b)
anlamini bir 6rnekle agiklayacak olursak; fotograf {izerinden alinan sn-t ol¢iisii (sn-t2)
95,18mm olan bir bireyin fiziksel sn-t dl¢iisiinli (sn-tl) hesaplamak i¢in kullanilacak

denklem su sekildedir:

y=(0,859.x) + 40,41

Bu denklemde x yerine sn-t2 Olgiisii olan 95,18 degerini koyarak islemi

gerceklestirebiliriz:
(0,859.95,18) + 40,41 = 122,17

Elde edilen sonu¢ 122,17mm olarak hesaplanmistir. Bu bireyin ol¢lilmiis fiziksel
sn-tl degeri ise 121mm’dir. Yani elde ettigimiz regresyon denklemini kullanarak bireyin

fotograf 6l¢limii iizerinden fiziksel 6l¢iisii neredeyse 1mm gibi bir fark ile hesaplanmuistir.

Fiziksel olgiileri ve fotograf oOlciilerini dikkate alarak olusturulan denklemler t
degerleri dikkate alinarak incelendiginde ¢alismamizin da temeli olan fotograf dlgiileri ve
fiziksel ol¢iimler arasindaki tutarliligi daha net bir sekilde gérmek miimkiin olmustur.
Kalin punto ile yazilan 6l¢iimler en ¢ok diizeltme gerektiren yani fiziksel 6l¢iiden en uzak
olan degerleri gostermektedir. Ozellikle gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion (sn-
t) dlgiileri fotograf ile fiziksel degerler arasinda en yiiksek farkin oldugu 6l¢iilerdir. Ote
yandan christa philtr-christa philtry (cph-cph), labiale superius-stamion (Is-sto),
subnasale-labiale superius (sn-Is) ve superaurale-subaurale (sa-sba) degerleri bu tabloda
fotograf ile fiziksel arasindaki en diisiik fark veren Olglierdir. Bu Olgiiler en az islem
gerektiren, yani kimliklendirme siirecinde gercek Olcliye en yakin degerleri veren

Olciilerdir.
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Tablo 15. Tiim bireylerden alinan fiziksel ve fotograf 6lciilerinin regresyon denklem

tablosu
Fiziksel Olgiim Regresyon Denklemi t Sig.
Degeri (y)

Gn-tl y=(0,848.(gn-t2)) +42,93 18,936 ,000%**
T-t1 y=(0,787.(t-t2)) +30,13 4,824 ,000%**
Sn-t1 y= (0,859.(sn-t2)) +40,41 22,544 ,000%**
En-enl y=(0,751.(en-en2)) +23,02 5,916 ,000%**
Ex-enl y=(0,623.(ex-en2)) +11,10 8,036 ,000%**
Al-all y=(0,468.(al-al2))+16,65 16,588 ,000%**
Ch-ch1 y=(0,771.(ch-ch2))+9,79 10,240 ,000%**
Cph-cphl y=(1,006.(cph-cph2))-0,43 -1,186 ,237

N-gnl y=(0,554.(n-gn2))+51,93 16,200 ,000%***
N-stol y= (0,840.(n-sto2))+10,71 8,005 ,000%**
N-snl y=(0,730.(n-sn2))+14,65 5,927 ,000%**
N-prnl y=(0,525.(n-prn2))+24,55 14,357 ,000%**
Sn-gnl y=(0,792.(sn-gn2))+10,10 8,418 ,000%**
Sn-Is1 y=(0,994.(sn-Is2))+0,5 ,144 ,885

Sn-stol y=(0,877.(sn-sto2))+1,92 6,756 ,000%**
Ls-stol y=(0,929.(Is-st02))+0,27 1,332 ,183

Sto-lil y= (0,885.(sto-1i2))+0,65 4,090 ,000%**
Sto-gnl y=(0,551.(sto-gn2))+19,61 15,680 ,000%**
Sa-sba21l y=(0,958.(sa-sha2))+3,91 3,386 ,001%*

*  51g<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001
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3.6. Bireylerden Elde Edilen Fiziksel Olciilerin ve Fotograf Olg¢iilerinin
Oransal Karsilastirmasi

Calismamizda elde edilen sonuglara ek olarak fotograf ve fiziksel dlgiiler arasinda
oransal karsilagtirma yapilarak tutarli sonuglar elde edilip edilemeyecegi sorusuna da
odaklanilmistir. Bu baglamda iki farkli dlgiiniin fiziksel Glglimleri oran1 ve fotograf
olciimleri oran1 alinarak bu oranlar arasindaki tutarlilik karsilastirilmistir. Ornek olarak
n-sn Ol¢lislinlin n-gn Ol¢listine oranini alirsak (Sekil 6); n-sn dl¢iisiiniin fiziksel 6l¢iim
degeri alinip n-gn Olglislinlin fiziksel 6l¢lim degerine boliiniir. Ardindan ayni islem
fotograf Ol¢limleri ile tekrarlanir ve iki farkli oran elde edilmis olur. Sonra iki 6l¢iiniin

birbirine olan fiziksel 6l¢iim orani ile fotograf 6l¢limii oran1 karsilastirilir (Tablo 16).

n-sn

Sekil 5. Oransal karsilastirma i¢in segilen iki 6rnek 6l¢iiniin yiiz lizerinde gosterimi
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Bu oransal karsilastirma yontemi fotograftan alinan 6l¢iilerin 6lgeklendirilmesine
gerek kalmadan bir karsilagtirma yapmaya imkan vermektedir. Dolayisiyla bu yontem
Olciim degerlerini dogrudan karsilastirmadan o Ol¢limler ile tutarli oransal ¢ikarimlar

yapilmasina olanak saglayabilir.

Bu baglamda oransal karsilastirma i¢in yiiz iizerinden dikeyde 5 ve yatayda 5
olmak tizere toplam 10 6l¢ii ve bunlari oranlamak i¢in birer genel 6l¢ii belirlenmistir. Yiiz
yiiksekligi olarak da adlandirabilecegimiz n-gn Olgilisii dikeyde alinan 5 Olgiiniin
oranlanacagi temel 0l¢ii olarak secilmistir. Yiiz genisligi diyebilecegimiz t-t Ol¢iisli de

yatay Olciilerin genel paydasi olarak belirlenmistir.

Tablo 16. Tiim bireylerden (n=300) alinan 6l¢iim ortalamalarinin oransal tablosu

Fotograf Standart
i _ Fiziksel Olgiuleri Sapma
Oran Olgiileri | Olgiiler Orani Orani t Sig.
n-sn/n-gn 0,4661 0,4620 0,0288 2,444 | 0,015*
n-sto / n-gn 0,6248 0,6265 0,0239 -1,249 | 0,213
sto-gn / n-gn 0,3641 0,3554 0,0165 9,179 | 0,000***
sn-Is / n-gn 0,0973 0,0959 0,0067 3,473 | 0,001**
sa-sba / n-gn 0,5202 0,5005 0,0242 14,078 | 0,000***
ch-ch / t-t 0,3270 0,3340 0,0200 -6,083 | 0,000***
al-al / t-t 0,2299 0,2404 0,0181 9,992 | 0,000%**
ex-en / t-t 0,2298 0,2425 0,0163 -13,514 | 0,000***
en-en / t-t 0,1986 0,2098 0,0126 -15,408 | 0,000***
cph-cph / t-t 0,0804 0,0828 0,0044 -9,059 | 0,000%**

*  5ig<0,05-0,01 ** sig<0,01 *** sig<0,001
Tablolara bakildiginda oranlar arasindaki farkin degistigi ve hepsinin ayni

tutarlilik seviyesini gostermedigi goriilmektedir. Bunlar icerisinde n-sto/ng oranlari

arasindaki fark en iyi sonucu gdstermistir. Bu iki 6l¢iiniin oran fiziksel 6l¢iilerde 0,6248
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olarak olgiiliirken fotograf oOl¢iimlerinde 0,6265 olarak ©6ne g¢ikmistir.

“t” degerine

bakarsak da 1,249 yine bu 6lgiide en diisiik degeri gostermektedir. Bunun yaninda n-

sn/n-gn oranlart arasindaki fark one c¢ikarken sn-ls/n-gn orani da dikkate deger bir

tutarlilik gostermektedir.

Cinsiyetler bazinda bakildiginda n-sto/ng oranlar1 arasindaki fark bu tablolarda da

en tutarli deger olarak one ¢ikmaktadir. Ozellikle erkeklerde “sig” degeri 0,565 ile

oldukca yiiksek bir iststistik degeri géstermistir.

Onu izleyen n-sn/n-gn ise iki tabloda da benzer tutarlilik oran1 gostermektedir.

Farkli olarak kadinlarda sn-ls/n-gn oranlari arasindaki fark erkeklere oranla ¢ok daha

tutarl1 bir veri saglamistir.

Tablo 17. Kadinlardan alinan (n=150) 6l¢tim ortalamalarinin oransal tablosu

. _ Fiziksel _ Fotograf Satandart
Oran Olgiileri Olgiiler Orani | Olgiileri Orani Sapma t Sig.
n-sn/n-gn 0,4692 0,4642 0,0290 2,118 | 0,036*
n-sto / n-gn 0,6213 0,6235 0,0218 -1,255 | 0,212
sto-gn / n-gn 0,3619 0,3539 0,0182 5,383 | 0,000***
sn-Is / n-gn 0,0948 0,0938 0,0063 2,028 | 0,044*
sa-sba / n-gn 0,5149 0,4987 0,0257 7,684 | 0,000***
ch-ch / t-t 0,3318 0,3396 0,0211 -4,503 | 0,000%**
al-al / t-t 0,2276 0,2334 0,0121 -5,823 | 0,000%**
ex-ex / t-t 0,2327 0,2442 0,0184 -7,597 | 0,000%**
en-en / t-t 0,1967 0,2047 0,0135 7,152 | 0,000%**
cph-cph / t-t 0,0819 0,0839 0,0041 -5,897 | 0,000%**

* 5ig<0,05-0,01 **

sig<0,01 *** 5ig<0,001
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Tablo 18. Erkeklerden alinan (n=150) 6l¢lim ortalamalarinin oransal tablosu

Oran Olgiileri | Fiziksel Olgiiler Fotograf Satandart t Sig.
Orani Olgileri Orani | Sapma
n-sn / n-gn 0,4631 0,4600 0,0285 1,333 | 0,185
n-sto / n-gn 0,6282 0,6294 0,0258 -0,577 | 0,565
sto-gn / n-gn 0,3662 0,3568 0,0145 | 7,931 | 0,000%**
sn-Is / n-gn 0,0997 0,0980 0,0070 2,839 | 0,005*
sa-sba / n-gn 0,5254 0,5024 0,0222 | 12,768 | 0,000%**
ch-ch / t-t 0,3223 0,3286 0,0189 -4,082 | 0,000***
al-al / t-t 0,2322 0,2471 0,0215| -8,563 | 0,000%**
ex-ex / t-t 0,2269 0,2408 0,0139 | -12,35 | 0,000%**
en-en / t-t 0,2004 0,2148 0,0108 | -16,409 | 0,000%**
cph-cph / t-t 0,0790 0,0817 0,0047 | -6,888 | 0,000%**

*

51g<0,05-0,01 **

sig<0,01 *** sig<0,001
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Fotograftan kimliklendirme yapilirken basvurulan fotograf olciilerinin fiziksel
Olciiler ile ne derece tutarli oldugunu saptamayi amaglayan arastirmamizda, 18 yas
tizerindeki 150 kadin ve 150 erkek olmak iizere toplam 300 bireyden hem fiziksel hem
de fotograf Slgiileri alinmistir. Alinan bu dlgiiler yas gruplarina ve cinsiyetlere gore de

ayrilarak karsilagtirmali olarak analiz edilmistir.

Literatiirdeki ¢aligmalar yiiz 6l¢iilerinin cinsiyet ve yas faktorlerinden etkilendigini
ortaya koymaktadir (Sforza ve ark., 2009a; Sforza ve ark., 2009b; Sforza ve ark., 2010;
Sforza ve ark., 2011; Sahni ve ark., 2014). Ornegin Sforza ve arkadaslar1 (2010), (1) agi1z
ve dudaklarin cinsiyete bagli normal ve (2) c¢ocukluk ile yashlik arasindaki biiylime
degisikliklerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma icin dudak ve yiizdeki
cesitli yumusak doku yer isaretlerinin {i¢ boyutlu koordinatlari, 4-73 yas aras1 532 erkek
ve 386 kadin iizerinde, bilgisayarli elektromanyetik sayisallastirici ile belirlemislerdir.
S6z konusu ¢aligmada agi1z genisligi, filtrum genisligi, toplam dudak yiiksekligi ve dudak
hacimleri erkeklerde kadinlardan anlamli olarak daha biiyiik bulunmustur. Ayrica bunun
yasla birlikte arttig1 gézlemlenmis ve bir yas/cinsiyet etkilesimi goriilmiistiir (p<0.001).
Alt ve toplam dudaklarin vermilyon alanlar1 ve yiiksekliklerinin ergenligin sonlarina
kadar yasla birlikte kademeli olarak arttig1, daha sonra yaslanmayla birlikte azaldigini,
vermilyon yiiksekliginin agiz genisligine oranit kadinlarda erkeklerden daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Karaca ve arkadaslarinin (2012) 20-35 yas araliginda bulunan,
toplam 200 saglikli (100 kadin, 100 erkek) yetiskin birey iizerinde yapmis oldugu
calismada alt ve iist dudak kalinliklar1 disinda alinan diger tiim yiiz Ol¢limlerinde
erkeklerin daha ytiksek deger aldigi sonucuna ulagilmistir. Bizim bulgularimiz bu iki
calismayla paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada sadece dudak ve ¢evresinden alinan
christa philtry (cph-cph) ve cheilion (ch-ch) 6lciileri kadinlarda bir miktar daha fazla

deger vermistir.

Calismamizda hem fotograf hem de fiziksel Olgiilerin tespit edilmesinde yas
grubuna bagh farkliliklar gézlenmistir. Elde edilen sonuglarda 45-60 yas grubundaki

veriler diger yas grubu tablolariyla karsilastirildiginda ortalama farklarin en diisiik
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seviyede oldugu goriilmektedir. Bu durum cinsiyetlere 6zgii fiziksel 6zelliklerin bu yas
araliginda iki grup i¢in de tam olarak oturmus olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
Dolayisiyla tam yetigkinlik déneminde yiiz yapist oturdugu icin Ol¢iim degerlerinde

cinsiyetler arasindaki farkin daha az oldugu savi ileri siiriilebilir.

Arastirmamiz bulgular yasla birlikte yiiz dlgiilerinin 60 yasindan sonra belirgin
olarak farklilagtigini ortaya koymustur. Arastirmalar yaglanmanin etkisiyle bireylerde
fiziksel degisikliklerin 60 yasindan sonra daha belirginlestigini gostermektedir (Amarya
ve ark., 2018) Bu durumda bu yas grubundaki bireylerin viicutlarindaki fiziksel
degisimlerin, yiiz 6l¢iilerinde de kendisini gdstermesinin beklenen bir durum oldugu
sOylenebilir. Ayrica bu bulgular, yas faktoriiniin fotograftan kimliklendirme yapilirken

onemli bir faktor olarak dikkate alinmasi gerektigini de ortaya koymaktadir.

Aragtirmalar yiiz morfolojisinin cinsiyetler arasinda belirgin farklilik gdsterdigini
ortaya koymaktadir (Farkas, 1994; Farkas ve ark., 2005; Dirkmaat, 2012; Iscan ve Steyn,
2013). Bunedenle olsa gerek iskeletlesmis bireylerde cinsiyet sadece yiiz morfolojisinden
yararlanilarak yapildiginda yaklasik %90-95 oraninda tespit edilebilmektedir (Krogman
ve Iscan, 1986). Benzer bicimde yiiziin rekonstiiksiyonuna yénelik calismalarda da
antropometrik Olgiiler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar, deri kalinhig1 gibi
cinsiyetlere gore degisen parametreler igerebilir (Wilkinson, 2004) . Bizim ¢alismamizda
hem fotograftan hem de dogrudan alinan 6lgiilerde cinsiyet farkliliginin belirgin oldugunu
ortaya koymaktadir. Calismamizda cinsiyet farkliliklar1 gnathion-tragion (gn-t) , nasion-
gnathion (n-gn), endocanthion-endocanthion (en-en) ve tragion-tragion (t-t) 6l¢iilerinde
cok daha belirgindir. Christa philtry (cph-cph), cheilion (ch-ch), endocanthion (en-en),
exocanthion-endocanthion (ex-en), stamion-labiale inferius (sto-1i) ve labiale superius-
stamion (Is-sto) Olciilerinde ise cinsiyete dayali belirgin bir farklilik gériinmemistir.
Alinan olciilerin neredeyse tamaminda tiim yas gruplarinda erkekler sayisal olarak
kadinlara oranla daha biiyiik degerler almistir. Bu bulgu fotograftan kimliklendirme
calismalariyla da uyusmaktadir (Astley ve Clarren, 2001; Sforza ve arkadaglar1 2010;

Cummaudo ve ark., 2013; Campomanes—Alvarez ve ark., 2015).

Yas ve cinsiyet faktorlerinin yaninda yiiz morfolojisi ve antropometrik dlgiiler
popiilasyonlar arasinda da farklilik gostermektedir (Farkas ve ark., 2005; Salah ve ark.,

2014; Virdi ve ark., 2019). Ornegin Salah ve arkadaslarinin (2014) 100 kadmin 6n ve
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profil yiiz fotograflar1 {izerinde yapmis oldugu arastirmada, Sudanl kadin popiilasyonu
icin normatif kraniyofasiyal antropometrik degerler elde etmislerdir. Bu degerleri Kuzey
Amerikali Beyaz ve Afro-Amerikan kadinlarla karsilastirdiklarinda, Sudanli kadin
yiizlerinin, Afro-Amerikan kadin veya Kuzey Amerikali Beyaz kadinlarin yiizlerine gore
onemli 6l¢iide daha uzun ve dar oldugunu belirlemislerdir. Bu nedenle neoklasik orantisal
normlarin Sudanli kadin yiizii ile ilgili olarak glivenilmez kilavuzlar oldugunu belirterek
karsilagtirmali tan1 ve tedavi planlarinda kullanilamayacagini ortaya koymuslardir. Bu
bulgular 15181nda yiiziin fotografindan kimlik tespiti yapilirken, popiilasyonlara 6zgii
Olciilerin dikkate alinmasi gerektigi sOylenebilir. Bu durumda bizim g¢aligmamizin da
yliziin fotografindan kimlik tespiti yapilmasi gerektiginde popiilasyona 6zgli 6nemli bir

veri kaynagi olusturdugu soylenebilir.

Yiizdeki morfometrik noktalarin fotograf iizerinden alinmasinda karsilagilan
zorluklar ve sonuglardaki tutarlilik konusunda literatiire bakildiginda son derece az sayida
calisma goze carpmaktadir (Astley ve Clarren, 2001; Cramon-Taubadel ve ark., 2007,
Cummaudo ve ark., 2013; Mallet ve Evison, 2013; Campomanes—Alvarez ve ark., 2015).
Bu caligsmalardan birisi Cummaudo ve arkadaslari1 (2013) tarafindan gergeklestirilmistir.
Sozii edilen c¢alismada 2B  goriintiler {izerinde morfometrik noktalarin
konumlandirilmasindaki giivenilirligi ele almak i¢in 24 arastirmacidan 6nden goriiniimlii
fotograflar ilizerinde 22 ve yandan gorlinimli fotograflar iizerinde 11 morfometrik
noktayr tanimlamalar1 istenmistir. En diisiik dagilimi gosteren dolayisiyla giivenilir
sonuglar veren noktalarin frontal goriinlimde pupillare, stomion ve cheilion; yan
goriinimde de pronasale ve stomion oldugunu tespit etmislerdir. Diger taraftan, en
yiiksek dagilimi gosteren ve dolayisiyla konumlandirilmalar1 daha zor olan morfometrik
noktalari ise frontal goriinimde gonion, zygion, frontotemporale, tragion ve sellion; yan
goriiniimde ise preaurale ve tragion olarak belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda fotograf
ile dogrudan o6l¢iiler arasinda elde ettigimiz en tutarli sonuglar; christa philtry-christa
philtry (cph-cph), labiale superius-stamion (Is-sto), subnasale-labiale superius (sn-Is),
superaurale-subaurale (sa-sba), tragion-tragion (t-t) Olgiilerinden elde edilmistir.
Fotograftan alinan oOlgiilerin gercek yiiz dlciilerine gore en az tutarlik gosteren dlgiiler ise
gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion (sn-t) olarak tespit edilmistir. Bu durumda

nispeten giivenilir olan ve giivenilir sonu¢ vermeyen antropometrik oOlgiilere dair
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bulgularimizin - labiale superius-stamion (Is-sto) 6l¢iisii hari¢ tutuldugunda- Cummaudo

ve ark. (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismaya benzerlik gdsterdigi sdylenebilir.

Fotograftan kimliklendirme yapmaya yonelik Campomanes-Alvarez ve arkadaslar
(2015) tarafindan yapilan bir baska calismada da yiiz isaretlerinin belirlenmesi {izerinde
durulmustur. Calisma kapsaminda gézlemciler aras1 deneyde, 39 arastirmaciya 18 yiiz
isaretinden olusan bir set verilmistir. Arastirmacilardan sadece farkli pozlardaki (6nden,
egik ve yandan goriiniimler) 10 fotograf iizerinde tam olarak yerlestirebildiklerini
isaretlemeleri istenmistir. Yiizdeki noktalarin yerlestirilme sikligi, dagilimlari ile birlikte
incelenmistir. Baz1 yiiz noktalarinin tam konumlarini belirlerken oldukca degisken olma
egiliminde oldugu ortaya konmustur. S6z konusu ¢alismada glabella, nasion, subnasale,
labiale superius ve pogonion noktalar1 ii¢ goriintii kategorisinde en iyi konum tespit veren
noktalar olarak tespit edilmistir. Konumu en zor tespit edilen noktalar ise labiale inferius
ve menton noktalar1 olarak belirtilmistir. Ayrica zygia, gonia ve gnathion noktalarinin
yerinin tespit edilmesinin diger yiiz noktalarina gére onemli dl¢lide daha zor oldugu
vurgulanmustir.  Arastirmamizda Campomanes-Alvarez ve arkadaslart (2015)’nm
bulgularina benzer bigimde gnathion-tragion (gn-t) dlcilisii belirgin bir sekilde en az
giivenilir sonucu vermistir. Subnasale ve labiale superius noktalar1 en yiiksek konum
sikligin1 veren Olciiler olarak tespit edilmistir. Fotograf 6l¢iilerinde fiziki dlgiilere en
yakin sonug veren Olgiiler arasinda labiale superius-stamion (Is-sto) ve subnasale-labiale
superius (sn-lIs) dlgiileri de yer almaktadir. Bu baglamda yiizden alinan 6lgiilerin dogruluk
oraninin, bu oOl¢limlerde baz alinan yiizdeki antropometrik noktalarin dogru tespit
edilmesiyle dogrudan baglantili oldugu soOylenebilir. Antropometrik noktalarin
tespitindeki hata payr bu noklara dayanarak yapilan Olciimlerin de hata paymi
etkileyecektir. Bu nedenle, yiizden alinan dlgtimlerdeki tutarliligi, o 6l¢iimler alinirken
referans olarak kullanilan antropometrik noktalarin dogru tespitiyle direkt iliskili oldugu

acikca soylenebilir.

Kimlik tesptinde fotograflarin aksine siiperimpozisyon teknikleri kullanarak 3B
taramalar/videolar {izerinden yapilan daha fazla ¢caligma mevcuttur (Helmer ve Griiner,
1977; Moss ve ark., 1987; Evison, 1996; Douglas, 2004; Fu ve ark., 2010; Decker ve ark,.
2011; Sholts ve ark., 2011; Guyomarc'h ve ark., 2014). Teknolojinin hizla gelisimi, video
ve benzeri daha ileri 3B kayit yontemlerine kap1 agarken kimliklendirme alanindaki temel

baglami da degistirmistir. Buna ek olarak fotograflarin 3B diizleme ¢evrilmesine olanak
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veren teknolojiler gelistirilmeye baglanmistir. Bu gelismelere dayanarak fotograf

tizerinden kimliklendirme ¢aligmalarinin gelecekte artacagi ¢ikarimi yapilabilir.

Literatiirde yapilan ¢calismalar 15181nda fotograf tizerinden alinan dlgiilerden kimlik
tespiti yapilmak istendiginde yasanilan ilk zorlugun hangi 6l¢iilerin dikkate alinmasinda
yasandigi acikca sOylenebilir. Ciinkii noktalarin yerini belirleme sirasinda yapilabilecek
olast hatalar (fiziksel ve fotograf iizerindeki) noktalar arasi Olgtimlerdeki uzaklik
farklarin1 dogrudan etkilemektedir. Yukarida degerlendirdigimiz ¢alismalar (Karaca ve
ark., 2012; Cummaudo ve ark., 2013; Campomanes-Alvarez ve ark., 2015) ve kendi
arastirmamizin bulgular1 géz Oniinde bulunduruldugunda fotograf {izerinde alinan

Ol¢iilerin pek ¢ogunun gergek yiiz ol¢lisiinli vermedigi sdylenebilir.

Fotograf olgiilerini kimlik tespitinde yeterince giivenilir bulmayan pek ¢ok
arastirma mevcuttur (Astley ve Clarren, 2001; Cramon-Taubadel ve ark., 2007; Stephan
ve Cicolini, 2008; Mallet ve ark., 2010; Donno ve ark., 2012; Mallet ve Evison, 2013).
Ornegin  Mallet ve Evison (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada superimpozisyon,
fotogrametri ve morfolojik analiz olmak {iizere ii¢ farkli yiiz tanimlama yontemini
Amerika Birlesik Devletleri ile Ingiltere ve Galler'deki mahkemelerde bilimsel kanit
olarak kabul edilebilirlikleri agisindan degerlendirilmistir. S6z konusu c¢aligmada, bu
yontemlerin kendi uygulayici topluluklarinda genel kabul gormesine ragmen test
edilmedikleri ve hata oranlarmin bilinmedigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle,
mahkeme islemlerinde potansiyel olarak etkili olmasi i¢in bilim ve hukuk alaninda daha
fazla arastirma yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak bu calismanin yaptg:
cikarima ek olarak regresyon esitliklerinin kullaniminin bu sartlar iyilestirebilecigini de
eklemek gerekmektedir. Bu esitliklerin kullanimi hata oranini diistirebilir ve kanit olarak

sayilmasini saglayabilir.

Bizim calismamizda da hem cinsiyetler arasindaki hem de fiziksel 6l¢iim ve
fotograf Gl¢iimii arasindaki en biiyiik fark gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion
(sn-t) degerlerinde goriilmektedir. Fotograf {izerinde bu degerlerin farklarinin cinsiyetler
arasinda fazla olmasi, fotograflarin 2B olmasindan ve derinligin olgiilememesinden
kaynaklanmis oldugu sdylenebilir. Diger bir ifadeyle bu iki 6l¢ti 3B diizlemde diyagonal
olarak almabildigi i¢in fotograf {izerinde gosterilmesi son derece zordur. Dolayisiyla

onden ve yandan cekilen ¢ekilen 2B fotograflarin bu Ol¢limii yiiksek dogrulukla
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saptamasi pek olasi degildir. Astley ve Clarren (2001), kumpas kullanilarak alinan
dogrudan olgiimlerle yapilan karsilastirmaya dayanarak, derinlik bilgisi kaybini telafi
etmek i¢in onden c¢ekilen fotograflardan 6lgiilen palpebral fissiir uzunluklarina %7
eklenmesi gerektigini tespit etmistir. Bu noktada fotograflardan elde edilen yiiz
olgtilerinin derinlik kriteri acisindan da degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla derinlik kaybi1 nedeniyle ortaya c¢ikan ol¢lim tutarsizliklar i¢in dogruluk
oranini yiikseltebilecek metotlar ve denklemler {iretilebilir. Bu yontemler, dogrudan
kullanildiginda giivenilir olmayan bu o6lciilerin daha tutarli sonuglar vermesini

saglayabilir.

Arastirmamizda, fiziksel 6l¢iimler ile fotograf izerinden alinan dl¢limler arasindaki
korelasyon analizi, iki Ol¢lim arasindaki farklarin oransal olarak benzer oldugunu
gostermektedir. Fotograf {izerinden alinan Olclimler, fiziksel Ol¢iimlerden biiyiikliik
acisindan farkli olsa da, oransal olarak benzer degerler vermektedir. Fotograf 6l¢limii ile
gercek Ol¢lim farklar biiytikliik olarak farklilagsa da her birey icin bu farklara oransal
olarak bakildiginda benzer degerler ¢ikmaktadir. Bu durum, belirli regresyon denklemleri

kullanilarak iki 6l¢lim arasinda tutarli ¢ikarimlarin yapilabilecegini gostermektedir.

Ote yandan, bu calismada fiziksel 6l¢iim ve fotograf dlgiimleri arasinda regresyon
analizi yapildiginda, gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion (sn-t) dl¢limlerinde en
biiyiik farkin goriildiigii belirlenmistir. Bu durum, 2B fotograflardaki derinlik eksikligi
nedeniyle olabilir, ¢linkii her iki 6l¢iim de sagittal ve frontal diizlemler arasinda diyagonal
bir ¢izgi olusturmaktadir. Bu iki Ol¢lim, regresyon denklemleri ile onemli oranda
diizeltme gerektirdigi i¢in, kimliklendirme ¢alismalarinda tutarli sonuglar vermeyebilir.
Bu nedenle, yilizden alinacak herhangi bir diizlemler arasi diyagonal o6l¢limiin
fotograflarda giivenilir sonuclar vermeyecegi ongoriilmektedir. Ayrica, alare-alare (al-al),
nasion-gnathion (n-gn), stomion-gnathion (sto-gn) ve nasion-pronsale (n-prn)
Ol¢timlerinde de nispeten yiiksek “t” degerleri gdzlemlenmistir. Bu dl¢iimler, regresyon
denklemleri kullanilarak fiziksel ve fotograf Ol¢limleri arasinda baglanti kurulabilir,
ancak bu 6l¢iimler arasinda 6nemli bir diizeltme uygulanmasi gerekmektedir. Bu bulgular
Astley ve Clarren (2001)’in c¢alismasini desteklemektedir. Fotograf {izerinden alinan
Ol¢iimlerin, fiziksel Ol¢iimlerle oransal benzerlik gdsterse de, belirli diizeltmelerin
uygulanmasit gerektigini ve bu diizeltmelerin 6zellikle diyagonal dlgiimler i¢in daha

belirgin oldugunu gostermektedir.
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Aragtirmamizda alinan 6lgiilerde, daha giivenilir sonuglar elde etmek i¢in regresyon
esitliklerine bagvurulmustur. Burada elde edilen denklemler sinirli bir popiilasyonun
bireyleri baz alinarak hesaplanmistir. Her ne kadar bu denklemler tahminin hatasini
diistirse de Tiirkiye toplumu disindaki herhangi bir popiilasyondan bireylere
uygulandiginda benzer ya da ayni tutarlilikta sonuglar alinacagi belirsizdir. Bu baglamda
fotograf lizerinden alinacak dlgiiler i¢in farkli popiilasyonlardan veri toplanmasi ve bunlar
icin ayr1 ayr1 regresyon denklemleri yaratilmasi, bu yontemin genel kullanimi i¢in daha

tutarli sonuglar elde edilmesine katki saglayabilir.

Fiziksel 6l¢iim ve fotograf 6l¢iimii arasindaki karsilastirmada en diisiik “t” degerine
sahip olan, yani birbirine en yakin verileri saglayan dl¢iiler christa philtry-christa philtry
(Cph-cph), labiale superius-stamion (Is-sto), subnasale-labiale superius (sn-1s) ve
superaurale-subaurale (sa-sba) olarak ortaya c¢ikmistir. Bunlara tragion-tragion (t-t)
Olciisli yani kafa genisligi de dahil edilebilir. Bu 6lgiiler iki 6l¢iim yontemi arasinda az bir
diizeltme ile hesaplanabilmektedir. Dolayisiyla bu 6l¢ii setleri fiziksel 6l¢iim ve fotograf

Ol¢iimii arasindaki karsilastirmalarda en tutarli sonuglar1 saglayacak olgiilerdir.

Bu olgiilerin en belirgin ortak 6zelligi ol¢iiyli veren antropometrik noktalarin
nispeten daha kolay tespit edilebilir olmasidir. Yukaridaki bes dlciliden iicii dudak ve
cevresinden alman Olgiilerdir. Bu o6lgiileri hem fiziksel yontemde hem de fotograf
iizerinden almak nispeten kolaydir ¢linkii dudaktaki keskin ¢izgiler ve ayrimlar daha
kolay tespit edilebilir. Ayni sekilde kulak uzunlugu olan sa-sba da tespit edilmesi kolay
olan bir 6l¢iidiir. Kafa genisligi de (t-t) bu Ol¢iilerden biridir.

Son olarak elde ettigimiz bulgulari1 kendi i¢cinde degerlendirecek olursak, en tutarsiz
sonuclar1 fotograflarda derinligi vermeyen gnathion-tragion (gn-t) ve subnasale-tragion
(sn-t) Olgiileri vermistir. Bu Olgiiler cinsiyetler arasinda da en yiiksek farklilik gdsteren
iki degiskendir. Ayrica alare-alare (al-al), nasion-gnathion (n-gn), stomion-gnathion (sto-
gn) ve nasion-pronsale (n-prn) Olgiilerinde de nispeten yiiksek farklililar goriilmektedir.
Bu degerler arastirmamizda elde edilen regresyon denklemleri ile kullanilabilir olsa da

diizeltmenin gorece fazla olmasi sebebi ile giivenilir sonuclar elde edilemeyebilir.

Aragtirmada en tutarli sonuglari, dogrudan 6l¢ii alinmasina imkan taniyan christa
philtry-christa philtry (cph-cph), labiale superius-stamion (Is-sto), subnasale-labiale

superius (sn-Is) ve superaurale-subaurale (sa-sba) vermistir. Bu degerler karsilagtirmada
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en diisiik “t” degerine sahip Ol¢iilerdir. Bunlara uygulanan regresyon denklemleri de
oldukca az bir diizeltme ile fotograf ve fiziksel 6l¢li arasinda hesaplama yapilabilecegini

gostermektedir.

Derinlik eksikligi sebebi ile tutarsiz oldugunu diisiindiigiimiiz gnathion-tragion (gn-
t) ve subnasale-tragion (sn-t) Olgiilerini disarida birakirsak; elde edilen Ol¢timlerdeki
tutarsizliklar bu Ol¢limleri veren antropometrik noktalarin fotograf iizerinde dogru
belirlenememesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla dudak ve ¢evresinden
elde edilen verilerin en tutarli sonuglar1 vermesinin sebebinin, buradaki noktalarin daha

kolay saptanabilmesi sayesinde oldugu diisiiniilebilir.

Elde ettigimiz sonuglar genel olarak antropometrik noktalarin dogru
belirlenmesine ve iki Ol¢lim yontemi arasinda bir Olgekleme yapilabilmesine
dayanmaktadir. Bunu daha ileri tasimak ve farkli bir yontem sunmak adina oransal
karsilagtirma iceren bir hesaplama da gerceklestirdik. Bu baglamda iki farkli 6l¢iiniin
fiziksel 6l¢iimlerinin birbirine orani ve fotograf 6l¢limlerinin birbirine orani alinarak bu
oranlar arasindaki tutarlilik karsilastirilmistir. Bu sekilde fotograftan alinan 6lciilerin
Olceklendirilmesi ve referans degerler hesaplanmasi gibi islemleri yapmadan nispeten

daha basit bir karsilagtirma yapilip yapilamayacagi incelenmistir.

Elde ettigimiz oranlar1 birbirleri ile karsilastirdigimizda oranlar arasindaki farkin
degistigi ve hepsinin ayni tutarlilik seviyesini gostermedigi goriiliiyor. Ancak bunlar
icerisinde n-sto/ng oranlar1 arasindaki fark en iyi sonucu gdstermistir. Bu iki dl¢iiniin
orani fiziksel 6l¢iilerde 0,6248 olarak olgiiliirken fotograf 6l¢timlerinde 0,6265 olarak 6ne
cikmustir. “t” degerine bakarsak da 1,249 yine bu 6l¢iide en diisiik degeri gostermektedir.
Bunun yaninda n-sn/n-gn oranlar1 arasindaki fark 6ne ¢ikarken sn-1s/n-gn oran1 da dikkate

deger bir tutarlilik gostermektedir (Tablo 16).

Biiytik resme bakildiginda oransal karsilastirma segilen 6l¢ii ¢iftlerine gore direkt
karsilastirmaya gore daha kisa bir siire¢ ve daha avantajli sonuglar verebilir ancak bu 6l¢ii
ciftlerinin verecegi sonuglar cinsiyete ve yas gruplarina gore cesitlilik gosterebilir. Bu
baglamda iki yontem i¢in de cinsiyet ve yas gruplarina gore ayri veri setleri ve ayri
parametreler hazirlanmasi, tek bir yontemin tiim gruba uygulanmasina oranla ¢ok daha

tutarli sonuglar ortaya ¢ikarabilir.
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Sonug olarak burada elde ettigimiz Olciilerdeki sonuglarin tutarliliklarinin, o
Olciileri saglayan antropometrik noktalarin fotograf iizerinde ne kadar dogru tespit
edildigine gore sekillendigi diistiniilmektedir. Yiizdeki antropometrik noktalarin daha
dogru tespit edilmesine yonelik c¢alismalar fotograf iizerinden kimliklendirme
aragtirmalarina daha tutarli sonuglar saglayabilir. Bunu cinsiyetlere ve yas gruplarina gore
ayrilmig farkli parametreler ile birlestirdigimizde kimliklendirme adina optimum
yontemlere ulasilabilir. Ancak su anki sartlar altinda fotograf oOlciilerini birebir
karsilagtirmak ya da farkli Olgiilerin oransal degerlerini fotograf ve fiziksel Olciiler
arasinda karsilastirmak, regresyon esitlikleri kurulmasi gibi formiilize etmeye yonelik
tamamlayict calismalara ve bu calismalarin farkli gruplara uyarlanmasina gerek

duyulmaktadir.
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sn-ls (subnasale- labiale superius)

sn-sto (subnasale-stamion)

Is-sto (labiale superius- stamion)

sto-li (stamion- labiale inferius)

sto-gn (stamion- gnathion)

sa-sba (superaurale- subaurale) (sag

kulak)

Kullanilacak Ekipman: Biiylik/kiigiik cap pergeli, kaliper, dijital fotograf kamerasi.
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