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Barindirdig: yiiksek biyogesitlilik nedeniyle Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak korunan,
genis tuzcul step ve karasal tuzcul batakliklara ev sahipligi yapan Tuz Goli ¢ok sayida
tuzcul endemik bitki tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Goliin kuzey kisminda, tektonik
kokenleriyle Tuz Goli'nde bulunan diger adalardan ayrilan ili¢ ada bulunmaktadir.
Bolgeyle benzer habitatlarda tohum dagilim mekanizmas1 ve ada biyocografyasi
calismalar1 genellikle okyanusal adalar ve tuzlu batakliklara yogunlagmistir. Géllerin i¢
adalarinda benzer c¢alismalarin bulunmamasindan yola ¢ikilarak gerceklestirilen bu
calismada li¢ adanin floralar1 belirlenmis, saptanan taksonlarin tohum dagilim stratejileri
veri tabanlar1 ve literatiire dayanarak c¢ikarsanmistir. Calisma sonucunda ii¢ adada
toplamda 111 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Flora bilesenlerinin tohumlarinin
dagiliminda en etkili faktorler %46,8 ile riizgar, %27,9 ile hayvanlar, %13,5 standart
olmayan aracilar, %11,7 ile su bulunmustur.
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The Tuz Lake, the largest salt lake in central Tiirkiye, is home to a wide variety of
halophilic endemic plant species and protected as a Special Environmental Protection
Area due to its high biodiversity. In the north of the lake, there are three islands that are
seperated from other islands in the lake due to their tectonic origin. Studies on seed
dispersal mechanisms and island biogeography in saline habitats similar to the region
have generally focused on oceanic islands and saline wetlands. There are very little
information about similar studies on inland lakes. To fill this gap, this study was
conducted to determine the flora of the three islands in the northern Tuz Lake and to infer
the seed dispersal strategies of the identified taxa based on the information from various
databases about seed dispersal strategies. As a result of the study, a total of 111 species
and intraspesific taxa were detected on the three islands. The most effective factors in the
seed dispersal of the floral components were found to be wind (46,8%), animals (27,9%),
non-standard dispersal agents (13,5%), and water (11,7%).
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1. GIRiS

500 milyon yil 6nce ordovisyan doneminde karaya ¢ikan ve karayi kolonize eden ilk
bitkilerden bu yana giiniimiize kadar gegen bu siirede bitkiler, 330.000’1 asan tiir sayisiyla
kara sistemlerini halen domine etmektedir (WFO, 2024). ilkel briyofitlerle baslayan
karasal habitatlara yayilma siireci dnce tohumlu bitkilerin, ardindan kapali tohumlu
bitkilerin ortaya ¢ikisiyla devam etmistir. Cigek yapisi, polen farkliliklari, farkli
palinatorlerle dollenebilmeleri ve zorlu habitatlara daha hizli uyum saglayabilmelerinin
yani sira tohum veya tohumlari tasiyan biitiinlesik yapilar olarak tanimlanan
diyasporlari1 daha uzaga dagitabilmeleri, angiospermlerin uzak mesafelerde dahi
kolonize olmalarina imkan tanimistir. Erken Kretase’de ortaya ¢ikan angiospermlerin
tohum ve diyasporlarinin kiiglik ve benzer yapida oldugu goriilmiistiir; bu benzerligin
bitkilerin tohum dagitmak i¢in riizgar ve yagislar gibi abiyotik faktorlere bagimliligindan
ve tohum dagitici biyotik vektorlerin (kuslar ve memeliler gibi) eksikliginden
kaynaklandig1 savunulmustur (Eriksson vd. 2000). Bocekler, kuslar ve memeliler gibi
tohum dagiliminda etki gosterecek olan biyotik vektdrlerin ortaya ¢ikisini takiben tiirler
birlikte evrim (co-evolution) siirecine girmis, bunun sonucunda c¢igeklerde oldugu gibi
tohumlarda da gesitlilikler goriillmeye baslanmigtir. Bununla birlikte, insanin evrimsel
tarihi boyunca gerek ilag gerek besin olarak kullanilan bitkilerle olan iligkisi, bazi
bitkilerin tohum dagilim mekanizmalarindan bagimsiz olarak yayilmalarma olanak
tanmmistir. Cografi kesifler ve endiistri devrimi sonrasinda artan insan hareketliligi,
gosterisli ve kullanigh egzotik bitkilerin kitalararas1 kullanimi ve ticaretini beraberinde

getirmistir.

Tiirlerin cografi bolgeler arasindaki dagilimi, canlilarin kendi iclerindeki ve ¢evresel
etmenlerle aralarindaki dinamik etkilesimlerin ortaya ¢ikarilmasini hedefleyen bir bilim
dali olan biyocografya, ekosistemlerin evrimsel siireclerinin ¢dziimlenmesi, yasamin
yeryiizli lizerindeki ¢esitliliginin agiklanabilmesi, bozulan ekosistemlerin restorasyonu,
tehlike altindaki tiirlerin korunumu gibi birgok alanda stratejiler gelistirilmesini miimkiin

kilar.



Biyocografya biliminin kurucusu olarak kabul edilen Alfred Russel Wallace, bocek ve
kelebek ornekleri toplamak amactyla ¢iktig1 yolculuklarda ytliksek endemizm barindiran
habitatlarda kapsamli ¢alismalar yapmistir. Bu yolculuklar sonucunda ortaya ¢ikan iki
temel fikir, biyocografya alaninda 6nemli etkiler yaratmistir. Wallace (1863), Endonezya
Takimadasi’na seyahatleri sirasinda yalnizca 35 kilometrelik bir mesafe i¢inde, adalarin
barmdirdigi hayvan kompozisyonunun adeta “goriinmez bir ¢izgi” ile ayrildigt fikrini
ortaya atmistir. Sonradan Wallace Cizgisi olarak adlandirilacak bu ilk biyocografi hattin
ayirdigi adalarda Wallace, Asya anakarasina yakin olan adalarin hayvanlar
kompozisyonunu kaplan, gergedan ve filler gibi Asya kokenli hayvanlarin; ¢izginin
yalnizca 35 kilometre gilineyindeki adalarin barindirdigi hayvan kompozisyonunun ise
kakadular ve Komodo Ejderleri gibi Avusturalya kokenli hayvanlarin olusturdugu
gozlemlemistir. Sonralarda levha tektonigi alanindaki gelismeler ve tarihsel iklim
bulgularinin incelenmesiyle s6z konusu adalarin jeolojik olarak kendi anakaralarina bagl
oldugu kesfedilmis, bununla beraber su seviyelerinin diisiik oldugu dénemlerde de bu
adalarin yakin anakaralari ile kara baglantilarinin oldugu goriilerek, Wallace’in hipotezi
dogrulanmustir (Skeels vd. 2023). Wallace’in seyahatlerinin ortaya ¢ikardigi diger temel
fikir ise, canlilarin “gevrelerine uyum saglamak i¢in” degismis olabilecegidir. Charles
Darwin’le neredeyse es zamanli sayilabilecek bu gézlemi sonrasinda Wallace, halihazirda
bu gibi problemler {izerinde ¢alistigi bilinen Darwin’le mektuplagmis, sonug olarak
giiniimiizde Evrim Teorisi olarak bilinen teorinin ilk hali olan “Darwin-Wallace Teorisi”

ortaya ¢ikmustir (Darwin ve Wallace, 1858).

Wallace ve Darwin’in biyolojinin mihenk tasi haline gelen bu teorilerini adalardaki
gezilerinden sonra yapabilmeleri bir tesadif degildir zira adalar, etraflarindan izole
olmalar1 nedeniyle evrimsel siireclerin belirgin bir sekilde gézlemlenebilmesine imkéan
verir. Bu izolasyon, ayn1 ada takimi igerisinde yakin adalarda dahi tiirlerin farkli
adaptasyonlar gelistirmesine ve tiirlesmelerine olanak saglar. Bu baglamda adalar, sahip
olduklar1 6zel ekosistemleriyle kontrol edilebilir, gdzlemlenebilir ve deney yapilabilir
birer kiiciikk Diinya modeli olarak degerlendirilmektedir (Whittaker ve Fernandez-

Palacios, 2007).



Adalarin sahip oldugu biyolojik cesitlilik ve 6zgiin ekosistemlerini agiklayabilmek adina
bilim insanlari, birgok faktdriin bir arada isleyisine dikkat ¢ekmistir. Oncelerinde birgok
hipotez 6ne siiriilse de ekolog Robert MacArthur ve biyolog-mirmekolog Edward
Osborne Wilson, 1967°de ¢ikardiklar1 Ada Biyocografyas:1 Teorisi kitabiyla bu alanda
bazilar1 glinlimiize kadar giincelligini koruyan temel ilkeleri ortaya atmustir.
Biyocografyanin adalarla ilgilenen alt dali olan ada biyocografyasina dair teorilerin
sunuldugu bu kitap, adalarin sahip oldugu biyolojik ¢esitliligi, adalardaki 6zel kosullarin
yarattig1 ekosistemleri ve bu 6zel kosullarin tiirlerin evrimsel siireglerini nasil etkiledigini

anlamak i¢in temel bir ¢erceve sunmaktadir (MacArthur ve Wilson, 1967).

Bir cografya terimi olarak “ada”, su ile cevrili kara pargalarini nitelese de biyocografi
temelde “ada” kavrami, cografi tanimlamasini da igine alan, boyutlar1 veya konumundan
bagimsiz olarak ¢evresinden izole bir sekilde bulunan mikro ve makro ekosistemleri
tanimlar. Bu baglamda ada biyocografyasi teorisyenleri adalar1 gercek ada ve habitat
adalan olarak ikiye ayirir (MacArthur ve Wilson, 1967). Gergek adalar, orijini farkli
olabilen ancak temel sart olarak etrafi sularla gevrili olan kara pargalaridir. Habitat adalari
ise etrafi kendisinden farkli ve genis habitatlarla ¢evrili olan, izole kalmis, gevrelerinden
ayrisan farkli habitatlar1 tanimlar. Bu baglamda tarlalar arasinda kalmis orijinal stepler,
yerlesim yerleri aralarinda kalmis kalinti ormanlar, aralar1 steplerle kapli dag

tepelerindeki Alpin ekosistemler de habitat adalar1 olarak siniflandirilabilir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1 Ada biyocografyasinda ada kavrami (Whittaker ve Fernandez-Palacios, 2007)

Adalarin barindirdigr tiir ¢esitliligini ve sahip olduklar1 6zel ekolojik dinamikleri
anlayabilmek adina biyocografya teorisyenleri, adalarin izolasyon boyutlari, mevsimsel
tir dongiileri (seasonal species turnover), adadaki tiirlerin yok olma oranlari gibi
fenomenleri inceleyerek ada ekosistemlerinin evrimsel ve ekolojik siireclerini ortaya
cikarmaya caligmiglardir. Teorisyenler adalardaki kisith nisleri, alan-tiir iligki
dinamikleri, yok olus ve yeni gogler dahilinde takimadalarin bulunduklar1 durumu “Ada
Biyocografyasimin Denge Teorisi” (The Equilibrium Theory Of Island Biogeography)
adir altinda bir meta-teori ile agiklamaktadir. Ada Biyocografyasit Teorisi’nin temelini
olusturan bu teori, Tiir-Alan iliskisi, Ada-Anakara Iliskisi, izolasyon Boyutu, Tiirlerin
Yayilim Mekanizmalari, Go¢ ve Yok Olus Oranlar1 (immigration & extinction rate) ve
Tiir Dongiisti (Species Turnover Rate) gibi kavramlari bir araya getirerek adalardaki bu

durumu bir biitiinliik dahilinde ele alir (Whittaker ve Fernandez-Palacios, 2007).



Denge Teorisi’nin temelinde oturan yapi tasi, ada boyutu ve dolayisiyla #ir-alan
iliskisidir. Ada boyutu adanin tastyabilecegi tiir kompozisyonun (hem birey sayist hem
tir ¢esitliligi agisindan; carrying capacity) en belirleyici etmenlerindendir. Ada boyutu,
adanin aldig1 yagis, yeralt1 su miktari ve topragin nem orani gibi bitkiler i¢in kullanilabilir
su oranlar1 lizerinde belirleyici etkiye sahiptir. Adanin boyutu adanin su tutma
kapasitesinin smirlayic1 faktorii oldugu i¢in ada lizerindeki vejetasyon boyutunun
(biyokiitlesel olarak) da direkt belirleyicisidir. Vejetasyon ortiisii adadaki herbivorlar ve
dolayisiyla karnivorlarin adada barinabilmesini saglayan nisler olusturur. Ancak adalarin
boyutu ve biyogesitlilik arasindaki iliski yalnizca adalardaki kullanilabilir su miktarina
indirgenemez. Adalarin boyutu arttik¢a i¢inde barndirdigi cografi varyasyonlar da
artacagindan dolay1 biiylik adalar bircok habitatt bir arada barindirabilir. Habitat
cesitliligindeki bu heterojenite, ayn1 zamanda habitatlarin kesisim noktalarini da arttirdigi
i¢in biiyiik adalar kiigiik adalara gore daha ¢ok habitat gecis alanlar1 yani ekoton bolgeler
barindirir; bu da tiirler igin kenar etkisini (edge effect) arttirarak habitat ¢esitliligine katki
saglar. Bu baglamda kurulan Tiir-Alan iliskisi, ada boyutu arttik¢a adalarn barmdirdig

biyocesitliligin artacagini 6n goriir.

Adalarmn barindirdig1 biyogesitliligin belirleyicisi olan bir diger faktor ise Ada-Anakara
Mliskileri’dir. Adalarm anakaralari ile olan yakinliklari, anakaralardan adalara olan tiir
goglerinin en temel belirleyicisi niteligindedir. Adalarda nis anakaralara oranla ¢ok daha
kiigliktlir; bu nedenle tiirler arasi rekabet anakaralara oranla ¢ok yliksektir. Yiiksek
rekabet, adalara go¢ edebilen tiirlerin anakaralarina oranla daha hizli yok olmasiyla
sonuglanmaktadir. Adalarin siiksesyonu sirasinda anakaradan gelen gociin biiytkligii ve
stirekliligi ada-anakara arasindaki izolasyon boyutuyla dogrudan iliskilidir; adalar
anakaraya yakinlastikca aldiklar1 gb¢ artacak, uzaklastikca go¢ azalacaktir. Tiirlerin
adalara yerlesmesi icin temel kosul, anakaradan olan go¢ hizinin, adalardaki yok olus
hizlarindan yiiksek olmasidir. Adalarin izolasyon boyutu arttikca anakaradan gb¢ hizi
azalacaktir; dolayisiyla adalarin izolasyon boyutlari, adalarin biyogesitliligiyle direkt
olarak iligkilidir. Ada biiyiikliigii ve adalarin izolasyon boyutunun birbirini etkiledigi bu
girift dinamik, glinimiizde adalardaki biyogesitliligi agiklayan en kapsayict modeldir
(Sekil 1.2).



Kolonizasyon Oram
Yok Olus Oram

Biyocesitlilik

Sekil 1.2 Tiir Sayisi-Ada Biiyiikligi iliskisi (MacArthur ve Wilson, 1967°den, D.
Nassouhi tarafindan yeniden ¢izildi)

Adalarin sahip oldugu biyogesitliligi agiklamak i¢in genis hatlarda cizilen tiir-alan
egrileri, ada biyogesitliligi hakkinda kapsamli bir ¢erceve olustursa da adalarin sahip
oldugu biyogesitlilik birgok faktor tarafindan etkilenmektedir. Adalardaki biyogesitliligin
belirleyici faktorlerinden olan gog-yok olus oranlari, habitat klimaksa ulagsa bile devam
eden bir siirectir. Bu baglamda kitasal habitatlara nazaran adalarin sahip oldugu klimaks
¢ok daha dinamiktir. Bir adada klimakstan bahsedebilmek icin esasinda tiirlerin
adalarindaki habitatlarinda, distan bir goge bagimli olmadan nesillerini devam
ettirebiliyor olmasi faktorii aranir ancak tiirlerin gocii siirekli bir olaydir, dolayisiyla
stirekli bir degisim icindedir. Dinamik Denge Teorisi, bahsedilen gdc-yok olus
oranlarinin zamanla bir dengeye oturacagin1 ve adalardaki gé¢ ve yokolus oranlarinin
birbirine yaklasayacagint ongoriir; bu yolla adalardaki biyogesitlilik “denge”ye
ulasacaktir. Teorideki dinamiklik, dengeye ulasmis habitatlarda tiir bazinda go¢ ve yok
olus oranlarinin esitlenmis olsa da, halen yasanacagini nitelemektedir (MacArthur ve

Wilson, 1967).



Adalarin barindirdig1  biyogesitlilik, yukarida da anlatildigi iizere, go¢-yok olus
oranlarinin bir siire sonra dengeye oturmasi, tiirlerin kendi i¢lerindeki etkilesimleri, adaya
gelen yeni tiirler, iklim degisikligi, istilaci tiirlerin adaya varmasi gibi bir¢ok faktérden
etkilenir, dolayisiyla adalarin kolonizasyon siirecinde birgok faktor eslenik sekilde rol
alir. Ancak adalarda yapilan detayli calismalar, bazi adalardaki biyogesitliligin, adanin
alanindan bagimsiz sekilde oOrlintiiler icerdigi ve McArthur-Wilson Modeli’ne tam
manastyla uymadigini géstermistir (Lomolino, 2000). Bununla birlikte biiylik adalarda
zamanla islevsel ekosistemler (functional ecosystems) halinde davranabilen komiiniteler,
ayn1 temsil oranlarinda olsalar bile, kii¢iik adalarda islevsel ekosistem 0Ozellikleri
yansitmayabilmektedirler. Ekologlar alandan bagimsiz bir fonksiyon olarak davranan bu
biyocesitlilik anomalilerinin 6zellikle takimadalarin barindirdigr kiiciik adalarda
gozlemlenmesinden &tiirti bu fenomeni Kiigiik Ada Etkisi (Small Island Effect) olarak
adlandirmistir (Whitehead ve Jones, 1969). Tiir-Alan iliskisi i¢inde Kiiciik Ada Etkisi’nin
gozlemlenmeye basladigi esik degeri bulmak i¢in birtakim yontemler formiilize etmeye
calisilsa da etkinin gozlemlenmeye baslandigi esik deger ve bununla beraber bdylesi bir
etkinin neden var oldugu ile alakali hipotezler halen tartismali durumdadir (Triantis vd.
2006, Dengler 2010, Tjerve ve Tjerve 2011).

MacArthur-Wilson Ada Biyocografyasi modeli adalardaki biitiin canlilar1 kapsayici
sekilde hipotize edilse de bocekler ve hayvanlarin aksine hareketsiz olan bitkilerin
dagilimlari, diger canhilardan farklilagir. Bitkiler dagilimlarimi  tohum veya
diyasporlariyla yapmaktadir. Dagilimdaki bu farklilagma, biyocografya teorisyenlerini
bitkilerin dagilimda kullandig1 6zel stratejileri incelemeye yoneltmistir. Carlquist (1965),
bitkilerin adalara olan ana gog¢ yollarinin en yakin anakaralari oldugunu, dolayisiyla
adalarin sahip oldugu bitki ¢esitliliginin ana go¢ kaynagi olan anakaralarinin bir alt
kiimesi seklinde olacagini One siirmiistir. Ancak, adalarin barindirdigi bitki
kompozisyonlar1 incelendiginde, anakara ve adalar arasinda bazi tutarsizliklar
goriilmistiir. Bu durumun en bilindik 6rneklerinden biri Kanarya Adalari'dir; adalar
Afrika’nin Sahra Bolgesi’nin batisinda yer almasina ragmen adadaki flora unsurlarini
olusturan elementler Akdeniz 6geleridir. Adalara olan gd¢ ve yok olus oranlarmin yani

sira, ada habitatlarinin bazi tiirlere daha “segici” davranmasiyla agiklanmakta olan bu



durum literatiire Ada Uyumsuzlugu (Island Disharmony) olarak ge¢mistir (Whittaker ve
Fernandez-Palacios, 2007).

Tiir kompozisyonlarinin yakin anakaralarindan radikal derecede farkli olmasi durumu,
biyotik ve abiyotik faktorlerin bir filtre gérevi gormesiyle gergeklesir. Enlemsel olarak
ekvatoral olsa da ada etrafindaki denizel soguk su akintilarinin bir sonucu olarak,
Galapagos Takimadalari’nin floras1 ¢6l adalarinin floralarina daha yakindir, bu da
Galapagos Takimadalari’nin florasinin  belirlenmesinde iklimsel filtrelerin etkili
oldugunun gostergesidir (Whittaker & Fernandez-Palacios, 2007). Floralarinin asil
kaynaklar1 yakin anakaralari olsa da anakaradaki vejetasyonel oranlardan ¢ok daha farkl
floralar barindiran adalarda ise durum, bazi tiirlerin tohumlarini diger tiirlerden daha
uzaga, daha basarili dagitabiliyor olmasina yorulmustur; bu da ada biyocesitliliginde bir
diger faktor olan biyotik bir dagilim filtresi olarak adlandirilir (Whittaker & Fernandez-
Palacios, 2007). S6z konusu dagilim filtreleri boceklerde, hayvanlarda ve bitkilerde farkl
sekillerde kendini gosterebilir. Ornegin adalardaki bitki biyogesitliligi calismalarinda, ada
floralarinda temsil edilen bitkilerin diger tiirlere oranla daha basarili bir dagilim
mekanizmasi oldugu diisiiniiliir zira uzak mesafelere siirekli dagilabilen tiirler, adalarin

tiir zenginliginin belirleyicisi olan gé¢ asamasinda daha 6nemli bir etmen olacaktir.

Ilk basta yasamsiz olan adalarin ilerleyen zamanlarda barmndirdigi 6zel habitatlarda
bitkiler olduk¢a dnemli gorevlere sahiptir. Ekolojik herhangi bir toplulugun bulunmadigi
bos habitatlarin canlilar tarafindan kolonizasyonu olarak agiklanan siiksesyon siirecinde,
karayosunlari ve likenlerin anakayay1 pargalayip toprak olusumuna yol agmasiyla birlikte
ilk otsu bitkiler i¢in gereken kosullar saglanmis olur. Yiiksek dagilim yeteneklerine sahip
olan 6ncii otsu bitkiler bu bos habitatlara yerleserek ardindan gelecek diger canlilar igin
ideal kosullar olustururlar. Oncii otsu bitkilerin yasam déngiilerinde yaydiklar: tohumlar
bocek, kus ve bazi kemirgenler i¢in gida saglarken, bu canlilarin iirettigi organik atiklar
ve ilerleyen siireclerde 6len canlilarin dekompozisyonu topraklari zenginlestirir. Bu
zenginlesme daha fazla bitki i¢in yeni nisler yaratir, bu da daha fazla canlinin adada
barmnabilmesine imkan tanir. Siiksesyona ait bu dongii igerisinde, habitatlarda
gerceklesen ilk kolonizasyon siiregleri, tohum ve diyasporlar1 uzun mesafe dagilimi i¢in

elverisli olan bitki tiirleriyle olmaktadir. Kolonizasyonun baslamasinin ardindan adaya



gelen her yeni tiirle beraber biyogesitlilik artar ve habitat farklilagsmalar1 gerceklesir
(Whittaker ve Fernandez-Palacios, 2007).

Stiksesyon ve kolonizasyonda 6nemli rol oynayan bitkilerin dagilim siirecleri, dolayisiyla
bitkilerin tohum dagilim stratejileri, habitatlarin siiksesyonu ve biyogesitliliginde énemli
gorevler tistlenir. Bu dagilim stratejileri, Ernest Haeckel’in 1866 yilinda “belirli fauna ve
flora alanlarindaki sistematik birimlerin (familya, cins, tiir) cografi dagilislari, kokenleri
ve bunlarin degisimlerinin arastirtimast” olarak tanimladigi Koroloji alaninda incelenir.
Koroloji arastirmacilara her alanda bagvurulabilen bilgiler saglar; bu nedenle farkli bilim
dallarinin ilgi alanindadir. Bitkilerde ise koroloji, tiirlerin yayildigi alanlarla beraber,
tiirlerin alanlara “nasil” yayildigi ile de ilgilenir. Koroloji alaninda diyaspor kavrami,
yeni bir birey meydana getirebilmesi veya bitkinin dagiliminda aktif bir gorev almasi
kosuluyla tohum ve vejetatif organlarin yani sira meyve, kok, gévde ya da bitkinin

tiimiind igerir.

Tohumlu bitkiler uzun evrimsel siiregler sonucunda birbirlerinden oldukg¢a farkli tohum
dagilim stratejileri gelistirmislerdir. Kapali tohumlu bitkiler ortaya ilk ¢iktiklarinda
diyasporlarinin ve tohum boyutlarinin birbirine benzer sekilde kiigiik oldugu
bilinmektedir (Eriksson vd. 2000). Giinimiize gelindiginde ise en kiiciik tohumlu
bitkilerden olan orkide Goodyera repens R.Br. ile bilinen en biiyiik tohum olan Lodoicea
maldivica (J.F.Gmel.) Pers. bitkisinin tohumlariin agirliklar1 arasindaki oran
9.000.000.000 (9 milyar kat — 9x10° seviyelerindedir (Harper vd. 1970). Tohum
boyutundaki bu farklilik, liretilen tohum sayisinin da belirleyicilerindendir; tohum boyutu
arttikca iiretilen tohum sayisi azalir. Daha biiylik tohum iireten tiirlerin diger tiirlerle daha
Iyi rekabet etmesi ve tohum ¢imlenme oranlarinin daha yiiksek olmasindan otiiri,
arastirmacilar tohumlardaki boyut ve agirlik varyasyonlariin aslinda bir evrimsel tercih
durumu (trade-off) oldugunu 6ne stirmiislerdir (Geritz vd. 1999). Tohum boyutlarindaki
bu varyasyon siiksesyon donemlerinde olduk¢a onemlidir zira hafif ve ¢ok sayidaki
tohumun dagiliminin agir ve az sayida olan tohumlarin farkli habitatlara dagilmasindan
daha kolay olmas1 beklenir. Bundan dolay1 farkli habitatlarin siiksesyonlar1 sirasinda
oncti bitkiler genellikle hafif ve ¢ok sayida tohum fireten bitkilerdir. Popiilasyon

ekolojisinde canlilarin yavru iiretme sayilari ve yavru bakimi tizerine kurulan r/K



stratejilerinin bitkilerdeki yansimasi, r Stratejisi hafif ve ¢ok tohum iretimi, K
Stratejisi agir ve az tohum iiretimi olarak yorumlanabilir. Dolayisiyla 6ncii kolonize edici
bitki tlirlerinin r stratejisti tiirler olmasi1 beklenir ancak bazi primer kolonize edici
bitkilerin K stratejisi ile tiredikleri goriiliir (Whittaker & Fernandez-Palacios, 2007).
Bahsedildigi tizere r stratejisinde iiretilen ¢ok sayida tohumun ¢imlenme oranlari diisiik
ve mortalite oranlar1 yiiksektir; bununla beraber K stratejisinde iiretilen tohumlar ¢ok
daha dayanikli olmakla beraber ¢cimlenme oranlar1 da yiiksektir. Buna ragmen r stratejili
bitkiler, cok fazla tohum iireterek tohumlarin yayilma basarisini arttirir zira hafif ve ¢ok
sayida tohum, az ve agir tohumlara oranla uzak mesafelere daha bagarili dagilmaktadir.
Kolonizasyonda r stratejili bitkilerin daha basarili olma sebeplerinden biri olan bu faktér,
kiitle ve boyutsal olarak tohumlar1 daha kiiciik tiirlerin daha biiyiik tiirlere nazaran daha

fazla dagilim vektorii kullanabilmesiyle agiklanabilir.

Evrimsel skalada ilk tohumlu bitkilerin diyasporlari, uzun siireler boyunca degismeden
kalmistir (Tiffney, 1984). Giiniimiizde oldukg¢a biiylik farkliliklar gésteren diyaspor
morfolojileri ve yayilim stratejileri, tohumlarin1 daha verimli dagitabilen tiirlerin bir
secilimden gectiginin gostergelerindendir. Tohumlu bitkilerin ortaya ¢ikisinin ardindan
uzunca bir siire neredeyse homojen sayilabilecek diyasporlara sahip olmasi, giinlimiizde
biiyiik farkliliklar gosteren diyaspor morfolojilerindeki farkliliklarin dogal secilim

stirecinde sagladig1 avantajlar, bitkilerin cografi dagilimlari tizerinde biiyiik etki sahibidir.

Bitkilerin tohum dagilim siire¢lerinin 6nemi yalnizca kolonizasyondan ibaret degildir;
tohumlarin ve diyasporlarin dagilim yetenekleri ayni zamanda bitkilerin {iremesi,
popiilasyon genetigi, habitatlarin silksesyonu ve ekolojisi i¢in merkezi bir dnemdedir zira
tohum dagilimi esasen bitkilerin genlerinin mekansal hareketini belirler. Hayvanlarin
aksine hareketsiz olan bitkilerin genlerinin uzak mesafeli dagilimi (Long Distance
Dispersal) s6z konusu diyasporlarin hareketiyle simirhdir; dolayisiyla bitkilerde
izolasyon ve tiirlesme etmenleri, tohum dagilim mekanizmalariyla direkt olarak
iligkilidir. Bu nedenle tohum dagilim mekanizmalarindaki kiigiik avantajlar dahi tiirleri

cok uzaklara tasiyabileceginden Otiirli evrimsel skalada biiylik 6nemlere sahip olabilir
(Lengyel vd. 2010).
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Bitkilerde diyaspor dagilimi yani koroloji, aktif yayilma (otokori) ve pasif yayilma
(allokori) ana basgliklar1 altinda incelenmektedir (Van Der Pijl, 1982). Otokori, bitkilerin
tohum ve diyasporlarini1 herhangi bir dis vektor kullanmadan dagitmasidir. Olgunlasan
meyvelerin bitkiden ayrilmasi ve yer¢ekimi etkisiyle ana bitkiden uzaklasmasi en temel
otokorik mekanizmadir. Bununla beraber, patlayici diyasporlar1 sayesinde tohumlarini
herhangi bir ikincil vektdr kullanmadan dagitabilen tiirler de mevcuttur (Poppinga vd.
2019).

Allokori, bitkilerin diyasporlarini ikincil vektorler yardimiyla dagitmasidir. Allokorik
dagilimda kullanilan vektorler riizgdr ve sularin hareketi gibi abiyotik vektorler
olabilecegi gibi bocekler, kuslar, memeliler gibi biyotik vektorler de allokorik dagilimda

aktif roller oynarlar.

Fosil kayitlarinin  gosterdigi  tizere Dbitkiler, diyasporlarin1 dagitabilecek 6zel
mekanizmalar gelistirmeden Once, uzun siireler boyunca diyasporlar hemen hemen ayni
boyut ve agirliktaydilar (Tiffney, 1984). Bu donemlerde heniiz sekillenmemis biyotik
faktorlerin eksikligi, ilkel angiospermlerin tohumlarmin riizgar ve su gibi abiyotik
vektorler yardimiyla dagildigi fikrini dogurmustur. Giintimiizde de bitkiler, atalar1 gibi

s0z konusu abiyotik faktorlerden faydalanmaya devam etmektedir.

Anemokori olarak adlandirilan riizgar aracili diyaspor dagilimi, hélen birgok bitkinin
diyasporlarmin dagiliminda onemli gorevler {istlenmektedir. Bitkiler diyaspor
dagilimlarinda riizgardan faydalanmak adina bir¢ok mekanizma gelistirmistir. Bunlardan
biri olan kanatli diyaspor yapisina dair ilk fosil bitki 6rnekleri 270 milyon yil 6nceki
koniferlerde goriilmiistiir (Stevenson vd. 2015). Angiospermlerin erken dénem hizl
yayitlimimin (early rapid expansion) sebeplerinden biri goriilen kanatli diyaspor
yapilarinin farkli donemlerde farkli bitki ailelerinde konvergent olarak evrimlestigi

bilinmektedir (Cizelge 1.1).
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Cizelge 1.1 Samara tipleri ve familyalar (Tan vd, 2018).

SAMARA TIPI FAMILYALAR

Tek Kanath Malpighiaceae, Oleaceae, Polygalaceae, Rhamnaceae, Ulmaceae, Sterculiaceae,
Aceraceae, Eucommiaceae

Perigin Kékenli Malpighiaceae, Juglandaceae, Fabaceae, Cruciferae, Betulaceae, Ulmaceae,
Polygonaceae, Oleaceae, Aceraceae, Simaroubaceae, Eucommiaceae, Rutaceae,
Nyssaceae,  Hernandiaceae, = Rhamnaceae, Rhoipteleaceae,  Asteraceae,

Combretaeeae
Damar Kanath Malpighiaceae, Polygonaceae, Celastraceae, Sapindaceae, Tiliaceae, Rhamnaceae,
Hernandiaceae, Icacinaceae, Dioscoreaceae, Chenopodiaceae, Elaeagnaceae
Lanseolat Kanath Malpighiaceae, Tiliaceae, Celastraceae, Crucificeae, Combretaeeae
Sepal Kanath Dipterocarpaceae, Convolvulaceae
Brakte Kanath Betulaceae, Juglandaceae, Valerianaceae, Convolvulaceae, Verbenaceae,

Santalaceae

Ozellikle ¢ok yillik yiiksek bitkilerde goriilen kanatli tohum yapilar1 yardimiyla dagilim
(pterometeorokori), bitkilerde riizgarla dagilimin yalmizca kiiglik bir pargasini
olusturmaktadir. Kanatli yapilar disinda riizgar aracili dagilim, 6zellikle otsu formdaki
bitkilerde tiiylii meyveler aracili dagilim (trikometeorokori), 6zellesmis yapilar olmadan
yalnizca tohum agirliginin diisiik olmasiyla saglanan dagilim (boleokori) ve yuvarlanan

diyasporlar aracili dagilim (kamaekori) seklinde tezahiir edebilir (Vittoz ve Engler, 2007).

Asterales takiminda 6zellikle Asteraceae familyasinda goriilen pappus yapisi, tohumlarin
bitkiden ayrilmasi, havada taginmasi ve taginma sirasinda tohuma aerodinamik stabilite
saglamasi gibi 6nemli gorevleri yerine getirerek tohumlarin riizgar aracili sekilde uzak
mesafe dagiliminda kritik bir rol oynamaktadir. ilkel tiirlerde pappus yapisinin
ligninlesmis ve dikensi olmasi, botanikg¢ilere pappusun tohum dagilimindaki gorevinin
ikincil bir “yan etki” oldugunu, yapmin asil amacinin ise tohumlart predatorlere ve
susuzluga karsi korumak oldugunu distindirmiistir (Funk, 2009). Asteraceae’yi
tohumlarin1 oldukca etkili dagitan bir familya haline getiren pappus yapisinin,
giiniimiizde 1804 cinste 33.000’den fazla tiirle temsil edilen bu familyanin yiiksek oranda

tiirlesme gostermesindeki onemli etmenlerden biri oldugu asikardir.

Anemokor tiirlerin kullandig1 bir diger strateji ise tohumlarin agirligi ve sekliyle
ilintilidir. Orkidelerde oldugu gibi ¢ok hafif tohumlara sahip olan tiirler ana bitkiden
salinip topraga diismiis olsa bile, hafif esintilerde yiizeyden havalanip uzun mesafeler kat

edebilmektedir (Schurr vd. 2005). Hafif tohumlara sahip olmanin yani sira, kavak
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agacinda oldugu gibi bazi tiirler hafif tohumlarla beraber, tohumu saran fibréz yapilara
sahiptir; bu yapilar tohumun havada siiziiliisiinde ve topraga diisiisiinii yavaslatmada
destekleyici gorevler iistlenir. Buna benzer bir strateji olarak, Salsola kali L. gibi bazi
tiirlerde gelisen yuvarlanan diyaspor yapilari, esen riizgarlarla beraber karasal

habitatlarda yol alir ve yol boyunca tohum dagitarak yayilir.

Bitkilerin kullandig1 bir diger abiyotik vektor ise sudur. Bitkiler su kaynakli biitiin
aktiviteleri (yagmur, kar, dolu, sel, su baskini, nehirler, irmaklar, su akintilar1 ve dalgalar)
diyasporlarmi dagitmak igin kullanabilmektedirler. Hidrokori alt basliginda incelenen
bu dagilim fenomeni, tohumlarin yogunluk farkindan dolayi farkli miktarlarda da olsa su
yiizeyinde askida kalabilmesi prensibine dayanir. Ozellikle uzak okyanusal adalarin
kolonizasyonlarinda 6nemli olan bu siirecte, Hindistan cevizi gibi tohumlar1 uzun siire su
ylizeyinde kalabilen tiirler, bu uzak adalarin kolonizasyonlarinda 6nemli gérevler oynar.
Bununla beraber riizgarla dagilimda da etkin gorev oynayan fibroz yapilarla sarili

tohumlar, su yiizeyinde daha uzun siire askida kalabilirler (Van Der Pijl, 1982).

Tohum dagiliminda yagislar da biiylik gorevler tistlenir. Yagis rejimleri, 6zellikle sulak
alanlarda nehir yataklarimi genisletir, degistirir ve tagkinlara sebep olur. Ani su baskin
rejimleri, Ozellikle step bitkilerinin tohum dagiliminda oldukc¢a 6nemli konumdadir.
Normal sartlarda dagilim i¢in 6zel bir adaptasyonu olmayan tohumlar, yiizerek dagilan
diger tohumlar gibi su baskini sirasinda su ylizeyine ¢ikar ve suyla birlikte hareket eder.
Suyun ¢ekilmesiyle beraber tohumlar ana bitkiden uzaklagmis olur. Su ylizeyinde yiizerek
tohum dagilim1 (nautokori), yari kurak, kurak ve tuzcul habitatlarda tohumun ¢imlenmesi

igin ekstra elverisli kosullar olusturmaktadir (Elsey-Quirk vd., 2009).

Angiospermlerde yiiksek tiirlesme oranlartyla beraber goriilen vektor-bagimli tozlagsma
ve tohum dagitma mekanizmalari, biyotik vektorlerin de tohum dagiliminda 6nemli
gorevler Ustlendigini gostermektedir. Bitkilerin diyasporlarint bocekler, hayvanlar ve
kuslar gibi biyotik vektorlerle dagitmas: zookori basliginda incelenmektedir (Van Der
Pijl, 1982). Zookori, diyasporlarin kancalar, dikenler ve yapiskan sivilar gibi
adaptasyonlariyla biyotik vektorlerin iizerinde tasinmasiyla olursa epizookori, tohum

predatorlerinin tohumlar1 tiiketerek sindirim sonrasinda, saglam kalan tohumlar
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digkilariyla dagitmalari seklinde gergeklesirse endozookori olarak adlandirilir (Van Der
Pijl, 1982).

Epizookori ile dagilan tiirlerin diyasporlarinda, diyasporlarin vektor canlilarin
ylzeylerine tutunmasini saglayan morfolojik adaptasyonlar goriiliir. Tutunma tiiri
adaptasyona gore degiskenlik gosterir. Baz1 tohumlarin ¢evresini saran miisilaj benzeri
salgilar, bitkinin meyvelerini tiikketmeye gelen canlilara bu tohumlarin yapismasini saglar,
gecen zamanla birlikte salginin kurumasi ya da yikanmasi, tohumun vektorden ayrilarak
dagilmasiyla sonuglanir. Bazi tiirlerde ise diyasporlar tiiy, kil ve deri gibi substratlara
tutunmasini saglayan kanca, halka ve diken benzeri yapilar gelistirmistir. Bu yapilar,
bitkilerin diken benzeri yapilarla herbivorlardan korunmasi, miisilaj benzeri yapilarla
tohumun susuzluga karsi korunmasi gibi gorevlerle beraber diyasporlarin hayvanlar

lizerine tutunmasi ve uzun mesafeler kat etmesine olanak tanir (Sorensen 1986).

Endozookori ile tohum dagilimindaki temel prensip ise hayvanlarin bitkilerin meyvelerini
tiiketmeleri, tohumun sindirim kanalindan zarar gérmeden ge¢mesi ve diskilanmasidir.
Komiiniteleri sekillendirecek kadar efektif olan bu dagilim sekli, bitkiler ve vektorleri
arasinda bir beraber-evrim siirecini dogurmustur. Bu mekanizma sonucunda bazi bitkiler,
tohum dagiliminda belirli hayvanlar1 kullanarak tohum dagiliminda ¢ok kisith sayida
vektor kullanarak s6z konusu vektorlere zorunlu hale gelmislerdir (Galetti vd. 2008).
Vektore bagimli tiirlerin popiilasyonlar1 vektoriin popiilasyonuna direkt olarak bagl
oldugu i¢in, vektdrlerin sayisindaki azalma bazi tiirleri baski altina sokmaktadir; ancak
bitkilerin yasadigi bu baski popiilasyon boyutundan bagimsiz sekilde, mekanik faktorleri
de igerir. Uzun siire vektor bagimli yasayan tiirlerde tohum dormansileri, vektorlerin
sindirim sistemlerinde gecirdigi siire ve tohumlarin maruz kaldigi enzimlerle de direkt
iligkilidir. Dolayisiyla tiirler tohumlarini bir sekilde dagitabilse bile, vektoriin tohumu
maruz birakti1 etkiler olmadan dormansilerini uzun siire kiramayan tiirler, yayilma
konusunda zorluklar yasamaktadir. Fillerde, kuslarda ve baliklarda goriilebilen bu
mekanizmalar degisen ekolojik dengeler, habitat kayiplar, siirdiiriilebilir olmayan
avlanma ve kiiresel iklim degisikliginin yalnizca hayvanlar1 degil bitkileri de tehdit eden

faktorler haline gelmesiyle sonuglanmistir (Fricke vd. 2022).
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Endozookori ile tohum dagitan tiirlerde evrimsel bir odiinlesim (trade-off) soz
konusudur. Herbivorlardan korunmak amacgli bircok adaptasyon geciren bitkilerde
tohumlara dair spesifik adaptasyonlar da mevcuttur. Tohum predasyonundan korunmak
adina baz bitkiler herbivorlar i¢in toksik olabilecek toksinler {iretir. Bu toksinler 6liimciil
olabilecegi gibi yalnizca belirli grup hayvani uzaklastiran spesifik kimyasallar da olabilir.
Bu stratejide en bilindik 6rneklerden biri kapsiasin proteinidir. Memeliler tarafindan
tiikketildiginde oldukga aci1 bir protein olan kapsiasin, kuslar1 etkilemez. Bu durumun bir
tesadiif eseri olmadigi bilinmektedir zira kuslarin sindirim kanalindan ge¢gmenin bu
bitkilerin ¢gimlenme oranlarini arttirdigi goriilmiistiir (Noss ve Levey, 2014). Kendilerini
herbivorlara karsi koruyan bitkilerin aksine bazi tiirler ise 6zellikle tiiketilmek i¢in ¢ekici
meyveler olustururlar. Bu tiirler bir yandan meyvelerini hayvanlar i¢in cekici hale
getirirken bir yandan da verimli dagilabilmek adina tohumlarini korumak zorundadir.
Bazi tiirler tohum kabuklarmin agir1 ligninlestirip hayvanlarin sindirim kanallarindan
hasar almadan c¢ikmasini saglayabilirken, Ozellikle Poaceae tiirlerinde goriilen bir

mekanizma da tohumlarin etrafini silikon gibi sindirilemeyecek maddelerle sarmaktir

(Epstein, 2009).

Asil diyetini tohumlarin olusturdugu hayvanlar olarak agiklanan tanecillerin (granivore)
tohum dagiliminda 6énemli gorevler iistlendigi bilinmektedir (Bucher ve Bocco, 2009).
Temel besin kaynagi tohum olan bu hayvanlarda tohum predasyonu orani yiiksek olsa
dahi sindirilmeden digkilanan tohumlar sayesinde taneciller fonksiyonel ekosistemlerin
onemli tohum dagiticilaridir. Bununla beraber, hayvanlarda goriilen tohum istifleme
(scatter hoarding) davranislar1 da bitkilerde tohum yayiliminda etkilidir. Istiflenme
genellikle topraga géomiilmek suretiyle yapildigi i¢in, hayvanlarin istiflenen tohumlara
geri donmemesi, bu tohumlarin ¢imlenmesiyle sonuglanir (Van Der Pijl, 1982). Uzun
yillar bunun bir ikincil dagilim-yan etki oldugu savunulsa da bazi arastirmacilar, istif¢i
hayvanlar ve bazi bitki tiirlerinin mutualist iliskiler icerisinde oldugunu 6ne siirmektedir

(Vander Wall, 2010).

Endozookorik tohum dagilim stratejisini kullanan tiirlerde durum yalnizca besin degeri
yiiksek meyve ve tohumlardan ibaret degildir; herbivorlarin gévde ve yapraklarini

tilketmek icin yedigi bitkilerde genellikle tohumlar da hayvanlarin sindirim sisteminden
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geger. SOz konusu dagilimda herbivorlar biiylik rol oynasa da kurt ve tilki gibi
karnivorlarin normal diyetlerinde olmayan bitkilerin tiiketilmesinin sonucu olarak

karnivorlar araciligiyla tohumlarini dagitabilen tiirler de gortilmiistiir (Draper vd. 2022).

Tohum dagiliminda omurgali hayvanlarla beraber karincalar da bir¢ok ekosistemde
fonksiyonel tohum dagiticilar olarak gorev alirlar. Zookorinin bir bagka alt tiirii olan ve
mirmekori olarak adlandirilan karinca aracili dagilim stratejisinde, diger stratejilerde
oldugu gibi birtakim birlikte-evrim adaptasyonlar1 mevcuttur. Tohumlarin diginda
bulunan ve elaiozom olarak adlandirilan yagca zengin yapilar, tohumlari bocekler ve
ozellikle karincalar i¢in ¢ekici hale getirir (Van Der Pijl, 1982). Temel olarak iki isleve
sahip olan bu yapilar bocekleri besleyerek boceklerin tohumlart hareket ettirmesine
olanak saglar ve ayni zamanda boceklerin beslenmesi i¢in bir miktar besin feda ederek

tohumlarin korunmasina katki sunar (Traveset vd. 2014).

Diyasporlarin morfolojik adaptasyonlari, diyaspor dagiliminda kullanilan vektorlerin
belirleyici etmenleri olsa da bu adaptasyonlar diyasporlarin “nasil dagildig1” konusunda
belirleyici tek etmen degildir. Ada floralarini olusturan tiirlerin diyasporlarini uzaga en
basarili sekilde dagitabilen tiirler olacag: diisiincesi uzun siire Ada Biyocografyasi
Teorisi’nde dogru kabul edilmis olsa da adalarin floral kompozisyonunu olusturan tiirler
incelendiginde, 6zellesmemis diyasporlara sahip tiirlerin oranlarinin azimsanmayacak
kadar yiiksek oldugunu gdsteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Heleno ve Vargas, 2015). Bu
durum, tohum dagiliminda morfolojik adaptasyonlar kadar heniiz ¢oziilememis karmagsik

tohum dagilim aglarinin oldugunun 6nemli gdstergelerindendir.

Bununla beraber, ada ekosistemleri, tiirlerin beslenme aligkanliklarin1 ve dolayisiyla ada
i¢i ve adalar aras1 tohum dagilimini sekillendiren 6zel kosullar sunar. Nisin sinirlt oldugu
bu habitatlarda nis degisimleri, daralmalar1 ve genislemeleri kemirgenler, siirlingenler ve
ozellikle kuslarda siklikla g6zlemlenen bir fenomendir (Alstrom vd. 2015, Lapiedra vd.
2021). Adalardaki biyotik vektorlerin nis degisimleri, ada habitatlarinda vektor-bitki
iliskilerinde kitasal habitatlara gore degisimler olabileceginin gostergelerindendir. Bu
durum adalarda ozellikle zookorik yolla olan diyaspor dagilimlarmin incelenmesini

giiclestiren faktorlerdendir.
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Tohumlarda uzun mesafe dagilim aglari birgok faktdrden etkilenir. Kanat ve pappus gibi
belirgin diyaspor adaptasyonlar1 s6z konusu diyasporlarin dagilim vektorii olarak riizgari
kullandigini isaret etse de kanatlarin genis ylizey alani, kanatli tohumlar1 1yi yiiziiciiler
yapmaktadir (Kowarik ve Sdumel, 2008). Bununla beraber pappus ve tohumu saran fibroz
ortiller tohumlarin su yilizeyinde kalma siiresini 6nemli derecede arttirmaktadir.
Dolayistyla diyaspor adaptasyonlar1 tohumlarin dagilim stratejilerinin belirlenmesinde
onemli etmenler olsa da birgok faktoriin devreye girdigi bu girift siiregte goz ardi

edilemeyecek bir¢ok durum s6z konusudur.

Biitiin bu karmagiklikla beraber, 6zellikle cografi kesiflerle baslayan insan hareketliligi
de adalarin tohum dagilim yolaklarinda 6nemli etkilere sahiptir. Tohum dagiliminda
antropojenik faktorler siis, tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi ve tarim gibi yeni tiirlerin
adalara tanitilmasiyla olabilecegi gibi insan hareketliligini dolayli yoldan vektor olarak
kullanabilen tiirlerin adalara gociiyle de sonuglanabilmektedir. Insan hareketliliginin
yalnizca diyasporlarin adaya varislarinda degil, ada ici tohum dagilimlarinda da oldukca

etkili oldugu goriilmiistiir (Johnson vd. 2020).

Tohum dagilim stratejileri ve adalarin biyogesitliligine dair arastirmalar okyanusal adalar
ve habitat adalarinda yogunlasmaktadir (Sugden 1982, Huiskes vd. 1995, Chang vd.
2005, Bernardello vd. 2006, Vargas vd. 2014, Heleno ve Vargas 2015, Neghme vd. 2017,
Price ve Wagner 2018). Tohum dagilim stratejileri dinamiklerinin tuzlu alanlarla beraber
g0l ve barajlarin barindirdig: i¢ adalardaki fonksiyonlar1 hakkindaki ¢alismalar oldukca
sinirlidir. Bu baglamda tilkemizde bulunan Diinya’nin en tuzlu ikinci golii olan Tuz Golii,
barmdirdigi step ve karasal tuzcul bataklik habitatlar1 ve gol igerisinde bulunan adalarla

beraber tohum dagilim dinamiklerinin incelenmesi i¢in iy1 bir firsat sunmaktadir.

Hem gol cevresi hem de goliin igerisindeki adalarla birlikte bitkiler i¢in 6dnemli bir
endemizm bdlgesi olan Tuz Golii, 1. Derece Sit alan1, Onemli Bitki Alani, Onemli Doga
Alan1, Onemli Kus Alam statiilerine sahip olup Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak

korunmaktadir (Anonim, 2019).
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Van Go6lii’nden sonra Tiirkiye’nin en biiyiik ikinci golii olan Tuz Golii hakkinda yapilan
jeolojik ve arkeolojik ¢alismalar, goliin gegmis Su seviyelerinin giiniimiize kiyasla 6nemli
Olctlide yiiksek oldugunu gostermektedir. Su seviyesi yillar boyu degismis olsa da gol, en
yiiksek seviyesine en yakin tarihli olarak Wiirm asamasindayken (12.000 yil Oncesi)
ulagmistir. Bu donemde giiniimiizden 15 metre daha yiiksek olan su seviyesiyle birlikte
g0l siirlart Tuz Golii Havzasi sinirlarina kadar genislemistir (Giirbiiz ve Kazanci, 2014).
Yapilan arkeolojik ¢alismalarda bulunan farkli dénemlere ait kalintilar, goldeki su
seviyelerinin degisimi savimi desteklemektedir (Kashima, 2002). Tuz Goli’niin
barindirdigi i¢ adalarin su seviyesindeki bu diislisle beraber ortaya c¢iktigi
diistiniilmektedir; dolayisiyla Tuz Golii adalarinin kolonizasyon siirecinin 12.000 yildir

stirdligli diistintilebilir.

S1g bir gol olan Tuz Go6lii yeralti sulari, akarsular ve mevsimsel yagislarla beslenmektedir.
Bu nedenle golde su seviyesi, kig ve ilkbahar mevsimlerinde en yiiksek seviyesine
ulagmaktadir. Mevsimsel sicakliklarin artmasiyla birlikte gol tabanindaki suyun
buharlagsmasi sonucu g6l tabani kurumakta ve yerini sert bir tuz tabakasi almaktadir. Bu
baglamda Tuz Goli’ndeki adalar mevsimsel olarak hem ger¢ek ada hem de habitat adasi

olarak siniflandirilabilir.

Tuz Goli’niin barindirdigi adalar genellikle gbliin bati ve giiney yakalarinda yogunlasan,
alivyonal kokenli kumul adalardir. Yakin zamana kadar su ya da asilmasi zor
batakliklarla ¢evrili olan bu adalar, kiiresel iklim degisikligi ve degisen yagis rejimleriyle
beraber golii besleyen akarsu ve yeralti sularinin bilingsiz kullaniminin sonucu olarak gol
igerisindeki su miktarmin giin gegtikce azalmasiyla giderek ulasilabilir hale gelmektedir
(Sekil 1.3). Bu durum, adalar iizerinde insan kaynakli degradasyon stresini arttirmakta ve

adalarin bitki ¢esitliligi izerinde baskilar olusturmaktadir.
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Sekil 1.3 Tuz Golii'niin azalan su miktar1 (NASA, 2021)

Goliin bat1 ve kuzey bolgelerinde yogunlagan bu kumul adalar disinda Tuz Goli’niin
kuzey kisminda, goliin daraldig1 bogaz bolgesinde, tektonik olmasi muhtemel ii¢ adet ada
mevcuttur. Orta Anadolu’nun aktif faylarindan olan Tuz Golii Fay Hatti’nin iizerinde

bulunan bu {i¢ ada diger adalardan birkag sebeple ayrilmaktadir. ilk olarak s6z konusu
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adalar, goliin daraldigi noktada bulunmalar1 sebebiyle, Konya ve Sereflikochisar
anakaralari olarak iki farkli anakaraya sahiptir, bu da bitki ¢esitliliginin her iki anakaradan
beslenebilmesi potansiyelini miimkiin kilmaktadir. Bununla beraber adalarin kékeninin
tektonik olmasi, topraklar1 genellikle aliivyonal kokenli olan Tuz Golii bolgesi bitkileri
icin farkli habitatlar sunar. Bununla beraber kumul birikimiyle olusan adalarda ada igi
yiikselti farklar1 diigsiikken calisma alanindaki adalarda 6nemli cografi formasyonlar
mevcuttur. Son olarak gerek anakaralara uzakligi gerekse etrafinda barindirdigi
batakliklardan dolay1 diger adalara kiyasla bu ili¢ adanin daha zor ulasilabilir konumda
olmasi, adalarin iizerindeki antropojen baskiy1 azaltmaktadir. Adalarin boyutlarinin ve
barindirdig1 jeolojik formasyonlarin birbirinden farkli olmasiyla beraber adalarin
birbirlerine ve anakaralarina olan uzakliklari, tez alani olarak seg¢ilen adalarin bulundugu

0zel duruma katki saglayan 6nemli faktorlerdendir.

Bu baglamda, mevsimsel olarak su seviyesi degisen tuzlu bir s1g golde yer alan tektonik
kokenli adalarin barindirdig: vaskiiler bitki ¢esitliligini olusturan tiirlerin tohum dagilim
stratejisi spektrumlarinin, Ada Biyocografyasi Teorisi’nin ana hatlarini ¢izdigi Alan-Tiir
Iliskileri, Ada-Anakara Iliskileri ve Diyaspor Yayilim Mekanizmalar1 kapsaminda

incelenmesi hedeflenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Konuya dair yapilmis ¢alismalar, diyasporlarin dagilim stratejilerinde vektorlerin etkileri
ve ada floralarinda incelenmis dagilim mekanizmalar1 olarak iki alt baslhkta

incelenecektir.

2.1 Tohum Dagihim Stratejilerinde Vektorlerin Etkileri

Vivian-Smith ve Stiles (1994), New Jersey kiyilarindaki tuzcul batakliklarda bulunan 4
farkli su kusu tiirtinden, ayak ve tiiylerinde tasidiklart bitki diyasporlarinin tespiti i¢in
ornekler almislardir. Orneklenen kuslarin en az bir taksona ait tohum tasidig1 goriilmiistiir.
Agirlikli olarak Distichlis spicata (L.) Greene, Spartina alterniflora Loisel., Limonium
carolinianum Britton, Carex L. sp. ve Phalaris arundanicae L. gibi tuzcul bitkilerin
diyasporlarina rastlanmistir. Bununla beraber, tohumlarin yogunlukla tiiylerde tagindig:

goriilmiistiir.

Huiskes vd. (1995), Finlandiya’da gelgit kaynakli olusmus kiyisal tuzlu batakliklarda
yetisen halofitlerin tohum dagilimlarim1 aragtirmistir. Arastirmacilar, kiyr boyunca
belirlenen transektlere tohum yakalama amach sabit ve yliziicii aglar yerlestirmis, 16 ay
boyunca diizenli olarak aglara takilan diyasporlar1 toplamiglardir. Arastirma sonucunda
kiyisal tuzlu batakliklarda etkili tohum dagilim stratejisinin gelgit kaynakli akintilar
oldugu, riizgar siddeti ve yoniiniin kiyisal bataklik habitatlarinda tohum dagiliminda aktif
gorev almadigi saptanmistir. Calismada ayn1 zamanda gelgit dalgalarinin batakligin
farkli katlar1 arasinda aktif olarak tohum dagittigi, gelen dalgalarin az sayida tohum
getirdigi, ¢ekilme akintilarinin (ebb currents) ise kiy1 habitatlarindan denize dogru yiiksek

oranda tohum dagittig1 goriilmiistiir.

Vidal vd. (1998), Fransa agiklarinda bulunan Riou Takimadalari’nin florasindaki
bozulmalarin bolgede yiiksek popiilasyon artis1 yasayan giimiis martilarla muhtemel
iliskisini incelemigslerdir. Adalara yeni yerlesen bitki tiirlerinin martilarin yuva

bolgelerinde yogunlagmasi, tiirlerin tasinmasinda martilarin aktif gorev aldiginin
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gostermistir. Calisma, adalarin floralar1 {izerinde son otuz yila gore %50’lere varan
oranda goriilen farklilagmalarin giimiis marti popiilasyonlarindaki artislarla korele
oldugunu ortaya koymustur. Bununla beraber ¢aligmanin bir 6nemli bulgusu da kii¢iik

adalarin biiyiik adalara oranla flora bozulmalarina daha yatkin olmasidir.

Wolters vd. (2004), gelgit kaynakli tuzcul batakliklarda kullanilmak tizere gelistirdikleri,
polietilen kaynakli yapay ¢im matlarindan yapilmis tohum kapanlarini test etmislerdir.
Ag ile yapilan ¢alismalardan daha basarili sekilde tohum tutabilen bu etkili kapanlar, dort
gelgit dongiisiinde metrekare basina 745’e varan sayida diyaspor tutabilmistir. Kapana
yakalanan diyasporlar incelendiginde, toplam takson c¢esitliliginin 15 oldugu ve bu
tiirlerin yalnizca 10 tanesinin testin gerceklestirildigi lokal vejetasyonda bulundugu
saptanmistir. Kapanlarda rastlanan tohumlar yogun olarak batakligin alt katmaninda
bulunan Salicornia L. spp., Puccinellia maritima Parl. ve Suaeda maritima (L.) Dumort
tiirleridir. Ancak bolgedeki vejetasyonda temsil edilmemelerine ragmen kapanda Sagina
procumbens L., Cirsium arvense (L) Scop., Matricaria maritima L, Poa annua L. ve

Lolium perenne L. tiirlerine ait diyasporlara da rastlanmistir.

Chang vd. (2005), Finlandiya agiklarindaki Schiermonnikoog bariyer adasinin tuzlu
bataklik habitatlarinda yasayan boz tavsan ve yosun kazlarinin tohum dagilimindaki
rollerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda boz tavsanlarin orta-siiksesyonel (mid-
succesional), ¢ok yillik ve batakligin yiiksek katmanlarina ait tiirlerle, yosun kazlarinin
ise daha cok erken siiksesyonel, tek yillik ve batakligin alt katmanindaki tiirlerle
beslendigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda bdlgenin tohum dagilimindaki aktif
faktoriin gelgit dalgalar1 oldugu, boz tavsan ve yosun kazlarinin tuzlu bataklik bitkilerinin

dagilimin az da olsa sinirladig1 ortaya konulmustur.

Burns (2005), yaptig1 ¢alismada Kanada’da British Columbia agiklarindaki adalarin
florasini olusturan tiirlerin meyvelerini karsilagtirmistir. Anakaradaki kompozisyona zit
bir sekilde adalarin florasinin cogunlukla etli meyveli tiirlerden olustugunu gézlemleyen
Burns, adalarin vejetasyonunun biiylik oranda kuslar tarafindan belirlendigini ifade

etmistir.
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Orrock vd. (2006), erken ardil (early succesional) bitkilerinden olan Phytolacca
americana L. tiiriinlin arazi seviyesinde bolluk oranlarindaki degiskenligin (landscape-
level abundance) sebeplerini aragtirmiglardir. Bolluk seviyesini etkileyen filtrelerin
ortaya cikarilmasi amaciyla yapilan ¢alismada toplam 300 km?’lik bir alanda 401
hektarlik 5 bolge, iizerindeki vejetasyondan arindirilmistir. Deney sonucunda P,
americana tiriniin bolluk oranlarindaki belirleyici filtrenin tohum avcilar1 oldugu

gorilmiistir.

Reynolds ve Cumming (2016), Giiney Afrika’da Barberspan Dogal Alani, False Bay
Ekoloji Parki ve Voelvlei Baraji’nda yaptiklar1 ¢alismada, su kuslarinin epizookorik ve
endozookorik dagilimlardaki etkisini arastirmak amaciyla 6 farkli kus tiirtinden digk1 ve
tily tarama (feather brushings) yontemiyle 6rnek toplamistir. 313 diski ve 422 tarama
orneginden toplamda 48 farkli taksona ait 1585 bireysel diyaspor elde edilmistir.
Toplanan orneklerden digkilarinin en az %27’sinin, taramalarin ise %37’sinin en az 1
saglam diyaspor i¢erdigi goriilmiistiir. Taramalarda kuslarin tizerlerinde daha ¢ok tohum
tagidigr goriilmiis olsa da yapilan ¢imlenme testleri sonucu tohumlarin bolluk ve

¢imlenme oranlarinin fekal 6rneklerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Neghme vd. (2017), Akdeniz ada ekosistemlerinde, kurak ve yar1 kurak alanlarda oncii
cali olarak degerlendirilen Ephedra fragilis Desf. tlriiniin tohum dagilim stratejisi
lizerinde aragtirmalar yapmislardir. E. fragilis tohumlarinin bilinen tek vektorii adalarda
endemik olan kertenkele Podarcis lilfordi (Lacertidae) tiiriidiir. Dagilim stratejisinin
basarisin1 6l¢gmek amaciyla E. fragilis tiirtintin P. /ilfordi digkilarinda bulunan tohumlarla
otokoriyle yayilmis tohumlarinin ¢imlenme ve yerlesme basarilar1 (establishment rate)
karsilastirilmistir. Aragtirmanin sonucunda dagilimi kertenkele aracili gerceklesen E.
fragilis bireylerinin yerlesme basar1 oranlarinin otokoriyle dagilan bireylere oranla 3,8

kat daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Hattermann vd. (2019), Isve¢ aciklarinda bulunan, 108 adadan olusan ii¢ farkli
takimadada, boz kazlarin tohum dagilimindaki etkisini arastirmistir. Toplam 45 adada boz
kazlardan toplanan digk1 6rneklerinde 97 farkli taksona ait ¢imlenebilir diyaspor tespit

edilmistir. Bu say1, adalarin toplam florasinin %22’sine denk gelmektedir. Diyasporlar
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agirlikla tek yillik ve ve ¢ift yillik tiirlerden olusmakta olup ¢ok yillik odunsu tiirlerin

diski 6rneklerinde daha az temsil edildigi goriilmistiir.

Kim vd. (2022), Karayip Takimadalari’n1 olusturan 105 adada omurgali meyvecil
(frugivore) ve bitki ¢esitliligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Takimada florasini
olusturan tiirlerin tohum dagilim stratejilerini abiyotik ve biyotik olarak siniflandiran
aragtirmacilar, floranin %44,6’sinin dagiliminda kus, siirlingen ve memeli aracili

endozookori ile dagildigini ortaya koymustur.

Godo vd. (2023), yaptiklar1 ¢alismada bozkir baykuslarin (73to alba) bitkilerin ikincil
tohum dagilimlarindaki etkisini aragtirmiglardir. Aver tiirlerin ikincil tohum dagiliminda
etkisi, genellikle herbivor ve tanecillerden olusan avlarin viicutlarinda barindirdig:
tohumlarin avcilarin digkilarinda dagilmasi prensibine dayanir. Arastirmacilar, Dogu
Belgika’daki alt1 alandan baykuslara ait 582 pelet toplamislardir. Peletlerin analizi sonucu
baykuslarin yiiksek oranda bayagi tarla sican1 (Microtus alba), sivrifare (Crocidura spp.)
ve Apodemus gibi tohumla beslenen tiirlerle beslendigini belirlemistir. Buradan hareketle
peletler ¢imlendirme testine sokulmustur. Peletlerden ¢imlenen tiirler genellikle Vicia
angustifolia L., Dactylis glomerata L., Chenopodium album L., Urtica dioica L. gibi
bozulmus habitatlara ait tiirler olsa da Bolboschoenus maritimus (L.) Palla gibi tuzcul
sulak alanlara ait tlirler de goriilmiistiir. Buradan hareketle farkli mevsimlerde farkli
tirlerle beslenen bozkir baykuslarinin her mevsim aktif bir sekilde tohum dagittig

sonucuna varilmistir.

2.2 Ada Floralarmi Olusturan Tiirlerin Dagilim Statejileri

Carlquist (1974), Island Biology kitabinda Hawaii florasini incelemistir. Konumu
itibariyle 0zel bir noktada olan Hawaii Adalari’nin floras1 5 farkli biyocografi bolgeden
beslenmektedir. Carlquist, floral elemanlarin tohum dagilim stratejilerinin %62 zookori,
%22,8 hidrokori, %1,4 anemokori seklinde oldugunu belirtmistir. Tiirlerin %12,8’inin

rastlantisal ve standart olmayan dagilim stratejileri ile dagildig1 sonucuna varmistir.
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Nilsson ve Nilsson (1974), Isve¢’te Méckeln Golii’niin barindirdigi adalarda tohum
dagilim ve tiir-alan iligkilerini incelemislerdir. Biiyiikliikleri 0,03 ile 2,19 hektar arasinda
degisen 41 ada grubu biiytikliiklerine gore 5 grupta toplanmistir. Calisma sonucunda tiim
adalar i¢in en baskin stratejinin hidrokori oldugu goriilse de adalarin boyutlar1 arttik¢a
dagilim oranlarinda degisiklikler gerceklesmistir. Ornek olarak 0,03-0,12 hektarlik en
kiigiik ada grubunda kus ve memeli aracili dagilim oran1 %4,5 iken, 5,21-5,63 hektarlik
ada grubunda bu oran %18,2 olarak bulunmustur. Yine ayn1 sekilde hidrokori stratejisi en
kiigiik ada grubunda %67,5 ile temsil edilirken en biiyiik ada grubunda bu oran %35,9’a
diismektedir.

Sugden (1982), Kolombiya’nin Serrania de Macuira Dag Bolgesi’nin zirvesinde bulunan
sisli orman (cloud forest) habitat adasinin tohum dagilim dinamiklerini aragtirmistir.
Bolgenin etrafi kurak ovalar ve tarim alanlartyla ¢evrilmis durumdadir. Kendine benzer
en yakin habitata 250 kilometre mesafede olan bu habitat adasinin florasi 126 tiirden
olusmaktadir. Diyaspor dagilim mekanizmalarina dair analizler, diyasporlarin sahip
oldugu morfolojik adaptasyonlardan ¢ikarsamalarla yapilmistir. Calismanin sonucunda
yazar, bolge florasini olusturan tiirlerin  %41’inin  epizookoriyle, %39 ’unun
anemokoriyle, %5’inin kus ve yaralasalar aracili epizookori ile bdlgeye vardigim
saptamistir. Herhangi bir ¢ikarsama yapilamayan tiirlerin ise bolgeye standart olmayan

dagilim veya insan etkisi ile gelmis olabilecegi ortaya atilmistir.

Morton ve Hogg (1989), Kanada’nin Biiyiikk Goller Bolgesi’nde bulunan bir bariyer
adasiin florasi ve tohum dagilim mekanizmalarini arastirmiglardir. Tiirlere ait dagilim
mekanizmalar1 skorlanirken tiirlerin birden fazla vektorle dagildigi prensibi géz 6niinde
bulundurulmustur. Sonuglara gore ada florasini olusturan tiirlerin kullandig1 en baskin
dagilma tiiriiniin %63 ile hidrokori, %61 ile zookori oldugu sonucuna varilmistir. Kalan
tiirlerin ise %14 iiniin hidrokori, %10’unun buz ve kar ile dagildigi, %6’sinin ise adaya
insanlar aracili geldigi tespit edilmistir. Floranin %23’iinii olusturan yabanci tiirlerin
dagiliminda %383 ile kuslarin, 6zellikle de martilarin (Larus spp.) oldukca aktif rol

oynadig1 goriilmiistiir.
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Bernardello vd. (2006) Sili’ye yaklasik 615 kilometre mesafede bulunan Juan Fernandez
Takimadasi’nin angiosperm cesitliligini olusturan tiirlerin tohum dagilim stratejilerini ve
anakarasal kaynaklarini incelemislerdir. Tohum dagilim stratejilerini endoornitokori
(kuslarin midesinde), epiornitokori (kuslarin tiiylere yapigsmasiyla veya ayaklarindaki
camurla), anemokori ve hidrokori (thalassochory-okyanusal akintilarla dagilim) olarak 4
kategoriye ayirmislardir. Arastirma sonucunda takimadanin florasini olusturan tiirlerin
%77’sinin Giiney Amerika kokenli oldugu bulunmustur. Tirler Sili Florasi ile
karsilastirildiginda, ada florasinin %77’sini olusturan tiirlerin Sili florasiyla ortak oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte tiirlerde en etkili tohum dagilim stratejisinin %46’sinin
epiornitokori, %35°1 endoornitokori ile yaklasik 9%90°lik oranla kus aracili dagilim

oldugu goriilmiisttir.

Thorsen vd. (2009), Yeni Zelanda Botanik Bolgesi (Kermadec, Chatham, Campbell,
Auckland, Bounty, Antipodes ve Mac-Quarie ada gruplar1) florasini olusturan tiirlerin
tohum dagilim stratejilerini incelemistir. Stratejiler temel olarak anemokori, hidrokori,
endozookori, epizookori ve balistik dagilim mekanizmalari olarak kategorize edilmistir.
Tohum dagilim stratejileri belirlenirken tiirlerin birden fazla tohum dagilim stratejisi
(polikori) kullanmasindan otiirii sekonder ve tersiyer dagilim stratejileri de skorlamaya
dahil edilmis, yiizdelik dilimler buna gore ortaya konmustur. Aragtirma sonucunda en ¢ok
kullanilan strateji %79 ile anemokori olmustur. Bunu %33’le endozookori, %28’le

hidrokori, %26 ile epizookori izlemistir.

Vargas vd. (2014), Galapagos Adalari’nin florasini olusturan tiirlerin dagilim stratejilerini
hidrokori, anemokori, endozookori ve epizookori olarak dort ana kategoride incelemistir.
Arastirma sonucunda %41 ile en yiiksek oranli dagilimin bu dort kategoriye dahil
olmayan, 6zellesmemis diyasporlar ile gergeklestigi goriilmiistiir. Tiirlerin geri kalanina
ait diyasporlarin ise %19,2 hidrokori, %16,3 endozookori, %13,8 epizookori, %9,6

anemokori ile dagildig: belirlenmistir.

Heleno ve Vargas (2015) yaptiklar1 calismada, Portekiz anakarasina 1356 kilometre

uzakta bulunan Azores Takimadalari’nin florasini olusturan tiirlerin tohum dagilim

26



mekanizmalarini Avrupa Kitas1 ve Portekiz anakarasiyla karsilagtirmiglardir. Calisma
kapsaminda tohum dagilim stratejileri anemokori, hidrokori (thalassochory-okyanusal
akintilar), endozookori ve epizookori i¢in puanlanmistir. Diyasporlarin belirgin
adaptasyonlarinin olmadig1 durumlarda ise standart olmayan dagilim stratejisi izlendigi
varsayllmistir. Calismanin sonucunda Avrupa tiirlerinin %63 {iniin, Portekiz tiirlerinin
%67’sinin ve Azores Takimadalar1 tiirlerinin %63 {inlin standart olmayan dagilim
stratejisiyle dagildigr goriilmiistiir. Arastirmacilar, ada-anakara ve adalar arasi tohum
dagilim aglarinda standart olmayan olaylarin (non standard events) kolonizasyon
stireclerinde etkili oldugu sonucuna varmislardir. Ek olarak, standart dagilim stratejileri
kullanan tiirler arasinda en ¢ok temsil edilen tiirlerin hidrokori, en az temsil edilen tiirlerin

ise anemokori ile dagilan tiirler oldugu goriilmiistiir.

Price ve Wagner (2018), Carlquist’in 1974’te yaptig1 calismaya ek olarak Hawaii
florasina dair yapilan filogenetik analizlerden yola ¢ikmis ve adanin florasini olusturan
tiirlerin muhtemel kokenlerini (/ineages) belirlemistir. Ardindan, bu kokenleri tohum
dagilim stratejilerine goére kategorize etmislerdir. Saptanan bitki kdkenlerinin degisen
oranlarda Avustralasya, Indo-Malezyan (Gilineydogu Asya, Endonezya, Filipinler, Tayvan
bolgeleri), Dogu Asya, Neotropik, Kuzey Amerikan ve Pasifik Biyocografi
Bolgeleri’'nden oldugu, bununla birlikte farkli biyocografi kokenlere sahip bitkilerin
birbirlerinden farklilagan oranda dagilim stratejileri ile Hawaii’ye geldigi tespit edilmistir.
Ornegin, belirlenen 212 nesilden 28’inin Kuzey Amerika Biyocografi Bélgesi kokenlidir
ve bu bolgeden gelen tohumlarin 19 tanesinin epizookori ile dagilmaktadir. Buna karsin
Pasifik Biyocografi Bolgesi kaynakli 35 bitki kokeninden 18’inin endozookori ile
dagildig1r belirlenmistir. Yaygin (birden fazla biyocografi bolgede yayilis gosteren)
tiirlerde ise diger biyocografi bolgelerde olduk¢a az goriilen hidrokoriyle dagilim, 78
tiiriin 26’sinda mevcuttur. Genel olarak bakildiginda, belirlenen 212 kdkenin %23 {inlin
hidrokori, %42.5’inin epizookori, %34 iiniin ise endozookori stratejisi ile adaya geldigi

belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1Calisma alam hakkinda bilgiler

Caligma alan1 olarak Tuz Go6lii’niin kuzeyinde, g6liin daraldigi bogaz kisminda bulunan
tektonik kokenli ii¢ ada se¢ilmistir (Sekil 3.1). Bolge, fotoperiyodizmi giin ve mevsime
gore degisiklik gosteren, yagislar1 yogun olarak soguk mevsimlerde gerceklesen, yaz
mevsimi kurak gegen tipik Akdeniz iklimine sahiptir. Alan Davis’in Kareleme
Haritasi’'nda B4 gridinde bulunmaktadir. Adalara dair genel goriintiiler, Sekil 3.2, 3.3 ve

3.4’te verilmistir.

Sekil 3.1 Adalarin uydu goriintiisii (Google Earth Pro)

Adaya ait alan, koordinat, en yakin anakaraya uzaklik ve adalar arasi uzakliklar, Google
Earth Pro programi kullanilarak belirlenmistir. Belirlenen uzakliklar ve koordinat bilgileri

Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Adalar hakkinda bilgiler.

1. Ada 2. Ada 3. Ada

Alan (m?) 4767 8468 242447
Cevre (m) 286 399 2466
Maksimum Yiikselti | 910 912 925
(m)
Koordinat (Enlem, | 38.9048, 33.3668 | 38.9014, 33.3559 | 38.9101, 33.3434
Boylam)
En Yakin Anakaraya | 5200 4607 (Konya | 2935 (Konya
Uzakhk (m) (Sereflikoghisar Yakast) Yakast)

Yakast)
En Yakin Adaya | 936 936 1100
Uzakhk (m)

Sekil 3.2 Birinci Ada’nin genel goriiniimii
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Sekil 3.3 ikinci Ada’dan genel goriiniim

Sekil 3.4 Ugiincii Ada'dan genel goriiniim
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3.1.2 Calisma alaninin iklim ve biyoiklimi

Aragtirma alanma dair 1969-2023 yillarina ait Aylik Maksimum Sicaklik (°C), Aylik
Minimum Sicaklik (°C), Aylik Ortalama Sicaklik (°C), Aylik Toplam Yagis Ortalamasi
(mm=kg/m?), Aylik Hakim Riizgar Y onii ve Yiizdesi (%), Aylik Maksimum Riizgar Y 6nii
ve Hiz1 (m/sn) verileri, T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Meteoroloji
Genel Miidiirliigii Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satis Sistemi (MEVBIS)’ten temin
edilmistir. Adalarin kiyilarinda meteorolojik 6l¢iim istasyonu olmadigr icin iklimsel
analizler, bolgeye en yakin iki istasyon olan Kulu ve Sereflikoghisar istasyon rasatlaria
gore yapilmistir. Alanin iklimsel degerlendirmesi igin Iklim ve Biyoiklim (Akman, 2011)

kitabindan faydalanilmistir.

Sereflikoghisar ve Kulu’ya ait istasyonlarin aylik maksimum, minimum ve ortalama

sicaklik verileri Sekil 3.5 ve 3.6’°da verilmistir.

Sereflikochisar Sicaklik Verileri
45

35
25
15

5

Sicaklik (°C)

-5
-15
-25

% | 1 m v v vl vl vil IX X Xl Xl Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 1 33 71 122 17 216 252 253 203 14 7 28 131
Minimum Sicaklik (°C) -22 -174 -8 -28 16 7 104 87 25 -23 -134 -139 -22

Maksimum Sicaklik (°C) 17.9 18.6 25.6 29.7 34 379 414 39.1 389 314 238 201 414

Sekil 3.5 Sereflikochisar sicaklik verileri (MGM)
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Kulu Sicaklik Verileri
45

35
25
15
5
-5

Sicaklik (°C)

-15
-25

% | I 11 v \% vl vk vl IX X Xl Xl Yillik

Sicaklik Ort, -1.5 04 46 98 146 189 224 223 178 119 51 05 106
Min -22.3 -221 -20 -82 -39 16 5 45 -1 -74 -152 -193 -22.3
Maks, 16.6 194 274 302 341 37 402 402 37.7 324 237 186 40.2

Sekil 3.6 Kulu sicaklik verileri (MGM)

Caligma alanina en yakin iki meteorolojik rasat istasyonuna ait yagis ve sicaklik verileri
kullanilarak istasyonlarin ombrotermik diyagramlart ¢izilmistir. Yagis ve sicaklik
egrilerinin ayn1 diyagram {izerinde gosterildigi ombrotermik diyagramlarda egrilerin
birbirini kestigi ilk noktada bolge icin kurak devre baslar, ikinci kestigi noktada kurak
devre biter. Bu baglamda her iki istasyon i¢in de kurak devre mayis ay1 ortalarinda
baslayip ekim aymnin ortalarina kadar siirmektedir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8). Bununla
beraber ortalama sicaklik Sereflikochisar’da daha yiiksekken kurak devrede Kulu daha
fazla yagis almaktadir.
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Sicaklik (°C)

Kulu Istasyonu I¢in Ombrotermik Diyagram

25 50
20 40
15 30
° g
= 10 20
5 10
0 0
S S ’»\ < > W SIS R N
& S Yo & N D
;9 9 T FGFE ST 0TS
Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Sekil 3.7 Kulu istasyonuna ait ombrotermik diyagram
Sereflikochisar [stasyonu I¢in Ombrotermik Diyagram
30 60
25 50
20 40 _
:
15 30
BN
=
10 20
5 10
0 0
¥ & & P P RS N
SIS F & & & D SN
S R P
Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Sekil 3.8 Sereflikochisar istasyonu i¢cin ombrotermik diyagram
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Tohum dagiliminda riizgar hem tohumlar1 ugurma ve siiriikleme yoluyla aktif gorev
alarak, hem de gol igerisindeki suyu dalgalandirarak, yiizerek tohum dagitan tiirlerin
dagiliminda olacak sekilde iki farkli asamada etki gostermektedir. Bu nedenle her iki
istasyondan da riizgar verileri alinmistir. Alinan verilere gére Kulu ve Sereflikochisar

istasyonlariin aylik ortalama riizgarlarina dair diyagram c¢izilmistir (Sekil 3.9).

Alanin Yillik Ortalama Riizgar Diyagrami

=@=73. Kochisar Ort. Riizgar Y nii Kulu Ort. Riizgar Yonii
N
NNW NNE
NW NE
WNW ENE
w f E
WSW ESE
SW SE
SSw SSE
S

Sekil 3.9 Alanin riizgar diyagrami

Bolgenin biyoiklimsel analizleri iklim ve Biyoiklim (Akman, 2011) kitab1 kullanilarak
yapilmistir. Bolgenin iklimini saptamak adina ilk olarak Emberger Kurak Devre Tespit

Formiili kullanilmasgtir.
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S: Kuraklik Indisi
PE: Yaz Yagislar1 toplami (mm)

M: En Sicak Aymn Maksimum Sicaklik Ortalamasi olacak sekilde, Emberger Kurak

Devre Tespiti su formiille hesaplanir;

Formiiliin verdigi S degerine gore iklimler;
S <5 ise Akdeniz,
S =5-7 ise Alt-Akdeniz,

S>7 ise Akdeniz olmayan iklim olarak siniflandirilir.

Degerlere gore Kulu ve Sereflikoghisar i¢in S degeri 5’ten kiigiiktiir, dolayisiyla bu ilgeler
Akdeniz Iklimi etkisindedir (Cizelge 3.2). Buradan hareketle galisma bolgesinde de
hakim iklimin Akdeniz Iklimi oldugu anlagilmaktadir. Hikim iklimin belirlenmesinin
ardindan bolgeye dair yagis verileri kullanilarak bdlgenin yagis rejimleri belirlenmistir
(Cizelge 3.3). Sonuglara gore bolge KISY Dogu Akdeniz Yagis Rejimi 1. Tipi’ne

uymaktadir.

Cizelge 3.2 Istasyonlara gore kurak devre tespiti

PE M S IKLIM KATI
Kulu ‘ 53,9 30,3 1,778878 Akdeniz
Sereflikochisar ‘ 29,00 30,4 0,953947 Akdeniz
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Cizelge 3.3 Mevsimsel bazda yagis rejimleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam Rejim
Kulu ‘ 129,1 53,9 83,3 131,6 397,9 KISY
Sereflikochisar 116,0 29,0 74,0 132,0 351 KISY

Bolgenin Akdeniz Iklimi’ne sahip oldugunun anlasiimasinin ardindan, Akdeniz biyoiklim

katin1 saptamak amaciyla Emberger’in yagis-sicaklik katsayisi formiilii kullanilmistir.
Q = Yagis - Sicaklik Katsayis1
P = Yillik Yagis Toplami (mm)
M = En Sicak Ayin Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

m = En Soguk Ayin Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C) olacak sekilde formiil
sOyledir;

B 2000P
(M +m+546,6) x (M —m)

Q

Formiilden elde edilen Yagis-Sicaklik Katsayisi (Q) ve (P) degerinin sonucuna

gore;

Q <20 ve P <300 mm ise Cok Kurak Akdeniz biyoiklim kat1

20 <Q <32 ve 300 <P <400 mm ise Kurak Akdeniz biyoiklim kat1
32<Q <63 ve 400 <P <600 mm ise Yari-kurak Akdeniz biyoiklim kati
63 <Q <98 ve 600 <P <800 mm ise Az-yagisli Akdeniz biyoiklim kat1

Q =98 ve P> 1000 mm ise Yagishi Akdeniz biyoiklim kat1 olarak kabul edilir.
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Sonuglara gore ¢alisma alanini ¢evreleyen her iki bolgede de Yari-kurak Akdeniz

Biyoiklim Kati hakimdir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Bolgeye ait Emberger Yagis-Sicaklik Katsayisi analizi

Q P M m
Kulu ‘ 42,23919764 397,9 30,3 -2,5
Sereflikochisar ‘ 38,3521051 351 30,4 -14

Hesaplamalarin gdsterdigi iizere iki istasyon da benzer sonuglara sahiptir. Buna
dayanarak tez bolgesinin Dogu Akdeniz 1. Tip Yagis Rejimi’ne sahip olup Yari-Kurak
Akdeniz Biyoiklim Kati’nda oldugu belirlenmistir.

3.2 Yontem

3.2.1Flora ve tohum dagilim stratejilerinin belirlenmesi

3.2.1.1 Bitki orneklerinin hazirlanmasi

Adalarin florasiin belirlenebilmesi adina 2022 ve 2023 yillarinda farkli vejetasyon
donemlerinde adalarda arazi c¢alismalari yapilmistir. Bu caligmalarda adalarin sahip
olduklart 6zel durum ve bulunduklart konumlardan otiirii tiir kompozisyonunun
bozulmamasina 6zen gosterilerek bitki drnekleri toplanmistir. Arazi caligsmalari sirasinda
adalara ait koordinat, ylikseklik, habitat tipi gibi Ozellikleri igeren lokalite bilgileri,
adalarin genel goriinlimiiyle birlikte toplanan bitki 6rnekleri fotograflanmis ve arazi

defterine kaydedilmistir.

Toplanan bitki Ornekleri SB-202x-xxx koduyla numaralandirilarak preslenmis ve
kurutulmustur. Orneklerin teshisinin yapilabilmesi adina kurutulan bitkiler énce familya

sonra cins diizeyinde tasniflenmistir.
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3.2.1.2 Bitki orneklerinin teghisi

Toplanan 6rneklerin teshisleri yapilirken temel anahtar olarak “Flora of Turkey and the
East Aegan Islands Vol. I-IX” (P.H. Davis 1965-1985), “Flora of Turkey and the East
Aegan Islands Vol. X (Suppl. I)” (P.H. Davis vd. 1988), “Flora of Turkey and the East
Aegan Islands Vol. XI (Suppl. II)” (Gliner vd. 2000) kaynaklar1 kullanilmigtir. Teshis
sirasinda Tiirkiye’de yayilis gosteren Achillea, Acantholimon, Carduus, Lamium,
Matricaria, Poa, Salvia, Scorzonera, Senecio, Thymus ve Tripleurospermum cinslerine
dair yapilan revizyon ¢aligsmalarindan da faydalanilmistir (Arabaci 2006, Cabi vd. 2016,
Celep vd. 2015, Coskungelebi vd. 2013, Dogan ve Akaydin 2003, Dogan vd. 2008,
Hamzaoglu vd. 2009, Inceer vd. 2010, K6stekei 2016, Yildiz vd. 2004).

3.2.1.3 Dagihim tiplerinin belirlenmesi

Tohum dagilim stratejileri tohum dagilim veri tabanlar1 (BROT, BROT V2.0, EOL,
EuDiS, FloraVeg, LEDA, TRY) kullanilarak varsa tiir, yoksa cins bazinda belirlenmistir.
Veri tabanlarinda tiir veya cinslere ait dagilim bilgisinin bulunmadigi durumlarda ilk
olarak literatiirde tiire ait dagilim ¢aligmalarindan faydalanilmistir. Literatlirde de bilgi
bulunmayan tiirlerde ise ayni cinse ait ve dagilimda benzer diyasporlar kullanan farkl

tiirlerin verileri se¢ilmistir.

Veri tabanlarinda bulunan bilgiler tohumlarin kesintili olmayan habitatlarda dagilimini
ongormektedir. Tohumlarin uzun mesafe dagilimlari, adaya varis ve ada icinde dagilis
stireglerinde farklilasabilecegi icin, tiirlerin adaya varisinda kullandigr muhtemel dagilim

stratejileri, gozleme dayal1 olarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bolgeye dair yapilan arazi ¢alismalar1 2022 ve 2023 yillarinda ilkbahar, yaz ve sonbahar
vejetasyon donemlerinde gerceklestirilmistir. Calismalar sonucunda bélgeden toplanan
341 6rnegin teshis edilmesi sonucunda toplamda 111 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir.
Bolgenin icerdigi tiim vaskiiler bitki tiirleri 4.1°de, adalar bazinda ayr1 ayri sekilde 4.2°de

verilmistir.

4.1 Bolge Florasi

GYMNOSPERMAE

1. EPHEDRACEAE

1.1. Ephedra Tourn. ex L.
1.1.1. Ephedra major Host subsp. major

Birinci Ada igleri. 18.04.2022, SB-2022-022
Ikinci Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-082

Ucgiincii Ada kayaliklar1. 14.05.2022, SB-2022-028

ANGIOSPERMAE

1. AMARANTHACEAE

1.1. Atriplex L.
1.1.1. Atriplex davisii Aellen,
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Uciincii Ada kiyis1. 18.05.2023, SB-2023-48
Iran-Turan Elementi.
1.2. Bassia All.
1.2.1. Bassia pilosa (Fisch. & C.A.Mey.) Freitag & G.Kadereit
Ikinci Ada kiyilar. 18.05.2023, SB-2023-46
Uciincii Ada tepelikleri. 18.05.2023, SB-2023-55

[ran-Turan Elementi.

1.3. Halocnemum M.Bieb.
1.3.1. Halocnemum strobilaceum (Pall.) M.Bieb.
Ucgiincii Ada kiyis1, 13.07.2023, SB-2023-203
1.4. Noaea Moq.
1.4.1. Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf.
Uciincii Ada icleri, 13.07.2023, SB-2023-201
1.5. Petrosimonia Bunge
1.5.1. Petrosimonia nigdeensis Aellen
Uciincii Ada icleri, 13.07.2023, SB-2023-210
Endemik. iran-Turan Elementi.
1.6. Salsola L.
1.6.1. Salsola kali L.
Ucgiincii ada kiyis1, 13.07.2023, SB-2023-209
1.6.2. Salsola laricina Pall.
Uciincii Ada, 20.06.2022, SB-2022-86

1.6.3. Salsola nitraria Pall.
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Birinci Ada, 20.06.2022, SB-2022-65
[ran-Turan Elementi.
1.6.4. Salsola stenoptera Wagenitz
Ucgiincii Ada, 13.07.2023, SB-2023-200
Endemik. iran-Turan Elementi.
1.6.5. Salsola turcica Y1ld.
Ucgiincii Ada igleri, 13.07.2023, SB-2023-159
Endemik. iran-Turan Elementi.
1.7. Suaeda Forssk. ex J.F.Gmel.
1.7.1. Suaeda altissima (L.) Pall.
Birinci Ada kiyilari. 20.06.2022, SB-2022-63

Ikinci Ada kiyilari. 20.06.2022, SB-2022-81

2. AMARYLLIDACEAE

2.1. Allium L.
2.1.1. Allium cappadocicum Boiss. & Balansa
Ikinci Ada kiyilart. 20.06.2022, SB-2022-075
Uciincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-103
Endemik. Iran-Turan Elementi.
2.1.2. Allium goekyigitii Ekim, H.Duman & Giiner
Uciincii Ada icleri, 14.05.2023, SB-2022-037

Endemik. D. Akdeniz (Dag) Elementi.
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2.1.3. Allium pseudoflavum Vved.
Ucgiincii Ada icleri, 20.06.2022, SB-2022-104

[ran-Turan Elementi.

3. APIACEAE

3.1. Eryngium Tourn. ex L.
3.1.1. Eryngium campestre var. virens (Link) Weins
Ucgiincii Ada igleri, 20.06.2022, SB-2022-128
3.2. Ferula Tourn. ex L.
3.2.1. Ferula halophila Pesmen
Uciincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-084
Endemik. Iran-Turan Elementi.
3.2.2. Ferula turcica Akalin, Miski, and Tuncay
Ucgiincii Ada Giiney yakasi, 13.07.2023, SB-2023-208
3.3. Seseli L.
3.3.1. Seseli tortuosum L.

Ugiincii Ada igleri, 20.06.2022, SB-2022-128

4. ASPARAGACEAE

4.1. Muscari Mill.

4.1.1. Muscari longipes Boiss.
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Uciincii Ada igleri, 12.05.2023, SB-2023-022
Iran-Turan Elementi.

4.2. Ornithogalum L.
4.2.1. Ornithogalum ortophyllum Ten.
Birinci Ada kayalik bolgeler. 18.04.2022, SB-2022-019
Ikinci Ada zirvesi. 18.04.2022, SB-2022-014

Ugiincii Ada kayalik bolgeler. 12.05.2023, SB-2023-008

5. ASTERACEAE

5.1. Achillea L.
5.1.1. Achillea aleppica subsp. zederbaueri (Hayek) Hub.-Mor.
Uciincii Ada icleri, 14.05.2022, SB-2022-029
Endemik. iran-Turan Elementi.
5.1.2. Achillea wilhelmsii K.Koch
Ucgiincii ada Dogu yakasi, 20.06.2022, SB-2022-115
Iran-Turan Elementi.

5.2. Anthemis L.
5.2.1. Anthemis fumariifolia Boiss.
Ucgiincii Ada Dogu kiyist, 20.06.2022, SB-2022-111
Endemik. iran-Turan Elementi.

5.3. Artemisia L.

5.3.1. Artemisia santonicum L.
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Uciincii ada Kuzey diizliikleri, 13.07.2023, 2023-204
Avrupa-Sibirya Elementi.

5.4. Carduus L.
5.4.1. Carduus nutans L.
Ikinci Ada Giiney yamaglari, 14.05.2022, SB-2022-047
Genis Yayilisli.
5.4.2. Carduus pycnocephalus (L.) subsp. pycnocephalus
Ikinci Ada Kuzey yakas1, 20.06.2022, SB-2022-056
Bat1 Akdeniz Elementi.

5.5. Centaurea L.

5.5.1. Centaurea drabifolia Sibth. & Sm. subsp. floccosa (Boiss.) Wagenitz &

Greuter

Ucgiincii Ada Giineydogu yakasi, 14.05.2022 SB-2022-033, 13.07.2023, SB-
2023-153

Endemik.
5.5.2. Centaurea pichleri Boiss.
Ucgiincii Ada Dogu yakasi, 14.05.2022, SB-2022-023
5.5.3. Centaurea virgata Lam.
Ucgiincii Ada icleri, 13.07.2023, SB-2023-151
Iran-Turan Elementi.
5.6. Crepis L.
5.6.1. Crepis sancta (L.) Bornm.
Ikinci Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-078

Uciincii Ada icleri. 13.07.2023, SB-2023-148
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5.7. Cyanus Mill.
5.7.1. Cyanus depressus (M.Bieb.) Sojak
Uciincii ada igleri, 12.05.2023, SB-2023-027
5.8. Lactuca L.
5.8.1. Lactuca serriola L.
Birinci Ada Kuzey yakasi, 20.06.2022, SB-2022-059
Avrupa-Sibirya Elementi.
5.9. Rhaponticum Ludwig
5.9.1. Rhaponticum repens (L.) Hidalgo
Uciincii Ada igleri, 20.06.2022, SB-2022-089
Iran-Turan Elementi.
5.10. Scorzonera L.

5.10.1. Scorzonera cana (C.A.Mey.) Griseb. var. jacquiniana (W.D.J.Koch)
D.F.Chamb.

Ugiincii Ada giineyi, 14.05.2022, SB-2022-030
Genis Yayilishi Alpin Alan.
5.10.2. Scorzonera cana (C.A.Mey.) Griseb. var. radicosa (Boiss.) D.F.Chamb.
Uciincii Ada zirvesi, 18.05.2023, SB-2023-043
Genis Yayilishi Alpin Alan.
5.11. Senecio L.
5.11.1. Senecio leucanthemifolius Poir. subsp. leucanthemifolius
Birinci Ada Bat1 yakasi. 20.06.2022, SB-2022-052
Genis Yayilish.

5.12. Sonchus L.
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5.12.1. Sonchus asper subsp. glaucescens (Jord.) Ball
Ikinci Ada kiy1s1. 20.06.2022, SB-2022-083
Genis Yayilisli.
5.13. Tripleurospermum Sch.Bip.
5.13.1. Tripleurospermum decipiens (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm.
Ucgiincii Ada giineyi, 20.06.2022, SB-2022-122
Genis Yayilisli.
5.13.2. Tripleurospermum elongatum (Fisch. & C.A.Mey. ex DC.) Bornm.
Ikinci Ada Kuzey yakasi, 14.05.2022, SB-2022-042
Genis Yayilisl.
5.13.3. Tripleurospermum parviflorum (Willd.) Pobed.

Ikinci Ada igi, 12.05.2023, SB-2023-038

. BERBERIDACEAE

6.1. Leontice L.
6.1.1. Leontice leontopetalum L.

Ikinci Ada Kuzey yakasi, 18.04.2022, SB-2022-11

. BORAGINACEAE

7.1. Asperugo L.

7.1.1. Asperugo procumbens L.
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Ikinci Ada zirvesi, 12.05.2023, SB-2023-040
Avrupa-Sibirya Elementi.
7.2. Buglossoides Moench
7.2.1. Buglossoides arvensis (L.) .M.Johnst.
Ikinci Ada Kuzey yakasi, 18.04.2022, SB-2022-012
Genis Yayilisli.
7.3. Heliotropium Tourn. ex L.
7.3.1. Heliotropium dolosum De Not.
Birinci Ada zirvesi, 20.06.2022, SB-2022-051
7.4. Lappula Moench
7.4.1. Lappula barbata (M.Bieb.) Giirke
Birinci Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-62
Ikinci Ada icleri. 14.05.2022, SB-2022-044
Ucgiincii Ada icleri. 14.05.2022, SB-2022-034
Iran-Turan Elementi.
7.5. Myosotis L.
7.5.1. Myosotis minutiflora Boiss. & Reut.
Ikinci Ada Kuzeybati yakasi, 12.05.2023, SB-2023-042

Akdeniz Elementi.

8. BRASSICACEAE

8.1. Aethionema W.T.Aiton
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8.1.1. Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC.

Ucgiincii Ada kiyis1, 13.07.2023, SB-2023-146
8.2. Alyssum L.

8.2.1. Alyssum dasycarpum Stephan ex Willd.

Ucgiincii Ada igleri, 12.05.2023, SB-2023-06

[ran-Turan Elementi.

8.2.2. Alyssum strigosum Banks & Sol.7

Uciincii Ada icleri, 18.05.2023, SB-2023-058
8.3. Descurainia Webb & Berthel.

8.3.1. Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl

Ikinci Ada zirvesi, 18.04.2022, SB-2022-003
8.4. Draba Dill. ex L.

8.4.1. Draba verna L.

Birinci Ada sahili, 02.04.2023, SB-2023-001
8.5. Lepidium L.

8.5.1. Lepidium perfoliatum L.

Ikinci Ada igleri, 20.06.2022, SB-2022-061
8.6. Sisymbrium L.

8.6.1. Sisymbrium altissimum L.

Uciincii Ada icleri, 18.05.2023, SB-2023-070

9. CAPPARACEAE
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9.1. Capparis Tourn. ex L.
9.1.1. Capparis sicula Veill. subsp. sicula

Uciincii Ada Giiney yakas1, 18.05.2023, SB-2023-049

10. CARYOPHYLLACEAE

10.1. Dianthus L.

10.1.1. Dianthus crinitus Sm. var. crossopetalus Boiss.

Uciincii Ada Zirvesi, 18.05.2023, SB-2023-057
10.2. Holosteum Dill. ex L.

10.2.1. Holosteum umbellatum L.

Uciincii Ada igleri, 12.05.2023, SB-2023-019
10.3. Silene L.

10.3.1. Silene argentea Ledeb.

Ucgiincii Ada igleri, 18.05.2023, SB-2023-064
10.4. Spergularia (Pers.) J.Presl & C.Presl

10.4.1. Spergularia rubra (L.) J.Presl & C.Presl

Ucgiincii Ada kiyilari, 18.05.2023, SB-2023-047

Akdeniz Elementi.

11. CISTACEAE

11.1. Helianthemum Mill.
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11.1.1. Helianthemum salicifolium (L.) Mill.

Ugiincii Ada igleri, 18.052023, SB-2023-061

12. FABACEAE

12.1. Alhagi Tourn. ex Gagnebin
12.1.1. Alhagi maurorum Medik.
Uciincii Ada icleri, 20.06.2022, SB-2022-088
Iran-Turan Elementi.

12.2. Astragalus L.
12.2.1. Astragalus macrocephalus Willd.
Uciincii Ada Bat1 yakasi, 18.05.2023, SB-2023-044
Iran-Turan Elementi.
12.2.2. Astragalus ovalis Boiss. & Balansa
Ucgiincii Ada Kuzey diizliikleri, 20.06.2022, SB-2022-107
Endemik. iran-Turan Elementi.

12.3. Hedysarum L.
12.3.1. Hedysarum nitidum Willd.
Uciincii Ada icleri, 20.06.2022, SB-2022-091
Endemik. Iran-Turan Elementi.

12.4. Medicago L.
12.4.1. Medicago astroites (Fisch. & C.A.Mey.) Trautv

Uciincii Ada icleri, 18.05.2023, SB-2023-050
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[ran-Turan Elementi.
12.4.2. Medicago monantha (C.A.Mey.) Trautv.
Uciincii Ada igleri, 13.07.2023, SB-2023-149
Iran-Turan Elementi.

12.5. Trigonella L.
12.5.1. Trigonella coerulescens (M.Bieb.) Halacsy
Ucgiincii Ada igleri, 13.07.2023, SB-2023-152

[ran-Turan Elementi.

13. FRANKENIACEAE

13.1. Frankenia L.
13.1.1. Frankenia hirsuta L.

Uciincii Ada Giiney tepelikleri, 20.06.2022, SB-2022-109

14. GERANIACEAE

14.1. Erodium L'Hér.
14.1.1. Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Birinci Ada kiyilari, 20.06.2022, SB-2022-058
Ikinci Ada kiyilari, 18.05.2023, SB-2023-074
Genis Yayilish.

14.2. Geranium Tourn. ex L.
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14.2.1. Geranium molle L.

Ucgiincii ada tepelikleri, 12.05.2023, SB-2023-011

15. LAMIACEAE

15.1. Lamium L.
15.1.1. Lamium amplexicaule L. var. amplexicaule
Birinci Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-053
Ikinci Ada igleri, 12.05.2023, SB-2023-028
Avrupa-Sibirya Elementi.
15.2. Salvia L.
15.2.1. Salvia absconditiflora Greuter & Burdet
Ucgiincii Ada Bat1 yakas1. 18.05.2023, SB-2023-66
Endemik. Iran-Turan Elementi.
15.3. Teucrium L.
15.3.1. Teucrium polium L.
Ucgiincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-100
15.4. Thymus L.
15.4.1. Thymus sipyleus Boiss.
Ucgiincii Ada zirvesi. 20.06.2022, SB-2022-097
Endemik.
15.5. Ziziphora L.
15.5.1. Ziziphora tenuior L.

Uciincii Ada icleri. 13.07.2023, SB-2023-154
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[ran-Turan Elementi.

16. LILIACEAE

16.1. Gagea Salisb.
16.1.1. Gagea reticulata (Pall.) Schult. & Schult.f.
Ugiincii Ada kayaliklar1. 12.05.2023, SB-2023-016

[ran-Turan Elementi.

17. LINACEAE

17.1. Linum L.
17.1.1. Linum austriacum L.

Ugiincii Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-116

18. NITRARIACEAE

18.1. Nitraria L.
18.1.1. Nitraria schoberi L.
Ikinci Ada Giiney yamact. 20.06.2022, SB-2022-073
Uciincii Ada kiyilari. 20.06.2022, SB-2022-119
Iran-Turan Elementi.

18.2. Peganum L.
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18.2.1. Peganum harmala L.
Birinci Ada igleri, 20.06.2022, SB-2022-057

Ikinci Ada zirvesi, 20.06.2022, SB-2022-071

19. OROBANCHACEAE

19.1. Cistanche Hoffmanns. & Link
19.1.1. Cistanche salsa (C.A.Mey.) Beck
Ucgiincii Ada icleri. 18.05.2023, SB-2023-069

[ran-Turan Elementi.

20. PAPAVERACEAE

20.1. Fumaria Tourn. ex L.
20.1.1. Fumaria vaillantii Loisel.
Birinci Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-054
20.2. Roemeria Medik.
20.2.1. Roemeria hybrida (L.) DC.
Ucgiincii Ada igleri. 13.07.2023, SB-2023-205,
Iran-Turan Elementi.
20.3. Papaver L.
20.3.1. Papaver dubium L.

Uciincii Ada kiyilari, 14.05.2022, SB-2022-024
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21. PLANTAGINACEAE

21.1. Veronica L.
21.1.1. Veronica triphyllos L.
Birinci Ada igleri. 02.04.2023, SB-2023-04
Ikinci Ada icleri. 12.05.2023, SB-2023-034

22. PLUMBAGINACEAE

22.1. Acantholimon Boiss.
22.1.1. Acantholimon halophilum Bokhari
Uciincii Ada Bat1 yakasi. 20.06.2022, SB-2022-127
Endemik. Iran-Turan Elementi.

22.2. Limonium Mill.
22.2.1. Limonium iconicum (Boiss. & Heldr.) Kuntze
Ikinci Ada kiyilari. 20.06.2022, SB-2022-076
Ucgiincii Ada kiyilar1. 20.06.2022, SB-2022-105

Endemik. Iran-Turan Elementi.

23. POACEAE

23.1. Aeluropus Trin.

23.1.1. Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.
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Uciincii Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-102
23.2. Agropyron Gaertn.

23.2.1. Agropyron cristatum (L.) Gaertn.

Ucgiincii Ada diizliikleri. 20.06.2022, SB-2022-098

[ran-Turan Elementi.

23.3. Bromus L.

23.3.1. Bromus secalinus L.

Uciincii Ada diizliikleri. 18.05.2023, SB-2023-045

Avrupa-Sibirya Elementi.

23.3.2. Bromus tectorum L.

Ikinci Ada icleri. 12.05.2023, SB-2023-023

Genis Yayilisl.

23.4. Eremopyrum (Ledeb.) Jaub. & Spach

23.4.1. Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach

Ucgiincii Ada diizliikleri. 13.07.2023, SB-2023-206

[ran-Turan Elementi.

23.5. Hordeum L.

23.5.1. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev
Ikinci Ada igleri, 18.04.2022, SB-2022-007
Genis Yayilish.

23.6. Leymus Hochst.
23.6.1. Leymus cappadocicus (Boiss. & Balansa) Melderis

Ikinci Ada Kuzeybati yamaglari. 14.05.2022, SB-2022-040
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[ran-Turan Elementi.
23.7. Melica L.
23.7.1. Melica ciliata L.
Ucgiincii Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-101
23.8. Phleum L.
23.8.1. Phleum exaratum Griseb.
Ucgiincii Ada icleri. 18.05.2023, SB-2023-060
23.9. Phragmites Adans.
23.9.1. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Uciincii Ada igleri. 13.07.2023, SB-2023-202
Avrupa-Sibirya Elementi.
23.10. Poa L.
23.10.1. Poa trivialis L.
Ikinci Ada icleri. 12.05.2023, SB-2023-024
Genis Yayilish.
23.11. Polypogon Desf.
23.11.1. Polypogon viridis (Gouan) Breistr.
Ikinci Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-069
Avrupa-Sibirya Elementi.
23.12. Puccinellia Parl.
23.12.1. Puccinellia koeieana Melderis subsp. anatolica Kit Tan
Ucgiincii Ada diizliikleri, 20.06.2022, SB-2022-108

Endemik.
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23.13. Stipa L.
23.13.1. Stipa holosericea Trin.
Uciincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-125

[ran-Turan Elementi.

24. POLYGONACEAE

24.1. Atraphaxis L.
24.1.1. Atraphaxis spinosa L.
Uciincii Ada igleri. 13.07.2023, SB-2023-157

[ran-Turan Elementi.

25. PRIMULACEAE
25.1. Androsace L.

25.1.1. Androsace maxima L.

Ugiincii Ada igleri. 12.05.2023, SB-2023-018

26. RANUNCULACEAE

26.1. Adonis L.

26.1.1. Adonis aestivalis L.

Ikinci Ada igleri. 14.05.2022, SB-2022-041

Genis Yayilisl.
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26.2. Delphinium Tourn. ex L.
26.2.1. Delphinium glandulosum Boiss. & A.Huet
Uciincii Ada icleri. 18.05.2023, SB-2023-059
Iran-Turan Elementi.

26.3. Nigella L.
26.3.1. Nigella arvensis L.

Uciincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-110

27. RUBIACEAE

27.1. Cruciata Mill.
27.1.1. Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.
Ucgiincii Ada Igleri. 12.05.2023, SB-2023-026
[ran-Turan Elementi.

27.2. Galium L.
27.2.1. Galium spurium L.
Ikinci Ada igleri. 18.04.2022, SB-2022-010

Avrupa-Sibirya Elementi.

28. SOLANACEAE

28.1. Hyoscyamus Tourn. ex L.

28.1.1. Hyoscyamus niger L.
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Birinci Ada igleri. 20.06.2022, SB-2022-055

29. TAMARICACEAE

29.1. Reaumuria L.
29.1.1. Reaumuria alternifolia (Labill.) Britten
Uciincii Ada icleri. 20.06.2022, SB-2022-114

[ran-Turan Elementi.

30. ZYGOPHYLLACEAE

30.1. Zygophyllum L.
30.1.1. Zygophyllum fabago L.
Ucgiincii Ada Giiney kiyist. 18.05.2023, SB-2023-062

[ran-Turan Elementi.

4.2 Ada Floralan

Adalarin barindirdig tiirler ayri sekilde Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Adalarin barindirdigy tiir cesitliligi

Familya Tiirler 1. 2. 3

Ada Ada Ada

Amaranthaceae \ Atriplex davisii X
Amaranthaceae ‘ Bassia pilosa X X X
Amaranthaceae \ Camphorosma monspeliaca X X
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Cizelge 4.1 Adalarin barindirdig tiir ¢esitliligi (devam)

Familya Tiirler 1. 2. 3.
Ada Ada Ada
Amaranthaceae Salsola laricina X
Amaranthaceae Salsola nitraria X X X
Amaranthaceae Salsola stenoptera X X
Amaranthaceae Halocnemum strobilaceum X X X
Amaranthaceae Noaea mucronata X
Amaranthaceae Petrosimonia nigdeensis X X X
Amaranthaceae Salsola kali X X
Amaranthaceae Salsola turcica X
Amaranthaceae Suaeda altissima X X X
Amaryllidaceae Allium cappadocicum X X X
Amaryllidaceae Allium goekyigitii X
Amaryllidaceae Allium pseudoflavum X X
Apiaceae Eryngium campestre var. virens X
Apiaceae Ferula caspica X
Apiaceae Ferula halophila X X X
Apiaceae Seseli tortuosum X
Asparagaceae Muscari longipes X X X
Asparagaceae Ornithogalum orthophyllum X X X
Asteraceae Achillea aleppica subsp. zederbaueri X
Asteraceae Achillea wilhelmsii X X
Asteraceae Anthemis fumariifolia X X
Asteraceae Artemisia santonicum X
Asteraceae Carduus pycnocephalus subsp. X X X
pycnocephalus
Asteraceae Centaurea drabifolia subsp. floccosa X
Asteraceae Centaurea pichleri X
Asteraceae Centaurea virgata X
Asteraceae Crepis sancta X X
Asteraceae Cyanus depressus X
Asteraceae Lactuca serriola X X X
Asteraceae Rhaponticum repens X
Asteraceae Scorzonera cana var. jacquiniana X
Asteraceae Scorzonera cana var. radicosa X
Asteraceae Senecio leucanthemifolius subsp. X X X
leucanthemifolius
Asteraceae Sonchus asper subsp. glaucescens X X
Asteraceae Tripleurospermum decipiens X
Asteraceae Tripleurospermum elongatum X X X
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Cizelge 4.1 Adalarin barindirdig: tiir ¢esitliligi (devam)

Familya TURLER 1. 2. 3.
ADA ADA ADA

Asteraceae Tripleurospermum parviflorum X X X
Asteraceae Carduus nutans X

Berberidaceae Leontice leontopetalum X X
Boraginaceae Asperugo procumbens X

Boraginaceae Buglossoides arvensis X X
Boraginaceae Heliotropium dolosum X X
Boraginaceae Lappula barbata X X X
Boraginaceae Myosotis minutiflora X

Brassicaceae Aethionema arabicum X
Brassicaceae Alyssum dasycarpum X X
Brassicaceae Alyssum strigosum X X
Brassicaceae Descurainia sophia X X X
Brassicaceae Draba verna X X X
Brassicaceae Lepidium perfoliatum X X X
Brassicaceae Sisymbrium altissimum X X
Capparaceae Capparis sicula subsp. sicula X X
Caryophyllaceae | Dianthus crinitus var. crossopetalus X
Caryophyllaceae | Holosteum umbellatum X X X
Caryophyllaceae | Silene argentea X
Caryophyllaceae | Spergularia rubra X
Cistaceae Helianthemum salicifolium X
Ephedraceae Ephedra major subsp. major X X X
Fabaceae Alhagi maurorum X
Fabaceae Astragalus macrocephalus X
Fabaceae Astragalus ovalis X
Fabaceae Hedysarum nitidum X
Fabaceae Medicago astroites X
Fabaceae Medicago monantha X
Fabaceae Trigonella coerulescens X
Frankeniaceae Frankenia hirsuta X
Geraniaceae Erodium cicutarium X X X
Geraniaceae Geranium molle X X
Lamiaceae Lamium amplexicaule var. amplexicaule X X X
Lamiaceae Salvia absconditiflora X
Lamiaceae Teucrium polium X
Lamiaceae Thymus sipyleus X
Lamiaceae Ziziphora tenuior X X
Liliaceae Gagea reticulata X
Linaceae Linum austriacum X
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Cizelge 4.1 Adalarin barindirdig: tiir ¢esitliligi (devam)

Familya Tiirler 1. 2. 3.
Ada Ada Ada

Nitrariaceae Nitraria schoberi X X
Nitrariaceae Peganum harmala X X X
Orobanchaceae Cistanche salsa X
Papaveraceae Fumaria vaillantii X X X
Papaveraceae Roemeria hybrida X
Papaveraceeae Papaver dubium X
Plantaginaceae Veronica triphyllos X X X
Plumbaginaceae | Acantholimon halophilum X
Plumbaginaceae | Limonium iconicum X X
Poaceae Aeluropus littoralis X
Poaceae Agropyron cristatum X
Poaceae Bromus secalinus X
Poaceae Bromus tectorum X X
Poaceae Eremopyrum orientale X
Poaceae Hordeum murinum subsp. glaucum X X X
Poaceae Leymus cappadocicus X X
Poaceae Melica ciliata X
Poaceae Phleum exaratum X
Poaceae Phragmites australis X
Poaceae Poa trivialis X X X
Poaceae Polypogon viridis X

Poaceae Puccinellia koeieana subsp. anatolica X X
Poaceae Stipa holosericea X
Polygonaceae Atraphaxis spinosa X
Primulaceae Androsace maxima X X X
Ranunculaceae Adonis aestivalis X

Ranunculaceae Delphinium glandulosum X
Ranunculaceae Nigella arvensis X
Rubiaceae Cruciata taurica X
Rubiaceae Galium spurium X X X
Solanaceae Hyoscyamus niger X X X
Tamaricaceae Reaumuria alternifolia X
Zygophyllaceae Zygophyllum fabago X X X
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4.3 Tespit Edilen Vaskiiler Bitki Florasina Dair Istatistikler

Caligma yapilan bolgede toplamda 31 familyada 111 farkli vaskiiler bitki tiirii ve tiir alt1
taksonu tespit edilmistir. 31 familyanin 14’1 tek tiirle temsil edilirken en yaygin
familyalardan Asteraceae 20 farkli taksonla alanin tiir cesitliliginin %18,02’sini
olusturmaktadir. Bunu %12,61°le Poaceae, %10,81 ile Amaranthaceae izlemektedir.

Tiirlerin familyalara gore dagilimlar Sekil 4.1°de verilmistir.

Familya Bazinda TUur Sayisi
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Sekil 4.1 Familya bazinda tiir sayis1

Bolgede 16 endemik tiir ve tiir alt1 takson saptanmustir. Alanin baridirdigi toplam tiir
cesitliligine oranla bolgenin endemizmi %14,41 olarak hesaplanmis olsa da ada bazinda
incelendiginde bu durum Ada 1 ve Ada 2 i¢in sirastyla %9,37 ve %12,28 seviyelerine

diiserken, Ada 3 i¢in bu oran %15,23 oranina ¢ikmaktadir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Ada bazinda endemizm oranlar1

ADAKI TOPLAM ENDEMIZM ORANI (%)
ENDEMIK  TUR SAYISI
TUR SAYISI
ADA 1 ‘ 3 32 9,37
ADA 2 ‘ 7 57 12,28
16 105 15,23

ADA 3 ‘

4.4 Tiirlerin Dagilim Tipleri ve Adaya Ulasimlar

Tespit edilen tiirler i¢in veritabanlari, bilimsel makaleler, cesitli {ilkelerin degerlendirme

raporlar1 ve gozlemlere dayanarak dagilim tipleri ortaya cikarilmistir (Cizelge 4.3).

Dagilim tipleri ortaya konurken, “Temel Dagilim” ve “Sekonder Dagilim” igin

veritabanlari, bilimsel makaleler ve raporlar géz oniline alinirken, “Adaya Muhtemel

Varis” i¢in adalarin bulundugu kosullar degerlendirilerek sonuca varilmaistir.

Cizelge 4.3 Flora bilesenlerinin dagilim stratejileri

Tiirler Adaya Temel Sekonder Kaynak
Muhtemel Dagilim Dagihim
Varis
Atriplex davisii Hidrokori Anemokori Hidrokori |Ungar ve Khan (2001)
Bassia pilosa Hidrokori Anemokori Hidrokori |Gozlem
Camphorosma monspeliaca | Anemokori | Anemokori Hidrokori |Liuvd., 2014
Salsola laricina Anemokori | Anemokori Gozlem
Salsola nitraria Anemokori | Anemokori Hidrokori |Gozlem
Salsola stenoptera Anemokori | Anemokori Gozlem
Halocnemum strobilaceum | Hidrokori Hidrokori Anemokori |Wolters vd. (2004)
Noaea mucronata Zookori Zookori Eghbali vd. (2013)
Petrosimonia nigdeensis Anemokori Gozlem
Salsola kali Anemokori | Anemokori Hidrokori |BROT V2.0
Salsola turcica Anemokori | Anemokori Gozlem
Suaeda altissima Hidrokori Hidrokori Liu vd. (2014), LEDA
Allium cappadocicum Zookori Anemokori Hidrokori |TRY, LEDA, Gozlem
Allium goekyigitii Zookori Anemokori Hidrokori |TRY, LEDA, Gozlem
Allium pseudoflavum Zookori Anemokori Hidrokori |TRY, LEDA, G6zlem
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Cizelge 4.3 Flora bilesenlerinin dagilim stratejileri (devam)

Tiirler Adaya Temel Sekonder Kaynak
Muhtemel Dagilim Dagihim
Varis
Eryngium campestre var. Anemokori | Anemokori Epizookori |EuDiS, G6zlem
virens
Ferula halophila Anemokori | Anemokori Zookori Gozlem
Ferula turcica Anemokori | Anemokori Zookori Gozlem
Seseli tortuosum Anemokori  |Otokori Zookori BROT V2.0
Muscari longipes Anemokori | Anemokori Gozlem
Ornithogalum orthophyllum | Zookori Zookori LEDA
Achillea aleppica subsp. Anemokori  |Anemokori BROT V2.0
zederbaueri
Achillea wilhelmsii Zookori Anemokori Zookori BROT V2.0
Anthemis fumariifolia Anemokori | Otokori Anemokori | TRY, BROT V2.0
Artemisia santonicum Zookori Hidrokori Liu vd. (2014),
Carduus nutans Zookori Anemokori Jongejans vd. (2007)
Carduus pycnocephalus Anemokori | Anemokori Zookori BROT V2.0
subsp. pycnocephalus
Centaurea drabifolia subsp. | Anemokori | Anemokori Gozlem
floccosa
Centaurea pichleri Zookori Anemokori Gozlem
Centaurea virgata Anemokori  |Anemokori Zookori USDAFS
Crepis sancta Zookori Anemokori BROT V2.0
Cyanus depressus Anemokori | Zookori Mirmekori |EuDIS
Lactuca serriola Hidrokori Anemokori BROT V2.0
Rhaponticum repens Anemokori | Anemokori Zookori Schaffner (2017)
Scorzonera cana var. Anemokori | Anemokori BROT V2.0
jacquiniana
Scorzonera cana var. Anemokori | Anemokori BROT V2.0
radicosa
Senecio leucanthemifolius | Anemokori | Anemokori Zookori BROT V2.0
subsp. leucanthemifolius
Sonchus asper subsp. Anemokori | Anemokori BROT V2.0
glaucescens
Tripleurospermum Anemokori | Zookori Anemokori |LEDA
decipiens
Tripleurospermum Anemokori | Standart LEDA, TRY
elongatum Olmayan
Dagilim
Tripleurospermum Zookori Anemokori Zookori EuDiS
parviflorum
Leontice leontopetalum Anemokori | Anemokori EuDiS
Asperugo procumbens Zookori Zookori TRY, EuDIiS
Buglossoides arvensis Zookori Zookori LEDA
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Cizelge 4.3 Flora bilesenlerinin dagilim stratejileri (devam)

Tiirler Adaya Temel Sekonder Kaynak
Muhtemel Dagilim Dagihim
Varis
Heliotropium dolosum Zookori Hidrokori Epizookori |USDA FS
Lappula barbata Zookori Zookori EuDiS, G6zlem
Myosotis minutiflora Zookori Otokori Anemokori |Malo ve Suarez (1995)
Aethionema arabicum Zookori Anemokori Arshad vd. (2019)
Alyssum dasycarpum Zookori Hidrokori Anemokori |BROT V2.0, Gozlem
Alyssum strigosum Hidrokori Hidrokori Anemokori |[BROT V2.0, Gozlem
Descurainia sophia Anemokori | Otokori Hidrokori |Liu vd. (2014)
Draba verna Anemokori | Anemokori Oto BROT V2.0
Lepidium perfoliatum Zookori Otokori Zookori LEDA
Sisymbrium altissimum Zookori Anemokori Hidrokori |Schneider, 2023
Capparis sicula subsp. Zookori Zookori EuDiS
sicula
Dianthus crinitus var. Hidrokori Anemokori EOL, BROT
crossopetalus
Holosteum umbellatum Zookori Otokori Zookori LEDA
Silene argentea Zookori Otokori Zookori LEDA, G6zlem
Spergularia rubra Anemokori  |Anemokori Hidrokori |Redbo-Torstensson ve
Telenius (1995)
Helianthemum salicifolium |Zookori Zookori Epizookori [BROT V2.0, Milotic
vd. (2017),

Ephedra major subsp. Zookori Zookori BROT V2.0
major
Alhagi maurorum Hidrokori Hidrokori Anemokori | DiTomaso vd. (2013)
Astragalus macrocephalus | Zookori Anemokori Zookori Gozlem
Astragalus ovalis Zookori Hidrokori Gozlem
Hedysarum nitidum Anemokori | Zookori Gozlem
Medicago astroites Hidrokori Zookori BROT V2.0
Medicago monantha Zookori Zookori Otokori BROT V2.0
Trigonella coerulescens Zookori Zookori Otokori BROT V2.0
Frankenia hirsuta Hidrokori Zookori Hidrokori |EuDiS
Erodium cicutarium Zookori Otokori Zookori BROT V2.0
Geranium molle Zookori Otokori Zookori BROT V2.0
Lamium amplexicaule var. | Zookori Hidrokori Otokori BROT V2.0
amplexicaule
Salvia absconditiflora Hidrokori Zookori Otokori BROT V2.0
Teucrium polium Zookori Zookori Otokori BROT V2.0
Thymus sipyleus Zookori Otokori Zookori BROT V2.0
Ziziphora tenuior Zookori Zookori Anemokori |Ghasemi vd. (2024)
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Cizelge 4.3 Flora bilesenlerinin dagilim stratejileri

Tiirler Adaya Temel Sekonder Kaynak
Muhtemel Dagilim Dagilim
Varis

Gagea reticulata Zookori Zookori EuDiS

Linum austriacum Zookori Anemokori |Zookori BROT V2.0

Nitraria schoberi Hidrokori Zookori EuDiS

Peganum harmala Zookori Hidrokori Zookori Narantsetseg vd. (2006)

Cistanche salsa Anemokori |Anemokori FloraVeg

Fumaria vaillantii Anemokori |Otokori Anemokori BROT V2.0

Papaver dubium Anemokori |Anemokori |Otokori BROT V2.0

Roemeria hybrida Anemokori | Otokori Anemokori Gozlem

Veronica triphyllos Hidrokori Hidrokori BROT V2.0

Acantholimon halophilum |Anemokori |Anemokori Gozlem

Limonium iconicum Anemokori |Anemokori |Zookori BROT V2.0, Liu vd.
(2014)

Aeluropus littoralis Zookori Hidrokori Zookori EuDiS

Agropyron cristatum Zookori Zookori Anemokori LEDA

Bromus secalinus Zookori Zookori Hidrokori LEDA, BROT V2.0

Bromus tectorum Zookori Zookori Anemokori LEDA, BROT V2.0

Eremopyrum orientale Zookori Epizookori Liu vd. (2014)

Hordeum murinum subsp. | Anemokori |Zookori Anemokori LEDA, BROT V2.0

glaucum

Leymus cappadocicus Hidrokori Hidrokori Zookori LEDA, Liu vd. (2014)

Melica ciliata Zookori Anemokori |Zookori BROT V2.0

Phleum exaratum Anemokori |Zookori Anemokori BROT V2.0

Phragmites australis Zookori Anemokori |Hidrokori BROT V2.0

Poa trivialis Anemokori |Anemokori |Zookori BROT V2.0

Polypogon viridis Anemokori |Anemokori |Zookori BROT V2.0

Puccinellia koeieana subsp.| Zookori Anemokori | Zookori Gozlem

anatolica

Stipa holosericea Zookori Anemokori |Zookori BROT V2.0

Atraphaxis spinosa Anemokori |Anemokori EuDiS

Androsace maxima Zookori Otokori Zookori LEDA

Adonis aestivalis Zookori Otokori Zookori EuDiS

Delphinium glandulosum | Anemokori |Anemokori LEDA

Nigella arvensis Zookori Zookori LEDA

Cruciata taurica Zookori Zookori LEDA, Malo ve Suarez
(1995)

Galium spurium Zookori Zookori Gozlem

Hyoscyamus niger Zookori Zookori LEDA

Zygophyllum fabago Zookori Zookori Otokori BROT V2.0
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5. TARTISMA

Canlilar1 ve canlilarin ¢evreleriyle etkilesimlerini yakindan incelemek icin 6nemli
firsatlar sunan mikrokozmlar olarak tanimlanabilecek adalar, kii¢iik doga laboratuvarlari
olarak biyoloji ve ekoloji tarihinde oldukga kritik caligsmalara ev sahipligi yapmustir.
Gliniimiizde halen izolasyon etkileri, tiirlesme mekanizmalari, siiksesyon asamalari,
popiilasyon genetigi, bitki ve hayvan ekolojisi gibi alanlarda siklikla adalarda ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Her biri kendi i¢ dinamigine sahip olan birgok ada biyoloji ve ekolojinin

farkli alanlarinda yapilan ¢alismalarla incelenmektedir.

Tuz Goli, Diinya’nin en tuzlu ikinci goli olma o6zelligine sahip, biinyesinde farkli
habitatlar barindiran, ev sahipligi yaptig1 birgok endemik bitki tiiriiyle beraber Onemli
Bitki Alan1 6zelligi tasiyan s1g bir goldiir (Anonim, 2019). Tuz G6li, igerisinde aliivyonal
kokenli bir¢ok ada barmmdirmaktadir. Tuz Golii’nlin kuzeyinde, gdliin daraldigr bogaz
kisminda diger adalardan farkli, tektonik kdkenli iic ada mevcuttur. Caligma kapsaminda
bu adalarin sahip oldugu vaskiiler bitki florasi ve flora elemanlarinin tohum dagilim

mekanizmalar1 incelenmistir.

Yapilan ¢aligmalar neticesinde alanda toplamda 31 familyadan 111 vaskiiler bitki tiirti
tespit edilmistir. Ada bazinda floralar incelendiginde 1. Ada’nin 32, 2. Ada’nin 57, 3.
Ada’nin 106 takson barindirdigi goriilmektedir.

Bolgedeki tiirlerin 16 tanesi Tiirkiye i¢in endemik tiirdiir ve bdlgenin endemizm orani
%14,41°dir. Calisma alanina hem yakin hem de habitat acisindan olduk¢a benzer olan
Cihanbeyli-Yavsan Tuzlas1 alaninda yapilan flora ¢calismasinda endemizm orani %19,7
olarak belirlenmistir (Duran, 2007). Endemizm oranindaki bu farklilik bélgelerin alan
biiytlikliikleri arasindaki farkla aciklanabilir zira bu tezde calisilan alan yaklagik 25
hektarken Duran (2007) ¢alismasinda Tuz Go6li’niin bati yakasmin biiyiik bir kismini
calismistir. Kaba bir hesapla 200.000 hektar1 gecen alaniyla s6z konusu ¢alisma, bu tezde
calisilan alandan yaklasik 8000 kat biiyiiktiir. Aragtirmaci, bu bdlgede toplamda 39
familyaya ait 279 takson tespit etmistir. Caligma alaninin kus ugusu 35 km kuzeyinde olan

Sereflikochisar Pasa Dagi’nda yapilan bir diger tez ¢alismasinda ise endemizm orani 349
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taksonda %15,75 olarak belirlenmistir (Giiler, 2011). Yine ¢aligma alaninin kus ugusu 38
km kuzeybatisinda bulunan Kulu Karacadag’da yapilan tez calismasinda ise endemizm

orani %12,2 olarak bulunmustur (Coskun, 2011).

Alana yakin bolgelerde yapilan ¢alismalardan yalnizca Yavsan Tuzlasi adalarla tuzlu
batakliklar gibi benzer habitat 6zelliklerini paylagsmaktadir. Bu nedenle endemizm
oranlarin1 hakkinda cikarim yapilirken bu faktor goz oniinde bulundurulmalidir. Bu
bilgiler 1s181nda, endemik bitki tiirleri agisindan olduk¢a onemli bir yer olan c¢alisma
bolgesi, toplamda 25 hektar gibi kiiciik bir alana sahip olmasina ragmen 6nemli derecede
endemik bitki tiirii barindirmaktadir. Dolayisiyla tez bolgesinde tespit edilen 16’s1
endemik 111 taksonla tez bolgesinin, kiicliik alanina ragmen zengin bir floraya sahip

oldugu soylenebilir.

Bu durum birkag faktoriin bir arada ¢alismasiyla miimkiin olmaktadr. 11k olarak adalarin
goliin daraldig1 bogaz kisminda bulunmasi bdlgeyi oldukca 6zel kilmaktadir. Adalarin
bogaz kisminda olmasi, goliin herhangi bir yerine nazaran adalarin hem Kulu hem de
Sereflikochisar anakaralarindan beslenebilmesine olanak saglamistir. Bununla beraber
adalarin beslendigi ii¢lincii anakara sayilabilecek olan Cihanbeyli bolgesinde golde bolca
bulunan, sayist 100°i gecen adalar, endemik bitki tiirleri acisindan olduk¢a yogun
alanlardir (Yaprak ve Baskdse, 2021). Tohum dagilim stratejilerinin gosterdigi iizere
bolge tiirleri su ve riizgar yoluyla dagilabilmektedir. Bu durum, tez bolgesindeki adalarin
ayni zamanda Tuz Golii’nilin kiyilar1 ve igerisinde barindirdig1 adalardan su ve riizgar
yoluyla gdl suyunda ve g6l tabaninda dagilan diyasporlarin adalara ulagmasini miimkiin
kilmaktadir. Tiirlerin diyasporlarini aktif sekilde dagittig1 zamanlar olan sonbahar ve kis
donemlerine ait riizgar verilerine bakildiginda, Kulu Istasyonu’na gore gol ierisindeki
hakim riizgarlarin genellikle Kuzey ana yonlii (Kuzeybati, kuzeydogu, kuzey-kuzeybati)
oldugu goriilmektedir. Kuzey ana yonlii riizgarlarin estigi donemlerde g6l tabani kuru ise
diyasporlarin yuvarlanarak, siiriiklenerek veya ucarak, gélde su bulunmasi durumunda ise
diyasporlarin riizgarlarin estigi yonde dalgalar araciligiyla adalara tasinacagi
ongoriilebilmektedir. Gegmis yillara dayanan maksimum riizgdr hizi rasatlarina
bakildiginda ise hem Sereflikochisar hem de Kulu istasyonlarinda saate 108 km hizla esen

gliney ana yonlii (giineygiineydogu ve giineygiineybati) riizgarlar géze carpmaktadir.
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Hakim riizgar yonlerinin maksimum riizgar hizlarina ait yonlerden farklilagmasi, s6z
konusu dagilimin tek yonlii olmadigin1 gostermektedir. Dolayisiyla Cihanbeyli ve Eskil
yonlerinden diyaspor taginabildigi gibi ters yonde esen ¢ok hizli riizgarlar da hakim

riizgarlarin aksi yoniinde diyaspor tastyabilme potansiyelindedir.

Adalarin bitkisel biyocesitliliginin tlizerinde durulmasi gereken ikinci faktdr insan
etkisidir. Tezde ¢alisilan adalar giiniimiizde diger bolgelere nazaran insan etkisine daha
az agik gibi goriinse de ada iizerinde insan kaynakli oldugu belirli olan tas yapilar
mevcuttur (Sekil 5.1). Roma Dénemi’nden beri aktif sekilde tuz ¢ikartildigi bilinen Tuz
Golii tuzlalarmin tarihi oldukga eskiye dayanmaktadir (Bulus vd., 2018). Kaldirim
Tuzlasi’na gorece yakin bu adadaki tas yapilarinin ne kadar eski oldugunu kestirmek zor
olsa da adalarin halihazirda insanlar tarafindan kullanilmadig1 bilinmektedir. Yapilarin
yerlesimlerine bakildiginda, adanin yiiksek yerlerine konumlanmis bu taslarin dizimi
uzun stireli bir ugras gibi durmaktadir, dolayisiyla en azindan bu yapilarin insa edildigi
donemde adaya diizenli olarak insanlarin gelip gittigi ¢cikarimi yapilabilir. Adada yapilan
arazi c¢aligmalarinda otlatmaya dair kanitlar bulunamasa da adalarda tavsanlar
gozlemlenmistir. S6z konusu adalarda tavsan avciligi yapildigi, yoredeki cobanlar
tarafindan belirtilmistir. Ayn1 zamanda Ugiincii Ada’da gdzlemlenmis fisek kalintilar1 da
bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Sonug olarak, Tuz Golii bitkilerinin kars1 karsiya oldugu
en biiyiik antropojenik tehlike olan otlatma baskisi, gliniimiizde ada lizerinde mevcut

degildir ancak sayis1 olduk¢a az olan tavsanlar konusunda avlanma baskis1 mevcuttur.
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Sekil 5.1 Ugiincii Ada'daki tas yapilar

Adalarin biyogesitliligine katki saglayan tigiincii faktor ise adalarin cografi kosullariyla
alakalidir. Ada grubunun en biiyiigii olan Ugiincii Ada igerisinde kumsallar, tepelikler,
diizlikler, kayalik habitatlar, ada icerisinde yer alan ve neredeyse gol seviyesine inen
tuzlu batakliklar gibi farkli habitatlara sahiptir (Sekil 5.2). Ada Biyocografyasi Teorisi’nin
de 6ngordiigii lizere farklh habitatlarin bir arada kesistigi bolgeler tiirler i¢in farkli nigler
sundugu gibi ayni zamanda kenar etkileri de yaratarak dar alanlarda dahi yiiksek

cesitlilige imkan veren 6zel alanlar olusturabilmektedir.

Sonug olarak, yukarda bahsedilen bir¢ok faktoriin birlikte isleyisi bolgedeki adalarin
biyogesitliligi lizerinde biiyiik etkiye sahiptir.
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Sekil 5.2 Uciincii Ada kumsal, i¢ bataklik ve tepelikleri

Ada Biyocografyasi Teorisi’nin one siirdiigii izere adalarin barindirdig floral zenginlik,
tiirlerin adaya go¢ ve adadaki yok olus hizlariyla baglantilidir; adanin aldig1 go¢ adadaki
yok olma hizindan az ise tiirler adanin kalic1 florasinda yer bulamayacaktir (Whittaker ve
Fernandez-Palacios, 2007). Bu nedenle bolgede tespit edilen floranin Dinamik Denge
Teorisi’nin de ongordigi gibi degisim igerisinde oldugundan bahsedilebilir. Dolayisiyla
ada floralarimin beslendigi anakaralarin karsi karsiya oldugu tehditler dolayli yoldan
adalar1 da tehdit eden faktorlerdir. Bu baglamda adalarda yalnizca birkag bireyle temsil
edilen Acantholimon halophilum ve Thymus sipyleus gibi tiirlerin popiilasyonlar1 disardan
gelecek diyasporlara bagimlidir ve adadaki popiilasyonlarin tehlike altinda oldugu
gozlemlenmistir. Tlrlerin tohum dagilim stratejilerinin sekteye ugramasi, adalara soz
konusu tiirlere ait diyasporlarin varigini sonlandiracagindan 6tiirii bu tiirlerin adanin kalici
florasinda yer bulabilmesi tiirlerin ada i¢i ve ada disindan bdlgeye gelecek diyasporlarina,

dolayisiyla tohum dagilim vektorlerine direkt olarak bagimli durumdadir.

Adalardaki tiirlerin adalara varis siireclerinin analiz edilebilmesi adina tohum dagilim veri
tabanlar1 kullanmilmistir (BROT, BROT V2.0, EOL, EuDiS, FloraVeg, LEDA, TRY).
Degerlendirme yapilirken cins diizeyinde bilginin olmadig1 durumlarda benzer diyaspor
yapilartyla dagilan tiirler, floray1 olusturan tiirlerin dagilim stratejileri kabul edilmistir.

Eger tiire dair bilgi veri tabanlarinda yoksa ve bilgi bulunan tiirler tiirin dagilim yapisiyla
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uymuyorsa varsa tiire dair yapilan ¢alismalar, yoksa benzer diyaspor yapisina sahip cinse
dair ¢aligmalar kullanilmigtir. Bununla beraber higbir bilgi bulunmayan tiirlerin diyaspor
adaptasyonlar1 goz oniline alinarak c¢ikarimlar yapilmis ve arazi ¢aligmalar1 sirasinda

gozlemlenen stratejiler listeye eklenmistir.

Tohum dagilim veri tabanlarindaki bilgiler s6z konusu diyasporlarin daha ¢ok kesintili
olmayan habitatlardaki dagilimlartyla ¢ikarimlar yaptig1 i¢cin “Adaya Muhtemel Varig”
kategorisinde ayr1 bir dagilim stratejisi listesi hazirlanmistir. Bu listenin hazirlanmasinda
lic temel sebep s6z konusudur. 11k olarak tohumlarin tek vektorle dagilmadig iyi bilinen
bir gercektir (Higgins vd. 2003). Aragtirmacilar son yillarda tohum dagilim stratejilerini
tek vektore dayali kategorilerde inceleme fikrinden vazge¢meye baslamigsa da bilimsel
camiada heniiz kabul edilmis bir standart s6z konusu degildir (Sadlo vd. 2018).
Dolayisiyla tiirlerin kesintisiz habitatlardaki dagilim Oriintiileri, tez alaninda miimkiin
olmayabilir. Ikinci sebep ise bazi tiirlere ait dagilim stratejilerinin gol igerisindeki
dinamiklerle uyusmamasidir. Ornek olarak diyasporlar tuza dayanikli olmayan tiirlerin
su aractl dagilimi Tuz Gélii 6zelinde miimkiin goriinmemektedir. Ugiincii ve son sebep
ise Ozellesmemis diyasporlara sahip tiirlerle alakalidir. Diyasporlart herhangi bir
morfolojik adaptasyon gostermeyen tiirler icin dagilim stratejileri gézlem ve rastlantisal
olaylarla sinirlidir. Bilim insanlari tarafindan rastlantisal dagilim, stokastik olaylara bagl
dagilim, standart olmayan dagilim gibi kategorize edilmeye ¢alisilan, stirekliligi olmadigi
icin kategorize edilemeyen bu stratejilerin bazi tiirlerin lehine isledigi aciktir zira
herhangi bir morfolojik adaptasyonu olmasa da bazi adalarin vejetasyonunda yogun
sekilde temsil edilen tiirler bulunmaktadir. Buradan hareketle tiirler i¢in tohum dagilim
stratejileri, veri tabanlarina dayanan dagilim stratejileri ve daha cok gozlemlere

dayanarak hazirlanmis adaya muhtemel varis olarak iki ayr listede analiz edilmistir.

Tiirlerin adalara varig silireci veri tabanlari ve literatiire dayali bilgiler 15181inda
incelendiginde floral bilesenlerin %46,8 inin riizgar aracili dagildig goriilmektedir (Sekil
5.3). Floranin geri kalan liyelerinin ise %27,9’unun hayvanlar araciligiyla, %13,5 standart

olmayan aracilarla (otokori), %11,7 su araciligtyla dagildig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.3 Floranin veritabanlari ve literatiire dayali dagilim stratejileri

Otokori ile dagilim aktif bir vektoriin varligini indike etmedigi icin otokorik dagilim
yerine veri tabanlarinda ve literatiirde tiirlere dair bulunan ikincil tohum dagilim
mekanizmalarinin asil dagilim mekanizmas1 olarak kabul edildigi senaryoda ise
dagilimlar %50,45 anemokori, %36,94 zookori, %12,61 hidrokori olarak degismektedir
(Sekil 5.4). S6z konusu yaklasimda tiirlerin diyasporlarinda dagilimda etkili olan
adaptasyonlarin olmamasini tohumlarin hafif olmasiyla kompanse ettigi, dolayisiyla
riizgarla yer degistirebilirligini kolaylastirarak anemokori stratejisi izledigi sOylenebilir.
Kanat ya da pappus gibi tohumlarin aerodinamigini etkileyecek adaptasyonlar olmadan
da tohumlar giiclii riizgarlarda yer degistirebilmektedir (Schurr vd. 2005). Otokorik yolla
dagilan bu tiirlerde tohumlar genellikle cok sayida ve hafiftir. Riizgarla dagilim bu
tirlerde sadece anemokori stratejisine odaklanan tiirlerden farkli olarak ikincil bir etki
olarak ortaya c¢ikar ¢linkii s6z konusu bitkiler endozookori yoluyla da oldukga etkili
bicimde dagilabilmektedir (Schumm vd. 2023). Ornek bir bitki olarak Ikinci Ada’nin
vejetasyonunda  baskin  sekilde  goriilen  Tripleurospermum  parviflora  ve
Tripleurospermum elongatum tiirleri, tohum dagilimma dair belirgin morfolojik
adaptasyonlara sahip olmamakla beraber vejetasyonda dnemli yer tutmaktadirlar (Sekil

5.5).
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Sekil 5.4 Otokori yerine ikincil dagilim stratejilerinin kabul edildigi senaryo

Ikinci Ada’da Tripleurospermum cinsinin vejetasyonunda baskin tiir olarak goriilmesi
durumu Ada Biyocografyasi Teorisi ¢er¢evesinde incelendiginde ortaya iki olasi senaryo
cikar. Bunlardan ilki, bu cinsin diyasporlarinin adaya go¢iiniin yok olma hizindan daha
yiiksek oldugu; ikincisi ise adanin erken siiksesyon doneminde bu cinse ait diyasporlarin
yogun olarak geldigi yani 6ncii tiir olarak habitati kapladigidir. Ikinci Ada’da yapilan
arazi ¢aligmalarinda adada ¢ok sayida kusa ve kus yuvasina rastlanmistir; dolayisiyla bu
tiirin dagiliminda kuslarin aktif rol oynadig1 ve Tripleurospermum cinsine ait tohumlarin
adaya yogun sekilde kuslar aracilifiyla goc ettigi ihtimali giliclenmektedir. Bu adada
mevsimsel dongiide mayis ayindan sonra papatya tiirlerinin yerini Descurainia sophia
tiirii almaktadir. 7ripleurospermum tiirlerine benzer olarak yine hafif ve ¢ok sayida tohum
ireten bu tiirtin farelerin diyetinde oldugu bilinmektedir (Gavril vd. 2023). Yapilan
caligmalarda da gosterildigi ilizere habitatlarda vejetasyondaki bolluk oranlar tiirlerin
tohum tiiretme kapasiteleri ve habitattaki tohum dagitic tiirlerle direkt olarak alakalidir
(Orrock vd. 2006). Dolayisiyla ada-anakara iliskilerinden ayri olarak tiirlerin ada
icerisinde tohumlarimin dagilimi da hakim vejetasyonun bu iki tiir tarafindan

kaplanmasinda etkili faktorlerden olabilir.

Bununla beraber, Romanya hemstirinin diyetinin yakindan gézlemlendigi bir ¢alismada,

hemstirin  diyetinin yiiksek oranda Erodium, Papaver, Descurainia, Sisymbrium,
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Medicago ve Buglossoides cinslerinden olustugu belirlenmistir (Gavril vd. 2023). Bu
cinslere ait tiirlerin Birinci ve Ikinci Ada’nin vejetasyonunda biiyiik yer kaplamalari,
adalarda bulunan kemirgenlerin de tohum dagilimina Onemli etkilerde bulunmus

olabilecegini gostermektedir.

Sekil 5.5 Ikinci Ada vejetasyonu

Veri tabanlar1 ve literatiire dayali dagilim mekanizmasi ¢ikarimlarinda her iki senaryoda
da riizgar adalar i¢in en 6nemli tohum dagilim vektorii olarak goriilmektedir. Yukarida
anlatildig: tizere riizgar, Tuz Golii’'nde tabanin kuru oldugu donemlerde diyasporlarin
yuvarlanmasi ve g6l tabaninda stiriiklenmesi, golde su biriktigi donemlerde de riizgar
etkisiyle olusan dalgalarin yiizebilen diyasporlar1 adalara ulastirabilmesinde etki
sahibidir. Arazi ¢caligmalar sirasinda yapilan gézlemlerin de ortaya ¢ikardigi lizere riizgar
Salsola kali, Limonium iconicum, Muscari longipes, Ferula halophila gibi tiirler igin

onemli bir vektordir (Sekil 5.6). Goliin yagis almaya bagladig1 kasim-aralik aylari tiirlerin
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aktif sekilde tohum dagittig1 aylardir. Taban kuruyken belli bir mesafe kat etmis tiirlerin
tuza dayanikli diyasporlari, yolculuklariin geri kalanini yiizerek de yapabilmektedir; ada
kiyilarindaki kayaliklarda gozlemlenen diyasporlar bu durumun belirgin bir gostergesidir.
Diyasporlar adalara ylizerek ulagsalar dahi temel faktoriin yine riizgar oldugu tartisilabilir
zira gol suyunun dalgalanmasi hakim riizgara baglhdir. Ayrica diyasporlar yiizebilse de
s0z konusu tiirler karasal habitatlara ait tiirlerdir; dolayisiyla yuvarlanabilir diyasporlarin

yiizebilmesi bir ikincil etkidir, bu da riizgarla dagilim savini gii¢clendirmektedir.

Sekil 5.6 Golde karsilagilan diyasporlar (Sol: Muscari longipes, sag: Limonium
iconicum)

Anemokoriden sonra en etkili tohum dagilim stratejisi zookori olarak goriilmektedir.
Ozellikle kus cesitliligi acisindan oldukg¢a zengin olan Tuz Golii’nde tohum dagitma
potansiyeli olan bircok hayvan bulunmaktadir. B6lgedeki hakim fauna ¢aligmalar1 disinda
sadece arazi caligmalari sirasinda tilki, tavsan, kertenkele, yilan, ibibik (Upupa epops),
bayagi uzunbacak (Himantopus himantopus), marti (Larus sp.), kizil sahin (Buteo
rufinus), turna (Grus sp.), leylek (Ciconia ciconia), angit (Tadorna ferruginea), bogmakli
toygar (Melanocorypha calandra) ve teshis edilememis birka¢ kus tiiriine rastlanmistir
(Sekil 5.7) Bununla beraber, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Tabiat Varliklarini Koruma
Genel Miidiirliigii i¢in hazirlanan Tuz Gélii OCK Bélgesi Biyolojik Cesitlilik Arastirma
Projesi Raporu’nda Tuz Goli Havzasi’nin 100 farkli kus tiirii barindirdig: belirtilmistir

(2019).
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Sekil 5.7 Arazide karsilasilan kuslardan bazilar1 (1. Himantopus sp., 2: Larus sp., 3.
Upupa epops, 4: Buteo rufinus, 5: Tadorna ferruginea, 6: Ciconia ciconia).

Sadece adalarin sahip oldugu floranin belirlenmesi adina yapilan ¢alismalarda dahi bu
kadar ¢ok hayvan tiirline denk gelinmesi, bolgenin ornitofauna agisindan hareketli bir

bolge oldugunun gostergelerindendir.

Hayvanlarin tohum dagiliminda etkisi iki temel yol iizerinden olur. Bunlardan ilki
epizookori, diyasporlarin kanca, miisilaj gibi adaptasyonlarla hayvanlarin viicutlarina
tutunarak dagilmasidir (Van Der Pijl, 1982). Alanda bolca bulunan Erodium cicutarum,
Hedysarum nitidum, Lappula barbata, Galium spurium ve Hordeum murinum tiirleri,
hayvanlar iizerine tutunabilecek adaptasyonlara sahiptir. Bu tiirlerin habitat icerisinde

bolca bulunmasi, bu stratejinin oldukea etkili oldugunu géstermektedir.

Hayvanlarin tohum dagitiminda vektor olarak gorev aldigr ikinci strateji ise
endozookoridir. Bu strateji hayvanlarin bitki tohum ve meyvelerini tiiketmeleri, ardindan
uzak mesafelere digkilamalar1 prensibine dayanir. Endozookorik dagilimda etkili
hayvanlarin temel olarak herbivorlar (taneciller ve meyveciller de dahil) oldugu
diisiiniilse de Tuz Golii gibi nisin kisitli oldugu habitatlarda barinan kus ve siirtingenlerin

nis kaymasina ugramis olabilecegi ihtimali yliksektir. Normal diyetlerinde bitkisel
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kokenli besinler tiiketmeyen tiirlerin adalar gibi zorlu habitatlarda diyetlerinin degismesi
siklikla gozlemlenmis bir fenomendir (Alstrom vd. 2015; Lapiedra vd. 2021). Bolgede
tespit edilen Zygophyllum fabago, Capparis sicula ve Nitraria schoberi gibi etli
meyvelere sahip tiirlere 6zellikle zirvelerde ve kuslarin yuvalarinin altinda kalan kayalik
bolgelerde rastlanilmasi bu tiirlerin dagiliminda endozookori ihtimalini arttirmaktadir.
Adalarda bulunan Ephedra major tiirtinlin ise bilinen bir vektorii olan kertenkelelerin ada
icinde yogun olarak tohum dagittig1 hipotezi, Ephedra major tiiriiniin habitatta homojen

sekilde dagilmis olmasiyla gliclenmektedir (Neghme vd. 2017).

Endozookori yoluyla gerceklesen tohum dagiliminda tek vektor bitkileri tiiketen tiirler
degildir. Her ne kadar ikincil bir etki olsa da tilki, baykus ve sahin gibi tiirlerin avlarinin
tilkettigi tohumlarin aveilarin diskilariyla genis habitatlara dagildigina dair calismalar
mevcuttur (Godo vd. 2023). Mevsimsel bazda avladiklar tiirlerin degigsmesinden dolay1
avcilar, dort mevsim boyunca farkli tohumlari dagitabilmektedir. Bu baglamda adalarda
kuslarin faaliyetlerine bakilacak olursa, kesintiye ugramis bir dagilim vektoriinden
bahsedilebilir zira Ugiincii Ada’da bir kizil sahin (Buteo rufinus) yuvasi tespit edilmistir.
2022 senesinde bos olarak gézlemlenen yuvada 2023 senesinde heniiz ucamayan yavrular
goriilmiistiir. Yuvanin ne zamandir orada oldugu bilinmemekle birlikte endozookori
yoluyla dagilmis olmas1 muhtemel olan tiirlere ait diyasporlarin, adada bulunan avcidan
Otilirii adaya daha az gelme durumu s6z konusu olabilir. Bununla beraber, avci tiirlerin
tohum dagilimindaki ikincil etkisi, Buteo buteo digkilarinda c¢imlenebilen tohumlarin

varligiyla kanitlanmis durumdadir (Lopez-Darias ve Nogales, 2016).

Kesintili olmayan habitatlarda epizookori stratejisi otlatma yapilan hayvanlar ve insanlar
araciligiyla da olabilmektedir. Adada giinlimiizde goriilmese de yukarida bahsedildigi
lizere adada insan yapimi oldugu belirli olan kalintilar mevcuttur, bu da tohum
dagiliminda insan ve otlatma kaynakli taginimlarin etkisinin olabilecegini gdstermektedir.
Siirdiiriilebilir diizeyde yapilan otlatmalar tohum dagittig1 gibi hayvanlarin digkilariyla
topragi da zenginlestirmektedir. Bununla beraber ylinlere takilan diyasporlar, otlatilan
hayvanlarla uzun mesafelere dagilabilmektedir (Van Der Pijl, 1982). Bolge florasina
bakildiginda bu yolla adaya gelmis tiirler olabilir ancak bunun ayrimini yapmak olduk¢a

zordur.
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Hidrokori stratejisinin literatiirde baska adalarda yapilan calismalara oranla daha az
¢ikmasi, Tuz GOlii’'nilin suyunun asir1 tuzlu olmasiyla alakali goziikkmektedir (Morton ve
Hogg, 1989; Vargas vd. 2014). Asir1 tuzlu su teorikte suyun kaldirma kuvvetini arttirir;
bu da tiirlerin su ylizeyinde daha uzun siire kalmas1 demektir. Ancak goliin asir1 tuzlu
suyu sebebiyle evaporasyonun yiiksek oldugu donemlerde dagilan diyasporlar tuz
kristalleriyle kaplanmaktadir. Tuzla kaplanan diyasporlar agirlagsarak gol tabanina
cokmekte, bu da tohum dagilimini engellemektedir. Arazi calismalar1 sirasinda bu

fenomene dair bir¢cok kanit goriilmiistiir (Sekil 5.8)

Sekil 5.8 Tuzla kapli Muscari sp. diyasporu

Tohumlarda asir1 tuz stresi yaratan bu durumlarda diyasporlari tuza az gecirgen ya da tuza
dayaniklilig1 yiiksek olan tiirler basarili sekilde su aracili dagilmaktadir. Bu baglamda

Astragalus ovalis tiriinlin tuzluluk orani yiiksek olan kiyilarda goriilmeleri, hem tiirlerin
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yiiksek tuz seviyelerini tolere edebilmeleri hem de su aracili dagildiklar: i¢in kryilara

yerlesmeleriyle iliskilendirilebilir (Sekil 5.9)

“.. '-'rr o

Sekil 5.9 Ugiincii Ada kiy1 vejetasyonu.

Daha once bahsedildigi {izere veri tabanlar1 ve literatiirde diyaspor dagilimlarina dair
stratejiler kesintili olmayan habitatlarda oldukga gegerli olsa da Tuz Golii’nden kaynakl
ozel sartlar, baz1 tiirlerin dagiliminda bu bilgilerle ¢elisebilmektedir. Ornek olarak veri
tabanlarinda hidrokoriyle dagildigi bilgisi bulunan Alyssum tiirlerine ait tohumlarin
adalarda Ozellikle karincalar tarafindan taginma ve biriktirilme egiliminde oldugu
goriilmiistiir. Aynm1 sekilde hidrokoriyle dagildigi hakkinda bilgi olan Lamium
amplexicaule tiirlinlin tohumlar1 %39 yag ve %23 protein igermektedir (Seed Information
Database (SID) 2023). Oldukg¢a hafif tohumlara sahip olan (0,5 g) bu tiir kuslarin
diyetinde sikca goriilmese de besinin az oldugu durumlarda tiiketilebilir bir tohum olarak
karsimiza ¢cikmaktadir (Geiger vd., 2014). Bununla birlikte suyla dagilan tiirlerin kiyilara
yakin olmas1 beklenirken Lamium amplexicaule tiirii zirvelerde ve kaya catlaklarinda

daha yogun olacak sekilde, adalar genelinde dagilmis durumdadir.

82



Biitiin bu bilgilere dayanarak, tiirlerin asil dagilim mekanizmalarinin, tiirlerin adalara
ulagirken kullandiklart muhtemel vektorlerden farkli olabilecegi gbz Oniine alinmustir.
Buna dayanarak, adalarin 6zel kosullar1 géz 6niine alinarak, gézlem 6ncelikli olmak iizere
literatiirde tiirlere dair bulunan sekonder dagilim stratejileri de goz Oniine alinarak

cikarsamalar yapilmistir (Sekil 5.10).

Veritabanlar1 ve literatiirde standart olmayan dagilim vektorleri yerine ikincil dagilim
stratejilerinin eklendigi, dagilimin yalnizca su-riizgar-hayvan aracili olacak sekilde 3
vektor temelinde incelendigi “Otokori olmadan dagilim senaryosu (Sekil 5.4)” ile,
gbzlem temelli sekilde olusturulan “tiirlerin adaya olasi varis vektorleri” yine 3 vektorlii
sistemdeki senaryo karsilastirildiginda goze carpan ilk fark, gol faunasinin adalara tohum

dagilimi lizerindeki etkisinin daha yiiksek olabilecegi ihtimalidir.
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Sekil 5.10 Gozlem tabanli dagilim stratejileriyle literatiir verilerinin karsilagtirmasi

Tuz GOli’nlin agir1 tuzlu suyu, halihazirda riizgarla ve suyla dagilan bazi tiirlerin bu
vektorlerle olan iliskisini kisitlamaktadir. Gozlem ve literatiire dayali bilgilerde olusan bu
farkin temel sebebi budur. Tiirlerin dagilim i¢in gelistirdigi tiim adaptasyonlara ragmen

bolgede besin segeneklerinin dar olmasindan Otiirii Tuz Go6li bitkilerinin meyve ve
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tohumlar1 hayvanlar i¢in onemli besinlerdir. Parsimoni ilkesi diisiinsel prensibine
dayanarak; tiirler adalara hayvanlarla tagiabiliyorsa, diyasporlarin tiim adaptasyonlarina
ragmen tiirler hayvanlar araciligiyla adalara daha ¢ok go¢ edecektir. Tohumlarin belirgin
adaptasyonlarina ragmen farkli yollar kullanarak dagilabilmeleri, rastgele etkilesimler ve
stokastik olaylara dayali dagilimlar tohum dagilim calismalarini zorlastiran temel
faktorlerdendir. Higgins vd. (2003), adalarda yapilan tohum dagilim stratejisi ¢alismalari
mercek altina tutmuslardir. Adalarda diyasporlar1 standart olmayan dagilim stratejisi
kullanan tiirlerin oransal olarak oldukg¢a yiiksek c¢ikmasindan yola ¢ikarak yapilan
calismada morfolojik adaptasyonlarin tohumlarin dagiliminda disiiniildiigiinden ¢ok
daha az etkili oldugunu 6ne stirmiislerdir. Calismada kolonizasyon siireglerini yakindan
irdeleyen arastirmacilar, diyasporlarin tek vektdre bagli olmayan, karmasik bir¢ok
vektorle hareket ettigini, dolayisiyla diyasporlari morfolojik adaptasyonlar icermeyen her
bir tlriin teorik olarak riizgdr, su ve hayvanlar araciligiyla dagilabilecegini

savunmuslardir.

Adalardaki taksonlarin dagilim stratejileri adalar i¢in ayr1 ayri incelendiginde, floranin
tiimiinden farkli bir tablo goriilmektedir (Cizelge 5.1). Ugiincii Ada’da sonuglar alanin
genel durumuyla uyumluyken, Birinci ve Ikinci Ada’da hayvan aracili dagilimin 6zellikle
gozleme dayali yapilan strateji senaryosunda oldukca yiikseldigi gériilmektedir, ki Ikinci

Ada’nin kuslar i¢in olduk¢a uygun alanlar barindirmasi, bu sav1 giiglendirmektedir.

Cizelge 5.1 Ada bazinda dagilim stratejisi karsilagtirilmasi

Adalar Kaynak Anemokori Hidrokori (%) Zookori (%)
(VA

1. Ada | Veri Tabani 45,6%5 21,875 37,5
Gozlem 28,125 21,875 50

2. Ada | Veri Tabani 53,85 17,31 38,46
Gozlem 38,46 13,46 57,69

3. Ada | Veri Tabani 50,48 13,34 36,19
Gozlem 39,05 13,33 47,62
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Biitiin bilgilerin 15181nda Tuz Go6li’nde bitkilerin diyaspor dagilimlarinda en 6nemli
vektorlerin riizgdr ve hayvanlar oldugu gériilmektedir. Onem derecesi inceleme
yontemine gore farkli oranlarda c¢ikabilen bu vektorler gorliniise gore zamanla

birbirlerinin yerine gecerek diyaspor dagiliminda etkili olmaktadir.

Adalarin sahip oldugu flora ¢evrelerde yapilan flora ¢aligsmalariyla karsilastirildiginda
adalarda bulunan 26 farkli taksonun cevredeki flora ¢aligmalarinda tespit edilmedigi
goriilmiistiir (EK-1). Cihanbeyli Yavsan Tuzlasi’nin floras1 Yaprak ve Bagkose (2021)
tarafindan yapilan ¢aligmayla giincellendigi takdirde ¢evre floralarda saptanmayan tiir

sayist 14’e diismektedir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 Cevre floralarda bulunmayan tiirler

Familya Tiir
Amaranthaceae Atriplex davisii
Apiaceae Seseli tortuosum
Boraginaceae Myosotis minutiflora
Capparidaceae Capparis sicula subsp. sicula
Caryophyllaceae Silene cappadocica
Ephedraceae Ephedra major
Fabaceae Hedysarum nitidum
Nitrariaceae Nitraria schoberi
Poaceae Bromus secalinus
Poaceae Melica ciliata subsp. ciliata
Poaceae Poa trivialis
Poaceae Polypogon viridis
Polygonaceae Atraphaxis spinosa
Zygophyllaceae Zygophyllum fabago

Tez bolgesinde bulunan taksonlarin %76’s1 Cihanbeyli bolgesinde de tespit edilmistir.
Bununla beraber 6 takson yalnizca Kulu’da, Dianthus crinitus var. crossopetalus olarak
1 takson ise yalnizca Sereflikoghisar’da tespit edilmistir. Bu bilgilerin gosterdigi tizere
s0z konusu adalar iki anakaradan da go¢ almaktadir. Bununla beraber adalara en ¢ok gog

g0liin bat1 yakasindan olmaktadir.
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Cihanbeyli, Kulu ve Sereflikoghisar’da yapilan g¢aligmalarda tespit edilmemis tiirler
arasinda Bromus secalinus, Ephedra major, Nitraria schoberi, Zygophyllum fabago,
Capparis sicula gibi hayvan aracili dagildigi bilinen tiirlerin bulunmasi, bu tiirlerin adaya

kuslar araciliiyla uzun mesafeli tasinmis olma ihtimalini giiclendirmektedir.

Ada Biyocografyasi Teorisi’nin tiirlere dair ¢ikarimlar1 gercek adalar ve habitat adalari
tizerinden olmaktadir. Gergek adalar etrafi su ile g¢evrili kara pargalarini tanimlarken
habitat adalari, c¢evreleri kendisinden farkli habitatlar veya kendine zit ortamlarla
kusatilmis alanlar1 belirtir. Bu baglamda Tuz Golii'nde bulunan adalar, gdlde su
bulundugu zaman bir gercek i¢ ada sifatin1 tasir. Suyun golden cekildigi donemlerde ise
adalart bu smiflandirmada bir kategoriye dahil etmek olduke¢a giic olmaktadir. Geride
kalan tuz katmani baska bitkiler i¢in elverisli bir habitat sunmadig: i¢in adalar1 habitat
adasi olarak tanimlamak dogru olmayacaktir. Ayni sekilde etrafi su ile ¢evrili olmadigi ve
tuz katmani lizerinden bir kara baglantis1 olustugu i¢in bolge gergek ada tanimina da
uymamaktadir. Golde su seviyesinin yliksek oldugu donemlerde gergek ada sifat1 tagiyan
bu kara pargalarinin siniflandirilmasi su seviyesine direkt baglhidir. Gélde su seviyelerinin
azalmasi son 50 yilda iyice artmis olsa da 12000 y1l 6nce su yiizeyine ¢iktig1 diisiiniilen
bu adalarin uzun siireler boyunca sularla ¢evrili olan gercek adalar oldugu, jeolojik
caligmalardan anlagilabilir (Kashima 2002). Adalarin etrafinin uzun siire su ile ¢evrili

olmalarindan dolay1 bolge, gercek i¢ adalar olarak siniflandirilmistir.

Ada Biyocografyas1 Teorisi’ne gore adalardaki biyogesitlilik adalarin anakaraya
uzakligindan kaynaklanan izolasyon boyutu ve adalarin alanlariyla direkt olarak
iligkilidir. Ada-anakara iligkileri incelendiginde tez bolgesindeki adalarin Cihanbeyli,
Kulu ve Sereflikoghisar anakaralarinin tigiinden de beslendigi goriilmektedir. En belirgin
anakara gocii, benzer habitatlarin paylasildigi Cihanbeyli’den olmaktadir. Cihanbeyli’yi
de icine alan goliin bati1 yakasi, tez bolgesiyle benzer habitatlar barmmdirmas: ve gol
igerisinden direkt baglantilarinin bulunmasi sebebiyle bdlgenin florasinda baskin etkiye
sahiptir; dolayisiyla durum teoriyle uyusmaktadir. Kulu Istasyonu’ndan alinan riizgar
verileri, bolge tiirlerinin aktif tohum dagittigt sonbahar aylarinda, bdlgenin bati
yakasindaki hakim riizgar yoniinii KKD (kuzeykuzeydogu) olarak gdstermektedir, bu da

Cihanbeyli anakarasindan rlizgar ve su yoluyla dagilan tiirlerin tez bolgesine
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ulasabilmesine imkan tanimaktadir. Bununla beraber az sayida da olsa Kulu ve
Sereflikochisar anakaralarindan adalara tiirlerin gelebildigine dair kanitlar bulunmustur.
Bolgeye en yakin anakaralardan bat1 yakasinda yakin habitatlar artik tarim alani olarak
degerlendirilmektedir. Dogu yakasindaki Sereflikochisar anakarasinda yakin bolgelerde
tuz iiretim sahalar1 ve tarim alanlarinin yanisira yakin koyler dolayisiyla yogun bir
otlatma baskis1t mevcuttur. Bolge florasinin yogun olarak etkilendigi Cihanbeyli bolgesi
ise diger alanlara nazaran bozulmamis alanlar igermektedir. Tiim bunlarla beraber,
Dinamik Denge Teorisi’nin 6ngordiigii iizere, adalarin sahip oldugu floralar da bir
degisim igerisindedir. Dolayisiyla gilincel olarak florasi ortaya konulan adalar
degerlendirilirken, adalarda ge¢mis yillarda yapilmis floral bir ¢alisma olmadig: igin,
adalarin gecmiste yasamis olabilecegi antropojen baskilar hakkinda yapilabilecek

yorumlar oldukga spekiilatif olacaktir.

Teorinin alan-tiir sayisi iliskileri, ada alanlarmin biytidiikge tiir tasima kapasitesinin
artacagini 6n gormektedir. Alan biiytikliigii bolgedeki toplam kullanilabilir su miktari,
cografi varyasyonlar ve varyasyonlardan kaynaklanan farkli habitatlar, farkli habitatlarin
olusturdugu kenar etkileri ve alanla oransal artan nis biiyiikliigliyle iliskilendirilmektedir.
Teori ¢ercevesinde ii¢ adanin barindirdigi floranin ada boyutlariyla oransal artig
gostermesi beklenir. Tez bolgesindeki adalarda ada alani arttikga tiir sayisinda da artig
gozlemlenmektedir (Sekil 5.11). Alanlari arasinda 27 kat fark olmasina ragmen 2. Ada
ve 3. Ada’nin barindirdig1 takson sayilari arasindaki fark sadece 2 kattir. Bu durum, kiiciik
adalarda tiir dongii hizlarinin yiiksek olmasiyla iliskilendirilebilir (Fahrig, 2020). Biiyiik
alanlarda bulunan tiirlerin birey sayilar1 kiiciiklere oranla daha fazla oldugu i¢in kalici
vejetasyonda yer bulabilme ihtimalleri daha yiiksektir. Teoride Kii¢iik Ada Etkisi olarak
adlandirilan, baz1 kii¢lik adalarin kendilerinden biiytlik adalardan daha fazla tiir tagidig:
durumlara tez bolgesinde rastlanilmamis olsa da oransal bazda kiiciik adalarin
barindirdig1 takson sayilar1 yiiksektir. Kiiclik adalardaki bitki biyogesitliliginin alansal
oranda olmamasi, adalarin arasindaki mesafelerin az olmasindan 6tiirii adalar arasi tohum
dagilim dinamiklerinin de etkili calistiginin gostergesi olabilir. Bu durumda en biiyiik ada
olan 3. Ada diger adalar i¢in ekstra bir anakara islevi gormektedir. Son olarak adalarin i¢
dinamiklerine bakildiginda 3. Ada’da bulunan yirtici, adalara tohum tagima potansiyeli

olan kiiclik tanecil kuslar, kertenkeleler, kemirgenler ve tavsanlarin varligim
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kisitladigindan 6tiirii bu tiirlerin saklanabilecekleri uygun bolgeler olan diger adalarda

barmmma potansiyellerinin oldugu goériilmektedir.

Adalarin Alan-Tiir Iliskileri

300000 120
250000 100
N
E 200000 80 _
2 2
S, 150000 60 &
:
I 100000 40
<
50000 20
0
1. Ada 2. Ada 3. Ada
Ada Boyutu 4767 8468 242447
Tur Sayis1 32 57 106

Sekil 5.11 Ada alan iligkileri karsilagtirmasi
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6. SONUC

Adalar, tiirlesme mekanizmalari ve tiirlerin ¢evreleriyle etkilesimini gozlemlemek igin
ideal habitatlardir. Adalarin i¢ ve dis dinamiklerini inceleyen Ada Biyocografyasi Teorisi,
adalardaki biyogesitlilik izolasyonun boyutu ve adalarin alanlartyla direkt olarak iliskili
oldugunu 6ne siirmektedir. Adalarin sahip oldugu biyogesitliligi agiklayabilmek adina ada

floralarinin tohum dagilim stratejileri 1950°1i yillardan beri ¢alisilmakta olan bir konudur.

Ada biyocografyasi ve tohum dagilim ¢alismalar1 genellikle okyanusal adalar ve habitat
adalarinda yogunlagmistir, gol ve barajlarin i¢ adalarinda bu konuya dair ¢aligmalar son

derece kisithidir.

Tuz Golii’'nde bulunan tektonik orijinli {i¢ adanin florasi belirlenmis ve tohum dagilim
stratejileri ortaya konmustur. Farkli senaryolarda incelenmis stratejilerde en baskin
dagilim riizgar ve hayvan aracili olmaktadir. Bununla beraber bolgede av-aver iliskileri
ve adalarin beslenebilecegi anakara habitatlarinin zarar goérmesi tohum dagilim

dinamiklerini etkileyen 6nemli faktorlerdendir.

Hayvanlarin kisith habitatlarda ugradigi nis kaymalarinin, bolgedeki av-avci iligkilerinin
ve diyasporlarin dagilim sirasinda birden c¢ok vektor kullanmasinin tohum dagilim
dinamiklerine etkilerinin ilerleyen zamanlarda ortaya konulmasi, canlilarin ¢evreleriyle

olan girift etkilesimlerinin daha 1yi anlasilmasini saglayacaktur.
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