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OZET

Saglik bilimlerinde yapilan bilimsel aragtirmalar diger birgok alanda oldugu gibi genellikle
orneklem iizerinde yiiriitiilmektedir ve 6rneklemden elde edilen istatistikler kullanilarak
poplilasyonun parametrelerine iliskin ¢ikarimlar yapilmaktadir. Bu ¢ikarimlar istatistiksel
yontemler araciligt ile yapilmaktadir. Aragtirmacilar ¢alismalarinda, kullandiklar
istatistiksel yontemleri “Istatistiksel Analizler” bashig altinda sunmaktadirlar. Calismada
metin madenciligi yontemi kullanilarak saglik bilimleri alaninda secilen ulusal ve
uluslararas1 dergilerde yayinlanmis arastirma makalelerinde kullanilan istatistiksel
yontemler tespit edilmistir. Saglik bilimleri alanindaki ulusal dergilerde yayinlanan
makaleler i¢in DergiPark platformu ve saglik bilimleri alanindaki uluslararasi dergilerde
yayinlanan makaleler i¢in ise PubMed platformu kullanilmistir. Makale veri setlerine
ulagsmak amaciyla DergiPark ve PubMed iizerinden bir robotik siire¢ otomasyon yazilimi
olan UiPath kullanilarak makalelere ait PDF dosyalarina erisilmis ve kaydedilmistir. Robota
DergiPark’tan “istatistiksel analiz” iceren, 2023 yilina ait saglik bilimleri dergilerinde
yayinlanan makaleler indirtilmistir. PubMed platformundan ise “statistical analyses™ iceren,
makale tipi “clinical trial” olan ve 2023 yilina aile saglik bilimleri dergilerinde yayinlanan
makaleler indirtilmistir. Robot yardimiyla indirilen makalelere ait PDF dosyalar1 Python
kodu yazilarak agilmistir ve metin koleksiyonu olusturulmustur. Kodlama, yazim dili Tiirkge
ve Ingilizce olan metin verileri igin ayr1 ayr1 yapilmustir. Agilan her makale dosyasindaki
harfler kii¢lik harfe doniistiiriilmiistiir. Kod igerisinde aratilacak olan 72 adet istatistiksel
yontem ve 12 adet programu igeren, yazim dili Tiirk¢e ve Ingilizce olan, iki adet PDF dosyas1
olusturulmugtur. Olusturulan dosyalardaki yontemler ve programlar tiim makalelerde
aratilmistir ve bulunup bulunmamasina gore “1” ve “0” olarak kodlanmistir. Tiirkce ve
Ingilizce metinlerde kullanilan istatistiksel ydntemlerin sayilar1 ayr1 ayri toplanarak bir
sonug verisi olusturulmustur. Bu sonuca gore ulusal ve uluslararasi makalelerde kullanilan
istatistiksel yontemlerin ve programlarin kullanilma sikliklar1 kiyaslanmistir. Hem ulusal
hem uluslararas1 dergilerde yayinlanan makalelerdeki istatistiksel yontemler benzerlik
gostermistir. Tek degiskenli analizlerin ¢ok degiskenli analizlere kiyasla oldukca fazla
oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

Scientific research in health sciences, as in many other fields, is generally conducted on
samples, and inferences are made regarding the parameters of the population using statistics
obtained from the sample. These inferences are made through statistical methods.
Researchers present the statistical methods they use in their studies under the title "Statistical
Analyses". In the study, statistical methods used in research articles published in selected
national and international journals in the field of health sciences were determined by using
the text mining method. The DergiPark platform was used for articles published in national
journals in the field of health sciences, and the PubMed platform was used for articles
published in international journals in the field of health sciences. In order to access the article
data sets, PDF files of the articles were accessed and saved using UiPath, a robotic process
automation software, via DergiPark and PubMed. Articles containing "statistical analysis"
and published in health sciences journals dating back to 2023 were downloaded to the robot
from DergiPark. Articles containing "statistical analyses", article type "clinical trial" and
published in family health sciences journals in 2023 were downloaded from the PubMed
platform. PDF files of the articles downloaded with the help of the robot were opened by
writing Python code and a text collection was created. Coding was done separately for text
data written in Turkish and English. Letters in each opened article file have been converted
to lowercase. Two PDF files, written in Turkish and English, were created, containing 72
statistical methods and 12 programs to be searched in the code. The methods and programs
in the created files were searched in all articles and coded as "1" and "0" depending on
whether they were found or not. A result data was created by adding the numbers of statistical
methods used in Turkish and English texts separately. According to this result, the frequency
of use of statistical methods and programs used in national and international articles was
compared. Statistical methods in articles published in both national and international
journals were similar. It has been observed that univariate analyzes are quite common
compared to multivariate analyses.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

GLMM Generalized Linear Mixed Model
IDF Inverse Document Frequency
PDF Portable Document Format

RPA Robotic Process Automation
regex Regular Expressions

TF Term Frequency

URL Uniform Resource Loader



1. GIRIS

Bilgi kesfi (knowledge discovery), bilgi madenciligi (knowledge mining) ve makine
O0grenmesi (machine learning) gibi adlarla da anilan veri madenciligi (data mining) biiyiik
veri yapilarindan degerli bilgilerin ¢ikarilmasi siireci/yontemleri olarak tanimlanabilir
(Altunkaynak, 2019: 13). Veri madenciligi bilgi teknolojisinin dogal gelisiminin bir sonucu
olarak goriilebilir. Son 50 yillik siliregte verinin dijital ortamda depolanma kapasitesi
muazzam bir hizla artmistir. Bunun bir sonucu olarak 1970°1i yillardan baglayarak veri tabani
yoOnetim sistemleri gelistirilmis ve bunun devaminda elde edilen verilerin iglenmesi ve
bilgiye doniistiiriilmesine yonelik yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Han,
Kamber ve Pei, 2011). Veri madenciligine iliskin ydntemler veri tabani yoOnetim
sistemlerinin olusturulmasindan sonra ortaya c¢ikmistir. Veri tabani yonetim sistemleri
sayesinde c¢ok sayida veri bir araya getirilerek veri tabanlari olusturulmustur. Veri
tabanlarinda istenilen kayitlarin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in yapisal sorgulama dili olan SOL

gelistirilmistir.

Veriden yararli bilgileri ¢ikarabilmek icin 1980’1 yillarin sonlarindan itibaren veri
madenciligi yontemleri uygulanmaya baslanmistir. Veri madenciligi yontemleri aktif bilgi
girisi ve cikisinin yapildigi, gerekli gereksiz her tiirlii bilginin bulundugu veri tabanlarina
dogrudan uygulanamamaktadir. Ik olarak yararli bilgilerin ¢ikarilacagi (madenciligin
uygulanacagi) alt veri kiimesi veri tabanindan siiziiliir ve statik hale (veri giris ¢ikisinin
olmamasi, gerekli doniisiimlerin yapilmis olmas1 vb.) getirilmektedir. Veri madenciligi
yontemlerinin uygulanacagi bu alt veri kiimesine “veri ambar1” denir. Veri madenciligi

yontemleri veri ambart lizerinden uygulanmaktadir (Altunkaynak, 2019: 14).

Veri madenciligi yontemleri arasinda simiflandirma, kiimeleme, birliktelik kurallari,
regresyon gibi klasik yontemlerin disinda metin madenciligi, web madenciligi ve sosyal ag

analizleri gibi ileri seviye veri madenciligi yontemleri de bulunmaktadir.

Veri madenciligi yontemleri saha arastirmalari, klinik aragtirmalar ve tan1 koyma, miisteri
iliskileri yonetimi, gen analizleri, sahtecilik ve dolandiricilik tespiti gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Metin madenciligi ise dokiimanlar arasi benzerlik ve karsilastirma, klinik

metinlerden bilgi ¢ikarilarak teshis koyma, bir iirliniin yorumlarinin degerlendirilmesi,



kitaplarda gecen tiim kelimeleri veri seti kabul ederek yazar tanimlama, metin igerikli tiim
verilerin  siniflandirilmasi, duygu analizi, metin Ozetleme gibi bir¢ok alanda

kullanilmaktadir.

Metin madenciliginde veri kaynagi metinlerden olusmaktadir ve bu metinlerden
yapilandirilmis veri olusturmak amaglanmaktadir. Giiniimiizde tiim bilgiler (klinik, hukuk
vb.) metin dokiimanlari olarak tutulmaktadir. Internet {izerinden dijital kiitiiphaneler, depolar
ve bloglar, sosyal medya ag1 ve e-postalar gibi biiyiik miktarda metin verisi bulunmaktadir
(Sagayam, 2012). Bu sebeple metin madenciliginin varligi metin olarak tutulmus tiim biiyiik
hacimli verilerin analizini énemli Ol¢iide kolaylastirmistir. Bu biiyiik hacimli verilerden
degerli ve faydali bilgiler elde etmek i¢in uygun modelleri belirlemek ise oldukca zordur
(Padhy, 2012). Klasik veri madenciligi yontemleri ile bilgi toplamak fazla zaman ve caba
gerektirdiginden, bu araglar metinsel verileri islemede yetersiz kalmaktadir (Talib, 2016).
Bu nedenle metin madenciligi, belirli bir formati olmayan metinsel verileri islemek igin
gelistirilen genellikle dogal dil isleme teknikleriyle birlikte uygulanmaktadir. Dogal dil
isleme caligmalar1 daha ¢ok yapay zeka altindaki dilbilim bilgisine dayali c¢alismalari
kapsamaktadir. Metin madenciligi ise daha ¢ok istatiksel olarak metin iizerinden sonuglara
ulagsmay1 hedeflemektedir. Metin madenciligi ¢alismalar1 sirasinda ¢ogu zaman dogal dil

isleme kullanilarak 6zellik ¢ikarimi da yapilmaktadir (Seker, 2015).

Bu ¢aligmada Tiirkge ve Ingilizce metinlerde kullanilan istatistiksel analiz yontemleri tespit

edilip, makalelerde kullanilma sikliklarina goére karsilastirilmstir.

Tez 8 boliimden olugsmaktadir. Giris boliimiinden sonra ikinci boliimde metin madenciligi ile
ilgili literatiir arastirmasina yer verilmistir. Ugiincii boliimde, veri tabani, veri ambar1 ve veri
madenciligi tanimi, uygulama alanlari, yontemleri agiklanmistir. Dordiincii boliimde
calismada kullanilan veri madenciligi yoOntemlerinden birisi olan metin madenciligi
kavramina, uygulama alanlarina, yontemlerine ve uygulanabilecegi yazilim programlarina
deginilmistir. Besinci boliimde robotik siire¢ otomasyonu siireclerine deginilmistir. Altinci
boliim olan uygulama béliimiinde, ¢alismada kullanilan Python programi ve kiitiiphaneleri,
verinin elde edilmesi, veri koleksiyonunun olusturulmasi ve kodlama asamalar
belirtilmistir. Yedinci boliimde, uygulama siirecinin agiklandigr bulgular boliimii yer
almaktadir. Sekizinci boliimde ise uygulama sonucu karsilastirmalara ve diger ¢alismalara

onerilere sonug ve oneriler boliimiinde deginilmistir.



Calismanin konusu ve amaci

Bu ¢alismada metin madenciligi yontemi ile saglik bilimleri alaninda seg¢ilen ulusal ve
uluslararas1 dergilerde Ocak 2023-Kasim 2023 tarihleri arasinda yayimlanmis arastirma
makalelerinde kullanilan istatistiksel yontemler tespit edilmis ve karsilastirmalar yapilmigtir.
Saglik bilimleri alanindaki ulusal dergilerde yaymlanan makaleler i¢in DergiPark platformu
ve saglik bilimleri alanindaki uluslararasi dergilerde yayinlanan makaleler i¢in ise PubMed
platformu kullanilmistir. Makale veri setlerine ulasmak amaciyla DergiPark ve PubMed
izerinden bir robotik siire¢ otomasyon yazilimi olan UiPath kullanilarak makalelere ait PDF
dosyalarina erisilmis ve kaydedilmistir. Robota DergiPark platformundan “istatistiksel
analiz” iceren, 2023 yilina ait saglik bilimleri dergilerinde yayinlanan makaleler
indirtilmistir. PubMed platformundan ise “statistical analyses” igeren, makale tipi “clinical
trial” olan ve 2023 yilina aile saghk bilimleri dergilerinde yayinlanan makaleler
indirtilmistir. Kodlama igerisinde kullanilacak olan istatistiksel yontemler dosyalari, yazim
dili Tiirkce ve Ingilizce olan metin veri setleri igin ayr1 ayri olusturulmus ve kod bloklar
ayrt ayri ¢alistirilmistir. Robot yardimiyla indirilen makalelere ait PDF dosyalar1 Python
kodu yazilarak acilmistir ve metin koleksiyonu olusturulmustur. A¢ilan her makale PDF
dosyasina metin madenciligi 6n isleme adimlar1 uygulanmistir. Olusturulan yontemler
dosyasindaki tiim istatistiksel yontemler makalelerde aratilmistir ve yoOntemin olup
olmamasia gore “0” ve “1” olarak kodlanmustir. Tiirkce ve Ingilizce metinlerde kullanilan
istatistiksel yontemlerin sayilar1 ayr1 ayri toplanarak bir sonug verisi olusturulmustur. Bu
sonuca goOre ulusal ve uluslararas1 makalelerde kullanilan istatistiksel yontemlerin

kullanilma sikliklar1 karsilastirilmstir.






2. LITERATUR

Giin gectik¢ce verinin toplanma sekline bagli olarak veri madenciligine daha ¢ok ihtiyac
duyulmaktadir ve veri madenciligi yontemlerine iligkin birgok ¢aligmalar yapilmaktadir. Veri
madenciligi alt alan1 olan metin madenciligi ile ilgili de bir¢ok ¢aligma yapilmistir ve hala

devam etmektedir.

Anadolu Ajansi haberlerinden metin veri setini olusturmus ve bu haberleri tiirlerine gore
kategorilerine ayiran bir program yazilmistir. Program Visual Studio.Net ile yazilmig ve veri
taban1 olarak Sg/ Server kullanilmistir. Program arayiiziinde sozliik, egitim dokiimanlari,
siiflandirilmis dokiimanlar ve kategoriler gibi boliimler yer almaktadir. Metin veri setine;
metin On isleme adimlarindan noktalama isaretlerinin kaldirilmasi, kiigiik harf doniistimii,
kategorilerin belirlenmesi, sozliikk olusturulmasi, joker (wild card) olarak kullanilabilecek
kelimelerin bulunmasi, kelime degerlerinin bulunmasi adimlar1 uygulanmistir. Calismada
siniflandirma i¢in naive bayes ve k-en yakin komsuluk algoritmalar1 kullanilmis ve bu iki
algoritmanin performanslari karsilastirilmistir. Siniflandirma sonuglarina gore dogruluk

orani en yliksek olan algoritma naive bayes olarak bulunmustur (Pilavcilar, 2017).

Dokiimanlar arasindaki benzerlikleri metin madenciligini .Net platformu iizerinde bir
masaiistii uygulamasi gelistirerek yapilmistir. Uygulama birden fazla dokiiman girdi olarak
verilerek, aralarindaki benzerlikleri bulacak sekilde gelistirilmistir. Uygulamaya yiiklenen
dokiiman igerisinde bulunan tiim climleler diger dokiimanlar igerisinde aratilarak kartezyen
carpimt ile benzerlikleri hesaplanmigtir. Dokiimanlar {izerinde metin madenciligi 6n isleme
adimlarindan olan noktalama isaretlerinin ve anlamsiz kelimelerin (ama, ile, ¢iinkii, ve, veya,
...) kaldirilmasi islemleri yapilmistir. Sonug kisminda karsilastirma yapilan ciimle sayis1 ve
uygulamanin c¢alismanin toplam siiresi gosterilmistir. Uygulama i¢in metin madenciligi
benzerlik hesaplama algoritmalar1 olan kosiniis ve jaccard algoritmalari kullanilip basarilar:
test edilmistir. Uygulama i¢in Namik Kemal’in hayat hikayesi arastirilmis ve 10 adet
dokiiman PDF ve txt formatinda kaydedilmistir. Farkli sitelerden alinan bilgiler uygulamaya
girdi olarak verilerek dokiimanlar arasindaki benzerlik incelenmistir. Yapilan uygulama
sonucunda ciimlelerin karsilagtirilmasinda jaccard algoritmasinin daha basarili oldugu

sonucuna varilmistir (D6ven, 2013).



E-ticaret sistemlerinde bulunan iirlinlere yapilan yorumlar:t metin madenciligi ile tiirlerine
gore smiflanmistir. Metin madenciligi i¢cin Monkey Learn web sitesi kullanilmigtir.
Smiflandirma algoritmasi olarak bayes teoremi kullanilmis ve olasiligin sifir ¢ikma
ihtimalinin 6nlenmesi ig¢in ise laplace doniisiimii yapilmistir. Smiflandirma sonucunda
biiytik veriler daha anlamli ve kii¢iik verilere doniistiiriilmiis, problem yasayan kullanicilarin

belirlenmesinde yontem olarak kullanilmistir (Yilmaz, 2021).

Internet sitelerinin icerigini inceleyerek metin madenciligi ile bu internet sitelerinin e-ticaret
sitesi olup olmadiginin tespit edilecegi bir Java uygulamasi gelistirilmistir. Bir kism1 e-
ticaret sitelerinden olusan bir egitim kiimesi olusturulmustur. Bu egitim veri setine metin
madenciligi 6n isleme adimlarindan olan anahtar kelime s6zligli ve vektor uzay modeli
olusturularak veri seti egitilmeye hazir hale getirilmistir. Egitim verisi denetimli 6grenme
tekniklerinden olan k-en yakin komsu ve naive bayes algoritmalartyla egitilmistir. Bu iki
algoritmanin egitim verisindeki basar1 sonuglar1 karsilastirilmis ve model olusturulmustur.
Kullanicilarin sitelerin e-ticaret sitesi olup olmadigini test edebilecegi Java tabanli bir
arayliz programi yazilmistir. Sonuglara goére kullanilan metin  simiflandirma
algoritmalarindan naive bayes algoritmasinin daha iyi sonu¢ verdigi tespit edilmistir

(Kasiket ve Gokgen, 2014).

Yazar1 belli olmayan, anonim Ingilizce metinlerin yazarmin tahmin edilmesi iizerine
calisilmistir. Farkli yazarlarin toplam 24 metninden olusan metin veri seti olusturmustur.
Olusturulan bu veri setini metin madenciligi ile inceleyerek metinler hakkinda bilgi ¢ikarima,
yazarlarin 6zelliklerinin ¢ikarilmasi ve siniflandirma yapmis ve siniflandirma yontemlerinin
basarilar1 karsilagtirilmistir. Metin madenciligi metin 6n isleme adimlarindan olan
noktalama isaretlerinin kaldirilmasi, anlamsiz kelimelerin silinmesi ve tiim harflerin kiiciik
harfe doniistiiriilmesi adimlar1 R Studio paket programi ile yapilmistir. Sik tekrar eden
kelimeler, zarflar ve sifatlar bulunmustur. Yazarlara ait ozellikler tespit edilip, ward
kiimeleme algoritmast ve k-en yakin komsu algoritmasiyla smiflandirilmistir. Calisma
sonucu k-en yakin komsu algoritmasimin dogruluk orani %85 ile bu ¢alisma icin en iyi

algoritma olarak bulunmustur (Cam, 2019).

Tiirk¢e edebi ve sanat metinlerindeki kelimelerin birlikte kullanilma sikliklarini birliktelik
analizi ile incelenmistir. Metinlerden elde edilen 78112 kelimeden olusan bir veri tabani

olusturulmustur. Uygulamada Java programlama dili ve Visual Basic platformu



kullanilmigtir. Veri tabaninin olusturulmasi i¢in ise Microsoft SOL Server ve Microsoft Office
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Access programlart kullanilmistir. Kelimelerin koklerinin bulunmast igin “zemberek”
algoritmasi kullanilmistir. Kelimelerin birlikte kullanilmalarina bakilarak kelimelerin gergek
anlam bilgisi tahmin edilmistir. Calismada 30 adet kelimenin birliktelik analizi sonuglarina
gore, uygulamanin kelimelerin anlamlarini dogru tahmin etme oram1 %86 olarak

belirlenmistir (Bayer, 2011).

Metin madenciligi ile yazilim gelistirme taleplerinin simiflandirilmasini incelemis,
siiflandirma algoritmalar1 karsilastirilmistir. Veri setinde 6zel bir firmanin misterilerinin
taleplerinin basligi, aciklamasi ve sinifi olmak iizere 3 kolon bulunmaktadir. Metin veri
setinde On isleme adimlar1 C# ile gelistirilen uygulama ile yapilmistir. PRETO uygulamasi
ile on islemlerden elde edilmis veriden dokiiman terim matrisi hazirlanmis ve C#
programlama dilinde WEKA uygulamasinda kullanilacak hale getirilmistir. Son olarak
veriler, WEKA uygulamasinda makine dgrenmesi algoritmalari ile test edilmistir. Naive
bayes, naive bayes multinomial ve rasgele orman siniflandirma algoritmalari
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda en iyi siniflandirma algoritmasi rasgele orman oldugu

gozlemlenmistir (Tekin, 2018).

Metin madenciligi kullanarak saghk alanindaki dokiimanlardan bilgi ¢ikarmay:
amaclanmigtir. PubMed veri tabanindan insanlardaki kanser vakalari ile ilgili yapilan
caligmalar ve fareler lizerinde yapilan kanser calismalarini igeren arastirmalara iliskin
dokiimanlar elde edilmistir. Elde edilen yapisal olmayan dokiimanlar Knime paket programi
kullanilarak metin madenciligi teknikleriyle yapisal hale doniistiiriilmiistiir. Metin 6n isleme
adimlarinda noktalama isaretlerinin kaldirilmasi, ondalik ayraglarin kaldirilmasi, harflerin
kiiclik harfe doniistlirtilmesi, kelimelerin kdklerinin bulunmasi islemleri yapilmistir. Terim
frekanslar1 hesaplanarak en sik kullanilan kelimeler tespit edilmistir. Egitim ve test veri
setleri olusturulmustur. K-en yakin komsu algoritmasi ile siniflandirma yapilmistir. Sonug
olarak k-en yakin komsu algoritmasiin dogruluk orani %59,8 olarak belirlenerek kismen

basaril bir siniflama yapilmistir (Toplu, 2019).

Metin madenciligi yontemleri ile 25 divan sairinin eserleri veri seti kabul edilerek yazar
bilinmeyen divan edebiyati siirleri i¢in yazar tanima uygulamasi gelistirmis ve uygulamanin
dogrulugunu test edilmistir. Calismada WEKA, Java ve Rapidminer programlari

kullanilmistir. Metin 6n isleme adiminda tiim harflerin kii¢iik harfe doniistiiriilmesi, kelime



uzunlugu 3’ten az olan kelimelerin silinmesi islemleri yapilmistir. Naive bayes, k-en yakin
komsu, karar agaci, destek vektor makinesi, kosiniis benzerlik 6lgiitli, cok terimli naive
bayes smiflandirma yontemleri kullanilmistir. En yliksek dogruluk oranina sahip ¢ok terimli

naive bayes algoritmasi olarak belirlenmistir (Bilgin, 2018).

Ulkemizdeki spor bilimleri alaninda yaymlanmis olan makalelerde siklikla kullanilan
istatistiksel yontemleri belirlemis ve bu yontemlerin dogru ya da yanlis kullanimi
incelenmistir. DergiPark platformunda “fiziksel aktivite”, “fiziksel uygunluk”, “egzersiz”,
“viicut komposizyonu” ve “antrenman’ i¢eren, 2008-2017 yillar1 arasindaki makaleleri secip
SPSS programi yardimziyla, 221 makalede kullanilan yontemlere iligkin istatistiksel analizler
gerceklestirilmistir. Analiz sonucu bagimsiz 6rneklem #-testinin en sik kullanilan istatistiksel

yontem oldugu sonucuna ulasilmistir (Kamuk, 2020).

fran Tip Arsivi'nde yaymlanan 423 makale igin istatistiksel yontemlerin incelenmesi ve
makale kabul siiresine olan etkisini arastirilmistir. Analiz sonucunda, istatistiksel yontemler
arasinda en sik tanimlayici istatistiklerin oldugu ve s6z konusu degiskenlerin kabul siiresi
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir (Madadizadeh, Bahariniya,

2022).

1631 dokiiman i¢in Scopus programu ile bibliyometrik analiz yapilmistir. Analiz sonucu
makale basina ortalama alint1 sayis1 14,78 ve medyani ise 3 olarak bulunmustur. En sik atif
yapilan makale, Journal of Urban Technology dergisinde yayinlanan, 1276 kez atif yapilan
ve alan agirhikli atif etkisi 13,22 olan “Smart cities in Europe” makalesi olarak tespit

edilmistir (Sgambati, Gargiulo, 2022).

Lojistik ve tedarik dergilerinde biiyiik veri yontemlerinin kullanildigr yaklasik 2,000
makalenin oldugu, bu makalelerden 43 adedi bilimsel aragtirma caligmalarinin konusunu
anlattig1 sonucuna varilmistir. Biiyiik veri yontemlerinin ve analizlerinin, lojistik ve tedarik
dergilerinde seyrek olarak kullanildig1 gozlemlenmistir. Yapilan trend analizi sonucuna gore
ise lojistik ve tedarik dergilerinde biiyiik veri yontemlerinin kullanilmasinin her y1l arttigi

gozlemlenmistir (Yudhistyra, Risal, Raungratanaamporn, Ratanavaraha, 2020).

Covid-19 salgintyla birlikte trakeostomi kullanimina iligkin bilimsel makalelerin

Ozetlenmesini amaclanmistir. Web of Science veri tabanindan elde edilen, 1980-2021 yilar1



arasindaki trakeostomi ile ilgili yaymlanmis 3573 makale bibliyometrik ve istatistiksel
yontemler ile analiz edilmistir. Sonuglara gére ilk {i¢ iilke arasinda ABD, Ingiltere ve
Almanya, ilk ii¢ kurum arasinda Harvard Universitesi, Michigan Universitesi ve
Pennsylvania Universitesi, en fazla yayma sahip ilk {i¢ dergi arasmnda Laryngoscope,
International Journal of Pediatric Otorhinolaryngology ve Otolaryngology-Head and Neck
Surgery yer almaktadir. Makale basina ortalama atif sayisina gore en etkili ii¢ dergi arasinda
ise Chest, Critical Care Medicine ve Journal of Trauma-Injury Infection and Critical Care

dergileri bulunmaktadir (Ulger ve Baldemir, 2022).

R paket programindan JATSdecoder kullanilarak metin madenciligi yontemini bilimsel
raporlara uygulanmistir. “Get.stats()” fonksiyonunun istatistiksel sonu¢ ¢ikarma, yeniden
hesaplama ve kontrol etme islemleri “statcheck” ile yapilmistir. 49 makaledeki istatistiksel
olarak anlaml1 sonuglar1 igeren manuel veri seti olugturulmustur. “Statcheck” ve “get.stats()”
fonksiyonlar1 karsilastirilmistir ve sonug olarak “get.stats()” fonksiyonunun, “statcheck”

fonksiyonundan daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir (Boschen, 2021).

Tiirkiye’de egitimde Olgme ve degerlendirme alaninda yapilan bilimsel yaymlar
bibliyometrik yontemlerle incelenmis, yayin liretiminin ve yazar/atif iliskilerinin niceligini
ve niteligini artirabilecek bulgularin tespit edilmesi amaclanmistir. 2006-2015 yilar1 arasinda
egitimde 6lgme ve degerlendirme alaninda yayimlanmis Web of Science veri tabaninda
taranan Tiirkiye adresli 205 makale ve 51 tam metin iizerinde ¢alisilmistir. Yayinlar sosyal
ag analizi yontemi kullanilarak, bilgi yapsi, iliskiler ve egilimler gorsellestirilmis ve ortaya
cikan agin yapisi ile ilgili istatistiksel bilgiler (frekans, yiizde vb.) verilmistir. Ortak atif ve
ortak kelime analizleri yapilarak egilimler tespit edilmistir (Uksul, 2016).

Arap literatliriinde yer alan yaygin olarak kullanilan istatistiksel yontemleri incelenmistir.
2014-2018 yilar1 arasinda 8 adet Arap dergisinde yayinlanan makalelerin incelenmesi
sonucunda en sik kullanilan yontemler arasinda tanimlayic1 yontemler ve tahmine dayal
yontemler yer almaktadir. En fazla parametrik yontem z-testi ve anova iken, parametrik

olmayan yontem ise ki-kare yontemi olarak tespit edilmistir (Ibrahim, 2021).

Bu c¢alismada ise metin madenciligi kullanilarak saglik bilimleri alaninda ulusal ve
uluslararasi secilen dergilerde yayinlanmis arastirma makalelerinde kullanilan istatistiksel

yontemler tespit edilmis ve karsilagtirma yapilmistir. Saglik bilimleri alanindaki ulusal
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dergilerde yayinlanan makaleler i¢in DergiPark platformu ve uluslararasi saglik bilimleri
dergilerinde yayinlanan makaleler i¢in ise PubMed platformu kullanilmistir. Bu ¢alisma
DergiPark ve PubMed platformlarindan ¢ok sayida makale PDF’lerine RPA robotu
yardimiyla kolayca erisim saglanabilmesi, PDF’lerin kaydedilmesi ve PDF igerisinden bilgi
cikarim asamalarmin bulundugu, bu alanda g¢alisma yapmak isteyen arastirmacilarin

yararlanabilecegi bir ¢alismadir. Yararlanilabilecek konular asagidaki gibidir:

-DergiPark platformundaki makalelerin sadece baslik, yazar, 6zet, yil, anahtar kelimeleri
gibi bilgilerine .Net, Python gibi programlama dillerinden isteklerin yapilabilmesi icin
“request” ile erisim saglanabilmektedir. Fakat makale PDF’lerine erisim direkt olarak
saglanamamaktadir. Bu ¢alismada DergiPark makale PDF’lerine erisim RPA robotu ile

otomatize edilmistir.

-PubMed platformundaki makalelerin PDF’lerine “request” ile direkt erigim
saglanamamaktadir. Bu calismada PubMed platformundaki makale PDF’lerine yine RPA

robotu sayesinde erisilip otomatize edilmistir.

-Calisma ihtiyacina gore UiPath stireci igerisinde Browser, URL, filtreler degistirilip siire¢

farkli ¢alismalara uyarlanabilmektedir.

-Yazilan Python kodu ile dosya igerisindeki birden fazla PDF agilabilir, PDF’ler igerisinde
arama yapilabilir, aratilan bilginin olup olmamasina gore “1” ve “0” yazdirilabilir ve sonug

verisi olusturulabilmektedir.
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3. VERI MADENCILIGI METODOLOJISI

Veri madenciligi bilgi teknolojisinin dogal gelisiminin bir sonucu olarak goriilebilir. Son 50
yillik siiregte verinin dijital ortamda depolanma hiz1 gittik¢e artmistir. Bunun bir sonucu
olarak 1970’li yillarindan baslayarak veri tabani yonetim sistemleri gelistirilmis ve bunun
devaminda elde edilen verilerin islenmesi ve bilgiye doniistiiriilmesine yonelik

yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Han, Kamber ve Pei, 2011).

Veriden yararli bilgileri ¢ikartabilmek icin 1980°li yillarin sonlarindan itibaren veri
madenciligi yOntemleri uygulanmaya baglanmistir. Veri madenciliginde ilk is olarak
madenciligin uygulanacagi alt veri seti veri tabanindan siiziiliir ve statik hale (veri giris
¢ikisinin olmamasi, giiriiltiiden arindirilmis olmasi, veriye uygun doniisiim iglemlerinin
yapilmasi gibi) getirilir. Veri madenciliginin uygulanacagi bu alt veri setine veri ambari denir

(Altunkaynak, 2019: 14).

3.1. Veri Tabanlan

Veri tabani verilerin depolanabilir, yonetilebilir, gilincellenebilir ve tasmabilir oldugu bir
bilgi kiimesidir. Veriyi belirli sekilde kategorize etmeyi ve verilerle ilgili iliskiler
olusturmay1 amaglayan sistemlerdir. Amag veriye hizli ve dogru erismek, verinin giivenlik
kurallarin1 belirlemek, veriyi en az yer kaplayacak sekilde depolamaktir. Verinin islendigi

tiim alanlarda (bankalar, havayollari, {iretim, pazarlama, satig vb.) kullanilmaktadar.

Veri tabanlarinda istenilen kayitlarin elde edilmesi i¢in yapisal sorgulama dilleri (SQOL gibi)
gelistirilmistir. Gerekli ve gereksiz her veri tutulmamaktadir. Benzer 6zelliklere sahip veriler
gruplanarak tablolar iizerinde tutulur ve bu tablolar birbirleriyle iliskilendirilerek gerekli

bilgiye ulasilmaktadir.

Veri tabam tiirlerinden en sik kullanilan iliskisel veri tabanlaridir. Iliskisel veri tabanlari
biiyiik verinin daha az alanda depolanmasini ve veriye hizli ve dogru erisilmesini

saglamaktadir.
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3.2. Veri Tabani1 Yonetim Sistemleri

Veri tabani yonetim sistemleri, veri tabaninin tanimlanmasi, olusturulmasi, sitirdiiriilmesi,
saklanmas1 ve yonetilmesi i¢in kullanilan bir yazilim sistemidir. Giinlimiizde Microsoft
Access, SQL Server, Oracle, MySQL, PostgreSQL, Sybase gibi bir¢ok veri tabani yonetim

sistemleri bulunmaktadir.

Veri taban1 mimarileri ilk olarak 1960’11 yillarda “ag modeli” ile gelistirilmistir. Bu mimari,
veriler arasindaki bagintiy1 bir ag yapist ile kurarak verilere bu ag yapisi araciliiyla
baglantili bir erisim saglamaktaydi. Ag§ modelinde temel veri yapisi kiime kurgusuna
dayanmaktaydi. Ayni yillarda /BM tarafindan “siradiizen model” olarak adlandirilan
alternatif bir model gelistirilmistir. Bu model ile veriler arasindaki bagintilar bir siradiizen
icerisinde olusturulmustur. Veriler igerisinde list (parent) ve ast (child) veri pargaciklari olan
bir agac yapisi i¢inde organize edilmektedir. Bu yapiya gore ast veri gruplarindaki bir kayat,
tekrarli bilgiye sahip olabilir. 1970’11 yillarda bu modellerin iizerine “iligkisel model”
gelistirilmistir ve ticari {irlin olarak piyasaya stiriilmiistiir. Glinlimiizde “nesneye yonelik veri
modeli” ve bircok model gelistirilmis olmasina ragmen iliskisel veri modeli halen yaygin

olarak kullanilmaktadir (Cagiltay ve Tokdemir, 2010: 14, 16).

ISTEMCI ISTEMCI

VERITABANI

SUNUCU

Sekil 3.1. Basit veri taban1 sistemleri mimarisi
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Sekil 3.1°de basit veri tabani sistemleri mimarisi yer almaktadir. Birinci katmanin gorevi,
kullanict arayiizlerini kullaniciya sunmak ve temel veri islemlerini gergeklestirmek olan
istemci sistemleridir. ikinci katmanin gorevi ise, gecerlilik islemlerinin yapilmasi ve veri
tabanina erisimin saglanmasi olan veri tabani sunucusudur. Goriildiigii iizere veri tabani ve
Veri tabani yonetim sistemleri ayni1 sunucuda bulunmaktadir. Kullanicilar farkl: bir istemci
iizerinden iletisim ag1 ile veri tabani sistemine erismektedir (Cagiltay ve Tokdemir, 2010:

14, 16).

3.3. Veri Ambarlan

Veri ambarlari, veri tabanlarindan daha hizli ¢alisan, konu bakimindan 6zellestirilmis ve
dolayisiyla daha az veri saklayan bir sistemdir. Veri tabanlarinda bulunan ve belirli bir siire
kullanilacak olan veriler iglenerek veri ambarlarina kaydedilmektedir. Veri tabanindan farki,
farkli veri kaynaklarindan besleniyor olmasidir. Veri ambarlari tizerinde glincelleme ve silme

islemleri yapilamamaktadir. Sadece sorgulamalar yapilabilmektedir.

> Spreadsheets
Data A Control > Pivot Tables
Profiler Metadata + Audit
A AN > Ad Hoc Queries
> Reports
A4 h 4 :I
ETL DQ +
Source | [ —>| Stage eTL > DDS
Systems
Sta
= Analytics
A 4
Corrections [€ Reports MDB Data Mining
gt =
> Dashboard
> Scorecards
>| Reports I
> Other Bl Apps

Sekil 3.2. Veri ambari sistem diyagrami
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Sekil 3.2’de veri ambari sistem diyagrami yer almaktadir. Veriler, veri tabanlar1 gibi kaynak
sistemlerden ayiklama, doniistiirme ve ylikleme sistemi ile yliklenmektedir. Doniistiirme ve
yilikleme sistemi, kaynak sistemlere baglanabilen, verileri okuyabilen, doniistiirebilen ve
boyutlu veri kaynagi olan veri agiklama 6zellikleri gibi hedef bir sisteme yiikleyebilen bir
sistemdir. Veri ambari sisteminde veri agiklama ozelliklerinin kullanilmasinin nedeni ise

verilerin ihtiya¢ duyulan analizlere gore degistirilebilmesidir (Kaydim, 2021).

3.4. Veri Madenciligi

Veri madenciligi biiyiik veri yapilarinin bulundugu veri tabanlarindan yararl bilgilerin elde
edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Veri madenciligi yontemleri ise, ¢ok sayida verinin bir araya
gelmesiyle meydana gelen veri tabanlarinin olusturulmasina bagl olarak ortaya ¢ikmistir.
Zamanla verinin elde edilecegi kaynaklara gore veri madenciliginin alt dallar1 olusmustur.
Bu alt dallara metin madenciligi, web madenciligi, gorsel madencilik 6rnek olarak

gosterilebilmektedir.

Veri madenciligi yontemlerinin bir kismi istatistiksel yontemlere dayalidir. Fakat veri
madenciligi yontemlerini klasik istatistiksel yOntemlerden ayiran birkag oOzellik soz

konusudur. Bunlardan bazilari,

- Veri madenciligi yontemlerinin nispeten daha biiyiik veri yapilarinda kullaniliyor olmast,
- Klasik istatistiksel yontemlerin ihtiya¢c duydugu birgok varsayimin (dagilim varsayimlari,
varyans homojenligi varsayimi, dagilimlar arasindaki yakinsamalar i¢in gerekli olan
varsayimlar vb.) ¢ogu zaman gerekli olmamasi,

- Hipotezler olusturup bu hipotezi test etmeye yonelik verileri toplamak yerine elde bulunan
verilerden yararli sonucglara ulagsmaya ¢alismasi,

- Yeni veriler elde ettik¢e elde edilen modellerin veya kurallarin egitilmesine devam edilmesi
seklinde verilebilir (Hosking, Pednault ve Sudan, 1997).
Veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasi amaciyla bir¢ok programlama dilinin araglari

bulunmaktadir: SPSS, Rapidminer, Python, WEKA, Statistica Data Miner, DBMiner, Oracle

Darwin, R Studio gibi yazilimlarda veri madenciligi yapilabilmektedir.
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3.4.1. Veri madenciliginin uygulama alanlar

Veri madenciligi yontemleri biiyiik verinin oldugu her alanda, Pazar analizleri, sahtekarlik
analizleri, bankacilik ve finansal analizler, genetik analizler, saglik bilimlerinde klinik tan1
koyma gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Asagida veri madenciligine iliskin alt dallarin

kullanim alanlarina deginilmistir.

Veri Madenciligi:

- Misterilerin demografik 6zellikleri arasindaki iligkinin kurulmasi

- Miisterinin satin alma aligkanliklarina gore yeni bir {irlinii alip almayacaginin tahmini
- Hastaligin ilerleyip ilerlemeyeceginin tahmini

- Hastalik tanis1 koyma

- Demografik ve aile 6ykiisii incelenerek potansiyel hastaliklarin belirlenmesi

- Hastaneye gelen bireylerin doktorlar ve hastane hakkindaki memnuniyet diizeylerinin
belirlenmesi

- Dolandiricilik ve sahtekarlik analizi

- Miisterinin onceki kredi taleplerine gore yeni bir kredi onerisinin yapilmasi

- Yapilan harcamalara gore miisterilerin siniflandirilmasi

- Kart harcamalarindaki degisikliklerin tahmin edilmesi

- Belirli bir hastalia sebep olan genlerin genetik analizi ile belirlenmesi

Metin Madenciligi:

- Arama motorlari

- Dokiimanlar aras1 benzerligin bulunmasi

- Yazar tanima

- Internet sitesindeki yorumlarin siniflandiriimasi

- Dokiimanlarin konularinin tahmin edilmesi

Gorsel Madencilik:

- Spor alaninda miisabakalarin analizi

- Hasta bireylerde kanserli kitlenin belirlenmesi
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- Sensor sistemleri ile kisilerin taninmasi (e-simnav merkezlerinde sensorlii ekranlarin kisiyi
tanimasi, savunma sanayide sensorler ile araglarin gelistirilmesi)

- Bir magta hangi oyuncularin birlikte daha iyi oynadiginin belirlenmesi

- Uzaydan c¢ekilen fotograflarin gorsel madencilik ile kurakligin belirlenmesi ve
tahminlemesinin yapilmasi

- Arag takip sistemleri, park sensori, kaza dnleme sistemleri

Web Madenciligi:

- Web sayfalarinin igeriginden bilgi ¢ikarimi

- Arama motorlari

- Forum sayfalarindaki kullanicilarin davranislarinin incelenmesi

- Facebook, Twitter gibi sosyal aglardaki kisilerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin
incelenmesi

- Sug Orgiitlerinin tespit edilmesi

3.4.2. Veri madenciligi tiirleri

Dogrudan veri madenciligi, varsayim deneme ve varsayimi daha iyi duruma getirme ve saf
veri madenciligi olmak iizere 3 tiire ayrilmaktadir. Dogrudan veri madenciligi, belirlenmis
bilgilerin elde edilmesini igermektedir. Varsayim deneme ve varsayimi daha iyi duruma
getirme, varsayimlara dayali ¢aligmalarin sistemler tarafindan dogrulanmasi, degistirilmesi
ve Onerilerin yapilmasiyla ilgilidir. Saf veri madenciligi, hi¢bir kisitlama olmadan, amacin

ve hedef bilginin bilinmedigi durumlarda uygulanmaktadir (Farboudi, 2009).

3.4.3. Veri madenciligi siireci

Veriyi Veri

Amag belirleme Veriyi anlama Degerlendirme Bilgiyi sunma

dénstirme madenciligi

Sekil 3.3. Veri madenciligi asamalari

Sekil 3.3’te veri madenciligi siirecine iliskin bilesenler yer almaktadir. Veri madenciliginin

ilk adim1 ve en 6nemli adimi olan amacin belirlenmesi ve is taniminin yapilmasidir. Bu
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adimda amaca uygun verilere karar verilmesi gerekmektedir. ikinci adim olan veriyi anlama,
verinin bulundugu veri tabani ya da veri ambar1 incelenerek, veriye iliskin hangi tablolarin
bulundugu, verideki degiskenlerin tiplerinin ne oldugu ve nasil islenmesi gerektiginin karar
verildigi asamadir. Veriyi doniistiirme adimi, verinin analize uygun hale getirilerek
islenmesi, kullanilacak verideki anlamli ya da anlamsiz degiskenlerin belirlenmesi, giiriiltiilii
verilerin silinmesi agamasidir. Veri, belirlenen amaca uygun model i¢in kullanilabilir hale
getirilmektedir. Hangi modelin belirlenen amag i¢in daha iyi oldugunun belirlenmesi igin
veri seti egitim ve test veri seti olmak iizere ikiye ayrilir. Test veri setine genellikle %20
ylizdesel ayrim ile karar verilmektedir. Egitim veri seti kullanilarak o6zelliklerden sinif
degerini tahmin edecek bir model olusturulur. Egitilen bu veride kullanilan yontemlerin
hangisinin daha iyi odluguna dogruluk oram hesaplanarak karar verilmektedir. Ogretilen bu
yontem test verisine uygulanmaktadir. Degerlendirme asamasinda elde edilen verilerin ve
kurulan modellerin belirlenen amaca uygun olup olmadig1 degerlendirilmektedir. Siirecin
son agamasi olan bilgiyi sunma asamasi, gerceklestirilmis tiim adimlarin dogrulandigi,

caligmaya iligkin bulgu ve sonug bilgisinin sunuldugu agamadir.

3.4.4. Veri madenciliginde kullamilan yontemler

Veri madenciligi yontemleri 6zellik ¢ikarimi, siniflandirma, kiimeleme ve birliktelik analizi

olmak iizere dort baglikta incelenebilmektedir (Altunkaynak, 2019: 17, 18).

Ozellik secme yontemleri

Gozlem sayisinin ve degisken sayisinin fazla oldugu durumlarda veri madenciligi islemleri
yapilmadan 6nce yararli degiskenlerin belirlenip, veri boyutu kiiciiltiilerek verideki en etkili
ozelliklerin secilmesi gerekmektedir. Boylece kullanilan algoritmalarin daha etkin sonuglar

vermesi saglanmaktadir (Gorunescu, 2011).

Ozellik secim ydntemleri sarmal ve filtreleme yontemleri olmak iizere iki baslik altinda
incelenebilmektedir. Sarmal yontemler, modelin dogrulama giiciinii maksimum yapacak
ozelliklerin bulundugu yontemlerdir. Filtre yontemlerinde ise Ozellikler tek tek

incelenmektedir (John,Kohavi ve Pfleger, 1994).
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Relief algoritmasi, ki-kare algoritmasi, ergs algoritmasi ve ifser algoritmasi olmak iizere 4
adet 6zellik segme yontemi bulunmaktadir. Relief algoritmasi her bir 6zellige [-1,1] arasinda
agirlik degeri atamaktadir. Agirlik degerinin hesaplanmasinda her bir birimin bulundugu
siiftaki en yakin birime ve diger smiftaki en yakin birime uzakligi dikkate alinir. Ki-kare
algoritmasinda, sinif ve 6zellikler arasindaki ki-kare degerleri hesaplanmaktadir. Smif ile
ozellik arasinda capraz tablo olusturulmaktadir. En biiytik ki-kare degerine sahip 6zellik en
ayirt edici Ozelliktir. Ergs algoritmasi, chebyshev esitsizligine dayali araliklarin
hesaplanarak, bu araliklarin Ortiisme degerlerinin bulunmasina dayanmaktadir. Ifser
algoritmasi, bir sinifa ait araligin baska bir smifa ait araligit kapsamasi durumunu

icermektedir (Altunkaynak, 2019: 17).

Siniflandirma yontemleri

Siniflandirma yontemi, mevcut verilerin belirli kriterlere gore siniflara ayirilmas: ve yeni

eklenecek olan verilerin hangi sinifa dahil olacaginin tahmin edilmesidir.

Klasik istatistikte yaygin olarak kullanilan regresyon analizi bir c¢esit siniflandirma
yontemidir. Ancak regresyon analizi i¢in bir¢ok varsayim (gozlemler arasi bagimsizlik,
degiskenler aras1 bagimsizlik, varyansin sabit olmasi gibi) vardir. Veri madenciliginde
kullanilan siniflandirma algoritmalarinda ise bu tarz varsayimlar gerekli degildir
(Altunkaynak, 2019: 18). Siniflandirma yontemleri arasinda karar agaci algoritmalari, kural

temelli algoritmalar, Naive bayes siniflandirma, k-en yakin komsu yontemi yer almaktadir.

Karar agaci algoritmalari

Karar agaclari, agacin olusturulmasi ve siniflandirmanin yapilmasi olmak iizere iki adimda
olusmaktadir. Daha kolay olusturulmasi, yorumlanmasi, veri tabanlar1 ile entegre
olmasindan dolay1 en yaygin kullanilan siniflandirma yontemleri olarak sayilmaktadir. Karar
agaclari, uzay goriintilerinin smiflandirilmasi, gelecek olaylarin tahmin edilmesi,
miisterilerin kredi gecmisine bakilarak krediye uygun olup olmadiginin karar verilmesi gibi
bir¢ok alana uygulanabilmektedir (Esen, 2009). Karar agaci yontemleri ID3 algoritmasi, J48
algoritmasi, CART algoritmasi, CHAID algoritmasi, karar agacinin budanmasi

yontemlerinden olusmaktadir.
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Sekil 3.4. Basit karar agact yapisi

Sekil 3.4’te basit bir karar agaci yapisina yer verilmistir. Sekilden goriildiigii tizere karar
agaci yapisi, ilk dallandirmanin bagladigi kok diigiim, dallandirmanin sonlandig1 yapraklar,
diigiimler ve diigiimler veya yapraklar arasi baglanti olan dallardan olusmaktadir.

Dallandirmalar verinin daha kii¢iik siniflara ayrilmasini saglamaktadir.

Kural temelli algoritmalar

Kural temelli algoritmalar, bagimli degiskenin frekans dagilimindan yararlanarak
siniflandirma kurallarini olusturmaktadir. Siniflandirmay1 bagimsiz degiskenleri dikkate
almadan uygulayan ZeroR yontemi ve sadece bir bagimsiz degiskeni dikkate alarak
uygulayan OneR yontemi, adlarini siniflandirma igin segtikleri bagimsiz degisken

sayisindan almaktadir (Altunkaynak, 2019: 110).

Naive bayes siniflandirma

Bayes olasiligina bagli olarak siniflandirma yapilmaktadir. Kosullu olasiligin # tane ayrik
olay i¢in genellestirilmis halidir. Amag, bagimsiz degisken vektoriiniin degeri biliniyorken
bagimli degisken degerinin tahmin edilmesidir. Esitlik (3.1)’de n tane olay i¢in bayes olasilik
tanimlanmistir. Esitlik (3.2)’de ise bagimsizlik kosulu altinda bayes olasilik tanimlanmistir

(Altunkaynak, 2019: 119).

P(X)=Y", P(X/Ci)P(Ci) (3.1)
P(X/C)=IT0-, P(Xi/C)) (3.2)
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Bagimli degisken degerinin tahmini i¢in esitlik (.2)’de yer alan P(Cj/X) bayes olasiliklar1
hesaplanarak en biiylik olasilik degerine ait sinif secilmektedir. P(Cj/X) degerinin maksimize
edilmesi P(X/C;).P(C;) degerinin maksimize edilmesiyle ayni oldugundan bu ifadeyi
maksimum yapacak C; smifinin belirlenmesi gerekmektedir. P(X/C;).P(C;) ifadesi sonsal
olasilig1 icerdiginden buna “en biiyiik sonsal” denir ve argmax{P(X/C;).P(C;j)} olarak
tanimlanmaktadir.  argmax{P(X/C;).P(Cj)} degerinin biiyiikligii Onemsenmektedir

(Altunkaynak, 2019: 119).

K-en vakin komsu yontemi

K-en yakin komsu yontemi, sayisal bagimsiz degiskenlere iliskin gozlemler arasindaki
uzakliklara dayanmaktadir. Ilk olarak komsu sayisit olan k degerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Biiyiik verilerde £ degerinin biiyiik bir say1 alinmasi tavsiye edilmektedir
(Steinbach ve Tan, 2005). Her gézlemin biitiin komsular1 i¢in gdzlem ve komsusu arasindaki
uzaklik hesaplanmaktadir. En diisiik degere sahip olan siiflar birlestirilmektedir (Sentiirk,

2011).

Siniflandirma performansinin 6lcimii

Veri seti egitim ve test verisi olarak ikiye ayrildiktan sonra yapilan siiflandirmaya iliskin
performans 6lgiileri hesaplanmaktadir. Cizelge 3.1°de yaygin olarak kullanilan performans

Olciileri yer almaktadr.

Cizelge 3.1. Yaygin olarak kullanilan performans 6l¢iileri (Altunkaynak, 2019: 136)

Performans Olgiisii Formiil
Dogruluk (Accuracy) ACC=(TP+TN)/N
F1 Olgiisii F1=2TP/ (2TP+FP+FN)
Sensitivity TPR=TP/ (TP+FN)
Specificity TNR= TN/ (FP+TN)
Pozitif Kestirim Degeri PPV=TP/ (TP+FP)
Matthews Korelasyon Katsayisi (TP*TN — FP*FN) /
(MCC) (TP + FP)(TP + FN)(TN + FP)(TN + FN)
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Birliktelik kurallar1 yontemleri

Birliktelik analizi verilerin birbirleriyle birlikte ne siklikla kullanildigini, birbirleriyle olan
baglantisinin belirlenmesi i¢in uygulanmaktadir. Birliktelik kurallarinin en belirgin 6rnegi
sepet analizidir. Ornegin miisterinin hangi iiriinleri ayn1 anda aldi81 ya da satin alma egilimde

oldugunun belirlenmesidir.

Apriori algoritmasi en yaygin kullanilan birliktelik kurallar1 algoritmasidir. Birliktelikler
incelenirken destek ve giliven degerleri dikkate alinmaktadir. Destek degeri, bir 6zelligin
tliim gozlemlerdeki oranini géstermektedir. Gliven degeri ise, X verilmisken Y nin kosullu
olasiligini ifade etmektedir (Altunkaynak, 2019: 141). Kaldira¢ degeri ise destek degerinin

giiven degerine boliimii ile bulunmaktadir.

Kiimeleme analizi yontemleri

Kiimeleme analizinde, 6nceden siniflara ayirmadan verinin homojenligine bakilarak kiime
olusturulmaktadir. Kiimeleme islemindeki asil amag¢ siniflar i¢i benzerligi maksimum,
smiflar aras1 benzerligi minimum tutmaktir. Kiimeleme yontemleri boliinmeli, hiyerarsik,
yogunluga dayali, grid tabanli, model tabanli, oriintli tabanli ve kisit tabanli olmak {izere 7
sekilde smiflandirilmaktadir (Farboudi, 2009). En sik kullanilan kiimeleme yontemleri

arasinda k-ortalama, k-medoids, DIANA, AGNES ve DBSCAN yontemleri yer almaktadir.
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4. METIN MADENCILIGI

Giiniimiizde bilgi teknolojilerinin gelismesi ve biiyiik veri kullaniminin hizla artmasiyla veri
madenciligine bagli olarak metin madenciligi de gelismektedir. Kullanilan veri
kaynaklarindan birisi de metin madenciliginde kullanilan metin veri kaynaklaridir. Biiyiik
metin veri kaynaklarindan metin verilerinin elde edilmesi, analiz edilmesi, yararh bilgilerin
cikarilmast gibi bir¢ok islemin uygulanmasi yazilim programlarinda yer alan metotlar,

fonksiyonlar ve bu fonksiyonlarin zamanla gelistirilmesiyle kolayca saglanmaktadir.

Metin madenciligi uygulamasi i¢in kullanilan bircok programlama dilleri bulunmaktadar.

Python, Rapidminer, R Studio, Knime ve WEKA programlar1 6rnek olarak verilebilmektedir.

4.1. Metin Madenciligi Calisma Alanlari

Metin madenciligine iliskin calisma alanlarina, klinik arastirma ve tant koyma, risk
yOnetimi, miisteri hizmetleri, is zekasi, yazar tanima, igerik siniflandirma, dolandiricilik ve
sahtekarlik analizleri, Pazar ve sepet analizleri, metinler arasi karsilagtirma, metin 6zetleme

gibi bir¢ok 6rnek verilebilmektedir.

Metin madenciligi yontemlerinin kullanildigi enformasyon getirimi, dogal dil isleme
asamasi, adlandirilmis varlik tanima, oriintiisti tanimhi varliklarin bulunmasi, es atif, duygu
analizi ve iligki, kural ve olay ¢ikarimlar1 gibi yontemler 6rnek olarak verilebilmektedir.
Enformasyon getirimi, ilgili metne iliskin 6n bilginin toplandig1 caligmalardir. Dogal dil
isleme caligmalari, 6zellik ¢ikarimi ve metinden anlamsal bilgilerin bulunmasi1 amaciyla
kullanilmaktadir. Adlandirilmis varlik tanima, metin isleme asamasinda birkag istatistiksel
ozelliklerin ¢ikarilmasi i¢in kullanilmaktadir. Metin igerisindeki kisi isimleri, semboller,
kisaltmalar gibi bilgilerin ¢ikarilmasi 6rnek olarak verilebilmektedir. Hedeflenen kelime
gruplarinin metin igerisinden ¢ikarilmasi, sayilmasi, yogunlugunun bulunmasi gibi islemler
bu ¢alismalarda yapilabilmektedir. Oriintiisii taniml1 varliklarm bulunmasi galismalarinda,
metnin igerisinden istenilen bilgiler genellikle regex (diizenli ifadeler) ile ¢alisilmaktadir
(Seker, 2012). Es atif ¢alismalarinda, bir varliga atfeden isim kelime gruplarini ve diger
terimlerin bulunmasint ve ayristirilmasini hedeflemektedir. Duygu analizi c¢aligmalari,

metinlerde gecen duygusal ifadelerin ¢ikarilmasini amaglamaktadir. En sik kullanilan
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duygusal kutupsalliga gore, bir konu hakkinda ge¢en yorumlarin olumlu/olumsuz olmak
iizere iki gruba ayrilmasi gerekmektedir (Seker, 2013). Iliski, kural ve olay cikarimlari
caligmalari, ¢esitli amagclarla metin igerisindeki olaylarin ¢ikarilmasi ve bu olaylar arasindaki

olasi iliskiler belirlenebilmektedir (Seker, 2010).

4.2. Metin Madenciligi fle Veri Madenciligi Arasindaki Farklar

Metin madenciligi yapilandirilmamis metin verilerinden dogrudan ya da verinin
yapilandirilmasi ile yararli bilgiye ulasilma yontemidir. Veri madenciliginde ise, belirli bir
yapiya uydurulmus ve analiz edilmeye hazir veriler kullanilmaktadir. Her ikisinde de yararl
bilgiye ulagsmak amactir. Yararli bilgiye ulasmak amaciyla ise, istatistiksel yontemler ve

makine 6grenmesi yontemleri kullanilabilmektedir.

4.3. Metin Madenciligi Yontemi

Metin madenciligi veri kaynagini metin verileri olarak kabul eden ve metin verilerinden
yararlt bilgilerin ¢gikarilmasini amaglayan bir veri madenciligi alt dalidir. Veri tabanindaki
veriler yapisallastirilmis ve belirli tablolara eklenmis verilerdir fakat metin icerisindeki
veriler veri tabani verilerindeki gibi bir yapiya sahip degildir. Yapisiz veriler islenebilir bir
yapiya getirilerek yapilandirilmis veri elde edilebilmektedir veya yapilandirilmadan yapisiz

verinin ilizerinde islemler yapilabilmektedir.

Ozellik
Qretimi ve

N
]
’
' metin

\
b -
Metin < s dondgimo

on

isleme '

Donogtoral-

mos
metin
verisi

Sekil 4.1. Metin madenciligi siireci
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4.3.1. Metin madenciligi adimlar1
Metin madenciligi siireci metin koleksiyonunun olusturulmasi, 6n isleme islemlerinin
yapilmasi, oOzellik ¢ikarimi, veri madenciligi ve bilginin sunumu gibi asamalardan

olusmaktadir.

Metin koleksiyonun olusturulmasi

Metin koleksiyonu olusturmak amaciyla, calisilacak veri kaynagi (web siteleri, bilgisayar
ortamindaki metinsel belgeler, veri tabanlari, veri ambarlar1 vb.) belirlenip, belirlenen veri
kaynagindan yapilandirilmamis ham metin verisi elde edilmektedir. Elde edilen veriler dogal

dil ile yazilmus, belirli bir yapis1 olmayan metin verileridir.

On isleme adimlariin uygulanmasi

Yapilandirilmamis metin verilerinin, lizerinde calisilabilir hale getirilmesi amaciyla metin
on isleme islemleri yapilmaktadir. Bu asamada verilerin temizlenmesinin yani sira, metin
igerisindeki noktalama isaretlerinin ve sayilarin silinmesi, durak kelimelerin (ve, veya, fakat
vb.) silinmesi, metin icerisindeki tiim harflerin kiigiik harfe doniistiiriilmesi, kelimelerin
koklerinin bulunmasi, sifat zarf gibi dilbilimsel kelimelerin bulunmasi gibi bir¢ok islemi

icermektedir.
Belirtkeleme
Belirtkeleme (tokenization), metin igerisindeki karakter dizisinin belirli simgelerle
ayrilmasi, sayilar ve noktalama isaretleri gibi istenmeyen karakterlerin atilmasi islemidir

(Allahyari, Safaei, Pouriyeh, Trippe, Kochut, Assefi ve Gutierrez, 2017).

Durak kelimelerinin silinmesi

Durak sozciikleri (stopwords), metinde yer alan edat, baglag gibi kelimelerdir. Metin
icerisinde oldukca fazla sayida bulunan bu kelimeler, metin madenciligi siireci i¢in yararl

bilgi olmamasindan dolay1 genellikle silinmektedir.
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Metnin kiiciik harfe donitistiiriilmesi

Metin igerisinde arama yapilmasit gerektiginde kiigiik harfe duyarli bir yap1
bulunmamaktadir. Bu nedenle metindeki tiim harfler kiiciik harfe doniistiiriilerek daha

saglikli sonuglar elde edilebilmektedir.

Kelimelerin koklerinin bulunmasi (lemmatization,stemming)

Kelimelerin morfolojik analizinin yapilmasi, yani bir kelimenin bir¢ok ¢ekimli tiirlerini tek
bir kelime altinda toplayarak analiz edilebilecek hale getirilmesidir (Allahyari, Safaei,

Pouriyeh, Trippe, Kochut, Assefi ve Gutierrez, 2017).

Ogzellik se¢gme

Metin madenciligi calismalarinda metnin analize uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
sebeple metin icerisindeki ilgilenilen kelimelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Ozellik
belirleme, 6n islemden gegen metnin igerisinden Onemli kelimelerin tespiti ve ilgisiz
kelimelerin ¢ikarilmasi islemlerinin yapildigi adimdir (Oguz, 2009). Metinlerin igerisinden
bilgisayarin isleyebilecegi verilerin ¢ikarilmasidir. Terim agirliklandirma yontemleri, n-

gram ve kelime torbas1 modelleri ile 6zellik segilebilmektedir.

Terim agirliklandirma

Terim agirliklandirma yontemleri arasinda terim frekansi (TF), ters dokiiman frekansi (IDF),
TF-IDF indekslerinin birlikte kullanildig1 yontem, logaritmik normalize TF(LTF),
genisletilmis normalize terim frekanst (ANTF) ve Olgeklenmis terim frekansi (STF) gibi

yontemler yer almaktadr.

Terim frekansi (TF)

Bir terimin dokiimandaki sikligini ifade etmektedir. Bir terimin yani kelimenin bir metin
iceriginde ge¢me sikliginin fazlaligina gore terim frekans degeri de o kadar fazladir.
Kelimenin metin igerisindeki kullanilma sayisinin toplam kelime sayma bdoliimii ile

bulunmaktadir.
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Ters dokiiman frekansi (IDF)

Bir terimin birden fazla dokiimanda bulunma sikligidir. Bir terim ne kadar az dokiimanda
bulunursa o kadar 6nemli bir terim olarak kabul edilmektedir. Ornek olarak durak kelimeleri,
bir¢ok dokiimanda bulunmaktadir ve dokiiman icerigi hakkinda bilgi vermemektedir. Bu
nedenle bu terimlerin 6nemli terimler olmadig1 kabul edilmektedir (Ugkan, Hark, Seyyarer
ve Karc1 2019). Toplam dokiiman sayisinin kelimeyi i¢eren dokiiman sayisina boliinmesiyle

elde edilen sayisinin logaritmasi ile hesaplanmaktadir.

Terim frekansi ve ters dokiiman frekansi (TF-1DF)

Bir terimin metin igerigindeki siklig1 fazla ve diger dokiimanlardaki siklig1 az ise, ilgili
terimin iyi bir 6zellik ve iyi bir siniflandirma degiskeni oldugu anlamina gelmektedir. TF ve

IDF degerinin ¢arpimi ile elde edilmektedir.

N-gram modeli

N-gram modeli, olasilik ve istatistiksel dogal dil isleme gibi dizilimlerin, sézciik ya da
climlelerin olasiliklarini inceleyip modelleyen alanlarda kullanilmaktadir. En genel kullanim
amaci (n-1) birim kullanilarak n’inci birimin tahmin edilmesidir (Eroglu, 2005). Basit n-
gram modeline gore her birimin diger birimlerin pesinden gelme olasilig: esittir (Jurafsky ve
Martin, 2023). Bir kelimenin olasiliginin yalnizca kendinden 6nce gelen kelimeye bagh
olmas1 varsayimina Markov varsayimi denmektedir. Markov modellerinde bir birimin
olasilig1 kendinden n Onceki birimlerin olasiliklar1 kullanilarak bulunmaktadir. Kelime
tabanli bigram model her bir kelimeye bir durum atanmais olan bir ¢esit basit Markov zinciri
olarak diistiniilmektedir. Bu sekilde n-gram modeller i¢in genellestirme yapilacak olunursa

n-gram modeller i¢in: (Eroglu, 2005)

Bigram model: sadece bir 6nceki kelimeye bakilir
Trigram model: 6nceki iki kelimeye bakilir

n-gram model: 6nceki (n-1) kelimeye bakilir.

Boylece bigram modele 1.derece Markov modeli ve n-gram modele ise (n-1). Derece

Markov modeli denmektedir (Eroglu, 2005).
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Kelime cantasi modeli

Metinlerin sayisal tiire doniistiiriilmesi amaci i¢in kullanilan bir yontemdir. Kelime ¢antasi
modeli ile siniflandirma calismasi yapilan metinler kelimelere ayrilmaktadir. Olusturulan
her kelime bir 6zellik olarak tanimlanabilmektedir. Her bir 6zelligin ilgili metinde gegme
sikl1g1 hesaplanarak metinsel bir veri sayisal hale doniistiiriilebilmektedir (Aksu, Karaman

2020).

Veri madenciligi yOntemlerinin uygulanmasi

Yapilandirilmamais verilerin yapilandirilmis hale getirilip, analize uygun hale getirilmesiyle
veri madenciligi yontemleri kullanilabilir duruma gelmektedir. Bu asamada veri madenciligi
yontemlerinden olan siniflandirma, kiimeleme ve birliktelik analizi bulunmaktadir.
Smiflandirma yontemlerinden karar agacglart (ID3, C4.5, CART, CHAID algoritmalari),
kural temelli algoritmalar (ZeroR, OneR yontemleri), Naive bayes siniflandirma, k-en yakin
komguluk yontemi kullanilabilmektedir. Birliktelik kurallarindan apriori ve ayirma
algoritmas kullanilabilmektedir. Kiimeleme yontemlerinden ise, uzaklik olgiileri (OKlit,
Manhattan, Minkowski vb.), boliinmeli kiimeleme yontemleri (k-ortalama, k-medoid vb.),
hiyerarsik kiimeleme yontemleri (AGNES, DIANA vb.), yogunluk tabanli kiimeleme
yontemleri (DBSCAN vb.) kullanilabilmektedir.

Bilginin sunulmasi

Veri madenciligi uygulamalarindan sonra tiim islemlerin ve algoritmalarin dogru bir sekilde
calistiginin testinin yapilmasi gerekmektedir. Basarili islemlerin ardindan analiz sonucu elde

edilen bilgiler sunulmaktadir.
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5. ROBOTIK SUREC OTOMASYONU

Robotik siire¢ otomasyonu (RPA), dijital sistemler ve yazilimlarla etkilesime giren insan
eylemlerini taklit eden yazilim robotlarinin olusturulmasini, dagitilmasini1 ve yonetilmesini
kolaylastiran bir yazilim teknolojisidir. Tipk1 insanlar gibi, yazilim robotlar1 da ekranda ne
oldugunu anlamak, dogru tus vuruslarini tamamlamak, sistemlerde gezinmek, verileri
tanimlayip c¢ikarmak ve cok ¢esitli tanimlanmis eylemleri gergeklestirmek gibi islemleri
yapabilmektedir (UiPath, 2022). Ancak yazilim robotlari, bu islemleri insanlardan daha

hizly, tutarh ve aksatmadan yapabilmektedir.

RPA robotlari, uygulamalara giris yapmak, dosyalar1 tasimak, veri tabanina baglanip verilere
erisip bu verileri kopyalamak ve giincellemek, formlar1 doldurmak, belirli periyotlarda
gerceklestirilen analizleri yapmak, raporlart olusturmak ve bu raporlar1 e-posta ile
gondermek, karmasik hesaplamalar1 yapmak, metni analiz etmek, yapilandirilmamais verileri

tespit etmek gibi bircok gdrevi yapmaktadir.

(s Bt & S5 /A

Hizlh, 6nemli yatinm Minimum 6n yatinm Temel sistemlerde Az kodlu derleme Olgeklenebilir ve
getirisi (ROI) kesinti yok ortami kurumsal kullanima
hazir

Sekil 5.1. RPA yazilimlarinin tercih edilmesinin nedenleri (UiPath, 2022)

Sekil 5.1°de RPA yazilimlarinin tercih edilmesinin sebeplerinden bazilar1 yer almaktadir.
RPA, kuruluslarin is akislarin1 otomatize ederek hem maliyetten hem de zamandan daha karli
bir hale getirmektedir. Siradan ve ¢alisanlarin zamanini alan gérevlerin yazilim robotlarina

yaptirilmasiyla calisanlarin memnuniyetini ve liretkenligini artirmaktadir.

Yapilan arastirmalara gére RPA, manuel hatalarin %57’sini azaltmaktadir (Kirkwood, 2019).
Calisanlarin %68’1 otomasyonun kendilerini daha {iretken hale getirdigine inanmaktadir
(Wu, 2020). Deloitte global RPA anketi, katilimcilarin %92°si RP4A’nin daha 1y1 uyumluluk
acisindan beklentilerini karsiladigini ya da beklentilerini astigin1 gdstermektedir (Deloittle,
2018). Yoneticiler, %60’1 RPA nin calisanlarin daha stratejik ¢alismalara odaklanmasini

sagladigini belirtmektedir (Kirkwood, 2019).
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5.1. RPA Kullanim Alanlari

RPA, belirli periyotlarda yapilan rutin islerin bulundugu tiim alanlarda kullanilmaktadir.
Finans, saglik, tiretim, kamu, hukuk, miisteri hizmetleri, bilgi teknolojileri gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Hemen hemen tiim alanlarda uygulanabilir oldugu igin giin gectikce
kullanim oran artmaktadr. Is kurallarina dayal: biiyiik veriler igeren ve belirli periyotlarla

tekrarlanan gorevler otomasyon ile daha kolay bir duruma gelebilmektedir.

5.2. RPA Yazilimlar

RPA yazilimlan arasinda UiPath, Aisera, Automation Anywhere, Laiye Technology, Blue
Prism, Zapier, IBM RPA, Microsoft Power Automate, SAP RPA gibi bir¢ok yazilim

bulunmaktadir. Tiim bu yazilimlarin avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir. Cizelge 5.1°de

baz1 RPA yazilimlarin avantajlar1 ve dezavantajlarina deginilmistir.

Cizelge 5.1. RPA yazilimlarinin avantajlar1 ve dezavantajlari

RPA YAZILIMI AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI
En iyi RPA yazilimi ve kurulum kolayligi | Pahali lisans
Kullanici dostu arayiiz ve dokiiman Kodlama bilgisinin zorunlulugu
UiPath coklugu
Kismen performans yavaslig
Microsoft iiriinleriyle entegre Hata tespitinin eksikligi
Kullanici dostu arayiiz Hatalarin ¢ok sik olusmasi
Automation Kodlama bilgisinin gerekli olmamasi Yeni siiriimlerinin olumsuz 6zellikleri
Anywhere
Raporlama araglarinin olmasi
Kullanici dostu arayiiz Lisanslarmin pahali olmas1
Blue Prism Yiiksek giivenlik Dokiiman eksikligi

Yeni siiriimlerinin olumsuz 6zellikleri

Microsoft Power

Kullanici dostu arayiiz

Dokiiman ¢oklugu

Hata tespitinin eksikligi

Kurulum zorlugu

Chatbot uyumlulugu

Automate Performans hizi
Microsoft {iriinleriyle entegre
IBM RPA Kullanici dostu arayiiz ve kolay kurulum | Dokiiman eksikligi
Kullanici dostu arayiiz Lisanslarinin pahali olmasi
SAP RPA

Dokiiman eksikligi ve hata ¢oklugu
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5.2.1. UiPath

UiPath, 2005 yilinda kurulmus Romanya merkezli RP4 ve yapay zeka odakli bir yazilim
firmasidir. UiPath Academy sayfasi agik ve her seviyeye uygun egitim platformudur. UiPath,
RPA ile basladig1 siirece ihtiyaglarin artmasi sebebiyle farkli {irlinlerde gelistirmeye
baslamistir. Gelistirdigi lirlinler arasinda, kurum igerisindeki islerin otomasyona uygun olup
olmadigna ilgili kisilerce karar verilen platform olan Automation Hub, mevcut olan verilerle
yapilan aksayan gorevlerin ve bu gorevlerde hangi noktalarda otomasyonun olacagini
belirten iirlin olan Process Mining, kisisel makine iizerinde c¢alisan ve yapilmis projenin
adimlarini tespit eden {iriin olan Task Mining ve yapilmis islerin ¢alisma siiresinde dnemli

yerlerin ekran goriintiisiinii alan {irlin olan 7ask Capture bulunmaktadir.

Gorevlerin otomasyona cevrilebilmesi i¢in gelistiriciler tarafindan kullanilan ve gorevlerin
robotlara yaptirilma i¢in siirecin insa edilmesi UiPath Studio ve UiPath StudioX tiriinleri ile
gerceklesmektedir. Daha sonra robotlara yaptirilmis gorevlerin  yOnetilmesi ve
cizelgelenmesi ise Orchestrator ve Cloud Platform lizerinden yapilmaktadir. Biitiin bu
siirecler sonucunda, robotlar belirli periyotlarda gorevleri gerceklestirmektedir. Bazi
durumlarda robotlar goérevini gerceklestirme sirasinda insanlarin miidahalesine ihtiyag
duymaktadirlar. Action Center liriinii lizerinden insanlar géreve miidahale edilebilmektedir.
Bu {iriin insanlarin ve robotlarin birlikte ¢alistigi adim olarak bahsetmek miimkiindiir. Tiim

adimlar sonrasinda yapilan gorevlerin raporlanmasi i¢in /nsights lirtinii kullanilmaktadir.

Bu calismada, DergiPark ve PubMed platformlar1 {izerinden PDF dosyalarinin indirilmesi

amaciyla UiPath Studio irtinii kullanilmistir.

UiPath Studio

Robotik siire¢ otomasyonu projelerinin gelistirildigi, testlerinin yapildig1 bir platformdur.
Belirli periyotlarda yapilan ve belirli kurallar1 olan tiim karmagik gorevler bile otomatize
edilebilmektedir. Gorevlerin karmasikligina gore yazilim hakkinda teknik bilginin ve
programlama bilgisinin olmast gerekmektedir. Resim 5.1°de UiPath Studio platformunun

gelistirme arayliizii yer almaktadir.



Resim 5.1. UiPath Studio gelistirme araylizii

Resim 5.1’de goriildiigli iizere “Design” sekmesinde gelistirme yapilmaktadir. “New”
secenegi ile yeni is akislart olusturulabilmektedir. “Save” se¢enegi ile olusturulan is akislari,
“Export As” secenegi ile sablon proje olarak kaydedilmektedir. “Debug File” ile tiim
projenin bastan baslatilabilir ya da “debug” modda calistirilabilmektedir. “Manage Package”
secenegi ile proje tasarimi boyunca gerekli olan paketler yiiklenebilmektedir. “App/Web
Recorder”, “Computer Vision” ve “Table Extraction” 6zellikleri ¢alisilan arayiiz lizerinde
yapilacak olan islemlerin daha kolay yapilmasini saglamaktadir. “Ui Explorer” 6zelligi ile
arayiizdeki elementlere erisebilmek icin ihtiya¢ duyulan selektorlere ulasabilmek amaciyla
kullanilmaktadir. “Publish” 6zelligi ile tamamlanmis gorevlerin ya da iizerinde giincelleme
yapilan projelerin yayimlanmasi1 gergeklestirilmektedir. Sol menii ¢ubugunda bulunan
“Activities” sekmesinde robota yaptirilacak isler icin komutlar verilmektedir. “Project”
sekmesinde tasarlanan projeye ait dosyalar ve yiikli olan paketler goziikmektedir.
“Snippets” sekmesinde ise varsayilan olarak olusturulmus is akislar1 yer almaktadir.
Arayliziin alt kisminda “Variables”, “Arguments” ve “Imports” sekmeleri bulunmaktadir.
Buralarda projede kullanilacak degiskenlerin ve arglimanlarin olusturulmasi ve projeye kod

kiitiiphanelerinin eklenmesi islemleri yapilmaktadir.
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6. UYYGULAMA

Bu c¢alisma kapsaminda, UiPath RPA robotu ile indirilen ulusal ve uluslararasi dergilerde
yaymlanan makalelere metin madenciligi uygulanarak istatistiksel analiz ydntemlerinin
kullanilma sikligmin tespit edilmesi ve ulusal-uluslararasi makalelerdeki yontemlerin
kullanilma sikliklar1 karsilastirilmasinin yapilmasi amag¢lanmistir. Bu boliimde ¢alismanin

amaci dogrultusunda yapilan uygulamalar agiklanmustir.

Sekil 6.1°de uygulamada yapilan islemlere iliskin adimlar yer almaktadir. ilk olarak
DergiPark platformundan robota PDF’lerin indirilmesi amaciyla UiPath siireci tasarlanip
calistirilmistir ve PDF verilerine erisilmistir. ikinci olarak PubMed platformundan robota
PDF’lerin indirtilmesi amaciyla UiPath siireci tasarlanip calistiritlmistir ve PDF verileri elde
edilmigtir. Daha sonra elde edilen makaleler lizerinde islemlerin yapilmasi amaciyla Python
programinda gerekli kodlar yazilmistir ve kod bloklar1 her bir makale icin ¢alistirilmistr.

Tiim makaleler i¢in kodlarin ¢alistirilmasi sonucunda ise sonug veriye ulasilmistir.

UiPath DergiPark Surecinin TasarlanmasL\
Calistinimasi ve PDF'lerin Elde Edilmesi
J
. o )
UiPath PubMed Siirecinin Tasarlanmasi,
Calistinlmasi ve PDF'lerin Elde Edilmesi )
4 Python Kodlarinin h
Yazilmasi
. J/
4 Sonug Veriye
Ulasiimasi
\_ 3

Sekil 6.1. Uygulamada yapilan islemlere iliskin adimlar
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6.1. Metin Verilerinin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan metin veri seti, UiPath RPA robotu kullanilarak DergiPark ve PubMed

sitelerinden indirilen makalelerin PDF dosyalarindan olugsmaktadir.

DergiPark akademik internet sitesindeki 654.674 makale arasindan, 2023 yilina ait saglik
bilimleri alanindaki dergilerde yaymlanan, “Istatistiksel Analiz” basligini iceren arastirma
makaleleri filtrelenmistir. Filtreleme sonucu DergiPark sitesinden toplam 410 adet

makalenin PDF dosyalar1 indirilmistir.

PubMed platformu tip kiitiiphanesi oldugundan sadece saglik bilimleri alaninda yayinlanan
makaleleri igermektedir. PubMed internet sitesinden ise ‘“Statistical Analyses” konu
basligini iceren, 2023 yilina ait, metin ulasilabilirligi “free full text” olan ve makale tipi
“clinical trial” olan makaleler filtrelenmistir. Filtreleme sonucu PDF dosyalarina ulasilabilen

305 adet makale indirilmistir.

6.1.1. DergiPark platformundan makaleleri kaydetme otomasyonu

DergiPark Akademik internet sitesinden, 2023 yilina ait saglik bilimleri alanindaki
dergilerde yayinlanan, “Istatistiksel Analiz” iceren arastirma makaleleri filtrelenmistir.
Resim 6.1°de goriildiigi gibi filtreleme sonucu 410 adet makale bulunmaktadir. Bu

asamadan sonra UiPath siirecine gecilmistir.

DergiPark platformundan filtrelenerek secgilen saglik bilimleri alanindaki dergiler ve makale

sayilar1 Cizelge 6.1°de verilmistir.
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Cizelge 6.1. DergiPark platformundan filtrelenen dergiler ve makale sayilar

Dergi Adi Makale Sayis1
Giimiishane Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi 59
Online Tiirk Saglik Bilimleri Dergisi 35
Balikesir Saglik Bilimleri Dergisi 34
[zmir Katip Celebi Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 31
Inénii Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu Dergisi 28
Adnan Menderes Universitesi Saglhk Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 24
Hacettepe Saglik idaresi Dergisi 23
Istanbul Gelisim Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi 22
Saglik Bilimleri Dergisi 19
Saglik Akademisyenleri Dergisi 18
Saglik Bilimleri Universitesi Hemsirelik Dergisi 17
Saglik Bilimlerinde Deger 16
Siileyman Demirel Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi 15
Celal Bayar Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi 13
Cumhuriyet Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi 12
Saglik Bilimlerinde Ileri Arastirmalar Dergisi 12
Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 11
Selguk Saglik Dergisi 11
Sakarya Universitesi Holistik Saglik Dergisi 10

Resim 6.1°de isaretlenen URL kisminda, robotun gidecegi adres yer almaktadir. Bu sebeple

URL kopyalanip, Resim 6.2’de “Use Application Browser” aktivitesi icerisindeki “Browser
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URL” boliimiine ¢ift tirnak igerisinde yazilmaktadir. Boylece siire¢ calistirildiginda robot

belirtilen URL’e gitmektedir.

giPark

Arama Sonuglan » Des

c

’Hp:g-;wk org.tr

DerglPark Hokkinda v Dergiler Yayincilar v Aragtirmacilar  Konular  Dergi Sihirbazi  Yardim  Trendler
Arama Sonuglari
Vv Dergi istatistiksel analiz
Makale Dergi Aragtirmaci Yayinct
ane Universitesi Sagiik Bilimler

X Gamoshane Dniver K Biimler: Dergs: X Balikesir Sagiik Bilimleri Dergisi (e
Online Tark Soglk Bilimleri Dergisi
Balikesir Sagik Bilimleri D X ne Tork Sagiik Bilimlen Dergisi %
[zmir Katip Gelebi Univers X Adnan Menderes Universit akoftesi Dergisi x iepe Sagiik i X
gilimleri Fakaltesi D
y ’ X Saghk Bilimleri Dergisi X Sagiik Akademisyenleri Dergsi X Sagiik Biliner {
n6na Oniversit
Meslek Yaksek C

x man Demirel Universitesi Sagiik Bilimien Dergisi x

X Hacenepe Universitesi Saghk Bilmler Fakoltesi Dergsi x Saghk Dergisi x

X Cumhuriyet Ur Sagiik Bilimien Ensbtusi X Aragtima Makales| X 2023

v Yayin TarQ
Dijital D&nusgum ve Saglik Ekonomisi: Dijital Saghk Uzerine Bibliyometrik Bir Analiz
Aragtirma Makoles Arastrma Makalesi
Gagatay TUNGSIPER * , (2023), Gamashane Universitesi Saglik Bilimieri Dergisi, Cilt 12, Sayi 1, 2023, 21

x

Kk

Sagiik Bilmierinde llen Arastimalay

Tarkge v

50 Aktar

Girig

Akilli Siraloma

iversitesi Sagiik Bifimleri Fakoltesi Dergisi

itest Saghk Bilimlen Dergist

Bilimierinde Deger

Filtreleri iptal Et

31,10.379

'gumussagbil.1240687

platformu filtreleme asamasi

Resim 6.1. DergiPark

Resim 6.2. DergiPark siireci URL adresine gitme asamast
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Resim 6.3. DergiPark siireci makalelerin URL’lerini alma asamasi

Resim 6.3’te robot, belirtilen URL’e gitmistir ve “Extract Table Data” aktivitesi ile tim

makalelerin  URL’leri alinarak “dtURLs” adindaki bir “DataTable”

kaydedilmektedir.
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Resim 6.4. DergiPark siireci URL’den PDF indirme birinci asama
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Resim 6.4’te tiim makalelerin URL’lerinden olugan “dtURLs” tablosunda yer alan her bir
makalenin, URL adresine giderek PDF indirmek i¢in ilk adim tamamlanmaktadir. Bu
adimda “Data Table” kismina olusturulan “dtURLs”, “Item” kismina ise kaydedilen bu
URL’lerin sirasiyla acilmasi ve islemlerin yapilabilmesi i¢in olusturulmus “strURL”
degiskeni girilmektedir. URL’lerin tekrar agilmasi i¢in “Use Application Browser” aktivitesi
kullanilmistir. “Browser URL” boliimiine girilen “strURL.Item(0).ToString” kodu her bir

makalenin URL adresinin karakter tipine ¢evrilerek ilgili adrese gidilmesi i¢in yazilmistir.

Resim 6.5. DergiPark siireci PDF indirme ikinci asama

Resim 6.5°te her bir agilan “strURL” degiskeni i¢in sayfadaki PDF logosuna tiklanmasi i¢in
“Click” aktivitesi kullanilmaktadir. Robot PDF logosuna sadece 1 kere farenin sol butonunu
kullanacagindan, “Click type” bolimii “Single” ve “Mouse button” bolimi ise “Left”
secilmektedir. Bu islem sonrasinda robot PDF sayfasina ulasmaktadir. PDF sayfasi
acildiktan sonra “Keyboard Shortcuts™ aktivitesi ve “Ctrl+S” kisayolu ile PDF dosyasi

olusturulan klasor igerisine kaydedilmistir.

Resim 6.6’da robotun PDF’i kaydetmesi i¢in “Click” aktivitesi kullanilmaktadir. “Kaydet”
butonuna 1 kere farenin sol butonuna tiklamasi gerekeceginden, “Click type” bdoliimii
“Single” ve “Mouse button” boliimii ise “Left” secilmektedir. Bu islem sonrasinda robot

PDF dosyasimi secilen klasore kaydetmektedir. Tiim bu asamalardan sonra DergiPark
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platformundan makalelere ait PDF’lerin indirilme agamasi tamamlanmis olmaktadir. Resim

6.7’de robotun PDF dosyalarini klasore kaydettigine iliskin gorsel bulunmaktadir.
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Resim 6.6. DergiPark siireci PDF kaydetme asamasi
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Resim 6.7. DergiPark siireci PDF’lerin kaydedildigi klasor
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6.1.2. PubMed platformundan makaleleri kaydetme otomasyonu

PubMed uluslararasi tip kiitiiphanesinden, “statistical analyses” i¢eren, 2023 yilina ait, metin
ulagilabilirligi “free full text” olan ve makale tipi “clinical trial” olan makaleler
filtrelenmistir. Resim 6.8’de goriildiigii gibi filtreme sonucu 532 adet makale bulunmaktadir.

Fakat RPA robotunun indirme agamasinda tiim linklere tiklayamamasindan dolay1 305 adet

makaleye erisilebilmistir. Bu asamadan sonra PubMed Uipath siirecine gegilmistir.

National Library of Medicine

Natianal Canter for Biotechnology Information

Publed” et -

I @  Filters applied: Free full text, Clinical Trial. Clear all

Abstract
B Free full text

Full text

Associated data

Books and Documents
& ciin ial A | Free artich

Meta-Analysis This tria s registe
TATISTICAL A SIS O oy st

Resim 6.8. PubMed platformu filtreleme asamasi

Resim 6.8’de isaretlenen URL kisminda, robotun gidecegi adres yer almaktadir. Bu sebeple
URL kopyalanip, Resim 6.9°de “Use Application Browser” aktivitesi i¢erisindeki “Browser
URL” bolimiine ¢ift tirnak icerisinde yazilmasi gerekmektedir. Bdylece siireg

calistirildiginda robot belirtilen URL’e gitmektedir.
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Resim 6.9. PubMed siireci URL adresine gitme asamast

Resim 6.10°da robot, belirtilen URL’e gitmektedir ve “Extract Table Data” aktivitesi ile tiim
makalelerin URL’leri alinarak “dtURLs” adindaki bir “DataTable” tizerine kaydedilmistir.
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Resim 6.10. PubMed siireci makalelerin URL’lerini alma asamasi
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Resim 6.11. PubMed siireci URL’den PDF indirme birinci asama

Resim 6.11°de makalelerin URL’lerinden olusan dtURLs tablosunda yer alan her bir
makalenin URL adresine giderek PDF indirmek i¢in ilk adim tamamlanmaktadir. Bu adimda
“Data Table” boliimiine “dtURLs” degiskeni, “Item” boliimiine ise kaydedilen URL’lerin
sirastyla agilmas1t ve gerekli islemlerin yapilabilmesi i¢in olusturulmus “strURL”
degiskeninin tanimlanmas1 gerekmektedir. URL’lerin tekrar agilmasi i¢in “Use Application
Browser”  aktivitest  kullanilmugtir. “Browser ~ URL”  bolimiine  girilen
“strtURL.Item(0).ToString” kodu her bir makalenin URL adresinin karakter tipine

dontistiirtilerek ilgili adrese gidilmesi i¢in yazilmistir.



43

romser URL*

& ToyCatch

Q" Find Blement A Jr-pdf-sw
e

[ Y
Fulltext PMC

Resim 6.12. PubMed siireci PDF linklerine tiklama kontrolii asamasi

Makale URL’leri sayfasindaki “Full Text Links” basligi altindaki farkli PDF indirme
butonlar1 mevcuttur. Bu butonlar kullanilarak indirme gerceklestirilebilmektedir. Resim
6.12°de “Try Catch” aktivitesi igerisinde “Find Element” aktivitesi ile “UiElement”
“jsonPicture” degiskenine kaydedilmektedir. “Try catch” aktivitesi igerisinde yapilmasinin
sebebi ilgili gorsel sayfada yer aliyorsa “jsonPicture” degiskenine kaydetmektedir.
“Catches” boliimiinde gorselin sayfada yer almamasi durumunda log kayitlarina hata mesaji
basilarak log kayitlarina hata mesaj1 yazdirilmaktadir ve bu durum siirecin hatasiz devam
etmesini saglamaktadir. “Get Attribute” aktivitesi ile PDF’nin indirilebilmesi i¢in segilecek
yol dogrulanmaktadir. “Input element” boliimiine kaydedilen “jsonPicture” degiskeni,
“Attribute” boliimiine “class” 6zelliginden gidilecegi belirtilmektedir ve “strResult” olarak

kaydedilmektedir.



Resim 6.13. PubMed siireci PDF indirme linkine tiklama asamasi

Resim 6.13’te “class” Ozelliginin kaydedildigi “strResult” degiskeni bos gelmemis ise
indirme islemlerine devam edilmektedir. Buradaki “not strResult.Equals(“”’)” kodu
degiskenin bos gelip gelmediginin kontrolii i¢in yazilmaktadir. Degisken dolu geldiyse,
robotun link gorseline tiklamasi igin “Click” aktivitesi kullanilmistir. Ikinci “Click”
aktivitesi internet sayfasinda ¢ikan “pop up”larin kapatilmasi i¢in eklenmektedir. PDF’lere
direkt erisim olmadigindan dolayi, “Get Text” aktivitesi ile PDF link gorseline tiklandiktan
sonraki URL’den kismin1 “URL” degiskenine kaydetmektedir.

PDF indirme linki sayfasindaki “PDF” butonunu robot goremediginden, sayfa
incelendiginde tiim PDF’ler i¢in URL sonuna sabit olarak “?=report=reader” eklenmektedir.
Resim 6.14’de kaydedilen her bir “URL” degiskenine “?=report=reader” eklenerek
acilmaktadir. “Keyboard Shortcuts” aktivitesi ile robota “CTRL+P”, “ENTER” ve
“ENTER” yaptirilarak PDF"lerin kaydedilmesi asamas1 tamamlanmistir. Bu siirecte robotun
yiksek hizindan ve internetin olasi diisiik hizina bagli olarak bazi PDF’lerin
kaydedilemedigi goriilmiistiir ve bunu engellemek icin 4’er saniyelik “Delay” aktivitesi

eklenmistir.




45

pubmedSures - UiPelh Studeo

P RO | ppnage Tt
Paste Packages Managere .
+ N e —
Wain Expand Al Collapse Al SYStEmACHTes ActvtyBuider
x 2 H Wi
Dicplayhiame [

[ topoord omas P
=

B e sotsict sy - Sesen e

Record sharteut  *

W Edge sttistics

HOME DESIGN DEBUG ”
=] w ) Unde ry o] ?
QEE P St L ® o®a & ® ¥ d t
e Manage g Test AppiWeb Computer User  Tabl Ul Reme Al LE.‘ Publich
e e
Sequence 2
& TryCatch =
Ty
Body )
o Click MG’ ES

[ Click image Trigger

5 Keyboard Sher

) Edge statutical snalyes - Search Re.

- Re

Send key combination

SCIr Varisbles  Anguments  Imports &P o - HEA Dose HPop. Eouwh. £ 0sa. B st

Resim 6.15. PubMed siireci PDF kaydetme linki ikinci agama

Resim 6.15°te diger PDF indirme linkinin is akis1 géziikmektedir. Birinci gorsel linkindeki
gibi “Click” aktivitesi ile tiklanmaktadir. “Keyboard Shortcuts™ aktivitesi ile robota
“CTRL+P”, “ENTER” ve “ENTER” yaptirilarak PDF’ler kaydedilmektedir. Tkinci gdrsel
linkinde baz1 durumlarda hata aldigindan dolay1 “Try Catch” icerisine eklenmistir. Robotun

yiiksek hizindan ve olas1 internet yavasligindan dolay1 ise 4’er saniyelik “Delay” aktivitesi
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eklenmistir. A¢ilan tarayici sayfalarinin iglemden sonra kapatilmasi icin ise “Close Tab”
aktivitesi kullanilmistir. Tiim bu asamalardan sonra PubMed platformundan makalelere ait
PDF’lerin indirilme asamasi tamamlanmis olmaktadir. Resim 6.16’de robotun PDF

dosyalarini klasore kaydettigine dair gérsel bulunmaktadir.

@8 pubmedPDFDosyasi X +

>  pubmedPDFDosyasi pubmedPDFDosyasi Klasdrinde ara Q

(3 Aynntilar

&
B ap
Ba

2

Resim 6.16. PubMed siireci PDFlerin kaydedildigi klasor

6.2. Metin Madenciligi Uygulamasi

Calismada, Python programlama dili kullanilmistir. Python programlama dilinin tercih
edilmesinin sebebi ara yiiziinilin diger programlama dillerine gére daha kullanigli olmas1 ve
islemlerin daha kolay yapilabilmesidir. Ayn1 zamanda metin madenciligi i¢in ¢ok genis bir

kiitliphaneye sahiptir.

Metin madenciligi i¢in Anaconda Navigator Tiizerinden Jupyter Notebook IDE’si
kullamilmustir. Jupyter Notebook kullanilmasinin sebebi ise kod bloklarinin nasil ¢alistiginin
kodun hemen altinda gdziikmesidir. Jupyter Notebook, birgok programlama dili ile ortak

caligma alan1 saglayan ag¢ik kaynak kodlu bir programdir.
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29 ¢

Calisma kapsaminda Python programinda “PyPDF2”, “re”, “pandas”, “os” ve “WordCloud”
kiitiiphaneleri kullanilmistir. Bu kiitiiphanelere iliskin agiklamalar izleyen alt boliimlerde yer

verilmistir.

6.2.1. PyPDF?2 kiitiiphanesi

2005 yilinda Mathieu Fenniak tarafindan PyPDF PDF arag seti olarak piyasa siiriilmiistiir.
PyPDF’nin PDF standartlarindan ¢ikan PDF’leri okuyamaz duruma gelmesiyle 2011 yilinin
sonunda “PyPDF2” ortaya ¢cikmistir. “PyPDF2”, oldukca genis bir yelpazedeki degisken
PDF formatlarindaki drnekleri okuyabilmektedir ve isleyebilmektedir (PyPDF2, 2008).

“PyPDF2” kiitliphanesi, PDF dosyalarinin sayfalarin1 bdlme, birlestirme, doniistiirme ve
bilgi ¢ikarma gibi iglemlerin yapilabilecegi {iicretsiz ve acik kaynakli bir Python

kiitiiphanesidir. PDF’lerden metin verilerinin ¢ikarilmasi iginde kullanilmaktadir.

Calisma kapsaminda “PyPDF2” kiitiiphanesi ile, PDF’ler acilmis ve PDF’ler igerisinde

belirli islemler yapilmistir.

6.2.2. re kiitiiphanesi

“re” (regular expresiones) yani diizenli ifadeler, tiim programlama dillerinin bir parcasidir.
Karmagik metinleri diizenlemek veya bolmek, metinden bilgi c¢ikarmak icin
kullanilmaktadir. Projelerde re kiitiiphanesi ile gerekli durumlarda pes pese birden fazla if-

else yapisinin kullanilmasi ortadan kaldirilmaktadir (Toprak, 2019).

Calisma kapsaminda re kiitiiphanesinde “re.search” fonksiyonu ile aratilan istatistiksel

yontemlerin PDF igerisinde yer alip almadigi tespit edilmistir.

6.2.3. Pandas kiitiiphanesi

“Pandas” kiitliphanesi 2008 yilindan itibaren gelistirilmektedir ve baslangigta finansal veri
analizi i¢in gelistirilmistir. Python programlama dili ile bir istatistiksel hesaplama platformu
olmustur. “Pandas” kiitiiphanesi verileri depolamak ve islemek i¢in kullanilan iki boyutlu

bir veri yapisi olan veri ¢ercevesi sinifi saglamaktadir (McKinney, 2011).
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Calisma kapsaminda “pandas” kiitiiphanesi ile, veri ¢ercevesi (data frame) olusturularak
kelime listesi lizerinde islemlerin yapilmasi ve yeni veri gergevelerinin olusturulmasi

asamasinda kullanilmistir.

6.2.4. os kiitiiphanesi

Python ile standart olarak gelen “os” kiitliphanesi ile, farkli isletim sistemlerindeki dosya ve
dizin islemleri i¢in ortak bir yol {izerinden iletisim kurulmasini saglamaktadir. Aksi takdirde
ornegin Windows i¢in dizinler arasinda “\” isareti, Linux i¢in *“/” isareti kullanildigindan ayri

kod yazimi gerektirmektedir.

Calisma kapsaminda “os” kiitliphanesinden “os.walk()” ve “os.path()” fonksiyonlari, dosya

ve klasor iglemleri i¢in kullanilmistir.

6.2.5. WordCloud kiitiiphanesi

Python ile “WordCloud” kiitiiphanesi “pip install WordCloud” kodu calistirildiktan sonra
yuklenebilmektedir. “Word Cloud” kelime bulutu olarak adlandirilmaktadir. Metin veri
setinden elde edilen her bir kelimenin siklig1 ne kadar fazla ise kelime bulutunda yazi

biiyiikliigii o kadar biiyiik olmaktadir.

6.2.6. Jupyter Notebook ile metin madenciligi

Calisma kapsamindaki makale verilerinin 410 adedi DergiPark platformundan, 305 adedi ise
PubMed platformundan elde edilmistir. Her iki platformdan elde edilen yazim dili Tiirkce
olan makale PDF dosyalar1 “dergiParkPDFDosyasi” klasorii ve yazim dili Ingilizce olan
makale PDF dosyalar1 ise “PubMedPDFDosyasi” klasorii olmak {izere iki ayr1 klasore
kaydedilmistir.

Makale PDF dosyalarinda aratilacak istatistiksel yontemler Tiirk¢e ve Ingilizce olmak {izere
iki ayr1 PDF olarak olusturulmustur. Cizelge 6.2’de DergiPark platformundan elde edilmis
makalelerde aratilmak tizere yazim dili Tiirk¢e olan istatistiksel yontemler ve programlar,
Cizelge 6.3’te PubMed platformundan elde edilmis makalelerde aratilmak {izere yazim dili

Ingilizce olan istatistiksel yontemler ve programlar yer almaktadir. Yntemler ve programlar
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listesi, manuel aragtirma sonucu ile saglik bilimleri alaninda kullanilabilecek yontemler ve

programlar belirlenerek elde edilmistir.

Cizelge 6.2. DergiPark makalelerinde aratilan istatistiksel yontemler ve programlar listesi

Cronbach’s Alfa Birliktelik Analizi Freeman Halton Testi Probit Analiz
Mann Whitney U Testi | Box-Jenkins Testi Kiimeleme Analizi Madde Analizi
t-testi Bulanik Kiimeleme Mcnemar Testi z-testi

Anova Cox Regresyon Bland-Altman Kendall’s Tau Testi
Pearson Korelasyon Cok Boyutlu Olgekleme Diskriminant Analizi k-medoids
E;itinogorov-Smlrnov Dairesel Veri Trend Analizi k-ortalama
Shapiro-Wilk Testi Destek Vektor Makinesi Uyum Analizi Friedman Testi

Spearman Korelasyon

Dogrusal Olmayan

Zaman Serileri Analizi

Odds Oram

Kaplan-Meier Testi

Mantel-Haenszel Testi

Regresyon
Kruskal-Wallis Testi Dogrusal Programlama Ancova Manova
Fisher’s Exact Testi En Yakin Komsuluk Rasgele Orman SPSS
Ki-Kare Testi Genel Dogrusal Model Ridge Regresyon NCSS
Regresyon Analizi Genetik Algoritma Robust Regresyon Minitab
Faktor Analizi GLMM Smiflandirma Y ontemi Jamovi
Cochran’s Q Testi Giivenilirlik Analizi Ezrgreels?(i)lfsenler Python
Wilcoxon Hiyerarsik Kiimeleme Wald-Wolfowitz Matlab
Dunn’s Testi Hotelling’s T Testi Yapay Sinir Aglar R Studio
Meta Analiz ikili Kiimeleme Yasam Tablosu Analizi Stata
Skewness-Kurtosis Kanonik Korelasyon E?f; ;l;l;;l"abanh Knime
Lojistik Regresyon Karar Agaci Ozellik Cikarimi Rapidminer
lenrgleiIZi Bilesenler Logrank Testi Naive Bayes Weka
Roc Analizi-Tan1 Testi- Panel Veri Analizi Angoss
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Cizelge 6.3. PubMed makalelerinde aratilan istatistiksel yontemler ve programlar listesi

Support Vector General Linear
test Machine Manova Model
Chi-square Test Naive Bayes Bland-Altman Mcnemar Test

Fisher’s Exact Test

Decision Tree

Principal Component
Analysis

Discriminant
Analysis

Cochran’s Q Test k-means Feature Extraction Box-Jenkins Test
. Hierarchical ., Canonical
Mann Whitney U Test Clustering Hotelling’s T Test Correlation
Roc Anal}fs1s-D1agnostlc Test- | Time Serles Skewness-Kurtosis Correspondence
kaplan meier test Analysis Analysis
Anova Artificial Neural Multidimensional Mantel-Haenszel
v Network Scaling Test
Odds Ratio Genetic Algorithm | Association Analysis Item Analysis
Regression Analysis Nearest Neighbor Nonlinear Regression Linear Programming
Shapiro-Wilk Test k-medoids Prmmpa} Component SPSS
Regression
Wilcoxon Test GLMM Ridge Regression NCSS
Pearson Correlation Panel Data Analysis | z-test Minitab
Dunn’s Test %mean Halton Wald-Wolfowitz Test Jamovi
Cox Regression Circular Data Fuzzy Clustering Python
Kolmogorov-Smirnov Test Life Table Analysis | Density Based Clustering | Matlab
Friedman Test Logrank Test Reliability Analysis R Studio
Classification , Stata
Ancova Method Kendall’s Tau Test
Spearman Correlation Probit Analysis Meta Analysis Knime
Factor Analysis Robust Regression | Cluster Analysis Rapidminer
Kruskal-Wallis Test Trend Analysis Logistic Regression Weka
Cronbach’s Alpha Biclustering Random Forest Angoss
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Calismanin veri setini olusturan ve RPA robotu ile DergiPark ve PubMed platformlarindan
indirtilen makale PDF"leri “dergiParkPDFDosyasi" ve “PubMedPDFDosyasi” olmak tizere

iki ayr1 klasorde toplanmastir.

Uygulama i¢in yazilan Python koduna “PyPDF2”, “re”, “pandas”, “0s” ve “WordCloud”
kiitliphaneleri eklenmistir. Resim 6.17’de gerekli kiitiiphanelerin eklenmesine iliskin kod yer
almaktadir. Resim 6.18°de ise “PyPDF2” ve “WordCloud” kiitiiphaneleri i¢in yiiklenmesi
gereken paketlere iliskin kod yer almaktadir.

import PyPDF2

import re

import pandas as pd

import os

from wordcloud import WordCloud

Resim 6.17. Uygulamada kullanilan kiitiiphanelere iligkin kod

pip install PyPDF2

pip install WordCloud

Resim 6.18. “PyPDF2” ve “WordCloud” kiitiiphaneleri i¢in yliklenmesi gereken paketler

#pdfMethodFileObj = open("C://Users//ozent//OneDrive//Masausti//yontemListe.pdf", ‘rb’)
pdfMethodFileObj = open("“C://Users//ozent//OneDrive//Masalistii//yontemList.pdf", 'rb')
pdfText = PyPDF2.PdfReader(pdfMethodFileObj)
for page in pdfText.pages:

kelimelListesi = page.extract_text()
kelimeListesi = kelimelistesi.split(',")
kelimelistesi

Resim 6.19. Yontemlerin “kelimeListesi” degiskenine atandig1 kod

Resim 6.19’da PDF formatindaki Tiirkge istatistiksel yontemler listesi “//yontemListe. PDF”
ve Ingilizce istatistiksel yontemler listesi ise “//yontemList.PDF” dosya yolundan
actirlmistir.  “PyPDF2”  kiitiiphanesinin  sagladigi  “PDFReader()” fonksiyonu ile

yontemlerin bulundugu PDF dosyasi okutulmustur. PDF’in tiim sayfalari “for dongiisii” ile
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(Y32

“kelimeListesi” degiskenine kaydedilmistir. Yontemler arasinda “,” bulundugundan,

(Y32

“kelimeListesi” degiskeninde bulunan yontemler “,” ile boliinmiistiir. Tiirkge ve Ingilizce

makaleler i¢in kod ayr1 ayri ¢alistirilmistir.

path = “C://Users//ozent//OneDrive//Masalistii//dergiParkPDFDosyasi”
#path = “C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//pubmedPDFDosyasi”
list_path = []
for(root, dirs, file) in os.walk(path):
for f in file:
if'.pdf"' in f:
list_path.append(“C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//" + f)

Resim 6.20. PDF’lerin dosya yolunun “list_path” degiskenine kaydedilmesine iligkin kod

Resim 6.20°de DergiPark platformundan elde edilen makalelerin bulundugu dosya yolu
“//dergiParkPDFDosyasi” ve PubMed platformundan elde edilen makalelerin bulundugu
dosya yolu ise “//PubMedPDFDosyasi” olarak belirlenmistir. “list_path” adinda bos bir dizi
tanimlandiktan sonra ‘“os” kiitiiphanesinin fonksiyonlarindan birisi olan “os.walk()”
fonksiyonu kullanilarak, indirilen makale dosyasinda bulunan tiim makalelerin dosya yolu
“list path” degiskenine eklenmektedir. Resim 6.21°de makalelerin dosya yollariin
eklendigi “list path” degiskeninin bir dizi olarak kaydedildigine iliskin Ornek ¢ikt1

bulunmaktadir.

print(list_path)

['C://Users//ozent//OneDrive//Masalsti//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1080741-2281530.pdf", 'C://Users//ozent//OneDriv
e//Masaiisti//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1102846-2371774.pdf", "C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergiParkPDFDosy
as1//10.21020-husbfd.1110709-2404221.pdf", "C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1112280-
2410146.pdf’, 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1112752-2411849.pdf"', 'C://Users//oze
nt//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1131495-2489667.pdf ", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergi
ParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1175568-2651861.pdf ", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husb
£d.1210094-2794502.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1231182-2879234.pdf",
‘C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.1239425-2905157.pdf ", 'C://Users//ozent//OneDrive//
Masalisti//dergiParkPDFDosyasi//10.21020-husbfd.857797-1500619.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyas
1//10.22312-sdusbed.1112684-2411571.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaisti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1115777-
2424278.pdf", °"C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1124139-2458929.pdf*, ‘C://Users//oz
ent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1197638-2743468.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaisti//der
giParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1198878-2748851.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-s
dusbed.1201491-2759956.pdf ", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masailistii//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1206024-2777846.pdf",
‘C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1209305-2791328.pdf ", 'C://Users//ozent//OneDriv
e//Masaiisti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1265473-3012228.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergiParkPDFDos
yasi//10.22312-sdusbed.1270558-3033737.pdf", 'C://Users//ozent//OneDrive//Masaiisti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.12799
13-3070933.pdf", °'C://Users//ozent//OneDrive//Masausti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1287546-3102588.pdf", 'C://User
s//ozent//OneDrive//Masailisti//dergiParkPDFDosyasi//10.22312-sdusbed.1293023-3124765.pdf"*, °*C://Users//ozent//OneDrive//Masaist
U//derngarkPDFDosyasl//lo 22312-sdusbed.1293274-3125879.pdf", ‘C: //Users//ozent//OneDrxve//Hasaustu//dergxParkPDFDosyas1//10 2
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Resim 6.21. “list_path” degiskeninin dizi olarak kaydedildigine iliskin 6rnek ¢ikti

df = pd.DataFrame(columns = kelimelistesi)
df

Resim 6.22. “kelimeListesi” igerisindeki yontemlerden veri ¢ergevesinin olusturma kodu
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Resim 6.22’de “pandas” kiitliphanesinin sagladigr “DataFrame()” fonksiyonu ile,
“kelimeListesi” degiskenine kaydedilen tiim ydntemlerin her birinin bir kolon olarak
eklenmesi saglanmustir. Ornek “df” degiskeni ¢iktisinda da goriildiigii iizere ydntemler kolon

olarak eklenmistir.

df.insert(loc=(len(kelimeListesi)),
column='Dosya Ad1’,
value="")

df.insert(loc=(len(kelimeListesi)+1),
column='Yontem / Yazilim',
value="")

Resim 6.23. Dosya ad1 ve Yontem / Yazilim kolonunun eklenmesine iliskin kod

Resim 6.23°te “insert()” fonksiyonu ile, olusturulan veri ¢ergevesinin sonuna, “list path”
degiskenin den elde edilecek olan “Dosya Adi” kolonu ve makale igerisinde sadece
kullanilan istatistiksel yontemin ve programlama dilinin yazilacagi “Yontem / Yazilim”

kolonu eklenmistir.

def wordexist(liste, x, pdf):
path = None
array = []
arrayBulunanYontem = []
basename = os.path.basename(x)[:-4]
for word in liste:
index = ©
for page in pdf.pages:
text = page.extract_text()
text=text.lower()
res_search = re.search(word, text)
if word in text:

index = 1

break
else:

index = ©

if(index==1):
arrayBulunanyYontem.append(word)
array.append(index)
array.append(basename)
array.append(arrayBulunanyontem)
df.loc[len(df)] = array

Resim 6.24. Makale igerisinde istatistiksel yontemlerin aratildigi kod
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Resim 6.24’te makaleler icerisinde istatistiksel yontemlerin aratilacagi “wordExist()”
metodu olusturulmustur. Metin madenciligi 6n isleme adimlarindan olan tiim harflerin kii¢iik
harfe doniistiriilme islemi “text.lower()” fonksiyonu ile ger¢eklestirilmektedir.
“wordExist()” metodu ile agilan her bir makale PDF’inin igerisinde yontemler tek tek
aratilir. “array” , tim kolonlarin tutulacag: bir dizidir. Aratilan kelime PDF’de yer aliyorsa
olusturulan diziye “1”, yer almiyor ise “0” eklenmektedir. PDF in sonuna geldikten sonra
ise “basename” ile ilgili PDF’in adi1 “array” degiskenine eklenmektedir.
“arrayBulunanYontem” dizisi PDF’in i¢inde bulunan yontemleri icermektedir ve son indeks
olarak “array” dizisine eklenmektedir. PDF igerisindeki arama tamamlandiktan sonra

olusturulmus olan dizi veri ger¢evesine yeni bir satir olarak eklenmektedir.

def pdfAc(liste_adi):

tur e
for x in list_path:
tur +=1
pdfFileObj = open(x, 'rb")

pdf = PyPDF2.PdfReader(pdfFileObj)
wordExist(kelimeListesi,x,pdf)
print("TAMAMLANAN PDF SAYISI™)
print(tur)

PNt R R R RN RN NN RN RN RN )

Resim 6.25. PDF’lere “wordExist” metodunun uygulandig1 kod

Resim 6.25’de her bir makale PDF’inin bulundugu klasérden okunmus olan her bir PDF’in
acilacag “pdfAc()” metodu olusturulmustur. “pdfAc()” metodu igerisinde her bir PDF i¢in,
bir onceki adimda yapilan istatistiksel yontemlerin aratildigi ve metin 6n isleme adiminin
yapildigr “wordExist()” metodundaki islemler uygulanmaktadir. Metot calistirildiginda
kaginc1 PDF’de oldugunun goriilmesi adma c¢iktiya “Tamamlanan PDF Sayis1” bilgisi

yazdirilmistir.

df_last2Columns = df[['Dosya Adi', 'Yontem / Yazilim'])
df_last2Columns

Dosya Adi Yontem / Yazilim

0 10.21020-husbfd. 1080741-2281530 [anova, kruskal, pearson, spss)

Resim 6.26. Veri c¢ercevesinin son iki kolonu ¢ikti 6rnegi ve kod
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Resim 6.26’da olusturulan veri g¢ercevesinin son iki kolonu olan “Dosya Adi” ve
“Yontem/Yazilim” kolonlarini igeren yeni bir veri ¢er¢evesi olusturulmustur ve 6rnek ¢iktisi

yer almaktadr.

Resim 6.27°de olusturulan “df” veri g¢ergevesinin satir sonuna tiim yontemlerin ka¢ tane

kullanildigina iliskin “Total” satir1 eklenmistir.

In [17]: df.loc['total'] = df.sum(numeric_only=True, axis=0)
In [18]: |df
out[18]:
naive anova rasgele regresyon ki - shapin_: - kn"Skf.'l ‘wilcoxon Dosya Adi ‘Yéntem / Yazihm
orman kare wilk wallis
0 0.0 0.0 00 00 00 10 0.0 00 10.21020-husbfd 1131495-2489667 [shapiro -wilk]
1 0.0 10 00 00 00 00 0.0 00 10.21020-husbfd 1175568-2651861 [ anova]
2 0.0 0.0 00 00 00 00 10 0.0 10.21020-husbfd 1210094-2794502 [kruskal wallis]
3 0.0 00 00 00 10 00 0.0 00 10.21020-husbfd 1231182-2879234 [ki -kare]
4 0.0 0.0 0.0 1.0 00 1.0 0.0 0.0 10.21020-husbfd.1239425-2905157 [regresyon, shapiro -wilk]
10.22312-sdusbed. 1112684-
5 0.0 10 00 00 00 00 0.0 00 2411571 [ anova]
10.22312-sdusbed . 1115777-
6 0.0 10 00 00 00 00 0.0 00 2424978 [ anova]
10.22312-sdusbed.1124139- [ anova, shapiro -wilk, kruskal
7 0.0 10 00 00 00 10 1.0 00 2458979 wallis]
10.22312-sdusbed. 1197638-
8 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 2743468 0
10.22312-sdusbed.1198878-
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2748851 0
total 0.0 40 00 10 10 30 20 00 NaN NaN

Resim 6.27. Veri gercevesi satir sonuna toplam satirinin eklendigi kod ve ¢ikti 6rnegi

Resim 6.28°de “iloc[]” fonksiyonu ile toplam satir1 ve kolon isimleri arasinda kalan satirlar
silinmektedir. “drop()” fonksiyonu ile son 2 kolon olan “Dosya Ad1” ve “Y 6ntem/Yazilim”
kolonlar silinmektedir. Boylece sadece kullanilan istatistiksel yontemlere iligkin toplam
say1 bilgisi elde edilmistir. Ornek sonug verisi Resim 6.28°de gdziikmektedir ve “result.xIsx”

Excel dosyasina kaydedilmektedir.

df_last_row = df.iloc[-1:]
df_last_row.drop(columns~df_last_row.columns[-2:], axis«1, inplacesTrue)

df_last_row

naive anova rasgele orman regresyon Ki-kare shapiro -wilk kruskal wallis wilcoxon

total 0.0 40 0.0 1.0 1.0 30 20 0.0

df_last_row.to_excel('C://Users//ozent//OneDrive//Masalsti//result.xlsx"’)

Resim 6.28. Sonug verinin elde edildigi kod ve ¢ikt1 6rnegi
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Resim 6.29°da metin verilerinde aratilan istatistiksel yontemlere iligkin sonu¢ verisinin
kaydedildigi Excel dosyasi okutulmustur. “drop()” fonksiyonu ile Excel icerisinde yer alan
ve kolon adi bulunmayan “total” yazisinin bulundugu kolon kelime bulutunda
kullanilmayacagindan kaldirilmistir. Kelime bulutunun olusturulmasi amaciyla génderilen
verinin “string” formatta olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle veri ¢ergevesindeki her bir kolon
yani her bir yontem, kullanilma sayis1 kadar “string” formatina “for dongiisii” icerisinde
dontstiiriilmiistiir. “WordCloud” kiitiiphanesi igerisindeki “WordCloud()” fonksiyonu ile
olusturulacak kelime bulutunun boyutu degistirilmistir. “generate()” fonksiyonu ile,
doniistiiriilen verilerin olusturdugu “string_values” degiskeni gonderilmistir. Resim 6.30’da

ise “to_image()” ile olusturulan kelime bulutu gorsellestirilmistir.

dfCloud pd.read excel(’ er t r C Masalsti f 1 1t2.x x*)
dfCloud dfCloud.drop(’ r i: 0', axis=1)

string values

for x in dfCloud.columns:
val dfCloud[x])
if(int(val) @):
continue
for i in range(int(val)):
string values string values + Nt 2 S

word_cloud WordCloud(width=700, height , collocations=False).generate(string values)

Resim 6.29. Kelime bulutunun olusturulmasi i¢in yazilmis kod

word_cloud.to_image()

kiKare

mannWhltney

-tTestli

kolmOgorovSmlrnov

cronbachAlfa

spearman

faktorAnalizia

Resim 6.30. Kelime bulutunun gorsel haline getirildigi kod
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7. BULGULAR

DergiPark ve PubMed platformlarindan robot yardimiyla indirilen, yazim dili Tiirkge ve
Ingilizce olan tiim makale PDF’lerine aratilan istatistiksel yontemlerin daha dogru
bulunmasi amaciyla, metinlerdeki tiim harfler kiiclik harfe donistiiriilmiistiir. Tiirkce ve
Ingilizce metinlerde aratilmak {izere iki ayr istatistiksel yontemler dosyasi kiigiik harflerle
yazilarak olusturulmustur. Daha sonra bu yontemler DergiPark makaleleri ve PubMed
makaleleri olmak iizere iki PDF grubunda aratilmistir. Aratilan yontemlerin varligi ve
yokluguna gore “1” ve “0” olarak bir veri seti olusturulmustur. Bu veri setindeki yontem
kolonlar1 altinda makalelerdeki varligina gére olusturulmus bir toplam satir1 yer almaktadir.

Yontemler ve toplam satir1 kullanilarak bir kelime bulutu olusturulmustur.

DergiPark platformundan saglik bilimleri dergilerinde 2023 yilinda yaymnlanmis,
“istatistiksel analiz” iceren arastirma makaleleri filtrelenmis ve filtreleme sonucu 410 adet
makaleye ulasilmistir. Python iizerinde kod ile makale dosyalar1 agtirilirken 3 adet PDF’si
goremediginden 407 adet makale tizerinde ¢alisilmistir. PubMed internet sitesi uluslararasi
tip kiitliphanesi oldugundan saglik bilimleri dergileri yer almaktadir. PubMed platformundan
2023 yilinda yaymlanmig “statistical analysis” igeren, makale tipi “clinical trial” olan ve
makale ulasilabilirligi “free full text” olan makaleler filtrelenmis ve filtreleme sonucu 305
adet makaleye ulasilmistir. Her iki platform i¢in RPA robotu yardimiyla makale PDF’lerine

ulasilmis ve bir dosya igerisine kaydedilmistir.

7.1. Makalelerde Istatistiksel Yontemlerin Tespit Edilmesi

Calisma kapsaminda, metin madenciligi yontemi ile DergiPark platformundan 407 adet ve
PubMed platformundan 305 adet elde edilmis makale olmak {izere toplamda 712 adet
makale lizerinde ¢alisilmistir. Cizelge 7.1°de ve Cizelge 7.2°de DergiPark platformundan
elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel yontemlere ve programlara iliskin dagilim yer

almaktadir.
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izelge 7.1. DergiPark platformundan elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel
g g
yt')ntemlere 111$k11’1 daglhm

Yontem Frekans Yontem Frekans
Cronbach’s Alfa 150 Birliktelik Analizi 0
Mann Whitney U Testi 131 Box-Jenkins Testi 0
t-testi 126 Bulanik Kiimeleme 0
Anova 115 Cox Regresyon 0
Pearson Korelasyon 107 Cok Boyutlu Olgekleme 0
Kolmogorov-Smirnov Testi 87 Dairesel Veri 0
Shapiro-Wilk Testi 78 Destek Vektor Makinesi 0
Spearman Korelasyon 58 Dogrusal Olmayan Regresyon 0
Kruskal-Wallis Testi 54 Dogrusal Programlama 0
Fisher’s Exact Testi 52 En Yakin Komsuluk 0
Ki-Kare Testi 45 Genel Dogrusal Model 0
Regresyon Analizi 42 Genetik Algoritma 0
Faktor Analizi 38 GLMM 0
Cochran’s Q Testi 22 Guvenilirlik Analizi 0
Wilcoxon 16 Hiyerarsik Kiimeleme 0
Dunn’s Testi 12 Hotelling’s T Testi 0
Meta Analiz 12 ikili Kiimeleme 0
Skewness-Kurtosis 12 Kanonik Korelasyon 0
Lojistik Regresyon 10 Karar Agaci 0
Friedman Testi 8 Kendall’s Tau Testi 0
Odds Orani 8 k-medoids 0
Manova 5 k-ortalama 0
Temel Bilesenler Analizi 5 Logrank Testi 0
ﬁ/[(zger "l/}e rsl?iliZi_Tam Testi-Kaplan- 5 Mantel-Haenszel Testi 0
Panel Veri Analizi 4 Naive Bayes 0
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Cizelge 7.1. (devam) DergiPark platformundan elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel

yontemlere iliskin dagilim

Yontem Frekans Yontem Frekans
Madde Analizi 3 Ozellik Cikarimi 0
z-testi 3 Probit Analiz 0
Freeman Halton Testi 2 Rasgele Orman 0
Kiimeleme Analizi 2 Ridge Regresyon 0
Mcnemar Testi 2 Robust Regresyon 0
Bland-Altman 1 Siniflandirma Y dntemi 0
Diskriminant Analizi 1 Temel Bilesenler Regresyon 0
Trend Analizi 1 Wald-Wolfowitz 0
Uyum Analizi 1 Yapay Sinir Aglari 0
Zaman Serileri Analizi 1 Yagsam Tablosu Analizi 0
Ancova 0 Yogunluk Tabanli Kiimeleme 0

Cizelge 7.2. DergiPark platformundan elde edilen makalelerde yer alan programlara iliskin

dagilim
Program Frekans Program Frekans
SPSS 315 R Studio 0
NCSS 6 Stata 0
Minitab 3 Knime 0
Jamovi 3 Rapidminer 0
Python 1 Weka 0
Matlab 1 Angoss 0

DergiPark platformundan indirilen 407 adet saglik bilimleri aragtirma makalesinde yer alan
istatistiksel yoOntemler ve programlara iliskin kullanilma sayilar1 Excel dosyasina
kaydedilmistir. Kaydedilen Excel dosyasindaki veriler Cizelge 7.1’de ve Cizelge 7.2°de

gosterilmistir. Cizelge 7.1°de goriildiigii lizere, en ¢ok kullanilan bes istatistiksel yontem
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olarak cronbach’s alfa degeri 150, mann whitney u testi 131, t-testi 126, anova 110 ve
pearson korelasyon 107 kullanim sayilariyla yer almaktadir. Cizelge 7.2°de ise kullanilan
istatistiksel yontemlerin ¢ogunlukla SPSS programiyla uygulandigi goriilmektedir. Sekil
7.1°de DergiPark makalelerinde en ¢ok kullanilan ilk 20 istatistiksel yonteme iliskin ¢ubuk
grafigi yer almaktadir.

Friedman Testi
Lojistik Regresyon
Skewness-Kurtosis

Meta Analiz
Dunn’s Testi
Wilcoxon
Cochran’s Q Testi
Faktor Analizi
Regresyon Analizi
Ki-Kare Testi

. 3

s 10

. 12

. 12

. 12
I 16
——— 22
I 38
I 42
I 45

Fisher’s Exact Testi NI 52

Kruskal-Wallis Testi s 54
I 58

I 78

Spearman Korelasyon
Shapiro-Wilk Testi
Kolmogorov-Smirnov Testi I 87
I 107
. ___________________ENKE
I 126

T 131

Pearson Korelasyon
Anova
t-testi

Mann Whitney U Testi

Cronbach’s Alfa I 150

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Resim 7.1. DergiPark makalelerinde en ¢ok kullanilan ilk 20 istatistiksel yontem

Cizelge 7.3. PubMed platformundan elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel
yontemlere iligkin dagilim

Yontem Frekans Yontem Frekans
t-test 167 Support Vector Machine 1
Chi-square Test 89 Naive Bayes 1
Fisher’s Exact Test 77 Decision Tree 1
Cochran’s Q Test 75 k-means 1
Mann Whitney U Test 64 Hierarchical Clustering 1
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Cizelge 7.3. (devam) PubMed platformundan elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel

yontemlere iliskin dagilim

Yontem Frekans Yontem Frekans
E(S)tc Analysis-Diagnostic Test-kaplan meier 57 Time Series Analysis 1
Anova 50 Artificial Neural Network 1
Odds Ratio 49 Genetic Algorithm 1
Regression Analysis 47 Nearest Neighbor 1
Shapiro-Wilk Test 39 k-medoids 1
Wilcoxon Test 37 GLMM 0
Pearson Correlation 35 Panel Data Analysis 0
Dunn’s Test 20 Freeman Halton Test 0
Cox Regression 18 Circular Data 0
Kolmogorov-Smirnov Test 17 Life Table Analysis 0
Friedman Test 17 Logrank Test 0
Ancova 16 Classification Method 0
Spearman Correlation 15 Probit Analysis 0
Factor Analysis 15 Robust Regression 0
Kruskal-Wallis Test 12 Trend Analysis 0
Cronbach’s Alpha 12 Biclustering 0
General Linear Model 8 Box-Jenkins Test 0
Mcnemar Test 7 Canonical Correlation 0
Discriminant Analysis 5 Correspondence Analysis 0
Random Forest 5 Item Analysis 0
Mantel-Haenszel Test 4 Linear Programming 0
Meta Analysis 3 Logistic Regression 0
Cluster Analysis 3 Nonlinear Regression 0
Manova 2 Principal Component Regression 0
Bland-Altman 2 Ridge Regression 0
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Cizelge 7.3. (devam) PubMed platformundan elde edilen makalelerde yer alan istatistiksel

yontemlere iliskin dagilim

Yontem Frekans Yontem Frekans
Principal Component Analysis 2 z-test 0
Feature Extraction 2 Wald-Wolfowitz Test 0
Hotelling’s T Test 2 Fuzzy Clustering 0
Skewness-Kurtosis 2 Density Based Clustering 0
Multidimensional Scaling 2 Reliability Analysis 0
Association Analysis 2 Kendall’s Tau Test 0

Cizelge 7.4. PubMed platformundan elde edilen makalelerde yer alan programlara iliskin

dagilim
Program Frekans Program Frekans
SPSS 121 Python 1
Stata 56 Minitab 0
NCSS 5 Knime 0
R Studio 3 Rapidminer 0
Jamovi 2 Weka 0
Matlab 2 Angoss 0

PubMed platformundan indirilen 305 adet saglik bilimleri klinik arastirma makalesinde yer

alan istatistiksel yontemler ve programlara iliskin kullanilma sayilar1 Excel dosyasina

kaydedilmistir. Kaydedilen Excel dosyasindaki veriler Cizelge 7.3’te ve Cizelge 7.4’te

gosterilmistir. Cizelge 7.3’te goriildiigii iizere, en ¢ok kullanilan bes istatistiksel yontem

olarak #-test 167, chi-square test 89, fisher’s exact test 77, cochran’s q test 75 ve mann

whitney u test 64 kullanim sayilariyla yer almaktadir. Cizelge 7.4’te kullanilan istatistiksel

yontemlerin genellikle SPSS programiyla uygulandigi goriilmektedir. Sekil 7.2°de ise

PubMed makalelerinde en ¢ok kullanilan ilk 20 istatistiksel yonteme iliskin ¢ubuk grafigi

yer almaktadir.



Kruskal-Wallis Test

Factor Analysis

Spearman Correlation
Ancova

Friedman Test
Kolmogorov-Smirnov Test
Cox Regression

Dunn’s Test

Pearson Correlation
Wilcoxon Test
Shapiro-Wilk Test
Regression Analysis

Odds Ratio

Anova

Roc Analysis-Diagnostic Test-kaplan meier test
Mann Whitney U Test
Cochran’s Q Test

Fisher’s Exact Test
Chi-square Test

t-test
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Resim 7.2. PubMed makalelerinde en ¢ok kullanilan ilk 20 istatistiksel yontem
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0 10.37989-gumussagbl ['kolmogorov-smirnov’, ‘mann whitney’, ‘meta analiz', ‘shapiro-willk, 't test’, ‘skewness ve kurtosis’, ‘spss’]
0 10.37989-gumussaghi []

0 10.37989-gumussagbi ['mann whitney’, ‘spss’]

0 10.38079-igusabder.1 ['anova’, ‘'mann whitney’, 'spearman’, 't tests’, "cronbach alfy’, ‘spss’)

0 10.38079-igusabder.1 ['pearson korelasyon', ‘minitab’)

0 10.38079-igusabder. 1 ['shapito-wilk’, ‘Wilcoxon', ‘spss’]

0 10.38079-igusabder. 1 ["anova’, kolmogorov-smirnov’, ‘mann whitney’, ‘pearson korelasyon', ‘spearman’, ‘spss’)

0 10.38079-igusabder.1 ['mann whitney’, 'pearson korelasyon’, ‘spearman’, ‘fisher’s exact’, ‘cronbach alfa’, ‘spss’)
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0 10.38079-igusabder.1 ['anova’, 'mann whitney’, ‘meta analiz’, 'spearman’, ‘odds ratio’, 't testi’, fisher’s exact’, ‘spss’]

0 10.38079-igusabder. 1 ['wilcoxon', 'dunn’, ‘spss’]

0 10.38079-igusabder.1 [ki-kare’, Dartlett’, 'mann whitney’, ‘spss’]

0 10.38079-igusabder. 1 ['l-kare’, Wruskal wallis', ‘mann whitney’, 'shapiro will’, "shapiro’, ‘dunn’, "spss’]

0 10.33079-igusabder. 1 [Taktor analizi’, ‘madde analizi’, Dartiett’, ‘pearson korelasyon', 't testi’, "cronbach alfa’, ‘spss’, ‘minitad’]
0 10.38079-igusabder.1 ['mann whitney’, ‘shapiro-wilk’, 't testi’, ‘spss’]

0 10.38079-igusabder. 1 ['pearson korelasyon', ‘cronbach alfa’, ‘spss]

0 10.38079-Igusabder. 1 ['mann whitney’, ‘pearson korelasyon', 't testy’, ‘dunn’, ‘ncss’]

0 10.38079-Igusabder.1 ['ki-kare', ‘spss’]

0 10.38079-igusabder. 1 ['pearson korelasyon', 't testi’, ‘spss’]

0 10.38079-Igusabder.1 ['anova’, ‘pearson ', 't tests’, 'sk

kurt

", ‘cronbach alfa’, 'spss’]

. DergiPark platformu makale bazli 6rnek ¢ikt1

Resim 7.3’te DergiPark platformundan indirilmis, istatistiksel yontemlerin varligina ve

yokluguna gore “1” ve “0” yazdirilmig yontemlerin ayri ayri kolon olarak bulundugu, bu

makalelere iliskin PDF isimlerinin yer aldig1 Dosya Adi kolonu ve ilgili makale PDF’sinde

bulunan istatistiksel yontemin/yontemlerin ve kullanilan programa iligskin Yo6ntem/Yazilim

kolonunun yer aldig1 toplamda 407 satirdan olusan ¢ikt1 bulunmaktadir. Ciktinin belirli bir

kismindan goriildiigli lizere Yontem/Yazilim kolonunda yer alan tiim ydntem ve
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programlarin bulundugu kolonlarda, ilgili makalede bulunup bulunmadigina goére “1” ve “0”

olarak kodlanmustir.
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Resim 7.4. PubMed platformu makale bazli 6rnek ¢ikti

Resim 7.4’te PubMed platformundan indirilmis, istatistiksel yontemlerin varligmma ve
yokluguna gore “1” ve “0” yazdirilmis yontemlerin ayr1 ayri kolon olarak bulundugu, bu
makalelere iliskin PDF isimlerinin yer aldig1 Dosya Adi kolonu ve ilgili makale PDF’sinde
bulunan istatistiksel yontemin/ydntemlerin ve kullanilan programa iliskin Yontem/Yazilim
kolonunun yer aldig1 toplamda 305 satirdan olusan ¢ikti bulunmaktadir. Ciktinin belirli bir
kismindan goriildiigli lizere YoOntem/Yazilim kolonunda yer alan tiim yontem ve
programlarin bulundugu kolonlarda, ydontemin ve programin ilgili makaledeki varligina gore

“1” ve “0” olarak kodlanmustur.

cronbachAlfa

kiKare

wilcoxon

spearman

Resim 7.5. DergiPark makalelerinde bulunan istatistiksel yontemlere iligkin kelime bulutu
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Resim 7.5’te DergiPark makalelerinde tespit edilmis istatistiksel yontemlere ve kullanilma
sayilarina gore olusturulmus kelime bulutu yer almaktadir. Kullanilma sayilarina gore en
yiiksek bes yontem olarak cronbach’s alfa 150, mann whitney u testi 131, #-testi 126, anova
110 ve pearson korelasyon 107 olarak belirlenmisti. Kelime bulutunda bakildiginda, bu bes

yontemin yazi boyutu diger yontemlere gére daha biiytik oldugu goriilmektedir.

matlab

minitab

Resim 7.6. DergiPark makalelerinde bulunan programlara iliskin kelime bulutu

Resim 7.6’da DergiPark makalelerinde tespit edilmis programlara ve kullanilma sayilarina
gore olusturulmus kelime bulutu yer almaktadir. Istatistiksel yontemlerin genellikle SPSS
programiyla uygulandigr belirlenmisti. Kelime bulutunda bakildiginda, SPSS programinin

yazi boyutu diger programlara gére daha biiyilik oldugu goriilmektedir.
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kaplanMeler

Resim 7.7. PubMed makalelerinde bulunan istatistiksel yontemlere iliskin kelime bulutu

Resim 7.7°de PubMed makalelerinde tespit edilmis istatistiksel yontemlere ve kullanilma
sayilarina gore olusturulmus kelime bulutu yer almaktadir. Kullanilma sayilarina gére en
yiksek bes yontem olarak #-test 167, chi-square test 89, fisher’s exact test 77, cochran’s q
test 75 ve mann whitney u test 64 olarak belirlenmisti. Kelime bulutunda bakildiginda, bu

bes yontemin yazi boyutu diger yontemlere gore daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Resim 7.8. PubMed makalelerinde bulunan programlara iligkin kelime bulutu
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Resim 7.8’de PubMed makalelerinde tespit edilmis programlara ve kullanilma sayilarina
gore olusturulmus kelime bulutu yer almaktadir. Istatistiksel yontemlerin ¢ogunlukla SPSS
programiyla ve en yiiksek ikinci olarak Stata programinda uygulandigi belirlenmisti. Kelime
bulutuna bakildiginda, SPSS programinin yazi boyutu diger programlara gore daha biiyiik

oldugu ve ikinci olarak Stata programinin oldugu goriilmektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu calismada DergiPark ve PubMed platformlarinda saglik bilimleri dergilerinde
yaymlanmis, 2023 yilina ait, “istatistiksel analiz” ve “statistical analyses” igeren ve RPA
robotunun erigebilecegi iicretsiz makaleler indirilip, bu makalelerdeki hangi istatistiksel
yontemlerin ve programlarin bulundugu tespit edilmistir. Calisma kapsaminda literatiir
arastirmasi yapilarak, diger calismalara deginilmis, veri madenciligi ve metin madenciligi
hakkinda bilgi verilmis ve siire¢leri anlatilmigtir. Daha sonrasinda bu calismada yapilan

uygulama adimlarina yer verilmistir.

DergiPark platformundan ilgili filtremeler sonucu 407 adet makale ve PubMed
platformundan ilgili filtrelemeler sonucu 305 adet makalenin URL bilgisine ulasilmistir. Bu
URL bilgisi RPA robotuna verilmesi ve indirme asamalar1 komutlarinin verilmesiyle birlikte
her iki platformdan toplamda 712 adet makale indirilmistir. Bu indirilen makalelere metin
madenciligi uygulanarak makale PDF"lerinde yer alan istatistiksel yontemler ve programlar

aratilmistir. Kullanilan yontemlerin sikligina gore kelime bulutu uygulamasi yapilmistir.

DergiPark platformundan filtrelenen makalelere uygulanan metin madenciligi uygulamasi
sonucunda en ¢ok kullanilan yontemin cronbach’s alfa oldugu ve mann whitney u testinin
takip ettigi ve istatistiksel yoOntemlerin c¢ogunlukla SPSS programi ile uygulandigi

belirlenmistir.

PubMed platformundan filtrelenen makalelere uygulanan metin madenciligi uygulamasi
sonucunda en ¢ok kullanilan yontemin #-testi oldugu ve chi-square testinin takip ettigi ve
istatistiksel yontemlerin en c¢ok SPSS programi ile uygulandigi ve sonrasinda Stata

programinin takip ettigi sonucuna varilmistir.

DergiPark makalelerinde PubMed makalelerine gore; cronbach’s alfa, mann whitney u testi,
anova, kolmogorov-smirnov, shapiro-wilk, kruskal-wallis, korelasyon ve faktor analizi
yontemleri daha ¢ok kullanilmistir. PubMed makalelerinde ise DergiPark makalelerine gore;
ki-kare, t-testi, fisher’s exact, cochran’s q, wilcoxon, mcnemar ve roc analizi yontemleri

daha ¢ok kullanilmistr.
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DergiPark makalelerinde kullanilmis fakat PubMed makalelerinde kullanilmayan
yontemler; lojistik regresyon, panel veri analizi, freeman halton ve madde analizi olarak
belirlenmistir. PubMed makalelerinde kullanilmis fakat DergiPark makalelerinde
kullanilmayan yontemler ise; ancova, genel dogrusal modeller, rasgele orman, ¢ok boyutlu

Olcekleme, cox regresyon ve diskriminant analizi olarak belirlenmistir.

DergiPark ve PubMed platformlarindan elde edilen makalelerde kullanilma sayilar1 birbirine
yakin olan yontemler arasinda; regresyon analizi, temel bilesenler analizi, kiimeleme analizi,

manova ve zaman serileri analizi yer almaktadir.

8.1. Calismanin Zorluklar:

PubMed platformunda ficretli ve iicretsiz olmak iizere makale ayrimlari yer almaktadir.
Fakat iicretsiz makaleler secilmesine ragmen nadirde olsa iicretli makalelere denk
gelinmigtir. Bu sebeple RPA robotuna PDF butonunun varliginin kontrol edilmesi konusunda
zorluk yasanmigtir. PubMed platformunda makale PDF’lerine tek bir link {izerinden
erisilememektedir. Birka¢ web sitesine gidildikten sonra ve ¢esitli yollar denenerek (URL
kismima PDF’in agilabilecegi sabit bilgiler girerek vb.) ancak makalelere iliskin PDF’ler
bulunmus ve indirtilmistir. Bu sebeple RPA robotuna makale PDF’lerine erismek amaciyla

verilen komutlarda zorluk yasanmustir.

PDF fizerinde yontemlerin aratildigi asamada, makale icerisinde yontemin birden fazla
farkli yazim tiirii olduguna (Cronbach Alfa, Cronbach’s Alfa, Cronbach Alpha, Cronbach’s
Alpha vb.) rastlanmistir. Bu sebeple herhangi bir yontemin yazilabilecegi tiim farkl
senaryolar belirlendikten sonra PDF dosyalarinda aratilma yapilmistir. Bu sebeple
yontemlerin ve programlarin PDF igerisinde aratildigi metotlar olduk¢a uzun siire

caligmustir.

PDF igerisindeki belirli bir bolim ele alimamadigr i¢in tiim PDF igerisinde yontemler
aratilmistir. Bu sebeple bazi1 yontem isimleri boliinerek aratildiginda bir yazarin adi, soyadi

ya da kitap adi olarak bulunabilmektedir. Bu durumlar sonug verisinden silinmistir.
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8.2. Yapilacak Calismalara Oneriler

RPA robotlarina komutlarin daha kolay verilmesi adina veri setlerinin elde edilecegi veri
kaynaginin, olabildigince tek formatta olmas1 6nem arz etmektedir. Bu sebeple veri setini
robot yardimiyla elde edilecek ¢aligmalar i¢in, metin dosyasinin indirilecegi web sitesinin
tiim makaleleri farkli formattaki linkler ile indirilmemesine (PubMed vb.) dikkat edilmelidir.

Uygulamaya arayiiz gelistirilip masaiistii uygulamasi haline getirilebilir.
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EK-1. Kodlar

pip install PyPDF2

pip isal WordCloud

import PyPDF2

import re

import pandas as pd

import os

from wordcloud import WordCloud

#pdfMethodFileObj=open("C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//yontemListe. PDF",'rb")
pdfMethodFileObj=open("C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//yontemList. PDF", 'rb')
pdfText = PyPDF2. PdfReader(pdfMethodFileObj)
for page in pdfText.pages:

kelimeListesi = page.extract _text()
kelimeListesi = kelimeListesi.split(',')
kelimeListesi

path = "C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi"
#path = "C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//pubMedPDFDosyasi"
list_path =[]
for(root, dirs, file) in os.walk(path):
for f in file:
if .pdf in f:
list_path.append("C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//dergiParkPDFDosyasi//"+f)

df = pd.DataFrame(columns = kelimeListesi)
df

df.insert(loc=(len(kelimeListesi)),
column='Dosya Ad1',
value="")

df.insert(loc=(len(kelimeListesi)+1),
column="Yontem / Yazilim',
value="")



EK-1. (devam) Kodlar

def wordExist(liste, x, PDF):
path = None
array =[]
arrayBulunanYontem = []
basename = os.path.basename(x)[:-4]
for word in liste:
index =0
for page in pdf.pages:
text = page.extract text()
text=text.lower()
res_search = re.search(word, text)
if word in text:

index =1

break
else:

index =10

if(index==1):
arrayBulunanYontem.append(word)
array.append(index)
array.append(basename)

array.append(arrayBulunanYontem)
df.loc[len(df)] = array

def pdfAc(liste adi):

tur=0

for x in list_path:
tur +=1
pdfFileObj = open(x, 'rb")
pdf = PyPDF2.PdfReader(pdfFileOb;j)
wordExist(kelimeListesi,x,pdf)
print("TAMAMLANAN PDF SAYISI")
print(tur)
pring("FFREEHRE )

pdfAc(list)

df last2Columns = df[['Dosya Ad1','Yontem / Yazilim']]
df last2Columns
df last2Columns.to Excel('C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//result.xIsx")
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EK-1. (devam) Kodlar

df.loc['total'] = df.sum(numeric_only=True, axis=0)
df
df.to Excel('C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//result] PBpart5.x1sx")

df last row = df.iloc[-1:]
df last row.drop(columns=df last row.columns[-2:], axis=1, inplace=True)
df last row

df last row.to Excel('C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//result2PBpart5.xIsx")
dfCloud = pd.read Excel('C://Users//ozent//OneDrive//Masaiistii//PBresult2prog.xIsx")

dfCloud = dfCloud.drop('Unnamed: 0', axis=1)
dfCloud

string_values =""
for x in dfCloud.columns:
val = dfCloud[x]
print(val)
if(int(val) == 0):
continue
for 1 in range(int(val)):
string_values = string_values +"," + x

word_cloud=WordCloud(width=900,height=500,collocations=False)
.generate(string_values)
word_cloud.to_image()
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