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OZET

Yeralt1 maden isletmeleri, glinimiizde hem enerji ihtiyaclarini kargilamada
hem de endiistriyel uygulamalarda ihtiya¢ duyulan maden kaynaklarmi saglamada
onemli bir role sahiptir. Bu isletmelerde agir is makineleri, maden ¢ikarma ve tagima
gibi temel {iretim faaliyetlerinde insan giiciiniin yetersiz oldugu onemli tehlike ve
risklere sahip olan iglemlerin gergeklestirilmesinde kolaylik saglayarak beden giicii,
iiretim ve zaman konusunda biiyiik kazanimlarin elde edilmesine ve buna bagl olarak
giivenli ve verimli bir ¢alisma ortaminin olugsmasina etki etmektedir. Bu nedenle
yeralt1 maden isletmelerinde agir is makinalar1 yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, bu agir is makinelerinin kullanimi bazi olumsuz durumlar1 da
beraberinde getirmektedir. Ozellikle yer alt1 calismalarinda kullanilan bu is makineleri,
operatorlerinin ve ¢evresinin titresim ile giiriilti maruziyetine ugramasina neden
olabilmektedir.

Fiziksel risk etmenlerinin bir tiirii olan titresim ve giiriiltii, yeralti maden
isletmelerinde ¢aligsan operatorlerin ve isletme ¢evresinde bulunan diger kisileri saglik
ve giivenlik acisindan etkileyebilmektedir. Operatorler ise bu risk etmenlerinden uzun
stireli titresim maruziyeti nedeniyle kas-iskelet sistemi sorunlar1 ve/veya dolasim
bozukluklar1 gibi saglik sorunlariyla karsilasabilmekte, yiliksek giiriiltii maruziyeti ile
de isitme kaybi, isitsel rahatsizlik, uykusuzluk ve stres gibi bir dizi olumsuz saglik
sorunlarma maruz kalabilmektedirler.

Bu calismanin amaci, titresim ve giiriiltii maruziyetinin basta operatorler
olmak {izere ¢alisma alaninda bulunan diger ¢alisanlar iizerindeki etkisini sistematik
bir sekilde arastirmak ve degerlendirmektir. Bu kapsamda yeralti maden isletmelerinde
kullanilan agir is makinelerinin operatdr ve cevresi acgisindan titresim ve giriiltii
analizlerinin is sagligi ve giivenligi risk analizi metotlar1 olan L Tipi Matris, Fine
Kinney ve Hata Tiirii Etki Analizi (FMEA) ile degerlendirilip literatiirdeki ¢aligmalara

katk1 saglamasi, ¢oziim ve tavsiyelerde bulunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Maden, is saglig1 ve giivenligi, Titresim, Giiriiltii
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SUMMARY

Underground mining operations have an important role today in both meeting
energy needs and providing mineral resources needed for industrial applications. In
these enterprises, heavy work machines enable great gains in physical strength,
production and time by making it easier to carry out operations that have significant
dangers and risks in basic production activities such as mining and transportation,
where manpower is insufficient, and thus create a safe and productive working
environment. It has an impact. For this reason, heavy duty machines are widely used
in underground mining operations. However, the use of these heavy-duty machines
also brings with it some negative situations. These work machines, especially used in
underground works, may cause their operators and their surroundings to be exposed to
vibration and noise.

Vibration and noise, which are a type of physical risk factors, can affect the
health and safety of operators working in underground mining operations and other
people around the business. Operators may encounter health problems such as
musculoskeletal problems and/or circulatory disorders due to long-term vibration
exposure, and they may be exposed to a number of negative health problems such as
hearing loss, auditory disturbance, insomnia and stress due to high noise exposure.

The aim of this study is to systematically investigate and evaluate the effects
of vibration and noise exposure on operators and other employees in the work area. In
this context, vibration and noise analyzes of heavy-duty machines used in underground
mining operations for the operator and their environment are evaluated with L-Type
Matrix, Fine Kinney and Fault Mode Effect Analysis (FMEA), which are occupational
health and safety risk analysis methods, and contribute to the studies in the literature

and provide solutions and recommendations. is expected.

Keywords: Mining, Occupational health and safety, Vibration, Noise
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1.GIRIS

Is saghgi ve giivenligi, insanlarm yasamlari boyunca calisma hayatindan
kaynaklanan tiim fiziksel ve ruhsal durumlardan zarara ugramamalarini, iyilik
hallerini, is kazalar1 ve meslek hastaliklardan dogan siire¢lerde resmi kurumlar ve
yasalar tarafindan giivence altina alinmalarmi, tiim mesleklerdeki isciler i¢in en iyi
kosullarin saglanabilmesi ve islerden kaynaklanan risklerin Onlenebilmesini
amaglayan bir kavramdir (Karabal, 2020: Horozoglu, 2017).

Is saghg1 ve giivenligi tarihi, bilinen ilk aver toplayici toplumlarda is
boliimlerinin paylasilmas1 ve standart bir diizene koyulmasi istegi ile baslamistir.
Tarihte bilinen ilk yazili yasa olan Hammurabi Kanunlari ile 15 sagligi ve glivenliginin
temelleri atilmakta ve yapilan isten kaynaklanan sorunlardan isi yaptiran sorumlu
tutulmaktadir (Cicek ve Ogal, 2016). 18. yiizyilin baslarinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan
sanayi devrimi ile kirsal kesimlerden kentlere is¢i sinifinda yogun go¢lerin baglamasi
ve kiiclik zanaatkarlarin yerini dnce atdlyelere daha sonra da biiyiik fabrikalara
devretmesiyle toplu caligma alanlar1 olusmaktadir. Olusan bu caligma alanindaki
yapilan iglerden kaynakli ortaya c¢ikan sorunlar1 ¢ozmek icin belirli kurallara ihtiyag

duyulmaktadir (Cigek ve Ocal, 2016).

19. ylizyilda is saglig1 ve giivenligi konusunda 6nemli gelismeler yasanmakta
ve bu donemde endiistri devrimi etkisiyle fabrikalar yaygmlasmakta ve sanayilesme
stireci hizlanmaktadir. Bu kapsamda is sagligi ve giivenligi sorunlar1 da beraberinde
gelmektedir. Iscilerin ¢alisma kosullar1 sik sik tehlikeli, sagliksiz ve giivensiz

olmaktadir (Cicek ve Ocal, 2016: Cerev ve Kdseoglu, 2018).

Tiirkiye’de ise is sagligi ve gilivenligi alaninda ilk uygulamali ¢alismalar
Cumhuriyet donemi Oncesine dayanmaktadir (Cerev ve Kdseoglu, 2018). Sanayi
devriminden sonra endiistri iligkilerinin ortaya ¢ikmasi ile gelismeye uygun sartlarin
olusmadig1 tespit edilen Osmanli Imparatorlugu’nda ilk ¢alismalar olarak kabul
edilebilecek olan ve Lonca liyeleri arasinda yardimlagmay1 hedefleyen “Orta Sandig1”

uygulamasi ile karsilasilmaktadir (Cerev ve Késeoglu, 2018).

Kurtulug savas1t doneminde ¢ikarilan ilk is saghig1 ve glivenligine dair yasalar
ise madenler ile alakal1 yasalardir. Bu yasalardan ilki 28 Nisan 1921 tarihli “114 Sayili
Zonguldak ve Eregli Havzasi Fahmiyesinde Mevcut Komiir Tozlarmin Amale Menafii

Umumiyesine Fiiruhtuna” dair yasa ve 10 Eyliil 1921 tarihli “151 Sayili Eregli Havzai



Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik” dair yasalardir. 28 Ocak 1946
tarihinde Caliyma Bakanliginin kurulmasiyla is saghigi ve glivenligi ¢aligmalarini tek
bir ¢at1 altinda toplamak adma gorev “Isci Saghgi ve Giivenligi Miidiirliigii’ne”
verilmekte ve ¢aligmalar siirdiiriilmektedir (Cerev ve Koseoglu, 2018). 1971 yilinda
1475 Sayili “Is Kanunu” ve is saghig1 ve giivenligine yonelik tiiziik ve yonetmeliklerle
cagdas ve ayrintili diizenlemeler amaglanmaktadir (Baradan, 2006). 2003 yilinda

29

yiiriirliige giren 4857 Sayili “Is Kanunu” ’nda is saglig1 ve giivenligi ¢esitli maddelerle
ele alinmakta, ayrintili hiikkiimler ise tliziik ve yonetmeliklere birakilmaktadir (Cerev

ve Koseoglu, 2018).

20. ylizyilda 1s saghgr ve giivenligi konusunda Onemli ilerlemeler

kaydedilmekte, sanayi devrimi sonrasinda g¢alisanlarin haklarini1 ve giivenliklerini

korumak i¢in miicadele edilmektedir (Cerev ve Koseoglu, 2018).

Gilintimiizde ise is saglig1 ve giivenligi uluslararasi diizeyde 6nemli bir konu
haline gelmekte, Birlesmis Milletler ve diger uluslararasi kuruluslar, is¢ilerin saglhigini
ve glivenligini korumak i¢in standartlar ve yOnergeler belirlemektedir (Cerev ve

Koseoglu, 2018).

Ulkemizde giincel olarak 6331 sayili is Saglgi ve Giivenligi Kanunu ile
isyerlerinde saglik ve giivenlik standartlarmi iyilestirmeyi hedefleyen kapsamli bir
yasal diizenleme olusturulmakta, bu kanunla birlikte igverenler, is saglig1 ve giivenligi
konusunda daha fazla sorumluluk {istlenmekte ve is sagligi ve giivenligi kiiltiiriiniin
yayginlasmasi, ¢alisma ortamindaki en iyi kosullarin saglanmasi i¢in ¢esitli 6neriler
sunulmakta, gelistirmeler yapilmakta ve tedbirler alinmaktadir. (Cigek ve Ogal, 2016:
Horozoglu, 2017: Cerev ve Kdseoglu, 2018)

Bu standart ve yonergeler kapsaminda is saghigi ve giivenligi alaninda risk
analizi ¢aligmalarmi daha verimli yapabilmek i¢in is kollar1 tehlike diizeylerine gore
gruplandiriimaktadr. Is saghg: ve giivenligi ¢aligma alanlar1 tehlike smiflar1 3 gruba
ayrilmaktadir. Resmi Gazete 28602 sayr numarasi ile yayinlanan Is Saghgi ve
Giivenligine Iliskin Tehlike Siniflar1 Listesi Tebligi’ne gére is yerlerinin yer aldig:
tehlike smiflart; az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli seklinde ifade edilmektedir
(Resmi Gazete 28602, 2013).



Petrol isleme tesisleri, madenler, maden arama ve bulma siiregleri, mermer
ocaklari, yap1 igleri, demir-gelik iiretim ve isleme fabrikalari, asfalt iiretim ve yol
yapim siirecleri gibi yiiksek oranda tehlike arz eden is kollarinin bulundugu ¢alisma
alanlar1 ¢ok tehlikeli smnifta yer almaktadir. Bu tiir ¢ok tehlikeli siniflarda yapilan
calismalar esnasinda c¢alisanin ve c¢evresinin saghgini, giivenligini, olusabilecek
meslek hastaliklarini ve is kazalarmi dnlemek, siirecler boyunca yapilan isten kaynakli
dogabilecek olumsuzluklari tespit etmek, tedbir ve onlemler almak i¢in is saghgi ve

giivenligi 6nem kazanmaktadir (Horozoglu, 2017).

Bu tehlike gruplarindan c¢ok tehlikeli isler sinifina giren madencilik
faaliyetlerinde calisanlar, yapilan is gere§i bir¢ok fiziksel risk etmene maruz
kalabilmektedir. Ozellikle yeralt1 madenlerinde ¢alisanlar; giiriiltii, titresim, nem ve
sicaklik gibi fiziksel etmenlere maruz kalmaktadirlar (Giinaydin ve Siikiiroglu, 2021).
Madenin ¢ikarilma siirecinde kullanilan agir is makinelerinin ortaya ¢ikardig: titresim
ve giirliltiiye c¢alisanlar siklikla maruz kalabilmekte ve bu maruziyet sonucunda

calisanlar fiziksel ve ruhsal anlamda olumsuz etkilenebilmektedir (Erol, 2022).

Titresim ve giiriiltiiye maruz kalan bireylerde psikolojik bozukluklar, stres,
sikint1, kaygi, bilissel gorevlerinde etkilenme gibi bazi1 olumsuz etkiler goriilmektedir

(Ljungberg ve Neely, 2007: Ljungberg ve Parmentier, 2010).

Maden islerinde kullanilan agir is makinelerinin ortaya ¢ikardig titresim ve
giiriiltii maruziyetlerinden kaynaklanan risklerden operatdrlerin ve diger ¢alisanlarin
korunmasi i¢in is saglig1 ve giivenligi kapsaminda bu risklerin degerlendirilmesi ve

onlem alinmas1 gerekmektedir.

Calisanlarin is gérme esnasinda maruz kaldiklar1 bu riskleri tanimlamak ve
onlem almak i¢in is sagligi ve giivenligi risk analizi metotlar1 kullanilmaktadir.
Kapsamli sekilde hazirlanan risk analizleri gériinmeyen olasi is kazalarinin ve meslek
hastaliklarinin tespitinde, olumsuz durumlarm 6nceden fark edilmesinde ve giivenlik

onlemleri alinmasinda etkili bir rol oynamaktadir (Ozkilig, 2005).

Madencilik faaliyetleri gibi cok tehlikeli is kollarinda calisanlarin saglik ve
giivenligini saglamak i¢in is saglhigi ve giivenligi risk degerlendirmeleri yetkin ve

uzman kisilerce yapilmalidir (Keskin vd., 2020).



Yapilan bu risk degerlendirmeleri titresim ve giiriiltiiye maruz kalan yeralt1
maden c¢alisanlar1 i¢in is saghgi ve giivenligi acisindan ¢alisma ortami kosullarinin
diizenlenmesinde, maruz kaldiklar1 etmenlerden dolay:1 fiziksel ve ruhsal agidan

karsilastiklar: olumsuzluklarin ¢oziilmesinde 6nem arz etmektedir.

Bu tez c¢aligmasinda yeralti maden isletmesinde kullanilan agmr is
makinelerinden kaynaklanan titresim ve giriiltli faktorleri operatdr ve cevresi
acisindan analiz edilmektedir. Elde edilen veriler is sagligi ve giivenligi risk analizi
metotlarindan L Tipi Matris, Hata Tiirii Etki Analizi (FMEA) ve Fine-Kinney ile
degerlendirilmektedir. Is sagligi ve giivenligi acisindan maden isletmelerinde
kullanilan agir is makinelerinden kaynaklanan risklerden, ¢alisanlarin siklikla maruz
kaldig1 titresim ve giriiltii faktorlerinin, ¢alisanlar ve cevresi lizerindeki etkileri
incelenmektedir. Bu calisma sonucunda maruziyetlerden kaynaklanan etkilerin en aza
indirgenmesi ve farkli risk analizi metotlar1 ile kiyaslanarak risklerin tespitinde yeni

bakis acilar1 olusturulmasi, mevcut calismalara rehber olmasi amaglanmaktadir.

2. LITERATUR OZETi

2.1 Is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi, calisanlarn sagligni ve giivenligini korumak amaciyla
uygulanan &nlemler ve politikalarin biitiiniidiir. Insanlarin ¢alisma ortamimda giivende
olmalarini ve is sagliklarinin korunmasini saglamak i¢in alinan 6nlemleri ifade eder
(Kogali, 2022). Tarih boyunca, is saghgi ve giivenligi konusunda farkindalik ve
diizenlemeler zamanla degismis ve gelismistir (Cigek ve Ocal, 2018).

Eski caglarda, is saghigi ve gilivenligi ile ilgili herhangi bir diizenleme veya
farkindalik bulunmamaktadir (Cigek ve Ogal, 2018). Insanlar, tehlikeli kosullar altinda
calisgmak zorunda ve saglik, giivenlik risklerine maruz kalabilmektedirler. Sanayi
Devrimi ile birlikte, fabrikalarin yayginlasmasi ve endiistriyel {iretimin artmasiyla

birlikte is kazalar1 ve saglik sorunlar1 daha da onemli hale gelmektedir (Baybora,
2012).

19. yiizyilin sonlarinda ve 20. yiizyilin baslarinda, bazi iilkelerde is¢i haklarina
ve is sagligina yonelik diizenlemeler yapilmaya baslatilmakta, ilk is¢i koruma yasalar1
ortaya c¢ikmakta ve cesitli iilkelerde is¢i sendikalar1 ve is sagligi ve giivenligi

dernekleri kurulmaktadir. Bu donemde maden kazalari, fabrika kazalar1 ve solunum
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yolu hastaliklar1 gibi sorunlarla miicadele etmek icin baz1 tedbirler alimmaktadir. Ikinci
Diinya Savasi sonrasinda, is saglig1 ve giivenligi konusunda daha kapsamli ulusal ve
uluslararasi standartlar olusturulmaktadir. 20. yiizyilin ikinci yarisinda birgok iilke is
saghigt ve giivenligi yasalarmi giiclendirmekte ve denetim sistemlerini
gelistirmektedir. Isyerlerindeki tehlikelerin belirlenmesi, risk degerlendirmeleri
yapilmasi, giivenlik ekipmanlarmin kullanilmast gibi dnlemler yayginlastirilmaktadir

(Baradan, 2006: Cerev ve Kdseoglu, 2018).

Is saglig1 ve giivenligi tarih boyunca sanayilesme ile ¢alisma ortamlarindaki
risklerin artmas1 ve ¢alisanlarin bu acidan giivence altina alinma gereksinimlerinden
dolay1 6nemli hale gelmektedir (Cigek ve Ocal, 2016). Bu kapsamda is yerlerinde ve
calisma sahalarindaki risklerin belirlenmesinde kolaylik saglamak amaciyla tehlikeler

baz1 basliklar altinda siniflandirilmaktadir.

Resmi Gazete 28602 say1 numaras! ile yayinlanan Is Sagligi ve Giivenligine
[liskin Tehlike Smiflar1 Listesi Tebligi ne gore is yerlerinin yer aldig1 tehlike siniflart;
az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli seklinde ifade edilmektedir.

Az tehlikeli smifta yer alan is yerlerine drnek olarak biiro isleri, toptan veya
perakende olarak {iriin satiglarinin yapildig1 yerler, okullar, oteller, lokantalar, sebze

meyve satig yerleri, bankalar, ibadethane gibi yerler yer almaktadir (Resmi Gazete

28602, 2013).

Tehlikeli smifta yer alan is yerlerine 6rnek olarak =ziraat makineleri
imalathaneleri, otomobil veya benzer ulasim araglarmin montaj1 ya da tamirati gibi is
yerleri, petrol ve tiirevlerinin nakil islemleri, maden cevherlerinin nakil islemleri,

deniz tagimacilig1 gibi islemler yer almaktadir (Resmi Gazete 28602, 2013).

Cok tehlikeli sinifta ise maden ¢ikarma ve isleme siiregleri, petrol ¢ikarma
slirecleri, yapi isleri, lastik liretim siirecleri, mermer ocaklarinda yapilan isler, yol veya
koprii yapim siiregleri ve buna benzer islemler yer almaktadir (Resmi Gazete 28602,

2013).

Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Tehlike Smmflar1 Listesi Tebligi’ne gore

belirlenen tehlike siniflarinda faaliyet gdsteren is yerlerinde ortaya ¢ikabilecek tehlike



ve/veya riskler, risk analizi yapim asamasinda asagida belirtilen sekilde

gruplandirilmaktadir;

Fiziksel Tehlikeler: isyerindeki fiziksel unsurlardan kaynaklanan tehlikeleri
kapsamaktadir. Ornek olarak yiiksek giiriiltii, titresim, yiiksek veya diisiik sicakliklar,

radyasyon, basing, elektrik soklari, diisme veya ¢arpma gibi durumlar yer almaktadir.

Kimyasal Tehlikeler: 1syerinde kullanilan kimyasal maddelerden, toz, gaz
ve/veya buharlardan kaynaklanan tehlikeleri kapsamaktadir. Ornek olarak
organik/inorganik/fibrojenik/kanserojen tozlar, toksik veya yanict maddeler, asitler,

alkaliler, solventler, zehirli gazlar veya kimyasal dumanlar verilebilir.

Biyolojik Tehlikeler: Isyerindeki biyolojik unsurlardan kaynaklanan tehlikeleri
kapsamaktadir. Ornekler arasinda viriisler, bakteriler, mantarlar, parazitler veya

biyolojik maddelerle temas sonucu bulasabilecek hastaliklar yer almaktadir.

Ergonomik Tehlikeler: Isyerindeki ergonomik kosullardan kaynaklanan
tehlikeleri kapsamaktadir. Ornekler arasinda diisiik veya yiiksek ¢calisma masasi, yanlis
durus veya hareketler nedeniyle olusabilecek kas-iskelet sistemi rahatsizliklari,

yorgunluk veya isyeri diizeni sorunlar1 bulunmaktadir.

Psikososyal Tehlikeler: Isyerindeki psikososyal faktdrlerden kaynaklanan
tehlikeleri kapsamaktadir. Ornekler arasinda stres, is yiikii, duygusal zorlanma, taciz

veya mobbing, i$ memnuniyetsizligi, ¢alisma saatlerinin diizensizligi yer almaktadir.

Bu smiflandirmalar, is saghgi ve giivenligi uzmanlarmin risk
degerlendirmelerini gergeklestirmeleri esnasinda detayli inceleme ve uygun dnlemler
almalarini saglamaktadir. Her igyeri farkli tehlike smiflarma sahip olabilmektedir. Bu
nedenle is sagligi ve gilivenligi politikalari, bu tehlikeleri ele alacak sekilde

uyarlanmalidir.

Is Saghg1 ve Giivenligine Iliskin Tehlike Siniflar Listesi Tebligi’ne gére ¢ok
tehlikeli siifta yer alan is yerlerinden madencilik faaliyetlerinin gerceklestirilmesi

esnasinda yukarida bahsedilen tehlikelerin birgoguna rastlanmaktadir.

Son yillarda diinya da ve lilkemizde madencilik faaliyetleri oldukca gelisim

kaydetmekte ve beraberinde farkli tiirde riskleri de getirmektedir. Ozellikle yeralt



madencilik faaliyetleri esnasmnda insan giiciiniin yani swra agwr is makineleri de
kullanilmaktadir. Bu makinelerin kullanim1 esnasinda ortaya ¢ikan risk faktorlerinden
titresim ve giiriilti calisanlar1 olumsuz etkilemektedir. Calisma esnasinda c¢alisanlarin
sagligmi ve glivenligini saglamak, meydana gelebilecek meslek hastaliklarinin 6niine
gecebilmek icin bu risk faktorlerinin en aza indirgenmesi gerekmektedir (Toygar ve
Orhaner, 2018: Colak vd., 2018: Erdem vd., 2016). Bu amagla, meydana gelebilen bu
olumsuz risk faktorlerini miimkiinse ortadan kaldirmak, ortadan kaldirilamiyor ise en
az seviyeye indirmek icin periyodik olarak uygun ortam Ol¢limlerinin
gerceklestirilmesi, risk degerlendirmelerin saglanmasi ve giincel tutulmast ve de

diizenli olarak saha denetimlerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

2.2 Madencilik Faaliyetleri

Maden, cesitli i¢ ve dig dogal etkenler ile yer kabugunun belirli bolgelerinde
olugsmus olan, ekonomik bir degeri bulunan mineraldir. Madencilik ise yer altindaki
madenlerin arastirilmasi, bulunmasi, ocaktan ¢ikarilmasi, isletilmesiyle ilgili bilim,

teknik ve yontemlerin tamamidir (TDK, 2023).

Madencilik diinyanin en tehlikeli ¢alisma kosullarini igeren bir is koludur.
Tarih boyunca en fazla 6liim ve yaralanmalarin meydana geldigi bu meslek grubu su
an giiniimiizde bile endiistrideki en fazla 6liim ve yaralanma oranina sahip meslektir

(Glinaydin ve Siikiiroglu, 2021).

Madencilik faaliyetlerinde yer yiiziinden yeraltina inen ana hatlara veya yollara
galeri, galerilerin sonunda cevherin bulundugu islem yapilacak yilizeye ise ayna
denilmektedir. Galerilerin tavan kisimlarinda veya kayac yapisindan kaynakli kilcal
kirilmalarin zamanla biiyiimesiyle tavan kismidan kopan veya ayrilan parcaya
kavlak, acilan galerileri saglamlastirmak i¢in yapilan giiclendirmelere tahkimat ismi

verilmektedir.

Maden isletmeleri yeralt1 ve agik ocak olmak iizere iki sekilde ilerlemektedir.
Her ikisi de is saghg1 ve giivenligi alaninda tehlikeli durumlar1 arz etse de yeralt1
madenciligi acik ocak isletmelerine gore daha fazla risk teskil etmektedir (Aydin ve

Karakurt, 2021).

Insaat, seramik, metaliirji gibi birgok alanin &nemli bir girdisi olan madencilik

son yillarda diinya da ve lilkemizde 6nemli bir yatirim sahasidir. Bunlarla birlikte isten
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kaynakli yasanan is kazalar1 ve 0liim oranlarinin yiiksek oldugu bir sektor olan
madencilikte, ¢alisanlarin yaralanmasi, hayatlarimi kaybetmesi gibi telafisi olmayan

sonuglar dogabilmektedir (Aydin ve Karakurt, 2021).

Cok tehlikeli sinifta yer alan maden igletmeleri, diinya genelinde en riskli isler
smifina girdigi i¢in bu sektdrlerde is saghigi ve giivenligi sisteminin sorunsuz sekilde
islemesi gerekmektedir. Ozellikle yeralt1 maden isletmelerinde risk faktorlerinin diger

madencilik faaliyetlerine kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir (Diindar vd., 2018).

2.2.1 Yeralti Madencilik Faaliyetleri

Yeralt1 madenciligi cevherin agik ocak yontemi ile ¢ikarilamadigi durumlarda
galeri veya kuyu agilarak cevherin agiga ¢ikarilma yontemidir. Yeralti madenciliginde
iretim slireci cevherin bulunmasindan sonra delme-patlatma ve mekanize kazi
yontemleri ile cevherin yeryiiziine tasinmasi seklinde ilerlemektedir. Bu islemler agir
is makineleri sayesinde gerceklestirilmektedir (TKi, 2023). Sekil 1’ de yeralt:

madenciligine ait is akis semas1 6rnek olarak verilmistir.

Yeralti Madenciligi

?— Patlayici

* Yerlegtirme

Oigam L} Patlatma
o} -

Kaziklama ) |

(Tahkimat) - b
7,
‘ %
- w
Galeri Hazirlik Yiukleme &

vl m e

\"Z&;_ﬁ» -

Cevher Hazirlama Cevher Zenginlestirme  Orlin Nakliyesi

Havalandirma

Sekil 1. Yeralt1 madenciligi is akis semas1 (CSGB)

Madencilik faaliyetlerinin alt kolu olan yeralt1 madencilik faaliyetlerinin
gerceklestirildigi calisma ortamlarinda birgok tehlike ile karst karsiya kalinmaktadir
(Glinaydin ve Siikiiroglu, 2021). Yeralti1 madencilik faaliyetlerinde zararli gazlara
maruz kalma, ocak yanginlari, su basmasi, titresim ve giiriiltiiye maruz kalma, go¢iik

gibi durumlar meydana gelmektedir (Aydin ve Karakurt, 2021).



Yeralti madencilik faaliyetlerinde cevherin yeryiiziine ¢ikarilmast igin
yeraltinda agir ig makineleri ile birtakim ¢aligmalar yapilmaktadir. Sekil 1’ de yeralt1
madenciligi is akis semasinda goriildigii gibi galeri hazirhigi, tahkimat, delme,
patlayic1 yerlestirme ve patlatilan cevherin yiiklenmesi, tasiyict makineler ile
taginmasi seklindedir. Bu islemler esnasinda yeraltinda ¢alisan is¢iler ve bu makineleri
kullanan operatdrler bazi risk faktorlerine maruz kalabilmektedirler. Ozellikle agir is
makinelerinden kaynaklanan titresim ve giiriiltii gibi fiziksel risk etmenlerinin
olumsuz etkilerine maruz kalan is operatorleri ve ¢evresindeki ¢alisanlar biiyiik risk
altinda kalmaktadirlar. Bu nedenle yeralt1 faaliyetlerinde bulunan ¢alisanlarin saglik
ve giivenliklerinin saglanmasi, olusabilecek meslek hastaliklarinin 6nlenebilmesi i¢in
ilgili yonetmelikler dahilinde gerekli calismalarin ve Onlemlerin saglanmasi

gerekmektedir.

2.3 Yeralti Madenlerinde Kullanilan Agir Is Makineleri

Yeralt1 maden isletmelerinde cevherin yer yiiziine ¢ikarilmasma kadar olan
siirecte bazi1 agir is makineleri kullanilmaktadir. Uretim siirecinde yeraltindaki cevheri
gevsetmek ve yiiklenebilir hale getirmek i¢in ayna ylizeyinde delme islemleri
yapilmakta ve bu deliklere patlayici yerlestirilerek cevher gevsetilmektedir. Bu delme
islemi Jumbo Delici ve/veya Simba Delici isimli agr is makinesi ile
gergeklestirilmektedir. Patlatilan ve gevseyen cevher yeralt1 kepgeleri ile kamyonlara
yiiklenmekte ve yeryiiziine ¢ikarilmaktadir. Yer yiiziine ¢ikarilan bu cevherler yer {istii
loderler ile yer iistii kamyonlara yiiklenmekte ve islenmek i¢in gerekli yerlere nakliyesi
saglanmaktadir. islemler sonrasmda ya da Oncesinde tahkimat almak veya acilan
galerilerin tekrar kapatilmasi esnasinda beton kullanilmaktadir. Bu betonlar beton

puskiirtme makinesi ile piiskiirtiilmektedir.



2.3.1 Jumbo ve Simba Delici

Jumbo delici makineler insaat, tiinel ve maden isleri sirasinda kullanilan agir
bir i3 makinesidir. Jumbo bomlar1 iizerindeki hareketli delme mekanizmalari ile sert
kayaclarda bile c¢esitli agilarda delimler yapabilmektedir. Jumbo delicisinin delme
esnasinda kullanilan elektrikli motorlar1 delim esnasinda destek olmaktadir. Bu
motorlardan alinan gii¢ ile zorlu sartlarda bile delim yapabilmektedir. Birden fazla kola
sahip olan modelleri ile ayn1 anda iki veya li¢ delim yapabilmektedir. Bu delikler
icerisine beton pompalanarak tahkimat islemleri yapilmakta veya patlayici yerlestirilip
patlatma iglemi gergeklestirilerek cevheri gevsetme islemi yapilmaktadir. Sert
kayaclarda delim islemi esnasinda bu makinelerde yiiksek oranda giiriiltii ve titresim

olusumu meydana gelmektedir (Osmanoglu, 2023).

Sekil 2. Jumbo delici

Simba delgi makinesi de sistem olarak jumbo delici ile benzer bir makinedir.
Jumbo ile robit delgileri yapilirken simba ile ibobulon cakimlar1 gibi islemler
yapilabilmektedir (URL-1). Caligma esnasinda operatdrler ve ¢evresindeki personeller
giirliltiiye maruz kalabilmekte ve operator makine iizerinde belirli oranlarda titresime

maruz kalabilmektedir (Erol, 2022).
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Sekil 3. Simba delici (URL-1)

2.3.2 Yeralt1 Kepce

Yeralt1 maden isletmeleri icin 6zel olarak iiretilen yeralti1 kepgeleri maden
icerisinde dar alanlarda bile verimli sekilde g¢alisabilmesi icin tasarlanmis agir is
makineleridir. Yeralt1 madenlerde gevsetilen cevherler yeralt1 kepgeleri yardimiyla
kamyonlara yiiklenerek yeryiiziine tasmir. Yeralt1 kepgeleri farkl kova biiyiikliikleri
ile yiiksek tonajlarda kaldirma islemi yapabilmektedir. Kepgeler ile ¢aligmalarda
yerden yiik alimi1 esnasinda ve kamyona tasima esnasinda operatdr titresim ve

giiriiltiiye maruz kalabilmektedir. Ayn1 zamanda ylikleme esnasinda malzemelerin sert

sekilde birakilmasi ile giiriiltii agiga ¢cikmaktadir.

Sek1 4. Yeralt1 kepce
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2.3.3 Kamyon

Kamyonlar giinliik hayatta hemen hemen her yerde karsimiza ¢ikan agir is
makineleridir. Kamyonlar agir yiiklerin bir noktadan baska noktaya taginmasi i¢in
kullanilmaktadir. Madenlerde ise yeraltindan cevherlerin yeryiiziine ¢ikarilmasi ve
daha sonra igleme tesislerine nakledilmesi i¢in kullanilmaktadir. Kamyonlar yiikleme

ve bosaltma esnasinda giiriiltii ve titresim olusturabilmektedir.

eil 5. myon

2.3.4 Beton Piiskiirtme Makinesi

Beton piiskiirtme makineleri yeralt1 madenlerinde ve yeralt1 iglerine giren tiinel
islerinde kullanilan, shotcrete isimli hizli kuruyan ve dayanikli bir beton olan
malzemenin ylizeylere piiskiirtiilerek tahkimat alma ve gogmelere karsi glivenli alanlar
olusturma, yapinin ya da galerinin saglamlastirilmasi, ayna yiizeyinde emniyetli ortam
olusturma gibi bircok madencilik ve altyap1 islerinde kullanilmaktadir. Makine
elektrik enerjisi ile calismakta ve bu enerji ile basing olusturarak beton ve igerisine
eklenen kimyasallar1 piiskiirtmektedir. Bu piiskiirtme esnasinda kumanda ile kontrol
saglayan personel ve yakinlarinda islem yapan diger personeller belirli oranlarda
giiriiltliye maruz kalmaktadir. Operatoriin makineyi kurma veya bir noktadan diger
noktalara tasimasi esnasinda aracin yapisi geregi slispansiyon sistemi olmadigindan

belirli oranlarda titresime de maruz kalabilmektedir.
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Sekil 6. Beton piiskiirtme makinesi

2.4 Yeralt1 Agir Is Makinelerinden Kaynaklanan Fiziksel Risk Etmenleri

Fiziksel risk etmenleri, bir is esnasinda ¢alisanlarin iyi hal durumlarmni fiziki
yonden etkileme potansiyeline sahip olumsuz sonuglar dogurabilecek faktorlerdir.
Titresim, guriiltii, sicaklik, nem, basing, aydinlatma, gibi durumlar fiziksel risk
etmenlerine 6rnek verilebilir. Kontrol altma alinmayan bu faktorler is kazalaria ve
meslek hastaliklarina sebep olabilmektedir. Madencilik faaliyetleri, yol yapim, tiinel
kazilar1 gibi birgok alanda kullanilan agir is makineleri, basta operatorleri olmak {izere
yakin cevresinde bulunan calisanlar {izerinde de is saghigi ve giivenligi acisindan
olumsuz etkiye sahip olabilmektedirler. Ozellikle yap1 isleri, kaz1 isleri, delgi, dolgu
ve benzeri islerde kullanilan agir is makinelerinden kaynakli olarak agiga ¢ikan
titresim ve giriiltii gibi fiziksel risk etmenlerinin hem is operatorleri hem de

cevresindeki ¢alisanlar iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir (Aydinli ve Ayberk,
2020).

Yeralti maden isletmelerinde kullanilan jumbo delici ile simba delici
makineleri delim esnasinda titresim ve giiriiltii olusturmaktadir. Olusan bu titresim ve
giiriiltii ise calisanlar ve cevresi agisindan tehlike olusturmaktadir. Ozellikle de kapali

alanlarda yapilan delgi islemlerinde giiriiltii daha fazla hissedilmektedir.

Yeralt1 madenciliginde kullanilan bir diger agir is makinesi olan yeralt1 kepcesi
yiikkleme ve bosaltma esnasinda kamyonun kasasina malzemelerin birakilmasindan
kaynakli giiriiltii olusumuna sebep olmaktadir. Aym1 sekilde kamyonda bosaltma

esnasinda malzemelerden ve kamyonun kasa kapagiin ¢arpmasindan kaynakli yliksek
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oranda giiriiltii olusturmaktadir. Ayrica kamyonlarin yeraltindan yeriistiine cevher
tagimasi sirasinda da operatdrler titresime maruz kalmaktadir. Kepce ve kamyon
genellikle beraber ¢alistigindan kepceden olusan fiziksel risk etmenlerinden kamyon
operatorii, kamyondan olusan risk etmenlerinden kepge operatori, her ikisinden olusan

risklerden de yakin ¢evresinde bulunan ¢alisanlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Tahkimat alinmasi esnasinda ya da agilan galerilerin kapatilmasi esnasinda
beton piiskiirtme makinesinden kaynakli giiriiltii aciga ¢ikmakta ve bu giirtiltiiden hem
operator hem de ¢evresindeki personellere etkilenebilmektedir. Ayn1 zamanda operator

makinesin tasinmasi esnasinda belirli oranda titresime de maruz kalabilmektedir.

Yeralti madenciliginde en c¢ok kullanilan bu agir is makinelerinden
kaynaklanan fiziksel risk etmenlerinden karsimiza ¢ikan ve ¢alisanlar i¢in kisa ve uzun

vadede tehlike olusturanlardan risk faktorleri titresim ve giiriiltiidiir.

2.4.1 Titresim

Titresim bir cismin i¢ ya da dis kuvvetlerden aldig: etki ile yaptigi salinim
hareketidir. Titresim viicuda makinenin elle tutulan ya da kolumuza temas eden kismi
ile gegebilmektedir. Diger bir maruz kalma durumu ise bedenimizin tamamindan
ornegin is makinesinin koltugunda oturan operatériin makineden gelen tim
titresimlere maruz kalmasiyla gerceklesebilmektedir. Calisanlarin Titresimle ile Ilgili
Risklerden Korunmalarima Dair YoOnetmelik’te 8 saatlik ¢alismalarda el-kol i¢in
giinliik maruziyet smir degeri 5 m/s, giinlilk maruziyet eylem degeri 2,5 m/s?, tim
viicut i¢in giinliik maruziyet smir degeri 1,15 m/s?, giinliik maruziyet eylem degeri ise
0,5 m/s’> seklinde belirtilmektedir (Resmi Gazete 28743, 2013). Madencilik
faaliyetlerinde calisan is makinelerinden kaynakli agiga ¢ikan titresime uzun siire
maruz kalan ¢alisanlarda meslek hastaliklar1 goriilebilmektedir. (Erol, 2022). K&miir
madeninde yapilan bir ¢alismada el-kol titresimine maruz kalan is¢ilerde karpal tiinel
sendromu, ellerde uyusma gibi saglik sorunlar1 olustugu da tespit edilmistir (Xu vd.,
2017).

2.4.2 Giiriiltii

Giriiltii kisinin iyilik halinin bozulmasina sebep olan fizyolojik, psikolojik ve
performansa etkisi olan istenmeyen seslerdir. Madencilik islemleri esnasinda
kullanilan Jumbo delici, Simba delici ve/veya yiikleyiciler gibi is makineleri giirtiltii

kaynag1 olusturmaktadir. Olusan bu giiriiltiiye uzun siire maruz kalan ¢alisanlarda
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isitme kayiplar1 goriilebilmektedir (Erol, 2022). Calisanlarin Giiriiltii ile Tlgili
Risklerden Korunmasina Dair Yonetmelik’te en diisiik maruziyet eylem degeri 8
saatlik caligmalarda 80 dBA veya 135 dBC, en yliksek maruziyet eylem degeri 8 saatlik
calismalarda 85 dBA veya 137 dBC, 8 saatlik ¢alismalarda maruziyet sinir degeri ise
87 dBA veya 140 dBC olarak belirtilmistir. Bu yonetmelikte gecen en yliksek ses
basinci (Ptepe) C-frekans agirlikli anlik giiriiltii basincinin tepe degerini yani dBC’yi,
en yliksek ses basincinin ve anlik darbeli giiriiltiiniin de dahil oldugu A-agirlikl biitiin
glriilti maruziyet diizeylerinin sekiz saatlik bir is giinii i¢in zaman agirhikl
ortalamasmi da dBA ile ifade etmektedir (Resmi Gazete 28721, 2013). Sayilar
birbirine ¢ok yakin goziikse de 6rnegin 83 desibelden 85 desibele ¢ikan bir durumda
ortamdaki giirtiltii iki katma kadar artmaktadir. Bu durum ise 15 sagligi ve giivenligi

acisindan ¢alisanlar iizerinde olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

2.4.3 Titresim ve Giiriiltiiniin Cahsanlara ve Cevresine Etkisi

Titresim ve giirtiltii madencilik sektoriinde ¢ok sik ortaya ¢ikan fiziksel risk
etmenlerinden iki tanesidir. Calisma ortamlarinda bu etmenlere uzun siire maruz kalan
is¢ilerde ¢esitli saglik sorunlarinin beraberinde psikolojik etkiler de goriilebilmektedir.
Bu maruziyetler sadece agr is makinelerinin operatdrlerini etkilememektedir. Is
makinelerinin yakin ¢evresinde yer alan diger ¢alisanlarda is makinesi operatorleri

kadar bu fiziksel risk etmenlerinin etkisi altinda kalabilmektedirler.

Yeralti madenlerinde bu is makineleri kullanilirken operatorler ve ¢evresindeki
calisanlar uzun stire bu risk etmenlerine maruz kalmalar1 durumunda olumsuz yonde
etkilenebilmektedirler. Ornegin uzun siire giiriiltiiye maruz kalan ¢alisanlarda isitme
kayiplar1 goriilebilmektedir. Yine ayni sekilde uzun siire titresime maruz kalan
calisanlarda bel ve omurilikte deformasyon, karpal tiinel sendromu, ellerde uyusma,
beyaz parmak hastali§1 gibi saglik sorunlar1 meydana gelebilmektedir (Erol, 2022).
Ayrica titresim ve giirliltii maruziyeti sonucunda ¢alisanlarda uyku problemleri oldugu
tespit edilmistir (Nari vd., 2020). Titresim ve giiriiltiiye beraber maruz kalan
calisanlarda dikkat dagmnikligy, isitsel ve gorsel algilama problemleri gibi tek baglarma
maruz kaldiklar1 etkilere gore farkli sonuglarin oldugu ileri siiriilmektedir (Ljungberg
ve Parmentier, 2010). Yapilan literatiir ¢aligmalar1 sonucunda titresim ve giiriiltii
maruziyetinin, ¢aliganlar iizerinde is saglhig1 ve giivenligi agisindan olumsuz etkilere

sebep oldugu goriilmektedir.
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2.5 Risk Analizi Metotlar

Risk analizi, bir organizasyonun veya faaliyetin potansiyel risklerini
belirlemek, analiz etmek ve degerlendirmek icin kullanilan bir siiregtir. Amaci, olast
tehlikeleri tanimlayarak bu risklere kars1 tedbirler almak ve olumsuz etkilerini en aza
indirmektir (Resmi Gazete 28512, 2012). Risk analizi, bir¢ok sektérde ve alanlarda
kullanilmaktadir. Ornegin insaat, maden, yap1 isleri, saglik, kimyasal {iretimi, sanayi
gibi bircok alanda faaliyet gostermektedir. Risk analizi yapilirken bazi kavramlar
iizerinden hareket edilmektedir. Bu kavramlar tehlike, risk, olasilik, siddet, frekans
gibi analiz metoduna gore cogaltilabilmektedir.

Tehlike; can, mal veya cevre igin zarar verme potansiyelini,

Risk; tehlikeden kaynaklanabilecek zarar verme olaymnm gergeklesme
thtimalini,

Olasilik; bir olaym ya da durumun matematiksel olarak gerceklesme zamanini,

Siddet, fiziksel, sosyal, psikolojik vb. sekilde bireyin etkilenmesi durumunu,

Frekans, tehlikeye gecen siire icerisinde tekrar maruz kalma sikligmi ifade
etmektedir (Resmi Gazete 28512, 2012).

2.5.1 L Tipi Matris

Is saglig1 ve giivenligi alaninda ¢ok sik kullanilan bu metot riskin olma olasilig1
ile siddetinin ¢carpimindan elde edilen skoru 5x5 seklinde maksimum 25 puanlik bir
skor ile degerlendiren bir metottur. Bu metot basit olmasi nedeniyle bireysel yapilan
analizlerde kolaylik saglamaktadir. Ancak karmasik prosesler icin yeterli analiz
saglamayabilmektedir (Ozkilig, 2005).

2.5.2 Hata Tiirii ve Etki Analizi (FMEA)

Hata Tiirli ve Etkileri Analizi (FMEA), ABD ordusunda gelistirilmistir. Hata
tiirti, etkileri ve riskinin analizi iizerine prosediirler olarak adlandirilan Askeri Prosediir
MIL-P 1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatilmis olup sistem ve donatim hatalarmin
etkilerinin  belirlenmesi i¢in giivenilir bir degerlendirme teknigi olarak
kullanilmaktadir. Bu metot basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini ¢oziimler
ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger bigebilmekte ve sistemin parcalarmin her
birine uygulanabilmektedir (Ozkilig, 2005). Sistem FMEA, Tasarim FMEA, Proses
FMEA ve Servis FMEA olarak dort baslik altinda uygulanmaktadir.
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2.5.3 Fine Kinney Metodu

Fine-Kinney risk analizi metodunda olasilik, siddet ve frekans parametreleri
kullanilmaktadir. Olasilik 0,2 ile 10 aras1 bir deger, frekans 0,5 ile 10 aras1 bir deger
ve siddeti 1 ile 100 arasinda bir deger alarak skorlar elde edilmektedir. 0 ile 400
arasindaki skorlar1 gruplandirmakta ve 400°den biiyiik skorlar1 ise ¢ok riskli olarak
tanimlamaktadir. Diger matrislerden farkli olarak frekans parametresi bulundugundan
hazirlanmasi diger matrislere gore daha fazla zaman almaktadir (Bayram ve Kaya,

2022).

3. MATERYAL VE YONTEM
Calismanin bu boliimii, arastrmanm amaci, kapsami, yontemi, evreni ve

orneklemi, verilerin toplanmas1 ve analizinden olusmaktadir.

3.1 Arastirmanin Amaci

Bu g¢alismanin amaci yeralti maden isletmelerinde kullanilan agir is
makinelerinin olusturdugu titresim ve giiriiltiiniin operatér ve cevresi agisindan
incelenmesi ve bu incelemelerden elde edilen verileri is saghgi ve giivenligi risk
analizi metotlarindan ii¢ tanesi ile degerlendirilmesi ile is saglig1 ve giivenligi alaninda
titresim ve giiriltli maruziyetlerinde risklerin belirlenmesi ve onlemler alinmasinda

rehberlik etmesidir.

3.2 Arastirmanin Kapsami

Arastrma kapsaminda Gilimiishane ilinde faaliyet gosteren Giimiistas
Madencilik ve Ticaret A.S. isletmesi ele alinmistir. Bu maden isletmesinde kullanilan
baz1 agir is makinelerinin ¢alisma esnasinda operatorler ve ¢evresinden titresim ve

giiriiltii 6l¢timleri yapilarak is sagligi ve giivenligi agisindan riskler belirlenmistir.

3.3 Arastirmanin Yontemi

Arastirmada Giimiishane ilinde faaliyet gosteren Giimiistas Madencilik ve
Ticaret A.S. isletmesi ele alinmis ve bu isletmede kullanilan agir is makinelerinin
titresim ve giiriiltii degerleri operator ve ¢evresi agisindan incelenmistir.

Aragtirmaya is saglhig1 ve giivenliginin tarihi ve madencilik ile ilgili bilgiler

verilerek baslanmig ve bazi calismalardan elde edilen sonuglara yer verilmistir.
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Bulgular kisminda o6l¢iim sonucglar1 {i¢ farkli risk analizi metodu ile
degerlendirilmis ve mevcut calismalarla kiyaslanmistir. Elde edilen veriler sonug

kisminda degerlendirilmistir.

3.4 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Tiirkiye de bulunan maden isletmelerinde kullanilan agir is makineleri ile
calisma yapan ve bu makinelerin c¢alismasi esnasinda bulunan diger c¢alisanlar
arastirmanin evrenini olusturmaktadur.

Arastirmanin 6rneklemini ise Gilimiishane ilinde bulunan bir yeralt1 maden

isletmesinde ¢alisan 20 kisilik bir grup olusturmaktadir.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin yapilacagir Glumiistas Madencilik ve Ticaret A.S. isletmesinden
gerekli izinler alinarak is yeri onayi ile belirlenen tarihlerde saha ziyaretleri
gerceklestirilmistir. Saha ziyaretlerinde yeralt1 maden calismalarinda iiretim siireci
incelenerek 6l¢lim yapilmak istenen is makineleri belirlenmistir. Daha sonra belirlenen
is makinelerinin ¢alisma kosullar1 degerlendirilerek bu is makinalarinin ¢aligsmasi
esnasinda titresim ve giiriiltii 6l¢iim cihazlar1 ile 6l¢timleri gerceklestirilmis ve veriler
toplanmistir. Ayrica belirlenen is makinelerinin ¢alisma kosullarinda belirlenen riskler
L Tipi Matris, FMEA ve Fine-Kinney risk analiz yontemlerinde kullanilmak iizere
derecelendirilip yonetmelik dahilinde gerekli olan diizeltici-6nleyici faaliyetler
belirlenmistir.

Titresim olciim cihazi; Sekil 7°de goriilen PCE-VM 31-HA Titresim Olger
cithazi, igyerlerinde calisan insanlarm maruz kaldigi titresimleri analiz etmek i¢in
tasarlanmistir. Titresim 6lger viicut dlgiimlerini ISO 2631 ve el-kol dlgiimlerini ISO

5349 standartlarina uygun yapmaktadir.
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Sekil 7. Titresim dlgcer (URL-2)

Giiriiltii ol¢iim cihazi; Giriilti olctimiinde Sekil 8’de gosterilen Testo 815
cihaz1 kullanilmistir. Olgiim aralig1 “32 -"130 dBA, frekans aralig1 31,5 Hz — 8 kHz,
hassasiyeti 1.0 dBA, ¢oziiniirliigii 0.1 dBA ve ¢aligma sicakligi 0 - "40 °C’dir.

Sekil 8. Giiriiltii 6l¢tim cihazi (URL-3)

3.6 Verilerin Analizi

Elde edilen 6l¢iim verileri is saghigi ve giivenligi risk analiz metotlar1 ile
degerlendirilmistir.

3.6.1 L Tipi Matris

5 x 5 L Tipi Matris 6zellikle sebep-sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde
kullanilir. Bu metot basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi yapmak zorunda
olan analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler i¢eren veya birbirinden ¢ok farkl
akim semasina sahip islerin hepsi i¢in tek bagina yeterli degildir ve analistin birikimine
gdre metodun basar1 oram degisir. Isletmelerde 6zellikle aciliyet gerektiren ve biran
evvel Onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Bu metot ile Oncelikle bir olaym gerceklesme ihtimali ile

gerceklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve dl¢timii yapilir.
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Risk skoru olasilik ve siddet derecesinin ¢arpimindan elde edilerek tablodaki

yerine yazilir.

R=0xS$S (Esitlik 1)
Bu esitlikte;
R: Risk O: Olasilik S: Siddet skorunu gostermektedir.
Tablo 1. Olasilik tablosu
Olasihk Ortaya Cikma Olasiig i¢in Degerlendirme
1-Cok Kiigiik Uzak olasi (hemen hemen hig)
2-Kiigiik Az Olasi (yilda bir kez)
3-Orta Olasi (y1lda birkag kez)
4-Yiksek Sik Sik (ayda bir veya birkag kez)
5-Cok Yiiksek Cok Sik (haftada bir veya her giin — siirekli)

Tablo 2. Siddet tablosu

Siddet Siddet i¢in Degerlendirme

1-Cok Hafif Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren
2-Hafif Is giinii kayb1 yok, ilk yardim gerektiren
3-Orta Hafif yaralanma, tedavi gerekir

4-Ciddi Oliim, ciddi yaralanma, meslek hastaligi
5-Cok Ciddi Birden ¢ok 6liim, siirekli is géremezlik

Tablo 3. L Tipi Risk Matrisi

SIDDET 5- Cok Ciddi 4- Ciddi 3-Orta 2-Hafif 1-Cok Hafif
X
OLASILIK
5-Cok ORTA DUSUK
Yiiksek 10 5
4- Yiiksek ORTA DUSUK
12 8 4
3- Orta ORTA DUSUK DUSUK
9 6 3
2- Kiiciik ORTA ORTA DUSUK DUSUK DUSUK
10 8 6 4 2
1-Cok Kiigiik DUSUK DUSUK DUSUK DUSUK DUSUK
5 4 3 2 1
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Tablo 4. Risk skoru eylem tablosu

RiSK SKORU EYLEM

Yiiksek (Kabul Edilemez) Risk

Bu risklerle ilgili hemen diizeltici- dnleyici ¢alisma yapilmalidir.

Orta (Dikkate Deger) Risk

8,9,10,12

Bu risklere miimkiin oldugu kadar ¢abuk miidahale edilmelidir.

Diistik (Kabul Edilebilir) Risk

I8 ool Acil tedbir gerektirmeyebilir.

3.6.2 Hata Tiirii ve Etki Analizi (FMEA)

FMEA biitiin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektort, kimya endiistrisi ve
otomobil sanayinde popiiler olan analiz yontemidir. Bu metodun popiiler olmasindaki
baslica sebep kullaniminin kolay olmasi1 ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta
diizeyde deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir.
FMEA metodu genellikle parcalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metot,
basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini ¢oziimler ve kisisel fikirleri de
dikkate alarak deger biger ve sistemin parcalarmin her birine uygulanabilir (Toraman
ve Gokkaya, 2023).

Hata Tiirii ve Etkileri Analizi uygulamast;

* Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.

* Potansiyel hatalar1 tanimlar.

* Olasilik, siddet ve saptanabilirlige bagli olarak hatalarin 6nceligini ortaya
cikarir.

* Sorunlarin izlenmesini ve diizeltici faaliyetlerin yapilmasni saglar.

Hata Tiirii ve Etkileri Analizi, iirlinlerin ve proseslerin gelistirilmesinde
oncelikli olarak hata riskinin ortadan kaldirilmasina odaklanan ve bu amagla yapilan
faaliyetleri belgelendiren bir tekniktir. Bu analiz 6nleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir
(Toraman ve Gokkaya, 2023).

Hata Tiirii ve Etki Analizi 4 kisimdan olusmaktadir;

1. Sistem FMEA: Sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden
dogan sistem fonksiyonlar1 arasindaki potansiyel hata tiirlerini belirlemeye odaklanr.
Hedefi, sistemin kalitesini, gilivenirligini ve koruna bilirligini artwrmaktir. Sistem
FMEA’nin faydalar1 sunlardir:

- Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin bulunabilecegi alanlar daralir,
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- Sistem igerisinde uygulanacak prosediirler i¢in temel olusturulmasina
yardimci olur,

- Sistem igerisindeki fazlaliklarin tespit edilmesine yardim eder,

- Optimum sistem tasarim alternatiflerinin se¢ilmesinde yol gosterir.

2. Tasarim FMEA: Tasarim hatalarindan dogan hata tiirlerine yonelik olarak
iretime baslamadan Once iriinlerin analiz edilmesinde kullanilir. Hedefi, tasarim
kalitesini, glivenirligini ve koruna bilirligini artirmaktir. Tasarim FMEA nin faydalar1
sunlardir:

- Tasarim gelistirme faaliyetleriyle ilgili 6nceliklerin belirlenmesi,

- Potansiyel hatalarin tasarim asamasinda iken belirlenmesinin saglamas,

- Potansiyel giivenlik sorunlarinin belirlenerek ortadan kaldirilmasi,

- Onemli ve kritik 6zelliklerin belirlenmesine yardim etmesi seklindedir.

3. Proses FMEA: Bu analiz iiretim veya montaj prosesindeki eksiklerden
dogabilecek hata tiirlerini ortadan kaldrmak ve iiretim ve montaj prosesini analiz
etmek amacina hizmet etmektedir. Proses FMEA ’ni kullanimimin sagladig: yararlari
sOyle 6zetlenmektedir:

-Uretim veya montaj prosesinin analizine yardimci olmas1 ve diizeltici
faaliyetlerin 6nceliklerini belirlemesi,

-Kritik veya 6nemli olan 6zellikleri tespit etmede ve kontrol plani olugturmada
yardimc1 olmasi,

-Proses asamasinda ortaya ¢ikacak hatalar1 belirlemesi ve diizeltici faaliyetlerle
ilgili plan sunmasi seklinde ifade edilmektedir.

4. Servis FMEA: Servis FMEA organizasyondaki aksakliklarin analiz
edilmesinde yardimci olur. Bu analizin uygulanmasiyla;

-Organizasyon faaliyetleri arasinda onceliklendirme yapilmas: ve degisiklik
icin agiklamalari kaydedilmesi saglanmakta,

-Is akisinin, sistem ve proses analizinin etkin bir sekilde yapilmasinda, isteki
hatalarm  ve kritik Onemli islerin belirlenmesinde ve kontrol planlarinin
olusturulmasinda yol gdstermesi gibi avantajlar saglamaktadir.

ROS=PxSxD (Esitlik 2)

Bu esitlikte;

ROS: Risk dncelik sayisini,

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degerini,

S: Zararm ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyetini,
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D: Zarar meydana getirecek durumun  kesfedilmesinin  zorluk

derecelendirilmesini ifade etmektedir.

Tablo 5. Zararm olusma olasilig1

Hata Olasihg: Hatanmn Thtimali Derece
1/2°den fazla 10
Cok Yiiksek; Kacinilmaz Hata
1/3
1/8
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata
1/20 7
1/80 6
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/400 5
1/2000 4
1/15.000 3
Diisiik: Nispeten Az Olan Hata
1/150.000 2
Pek Az: Olas1 Olmayan Hata 1/1.500.000°den diisiik 1
Tablo 6. Zararin siddeti
Sistem FMEA Siddet Etki Sitmflamasi
Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyarisiz Gelen Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel 10
Tehlike hata
Uyarisiz Gelen Yiiksek hasara ve toplu dliimlere yol agabilecek etkiye sahip ve 9
Tehlike uyarisiz gelen potansiyel hata
Cok Yiiksek Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip agir 8
yaralanma, 3’{incii derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip hata
Ekipmanin tamamen hasar gérmesine sebep olan ve 6liime, 7
Yiiksek zehirlenme, 3’iincii derece yanik, akut 6liimciil hastalik vb. etkiye
sahip hata
Sistemin performansini etkileyen uzuv ve organ kaybi, agir 6
Orta
yaralanma, kanser vb. yol agan hata
- Kirik, kalicr kiigiik is géremezlik, 2’nci derece yanik, beyin sarsintis 5
Diisiik . .
vb. etkiye sahip hata
Cok Diisiik Incinme, kiigiik kesik ve styriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar 4
ok usu ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan hata
Kiiiik Sistemin ¢aligmasini yavaglatan hata 3
Cok Kiigiik Sistemin ¢aligmasinda kargasaya yol acan hata 2
Yok Etki yok 1
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Tablo 7. Fark edilebilirlik

Fark Edilebilirlik Fark Edilebilirlik Olasigi Derece
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Fark Edilemez kesfedilebilirlig miimkiin degil 10
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Az kesfedilebilirligi cok uzak ?
A Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin ]
z kesfedilebilirligi uzak
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Disiik kesfedilebilirligi diisik 7
Disiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
usu kesfedilebilirligi cok diisiik
Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5

kesfedilebilirligi orta

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4

hiiksek Ogglama kesfedilebilirligi yiiksek ortalama

.. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
k kesfedilebilirligi yiiksek 3
3 Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Yiiksek kesfedilebilirlii ok yiiksek 2
Hemen Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1
Kesin kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

Tablo 8. FMEA risk hesaplama parametresi

Siralama Risk Oncelik Degeri Risk Seviyesi
1 1-50 aras1 Diistik
2 50-100 arast Orta
-, R4
.

Bu 6lgiilere gore analizler yapilir ve sonuglar tabloya kaydedilir. Sonugta kritik

sayilar ortaya ¢ikarilmakta ve kritik olaylarin meydana gelmeleri 6nlenmektedir.

3.6.3 Fine Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Fine-Kinney metodu Avrupa’da sik¢a kullanilan bir yontem olup tilkemizde
2012 yilinda 6331 numarali Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle
yaygmlasmistir. Bu metot, riskleri derecelendirirken hangi is boliimiine ne derecede
onem verilmesi gerektigini gostermektedir. Bu risk degerlendirme metodunda {i¢

parametre kullanilmaktadir. Bu {i¢ parametrenin ¢arpimu ile risk skoru elde edilip,
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riskler derecelendirilmektedir. Risk derecelerine gore diizeltici Onleyici faaliyetler
onerilmektedir. Risk skorlari, zarar ya da hasarin gerceklesme ihtimali, tehlikeye
maruz kalma siklig1 ve tehlike gergeklestigi halde olusturacagi etki puanlanip
carpilarak hesaplanir (Birgdren, 2017).

Fine-Kinney Risk Degerlendirme Y 6ntemi

R=0xFxS$ (Esitlik 3)
Bu esitlikte;

R: Risk Skorunu F: Frekans (Siklik),

O: Olasilik, S: Siddeti ifade etmektedir.

Tablo 9. Fine-Kinney frekans degerleri

Frekans Frekans Degeri
Siirekli 10

Sik (Giinde bir defa) 6

Ara sira (Haftada bir defa) 3

Sik degil (Ayda bir defa) 2

Seyrek (Yilda bir defa) 1

Cok seyrek (Yilda bir veya daha seyrek) 0,5

Tablo 10. Fine-Kinney olasilik degerleri

Olasihik Olasilik Degeri
Beklenir, kesin 10
Oldukg¢a miimkiin 6

Seyrek ama olasi 3

Diisiik olasilik ama miimkiin 1

Cok diisiik olasilik, beklenmez 0,5

Pratik olarak imkansiz 0,2
Neredeyse imkénsiz 0,1
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Tablo 11. Fine-Kinney siddet degerleri

Siddet Siddet Degeri
Birgok 6liimiin yasandig bir felaket 100
Birden fazla 6liimlii kaza 40
Oliimle sonuglanabilecek ¢ok ciddi yaralanma 15
Ciddi yaralanma 7
Onemli yaralanma 3
Kiigiik yaralanma, ilk yardima ihtiyag 1

Tablo 12. Risk skor tablosu

Risk Risk Degerlendirme Sonucu

Cok Biiyiik Risk: Hemen gerekli 6nlemler almmali, siirecin

durdurulmasi diistiniilmelidir.

Esasli Risk: Hemen 6nlem alinmalidir.

70 <R <200 Onemli Risk: Onlem ihtiyaci vardir.

20<R <70 Olasi Risk: Siireg gozetim altinda uygulanmalidir.

Onemsiz Risk: Onlem oéncelikli degildir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda Giimiistas Madencilik ve Ticaret A.S firmasinda
gerceklestirilen saha caligmalar1 sonucu belirlenen is makinalarindan kaynakl titresim
ve giiriiltitye bagh risklerin analizleri ile titresim ve gliriiltii 6l¢limleri yapilan is

makinelerinin 6l¢iim sonuglari belirlenmistir.

4.1 Titresim Ol¢ciim Sonuclar
Gergeklestirilen saha calismalar1 sonucu titresim Olglimleri yapilan is
makinelerine ait tiim viicut titresim Olgiim verileri Tablo 13’de el-kol titresim 6lgiim

verileri ise Tablo 14°de gosterilmektedir.
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Tablo 13. Tiim viicut titresim 6l¢iim sonuglari

Is Makinas1  Maruziyet Awx Awy aw, a(8) Sonu¢
Siiresi
0.1930 0.1026 0.2606 0.2527
Jumbo 8 saat 0.0710 0.0752 0.1069 0.1000 0.2527
0.0676 0.0820 0.1179 0.1103
0.0304 0.0156 0.0409 0.0399
Simba 8 saat 0.0366 0.0248 0.0558 0.0522 0.0761
0.0581 0.0408 0.0805 0.0761
0.0467 0.0901 0.1726 0.1614
Yeralti Loder 8 saat 0.0555 0.0955 0.1683 0.1574 0.2039
0.0583 0.1229 0.2180 0.2039
0.1860 0.1936 0.1748 0.2536
Yertiistii
8 saat 0.0845 0.0986 0.4661 0.4360 0.6816
Loder
0.0700 0.1074 0.7286 0.6816
0.0665 0.0480 0.0764 0.0871
Yeralt1
8 saat 0.0452 0.0399 0.0652 0.0610 0.1033
Kamyon
0.0789 0.0655 0.1009 0.1033
0.1730 0.1795 0.0073 0.2350
Yertiistii
8 saat 0.1148 0.0882 0.2032 0.1901 0.2350
Kamyon
0.0746 0.0538 0.1460 0.1366
0.0810 0.0770 0.0580 0.1130
Beton P.
8 saat 0.0311 0.0352 0.0501 0.0503 0.1150
Makinesi
0.0804 0.1076 0.1082 0.1150

Olgiim sonuglarina gore yeriistii loder ile yapilan ¢alismalarda tiim viicut

titresimi maruziyeti Calisanlarin Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair

Yonetmelik kapsaminda 8 saatlik ¢aligma siiresi i¢in giinlilk maruziyet eylem degeri
olan 0.5 m/s2 tizerinde oldugu goriilmiistiir. Diger is makinelerinin titresim dl¢timleri
sonucu yonetmelige gore yasal sinirlarm altinda ¢ikmigtir. Giinliik maruziyet eylem

degeri altinda olan ve yeriistii loder hari¢ diger is makinelerine kiyasla en fazla titresim

olusturan is makinesinin jumbo oldugu gériilmektedir.
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Tablo 14. El-kol titresim 6l¢iim sonuglar1

Is Makineleri ax 2 a, Sonug (8)
Jumbo 0.5254 0.4262 0.1919 0.3811
Simba 0.4920 0.3298 0.0985 0.3067

Yeralti Loder 0.3914 0.3330 0.4381 0.3875

Yeriistii Loder 0.3998 0.3851 0.3198 0.3682

Yeralti Kamyon 0.1952 0.0930 0.1872 0.1584
Yeriistii Kamyon 0.0980 0.0982 0.1320 0.1094
Beton P. Makinesi 0.1388 0.1209 0.1395 0.1330

El-kol titresim &l¢iimleri sonucunda Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden
Korunmalarima Dair Yonetmelik kapsaminda 8 saatlik calisma siiresi i¢in giinliikk
maruziyet eylem degeri olan 2.5 m/s? altinda kalmaktadur.

Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair Yonetmelik
Madde 8 geregince;

1) Riskler ile kaynaginda miicadelenin uygulanabilirligi ve teknik gelismeler
dikkate almarak, mekanik titresime maruziyetten kaynaklanabilecek riskler
kaynaginda yok edilir veya en aza indirilir.

2) Maruziyetin Onlenmesi veya azaltilmasinda 6331 sayili Kanunun 5’inci
maddesinde yer alan risklerden korunma ilkelerine uyulur.

3) Bu Yonetmeligin 5’inci maddesinde belirtilen maruziyet eylem degerlerinin
asildigmin tespit edilmesi halinde; igveren, mekanik titresime ve yol agabilecegi
risklere maruziyeti en aza indirmek i¢in 6zellikle asagidaki hususlar1 dikkate alarak
teknik ve organizasyona yonelik Onlemleri igeren bir eylem plani olusturur ve
uygulamaya koyar:

a) Mekanik titresime maruziyeti azaltan baska ¢alisma yontemlerini segmek.

b) Yapilan is géz Oniinde bulundurularak, miimkiin olan en diisiik diizeyde
titresim olusturan, ergonomik tasarlanmis uygun is ekipmanini segmek.

c) Titresime maruziyeti azaltmak i¢in biitiin viicut titresimini etkili bir bicimde
azaltan oturma yerleri, el-kol sistemine aktarilan titresimi azaltan el tutma yerleri ve
benzeri yardime1 ekipman saglamak.

¢) Isyeri, isyeri sistemleri ve is ekipmanlar1 i¢in uygun bakim programlari
uygulamak.

d) Isyerini ve ¢alisma ortamini uygun sekilde tasarlamak ve diizenlemek.
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e) Mekanik titresime maruziyetlerini azaltmak amaciyla, is ekipmanini dogru
ve giivenli bir sekilde kullanmalari i¢in calisanlara gerekli bilgi ve egitimi vermek.

f) Maruziyet siiresi ve diizeyini smirlandirmak.

g) Yeterli dinlenme aralariyla ¢aligma siirelerini diizenlemek.

g) Mekanik titresime maruz kalan ¢alisana soguktan ve nemden koruyacak
giysi saglamak.

4) Isveren; bu Yonetmelige gore alnacak dnlemlerin, 6331 sayili Kanunun 10
uncu maddesi uyarinca 6zel politika gerektiren gruplar ile kadin calisanlarin
durumlarmna uygun olmasimi saglar” hitkmii yer almaktadir.

Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik
Madde 9 geregince;

1) Calisanin maruziyeti, higbir kosulda bu Ydnetmeligin 5’inci maddesinde
belirtilen maruziyet sinir degerlerini agsmayacaktir. Bu Ydnetmelikte belirtilen tiim
kontrol tedbirlerinin alimmasina ragmen, maruziyet smir degerinin asildiginin tespit
edildigi durumlarda, igveren;

a) Maruziyeti, maruziyet sinir degerinin altina indirmek tizere gerekli olan
tedbirleri derhal alir.

b) Maruziyet smir degerinin agilmasinin nedenlerini belirler ve bunun tekrarini
onlemek amaciyla, koruma ve onlemeye yonelik gerekli tedbirleri alir” hitkmii yer
almaktadir.

Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair Yonetmelik
Madde 10 geregince;

1) Isveren; isyerinde mekanik titresime maruz kalan c¢alisanlarm veya
temsilcilerinin, igyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesi sonuglar1 ve 6zellikle
de asagidaki konularda bilgilendirilmelerini ve egitilmelerini saglar;

a) Mekanik titresimden kaynaklanabilecek riskleri onlemek veya en aza
indirmek amactyla alinan dnlemler,

b) Bu Yonetmeligin 5’inci maddesinde belirtilen maruziyet smir degerleri ve
maruziyet eylem degerleri,

c) Mekanik titresimden kaynaklanabilecek risklerin degerlendirilmesi ve
Ol¢tim sonuglari ile kullanilan is ekipmanlarindan kaynaklanabilecek yaralanmalar,

¢) Mekanik titresime bagli yaralanma belirtilerinin ni¢in ve nasil tespit

edilecegi ve bildirilecegi,
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d) Ilgili mevzuata gore, ¢ahisanlarm hangi sartlarda saglik gdzetimine tabi
tutulacag,

e) Mekanik titresime maruziyeti en aza indirecek giivenli ¢alisma
uygulamalarr” hiikmii yer almaktadir.

Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik
Madde 11 geregince;

1) Isveren, 6331 sayili Kanuna gore bu Yonetmeligin kapsadigi konular ile
ilgili calisanlarin veya temsilcilerinin goriislerini alir ve katilimlarini saglar” hiikmii
yer almaktadir.

Makinelerdeki titresimin yolun piiriizliiliigiine, makinedeki donen elemanlarin
normal sekilde caligmasma ve motorun iirettigi titresimin yam sira kullanim sekline,
makine kabin i¢i koltuguna, lastiklerine, zeminin yapisina da bagli olabilmektedir.
Calisanlarin maruziyetlerini azaltmak adma doniisiimlii ¢alisma ve kisisel koruyucu
donanim kullanimi gibi 6nlemler alinmalidir. Ancak bazi durumlarda kisisel koruyucu
donanimin da yetersiz olabildigi ve titresimin kaynagi olan ig makinesinin bakim
onarmminin diizenli yapilmasi, kontrollerinin ve maruziyet 6l¢timlerinin diizenli olarak
saglanmasi gerekmektedir (Erol, 2022).

Tim viicut titresim maruziyetinin meydana gelmesinde makinalarin ¢aligma
yaptig1 zemin, makinenin kapasitesinin {istiinde bir performansta c¢alistirmak,
operatoriin konu ile alakali sahip oldugu egitim, deneyim ve beceriler titresim
olusumunda ve maruz kalinan titresimin azaltilmasinda etkiye sahiptir (Aritan ve
Tlmer, 2018).

Zeng vd. (2016) ¢iftgilerin tiim viicut titresim maruziyetleri ile ilgili yaptiklar1
calismada titresimin en ¢ok dikey sekilde yani z ekseninden maruz kalindigini ve bu
maruziyetin direkt olarak omurgaya etki ettigini tespit etmistir. C6ziim olarak belirli
periyotlarda molalar verip bazi egzersizler ile viicudu hareketlendirmeyi 6nermistir.

Dogan vd. (2015) tliim viicut titresimi hakkinda yaptiklar1 ¢calisma sonucunda
yeni nesil makine ve ekipmanlarin eskilere kiyasla daha az titresim maruziyeti
icerdigini, operator koltuklarinin titresim maruziyetinin hakim oldugu eksene gore
tasarlanmasinin maruziyetin azaltilmasi konusunda fayda sagladigini belirlemislerdir.
Ayrica calismalarinda, is makinelerinin agirlastikca titresim ivme degerlerinin
diistiigli, hafifledik¢e titresim ivme degerinin arttifini ve bu nedenle agir is
makinalarinm yiiksiiz hareketleri esnasinda kapasitesinin iizerinde kullanilmamasi

gerektigini, zemin kosullarmin piirlizlii veya piiriizsiiz olmasi, beton veya stabilize
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olmasi gibi faktdrlerin titresim olusumunda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu, is
makinelerinin siiratli kullaniminin tiim viicut titresim maruziyetini pozitif yonde
etkiledigini ve ayni sartlar altinda tecriibeli operatorlerin tecriibesiz operatorlere
kiyasla daha az tiim viicut titresimine maruz kaldigini belirlemislerdir.

Chaudhary vd. (2015) titresimin viicuda etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada
araglarin koltuk yapisinin, koltuk siispansiyon sisteminin dikey eksende gelen
titresimleri soniimleme konusunda olumlu sonuglar elde etmistir. Araglarin
soniimleme sistemlerinin kaliteli olmasi ve verimli calisti§inin kontroliiniin
saglanmasi titresimin soniimlenmesinde pozitif yonde etki saglamistir.

Rahmani vd. (2022) otobiis soforlerinin titresim ve giiriilti maruziyeti
hakkinda yaptiklar1 ¢calismada arag tipinin ve motor yasinin titresim ve giiriiltiiniin
meydana gelmesinde onemli bir yer aldigini, 6nlenmesi konusunda yeni nesil araglar
kullanma veya ara¢ bakim onarimlarinin diizenli sekilde yapilmasmin Onleme
konusunda yardimci olacaginmi belirtmiglerdir. Titresimin insan {izerinde olumsuz
etkilerinden omurga sagligi, kas iskelet sistemine verdigi tahribatin yani sira belli
oranda titresimin insan sagligi i¢in gerekli ve yararh oldugunu dile getirmislerdir.

Madencilik degisime acik ve siirekli farkli organizasyonlarin, komplike
calismalarin bir arada oldugu bir sektdrdiir. Titresim faktorii de bu sektérde dnemli bir
yerdedir. Titresim ile alakali maruziyetlerin takip edilebilmesi i¢in siirekli olarak
diizenli periyotlarda dl¢iimlerin alinmasi gerekmektedir. Olgiimler sonucunda maruz
kalman titresim yasal sinirlar lizerinde ise bu degerlerin kabul edilebilir seviyelere

indirilmesi konusunda isverence 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

4.2 Giiriiltii Ol¢iim Sonuclar:
Gergeklestirilen saha calismalar1 sonucu operatorler icin giiriiltii 6lgiim
sonuglar1 Tablo 15°de, is makinesi ¢evresindeki personeller i¢in giiriiltii 6l¢iim

sonugclar1 ise Tablo 16’da gosterilmektedir.

Tablo 15. Operatorler i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuglar1

Is Makineleri Maruziyet Siiresi Lex 8saat) dBA Ppeak ABC
Jumbo 8 saat 89.3 109.9
Simba 8 saat 94.7 115.3
Yeriistii Loder 8 saat 85.2 111.2
Yeralt1 Loder 8 saat 81.5 107.4
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Tablo 15. Operatorler igin giiriiltii 6l¢lim sonuglar1 (Devami)

Is Makineleri Maruziyet Siiresi Lex 8saaty dBA Ppeak dBC
Yeriistii Kamyon 8 saat 80.1 101.5
Yeraltt Kamyon 8 saat 94.8 108.7
Beton Piiskiirtme 8 saat 82.9 127.1

Giiriiltii 6l¢iim sonuglarma gore tiim is makineleri Cahsanlarin Giiriiltii Ile
Risklerden Korunmalarma Dair YOnetmelikte 8 saatlik caligmalarda en diisiik
maruziyet etkin degeri olan 80 dB iizerinde oldugu goriilmektedir. Calisanlarin
Giiriiltii Ile Risklerden Korunmalarma Dair Y6netmeligin 9’uncu madde a bendinde
“Calisanlarin giiriiltiiye maruziyeti 5’inci maddede belirtilen en diisiik maruziyet
eylem degerlerini astiginda, kulak koruyucu donanimlari ¢alisanlarin kullanimina
hazir halde bulundurur” hilkkmii yer almaktadir.

Aynm1 yonetmelikte gecen 8 saatlik ¢alismalarda en yiiksek maruziyet etkin
degeri olan 85 dB {izerinde giiriiltii ihtiva eden is makinelerinin jumbo, simba, yer {istii
loder ve yer alt1 kamyon oldugu gériilmektedir. Calisanlarin Giiriiltii Ile Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmeligin 9’uncu maddenin b bendinde “Calisanlarin
giiriiltiiye maruziyeti 5’inci maddede belirtilen en yiiksek maruziyet eylem degerlerine
ulagtiginda ya da bu degerleri astiginda, kulak koruyucu donanimlarm c¢alisanlar
tarafindan kullanilmasini saglar ve denetler” hiikkmii yer almaktadir.

Ayni1 yonetmelige gore 8 saatlik calismalarda en yiliksek maruziyet sinir degeri
87 dB lizerinde giiriiltli ihtiva eden is makinelerinin jumbo, simba ve yeralt1 kamyon
oldugu goriilmektedir. Calisanlarm Giiriiltii Ile Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmeligin  9’uncu  madde c¢ bendinde “Kulak koruyucu donanimlarin
kullanilmasini saglamak i¢in her tiirlii cabay1 gdsterir ve bu madde geregince alinan
kisisel koruma tedbirlerinin etkinligini kontrol eder” hiikkmii yer almaktadir.

Giiriiltii 6l¢iim sonuglarma gore tiim i makinelerinin en yliksek maruziyet
eylem degeri 137 dBC (Ppeak) degerinin altinda oldugu goriilmektedir.

Paddan ve Mcllraith (2021) yaptiklar1 ¢aliymada gakilli, piiriizlii yollarda
Olctilen giiriiltii degerlerinin beton zeminde dlgiilene kiyasla daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Ayn1 ¢alismada cakilli yolda ara¢ ilerlerken kabin icerisinde olusan
titresimin beton yola kiyasla daha fazla oldugu ve onlenmesi konusunda ara¢ ve
personel arasinda kalan koltuk ve siispansiyon sistemlerinin iyilestirilmesinin etkili

olacagini belirtmistir.
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Glirtiltiinlin insan saghigi lizerinde etkisinin sadece isitme kaybi olarak degil,
ayn1 zamanda psikolojik ve fizyolojik olarak da etkileri bulunmaktadir (Tekin vd.,
2022). Giriilti ¢ok sayida davranis degisikligine neden olabilmekle beraber
konsantrasyon bozuklugu, kararsizlik, kendine giivensizlik, yorgunluk, 6fke, yanlis
anlamalar, ¢aligma performansinin diigsmesi, insan iliskilerinde sorunlar veya bir takim
stres reaksiyonlari ile ilgili problemlere sebep olabilmektedir (Berglund, Lindvall, &
Schwela, Guidelines For Community Noise, 1999).

Madencilik sektoriinde personellerin = giiriiltii maruziyetinin sonucunda
psikolojik ve fizyolojik olarak etkilenmemesi ve bu maruziyetin azaltilmasi konusunda
personellerin bilin¢li olmalarinin saglanmasi i¢in egitiler verilmeli ve kisisel koruyucu
donanim kullanim1 konusunda farkindaligin arttirilmas: gerekmektedir.

Madencilik g¢aligmalarinda ulasim yollarinda iyilestirmeler yapilmasi ve
araclarin  kapasitesinin iizerinde kullanilmamasina dikkat edilmesi giiriilti
olusumunun azalmasinda ve dolayisiyla maruziyetinde azalmasinda etki saglayacaktir.

Makineleri kullanan operatorlerin disinda giiriiltiiden etkilenen c¢evredeki
personellerin maruziyetinin azaltilmas1 i¢in diizenli Olglimlerin alinmas1 ve
makinelerin giiriiltii alanlar1 belirlenmeli, doniisimlii calisma veya makine ile
personelin ayni ortamda miimkiin oldugunca calistirilmamasi i¢in takip edilmesi

gerekmektedir.

Tablo 16. Is makinesi cevresindeki personeller i¢in giiriiltii dl¢iim sonuglar

is Makineleri Maruziyet Siiresi Lex (8saaty dBA Ppeak dBC
Jumbo 8 saat 96.7 140.9
Simba 8 saat 102.2 143.7
Yeriistii Loder 8 saat 94.1 142.5
Yeralti Loder 8 saat 87.5 141.6
Yeriistii Kamyon 8 saat 85.1 139.0
Yeralti Kamyon 8 saat 99.8 143.2
Beton Piiskiirtme 8 saat 87.4 138.3

Is makinesi cevresinde calisan personellerin giiriiltii dl¢iim sonuglarina gére
tim is makineleri Calisanlarm Giiriiltii Ile Risklerden Korunmalarma Dair
Yonetmelikte 8 saatlik caligmalarda en diisiik maruziyet etkin degeri olan 80 dB
iizerinde oldugu goriilmektedir. Calisanlarm Giiriiltii ile Risklerden Korunmalarina

Dair Yonetmeligin 9’uncu madde a bendinde “Calisanlarin giiriiltiiye maruziyeti 5’inci

33



maddede belirtilen en diisitk maruziyet eylem degerlerini astiginda, kulak koruyucu
donanimlari ¢alisanlarin kullanimina hazir halde bulundurur” hiikkmii yer almaktadir.

Ayn1 yonetmelikte gecen 8 saatlik ¢aligmalarda en yliksek maruziyet etkin
degeri olan 85 dB {iizerinde tiim is makinelerinin glriltii ihtiva ettigi goriilmektedir.
Calisanlarin  Giiriiltii ile Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmeligin 9’uncu
maddenin b bendinde “Calisanlarin giiriiltiiye maruziyeti 5’inci maddede belirtilen en
yiiksek maruziyet eylem degerlerine ulastiginda ya da bu degerleri astiginda, kulak
koruyucu donanimlarin ¢alisanlar tarafindan kullanilmasini saglar ve denetler” hitkkmii
yer almaktadir.

Ayni1 yonetmelige gore 8 saatlik calismalarda en yiiksek maruziyet siir degeri
87 dB iizerinde giiriiltii ihtiva eden is makinelerinden yeriistii kamyon hari¢ diger tiim
makinelerin bu degerin iizerinde oldugu goriilmektedir. Cahsanlarm Giiriiltii Ile
Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmeligin 9’uncu maddesi ¢ bendinde “Kulak
koruyucu donanimlarin kullanilmasini saglamak icin her tiirlii gabay1 gdsterir ve bu
madde geregince alinan kisisel koruma tedbirlerinin etkinligini kontrol eder” hitkmii
yer almaktadir.

Is makinelerinin gevresinde ¢alisan personeller igin giiriiltii 6l¢iim sonuglarina
gore tiim is makinelerinin en yiiksek maruziyet eylem degeri 137 dBC (Ppeak)
degerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Cahsanlarin Giiriiltii ile Risklerden
Korunmalarma Dair Yonetmeligin 9’uncu maddenin b bendinde “Calisanlarin
giiriiltiiye maruziyeti 5’inci maddede belirtilen en yiiksek maruziyet eylem degerlerine
ulagtiginda ya da bu degerleri astiginda, kulak koruyucu donanimlarm ¢alisanlar
tarafindan kullanilmasini saglar ve denetler” hilkkmii yer almaktadir.

Olgiim sonuglarma gore yeriistii kamyon ve beton piiskiirtme makinesi harig
diger tiim Ol¢iimii alinan makinelerin en yiliksek maruziyet sinir degeri 140 dBC
(Ppeak) degerini gectigi goriilmektedir. Calisanlarin  Giiriiltii Ile Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmeligin 9’uncu madde c¢ bendinde “Kulak koruyucu
donanimlarin kullanilmasini saglamak i¢in her tiirlii ¢cabayr gosterir ve bu madde
geregince alman kisisel koruma tedbirlerinin etkinligini kontrol eder” hiikmi yer
almaktadir. Ayn1 yonetmeligin Madde 10-(1) bendinde “Calisanin maruziyeti, hi¢bir
durumda maruziyet siir degerlerini agamaz. Bu yonetmelikte belirtilen biitiin kontrol
tedbirlerinin alinmasina ragmen, 5’inci maddede belirtilen maruziyet smir degerlerinin

asildiginin tespit edildigi durumlarda, igveren;
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a)  Maruziyeti, sinir degerlerin altina indirmek amaciyla gerekli tedbirleri
derhal alir.

b)  Maruziyet sinir degerlerinin agilmasinin nedenlerini belirler ve bunun
tekrarmi dnlemek amaciyla, koruma ve 6nlemeye yonelik tedbirleri gozden gegirerek

yeniden diizenler” hiikmii yer almaktadir.

4.3 Risk Analizi Sonuc¢larn

Gergeklestirilen saha ¢aligmalar1 sonucu Tablo 24’°de L Tipi Risk Matrisi, Tablo
25’de Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi ve Tablo 26’da FMEA Analiz yontemleri
belirtilmistir. Analiz yontemleri sonucu belirlenen risklere ait diizenleyici-Onleyici
faaliyetler ise ilgili yonetmelikler dahilinde belirlenerek agiklanmistir.

Risk analizleri sonucunda L Tipi Matris ile risklerin belirlenmesinde olduk¢a
kolay ve uygulanabilirligi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Fine-Kinney metodunda ise L Tipi Matristen farkl olarak frekans degeri
eklendiginden tespit edilen risklerin olusma sikliklar1 g6z Oniinde bulundurularak
almacak onlemler bu degerlere gore planlanabilmektedir. Frekans degerinin risklerin
onlenmesi konusunda proaktif yaklagimda olumlu yonde etkileri bulunmaktadir.

FMEA analiz yonteminde ise risklerin Fine-Kinney ve L Tipi Matrise gore daha
detayli inceledigi tespit edilmistir. Lokal olarak belirli alanlara uygulanabilen bu metot
risklerin yerinde tespiti ve hangi mekanizmalari, kimleri nasil etkiledigi, sonuglarinda
neler olabilecegi gibi bazi verileri 6ngérme imkani sunmaktadir. Dogru skorlama
sonucunda risklerin anlik tespiti ve miidahale edilmesi konusunda neler yapilabilecegi
hakkinda kolayliklar saglamaktadir.

Risk analizlerinin kendi aralarinda kiyaslanmasit sonucunda Sekil 9’da
goriildiigli iizere yiiksek risk seviyesinin orani en fazla L Tipi Matris ’de oldugu
goriilmektedir. Akabinde ise Fine-Kinney metodu ve FMEA gelmektedir.

Orta seviye risk basliginda karsilastirmada ise en fazla oran yine L Tipi Matris’
de yer almaktadwr. Fine-Kinney ve FMEA matrislerinde ise orta seviye risk
karsilastirmasi neredeyse ayni oranlardadir. Cok az bir fark ile Fine-Kinney metodu
oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Diisiik risk karsilastirmasinda ise en fazla oran FMEA metodunda
goriilmektedir. FMEA’dan hemen sonra yine az bir fark ile Fine-Kinney metodu
gelmektedir. Ancak L Tipi Matris FMEA metodunun yaklagik yaris1 oranlarinda

oldugu goriilmektedir.
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L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

B Yiiksek Risk Orta Risk Dusuk Risk

Sekil 9. Risk analizi metotlar1 risk seviyeleri karsilastirmasi

Birgoren (2017) yaptig1 ¢alismada Fine-Kinney metodunun frekans degerinin
olmasinin risklerin skorlanmasinda 6nemli rol oynadigini ve risklere skor verilirken
dogru skorlamalar ile net sonuglara ulasmanin miimkiin oldugunu belirtmistir.

Durmus vd. (2021) bir cay fabrikasindaki yaptiklar1 ¢alismada is saglig1 ve
giivenligi alaninda riskleri iki farkli risk analizi ile tespit etmiglerdir. Calismalarinda
Fine-Kinney metodu ve FMEA risk analizi metotlarini1 kullanmiglardir. Fine-Kinney
metodu ile risklerin 6nem seviyelerinin tespitinin kolaylastigini ve hangi is boliimiine
ne kadar onem verilmesi gerektiginin belirlenmesinde yardimei oldugu sonucuna
varmiglardir. FMEA risk analizinde ise risklerin tespitinde avantaj ve dezavantajlarina
deginmislerdir. Avantaj olarak risklerin fark edilebilirlik skoru ile kolay fark
edilmesine ve aninda miidahale edilmesine yardimeci olmaktadwr. Ancak fark
edilebilirlik skoruna dogru sekilde deger verilmez ise 6nemli bir risk 6nemsiz bir
duruma gelebilmektedir. Bu nedenle dikkat edilmesi gerekmektedir.

Tablo 17°de jumbo delicinin ¢aligmasi esnasinda operatoriin el-kol titresim
maruziyeti riskinin L Tipi Matriste orta risk olarak tespit edilirken, Fine-Kinney
metodunda Onemsiz risk olarak tanimlanmakta, FMEA metodunda ise diisiik risk

olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 17. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmast

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA
Jumbo delici ile
calismalarda operatdriin el- Orta Risk Onemsiz Risk Diisiik Risk

kol titresimi maruziyeti

Tablo 18’de yeralt1 loderin malzeme tasimasi veya yiiklemesi esnasinda
calisma yaptigr zeminin bozuklugundan kaynakli olusabilecek titresim ve
giiriiltiiye operatoriin maruziyeti riskinin L Tipi Matriste ve FMEA metodunda orta
seviye risk olarak tespit edilirken Fine-Kinney metodunda olasi risk olarak tespit

edilmistir.

Tablo 18. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmasi

L Tipi
Risk Fine-Kinney FMEA
Matris
Yeraltt loderin malzeme tasimasi
veya yiiklemesi esnasinda ¢alisma
yaptig1 zeminin bozuklugundan Orta Risk Olasi Risk Orta Risk

kaynakli olusabilecek titresim ve

giiriiltiiye operatdriin maruz kalmasi

Tablo 19°da simba delici ile calismalarda operatoriin giiriiltii maruziyeti riskinin L
Tipi Matriste orta risk olarak tespit edilirken, Fine-Kinney metodunda esasli risk,

FMEA metodunda ise yiiksek risk olarak tespit edilmistir.

Tablo 19. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmast

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

Simba delici ile
calismalarda  operatdriin Orta Risk

giiriiltii maruziyeti

Tablo 20°de loderin kovasina malzeme doldurmasi ve bosaltmasi esnasinda
operatOriin kabin igerisinde anlik ve uzun siireli giiriiltii maruziyeti riskinin L Tipi
Matris’de ve FMEA metodunda yiiksek risk olarak tespit edilirken Fine-Kinney

metodunda ise onemli risk olarak tespit edilmistir.
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Tablo 20. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmast

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

Loderin kovasina malzeme
doldurmast ve bosaltmasi
esnasinda operatoriin  kabin Onemli Risk
igerisinde anlik ve uzun siireli

giirtiltii maruziyeti

Tablo 21°de loderin kovasina malzeme doldurmasi ve bosaltmasi esnasinda
operatoriin kabin igerisinde tiim viicut olarak titresimine maruz kalmasi riskini L
Tipi Matris yiiksek risk olarak tespit ederken Fine-Kinney olasi risk olarak, FMEA

metodunda ise orta risk olarak tespit edilmistir.

Tablo 21. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmasi

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

Loderin kovasina malzeme
doldurmast ve bosaltmasi
esnasinda operatoriin  kabin Olasi Risk Orta Risk

igerisinde tiim viicut olarak

titresimine maruz kalmasi

Tablo 22’de kamyonun yiiklenme ve bosaltilmasi esnasinda operatdriin
yiiksek desibelli giiriiltiiye maruz kalmasi riski L Tipi Matriste yiiksek risk olarak
tespit edilirken Fine-Kinney metodunda olasi risk ve FMEA metodunda ise diisiik
risk olarak tespit edilmistir.

Tablo 22. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmast

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

Kamyonun yiiklenme ve
bosaltilmasi esnasinda . .
Olasi Risk Diisiik Risk
operatoriin yiiksek desibelli

gliriiltiiye maruz kalmasi

Tablo 23’te kamyonun caliyma yaptig1 zeminin ve ulasim yollarindan
kaynakli titresim ve giriiltiiye operatdriin maruz kalmast riskinin L Tipi
Matris’inde yiiksek risk olarak tespit edilirken Fine-Kinney metodunda 6nemli

risk ve FMEA metodunda ise diisiik risk olarak tespit edilmistir.
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Tablo 23. Ayni risk faktoriiniin metotlar arasi karsilastirilmast

Risk L Tipi Matris Fine-Kinney FMEA

Kamyonun ¢alisma yaptig1
zeminin ve ulagim
yollarindan kaynakli titresim Onemli Risk Diisiik Risk
ve giirliltiiye operatoriin

maruz kalmasi

Yapilan karsilastirilmalardan yola ¢ikarak farkli metotlar ayni risk {izerinde
benzer skorlar vermemekle beraber ¢ok zit sekilde tespitlerde yapabilmektedir.
Isletmelerde risklerin tespitinde birden fazla risk analizi metodu ile risklerin tespiti
yapilmali ve farkli bakis acilarindan degerlendirilmesi isletme agisindan ve
calisanlarin saglikli ve giivenli bir ortamda calisabilmesi agisindan katki saglayacaktir.

Keskin vd. (2020) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada madenlerde meydana
gelebilecek tehlike ve risklerin tespitinde risk analizi yapilmasinin ve meydana
gelebilecek potansiyeli olan durumlarin 6ngoriilmesinde yardimci olabilecegini,
uygun calisma ortamlarmin bu sekilde saglanabilecegini belirtmislerdir. Ancak risk
degerlendirmeleri is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin ortadan kaldirilmasi i¢in tek
basina yeterli olmayacagini, degisen teknolojinin iiretim siireglerine entegre edildigi
stirece yeni riskleri de beraberinde getirece§ine deginmislerdir. Bu nedenle bu
stirecleri dogru yonetebilmek i¢in degisime ugrayan riskleri kavrayip iyi analiz

edebilecek yetkinlikte ¢alisanlarin yetistirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 24. L Tipi Matris Risk Analizi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

RISK D EGERLEN DIRME

ONLEMLER BOLUMU

[} S RS
4 = i~
-
NO FAALIYET TEHLIKE RiSK ETKILENEN KiSILER & E % % ONLEM SORUMLU TERMIN
A
Jumbo c¢aligma esnasinda dlglimler
almip yasal sinirlara uygun olup Santiye Sefi
. 1 g i ilmeli kabi Vardiya Miihendisi . .
Jumbo delici ¢alisma  Uzun streli guraltu © madl..gl te.S].f)lt edilmeli, - akabinde a-d ya Muhendis Sirekli Rutin
1 nasinda operatorlerin  maruzyetinden kaynakli igitm Jumbo Operatérii 5 4 operatdre kigisel koruyucu donanim ISG Uzmam Kontroller
JUMBO DELICI ei]raillsltu ;arﬁzi oti racl)lglle}r/rfleri eba :}“Irfm stris ¢ P olarak akustik kulakliklar temin edilmeli Formen apilacak
9 y P » DA3 4gsL, ve personellere konu hakkinda egitimler Cavus yap '
yapilmali, KKD kullanimlarinin ilgili
personellerce takipleri yapilmahdir.
Jumbo ¢aligma esnasinda Olglimler
alinip yasal smurlara uygun olup .
- olmadigr tespit edilmeli, akabinde SgntlyeﬂSeﬁ .
Jumbo  delici ¢alisma L T . .. Vardiya Miihendisi L .
. Uzun sureli gurdlta . cevredeki personellere kisisel koruyucu . Sirekli Rutin
esnasinda cevredeki . .. Jumbo Cevresinde . ISG Uzmani
i . . ... maruzyetinden kaynakli isitme 4 donanim olarak akustik kulakliklar veya Kontroller
JUMBO DELICI personellerin gurdltd S Calisan Personeller . . . Formen
maruziyeti problemleri, bag agrisi, stres kulak tikaglar1 temin edilmeli ve Cavus yapilacak.
personellere konu hakkinda egitimler
yaptlmali, KKD kullanimlarinin ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.
Uzun sreli titresim "maruz?yeti Jumbo ¢alisma esnasinda el-kol titresim
sonucuncja el-kol bolgelerlr?de Olgiimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Jumbo  delici  ¢alisma karpal tinel sendromu,v mide uygun olup olmadigi tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi Siirekli Rutin
JUMBO DELICI esnasinda operatorin el-kol bulantisi, denge bozuklugu, fl' Jumbo Operatérii 5 2 10 akabinde sonuglara gore titresim aktarimi ISG Uzmam Kontroller
titresim maruziyeti kol uyusmast, .bunla1.ra baglh P saglayan ekipmanlarda yalitim Formen aotlacak
olarak dikkatsizlik ve iy kazasi iyilestirmeleri veya personellere uygun Cavus yap ’

gibi  durumlarin  meydana
gelmesi

kisisel koruyucu donamimlar temin
edilmeli, konu hakkinda ¢alisanlara
egitimler dizenlenmelidir.
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Tablo 24. (Devami)

Jumbo delici ¢aligma

Uzun sireli titresim maruziyeti

Jumbo delici operatorlernin maruziyetle

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

. . . . trekli Rutin
4 esnasinda operatorin tim sonucunda  kas-iskelet  ve Jumbo Operatérii 5 10 alakali diizenli olarak  6lglimlerin ISG Uzmani SuKeontroﬁer
JUMBO DELICI viicut olarak titresim eklem rahatsizliklarin meydana P yapilmas1  ve periyodik  saglik Formen apilacak
maruziyeti gelmesi muayenelerinin yapilmali, personellere Cavus yap ’
konu hakkinda egitimler yapilmali
Santiye alaninda jumbonun c¢alisma
yaptigt alan ve ulasim yollarmin
. klug it edilmesi ve zemin .
- Operatorlerin  titresimden PQZ” usunun ,tesqteq, €1 ve z¢ Santiye Sefi
Jumbo delicinin g¢aligma . . . iyilestirilmeleri mimkiin olan yerlerde . . .
L kaynakli kas-iskelet sistemi R . . Vardiya Miihendisi L
zemini ve ulagim yollarinin raahtsizliklar vasamasi veva zeminin iyilestirilmesi, kabinli araglarda iSG Uzmant Surekli Rutin
5 JUMBO DELICI bozuk olmasindan kaynakh . " yas y Jumbo Operatéri 5 10 titresim dnleyici siispansiyon Kontroller
o T . giliriiltiye maruz kalmasi . . RS Formen
titresim ve girilti acia . sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
sonucu igitme  sorunlar . - . Cavus
¢ikmasi asamasi yasal smirlar iizerinde oldugu tespit
yas edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglar1 ile glrdlti maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Simba calisma esnasinda ol¢timler alinip
yasal smirlara uygun olup olmadi§: Santiye Sefi
Simba  delici cahsma Uzun  sdreli  gardltd Leisfs'; ki?:mi! doiti?;“lelaraip:rkits"t;i Vari‘fs'éa['jv'zﬂ‘:gld's' Siirekli Rutin
6 SIMBA DELICI esnasinda operatérlerin maruzyetinden kaynakli isitme ~ Simba Operatéri 3 12 § y . o Kontroller
Urultt maruziyeti roblemleri, bas agrisi, stres kulakliklar —temin edilmeli ve Formen apilacak
9 y P - D3 a5TIsL, personellere konu hakkinda egitimler Cavus yap ’

yapitlmali, KKD kullanimlariin ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.
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Tablo 24. (Devami)

Simba delici ¢aligma

Simba ¢aligma esnasinda élgimler alinip
yasal sinirlara uygun olup olmadigi
tespit edilmeli, akabinde c¢evredeki

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

Siirekli Rutin

esnasinda cevredeki Uzun streli guralta Simba Gevfesinde personellere kisisel koruyucu donanim iSG Uzmam
7 SIMBA DELICI ¢ o maruzyetinden kaynakl isitme 12 olarak akustik kulakliklar veya kulak Kontroller
personellerin griltd . Caligan Personeller . . . Formen
maruziveti problemleri tikaglar1 temin edilmeli ve personellere yapilacak.
Y konu hakkinda egitimler yapilmali, KKD Gavus
kullanimlarmm  ilgili  personellerce
takipleri yapilmalidir.
. L Simba ¢alisma esnasinda el-kol titresim
Uzun sireli titresim maruziyeti e . .
da el-kol bolaelerind Olgiimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
. .. sonucun"a el-kol bolgelerinae uygun olup olmadigi tespit edilmeli, Vardiya Mihendisi T
Simba  delici  ¢alisma karpal tiinel sendromu, mide . e : Surekli Rutin
8 SIMBA DELICI esnasinda operatoriin el-kol 3 Simba Operatori 3 akabinde sonuglara gore titresim aktarimi ISG Uzman: Kontroller
L P - bulantisi, denge bozuklugu, el- P saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
titresim maruziyeti kol uyusmasi, bunlara bagh L . yapilacak.
. T . iyilestirmeleri veya personellere uygun Cavus
olarak dikkatsizlik ve is kazasi . .
ibi kisisel koruyucu donanimlar temin
g II _durumlarm meydana edilmeli, konu hakkinda ¢alisanlara
gelmest egitimler duzenlenmelidir.
Simba c¢aliyma esnasinda titresim
Olgiimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Simba delici ¢aligma Uzun slreli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
. - da operatoriin tim sonucunda  kas-iskelet ve . - kabind 1 0 titresi isGu
9 SIMBA DELICI e?nasm 2 op S Simba Operatéri 3 axabmde ,Sonug are} gore ~ Hiresum Zmant Kontroller
viicut olarak titresim eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen apilacak
maruziyeti gelmesi iyilestirmeleri yapilmali, personellere Cavus yap ’

konu hakkinda egitimler yapilmali
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Tablo 24. (Devami)

Operatorlerin  titresimden

SHEY cliciniggggiima kaynakli kas-iskelet sistemi

Santiye alaninda simbanin c¢alisma
yaptigr alan ve wulasim yollarinin
bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin
iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde
zeminin iyilestirilmesi, kabinli araglarda

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

zemini ve ulagim yollarinin rahatsizliklar < veva ti'tresim o onleyici siiipé.i.ns"iy?n iSG Uzman Surekli Rutin
10 SIMBA DELICI bozuk olmasindan kaynakli iiriilstii . amz:jz allcsalmaym Simba Operatori 3 sistemlerinin u}fgulfmmasu guru“‘mu.“ Formena Kontroller
titresim ve giiriiltii agiga g ye yasal sinirlar iizerinde oldugu tespit yapilacak.
cikmast sonucu  isitme  sorunlari edilen bolgelerde akustik kulaklik veya Cavus
yasamast kulak tikaglar1 ile guriltd maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Loder kabin igerisinde gurilti dlglimleri
Loderin k malzeme yapilip yasal smnirlara uygun olup Santiye Sefi
doldurmas(zvetrsémll)osaltmam Anlik yiksek desibelli giriiltii olmadif1 tespit edilmeli ve akabinde vardiya Miihendisi Strekli Rutin
> maruziyeti ve uzun sireli Olgiim degerlerine gore kabin yalitimi isGu
11 YERALTI LODER esnasinda operatoriin kabin .~ . "y Lo Loder Operatori 5 10 revize edilmelidir Zmant Kontroller
icerisinde anlik ve uzun glrulti  maruziyeti  sonucu . Formen yapilacak
A .. isitme kayipl ’
sureli guraltl maruziyeti 1sitme kayiplart Gavus
Loder c¢alisma esnasinda loder
Anlik viiksek desibelli ariilti cevresinden giiriiltlii dlgiimleri alinip
nlik ylksek desibelli gurulti 5 i
Loderin kovasina malzeme maryzjyeti ve uzun sireli it aclimell ve qordinl ksymegmden  Vardlya widhentisi
doldurmasi ve bosaltmas gurdltd  maruziyeti  sonucu | oder Cevresinde a ;ﬁtllabili orsa ; tikleme ybogaltma 1SéU mani Strekli Rutin
12 YERALTI LODER esnasinda gevrede bulunan ; 5 10 zatiabliy T $ z Kontroller
personellerin anlik ve uzun isitme kayiplari, bas agrisi, Calisan Personeller teknikleri vb. sekilde azaltilmali veya Formen yapilacak
dikkat  dagimikligi,  dikkat :
stireli glirilti maruziyeti g5 o pest Gy lc?d.er etrafinda bulunan personellere Cavus
aginikligina bagli 1§ kazalari kisisel koruyucu donanim olarak kulak
tikaci ya da akustik kulaklik temin
edilmelidir.
Loderin kovasina malzeme Uzun sireli titresim maruziyeti Loder operatdriiniin  el-kol titresim
doldurmasi ve bosaltmasi sonucunda el-kol bdlgelerinde dlgiimlerinin  almp  yasal  siirlara Santiye Sefi
esnasinda operatorin kabin karpal tinel sendromu, mide uygunlugu tespit edilmeli ve yasal sinirlar  Vardiya Miihendisi T
13 YERALTI LODER icerisinde el-kol titresimine bulantisi, el-kol  uyusmasi, L iizerinde ise titresimin  azaltilmasi iSG Uzmani Surekli Rutin
maruz kalmas bl.mlara. ) bag_h olar_ak_ Loder Operatord 5 yoniinde ¢alismalar yapilmali, periyodik Formen Kaorﬁ;(zlallir
dikkatsizlik ve i kazasi gibi olarak saglik kontrolleri yapilmaldir Cavus yap ’

durumlarin meydana gelmesi

personellere konu hakkinda egitimler
verilmelidir
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Tablo 24. (Devami)

Loderin kovasina malzeme
doldurmasi1 ve bosaltmasi

Uzun sireli titresim maruziyeti

Loder ¢aliyma esnasinda titresim
Ol¢iimleri yapilmali ve yasal sinirlara
uygun olup olmadigi tespit edilmeli,

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

Siirekli Rutin

14 YERALTILODER  esnasinda operatoriin kabin SOnuoundd kas-iskelet - ve - oo i 5 akabinde ~ sonuclara  gore titresim  ISG Uzmam Kontroller
Lo . . eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yaliim Formen
icerisinde tim viicut olarak r o . yapilacak.
fitresimine maruz kalmas gelmesi iyilestirmeleri yapilmalidir, Cavus
} personellere konu hakkinda egitimler
verilmelidir
Santiye alaninda loderin ¢alisma yaptig
alan ve ulagim yollarinin bozuklugunun
Loderin malzeme tagimasi o o tespit edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri
veya yiiklemesi esnasinda Operatorlerin titresimden mimkin  olan yerlerde  zeminin '
calisma yaptigi  zeminin kaynakli kas-iskelet sistemi iyilestirilmesi ~ yapilmasi,  kabinli Sz.intlye“Seﬁ .
, raahtsizliklari yasamasi veya araglarda titresim onleyici suspansiyon Vardiya Mihendisi irekli Ruti
15 YERALTILODER  bozuklugundan  kaynakh . . - al raglaraa titres Yy Spanstyo iSG Uzmans Stirekli Rutin
olugabilecek titresim ve guruftllye maruz - ka mla51 Loder Operatorii 5 10 sistemlerinin uygUIf'mmaS‘a guru““"‘{“ Formen Kontroller
giiriltiye operatorin maruz oY isitme - sorunlari yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit yapilacak.
Kalmast yasamasi edilen bélgelerde akustik kulaklik veya Cavus
kulak tikaglari ile gurultd maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Kamyonun yuklenme, L T Santiye Sefi
tastma ve bosaltilmas1 Anlik yuksek desibelli gurultu I"(a[nyon' kabin igerisinde _guruftu Vardiya Mihendisi L .
esnasinda operatdriin maruziyeti ve uzun sureli olctmleri yapilip yasal siirlara uygun ISG Uzmam Srekli Rutin
16 YERALTI KAMYON S p" . . "y — Kamyon Operatéri 5 olup olmadigt tespit edilmeli ve Kontroller
yuksek desibelli giriltiye gurulti  maruziyeti  sonucu . o - . N . Formen
g akabinde ol¢lim degerlerine gore kabin yapilacak.
maruz kalmast isitme kayiplar1 ; . L Cavus
yalitimi revize edilmelidir.
Kamyonun ylkleme ve bosaltma yapimi
esnasinda loder c¢evresinden giiriilti
Kamyonun yuklenme, Olgiimleri alinip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
tasinma ve bosaltilmasi Anlik ylksek desibelli gurultu olup olmadigi tespit edilmeli ve gurtltt  Vardiya Miihendisi Siirekli Rutin
17 YERALTI KAMYON esnasinda cevresinde maruziyeti ve uzun sureli Kamyon Cevresinde 10 kaynagindan azaltilabiliyorsa yiikleme ISG Uzmam Kontroller
calisan personellerin yiksek gurultd — maruziyeti  sonucu  Calisan Personeller ve bosaltma teknikleri vb. sekilde Formen lacak
desibelli guriltuye maruz isitme kayiplari azaltilmali veya kamyon etrafinda Cavus yaptacat.

kalmast

bulunan personellere kisisel koruyucu
donanim olarak kulak tikact ya da
akustik kulaklik temin edilmelidir.
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Tablo 24. (Devami)

Uzun slreli titresim maruziyeti

Kamyonun ¢alisma esnasinda el-kol
titresim Olglimleri yapilmali ve yasal

Santiye Sefi

ﬁZII'TZerC]J‘:; opﬁt};?::,gg? ionuclunﬁia :el-kold bOlge|erIIrl1(deI sinirlara uygun olup olmadigi tespit Vardiya Miihendisi siirekli Rutin
y jrorpal tingigehidromu. S - edilmeli, akabinde sonuclara gore ISG Uzmani
18 YERALTI KAMYON  taginmasi Ve bosaltilmasi yyusmasi, bunlara bagl olarak ~Kamyon Operatéri 5 L - . Kontroller
S J o ! o titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim dikkatsizlik ve is kazasi gibi R . yapilacak.
maruziveti ! yalitim iyilestirmeleri yapilmali, Cavus
Y dgiiarn megdlENzelmesi personellere konu hakkinda egitimler
verilmelidir
Titresim maruziyeti sonucunda {(arﬂnyom‘m ¢aligma esnasinda titresim '
malzeme  yiklenmesi, rahatsizliklari, mide bulantisi, lfgbind p Onm"; ;gl e?};l etiltrmeir;’ iSéU o Siirekli Rutin
19 YERALTI KAMYON  tagmmast ve bosaltilmass Uzuvlarda uyusma ve bunlara  Kamyon Operatori 5 10 akf ¢ ,Slo ue akf‘ gole 4 Ti For;ena Kontroller
esnasinda  tim viicut Dagh olarak dikkat dagmikh, is ? ilzrlgl:r;:izya: lelr;;;rlr:z?rar @ yalim yapilacak.
titresim maruziyeti kazasina sebep olma yiles yap Cavus
Kamyonun c¢aligma yaptigi alan ve
ulasim yollarinin bozuklugunun tespit
edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri
Kamvonun cal e Operatorlerin  titresimden rnl'Jmk.up o!an yerlerde Zeml.nln' Santiye Sefi
YOnUn galisma YaPUE 1o ynakly kas-iskelet sistemi iyilestirilmesi  yapimasi, kabinli y/argiyn Mhendisi
zemunin ve ulasim raahtsizliklar1 yasamasi veya araglarda titresim Onleyici sispansiyon ISG Uzmani Surekli Rutin
20 YERALTI KAMYON yollarindan kaynakli . . Y Kamyon Operatérii 5 sistemlerinin uygulanmasi, girdltintn Kontroller
. P giiriiltiye maruz kalmasi Jem > 9 . Formen
titresim  ve  giiriiltilye . yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit yapilacak.
o sonucu isitme  sorunlari | . X Cavus
operatdriin maruz kalmasi yasamasi edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglar1 ile gurGltd maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Beton piiskiirtme makinasinin ¢alisma
esnaslnda1 OI(;urlnIerda}lmf) ya.ial Zl};lrla;a Santiye Sefi
Piiskiirtme beton islemi Anlik yiiksek desibelli gardilti uygun olup ofmadigl teSpit CQUMEIL y/orgiva Mihendisi .
R o R - R akabinde operatore kisisel koruyucu . Sirekli Rutin
PUSKURTME esnasinda operatoriin anlik maruziyeti ve uzun sireli  Piskirtme Beton . ISG Uzmani
21 . . P, . . 3 donanim olarak akustik kulakliklar Kontroller
BETON MAKINESI ve wuzun sureli gurultd guralti  maruziyeti  sonucu Operator . . . Formen
S . temin edilmeli ve personellere konu yapilacak.
maruziyeti isitme kayiplari Cavus

hakkinda egitimler yapilmali, KKD
kullanimlarinin ~ ilgili  personellerce
takipleri yapilmalidir.
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Tablo 24. (Devami)

Piiski islemi -
- e Anlik yuksek desibelli girulti

Beton plskirtme makinesinin g¢alisma
esnasinda olglimler alinip yasal sinirlara
uygun olup olmadigi tespit edilmeli,
akabinde cevredeki personellere kisisel

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

L makin S . . Beton Piskurtm . : trekli Rutin
2 PUSKURTME eZI:/?leril:ge ah E maruziyeti ve uzun sireli Meatlfinesi C:\?r:sitndg 3 koruyucu donanim olarak akustik ISG Uzmani Signtm”itr
BETON MAKINESI ¢ . gallsa glrulti  maruziyeti  sonucu kulakliklar veya kulak tikaglar1 temin Formen
personellerin anlik ve uzun . - Calisan Personeller . . yapilacak.
siireli qiiriltii maruziveti isitme kayiplari, bas agrisi, edilmeli ve personellere konu hakkinda Cavus
g y stres, dikkat dagimikligi, is egitimler yapilmali, KKD
kazasina sebep olma kullanimlarinin ~ ilgili  personellerce
takipleri yapilmalidir.
Beton puskiirtme makinesinin ¢alisma
esnasinda el-kol titresim Olglimleri .
Uzun sireli titresim maruziyeti yapilmali ve yasal sinirlara uygun olup Santiye Sefi
Plskurtme beton makinesi ) - . . . . . Vardiya Mihendisi L
L sonucunda el-kol bélgelerinde, L olmadig: tespit edilmeli, akabinde : Surekli Rutin
PUSKURTME caligma esnasinda . .. Puskurtme Beton > L ISG Uzmam
23 : . o .. karpal tiinel sendromu gibi - 3 sonuglara gore titresim aktarimi Kontroller
BETON MAKINESI operatoriin el-kol titresim Operatori - . Formen
- rahatsizliklarin meydana saglayan ekipmanlarda yalitim yapilacak.
maruziyeti R Lo . .. Cavus
gelmesi iyilestirmeleri yapilmali, , periyodik
saglik muayeneleri ile takip edilmeli
Beton piiskiirtme makinesinin ¢aligma
esnasinda tiim viicut titresim Ol¢limleri Santiye Sefi
Piskurtme beton makinesi Uzun sireli titresim maruziyeti yapilmali ve yasal sinirlara uygun olup Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
2 PUSKURTME calisma esnasinda sonucunda  kas-iskelet ve  Piskiirtme Beton olmadifi tespit edilmeli, akabinde ISG Uzmani Kontroller
BETON MAKINESI operatérin = tim  viicut eklem rahatsizliklarin meydana Operatorii sonuglara  gbre titresim  aktarimi Formen Jacak
olarak titresim maruziyeti  gelmesi saglayan ekipmanlarda yalitim Cavus yapracak.
iyilestirmeleri  yapilmali,  periyodik
saglik muayeneleri ile takip edilmeli
Piiskiirtme beton makinesinin g¢alisma
o Operatorlerin  titresimden yaptigi alan ve ulagim yollarinn
Pusk'urtr’.ne. betor? kaynakli kas-iskelet sistemi bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin
makinesinin heljeketl rahatsizliklar1 yasamasi veya iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde
esnasinda .zerr.nnden giiriiltiye maruz kalmasi 3 zeminin iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli Santiye Sefi
o k.alty.llla.ll(h titresim ve sonucu  isitme  sorunlari o araglarda titresim onleyici siispansiyon Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
25 PUSKURTME . guriltiye opreratorin yasamast, dikkat dagimiklig1, Puskurtme" B"eton sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin ISG Uzman Kontroller
BETON MAKINESI maruz kalmasi dikkat dagmikligma baglt is Operatori yasal smirlar iizerinde oldugu tespit Formen yapilacak.
kazalart edilen bolgelerde akustik kulaklik veya Cavus

kulak tikaglar1 ile gurtltu maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 24. (Devami)

Loderin kovasima malzeme , 88y cox desiflelll giiratti

Loder kabin icerisinde girultia 6lgimleri

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi

doldurmasi1 ve bosaltmasi maruziveti ve uzun sireli yapilip yasal smirlara uygun olup iSG Uzmani Surekli Rutin
26 YERUSTULODER esnasinda operatoriin kabin .~ ..y - A Loder Operatorii 5 olmadigi tespit edilmeli ve akabinde Kontroller
N gurdltd  maruziyeti  sonucu - . . N . Formen
icerisinde anlik ve uzun . Ol¢iim degerlerine gore kabin yalitimi yapilacak.
- . isitme kayiplari . - . Cavus
streli gurdltd maruziyeti revize edilmelidir.
Loder g¢alisma esnasinda loder
cevresinden giiriiltii Slgtimleri alinip
4 A . 1 | | | o .
Loderin kovasina malzeme Anlik _yuk_sek desibelli gutultl{ vasa' sifiirara uygun oup o r'nadlgl Sz.mtlye.lSeﬁ .
doldurmast ve bosaltmast maruziyeti ve uzun streli tespit edilmeli ve girilti kaynagindan Var.dlya Mihendisi Siirekli Rutin
27 YER USTU LODER nasinda cevrede bulunan QL'ITU”U maruziyeti  sonucu  Loder Cevresinde 10 azaltilabiliyorsa yiikleme bosaltma ISG Uzmani Kontroller
eser:cs)nellaer(f;n alik ve uzun 1$jtme }(aylplarj, strcjss, bag Caligan Personeller teknikleri vb. sekilde azaltilmali veya Formen Hlacak
SUreIi L]rult'uamaruzi . agrisi, dikkat daginiklig loder etrafinda bulunan personellere Cavus yapriacak.
Y y kisisel koruyucu donanim olarak kulak
tikact ya da akustik kulaklik temin
edilmelidir.
Uzun sireli titresim maruziyeti
Loderin kovasina malzeme sonucunda el-kol bélgelerinde Loderin ¢alisma esnasinda el-kol .
- X R ! Santiye Sefi . . .
doldurmast ve bosaltmasi karpal tinel sendromu, mide titresim Olgiimleri yapilmali ve yasal : " o Surekli Rutin
o o . - ~ Vardiya Mihendisi
28 YERUSTULODER  esnasinda operatdriin kabin bulantisi, el-kol  uyusmasi, Loder Operatorii 5 10 sinirlara uygun olup olmadigi tespit iSG Uzmant Kontroller
icerisinde el-kol titresimine bunlara bagl olarak edilmeli, akabinde sonuglara gére Formen yapilacak.
maruz kalmasi dikkatsizlik ve is kazasi gibi titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Cavus
durumlarin meydana gelmesi yalitim iyilestirmeleri yapilmali
Loder g¢alisma esnasinda titresim
Loderin kovasina malzeme o o 6lgiimleri yapilmali wve yas.al sanlar'a S'fmtlye“Seﬁ N
Uzun sureli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi o .
doldurmast ve bosaltmasi sonucunda  kas-iskelet  ve akabinde  sonuglara Ore titresim ISG Uzman Srekli Rutin
29 YERUSTULODER esnasinda operatdriin kabin Loder Operatéri 5 ! Sonugfara g 81 Zmant Kontroller
. . . eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
icerisinde tum vicut olarak . s . yapilacak.
gelmesi iyilestirmeleri yapilmali konu hakkinda Cavus

titresimine maruz kalmasi

calisanlara egitimler diizenlenmelidir.
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Tablo 24. (Devami)

Loderin malzeme tagimasi

Operatorlerin  titresimden

Santiye alaninda loderin ¢alisma yaptig
alan ve ulagim yollarinin bozuklugunun
tespit edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri

Santiye Sefi

veya yuklemes,l esnas1_n(_1a kaynakli kas-iskelet sistemi mumkun qlan yerlerde Zem'.””? Vardiya Miihendisi N .
calisma yaptigi  zeminin raahtsizhiklart e iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli iSG Uzman: Sirekli Rutin
30 YERUSTULODER bozuklugundan kaynakh aahisiZliklar: yasamast Vey Loder Operatérii 5 araglarda titresim Onleyici siispansiyon a Kontroller
. e il giuriilltiye maruz kalmasi . . JR Formen
olusabilecek titresim ve o sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
AN - sonucu isitme sorunlar . - . Cavus
glriltiye operatériin maruz asamadl yasal smirlar iizerinde oldugu tespit
kalmasi yas edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglari ile glirdiltd maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Kamyon kabin igerisinde guriltu
Kamyonun yiiklenme ve Anlik yiksek desibelli girilti olcumleri yapilip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi Siirekli Rutin
31 YERUSTU bosaltilmast esnasinda maruziyeti ve uzun sireli Kamvon Operatéril olup olmadig tespit edilmeli ve Vardiya Mihendisi Kontroller
KAMYON operatdriin yiksek desibelli giiriltd  maruziyeti  sonucu y P 5 akabinde olclim degerlerine gére kabin ISG Uzmani apilacak
giiriiltiiye maruz kalmas:1  isitme kayiplar yalitimi revize edilmelidir. Formen yap '
Cavus
Kamyonun yikleme ve bosaltma yapimi
esnasinda loder c¢evresinden giiriltii
Kamyonun yuklenme, Olgiimleri alinip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
tasinma ve bosaltilmast Anlik yiksek desibelli gurilti olup olmadig: tespit edilmeli ve gurulti  Vardiya Muhendisi Siirekli Rutin
3 YERUSTU esnasinda cevresinde maruziyeti ve uzun sireli Kamyon Cevresinde 0 kaynagindan azaltilabiliyorsa yiikleme ISG Uzmam Kontroller
KAMYON calisan personellerin ylksek glrdlti  maruziyeti sonucu  Calisan Personeller ve bosaltma teknikleri vb. sekilde Formen apilacak
desibelli gurultiye maruz isitme kayiplari azaltilmali veya kamyon etrafinda Cavus yap ’
kalmasi bulunan personellere kisisel koruyucu
donanim olarak kulak tikact ya da
akustik kulaklik temin edilmelidir.
Uzun sireli titresim maruziyeti Kam}’on‘in ..gallsma esnasinda el-kol )
Kamyon operatorinan sonucunda el-kol bolgelerinde titresim dlgiimleri yapilmali A yasgl ?;mtlye“ieﬁd. _
o malzeme  yiklenmesi, karpal tinel sendromu, mide sm_lrlarz? uygun olup olmadigi teS.Plt Var. iya Mihendisi Siirekli Rutin
33 YERUSTY tasinmast ve bosaltilmasi bulantist, el-kol  uyusmasi,  Kamyon Operatéri 5 edilmeli, - akabinde ~sonuclara _ gore ISG Uzmam Kontroller
KAMYON § § 5 y P titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim bunlara baglh olarak L : yapilacak.
yalitim iyilestirmeleri veya daha az Cavus

maruziyeti

dikkatsizlik ve is kazasi gibi

durumlarin meydana gelmesi

titresim aktaran ekipmanlar ile ikame
yontemi denenmelidir.
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Tablo 24. (Devami)

Kamyonun ¢aligma esnasinda titresim
Ol¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara

Santiye Sefi

Kamyon operatoriiniin . . . . - .
Y P“ . Uzun streli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Mihendisi o .
i malzeme  yiklenmesi, r . . o ; Siirekli Rutin
YERUSTU sonucunda  kas-iskelet  ve - akabinde sonuglara goére titresim ISG Uzmani
34 taginmasi Ve bosaltilmasi Kamyon Operatéric 5 10 _ . Kontroller
KAMYON . i eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
esnasinda tim viicut g s . yapilacak.
. A Ll gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve konu Cavus
titresim maruziyeti o
hakkinda caliganlara egitimler
duzenlenmelidir.
Kamyonun c¢alisma yaptigi alan ve
ulagim yollarinin bozuklugunun tespit
P o edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri .
. Operatorlerin  titresimden L yies L Santiye Sefi
Kamyonun ¢alisma yaptig . . . mimkin  olan  yerlerde  zeminin . - .
e kaynakli kas-iskelet sistemi . . ... Vardiya Muhendisi L
R zeminin ve ulagim iyilestirilmesi  yapilmasi,  kabinli : Surekli Rutin
YERUSTU raahtsizliklart yasamasi veya - o P, . ISG Uzmani
35 yollarindan kaynakli Kamyon Operatérii 5 araglarda titresim Onleyici stispansiyon Kontroller
KAMYON R . L giriilltiye maruz kalmasi i L. R Formen
titresim  ve  giiriiltilye .. sistemlerinin uygulanmasi, girdltinin yapilacak.
. sonucu isitme  sorunlari . - . Cavus
operatoriin maruz kalmasi yasamast yasal sinirlar lizerinde oldugu tespit

edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglar1 ile gurGltd maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 25. Fine-Kinney Risk Analizi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

RISK DEGE RLENDIR VIE

ONLEMLER BOLUMU

[e) F S RS
NO FAALIYET TEHLIKE RIiSK ST é g E Z g ONLEM SORUMLU TERMIN
KISILER g g 8 = %
Jumbo galisma esnasinda 6l¢timler
alinip yasal sinirlara uygun olup
Jumbo delici galisma Uzun siireli gardlta olmadigi tespit edilmeli, akabinde . Surekli Rutin
1 JUMBO DELICi esnasinda operatorlerin  maruzyetinden kaynakli isitme  Jumbo Operatéri 3 6 40 operatore kisisel koruyucu donanim Santiye Sefi Kontroller
gurultt maruziyeti problemleri olarak akustik kulakliklar temin Vardiya Mithendisi yapilacak.
edilmeli ve personellere konu hakkinda ISG Uzman
egitimler yapilmali, KKD Formen
kullanimlarimn ilgili personellerce Cavus
takipleri yapiimalidur.
Jumbo ¢aligma esnasinda 6l¢timler
alinip yasal sinirlara uygun olup Santiye Sefi
Jumbo delici galisma o olmadig tespit edilmeli, akabinde Vardiya Muhendisi o
esnasinda gevredeki Uzu'n sureli gurultu' ) Jumb ind 3 6 15 cevredeki personellere kisisel koruyucu ISG Uzmam Surekli Rutin
2 JUMBO DELC personellerin guralta ~ Maruzyetinden kaynakli isitme C‘;’;‘ ai%g‘r’srgi'er;lei donanim olarak akustik kulakliklar veya Formen Kontroller
maruziyeti problemleri ¥ kulak tikaglari temin edilmeli ve Cavus yapilacak.
personellere konu hakkinda egitimler
yapilmali, KKD kullanimlarinin ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.
Uzun siireli titresim maruziyeti Jumbo caligma esnasinda el-kol titresim
sonucunda el-kol bdlgelerinde 61§ﬁmler1i yaplllmzhyve yasal cSil.llllﬂalr.a Santiye Sefi
Jumbo delici calisma karpal tiinel sendromu, dee 1 5 3 - uﬁ{‘;‘;&gg &rﬁilﬁéggt&ré;ﬁ 1, Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
L. esnasinda operatorin el-kol bulantisi, denge bozuklugu, _— aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim ISG Uzmam Kontroller
& JUMBO DELICI titresim maruziyeti el-kol uyusmast, bunlara bagh JUmbo Operatorl iyilestirmeleri veya personellere uygun Formen yapilacak.
olarak dikkatsizlik ve is kisisel koruyucu donanimlar temin Cavus

kazasi gibi durumlarin
meydana gelmesi

edilmeli, konu hakkinda ¢alisanlara
egitimler dizenlenmelidir.
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Tablo 25. (Devami)

Jumbo ¢aligma esnasinda titresim

Olgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Jumbo delici ¢aligsma Uzun slreli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi L .
R - . A : Strekli Rutin
4 esnasinda operatoriin tim sonucunda kas-iskelet ve Jumbo Operatérii 3 6 7 126 akabinde sonuglara gore titregim ISG Uzmam Kontroller
JUMBO DELICI viicut olarak titresim eklem rahatsizliklarin meydana P aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen aplacak
maruziyeti gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus yap ’
konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
o Santiye alaninda jumbonun ¢alisma
Operatorle”f" tltreslr-nden- yaptigi alan ve ulagim yollarinin
. kaynakl1 kas-iskelet sistemi bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin
Jumbo delicinin ¢aligma S o
L raahtsizliklart yasamasi veya iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde
zemini ve ulasim yollarmimn R T . - ti fi
- giiriiltiiye maruz kalmas zeminin iyilestirilmesi, kabinli araclarda Santiye Sefi
5 JUMBO DELICI bozuk olmasindan kaynakl . L R . di ihendisi
. o sonucu isitme sorunlari 3 6 3 54 titregim dnleyici siispansiyon Vardiya Miihendisi irekli Ruti
titresim ve giiriiltii agiga < . . 7 A iSG U Surekli Rutin
cikmas: yasamasi, bas agrisi, dikkat 5 Operatorii sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin Zman Kontroller
bozuklugu, dikkatsizlige bagli yasal sinirlar iizerinde oldugu tespit Formen yapilacak.
ig kazalarinin yaganmasi edilen bolgelerde akustik kulaklik veya Cavus
kulak tikaglart ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Simba ¢aligma esnasinda dlgtimler
alinip yasal simirlara uygun olup
olmadigr tespit edilmeli, akabinde
operatore kisisel koruyucu donanim Santiye Sefi
Simba delici calisma Uzun siireli guriltii s 3 40 d_l"laj?k akustik kl‘:laklll(klar o Varids'éa[';’l ‘I*I:‘:Izd's' Sarekli Rutin
6 SIMBA DELICI esnasinda operatorlerin - maruzyetinden kaynakh isitme ~ Simba Operatorii ediimelr ve p;ersone lerel OnKuK]; 1nda Formen Kontroller
gurdltd maruziyeti problemleri egitimler yapiimai, yapilacak.
kullanimlarimin ilgili personellerce Cavus
takipleri yapilmalidir.
Simba ¢aligma esnasinda 6l¢timler
alinip yasal sinirlara uygun olup .
. - olmadig tespit edilmeli, akabinde S:cmtlye“Seﬁ .
Simba delici calisma [T, . o Vardiya Mihendisi o .
da cevredeki Uzun sireli guraltd Simba Cevresinde cevredeki personellere kisisel koruyucu iSG U Sirekli Rutin
7 SIMBA DELICI esnasinca gevredexi maruzyetinden kaynakli isitme 3 3 15 donanim olarak akustik kulakliklar veya Zmant Kontroller
personellerin girultu - Calisan Personeller L . Formen
A problemleri kulak tikaglari temin edilmeli ve yapilacak.
maruziyeti Cavus

personellere konu hakkinda egitimler
yapilmali, KKD kullanimlarinin ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.
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Simba ¢aligma esnasinda el-kol titregim

- 4 Olgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Uzun sireli titresim maruziyeti - o . . N .
. L . . uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi L .
Simba delici ¢alisma sonucunda el-kol bélgelerinde akabinde sonuclara ebre titresim iSG Uzmam Strekli Rutin
8 SIMBA DELICI esnasinda operatoriin el-kol ~ beyaz parmak, karpal tiinel Simba Operatori 1 3 3 9 - vara g y Kontroller
. I o o aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
titresim maruziyeti sendromu gibi rahatsizliklarin s . yapilacak.
meydana gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus
konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Simba ¢aligma esnasinda titresim
Slgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Simba delici ¢alisma Uzun siireli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, ~ Vardiya Miihendisi Siirekli Rutin
_ N o ~ . Kabi : . i
9 SIMBA DELICI esnzismda Operat.orun. tim sonucunda kas-iskelet ve Simba Operatorii 3 3 3 27 a abmd? sonuglara gore titresim SG Uzmani Kontroller
viicut olarak titresim eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen lacak
maruziyeti gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus yapracak.
konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Santiye alaninda simbanin ¢alisma
yaptig1 alan ve ulasim yollarinin
. - Operatorlerin titresimden t')o'z ukl'u'gunun t.eSp..l t ed"11m651 Ve zemin Santiye Sefi
Simba delicinin ¢aligma . . . iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde . . L
L kaynakli kas-iskelet sistemi M . - Vardiya Miihendisi o
zemini ve ulasim yollarmmn raahtsizliklar vasamasi Veva zeminin iyilestirilmesi, kabinli araglarda iSG Uzmant Sirekli Rutin
10 SIMBA DELICI  bozuk olmasimdan kaynakli atsizy yas Y& Simba Operatord 3 3 7 63 titresim nleyici siispansiyon z Kontroller
L e giiriiltilye maruz kalmasi . . R Formen
titresim ve giiriiltli ag1ga .. sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
sonucu isitme sorunlari . - . Cavus
¢ikmast asamas! yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit
yas edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglart ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
. Lo TR, . Santiye Sefi
Loderin kovasina malzeme Anlik yiiksek desibelli gardilti Loder kabin icerisinde guraltt élgtimleri Vardiya Mhendisi o
doldurmasi ve bosaltmast maruziveti ve uzun siireli yapilip yasal sinirlara uygun olup iSG Uzman Sirekli Rutin
11 YERALTI LODER  esnasinda operatdriin kabin R y . Loder Operatori 3 10 3 20 olmadig tespit edilmeli ve akabinde Kontroller
L gurtltt maruziyeti sonucu - - . . . Formen
igerisinde anlik ve uzun .. 6lglim degerlerine gore kabin yalitimi yapilacak.
isitme kayiplari Cavus

streli gurdltt maruziyeti

revize edilmelidir.
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Loder galigma esnasinda loder
cevresinden giiriiltii 6l¢timleri alinip

Lodernin Bodasma malzeme yasal sinirlara uygun olup olmadig: Santiye Sefi
doldurmas: ve bosaltmast Anlik yilksek desibelli gurlt tespit edilmeli ve giriiltii kaynagindan ~ Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
12 YERALTILODER (:1 lfndas Vf doszulus:n maruziyeti ve uzun siireli Loder Gevresinde 3 10 1 30 azaltilabiliyorsa yiikleme bosaltma ISG Uzmam Kontroller
eserzsnellf;vaihi o guriltt maruziyeti sonucu  Caligan Personeller teknikleri vb. sekilde azaltilmal veya Formen apilacak
psi]reli {iriiltii maruziveti isitme kayiplari loder etrafinda bulunan personellere Cavus yap ’
9 Y kisisel koruyucu donanim olarak kulak
tikaci ya da akustik kulaklik temin
edilmelidir.
Loderin ¢aligma esnasinda el-kol
Loderin kovasina malzeme Uzun siireli titresim maruziyeti titresim Sleiimleri yapilmals ve yas?.l Sfmtlye“Seﬁ .
i i . siirlara uygun olup olmadig tespit Vardiya Mihendisi T
doldurmasi ve bosaltmas1  sonucunda el-kol bolgelerinde edilmeli akabinde sonuclara aére iSG Uzmam Sirekli Rutin
13 YERALTI LODER esnasinda operatoriin kabin  beyaz parmak, karpal tiinel Loder Operatorii 1 10 1 10 titresim akté’mml saglavan :ki mgnlar da Formen Kontroller
icerisinde el-kol titresimine sendromu gibi rahatsizliklarin $ warim sagiaya P yapilacak.
maruz kalmast meydana gelmesi yalitim iyilestirmeleri yapilmal1 ve Cavus
personellere konu hakkinda egitimler
dizenlenmelidir
Loder ¢aligma esnasinda titresim
Loderin kovasina malzeme Olglimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
doldurmas: ve bosaltmas Uzun slreli titresim maruziyeti uygun olup olmadigi tespit edilmeli,  Vardiya Miihendisi Siirekli Rutin
. $ . sonucunda kas-iskelet ve - 3 10 3 90 akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzmam
14 YERALTI LODER  esnasinda operatdriin kabin Loder Operatori By . Kontroller
icerisinde tiim viicut olarak eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen yapilacak
fitresimine maruz kalmast gelmesi iyilestirmeleri yapilmal1 ve personellere Cavus ’
§ z konu hakkinda egitimler
dizenlenmelidir
Santiye alaninda loderin ¢alisma yaptigi
alan ve ulagim yollarinin bozuklugunun
Loderin malzeme tasimasi TR tespit edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri .
veya yiiklemesi esnasinda k?‘f;i}?g:g;;g:flsﬁ?:;i mumkin olan yerlerde zeminin Varg?n:il/leuizf; disi
¢alisma yaptig1 zeminin }Illt ikl veva 3 3 7 . iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli i Sé U Siirekli Rutin
15  YERALTILODER  bozuklugundan kaynakl: r""“.,ri,llzt& :;ﬁ;f;;a;’ Loder Operatbrii araglarda titresim onleyici siispansiyon For;‘e‘;am Kontroller
olusabilecek titresim ve gl e sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
sonucu isitme sorunlari Cavus

yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit
edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglart ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.

guriltuye operatdriin maruz

kalmasi yasamast
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. Kamyon kabin igerisin ril S:‘mtlyese .
Kamyonun yiklenme ve  Anlik yiiksek desibelli guriilti o a yp abin igerisinde gurliltd Vardiya Miihendisi o
bosaltilmasi esnasinda maruziyeti ve uzun streli 3 10 15 Olgumleri yapilip yasal sinirlara uygun ISG Uzmam Srekli Rutin
16 YERALTI KAMYON 2 Lo A A Kamyon Operatori olup olmadigi tespit edilmeli ve Kontroller
operatoriin yiksek desibelli  glrtilti maruziyeti sonucu AT - . N . Formen
iiriiltiive maruz kalmast isitme kaviplart akabinde 6lgiim degerlerine gore kabin yapilacak.
g 4 3 P yalitimi revize edilmelidir. Gavus
Kamyonun yiikleme ve bosaltma yapimi
esnasinda loder ¢evresinden giiriiltii
Kamyonun yiiklenme, olclimleri alinip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
taginma ve bosaltilmasi  Anlik yliksek desibelli glirtilti olup olmadigi tespit edilmeli ve giiriiltiic ~ Vardiya Mihendisi o
esnasinda gevresinde maruziyeti ve uzun sireli Kamyon 10 90  kaynagindan azaltilabiliyorsa yiikleme ISG Uzmam Srekli Rutin
17 YERALTI KAMYON - R L Cevresinde Calisan o . Kontroller
galisan personellerin glrliltt maruziyeti sonucu Personeller ve bogaltma teknikleri vb. sekilde Formen apilacak
yiksek desibelli girtltiye isitme kayiplar azaltilmali veya kamyon etrafinda Cavus yep ’
maruz kalmasi bulunan personellere kisisel koruyucu
donanim olarak kulak tikaci ya da
akustik kulaklik temin edilmelidir.
Kamyonun ¢aligma esnasinda el-kol
Kamyon operatdriiniin -~ Uzun sureli titresim maruziyeti titresim Slelimleri yapilmals Y N -"as?l S?mlyeﬂseﬁ .
i - N . siirlara uygun olup olmadig tespit Vardiya Miihendisi o
malzeme yiiklenmesi, sonucunda el-kol bolgelerinde edilmeli. akabinde sonuclara adre iSG Uzmant Sirekli Rutin
18 YERALTI KAMYON tasinmasi Ve bosaltiimasi beyaz parmak, karpal tiinel ~ Kamyon Operatorii 10 1 10 . ' - ¢ . g Kontroller
L . titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim  sendromu gibi rahatsizliklarin RS . yapilacak.
maruziyeti meydana gelmesi yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus
personellere konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Kamyonun ¢alisma esnasinda titresim
Olgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara
Kamyon operatoriinin o o uygun .olup olmadig1 tefplt §d11rpe11, S:antlye“Seﬁ N
. - Uzun slreli titresim maruziyeti akabinde sonuglara gore titresim Vardiya Miihendisi T
malzeme yliklenmesi, sonucunda kas-iskelet ve 10 3 90  aktarim saglayan ekipmanlarda yalitim ISG Uzmam Srekli Rutin
19 YERALTIKAMYON tasinmasi ve bosaltilmast Kamyon Operatoril axtarim sagiayan exip Y Kontroller
. eklem rahatsizliklarin meydana iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Formen
esnasinda tiim viicut . . yapilacak.
. I gelmesi konu hakkinda egitimler Cavus
titresim maruziyeti N -
duzenlenmelidir
KamyOnun calisma yaptigi aramn Ve
Kamyonun calisma yaptig: Operatorlerl_n t1tre§1r_nden ) ula§1.m yo.llarlmn l?oz.ulflug.ur.lun tesplt S:cmtlye..Seﬁ N
.. kaynakl kas-iskelet sistemi edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri Vardiya Mihendisi R
zeminin ve ulasim htsizlikl veya miimkiin olan yerlerde zeminin ISGU Sirekli Rutin
20 YERALTIKAMYON  yollarindankaynakli @0 oA Yasamasi VEY& e, o on operatorg = 3 10 15 mamin otan y i zmant Kontroller
. e giiriiltiiye maruz kalmasi iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli Formen
titresim ve giiriiltiiye .. ST S . yapilacak.
o sonucu isitme sorunlari araclarda titresim Onleyici stispansiyon Cavus
operatdriin maruz kalmasi . o R
yasamast sistemlerinin uygulanmasi, gurdltunin
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Beton piiskiirtme makinasinin ¢alisma
esnasinda 6l¢limler almip yasal sinirlara

Santiye Sefi

Piiskiirtme beton islemi  Anlik yiiksek desibelli glirtilti uygun olup OIma}_dlgl t e.smt edilmeli, Vardiya Miihendisi o
N o N o - akabinde operatére kisisel koruyucu . Sirekli Rutin
PUSKURTME esnasinda operatoriin anlik maruziyeti ve uzun sureli Plskirtme Beton 3 2 7 42 . ISG Uzmam
21 . . AR P R o donanim olarak akustik kulakliklar Kontroller
BETON MAKINESI ve uzun sreli gurdltu guriltl maruziyeti sonucu Operatoru A - Formen
maruziveti isitme Kaviplart temin edilmeli ve personellere konu yapilacak.
Y 4 YiP hakkinda egitimler yapilmali, KKD Gavus
kullanimlarinin ilgili personellerce
takipleri yapilmahdir.
Beton puskurtme makinesinin ¢alisma
esnasinda Olglimler alinip yasal simirlara
Piiskiirtme beton islemi uygun olup olmadig1 tespit edilmeli, Santiye Sefi
ueslriasmda makize Anlik yiiksek desibelli guriilti  Beton Puskirtme akabinde gevredeki personellere kisisel ~Vardiya Miihendisi Siirekli Rutin
29 PUSKURTME evresinde calisan maruziyeti ve uzun siireli Makinesi 3 2 3 18 koruyucu donanmim olarak akustik ISG Uzman Kontroller
BETON MAKINESI ¢ nae caliy guriltl maruziyeti sonucu  Cevresinde Calisan kulakliklar veya kulak tikaglar1 temin Formen
personellerin anlik ve uzun .. . . yapilacak.
e R isitme kayiplari Personeller edilmeli ve personellere konu hakkinda Cavus
streli gurdltt maruziyeti o
egitimler yapilmali, KKD
kullanimlarinin ilgili personellerce
takipleri yapilmalidir.
Beton piiskiirtme makinesinin ¢alisma
esnasinda el-kol titregim Sl¢iimleri .
Uzun sireli titresim maruziyeti apilmali ve yasal sinirlara uygun olu Santiye Sefi
Puskurtme beton makinesi ¥ R 'y yap - y . . Y9 . P Vardiya Miihendisi o .
oL sonucunda el-kol bolgelerinde .. . .. olmadig: tespit edilmeli, akabinde : Sirekli Rutin
PUSKURTME caligma esnasinda " Puskirtme Beton 3 2 7 42 AR ISG Uzmam
23 . . o . beyaz parmak, karpal tiinel o sonuglara gore titresim aktarimi Kontroller
BETON MAKINESI  operatorun el-kol titresim . Operatoru N . Formen
- sendromu gibi rahatsizliklarin saglayan ekipmanlarda yalitim yapilacak.
maruziyeti X A . Cavus
meydana gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve
personellere konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Beton piiskiirtme makinesinin ¢alisma
esnasinda titresim 6lgtimleri yapilmali Santiye Sefi
Puskirtme beton makinesi  Uzun sureli titresim maruziyeti ve yasal smirlara uygun olup olmadigi  Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
" PUSKURTME calisma esnasinda sonucunda kas-iskelet ve  Piskirtme Beton 3 2 3 18  tespit edilmeli, akabinde sonuclara gore iSG Uzmam Kontroller
BETON MAKINESI operatoriin tum vicut eklem rahatsizliklarin meydana Operatdru titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen apilacak
olarak titresim maruziyeti gelmesi yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus yap ’
personellere konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
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Puskiirtme beton makinesinin ¢alisma
yaptigi alan ve ulagim yollarinin
bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin

Piskiirtme beton Operatorlerin titresimden iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde Santiye Sefi
makinesinin hereketi kaynakl kas-iskelet sistemi zeminin iyilestirilmesi yapilmasi, Vardiya Mihendisi Siirekli Rutin
PUSKURTME esnasinda zeminden rahatsizliklari yagamasi veya  Puskirtme Beton 3 2 42 kabinli araglarda titresim 6nleyici ISG Uzmam
25 ; ; . il ey . ) - ; . Kontroller
BETON MAKINESI kaynakli titresim ve giiriiltitye maruz kalmasi Operatoru slispansiyon sistemlerinin uygulanmasi, Formen apilacak
glriltuye opreratoriin sonucu igitme sorunlari guriiltiiniin yasal siirlar tizerinde Cavus yap ’
maruz kalmasi yasamast oldugu tespit edilen bolgelerde akustik
kulaklik veya kulak tikaglari ile gurdlti
maruziyetleri minimuma indirilmesi
gerekmektedir.
. L R, . Santiye Sefi
Loderin kovasina malzeme Anlik yiiksek desibelli garlti Loder kabin icerisinde girulti élgumleri Vardiya Miihendisi o
doldurmasi ve bosaltmasi maruziveti ve uzun sireli 3 6 126 yapilip yasal simirlara uygun olup iSG Uzman Surekli Rutin
26 YER USTU LODER esnasinda operatoriin kabin naruzly R Loder Operatérii olmadig1 tespit edilmeli ve akabinde Kontroller
L guriltl maruziyeti sonucu - - L . Formen
icerisinde anlik ve uzun .. 6l¢lim degerlerine gore kabin yalitimi yapilacak.
S L isitme kayiplari . ; L Cavus
sreli gurdltd maruziyeti revize edilmelidir.
Loder caligma esnasinda loder
cevresinden giiriiltli dl¢iimleri alinip
. yasal sinirlara uygun olup olmadigi Santiye Sefi
Loderin kovasina malzeme Anlik yiksek desibelli gurilti tespit edilmeli ve girtilti kaynagindan ~ Vardiya Muhendisi L .
doldurmasi ve bosaltmast N S . - .. . Surekli Rutin
S maruziyeti ve uzun sireli Loder Gevresinde 3 6 54 azaltilabiliyorsa yiikleme bosaltma ISG Uzmani
27 YER USTU LODER esnasinda ¢evrede bulunan P L S . Kontroller
A gurdltd maruziyeti sonucu  Caligsan Personeller teknikleri vb. sekilde azaltilmali veya Formen
personellerin anlik ve uzun . yapilacak.
e R isitme kay1plari loder etrafinda bulunan personellere Cavus
sreli gurdltd maruziyeti .
kisisel koruyucu donanim olarak kulak
tikaci ya da akustik kulaklik temin
edilmelidir.
Loderin ¢aligma esnasinda el-kol
Loderin kovasina malzeme Uzun siireli titresim maruziyeti titresim Slelimleri yapilmalt Y ¢ yasgl S?ntlye“Seﬁ .
R . siirlara uygun olup olmadif: tespit Vardiya Mihendisi R
doldurmasi ve bosaltmas1  sonucunda el-kol bélgelerinde 3 6 18 edilmeli akabinde sonuclara adre iSG Uzman Stirekli Rutin
28 YER USTU LODER esnasinda operatdriin kabin  beyaz parmak, karpal tiinel Loder Operatért L ! - ¢lara g Kontroller
I L . titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
icerisinde el-kol titresimine ~sendromu gibi rahatsizliklarin e . yapilacak.
yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus

maruz kalmast

meydana gelmesi

personellere konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
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Loder ¢aligma esnasinda titresim

. Olgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Loderin kovasina malzeme T - N o . . n -
Uzun slreli titresim maruziyeti uygun olup olmadig: tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi L .
o~ = sonucunda kas-iskelet ve akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzmam Srekli Rutin
29 YER USTU LODER esnasinda operatoriin kabin LoderOperatora 3 6 3 | 54 © sonuciara g y Kontroller
S . eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
icerisinde tim viicut olarak B . . yapilacak.
. gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus
titresimine maruz kalmasi ..
konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Santiye alaninda loderin ¢alisma yaptig
alan ve ulagim yollarinin bozuklugunun
Loden? malzer_ne tagimast Operatorlerin titregimden tespit g.dllrrl].e5| ve zemin 1ylle§t1r_11‘fneler1 Santiye Sefi
veya yiiklemesi esnasinda . . . miimkin olan yerlerde zeminin . ; -,
- .. kaynakl kas-iskelet sistemi R . o Vardiya Mihendisi T
caligma yaptig1 zeminin razhtsizliklar vasamasi veva 3 6 15 iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli iSG Uzman Sirekli Rutin
30 YERUSTULODER bozuklugundan kaynakli et yas y Loder Operat6rii araglarda titresim Onleyici siispansiyon Kontroller
. Lo giiriiltiiye maruz kalmasi . - o Formen
olusabilecek titresim ve .. sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
Lo o sonucu igitme sorunlari . . R Cavus
gurultuye operatdriin maruz asamast yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit
kalmasi yas edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglart ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Lo Lo tiye Sefi
Lo Kamyon kabin icerisinde girultii Sfm e .
Kamyonun yliklenme ve  Anlik yiiksek desibelli guralti o y' ¢ 9 Vardiya Miihendisi L .
e - S 6lgiimleri yapilip yasal sinirlara uygun . Sirekli Rutin
YERUSTU bosaltilmasi esnasinda maruziyeti ve uzun sureli 3 6 7 126 - L . ISG Uzmam
31 R S P R Kamyon Operatorl olup olmadig: tespit edilmeli ve Kontroller
KAMYON operatoriin yiksek desibelli  gurlltu maruziyeti sonucu . o - . N . Formen
iriiltiive maruz kalmast isitme kaviplart akabinde 6lciim degerlerine gore kabin Ca yapilacak.
suruiity z § yip yalitimi revize edilmelidir. vus
Kamyonun yiikleme ve bosaltma yapimi
esnasinda loder ¢evresinden giriilti
Kamyonun yuklenme, oOlctimleri alimip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
taginma ve bosaltilmast  Anlik yiiksek desibelli giriltu olup olmadig tespit edilmeli ve giriiltiic ~ Vardiya Mihendisi o
S . R s Kamyon - L . . Stirekli Rutin
YERUSTU esnasinda gevresinde maruziyeti ve uzun sireli . 3 6 3 54  kaynagindan azaltilabiliyorsa yiikleme ISG Uzmam
32 . R L Cevresinde Caligsan LT . Kontroller
KAMYON calisan personellerin gurultt maruziyeti sonucu ve bosaltma teknikleri vb. sekilde Formen
. TR .. Personeller yapilacak.
yuksek desibelli glrultiye isitme kayiplar1 azaltilmal1 veya kamyon etrafinda Cavus

maruz kalmast

bulunan personellere kisisel koruyucu
donanim olarak kulak tikaci ya da
akustik kulaklik temin edilmelidir.
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Kamyonun ¢aligma esnasinda el-kol

Kamyon operatdriinin ~ Uzun sireli titresim maruziyeti titresim lgimleri yapilmak V N yasfﬂ S:‘mtlye,,seﬁ .
. - o . siirlara uygun olup olmadigi tespit Vardiya Mihendisi T
P malzeme yuklenmesi, sonucunda el-kol bélgelerinde A . p . Surekli Rutin
YERUSTU i - edilmeli, akabinde sonuglara gére ISG Uzmani
33 taginmast Ve bosaltilmasi beyaz parmak, karpal tinel ~ Kamyon Operatéri 3 6 8 . - . Kontroller
KAMYON . oy titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim  sendromu gibi rahatsizliklarin R . yapilacak.
maruziveti evdana qeliiesi yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus
p/ 7 : personellere konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Kamyonun ¢alisma esnasinda titresim
Kamyon operatoriniin o o olgtimleri yapllmahvve yas'al 51vn1r1arva SgntlyeﬂSeﬁ N
N - Uzun stireli titresim maruziyeti uygun olup olmadig1 tespit edilmeli, Vardiya Mihendisi T
P malzeme yuklenmesi, . . . : Surekli Rutin
YERUSTU sonucunda kas-iskelet ve - akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzman
34 taginmasi Ve bosaltilmasi Kamyon Operatori 3 6 54 N . Kontroller
KAMYON L eklem rahatsizliklarin meydana aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
esnasinda tim viicut . s . yapilacak.
itresim maruziveti gelmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus
¥ Y konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir
Kamyonun ¢alisma yaptig1 alan ve
ulagim yollarinin bozuklugunun tespit
S dilmesi in iyilestirilmeleri .
- Operatorlerin titresimden et lr.nesave zemin Iyrestinime ert Santiye Sefi
Kamyonun ¢alisma yaptigi . . . mumkin olan yerlerde zeminin . i .
.. kaynakli kas-iskelet sistemi S . . Vardiya Mihendisi o
e zeminin ve ulagim iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli . Sirekli Rutin
YERUSTU raahtsizliklar1 yagamasi veya - R s . ISG Uzmam
35 yollarindan kaynakli P Kamyon Operatorii 3 6 126 araglarda titresim Onleyici siispansiyon Kontroller
KAMYON . . giiriiltilye maruz kalmasi . . e Formen
titresim ve giiriiltiiye .. sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin yapilacak.
sonucu igitme sorunlari Cavus

operatdriin maruz kalmast

yasamasl

yasal simirlar tizerinde oldugu tespit
edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglari ile gurlltu maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 26. FMEA Risk Analizi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

ONLEMLER BOLUMU

NO SISTEM/PARCA HATA TURU HATANIN SONUGLARI OLASILIK HATANIN NEDENLERI SIDDET KONTROL ONLEMLERi EDILE:?L‘;RLIK . E ONLEM SORUMLU
Q
%3
Jumbo ¢aligma esnasida Slgiimler
Ise uygun KKD kullanimi, alinip yasal smirlara uygun olup Santiye Sefi
Jumbo delici calisma Uzun siireli giriiltii ise uygun kisisel koruyucu diizenli periyodik bakim- olmadi@ tespit edilmeli, akabinde Vardiya Miihendisi
1 csnasinda o ethbrslerin maruzyetinden kagnakll isitme 5 donanim kullanmama, yanlis 6 onarim, ise uygun ekipman ve 4 operatore kisisel koruyucu donanim ISG Uzman1
JUMBO DELICI diriiltii mr;ruzi et ¥ roblemi/eri $ ¢aligma teknikleri, bakimsiz deneyimli personellerle olarak akustik kulakliklar temin edilmeli Formen
g 4 P makineler ile galigma, ¢alisma, acemi personellere ve personellere konu hakkinda egitimler Cavus
gerekli egitimlerin verilmesi, yapilmali, KKD kullanimlarinm ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.
Isz;;ﬁlimelfil(zj:;u::;g:j’ Jumbo ¢alisma esnasinda dl¢imler
. .. . perty X alinip yasal smnirlara uygun olup .
Ise uygun kisisel koruyucu onarmm, ise uygun ekipman ve olmadig tespit edilmeli, akabinde Santiye Sefi
Jumbo delici galigma R, donamim kullanmama, yanlis deneyimli personellerle . - Vardiya Muhendisi
. Uzun sureli gurdlti P . ¢evredeki personellere kisisel koruyucu :
esnasinda gevredeki . .. ¢alisma teknikleri, bakimsiz ¢aligma, acemi personellere . ISG Uzman1
2 . L maruzyetinden kaynakli isitme 3 . . . 5 A . . . 4 60 donanim olarak akustik kulakliklar veya
JUMBO DELICI personellerin gurulti X makineler ile ¢alisma, makine gerekli egitimlerin verilmesi, . R . Formen
L problemleri . kulak tikaglar temin edilmeli ve
maruziyeti ve personelin ayn1 anda galisma ¢alisma yapilacak alanda ersonellere konu hakkinda cgitimler Cavus
alaninda bulunmasi gurtltiiye maruz kalinmamasi sapllmall KKD kullammlanng:n ilgili
igin mumkin oldugu kadar az personellerce takipleri yapilmalidir.
personel bulundurulmasi
Jumbo ¢alisma esnasinda el-kol titregim
e . . ol¢timleri Imal 1 it i
Uzun siireli titresim maruziyeti . . . Makine bakim-onarimmin oeumiert yaprima l_Ve yas'a smiriara SfmtlyeHSeﬁ .
. R . Bakim-onarimu diizenli . . . uygun olup olmadig tespit edilmeli, Vardiya Mihendisi
Jumbo delici galisma sonucunda el-kol bdlgelerinde . . diizenli yapilmasi, ise uygun . P :
L . yapilmamis makineler ile akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzmani
3 - esnasinda operatoriin el- beyaz parmak, karpal tiinel 2 e . 3 KKD kullanilmasi, personellere 3 18 ~ .
JUMBO DELICI L L L ¢aligma, bilingsiz kullanim, ise . B aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
kol titresim maruziyeti ~ sendromu gibi rahatsizliklarin maruziyet hakkinda egimtimler RS .
. uygun KKD kullanilmamast X . z. . iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus
meydana gelmesi verilerek bilinglendirilmesi konu hakkinda eitimler
duizenlenmelidir
Jumbo ¢aligma esnasinda titresim
6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Jumbo delici galisma  Uzun siireli titregim maruziyeti Bakim-onarim diizenli Makine bakim-onariminin uygun olup olmadi@ tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi
4 esnasinda operatoriin tiim sonucunda kas-iskelet ve eklem 3 apilmamus makineler ile 4 diizenli yapilmasi, personellere 4 48 akabinde sonuglara gore titregim iSG Uzman1
JUMBO DELICI viicut olarak titresim rahatsizliklarin meydana yap asll ma maruziyet hakkinda egimtimler aktarimu saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
maruziyeti gelmesi calis verilerek bilinglendirilmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus

konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir

59



Tablo 26. (Devami)

Jumbo delicinin ¢alisma
zemini ve ulagim
yollarinin bozuk

olmasindan kaynakl1
titresim ve gurulti agiga

JUMBO DELICI

¢ikmast

Operatérlerin titresimden
kaynakli kas-iskelet sistemi
raahtsizliklar1 yasamasi veya
giiriiltitye maruz kalmasi
sonucu isitme sorunlari
yasamasi

Ulasim yollarinin bakim-
onariminin diizenli olarak
yapilmamasi, araglarin lastik ve
stispansiyon sistemlerinin
bakim-onarimimin diizenli
yapilmamasi, araglarin azami
hiz sinirlarinin izerinde
kullanilmasi

Makine bakim-onarimlarinin
diizenli olarak yapilmasi,
ulagim yollarmimn bakim-

onarimlarinin diizenli olarak

yapilmasi, araglarin hiz
sinirlarina uygun kullanim
konusunda denetimin
siklagtirilmasi ve personellere
konu ile alakali egitimlerin
verilmesi

Santiye alaninda jumbonun ¢alisma
yaptig alan ve ulagim yollarinin
bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin
iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde
zeminin iyilestirilmesi, kabinli araglarda
titresim &nleyici siispansiyon
sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin
yasal smirlar tizerinde oldugu tespit
edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.

Santiye Sefi
Vardiya Muhendisi
ISG Uzman1
Formen
Cavus

Simba delici ¢aligma
esnasinda operatorlerin
guralti maruziyeti

SIMBA DELICI

Uzun sureli gurdlti
maruzyetinden kaynakli isitme
kayb1

Ise uygun kisisel koruyucu
donanim kullanmama, yanlis
caligma teknikleri, bakimsiz

makineler ile ¢alisma,

Ise uygun KKD kullanimi,
dizenli periyodik bakim-
onarim, ise uygun ekipman ve
deneyimli personellerle
¢aligma, acemi personellere
gerekli egitimlerin verilmesi,

Simba ¢alisma esnasinda 6l¢iimler almip

yasal smirlara uygun olup olmadig:
tespit edilmeli, akabinde operatore
kisisel koruyucu donanim olarak akustik
kulakliklar temin edilmeli ve
personellere konu hakkinda egitimler
yapilmali, KKD kullanimlarmn ilgili
personellerce takipleri yapilmalidir.

Santiye Sefi
Vardiya Mihendisi
ISG Uzman1
Formen
Cavug

Simba delici galigma

esnasinda cevredeki

personellerin gurtlti
maruziyeti

SIMBA DELICI

Uzun sureli gurdlti
maruzyetinden kaynakli isitme
problemleri

ise uygun kisisel koruyucu
donanim kullanmama, yanlig
caligma teknikleri, bakimsiz
makineler ile ¢aligma, makine
ve personelin ayni anda ¢aligma
alaninda bulunmasi

Ise uygun KKD kullanimi,
diizenli periyodik bakim-
onarim, ise uygun ekipman ve
deneyimli personellerle
¢aligma, acemi personellere
gerekli egitimlerin verilmesi,
caligma yapilacak alanda
guriltiiye maruz kalinmamasi
icin mimkin oldugu kadar az
personel bulundurulmasi

Simba ¢aligma esnasinda dlgtimler alinip

yasal smirlara uygun olup olmadig
tespit edilmeli, akabinde cevredeki
personellere kisisel koruyucu donanim
olarak akustik kulakliklar veya kulak
tikaglari temin edilmeli ve personellere
konu hakkinda egitimler yapilmali,

KKD kullanimlarinin ilgili personellerce

takipleri yapilmalidir.

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
iSG Uzman1
Formen

Cavus

Simba delici ¢aligma
esnasinda operatdriin el-
kol titresim maruziyeti

SIMBA DELICI

Uzun siireli titresim maruziyeti
sonucunda el-kol bdlgelerinde
beyaz parmak, karpal ttinel
sendromu gibi rahatsizliklarm
meydana gelmesi

Bakim-onarimu diizenli
yapilmamis makineler ile
caligma, bilingsiz kullanim, ise
uygun KKD kullanilmamast

Makine bakim-onarimmmn
dizenli yapilmasi, ise uygun
KKD kullanilmasi, personellere
maruziyet hakkinda egimtimler
verilerek bilinglendirilmesi

Simba ¢aligma esnasinda el-kol titresim
6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara
uygun olup olmadi@ tespit edilmeli,

akabinde sonuglara gore titresim
aktarimu saglayan ekipmanlarda yalitim
iyilestirmeleri yapilmali ve personellere
konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
iSG Uzman1
Formen
Cavug

Simba delici ¢aligma

esnasinda operatoriin tiim  sonucunda kas-iskelet ve eklem

viicut olarak titresim
maruziyeti

SIMBA DELICI

Uzun sireli titresim maruziyeti

rahatsizliklarin meydana
gelmesi

Bakim-onarimu diizenli
yapilmamis makineler ile
caligma

Makine bakim-onarimmmn
diizenli yapilmasi, personellere
maruziyet hakkinda egimtimler

verilerek bilinglendirilmesi

Simba ¢aligma esnasinda titresim
6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara
uygun olup olmadig tespit edilmeli,

akabinde sonuglara gore titresim

aktarimu saglayan ekipmanlarda yalitim
iyilestirmeleri yapilmali ve personellere
konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
iSG Uzman1
Formen
Cavug
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Simba delicinin ¢alisma

Operatérlerin titresimden

Ulagim yollarinin bakim-
onariminin diizenli olarak

Makine bakim-onarimlarinin
diizenli olarak yapilmasi,
ulasim yollarinm bakim-

Santiye alaninda simbanin ¢alisma
yaptig alan ve ulagim yollarinin
bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin

zemini ve ulasim kaynakl1 kas-iskelet sistemi yapilmamast, araglarin lastik ve onarimlarinin diizenli olarak iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde vV rZ?ntIK:"iegdi i
yollarinin bozuk raahtsizliklari yasamasi veya stispansiyon sistemlerinin yapilmasi, araglarm hiz 48 zeminin iyilestirilmesi, kabinli araglarda @ iS)(liaU thendis
10 SIMBA DELICI olmasindan kaynakli giiriiltiiye maruz kalmasi bakim-onarimmnin diizenli sinirlarina uygun kullanim titresim Onleyici siispansiyon F r;rr:nl
titresim ve guriiltii agiga sonucu isitme sorunlari yapilmamasi, araglarm azami konusunda denetimin sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin orme
¢ikmasi yasamasi hiz sinirlarinin tizerinde siklagtirilmasi ve personellere yasal sinirlar iizerinde oldugu tespit Cavus
kullanilmasi konu ile alakali egitimlerin edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
verilmesi kulak tikaglart ile giiriilti maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Loderin kovasina Loderin kabin yalitim - P, . .
malzeme doldurmasi ve  Anlik yiiksek desibelli gurilti sisteminin yetersiz olmasi veya Makine bakim-onarimlarinin Loder kabin igerisinde gurUltl Gltimleri S_antlye..SEﬁ .
bosaltmasi esnasinda maruziyeti ve uzun stireli bakim-onarimmin diizenli diizenli olarak yapilmasi yapthp yasal sintrlara uygun olup Var.dlya Muhendisi
11 YERALTI LODER . E L A I . ’ 60 olmadi@ tespit edilmeli ve akabinde ISG Uzmani
operatorin kabin gurdltl maruziyeti sonucu olarak yapilmamasi, bilingsiz personellere konu ile alakalt - - . . .
Lo . A . e . . . 6lcim degerlerine gére kabin yalitimi Formen
igerisinde anlik ve uzun isitme kayiplar ve deneyimsiz personellerin egitimlerin verilmesi . ; .
MR, S N revize edilmelidir. Cavus
stireli gliriltd maruziyeti kullanim saglamasi
] P ers.fmel ve makinenin Loder galisma esnasinda loder
Loderin kovasina o ) miimkiin oldugu kadar ayni cevresinden griiltii dlgiimleri alimip
malzeme doldurmasi ve Anlik yiiksek desibelli gurtlti Deneyimsiz personellgnn ortarf.lda (%allsmamam, ya5-a| Sl_nlrlafa uygun olup olmadig Sfmtlye.seﬁ N
bosaltmasi esnasinda - R araglari kullanmasi, makine ve operatorlerin daha hassas tespit edilmeli ve giriilti kaynagindan ~ Vardiya Mihendisi
maruziyeti ve uzun sureli . . .
12 YERALTI LODER cevrede bulunan qiriilti maruziyeti sonucu personelin ayni anda ayni ¢aligmalari ile alakal 27 azaltilabiliyorsa yiikleme bosaltma ISG Uzmani
personellerin anlik ve isitme kayiplart ortamda galismasi, ise uygun egitimlerin verilmesi, ayn1 teknikleri vb. sekilde azaltiimali veya Formen
uzun SUrel_i gU_rUltU $ P KKD kullanimi saglanmamasi ortamda gall_smak zorunda loder etrafinda bulunan personellere Cavus
maruziyeti kalindiginda ise uygun KKD kisisel koruyucu donanim olarak kulak
kullanim saglanmast tikaci ya da akustik kulaklik temin
edilmelidir.
Loderin kovasina Uzun siireli titresim maruziyeti Loderin kabin igersinde Ksbin igerisindeki yalitim LONd e{m gal'lsma esnasinda el-kol titresim .
. i alitim sisteminin vetersiz . 6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
malzeme doldurmasi ve  sonucunda el-kol bolgelerinde Yi Y ekipmanlarinin bakim- N L . . . L
- olmas1 veya bakim-onarimimin PR uygun olup olmadig tespit edilmeli,  Vardiya Mihendisi
13 YERALTILODER bosaltmasi esnasinda beyaz parmak, karpal tiinel onarmminin diizenli olarak 18 . rn e )
e - o diizenli olarak yapilmamasi R akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzman1
operatdriin kabin sendromu gibi rahatsizliklarm yap > yapilmasi, bilingli kullanim - .
R . bilingsiz ve deneyimsiz . aktarimu saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
icerisinde el-kol meydana gelmesi : haklanda personele egitim iyilestirmeleri yapilmali ve personellere
titresimine maruz kalmasi personellerin kullanim verilmesi yres yapt P - Cavus
saglamast konu hakkinda egitimler diizenlenmelidir
Loder ¢alisma esnasinda titresim
Loderin kovasina Slgiimleri yapilmali ve yasal smirlara " i
malzeme doldurmasi ve  Uzun sireli titresim maruziyeti . . Makine bakim-onarimmmn uygun olup olmadig tespit edilmeli, Sfm 1ye"Se '
3 Bakim-onarimu diizenli . . . P Vardiya Miihendisi
bosaltmasi esnasinda  sonucunda kas-iskelet ve eklem . . diizenli yapilmasi, personellere akabinde sonuglara gore titregim N
14 YERALTI LODER . . yapilmamis makineler ile . . 48 < . ISG Uzmani
operatdriin kabin rahatsizliklarin meydana I maruziyet hakkinda egimtimler aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim
Lo L . ¢aligma, bilingsiz kullanim . - > . RS . Formen
icerisinde tim viicut gelmesi verilerek bilinglendirilmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus

olarak titresimine maruz
kalmasi

konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir
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Loderin malzeme tagimasi

Ulasim yollarinin bakim-

Makine bakim-onarimlarinin
diizenli olarak yapilmasi,

Santiye alaninda loderin ¢alisma yaptig
alan ve ulagim yollarmin bozuklugunun
tespit edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri

. . Operatérlerin titresimden onarmminin diizenli olarak ulasim yollarmimn bakim- PR L Santiye Sefi
veya yiiklemesi esnasinda . . . . . . mimkin olan yerlerde zeminin . . .
9 .. kaynakli kas-iskelet sistemi yapilmamas, araglarin lastik ve onarimlarinin diizenli olarak L . . Vardiya Muhendisi
galisma yaptig| zeminin raahtsizliklari yagsamasi veya stispansiyon sistemlerinin apilmasi, araglarmn hiz iyilegtirilmesi yapilmast, kabinli ISG Uzmani
15 YERALTILODER  bozuklugundan kaynakli i yas ¥’ pansty - s 4 yap » Arag 60 araglarda titresim 6nleyici siispansiyon
. S giiriiltitye maruz kalmasi bakim-onarimmnin diizenli sinirlarina uygun kullanim . .. PN Formen
olusabilecek titresim ve .. . L sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin
P o sonucu igitme sorunlari yapilmamast, araglarin azami konusunda denetimin . - . Cavus
guriltiiye operatorin . yasal siirlar tizerinde oldugu tespit
yasamasi hiz smirlarinin izerinde siklagtirilmasi ve personellere . .. .
maruz kalmasi . i . edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kullanilmasi konu ile alakali egitimlerin et . .
. - kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
verilmesi . o . .
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
. Kamyonun kabin yalitim R P Santiye Sefi
Kamyonun yliklenme ve Anlik yiksek desibelli gurilti sisteminin yetersiz olmasi veya Makine bakim-onarimlarinin . Ifamy?n kabin igerisinde gurliltd Vardiya Mihendisi
bosaltilmasi esnasinda - S . . A . 6lgtimleri yapilip yasal smirlara uygun :
R, maruziyeti ve uzun streli bakim-onarimmin diizenli 6 diizenli olarak yapilmas, M Lo . ISG Uzmani
16 YERALTI KAMYON operatorin yiksek L A PN . olup olmadig: tespit edilmeli ve
P gurdltl maruziyeti sonucu olarak yapilmamasi, bilingsiz personellere konu ile alakalt . - - . - . Formen
desibelli guriltiiye maruz . - X L . . . akabinde 6lglim degerlerine gore kabin
isitme kayiplar ve deneyimsiz personellerin egitimlerin verilmesi . . g Cavus
kalmasi N yalitimi revize edilmelidir.
kullanim saglamasi
. Kamyonun yiikleme ve bosaltma yapimi
Personel ve makinenmn v Y 08 y p"
Lo - esnasinda loder ¢evresinden giiriiltii
- miimkiin oldugu kadar ayni - . .
Kamyonun yiklenme, A . Olgtimleri alnip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
. [, Deneyimsiz personellerin ortamda galigmamast, - - . i . - -
taginma ve bosaltilmast  Anlik yiiksek desibelli gurtltu . o olup olmadig tespit edilmeli ve giriltd  Vardiya Muhendisi
. L . araglar1 kullanmasi, makine ve 3 operatérlerin daha hassas - - - :
esnasinda gevresinde maruziyeti ve uzun sureli . X kaynagindan azaltilabiliyorsa ylikleme ISG Uzmani
17 YERALTI KAMYON . o - personelin ayni anda ayn1 calismalar ile alakal1 27 s .
¢alisan personellerin gurultt maruziyeti sonucu . e . . . Ve bosaltma teknikleri vb. sekilde Formen
. P, .. ortamda galismasi, ise uygun egitimlerin verilmesi, ayn1
ylksek desibelli glirtiltiye isitme kayiplar g azaltilmal1 veya kamyon etrafinda Cavus
KKD kullanimi saglanmamast ortamda calismak zorunda -
maruz kalmast - . bulunan personellere kisisel koruyucu
kalindiginda ise uygun KKD
Kullanim sadlanmas: donanim olarak kulak tikaci ya da
5 akustik kulaklik temin edilmelidir.
R Kamyonun caligma esnasinda el-kol
Kamyonun kabin icersinde L . R y . G S .
R T - . .. . Ksbin igerisindeki yalitim titresim Olgtimleri yapilmali ve yasal Santiye Sefi
Kamyon operatoriinin ~ Uzun siireli titresim maruziyeti yalitim sisteminin yetersiz . - . . - -
" . A . ekipmanlarmin bakim- sinirlara uygun olup olmadig tespit Vardiya Mihendisi
malzeme yiiklenmesi,  sonucunda el-kol bélgelerinde olmasi veya bakim-onarimmin - . . . . . :
. . . onarimimin diizenli olarak edilmeli, akabinde sonuglara gore ISG Uzmani
18 YERALTI KAMYON tagimnmasi ve bosaltilmas1  beyaz parmak, karpal ttinel diizenli olarak yapilmamast, 3 R Lo - .
. o S - yapilmasi, bilingli kullanim titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim  sendromu gibi rahatsizliklarin bilingsiz ve deneyimsiz . RS .
- . . hakkinda personele egitim yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus
maruziyeti meydana gelmesi personellerin kullanim . . .
- verilmesi personellere konu hakkinda egitimler
saglamasi . .
diizenlenmelidir
Kamyonun ¢alisma esnasinda titresim
- 6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara antiye Sefi
Kamyon operatériniin I - . ¢ yap Ve yasal suiran S. Y ..S .
- . Uzun siireli titresim maruziyeti . . Makine bakim-onarimmmn uygun olup olmadig tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi
malzeme yiiklenmesi, N Bakim-onarimu diizenli 4 - 80 . P :
sonucunda kas-iskelet ve eklem . . diizenli yapilmasi, personellere akabinde sonuglara gore titregim ISG Uzmani
19 YERALTI KAMYON tagmmasi ve bosaltilmasi yapilmamis makineler ile . o N .
R rahatsizliklarin meydana I maruziyet hakkinda egimtimler aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
esnasinda tiim viicut . ¢aligma, bilingsiz kullanim . - > . RS .
gelmesi verilerek bilinglendirilmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus

titresim maruziyeti

konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir
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Kamyonun ¢alisma

yaptig1 zeminin ve ulasim
20 YERALTI KAMYON yollarindan kaynakli
titresim ve glriltiye

operatdrin maruz kalmasi

Operatérlerin titresimden
kaynakl1 kas-iskelet sistemi
raahtsizliklar1 yasamas1 veya
giiriiltitye maruz kalmasi
sonucu isitme sorunlari

Ulasim yollarinin bakim-
onariminin diizenli olarak
yapilmamasi, araglarm lastik ve
stispansiyon sistemlerinin
bakim-onarimmin diizenli
yapilmamasi, araglarin azami
hiz sinirlarinin izerinde
kullanilmasi

Makine bakim-onarimlarinin
diizenli olarak yapilmasi,
ulagim yollarmimn bakim-

onarimlarinin diizenli olarak

yapilmasi, araglarin hiz
sinirlarina uygun kullanim
konusunda denetimin
siklagtirilmasi ve personellere
konu ile alakali egitimlerin
verilmesi

60

Kamyonun galisma yaptigi alan ve
ulasim yollarinin bozuklugunun tespit
edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri
miimkiin olan yerlerde zeminin
iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli
araglarda titresim onleyici slispansiyon
sistemlerinin uygulanmas, giiriiltiiniin
yasal siirlar tizerinde oldugu tespit
edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.

Santiye Sefi
Vardiya Muhendisi
ISG Uzman1
Formen
Cavus

Pskiirtme beton islemi
PUSKURTME esnasinda operatdriin anlik

maruziyeti

Anlik yiksek desibelli gurilti
maruziyeti ve uzun sureli
gurdltl maruziyeti sonucu

Makine bakim-onarimmin
diizenli yapilmamasi, yanlig
kullanim, ise uygun KKD
kullanilmamas1

Makine bakim-onarimmin
dizenli yapilmasz, bilingli
kullanim hakkinda farkindalik
egitimlerinin verilmesi, ise
uygun KKD kullanimi
hakkinda personelin
bilinglendirilmesi

60

Beton pliskiirtme makinasinin ¢alisma
esnasinda 6lgtimler alinip yasal sinirlara
uygun olup olmadig tespit edilmeli,
akabinde operatore kisisel koruyucu
donanim olarak akustik kulakliklar temin
edilmeli ve personellere konu hakkinda
egitimler yapilmali, KKD
kullanimlarinin ilgili personellerce
takipleri yapilmalidir.

Santiye Sefi
Vardiya Mihendisi
ISG Uzman1
Formen

Cavus

Piskurtme beton islemi
esnasinda makine

uzun sireli guraltu
maruziyeti

Anlik ylksek desibelli gurtlti
maruziyeti ve uzun sureli
gurdltl maruziyeti sonucu

Makine ve personelin ayni anda
o ortamda caligtirilmasi, KKD
kullanilmamas1

Makine ve personel miimkiin
oldugu kadar ayn1 anda ayn1
ortamda ¢alistirilmamast, ise
uygun KKD kulanimini
hakkinda personellerin
bilinglendirilmesi

27

Beton pliskirtme makinesinin ¢alisma
esnasinda 6lglimler alinip yasal sinirlara
uygun olup olmadig tespit edilmeli,
akabinde ¢evredeki personellere Kisisel
koruyucu donanim olarak akustik
kulakliklar veya kulak tikaglari temin
edilmeli ve personellere konu hakkinda
egitimler yapilmali, KKD
kullanimlarinin ilgili personellerce
takipleri yapilmalidir.

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
iSG Uzman1
Formen
Cavug

Pskirtme beton makinesi

2 BETON MAKINESI  ve uzun sireli girtlti

2 PUSKURTME cevresinde calisan
BETON MAKINESI  personellerin anlik ve

23 PUSKURTME calisma esnasinda
BETON MAKINESI  operatoriin el-kol titresim

maruziyeti

Uzun siireli titresim maruziyeti
sonucunda el-kol bdlgelerinde
beyaz parmak, karpal ttinel
sendromu gibi rahatsizliklarm

Personelin bilingsiz ¢aligmasi,
ise uygun KKD kullanilmamasit

Personele maruziyetten
korunma konusunda egitim
verilmesi, ise uygun KKD
kullanimi hakkinda egitim
verilmesi

Beton pliskiirtme makinesinin ¢alisma
esnasinda el-kol titresim élgtimleri
yapilmali ve yasal siirlara uygun olup
olmadig tespit edilmeli, akabinde
sonuglara gore titresim aktarim saglayan
ekipmanlarda yalitim iyilestirmeleri
yapilmali ve personellere konu hakkinda
egitimler diizenlenmelidir

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
iSG Uzman1
Formen

Cavus
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Beton plskiirtme makinesinin ¢alisma

esnasinda titresim 6l¢timleri yapilmali Santiye Sefi
Piskiirtme beton makinesi Uzun siireli titresim maruziyeti . . Makine bakim-onariminin ve yasal sinirlara uygun olup olmadigi ~ Vardiya Miihendisi
S . Bakim-onarim diizenli . R A . . M :
24 PUSKURTME ¢aligma esnasinda sonucunda kas-iskelet ve eklem 3 aplmamis makineler ile 3 diizenli yapilmasi, personellere 27 tespit edilmeli, akabinde sonuglara gore ISG Uzmani
BETON MAKINESI operatorin tim viicut rahatsizliklarin meydana yap s]l n maruziyet hakkinda egimtimler titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
olarak titresim maruziyeti aligma verilerek bilinglendirilmesi yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus
personellere konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir
. Puskdrtm n makinesinin ¢aligm:
Makine bakim-onarimlarinin us uttl' e :)erto Ia me 1 :::msl 4
Ulagim yollarinm bakim- diizenli olarak yapilmasi, yap _gl atan ve uiasim yo'ia .
- e . . bozuklugunun tespit edilmesi ve zemin X
Piskurtme beton Operatorlerin titresimden onarmminin diizenli olarak ulagim yollarmin bakim- R L Santiye Sefi
L . . . . . . . iyilestirilmeleri miimkiin olan yerlerde . . .
makinesinin hereketi kaynakli kas-iskelet sistemi 3 yapilmamasi, araglarm lastik ve 3 onarimlarmin diizenli olarak R . . . Vardiya Miihendisi
o] . o . . . zeminin iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli "
25 PUSKURTME esnasinda zeminden rahatsizliklar1 yagamasi veya slispansiyon sistemlerinin yapilmasi, araglarin hiz 27 | araclarda titresim dnleyici siispansiyon ISG Uzmani
BETON MAKINESI kaynakli titresim ve giiriiltiiye maruz kalmasi bakim-onarimmin diizenli sinirlarina uygun kullanimi rag ey 4 "p" . y,, Formen
P, - . . L sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin
gurtltlye opreratdrin sonucu igitme sorunlari yapilmamasi, araglarin azami konusunda denetimin "o ~ . Cavus
- yasal sinirlar tizerinde oldugu tespit
maruz kalmasi hiz smirlarinin tizerinde siklastiriimasi ve personellere . . s
. e . edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kullanilmas1 konu ile alakali egitimlerin PR . .
. - kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
verilmesi . L . .
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
Loderin kovasina Loderin kabin yalitim Loder Kabin icerisinde aiiriiltd lcimleri Santiye Sefi
malzeme doldurmasi ve  Anlik yliksek desibelli girilti sisteminin yetersiz olmasi veya Makine bakim-onarimlarmin ¢ g ¢ Vardiya Miihendisi
bosaltmasi esnasinda maruziyeti ve uzun sureli bakim-onarimimnin diizenli diizenli olarak yapilmasi. yapihp yasal stntrlara uygun olup iSG Uzman1
26 YER USTU LODER saltmasi esnastt naruzi dzd 5 wzen’t 5 yaprimasi, olmadi tespit edilmeli ve akabinde
operatorin kabin gurdltl maruziyeti sonucu olarak yapilmamasi, bilingsiz personellere konu ile alakalt - - . . . Formen
Lo A X . . . X 6lcim degerlerine gdre kabin yalitimi
icerisinde anlik ve uzun ve deneyimsiz personellerin egitimlerin verilmesi . ; . Cavus
A - - revize edilmelidir.
stireli gliriltd maruziyeti kullanim saglamasi
. Loder ¢alisma esnasinda loder
Personel ve makinenm . R .
. P - cevresinden gurulta lctimleri alnip
Loderin kovasina miimkiin oldugu kadar ayni - .
A . yasal sinirlara uygun olup olmadigi Santiye Sefi
malzeme doldurmasi ve . T Deneyimsiz personellerin ortamda ¢aligmamasi, L . A - . . .
Anlik ylksek desibelli gurtlti . o tespit edilmeli ve glriltl kaynagindan ~ Vardiya Mithendisi
bosaltmasi esnasinda - . araglari kullanmasi, makine ve operatorlerin daha hassas o - :
e maruziyeti ve uzun sureli 4 . 3 . azaltilabiliyorsa yiikleme bosaltma ISG Uzman1
27 YER USTU LODER cevrede bulunan L A personelin ayni anda ayn1 calismalart ile alakal1 36 - .
- gurultt maruziyeti sonucu . . . . . teknikleri vb. sekilde azaltilmali veya Formen
personellerin anlik ve ortamda galigmasi, ise uygun egitimlerin verilmesi, ayn1
PR, M loder etrafinda bulunan personellere Cavus
uzun sireli guraltu KKD kullanimi saglanmamasi ortamda ¢alismak zorunda p
maruziveti Kalindizmnda ise uyeun KKD kisisel koruyucu donanim olarak kulak
y &l $ N yeu tikaci ya da akustik kulaklik temin
kullanim saglanmasi R -
edilmelidir.
. - Loderin ¢alisma esnasinda el-kol titresim
. Loderin kabin igersinde S . aern Gy § .
Loderin kovasina T A . .. ; Ksbin igerisindeki yalitim 6l¢timleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
Uzun siireli titresim maruziyeti yalitim sisteminin yetersiz . . L R . . .
malzeme doldurmasi ve R . ekipmanlarinin bakim- uygun olup olmadig tespit edilmeli, Vardiya Miihendisi
sonucunda el-kol bdlgelerinde olmasi veya bakim-onarimmin - . . PRI N
R bosaltmasi esnasinda . . . onariminin diizenli olarak akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzmani
28 YER USTU LODER o . beyaz parmak, karpal tiinel 2 diizenli olarak yapilmamast, 2 R 8 - .
operatoriin kabin . S - yapilmasi, bilingli kullanim aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
o sendromu gibi rahatsizliklarin bilingsiz ve deneyimsiz . o .
icerisinde el-kol hakkinda personele egitim iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus

titresimine maruz kalmasi

personellerin kullanim
saglamasi

verilmesi

konu hakkinda egitimler diizenlenmelidir
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Loderin kovasma

Loder galisma esnasinda titresim

6lgiimleri yapilmali ve yasal sinirlara Santiye Sefi
malzeme doldurmast ve AT .. . - T . . .
Uzun siireli titresim maruziyeti . . Makine bakim-onarimimnin uygun olup olmadig tespit edilmeli, Vardiya Muhendisi
bosaltmasi esnasinda 3 Bakim-onarim diizenli . X . P :
R - . sonucunda kas-iskelet ve eklem . . 4 diizenli yapilmasi, personellere akabinde sonuglara gore titresim ISG Uzmani
29 YER USTU LODER operatoriin kabin yapilmamis makineler ile . . 64 N .
I L rahatsizliklarin meydana .. . maruziyet hakkinda egimtimler aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim Formen
icerisinde tuim viicut . ¢alisma, bilingsiz kullanim . . 2. . P .
L gelmesi verilerek bilinglendirilmesi iyilestirmeleri yapilmali ve personellere Cavus
olarak titresimine maruz o
konu hakkinda egitimler
kalmasi . .
duzenlenmelidir
. antiye alaninda loderin ¢aligma yaptigi
Makine bakim-onarimlarinin Santiy sally y, puE
. . alan ve ulagim yollarinin bozuklugunun
. Ulagim yollarinmn bakim- diizenli olarak yapilmasi, Lo . R .
Loderin malzeme tagimasi e - . tespit edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri . '
. . Operatorlerin titresimden onariminin diizenli olarak ulagim yollarmimn bakim- A L Santiye Sefi
veya yiiklemesi esnasinda . . . . . . mimkin olan yerlerde zeminin . . .
- . kaynakl1 kas-iskelet sistemi yapilmamas, araglarin lastik ve onarimlarinin diizenli olarak R . L Vardiya Mihendisi
Galisma yapligt zeminin raahtsizliklari mast slispansiyon sistemlerinin 5 apilmasi, araglarn hiz iyilegtirilmesi yapilmas1, kabinli iSG Uzmani
30 YERUSTULODER  bozuklugundan kaynakli ARISIZLCAr yAsamas! veya pansty P yap > arag araglarda titresim onleyici siispansiyon N
. R ! giiriiltiiye maruz kalmasi bakim-onarimmin diizenli sinirlarina uygun kullanimi . . I Formen
olusabilecek titresim ve .. . L sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin
R - sonucu igitme sorunlari yapilmamasi, araglarm azami konusunda denetimin oo ~ . Cavus
guraltiye operatorin L yasal sinirlar iizerinde oldugu tespit
yasamasi hiz siirlarinm tizerinde siklastirilmasi ve personellere R .. .
maruz kalmasi . . . edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kullanilmas1 konu ile alakali egitimlerin P . .
. - kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
verilmesi . R . -
minimuma indirilmesi gerekmektedir.
. Kamyonun kabin yalitim Lo PR Santiye Sefi
Kamyonun yiklenme ve Anlik ylksek desibelli gurtlti sisteminin yetersiz olmasi veya Makine bakim-onarimlarinin . Ifamy[.m kabin igerisinde gurliltd Vardiya Mihendisi
o bosaltilmasi esnasinda L P . - .. . 6lgtimleri yapilip yasal smirlara uygun Ny
YERUSTU T maruziyeti ve uzun streli bakim-onarimmin diizenli 4 diizenli olarak yapilmasi, - T ISG Uzmani
31 operatdriin ylksek Lo A I . 36 olup olmadig tespit edilmeli ve
KAMYON L gurulti maruziyeti sonucu olarak yapilmamasi, bilingsiz personellere konu ile alakalt . - - . - . Formen
desibelli gurtltiye maruz .. A X . . . X akabinde 6l¢im degerlerine gore kabin
isitme kayiplart ve deneyimsiz personellerin egitimlerin verilmesi . . T Cavus
kalmasi - yalitimu revize edilmelidir.
kullanim saglamasi
. Kamyonun yiikleme ve bosaltma yapimi
Personel ve makinenm v Y 08 N y p.,
P - esnasinda loder gevresinden glrltu
. miimkiin oldugu kadar ayni - . .
Kamyonun yiklenme, A . Olgtimleri alinip yasal sinirlara uygun Santiye Sefi
. [, Deneyimsiz personellerin ortamda galigmamast, - - R A, . . -
taginma ve bosaltilmast  Anlik yiiksek desibelli gurilti ; PR olup olmadig tespit edilmeli ve guriltt  Vardiya Mihendisi
S . A - araglar1 kullanmasi, makine ve operatdrlerin daha hassas - e - N
YERUSTU esnasinda gevresinde maruziyeti ve uzun streli . 3 X kaynagindan azaltilabiliyorsa yiikleme ISG Uzmani
32 . Lo L personelin ayn1 anda ayni calismalart ile alakal1 18 PO .
KAMYON calisan personellerin gurultt maruziyeti sonucu . Lo . . R Ve bosaltma teknikleri vb. sekilde Formen
. P, . ortamda galismasi, ise uygun egitimlerin verilmesi, ayn1
yliksek desibelli girtltiye isitme kayiplari g azaltilmal1 veya kamyon etrafinda Cavus
KKD kullanimi saglanmamasi ortamda ¢alismak zorunda -
maruz kalmas1 - . bulunan personellere kisisel koruyucu
kalindiginda ise uygun KKD
Kullanim sadlanmas: donanim olarak kulak tikaci ya da
& akustik kulaklik temin edilmelidir.
I Kamyonun ¢aligma esnasinda el-kol
Kamyonun kabin icersinde L . . y un sasn .
R TR - . - - Ksbin igerisindeki yalitim titresim 6l¢timleri yapilmali ve yasal Santiye Sefi
Kamyon operatoriinin ~ Uzun siireli titresim maruziyeti yalitim sisteminin yetersiz . - . . . -
. . N . ekipmanlarmin bakim- sinirlara uygun olup olmadig tespit Vardiya Mihendisi
S malzeme yiklenmesi, sonucunda el-kol bdlgelerinde olmasi veya bakim-onarimmin - . . . . - .
YERUSTU o P onarmunin diizenli olarak edilmeli, akabinde sonuglara gore ISG Uzmani
33 taginmasi ve bosaltilmasi beyaz parmak, karpal ttinel diizenli olarak yapilmamast, S 8 . - X
KAMYON . L S - yapilmasi, bilingli kullanim titresim aktarimi saglayan ekipmanlarda Formen
esnasinda el-kol titresim  sendromu gibi rahatsizliklarin bilingsiz ve deneyimsiz s R X
hakkinda personele egitim yalitim iyilestirmeleri yapilmali ve Cavus

maruziyeti meydana gelmesi

personellerin kullanim
saglamasi

verilmesi

personellere konu hakkinda egitimler
diizenlenmelidir
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Kamyon operatortiniin
malzeme yuklenmesi,
taginmasi ve bosaltilmasi
esnasinda tiim viicut
titresim maruziyeti

Uzun siireli titresim maruziyeti
sonucunda kas-iskelet ve eklem
rahatsizliklarin meydana
gelmesi

Bakim-onarimu diizenli
yapilmamis makineler ile
¢aligma, bilingsiz kullanim

Makine bakim-onarimmnin
diizenli yapilmasi, personellere
maruziyet hakkinda egimtimler

verilerek bilinglendirilmesi

36

Kamyonun ¢aligma esnasinda titregim
6lgtimleri yapilmali ve yasal sinirlara
uygun olup olmadig tespit edilmeli,

akabinde sonuglara gore titresim
aktarimi saglayan ekipmanlarda yalitim
iyilestirmeleri yapilmali ve personellere
konu hakkinda egitimler
duzenlenmelidir

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
ISG Uzman1
Formen
Cavus

34 YERUSTU
KAMYON
35 YERUSTU
KAMYON

Kamyonun ¢alisma
yaptigl zeminin ve ulagim
yollarindan kaynakl1
titresim ve gurultiye
operatdrin maruz kalmasi

Operatorlerin titresimden
kaynakli kas-iskelet sistemi
raahtsizliklar1 yagamasi veya
giiriiltiiye maruz kalmasi
sonucu igitme sorunlari
yasamasi

Ulagim yollarinm bakim-
onariminin diizenli olarak
yapilmamasi, araglarin lastik ve
slispansiyon sistemlerinin
bakim-onarimmin diizenli
yapilmamast, araglarin azami
hiz smirlarinin tizerinde
kullanilmasi

Makine bakim-onarimlarmnin
diizenli olarak yapilmasi,
ulasim yollarinm bakim-

onarimlarinin diizenli olarak

yapilmasi, araglarin hiz
sinirlarina uygun kullanim
konusunda denetimin
siklastiriimasi ve personellere
konu ile alakali egitimlerin
verilmesi

27

Kamyonun galisma yaptigi alan ve
ulagim yollarmm bozuklugunun tespit
edilmesi ve zemin iyilestirilmeleri
miimkiin olan yerlerde zeminin
iyilestirilmesi yapilmasi, kabinli
araglarda titresim 6nleyici siispansiyon
sistemlerinin uygulanmasi, giiriiltiiniin
yasal sinirlar iizerinde oldugu tespit
edilen bolgelerde akustik kulaklik veya
kulak tikaglari ile giiriiltii maruziyetleri
minimuma indirilmesi gerekmektedir.

Santiye Sefi
Vardiya Miihendisi
ISG Uzman1
Formen
Cavug
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Madencilik giiniimiizde ve gelecekte devam etmesi muhtemel bir sektdr olup,
risk ve tehlike bakiminda bir¢cok etkenin ayni alanda bulundugu bir alandir. Bu
sektorde ¢alisan personellerin meslek hayatlar1 boyunca iyilik hallerinin gozetilmesi
icin ¢aligma ortamlarindan kaynaklanan risklerin tespitinin saglanip gerekli dnlemlerin
almmasi elzem bir durumdur. Madencilik sektdriinde kullanilan is makineleri geregi
titresim ve giiriiltiiniin agiga ¢ikmasi kaginilmaz bir durumdur. Ancak gerekli 6nlemler
almdiginda bu maruziyetlerin Oniine gegilebilmektedir. Bu kapsamda risklerin
tespitinden sonra personellere titresim ve giiriiltii maruziyetlerinden korunmalar1 i¢in
gerekli bilinclendirme egitimleri yapilmali, personellerin egitimlere katilimi
saglanmali, farkindaliklar1 arttirilmalidir. Kisisel koruyucu donanimin titresim ve
giiriiltii maruziyetinin 6nlenmesinde etkili bir rol oynadig1 yapilan ¢aligmalarla ortaya
konmustur. Bu durumda isyerlerinde calisanlarin kisisel koruyucu donanim hakkida
bilgi ve farkindaliklarmin arttirilmasi maruziyetlerin azaltilmasinda etkili olacaktur.

Titresim ve giirtiltii olusumda operatorlerin makineleri kullanim becerileri de
onem arz etmektedir. Kapasitesi asilmadan kullanilan araclarin kapasitesi asilarak
kullanilan araglara kiyasla maruziyet ve giivenlik agisindan daha saglikli oldugu
literatiirdeki ¢aligmalar ile tespit edilmistir. Operatorlerin tecriibe ve becerilerinin de
etkili oldugu bu konuda arag¢ kullanimi1 saglayan personeller arasinda bilgi aligverisleri
yapilmali ve alaninda uzman operatorler ile egitimler verilmesi maruziyetin
olusumunda azalma saglayacaktur.

Makinelerin bakim ve onarimlarmin diizenli periyotlarla tekrarlanmasi, arag
koltuklarinin, siispansiyonlarinin yeni nesil teknolojiler ile giincellenmesi maliyetli
olarak goriinse de uzun vadede personellerin saglik sorunlar1 yasamamasinda etkili bir
adim olacaktur.

Maruziyetlerin onlenmesi ve uzun vadede c¢alisanlarin saglik problemleri
yasamamalar1 i¢in diizenli olarak dl¢timlerin yapilmasi ve yasal smirlarin gézetilmesi
elzem bir durumdur.

Farkli risk analizleri ile risklerin degerlendirilmesi olaylara ¢ok yonlii bakis
acilar1 ile bakmayi, ¢oziim liretme konusunda yaklasimlarin tespit edilmesinde

kolayliklar saglayacagi diisiiniilmektedir. Farkli risk analizleri ile ayni riskin 6nem
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derecesinin ve olaym gerceklesmesi sonucunda ne gibi durumlarla karsilasilacagini
tespit etmede yardimc1 olacaktur.

Farkli metotlar ayni risk lizerinde 6nem derecesini farkli vermekle beraber ¢ok
z1t sekilde tespitlerde yapabilmektedir. Isletmelerde risklerin tespitinde birden fazla
risk analizi metodu ile risklerin tespiti yapilmasmm ve farkli bakis acilari ile
degerlendirilmesinin isletme acgisindan ve ¢alisanlarin saglikli ve giivenli bir ortamda
calisabilmesi agisindan katki saglayacaktir.

Bu calismanin literatiirdeki benzer calismalara katki saglamasi ve gelecek

calismalara rehber olmas1 beklenmektedir.
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