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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KiLiS-MUSABEYLI KOSULLARINDA TARIMI YAPILAN MARAS
BIBERINDE UYGULANAN ¥AGMURLAMA YONTEMIi SULAMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Abdullah DERELI

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ramazan TOPAK
2024, 64 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Nizamettin CIFTCI
Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Prof. Dr. Zeki GOKALP

Bu tez caligmasi Kilis-Musabeyli kosullarinda tarimi yapilan maras biberinde uygulanan
yagmurlama sulama sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla yiiritilmiistiir. Bu amagla, sulamada
kullanilan yagmurlama sisteminin 6zellikleri, parsele tertiplenme bigimleri, isletilme basinglari, durakta
sulama stireleri, durakta verilen su miktari, tarla sulama arali§1, sezonluk sulama sayist ve verilen toplam
sulama suyu miktar1 ile elde edilen iiretim miktar1 arastirilmistir. Sonug olarak sulama sayisi1 16-18 ve
sulama araligi 4-10 giin olarak tespit edilmistir. Bir duraktaki sulama siiresi 2,5-3 saat arasinda
degismistir. Arazideki yagmurlama sulama sistem tertibine goére bir sulama sezonunda uygulanan su
miktarinin 535 mm ile 804 mm arasinda degismis olup, ortalamasi 722 mm olarak hesaplanmistir.
Ortalama dekara yas biber verimi 1440 kg olarak tespit edilmistir. Sulama suyu kaynagi YAS olan
isletmelerde sezonluk ortalama dekara elektrik enerjisi iicreti 3348 TL, sulama suyu kaynag1 YUS (gélet)
olan isletmelerde sezonluk dekara sulama iicreti 450 TL olarak belirlenmis olup, arastirma alaninda
bulunan igletmelerin tamaminda sabit yagmurlama sistemi kullanilmasi sebebiyle, sulama sisteminin ilk
kurulum haricinde sulama igin herhangi bir sulama is¢iligi maliyeti olmamistir. Sulama suyu kaynagi
YAS olan isletmelerin, sulama suyu kaynag1 YUS (gélet) olan isletmelere gére sulama maliyetinin daha
fazla oldugu ortaya ¢ikmustir. Tiirkiye’ de sulanan bitkilerin bitki su tiiketimleri rehberinde Kilis ili i¢in
belirlenen biber su ihtiyaci 876 mm olup, arastirma alaninda bulunan igletmelerin tamaminda maras biberi
tarim1 sulamasinda sezon boyunca uygulanan sulama suyu miktari 876 mm’ nin altinda kalmistir.
Dolayisiyla aragtirma alaninda marag biberi tarimi yapan isletmelerde 2023 iiretin déoneminde verim ve
kalite kaybina neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji kullanimi, Maras biberi, Musabeyli, Sulama suyu ihtiyaci,
Yagmurlama sulama.
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EVALUATION OF SPRINKLER IRRIGATIONS APPLIED iN MARAS
PEPPER CULTIVATED iN KIiLiS-MUSABEYLI CONDITIONS
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2024, 64 Pages

Jury
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Prof. Dr. Zeki GOKALP

This thesis study was carried out to evaluate the sprinkler irrigation systems applied to maras
pepper cultivated in Kilis-Musabeyli conditions. Fort this purpose, the characteristics of the sprinkler
system used in irrigation, the way they are arranged on the parcel, operating pressures, irrigation times at
the stop, the amount of water given at the stop, field irrigation interval, number of seasonal irrigations and
the total amount of irrigation water given and the amount of production obtained were investigated. As a
result, the number of irrigations was determined as 16-18 and the irrigation interval was determined as 4-
10 days. Irrigation time at one stop varied between 2,50-3 hours. Depending on the sprinkler irrigation
system arrangement on the land, the amount of water applied in an irrigation season is between 535 mm
and 804 mm; the average is calculated as 722 mm per decare. The average fresh pepper yield per decare
was determined as 1440 kg. Seasonal average irrigation electricity fee per decare for irrigation wells is
determined as 3348 TL, and seasonal average irrigation fee per decare for irrigation from ponds is
determined as 450 TL. Since the sprinkler systems are fixed in the research area, there is no irrigation
labor other than the arrangement of the system and its collection at the end of the season. Compared to
surface water resources (ponds), the cost of irrigation with underground water resources is higher. The net
water consumption of pepper determined for the Kilis province in the plant water consumption guide of
irrigated plants in Turkey is 876 mm, and the amount of irrigation water applied throughout the season
fort he irrigation of maras pepper agriculture in all enterprises in the research area remained below 876
mm. Therefore, it caused a loss of productivity and quality in the 2023 production period in the
enterprises cultivating maras pepper in the research area.

Keywords: Energy use, Maras pepper, Musabeyli, Irrigaton water requirement, Sprinkler
irrigation.



ONSOZ

Su kaynaklarmin kisitlh oldugu kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde sulu
tarimin devamliligi, bilingli liretim deseni ve sulamanin etkinligini arttirmakla miimkiin
olabilecektir. Sulamanin etkinligi ve suyun tasarruflu kullanimi ise, sulama suyu
yonetimini kolaylastiran basingli sulama yontemleriyle saglanabilmektedir. Bu tez
calismasinda, Kilis-Musabeyli yoOresinde Maras biberi iiretiminde uygulanan
yagmurlama yontemi sulamalar degerlendirilmistir. Yiiksek lisans 6grenimim boyunca
tez konumun belirlenmesi, c¢aligmalarimin planlanmasi, yiiriitilmesi, sonuglarinin
degerlendirilmesi ve raporunun hazirlanmasi1 asamalarinda her tiirlii katki ve destegini
esirgemeyen kiymetli danisman hocam sayin Prof. Dr. Ramazan TOPAK’ a tesekkdirii
bir borg bilirim. Arazi ¢calismalarim esnasinda bana destek veren, Musabeyli Ilce Tarim
ve Orman Midirligi personeli meslektaglarrma ve Ziraat Miihendisi Nakittin
KONYALI’ ya, aragtirmanin yiiriitiildiigli arazi kosullarini saglayan kiymetli Maras
biberi tiiretimi yapan Musabeyli ciftcilerine tesekkiir ederim. Son olarak, hayatim
boyunca yanimda olan anne ve babama, hayatimin her asamasinda oldugu gibi, bu
stirecte de fedakarlik gosteren ve bana destegini esirgemeyen sevgili esime
tesekkiirlerimi sunarim.

Abdullah DERELI
KONYA-2024
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1. GIRiS

Bilimsel ve teknik olarak sulamanin tanimi, kurak ve yari-kurak bolgelerde
dogal yagislarla karsilanamayan kiiltiir bitkileri su ihtiyacim1 kontrollii bir sekilde
araziye verilerek bitki kok bolgesinde dengeli olarak depolanmasini saglamaktir (Kara,
2005). Diinyada en fazla tath su kaynag tiiketen sektor tarimdir. Dolayisiyla sulama
suyunu ekonomik olarak kullanmasi gereken en onemli sektor tarimdir. Giiniimiizde
bolgesel olarak degisiklik gostermekle birlikte tatli su kaynaklariin yaklasik %70’ inin
tarimsal sulamada kullanildig1 tahmin edilmektedir. Tarim sektoriinde sulama suyunun
verimli kullanilmasinda en O©nemli hususlarda bir tanesi de dogru bir sulama
programlamasi ve bu programin su kaybinin diisiikk oldugu bir sulama yontemiyle
uygulanmasidir (Shahnazari ve ark., 2007). Sulama ydntemi, sulama suyunun bitkilere
nasil verildigidir. Yagmurlama sulama, sulama suyunun arazide kapal1 borularla iletilip
ve dagitilarak belirli basing altinda yagmurlama basliklar1 vasitasiyla atmosfere
puskiirtiiliip dogal yagis seklinde topraga infiltre olmasi olarak tanimlanabilir (Sezen,
2012).

Ciftcilerin sulama yonteminden en Onemli istegi sulama suyunun miimkiin
oldugu kadar bitkilere homojen olarak uygulanmasidir. Basingli sulama teknikleri
olarak bilinen yagmurlama sulama ve damla sulama yontemlerinin diger yiizey veya
salma sulama yontemleri ile karsilastirildiginda daha az iscilik gerektirmesi, sulama
suyunun daha kontrollii olarak uygulanabilmesi ve bitkilere daha esit miktarda sulama
suyunu uygulana bilmesi gibi pek ¢ok istiinliikleri vardir. Belki de en 6nemli istiinligi
daha fazla ve kaliteli tarimsal iiretime katki saglamasidir (Jalal ve Acar, 2018).

Sulama suyu kaynaginin fakir kisith oldugu alanlarda tarimda sulama yontemi
olarak basm¢hi sulama yontemlerinin uygulanmasi Onerilmektedir. Basingli sulama
yontemlerinde asil ama¢ sulama randimaninin yiikseltilmesidir; tarimda iyi bir su
yonetimi ile yiizey sulama yontemleri kiyaslandiginda yiiksek sulama randimani elde
edilebilir (Acar ve ark., 2014).

Kirmizibiber iiretimi, hem {iireticiler icin bir faaliyet alan1 olmas1 ve endiistrinin
cesitli kollarina hammadde saglamasi hem de tiiketicilerin ihtiya¢ ve isteklerine cevap
verebilmesi bakimindan Onemli olan tarimsal bir iriindiir. Iliman iklimi seven
Solonaceae familyasinin Capsicum annuum tiirtine dahil otsu bir bitki olan sebze hem
diinyada hem de iilkemizde agikta ve tek yillik olarak iiretimi yapilmaktadir (Verit ve

ark., 2001). Insan giiciine ihtiya¢ duyularak tarladan toplanilan tam olgunlasmis bu



sebzelerin Once teknigine uygun bir sekilde saplar1 temizlenerek kurutulmasi ve
Ogiitiilmesi sonucu baharatlik kirmizi biber elde edilmektedir. Elde edilen kirmizi
biberin tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de kullanim alan1 ¢ok genis olup genellikle
gida maddesi olarak yemeklere lezzet, tat, aroma ve renk vermesi i¢in kullanilmaktadir
(Coksoyler, 1995).

Yemeklere lezzet veren baharatlik kirmizi biber; sal¢a, konserve, tursu, sos vb.
irlinleri elde etmek icin basta gida sanayisi olmak iizere kozmetik, ¢evre diizenleme ve
dekorasyon ile ila¢ sanayisi gibi bir¢cok kullanim alaninda hammadde olarak kullanilip
islenmektedir. Baharatlik kirmizi biber Kahramanmaras ilinde 14.04.2002 tarihinde
“Maras Biberi” ismiyle menge isaretli olarak cografi isaret tescili verilmis bir tarim
triiniidiir.

Yillar itibariyle diinyadaki baharatlik kirmizi biber {iretimi 2019 yili verilerine
gore 4,2 milyon ton’ dur. En fazla iiretimin yapildig: tilkeler Hindistan (1,7 milyon ton),
Tayland (348 bin ton), Cin (326 bin ton), Etiyopya (313 bin ton), Cote Dlvoire(Fildisi
Sahili) 175 bin ton’ dur. Hindistan toplam diinya iiretiminin %41’ ini karsilarken;
Tayland %38.,2’ sini, Cin %7,7’ sini, Etiyopya %7,4’ {inii, Cote Dlvoire (Fildisi Sahili)
%4,1’ ini ve diger iilkeler ise %32’ lik kismin1 karsilamaktadir. Tiirkiye ise 15 bin ton
kirmizi biber tiretimi ile diinya iiretiminin %0,36° sin1 karsilamaktadir (FAO, 2020).

Tirkiye’ de 9 ilde baharatlik kirmizi biber (Maras biberi) liretimi yapilmaktadir.
Bu iller iiretim miktarlarina gore sirasiyla; Sanlwurfa, Gaziantep, Kahramanmaras, Kilis,
Hatay, Bursa, Aydin, Adiyaman ve Mugla illeridir. Bu illerde yetisen baharatlik kirmizi
biber, toz ve pul biber iiretiminde kullanilir. TUIK (2016) verilerine gore, baharatlik
islenmemis kirmizibiber Tiirkiye’ de 122.415 da alanda, 228.531 ton iiretilmektedir.
Genel olarak iilkemizin giineyinde iiretilen baharathik kirmizi biber sirasiyla en ¢ok
Sanliurfa, Gaziantep, Kahramanmaras ve Kilis illerinde iiretilmektedir. Ekili alanin
%43,37° sini karsilayan Sanlirfa ili, toplam iiretiminde %53’ tinii karsilamaktadir.
Gaziantep, Kahramanmaras ve Kilis illeri toplam baharatlik kirmizi biber ekili alanin
%48,80” ini karsilarken, liretiminde %37,43’ iinii karsilamaktadir (Aytop ve Akbay,
2018).

Maras biberi iilkemizde bahsi gegen bolgelerde sulanarak tarimi yapilan ve
sezonluk 850-1000 mm gibi su tiiketimi yiiksek olan bir bitkidir. Basin¢li sulama
sistemleri, suyun tasarruflu kullanimini saglayarak hem su kaynaklarinin korunmasina
ve hem de sulama kaynakli ¢evresel etkilerin azaltilmasina ve hem de iirlin verimine

olumlu katki saglamaktadir. Ulkemizin topografik yapisi, tarim alanlar1 varligi ve su



kaynaklart potansiyeli dikkate alindiginda, tarim alanlarimizin sulanmasinda basingl
sulama sistemlerinin uygulanmasinin daha uygun oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’ de
tarim, su kullanic1 sektorler igerisinde %75’ lik pay1 ile en fazla su kullanicisi olarak yer
almaktadir. Yakin bir gelecekte, sulama suyu kayiplarini azaltarak, tarimin payinin %65
seviyesine azaltilmasi planlanmis durumdadir. DSI (2024) verilerine gore 2022 yili sonu
itibari ile Tiirkiye’de devlet sulama alanlarinin yaklasik %33’{ borulu sulama sebekeleri
ile sulanir hale donistirilmistir. Benzer sekilde, tarla bazinda sulama suyu
kayiplarinin azaltilmasi da bu baglamda olduk¢ca ©nemlidir. Nitekim zengin su
kaynaklarma sahip olmayan iilkemizde, sulamada basin¢li sulama sistemlerinin
kullaniminm1 yayginlastirarak; sulama suyu, enerji ve gilibre gibi iiretim girdilerinin asir1
kullaninmin1  6nlemek, toprak ve su kaynaklarimizin kalite ve miktar agisindan
korunmasima yardimci olmak, iiretimde kalite ve verimin artirilmasma katkida
bulunmak ve isgiicii ihtiyacinin azaltilmasi amaciyla basingl sulama sistemleri 2006
yilindan itibaren devletin destekleme kapsamina alimmistir. Bu mali destekler halen
devam etmektedir. DSI (2024) verilerine gore, DSI’ce sulamaya agilan tarim alanlarinin
yaklasik %41°1 basingli sulama yontemleriyle sulanir hale gelmis durumdadir. Bu
baglamda (TUIK, 2024) verilerine gore, Tiirkiye’de 2006 yilinda toplam 361.409 adet
basingli sulama sistemi mevcut iken, 2022 yil1 sonu itibari basingli sulama sistem sayisi
898.071 adede ulasmis durumdadir. 2022 yili verilerinin 309.058 adedi yagmurlama
sulama ve 589.013 adedi ise damla sulama tesisidir. Bu verilerden de anlasilacagi iizere,
tilkemizde son 16 yilda basingli sulama sistemlerinde ¢ok hizli artig yaganmistir. Ancak
basinglt sulamanin zikredilen faydalarinin hangilerinin ne o&lgiide uygulamaya
gecirilebildigi konusu 6nemli bir husustur. Bu konunun ortaya c¢ikarilabilmesi igin
sahada cift¢i bazinda basingli sulama uygulamalarinin izlenmesi ve degerlendirilmesine
ihtiya¢ vardir. Bu tez ¢alismasi ile Kilis-Musabeyli yoresinde, yagmurlama sulamali
Marag biberi yetistiriciligi ve yagmurlama sulama sistemleri planlama ve igletme
yoniiyle degerlendirilmistir.

Bu tez raporu bes bdliimden olugmaktadir. Giristen olusan ilk boliimde,
calismanin dnem ve amaci gerekcesiyle aciklanmistir. Ikinci béliimde konu ile ilgili
bazi literatlir bilgileri verilmis, tglincii boliimde caligmanin materyal ve metodu
aciklanmis ve dordiincii boliimde ise arastirma bulgular verilerek, degerlendirilmistir.
Besinci boliimde ise arastirmadan elde edilen sonucglar 6zetlenmis ve uygulamaya

yonelik 6neriler yapilmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bir yagmurlama sistemi, suyun kaynagindan yeterli basingla saglanmasi, iletimi
ve topraga verilmesi i¢in gerekli unsurlarin biitiiniidiir. Sistemi olugturan esas unsur, su
kaynagi, pompa birimi, borular ve 6zel parcalar ile su piiskiirtme sistemi olmak iizere
belli bagh dort kisimda toplanabilir (Koruk¢u ve Yildirim, 1981).Tek bir yagmurlama
bashigi, daire seklindeki bir alani sular. Sulanan bu daire alaninin her noktasi ayni
miktarda su almamaktadir. Genellikle sulanan alanin bagliga yakin olan kisimlari, diger
kisimlara nazaran daha fazla su ile sulanmaktadir (Ozdengiz, 1962).

Doner yagmurlama bagliklar1 lateral boyunca esit araliklarla yerlestirilir.
Yagmurlama hizlar1 0,5-2,5 cm/h arasinda, dontis hizlar1 ise genel olarak dakikada 1-2
devir arasinda degisir. Yagmurlama basliklarinin lateral {izerindeki aralig1 baslik 1slatma
capinin %50’ sinden fazla olmamalidir. Lateraller aras1 mesafe ise 1slatma ¢apinin %65’
ini gegcmemelidir. Yagmurlayicilarin su dagitim deseni memeden ¢ikan su hiizmesinin
yatayla yaptig1 agiya gore degisir. Bu ag1 genellikle 30° dir (Delibas, 1984).

Basliklardan ¢ikan suyun basinci belirli bir basingtan diisiik veya yliksek
oldugunda su olumsuzluklar ortaya ¢ikar. Basliklarda diisiik su basinci, su hiizmesinin
istenmeyen bir sekilde pargalanmasina ve basligin suladigi alanda iki farkli daire
seklinde su alani dagilisinin olugsmasina sebep olmaktadir. Yiiksek basing ise su
hiizmesinin fazla parcalanmasina, su atilma mesafesinin kisalmasina ve genellikle
basligin durak yerinin yakinindaki alanin istenmeyen sekilde fazla su ile sulanmasina
sebep olmaktadir (Elhanini, 1961).

Topak (1992) Konya-Cumra ovasinda yaptig1 bir calismada, ¢ift¢ci yagmurlama
sistemlerini hidrolik planlama ve isletme ydniinden degerlendirmistir. Bu kapsamda
secilen 13 yagmurlama sulama sisteminde gerekli inceleme ve Olgiimler yapilmis ve
isletme bilgileri toplanmistir. Her bir sulama sistemi igin tertip sekli sematik olarak
yerinde ¢izilerek, her bir unsurun teknik 6zellikleri {izerine kayit edilmistir. Ayrica
sulama esnasinda sistem baslik basinci ve debisi Olgiilerek kayit altina alinmistir.
Sistemlerde, durakta sulama siireleri ¢iftgilere sorularak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; yagmurlama sistemlerinin planlamalar1 ekseriyetle hidrolik ydnden
uygun bulunmamis, sistemlerin yeterli basingta isletilmedikleri belirlenmistir. Baslhik
araliklar1 dar tutulmakta (5x10 m; 10x10 m) ve bu nedenle bazi sistemlerde yiiksek

yagmurlama hiz1 ger¢eklesmekte oldugu belirlenmistir.



Topak ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir c¢alismada, Konya-Cumra’da
sekerpancart ve kuru fasulyede yagmurlama yontemi sulama uygulayan 21 c¢iftci
tarlasindaki yagmurlama sistemlerinin performansini degerlendirmislerdir. Calisma
kapsaminda, yagmurlama sulamalarinda su dagilim homojenligi belirlenmeye
calisilmigtir. Bu baglamda tarla bazinda yapilan dlgtimlere gore; 10x10 ve 10x15 m
baslik tertip araligina gore Christiansen es dagilim katsayisi sirasiyla %86.7 ve %80.6
olarak belirlenmistir. Ayn1 kosullarda Dagilim Tiirdesligi ise sirasiyla %79.9 ve %71.5
olarak belirlenmistir.

Kirnak ve ark. (2013) Sanlurfa bolgesinde ciftci sartlarinda uygulanan bireysel
yagmurlama sistemlerinde sulama performansini degerlendirmislerdir. Bu kapsamda,
bolgede secilmis 10 adet yagmurlama sulama sistemi, sistem planlamasi ve isletimi
yoniiyle teknik olarak degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclara gore;
baslik secimindeki bilingsizlik ve uzun laterallerin ve dolayisiyla ¢ok sayidaki baslik
tertibi Onemli planlama hatalar1 olarak, sulamalarda akilci bir sulama programinin
uygulanmamasi, riizgarli havalarda sulamalarin yapilmasi ise 6nemli isletim hatalari
olarak bildirilmigtir. Tespit edilen bu hatalarin 6zellikle su dagilim deseninin
bozulmasina, sulamalarin eksik/hatali olmasina ve buna bagh olarak ta verim ve
kalitenin diismesine neden oldugu belirlenmistir. Ayrica s6z konusu olumsuzluklar
nedeniyle CU degerleri % 30.4 ile % 82.8 arasinda degisim gdstermis ve ortalama %
54.4 ile kabul edilebilir seviyenin olduk¢a altinda gerceklesmistir. Benzer sekilde DU
degerleri % 24.5 ile % 81.7 arasinda degisim gostermis ve ortalama % 47.2 ile yine
diisiik seviyede belirlenmistir

Bakbak (2018) Sandikli ovasi patates tariminda ciftcilerin yagmurlama yontemi
sulama uygulamalar1 iizerine bir durum calismasi yapmistir. Bu kapsamda segilen 15
yagmurlama sisteminde; yagmurlama sistemlerinin tertiplenmesi ve isletilmesi
kosullarmin uygunluk durumu yerinde tespit edilerek, mevcut durum gecerli
gostergelerle degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore; patateste
yagmurlamada sulama sayis1 6-14 arasinda, sulama aralig1 5-9 giin arasinda ve durakta
sulama siiresi ise 2-7 saat arasinda degismistir. Yagmurlama sistemlerinde ortalama
yagmurlama hizlar1 6.84 ile 37.46 mm/h arasinda, ortalama baslik basinglar1 1.6 — 3.8
atm arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirma yapilan yagmurlama sistemlerinde
Christiansen es dagilim katsayist (CU) % 44 — 86 arasinda, dagilim tiirdesligi ise (DU)
% 25 - 84 arasinda gergeklestigi bildirilmistir.



Hamur (2021) Karaman yoresi seker pancari iiretiminde uygulanan yagmurlama
sulama sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla bir arastirma yiiritilmiistir. Bu
amagla, yoreden secilen 12 c¢ift¢inin yagmurlama sulama sisteminde planlamaya ve
isletmeye iliskin veriler elde edilmistir. Bu baglamda; sezonluk sulama sayisi, sulama
araliklari, verilen su miktarlari, {irlin verimi, yakit masrafi, is¢ilik masrafi ve ekonomik
sistem tasarim sekilleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; pancarin 9-12 kez
sulandig1 ve sulama araligr 7-20 giin arasinda degistigi, durakta sulama siiresinin 5-6

saat arasinda degistigi bildirilmistir. Sezonluk sulama suyu miktarinin 623 - 864 mm
arasinda degistigi ve ortalama 761 mm sulama suyu verildigi belirlenmistir. Segilen
ciftciler icin kok verimi ortalama 9 t/da olarak tespit edilmistir. S6z konusu bu
isletmeler i¢in sulama elektrik masrafi ortalama 4640 TL/ha, is¢ilik masrafinin ise 2810
TL/ha olarak hesaplandig: bildirilmistir.

Yagmurlama ve damla sulama sistemleri pek c¢ok bitkinin sulanmasinda
kullanilan modern sulama teknikleridir. S6z konusu sulama sistemleri iyi bir
isletmecilik kosullarinda sulama suyundan tasarruf saglayan yani yliksek su uygulama
randimanina sahip teknolojilerdir. Bu ylizden s6z konusu sulama sistemlerinin
yayginlastirilmasi ile ayni miktar sulama suyu ile daha fazla tarim arazisinin sulanmast;
bunun sonucunda da bitkisel tiretimdeki artisa baglh olarak cift¢i geliri 6nemli oranda
artacaktir (Acar, 2020).

Yiizey sulama yontemleri yerine yagmurlama ve damla sulama ydntemlerinin
kullanilmas: halinde tarla su uygulama randimaninda artig saglanarak %60’ dan sirasi
ile %80 ve %90’ a kadar ¢ikabilecegini bununda %20-30’ luk bir su tasarrufu anlamina
geldigini belirtmislerdir (Kanber, 2002).

Topak ve ark. (2009) Konya ili Cumra ilgesinde gerceklestirdikleri bir
calismada, alt1 tarla bitkisinin (kislik bugday, seker pancari, misir, kuru fasulye, patates
ve havug) sulamasindan kaynaklanan enerji tiikketimlerini tespit etmislerdir. Caligsma
alanindaki koylerden 6rnekleme yontemi kullanilarak toplam 72 yetistirici secilmis ve
veriler yliz yilize anket yapilarak elde edilmistir. Caligmaya gore, havug 47,655 MJ/ha
ile en yiiksek, kiglik bugday 13,167 MJ/ha ile en diisiik enerji tiiketimine sahip bitki
olmustur. Bitki yetistiriciliginden kaynaklanan enerji kullanimlari, verilen sulama suyu
miktar1 ile dogru orantili olmustur. Havug bitkisi en fazla sulama suyunun verildigi
(1070 mm), kislik bugday ise en az suyun verildigi (295 mm) bitki olmustur. Enerji
verimliligine bakildiginda, en yiiksek enerji ¢ikti-girdi oranina sahip bitki 6,41 ile misir,

en diisiik orana sahip bitki ise 1,11 ile kuru fasulye olmustur. Bu ¢alisma ile, kurak ve



yart kurak bolgelerde tarla bitkilerinin {retimindeki enerji kullanim etkinliginin
artirilabilmesi i¢in, asir1 su ve enerji kullaniminin azaltilmasi gerektigi sonucuna
ulasilmustir.

Konya ovast gibi su kaynaklarinin kisitli oldugu boélgelerde sulama bitkisel
tiretim siliresi boyunca en fazla enerji kullanilan faaliyettir. Siiphe yok ki s6z konusu
cevrelerde sulama bitkisel liretimi arttiran en 6nemli tarimsal girdidir; hatta ¢iftgilerin
sulama yapmadan ekonomik bir iiretim yapmasi miimkiin degildir (Yavuz ve ark.,
2015a; Yavuz ve ark., 2015b).

Topak (1996), Konya Cumra Ovasinda ¢ift¢i yagmurlama sulamalarini, sistem
planlamasi ve isletilmesi agisindan analiz etmistir. Bu kapsamda, sulama mevsiminde
secgilen 73 ciftgi yagmurlama sisteminde, sistem plani ve sistem unsurlarina ait teknik
ozellikler yerinde belirlenerek, kayit altina alinmistir. Ayrica sistemin isletilmesi ile
ilgili baslik basing ve debisi dlgiilerek belirlenmistir. Bu baglamda yine her bir sistemin
durakta sulama siireleri, sulama aralig1 ve sezonluk sulama sayis1 gibi bilgiler ¢iftciden
alinmistir. Bu ¢alisma kapsaminda yine segilen ¢iftgilerden 17’sinin sulama parselinde
su uygulama randimani, 8 cift¢i sulamasinda es su dagilim testi ve 10 ¢ift¢i sulama
parselinde ise toprak infiltrasyon testleri yapilmistir. Bu c¢aligmadan elde edilen
sonuglara gore; yorede sulanan alanlarin %72’sinin yagmurlama yontemiyle sulandigi,
sistemlerin isletme basinglarinin genelde diisiik oldugu, lateral ve yagmurlayici baslik
araliklarinin genelde olmasi gerekenden daha dar tertiplendigi ve dolayisiyla sistem
yagmurlama hizlarinin genelde yiiksek oldugu, lateralde sulama siiresi ortalama 4.5
saat, sulama aralig1 yaklasik 10 giin ve bitkiye gore degismekle birlikte mevsimlik 6 ile
10 kez sulama yapilmaktadir. Calismada, tarla su uygulama randimaninin %64-%95
arasinda degisim gosterdigi, ortalama degerin %81,4 gibi yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir. Ayrica sulama suyu es dagilim katsayisi (CU) degerinin ise %72,9 ile
%91,2 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Ustiin (1996) yaptign bir c¢alismada, Edirne bolgesindeki ¢iftci yagmurlama
sulamalarinin mevcut durumunu 6zellikle isletmecilik yoniinden degerlendirmistir. Bu
kapsamda secilen cift¢ilerde; sulanan parselin toprak o6zellikleri, sulanan bitki, sulama
araliklar1 tespit edilmistir. Ayrica sulama ile verilen toplam sulama suyu miktarlari,
Blaney-Criddle esitligi ile hesaplanan su ihtiyaglar1 ile kiyaslanmistir. Arastirma
sonuclarina gore; ciftcilerin yagmurlama sistemi unsurlarinin se¢iminde toprak ve tarla

ozelliklerini dikkate almadiklari, sulamada bir sulama programina uymadiklari, yapilan



sulamalarda genellikle bitki sulama suyu ihtiyaglarinin yeterince karsilanamadigi
belirtilmistir.

Yavuz (2011) yaptig1 calismada, Konya ovasinda yagmurlama, karik ve damla
sulama yoOntemlerinin patatesin verim ve kalite 6zellikleri ile su ve enerji kullanimi
tizerine etkilerini arastirmistir. Konya Seker A.S.” nin Alakova’ daki deneme
arazilerinde yapilan ¢alismada patates bitkisinin yagmurlama sulama sisteminde
mevsimlik su tiikketimi ortalamasi 670,23 mm, karik sulama yonteminde 618,30 mm ve
damla sulama yonteminde 572,17 mm olarak hesaplanmistir. Ayrica yagmurlama
sulama yonteminde damla sulama yontemine kiyasla enerji tiikketimi %22,8 daha fazla
oldugu hesaplanmis olup birim alanin sulanmasi i¢in yagmurlama ve damla sulama
yontemleri ile yerlstii su kaynaklarina kiyasla yeralt1 su kaynaklar1 sulamada dogrudan
enerji tilketiminin %30 daha fazla oldugu belirlenmistir.

Istanbul ilinde ii¢ farkli rekreasyon alamindaki mevcut proje ile yeniden
tasarlanan sulama projeleri birbiri ile karsilastirilarak arasindaki farklar ortaya konmus
bitkinin tlikettigi su miktari, uygulanacak sulama suyu miktari, sulama siiresi, sulama
zamant gibi projeleme faktorlerinin dogru elde edilmesi ile sistemin basarisinin
artacagini, diizgiin bir sulama uygulamasi i¢in yagmurlama basliginin dogru olarak
secilmesi gerektigini, bunun icinde topragin infiltrasyon hizinin 6l¢iilmesi gerektigini
belirtmislerdir (Isbilir ve ark., 2012).

Kurak ve yari-kurak cevrelerde tarimda su tasarrufu agisindan basingli sulama
yontemleri tesvik edilmelidir. Basingli sulama tekniklerinin sulama suyundan 6nemli
oranda tasarruf saglama, sulama suyunun bitkilere daha homojen uygulama, sulama
isciliginden onemli oranda tasarruf, bitkilere uygulanan besin elementlerinin en az
kayipla uygulamasina vesile olma gibi bircok istiinliiklerinin oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Burada yiiksek sulama performansi i¢in dikkat edilmesi gerekli en 6nemli
husus sistemin hidrolik agidan dogru bir sekilde planlanmasi ve arazide iyi bir sekilde
yonetilmesidir (Acar ve Sevinger, 2020).

Diinya {izerinde suya olan talebin giderek artmasi mevcut su kaynaklarinin daha
akiler kullanimini zorlamaktadir. Sulama suyu kaynaklarina baska kaynaklarin ilavesi
sulamada kullanilan su miktarinin ve buna bagli olarak da tarimsal verimin artmasini
saglayacaktir. Sulama randimaninin yiikseltilmesi sulamanin asil hedefidir, bu da gerek
suyun iletimi ve gerekse bitkilere uygulanmasi sathalarinda su kayiplarinin azaltilmasi
ile miimkiindiir. Sulama randimaninin yiikseltilmesinde pratik c¢oziimlerden biri de

salma sulama tekniklerinin yerine basingli sulama sistemlerinin tercih edilmesidir. S6z



konusu sulama tekniklerinin biiyilik tarim arazilerinde kullaniminin artirilmasi sistemin
daha ekonomik olmasina vesile olacaktir (Razzaq ve ark., 2018).

Yagmurlama sulama yonteminden yiiksek kalitede verim elde edebilmek ig¢in
sistemin asil unsurlart olan pompa, giic kaynagi, ana boru, yan boru ve lateral borulari
ile yagmurlama islemini gergeklestiren basliklarin dogru segilmesi, araziye planlamaya
gore kurulmasi ve sistemin yiliksek performansta yonetilmesi gerekir. Yagmurlama
sulamalarda su dagilim desenini etkileyen en Onemli faktorler isletme basinc1 ve
rlizgardir. Riizgarli kosullarda bashik araliklar1 azaltilarak ve riizgar yoni dikkate
alinarak laterallerin yerlestirilmesi ile sistem performans: arttirilabilir. Isletme
basincinin normalden daha diisiik veya daha fazla olmasi, beklenen su dagilimindan
oldukca farkli sonuglar elde edilmesine neden olabilir (Kay, 1988).

Bir yagmurlama sulama sisteminin basarili bir sekilde isletilebilmesi i¢in kimi
zaman lateral konumlarinin veya diizenleme araliklarinin degistirilebilmesi gibi 6nemli
degisiklikler yerine isletme basincinin degistirilmesi, sulama siiresinin arttirilmasi veya
azaltilmas1 gibi kiiclik degisikliklerinde yeterli olabilecegini bildirmislerdir (Sogiit,
1986).

Yagmurlama sulama sistemlerinin kullanildigi durumlarda, arazide suyun
dagilimi, hersey den Once sistem tertibi, isletme kosullar1 ve iklim etmenlerinin bir
fonksiyonudur (Wahdan ve El-Gayar, 1988).

Lebdi (1995), yagmurlama sulama sistemlerinin performanslarinin sulanacak
tarlanin gometrik sekli, isletme basinci, yagmurlama basliklarinin hidrolik 6zellikleri ve
riizgar hizi; Hoffman ve ark. (1990) ise, bunlara ek olarak sistemin tertipleme sekli ve
meme caplar1 gibi faktorlere bagli oldugunu belirtmislerdir.

Yagmurlama sulamada iiniform bir su dagiliminin saglanmas1 i¢in, uygun meme
capmin secilmesi, bagliklarin uygun yiikseklikte tutulmasi ve isletilme basmcinin iyi
ayarlanmasinin yaninda, yagmurlayici ve lateral araliklarinin uygun olmasi ve suyun
ylzey akist meydana getirmeden arazide ve iirlinde herhangi bir zarar yaratmadan,
topragin infiltrasyon hizina yakin bir hizla verilmesi gerektigini bildirmislerdir
(Ertugrul, 1979).

Yagmurlama sulama sistemlerinin projelendirilmesinde 6nce kosullara en uygun
yagmurlama bashigr se¢ilmekte sonra sirayla lateral, ana boru ve pompa birimi
boyutlandirilmaktadir (Korukgu ve Yildirim, 1981a).

Ayni aragtirmacilar diger bir c¢alismada, uygun yagmurlama bagliginin

secilmesinde her sulamada uygulanacak sulama suyu miktari, sulama araligi, sulama
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stiresi, sistem kapasitesi ve topragin su alma hizi dikkate alinarak alternatif yagmurlama
basliklar1 ve tertip araliklar1 {izerinde durulmasi gerektigini, olanaklar 6l¢iisiinde diistik
isletme basinci ve genis tertip araliklarina sahip yeterli diizeyde es su dagilimi1 veren
yagmurlama basliklarini se¢ilmesini 6nermislerdir (Korukgu ve Yildirim, 1981b).

Normal olarak yagmurlama sulamalarinda en fazla su, basligin en yakinindaki
boliime diiger. Basliktan uzaklastik¢a diisen su miktar1 azalir ve su dagilim sekli bir
ticgene benzer. Su dagilimlarini tiirdes yapmak i¢in birkac baslik birlikte calistirilarak
basliktan ¢ikan sularin drtiismeleri saglanir. Ortiisme basliklar arasi uzakliga baghdur.
Iyi bir tiirdeslik igin Ortiismenin, 1slatma ¢apmimn %65’ i oraninda olmasi istenir.
Basliklar arasi uzakliklar azaltilarak tiirdeslik arttirilabilir. Ancak, bu birim zamanda
uygulanan sulama suyu miktarini ve sistem fiyatini arttirir (Kay, 1988).

Sulanan alana suyun iiniform olarak verilmesini saglamak i¢in baslhklarin
1slatma desenlerinin belirli oranda értmesi istenir (Ertugrul, 1979). lyi bir su dagilimi
acisindan baglik mesafesinin 1slatma ¢apinin %50’ sinden, lateral mesafesinin ise %65’
inden fazla olmasi gerekir (Kanber, 1997).

Bir sulama sisteminin ¢alistirilmasinda mevcut olan diger tiim degiskenler sabit
tutuldugunda, baslik ve lateral araliklarinin azaltilmasi, genelde es su dagilim
katsayisin1 (CU) artirdigini bildirmiglerdir. Ancak, sistemde sulama basligi sayisinin
artmasiyla sistem maliyeti de yiikselmektedir. Genel olarak es su dagilim katsayisi ile
sistem maliyeti arasinda dogru oranti vardir. Normal sartlarda, isletme basincindaki
artiglar, memelerden ¢ikan suyun hizinin artmasina ve damlalarin yagmurlayicidan daha
uzaklara ulagsmasina neden olmaktadir. Belirtilen bu durum lateral ve sulama basliklar1
aras1 mesafenin arttirilabilmesine olanak vermektedir (Vories ve Von Bernuth, 1986).

Santana ve ark. (1991), yaptiklar1 aragtirmalar sonrasinda, “SDI Modified”
yagmurlama bashiginin  performansina iliskin  bulduklar1  teknik ayrintilar
aciklamiglardir. Buna gore, 12x12 m diizenleme araliginda ve riizgar hizinin 4 m/s’ den
az oldugu kosullarda su es dagilim katsayis1 (CU) %75 den %90’ a dek degisirken;
12x18 m ve 18x18 m tertiplerinde daha diisiik katsayilar elde edilmistir. Etkili 1slatma
yarigapi, basincin 3 kg/cm? den 4 kg/cm?®’ ye ¢ikmasi ile 16 m’ den 17m’ ye yiikseldigi,
basincin artirilmasi ile daha fazla enerji tiiketilmesine karsin 1slatma ¢apinin artmadigini
bildirmislerdir.

Yagmurlama sulamada su kullaniminin optimizasyonuna yonelik Tunus’ da
yaptiklar1 calismada, sulama sistemleri farkli lateral ve baglik araliklari, isletme

basinglar1 ve riizgar kosullarinda ¢alistirmiglardir. Deneysel ve simiilasyonla elde edilen
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sonuclar  Christiansen (CU) katsayisinin tek basina sulama performansini
degerlendirmeye yeterli olamayacagini gostermistir. Calisma sonunda optimum isletme
basinci 3,5 atm ve tertip araligida 12x12 m olarak belirlenmistir. Ayrica, riizgar hizinin
4 m/s’ den fazla oldugu kosullarda yagmurlama sisteminin performansinin 6nemli
derecede azaldigini bildirmislerdir (Zayani, 1995).

Yagmurlama sulama sisteminde tasarim standartlarina gore lateral borularda izin
verilebilir basing degisimi sistem basincinin %20’ si kadar olmalidir. Bu kriter lateral
boru uzunlugu ve capmnin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu standart 1960’ I
yillardan beri kullanilmaktadir. Lateral borularda izin verilen basing degisiminin artmasi
durumunda borulardaki basing artacak ve suyun arazide dagiliminda homojenligin
bozulmasina; kisaca sdylemek gerekirse s6z konusu sartlarda hem enerji maliyetlerinde
ve hem de yiik kayiplarinda artis olur. Arastirmacilar lateral borulardaki basing degisim
oranina gore lateral uzunlugunu, lateral debisini, lateral basindaki basinci ve lateral
sonundaki basing degerleri Cizelge 2.1.” de vermislerdir. S6z konusu c¢izelge
incelendiginde, lateral borulardaki basin¢ kaybi1 %5 olmasi durumunda uygun lateral
uzunlugunu, lateral debisini, lateral basindaki basinci ve lateral sonundaki basing
degerleri sirasiyla 126 m, 6,80 l/s, 38 m ve 36 m iken %20 olmasi durumunda s6z
konusu parametreler sirasiyla yaklasik olarak 210 m, 11,11 1/s, 42 m ve 35 m olacaktir

(Zebardast ve ark., 2015).

Cizelge 2.1. Lateral borularda farkli basing degisim oranina gore lateral 6zellikleri (Zebardast ve
ark., 2015)

Lateral Lateral borulardaki basing kaybi1 (%)
uzunlugu 5 10 15 20 25 30
(m) 126 162 186 210 234 246
Lateral
debisi (I/s) 6,79 8,84 9,87 11,11 12,34 12,96
Lateral
basi basing 38,25 39,52 40,66 42,09 43,81 44,80
(m)
Lateral
sonu 36,40 35,98 35,60 35,12 34,55 34,22
basing (m)
Lateraldeki
basing 1,85 3,53 5,07 6,97 9,26 10,58
farki (m)

Mostafa (2008), yagmurlama sulamanin en randimanli sulama sistemlerinden
biri oldugunu; sisteminde genel olarak ana, yan ve lateral boru hatlarindan olustugunu

bildirmistir. Cok sayida sistem tasariminin miimkiin oldugunu ve sistem tasarimcisinin
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karsilastig1 en temel sorunlarindan bir tanesinin optimum sistem tasarimini belirleme
oldugunu bildirmistir. Secilen tasarim seklinin dogrudan sistemin ilk kurulum
maliyetini ve borulardaki ylik kayiplarini etkileyecegini belirtmistir.

Yagmurlama sulama sisteminde su kayiplari yagmurlama bagligindan c¢ikisa
kadar olduk¢a azdir; su kayiplarimin biiyiikk ¢ogunlugu suyun topraga piiskiirtiilmesi
islemlerinde geceklesmektedir (McLean ve ark., 2000; Yavuz ve ark., 2016).

Yagmurlama sulama sisteminin su dagilim performansini etkileyen faktorlar ise
isletme basinci, lateral tertip sekli, riizgar siiriiklenme kayiplari, arazi ylizeyinden
dogrudan buharlagma, yiizey akis, derine sizma ve yiikseltici boyudur (Yacoubi ve ark.,
2012).

Tirkiye’ de sulanan bitkilerin bitki su tiiketimi rehberinde iklim bolgelerine gore
biber bitkisinin su tiiketimine bakildiginda; Kilis ili i¢in, yillik su tiiketimi (ETc) 876
mm ve maksimum aylik tiiketim ise 255 mm ile temmuz ayinda olmustur. Gaziantep ili
Islahiye ilgesi igin ise yillik su tiiketimi (ETc) 825 mm ve maksimum aylik tiiketim ise
235 mm ile yine temmuz ayinda olmustur (TAGEM, 2017).

Aytop ve Akbay (2018) yaptiklar1 arastirmada, Maras Biberi {iretiminde
kullanilan fiziki iiretim girdilerini, liretim maliyetini ve karlilik durumunu belirlemeye
calismiglardir. Arastirmanin temel verileri, Gaziantep, Kahramanmaras ve Kilis
illerindeki 156 Maras Biberi iireticisi ile yapilan anketlerden elde edilmistir.
Aragstiricilara gore; arastirma alaninda Maras biberi ortalama 4.8 kez ¢apa ve seyreltme
yapildigi, 150 saat/da isgiiciine ihtiyag duyuldugu, 18 kez sulama yapildigi, bolge
ortalamasi yas biber verim degeri 1558.01 kg/da’ dir. Maras Biberi iiretiminin dekar
basina toplam {iretim masrafinin ortalama 1927 TL/da, kg basina maliyeti ise ortalama
1.24 TL, gayrisafi liretim degeri 2430.50 TL/da ve net ¢ift¢i gelirinin ise 502.9 TL/da
oldugu bildirilmistir. Aytop (2018), bu ¢alisma kapsaminda Kahramanmaras, Gaziantep
ve Kilis illerinde Maras biberinin sulanmasinda fireticilerin %18’ inin salma sulama
yontemini geri kalan %82’ sinin ise basingli sulama yontemlerini tercih ettigini rapor
etmistir.

Kiziloglu (1989), Oltu ilgesinde miinavebe uygulamasini incelemis; hububat-
capa bitkisi miinavebesi yaninda hububat-capa bitkisi-yem bitkisi seklindeki
miinavebenin de oldugunu belirlemistir. Bu durum miinavebe uygulamasinin bolgeler
arasinda da ¢ok fazla farkliliklar icermedigini vurgulamistir. Fakat en uygun miinavebe
seklinin capa bitkisi-hububat-baklagil oldugunu ve isletmelerin daha ¢ok hububat-¢capa

bitkisi diizenini tercih ettigini belirlemistir.
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Yavuz (2022) tarafindan yiiriitiillen bir ¢alismada, Maras biberinin ekonomisi,
iiretim ve pazarlamadaki sorunlar1 belirlemeye calismistir. Calisma 2020 yilinda
Islahiye ve Nurdag ilgelerinde yiiriitiilmiis ve Maras biber iiretimi yapan 162 ciftci ile
yliz ylize anket yapilmistir. Calisama sonuglarina gore; bolge ortalamasi olarak yas
biber verimi 1656.8 kg/da, karsiligi kuru biber verimi ise 382.04 kg/da oldugu
belirlenmistir. Maras biberi {liretiminde, bir dekar alanin degisken masraflar1 1788.2
TL/da, sabit masrafi 434,1 TL/da ve dolayisiyla toplam iiretim masrafinin 2222.25
TL/da, ortalama gayri safi iiretim degeri ise 3810,64 TL/da, olarak belirlenmistir. Birim
Bolge ciftcileri i¢in ortalama net kazang ise dekar basma 1588.39 TL/da oldugu
bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam1 hakkinda genel bilgiler

3.1.1.1. Konum

Yiizélgiimii 1.521 km? olan Kilis, Giineydogu Anadolu Boélgesi’ nde, Hatay-
Maras olugu ile Firat irmagi arasinda uzanan Gaziantep Platosu’ nun giineybati
kisminda, Tirkiye-Suriye sinir1 boylarinda 36°45'-37°45" kuzey enlem ve 32°00'-36°45’
dogu boylam degerleri arasindadir. Sehir bu konumu ile Akdeniz ve Giineydogu
bolgeleri arasinda gegis kusagi lizerinde bulunur. Ortalama yiiksekliginin fazla olmadigi
(680 metre) bolgenin degisik kisimlart arasinda biiyiik yiikselti farklari
bulunmamaktadir. Kilis iline baglh ii¢ ilge mevcuttur. Bunlar; Elbeyli, Polateli ve
Musabeyli ilceleridir. Musabeyli ilge merkezi, Kilis il merkezine yaklasik 35 km

mesafede bulunmaktadir (Anonim, 2003a).

Polateli

Sekil 3.1. Kilis ili ve ilgeleri



3.1.1.2. Niifus
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Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonucglarma gore 2023 yili sonu itibariyle

[lin toplam niifusu 115.179 olarak tespit edilmistir. Toplam niifusun %78,49° u il ve ilce
merkezlerinde, %21,51” i belde ve kdylerde yasamaktadir (TUIK, 2023). 11 niifusunun

Ilcelere gore dagilimi Cizelge 3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kilis ili ve ilcelerinin niifus dagilimi verisi (TUIK, 2023)

ilgeler Toplam niifus Erkek Kadin Niifus orani (%)
Merkez 130665 84,20
Musabeyli 13108 8,45
Polateli 5154 78198 76981 3,32
Elbeyli 6252 4,03

Cizelge 3.1. verilerine gore toplam il niifusunun yaklasik %84,20° si merkez

ilgede, %8,45° i Musabeyli ilgesinde bulunmaktadir.

3.1.1.3. iklim o6zellikleri

Kilis ilinin iklimi genel karakterleri itibariyle akdeniz iklimi igerisindedir.
Akdeniz iklim bdlgesi, akdeniz havzasinin genel atmosfer dolagimi igerisindeki yeri
geregi yazin ¢ogunlukla tropikal; kisin ise kutupsal hava kiitleleri gibi birbirinden farkli
ozellikler gosteren hava kiitlelerinin tesirinde kalir. Akdeniz iklimi ile karasal iklimin
kesistigi yerde bulunan Kilis ve yoresinde, bu iklim kusaklarinin etkisi goriilmektedir.
Kilis yoresi ikliminin asil karakterlerini belirleyen dinamik kosullar {izerinde az c¢ok
degisiklige yol acan cografi faktdrler yoniinden Il konumu geregi Akdeniz kiy1 bolgesi
ile Giineydogu Anadolu bolgesi arasinda yer alir (Anonim, 2003b).

Kilis ilinin 63 yillik yagis ortalamasi 500 mm dir. Iklim ile iliskin bazi iklim

parametrelerinin uzun yillik yagis ortalama degerleri Cizelge 3.1. de verildigi gibidir.

Cizelge 3.2. Kilis ili i¢in sicaklik ve yagis verileri (MGM, 2023)

e Aylar

Kilis Y ot

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 il

Uzun S‘cj‘kl'k 58 | 7.1 | 107 | 155|207 | 253 | 28,1 | 281 | 25,1 | 200 | 129 | 76 | 172
yillar (WY

(1959- Yagis | 51| 705 | 69.0 | 478 | 266 | 90 | 29 | 68 | 66 | 333 | 559 | 865 | 5000
2022) (mm)
* Yagis

2023 (| 00| 942 | 1244|322 | 314 00 | 00 | 00 | 00 | 212|627 | 1026 | 4756
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*Musabeyli il¢esine ait 2023 yili yagis verileri

Kilis’ te yillik sicaklik ortalamast 17,2 °C’ dir. En sicak aylar; temmuz ve
agustos, en soguk aylar; ocak ve subattir. ilimizde 6lciilen; ortama en yiiksek sicaklik
36,3°C, ortalama en diisiik sicaklik 2,3 °C’ dir. Kilis’ te yagislar kis, ilkbahar ve

sonbaharda goriiliir. En ¢ok yagis alan ay aralik, en az yagis alan ay ise temmuz ayidir.

3.1.1.4. Toprak ve su kaynaklar

Aragtirma ili topraklar1 Ozellikleri ve yapisi itibariyle; kirmizi-kahverengi
akdeniz topraklari, akdeniz kizil topraklari, kalkersiz kahverengi orman topraklari,
bazaltik topraklar kolloviyal topraklar olmak iizere bes gruptan olusur. Bunlardan en
genis yayilisa sahip olani, kirmizi-kahverengi akdeniz topraklaridir. Bu topraklar il
sinirinin bati ve kuzeybatisinda Sabunsuyu ile Afrin ¢ay1 arasindaki alanlarda, Kilis
Ovasinda ve Kinacik Deresi ¢evresinde yer alir. Yayilis alan1 en genis ikinci grup,
bazaltik topraklardir. Bu topraklar, Ilin kuzey, kuzeydogu ve dogusunda yayilis gdsterir.
Saha igerisinde dagilis gosterdigi yerler, Afrin ¢ay1 dogusundaki bazalt platolardir.
Afrin ¢ay1 batisinda, asinimdan arta kalmis tek tepeler iizerinde ve ortii seklinde
bazaltlar ilizerinde akdeniz kizil topraklari ile kalkersiz kahverengi orman topraklari
pargalt halde bulunurlar. Bolgenin bunun disinda kalan yerlerinde de kolloviyal
topraklar yayils gosterirler (Kilis Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2023a).

Kilis ili ekonomisi biiyiik 6l¢iide tarima ve hayvancilifa dayanmaktadir. Kilis ili
arazi dagilimina bakildiginda toplam alan 152.100 ha olup; bu topraklarin %67,37’ sini
(102.475,6 ha) tarima elverisli arazi, %8,64° {inii (13.145,6 ha) ormanlik-koruluk,
%5,73° Unii (8.720,1 ha) cayir-mera, %18,25 ini (27.758,7 ha) ise tarima elverissiz
araziler olusturmaktadir (Kilis il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2023b).

Kilis ili tarim arazisi biytikligi 102.475,6 ha olup bunun 72.000 ha’ 1
sulanabilir, 14.147 ha’ 1 ise sulanan tarim arazileri durumundadir. 12.000 ha sulu tarim
alaninin 779 ha’ 1 devlet sulamasi, 11.221 ha’ 1 halk sulamasi seklindedir (Kilis il Tarim
ve Orman Midiirliigii, 2023c).

Kilis ili yeriistii su kaynaklar1 varhigina bakildiginda; toplam ortalama 225
milyon m?® su oldugu; bu su kaynaklarmin 23 milyon m*’ ii Balik Suyu, 18 milyon m*’ ii
Sinnep Deresi, 129 milyon m*’ {i Afrin Cay1 ve 55 milyon m*’ ii Sabun suyu Cay1

olusturmaktadir (Anonim, 2016).
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3.1.1.5. Arastirma alaminda tarimsal yapi

Kilis ilinin ii¢ ilgesinden biri olan Musabeyli il¢esinde toplam 35.800 ha
yilizlglimii olup; bu arazilerin 24.598 ha’ 1 tarima elverigli arazi, 3.047,5 ha’ 1 ormanlik-
koruluk alan, 1.991,2 ha’ 1 ¢ayir-mera alani ve 5.401,5 ha’ 1 tarima elverissiz alandan
olusmaktadir (Kilis II Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2023d).

Musabeyli ilgesinde sulama suyu kaynagi; yeralti su kaynaklar1 ile Balikli ve
Ugpmar sulama goletlerinden kargilanmakta olup, toplam 1.740 ha alan fiilen
sulanmaktadir (Anonim, 2022a). Musabeyli il¢cesinde 1.500 ha alanda maras biberi
yetistirilmektedir (Anonim, 2022b). Ilgede maras biberi tarimi sulamasinda yogun

sekilde yagmurlama sulama yontemi kullanilmaktadir.

3.1.2. Maras biberi yetistiriciligi

Biber tek yillik otsu bir bitkidir. Biber bitkisinin boyu ¢esitlere gére 50-150 cm
arsinda degisir (Dogar, 1999). Kilis Musabeyli kosullarinda maras biberi yetistiriciligi
dogrudan tohum ekimiyle yapilmaktadir. Tohum ekimi i¢in toprak sicakliginin 14-15
°C’ ye ulagsmasi beklenmelidir. Dekara atilacak tohum ise elle veya firfirla 2500-3000 gr
arasinda, mibzerle ekimde 1500-2000 gr arasinda degisir. Tiras (2003a) makalesinde;
dogrudan tohum ekimi ile yapilan ekme isleminde iki nokta ¢ok dnemlidir. Bunlardan
birincisi, tohumlarin ekim 6ncesi ilaglanmasidir. Bu iglem tohumla taginan hastaliklarin
giderilmesi igin 6nem arz etmektedir. Ikincisi ise; maras biberinin ekim zamanidir.
Bunu belirleyen ise hava ve toprak sicakligidir. Erken ekimlerde toprak soguk oldugu
icin ¢imlenme gerceklesmez ve tohumlar toprakta ¢iiriiyebilir. Geg¢ ekimlerde ise bitki
gelisimi sicak donemlere kayar ve bu donemde de hastalik ve zararli riski yiikselir.
Aragtirma alaninda 14 adet isletmenin tohum ekim zamani 01.03.2023 — 15.03.2023
tarihleri arasinda gerceklesmistir.

Maras biberi yetistiriciliginde sulama suyu, yeriistii ve yeralti su kaynaklarindan
saglanmaktadir. Ayrica marag biberi yetistiriciliginde sulama islemi ¢ok Onemlidir.
Bunun iki nedeninden ilki, bitki kok sisteminin toprak iistii aksamina gore zayif olusu,
digeri ise kok bogazi yaniklig1 hastaligi ile sulamanin yakin iliskisidir. Sulama yontemi,

suyun kalitesi, verilecek sulama suyu miktar1 ve sulama araliklar1 6nem kazanmaktadir

(Tiras, 2003Db).
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Sekil 3.2. Arastirma alaninda segilen igletmeye ait yagmurlama sulama uygulama goriintiisii

Mart ayinda tohum olarak ekilen maras biberine ilk sulama suyu haziran ayi
icerisinde verilir ve haziran ayinda 10 giinde bir sulama yapilir. Azalan yagis artan
sicaklik ve buharlagsma nedeniyle temmuz ayinda ise sulama aralig1 7 giinde bir olarak
gerceklesir. Ayrica bu donemde maras biberi bitkisi meyve olgunlagtirmaya

basladiklarindan suya olan ihtiyag¢lar1 da artmaktadir.

Sekil 3.2. Arastirma alaninda segilen igletmede uygulanan yagmurlama sulama goriintiisii
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Maras biberi yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi kullanmak yararhdir. Ciftlik
giibresinin sonbaharda derin siiriim 6ncesinde dekara 3-5 ton verilmesi gerekir. Mart
aymnda ekimle birlikte topraga kompoze taban giibresi verilir ve yabanci ot ilaglamasi
yapilir. Daha sonra ise; haziran, temmuz ve agustos ay1 baslarinda olmak iizere {i¢ defa
azotlu giibre verilir.

Maras biberi yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi da 6nemlidir. Yabanci otlar
bitkilerin su ve besin maddelerine ortak olmalarmin yaninda gelisip biiytidiikleri zaman
golgeleme etkisi de yapabilirler. Ayrica baz1 yabanci otlar ¢esitli hastaliklarin habercisi
de olabilmektedir. Bu nedenle topragin ekime hazirlandigi donemde yabanci otlar i¢in
ilaglama yapilmalidir. Buna ilave olarak c¢apalama suretiyle de yabanci ot miicadelesi
yapilmalidir.

Arastirma alaninda maras biberinin hasatina agustos ayinn ikinci yarisindan
itibaren baslanmaktadir. Isciler tarafindan el ile toplanan bibetler cuvallara doldurularak
sergi yerlerine taginir ve 5-10 cm kalinlikta serilen biberler kurumaya birakilir. Uygun

hava sartlarinda 10-12 giinde kuruyan biberler depolanmaya hazir hale gelir.

Sekil 3.3. Maras biberinin kurutulmasi i¢in kurutulmasi iglemine ait bir gériintii

Agustos ayimnda icerisinde birinci kirim (hasat) donemi bittikten sonra tarla

yeniden sulanir ve azotlu giibre atilir. Giibre atildiktan sonra biberin tam olgunluga
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ulagmasi icin 15-20 giin beklenir ve olgunlasan biberler ikinci kez tekrar eylil ay1

igerisinde toplanir.

Sekil 3.4. Arastirma alaninda segilen bir igletmeye ait hasat zamani goriintiisii

Ikinci kirnrmdan sonra biberler tekrar sulanarak olgunlasmasi icin beklenir.
Biberlerin tamaminin olgunlasmasi i¢in daha az sulamanin yapildig1 bu dénemde hasat
edilen biberlerin kalitesi ve verimi onceki kirimlarda hasat edilene gore daha diisiiktiir

(Tiras, 2003c).

3.2. Yontem

3.2.1. Yagmurlama sulama sistemi uygulanan tarlalarin yerleri ve se¢imi

Musabeyli ilgesi 3 mahalle ve 46 kdy yerlesim birimi bulunmaktadir. Bu
yerlesim yerlerinde sulama suyu kaynaginin olmadig1 yada yetersiz oldugu yerler harig,
Murathiiyiigii mahallesi, Karbeyaz kdyii, Yuvabas1 koyii, Ugpinar kdyii, Yedigdz koyii
ve Hasanceli kdytinde maras biberi yetistiriciligi yapilmaktadir.

S6z konusu maras biberi yetistiriciligi yapilan kdylerden tesadiifi olarak 14 adet
parsel secilmigtir. Aragtirma alani parsel seciminde; bdlgede maras biberi
yetistiriciliginin yogun oldugu yer olmasi, tarimsal iiretimde bilimsel gelismeye agik

isletme sahibi olmasi, toplam alani temsil edecek biiyiikliikte parsel olmasi, arastirma
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parsellerine kolay ve hizli ulasim olmasi, maras biberi sulamasinin yogun olarak
yagmurlama sulama ile yapiliyor olmasi ve parsellerin farkli su kaynaklar1 (yeralt1 ve

yeriistii) ile sulaniyor olmasina dikkat edilmistir.

3.2.2. Yagmurlama sulama sistemi 6zelliklerinin belirlenmesi

Yapilan arastirmada yagmurlama sulama sistemlerinin; tipi, sulama suyu
kaynagi, tarla parsel sekli ve ylizél¢limii ile sulama sistemi unsurlari, bu unsurlarin
teknik Ozellikleri, sulama sisteminin tarla iizerindeki tertip sekli, lateral sayisi ve
uzunlugu, lateral ve sulama sistemi baslik sayisi ile baslik tertip aralig1 ve lateral araligi
gibi konular incelenerek, sayilarak, olgiilerek ve ¢iftgilere sorularak tespit edilmistir.
Ozellikle yagmurlama sulama sisteminde kullanilan basliklarm hangi firmaya ait

olduklari ile meme ¢aplari tespit edilmistir.

3.2.3. Yagmurlama sulama sisteminin isletimi

Yapilan arastirmada yagmurlama sulama sistemlerinin; ortalama baglik
basinglari, bir durakta sulama siireleri, sulama araliklar1 ve sezonluk sulama sayilari
belirlenmistir. Bu kapsamda yagmurlama sulama sistemlerinin isletme basinglari,
sistemler ile sulama yapildig1 esnada YAS kaynag kullanilarak yapilan sulamalarda
pompa birimine en uzak mesafedeki lateralde, YUS kaynagi kullamlarak yapilan
sulamalarda ise su alma yapisina (rogar) en uzak mesafedeki lateral baglangici baz
aliarak, lateral uzunlugunun yaklasik %40’ ma tekamiil eden bdlgedeki bashigin
basinci pitot tiiplii manometre ile meme su ¢ikigindan Sl¢iilmiistiir. Sistemde Ol¢iilen
ortalama baslik basin¢ degeri, ilgili firmanin web sayfasinda bulunan baghik teknik
ozellikleri tablosundan yararlanarak, olgililen baslik basinca karsilik gelen debi degeri
belirlenmistir. Yagmurlama sulama sistemi ile durakta sulama siiresi, sulama aralig1 ve
sezonluk sulama sayis1 ¢iftcilere sorularak tespit edilmistir. Sulama araligi ve durakta
sulama stiresinin sezon boyunca degiskenlik gosterip gostermedigi ciftgilere sorularak

tespit edilmistir.
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Sekil 3.3. Yagmurlama baglig1 basincinin 6l¢iilmesi

3.2.4. Sulama suyu hesaplamasi

Yapilan aragtirmada, yagmurlama sulama yOntemiyle Maras biberine verilen
sezonluk sulama suyu miktarlar1 hesaplama yoluyla belirlenmistir. Hesaplamada,
dlgiilen ortalama baslik basincina karsilik gelen baslhk debisi (m®/h), baslik teknik
ozellikleri tablosundan belirlenmistir. Belirlenen baslik debisi (m?®/h), sabit sistem baslik
sayist ve sezonda uygulanan toplam sulama siiresi (h) ile ¢arpilarak, tarla parseline

uygulanan toplam sulama suyu miktar1 m?

cinsinden belirlenmistir. Bu miktar, tarla
parseli alanma (dekar) boliinerek, mm cinsinden yillik verilen sulama suyu miktari
hesaplanmistir. Ciftcilerin maras biberine vejetasyon donemi boyunca yagmurlama
sulama ile verdikleri sulama suyu miktarlari, “Tiirkiye’ de sulanan bitkilerin bitki su
tilkketimleri” rehberinde belirlenen biber net su tiiketim degeri ile karsilastirilmistir.
Boylece, ¢iftcilerin  yagmurlama sulama yontemi ile sulama yeterlilikleri

degerlendirilmistir.

3.2.5. Maras biberi iiretiminin ekonomisi
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Bu kapsamda; Maras biberinin iiretim masraflar1 ve briit iretim degeri
hesaplamas1 yapilmistir. Uretim masraflari, sulama masrafi ve sulama harici diger

tiretim masraflar1 seklinde iki ayr1 kalemde hesaplanmistir.

3.2.5.1. Sulama masrafi

Sulama masraflari; sulama sistem masrafi, sistem tertibi ve toplanmasi is¢ilik
masrafi, sulama elektrik ticreti ve isletme ve bakim {icreti gibi unsurlar dikkate alinarak,
birim alana (dekara) sulama masraflar1 hesaplanmigtir. Sulama iscilik giderleri her
isletmenin sabit yagmurlama sulama sistemi kullanmasindan dolay1 yok sayilmustir.

Yapilan arastirmada yeralti su kaynaklarin1i (YAS) kullanarak sulama yapan
ciftcilerde sulamada tiiketilen elektrik ve bedeli, ciftciye gelen elektrik faturalar1 baz
alinarak cift¢ilerin beyanlar1 dogrultusunda tespit edilmistir. Sulama gdletinden borulu
sebeke ile temin edilen sulama suyu i¢in ise sulama kooperatifince belirlenen alan bazli
(dekar bagina) sulama ticreti (isletme ve bakim ticreti) dikkate alinmistir.

Bu baglamda sulama godletinden herhangi bir enerji kullanilmadan yiikseklik
farki ile basing saglanip ¢alistirilan yagmurlama sistemi ile yeralt1 su kaynagindan derin
kuyu pompasi ile basing saglanarak calistirilan yagmurlama sistemlerinde {iretilen
maras biberi isletmeleri ekonomik olarak karsilastirilmistir. Maras biberi tariminda
kullanilan yagmurlama sulama sistem masraflarinin belirlenmesinde, bir dekar igin
kullanilan yagmurlama sulama sisteminin satin alma bedelleri ve faydali kullanim
Omiirleri dikkate alinarak yillik sistem maliyeti bulunmustur. Bu tez ¢alismasindaki

sulama sistemini olugturan unsurlarin ekonomik kullanim omiirleri Cizelge 3.3.” de

verildigi gibidir.
Cizelge 3.3. Sulama sistemi unsurlarinin faydali dmiirleri
Sistem unsurlar: *Faydali 6miir (y1il)
PE borular 10
Yagmurlama bagliklari 5

*Ciftei goriisleri dikkate alinmigtir.

3.2.5.2. Sulama harici iiretim masraflarinin belirlenmesi

Maras biberi yetistiriciliginde sulama maliyeti hari¢ tutularak, diger {iretim

masraflari belirlenmistir. Diger iiretim masraflarmin belirlenmesinde, Kilis 11 Tarim ve
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Orman Miidiirligli’ nce belirlenen 2023 yili iiretim doneminde maras biberi igin
belirlenen birim alana (dekara) liretim maliyetleri ve ¢iftci goriisleri dikkate alinmastir.

Aragtirma alaninda tarimi yapilan maras biberi i¢in sulama harici {iretim
masraflari, asagida belirtilen masraf kalemlerinin toplamindan olusmustur.

Sulama harici tiretim masraflar1 (TL/da) =Arazi Kiras1 + Toprak isleme + Ekim
hazirhg + Tohum + Tohum ekimi + Giibre ve giibreleme + Capalama + Ila¢ ve
ilaclama + Hasat.

Arastirmanin yiiriitiildigl isletmelerde, Maras biberi iiretimine iliskin toplam
iretim masrafi, dekar basina sulama masrafi ile sulama harici diger tiretim masraflarinin

toplamindan elde edilmistir.

3.2.5.3. Biiriit iiretim degeri

Arastirma alaninda bulunan isletmelerde, 2023 iiretim yili icin yetistiriciligi
yapilan maras biberinin yas ve kuru olarak verimi belirlenip, dekara ortalama yas ve
kuru verimine ulasilmistir. Genel olarak yas hasati yapilan marag biberi kurutulunca 1/3
oraninda ve/veya 1/4 oraninda ortalama olarak 1/3,5 oraninda azalmaktadir.
Arastirmanin yuriitildigi isletmelerde, Marag biberinin briit {iretim degeri (TL/da),
birim alan iirlin yas verim miktar1 (kg/da) ile bir birim yas iiriiniin satis fiyat1 (TL/kg)
carpilarak hesaplanmigtir. 2023 yili maras biberi ilk hasat edildiginde yas fiyat1 25
TL/kg olarak alim-satimi gerceklesmis daha sonra yas fiyati 20 kg/da a kadar
diigsmiistiir. Ortalama olarak yas maras biberinin satis fiyati 22,5 TL/kg olarak
alinmistir. Maras biberi i¢in belirlenen iiretim masraflar1 ile briit {iretim degerleri

dikkate alinarak, isletmeler i¢in ekonomik verimlik degerlendirmesi yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Isletmelerin Bitki Ekilis Oranlar1

Arastirma bdlgesi genel olarak degerlendirildiginde yaygin olarak; zeytin, bag
(liziim), bugday, arpa, mercimek, nohut ve maras biberi tarimi yapilmaktadir.

Aragtirma alaninda segilen 14 isletmede maras biberi yetistiriciligi yapilmakta
olup, s0z konusu isletmelerde ciftcilere ait iiretim yapilan arazilerinde yetistirilen

tiriinler Cizelge 4.1.' de verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmelere ait bitki deseni oranlari

Islleltome )::n = - E E £ E 5 Bitki deseni (%)
5 22| 3 $ 3 = : .
= —_ . P p o =

(EEE 28| 8| 8|5 |E|Z )2 |z/¢5|%
S=|fe| 22|22 |22 (€2 | m= 2|25 |2 5|2

£E|53|25|258 258\ g8|88 |2 |= |27\
1 51 26 - - - 25 - 51 - - - 149 | -
2 150 60 90 - - - - 40 | 60 - - - -
3 140 65 75 - - - - 46 | 54 - - - -
4 50 30 20 - - - - 60 | 40 - - - -
5 130 29 101 - - - - 22 | 78 - - - -
6 60 27 33 - - - - 45 | 55 - - - -
7 240 99 80 - - 41 20 41 | 33 - - 17 | 8
8 165 93 72 - - - - 56 | 44 - - - -
9 130 35 50 - - 25 20 27 | 38 - - 19 | 15
10 150 54 - - - 60 36 36 - - - [ 40 | 24
11 80 18 - - - 30 32 23 - - - | 38140
12 75 33 - - - 17 25 44 - - - 123133
13 90 28 42 20 - - - 31 | 47 | 22 - - -
14 70 18 27 - 15 - 10 26 | 39 - |21 - | 14
Toplam | 1581 | 615 590 20 15 198 143 139 |37 | 1 1 11319

Cizelge 4.1° de goriildiigii gibi arastirmaya konu isletmelerde genel olarak ilk
sirada %39 oranla marag biberi onu ikinci sirada takip eden %37 oran ile hububat bitkisi
yetistirilmektedir. Marag biberi iiretiminin diger {iriinlere gore fazla olmasi daha fazla
gelir getirmesidir. Maras biberi liretim alanini kisitlayan baslica sebep su kaynaklarinin
bolgede yetersiz olmasidir. Bu sebepten dolay1 ciftciler maras biberi ve hububat
tirtinlerini miinavebeli olarak yetistirmektedir.

Yine arastirma alaninda segilen 14 isletme i¢in Cizelge 4.1.” bakildiginda maras
biberi iiretim alaninin %79’ u 1-49 dekar, %21’ 1 50-99 dekardir. 100 dekar ve lizeri

maras biberi tarimi yapan isletme bulunmamaktadir.
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4.2. Secilen Parsellerin ve Sulama Suyu Kaynaklarinin Bazi Ozellikleri

Yagmurlama sulama sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla segilen parsellerin
biiytikliigii, sekli, sulama suyu kaynagmin tiirli, su kaynaginin araziye olan uzakligi,
parsellerin yerlesim yerine olan uzakliklar1 farhiliklar gostermektedir. Arastirma
bolgesinde segilen isletmelere ait parsellerin ylizol¢iimii 18 dekar ile 99 dekar arasinda
degismektedir. Secilen isletmelere ait maras biberi yetistirilen toplam parsellerin
ylizolgtimii 615 dekardir.

Aragtirma bdlgesinde secilen isletmelere ait maras biberi tarimi yapilan
parsellerin 8 tanesi sulama suyunu golet (YUS) den karsilarken geriye kalan 6 parselin
ise sulama suyunu yeralti (YAS) sulama kuyusundan karsilamaktadir. Sulama suyu
kaynag1 golet olan parsellere DSI’ nin kapali sulama sebekesi ile sulama suyunun
iletimi saglanmakta ve herhangi bir enerji gereksinimi olmadan yagmurlama sulama
sistemi calistirilmaktadir. Sulama suyu kaynagi kuyu olan parsellerde ise elektrik
enerjisi kullanilarak derin kuyu pompalari ile sulama suyunun iletimi saglanip yine ayni
enerji ile yagmurlama sulama sistemi ¢alistirilmaktadir.

Arastirma bolgesinde secilen ve maras biberi tarimi yapan 14 isletmede sulama
islemi sabit yagmurlama sistemi ile yapilmakta olup, sistemde ana boru hatti, lateral
boru hatti, yagmurlama basliklar1 ve sulama suyu kaynagi kuyu olan isletmelerde ek
olarak pompa birimi bulunmaktadir.

Secilen isletmelere ait maras biberi yetistirilen parsellerin hangi koylerde
oldugu, yiizolgiimlerinin biiylikliigii, sulama kaynaklar1 ve parsellerin sekli ile ilgili

bilgiler Cizelge 4.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Segilen parsellere iligskin bazi dzellikler

isletme no Parsellerin baz1 6zellikleri Parselin sekli
Bulundugu koy Yedigoz
Mevkiisi Hiyiik
1 Alani (da) 26
Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YAS
Bulundugu koy Hasanceli
Mevkiisi Alanyazi
Alani (da) 60
2 Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YAS
3 Bulundugukby | Hasanceli |




27

Mevkiisi Hiyiik
Alani (da) 65
Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynagi YAS
Bulundugu koy Hasanceli
Mevkiisi Alanyazi
Alani (da) 30
4 Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YAS
Bulundugu koy Hasanceli
Mevkiisi Kamighdere
Alani (da) 29
5 Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynagi YAS
Bulundugu koy Hasanceli
Mevkiisi Karyagan
Alani (da) 27
6 Ryt Kendisi
durumu
Su kaynag1 YAS
Bulundugu koy Karbeyaz
Mevkiisi Hiiytiktarla
Alani (da) 99
7 Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YUS
Bulundugu kdy Karbeyaz
Mevkiisi Defteryirtan
Alani (da) 93
8 Miilkiyet Kiralik
durumu
Su kaynag1 YUS
Bulundugu koy Karbeyaz
Mevkiisi Cavuskoy
Alani (da) 35
9 Milkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YUS
Bulundugu koy Ugpinar
Mevkiisi Kdycivari
Alani (da) 54
10 ilki
Miilkiyet Kendisi
durumu
Su kaynagi YUS
Bulundugu kéy Ugpinar
Mevkiisi Kéycivari
Alani (da) 18
1 Mulkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YUS
12 Bulundugu koy Karbeyaz
Mevkiisi Karapinar
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Alami (da) 33
Milkiyet Kendisi
durumu
Su kaynag1 YUS
Bulundugu koy Murathilytigii
Mevkiisi Bagpinari
Alam (da) 28
13 Milkiyet Kiralik
durumu
Su kaynagi YUS
Bulundugu koy Murathilytigii
Mevkiisi Musluharabesi
Alam (da) 18
Miilkiyet -
14 durumu Kendisi
Su kaynag1 YUS

4.3. Yagmurlama Sulama Sistemlerinin Ozelikleri

Aragtirma bolgesinde se¢ilen ve maras biberi tarim1 yapan 14 isletmenin tamami,

biber tarlasinda sulama islemini sabit yagmurlama sistemi ile gerceklestirmektedir.
Sulama islemi, sistem {izerinde olusturulan sulama birimlerinde sirayla yapilmaktadir.
Sezonluk sabit yagmurlama sulama sistemlerine iliskin temel bilgiler asagida

Ozetlemistir.

4.3.1. Derin Kuyu Pompalarimin Ozellikleri

Aragtirma bolgesinde segilen, marag biberi tarim1 yapan ve sulama suyu kaynagi
kuyu olan 6 isletmede derin kuyu pompas: kullanilmaktadir. S6z konu parsellerde
elektrik hatt1 olup, derin kuyu pompalarinin enerjileri bu hattan karsilanmaktadir. Derin
kuyu pompalarinin gii¢leri 20-30 BG arasinda degismekle birlikte 20 BG olan 4 adet, 30
BG olan ise 2 adet derin kuyu pompasi ile yagmurlama sulama sistemlerine gii¢
saglanmaktadir.

S6z konusu isletmelere ait pompa derinlikleri 120-160 m arasinda

degismektedir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Sulama suyu kaynagi YAS olan isletmelere ait pompa biriminin 6zellikleri

. Kuyu
. Pompa .. Giic Kuyu Pompa N
Isletmeno | i BG) | POMPAUPL | ovnag | derinligi (m) | derinligi (m) f‘rfl?;;;
1 20 Derin kuyu |  lektrik 130 120 47
enerjisi
2 30 Derin kuyu |  lektrik 165 160 70
enerjisi
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3 30 Derin kuyu | lektrik 145 140 77
enerjisi

4 20 Derin kuyu |  lektrik 140 130 59
enerjisi

5 20 Derinkuyu |  Ciekirik 145 140 65
enerjisi

6 20 Derinkuyu |  Ciekirik 135 120 43
enerjisi

4.3.2. Yagmurlama Sulama Sistemi Boru Hatlar:

Aragtirma bolgesinde secilen isletmelerde kullanilan yagmurlama sulama
sistemlerinde 5 m ve 6 m uzunluktaki polietilen mandalli borulardan olusturulan ana
boru hatlarinin uzunluklart isletmelere gore degismekte olup 162-642 m arasindadir.
Yagmurlama sulama sistemlerindeki ana boru hatlarina iliskin bazi 6zellikler Cizelge

4.4. de verilmistir.

Cizelge 4.4. Yagmurlama sulama sistemlerinde ana boru hattinda kullanilan borularin 6zellikleri

Ana boru hatt1
Yagmurlama | Boru cinsi Boru uzunlugu Boru cap1
sistemi Mandalh
Plastik PE S5m 6 m 110 mm 90 mm 75 mm
Isletmg 14 4 10 10 2 2
sayisi
Orani (%) 100 29 71 72 14 14

Isletmelere ait yagmurlama sistemlerinin %72’ sinde ana boru hatt: 110 mm dis
capli burular, %14’ inde 90 mm dis ¢apli borular ve %14’ inde 75 mm dis ¢apa sahip
mandalli plastik polietilen borular kullanilmistir. Ayrica ana boru hattinda kullanilan
s6z konusu borularin %29’ u 5 m uzunluklarinda, %71’ 1 6 m uzunluklarinda olan
borularla olusturulmustur.

Secilen igletmelerde kullanilan lateral boru hatlarinin tamami sabit olup,
yagmurlama sulama sistemlerindeki lateral boru hatlarina iliskin baz1 6zellikler Cizelge

4.5.” de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yagmurlama sulama sistemlerinde lateral boru hattinda kullanilan borularin
ozellikleri

Lateral boru hatti

Yagmurlama Boru cinsi Boru uzunlugu Boru cap1
sistemi Mandalh plastik
PE Sm 6 m 75 mm
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Isletme sayis1

14

14

14

Orani (%)

100

100

100

Cizelge 4.5. goruldiigli lizere secilen isletmelere ait lateral boru hatlarinin

tamaminda 75 mm dis capa sahip burular kullanilmistir. Ayrica aragtirma yapilan

isletmelerin tamaminda lateral boru hatti her biri 6 m uzunluga sahip borular

kullanilmistir.

4.3.3. Sulama Sistemi Yagmurlama Bashklari

Arastirma alaninda, segilen ¢iftgilerin tamaminin biber tarlasi iizerindeki sabit

yagmurlama sulama sistemlerinde, bir firmanin ayni teknik &zellikleri tasiyan

yagmurlama baslhiginin kullanildig: tespit edilmistir. Bu yagmurlama bagshigi goriiniisi

ve baslik teknik o6zellikleri, firma web sayfasindan temin edilerek sirasiyla sekil 4.1 ve

Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Sekil 4.1. Yagmurlama sistemlerinde kullanilan yagmurlama baslig
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Cizelge 4.6. Ciftcilerin kullandig1 yagmurlama baslig1 teknik 6zellikleri

[sletme basinct ) Islatma dairesi Yagmurlama hiz1
Meme ¢ap1 (mm) Debi (m3/h)
(Bar) yart ¢ap1 (m) (mm/h)
1.5 1.92 15.75 13.33
2.0 2.14 17.80 14.86
5.0/4.2 2.5 2.46 19.20 17.08
3.0 2.74 20.0 19.03
3.5 2.94 20.30 20.42

Aragtirma alaninda secilen ¢iftcilerin tamaminin biber tarlasi {izerindeki

yagmurlama sulama sistemlerinde, bir firmanin ayni teknik &zellikleri tasiyan

yagmurlama basliginin kullanildig tespit edilmistir. Yagmurlama sistemlerinde 6l¢iilen

ortalama baglik basing degerleri ve bashik teknik ozellikleri tablosu kullanilarak,

yagmurlama sistemleri i¢in belirlenmis olan debi degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Isletmelerde sulama esnasinda pitot tiiplii manometre ile dlgiilen basing degeri firmanin

tablosunda ara degere gelmesi halinde ise enterpolasyon hesabi yapilarak yine o basing

degerine karsilik gelen debi belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Sulama sistemlerinde yagmurlama bagliklarinin 6zellikleri

Cift Aym
memeli anda . .
. bashk Meme calisan Isletme Debi Etkin Yapildigi
Isletme no Kull basinci 3 mesafe
ullanan | ¢ap1 (mm) | bashk > (m°/h) malzeme
isletme sayis1 (kg/em?) (m)
sayisi (adet)
1 24 1,50 1,92 15,75
2 36 1,50 1,92 15,75
3 40 1,50 1,92 15,75
4 30 1,60 1,96 16,16
5 30 2,00 2,14 17,80
6 22 1,50 1,92 15,75
7 72 2,00 2,14 17,80 .
3 14 5,042 6 2.20 2.7 18.36 Sert plastik
9 33 2,50 2,46 19,20
10 40 2,20 2,27 18,36
11 30 2,20 2,27 18,36
12 30 2,00 2,14 17,80
13 30 2,50 2,46 19,20
14 30 2,00 2,14 17,80

Cizelge 4.7. den goriildiigli lizere secilen 14 isletmede de sulama basliklarin

meme ¢aplart ayni olup 5.0/4,2 mm meme ¢apindadir. Basliklarin; basing degeri 1,50-
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2,50 kg/cm? arasinda, debileri 1,92-2,46 m*/h arasinda ve etkin mesafeleri ise 15,75-
19,20 m arasinda degismektedir.

4.4. Yagmurlama Sulama Sisteminin Tertiplenmesi

Aragtirma bolgesinde secilen isletmelerde arazi gozlemleri ve incelemeleri
neticesinde marag biberi tarimi sulamasinda kullanilan yagmurlama sulama
sistemlerinde ana boru ¢api isletmelere gore degismekte birlikte 110 mm, 90 mm ve 75
mm’ dir. Isletmelerin ana boru uzunluklar1 ise 162 m - 642 m arasi degismektedir.
Arastirma yapilan isletmelerin tamaminda 75 mm dis boru ¢apina sahip 1332m-7974m
toplam uzunluklar1 degisen lateral boru kullanilmistir. Yagmurlama sulama sisteminde
boru caplarimin se¢iminde bitkilere uygulanacak sulama suyunun miktar1 dnemli rol
oynamaktadir.

Yagmurlama sulamada sulama suyunun esit ve dengeli miktarda
uygulanmasinda en 6nemli kriterlerden bir tanesi de sulama sistemindeki sulama bagligi
tertibidir. Yagmurlama baslik tertibini ayni lateral hat {izerinde iki yagmurlama baslig1
arasindaki mesafe ve ard arda gelen iki lateral hat arasindaki mesafe olarak agiklamak
dogru olur. Arastirma bolgesinde secgilen isletmelere ait yagmurlama sulama
sistemlerinin tertiplenmesi yani lateral hatt1 aras1 mesafe ve yagmurlama basliklar1 arasi

mesafeyi gosteren Cizelge 4.8. belirtilmistir.

Cizelge 4.8. Isletmelere ait sistem tertibi

. Sistem tertibi
Yags;:tlg:;ma Lateral hat arasi1 mesafe Lateral iizeri bashk arahg:
10 m 12m 10 m 12 m
Isletme sayis1 4 10 0 14
Orami (%) 29 71 0 100

Cizelge 4.8 de gorildiigl tlizere secilen 14 adet isletmeye ait yagmurlama
sulama sisteminin tertiplenmesinde, isletmelerin %29’ unda iki lateral aras1 mesafe 10
m, diger geriye kalan %71’ inde ise iki lateral arast mesafe 12 m’ dir. Ayrica ayni
lateral hat lizerinde siral1 iki yagmurlama basligi mesafesi isletmelerin tamaminda 12 m
olacak sekilde tertiplenmistir.

Yagmurlama sulama sisteminde herhangi bir problemle karsilasiimasi

durumunda yagmurlama bagliklarinda ve pompa biriminde basing Sl¢iimii yapilmasi,
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basing ¢ok diisiik ise kullanilan pompa sistemi degistirilmeli ya da ayni anda calistirilan
yagmurlama baslig1 sayist azaltilmalidir. Yagmurlama bagliklarmin piiskiirtme mesafesi
ve esit miktarda su dagilimi saglamissa yagmurlama sulama sistemi dogru bir sekilde
arazide uygulandig1 anlamina gelir.

Arastirma bolgesinde secilen ve maras biberi tarimi yapan isletmelere ait sabit
yagmurlama sulama sistemlerinin s6z konusu parsellere tertiplenme planlar1 Ek-1

kisminda yer almaktadir.

4.5. Yagmurlama Sulama Sisteminin Isletimi

Aragtirmaya konu secilen isletmelerde tarimi yapilan maras biberine uygulanan
yagmurlama sulamalarinda, her bir isletmeye sulama yapildig1 esnada isletme basincini
tespit etmek amaciyla su kaynagina en uzak mesafede aktif olarak ¢alisan lateral hat baz
alarak lateral su girisinden itibaren lateral hat uzunlugunun %40’ na tekamiil eden
bolgedeki calisan yagmurlama bagligin basinci pitot tliplii manometre ile Slgiilmiistiir.
Yapilan olgiim degerleri isletmelere gore de@ismekte olup 1,50-2,50 kg/cm?
araliklarinda basing degerlerine ulagilmistir.

S6z konusu igletmelerin yagmurlama sulama sitemleri ile her bir durakta sulama
stiresi 2,5-3 h arasinda isletmelere gore degismekte olup, sezon boyunca her bir durakta
sulama siiresinin degismedigini maras biberi yetistiren ciftciler beyan etmislerdir.

Arastirmaya konu igletmelerin sulama araligi, sezon boyunca degisiklik
gbstermistir. Isletmelere gore belirlenmis olan sulama araliklart Cizelge 4.9.°da
verilmistir. Cizelge 4.9.” da goriildiigli gibi maras biberi yetistiren ciftciler ilk sulamaya
haziran ayinda baslamis olup, isletmelere gore degismekle birlikte 10 giinde bir,
temmuz ayinda 7 giinde bir, agustos ayinda 4-5 giinde bir ve eyliil ayinda ise 4-5 giinde

bir yaptiklarini her bir isletmenin ¢ift¢isi beyan etmistir.

Cizelge 4.9. Isletmelerin sulama aralig1 ve sezonluk sulama sayilari

Her bir Sulama aralig (giin) Sezonluk
Isletme no durakta sulama
t sulama Haziran Temmuz Agustos Eyliil
. sayis1 (kez)
siiresi (h)
1 2,50 10 7 4 4 17
2 2,50 10 7 4 4 18
3 2,50 10 7 4 4 18
4 2,50 10 7 4 4 18
5 2,50 10 7 4 4 18
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6 2,50 10 7 4 4 17
7 3,00 10 7 5 5 16
8 3,00 10 7 5 5 17
9 2,50 10 7 5 5 16
10 3,00 10 7 5 5 16
11 3,00 10 7 5 5 16
12 3,00 10 7 5 5 16
13 2,50 10 7 5 5 16
14 3,00 10 7 5 5 16

Cizelge 4.9’ dan goriildiigii lizere isletmelerin sezon boyunca aylara gore
degisen sulama araligi goéz Oniinde bulunduruldugunda isletmelere gore degismekle

birlikte sezonluk toplam 16-18 kez sulama yapilmistir.

4.6. Sezonda Verilen Toplam Sulama Suyu Miktarlar

Secilen isletmeler bazinda Maras biberine uygulanan toplam sulama suyu

miktarlar1 hesaplanarak, Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Maras biberi tarim1 yapan isletmelerin uyguladiklari: sulama suyu miktari

Sezon
Maras Yagmurlama boyunca
biberi tarim < Her bir Sezonluk sisteminde verilen
Yagmurlama
igletme no | | yapan bash@ debisi durakta sulama bulunan toplam
isletmelerin (m’/h) sulama sayisi toplam sulama
ekim alam siiresi (h) (kez) bashk sayisi suyu
(da) (adet) miktar:
(mm)
1 26 1,92 2,50 17 181 568
2 60 1,92 2,50 18 500 720
3 65 1,92 2,50 18 542 720
4 30 1,96 2,50 18 250 735
5 29 2,14 2,50 18 242 804
6 27 1,92 2,50 16 188 535
7 99 2,14 3,00 16 688 714
8 93 2,27 3,00 17 646 804
9 35 2,46 2,50 16 244 686
10 54 2,27 3,00 16 375 757
11 18 2,27 3,00 16 125 757
12 33 2,14 3,00 16 230 716
13 28 2,46 2,50 16 195 685
14 18 2,14 3,00 16 125 713

Cizelge 4.10.’dan goriilebilecegi gibi, isletmelere ait yagmurlama baslig1 debisi
1,92-2,46 m’/h arasinda degismektedir. Bir durakta sulama siiresi 2,5-3 h, sezonluk
toplam sulama sayisi ise 16-18 arasinda degismektedir. Arastirma yapilan her bir

isletmede 125-688 arasinda degisen toplam yagmurlama baslik sayisi bulunmaktadir.
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Bu parametreler kullanilarak her bir isletme i¢in maras biberi bitkisine sezon boyunca
uyguladiklar1 toplama sulama suyu miktar1 535-804 mm arasinda degistigi tespit
edilmis olup, isletmeler ortalamasi 722 mm olarak belirlenmistir. Arastirmaya konu
isletmelerin %57’si (8 ¢ift¢i) Maras biberine toplam 713-757 mm araliginda sulama
suyu uygulamistir. Yine igletmelerin ikisi 804 mm, ikisi 685 mm sulama ve geri kalan

iki isletmenin biri 535 mm ve digeri ise 568 mm sulama suyu vermistir.

4.7. Sulama Ihtiyaci ve Karsitlanma Durumu

Arastirmanin yiritildigi isletmelerde, Maras biberine uygulanan sulamanin
yeterlilik durumu, tahmini olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu maksatla, “Tiirkiye’ de
sulanan bitkilerin bitki su tiiketimleri” rehberinde Kilis ili i¢in belirlenen biber su
tiiketimi 876 mm, Musabeyli ilgesi 2023 yili ekilen tohum {izerine diisen yagis miktari
(Mart-Ekim aras1) ve ¢iftcilerin mevsimlik uyguladiklar: sulama suyu miktarlar1 dikkate

alinarak, hesaplamalar yapilmis, durum Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yapilan sulamalarin yeterlilik durumu

(V)
. Biber bitki Tohum Net Sulama 7080 Su uygulflma Uygulanan
Isletme NI < e randimani gore ..
su tiiketimi | iizerine yagis ihtiyaci o sulama suyu | Diisiinceler
no . sulama ihtiyaci .
(mm) miktar: (mm) (mm) miktari(mm)
(mm)

! 876 186 690 860 568 Eksik
sulama
2 876 186 690 860 720 Eksik
sulama
3 876 186 690 860 720 Eksik
sulama
4 876 186 690 860 735 Eksik
sulama
5 876 186 690 860 804 Eksik
sulama
6 876 186 690 860 535 Eksik
sulama
7 876 186 690 860 714 Eksik
sulama
8 876 186 690 860 804 Eksik
sulama
9 876 186 690 860 686 Eksik
sulama
10 876 186 690 860 757 Eksik
sulama
11 876 186 690 860 757 Eksik
sulama
12 876 186 690 860 716 Eksik
sulama
13 876 186 690 860 685 Eksik
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sulama

Eksik

14 876 186 690 860 713
sulama

Cizelge 4.11°den goriildiigii gibi, arastirma alaninda 2023 yili i¢in Maras
biberinin sulama suyu ihtiyaci tahmini yaklasitk 860 mm olarak hesaplanmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigl isletmelerin tamaminda 2023 yilinda Maras biberine yeterli
seviyede sulama suyu verilemedigi goriilmektedir. 5 ve 8 nolu isletmelerde eksik
verilen su miktar1 en diisiik olup, yaklasik 55 mm kadardir. En az sulama suyu veren
isletmeler 1 ve 6 nolu isletmeler olup, 6 nolu isletmede 325 mm ve 1 nolu isletmede ise
292 mm eksik sulama yapilmistir. Diger isletmelerde ise 103 ile 175 mm arasinda

degisen miktarlarda eksik sulamalar yapildig1 goriilmektedir.

4.8. Uriin Verimi

Arastirma bolgesinde secilen isletmelerde, maras biberi bazi isletmelerde 2 kirim
(hasat), baz1 igletmelerde ise 3 kirim yapilmistir. Cizelge 4.13” de arastirma bolgesinde
secilen isletmelere ait 2023 yili iiretim sezonunda alinan maras biberi yas verim

miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.13. Maras biberi tarim1 yapan isletmelere ait verim bilgileri

Tarimm yapilan Toplam yas Maras biberi Verilen Sulama
isletme no maras biberi liriin miktari yas verimi sulal‘na suyu iiretkenligi
alani (da) (kg) (kg/da) mikeart (kg/m?)
(m’/da)

1 26 27300 1050 568 1.85
2 60 69500 1158 720 1.61
3 65 76250 1173 720 1.63
4 30 36600 1220 735 1.66
5 29 37500 1293 804 1.61
6 27 26600 985 535 1.84
7 99 160380 1620 714 2.27
8 93 156700 1684 804 2.09
9 35 52500 1500 686 2.19
10 54 88550 1640 757 2.17
11 18 29250 1625 757 2.15
12 33 52800 1600 716 2.23
13 28 43100 1539 685 2.25
14 18 28800 1600 713 2.24

Cizelge 4.13.” den goriildiigl lizere maras biberi yas verimi isletmelere gore

farklilik gostermis olup, dekara 985-1.684 kg arasinda degigsmektedir. Arastirma
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bolgesinde secilen isletmelerin ortalama maras biberi yas verimi ise 1.440 kg/da “dir.
Cizelge 4.13." e gore, alt1 isletmenin yas verimi ortalama verim degerinin altinda, sekiz
isletmede ise ortalamanin {iistiindedir. En diisiik verim ise isletmeler igerisinde en az
sulama suyu uygulanan 6 nolu isletmede gergeklesmistir. Aytop ve Akbay (2018) maras
biberi yas verimini 1.558 kg/da ve Yavuz (2022) 1.657 kg/da olarak belirledigini
bildirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen 1.440 kg/da yas biber verimi, 6nceki
caligmalarinkinden daha diisiiktiir. Secilen isletmeler i¢cinde verimi 1.600 kg ve lizerinde
olan alt1 isletme mevcuttur. Bu isletmelerin bes adedinde uygulanan toplam sulama

suyu miktar1 713 — 757 mm arasinda, bir isletmede ise 804 mm’dir.
4.9. Ekonomik Degerlendirme
4.9.1. Sulama maliyeti

Yeralt1 (sulama kuyusu) su kaynaklar1 kullanilarak yagmurlama sulama yapan
isletmelerde maras biberi sulama masraflari ile yeriistii (sulama gdleti) su kaynaklari
kullanilarak yagmurlama sulama yapan isletmelerde maras biberi sulama masraflari

Cizelge 4.14. de verilmistir.

Cizelge 4.14. Maras biberi tarim1 yapan isletmelere ait sulama masraflar1

Sulamada Sulama
Sulama . . .
kullanilan . < sisteminin
kooperatifi Yagmurlama . Toplam
sezonluk araziye
. sezonluk sulama sulama
Isletme no toplam . A . kurulum ve o
. toplam sistemi iicreti maliyeti
elektrik toplama
... . | sulama suyu (TL/da) cetece . (TL/da)
enerjisi ucreti iicreti (TL/da) isciligi ticreti
(TL/da) (TL/da)
1 3044 355 3599
2 3595 448 4243
3 3390 i 466 4056
4 3408 482 4090
5 3429 503 4132
6 2839 404 3443
7 450 368 1018
8 450 387 200 1037
9 450 382 1032
10 i 450 400 1050
11 450 379 1029
12 450 408 1058
13 450 362 1012
14 450 361 1011
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Cizelge 4.14° den goriildigli lizere yeralti su kaynaklari ile sulanarak tarimi
yapilan maras biberinde sulama maliyetleri igerisinde en fazla masraf kalemini elektrik

enerjisi olusturmaktadir.

4.9.2. YAS ve Golet kaynakh su kullaniminin ekonomik yonden karsilastirilmasi

Aragtirma bolgesinde segilen isletmelerin 6 tanesi sulama suyunu yeralt1 (kuyu)
ndan karsilamaktadir. Dolayisiyla yagmurlama sulama sisteminin uygulana bilmesi igin
enerji gereksinimi ihtiyact olup, s6z konusu isletmelerde elektrik enerjisi
kullanilmaktadir. Sulama suyu derin kuyu pompalari ile yeraltindan c¢ekilerek
yagmurlama sulama sistemine verilmektedir.

Arastirma bolgesinde secilen diger 8 tane isletme ise sulama suyunu yeriistii
(golet) den karsilamaktadir. Su kaynaginin tarimsal {iretim yapilan arazilerden yiiksekte
olmasindan dolayr herhangi bir enerji gerektirmeden kot farkindan dolay1 sulama suyu
yagmurlama sistemine verilmektedir.

Cizelge 4.15° de yeraltt su kaynagindan sulama suyu saglayan isletmelerin
kullandiklar elektrik enerjisi (kWh) miktar1 ile yeriistii su kaynagindan sulama suyu

saglayan isletmelerin dekar basina 6dedikleri sulama suyu ticreti verilmistir.

Cizelge 4.15. Isletmelere ait enerji kullanimi miktar1 ve alan bazli sulama suyu iicreti

Tarmm Uretim sezonu | Uretim sezonu Sulamada
yapilan boyunca boyunca sulama kullanilan
isletme no maras biberi | Sulama suyu sulamada kooperatifince elektrik ve
alani (da) kaynag tiiketilen belirlenen alan | sulama suyu
elektrik bazl sulama suyu iicretleri
enerjisi (kWh) iicreti (TL/da) (TL)
1 26 35774 79150
2 60 97505 215730
3 65 Yeraln 99584 220330
4 30 &‘;3‘;?3 46215 ; 102251
5 29 44949 99450
6 27 34644 76650
7 99 44550
8 93 41850
9 35 15750
10 54 Yeriistii ) 450 24300
11 18 (sulama goleti) 8100
12 33 14850
13 28 12600
14 18 8100
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Cizelge 4.15° de gorildigl gibi yeralt1 su kaynaklarini kullanarak yagmurlama
sulama uygulayan isletmelerin sezon boyunca tiikettikleri elektrik enerjisi 34.644-
99.584 kWh arasinda degismistir. Ayrica arastirma alaninda isletmelerin kullandiklar1
elektrik enerjisinin 1 kWh=2,2125 TL oldugu ciftcilere gelen elektrik faturasindan tespit
edilmigtir. Yeristi su kaynaklarmi kullanarak yagmurlama sulama uygulayan
isletmelerde ise sezon boyunca uyguladiklar1 sulama suyu iicreti sulama kooperatifince
dekara 450 TL olarak belirlenmistir. Verilen bu degerler dikkate alindiginda sulama
suyu kaynagi yeraltindan saglayan isletmelerde sulama {icreti 76.650-220.330 TL
arasinda degismekte olup, ortalama dekara 3.348 TL’ dir. Sulama suyu kaynagi
yeriistiinden saglayan isletmelerde sulama kooperatifine 6denen sulama iicreti 8.100-
44.550 TL arasinda degismekte olup, ortalama dekara 450 TL’ dir.

Dolayisiyla sulama suyu kaynagi yeraltindan saglayan isletmeler, su kaynagini
yeriistiinden saglayan isletmelere gore dekara ortalama 7,44 kat daha fazla sulama

masrafi ile kars1 karstya kalmaktadir.
4.9.3. Sulama harici iiretim maliyeti

Maras biberi yetistiriciliginde, sulama harici diger iiretim masrafi; toprak isleme,
ekim hazirligi, tohum ekimi, giibreleme, capalama, ilaglama ve hasat gibi girdilerden
olugmaktadir. Bu kapsamda belirlenen sulama harici diger iliretim masraflar1 Cizelge

4.16.” de verilmistir.

Cizelge 4.16. 2023 iiretim y1l1 icin maras biberinin sulama hari¢ diger iiretim maliyeti

Masraf unsurlari Tutar (TL/da)
Toprak Isleme 1200,00
Tohum 210,00
Tohum ekimi (mibzerle) 225,00
Iscilik (seyreltme ve ¢apa) 6000,00
Giibre Bedeli ve Giibreleme 794,00
Zirai Tlac Bedeli ve Tlaclama 3396,00
Hasat isciligi 1800,00
Nakliye ve Diger Giderler 150,00
Toplam (TL/da) 13775,00

Cizelge 4.16° dan goriildigii lizere sulama harici iiretim masrafi kalemlerinden

en fazla maliyeti capa is¢iligi olusturmaktadir.




4.9.4. Toplam iiretim maliyeti
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Yeraltt su kaynagi ve yeriisti su kaynagi kullanilarak yagmurlama sulama

sistemleri ile sulama suyu uygulayan arastirma bolgesinden secilen isletmelerin toplam

tiretim masraflar Cizelge 4.17’ de verilmistir.

Cizelge 4.17. Maras biberi tarim1 yapan isletmelere ait toplam tiretim masraflari

Maliyetler
. Sulama harici .. icerisindeki
. Sulama maliyeti . s Toplam iiretim
Isletme no (TL/da) iiretim maliyeti maliyeti (TL/da) sulama
(TL/da) maliyetinin pay1

(%)

1 3599 17374 20,71

2 4243 18018 23,55

3 4056 17831 22,75

4 4090 17865 22,89

5 4132 17907 23,07

6 3443 17218 20,00

7 1018 14793 6,88

8* 1037 13772580 14812 7,00

9 1032 14807 6,97

10 1050 14825 7,08

11 1029 14804 6,95

12 1058 14833 7,13
13* 1012 14787 6,84

14 1011 14786 6,84

*Kiralama yoluyla kullanilan isletmeler olup, kira ticreti 1500 TL/da’ dir.

Cizelge 4.17° den goriildiigli lizere arastirma bolgesinde segilen su kaynagi
yeralt1 (kuyu) olan maras biberi iireten isletmelerde sulama masraflarinin toplam {iretim
masraflar1 igerisindeki pay1 isletmelere gore degismekle birlikte %20-23,55 arasinda
degismektedir. Su kaynag1 yeriistii (gblet) olan maras biberi iireten isletmelerde ise
sulama masraflarinin toplam iiretim masraflari igerisindeki pay1 isletmelere gore
degismekle birlikte %6,84-7,13 arasinda degismektedir. Buradan da anlasilacag: iizere
sulama masrafi paymin en diisiik oldugu isletmeler su kaynagi yeriistii (golet) olan
isletmeler olup, sulama masrafi paymin en fazla oldugu isletmeler ise su kaynagini

yeralt1 (kuyu) dan saglayan isletmelerdir.

4.9.5. Briit iiretim degeri ve ekonomik verimlik analizi

Aragtirmani yiirlitiildigli isletmelerde, hasat edilen {iriinden elde ettikleri briit

kazanglar, hesaplanarak isletmeler bazinda Cizelge 4.18’de verilmistir. Toplam iiretim
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masraflar ile briit iiretim degerleri dikkate alinarak iiretimin ekonomik verimliligi

iliskin gostergeler yine Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Maras biberi biiriit iiretim degeri ve ekonomik verimliligi

. Briit iiretim ToPl?m Net gelir
Isletme no degeri ;;e:::;l Birim alana Birim sulama suyu
(TL/da) (TL/da) (TL/da) (TL/m?%)

| 23625,00 17374 6251,00 11,00
) 26055,00 183018 8037,00 11,16
3 26392,50 17831 8561,50 11,89
4 27450,00 17865 9585,00 13,04
5 29092,50 17907 11185,50 13,91
p 22162,50 17218 4944.50 9,24
7 36450,00 14793 21657,00 30,33
3 37890,00 14812 23078,00 28,70
9 33750,00 14807 18943,00 27,61
10 36900,00 14825 22075,00 29,16
1 36562,50 14804 21758,50 28,74
12 36000,00 14833 21167,00 29,56
13 34627,50 14787 19840,50 28,96
14 36000,00 14736 21214,00 29,75

Cizelge 4.18. verileri incelendiginde arastirma bolgesinde bulunan 14 adet
isletmede birim alana (da) net gelir 4.944,50-23.078 TL arasinda degismekle birlikte en
az 4.944,50 TL ile 6 nolu isletme, en fazla ise 23.078 TL ile 8 nolu isletme olmustur.
Yine arastirmaya konu isletmelerde iiretim sezonu boyunca maras biberine verilen 1 m?

sulama suyuna kars1 9,24-30,33 TL net gelir elde edilmesine katkisi1 olmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonug¢lar

Kirmizi baharathk maras biberi tarimi Kilis ili Musabeyli Ilgesine bagh
Karbeyaz, Ucpinar, Murathiiyiigii, Yedigéz ve Hasanceli kdyleri i¢in ekonomik 6neme
sahip bitkilerden biridir. Marag biberi bolgenin iklim 6zellikleri de dikkate alindiginda
sulama yapmadan ekonomik olarak yetistirilmesi miimkiin degildir. Sulama
uygulamalarinda kullanilan sulama suyu, arastirma bolgesinde segilen; bir kisim
isletmede tarim arazisi igerisinde veya sinirinda bulunan yeralti su kaynagi (kuyu) ndan
elektrik enerjisi kullanarak temin edilmekte, diger kisim isletmelerde ise yeriistii su
kaynag1 (golet) ndan herhangi bir enerji kullanilmadan su kaynaginin yiiksekte
olmasindan dolay1 cazibeli olarak arazilere iletilmesiyle temin edilmektedir.

Su kaynaginin yeriistii ve yeraltindan saglayan arastirma bolgesinde secilen
maras biberi tarimi yapan isletmelerin tamaminda 2023 yili liretim sezonunda su
kaynaklariin yetersiz kalmasindan dolay1 sezonluk sulama sayis1 ile verilmesi gereken
sulama suyu yeteri kadar verilmemis olup bitkilerde verim ve kalite kaybia sebep
olmustur.

Ciftcilerin tarimsal faaliyetlerde ilk diisiindiigii kazangli bir tarimsal {iretim
yapmaktir. Kilis-Musabeyli ¢evresi su kaynagi yetersiz bir bolgedir. Sulama imkani
bulunan c¢iftcilerin maras biberi iiretmelerinin sebebi kazancinin iyi olmasindan
dolayidir. Ancak sulama kaynaklarinin yetersizligi bolge ¢iftcisini hububat tarimi ile
maras biberi tarimini1 miinavebeli bir sekilde uygulamaya yonlendirmistir.

Maras biberi tariminda sulama ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Sulama islemi
tiretim masrafi kalemleri icerisindeki en 6nemli paya sahip olup, bunu 6zellikle elektrik
enerjisi kullanimi olusturmustur. Yeraltt su kaynaklari kullanilarak sulama yapan
isletmelerde maras biberinin toplam tliretim maliyeti dekara 10.590-11.390 TL arasinda
degismistir. Yerlstli su kaynaklar1 kullanilarak yapilan sulamalarda ise toplam iiretim
masrafi dekara 8.158-8.205 TL arasinda degismistir.

Arastirma bolgesinde segilen marag biberi tarimi yapan isletmeler incelendiginde
bircogu yagmurlama sulama sistemlerini giindiiz calistirmakta olup, lateral hatlarinin
caligma siiresi 2,5-3 h arasinda isletmelere gore degismektedir. Su kaynagi YAS olan

isletmelerde derin kuyu pompalarinin giigleri 20-30 BG arasinda degismektedir.
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Arastirma bolgesinde secilen isletmelerin bazilarinda yagmurlama sulama
sisteminin sik kullanilmas1 ve dig faktorlere bagli olarak zamanla yagmurlama
basliklarinda yipranmalar oldugu goézlemlenmistir. Bu kirilan deformasyona ugrayan
yagmurlama bagliklarinin yerine farkli 6zellikte basliklarin kullanilmast ve baglik
yiikselticilerinin dik konumda calistirilmamasi tarla yiizeyinde su dagilimimin esit
olmamasina sebep olmustur. Ayrica bir kisim isletmede bashk yagmurlama hizi
topragin infiltrasyon hizindan biiylik olmasindan dolay1r egimli arazilerde sulama
suyunun bitki kok bolgesinde depolanmadan yiizey akilina gecerek tarladan
uzaklagmasina, diiz arazilerde ise gbllenmeye sebep olmustur.

Arastirma bolgesinde secilen isletmelerde yapilan gézem ve incelemelerde,
kullanilan yagmurlama sulama sistemlerinde; ana boru hatlarinda 110 mm, 90 mm ve
75 mm dis ¢apa sahip ve her bir borunun uzunlugu 5 m ve 6 m uzunlugundadir. Lateral
boru hatlarinda ise isletmelerin tamaminda 75 mm dis ¢apa sahip her bir borunun
uzunlugu 6 m’ dir. Lateral hat araliklarinin isletmelere gére 10 m veya 12 m mesafede
oldugu, lateral hatlarda kullanilan tek bir boru uzunlugunun 6 m olmasi ve dolayisiyla
lateral hat lizerinde bulunan yagmurlama basliklar1 arasindaki mesafe ise 12 m’ dir.

Yagmurlama sulama sistemleri diizgiin bir su dagilimi saglamak i¢in belirli
basing sinirlar1 arasinda caligtirilmalidir. Arastirma bolgesinde segilen isletmelerde
yagmurlama basliklarinin basing ortalamasi 1,94 atm’ dir. 2 atm’ nin altina diisen
parsellerde basincin diisiik olmasinin nedeni pompanin diisiik ayarda ¢aligsmasi veya iki
yada daha fazla lateral hattin aym1 anda ¢alistirlmasindan dolayr suyun tarlaya
lateralden daha biiyilik capli ana hatla iletilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica
lateral hat {izerinde gereginden fazla sayida yagmurlama bashigi kullanilmasi lateral
hatt1 sonunda bulunan baglik basincinda O6nemli diizeyde diisiislere neden
olabilmektedir. Yagmurlama baslhiginda fazla basing olmasi ise memelerin ¢abuk
asinmasina sebep olmakla beraber sistemdeki diger parcalara da zarar verebilir. Ayrica
ylksek basing memeden ¢ikan su damlaciklarinin ¢ok fazla parcalanmasina, firlatma
mesafesinin azalmasina buna bagli olarak da yagmurlama basliklarinin yakinina fazla su
diismesine neden olacaktir.

Arastirma bolgesinde secilen isletmelerde 2023 yili iiretim sezonunda maras
biberi yas verimi isletmelere gore degismekle birlikte dekara 985-1.684 kg’ dir.
Ortalama verim ise 1.440 kg/da’ dir. Ciftcilere yoneltilen soruda gecen seneki iiretim
yili (2022) ile kiyaslandiginda 2023 firetim doneminde daha az verim alindigini

sOylemiglerdir. Bunun en O©nemli sebeplerden birisi su kaynaklarinin yetersiz
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kalmasindan dolay1 Kilis-Musabeyli kosullarinda yetistirilen marag biberi net su
ithtiyacinin 876 mm olmasina ragmen isletmelerin sezon boyunca verdikleri net sulama
suyu miktar1 igletmelere gore 535-804 mm arasinda degismistir. Buda isletmelerde
verilen suluma suyunun bitkiye verilmesi gereken su ihtiyacini karsilayamamis olup
verim diisiikliigline sebep olmustur.

Aragtirma bolgesinde segilen maras biberi tarimi yapan isletmelerde, su
kaynaklarinin yetersiz kalmasindan dolay1 yagmurlama sulama sistemleri ile uygulanan

sulama suyunun maras biberi su ihtiyacini karsilayamamustir.

5.2 Oneriler

Kilis-Musabeyli kosullarinda tarimi yapilan maras biberinde uygulanan
yagmurlama yontemi sulamalarin degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismada
elde edilen veriler 1s18inda yagmurlama sulama uygulamalarinda iyilestirmeler
saglayabilecek Oneriler yapilabilir.

Arastirma bdlgesinde secilen isletmelere ait yapilan incelemelerde ozellikle
yagmurlama sisteminin baglanti noktalarinda ve yagmurlama bashig baglanti
noktalarinda su kagaklarinin oldugu gozlemlenmistir. S6z konusu bu su kagaklarina
Oonlem alinmaz ise uzun vade de ¢ok biiyiik su kayiplarina sebebiyet verecektir. Bu
kacaklarin ve su dagilimlarinin iyilestirilmesi i¢in sistem igerisindeki biitiin yagmurlama
basliklarinin ayn1 6zellikte olmasi gerekmekte olup bu nedenle deformasyona ugrayan
veya eksilen yagmurlama basliklarinin yerlerine yenisi ile degistirilirken ayni1 6zellikte
olmasma oOzen gosterilmelidir. Ayrica boru baglanti noktalarinda mutlaka conta
kullanilmali ve zamanla eskiyen contalar yenileri ile degistirilmelidir.

Yagmurlama sistemlerinin en iyi performansta ¢alismasi i¢in sistemin en uygun
basingta isletilmesi onem arz etmektedir. Sistem basincinin diisiik oldugu durumlarda
yagmurlama basligindan c¢ikan su esit olarak tarla yilizeyine dagilmamakta ve bunun
sonucunda tiirdes bir sulama yapilamamaktadir.

Arastirma bdlgesinde genel olarak yagmurlama sistemleri ile sulama genel
olarak giindiizleri yapildigi gorilmiistiir. Kilis-Musabeyli, Glineydogu bolgesinde
olmasindan dolay1 boélge sicak ve kuru bir iklime sahip olup, bu nedenle buharlagsma
kayiplarinin 6nlenebilmesi i¢in miimkiinse gece sulamasi yapilmasi eger buna imkan
yoksa sabah erken saatlerde veya giines batarken ikindi {izeri sulama yapilmasi tavsiye

edilmektedir.
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Maras biberi tarimi sulamasinda oOzellikle arastirma alaninin tamaminda
yagmurlama sulama sistemleri kullanilmaktadir. Yagmurlama sulamalarda suyun
borularla iletilmesi ve yagmurlama sistemine dahil olarak sulama suyunun basliklar ile
puskiirtillerek maras biberi bitkisine uygulanmasinda, YAS sulamalarinda elektrik
enerjisinden, YUS sulamalarinda yiikseklik farkindan faydalanilmaktadir. Ulkemizde
elektrik enerjisi birim fiyatinin yiiksek olmasi {iretim maliyetini artiran Snemli
faktordiir. Siirdiirtilebilir tarimsal liretim (maras biberi) i¢in devletin ¢iftcilere tarimsal
sulama kuyularindan elektrik birim fiyatinda indirim yapmasi veya elektrik iicreti
destegi verilmesi Onerilebilir. Bununla birlikte topografya ve havza 6zelliklerinin uygun
oldugu yerlerde sulama amagli su depolama yapilar1 olan baraj ve goletler yapilmak

suretiyle su depolama yoluna gidilmelidir.
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EKLER

EK-1 1 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani

Lateral Boru Hath
- Yagmurlama Bagli

@ Su Kaynadi
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EK-2 2 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plan




EK-3 3 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plan
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EK-4 4 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-5 5 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-6 6 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-7 7 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet planm
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EK-8 8 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet planm

Type a command
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EK-9 9 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet planm
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EK-10 10 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani

Ana Boru Hath
Lateral Boru Hath
Yagmurlama Bashai
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EK-11 11 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-12 12 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-13 13 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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EK-14 14 nolu isletmeye ait yagmurlama sulama sistemi tertibinin vaziyet plani
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