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OZET

GUNES ENERJi SANTRALLERININ iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bu calisma oncelikle giines enerji santrallerinin is sagligi ve giivenligi acisindan
degerlendirilmesi Diinyada ve Tiirkiye de uygulama alanlar1 konu alan literatiir
calismasi yapilmistir. Daha sonra ise giines enerji santrallerinde planlama, kurulum,
devreye alma islemlerinde is sagligt ve giivenligi agisindan calisanlarin
karsilasabilecekleri tehlike ve risklerin tespit edilmesi ve buna yonelik énlemler ile
risklerin ya tamamen ortadan kaldirilmasi ya da kabul edilebilir seviyeye ¢ekilmesi
amaclanmistir. Giines enerji santrallerinde calisanlarin egitimim/bilgi eksikligi, ise
uygun olduklarina dair periyodik muayenelerinin olmamasi, ise 6zgii kisisel koruyucu
donanim kullanilmamasi gibi unsurlardan dolayi is kazasi risklerinin yiiksek oldugu
saptanmustir. Literatlr ve saha ¢alismasindan sonra risk analiz yontemlerinde siklikla
kullanilan Fine Kinney, FMEA ve | matris yontemleri ile risk analizleri yapilmistir.
Ayni tehlike, risk ve 6nlemlerin belirtildigi 121 risk analiz maddesi 3 farkli risk analiz
yonteminde degerlendirilmis ve verdigi sonuglar gozlemlenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda Fine Kinney risk analiz yontemi ile yapilan ¢alismasinin daha dogru veriler

verdigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Is Sagligi1 ve Giivenligi, Risk Analizi, Giines Enerji Santralleri

Adi1 SOYADI, 2024



ABSTRACT

EVALUATION OF SOLAR POWER PLANTS IN TERMS OF OCCUPATIONAL
HEALTH AND SAFETY

In this study, first of all, the evaluation of solar power plants in terms of occupational
health and safety in the world and Turkey has been carried out a literature study on the
application areas. Then, it is aimed to identify the hazards and risks that employees
may encounter in terms of occupational health and safety in planning, installation and
commissioning processes in solar power plants and to eliminate the risks completely
or to reduce them to an acceptable level. It has been determined that the risk of
occupational accidents is high in solar power plants due to factors such as lack of
training/information of employees, lack of periodic examinations that they are suitable
for the job, and not using job-specific personal protective equipment. After the
literature and field study, risk analyses were performed with Fine Kinney, FMEA and
L matrix methods, which are frequently used in risk analysis methods. The 121 risk
analysis items with the same hazards, risks and precautions were evaluated in 3
different risk analysis methods and the results were observed. As a result of the study,
it was determined that the study conducted with Fine Kinney risk analysis method gave

more accurate data.

Keywords: Occupational Health and Safety, Risk Analysis, Solar Power Plants

Gurbet GUZEL, 2024



1. GIRIS

Giines enerjisi santralleri son yillarda temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak
biiytik ilgi gormektedir. Bu santraller elektrik iiretmek igin giinesin giiciinden
yararlanarak fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmakta ve ¢evresel etkileri
hafifletmektedir. Odak noktasi genellikle giines enerjisinin ¢evresel faydalari olsa da

bu tesislerle iliskili ISG (ISG) hususlarmni dikkate almak da aym derecede 6nemlidir.

Giines enerjisi santralleri, gilines 151811 elektrie doniistiiren fotovoltaik (PV)
panellerden olusur. Bu paneller tipik olarak acik alanlarda biiyiik diziler halinde ya
yere ya da c¢atilara monte edilir. Optimum performansi saglamak i¢in diizenli bakim
ve izleme gerektirirler. Bu bakim c¢aligmalari, panellerin temizlenmesi, hasarli
bilesenlerin onarilmasi veya degistirilmesi ve elektrik sistemlerinin incelenmesi gibi

cesitli faaliyetleri icerir.

Giines enerjisi santrallerini ISG agisindan degerlendirirken cesitli faktorler devreye
girer. Bunlardan ilki ve en 6nemlisi PV panellerinin giivenli bir sekilde kurulmasidir.
Kurulum stirecine dahil olan isgiler, kisisel koruyucu ekipman (KKE) giymek ve
yiiksekte calisirken gilivenli iskele veya emniyet kemeri kullanmak da dahil olmak
tizere uygun giivenlik prosediirlerini izlemelidir. Kurulum sirasinda diismeleri,

elektrik tehlikelerini veya diger kazalar1 6nlemek i¢in yeterli egitim ve gozetim sarttir.

Glines enerjisi santrali faaliyete gectikten sonra, siirekli bakim ¢ok 6nemli hale gelir.
Olast tehlikeleri veya ekipman arizalarini derhal tespit etmek ve ele almak igin diizenli
denetimler yapilmalidir. Bakim faaliyetlerine katilan is¢iler, bakim c¢aligsmalari
baslamadan dnce ekipmanin enerjisinin kesilmesini saglamak i¢in kilitleme/etiketleme
prosediirleri de dahil olmak {izere elektrik giivenligi konusunda 6zel egitim almalidir.

Bu, elektrik ¢arpmasi ve ark parlamasi olaylarinin 6nlenmesine yardimet olur.

Ayrica, PV panellerinin temizlenmesi giines enerjisi santrallerinde énemli bir bakim
gorevidir. Toz, kir ve kalintilar panellerin iizerinde birikerek verimliliklerini

azaltabilir. Ancak, temizlik islemleri dikkatle yiiriitilmelidir. Isciler, panellerin



kirilganligr g6z oniinde bulundurularak uygun temizlik teknikleri ve ekipmanlarini
kullanmak {izere egitilmelidir. Cevresel kirlenmeyi Onlemek i¢in kimyasal

temizleyiciler idareli kullanilmalidir.

Giines enerjisi santrallerinde ISG’nin bir diger kritik yonii de elektriksel tehlikelerin
yonetimidir. Giines enerjisi santralleri DC elektrik {iretir ve bu elektrik daha sonra
elektrik sebekesinde kullanilmak iizere AC elektrige doniistiiriilir. Bu doniistlirme
islemi invertdrler, transformatdrler ve salt cihazlari dahil olmak iizere ¢esitli elektrikli
bilesenleri igerir. Bu bilesenlerin bakim ve onariminda ¢alisan isgiler elektrik
carpmalarini, yanginlar1 veya patlamalar1 6nlemek i¢in kalifiye ve elektrik glivenligi

uygulamalar1 konusunda bilgili olmalidir.

Elektrik tehlikelerine ek olarak, giines enerjisi santralleri dis ortamlarda ¢alismayla
ilgili riskleri de beraberinde getirir. Yiiksek sicakliklar, giiclii riizgarlar veya siddetli
yagis gibi asirt hava kosullar1 g¢alisanlarin giivenligini etkileyebilir. Calisanlarin
refahin1 saglamak i¢in golgeli dinlenme alanlari, hidrasyon istasyonlar1 ve olumsuz
hava kosullar1 icin uygun kiyafet ve ekipman saglamak gibi yeterli 6nlemler

alinmalidir.

Giines enerjisi santrallerinin genel ISG performansim degerlendirmek igin diizenli
denetimler ve teftisler yapilmalidir. Bu degerlendirmeler ekipman bakimu, is¢i egitimi,
acil durum hazirlig1 ve yerel yonetmeliklere uyum dahil olmak iizere giivenligin tiim
yonlerini  kapsamalidir. Tehlike tamimlamasi, risk degerlendirmesi ve olay
raporlamasini igeren saglam bir glivenlik yonetim sisteminin uygulanmasi, giivenlik

performansinin siirekli iyilestirilmesi i¢in ¢ok dnemlidir.

Sonug olarak, giines enerjisi santralleri 6nemli gevresel faydalar sunarken, tasarim,
kurulum ve bakimlarinda ISG’ye oncelik verilmesi hayati 6nem tagimaktadir. Uygun
giivenlik Onlemlerinin uygulanmasi, kapsamli egitim verilmesi ve diizenli
degerlendirmeler yapilmasi, ¢alisanlarin refahin1 korumak ve giines enerjisi iiretiminin

uzun vadeli surdirilebilirligini ve basarisin1 saglamak igin gereklidir. Bu giivenlik



hususlarinin ele alinmasiyla, giines enerjisi santralleri gelecek icin temiz ve glivenli

bir enerji ¢6ziimii olarak gelismeye devam edebilir.

Giines enerjisi santrallerinin ISG agisindan degerlendirilmesi, iscilerin korunmast,
yasal uyumluluk, risk azaltma, siirekli iyilestirme, itibar artirma ve sektdriin genel
stirdiirtilebilirligi i¢in gereklidir. Saglam giivenlik 6nlemleri uygulayarak, diizenli
degerlendirmeler yaparak ve giivenlik bilincine sahip bir kiiltiirii tesvik ederek, giines
enerjisi santralleri daha giivenli bir c¢alisma ortami yaratabilir ve temiz enerji

iretiminin basarisina ve biliylimesine katkida bulunabilir.

Bu kapsamda bu c¢alismanin amaci giines enerji santrallerinin ISG agisindan
degerlendirilmesidir. Calisma kapsaminda Diyarbakir ili ¢inar ilgesi karabudak
mahallesi 121 ada 71 parsel adresinde giines enerji santralinin kurulacagi 4046.12

m? alanda 378 kWIik kurulu giiciinde arazi uygulamasi lizerinden ¢alisma yapilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Is Saghg ve is Giivenligi Kavram
Bu bolimde is Saglig ve Is Giivenligi kavrami hakkinda bilgiler verilmektedir.
2.1.1. Is saghg1 tanim

Is saglig, calisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal refahimi tesvik etmeye ve siirdiirmeye
odaklanan bir saglik hizmetleri alanini ifade eder. Isyerinde saglik ve giivenlik
kosullarinin 1iyilestirilmesi, ¢alisanlarin isle ilgili yaralanmalar1 ve hastaliklari
Onlemeyi amaglar. Ayn1 zamanda genel calisan sagligin1 korumak ve gelistirmek i¢in
cesitli uygulamalar ve stratejileri igerir. Is sagligi, alisanlarin saghigini ve giivenligini
etkileyebilecek riskleri tanimlar ve bunlar1 azaltmaya yonelik dnlemler alir. Bu,
isyerindeki tehlikelerin tespit edilmesi, risk degerlendirmelerinin yapilmasi ve uygun
koruyucu Onlemlerin alinmasi anlamina gelir. Is saghg ayrica galisanlarin saglik
durumunu izlemeyi, saglik taramalar1 diizenlemeyi ve isle ilgili saglik sorunlarmin
erken teshisini ve tedavisini saglamayi icerir. Is sagligina oncelik veren kuruluslar,
daha giivenli ve saglikli is ortamlar1 yaratir. Bu, is kazalarinin ve yaralanmalarin
azalmasina, isle ilgili hastaliklarin Onlenmesine ve genel calisan sagliginin
gelistirilmesine yol agar. Is yerinde giivenli ve saghikli bir ortam, calisanlarin
motivasyonunu artirir, is verimliligini ve kalitesini yiikseltir. Ayrica, is yerinde
devamsizlik oranlarmi azaltir ve calisanlarin moral ve memnuniyetini iyilestirir. Is
sagligr stratejileri ve wuygulamalari, 1§ yerlerinde bir dizi farkli sekilde
gerceklestirilebilir. Bunlar arasinda is gilivenligi egitimleri, risk degerlendirmeleri,
ergonomi diizenlemeleri, is yerinde stres yonetimi programlari, saglik taramalari, ise
uygunluk degerlendirmeleri, is yerindeki zararli maddelerin kontrolii ve ¢alisanlarin

katilimini tesvik eden politikalar bulunur (Karahan, 2014).

ISG, onleyici tedbirlerin biiyiik bir 6neme sahip oldugu bir alandir. isverenler,
isyerindeki potansiyel tehlikeleri tanimlamali, degerlendirmeli ve gerekli koruma

Onlemlerini almalidir. Ayrica, calisanlara kisisel koruyucu donanim veya ekipman



saglanmalidir. Periyodik denetimler, risk degerlendirmeleri ve ergonomik
degerlendirmeler, olasi risklerin belirlenmesi ve onleyici tedbirlerin etkin bir sekilde
uygulanmasina yardimci olur. Bunun yani sira, ¢alisanlari tehlikeleri rapor etmeye ve
giivenlik egitimlerine katilmaya tesvik eden bir giivenlik kiiltliriiniin olusturulmasi,
isyerindeki yaralanmalar1 ve hastaliklar1 6nleme konusunda proaktif bir yaklasimi

tesvik eder. (Akpinar ve Cakmakkaya, 2014).

Is saghgi, calisanlarin genel refahini kapsayan bir kavramdir ve fiziksel giivenlikten
daha fazlasim igerir. Saglikli yasam tarzlarinin tesvik edilmesi, stres yonetimi ve ruh
saglig1 destegi is saghiginin dnemli yonleridir. Isverenler, ¢alisanlarin ruhsal ve fiziksel
sagligini korumak igin saglikli yasam programlari, danismanlik hizmetlerine erisim ve
1s-yasam dengesi konusunda egitim sunabilir. Pozitif ve destekleyici bir calisma
ortami olusturarak, kuruluslar isyeri stresini azaltabilir, calisan memnuniyetini

artirabilir ve elde tutmay1 saglayabilir (OMU, 2018).

2.1.2. Is giivenligi tanim

Is giivenligi, saglikli bir ¢alisma ortamimin siirdiiriilmesinde temel bir unsurdur. Is
yerlerinde, calisanlarin sagligina zarar verebilecek potansiyel tehlikelerin ve risklerin
belirlenmesi, degerlendirilmesi ve ortadan kaldirilmasi is giivenligi 6nlemlerinin bir
parcasini olusturur. Bu, dogru ekipmanim kullanimini igerir, tehlikeli maddelerin
giivenli bir sekilde depolanmasi ve isyerinde uygun giivenlik protokollerinin
uygulanmasi gibi Onlemleri gerektirir. Kuruluslar, is giivenligi politikalar1 ve
prosediirlerini etkili bir sekilde uygulayarak calisanlarini koruyabilir. Bu, diizenli
denetimler yapmayi, risk degerlendirmeleri gerceklestirmeyi, isyerinde giivenlik
egitimleri saglamayr ve calisanlarin katilimini tesvik etmeyi igerir. Ayrica, bir
giivenlik kiltliriiniin  tesvik edilmesi o6nemlidir, bu da c¢alisanlarin giivenlik
konularinda farkindaliklarimin artirilmasi, tehlikeleri rapor etmeye tesvik edilmesi ve
giivenli davranislarin odiillendirilmesini igerir. Saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami
yaratmak, calisanlarin korunmasini ve refahini saglamanin yan sira, iiretkenlik ve is
performansini artirmaya da katkida bulunur. Isyerindeki giivenlik énlemlerinin etkili

bir sekilde uygulanmasi, is kazalari ve yaralanmalarin azalmasina, devamsizlik



oranlarimin diismesine ve ¢alisanlarin moral ve motivasyonunun artmasina yardimci

olur (Atay, 2012).

Is giivenligini saglamamn ilk adimi isyerindeki potansiyel tehlikeleri belirlemektir.
Bu, calisanlarin sagligi ve giivenligi icin risk olusturabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve ergonomik tehlikelerin taninmasimi igerir. Diizenli teftisler, risk
degerlendirmeleri yapilmasi ve calisanlarin tehlike tanimlama siireclerine dahil
edilmesi, isyeri tehlikelerinin kapsamli bir sekilde anlasilmasi igin gereklidir

(Basbakanlik, 2017).

Tehlikeleri belirledikten sonra, kuruluslar potansiyel kaza veya yaralanmalarin
olasiligin1 ve ciddiyetini degerlendirmek icin kapsamli risk degerlendirmeleri
yapmalidir. Bu degerlendirmeler, riskleri en aza indirmek veya ortadan kaldirmak i¢in
uygun kontrol Onlemlerinin belirlenmesini saglar. Miihendislik kontrolleri, idari
kontroller ve kisisel koruyucu ekipman kullanimi gibi onlemler bu siirecin bir
pargasidir. Aymi zamanda, ekipmanin diizenli bakimi ve denetimi, guvenlik
prosediirleri hakkinda uygun egitim ve belirlenmis protokollere baglilik, etkili risk
kontrolii i¢cin hayati onem tasir. Bu sekilde, kuruluslar calisanlarin giivenligini
saglayabilir ve olasi riskleri en aza indirerek igyerinde giivenli bir ortam yaratabilirler
(Cakmak, 2014).

Calisanlara kapsamli giivenlik egitimi ve 6gretimi saglanmasi, giivenlik kiiltiirliniin
tesvik edilmesi i¢in son derece Onemlidir. Calisanlar, tehlikelerin farkindaligini
artirmak, giivenli calisma uygulamalarimi  6grenmek, acil durum midahale
prosediirlerini bilmek ve giivenlik ekipmanlarini dogru bir sekilde kullanmak i¢in
uygun talimatlar almalidir. Siirekli egitim ve tazeleme kurslari, ¢alisanlarin en son
giivenlik uygulamalar1 ve diizenlemeleri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglar.
Ayrica, glivenlik endiselerinin ve hemen hemen olaylarin rapor edilmesini tesvik eden
acik iletisim kanallarinin gelistirilmesi, olasi kazalarin ve yaralanmalarin 6nlenmesine
yardimci olabilir. Bu sekilde, ¢alisanlar giivende kalirken, igyeri giivenligi ve risk

kontrolii iyilestirilebilir (Isler, 2013).



2.1.3. Is kazas1 tamm

Is kazas1 kavrami, ¢esitli tammlara sahip olmakla birlikte, genel olarak calisma
ortaminda beklenmedik olaylar sonucunda calisanlarin, isletmenin ve c¢evrenin
saghigini tehlikeye atan olaylar1 ifade eder. is kazalar1 dikkatsizlik, énlem alinmamasi,
kurallara uymama, yetkisiz ekipman kullanimi, bakimsiz ekipmanlar gibi nedenlerden
kaynaklanabilir. Is kazalari, isyerinde veya is sirasinda meydana gelen kazalari, isle
ilgili veya isten kaynaklanan kazalari ve isin getirdigi hastaliklart igerebilir (Ceylan,
2011; Yilmaz, 2013).

Is kazalar1 hem kazazede calisanlart etkiler hem de isverenler ve isletmeleri iizerinde
olumsuz etkilere sahiptir. Kazalar sonucunda calisanlar is goremezlik durumuna
gelebilir veya hayatini kaybedebilir. Is kazalarinda, kazazedelere saglik yardimu,
maddi yardim ve ailelerine tazminat saglanir. ISG kavrami, can ve mal kaybmi
minimize etmek icin 6nemlidir. Is kazalariin engellenmesi ve dnlenmesi amaciyla
tedbirler alimmali ve Onlemlerle kazalarin o©nceden tahmin edilebilmesi
hedeflenmelidir. Is kazalarimn 6nlenmesi, ¢alisanlarin giivenlik egitimi almast,
kurallara uyumu tesvik eden bir giivenlik Kkiiltiirliniin olusturulmas1 ve iletisim
kanallarinin agik olmasi gibi faktorleri igerir. Is kazalarinin azaltilmasi ve kontrol
altina alinmasi, saglikli bir ¢aligma ortami ve giivenli bir isyeri i¢in gereklidir.
Tirkiye'de is kazalar1 sosyal sigorta ve genel saglik sigortasi kanunu ile hukuki acidan
da ele alinmaktadir (Arik ve Ak¢in, 2002). Tiirkiye ‘deki hukuki altyapi gergevesinde
5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunun (2006) 13.

maddesinde is kazas1 su sekilde tanimlanmaktadir

“Is kazas1, asagidaki hal ve durumlardan birinde meydana gelen ve sigortaliyr hemen

veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli hale getiren olaydir.

Sigortalinin is yerinde bulundugu sirada,

e lsveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adma ve

hesabina bagimsiz calisiyorsa yiiriitmekte oldgu is nedeniyle,



e Bir igverene bagli olarak c¢alisan sigortalinin, gorevli olarak baska bir yere
gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin ge¢cen zamanlarda,

e Emziren kadin sigortalinin, is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in
ayrilan zamanlarda,

e Sigortalilarin, isverenece saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi

sirasinda”.

2.1.4. Meslek hastalig1 tanim

Meslek hastaligi, ¢alisanlarin yaptiklari islerden kaynaklanan ve zamanla ortaya ¢ikan
saglik sorunlarini ifade eder. Is kazasi gibi ani degil, daha yavas bir sekilde gelisir.
Meslek hastaligi, calisanin meslegi ile arasinda bir bagin bulunmasiyla tanimlanir.
Ormegin, madende ¢alisan bir iscinin akciger hastaligina yakalanmasi veya yiiksek

giiriiltiye maruz kalan bir is¢inin isitme sorunlart yasamasi gibi durumlar meslek

hastalig1 olarak kabul edilir (Yetkin, 2021).

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunun 14. maddesinde
meslek hastaligi; “sigortalinin ¢alistig1 veya yaptigi isin niteliginden dolay1 tekrarlanan
bir sebeple veya isin yiirlitiim sartlar1 yiiziinden ugradig1 gegici veya siirekli hastalik,

bedensel veya ruhsal engellilik halleridir” olarak tanimlanmustir.

ILO, Geng Iscilerin Saglik ve Giivenliginin lyilestirilmesi, Rapor 2018, 1. Bask1 gére
meslek hastaligi, “yapilan isin faaliyetlerinden kaynaklanan risk faktorlerine maruz

kalmanin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan bir hastalikti” (Kayaoglu, 2023).

2.1.5. Is saghg ve is giivenligi

ISG, bir iscinin sagligimin ve giivenliginin korunmasi amaciyla is yerinde alinan
onlemleri ve siiregleri kapsayan bir kavramdir. Bu kavram, is¢inin yasamu ile is yeri
arasindaki ayrimi dikkate alarak detayl bir tamma sahiptir. ISG, is yerinin sinirlar1
icinde saglik, emniyet ve 6nlemlerin yeterliliginin denetlenmesini saglar. Hem teknik

hem de tibbi agidan degerlendirildiginde, is¢inin glivenli bir sekilde isini tamamlamasi



icin teknik onlemleri icerirken, calisanlarin sagliginin korunmasi i¢in tibbi 6nlemleri

de icerir (Aktuna, 2017; Horozoglu, 2017)

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), ISG’yi calisanlarin saglik ve refahlarmmn en iist
diizeye ¢ikarilmasi, saglikla ilgili risklerin ortadan kaldirilmasi, uygun ise yerlestirme
ve saghkli is ortami yaratma olarak tamimlar. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ise is
sagligin1 sadece hastalik olmamasi olarak degerlendirir ve insanlarin fiziksel, ruhsal

ve sosyal yonden tam bir iyilik haline ulagsmasini hedefler (Aktuna, 2017).

Diinya genelinde 1SG yonetim sistemlerini kontrol eden kurum WHO'dur. WHO,
sagligr gelistirmek, diinyayr giivende tutmak ve savunmasiz insanlara hizmet etmek
icin kiiresel cabalar1 destekler. ISG, galisanlarin, is yerinin ve ¢evresindeki canlilarin
sagligini korumayr amaclar. Insan yasammin &ncelikli kabul edilmesi ve gelecek

nesillerin saglikli bir ortamda ¢alisabilmesi temel prensiptir (WHO, 2022).

ISG, calisanlarin saglikli ve giivenli bir ortamda calismasiyla hem is verimliligini
artirir hem de iscilerin yasam kalitesini yiikseltir. ISG, isletmelerin ve calisanlarin
yasam kalitesini iyilestirmeyi hedefler. Ayn1 zamanda ISG, toplumlarin kalkinmasi

icin 6nemli bir gosterge olarak kabul edilir (Canakg1, 2019).

Avrupa Birligi iilkeleri, iSG konusunda mevzuatlarinda onemli degisiklikler
yapmustir. Tiirk Hukuku'nda da ISG giderek énem kazanan bir kavramdir. Is hukuku
mevzuatinda, isletmelerin ve kurumlarin bu standartlar1 saglamalari i¢in yol gosterici
diizenlemelere yer verilmistir. ISG hem insan odakli hem de isletme verimliligini ele
alan bir anlayisla, is yerinde saglik ve giivenlik standartlarinin saglanmasini amaclar

(Ceylan, 2011; Limon, 2015).



2.1.6. Is saghg ve is giivenliginin tarihsel gelisimi

[SG’nin Diinya’da ve Tiirkiye’de tarihsel gelisimi sirasiyla asagida ele alinmaktadir.

2.1.6.1. Diinya’da isg’nin tarihsel gelisimi

Isci saghg ve cevre iliskisi, tarihsel olarak Hipokrat'tan baslayarak fark edilmis ve
gelismistir. MO dordiincii  yiizy1lda, Hipokrat maden endiistrisinde kursun
toksisitesine dikkat cekmistir. Yash Pliny MS birinci ylizyilda ¢inko ve siilfiirle ¢alisan
is¢ilerin saglik risklerini algilamis ve koruyucu bir yiliz maskesi gelistirmistir. Yunan
hekim Galen MS ikinci yiizyilda kursun zehirlenmesini tanimlamis ve bakir
madencilerinin asit sislerine maruz kalmasinin tehlikeli oldugunu fark etmistir. Orta
Cag'da loncalar hasta is¢ilere yardim etmek ic¢in ¢aba gostermistir. 1556'da Agricola,
endiistriyel hijyen bilimini daha ileriye gotiirerek maden havalandirmasi ve isci
koruma Onlemleri gibi konular1 ele alan bir kitap yaymlamistir. Bernardo Ramazzini
ise 1700'de "endiistriyel tibbin babasi1" olarak kabul edilir. Is¢ci Hastaliklar1 adl kitabr,
donemin is¢ilerinin meslek hastaliklarinin dogru tanimlarini igermektedir. Ramazzini,
meslek hastaliklarinin hastane koguslarindan ziyade ¢alisma ortaminda incelenmesi

gerektigini savunmustur (Franco ve Franco, 2001).

Sonrasinda Amerika'da OSHA'nin kurulmasiyla is giivenligi ve sagligina olan ilgi
artmistir. Calisma kosullartyla ilgili grevler ve federal mevzuatin ¢ikarilmasiyla

is¢ilerin glivenligi ve sagligi i¢in miicadeleler siirmiistiir (Rosner ve Markowitz, 2020).

Gelismis tlkelerde, endiistriyel hijyen, is glivenligi, is hekimligi ve ¢evre yonetimi
alanlarinda 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Ancak, gelismekte olan {iilkelerde bu
alanda daha fazla ilerleme gerekmektedir. Isci sagligi ve gevre iliskisi, multidisipliner
bir yaklasimi gerektiren bir konudur. isverenler, ¢alisanlar ve yetkili makamlarin is
birligiyle tehlikelerin kontrol edilmesi ve ¢6ziim odakli 6nlemlerin alinmasi énemlidir

(Harrison ve Dawson, 2016).
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Tarihsel olarak isci saghg ve g¢evre iliskisi, bilinglenme, miicadele ve mevzuat
diizenlemeleriyle ilerlemistir. Ancak, hala gelisme potansiyeli bulunan bir konudur ve

is¢i sagligl ve ¢evre korumasi igin kiiresel diizeyde gabalar devam etmektedir.

2.1.6.2. Tiirkiye’de isg’nin tarihsel gelisimi

[SGne iliskin tarihsel siire¢ Cumhuriyet’ten Onceki Dénem kapsaminda Tanzimat’tan

Onceki Dénem ile Tanzimat ve Mesrutiyet Dénemi seklinde incelenebilir.

Tanzimat donemi oncesi dénemde Turkiye'de ISG konusunda resmi bir yap: veya
yasal ger¢eve bulunmuyordu. Is¢i saghig ve giivenligiyle ilgili bilgilerimiz, o déneme
ait kaynaklardan ve belgelerden sinirlidir. Ancak, bazi énemli faktérler ISG’yi
etkilemistir (Cicek ve Ocal, 2016). Tanzimat reformlariyla birlikte Tiirkiye,
modernlesme ve sanayilesme yolunda adimlar atmistir. Biiyliyen sanayi sektorii,
iscilerin yagsam ve calisma kosullarinda 6nemli degisikliklere neden olmustur. Ancak
Tanzimat donemi 6ncesinde ISG konusunda belirli bir yasal ¢er¢eve olusturulmamistir
(Altan, 2004).

Bu dénemde cogunlukla tarim ve zanaat sektorlerinde faaliyet gosteren isgilerin
saglig1 ve giivenligi, isverenlerin insiyatifine ve geleneksel uygulamalara baglyds. is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 kaynakli riskler, iscilerin maruz kaldig: tehlikeler ve
mesleki hastaliklarla ilgili biling diizeyi diisiiktii. Iscilerin maruz kaldig: tehlikelerin
farkina varilmamasi veya ihmal edilmesi yaygindi. (Gerek, 2008). Loncalar, bazi
meslek gruplarmin saghigmi korumak i¢in bazi diizenlemeler yapmis olsa da genel
olarak ISG énlemleri yetersizdi. Yardimlasma sandiklari, hastalanan lonca {iyelerinin
tedavilerini saglama ve muhtaglara destek olma amaciyla 6nemli bir rol oynamistir.
Esnaf zaviyeleri ve loncalar araciligiyla saglanan yardimlagma sistemi, is¢ilerin sosyal

giivenlik ve ge¢im ihtiyaglarini karsilamada 6nemli bir rol oynamustir (Tokol, 2005).

Tanzimat ve Mesrutiyet ddnemleriyle birlikte Osmanli Imparatorlugu'nda Bat1 Avrupa
iilkeleriyle yakinlasma ve biitiinlesme yasanmistir. Bu dénemde I1SG alaninda ilk

diizenlemeler yapilmistir. 1865 tarihli Dilaver Pasa Nizamnamesi, iscilerin ¢alisma
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saatlerini belirlemis ve bazi onlemler getirmistir. Ancak bu ydnetmelik etkin bir

sekilde uygulanamamustir. (Gerek, 2008).

Oncelikle, Osmanl1 Devleti'nin Mecelle ad1 verilen medeni kanununda ISGyle ilgili
diizenlemelerin  bulundugunu belirtmek O6nemlidir. Mecelle, 1876 yilinda
tamamlanarak yiiriirliige girmis ve Osmanli Imparatorlugu'nun ilk medeni kanunu
olarak kabul edilmistir. Bu kanunda is¢inin isverenin kusuru sonucunda zarara
ugramasi durumunda igverenin bu zarari tazmin etme yiikiimliiligi getirilmistir. Ayni
sekilde, ticretlerin ayni olarak 6denmesi yasaklanmis ve is¢inin ¢calismaya hazir halde
bulunmasi durumunda iicret alabilecegi belirtilmistir. Bu diizenlemeler, iscilerin

haklarin1 koruma ve igverenin sorumlulugunu vurgulama amacini tagir (Altan, 2004).

Cumhuriyet Donemi'nde ise ISG alaninda 6nemli diizenlemeler yapilmistir. Eregli
Havza-i Fahmiyesi Maden Amalesinin Hukukuna Miteallik Kanun, madenlerde
calisan iscilerin korunmasini saglamis ve yas sinirlamalari, caligma siiresi ve saglik
hizmetleri gibi konularda diizenlemeler getirmistir. 1923 Izmir Iktisat Kongresi ise is¢i
haklarinin korunmasi i¢in 6nemli kararlar alarak Hafta Tatili Kanunu, Ulusal Bayram
ve Genel Tatiller Hakkinda Kanun gibi yasalarin ¢ikmasmi saglamistir. Ayrica,

Borglar Kanunu'nda da iSG hiikiimleri yer almistir (Gerek, 2008).

1930 tarihli Umumi Hifzissthha Kanunu, kadin ve g¢ocuk isgilerin korunmasini
hedefleyerek isyerlerinde hekim bulundurma ve revir/hastane kurma zorunlulugu
getirmistir. Bu diizenlemeler, calisanlarin saglik hizmetlerine erisimini ve is sagligi
onlemlerini giiglendirmeyi amaglamaktadir (uzmaniyiz.biz, 2015). 1593 sayilt Umumi
Hifzissthha Kanunu'nun 173-180. maddeleri ise iSG konularinda énemli hiikiimler
icermektedir. Bu diizenlemeler, c¢ocuk is¢iliginin Onlenmesi, gece calismalarinin
diizenlenmesi, hamile kadinlarin korunmasi gibi konular1 kapsar. Agir hizmetlerde

calisma ve hamilelik donemindeki koruma onlemleri getirilir (Gerek, 2008).

1936 tarihli ve 3008 sayil1 Is Kanunu, Tiirkiye'de ¢alisma hayatinin diizenlenmesinde
onemli bir rol oynamustir. ISG konularmi da iceren bu kanun, iscilerin haklarin1 ve

calisma kosullarin1 koruma amacini tagimaktadir. Kanunun uygulanmasi igin ¢esitli
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tiizlikler hazirlanms ve Calisma Bakanligi'min kurulmasiyla c¢alisma hayatinin
denetimi saglanmigtir. Sosyal giivenlik alaninda da 6nemli adimlar atilmis olup,
iscilerin sosyal giivenlik haklarimi giivence altina alan kanunlar ¢ikarilmistir (CSGB,

2015).

1967 yilinda yiiriirliige giren 931 sayih Is Yasasi, daha sonra Anayasa Mahkemesi
tarafindan bozulmus ve 1971 yilinda 1475 sayil1 yeni bir is Kanunu kabul edilmistir.
Bu kanunla birlikte iSG konularinda daha kapsamli ve c¢agdas diizenlemeler
getirilmistir. Isyerlerinde isyeri hekimi ve isyeri giivenlik elemani istihdami zorunlu
hale getirilmistir. 2003 yilinda kabul edilen 4857 sayil1 Is Kanunu ise Tiirkiye'nin
Avrupa Birligi'ne uyum siireciyle birlikte ortaya ¢tkmistir. Bu kanun, ISG konularinda
cesitli yonetmeliklerin ¢gikarilmasini ve isyerlerinde saglik ve giivenlik standartlarinin

belirlenmesini hedeflemistir (Stizek, 2011).

2006 y1linda kabul edilen 6331 sayili ISG Kanunu, Tiirkiye'de ISG konularinda énemli
diizenlemeler getiren bir kanundur. Kanun, isverenlerin isgilerin saglik ve giivenligini
koruma sorumlulugunu vurgulamaktadir. Is yerlerinde risk degerlendirmesi yapilmast,
ISG hizmetlerinin saglanmasi, is kazalarimin ve meslek hastaliklariin dnlenmesi
amacglanmaktadir. Kanun, isverenlerin 1SG ile ilgili yikimliliklerini belirlemekte ve
calisanlarin korunmasimi saglamaktadir. Is yerlerinde risklerin belirlenmesi, risk
degerlendirmesi yapilmasi ve alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi kanunun
temel prensiplerindendir. Isverenler, iscilere giivenli ve saghkli bir ¢alisma ortami
sunmakla yikimludir. Kanun ayrica ISG kurullarmin olusturulmasini, isyeri
hekimlerinin ve is giivenligi uzmanlarmin istihdam edilmesini ve ISG egitimlerinin
verilmesini 6ngdrmektedir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklariyla ilgili olarak da
Onleyici tedbirlerin alinmasi, kazalarin arastirilmasi ve raporlanmasi gerekmektedir

(uzmaniyiz.biz, 2015)

6331 sayili Kanun, ISG kiiltiiriiniin gelistirilmesini ve ¢alisanlarin saglik ve
giivenligini korumayi1 hedeflemektedir. Kanunun uygulanmasi, denetlenmesi ve
gerektiginde cezai yaptirimlarin uygulanmasi da 6nem tagimaktadir. Bu diizenlemeler,

ISG bilincinin artirilmasi, is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin &nlenmesi igin
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onemli adimlardir. Ancak, ISG konusunda siirekli bir biling olusturulmas: ve
diizenlemelerin glincellenmesi gerekmektedir. Boylece, is¢ilerin sagligi ve giivenligi
daha etkin bir sekilde korunabilir ve ¢alisma kosullar iyilestirilebilir (Cicek ve Ocal,
2016).

2.1.7. Isg acisindan taraflarin yiikiimliiliikleri
ISG acisindan devletin, isverenin ve is¢inin yiikiimliiliikleri bulunmaktadir.
2.1.7.1. Devletin yuokumlalukleri

Tlrkiye'de ISG konusu biiyiilk 6nem tasimaktadir. Isverenlere yasalarla ISG
sorumlulugu yiiklenirken, devletin de bu alanda 6nemli gorevleri vardir. 6331 Sayil
ISG Kanunu, isverenlerin calisanlarin saglik ve giivenligini koruma yiikiimliiliigiinii
diizenlerken, devletin de ISG konusunda énemli gérevlere sahip oldugunu belirtir.
Anayasa, her bireyin saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortamina sahip olma hakkini
giivence altina alir ve devleti bu hakkin korunmasi i¢in gerekli tedbirleri almakla
yiikiimlii kilar. Devletin ISG konusundaki goérevleri arasinda politikalarin
belirlenmesi, denetim mekanizmalarinin olusturulmasi, risklerin tespiti ve dnlenmesi,
kurum ve kuruluslar1 destekleme, egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine katkida
bulunma yer alir. Ayrica, denetim ve kontrol faaliyetleri, is yerlerindeki risklerin
belirlenmesi ve Onlenmesi icin 6nemli bir mekanizma saglar. Devlet, yasal
diizenlemelere uyumu saglamak ve iscilerin haklarimi1 korumak i¢in de ¢aba gosterir

(Soykan, 2020).
2.1.7.2. Isverenin yiikiimliikleri

6331 ISG Kanunu, Tiirkiye'deki is yerlerindeki saglik ve giivenlik risklerini yonetmeyi
hedefleyen bir yasal diizenlemeyi temsil eder. Bu kanunla birlikte isverenlerin,
isletmelerindeki riskleri belirlemesi, Onlemesi ve kontrol etmesi gerekmektedir.
Ancak, calisanlar ve serbest meslek sahiplerinin de o©Onemli sorumluluklar

bulunmaktadir. Kanunun ana amaci, is yerlerinde giivenli ve saglikli bir ¢alisma
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ortaminin saglanmasidir. Isverenler, risk degerlendirmesi yapmali, dnleyici tedbirler
almali, ¢alisanlar1 egitmeli ve bilinglendirmelidir. Ayni1 zamanda, igverenler, saglik ve
giivenlik politikalarin1 uygulamali ve isgilerin katilimim tesvik etmelidir. Isverenler,
olasi riskleri belirlemeli ve en aza indirmek i¢in gerekli 6nlemleri almalidir. Bunlar,
tehlikeli durumlarin tespit edilmesi, giivenlik ekipmanlarinin temin edilmesi, ¢calisma
yontemlerinin diizenlenmesi gibi konulari igerir. Is¢ilerin saglik ve giivenlik egitimi
almas, bilinglendirilmesi ve diizenli saglik kontrollerine tabi tutulmasi da isverenlerin
sorumlulugundadir. Ancak igverenlerin yani sira, calisanlar da kendi saglik ve
givenliklerine dikkat etmelidir. Isciler, ISG politikalarina uymali, saglik ve giivenlik
kurallarina riayet etmeli ve kisisel koruyucu ekipmanlari1 dogru sekilde kullanmalidir.
Ayrica, olasi riskleri rapor etmek ve kendilerini ve diger calisanlar1 tehlikelerden

korumak igin aktif bir rol oynamalidirlar (Altin ve Tasdemir, 2016).

2.1.7.3. Is¢inin yiikiimliiliikleri

Calisanlarin giivenlik ve saglik konularinda baz1 yiikiimliiliikleri vardir. Isverenleriyle
isbirligi yaparak isyerinde giivenlik, saglik ve refah konularina dikkat etmeli,
kendilerinin veya baskalarinin giivenligini veya saghgim tehlikeye atabilecek
davraniglardan kaginmalidirlar. Ayrica, isverenlerinin sagladigi giivenlik ve saglik
egitimlerine katilip, tiim makineleri, aletleri ve maddeleri uygun sekilde
kullanmalidirlar. Onleme odakli bir yaklasim benimseyerek, kazalarin meydana

gelmesini engellemeye 6ncelik vermeleri énemlidir (Aydemir, 2021).

2.1.8. isg’ de tehlikelerin simiflandirilmasi

ISG’ de tehlikelerin siniflandiriimasi sirasiyla asagida agiklanmaktadir.

2.1.8.1. fiziksel tehlikeler

Fiziksel tehlikeler, galisanlara potansiyel olarak zarar verebilecek ¢esitli ¢evresel
faktorlerdir. Radyasyon, asir1 hava kosullari, asirt giiriiltii, ylikseklik, basing, makine

ve alet tehlikeleri ile elektrik, bu kategoriye 6rnek olarak verilebilir. Radyasyon, uzun
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stire maruz kalindiginda ciddi saglik sorunlarina neden olabilir. Asir1 hava kosullari,
ozellikle asir1 sicaklik veya sogukluk calisanlarin saglhigini etkileyebilir. Yiikseklik ve
basing, Ozellikle insaat, enerji veya denizcilik gibi sektorlerde ¢alisanlar igin risk
olusturabilir. Makine ve aletler, kullanim hatasina bagli olarak ciddi yaralanmalara yol
acabilir. Elektrik, elektrik ¢arpmasi riski tasir ve uygun Onlemler alinmadiginda
6limcil olabilir. Bu tehlikelerin farkinda olmak, uygun 6nlemleri almak ve koruyucu
ekipmanlar1 dogru sekilde kullanmak, ¢aligsanlarin giivenligini saglamak i¢in 6nemlidir

(PECB University, 2022).

2.1.8.2. Kimyasal tehlikeler

Kimyasal tehlikeler, ¢alisanlarin sagligina zarar verebilecek ¢esitli kimyasal maddeleri
ifade eder. Bu tehlikeler, neden olduklar1 zararin tiirtine gore farkl kategorilere ayrilir.
Asindiricilar, temas halinde cilt veya dokular: tahris edebilir ve hasara neden olabilir.
Tahris ediciler, ciltte kizariklik, yanma veya kasintt gibi belirtilere yol acabilir.
Teratojenler, hamilelik sirasinda dogmamis c¢ocuga zarar verebilen maddelerdir.
Hassaslastiricilar, temas eden kisilerde alerjik reaksiyonlara neden olabilir.
Mutajenler, genetik materyali degistirebilen maddelerdir ve kalici etkilere sebep
olabilir. Kanserojenler ise kanser olusumuna neden olabilen maddelerdir. Kimyasal
tehlikelerin dogru tanimlanmasi, uygun koruyucu ekipmanlarin kullanimi, giivenli
depolama ve isleme yontemlerinin uygulanmasi 6nemlidir. Ayrica, is¢ilerin egitilmesi
ve bilinglendirilmesi de kimyasal tehlikelerin dnlenmesi igin kritik bir faktordir

(Solmaz ve Solmaz, 2017).

2.1.8.3. Biyolojik tehlikeler

Biyolojik tehlikeler, bir isyerinde c¢alisanlarin saglhigin1 etkileyebilecek canli
organizmalar veya bu organizmalar tarafindan {iretilen zararli maddeleri ifade eder. Bu
tehlikeler, mikroorganizmalar, viriisler, bakteriler, mantarlar, parazitler gibi cesitli
biyolojik ajanlar tarafindan temsil edilir. Isyerlerinde bulunan kan, viicut sivilari,
hayvan atiklari, bitki materyalleri gibi biyolojik maddeler de potansiyel tehlike

olusturabilir. Bu tehlikeler, solunum yoluyla, temas yoluyla veya yaralanma sonucu
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bulasabilir ve enfeksiyonlara, alerjik reaksiyonlara veya hastaliklara yol agabilir.
Biyolojik tehlikelerle miicadelede 6nemli olan, uygun kisisel koruyucu ekipmanlarin
kullanilmasi, hijyen onlemlerinin alinmasi, temizlik ve dezenfeksiyonun diizenli
olarak yapilmasi, asilarin uygulanmasi ve uygun egitimin saglanmasidir. Isverenler,
calisanlar1 bu tehlikeler hakkinda bilgilendirmeli ve gerekli onlemleri almalidir

(Saygun, 2012).

2.1.8.4. Ergonomik tehlikeler

Ergonomik tehlikeler, ¢alisma ortaminda bulunan fiziksel faktorlerin, kas-iskelet
sistemine zarar verme potansiyeline sahip oldugu durumlar ifade eder. Bu tehlikeler
genellikle uzun siireli ve tekrarlayan hareketler, agir kaldirma, kétii durus, uygunsuz
i istasyonu, titresimli ekipmanlar gibi unsurlardan kaynaklanir. Bu durumlar, kas-
iskelet sistemi lizerinde stres ve yaralanmalara neden olabilir. Uzun siireli masa basi
caligmalari, yanlis pozisyonlarda ¢alisma, yetersiz ayarlanmis sandalyeler, monoton
ve tekrarlayan hareketler gibi etkenler de ergonomik tehlikeler arasinda yer alir. Bu
tehlikelerin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in uygun ¢alisma ekipmanlarinin kullanilmasi,
is istasyonlarinin ergonomik olarak diizenlenmesi, diizenli molalar ve egzersizler
yapilmasi 6nemlidir. Calisanlar, viicut mekaniklerine dikkat etmeli, dogru durus ve
hareket tekniklerini kullanmali ve gerektiginde destekleyici ekipmanlar
kullanmalidir. Isverenler ise ergonomik degerlendirmeler yapmali, ¢alisanlara
ergonomik egitimler sunmali ve uygun Onlemleri alarak c¢alisma ortamini

iyilestirmelidir (Gulerer ve Sabir, 2022).

2.1.8.5. Psikososyal tehlikeler

Psikososyal tehlikeler, ¢alisma ortaminda stresi artirabilen ve hem psikolojik hem de
fiziksel zararlara yol agabilen isle ilgili faktorleri ifade eder. Yiiksek veya diistk is
talepleri, zayif destek, kotli yonetim, diistik takdir ve ddiillendirme, diisiik rol netligi,
kotii iligkiler, igyeri tacizi ve travmatik olaylar gibi etkenler psikososyal tehlikeler
arasinda yer alir. Bu faktorler c¢alisanlarin stres seviyelerini artirabilir,

motivasyonlarini diisiirebilir ve genel yasam Kkalitelerini etkileyebilir. Uzun sureli
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maruziyet psikolojik rahatsizliklara, uyku problemlerine, depresyona, anksiyeteye ve
fiziksel saglik sorunlarina neden olabilir. Isverenlerin psikososyal tehlikeleri énlemek
icin ¢alisma kosullarini iyilestirmesi, is ylkiinii dengelemesi, etkili yonetim ve iletisim
saglamasi, takdir ve oOdiillendirme sistemleri olusturmast Onemlidir. Ayrica,
calisanlarin stres yonetimi becerilerini gelistirmeleri, destekleyici bir ¢alisma ortami
olusturulmasi ve gerektiginde danigmanlik hizmetleri sunulmasi da 6nemli adimlardir

(\Vatansever, 2014).

2.1.9. Giines enerjisi ve giines enerji santrallerinde isg

Glines enerjisi, temiz ve sirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak 6nem kazanan bir
sektordiir. Giines enerji santralleri, bu kaynag elektrige déniistiiren tesislerdir. i1SG,
giines enerji santrallerinde biiyiik 6nem tasir. Calisanlar, giines enerji sistemlerinin
kurulumu, bakimi1 ve onarimi siirecinde gesitli risklerle karsilasabilir. Bu nedenle,
isverenler giines enerji santrallerinde ISG énlemlerini titizlikle uygulamalidir. Giivenli
calisma alanlar1 saglanmali, calisanlara uygun ekipman ve kisisel koruyucu
donanimlar temin edilmeli, egitim ve bilinglendirme programlar1 diizenlenmeli ve risk
yonetimi Onlemleri alinmalidir. Ayrica, elektrik ¢arpmasi, diisme, yanma gibi
potansiyel tehlikelerin Onlenmesi i¢in giivenlik prosediirleri siki bir sekilde

uygulanmalidir.

Bu kapsamda bu bélimde giines enerjisi ve giines enerji santrallerinde ISG hakkinda

bilgiler verilmektedir.

2.1.9.1. Yenilenebilir enerji kaynaklari

Enerji kaynaklar1 insanlik i¢in hayati bir 6dneme sahiptir. Doga tarafindan siirekli
tekrarlanarak iiretilen ve tiikenmeyen enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklari
olarak adlandirilir. Insanlar tarih boyunca cesitli amaglar igin enerji kaynaklarina
ihtiya¢ duymuslardir. Ancak, yenilenemez enerji kaynaklari belirli rezervlere sahip

olmalar1 ve dogaya zarar vermeleri nedeniyle sinirlidirlar. Bu nedenle, doganin
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insanogluna verdigi cevaplar, daha ¢evreci ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarini

kullanmamiz gerektigini gostermektedir (Giilay, 2008).

Enerji kaynaklar1 ii¢ sinifa ayrilmaktadir. Siirekli yenilenebilen kaynaklar, fosil
kaynakli yenilenemeyen kaynaklar ve niikleer enerji kaynaklar1 olarak siniflandirilir.
Glines, rlizgar, hidrolik, jeotermal, biyokiitle ve dalga enerjileri doganin siirekli
yeniledigi kaynaklardir. Fosil enerji kaynaklari arasinda petrol, komiir ve dogalgaz yer

almaktadir. (Saribas, 2015).

Enerji ayrica dogada hazir bulunan birincil kaynaklar ve bunlardan tiiretilen ikincil
enerji olarak da siniflandirilir. Birincil enerji kaynaklari dogada hazir olarak bulunan
kaynaklardir. Bitkilerin ve hayvanlarin artiklari, riizgar, giines, hidrolik enerji ve
radyoaktif maddeler birincil enerji kaynaklarina érnek olarak verilebilir. Ikincil enerji
kaynaklari ise hava gazi, elektrik ve buhar enerjisini i¢erir. Bu kaynaklar birbirlerine

doniistiiriilebilir. (Adiyaman, 2012; Saribas, 2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve dnemi habitatin korunabilmesi ve
dogal diizenin bozulmamasi i¢in 6nemlidir. Komiir, su anda en ¢ok kullanilan enerji
kaynagidir, ancak yenilenebilir enerji onu takip etmektedir. Biyokiitle ve hidrolik
enerji kaynaklari, az gelismis lilkelerde gida iiretiminde ve 1sinma amaciyla daha fazla
kullanilmaktadir. Ancak, bu kaynaklarm bilingsiz ve fazla tiiketimi habitati tehdit
edebilir. Giines, rlizgar ve jeotermal enerjiler hizla artmalarina ragmen, halen beklenen

seviyeye ulagsmamislardir (Bacanli, 2018; Cihan, 2019).

Yenilenebilir enerjinin mevcut enerjilere alternatif olarak kullamlabilmesi igin
ulagilabilirlik, tretilebilirlik ve maliyet gibi faktorlerin gz oniinde bulundurulmasi
onemlidir. Ar-Ge ¢alismalar1 ve maliyetlerin daha cazip hale getirilmesi durumunda,

yenilenebilir enerjinin kullanimi yayginlasabilir ve mevcut enerji kaynaklarinin yerini

alabilir. (Cihan, 2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklart doganin siirekli yeniledigi, tilkenmeyen, evrimini

devam ettiren ve ¢evreye daha duyarli olan enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar "yesil"
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ve "siirdiiriilebilir" enerji kaynaklar1 olarak da adlandirilirlar. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina farkli tanimlamalar ve siniflandirmalar yapilmistir. Bu kaynaklar, fosil

yakitlar gibi kullanildik¢a azalmaz ve dogaya zarar vermezler (Tesab, 2019; Yeksem,

2009).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji ihtiyaclarinin karsilanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Ulkelerin enerji bagimlili§im azaltmak igin yenilenebilir
enerjiyi kullanmalar1 6nemlidir. Her tilkenin enerji ihtiyact farklilik gosterir ve enerji
ithtiyact milli enerji kaynaklarindan karsilanmaya calisilir. Gelismislik diizeyine bagl
olarak, llkeler temiz enerji kaynaklarmin arayisim siirdiirmektedir. Kiiresel olarak,
elektrik {liretiminin Onemli bir yiizdesi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmektedir. Ancak, giines enerjisi sistemlerinin pay1 halen diisiiktiir ve gelismeye

ihtiyag vardir (Gok, 2019).

2.1.9.2. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji

Tiirkiye, cografi konumu ve iklimsel 6zellikleri sayesinde yenilenebilir enerjiden daha
fazla faydalanma potansiyeline sahiptir. Ulkemiz, temiz enerji iiretimi icin gesitli
diizeneklere sahip olup, bu avantajin1 kullanarak enerji arzina katki saglamalidir
(ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019). Turkiye'nin yenilenebilir enerji
eylem planlart ¢ercevesinde hedefledigi noktaya ulagmaya yakin oldugu bir rapor
tarafindan belirtilmistir. Ancak, bu raporda tesviklerin daha ilerici bir politika ile
desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ulkemiz, giines ve jeotermal enerjisi gibi bazi
alanlarda basariya ulasmus ve 2023 hedeflerine yaklagmistir. Yenilenebilir enerji
tretimi i¢in ¢esitli kanun ve yonetmeliklerin ytiriirliige girmesi de bu hedeflere katkida

bulunmustur (Uncu, 2022).

Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kurulu giiciindeki hizl artis, Uluslararast Yenilenebilir
Enerji Ajanst (IRENA) verilerine gore diinya genelindeki artis oranimi geride
biraktigini gdstermektedir. Ozellikle giines enerjisi kurulu giiciindeki yiiksek artis
orani, Tlirkiye'nin giines enerjisine verdigi dnemi ve jeopolitik avantajini tam olarak

degerlendirme hedefine hizla yaklastigini gostermektedir (Tablo 2.1 ve 2.2).
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Yaklasik 15 y1l 6nce, Tiirkiye'de giines enerjisi genellikle sicak su elde etmek amaciyla
kullanilan giines kollektorleriyle smirliydi. Bu giines kollektorleri 6zellikle Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yaygimn olarak kullaniliyor ve toplamda 1500 m?'lik bir alana
yayilmisti. Ancak teknolojinin ilerlemesiyle birlikte giines panelleri elektrik tiretimi
amaciyla kullanilmaya basland1 ve artik sadece kirsal bolgelerde degil, kentsel
bolgelerde de yaygilagmistir. Giines enerjisi kurulu giiciindeki artis, jeotermal ve
riizgar enerjilerini takip etmektedir. Tiirkiye, siirdiiriilebilir enerji politikalarini
benimseyerek sanayiciler ve yatirimeilar i¢in beklentilere yamit vermektedir. Cografi
konumu, Turkiye'ye temiz enerjiye olan ilgisini destekleyen bir avantaj saglamaktadir.
Bu durum, tilkenin her tiirli yenilenebilir enerji kaynaginin kurulumunu hizlandirma

potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (Kaya, 2020).

Ancak, hedeflenen elektrik iiretim oranlarina heniiz ulagilamamistir. Teknolojik
gelismeler ve alternatif hammadde kullanimiyla birlikte kurulum ve isletme
maliyetleri azalmaktadir, bu da daha fazla yenilenebilir enerji santrali kurulmasini
tesvik etmektedir. Bu durum, yenilenebilir enerji santrallerinin artmasiyla birlikte
istihdam firsatlarimin 6nemli 6l¢iide artacagmni gostermektedir. Turkiye'nin temiz
enerjiye olan egilimi, siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi icin umut vericidir. Ulkenin
yenilenebilir enerji alanindaki basarilari, ulusal ve uluslararasi diizeyde takdir
gormektedir. Ancak daha fazla caba ve yatinm gerekmektedir. Teknolojik
ilerlemelerin  desteklenmesi, finansal tesviklerin saglanmast ve politika
diizenlemelerinin yapilmasi, Tiirkiye'nin temiz enerji kaynaklarin1 daha etkin bir
sekilde kullanmasini saglayacaktir. Bu, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, enerji giivenligi ve

ekonomik kalkinma agisindan biiyiik firsatlar sunacaktir (Giil, 2018).
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Tablo 2.1: Kuresel Capta Yenilenebilir Kaynaklarin 2009-2018 Yillar1 Arasi
Degisim Tablosu (Irena, 2019).

YEEIIJI&%{%B&}E &“&;‘H 2009 2018 ARTIS
HIDROLIK ENERJI 990.887 1.295.317 31%
RUZGAR ENERJiSI 150.122 563.659 275%
GUNES ENERJISI 23.581 486.085 1961%
BIYOENERJI 61.774 117.828 91%
JEOTERMAL ENERJI 9.769 13.277 36%

Tablo 2.2: Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kurulu Gui¢ Tablosu (2009-2018) (Irena,
2019; Kanat, 2019)

YEgéIﬁ%i%BéL[}g (ER?‘%I)‘J i 2009 2018 ARTIS
HIDROLIK ENERJI 14.553 28.291 94%
RUZGAR ENERJISI 792 7.005 784%
GUNES ENERJISI 5 5.064 101180%
BIYOENERJI 102 572 461%
JEOTERMAL ENERJI 77 1.283 1566%

Tiirkiye, Avrupa'daki diger {lilkeler arasinda temiz enerjiden elektrik iiretimi
konusunda kararlilikla payini artirmaktadir. Bu artisin bir gostergesi, tilkedeki santral
sayisinin hizla artmasidir. Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlas1i (REPA) verileri, riizgar
enerjisinin yatirnmcilar tarafindan belirli bolgelerde daha fazla tercih edildigini
gostermektedir. Ozellikle Ege ve Marmara bolgeleri, Tirkiye'nin rlzgar enerjisi
santrallerinin biiylik bir boliimiine ev sahipligi yapmaktadir. Giines enerjisi potansiyel
atlas1 ise Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin ¢alismalar1 sonucunda
giineslenme siiresi ve 1s1nmim siddeti verilerinden elde edilerek olusturulmustur. Bu

atlas, uluslararasi kabul gérmiis "ESRI Gilines Radyasyon Modeli" kullanilarak elde
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edilen bilgileri icermektedir. Bu veriler, Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyelini
yansitmaktadir. Bu verilere dayanarak, Tiirkiye'nin hem riizgar enerjisi hem de giines
enerjisi kaynaklarindaki potansiyelinin farkindaligi artmaktadir. Ulkenin cografi
konumu, bu potansiyelin degerlendirilmesi ig¢in dnemli bir avantaj saglamaktadir.
Yatirimeilar, dzellikle riizgar ve giines enerjisi santrallerini tercih ederek Turkiye'nin
temiz enerji tiretimine katkida bulunmaktadir. Bu gelismeler, Tiirkiye'nin temiz enerji
sektoriinde ilerlemesini ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarini daha etkin bir sekilde
kullanmasini saglamaktadir. Artan santral sayisi ve potansiyel atlaslarindaki veriler,
iilkenin temiz enerjiye olan bagliligim ve ilerlemesini gostermektedir. Tiirkiye,
gelecekte temiz ve surdlrtlebilir bir enerji sektorine yonelik umut verici bir

potansiyele sahiptir (Avcioglu, 2017).
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Sekil 2.1: Tirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (Gepa, 2023, Kaya, 2020).

Tirkiye'nin glines radyasyonunu en yogun alan iki boélgesi Giineydogu Anadolu ve
Akdeniz'dir. Bu bélgeler, yiiksek giineslenme siireleriyle &ne cikar. Ozellikle
Gilineydogu Anadolu Bolgesi, yillik glineslenme siiresi bakimindan diger bolgelere
gore 6nemli bir farkla ilk sirada yer almaktadir. Bu bolgede giineslenme siiresinin uzun
olmasi, tarim ve enerji sektorleri basta olmak {izere bir¢ok alanda olumlu etkiler

yaratmaktadir. Akdeniz bolgesi de Tiirkiye'nin en fazla giines radyasyonunu alan bir
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diger bolgesidir. Bu bolge, turizm sektorii agisindan da 6nemli bir cazibe merkezi
olusturur. Sicak iklimi ve uzun giineslenme siireleri, turistlerin giines ve deniz tatilini
tercih etmelerinde etkili olmaktadir. Ote yandan, Karadeniz bolgesi Tiirkiye'nin en az
giineslenme siiresine sahip olan bolgesidir. Bu bolgede iklim sartlar1 daha 1liman ve
yagishdir. Giineslenme siiresinin kisa olmasi, tarim ve enerji sektorleri gibi giines
1s181na bagimli olan alanlarda bazi zorluklara neden olabilir. Sonug olarak, Tiirkiye'nin
giines radyasyonunu en fazla alan bolgeleri Giineydogu Anadolu ve Akdeniz'dir. Bu
bolgeler yliksek gilineslenme siireleriyle one ¢ikar ve tarim, enerji ve turizm gibi
sektorlere olumlu etkiler saglar. Karadeniz bdlgesi ise giineslenme siiresinin en az
oldugu bir bolgedir ve baz1 sektorlerde zorluklar yaratabilir (Tablo 2.3) (Avcioglu,
2017).

Giines enerjisine olan yatirnm ve girisimler, Tiirkiye'nin fosil yakit rezervlerinin
yetersizligi ve c¢evreye verdigimiz zararin artmasi gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlarin disa bagimliligi, petrol ve dogal gaz
rezervlerimizin bazi {lilkelere gore diisiikk olmasiyla birlikte enerji ve ekonomik
Ozglrliglimiizii kisitlamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artmasiyla enerji ihtiyacimizt karsilamak ve disa bagimhiligi azaltmak

hedeflenmektedir (Avcioglu, 2017; Bekar, 2020).
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Tablo 2.3: Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyelinin Bélgesel Verileri (Uncu, 2022)

BOLGE TOPLAM GUNES GUNESLENME
ENERJISI SURESI
Kwh/m? -vyil Saat/yil
GUNEYDOGU 1460 2993
ANADOLU BOLGESI
AKDENIZ BOLGESI 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
BOLGESI
IC ANADOLU 1314 2628
BOLGESI
EGE BOILGESI 1304 2738
MARMARA 1168 2409
BOLGESI
KARADENIZ 1120 1971
BOLGESI

Tirkiye, enerji iiretiminin biiyiik bir kismin1 dis iilkelerden temin etmektedir. Bu
durum enerji ithalatini artirarak cari agig1 biiylitmektedir. Bu ag1g1 kapatmak ve enerji
arz eden bir lilke konumuna gelmek i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin ve iiretiminin
artmas1 gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin ¢esitliligi ve zenginligi,

Tirkiye'nin potansiyelini ortaya koymaktadir. (Bekar, 2020; Cihan, 2019).

Ulkemizin jeopolitik konumu ve enerji kaynaklarinin gesitliligi, Tiirkiye'yi cazip hale
getirmektedir. Ancak ulusal ¢ikarlart korumak konusunda daha spesifik adimlar
atilmas1 gerekmektedir. Enerji ihtiyacinin 6nemli bir kisminin 6z kaynaklarimizdan

karsilanmasi, dis tlilkelere daha iyi bir sekilde sunulmasi gerekmektedir (Ugak, 2010).

Tiirkiye'nin enerji tilkketiminde fosil yakitlar, yani petrol, dogal gaz ve komiir 6nemli
bir paya sahiptir. Ancak yenilenebilir enerji kullaniminin artirilarak disa bagimliligin
azaltilmasiyla daha giicli bir iilke vizyonu olusturulabilir. Oz kaynaklarin

kullaniminin artmast ve yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasi, ekonomik
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zorluklar azaltarak ¢evre dostu bir yaklagimin avantajlarim1 yasatma potansiyeline

sahiptir (Cihan, 2019).

Tablo 2.4: Enerji Tiirlerinin Disa Bagimhlig1 Ve Kalan Omiirleri (Cihan, 2019)

ENERJI TURLERI DISA BAGIMLILIK- KALAN OMUR(YIL)
YERLILIiK
PETROL DIS 40-45
KOMUR YERLI-DIS 200-250

DOGALGAZ DIS 60-65
HIDROLIK YERLI -
GUNES YERLI -
JEOTERMAL YERLI -
RUZGAR YERLI -

Tirkiye, hedefledigi enerji politikast dogrultusunda disa bagimliligini azaltabilir ve
yenilenebilir enerji potansiyelini daha fazla kullanabilir. Su anda gilines enerjisindeki
kurulu glic 7.325 MW'ye ulasmis olup enerji iiretimi tiiketime oranla %3,69
seviyesindedir (Celik, 2012; Enerjiatlasi, 2019)

2.1.9.3. Giines enerjisi

Glines enerjisi, giinesteki flizyon tepkimelerinden kaynaklanir. Giinesin ¢ekirdeginde
hidrojen atomlarmin birlesmesiyle helyum atomlar1 olusur ve bu siiregte kiitle fark:
enerjiye doniisiir. Giines enerjisinden yararlanmak i¢in ¢esitli diizenekler kullanilir.
Diizlemsel giines kollektorleri, glines 1sinlarin1 absorbe ederek 1s1 enerjisine
doniistiiren ve bu enerjiyi kullanilabilir bir sekilde aktaran sistemlerdir. Isinimi
absorbe edebilmek icin genellikle 6zel bir camla kaplidirlar. Giines 1sinlar1 absorbe
edildiginde, olusan 1s1 akigskan bir maddeye transfer edilir ve bu sekilde kullanilabilir
enerji elde edilir. Hava veya s1vi tasiyicilar kullanilarak 1s1 aktarimi gergeklestirilebilir

(Ceylan, 2012; Ugiincil, 2016; Karadag, 2018).
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Glines enerjisinden elektrik iiretmek icin giines pilleri kullanilir. Giines panelleri
aracilifiyla gilines 1smlarindan elektrik enerjisi elde edilir. Giines pillerinin verimi
cografi konuma baglh olarak degisebilir, ancak genellikle %20 civarindadir. Giines
enerjisi, elektrik enerjisi iiretimi, sicak su temini, 1sinma ve diger enerji ihtiyaglarini
karsilamak icin kullanilabilir. Giines enerjisi, temiz bir enerji kaynagi olmasinin yani
sira, diger enerji kaynaklarina kiyasla daha diisiik maliyetli bir secenektir. Giines
enerjisi santrallerinin isletme maliyetleri genellikle diger temiz enerji kaynaklarina

gore daha diisiiktiir (Akova, 2010; Bekar, 2020).

Glines enerjisi, dinyamiza ulagsan enerji miktar1 géz oniine alindiginda, kullanilan
enerjinin ¢ok kuguk bir kismini olusturur. Ancak gilines enerjisinin potansiyeli olduk¢a
biiytiktiir ve dogru sekilde kullanildiginda 6nemli bir enerji kaynag: olabilir. Sonug
olarak, glines enerjisi dogal, temiz, siirdiiriilebilir ve ekonomik bir enerji kaynagidir.
Teknolojik gelismeler ve uygun politikalar ile glines enerjisinden daha fazla
yararlanilmas1 miimkiindiir. Giines enerjisi, enerji ihtiyaglarimizi karsilamada 6nemli
bir rol oynayabilir ve cevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen bir ¢oziim sunabilir

(Aksungur, Kurban ve Filik 2013; Karadag, 2018; Cihan, 2019).

2.1.9.4. Giines enerjisi sisteminin is giivenligi maliyeti

Yenilenebilir enerji kaynaklarma olan talep ve ekonomik atilimlar, temiz ve
yenilenebilir gilines enerjisi santrallerinin kurulumunu tesvik etmektedir. Ancak,
kurulum maliyetleri, santralin boyutuna ve ¢esitli degiskenlere bagli olarak farklilik
gostermektedir. Maliyet hesaplamalari, giineslenme siiresi, giines 151811 yansitma
orani ve termodinamik verimlilik gibi faktorlere baghdir. Tiirkiye, enerji kaynaklari
acisindan ¢esitlilik ve zenginligi ile yenilenebilir enerjilere odaklanmaktadir (Kara,

2013; Enerjiatlasi, 2019).

Glines enerjisi yatirimlariyla birlikte, {ilke ekonomisine katki saglayacak ticari firsatlar
ortaya ¢ikmaktadir. 2022 verilerine gore Tiirkiye'de 667 kayith giines enerjisi santrali
bulunmaktadir ve bunlarin ¢ogunlugu lisanssiz olarak enerji iiretmektedir. Enerji

Bakanlig1 verilerine gore, lisansli santral sayist ise sinirlidir. Giines enerjisinden
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elektrik iiretimi disinda, 0z tiiketim amaciyla ev ve isyerlerinde kullanilan giines
panelleri de yaygindir. Giivenlik hizmetleri, isletme giderlerinin biiyiik bir kismini
olustururken, iletim giderleri ve bakim-onarim maliyetleri de 6nemli kalemlerdir.

Sigorta ve dngdriilemeyen giderler de diger maliyet unsurlar arasinda yer almaktadir

(Kanat, 2019).

2.1.9.5. Tiirkiye’de giines enerjisi

Tirkiye, cografi konumu nedeniyle 6nemli bir giines enerjisi potansiyeline sahiptir.
Tirkiye Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi'na gore, lilkede giinliikk ortalama 7.5 saat
giineslenme siiresi ve yillik 2.741 saat giineslenme siiresi bulunmaktadir. Yillik
ortalama toplam 1simim degeri ise 1.527,46 KWh/m? olarak hesaplanmistir. Tiirkiye'nin
iklimi, konumu ve cografi yapis1 nedeniyle 7 bolgeye ayrilmistir ve Giiney Dogu
Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri en fazla gilines 1sinlarin1 alan
bolgelerdir. Giines enerjisi iretimi agisindan en verimli bolgeler Gliney Dogu Anadolu
ve Akdeniz'dir. En yiliksek giines enerjisi iiretimi haziran ayinda gerceklesirken, en
diistik tiretim Aralik ayinda goriilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2023).

Tirkiye'de giines enerjisi Oncelikle evlerde su 1sitmak icin kullanilmakta ve gilines
kolektorleri ile saglanmaktadir. Akdeniz ve Ege bolgelerinde giines kolektdrlerine
olan talebin yiiksek olmasi, ¢cok sayida sirketin bu kolektdrleri tiretmesine yol agmaistir.
Tirkiye'de yillik giines enerjisi tiretim hacmi yaklasik 750.000 m? olup, bunun bir
kismi yerel ihtiyaclari karsilamakta, fazlasi ise ihrag edilerek gelir elde edilmektedir.
Gilines panelleri, gilines 151811 elektrige doniistiiren ve iletim hatlarinin maliyetli
oldugu uzak veya sebekeden bagimsiz alanlarda kullanilmak tizere akiilerde depolayan
bir bagka giines enerjisi uygulamasidir. Giines enerjisi diger alanlarin yani sira park
aydinlatmasinda, trafik 1siklarinda, sarj cihazlarinda, 1sitma ve sogutma sistemlerinde
de kullanilmaktadir. Glines enerjisinin avantajlar1 arasinda azaltilmis hat maliyetleri,
ticretsiz elektrik liretimi, fosil yakit kullaniminin ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi,
sebekeden bagimsiz ¢aligma imkan, is firsatlar1 ve tilkkenmez bir enerji kaynag yer

almaktadir. Bununla birlikte, yliksek yatirim maliyetleri, sebekeden bagimsiz
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sistemlerde sinirh pil dmrii, kuslar ve hayvanlar tizerindeki potansiyel ¢evresel etkiler,
yalnizca giindiiz c¢alismasi, alan gereksinimleri ve kis aylarinda daha diisiik enerji

iiretimi gibi dezavantajlar da vardir (Degisman ve Taskesen, 2023).
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Sekil 2.2: Aylik Ortalama Radyasyon Degeri (Degisman Vd., 2023)
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Sekil 2.3: Tlrkiye Giineslenme Haritasi (Degisman Vd., 2023)

2.1.9.6. Giines enerji santrallerinde isg

Cat1 tlizerinde giines enerji santrallerinin kurulumu ve isletimi, uzman, sertifikali
personeller tarafindan yapilmas: gereken bir islemdir. Isin uzman olmayan kisilerce

yapilmasi is kazasi riskini artirirken, uzmanlar tarafindan gerceklestirilen ¢alismalarda
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dahi tedbirlerin gevsetilmemesi &nemlidir. Is giivenligi 6nlemleri sadece baslik,
ayakkabu, yelek ve eldiven gibi standart ekipmanlarla sinirli kalmamalidir. Ciinkii ¢att
tizerindeki giines santralleri yiikseklikte calisma gerektirdiginden, tiim ¢alismalara
0zgu is glivenligi dnlemleri alinmalidir. Yiikseklikte yapilan ¢caligmalarda, %100 bagl
kalma kurali her zaman uygulanmali, parasiit yelekleri ve geri sarimli durdurucular
gibi uygun ekipmanlar kullanilmalidir. Yasam hatt1 bulunmadig1 durumlarda portatif
yasam hatlar1 kurularak tedbirler her zaman alinmalidir. Malzeme sevkleri uygun
kaldirma ekipmanlariyla yapilmali ve diisme riski olan bolgeler insan erisimine
kapatilmalidir. Elektrik montaji esnasinda elektrik islerinde kullanilan eldivenlerin
kullanilmasi, izolasyon saglanmasi ve logo kilitleme gibi standart risk unsurlar1 her
calisma sahasinda uygulanmalidir. Ayrica risk degerlendirmeleri uzman bir kisi
tarafindan yapilmali ve gerektiginde ilave tedbirler alinmalidir. Tiim bu tedbirlerin
maddi maliyeti, tedbirsizlik sonucu yasanacak bir is kazasinin maddi, manevi ve
psikolojik sonuglarindan daha ekonomiktir. Giines enerji santrallerinin montajindan
isletme ve bakimina kadar tim siireglerinde tedbirlerin alimmasi gerekmektedir

(SolarCati, 2023).

2.2. ISG’ de Risk Analizi

Giines enerjisi, fosil yakitlara alternatif, atik agisindan dogaya zarar vermeyen,
diinyanin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Dogadaki olusumlarin meydana
gelmesi, madde ve enerji akis1 giines enerjisi sayesinde olmaktadir (Kilekgi, 2009;
Varinca ve Goniillii, 2006). Ulkemizin konumu itibariyle giines enerjisi potansiyeli
yiiksektir. Bu nedenle bir¢ok ilimizde giines enerjisinden elektrik enerjisi liretmek i¢in
giines panellerinden olusan enerji iiretim tesisleri kurulmustur (Varinca ve Varank,
2005). insan faktoriiniin ¢ok az oldugu giines enerjisi santrallerinde insan giicii yerine
Gilines'in 1s1 ve 1sik etkisinden yararlanilarak tehlikeli hareket ve durumlardan
kaynaklanan tehlike ve risklerin iSG agisindan incelenmesi ¢ok onemlidir. Proaktif
yaklasimlarla mevcut tehlike ve risklerin belirlenmesi sonucunda is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin 6niine gegmek miimkiin olabilir. Tehlike, herhangi bir seyin zarar
verme potansiyeli olarak tanimlanir. Bu potansiyel bir durum ya da bir davranis

olabilir. Risk ise bir olay sonucunda meydana gelebilecek 6liim, yaralanma, uzuv
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kayb1 gibi olaylarin olasiligini ifade eder (Samantra, Datta ve Mahapatra, 2017; Gl
ve Ak, 2018). ISG hizmetlerinin amaci, ¢alisanlara saghkli ve giivenli bir ¢alisma
ortami saglayarak is kazalar1 ve meslek hastaliklarina karsi proaktif yaklasimlar
benimsemektir. Is kazalari ve meslek hastaliklarinin dnlenmesi, isyerlerinde risk
degerlendirmesi sonucunda tehlike ve risklerin belirlenerek diizenleyici Onleyici
tedbirlerin alinmasi ile miimkiindiir (Yavuz, Gir ve Yavuz, 2020). Isveren/isveren
vekilleri, 6331 sayih ISG Kanunu'na gére calisanlarinin saghk ve giivenligi ile
isyerinde tiretimin siirekliligini saglamak amaciyla risk degerlendirmesi yapmak veya
yaptirmakla yiikiimliidiir. Risk degerlendirmesi ile is kazalar1 ve meslek hastaliklariin

Onlenmesi, 6nlenemiyorsa oraninin azaltilmast miimkiin olacaktir (Samantra, Datta ve

Mahapatra, 2017).

Bir isletmenin tehlike ve risklerinin belirlenmesi sirasinda risk degerlendirmesi nitelik
ve nicelik acisindan ikiye ayrilir (Ilbahar, Karas, An, Cebi ve Kahraman, 2018). Risk
degerlendirme uygulamasinda kalitatif yaklasimlardan yar1 kantitatif ve geleneksel

kantitatif yaklasimlara dogru bir degisim gozlenmektedir (EImonstri, 2014).
2.2.1. Risk degerlendirme kavram

Risk degerlendirme kavramina yonelik bilgiler sirasiyla ele alinacaktir.
2.2.1.1. Risk degerlendirmesi tanimi

Risk degerlendirmesi, ISG acisindan énemli bir siirectir. Bu siireg, potansiyel risk ve
tehlikelerin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve kontrol altina alinmasi amaciyla
uygulanir. Isyerindeki tehlikelerin tespit edilmesi, ciddiyetlerinin ve ortaya ¢ikma
olasiliklarinin  degerlendirilmesi, ¢alisanlar Uzerindeki potansiyel etkilerin
degerlendirilmesi gibi adimlar igerir. Isverenler, kapsamli risk degerlendirmeleri
yaparak etkili kontrol onlemleri gelistirebilir ve calisanlarin saglik ve giivenligini
koruyabilir. Risk degerlendirmelerinin diizenli olarak g6zden gegirilmesi ve
giincellenmesi, degisen ¢alisma kosullarina uyum saglamak ve siirekli olarak giivenlik

iyilestirmeleri yapmak ic¢in gereklidir. Bu siireg, isyerindeki endise verici alanlari
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belirlemek ve uygun onleyici tedbirleri uygulayarak daha giivenli bir ¢alisma ortami

olusturmak i¢in kullanilan sistematik bir yaklasgimdir (Saat, 2009).
2.2.1.2. Risk degerlendirmesinin amaci

ISG (ISG) risk degerlendirmesinin temel amaci, isyerindeki potansiyel risk ve
tehlikeleri belirlemek, degerlendirmek ve azaltmaktir. Bu siireg, tehlikelerin
olasiligini, ciddiyetini ve potansiyel etkilerini sistemli bir sekilde degerlendirerek
calisanlarin saglk, giivenlik ve refahim korumayi hedefler. Isverenler, risk
degerlendirmeleri yaparak dnceden endise verici alanlari tespit edebilir, uygun kontrol
Onlemlerini uygulayabilir ve riskleri en aza indirmek veya ortadan kaldirmak ig¢in
givenlik eylemlerine oOncelik verebilir. Sonu¢ olarak, isle ilgili yaralanmalari,
hastaliklar1 ve kazalar1 onlemek ve giivenli, saglikli bir ¢calisma ortami olusturmak
nihai hedeftir. Etkili bir ISG yénetimi saglamak ve ¢alisanlar1 korumak igin diizenli
olarak risk degerlendirmeleri yapilmali ve siirekli olarak iyilestirilmelidir (Eraslan,

2021).

2.2.1.3. Risk degerlendirmesinin zorunlulugu

ISG (ISG) risk degerlendirmesi, isverenlere ve kuruluslara ait bir yiikiimliiliiktiir ve
calisanlarin saglik ve giivenligini saglamak icin yasal bir gereklilik ve 6nemli bir
sorumluluktur. Bu degerlendirme siireci, isyerindeki potansiyel tehlikelerin
belirlenmesini, ilgili risklerin degerlendirilmesini ve bu riskleri en aza indirmek veya
ortadan kaldirmak igin kontrol 6nlemlerinin uygulanmasim igerir. Isverenler, risk
degerlendirmesini yerine getirerek isle ilgili kazalari, yaralanmalar1 ve hastaliklari

Onleyebilir ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturabilir (Cavus, 2015).
2.2.1.4. Risk degerlendirmesinin uygulanmasi

Calisanlarin refahini saglamak icin ISG (ISG) risk degerlendirmesinin etkili bir sekilde
uygulanmasi  6nemlidir. Bu siire¢, isyerindeki tehlikelerin  belirlenmesi,

degerlendirilmesi ve kontrol edilmesi i¢in sistematik bir yaklagim igerir. Uygulama,
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net prosediirler ve kilavuzlarin olusturulmasiyla baslar ve calisanlarin egitimi ve
gerekli kaynaklarin saglanmasiyla devam eder. Risk degerlendirmesi sonuglari
belgelenmeli ve ilgili paydaslara etkili bir sekilde iletilmelidir. Belirlenen risklere
dayanarak, idari kontroller, idari dnlemler ve kisisel koruyucu ekipman gibi kontrol
onlemleri uygulanmalidir. Risk degerlendirmelerinin diizenli olarak izlenmesi ve
gbzden gecirilmesi 6nemlidir. Bu, degisen ¢alisma kosullarina uyum saglamak ve

stirekli giivenlik iyilestirmelerini saglamak i¢in gereklidir (Eraslan, 2021).

2.2.2. Risk degerlendirme siirecleri

ISG alaninda risk degerlendirme siiregleri, isyerindeki potansiyel tehlikeleri
belirlemek, bu tehlikelerin olusturabilecegi riskleri degerlendirmek ve uygun
onlemleri almak igin kullanilan sistemli adimlardir. iSG risk degerlendirme siirecleri

genellikle asagidaki adimlari igerir.

2.2.2.1. Tehlikelerin belirlenmesi

Risk yonetimi siirecindeki ilk adim, risklerin belirlenmesi asamasidir. Isletmenin ISG
alaninda sahip oldugu riskleri dogru bir sekilde belirlemesi, is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin onlenmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Risklerin dogru bir sekilde
belirlenmesi, uygun onlemlerin alinmasin1 saglayarak maliyetli is kazalarmin ve
meslek hastaliklarinin minimize edilmesine yardimei olur. Bu adimda, isletmenin ISG
hedeflerinin belirlenmesi Onemlidir. Hedeflere ulasmada risk olusturan faktorler
tanimlanabilir. ISG risk yonetimi kapsaminda, risklerin belirlenmesi asamasi en
oncelikli adimdir. Bu asamada yapilan islemler, konu analizi, tehlikelerin listelenmesi

ve tehlike nedenlerinin listelenmesi gibi adimlart igerir (Yanturali, 2015).

2.2.2.2. Tehlikelerin analizi ve degerlendirilmesi

Risk yonetim siirecindeki bir sonraki asama, risklerin analiz ve degerlendirme
asamasidir. Bu asamada belirlenen riskler detayli olarak analiz edilir. Analiz

sonucunda isletmenin ISG sistemindeki risk odaklari belirlenir. Ardindan, riskler

33



degerlendirilir ve hesaplanir. Risklerin degerlendirilmesi siirecinde 6ncelikli olarak
risklerin bir siralamaya konulmasi gerekmektedir, bdylece Onem sirasina gore

oncelikli 6nlemler alinabilir (ilbeyli, 2019)

2.2.2.3. Risklerin derecelendirilmesi

Risklerin derecelendirilmesi, tabloda yer alan ve tek bir operasyonla kontrol altina
alimamayan tehlikelerin zarar potansiyellerine yakinligini degerlendirmeyi amaglar.
Bu derecelendirme, faaliyetlerin planlanmasi i¢in onemlidir. Yiiksek riskler acil
mudahale gerektirirken, orta riskler miidahalenin miimkiin oldugunca erken
yapilmasmi gerektirir. Acil onlem gerektirmeyen riskler ise diisiik risk olarak

degerlendirilir (Glven, 2017)

2.2.2.4. Kontrol dnlemleri

Risk degerlendirme siirecinden sonra, belirlenen riskler icin kontrol onlemleri
planlanir. Bu 6nlemler, riskleri ortadan kaldirmaya veya zararlarini minimize etmeye
yonelik olabilir. Kontrol dnlemlerinin etkinligi gdzlemlenmeli ve degerlendirilmelidir.
Eger onlemler ise yaramazsa, riskler hala mevcut olabilir ve olumsuz sonuclar
dogurabilir. Kontroller etkili bir sekilde uygulanirsa, olumsuz durumlara hizli bir
miidahale sansi saglanir ve risklerin Onlenmesi i¢in yeni bir firsat ortaya ¢ikar

(Ekemen, 2022)

2.2.2.5. Denetim, izleme, gbzden gegirme

Risk degerlendirmesi ¢alismalarinin basarili olabilmesi i¢in diizenli denetim, izleme
ve gdzden gecirme siirecleri dnemlidir. Isyerinde 6nemli degisiklikler oldugunda risk
degerlendirmesi gilincellenmeli ve alinan 6nlemlerin yeterliligi diizenli olarak gozden
gecirilmelidir. Ayrica, 6nlemlerin uygulanmasi siirecinde ¢alisanlarin denetlenmesi,

sorunsuz bir sekilde ger¢eklesmesini saglamak i¢in 6nemlidir (Karaman, 2019).
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2.2.3. Risk degerlendirme yontemleri

Literatiirde risk analiz yontemleri sayisal (kantitatif), sdzel (kalitatif) ve karma olmak

lizere li¢ gruba ayrilmaktadir. Nicel risk analizi ile risk puani hesaplanirken

matematiksel teoremler kullanmilmakta, nitel risk analizi yapilirken ise tehdidin

gerceklesme olasiligi ve ger¢eklesmesi durumunda potansiyel etkisi hesaplanmakta ve

elde edilen sonuglar matematiksel ve mantiksal yontemlerle islenerek risk puant ve

derecesi elde edilmektedir (Eksioglu, 2014).

Literatiirde yer alan risk analiz yontemlerinden bazilari kalitatif ve kantitatif olarak iki

gruba ayrilarak asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir (International Organization for
Standardization. 2009).

o Kalitatif Risk Degerlendirme Analizi;

)

)

(@)

On Tehlike Analizi - PHA

Is Giivenligi Analizi - JSA,

Ya Olursa?

Risk Degerlendirme Karar Matrisi

Hata Modu ve Etkileri Analizi - FMEA
Tehlike ve Isletilebilirlik Calismalar1 - HAZOP
Hata Agaci Analizi - FTA

Olay Agaci Analizi - ETA

Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar

On Risk Analizi - PRA

Kontrol Listeleri Kullanarak On Risk Analizi - PRA

Guvenlik Denetimi

e Kantitatif Risk Degerlendirme Analizi,

)

)

o

Monte Carlo Similasyonu
Markov Analizi,

Bayes Aglari,

Karar Agaci,
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Ulkemizdeki ISG uzmanlari tehlike ve risklerin belirlenmesinde, risk puaninin
hesaplanmasinda ve sonuglarin kategorize edilmesinde, diizenleyici ve 6nleyici eylem
planlarinin olusturulmasinda kalitatif 5x5 Matris ve Finney-Kinney Risk analizini

kullanmaktadir (Senol ve Yilmaz, 2017).

2.2.3.1. L tipi matris

Sebep sonug iligkisinin yorumlanmasinda kullanilan basit anlasilabilir bir yontemdir
(Aytekin, Kaya ve Kusan, 2015). L matrisi 3*3, 4*4, 5*5 gseklinde uygulanmaktadir.
Risk analizinin somut bilesenleri olan olasilik ve siddetin birbiri ile carpilmasi sonucu
elde edilen verilerin mantiksal bir cercevede degerlendirilmesine dayanan bir
yontemdir. Bu yontemde risk puani hesaplanirken olasilik ve siddet faktorleri dikkate
almir. Risk Degeri (R) = Olasilik = (P) X Siddet (zarar derecesi) olarak hesaplanir.
Olasilik, bir tehlikenin belirli bir zaman diliminde ger¢eklesme durumu; siddet ise,
tehlikenin gergeklesmesi halinde isyerinde olusacak zararin derecesi olarak
tanimlanmaktadir (Olglicii ve Ersoz Kaya, 2019; Erten ve Utlu, 2017; Aytekin, Kaya
ve Kusan, 2015; Usanmaz ve Kose, 2019).

Tablo 2.5: L-Tipi Matris Analizi Olasilik Tablosu

Deger Kategorizasyon Sikhk
1 Cok disiik Yilda bir kez
2 Diisiik Her ¢ ayda bir
3 Orta Ayda bir kez
4 Y uksek Haftada bir kez
5 Cok yuksek Her gin
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Tablo 2.6: L-Tipi Matris Analizi Kayip Seviyesi Tablosu

Deger Sonug Degerlendirme
1 Onemsiz [k yardim gerektiren calisma saati kaybi yok
2 Kuglk [k yardim gerektiren is giinii kayb1 yok
3 Orta dlizeyde Hafif yaralanma tedavi gerektirir
4 Binbas1 Oliim, Ciddi yaralanma, meslek hastaligi
5 Katastrofik Coklu dliimler, kalict is goremezlik

Tablo 2.7: L-Tipi Risk Puan1 Derecelendirme Matrisi

Sonug (Siddet)
Olasilik 5 4 3 2 1
Kritik Siddetli Orta Kiiguk Thmal
edilebilir
5 Cok Yiksek 25 20 15 10
4 Y uksek 20 16 12 8
3 Orta 15 12 9 6
2 Diistik 10 8 6 4
1 Cok Diisiik 5 4 3 2

1-2 Puan: Onemsiz risk. Cok 6nemli olmayan ve kabul edilebilecek riskler.

3-6 Puan: Tolere edilebilir risk. Uzun vadede dikkat edilmesi gereken tolere
edilebilir risk grubudur.

8-12 Puan: Orta derecede risk. Kisa vadede 6nlem alinmasi gereken dnemli
risklerdir.

15-16 Puan: Onemli risk. Son derece 6nemli ve derhal 6nlem alinmasi gereken
risk grubudur.

20-25 Puan: Tolere edilemeyen risk. Herhangi bir dnlem alinmadan ise

baslanmasinin kabul edilmedigi risk grubudur.
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Risk matrisinde kirmizi renk ile gosterilen alanlar kabul edilemez riskleri gdsterir ve
bir an 6nce onlem alinmasi gerektigi anlamina gelir. Sar1 renkle gdsterilen alanlar bir
an Once diizeltilmesi gereken riskleri ifade eder. Yesil renkle gosterilen alanlar uzun
vadede dizeltilmesi gereken acil olmayan riskleri ifade eder (Giir, Yavuz, Cakir ve
Kdse, 2021).

2.2.3.2. Fine-kinney risk analizi

Fine-Kinney Risk Analizi, iki veya daha fazla sonug arasindaki iliskiyi degerlendirmek
icin kullanilan bir yontemdir. Bu yaklagim, belirli bir sonucun olasilig: ile belirlenen
tehlikelerin meydana gelme olasiligi arasindaki korelasyonu degerlendirerek
potansiyel zarara yol acar. Diger yontemlerle karsilastirildiginda Fine-Kinney Risk
Analizi nispeten basittir ve tek bir kisinin bile uygulamasina izin verir. Kuruluslar tist
diizey riskleri hizli bir sekilde ele almak i¢in bu yontemi tercih etmektedir. Bu yontem
sayesinde risk analizi, agiklanan bes asamada hizli, basit ve anlasilir bir sekilde
gerceklestirilebilir (Ozkilig, 2005). Ilk olarak, kurulusun mevcut organizasyon semasi
g6z onilinde bulundurularak kurulustaki mevcut tehlikeler belirlenmelidir. Tehlikeler
listelenirken belirli bir diizen korunmalidir. Risk analizinin tiim kurulusa m1 yoksa
belirli bir alana m1 uygulanacagina karar verilmeli, kurulusta kullanilan makine ve
ekipmanlarla ilgili daha onceki kazalarin ve ramak kala olaylarin kayitlar1 gdzden
gecirilmelidir. Gorevde kullanilan ekipmana ait kullanim kilavuzlart ve bakim
talimatlar1 goézden gecirilmelidir. Bu adimlardan sonra, belirlenen tehlikelerden
kaynaklanan riskler analiz edilmelidir. Risk analizi sirasinda, bir olayin meydana
gelme olasilig1 ve sonuclarinin siddeti hesaplanir. Olasilik ve siddet bes farkl seviyede
oOlgiilir. Risk, olasilik, siddet ve sikligin carpimi olarak tanimlanir ve bu {i¢ degiskenin

carpimi olarak hesaplanir (Giineysu, 2016).

Risk = Olasilik x Siddet x Frekans

Fine-Kinney Risk Analizi, tehlikelerin meydana gelme olasiliklarinin beklenmedik,
beklenmedik ama olasi, olas1 ama diisiitk, muhtemel ve yiliksek/¢ok muhtemel olarak

siniflandirilmasini igerir. Sekil, zaman iginde tehlikelere maruz kalma sikligin1 ¢ok
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seyrek, seyrek, sik degil, ara sira, sik ve neredeyse siirekli olarak gostermektedir. Sekil,
tehlikelerin bireyler tizerinde neden oldugu tahmini zarari gostermektedir ve bu
zararlar kolaylikla telafi edilebilir, hafif hasar/yaralanma/dahili ilk yardim, onemli
hasar, kalic1 hasar, 6liimciil kaza ve birden fazla 6liim seklinde kategorize edilmistir.
Sekil, Fine-Kinney risk seviyesi karar tablosundaki analizden elde edilen sonuglar1
gostermektedir. Bu iki tablo kullanilarak belirlenen puan degerlerinin ¢arpilmasiyla
Sekilde belirtilen risk puan siralamalar1 elde edilmektedir. Sekil, ¢arpilan degerlerin
kabul edilebilir risk seviyelerine isaret edip etmedigini ve risklerin yonetilebilir olmasi
icin diizenleyici Onleyici faaliyetlerin 6nem seviyelerini degerlendirmektedir. Risk
analizi tamamlandiktan sonra Onleyici tedbirler belirlenir. Risk degerlendirme
yonetmeliklerine gore, onleyici tedbirler en yiiksek puan alan risklerden baslayarak
onceliklendirilir. Onleyici faaliyetler belirlendikten sonra, sorumlu kisiler ve zaman
dilimleri belirlenerek uygulanmaya baglanir. Uygulama, belirlenen risklerin kabul

edilebilir bir seviyeye indirilmesi amaciyla devam eder (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Fine-Kinney Risk Analizi




2.2.3.3. Hata turu etkileri analizi (FMEA)

Hata Tiirli Etkileri Analizi (FMEA) bir sistem, iirlin veya siirecteki potansiyel hatalar1
belirlemek ve onceliklendirmek ig¢in kullamilan sistematik bir yaklasimdir.
Kuruluslarin potansiyel arizalar1 ortaya c¢ikmadan once tahmin etmelerine ve
azaltmalarina yardimci olan proaktif bir risk degerlendirme aracidir. FMEA, imalat,
otomotiv, havacilik ve saglik hizmetleri dahil olmak iizere ¢esitli sektorlerde yaygin

olarak kullanilmaktadir (Birgéren ve Yalginkaya, 2019).

Tasarim, hizmet, proses ve sistem odakli FMEA olmak tizere farkli tipleri bulunur.
FMEA'nin amaci, hatalar1 belirlemek, kritik hatalar1 ortaya ¢ikarmak ve hatalar
miimkiin oldugunca azaltarak {riini mikemmellestirmektir. FMEA ¢alismalar
sonucunda hata onleyici onlemler alinir, proses durdurma kararlar1 verilir ve bakim

stireleri belirlenir (Gogmen, 2016).

2.3. Giines Enerji Santralleri

Giines enerji santralleri, ginimuzde giderek daha fazla tercih edilen yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. Kisaca solar sistem veya fotovoltaik
sistemler (PV) olarak ifade edilen bu santraller, giines enerjisinden elektrik enerjisi
tiretmek i¢in kullanilan sistemlerdir. Giines enerjisi, temiz, sinirsiz ve iicretsiz bir
enerji kaynagi olmasi nedeniyle ¢evre dostu bir secenek olarak degerlendirilmektedir.
Glines enerji santrallerinde, glines panelleri kullanilarak enerjiden maksimum
faydalanma amaglanir. Giines panelleri, glines 1s1gindan enerjiyi emen ve bu enerjiyi
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik hiicrelerden olusur. Bir¢ok panel
bir araya getirilerek olusturulan bu sistemler, genis alanlarda kurularak biiyiik

miktarda elektrik iiretimi saglar (Akar, 2016).

Gilines enerji santrallerinin avantajlarindan biri, temiz enerji iiretmeleridir. Fosil
yakitlarin kullanildig1 enerji liretimiyle karsilastirildiginda, giines enerjisi santralleri
cevreye zararli emisyonlar yaymadan elektrik {iretir. Ayrica, glines enerjisi kaynagi

sinirsiz oldugundan, giines enerji santralleri siirekli olarak enerji iiretebilirler. Giines
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enerji santralleri ayrica enerji maliyetlerini azaltmada da 6nemli bir rol oynar. Giines
enerjisi icretsiz oldugu igin, bir kez kurulum yapildiktan sonra gilines enerjisi
santralleri uzun vadede maliyetleri diisiiriir ve enerjiye erisimi daha ekonomik hale
getirir. Bununla birlikte, glines enerji santrallerinin bazi zorluklart da vardir. Glines
enerjisi, glines 1s1gmma bagimli oldugu i¢in hava kosullarina bagli olarak iiretimde
dalgalanmalar olabilir. Bulutlu giinler veya gece saatlerinde enerji Gretimi azalabilir.
Bu nedenle, enerji depolama sistemleri veya ag baglantisiyla enerji talebinin

karsilanmasi saglanir (Akar, 2016).

Sebeke

Sayact
IVITICT

Solar Paneller

OTd dlic

Inverter

|

Sekil 2.6: Giines Enerjisi Santralinin Sematik Diyagrami (Kirbas Ve Cifci, 2019).
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2.4. Fotovoltaik Sistemler

Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde goriilen temel 6zellik glinesin 1sinimlarinin giines
panelleri aracilifiyla elektrik enerjisine c¢evrilerek enerji iiretimi saglanmasidir.
Fotovoltaik gii¢ sistemleri, tasarimlar1 dogrultusunda elektrik sebekesi ile irtibatli veya
sebekeye baglantist olmadan yapilabilir (Keskinel, 2015). Fotovoltaik gii¢
sistemlerinde yararlanilan bilesenler sistemlerin elektrik sebekesiyle baglantili veya
baglantisiz olma sartina gore farkliliklar gostermektedir. Fotovoltaik sistemlerde temel
bilesenler; giines 1stnimlarinin direkt olarak elektrik enerjisine ¢evrildigi giines paneli,
giines paneli tarafindan iiretilen dogru akim elektrik enerjisinin alternatif akima
cevrildigi eviriciler, glines panelinin sabitlendigi tasiyici sistemler ve {iretimi yapilan
elektrigin sistem igerisinde dolasimi temin eden kablolardir. Elektrik sebekesiyle
baglantili sistemlerde {iretimi yapilan elektrik enerjisi direkt olarak sebekeye
gonderildiginden dolay1 enerji depolama birimine gereksinim duyulmamaktadir. Fakat
elektrik sebekesiyle irtibati olmayan sistemlerde bahsedilen enerji depolama birimine
gereksinim duyulmakta olup bu cercevede daha dnce s6zl edilen temel bilesenlere
ilave olarak akii gruplarindan yararlanilir. Fotovoltaik sistemlerin yararlandigi akii
tipleri ¢ogunlukla jel tipi akii olup sebekeye bagli olmayan bu sistemler, yararlanilacak
olan akii tipinin gerilim degeri dogrultusunda dizayn edilirler. Fotovoltaik gli¢
sistemleri, fotovoltaik panellerin paralel ve/veya seri baglantilarinin yapilarak toplam
giic kapasitesinin arttirilmasi ile olusturulmaktadir. Fotovoltaik gii¢ sistemlerinin
oncelikli eleman1 fotovoltaik panel de benzer kurallar paralelinde fotovoltaik
hiicrelerin paralel ve seri sekilde birbirlerine baglantilanmasindan meydana

gelmektedir (Akar, 2016).

2.4.1. Fotovoltaik hticre teknolojileri

Fotovoltaik prensip dogrultusunda calisan ve kendisine ulasan giines 1sinimlarini
direkt olarak elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik hiicreler oldukga degisik
materyalden ve de degisik prosesler kullanilarak iiretilmektedir. Yararlanilan proses
ve malzemeyle iliskili olarak da hiicre teknolojilerinde maliyet, sekil, kalite, verim gibi

nitelikler yoninden bir takim degisiklikler mevcuttur. Giiniimiiz sartlarinda
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fotovoltaik hiicre teknolojilerindeki siniflandirilma su sekilde yapilmaktadir (Sekil

2.7):

Fotovoltaik Hucre
Teknolojileri

. Ne . Ne . Ne
Fotovoltaik Fotovoltaik Fotovoltaik
Hicreler Hicreler Hicreler

Odaklagtirict
Hucreler (111-V §
Yartiletkeni)

| | 1
Kristal Silikon Boyar Maddeli Al Yeni Gelistirilen
Hucreler (c-Si) _m Hucreler (DSSC) ‘ Organik- Hilcreler Nano Hucreler
Monokristalin Amorf Silisyum
Hiicreler (sc-Si) Hiicreler (a-Si)

Polikristalin Kadmiyum Telliir
Hicreler (mc-Si) | Hicreler (Cd-Te)

Galyum Arseniir
Hiicreler (GaAs)

Indiyum Galyum
Arsenir (InGaAs)

Bakir indiyum
seleniir (CIS)

Bakir Indiyum
Galyum Diselendir
(CIGS)

Sekil 2.7: Fotovoltaik Hiicre Teknolojilerinin Siniflandirilmasi (International
Renewable Energy Agency [IRENA], 2012).

2.4.1.1. Nesil fotovoltaik hiicreler (kristal silisyum giines hiicreleri)

Kristal silisyum yariiletken teknolojisinin temel alindig1 1. nesil fotovoltaik hiicreler
giinliimiiz sartlarinda diinyadaki fotovoltaik sektoriinde ¢ok yaygin ve ¢ok ticari sekilde
faydalanilan fotovoltaik hiicre teknolojileri arasindadir. Hiicrelerin kullandigi
silisyumun saflik derecesi nispetinde poli-kristalin ve mono-kristalin olarak iki alt
gruba ayrilmaktadirlar. Bunlar igerisinde saflik orani yiiksek olan mono-Kristalin
hicrelerde verimler de daha ylksek olup ancak maliyeti oldukca yiksektir. Bu
paralelde poli-kristalin hiicre verimleri ve maliyetleri mono-kristalin hticreler baz
alindiginda oldukga azdir. Nitekim giiniimiiz sartlarinda piyasalarin satisa sundugu

poli-kristalin ve mono-kristalin giines paneli sistemlerine ait verimler arasinda ¢ok
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fazla farkliliklar bulunmamaktadir. Bundan dolayi biiytik 6l¢ege sahip fotovoltaik gii¢
santrallerindeki maliyetler g6z Oniinde bulundurularak c¢ogunlukla poli-Kristalin
panellerin kullanildig1 goriilmektedir. Diinya pazarinda ticari anlamda tiretimi yapilan
ilk sistem olan kristal silisyum giines hiicrelerinin kullanildig1 giines paneli, 1963’te
Japonya tarafindan imal edilmistir (IRENA, 2012). Zamanimizda kristal silisyum
fotovoltaik hiicreler agisindan diinya fotovoltaik pazarinda rastlanan oran %80’lerin
tizerinde olup bu seviyenin gelecek donemlerde de siirecegi 6n goriilmektedir (EPIA,

2014).

2.4.1.2. Nesil fotovoltaik hiicreler (ince film giines hiicreleri)

2. nesil fotovoltaik hiicreler aym zamanda ince film fotovoltaik hiicreler seklinde de
anilmakta olup, 1970’lerden sonra iiretimlerine baslanirken kristal silisyum fotovoltaik
hiicreler dikkate alindiginda hem maliyetleri hem de verimleri oldukga azdir. Ne var
ki pek cok arastirmada ifade edildigi iizere, konum ve ¢evre sartlarina bagl olarak
performans - maliyet bakimindan kristal silisyum hiicrelere nazaran daha ¢ok avantaja

sahiptirler.

Sekil 2.8: Ince Film Solar Hiicrelerin Yapilar1 (Tirksan, 2023)

2. nesil fotovoltaik hiicrelerin bagka bir {istiin tarafi da yap1 karakteristikleri nedeniyle
binalara entegre fotovoltaik paneller (BIPV) seklinde basit dizayn edilebilmelidir.

Binalardaki catilara, cam yiizeylere veya cephelere geleneksel bina materyalleri yerine
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ince film hiicrelerin meydana getirdigi bina ve yapilara biitiinlesik fotovoltaik
panellerin yerlestirilmesi sonucu, gerek geleneksel bina materyal fonksiyonlar1 yerine

getirilirken gerekse elektrik enerjisi tiretimi yapilmaktadir.

Sekil 2.9: Ornek BIPV Sistemler (Yilmaz, Yilmaz Ve Bolek, 2015).

Pek cok calisma ve arastirma Oniimiizdeki donemlerde fotovoltaik pazarin biiyiik
Olcekli giic santralleri yerine yapi uygulamalarma kayacagimi ve akilli yapilarin
yayginlasacagini belirtmektedir. Tiim diinyadaki fotovoltaik pazarinda ekseriyetle
kristal silikon hiicrelerden yararlanilmasina karsin 2. nesil fotovoltaik hiicre
kullanimlar1 son zamanlarda olduk¢a artmistir. Fakat pazardaki 2. nesil fotovoltaik
hiicrelerin kullanim oranlarinin uzun dénemde kristal silikon hiicrelerle aynm diizeye

gelebilecegi ongoriilmektedir.

Dye-sensitized _E
solar cell asuvean e

Photothermal/
pyroelectric —|:
device

Thermoelectric

Sekil 2.10: Hibrit Hucreler (Inhabitat, 2015).
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Gelisen teknolojilerle birlikte bu hiicreler genellikle Bakir Indiyum Galyum Diseleniir
(CIGS), Bakir Indiyum Seleniir (CIS), Kadmiyum Telliir (Cd-Te) ve Amorf Silisyum
(a-Si) olarak siniflandirilmaktadir. Bunun yaninda Amorf Silisyum hiicreler ile kristal
silisyum hicreler entegre edilerek yiksek verimi hibrit Hicreler (HIT) elde

edilmektedir. S6z edilen hiicre tipleri asagida anlatilmistir.

Amorf Silisyum (a-Si) Giines Pilleri: Yapilan galisma ve arastirmalarda kristal yap1
karakteristigi sunmayan s6z konusu amorf silisyum pillerden elde edilen verimin
yaklasik %10, ticari modiillerin ise %S5 ila 7 mertebesinde oldugu bulgulanmustir.
Zamanimizda oyuncak, hesap makinesi ve saat gibi ufak elektronik aygitlarin giic
kaynagi seklinde yararlanilmaktadirlar. Bu pillerin diger bir 6nemli uygulama sahasi
olarak, binalarda biitiinlesik yar1 saydam cam yiizeyler, bina dis koruyucusu ve enerji
iireteci seklinde yararlanilabilecegi 6n goriilmektedir (Matsumoto Hirata, Takakura,
Okamoto ve Hamakawa, 1990). Cok biiylik bir sogurma katsayisina sahip olan amorf
silisyum, 250 ©°C civarindaki sicakliklarda genis yiizeylere uniform bir bigimde
uygulanabilmektedir. Bu malzemelerin sogurma katsayilarinin kristal silisyuma
nazaran daha biiyiik olmasindan dolay1 ayn1 diizeyde 151k sogurulmasi kristal silisyum
dikkate alindiginda daha ince amorf silisyumdan faydalanilarak temin edilebilir. Bu
karakteristikleriyle amorf silisyumdan {iiretilen giines pilleri, kristal yapidakilere gore
daha diisiik maliyetlerde imal edilirken verimleri de diisiiktiir. Sekil 2.11, Si tabanl 3
degisik gilines pili tlirlinii gostermektedir (Akman, Akin, Karanfil ve S6nmezoglu,

2013).

Sekil 2.11: Amorf Si Giines Pili (A), Tek Kristal Si Giines Pili (B) Ve Polikristal Si
Gines Pili (C) (Shariar Vd., 2011).
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a-Si /p(-Si Giimils Alt Elektrot

2.qoze

Sekil 2.12: Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde Kullanilan A-Si Ince Film Giines Gozesi
(Parlak Ve Turan, 2011).

e Kadmiyum Siilfir-Kadmiyum Telliir (CdS/CdTe) ince Film Giines Pilleri:
Periyodik tablodaki 2. grupta yer alan kadmiyum (Cd) elementi ve 6. grupta yer
alan tellir (Te) elementinin bir araya gelmesiyle meydana gelen 11-VI yari
iletken bu bilesiginin oda sartlarinda sahip oldugu yasak enerji araligi (gE) 1.5
eV’tur. Bu aralik, giines spektrumundan en yiiksek doniisiimin elde edilmesi
icin gereken degere ¢ok yakindir. Genis yiizey alanli glines pili liretiminde
yiiksek sogurma katsayisina ilave olarak; ince film biiyiitme teknolojilerinde
bircoguyla kolay bir sekilde iiretime imkan vermesi, bu bilesik yari iletkeni
dikkatleri tizerine c¢ekmistir. Kadmiyum-tellir (CdTe) ve kadmiyum sulfir
(CdS) entegre edilerek, kadmiyum silfir-kadmiyum telliir (CdS/CdTe) giines
pili Uretimine yonelik heteroeklem yapi elde edilmektedir. Yaklasik 2.4 eV
yasak enerji araligina sahip olan kadmiyum siilfiir yar iletkeni, oldukca ince bir
tabaka seklinde uygulanmaktadir. Giines 1siniminin ¢ogunlugunu gegiren
kadmiyum siilfiir, heteroeklem yapida bir pencere gorevi goérmektedir.
Elektronik yapisi itibariyle CdTe, gilines 15181 tayfina en uygun yar iletkenler

arasindadir. Cogunlukla kadmiyum siilfiirle beraber kullanilmaktadir.
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Kadmiyum siilfiiriin 15181 kolayca gecirmesi nedeniyle pencere gorevi
gormektedir. Bunun yaninda CdTe/CdS eklemi akim meydana gelmesi i¢in
gereken elektrik potansiyelini temi eder. Bu tip panellerde verim %11 seviyesine

ulagirken, panel maliyetleri minimum diizeydedir (Rahman, 2022).

GUNES ISIGH

Cam (1-4 mm arasi)

. 1C0
(lletken Saydam Katman)

s - 0.1pm

(dTe -~ 3.8pm

(dTe

Sekil 2.13: Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde Kullanilan Cdte/Cds Ince Film Giines
Gozesi (Parlak Ve Turan, 2011).

e Bakir indiyum Diselenid (CIS) ince Film Giines Pilleri: Periyodik cetvelde
bulunan IB, IIIA ve VIA grubu elementlerden elde edilen ii¢lii, dortli ve besli
kalkoprit ince film esasli yapilardan biri olan selenyum (Se), indiyum (In) ve
bakir (Cu) tabanli yapilar uygun optik ve elektronik karakteristiklere sahiptir. Bu
nedenle sogurucu tabaka seklinde yararlanilmakta ve gilines pili uygulamalarinin
temelini teskil etmektedir. Selenyum, indiyum ve bakirdan imal edilen ti¢li
bilesik yar1 iletkenle baslayan bu ¢oklu grup yapilar CIS (CulnSe2) ince filmler
seklinde anilmaktadir. Bu gilines pillerinin en biiyiik problemi bir giines pili i¢in
arzu edilen (1.4-1.5 eV) yasak enerji bant araligindan diisiik olmasidir. Bu
probleme yonelik olarak CIS giines pillerinden CIGS (CulnGaSe2) giines pilleri
tiretilmistir  (Sekil 2.10). CIS ince filmlerin yapisinda galyum (Ga)

kullanilmasinin en kayda deger nedenlerinden biri CIS’larin yasak enerji bant
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araligini artirici etkisi olmasidir. Galyum kullanmanin yasak enerji bant araligini
artirdig1 ve boylelikle giines pillerindeki agik devre gerilimini de artirdig: ifade
edilmektedir.

GUNES 151G

A
N0 T | Zn0:Al (n tipi) Tpm

4 Teeee—— - 0.05um
CdS 5 0.05 pm

~4 um

CIGS (p tipi) 2 um

Cam (3 mm)

ClGs

Sekil 2.14: Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde Kullanilan CIGS Ince Film Giines Gozesi
(Parlak Ve Turan, 2011).

CIGS, giines enerjisi uygulamalarinda optimum karakteristikler gdstermektedir. Bu
karakteristikler icerisinde yasak enerji bant aralig1 ve ¢ok yiliksek sogurma katsayisi
bulunmaktadir. Bu sektorde ileri gelen firmalar CIGS tabanli modiillerin gelisimine

yakin ilgi gostermektedir. Ne var ki CIGS ince film giines pillerinin;

e Verimlerinin diisiik olmasi,
e Yapuyi teskil eden ince film tane boyutlarinin ufak olmasi,

e Tane smirlarinda yeniden birlesmenin ¢ok fazla olmasi, nedeniyle yeni yapi

arayislari sirmektedir.
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2.4.1.3. Ugiincii nesil fotovoltaik hiicreler (Nano teknolojiye dayah giines

hicreleri)

Gilintimiizde laboratuvar kosullarinda iiretilen 3. nesil fotovoltaik hiicreler ARGE
siirecinde olan hiicrelerdir. Sektérde kullanim alani ¢ok fazla olmamasina karsin
gelecegin ekonomik hiicreleri olacagi tahmin edilmektedir. 3. nesil fotovoltaik
hiicreler arasinda yer alan Galyum Arseniir (GaAs) hiicreler uzay endiistrisinde
yararlanilmaktadir. GaAs hiicreye ait en yiiksek verim laboratuvar ortaminda %32.6
olarak elde edilmistir. Bu hiicrelere ait verimler cogunlukla %20-%30 arasinda
farklilik gostermektedir. Fakat bu hiicreler yiiksek maliyetlere sahiptir. Nano, organik
ve boyar maddeli hucreler 3. nesil fotovoltaik hticre kategorisindedir. ARGE
calismalar1 devam ettiginden, bu hiicreler son derece sinirli ticari kullanima sahiptirler

(Shah vd., 2023).

2.4.2. Fotovoltaik kullanimi sonug¢lari

Fotovoltaik sistemlerin kullaniminin ¢evreye zarar vermeyerek fosil yakitlarin
kullanimin1 engellemesi, ¢evre kirliligini 6nlemek agisindan 6nemli bir avantaj saglar.
Bununla birlikte, bu sistemlerin dezavantajlar1 da vardir, ancak fosil yakitlarin verdigi
dezavantajlar kadar ciddi sorunlar olusturmazlar. Arastirmalar, bu dezavantajlarin
genellikle verimlilikle iliskili oldugunu goéstermektedir. Ornegin, fotovoltaik
sistemlerin yiiksek ilk yatirim maliyetleri, teknolojinin heniiz olgunlasmamis olmasi
ve enerji depolama sorunlari bazi dezavantajlar olarak goriilebilir. Ayrica, giines
miktarinin az oldugu veya bulutlu havalarda panel veriminde diisiis yasanmasi gibi
faktorler de sistemlerin performansim etkileyebilir. Ancak, yapilan arastirmalar ve
teknolojik gelismelerle birlikte bu dezavantajlarin azalmakta oldugu goriilmektedir.
Verimlilik artisi, maliyet diisiisii ve enerji depolama teknolojilerindeki ilerlemeler,
fotovoltaik sistemlerin daha da g¢ekici hale gelmesini saglamaktadir (Sampaio ve
Gonzalez, 2017).
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2.4.2.1. Fotovoltaik sistemlerin avantajlari

Fotovoltaik sistemler, diger enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda oldukea kullanisl
ve verimli bir secenektir. Kaynaklara dayanarak yapilan arastirmalar, fotovoltaik
sistemlerin yiiksek verimlilik sagladigin1 gostermektedir. Bu sistemler, giines
enerjisini kullanarak elektrik Gretir ve her Glke igin 6nemli bir istihdam potansiyeli
sunar. Fotovoltaik sistemler, ek yakit ihtiyaci olmadigi i¢in avantajlidir. Giines
isinlarint  elektrik enerjisine doniistiirerek, en yliksek verimi saglayan enerji
doniistiiriictilerdir. Ayrica, ¢evreye zararli gaz salintmi yapmazlar ve sera etkisine
neden olmazlar, bu nedenle ¢evresel agidan da avantajlidirlar. Modiiler ve esnek
yapilariyla, istenilen gii¢ ve gerilim diizeyine kolaylikla ayarlanabilirler. Grup
modiillerinden biri devre dist kalsa bile, gilic liretimi devam eder. Voltaj iiretimi
sinirsizdir, bu nedenle istenilen miktarda enerji iiretilebilir. Fotovoltaik sistemler, bina
tasarimina sinirlama getirmezler ve yeni bir binaya kolaylikla entegre edilebilirler.
Uretilen fazla enerji akiimiilatorde depolanabilir veya elektrik sebekesi iizerinden
satilarak ilk yatirim maliyetleri diistiriilebilir. Glinesin oldugu her alanda kullanilabilen
fotovoltaik sistemler sessizdir. Ayrica, enerji ihtiyacinin bagimsizligim1 ve enerji
sektoriindeki tekelin azalmasini destekleyerek bir {ilke i¢in enerji sektorii

bagimsizligina katki saglar (Bas, 2016);

2.4.2.2. Fotovoltaik sistemlerin dezavantajlari

Fotovoltaik sistemler, giines enerjisiyle c¢aligmalarmma ragmen bazi dezavantajlarla
kargilasabilir. ilk olarak, yiiksek ilk yatirim maliyetleri sistemleri pahali hale
getirebilir. Panel hiicreleri uygun maliyetli olsa da, akii ve invertér gibi diger
bilesenlerin yurtdisindan temin edilmesi maliyetleri artirabilir. Ayrica, dogru akim
iiretilmesi nedeniyle dogru akim cihazlar1 veya geviriciler kullanilmasi gerekebilir.
Enerji stirekliligi eksikligi de bir dezavantajdir. Glines batisiyla birlikte enerji iiretimi
durdugu i¢in enerjinin kullanilabilmesi i¢in depolama sistemi gereklidir. Yiiksek
giines alan bolgelerdeki sistemler, az gilines 15181 veya bulutlu havalarda verimlilik
kayb1 yasayabilir. Panel 1sinmasi da bir baska sorundur. Panelin asiri 1sinmasi

verimliligi azaltir ve bu nedenle panelin sogutulmasi énemlidir. Sogutma i¢in sogutma
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sistemleri veya rlizgar yoluyla dogal sogutma kullanilabilir. Golgeleme de 6nemli bir
etkendir. Golge olusumu veya golgeleyici unsurlar panel verimini diistirebilir, bu
nedenle panel temizligi ve gdlge olusumuna neden olabilecek unsurlarin 6nlenmesi
gereklidir. Yiiksek nemli bolgelerde sis etkisi panel verimini azaltabilir. Ayrica,
fotovoltaik sistemlerin en iyi sekilde kullanilmasi i¢in egimli alanlardan yararlanilmali
ve giineye dogru yonlendirilmelidir. Ancak bu, tasarim agisindan bazi zorluklar ortaya

cikarabilir (Karakan ve Oguz, 2015);
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Risk Yontemleri Calisma Alam

Bu ¢alisma ; Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerji santrallerinde kurulum
isleminden devreye alinmasina kadarki gegen siirede karsilasabilecek is sagligi ve giivenligi
risklerini saptamak ve bu risklerin tamamen yok edilmesi ya da kabul edilebilir seviyeye
cekilmesi igin risk analizi yontemleri(l matris, FMEA, Fine Kinney) ile degerlendirilerek
almacak onlemleri belirlemek ve bu sektor igin karsilasabilecek onemli riskleri bertaraf

edebilecek 6nlemleri saptamak amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Tez ¢alismasiin yapildigi yer Diyarbakir ili ¢inar ilgesi karabudak mahallesi adresinde
4046.12 m?’lik alanda 378 kW lik kurulu giiciindeki arazi uygulamasidir. Giines enerji
santralinde 2 si muhendis olmak Uzere toplamda 15 sigortali personel bulunmaktadir.
Calisanlar, giines enerji santrali kurulumunda yiiksekte calisma, montaj, elektrikli el aletleri
ile ¢alisma, elle kaldirma , kaynak, sicakta ¢alisma, kaldirma iletme ve is makineleri ile
calisma, enerji vb. bir ¢ok calisma yiirlitmektedirler. Calisma alanindan ¢alisanlarin
yiiksekten diisme , elektrik ¢arpmasi, panellerin ya da invertdrlerin calisanlarin iizerine
devrilmesi, gbze cisim kagmasi, el aletlerinin viicuda zarar vermesi, sicak carpmasi, hasarli
kablolarin aginmasi ya da birbirine ek yapilmis kablolarin asinmast sonucu elektrik
carpmast, kas iskelet rahatsizliklart vb. bir ¢ok tehlike ve riskten etkilenmektedir. Yapilan
3 farkli risk degerlendirmesi ile bu santralin proje tasarim agamasindan devreye alinmasina
kadarki siliregte calisanlarin karsilasabilecegi tehlike ve riskler belirlenmis ve bunlarin kabul
edilebilir risk seviyesine ¢ekilmesi i¢in diizeltici ve Onleyici faaliyetler belirlenmistir.
Yapilacak diizeltici ve dnleyici faaliyetler sonrasi riskleri ya tamamen ortadan kaldirmak

ya da riski emiline etmek igin ¢alismalar yapilmustir.

Bu risk analizi Diyarbakir ili ¢mnar il¢esinde kurulumu yapilan giines enerji santralinde
calisma kosullarindan veya dogal afetler gibi dis etmenlerden kaynaklanan tehlikeleri tespit
ederek; bu tehlikelere bagl olarak olusan riskleri belirlemek ve sayisal skorlama yardimi ile
risk oncelik siras1 olusturarak, mevcut risklerin kabul edilebilir seviyeye indirgenmesi ile

ilgili dnlemlerin belirlenip, 6nlemlerin uygulanmasi amaciyla hazirlanmustir.

54



Kapsam: Bu risk degerlendirme prosediirii, Diyarbakir ili ¢inar ilgesinde bulunan giines enerji
santrali santiyesinde c¢alisanlari, alt taseron firma calisanlari, santral alaninda bulunan
ziyaretcileri ile tim isyeri ve is ekipmanlarimi ve lojistikte dahil olmak Uzere dahil tiim is

faaliyetlerini kapsar.

Dayanak: Bu risk degerlendirme prosediirii,6331 sayil1 ISG kanunu kapsaminda yiiriirliige
giren,”6331 ISG RISK DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI” hiikiimlerine gore

diizenlenmistir.
3.1.1. Fine-kinney yontemi

Bu ¢alismada Fine-kinney risk analiz metodu kullanilmistir. Asagida tablo 3.1, tablo 3.2 ve
tablo 3.3’te goriildiigii iizere Fine-kinney risk analizi kriterlerinde olasilik, frekans ve siddet
degerleri verilmistir. Olasilik degerleri olarak: 10, 6, 3, 1, 0,5, 0,2 frekans degerleri; 10, 6,
3, 2,1, 0,5 siddet degerleri: 100, 40, 15, 3, 1 olarak verilmistir. Risk degeri olasilik, siddet
ve frekans skalalarinin garpimi ile elde edilmektedir. Risk degerinin tanimlari tablo 3.4°te

belirtilmistir.

Tablo 3.1: Olasilik Skalasi

OLASILIK DEGERI | ZARARIN GERCEKLESME OLASILIGI
10 Kesin

6 Oldukca mumkin

3 Seyrek ama olasi

1 Diisiik olasilik ama miimkiin

0,5 Cok diistik olasilik, beklenmez

0,2 Pratik olarak imkansiz

Tablo 3.2: Siddet Skalasi

_ _ . | SIDDET
SIDDET DEGERI .
(KAZANCIN YARATACAGI HASAR)
100 Birden fazla 6limli kaza
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40 Oltimlu kaza
15 Kalic1 hasar/yaralanma, is kaybi
. Onemli hasar/yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci (3 giinden fazla
is kaybr)
3 Kiiciik hasar/yaralanma, dahili ilkyardim ihtiyaci
1 Ucuz atlatma
Tablo 3.3: Frekans Skalasi
FREKANS DEGERI FREKANS o
(TEHLIKEYE ZAMAN ICINDE MARUZ KALMA TEKRARI)
10 Hemen hemen siirekli (saatte birkac defa)
6 Sik (gunde bir ya da birkag defa)
3 Ara sira (haftada bir ya da birkag defa)
2 Sik degil (ayda bir ya da birkag defa)
1 Seyrek (yilda bir ya da birkag defa)
0,5 Cok seyrek (yilda bir ya da daha seyrek)
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Tablo 3.4: Risk Skoru Belirleme Matrisi

RiSK= OLASILIK X SIDDET X FREKANS

OLASILIK SIDDET FREKANS
~ = Zararm /etkinin 5 = Insan ve/veya cevre iizerinde yaratacagi @ = Tehlikeye zaman icinde
— <
8 ’g‘) gergeklesme olasiligi :E ’% tahmini zarar S ’% maruz kalma tekrar1
(O] ke (T ]
. . Hemen hemen stirekli
10 Kesin 100 Birden fazla 6lumli kaza 10 )
(saatte birkag defa)
. Sik (giinde bir ya da
6 Olduk¢a miimkiin 40 Olimlu kaza 6 .
birka¢ defa)
Ara sira (haftada bir ya
3 Seyrek ama olas1 15 Kalic1 hasar/yaralanma, i kayb1 3 .
da birkag defa)
1 Diisiik olasilik ama ; Onemli hasar/yaralanma, dis ilk yardim ) Sik degil (ayda bir ya da
mimkiin ihtiyaci (3 giinden fazla is kayb1) birka¢ defa)
05 Cok diisiik olasilik, 3 Kucuk hasar/yaralanma, dahili 1 Seyrek (yilda bir ya da
' beklenmez ilkyardim ihtiyact birkag defa)
Pratik olarak ok seyrek (yilda bir ya
0,2 ) 1 Ucuz atlatma 0,5 ¢ yrekly Y
imkansiz da daha seyrek)
Tablo 3.5: Risk Analiz Sonucu
_ _ . | ONCELIK ) ) )
RISK DEGERI SEE] RISK SEVIYESI EYLEM

400<R Kabul

edilemez risk

200<R<400
Yiksek risk

70<R<200 Orta

risk

Hemen gerekli dnlemler
alinmali / veya isin
durdurulmasi, tesisin, bina,
¢evrenin kapatilmasi

disiiniilmelidir.

Tolerans gosterilemez risk,

Oncelik Sirasi 1 ise
Termin "HEMEN"

olmal1

Esash risk

"birkac ay icerisinde"

Kisa donemde iyilestirilmelidir

Oncelik Sirasi 2 ise

Termin "1-3 AY" olmali

Onemli risk

"yil igerisinde"

Uzun donemde iyilestirilmelidir

Oncelik Siras1 3 ise

Termin "3-6 AY" olmal

S7




ONCELIK

RISK DEGERI RISK SEVIYESI EYLEM
SIRASI
Olasi risk: Gozetim altinda Oncelik Siras1 4 ise
20<R<70 Kabul )
P 4 uygulanmalidir, Kontrol Termin "6 AYDAN
edilebilir risk
Yontemleri Gelistirilmelidir. AZ" olmal1

Oncelik Sirasi 5 ise

Onemsiz risk, )
Termin "YILDA 1"

R<20 Onemsiz ris

Onlem 6ncelikli degildir.

olmal1

3.1.2. FMEA (hata turu ve etki analizleri metodu)

FMEA, iilkemizde en c¢ok kullanilan risk degerlendirme yontemlerinden biridir. Kalite
stirecindeki ve is saglig1 ve glivenligi siirecindeki her tiirlii sistemi, tasarimi, hizmeti veya siire¢
asamasini inceler ve tiim siireci etkileyecek bilingteki hatalar1 ve zayifliklar1 analiz eder, ¢ok
disiplinli bir hata kontrol teknigidir. MIL-P1629 askeri Prosediirii, ABD ordusu tarafindan
gelistirilen bir Hata Tiirti ve Etki Analizidir. Bu program, “Hata Turu Etkileri ve Riskinin Analizi
Uzerine Prosedurler” olarak adlandirilir ve 9 Kasim 1949°da uygulanmustir (Acar,2021)

Bu metodoloji biitliin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorii, kimya endiistrisi ve
otomobil sanayinde ¢ok popiilerdir. Bu metodun popiiler olmasindaki baglica sebep
kullaniminin kolay olmasi ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta diizeyde deneyimi
olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir. FMEA metodu
genellikle parcalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metod, basarisizligin olabildigi
yer ve alanlarin her birini ¢dzimler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger biger ve

sistemin pargalarinin her birine uygulanabilir (Ozkilic,2005).

Hata tlr( ve etki analizi, prosesin nerede ve nasil hata verebilecegini tayin etmek /tanimlamak
icin kullanilan, proaktif bir muhendislik aracidir. Hata tiirii ve etki analizleri metodu 4’e
ayrilmaktadir. Bunlar tasarim, sistem, sure¢ ve servistir. FMEA ya da Htea ; sistem, slrec,
tasarim, serviste olusabilecek hatalarin degerlendirmesini ve bu tiir hatalar1 (problemler,
yanligliklar, riskler vs.)degerlerinin siirekli iyilestirilmesi ve azaltilmasim hedefleyen 6zel bir

sistemdir ( Akin,2005).

58



FMEA yonteminde; kazanin olma olasiligi, kazanin etkisi, kazanin nedeni, kazanin nedeninin

saptanabilirligi ve kazanin dnlenmesi i¢in alinan tedbir unsurlar1 belirlenmeye calisilir.

3.1.2.1. Tasarim htea(FMEA)

Uretime baglamadan &nce tasarim hatalarindan kaynaklanan hata tiirlerinin analiz
edilmesidir. Tasarim HTEA’ nin hedefi tasarim kalitesi, glivenilirligi ve korunabilirligini
iist seviyede tutmaktir. Tasarirm HTEA nin faydalar1 asagidaki gibidir;

e Tasarim gelistirme siireci hakkinda dnceliklerin belirlenmesi

e Potansiyel hatalarin bu asamada tanimlanmasi saglanmasi

e Potansiyel tehlikelerin belirlenerek ortadan kaldirilmasina yardimci olmasi ve

degisiklikler i¢in ac¢iklamalarin kayit altinda tutulmasini saglamasi

e Onemli ve kritik durumlarin tanimlanmasi
Tasarim HTEA’nin sonucunda;

e Risk oncelik sayisinin listesinin hazir edilmesi

¢ Bu liste sayesinde giivenlik sorunlarini ve hatalar azaltacak potansiyel tasarim

faaliyetlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

3.1.2.2. Sureg htea

Siire¢ htea imalat ve montaj siireclerini analiz etmektedir. Bu siiregte olusabilecek
potansiyel hata turlerini ortadan kaldirmak ve siireglerin analiz edilmesi amacina hizmet
etmektedir. Siire¢ htea’nin faydasi iiretim ve montaj siireclerinin analizine yardimci olmasi,
diizeltici onlemlerin tanimlanmasi, onemli tespitlerin, kontrol planlamas1 yapilmasi ve

siire¢ asamasinda hatalarin belirlenmesidir.

3.1.2.3. Servis htea

Htea organizasyondaki eksikliklerin giderilmesine yardimci olmaktadir. Bu
Analiz uygulanmasi sirasinda onceliklerin tanimlamasi ve degisiklikler i¢in agiklamalarin

Kayit altinda tutulmasidir. is akisim, sistem ve siire¢ isleminin etkili yapilmasi, dnemli
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Islerin tanimlanmasi ve kontrol planlarmin yapilasinda énemli avantajlar saglamaktadir.

Hata tiirii ve etki analizi 9 temel adimdan olugmaktadir;

Htea amaclar1 ve diizeylerinin belirlenmesi igin htea planlamasi,

Htea’nin yapilabilmesi i¢in 6zel siireclerin, temel kurallarin ve kriterlerin

Belirlenmesi,

Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet adimlarina ve tiirlerine, gevreye gore
Sistem analizinin yapilmasi,

Hata agac1 semalarinin, siirecleri, birbirine olan bagimliliklarini1 gostermesi, gérev
Ve giivenilirligini géstermesi ve analizinin yapilamasi,

Potansiyel hata tiirlerinin tanimlanmasi,

Hata tiirlerinin, etkilerinin analizi ve simiflandirilmasi,

Hatalar1 6nleyecek ve kontrol edilmesini saglayacak dnlemler alinmasi,

Onerilen 6nlemlerin etkilerinin analizi yapilmas,

Sonuglarin belgelendirilmesi

3.2.2.4 Sistem htea

Potansiyel hata ¢esitlerini belirlemek amaciyla sistemin biitiinii ve alt sistemleri analizi

yapilmasidir. Bu sayede sistemin amaci, kalitesi giivenilirligini ve korunabilirligini

arttirmaktadir.

Sistem htea’nmin faydalar: asagidakiler gibidir:

Sisteme etki eden potansiyel tehlikelerin bulunabilecegi alanlar daralir.
Uygulanmasi gereken siirecler i¢in temel olusturulmasina yardimer olur.
Sistem icerisindeki fazla olan pargalarin tespit edilmesini saglar.

Uygulanabilir sistem tasariminin ve alternatiflerin se¢imi saglanir.

Hata tird ve etki analizi yonteminde olasilik X siddet X fark edilebilirlik parametrelerinin

belirlenip ¢arpilmasi sonucu risk oncelik degeri belirlenmektedir.
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Tablo 3.6: Zararin Olusma Olasilig

Hata Olasilig1 Hatanin [htimali Derece
1/2 ‘Den Fazla 10
Cok Yiiksek: Kagimilmaz Hata
1/3 9
1/8 8
Yiksek: Tekrar Tekrar Hata
1/20 7
1/80 6
Orta: Ara Sira Olan Hata
1/400 5
1/12000 4
Diisiik: Nispeten Az Olan Hata
1/150.000 3
1/150.000 2
Pek Az: Olasi Olmayan Hata
1/1.500.000 1
Tablo 3.7: Zararin Siddeti
Sistem FMEA Siddet Etki Siniflamasi
FMEA Etki Siddet Siniflamasi
Etki Siddettin etkisi Derece
Uyarisiz _
Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen
Gelen _ 10
_ potansiyel hata
Tehlike
Uyarisiz ) )
Gel Yiksek hasara ve toplu 6limlere yol acabilecek etkiye 9
elen
) sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Tehlike
Cok Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici
0]
etkiye sahip agir yaralanmalara,3.derece yanik, akut 8
Yuksek ] _
6lim vb. etkiye sahip hata tlri
Ekipmanin tamamen hasar gérmesine sebep olan ve
Yuksek 6lime, zehirlenme, 3.derece yanik, akut 6liimciil 7
hastalik vb. etkiye sahip hata
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Sistem FMEA Siddet Etki Siniflamasi

FMEA Etki Siddet Siniflamasi

Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ

Orta
kaybi, agir yaralanma, kanser vb. yol agan hata
Kirik, kalict kiigiik is géremezlik,2.derece yanik, beyin
Diisiik . ‘
sarsintisi vb. etkiye sahip hata
Cok Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilmeler, vb. hafif
o
yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan
Diisiik
hata
Kicuk Sistemin ¢alismasinda yavaslatan hata
Gok o
Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol acan hata
Kuglk
Yok Etki yok
Tablo 3.8: Fark Edilebilirlik
Fark
o Fark edilebilirlik olasilig1 Derece
Edilebilirlik
Fark Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
Edilemez kesfedile bilirligi miimkiin degil
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Az 9
kesfedile bilirligi gok uzak
A Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin g
Z
kesfedile bilirligi uzak
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Diisiik 7
kesfedile bilirligi diisiik
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Diisiik N 6
kesfedile bilirligi ¢ok diisiik
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Orta 5

kesfedile bilirligi orta
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Fark

o Fark edilebilirlik olasilig1 Derece
Edilebilirlik
Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
Ortalama kesfedile bilirligi yiiksek ortalama

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Y uksek 3
kesfedile bilirligi yuksek

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Yiksek 2
kesfedile bilirligi ¢cok yiksek

Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Hemen Kesin | kesfedile bilirligi hemen hemen kesin

Tablo 3.9: Risk Oncelik Degeri Ve Onlem Tablosu

ROD Degeri Onlem

ROS<40 Onlem almaya ihtiyag yok
40 <ROS <100 Onlem alinabilir
ROS>100 Onlem alinmalidir.

3.1.3. L tipi matris

5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 06zellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilmakta olup , bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk
analizi yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler igeren veya
birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin hepsi i¢in tek basina yeterli degildir ve
analistin birikimine gére metodun basar1 orani1 degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellikle aciliyet
gerektiren ve biran evvel 6nlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi
icin kullanilmalidir. Bu metod ile 6ncelikle bir olayin ger¢eklesme ihtimali ile ger¢eklesmesi
takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve 6l¢limii yapilir (Ozkilic,2005). L matrisi olasilik

ve siddetin ¢arpimu ile risk degeri ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 3.10: Risk Skor Matrisi

GOK — GCOK NERDEYSE
I DUSUK MUHTEMEL )
DUSUK 5 g MUHTEMEL KESIN
. 1 4 5
RISK PUANI w
z
(OLASILIK X GERCEKLESM Neredeyse
. . Olasilikla ~ Olasilik Cok Buyik
SIDDET) E OLASILIGI Mimkin . Kagimlmaz
(Yilda Dahilinde Olasilikla
Degil . . . (Her giin)
birkag (Ayda bir) (Haftada bir)
(Y1lda bir)
kez)
Is saati kayb1 yok-
COK Is yb1y
. Ilk Yardimin
HAFIF
1 Yeterli Oldugu
Haller
Is giinii kayb1 yok
i — Ik Yardim ve
HAFIF
5 T1bbi Tedavi
Gerektiren
Is giinii kayiph
Cipbi kaza- Hafif
3 yaralanma, Tedavi
Gerekir
Oliim, Uzuv
c COK Kaybi, Agir
2 cippi Yaralanma,
a 4 Meslek Hastaligi-
k7 Uzun Tedavi
=
£ ¥ FELAKET -
P Eﬂ Coklu Oliim
< & |5
N /
Tablo 3.11: Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri
. RISKIN SEVIYESI ONCELIK SIRALAMASI ACIKLAMA
DEGERI

Onlem alinmas1 gereken ancak aci

KABULEDILEBILIR RIS .
edbir gerektirmeyen riskler Onlem 6ncelikli degildir.
. o Onlem alinmas: gereken ancak tedbirle Faaliyet denetim altina alinmali ve
KABULEDILEBILIR RIS
kontrol altina alinmus riskler Oyle gergeklesmelidir.
ORTA DIKKATE ALINMASI . . Uzun donemde iyilestirilmelidir.
L. Erken midahale gerektiren riskler
8,9,10,12 GEREKLI RISK (1 y1l iginde)
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RiSK

L RISKIN SEVIYESI ONCELIK SIRALAMASI ACIKLAMA
DEGERI

Derhal mudehale edilmesi sa donemde iyilestirilmelidir.

'YUKSEK RIS _ -

COK YUKSEK RiS Tolere edilemez riskler| Onlem alinincaya dek]
baglatilmamalidir.
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4.1. Fine-Kkinney uygulamasi

4. BULGULAR

“Giines Enerji Santrallerinin {s Saglhig1 ve Giivenligi Acisindan Degerlendirilmesi” konulu
yuksek lisans tezine dair risk ve tehlikeler belirlenmistir.

PLANLAMA

PANEL
INVERTER
HESAPLARI

ARAZI
KONUMU

HAVA
KOSULLARI

SANTRALIN
PROJELENDIRME
Si

SANTRALIN
TEKNIK
HESAPLARI

[ZINLERIN
ALINMASI

Sekil 4.1: Giines Enerji Santralleri Risk Degerlendirme Analizi (Uncu, 2022)

KURULUM

KURULUM
SURECI

KONTSTRUKSIYON
YERLESTIRILMESI

PANEL VE
INVERTER
YERLESTIRILMESI

KABLO
BAGLANTISI

KONTROL

DEVREYE
ALMA

SISTEMIN
CALISMA
PROSEDURLERI

SISTEM
TESTLERININ
YAPILMASI

TESTLERIN
RAPORLANMASI

SANTRALIN
CALISTIRILMASI

YILLIK
BAKIM

KURULUM
SURECI
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MAKINE VE
EKiPMANL
AR
KALDIRMA
VE ILETME
ARACLARI

CEVRESEL
KONULAR

MONTAJ
iSLERI

EL
ALETLERI

KiSiSEL
KORUYUCU
DONANIMLAR

ATESLI
ISLER

Sekil 4.2: Fine-Kinney, L Tipi Matris Ve FMEA Risk Analizinde Ele Alinan Faaliyet

Alanlan

Makina ,-
ekipman
Periyodik Bakim
Ve Kontrollerinin Gorev
Yapilmamasi Taniminda
Belirsizlik

Is Yetistirme
Kaygisi

Mevsim
Kosullari(mevsim
Sartlarina Gore
Sicak Soguk
Dengesinin
Kurulmamasi)

Makina Ekipman
Emniyet
Sistemlerinin
Olmamasi1 Ya Da
Yetersiz Olmasi

: Kisisel Koruyucu Donanim
Is Kazasina Kullanmama /Eksik Ya Da
Sebep Olan Standartlara Uymayan Ksisel
Etkenler Koruyucu Donanimlarm
Kullanimi

Egtim/Bilgi/Tec
riibe Eksikligi

Sekil 4.3: Giines Enerji Santrali Kurulumunda Tespit Edilen is Kazas1 Nedenleri
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Tablo 4.1: Fine-Kinney Yéntemiyle Giines Enerji Santralleri ile Tlgili Ornek Risk Analizi Caligmasi

Diizeltici/onleyici faaliyet

Riskin degerlendirilmesi sonrast riskin
degerlendirilmesi
g

S =) ~ =) 7y R S ~ ) un k7
o e H — o — (] — o — (5]
z| 2 iehiike Risk &8 |w| &8 AN
= o S p @ = YT e : e x o
5 = j‘_': e P S Yapilmasi gereken diizeltici /6nleyici faaliyet = jH: = P S
= 8| 5| | 5 = 8|8 | = |5
=l | | B 5 = 3 =t = 3 =
o|&| | ™| © g | = | [f = B
=) . o Kazi islerinin yapilacagi santral sahasinda kazinin %
S| % ortalikta bulunan kablo ve Elektrik carpmast, = apilacagi alandaki elektrik kablolar1 ve malzemeler N
3 E malzemeler malzemelere zarar 6 3 = yapracag 1 3 2 ‘D
oy 5 uzaklastiriimalhdir. £
< = c
1 On O O
X
= i . < . . . - .2
oS Santral sahasinda ig Is makinelerinin 2 Is makinasi alan1 ikaz perdeleri ile gevrilmelidir. Bu =
N g makinalarmm ve . 5 .. L g &
2 Q g alisanlarm avni alanda insanlara garpmasi 6 | 15| 3 = alana yetkisiz personel girisi engellenmelidir. Bu 1 3 2 g
= cans 4 B alana uyari levhalar1 asilmalidir @
S bulunmast m =
O
=) Elektrik ,dogalgaz ,su Hatlara.ls makinesi o Caligma yapilmadan 6nce bu hatlarin tespiti g
I e veya insanlarm = N e =
3 S g hatlarmn yerinin tespit Arpmas! sonucy 6 7 2 = yapilmali ve bu bolgeler yetkili kisilerce 05 1 1 o
Mz edilmemesi gaf'glanma Blim g kapatilmalidir. Kazi alanindan siirekli yetkili bir ' £
S y ’ S g6zcili bulundurulmalidir E

g . .. .
= x Elektrik hatlarma miidahale i¢in konusunda yetkin X
g Elektrik hatlarmna yetkisiz | Elektrik ¢arpmasi ile = personellerden olugan bir ekip kurulmali yetkisiz 5
4 = personeller tarafindan yaralanma, 6lim 3 |15 3 = personel miidahalesi engellenmelidir. Elektrik hat 05| 3 2 g
et midahalede bulunulmasi = noktalarina “yetkisiz personel miidahalesi yasaktir” e
5 O uyari levhasi konumlandirilmalidir. L)
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Operatorler sahada bulunduklar1 zaman icerisinde

Park durumunda park emniyeti uygulanmalidir.
Arizali makineye ikaz etiketi asilarak baskalar1 da
uyarilmalidir. Karayoluna yakm ¢aligmalarda uygun
trafik levhalar1 ve gézetleyici(bayrak¢i)bulunmali,

=)
5 X
s . . N =4 arag icerisinden ayrilmamalidir. Santiye igerisinde 2
%« Slfiféztggg(lir; 'é(')?:r'lzr:;;l yaralar_cl_)rIT[}?T,] . 7 252 i5 bulunacak bitiin personel, ziyaret¢i vb. Kisiler N
S, 3 § reflektif yelek, en 345 ¢elik burun is ayakkabisi, en £
8 52| 397 baret zimmetlenmeli ve saha igerisinde S
N kullandirilmalidir.
g i Manevra sirasinda 5| Hareket ve manevralari sirasinda is makineleri igin «
s Is makinelerinin manevra calisanlari fark - isaret¢i bulunmali, geri vites ikaz sistemi tim 2
g . . =) . : . .
23 ve hareketlerinin uygun etmemesi ile 8 £| makinelerde bulunmalidir. Iy makinasi alanlar1 ikaz i
= 40 D D e . . . .. e 7]
S, olmamasi calisanlara carpmast == seritleri ile gevrilmeli yetkisiz personel girisi %
S| sonucu yaralanma, = 2| kisitlanmaly, “yetkisiz personel girisi yasaktu™ uyari £
S e Z g O
N olum > ikaz levhas1 asilmalidir
Kurulumun Kazi, zemin giiglendirme islemleri kurulacak giines ~
e yapilamamasi, 4 enerji santrali projesine gore yapilmali ve arazi 2
g Kurulum i¢in arazinin uygunsuz kurulum 7 B kurulum i¢in hazir hale getirilmelidir. Arazi o
5 uygun hale getirilmemesi | kosullarindan dolay1 3 diizenlemesi islemleri sirasinda is giivenligi uyart £
X is kazas1 sonucu ©] ikaz levhalar1 asilmaly, yetkisiz personel girisleri S
yaralanma, hasar engellenmelidir.
o Arazi drenaj1 yapilmali ve drenajin uygunlugu -«
= Sel olusumu sonucu @ E kontrol edilmelidir. Arazi diizenlemesi sirasinda 2
% Arazi drenajmm uygun santral alaninm zarar 40 [Cl= drenaj uygun hale getirilmeli olas1 sel vb. B
5 olmamasi gormesi ¢aliganlarm % % Durumlardan santralin etkilenmemesi durumlar g6z £
X yaralanmasi, 6lim = 2 6niinde bulundurulup drenaj projesi buna gore S
= yapilmahdir.
Caliganlar is makinesi kabininden ¢iktiklarinda
. kisisel koruyucu donanmm kullanilmalidir.
@ Acil durumlar i¢in yangmn séndiirme tiipii ve
Caliganlara ¢arpmast N ilkyardim cantasi ve diger gerekli ekipman
5 sonucu yaralanma, g bulunmali. Araca yakit aktarilirken ates ile =
) . . . 6liim , iy makinalar1 = yaklagilmamalidir. Kapali yerlerde makine uzun =
£ Is makineleri 5] . B
% garpigmast , yakit 40 b7 siire ¢alistirilmamalidir. Caligmaya baglamadan 2
g ikmali sirasinda S once ¢evredeki kisiler uyarilmalidir. o
oy yangin é Makine ¢aligirken terk edilmemelidir. ‘O
S
S
|_
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gozetleyici sehir halindeki trafigi uyararak
yavaglatmali

10

Calisma sahasi

[k yardim dolabmimn
bulunmamast1
ilk yardim sertifikasina
haiz personel
bulunmamast

Yaralanma, 6lim

40

Tolerans
gosterilemez risk

Calisanlarm kolay ulasabilecegi yerlere ilk yardim
dolab1 temin edilmeli, caliganlar arasinda igyeri ¢ok
tehlike smifinda her 10 kisiden birinde sertifikali
ilk yardime1 bulundurulmalidir.

Onemsiz risk

11

Calisma
sahasi

Yangin séndiirme
talimatlarinin
bulunmamasi

Yangin sonucu
yaralanma, 6lim

Onemli risk

Yangin sondiirme talimatlar1 ¢alisanlarmn rahatlikla
gorebilecegi alanlarda ve yangin sondiirme
cihazlarmm bulundugu yerlerde asili olarak

bulundurulmaldir.

Onemsiz risk

12

Calisma sahasi

Civi, ucu sivri keskin vb.

Malzemeler

Ayaga batmasi
sonucu yaralanma,
saplanma, kesik

42

Olasi risk

Kullanilmayan malzemelerin isi bittikten sonra ayak
altindan uzaklastirilmasi, ayri depo edilmelidir.
Sivri malzemeler dik bir sekilde bulunmamali,

calisanlar ise baglamadan tetanos agist olmalidir.
keskin kenarlar1 veya Sivri uglar1 gibi batma riski
bulunan malzeme ve atiklar diizenli araliklarla
calisma alanlarindan uzaklastirilmalidir. Yap1
alanindan uzaklastirilmas1 miimkiin olmayan sivri
veya keskin kenarlar1 bulunan malzemelerin
saplanma, batma riskine kars1 gerekli koruyucu
muhafaza malzemeleri ile korunmasi/kaplanmasi
saglanir.

Onemsiz risk

13

Uyarn ve ikaz isaretlemeleri

Uyar1 ikaz isaretlerinin
yetersiz olmasi

Calisanlarm riskleri
gérememesi sonucu
yaralanma

Onemli risk

Bolgelerdeki risklere gore uyari levhalari belirlenip
asilmalidir. Calisanlar tarafindan levhalarin yer
degisimi, sokiimii vb. Yapilmamalidir. Uyarn ikaz
levhalari tehlike yaratan yerlerin ve tehlikeli
cisimlerin hemen yakinina, genel tehlike olan
yerlerin girisine, engeller dikkate alinarak, goriis
seviyesine uygun yukseklik ve konumda, iyi
aydmnlatilmis, erisimi kolay ve goriiniir bir sekilde
yerlestirilmeli. Floresan renkler, reflektor
malzemeler ya da yapay aydinlatmalar dogal 151gin
zay1f oldugu yerlerde kullanilmali.

Onemsiz risk
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14

Vingler

Mobil ving

Elektrik carpmast,
malzeme diismesi,
ving devrilmesi
sonucu yaralanma,
maddi hasar, 6lum

40

Tolerans gosterilemez risk

Mobil vingleri sadece yetkili operatdr kullanmali,
yetkin olmayan personelin kullanimi
engellenmelidir. Vinglerin 3 ayda bir periyodik
kontrolleri yapilmalidir. Vingler Gzerinde max. Yiik
kaldirma levhasi bulunmali, max. yiik Gstlinde
yiikler kesinlikle kaldirilmamalidir. Calisanlar
Uzerinden ykler kesinlikle kaldirilmamahdir.
Zorunlu olmadikga yiik bir ara¢ ya da makine
tizerinden gecirilmemeli, vingle kaldirilan ya da
indirilen bir yiikiin altinda kimse bulunmamalidir.
Vingler ile caligmaya baslamadan dnce vincin
frenleri, kumandalar1 ve ayaklar1 operator tarafindan
kontrol edilmelidir. Vincin ayaklari saglam zemin
tizerinde tam agilmali ve ayaklarin altina pabuclar
konulmal, ving yiiksek gerilim alanlarinda da ya da
giivenlik mesafesinin kisith oldugu yiiksek gerilim
alanlarina yakin yerde galigtiritlmamalidir, glivenli
caligma mesafeleri korunmalidir.

15

Onemsiz risk

15

Vincler

Mobil ving

Elektrik carpmast,
malzeme diismesi,
ving devrilmesi
sonucu yaralanma,
maddi hasar, 6lim

40

Tolerans gosterilemez risk

Vinglerde yangin sondiirme cihazlar1 bulunmalidir.
Ve rutin kontrolii yapilmaldir. Yiik kaldirma
operasyonuna baslamadan 6nce yiikiin agirligt

6grenilmeli, max. Yiik tizerinde yiik kaldirilmamali,

ving halatlar1 her ¢alisma 6ncesi kontrol edilmeli;

kopmus ya da hasarli halat degistirilmelidir ve halat
giivenlik kat sayis1 yuk kapasitesine gore
ayarlanmalidir. Operatdr yukun guvenli

baglandigni, sapanin uygunlugunu, uygunsuzluk
durumunda yiik kaldirilmamalidir. Sadece

isaret¢iden gelen komutlara gére hareket edilmeli.

Fakat kimden uyar1 geldigine bakilmadan her dur

komutuna da uyulmalidir.

Mesai saatleri icerisinde operatdr birim
sorumlularma haber vermeden ving bagindan
ayrilmamalidir. Ving ile ¢aligirken ayn1 anda iki
kancay1 kullanmak, askida yiik varken fren ayar1
yapmak, kabini aniden dondiirmek, kanca ile
malzeme ¢ektirmek kesinlikle yasaktir. Ving ile
kaldirma iglemlerine baglamadan dnce vincin
calisacagi yer ve zemin kontrol edilmelidir.

15

Onemsiz risk
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Malzeme sepeti veya bagka bir sekilde insan
tasmmasi yasaktirMalzeme sepeti veya bagka bir
sekilde insan taginmasi yasaktir.

16

Vingler

Mobil ving

Elektrik carpmast,
malzeme diismesi,
ving devrilmesi

40

Tolerans gosterilemez risk

Operator en kiigiik rahatsizlikta bile doktora
bagvurmalidir. Ving kancalarinin emniyet
mandallar1 daima takili vaziyette olmali ¢alisanlar
tarafindan devre dis1 birakilmamalidir. Gece
¢aligmalari i¢in ving ¢alisma alaninda etkin
aydinlatma bulunmahdir. Calisir vaziyetteki ving
iizerinde herhangi bir bakim yapilmamalidir.
Swichler kesinlikle ¢alisanlar tarafindan manuel’e
alimmamalidir.

Isaretci ile iletisim kesilmesi halinde ya da operator
isaret¢iyi gobrmemesi halinde ¢aligma
durdurulmalidir. Anlagilmayan isarette hareket
durdurulmamahdir. Yiik yavag yavas kaldiriimals,
yukin givenli oldugundan emin olduktan sonra yiik
kaldirilmaya devam edilmelidir. Operatorler
giivensiz davranig ve ¢aligmalardan kaginmahdir.
Tehlike hissettiginde operator derhal caligmay1
durdurmal ve birim sorumlusuna haber vermelidir.

15

Onemsiz risk
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Genel

Is kazas1, kaza

Ik miidahalenin
yapilamamasi sonucu
yaralanma, 6lim

40

240

Esasl risk

1-ecza dolaplarmin igerisinde (batticon, flaster,
yarabandi, pamuk, bandaj, sargi bezi, gazli bez gibi)
malzemeler bulundurulmali ve dolaplarin diizenli
olarak kontrolleri saglanarak eksiklikler
tamamlanmali. Kaza aninda acil miidahaleyi
yapacak caligan personel sayisinin en az ¢aligan
sayismin 1/10'a kadar ilk yardim konusunda egitimli
personel bulundurulmali.

05

Onemsiz risk
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18

Genel

Calisanin saglik durumu

On tani yetersizligi
ve ¢aliganin uygun
olmayan iste
¢aligtirilmasi sonucu
yaralanma

15

3 | 270

Esasl risk

Calisanlar ise girislerinde hizmet alinan igyeri
hekimi tarafindan muayene edilmeli. Ise uygun
onay1 alinmadan ¢alismaya baglamamali. Doktor
tarafindan ig¢i muayenesi sonucu kendisine uygun
islere yerlestirilmeli. Cok tehlikeli olan bu iste
saglik kontrollerinin yilda bir defa periyodik olarak
yapilmali. Saglik kontrolii sonucunda bulasici
hastalig1 tespit edilen ¢aliganlar derhal tedaviye
alinmali. Tedavi bitiminde ¢alisabilir raporu
almayan calisanlar ¢aligtirilmamalidir. Kendini
rahatsiz hisseden calisanlar derhal hastaneye
yonlendirilmelidir.

0,5

15

Onemsiz risk

19

Genel

Egitimsizlik

Giivensiz davranis ile
Is kazalarinda artis
sonucu yaralanma,

Olim

40

Tolerans gésterilemez risk

Calisanlarm is saglig1 ve giivenligi egitimleri almasi
saglanmali, bu egitimler 6zellikle; ise baglamadan
once ¢aligma yeri veya i degisikliginde, is
ekipmanlarinin degismesi halinde veya yeni
teknoloji uygulanmasi halinde verilmeli. Egitimler,
degisen veya ortaya ¢ikan risklere uygun olarak
yenilenmeli, gerektiginde ve diizenli araliklarla
tekrarlanmali. Is kazas1 geciren veya meslek
hastaligina yakalanan ¢alisana ise baglamadan 6nce,
s6z konusu kazanin veya meslek hastaligmnin
sebepleri, korunma yollar1 ve giivenli galisma
yontemleri ile ilgili ilave egitim verilmeli. Ayrica,
herhangi bir sebeple alt1 aydan fazla siireyle isten
uzak kalanlara, tekrar ige baglatilmadan 6nce bilgi
yenileme egitimi verilmeli. Yilda en az 16 saatlik
temel isg egitiminin verilmesi ve araliklarla toolbox
egitimleri ile bu siireclerin hatirlatilmas1
gerekmektedir

15

Onemsiz risk

20

Genel

Yaya ve araglarmn hareketi

Carpma sonucu
yaralanma veya élim

15

3 | 270

Esasli risk

Calisma alaninda yaya ve araglarm giivenli bir
sekilde hareketlerini saglayacak sekilde 6nlemler
alinmalidir . Arag trafigine ac¢ik yollar ile kapilar,

yaya gecis yollar1 arasinda yeterli mesafe bulunmali.

Calisma mahallerinde yapilan is ile makine ve

malzeme goz Oniine almarak, caliganlarm korunmasi
amaciyla araglarin gegis yollar1 agikga isaretlenmeli

Yapilan igin 6zelligi nedeniyle malzeme veya
calisanlarin diisme riski bulunan tehlikeli alanlara,

15

Onemsiz risk
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gorevli olmayan kisilerin girmesi uygun arag ve
gereglerle engellenmeli. Tehlikeli alanlara girme
yetkisi olan kisilerin korunmasi i¢in uygun nlemler
almmali, bu alanlar agikga belirlenmeli.

21

Yiiksekte caligma

Yiiksekten diisme

Yiiksekten diigme
riski bulunan alanda
korkuluk
bulunmamasi sonucu
yaralanma veya 6lim

40

Tolerans gosterilemez risk

Yiiksekten diisme riski bulunan alanlar korkuluklar
ile cevrilmelidir. Bu korkuluklar; ana korkuluk
platformdan en az 1 metre yikseklikte ve herhangi
bir yonden gelebilecek en az 125 kilogramlik yiike
dayanikli olacak sekilde yapilmali
platforma bitisik, en az 15 santimetre yiiksekliginde
ve en az 15 kilogramlik yanal yiike dayanikli topuk
levhasi bulunmali. Topuk levhasi ile ana korkuluk
arasinda ara yan koruma elemanlar1 bulundurulmalt
ara yan koruma elemanlari ile ana korkuluk ve
topuk levhasi arasindaki a¢ikliklar 47 santimetreden
fazla olmamali. Herhangi bir sebeple betonarme
platform kenarinda giivenli korkulugun bir kisminm
gecici olarak kaldirilmasmm gerektigi durumlarda,
bu alanlarda gerekli giivenlik tedbirleri alinmali ve
calisanlara en 361 standartli parasiit tipi emniyet
kemeri, en 397 standartl baret, en 345 standarth is
ayakkabis1 kigisel koruyucu donanimlari verilmeli

15

Onemsiz risk

22

Yiiksekte calisma

Yiiksekte ¢aligmanin
uygun olmamasi

Diisme sonucu
yaralanma veya 6lim

40

Tolerans gosterilemez risk

Yiiksekte ¢aligmalarda ¢aliganlarm “yiiksekte
caligma egitimi” bulunmalidir. Yiiksekte
caligmalarda ¢alisanlara parasiit tipi emniyet kemeri
zimmetlenmelidir ve ¢alisanlar tarafindan
kullandirilmalidir. Iskele sistemlerinde galisan
sayis1 kadar dikey yasam hatti olugturulmali.
Caliganlara baglant1 aparatlar1 ve halat tutuculariyla
beraber tam viicut kemer sistemleri verilerek
kullanimi saglanmali. Dikey yasam hatlarmmn {ist
uglar1 uygun bir yere saglam ve giivenli bir sekilde
sabitlenmeli. Platformlarla ve giivenlik halatlari ile
caliganlarmn giivenliginin tam olarak saglanmadig1
durumlarda ¢aligma yerinin 3- 4 m. altina giivenlik
aglar1 (fileleri) ¢ekilmeli.

15

Onemsiz risk
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Yiiksekte ¢aligmalarda dncelikle toplu korunma

< =<
z Yuksekte galigmalarda Yitksekten diisme = Or.lleml_erl olarak ; gahganlarl.n"guve.nl.lg oncelikle, e
B toplu korunma c o| glvenli korkuluklar, diigmeyi 6nleyici platformlar,
O ; 2 sonucu yaralanma, 8 . . o . N
23 28 onlemlerinin almmamig lam 40 Fo ) bariyerler, kapaklar, caligma iskeleleri, giivenlik 15 z
3 olmast A aglar1 veya hava yastiklar1 gibi tedbirler ile [}
7] = =g
= Z saglanmalidir. O
> (S)
X~
g g Yiiksekten dii 29 liganl 1 lerine giivenli bir sekild =
£ g - iksekten diisme < @| Calisanlarm, ¢alisma yerlerine giivenli bir sekilde 3
24 é 2 Gatiya gikis ve inisler sonucu yaralanma, 40 o E ulagmalari i¢in cepheye giivenli bir gekilde monte 15 g
S olim © 5| edilmis ve korkuluklu merdivenler kullaniimalidir. <
> [T =
:8 O
D
§ $| Diisme riskinin tamamen ortadan kalkmadig1, daha ~
% Toplu koruma Is kazasz, yiiksekten @ 5 biiyiik bir tehlike doguracagi, uygulanmasimnda ciddi 2
© Onlemlerinin yetersiz diisme, yaralanma, @ £ tehlikeler doguracagi ya da gegici olarak devre dist i
25 Q e 40 S D h . 15 (%]
e, olmasi 6lim == birakilan toplu korunma dnlemlerinde yapilan £
2 E2 islerin 6zelligine gore baglanti noktalar1 ya da S
f.f ‘S| yasam hatlan gibi giivenlik sistemleri kurulmalidir.
P Calisanlara, yapilan ise ve standartlara uygun
§ .. g baglant1 halatlari, kancalar, karabinalar, makaralar,
T Yiiksekte ¢alisan : .. = S . ] X
= .. Is kazasi, yiiksekten = halkalar, sapanlar ve benzeri baglanti tertibatlari; 2
s personele diismeye karsi . ) . .. - ..
© .. diisme, yaralanma, QB x gerekli hallerde inis ve ¢ikig ekipmanlari, enerji i
26 o kisisel koruyucu L 40 H=l) g - ) 15 @
b, donamlarn saglanmamasi olum o= soniimleyici aparatlar, yatay ve dikey yasam =
2 & S hatlarma baglantiy1 saglayan halat tutucular ve S
g & benzeri donanimlarin verilmemesi ve/veya
S -
= kullanimmnimn saglanmalidir.
- g Yiiksekte caligma yapan tiim ¢aliganlara yiiksekte
é i Bilgisizlik sonucu i 3 f;al}smg e.gltlm.l verilmeli, yuksekte caligmalar 11<=f x
= Calisanlarmn yiiksekte Kazast. viiksekten s ilgili bilgilendirmeler yapilip ¢calisma alanmnda ki 2
© caligma egitiminin azast, y @ x tehlike ve riskler anlatilip bu hususta egitimler N
27 QL diisme, yaralanma, 40 O » . . .. 15 7]
R, olmamasi e o= verilmelidir. Calisanlara yiiksekte ¢caligma e
2 6lim @ . I (5]
2 S talimatlar1 teblig edilip imza altma alinmali ve uyari £
i @ levhalar1 ile sahada ¢al orebilecegi alanl ©
= 2 evhalari ile sahada ¢aliganin gorebilecegi alanlara
|_

asilmalidir.
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Eviricilerin elle

= Eviriciler elle tasinmamahdir. Kaldirma ve iletme =
_g, Eviricilerin elle tasmmas taginmasi sonucu = ekipmanlart ile eviriciler tasmmalidir. Kaldirma =
28 El R CTCTI SR (111185 yaralanma, kas 15 = ekipmanlarinm yillik periyodik kontrolleri 1 3 g
< iskelet rahatsizliklar = yapilmali, eksiklikler giderilip ¢alisma @
O yuritilmelidir. o)
X
(%2}
§ Konstriiksiyonlarin uygun f 4 Jeo teknik analiz sonuglarmnin incelenmesi sonucu =
29 E erlestirilmemesi Is glic kayby, 3 5 konstriiksiyonlart yerlesimi yapilmalidir 05| 3 3
5 yeries yaralanma, hasar 3 Y yeriesimt yap ’ ' =
¥ © -g
Eviricilerin patlamas1 S «
. S [7)
S Panel ve eviricilerin IIZZ?:I,U\?; r?#g;?m é E Panel ve eviricilerin kablo baglantisin1 gosteren 3
30 2 baglanti hatasi calisanlarm ' 40 3o plana uyulmalidir. 05 | 15 g
S S =
X yaralanmasi, 61mesi, = 2 :g
yangm S
X
o2 X
= 7]
IS 0 N Z
31 g Paltl):l}le;niff;tlzz?b yaralanma, 6lum ve 40 é g Paneller arasi kablo baglantismi gosteren plana 05 | 15 o
5 & elektrik carpmast % % uyulmalidir. ' e
X Fg g
:8 :o
D
S
= -
£ Eviriciler ve trafo Evirici ve trafolarin 2] 2
=2 A patlamast, = Evirici ve trafolarin kablo baglantisin1 gosteren N
32 2 arasindaki baglanti hatasi 40 DD 05 | 15 )
3 calisanlarmn S = plana uyulmalidir. E
. 3
yaralanmast, 6liim 3z 5
(o))
-
£ Kablo kanali derinliginin Calisanlara elektrik | . . 2
= = Kablo kanalinin derinligi teknik sartnameye uygun N
33 = uygun olmamasi garpmasi sonucu 15 270 | = h - P 1 15 7
5 e g ale getirilmelidir. e
v yaralanma, 61im 3 @
g 5
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Calisanlar kendilerine zimmetlenen kisisel koruyucu
ekipmanlart kullanmaly, kisisel koruyucu
donanimlar her kullanimdan 6nce gozle kontrol
edilmeli, kirik zarar gérmiis olan kisisel koruyucu
donanimlar kullanim digina alimmali ve yenisi
temin edilmelidir. Kisisel koruyucu donanimlarm
rutin temizligi yapilmalidir. Caliganlarm
goriis alanmni kisitlayacak kirlilikteki yiiz vizorleri

A » ve is gozliikleri kullanilmamalidir. Kisisel koruyucu =
_ Kisisel k Konstriksiyon veya = d larm islevselliginin kaybolm e 2
= isisel koruyucu SR montaj: z onanimlarm iglevselliginin kaybolmamast igin N
34 5 donanimin olmamasi snaz inda varalanma 7 6 | 252 | = rutin olarak temizlenmeli , bakim1 yapilmali ve 05| 3 1,5 g
o veya hasarli olmast y B hasarli olanlar yenisi ile degistirilmelidir. Ce isareti )
= . . . s
bulunan kisisel koruyucular alinmali , Ce igareti O
bulunmayan ekipmanlarin kullanim1
engellenmelidir. Kisisel koruyucu donanimlar En
veya Ts En standartlarina uygun olmalidir. Kigisel
koruyucu donanmlar ¢alisanlar i¢in ek risk
olusturmamalidir. Yapilan isin 6zelligine uygun
olarak se¢imi yapilmalidir. Kullanan ¢aliganin
saglik durumuna ve ergonomik gereksinimlerine
uygun olmalidir.
N Paneller proje topraklamasma gore topraklamalari
(<5} .
. IS yapilmali ve topraklamalarn yilda en az bir defa
Yitksek akim =2 periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan
= . olusumundan dolay1 = o . . . ~
S Panellerin clektrik carpmas ile £ _ | yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip elektrik Z
35 El topraklanmamasi | ¢ rIIJ 40 | 2 480N S .2 muhendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan 05 | 40 20 5
< Qla 13an ar1.1.11“ @ 6lciimler yapilmali ve kayit altina alinmahdir. g
yaralanmast, oium g Yapilan dl¢iimlere gore eksiklik bulunmasi halinde
|T_3 gerekli diizeltmeler ve iyilestirmeler hemen yapilip
tekrar periyodik kontrolii yapilmalidir .
Viiksek akim 2 Eviricilerin proje toupra}.klam:dsma gore top{aklanmah x
= Eviricilerin olusumundan dolavi @ N ve topraklama 6lgiimleri yilda en az bir defa 2
= usumu Y S £ periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan 1
36 > topraklanmamasi elektrik carpmasi ile 40 | 2 WABOM @ o . 2 . . . 05 | 15 7}
5 alisanlarin S = yetkllendlrll_er_1 K ekip net numarasimna sahip elektrik %
X arglanmam 5lim = muhendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan 5
y i i Olctimler yapilmali ve kayit altina almmalidir
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Trafo binasinmn proje topraklanmasina gore

© X
I Yuksel((i akgnl 2 topraklanmali ve topraklama dl¢timleri yilda en az =
S Trafo binasinin P UMUNCHRRry1 § | bir defa periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan =
37 =] topraklanmamasi trafot})masmln 40 o g yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip elektrik | 0,5 | 15 7,58 ‘@
2 > S=| * mihendisiya da elektrik teknikeri tarafindan 5
g:la 3an arl}ll.. g 6lciimler yapilmali ve kayit altina alinmahdir. ‘O
g nmas LR S| Tespit edilen eksiklikler derhal giderilmelidir
x Santral alaninin tamaminin topraklamasi
. '=| yapimalidir. Topraklama 6l¢timleri yilda en az bir
§ Santral alaninin tamami olu Y;ﬁjﬁﬁ;fggla . é P defa periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan é
38 E] topraklanmamasi ¥ lisanl Y 40 o E yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip elektrik | 0,5 | 40 20 7]
< cansanarn L5 mihendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan =
yaralanmasi, 6 lim 2 5lctiml Imali ve k o
& 6lciimler yapilmali ve kayit altina alinmahdir.
= Tespit edilen eksiklikler derhal giderilmelidir.
Iisanl ® g
= Soguk calisma sirasinda Ga 11$ aniarin -2 Kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmas1 ve soguga E
39 S soguk yanmas1 meydana yarajanmas, 15 = kars1 is kiyafetleri ¢alisanlar tarafindan giyilmelidir. | 0,5 | 3 158 @
o gelmesi donmas: S =
= S
Yiiksekte calismalarda el aletlerinin diigmesini
engellemek igin 6nlemler alinmalidir. Cahganlar,
diisen cisimlere kars1 dncelikle toplu olarak korunur.
Malzeme diismesi riski bulunan alanlar girislere
) x kapatilmali ya da gegilen alanlarm iizeri o
= Diisen cisimler Is kazasi, yaralanma, = kapatiimalidir. S
40 S 3 olim 7 = calisanlara en 397 standardinda baretler 1 7 g
o 2 zimmetlenip kullandirilmas1 saglanmalidir. =
O Malzemeler yiiksekten rastgele asagiya atilmamali, ‘O

giivenli bir sekilde yere inmesi saglanmalidir. Yere
indirildikten sonra istif alan1 belirlenip

istiflenmelidir .Atik malzemelerin uzaklagtiriimasi

i¢in giivenli calisma yontemleri tercih edilmelidir.
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41

Yiiksekte ¢aligma

Kenar korkuluklarmin
gecici kaldirilmasi

Yiiksekten diisme,
yaralanma, 6lim

40

240

Esasl risk

Korkuluklarin gegici olarak kaldirildigr durumlarda
calisanlarm bu alana yaklagmasi ve burada ¢alisma
yapmasi dnlenmeli ve bu alanlara giivenlik seritleri
cekilip “dikkat diisme tehlikesi ya da yiiksekten
diisme” uyart levhasi asilmalidir. Caligsanlara
parasiit tipi emniyet kemeri kullanimi saglanmalidir

05

15

Onemsiz risk

42

Genel

Enerji dagitim tesisleri ve
elektrikle ¢aligma

Elektrik carpmasti
sonucu yaralanma,
6liim, yangmn

40

Tolerans gosterilemez risk

Enerji dagitim tesislerinde yangm , patlama riski
olusturmayan malzeme se¢imi yapilarak buna gore
tasarim1 yapilmalt ve daha sonrasinda igletimi
yapilmalidir. Calisanlarin elektrik carpmasi riskine
kars1 6nlemler alimmalidir. Elektrik bakim onarim,
montaj , kurulum gibi biitiin agsamalar1 sadece yetkili
elektrikci tarafindan yapilmalidir.
Elektrikli tesisatin biitlin pargalarmin, gii¢
gereksinimleri icin yeterli kapasite ve kalitede ve
yapi islerindeki ¢aligma kosullarma dayanikli olmast
saglanir. Ana panolara 300 mA tali panolara ise 30
mA kagak akim roleleri takilmali ve ¢aligir durumda
olmasi saglanmalidir. Yap1 alaninda veya
calisanlarm erigebilecegi yerlerde bulunan elektrik
panolari, tevzi tablolari ile kontrol tertibat1 ve
benzeri tesisat, kilitli dolap veya hicre igine
konulur. Bakim onarim igleminde enerji tamamen
kesilmeli enerjinin olup olmadiginin 6lgimii
yapildiktan sonra bakim onarima gegilmelidir.
Bakim onarim islemleri tek kisi tarafindan
yapilmamali en az iki kisi olmali ve biri de gdzcii
olmalidir . Yap1 alaninda elektrik baglantilar1 igin
uygun baglanti elemanlar1 kullanilir, agik uglu
kablolarla baglant1 yapilmaz.

05

40

40

Olasi risk
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43

Genel

Enerji dagitim tesisleri ve
elektrikle ¢aligma

Elektrik ¢arpmasi
sonucu yaralanma ve
6liim, yangm

40

Tolerans gosterilemez risk

Calisma alanindaki elektrik kablolar1 spiral boru vb.
ile koruma altina almmalidir, hasar gérmiis, ezilmis
elektrik kablolar1 kullanilmamalidir. EKipman ve
koruyucu cihazlarm tasarimi, yapimi ve se¢iminde,
dagitilan enerjinin tipi ve giicii, dis sartlar ile
caligma alaninin ¢esitli boliimlerine girmeye yetkili
kisilerin egitim ve deneyimleri goz 6niinde
bulundurulur. Elektrik aksamlari tizerinde voltaj
bilgileri yer almalidir. Biitiin makine ekipmanlarin
govde topraklamalar1 yapilmali ve govde
topraklamalarinin yilda en az bir defa bakanlik
tarafindan akredite K ekip net numarasimna sahip
elektrik muhendisi ya da elektrik teknikeri
tarafindan Glgtimleri yapilip kayit altina alinmalidir.
Eksikliler tespit edilmesi durumunda derhal énlem
almmalidir.

0,5

40

20

Olasi risk
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Genel

Enerji dagitim tesisleri ve
elektrikle ¢caligma

Elektrik carpmasti
sonucu yaralanma ve
oltm,

15

Onemli

risk

Caligma alanindaki elektrik panolari, kontrol
tertibat1 vb. tesisatlar Kilitli bélimlerde, hiicrelerde
bulunmahdir.

05

ricls
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Genel

Sicak havada yapilan
caligmalar

Glines ¢arpmasi

15

Esasl risk

Glines altinda ¢alisacak personele sapka baret
verilmelidir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu
saatlerde sik molalara ¢ikilmali ve ¢aliganlarin sivi
kayiplarini engellemek i¢in bol su tliketmeleri
saglanmalidir.

0,5

Onemsiz risk | Onemsiz
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Genel

Enerji nakil hatlar:

Elektrik carpmast
sonucu yaralan ma ve
6liim, yangmn

40

Tolerans
gosterilemez risk

Yap1 alaninin yakinindan enerji nakil hatlari
gecmesi durumunda, yeterli glivenlik mesafesi
birakilip gerekli glivenlik tedbirleri alinarak
calisilmali. Is makinalari enerji nakil hatlarma yakin
mesafede ¢alismamalidir.

0,5

40

20

Olasi risk
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Genel

Og hiicresinin devreye
alinmasi

Elektrik ¢arpmasi
sonucu yaralan ma ve
olim

40

240

Esasli risk

Og odasindan trafoya enerji verilirken trafo odasma
giris yapilmayacaktir. Og odasindan trafoya enerji
verilirken trafonun ¢evre giivenligini saglayacak en
az bir gdzcii olmali, alan yetkisiz kisilerin girisine
kapatilmalidir.

05

15

Onemsiz risk
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Enerji Unitesi ve trafo bélumiine yetkisi olmayan

X
" - Elektrik ¢arpmast 4 kisilerin girisi yasaklanmali kapilar kilitli olmali ve 2
48 g Og huc:lejlllrligscljevreye sonucu yaralanma ve 40 240 E }filidi yalnizca yetkili personelde bulunmalidir. 05 | 15 o
o olim 3 Unitenin kapisima yetkili kiginin ismi ve iletisim ' £
B bilgileri ve elektrik tehlikesini gdsteren uyari 5
levhalar1 asilmalidir. ’
= Santiye sahasi elektrik Elektrik carpmast é Test mhazlarm n diizenli lfahbrasyonlan =
49 = kablo hat kontroller sonucu yaralanma ve 3 36 = yaptmimali, kalibrasyon sertifikalari olmahdir. 05| 3 £
0] Bliim 3 Elektrik kablo hat kontrolleri periyodik olarak =
o yapilmalidr. O
_ Dc diiglim noktalarinda < N
R : =
50 % ljc)g:;lz?rﬁl?lyliﬂlf;;t;?f Yangmn, maddi hasar 3 36 g Halo karbon (epc) sondiirme cihazi kullanilmalidir. | 0,5 3 % g
8 E 5
o Caligma alaninda yapilan montaj ¢elik montaj %
o g S:tlésr?ir;illir(éae E;:ssllr?:;l Bilgisizlik sonucu 7 126 = elektrik dag1t1m sebel.(esi test gt').revl.isi, elektrik 05 | 3 o
10} olmamasi yaralanma g pano montajcisi ve g.:ehk qunak 1$1ermde caligan ' g
o) personelin mesleki yeterlilik belgesi olmalidir. | 6
o Test ve devreye alma aninda zayif yapilmis veya g
50 T Alcak gerilim isleri so?jﬁ;;f;ﬁﬁqﬁe 7 126 = yapilmamis topraklamadan dolay elektrik 05 3 B
3 Sliim g carpmalarinin dniine gegilmesi i¢in yiiksiiz testlerde ' £
S tim panolarda topraklama testi yapilmalhdir. S
Elektrik birimi tarafindan topraklamalar ve
x bakimlari yetkili personel tarafindan yapilmali
= uygun kisisel koruyucu donanimlar verilmeli
g g (yalitkan baret, yalitkan eldiven ve kauguk tabanl
e Elektrik panosu bakim Elektrik ¢arpmasi K ayakkabi) pano iizerine yetkiliden baskasmin ~
53 g onarimin uygun sonucu yaralanma, 40 480 & midahale etmemesi konusunda uyari levhasi 05 | 40 20 ‘B
= yapilmamasi olim :é asilmali, ¢alisanlar bu y6nde bilinglendirilmeli ' 3
< e pano kapaklari siirekli kapali tutulmali o
m IS elektrik igleri yetkisiz kimselere yaptirilmamali,
§ ¢evresine bakim onarim olduguna dair uyari

levhalar1 eklenmeden bakim onarim yapilmamali
pano Oniine yalitkan paspas konulmali
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Elektrik panolar

Elektrik panosu bakim
onarimin uygun
yapilmamast

Elektrik ¢arpmast
sonucu yaralanma,
Olim

40

Tolerans gosterilemez

risk

Elektrik igleri yetkisiz kimselere yaptirilmamali,
bakim- onarimin olacagi durumlarda tesisat1
aktiflestirecek bdlgeye bakim -onarmm olduguna dair
uyari levhasi eklenmeden bakim onarim
yapilmamali ve tesisat1 aktiflestirecek bolge
(anahtar, salter vb.) Kapal1 olmali, kapali olan bu
panonun anahtar tamir onarimi yapan kigide olmali.

0,5

40

20

Olasi risk
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Elektrik

Elektrik hatlar1

Elektrik ¢arpmasi
sonucu yaralanma ve
olim

40

360

Esasl risk

Is makine bomlar1, damperleri, mobil ving ve
caliganlarmn gerilim altindaki iletkenlere mutlak
yaklasma mesafesi; 50 - 3.500 volt aras1 30 cm

3.500-10.000 volt aras1 60 cm 10.000-50.000 volt
aras1 90 cm 50.000-100.000 volt aras1 150 cm
100.000-250.000 volt aras1 300 cm 250.000-450.000
volt aras1 400 cm den az olmamalidir

0,5

40

20

Olasi risk
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El aletleri kullanim

El aletlerinin giivenlik
talimatlarina uyulmadan
caligilmasi

Yaralanma, uzuv
kaybi, yanik, 6liim

Onemli risk

Kablolar surekli kontrol edilmeli siperlikli baret
verilmeli ve gozliik verilmeli bozuk yipranmisg
kablolar hemen degistirilmeli kullanilan kablo

kesitleri uygun olmali el aletleri ile calisirken acele

edilmemeli, tespiti durumunda mudahale edilmeli,

yapilan ise uygun el aleti kullanilmali ve isi biten el
aletleri diizguin istiflenmeli.

Onemsiz risk

57

Elektrikli el aletleri kullanim

Elektrikli el aletlerinin
giivenlik talimatlarma
uyulmadan caligilmasi

Yaralanma, uzuv
kaybi, yanik, 6liim

Onemli risk

Koruyucu gozliik kullanilmasi saglanmali
koruyucusu olmayan makinelere koruyucu temin
edilmeli hareketli pargalari olan makineler kontrol
edilerek koruyuculari taktirilmali makine ile islem
bittikten sonra prizden ¢ekilmesi konusunda uyari
levhalari asilmali topraklamalar1 yapilmali
yalitim1 yipranmis elektrikli el aletleri
kullanilmamali aleti kullanan ¢alisan
bilinglendirilmeli ¢aligma bitiminde alet ekipmanmn
tertibat1 saglanmali kullanmadan 6nce ¢ahigan
tarafindan aletin kontrol edilmesi saglanmali
bakim ve ayar yapilirken prizden ¢ikarilmasi
saglanmali ve bunun ile ilgili uyar levhalar1
astlmal1 birlestirilmis (bantlanmig) veya ucu agik
kablolu aletlerin kullanilmamasi hakkinda ¢aliganlar

Onemsiz risk
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bilgilendirilmeli ce sertifikali malzeme kullanilmali,
kirik ¢atlak malzeme kullanilmamal.
Kiuvileim ¢ikartacak el aletleri yanici gaz tiipleri
veya sivilara yakin yerlerde ¢alismamali bakim
onarmm yapilirken elektrikli el aletini ¢aligtiracak
anahtara, prize veya kolun oldugu bolgeye bakim
onarim olduguna dair uyar levhasi asiimali.

58

Acil durumlar

Yangn tiiplerinin yeterli
sayida bulunmamasi,
santiye sahasinda
konumlandirilmamasi

Yanma, yaralanma,
6liim, maddi hasar

15

Onemli risk

Yangin egitimi ve tatbikati yilda en az bir kez
yapilmali ve bunun yaninda kurtarma egitimleri
verilmeli. Calisma alaninda ¢ok tehlikeli islerde her
250 metre kareye 1 tane, tehlikeli ve az tehlikeli
isyerlerinde ise her 500 metre kareye 1 tane 6 kg’lik
yangmn sondiirme tiipli bulundurulmali. Yangin
sondiirme talimatlari ilgili yerlerde asili olarak
bulundurulmal
Yangn tiiplerinin periyodik dolum kontrolleri yilda
bir periyodik kontrolleri akredite kisilerce yapilmali
, sondiirme tipine uygun yangin tiiplerinin temin
edilmeli, aylik olarak diizenli kontrolleri yapilmal
bos tiipler doluma gonderilmeli, yangmn sondiirme
cihazlarmm 6niine malzeme istifi yapilmamalidir.
Bu alanlarm 6nii blokeli olmamalidir. Ayrica yangin
tiipleri yerden 90 cm yiikseklige duvara asilmali.
Yangn tiipleri {izerine “yangmn tiipii” levhas1
asilmali. Calisma alaninda yasal mevzuat
kapsaminda , is makinesi ve ara¢ icinde yeterli
miktarda yangin sondiirme tiipii bulundurulmah

Onemsiz risk

59

Kaldirma

araci

Forklift
Kullanan g¢alisanin
operatorluk belgesinin
bulunmamasi

Is kazalari,
yaralanma, uzuv
kaybi

252

Esasli risk

Forklift kullanan personellerin forklift operatdrliik
belgeleri bulunmalidir. Araci kullanacak personelin
operatorliik belgesi isg dosyasinda bulunmali ve
kaldirma arac1 bagkasi tarafindan kullanilmamali.

O |

Onemsiz risk
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Kaldirma araci

Forklift hiz sinirma
uyulmamast

Yaralanma, 6lim

15

3 | 270

Esasli risk

Forkliftler i¢in hiz smnirlamasi konulmali (santiye
iginde 10 km, diginda ise 20 km' yi gegmemeli). Ani
manevralar yiiksek hizda yapilmamali , hiz sinirt
limitlerine uyulmalidir. Manevra alanlarinda ,
caligma alani girig ¢ikis boliimlerinde ,keskin
doniislerin oldugu bolimlerde insanlarmn yogunlukta
oldugu boliimlerde hiz sinirlar1 agilmamali hiz
diistiriilmelidir. Kornalar ile ya da Forkliftlere 11kl
sistemler takilarak forkliftin geldigi ¢alisanlar
tarafindan fark edilebilir olmalidir.

05

Onemsiz risk

61

Kaldirma araci

Forklift periyodik
kontroliiniin yapilmamasi

Is kazalari,
yaralanma, uzuv
kaybi

Onemli risk

Forklift max. Yik miktar: forklift tizerinde asil
olmalidir, max. yuk lizerinde malzeme
kaldirilmamalidir. Forkliftin yilda en az bir defa
yetkili makine miihendisi tarafindan max tagima
kapasitesinin 1,25 kati statik yiik, 1,1 de dinamik
yiik deneyi yapimi belgelendirilmeli.

0,5

Onemsiz risk
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Kaldirma araci

Forklift glivenlik
talimatlarma uyulmamasi

Is kazalari,
yaralanma, uzuv
kaybi

15

3 | 270

Esasl risk

Forkliftin kayma , devrilme riskinin oldugu
alanlarda forklift calismamalidir.
Giivensiz/dengesiz yiikler tasinmamali. Yiik
catallara dengeli olarak dagilmaly, tek catalla yiik
tasinmamali. Catallar havadayken catallarin altinda
calisanlar bulunmamalidir. forklift yolu giizergahi
cizgilerle isaretlenmeli ve bu yollara malzeme istifi
yapilmas1 engellenmelidir. Operatdr goriis hizasmnmn
iizerinde malzeme istifi yapmamali, 6niinii net bir
sekilde gorebilmelidir. Forklift catallar1 ile insan
tasmimi yapilmamali, forklift catallarma sepet
gecirilerek yiiksekte calisma yapilmasi
engellenmelidir. Forklift kabini iginde operator
diginda kimse bulunmamalidir. forklift tepe lambas1
ve geri ikza sistemi ¢alisir vaziyette olmalidir

0,5

Onemsiz risk
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tamamlanmadan ¢aligma yapilmamali.

X
c T Ekipmanlarda renk kodu ngun plmayan " % Ge% pr'oj.elerin.de kullanll_an tim ekipmanlarln o
g2 olmamasi ekipman ile ¢galisma = 2 (parasiit tipi emniyet kemeri, lanyard, sarjli matkap, =
63 | 5 £ sonucu yaralanma, 40 & o| elektrik kablolari, yoyo vb. ) kontrolleri ayda bir 3 g
o é Olim 2 5| yapilmali ve renk kodlamalari ile isaretlenmelidir. o
2| Kontroller yetkili elektrik¢i tarafindan yapilmalidir LO)
D
_ 3 Acil toplanma alanin e = Ges projesine baglamadan 6nce tiim ¢alisanlara acil =
64 | 35 bilinmemesi paralan gl 7 SF  toplanma alani hakkmda bilgi verilmelidi. 3 g3
3 S~ S
Z Catiya ulasim i¢in Diisme sonucu 2N Catiya ulasim i¢in korkuluklu yangin merdiveni 2
65 = korkuluklu yangin yaralanma, 40 [C ] saglanmalidir. Korkuluklu yangm merdiveni 7 o
g merdivenin olmamasi olim % % olmadan ¢atida ¢alisma yapilmamalidir. %
D
5 Catilarda bulunan giinesliklerin iistii caliganlarm «
=) = . .. .
= Catilarda zemin kontrolii Diisme sonucu § E d;.ig;;ﬁgi;g;Hleylfgegunﬁzgne ;lre1 kl?;)ailhrﬁah' g
66 88 . S (i} ulundu uyart ikaz levhas1 g
% S yapiimamasi yaralanma, olim 40 % % asilmalidir. Calisanlarm bu alandan diismesini ! g
% = 2 engelleyecek sekilde etrafi korkuluklar ile _g
B gevrilmelidir ]
N
= 2 Catilarda sabah ise baglamadan once buz, don =
g %’ Catilarda buzlanma, don Diisme sonucu é g olaylar1 g6z 6niinde bulundurularak ¢at1 zemin ﬁ
67 = olmasi yaralanma, 61im 40 T ¢cozilmesi beklenmelidir. Kaygan zemin olan 3 g
=) 25 alanlarda galisma yiiriitiitlmemelidir. @
Ho) 2
D
%
g ‘= | Catilarda yagsam hatti olmadan ¢aligma yapilmamali. ™
= Catilarda yasam hatt1 - é @| Tiim ¢at1 kenarlarmda yatay yasam hatt1 yapilmali. g
=
68 ; olmamasi yaralanma, olam 40 o E Cat1 kenarlarinda eksik olan yagsam hatlari 15 30 7
3 LS tamamlanmalidir. Eksik yagsam hatlar: "—‘5
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c= » Ges projelerinde profillerin forklift yardimiyla X
5 e E Alan smirlandirmast Yaralanma. 6lim & indirilmeden dnce emniyet seridi yada duba zincir =
69 | &= ic‘) yapilmamast ' 15 270 | = yardimiyla alan sinirlandirilmasi yapilmalidir. Alan | 05 | 7 2 g
g 'é = L%i smirlandirmasi yapilmadan ¢alismaya @
— baglanilmamalidir. O
=
E E .
g Cat1 zemininde 2N Ges projelerinde ise baglamadan 6nce tiim gat1 2
70 ;‘ caliganlarin diisebilecegi Yaralanma, 61im 40 g = zemini kontrol edilmelidir. Tehlike yerler 1 7 1 o
k! bosluklar olmas1 = % isaretlenmelidir. Catida ¢iiriik v.b. Varsa kedi yolu %
N - yapilmal. S
= 3 :
< D
O
£ z Ving operasyonlarmda Yanlig yada hatal = Ges projelerinde ving operasyonuna baglamadan N
71 2 % g alan sinirlandirmasi ¢alisma sonucu 15 _E once emniyet seridi yada duba zincir yardimiyla 1 15 1 2 S
58 82 yapilmamis olmast yaralanma, 61im 8 alan smirlandirmasi yapilmah. Alan sinirlandirmasi e %
a = 2] yapilmadan ¢aligmaya baslanmamalidir. O
E3 x
£5 Ving operasyonlarmda - %
> N . . . =
% 2 lalavuz halat Yaralanma, 8lim E @ Ges pr.OJelermde ving operasyonlgrmda mutlaka ~
2| 23 40 & | kilavuz ip kullanilmalidir. Kilavuz ip kullanilmadan 1 7 2 7]
S o kullanilmamasi == =
= © = ¢aligma yapilmali )
. O — =
5 £ 2 O
=2 >
3
m . . . . P
£ % 3 =2 Ges projelerindeki ving operasyonlarinda mutlaka 2
> | o w v e e ~
R Gozcii olmamast Yaralanma, 6lim 15 270 | = gbzeli bulundurulmahdir. Gozei ving 132 -
s 8% g operasyonlfmnda isi p!mayan EISIIerT‘ (;/.mg: calisma %
a = sa) alanma girigini engellenmelidir. =
()
£ 2 % Ges projelerinde mesleki yeterlilik belgesine sahip é
s B8 . . - = ) N
= % é Isaretgi olmamast Yaralanma, 6lim 15 270 = isaret¢i bulundurulmalidir. Isaretgi olmadan ¢alisma 1 3 2 ‘D
Sz B yapilmamali 5
s & = S
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Profillerin ¢atiya
taginmasi
(ving operasyonu )

Isaretci ile ving

operatdriiniin iletigimi

saglayamamast

Yaralanma, 6liim

40

Tolerans
gosterilemez risk

Ges projelerinde isaret¢i ve ving operatoriiniin
iletigimi saglayabilmesi i¢in telsiz, telefon, el kol
isaretleri kullanilmah gerekli iletisim saglanmadan
caliyma yapilmamali.

Onemsiz risk

76

Acil durumlar

Acil durum ekiplerinin
olusturulmamis olmasi

Herhangi bir acil
durumda miidahale
edilmemesi

Onemli risk

Isveren, cok tehlikeli smifta bulunan bu isyeri i¢in
her 30 galigana kadar sondirme ekibi, Kurtarma
ekibi, Koruma ekibi, Tlk yardim ekibi konularmdan
uygun donanimima sahip birer destek eleman1
gorevlendirilmelidir.

Onemsiz risk

7

Acil durumlar

acil durum tatbikatnin

Yilda en az bir defa
gerceklestirilmemis
olmasi

Herhangi bir acil
durumda panik,
kargasa, ezilme,
yaralanma, 61im

15

Onemli risk

Isyerinde yilda en az bir defa acil durum tatbikat1
yapilmali. Tatbikat gézlemlerine gore belirlenen
eksiklikler i¢cin diizeltici, 6nleyici aksiyonlar
alinmalidir.

Onemsiz risk

78

Genel ¢alisma

Ise baslama egitimi
olmayan calisanlar

Yanlis ya da hatali
¢aligma sonucu
yaralanma, 6lim

15

Onemli risk

Tiim ¢alisanlara ise baglatildiklarinda yapacag isle
ile ilgili bilmesi gereken bilgiler, uymasi gereken ig
saglig1 ve giivenligi kurallarini, ise baglamadan 6nce
ise giris oryantasyon egitimi verilmeli ve ise giris
oryantasyon egitimi en az 2 saat olmahdir

Onemsiz risk
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Saglik taramalari

Saglik taramasi
yapilmamis ¢alisanlarmn
olmast

Ise uygunlugunun
belirlenememesi

Onemli risk

Tiim ¢alisanlarin saglik taramalar1 (solunum
fonksiyon testi, akciger grafisi, igitme testi,
hemogram testi) ise baslatilmadan 6nce yaptiriimali,
saglik taramas1 olmayan ¢aliganlar ise
baslatilmamali. Saglik taramalar1 her ise baglayan
caligana yaptirilmali. Saglik tetkikleri ¢ok tehlikeli
smnifta yer alan isyerinde yilda bir defa ,igyeri
hekiminin belirledigi periyotlarda ve 6zel politika
gerektiren ¢aliganlarda (hamile, yasli, 6zUrli vb.) 6
ayda 1 defa yenilenmesi gerekmektedir.

Onemsiz risk

80

Genel ¢calisma

Ise giris periyodik
muayenesi olmayan
calisanlarm bulunmasi

Ise uygunlugunun
belirlenememesi

Onemli risk

Tiim ¢alisanlara ise baslatilmadan énce ise giris
periyodik muayenesi yapilmali ve ise giris periyodik
muayenesi olmayan ¢alisanlar ige baglatilmamali,
ise giris periyodik muayeneleri her yil, yilda 1 defa
ve igyeri hekiminin belirledigi siirelerde yapilmas1
gerekmektedir. Ges kurulumu yapacak tim
calisanlarmn ige giris periyodik muayene formunun
sonug ve kanaat kisminda yiiksekte ¢alisabilir ,gece
caligabilir ve vardiyah c¢aligabilir ibaresi olmalidir.

Onemsiz risk

81

Genel ¢alisma

Temel is sagligi ve
glivenligi egitimini
almayan personellerin
olmast1

Yanlis yada hatalh
¢aligma sonucu
yaralanma, 6lim

Onemli risk

Tiim ¢alisanlara_ise baslatildiktan sonra en kisa
stirede genel konular, saglik konular1 ve teknik
konulari is saglig1 ve giivenligi egitimi verilmeli.
egitimi tamamlanmayan calisanlar ise
baslatilmamaly, i saglig1 ve giivenligi egitimleri her
yil toplamda en az 16 saat, yilda 1 defa yenilenmeli.

Onemsiz risk

82

Hava sartlar

Riizgarli havalarda
calisma yapilmasi

Yiiksekten diisme
sonucu yaralanma,
olim

15

270

Esasli risk

Riizgar hiz1 40 km / saat ve lizerinde olan ¢alisma
alanlarinda calisma yapmak kesinlikle yasaktir.
Calisma Oncesi metotlu programindan ¢alisma
yapilacak bolgede riizgar hizina bakilmalidir.
Riizgar hiz1 belirtilen sinir1 asiyorsa ¢aligma
yapilmamali ve yapilmamasi saglanmalidir.

15

Onemsiz risk
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=2
(%2}
= :)>’, 2 Devreve alinma Yanlig yada hatal é Devreye alinma talimati olusturulmalidir. Devreye =
83 2 S g talimatm}:n . ¢aligma sonucu 7 42 z alinmasi sirasinda olusabilecek baglanti hatalarmna 3 g
S = yaralanma, 61im o) kars1 santral sahasinda ¢alisan bulunmamahdir @
O
= . . ~ ~N
cQ i Tesis ac ve dc Elektrik ¢arpmasi “ . . I . e
= >3 carp c 173
84 § S E| olgiimlerinin yapilmadan | sonucu yaralanma, 7 42 = Tesis del‘r’rne}lle dalllln madan gnce ac vle de Oll%umlen 3 = ?
e 8 = devreveliiinas: Slim 8 yapilmali daha sonra devreye alinmalidir. =
T s y I} O
z N Etiketleme kilitleme adimlar1 uygulanmalidir.
g £ Etiketleme-kilitleme ekipmanlar: almmali.
= % Etiketleme kilitleme isleminde 6ncelikle ekipman =
o - . Yanlis yada hatah i tamamen pasife alinmali, ekipmanm enerjisi =
> . . ] .- N
85 g ekiKillllztilr?{: r?rfltllk(?]tlfxam caligma sonucu 40 480 ‘é é kesilmeli ve izolasyonu yapilmal, kilitleme- 15 g
2 P yaralanma, 61im & etiketleme daha sonra enerjinin olup olmadiginin 2
.g S 6lgtimii yapilmali , izolasyondan sonra enerjinin O
2 E tamamen kesildiginin dogrulanmasi iglemleri adim
= adim uygulanmalidir
2 £ 3
(5] ' S g . — o, . . .
< - . Yanlig yada hatal o N| Calisanlara kilitleme-etiketleme egitimi verilmeli. 2
> @ =
86 3 é GE, Ie(”liltlitrlsgfnesilfj;ﬁr:s? ¢alisma sonucu 40 480 § E Egitimi bulunmayan personeller etiketleme ve 3 o
£ E= & yaralanma, 6lim = % kilitleme prosediiriinii uygulamamal, yetkisiz %
B X = 2 personeller caligma yiiriitmemelidir. <
<4} I O
E |
X
'g % Inverterlerin n Yaralanma, 6lim, é 2
87 = E ekipman ile ta. angaumam kas iskelet 7 = Inverterlerin uygun tasima ekipmani forklift, 3 o
5 2 P ? rahatsizliklari g transplet v.b. Ile taginmalidir S
£° 5 2
S : O
£ Inverterlerin tagmmas1 Uygun olmayan ¥ g
RO Vi in kullan:cak ki )r;gan e aﬁ/ na = Inverterlerin tagmmas i¢in kullanilacak tiim =
88 | & é ¢ . P sas 7 m = ekipmanlarin forklift, transpalet v.b. Periyodik 3 ‘D
5 5 ekipmanlarin periyodik sonucu yaralanma, 5 K . . : e =
> 3 . e c ontrol raporlar istenmeli ve kontrol edilmelidir. )
R kontrollerinin olmamasi olum o) 5
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§ z = Tavalarin spiral tas1 ile kesilmeden 6nce spiral tagi =
§ E E| Spiral tagmm kullanim varalanma. uzuv '= | gozle kontrol edilmeli ve herhangi bir uygunsuzluk 5
89 E g = oncesi kontrol kavbi ijllﬁm = tespit edildiginde ¢aliyma yapilmamali ce sertifikali g
s % § edilmemesi yoL = malzeme kullanilmali, kirik ¢atlak malzeme 2
& O kullanilmamali O
p—
g 8 = Spiral tagmm yetkisiz Yanlig yada hatal = Spiral tagmni sadece yetkili ¢aliganlar kullanmali ve =
= E - £ x - L. . =
90 S = x caliganlar tarafindan ¢aligma sonucu @ 2| kullanimi saglanmalidir. Yetkisiz ¢alisanlarm spiral G L
CRRS kullanilmas1 yaralanma, 6lim O tas1 kullanim1 engellenmelidir. S
HXx 7
= 2 Siperlik kullanilmali, Spiral tasmin koruyucusu =
= 8 2| Spiral tagmin koruyucusu Spiral tagmm = olmadan kesinlikle ¢alisilmamali ve ¢alisilmamasi 5
91 T; E % olmadan ¢alisma patlamasi sonucu E saglanmalidir. Koruyucusu ¢ikartilmamali, g
S ﬁ 9 yapilmasi yaralanma, 6lim = koruyucusu olmayan spiralin koruyucusu temin @
© edilmelidir. O
o b % g
= 8 % Spiral tagt ile tavalarin Spiral tagmm = Spiral tas1 ile elektrik tavalarinin kesilmesi 3
92 T; E % kesilmesi esnasmda yiiz patlamas1 sonucu = oncesinde mutlaka yiiz siperligi kullanilmali ve g
S § 2| siperligi kullanilmamas1 yaralanma 61im = kullanilmas1 saglanmalidir. @
QO 'e)
. . X~ Elektrik tavalarinin kesilmesinde spiral tas1 x
=5 5 Spiral tas1 w SR .. . S 2
SIS L . = degistirilmeden 6nce, spiral tasmin fisi prizden
S £ -2 fisin prizden gekilmeden g = . e . L . o
93 S = v . Yaralanma, 61im = cekilmelidir. Spiral tagmm fisi prizden ¢ekliden tag )
22 spiral tagmin 5 desisimi kesinlikl Imamal: vad Im &
3} e . e egisimi kesinlikle yapilmamali yada yapilmamasi [}
Hx 3 degistirilmesi 'e) - £
saglanmalidir. O
1 X
£ B Efel;tirlilkle::iv?i rtllllllm Yangmn ¢ikmast é Elektrik tavalarmin kesilmesi esnasmda mutlaka 2
Eg®Z s sonucu yaralanma, = kuru kimyevi toz ya da karbondioksitli (co2)yangin N
94 S = yapilirken yangin e = o o 2
238 sondiiriicii olmamasi olim = sondiiriicii bulundurulmali . Yanic1 gaz veya sivilara g
Hx 7 S yakin ¢aligilmamal <
O O
.= & x Elektrik tavalarinin kesilmesinde kullanilan spiral %5
= 38 % Spiral tasmin tutma = tasinin mutlaka tutma kolu olmali. Spiral taginin ~
% | = E ~ P $ Yaralanma, 61im = tutma kolu olmadan, spiral tas1 ile calisma ‘D
23S kolunun olmamast 5 apiimamalidir g
=x 7 . S yap . | 5
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Ges projelerinde kullanilacak olan manliftin
periyodik kontrol raporu kontrol edilmelidir.

<
Z Manlift periyodik k ici X
2 X anlift periyo ontrol raporu son 1 yil iginde o
= manlift periyodik Uyg.un. gligyan = diizenlenmis olmahdir. Manlift periyodik kontrol =
% o I manlift ile calisma = oo s N
L kontroliiniin olmamast 7 < raporunun sonug ve kanaat kisminda manliftin is 0,5 3 %)
kv sonucu yaralanma, = e o IS
0 Blim 2 g.uvenl{gl yonundgn gal}sr}lasma uygun _oldugu 2
= O ibaresi kontrol edilmelidir. Manlift periyodik O
s kontrol raporunda ilgili kontroller yapilmadan
calisma yapilmamali ve yapilmamasi saglanmalidir.
X
~4 2
ﬁ g Manlift kullanan ¢aliganin Yanlis yada hatal & Manlift kullanacak ¢alisanin operatorliik belgesi ise S
97 é =z operatorluk belgesinin ¢aligma sonucu 7 = baslamadan 6nce kontrol edilmeli ve edilmesi 1 3 g
S olmamas1 yaralanma, 6lim % saglanmalidr. S
O
E E .
= 2
S Manlift sepeti icinde Yiiksekten diisme § | Manlift sepeti iginde istisnasiz parasiit tipi emniyet 3
98 Q emniyet kemeri, lanyard sonucu yaralanma, 40 & E kemeri, lanyard kullanilmali. 1 7 g
3 kullanilmamasi 6lum L5 o
< 2 O
H=1 He)
> >
X
2 o
<) o N . L D
g . . c @| Manlifte max. Tasima kapasitesinden fazla ¢caligan 3
99 ﬁ % Manlifte max. Tasima Disme sonueu 40 & 5| bindirilmemeli. Manlift izerinde max. Yik levhaile | 1 | 15 ‘D
== kapasitesinden fazla yaralanma, 6lim o= i . IS
S . . =05 belirtilmelidir. [
¢alisanin binmesi 2 <
Pe) O
D
Sepetli ving ile ¢alisma o -
1 1 1 T 1 (%2}
2 g SEPESI!]I\:L’]ICJ” plfrrlllﬁﬁdlk Uygun olmayan ving £ Sepetli ving ile caliymaya baslamadan 6nce sepetli 5
100 § 2y Y9 ile ¢alisma sonucu 7 § ving periyodik kontrol uygunluk raporu kontrol 05| 3 ‘D
S8 raporunun kontrol aralanma, 6lim g dilmeli yada kontrol edilmesi saglanmalidir §
> < edilmemis olmasi y ! S ¢ ey ontrote es1sag ’ | 6
- S
% g Sepetli ving kullanan Yanlis yada hatah -8 Sepetli ving ile ¢aliymaya baglamadan 6nce, sepetli 5
101 o =z calisanin operatorlitk ¢aligma sonucu 7 252 = ving kullanan galiganin operatérliik belgesi kontrol 1 3 g
~ S belgesinin bulunmamasti yaralanma, 61im ng edilmeli yada kontrol edilmesi saglanmalidur. o
O
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< X
g Sepetli ving icerisinde L ¥
E caliganlarmn parasiit tipi Yiiksekten diisme = S . . =
102 Qo emniyet kemeri sonucu yaralanma, 40 480 g 5 Sepeth..vm.lgem.mde tum g.al.lsanlar stisnasiz 1 15 o
Ry, S = = parasiit tipi emniyet kemerini kullanmalidir. IS
0 kullanmamasi 6lim 2% o
= 3 O
=1 Ho)
>~ >
" o
§ S Sepetli ving ile calismada Malzeme diismesi -2 Sepetli ving ile yapilan tiim ¢aligmalarda iemniyet =
s E =
103 | ¢ =& alan smirlandirmanm sonucu yaralanma, 15 270 | = seridi yada duba zincir ile alan smirlandirmast 1 15 2
~ S yapilmamasi olim % yapilmali yada yapilmasi saglanmalidur. )
O
- . . »
Ramak kala, is kazas1 vb. A Ramak lflala, s kiza.ls.i;;b 1(.)12.1ylaf '3 giu Xenhgl 2
= Olaylarm is giivenligi . Z uzmanma hemen bildirilmeli, is giiven igi uzmam N
104 S g . Is kazalarinda artig 3 54 7 tarafindan is kazas1 ve ramak kala olay inceleme 1 1 ‘D
10} uzmanmna bildirilmemesi & s : £
o) raporu hazirlanmali ve bu rapora istinaden yeni 2
giivenlik 6nlemleri alinmalidir. O
Calisanlar ise girislerinde hizmet alman igyeri
hekimi tarafindan muayene edilmeli ve ige girig
raporu verilmelidir. Ise girisi yapilan her is¢inin
calisacagi ise uygun olduguna dair bilgiye raporda
yer verilmeli ve ise uygunluk raporu alimmadan
calismaya baslanmamali. Cok tehlikeli sinifta yer
On tam yetersizligi X alan ¢alismalarda yilda bir saglik kontrolleri o
= Calisanlarmn saglik ve ¢alisanin uygun = periyodik olarak yapilmali ve ¢alisanlarin ise ~
105 S durumu olmayan iste 7 1261 € uygunluklari tekrar raporlanmalidir. 05| 3 g
© calistirilmasi = Yapilan saglik kontroliinde bulasic1 hastaligi tespit (]
O edilenler derhal tedaviye alinmali, tedavisi O

tamamlanip ¢alisabilecegine dair rapor igyeri
hekimi tarafindan verilmeden kesinlikle
calistirilamamali. Her ne gerekge ile olursa olsun 6
aydan fazla isten uzak kalan ig¢iye is bast
yaptirilmadan 6nce periyodik muayene formu
yeniden hazirlanmali.
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106

Genel

Sigortasiz personel
bulunmast

Yaralanma, 6lim

[y
N
(o2}

Onemli risk

Sigortasiz kisiler ¢alistirilmamali ve ise yeni
baslayan ig¢inin sigortasi aktiflesmeden sahaya
almmamali. Sigorta girigleri yapilan personel ise
girig oryantasyon egitimlerini aldiktan sonra ve
kisisel koruyucu donanimlari zimmetlendikten
sahaya alinmalidir

05

Onemsiz risk

107

Genel

Statik projenin hatali
olmasi, kar ytikii
hesabinin yanhs

yapilmast

Maddi hasar,
yaralanma, yangim

15

180

Onemli risk

Statik proje hesaby, jeoteknik hesaplar proje
asamasinda dogru yapilmali ve yapilan projeye
uygun olarak evirici, panel, konstriiksiyonlar
belirlenmelidir

Onemsiz risk

108

Genel

Montaj sirasinda hirsizlik

Maddi hasar

108

Onemli risk

Montaj sirasinda kablo hirsizligina kars1 santralin
etrafi ¢itler ile oriilmeli, giris ¢ikis denetimleri
yapilmali, gece goriislii, ip cctv sisteminin
kurulmasi, santralin etrafinin aydmlatma sistemi ile
aydinlatilmasi, gece ve glindiiz giivenlik
personellerinin bulundurulmasi saglanmalidir.
Kablolar hirsizlik durumlar ile kars1 karsiya
kalmmamasi i¢in montaj isleminde santiyeye
getirilmelidir. Kablolarin montaji en kisa stirede
tamamlanmahdir. Montaji biten kablo kanallarmm
kapatilmasi1 gerekmektedir.

Onemsiz risk

109

Genel

Tastyici kolonlarin
zemine yeterince
¢akilmamasi

Yaralanma, maddi
hasar .

15

Tastyici kolonlar zeminin dzellikleri dikkate
alinarak ¢akilmalidir. Zeminin yumusak olmasi
durumunda tastyici kolonlar beton tipi temellere

cakilmalidir.

ricls

110

Genel

Riizgar, firtina

Yaralanma, 6lim
maddi hasar

Onemli risk |Onemli risk

Panel tutucu tirnaklari tam sabitlenmeli, panel

baglantilar siklikla kontrol edilmelidir.

Onemsiz risk | Onemsiz

93



111

Genel

Sel -su baskinlar1

Yaralanma, 6liim
maddi hasar

15

Onemli risk

Santral proje asamasinda tagkin debileri kontroli
yapilmali, santraller tagkin debisi yiiksek alanlara
kurulmamalidir. Tas1yic1 kolonlarm rijitligini
kaybetmesine karsin kolon ¢evresine beton
enjeksiyonu yapilmal ya da beton temeller
yapilmalidir. Proje asamasinda geoteknik ve
jeoteknik 6l¢timleri yapilmalidir. Bu sonuglara gore
proje tasarimi yaptlmalidir

Onemsiz risk

112

Elle tagima

Panellerin elle tasinmasi

Belde veya
eklemlerde incinme

15

270

Esasli risk

Elle tagmmada ¢ok agir yiik kaldirilmamal
(kadinlar maksimum 25 kg, erkekler maksimum 50
kg), tagmmasi gereken agir yiikler birden fazla kisi
tarafindan kaldirilmalidir, yiiklerin elle tasinmanin
neden olabilecegi kas iskelet sistemi hastaliklarina
kars1 ¢aliganlara is saglhigi ve is giivenligi egitimleri

verilmeli ve dogru tagima sekilleri caliganlara

gosterilmeli, elle kaldirilarak tagimamayacak,

dengesiz diizensiz istiflenmis yiikler araglarla
taginmalidir.

05

Onemsiz risk

113

Genel

Santral sahasindaki
bakimsizliktan dolay1
otlarm biiylimesi

Yangin

Onemli risk

Santral sahasinda otlar i¢in ilaglama siirekli
yapilmali, otlar biiylimeden otlarin kesimi
yapilmalidir. Santraldeki yangma sebep olacak
malzemeler ortalikta birakilmamalidir. Santral
sahas1 bakim1 i¢in personel gorevlendirmesi yapilip
rutin bakimlar1 yapilmalidir.

Onemsiz risk

114

Genel

Panellerin giines 1518mna
uzun suire maruz kalacak
sekilde istiflenmesi

Cilt yaniklar1

Onemli risk

Paneller giines 151gma uzun siire maruz
kalmamalidir. Uzun siire maruziyetten dolay1
panellerin 1smmasi ve bundan dolay1 ¢alisanlarda
tagima sirasinda cilt yaniklari olusabilir. Panellerin
montaji sirasinda paneller santral sahasma
getirilmeli ve giines 151§na temasi engellenmeli ya
da kapali depoda istifi yapilmalidir

0,5

Onemsiz risk

94




Yildirima kars1 paratoner ve parafudrlar

X
_ Yildirim diismesi é kurulmalidir. Paratonerin ve parafudr ‘un yilda bir 2
115 2 Paratoner, parafudr sonucu yaralanma, 15 = elektrik miihendisi tarafindan kontrolii yapilmali ve 05 | 3 N
3 bulunmamasi yanma, oliim, yangin £ raporlandirilmalidir. Paratonerlerin etki alani projesi ' g
S yapilmali ve kapsama alanlarina bakilip paratoner S
konumlandirilmalari yapilmalidir. ’
£ & N
< Panel kurulumunda Yaralanma, elektrik == | Paneller kurulum talimatlarma gore kurulmali, panel 2
116 | o 7 05| 3 5
o elektrik soku tehlikesi garpmast £ kurulumu yapan personeller egitimli olmalidir ' 2%
p @ yapan p g
ﬁ% 8 O
5 » Geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanilmali, X
< E Panel ambalaj1 ve fazla Cevre kirliligi Z atiklarin periyodik olarak toplanmasi ve atik E
117 s % malzeme insaat Eb 3 Z firmalarina verilmesi saglanmalidir. Saha da atiklar | 0,5 3 ‘D
= L . yaralanma 3 P - =
2 artiklarmmn birikmesi ) ve ¢oplerin toplanmasi ve bertarafi i¢in personel 2
gorevlendirilmelidir. O
<
5
£ ) 5 £
=2 Trafo binasindan sonra Yitksek akim 5 Trafo binalarindan sonra yiiksek akimm olugmasini i
yu
118 =] olugmasi, yaralanma, 40 o . .. 1 15 )
5 ayrict kullanilmamasi 8lim S onlemek i¢in ayricilar kullanilmalidir £
N 2 S
@©
5
S
—
Izleme kontrol = o
- : . .. sisteminin bozulmasi = izleme kontrol sistemlerinin siirekli kontrolii =
e Izleme kontrol sisteminin = . N
119 S hab . sonucu ariza 3 < yapilmali, ariza durumlarma hemen miidahale 05| 3 z
© | ArEayribervermemest durumlarndan z edilmelidir. &
haberdar olunmamasi © ‘O
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Kullanilan el aletlerinin ses seviyesi yasal smirlar
araliginda olmalidir. Toplu korunma 6nlemleri
(daha az ses ¢ikaran el aletinin segilmesi, susturucu

x kullanilmass, sesi absorban sistem ile donatilmasi x
S El aletleri ses sevivesinin isitime kavb = vb.) Almmali bunun miimkiin olmadig1 hallerde =
120 =] iiksek olma)sll 3 ;I:Ellleanga L 15 180 E yasal sinir1 gegmesi durumunda kulak tikaglari ya da 3 g
§’ y y 5 kulakliklar kullanilmalidir.80 db de kisisel koruyucu 2
O donanmm hazir halde bulundurulmal, 85 db de O
calisan mutlaka kisisel koruyucu donanimint
kullanmali, 87 db ise kesinlikle ¢aligma
ylratilmemelidir.
X~
D
5]
= X
£ Yiiksek akim = 2
121 E Panellerden sonra ayirici olugmas1, yaralanma, 40 480 8 Eviricilerden yiiksek akim olusmasini 6nlemek i¢in 15 o
5 kullanilmamas . P panellerden sonra ayricilar kullanilmahdir IS
< elektrik carpmast > @
(%) O
g
D
=
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4.2. FMEA Uygulamasi

Tablo 4.2°de FMEA yontemiyle giines enerji santralleriyle ilgili 6rnek risk analizi ¢aligmasi verilmistir.
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Tablo 4.2: Hata Tur( Ve Etki Analizi Yontemiyle (FMEA) Giines Enerji Santralleri ile Ilgili Ornek Risk Analizi Calismast

Duzeltici/dnleyici faaliyet
Riskin degerlendirilmesi W " . sonrasi riskin
) Yapilmasi gereken diizeltici /6nleyici faaliyet o
g » «
< = s = = I =
=) 5 = B 3 = B 3
= 2 4 = - o 3 x| E| o | e 3
3 T 2| 8| x |8 Z| 83| x| =
= Tehlike Risk = = = ) S| 5| =20
S @ ur Tl g S| | @| T 5
X - = < I =
w o ‘O L ~ O
—
5 s Sy
Tés ortalikta Té’ Kaz1 islerinin yapilacagi santral sahasinda kazmmn § 2
& bulunan kablo | Elektrik ¢arpmasi, 7 3 8 168 £ | yapilacagi alandaki elektrik kablolar1 ve malzemeler 2 3 |5 30 ES
S | vemalzemeler | malzemelere zarar TQ uzaklastiriimaldir. g §
1| § g £ E
M :5 O
=]
g Santral S % =
= i s | . £
g rigi?ﬁ:;;?;?n is makinelerinin g Is makinasi alani ikaz perdeleri ile ¢evrilmelidir. Bu g $
2 = ve calisanlarm inzanlara arpmasi 7 2 8 112 = alana yetkisiz personel girisi engellenmelidir. Bu 2 2 |5 2| = §
> cally carp g alana uyari levhalar1 asilmalidir g >
S ayni alanda 5 = £
v bulunmasi 3 Q"
S
. = 2
= Elektrik . L E =
Té ,dogalgaz ,su Hitéaraai;ssgllleﬂ:rmmem g Calisma yapilmadan 6nce bu hatlarin tespiti S
3 23 hatlarmmn a yma51 sonucu 6 5 8 240 = yapilmali ve bu bolgeler yetkili kisilerce 1 2 |8 16 g E
S yerinin tespit ¢ a?;l anma. lim = kapatilmalidir. Kazi alanindan siirekli yetkili bir S9
N edilmemesi y ' 5 dzcii bulundurulmahdir E
& = & =
M .
O .“é
')
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= Elektrik £ =
= hatlarina = Elektrik hatlarina miidahale i¢in konusunda yetkin 55
g yetkisiz Elekirik carpmast § personellerden olusan bir ekip kurulmali yetkisiz § <
= personeller . garpmas 168 = personel miidahalesi engellenmelidir. Elektrik hat 16| = o
s ile yaralanma, 6lum < ot - ; " @
© tarafindan £ | noktalarma “yetkisiz personel miidahalesi yasaktir g >
5 mudahalede %’ uyari levhasi konumlandirilmalidir. g =

bulunulmasi © '
=
= R S 5 icerisi S o
g Operatorlerin % Oper_atorle_r sahada bulunduklar1 zaman |'(;er|'5|'nde 25
g izinsiz bir g arag icerisinden aynhnamahdlr. Sanjuye 1(;6?1§mde g =
28 Kilde sahada yaralanma, hasar, 128 = bulunacak biitiin personel, ziyaret¢i vb. Kisiler 2| =2
s 3 dolaenfnas1 olum S | reflektif yelek, en 345 celik burun is ayakkabisi, en g §
8 E) 397 baret zimmetlenmeli ve saha icerisinde =B
M 3 kullandirilmalidir. QT
i e

g makinIeslerinin Manevra sirasinda < Hareket ve manevralari sirasinda is makineleri i¢in s =
Té manevra ve calisanlari fark é isaret¢i bulunmali, geri vites ikaz sistemi tim 5 £
Z S etmemesi ile £ | makinelerde bulunmalidir. Is makinasi alanlari ikaz £S
= hareketlerinin 144 = R . . o . 10 < o
s, uvaun calisanlara carpmasi « seritleri ile gevrilmeli yetkisiz personel girigi £ S
S| Y9 sonucu yaralanma, % kisitlanmali, “yetkisiz personel girigi yasaktir” uyart L5
< olmamast L = . 2 <

4 olim 3 ikaz levhas1 asilmalidir O

O

Kurulumun = - . . . . §

apilamamas < | Kazi, zemin giiclendirme islemleri kurulacak giines h=
c Kurulum igin U yurslsuz kurull;m TQ enerji santrali projesine gore yapilmali ve arazi S
= arazinin Y9 = kurulum i¢in hazir hale getirilmelidir. Arazi s 2
> kosullarindan 112 = .. 2, . S o 32 g X
5 uygun hale dolavt is kazasi < diizenlemesi iglemleri sirasinda is glivenligi uyart £ 9

X getirilmemesi YL 5 ikaz levhalar1 asilmals, yetkisiz personel girigleri =

sonucu yaralanma, = enaellenmelidir g

hasar O 9 . =

&
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O
<
= >
S Arazi drenaj1 yapilmali ve drenajin uygunlugu =
= Arazi Sel Oltlslllmlu sonucy Té kontrol edilmelidir. é =
=2 drenajmimn santralaaninin = Arazi diizenlemesi sirasinda drenaj uygun hale s 2
8 ] zarar gormesi 112 = . . . 32 g X
5 uygun alisanlarm = getirilmeli olas1 sel vb. Durumlardan santralin Eg
X olmamast caly i % etkilenmemesi durumlar1 g6z dniinde bulundurulup <
yaralanmasi, 6lim = g A . g
S renaj projesi buna gore yapimalidir. %
O
Calisanlar is makinesi kabininden ¢iktiklarmda
kisisel koruyucu donanim kullanilmalidir.
Acil durumlar i¢in yangin séndiirme tiipii ve |
ilkyardim gantasi1 ve diger gerekli ekipman S
Calisanlara =] bulunmali. Araca yakit aktarilirken ates ile ;‘
S . . &
5 carpmast sonucu = | yaklagiimamaldir. Kapali yerlerde makine uzun siire >
'a;) yaralanma, 6lim, ig g calistirilmamalidir. Calismaya baslamadan 6nce =
9 '% Is makineleri makinalar1 144 = cevredeki kisiler uyariimalidir. 10 s
g carpigmasi, yakit g Makine ¢alisirken terk edilmemelidir. g
Ny ikmali sirasinda vq—; Park durumunda park emniyeti uygulanmalidir. g
yangin O Arizali makineye ikaz etiketi asilarak baskalar1 da ;
uyartimalidir. Karayoluna yakin ¢aligmalarda uygun =
trafik levhalar1 ve gdzetleyici(bayrak¢i)bulunmali, S
gozetleyici sehir halindeki trafigi uyararak
yavaglatmali
fIk yardim - §
2 dolabmin = Calisanlarin kolay ulagabilecegi yerlere ilk yardim =
= bulunmamasi s L . =
s ik vardim é dolab1 temin edilmeli, =5
10 < Y Yaralanma, 61im 126 = | calisanlar arasinda igyeri ¢ok tehlike smnifinda her 10 14 g X
= sertifikasina < L . o . ]
& ; = kisiden birinde sertifikal ilk yardime1 = >
= haiz personel 5 b ©
S = ulundurulmahdir. g
bulunmamasi S k5
=)
')
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—
— = <
3 = Yangin sondiirme talimatlar1 ¢alisanlarin rahatlikla 25
= Yangin s g o e [=IhY
s L = gorebilecegi alanlarda ve yangm sondiirme g 0o

11 s sondurme Yangin sonucu 126 = cihazlarmm bulundugu yerlerde asili olarak 14 s o
= talimatlarinin yaralanma, 61im < g
z g bulundurulmalidir. £ >
= bulunmamasi 5 L5
O = S=

O
Kullanilmayan malzemelerin isi bittikten sonra ayak 5
altindan uzaklastirilmasi, ayr1 depo edilmelidir. Sivri S
5 malzemeler dik bir sekilde bulunmamali, ¢alisanlar S}
= ks . . 8
3 = ise baglamadan tetanos asist olmahidir. keskin >
g ivi, ucu sivri Ayaga batmasi € | kenarlar1 veya Sivri uglar1 gibi batma riski bulunan =
@ =)

12 g keskin vb. sonucu yaralanma, 144 = malzeme ve atiklar diizenli araliklarla ¢aligma 24 S
z Malzemeler saplanma, kesik = alanlarindan uzaklagtirilmahdir. Yapi alanindan g
S %’ uzaklastirilmasi miimkiin olmayan sivri veya keskin £

O kenarlar1 bulunan malzemelerin saplanma, batma g

riskine kars1 gerekli koruyucu muhafaza malzemeleri 2

ile korunmasvkaplanmasi saglanir.. O

. Bolgelerdeki risklere gore uyari levhalari belirlenip 5
.f_.j astlmalidir. Calisanlar tarafindan levhalarin yer 5
g = degisimi, sokiimii vb. Yapilmamalidir. Uyari ikaz >
% Uyar ikaz = levhalar1 tehlike yaratan yerlerin ve tehlikeli %
§ isaretlerinin Calisanlarin riskleri g cisimlerin hemen yakinina, genel tehlike olan =

13 he yetersiz gdrememesi sonucu 147 = yerlerin girisine, engeller dikkate alinarak, goriis 21 s
£ olmas1 yaralanma = seviyesine uygun yiikseklik ve konumda, iyi g

o %’ aydinlatilmis, erigimi kolay ve goriiniir bir sekilde E
= O yerlestirilmeli. Floresan renkler, reflektor ;
2 malzemeler ya da yapay aydinlatmalar dogal 1513 2
zay1f oldugu yerlerde kullanilmali. :5
Mobil vingleri sadece yetkili operatdr kullanmali,
. . Qn
g yetkin olmayan personelin kullanim1 54
Elektrik arpmast, % engellenmelldlr. Vlngler_ln 3 ay_da plr perlyodlk" =
- malzeme diismesi g kontrolleri yapilmahidir. Vingler uz_t_enqde__max. Yuk S
2 S - - s £ | kaldma levhasi bulunmali, max. yik tstlinde ylkler 8 2

14 c Mobil ving ving devrilmesi 144 = L . 32 g X
= < kesinlikle kaldirilmamalidir. Caliganlar izerinden s 9
> sonucu yaralanma, g " o =>

maddi hasar. 6lim k5 yiikler kesinlikle kaldirilmamalidir. Zorunlu g
' S olmadikga yiik bir ara¢ ya da makine {izerinden 8

=

O

gecirilmemeli, vingle kaldirilan ya da indirilen bir
yiikiin altinda kimse bulunmamahdir. Vingler ile
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calismaya baslamadan 6nce vincin frenleri,
kumandalari ve ayaklar1 operator tarafindan kontrol
edilmelidir. Vincin ayaklari saglam zemin tizerinde
tam acilmali ve ayaklarn altma pabuglar konulmali,
ving yiiksek gerilim alanlarmda da ya da giivenlik
mesafesinin kisitli oldugu yiiksek gerilim alanlarina
yakin yerde ¢aligtirilmamalidir, giivenli galisma
mesafeleri korunmalidir.

15

Vingler

Mobil ving

Elektrik carpmasi,
malzeme diismesi,
ving devrilmesi
sonucu yaralanma,
maddi hasar, 6lim

144

Onlem alinmalidir

Vinglerde yangin sondiirme cihazlar1 bulunmalidir.
Ve rutin kontrolii yapilmalidir. Yiik kaldirma
operasyonuna baslamadan once yiikiin agirligt
6grenilmeli, max. Yiik tizerinde yiik kaldirilmamals,
ving halatlar1 her ¢alisma 6ncesi kontrol edilmeli;
kopmus ya da hasarli halat degistirilmelidir ve halat
glivenlik kat sayis1 yik kapasitesine gore
ayarlanmalidir. Operator yiikiin giivenli baglandigmni,
sapanin uygunlugunu, uygunsuzluk durumunda yiik
kaldirilmamalidir. Sadece isaret¢iden gelen
komutlara gore hareket edilmeli. Fakat kimden uyari
geldigine bakilmadan her dur komutuna da
uyulmalidir.

Mesai saatleri icerisinde operatdr birim
sorumlularma haber vermeden ving bagindan
ayrilmamalidir. Ving ile ¢aligirken ayn1 anda iki
kancay1 kullanmak, askida yiik varken fren ayar1
yapmak, kabini aniden déndiirmek, kanca ile
malzeme ¢ektirmek kesinlikle yasaktir. Ving ile
kaldirma islemlerine baglamadan 6nce vincin
calisacag1 yer ve zemin kontrol edilmelidir.
Malzeme sepeti veya bagka bir sekilde insan
tasinmasi yasaktir

32

Onlem alinmaya ihtiyac yoktur

16

Vingler

Mobil ving

Elektrik carpmast,
malzeme diismesi,
ving devrilmesi

144

Onlem alinmalidir

Operator en kiigiik rahatsizlikta bile doktora
bagvurmaldir. Ving kancalarinin emniyet mandallari
daima takili vaziyette olmali ¢aliganlar tarafindan
devre dig1 birakilmamalidir. Gece galigmalari i¢in
ving ¢aligma alanmda etkin aydmlatma bulunmaldir.
Calisir vaziyetteki ving lizerinde herhangi bir bakim
yapilmamalidir. Swichler kesinlikle ¢aliganlar
tarafindan manuel’e alinmamalidir.

32

Onlem alinmaya

ihtiyac yoktur
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Isaretci ile iletisim kesilmesi halinde ya da operator
isaret¢iyi gobrmemesi halinde ¢aligma
durdurulmalidir. Anlagilmayan isarette hareket
durdurulmamalidir. Yiik yavas yavas kaldirilmals,
yukin giivenli oldugundan emin olduktan sonra yiik
kaldiriimaya devam edilmelidir. Operatdrler
giivensiz davranig ve ¢aligmalardan kaginmalidir.
Tehlike hissettiginde operatdr derhal galigmay1
durdurmali ve birim sorumlusuna haber vermelidir.

Ecza dolaplarmnmn icerisinde (batticon, flaster,

On
©
>
-§ yarabandi, pamuk, bandaj, sargt bezi, gazli bez gibi) £
_ flk miidahalenin Té malzemeler bulundurulmali ve dolaplarm diizenli E\ _
e : yapilamamasi g olarak kontrolleri saglanarak eksiklikler s 2
o 3 Is kazas, kaza sonucu yaralanma, 112 S | tamamlanmal. Kaza aninda acil miidahaleyi yapacak 16 § é
Olim % calisan personel sayismnm en az ¢alisan sayismin =
S 1/10'u kadar ilk yardim konusunda egitimli personel g
bulundurulmali. S
Calisanlar ise girislerinde hizmet alinan igyeri hekimi =
tarafindan muayene edilmeli. Ise uygun onay1 E
.. | almmadan calismaya baglamamali. Doktor tarafindan S,
On tan1 yetersizligi < is¢ci muayenesi sonucu kendisine uygun islere g
_ Cahsanmn ve ¢aliganin uygun Té yerlestirilmeli. Cok tehlikeli olan bu iste saglik E
18 [ saglik durumu olmayan iste 112 g kontrollerinin yilda bir defa periyodik olarak 16 o
& galistirilmasi sonucu < yapilmali. Saglik kontrolii sonucunda bulasici 2
yaralanma E, hastalig1 tespit edilen ¢caliganlar derhal tedaviye é
:5 alinmali. Tedavi bitiminde calisabilir raporu almayan =
calisanlar ¢alistirilmamalidir. Kendini rahatsiz g
hisseden caliganlar derhal hastaneye =
yonlendirilmelidir. ©
Caliganlarin is saglig1 ve giivenligi egitimleri almasi <
= saglanmali, bu egitimler 6zellikle; ise baglamadan Z
Giivensiz davranis = once, calisma yeri veya is degisikliginde, is -’E
= Egitimsizlik ile Is kazalarinda g ekipmanlarmm degismesi halinde veya yeni teknoloji 25
19 S artig sonucu 196 = uygulanmasi halinde verilmeli. Egitimler, degisen 28 g <
o yaralanma, 6lim g | veya ortaya ¢ikan risklere uygun olarak yenilenmeli, = >
%’ gerektiginde ve diizenli araliklarla tekrarlanmali. g
‘O | Is kazas1 gegiren veya meslek hastaligia yakalanan g

calisana ise baglamadan dnce, s6z konusu kazanm
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veya meslek hastaligmin sebepleri, korunma yollar1
ve giivenli ¢alisma yontemleri ile ilgili ilave egitim
verilmeli. Ayrica, herhangi bir sebeple alt1 aydan
fazla siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ise
baslatilmadan dnce bilgi yenileme egitimi verilmeli.
Yilda en az 16 saatlik temel isg egitiminin verilmesi
ve araliklarla toolbox egitimleri ile bu siireglerin
hatirlatilmasi gerekmektedir

Caligma alaninda yaya ve araglarmn giivenli bir
sekilde hareketlerini saglayacak sekilde 6nlemler
almmalidir . Arag trafigine a1k yollar ile kapilar,

=
2
= | yaya gecis yollar1 arasinda yeterli mesafe bulunmali. 2
S . . . 8
= Calisma mahallerinde yapilan is ile makine ve =
= Yaya ve Carpma sonucu g malzeme goz Oniine alinarak, ¢calisanlarm korunmasi <
20 S araglarm yaralanma veya 168 = | amaciyla araglarm gecis yollar1 agikca isaretlenmeli 24 S
o hareketi olum g Yapilan isin 6zelligi nedeniyle malzeme veya g
'd—; calisanlarm diisme riski bulunan tehlikeli alanlara, E
O gorevli olmayan kisilerin girmesi uygun arag ve ;
gereglerle engellenmeli. Tehlikeli alanlara girme 2
yetkisi olan kisilerin korunmasi i¢in uygun dnlemler :5
almmali, bu alanlar agikga belirlenmeli.
Yiiksekten diisme riski bulunan alanlar korkuluklar
ile gevrilmelidir. Bu korkuluklar; ana korkuluk

platformdan en az 1 metre yukseklikte ve herhangi
bir yonden gelebilecek en az 125 kilogramlik ytike -
dayanikli olacak sekilde yapilmali E
.. | platforma bitisik, en az 15 santimetre yiiksekliginde ES
g Yiiksekten diisme S | veen az 15 kilogramlik yanal yiike dayanikh topuk g
TZ: riski bulunan alanda Té levhas1 bulunmali. Topuk levhast ile ana korkuluk g
21 e Yiksekten korkuluk 192 £ | arasindaara yan koruma elemanlari bulundurulmah 24 =
% diisme bulunmamast < | arayan koruma elemanlari ile ana korkuluk ve topuk =
3 sonucu yaralanma § | levhasi arasidaki agikliklar 47 santimetreden fazla g
Ef_ veya 6lim :g olmamali. Herhangi bir sebeple betonarme platform T;s
=
O

kenarmda giivenli korkulugun bir kismmin gegici
olarak kaldirilmasinmn gerektigi durumlarda, bu
alanlarda gerekli giivenlik tedbirleri alinmali ve
calisanlara en 361 standartli parasiit tipi emniyet
kemeri, en 397 standarth baret, en 345 standarth is
ayakkabis1 kisisel koruyucu donanimlari verilmeli.
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Yiiksekte caligmalarda ¢alisanlarin “yiiksekte
caligma egitimi” bulunmalidir. Yiiksekte
calismalarda ¢aliganlara parasiit tipi emniyet kemeri
zimmetlenmelidir ve ¢aliganlar tarafindan

E

o

>

g :cfs kullandiriimalidir. Iskele sistemlerinde galisan sayist &;

.%: Yiksekte Diisme sonucu Té kadar dikey yasam hatti olugturulmali. Caliganlara =

2 o caligmanimn araslanma veva 192 < | baglanti aparatlar1 ve halat tutuculartyla beraber tam o4 =

% uygun y Bliim y = viicut kemer sistemleri verilerek kullanimi1 z

3 olmamast E) saglanmali. Dikey yagam hatlarmin st uclar1 uygun §

;" 25 bir yere saglam ve giivenli bir sekilde sabitlenmeli. =

Platformlarla ve giivenlik halatlar1 ile caliganlarin g

giivenliginin tam olarak saglanmadig1 durumlarda )=

calisma yerinin 3- 4 m. altina giivenlik aglar ©

(fileleri) cekilmeli.
< . | Yiiksekte caligmalarda 6ncelikle toplu korunma «
% \1(u kselktti1 % Onlemleri olarak ; ¢alisanlarin giivenligi 6ncelikle, =
E tgaltsrlz?rﬂarr?a Yiiksekten diisme g giivenli korkuluklar, diismeyi 6nleyici platformlar, g <
23 Q o%l emlerinin sonucu yaralanma, 192 = bariyerler, kapaklar, caligma iskeleleri, giivenlik 24 | < §
3 olum g aglar1 veya hava yastiklar1 gibi tedbirler ile E S
2 almmamig > L=
= = saglanmalidrr. S <
= olmast S O

E

s

; S :

= Yiiksekten diisme E Calisanlarin, ¢aligma yerlerine giivenli bir sekilde =

s Catiya ¢ikig g L N = . =

& 7 sonucu yaralanma, = ulagmalar1 i¢in cepheye giivenli bir sekilde monte =

24 8 ve inigler v 147 = o . 21 S,

~ Olim g edilmis ve korkuluklu merdivenler kullaniimalidr. s

e S E

=

[

=

o)
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Qn

<

>

g Toolu koruma :cfs Diisme riskinin tamamen ortadan kalkmadig1, daha =
TZ: t‘)nplemlerinin Is kazasu, yiiksekten é biiyiik bir tehlike doguracagi, uygulanmasmnda ciddi S
25 o etersiz diisme, yaralanma, 168 = tehlikeler doguracagi ya da gecici olarak devre dig1 24 g E
,%' {)lmam Olim S | birakilan toplu korunma énlemlerinde yapilan islerin g9

2 g 6zelligine gore baglanti noktalar1 ya da yasam hatlari =

ff :5 gibi giivenlik sistemleri kurulmalidir. E

S

5 Yualﬁeﬁe . Caliganlara, yapilan ige ve standartlara uygun §:

g (e;rsosnele ] baglant1 halatlari, kancalar, karabinalar, makaralar, E
TZ: dﬁpme e Karst Is kazasz, yiiksekten TQ halkalar, sapanlar ve benzeri baglant: tertibatlari; S o
% < ski }1] ) $ diisme, yaralanma, 126 = gerekli hallerde inig ve ¢ikis ekipmanlari, enerji 18 g E
bl korlsj SScu Olim = sontiimleyici aparatlar, yatay ve dikey yasam ERES

i donan%larm E, hatlarma baglantiy1 saglayan halat tutucular ve <

,55 < S benzeri donanimlarin verilmemesi ve/veya g

saglanmamasi ‘O g 2

kullaniminin saglanmalidir ,S

< E Yiiksekte ¢caligma yapan tiim ¢alisanlara yiiksekte -
%. Calisanlarin Bileisizlik sonucu i = calisma egitimi verilmeli, yiiksekte caligmalar ile 55
E ylksekte K agzas1 iiksekten $ § ilgili bilgilendirmeler yapilip ¢aligma alaninda ki § <
27 2 calisma dii me, yaralanma 112 = tehlike ve riskler anlatilip bu hususta egitimler 16 | = §
'°:> egitiminin 3 B)I/Um ' g | verilmelidir. Calisanlara yiiksekte ¢aligma talimatlari g >
= olmamast %’ teblig edilip imza altina alimmal1 ve uyari levhalari g £

- ‘O | ile sahada ¢alisanin gorebilecegi alanlara asilmalidir. '
—
iricileri = g
= t?::{:ﬁ;'::;gg”: Té Eviriciler elle tasmmamalidir. Kaldirma ve iletme E 2
28 2 Eviricilerin saralanma kl;Su 120 = ekipmanlari ile eviriciler taginmalidir. Kaldirma 15 % S
5 elle tasmmasi y iSkeletl § ekipmanlarmm yillik periyodik kontrolleri yapilmali, g §
2 s S 1 5.2
rahatsizliklart < eksiklikler giderilip ¢alisma yiriitiilmelidir. g =2
QO )

<
Konstriiksiyo 25
§ nlarin uygun is wiicii kaybi £ ] Jeo teknik analiz sonuglarinin incelenmesi sonucu g S
29 = yerlestirilmem 38 Yol 144 l:’ konstriiksiyonlar1 yerlesimi yapilmalidir. 36 G 3
5 . yaralanma, hasar . s S
2 esi o 52
ZE
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O
<
Eviricilerin £ 2
patlamasi ile santral = <
§ Panel ve alanina zarar g o - . s s
30 = eviricilerin vermesi 192 E Panel ve eviricilerin kablo baglantisin1 gosteren 24 g £
2 ) =
< | baglanti hatasi calisanlarin = plana uyulmahdur. % S,
yaralanmasi, 6lmesi, %’ g
yangin O =
O
=
3 5=
. — < 2
g Pancller arasi Panellerin patlamasi g § i g =
31 = K N calisanlarmn = Paneller aras1 kablo baglantisini gosteren plana = >
> ablo baglanti . 192 = 24 S O
5 h yaralanmasi, 6lim < uyulmalidir. g 3
< atast . = >
ve elektrik ¢arpmasi 5 L=
e E=
QO )
e
= S .
c Eviriciler ve | Evirici ve trafolarin Té g2
30 % trafo patlamast, 192 £ | Evirici ve trafolarm kablo baglantisini gosteren plana o4 E£S
5 arasmdaki calisanlarin E uyulmalidir. g &
X baglant1 hatasi yaralanmasi, 6liim % o =
: &=
g
= 2
g 3]
= S
c Kablo kanali Caliganlara elektrik TQ = o
= derinliginin garpmast sonucu = Kablo kanalinin derinligi teknik sartnameye uygun g 2
33 | 3 o 12 | = Bl oA S yeuygw 14| £E
5 uygun yaralanma, 8lim = hale getirilmelidir. g9
X olmamast g =
2z g
:Q 2
=)
O
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Calisanlar kendilerine zimmetlenen kisisel koruyucu
ekipmanlar1 kullanmali, kisisel koruyucu donanmmlar
her kullanimdan 6nce gézle kontrol edilmeli, kirik
zarar gdrmiis olan kigisel koruyucu donanimlar
kullanim digma alinmali ve yenisi temin edilmelidir.
Kisisel koruyucu donanimlarm rutin temizligi
yapilmalidir. Calisanlarin

E
X~
]
. >
Kisisel S goriis alanini kisitlayacak kirlilikteki yiiz vizorleri §
koruyucu D S | wve ig gozliikleri kullanilmamalidir. Kisisel koruyucu B
= Konstriksiyon veya = . U .. . <=

[ donanimmn . £ | donanmmlarm islevselliginin kaybolmamasi i¢in rutin
34 S panel montajt 168 = . . 24 s
0] olmamast sirasmda varalanma < olarak temizlenmeli , bakimi yapilmali ve hasarli =
veya hasarli y E olanlar yenisi ile degistirilmelidir. Ce isareti bulunan §
olmast :5 kisisel koruyucular almmal1 , Ce isareti bulunmayan =
ekipmanlarin kullanimi engellenmelidir. Kisisel g
koruyucu donanimlar En veya Ts En standartlarina )=
uygun olmalidir. Kisisel koruyucu donanimlar ©

caligsanlar i¢in ek risk olusturmamalidir. Yapilan igin

ozelligine uygun olarak se¢imi yapilmalidir.
Kullanan ¢alisanin saglik durumuna ve ergonomik
gereksinimlerine uygun olmalidir.

E
Paneller proje topraklamasma gore topraklamalari S
= yapilmali ve topraklamalarin yilda en az bir defa >
Yiiksek akim = periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan .%
§ Panellerin olusumundan dolay1 g yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip elektrik =
35 S | topraklanmamas | elektrik garpmas ile 192 = miuhendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan 24 S
< 1 calisanlarin g 6lciimler yapilmali ve kayit altina alinmahdir. g
yaralanmasi, 6 lim % Yapilan dlciimlere gore eksiklik bulunmasi halinde TEs
:Q £
2
=
O

gerekli diizeltmeler ve iyilestirmeler hemen yapilip
tekrar periyodik kontrolii yapilmalidir
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O
<
= >
. < | Eviricilerin proje topraklamasina gore topraklanmali =
c Eviricileri ol Yﬁ(sigafggla TQ ve topraklama élciimleri yilda en az bir defa é _
36 = o rvll<rllacnln?a”nr1] eI:liziku arpmasi i}lg 192 = periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan 24 g 2
5 pra ) 3 allgal?l)arm = | yetkilendirilen K ekip net numarasma sahip elektrik Eg
X Ql ¥ i g mihendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan <
yaraianmast, oum :5 Olgtimler yapilmali ve kayit altina almmalidir é
O
Viiksek akim = Trafo binasmn proje topraklanmasina gore «
Traf olusumundan dolavi = topraklanmali ve topraklama dlgiimleri yilda en az 25
g bi rato fraf binasmm Y é bir defa periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan § S
37 E] ‘ 1Iillasm1n Otl S 192 = | yetkilendirilen K ekip net numarasma sahip elektrik 24 | = §
< opra alnmamas 1:111 zﬁll:i;l = mihendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan £
ar:IanSmam 5liim %’ 6lciimler yapilmali ve kayit altma almmahdir. Tespit g £
y ’ O edilen eksiklikler derhal giderilmelidir ;
= Santral alaninin tamaminin topraklamasi «
Santral N = | yapilmalidir. Topraklama élciimleri yilda en az bir 55
g alanmimn of Y?Ii(slelgafggla g defa periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan g <
38 = tamami usumu ! 192 = yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip elektrik 24 = 3
aliganlarin < 9
< | topraklanmamas ara(l;laninam Sliim = muhendisi ya da elektrik teknikeri tarafindan g >
1 y ’ %’ Olctimler yapilmah ve kay1t altna almmahdir. Tespit g hS
O edilen eksiklikler derhal giderilmelidir. ’
On
= >
Soguk caligma k= =
= <
< szzs‘mlii a Calisanlarmn é Kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmas1 ve soguga % 5
39 & angrrlllasl yaralanmasi, 126 = | karstis kiyafetleri calisanlar tarafindan giyilmelidir. 18 § %
© r¥1ey dana donmast g = >
[}
gelmesi 3 fj
S
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Yiiksekte ¢aligmalarda el aletlerinin diismesini
engellemek i¢in dnlemler almmalidir. Calisanlar,
diisen cisimlere kars1 dncelikle toplu olarak korunur.

E

X~

s,

= Malzeme diigmesi riski bulunan alanlar giriglere o

= kapatilmali ya da gegilen alanlarm tizeri >

= Diisen is kazast g kapatilmalidir. =

40 S cisir?ﬂer aralsanma ('j’ lim 180 < | calisanlara en 397 standardinda baretler zimmetlenip 30 S

o y ' g | kullandirilmasi saglanmalidir. Malzemeler yiiksekten E

= | rastgele asagiya atilmamaly, giivenli bir sekilde yere £

Q inmesi saglanmalidir. Yere indirildikten sonra istif g

alani belirlenip istiflenmelidir . Atik malzemelerin L;

uzaklastirilmasi igin giivenli caligma yontemleri O

tercih edilmelidir.
g '§ Korkuluklarmn gegici olarak kaldirildigt durumlarda S o
= Kenar . .. s calisanlarin bu alana yaklagmasi ve burada ¢alisma g E
s Yiksekten diigme, g N . . . J 23
a1 o | korkuluklarmi aralanma. Glim 162 £ | yapmasi Onlenmeli ve bu alanlara giivenlik seritleri o7 | 2>
% n gegici y ! = cekilip “dikkat diisme tehlikesi ya da yiiksekten ; §
2 kaldirilmast E diisme” uyari levhasi asilmalidir. Caliganlara parasiit .“é =
f_ 15 tipi emniyet kemeri kullanim1 saglanmalidir el
Enerji dagitim tesislerinde yangmn , patlama riski
olusturmayan malzeme se¢imi yapilarak buna gore
tasarim1 yapilmali ve daha sonrasinda isletimi
yapilmalidir. Calisanlarm elektrik ¢arpmasi riskine

kars1 6nlemler alinmalidir. Elektrik bakim onarim, 5

montaj , kurulum gibi biitiin asamalar1 sadece yetkili $

£ elektrikei tarafindan yapimalidir. ;;

L = Elektrikli tesisatin biitiin parcalarinin, giig >

Enerji dagitim . < L S . h . =

T o Elektrik carpmasi g gereksinimleri icin yeterli kapasite ve kalitede ve <

a2 | g | sslerive b oonicuyaralanma 24 | £ islerindeki galiyma kosullarma dayanikli olm R| =

S clekirikle y , = | vapiislerindeki ¢alisma kosullarma dayanikli olmas: EN

© alisma 6liim, yangm = saglanir. Ana panolara 300 mA tali panolara ise 30 g

cals %’ mA kagak akim roleleri takilmali ve ¢aligir durumda E

o <

°© £

2

=

O

olmasi saglanmalidir. Yap1 alaninda veya ¢aliganlarin
erisebilecegi yerlerde bulunan elektrik panolari, tevzi
tablolari ile kontrol tertibat1 ve benzeri tesisat, kilitli
dolap veya hiicre i¢ine konulur. Bakim onarim
isleminde enerji tamamen kesilmeli enerjinin olup
olmadigmimn 6l¢iimii yapildiktan sonra bakim
onarmma gegilmelidir. Bakim onarmm islemleri tek
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kisi tarafindan yapilmamali en az iki kisi olmali ve
biri de gozcii olmalidir . Yap1 alaninda elektrik
baglantilar1 i¢in uygun baglanti elemanlar1 kullanilir,
acik uclu kablolarla baglant1 yapilmaz.

Calisma alanindaki elektrik kablolar1 spiral boru vb.
ile koruma altma almmalidir, hasar gérmiis, ezilmis
elektrik kablolar1 kullanilmamalidir. EKipman ve
koruyucu cihazlarm tasarimi, yapimi ve se¢iminde,

E
-
s,
E dagitilan enerjinin tipi ve giicii, dis sartlar ile calisma o
s = | alanmm ¢esitli bolimlerine girmeye yetkili kigilerin >
Enerji dagitim . s o . AN =
= tesisleri ve Elektrik ¢arpmasi g egitim ve deneyimleri g6z ontinde 'bu.lur_ldu_rulur. =
43 S clektrikle sonucu yaralanma 224 = Elektrik aksamlar1 tizerinde voltaj bilgileri yer 32 s
© alisma ve dliim, yangmn g almalidir. Biitiin makine ekipmanlarm govde g
calls vq—é topraklamalar1 yapilmali ve gévde topraklamalarinin E
O yilda en az bir defa bakanlik tarafindan akredite K ;
ekip net numarasma sahip elektrik miihendisi ya da .0_:)
elektrik teknikeri tarafindan 6l¢timleri yapilip kayit fe)
altna almmalidir. Eksikliler tespit edilmesi
durumunda derhal 6nlem alinmalidir.
g
= 2
= =
Enerji dagitim . = . . . ©
< tesisleri ve Elektrik carpmasi g Caligma alanindaki elektrik panolari, kontrol tertibati 25
44 5 clekirikle sonucu yaralanma 224 = vb. tesisatlar Kilitli bolumlerde, hiicrelerde 32 § %
o ve 6liim, £ bulunmahdir. = >
galisma & <
= :
O g
O
<
= 2z
% Giines altinda galisacak personele sapka baret =
= Sicak havada g verilmelidir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu % 5
45 S yapilan Glines garpmasi 126 = saatlerde sik molalara ¢gikilmali ve ¢alisanlarin sivi 18 g %
o caligmalar g kayiplarini engellemek i¢in bol su tiiketmeleri = >
%’ saglanmalidir. g
Q )
=)
O
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Yapi alaninin yakinindan enerji nakil hatlar1 gegmesi

= <
= =5
—_— < a
= - - Elektrik ¢arpmasi g durumunda, yeterli giivenlik mesafesi birakilip § $
o Enerji nakil = o . s : = >
46 S hatlart sonucu yaralanma 168 = gerekli giivenlik tedbirleri alinarak caligiimalr. Is 24 S On
o ve 6liim, yangin g makinalari enerji nakil hatlarma yakin mesafede g g
%’ calismamalidir. = E
:Q O
= <
:i Og odasindan trafoya enerji verilirken trafo odasina 55
< Og hiicresinin Elektrik ¢arpmasi é giris yapilmayacaktir. Og odasmdan trafoya enerji § é
47 5 devreye sonucu yaralanma 168 = | verilirken trafonun gevre giivenligini saglayacak en 24 | = o
o alinmasi ve 6lim g az bir gbzcii olmaly, alan yetkisiz kigilerin girigine g >
= kapatilmalidir. = E
:Q ©
g
-§ Enerji Unitesi ve trafo bélumiine yetkisi olmayan é
_ Og hiicresinin Elektrik carpmast Té’ kisilerin girisi yasaklanmali kapilar kilitli olmali ve S L
8 2 devreve sonucu varalanma 168 = kilidi yalnizca yetkili personelde bulunmalidur. 21 g E
3 almm;’ﬁ v )'c/smm 'S | Unitenin kapisima yetkili kisinin ismi ve iletislim ES
E, bilgileri ve elektrik tehlikesini gdsteren uyari =
S levhalar1 asilmalidir. E
=)
Q
QO
o S
= =2
= |
= Santiye sahast Elektrik carpmasi g Test cihazlarinin diizenli kalibrasyonlar1 yaptirilmal, % 5
49 5 elektrik kablo sonucu yaralanma 147 = | kalibrasyon sertifikalar1 olmalidir. Elektrik kablo hat 21 g %
© hat kontroller ve 6lim = kontrolleri periyodik olarak yapilmalidir. = >
[
& 5
O =z
'S
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Dc diigiim E -
noktalarinda = g 3
- uygun . = 23
(5] =
50 S olmayan Yanghl;l;;rladdl 168 % Halo karbon (epc) sondiirme cihazi kullanilmalidir. 24 | = §
© sondarme £ 52
cihazlarinin = RS
kullanilmas1 O ©
O
<
= 2
35 =
Cahsanlar_da = Caligsma alaninda yapilan montaj ¢elik montaj, <
= mesleki ilqisizlik g 2 . A . 25
51 Q yeterlilik Bilgisizlik sonucu 144 £ elektrik dagitim sebekesi test gorevlisi, elektrik pano 18 g2
3 beldesinin yaralanma = montajcist ve ¢elik kaynak islerinde ¢alisan =9
g g personelin mesleki yeterlilik belgesi olmalidir. =
olmamast = g
o (5]
O =
O
e
s 25
. = Test ve devreye alma aninda zayif yapilmis veya 5 £
T Alcak gerilim Elektrik garpmas1 § yapilmamis topraklamadan dolay1 elektrik £S
52 S Lo sonucu yaralanma 196 = N . AN 28 s o
o isleri ve 6lim < | c¢arpmalarmm Oniine gegilmesi i¢in yiiksiiz testlerde £ S
E, tiim panolarda topraklama testi yapilmalidir. .L; =
:5 QT
Elektrik birimi tarafindan topraklamalar ve bakimlar1 .
yetkili personel tarafindan yapilmali E
- uygun kisisel koruyucu donanimlar verilmeli g,
5 . ks (yalitkan baret, yalitkan eldiven ve kauguk tabanlt g
= Elektrik = L - >
e . ayakkab1) pano iizerine yetkiliden baskasinin =
g panosu bakim Elektrik carpmast g .. . =
8. = miidahale etmemesi konusunda uyar1 levhasi
53 onarimin sonucu yaralanma, 168 = . . - . 24 s
b= L < asilmali, galisanlar bu ydnde bilinclendirilmeli 3
=
B uygun olum g W T =
= apiimamasi b5} pano kapaklari siirekli kapali tutulmali =
m yap :5 elektrik isleri yetkisiz kimselere yaptirilmamali, =
g
=
O

cevresine bakim onarim olduguna dair uyari
levhalar1 eklenmeden bakim onarim yapilmamali
pano dniine yalitkan paspas konulmah
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O
<
= = Elektrik isleri yetkisiz kimselere yaptirilmamali, 2
%’ Elektrik = bakim- onarimin olacagi durumlarda tesisati ﬁ
s panosu bakim Elektrik carpmast g aktiflestirecek bdlgeye bakim -onarmm olduguna dair 25
54 i‘ onarmmin sonucu yaralanma, 168 = | uyart levhasi eklenmeden bakim onarim yapilmamali 24 g %
§ uygun olim g ve tesisat1 aktiflestirecek bolge (anahtar, salter vb.) = >
9 yapilmamasi %’ Kapali olmali, kapali olan bu panonun anahtar tamir g
= O onarimi yapan kiside olmali. %
O
_‘é Is makine bomlar1, damperleri, mobil ving ve o
= calisanlarin gerilim altindaki iletkenlere mutlak 25
= - Elektrik ¢arpmasi g aklasma mesafesi; 50 - 3.500 volt aras1 30 cm é S
= Elektrik D = y = X
55 X hatl sonucu yaralanma 216 = 3.500-10.000 volt aras1 60 cm 10.000-50.000 volt 27 | = >
Y atart ve olim £ arast 90 cm 50.000-100.000 volt arasi 150 cm E 3
<= | 100.000-250.000 volt aras1 300 cm 250.000-450.000 5 =
© volt aras1 400 cm den az olmamalidir )
= g Kablolar surekli kontrol edilmeli §
E El - S siperlikli baret verilmeli ve gozIik verilmeli =
g aletlerinin = o . =
= N - s bozuk yipranmig kablolar hemen degistirilmeli <
= guivenlik g . > =
G f Yaralanma, uzuv = kullanilan kablo kesitleri uygun olmali s 2
56 = talimatlarmna 1 126 = . . . .. 18 E X
B uvulmadan kaybi, yanik, 6liim < el aletleri ile ¢alisirken acele edilmemeli, tespiti ER
b Y! aE_) durumunda miidahale edilmeli, <
= caligilmast = . . C =
= S yapilan igse uygun el aleti kullanilmali ve isi biten el k5
= aletleri duizgun istiflenmeli. &
Koruyucu gozliik kullanilmasi saglanmali
= koruyucusu olmayan makinelere koruyucu temin 5
b= edilmeli hareketli pargalari olan makineler kontrol 5
E; Elektrikli el g edilerek koruyucular taktirilmali makine ile iglem 32
< aletlerinin = bittikten sonra prizden ¢ekilmesi konusunda uyari .%
5} guvenlik g levhalar1 asilmali topraklamalar1 yapilmal =
= ? Yaralanma, uzuv = . . =
57 R} talimatlarina Kkavbh k. 5lii 126 = yalitim1 yipranmis elektrikli el aletleri 18 S,
.g uyulmadan aybr, yanik, ofum = kullanilmamali aleti kullanan galisan g
= caligilmasi i; bilinglendirilmeli ¢aligma bitiminde alet ekipmanin £
B © tertibat1 saglanmali kullanmadan 6nce galigan g
v/ 15}
(] —_—
o 5

tarafindan aletin kontrol edilmesi saglanmali
bakim ve ayar yapilirken prizden ¢ikarilmasi
saglanmali ve bunun ile ilgili uyar levhalari asilmali
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birlestirilmis (bantlanmis) veya ucu agik kablolu
aletlerin kullanilmamas1 hakkinda ¢ahsanlar
bilgilendirilmeli ce sertifikali malzeme kullanilmali,
kirik catlak malzeme kullanilmamali.
Kavileim gikartacak el aletleri yanic1 gaz tiipleri veya
swvilara yakm yerlerde ¢calijmamali bakim onarim
yapilirken elektrikli el aletini ¢caligtiracak anahtara,
prize veya kolun oldugu bélgeye bakim onarim
olduguna dair uyari levhasi asilmali.

Yangin egitimi ve tatbikat1 yilda en az bir kez
yapilmali ve bunun yaninda kurtarma egitimleri
verilmeli. Caligma alaninda ¢ok tehlikeli iglerde her
250 metre kareye 1 tane, tehlikeli ve az tehlikeli
isyerlerinde ise her 500 metre kareye 1 tane 6 kg’lik
yangin sondiirme tiipii bulundurulmali. Yangmn

E

X~

Yangin g sondiirme talimatlar ilgili yerlerde asili olarak g

- tuplerinin S bulundurulmalt g

c yeterli sayida Yanma, yaralanma, g S_(anglp tuplermm perlypdlk dplum kontrollerl yilda g
2 bulunmamasi, . - £ | bir periyodik kontrolleri akredite kigilerce yapilmali,

58 S . 6lim, maddi hasar 126 _= o T e MR . 18 s
o santiye < sondiirme tipine uygun yangm tiiplerinin temin =
'S sahasinda E, edilmeli, aylik olarak diizenli kontrolleri yapilmal §
< konumlandiril 15 bos tiipler doluma gonderilmeli, yangin sondiirme =

mamast cihazlarmm dniine malzeme istifi yapilmamalidir. Bu g
alanlarmn 6nii blokeli olmamalidir. Ayrica yangm )=
tiipleri yerden 90 cm yiikseklige duvara astlmali. ©

Yangm tiipleri iizerine “yangin tiipli” levhasi
astlmali. Caligma alaninda yasal mevzuat

kapsaminda , i makinesi ve arag igcinde yeterli

miktarda yangm sondiirme tiipii bulundurulmal:
%
= >
- = .-
g KFSﬂ::Zn = | Forklift kullanan personellerin forklift operatorliik =

s alisanmn Is kazalar1, § belgeleri bulunmalidir. Araci kullanacak personelin % 5

59 E 0(; e rast('j rliik yaralanma, uzuv 126 E operatorliik belgesi isg dosyasinda bulunmalh ve 18 § %
s P - kayb1 = kaldirma arac1 bagkasi tarafindan kullanilmamali. = >
= belgesinin g =
M bulunmamasi = 5
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Forkliftler i¢in hiz sinirlamasi konulmali (santiye
icinde 10 km, diginda ise 20 km' yi gegmemeli). Ani

On
3 "§ manevralar yiiksek hizda yapilmamali , hiz sinirt gx
£ Forklift hiz Té limitlerine uyulmalidir. Manevra alanlarmda , E
60 é sinirma Yaralanma, 6lum 147 £ . ?ahsma alan} glr.l.s ..glkls bolpmlermde ’k%Skm 21 2
=) Imamasi < | donislerin oldugu béliimlerde insanlarin yogunlukta g
% u E, oldugu béliimlerde hiz smnirlar1 agilmamali hiz k=l
M 5 | dusirilmelidir. Kornalar ile ya da Forkliftlere 1s1kl1 g -
sistemler takilarak forkliftin geldigi ¢alisanlar 9 E
tarafindan fark edilebilir olmalidir. 6 =
. g
5 S Forklift max. Yiik miktar: forklift tizerinde asili b=
g Forklift is kazalart é olmalidir, max. yiik {izerinde malzeme é .
61 g periyodik yaraslanma u%uv 112 = kaldirilmamalidir. Forkliftin yilda en az bir defa 16 g E
=) kontrollinin K b’ < yetkili makine mithendisi tarafindan max tagima g9
% yapilmamast ayot E kapasitesinin 1,25 kati statik yiik, 1,1 de dinamik ytik s
M 3 deneyi yapimi belgelendirilmeli. E
'S
Forkliftin kayma , devrilme riskinin oldugu alanlarda
forklift calismamalidir. Givensiz/dengesiz yikler
tasmmamali. Yiik ¢atallara dengeli olarak dagilmals, =
tek catalla yiik tasinmamali. Catallar havadayken ,‘3
.. | catallarm altmda ¢alisanlar bulunmamaldir. forklift g
5 S | yolu giizergahi gizgilerle isaretlenmeli ve bu yollara §
£ Forklift is kazalari TQ malzeme istifi yapilmasi engellenmelidir. Operator £
62 g guvenllk yaralanma uéuv 147 E | goris hlzasmm'uzeru'lde malzeme 1s.t1‘f1 yapmgmah, 21 =
=) talimatlarina ka b; s Oniinii net bir sekilde gorebilmelidir. Forklift =
T?, uyulmamasi Y E) catallari ile insan taginimi1 yapilmamaly, forklift §
N 25 catallarmna sepet gecirilerek yiiksekte ¢aligma =
E
=
O

yapilmasi engellenmelidir. Forklift kabini i¢inde
operator disinda kimse bulunmamalidir. forklift tepe
lambasi ve geri ikza sistemi ¢aligir vaziyette
olmalidir
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& = s
£ Ekipmanlarda Uygun olmayan = Ge§ pr_OJ_elerm_de kullaml_an tiim ekipmanlarmn £
5 renk kodu ekioman ile calsma g (parasiit tipi emniyet kemeri, lanyard, sarzli matkap, £E9
63 | 2 o Sorﬂ’ucu ara‘ianfna 105 | £ elektrik kablolar1, yoyo v.b. ) ayda en az 1 defa 5| %3
g olmamas C'))llt'lm ' g | yetkili elektrik¢i tarafindan kontrol edilmeli ve renk EX
o %’ kodlamasi yapilmalidir = £
= 'S O
w
o = S
z 5 £ 3
= Acil toplanma = S
~ - = Ges projesine baglamadan 6nce tiim ¢aliganlara acil £s
64 3 . _alamn . Yaralanma, Slim 126 = toplanma alan1 hakkinda bilgi verilmelidir. 18 ; g
= bilinmemesi g g >
< = = E
:Q ©
S
2
<
S,
Catiya ulagim % o
= ici = - .
z korll((ijllrl]J Klu Diisme sonuc g Catiya ulagim i¢in korkuluklu yangm merdiveni E
65 = anein uyaralanma, 128 £ | saglanmalidir.korkuluklu yangmm merdiveni olmadan 16 =
S yangin. olim = catida caligma yapilmamaldir. 2
= merdivenin g g
S olmamast i:’ %
o) s
Q
=
QO
—
ks e . - S o
o Catilarda = Catilarda giinesliklerin iistii ¢alisanlarm diigsmesini =
2o : T gx
g3 Zemin Diisme sonuc g engelleyecek malzeme ile kapatilmali. Giinesliklerin £0
66 N = . us aed 168 = bulundugu alana uyari ikaz levhasi asilmalidir. 21| = o
=5 kontrolii yaralanma, 6lim .. .. e 8
=g g Calisanlarin bu alandan diismesini engelleyecek >
O yapilmamast 5 . . . . 25
. sekilde etrafi korkuluklar ile ¢evrilmelidir S <
QO :
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Catilarda sabah igse baglamadan 6nce buz, don

2 = <
g = > =
S Catilard Té g £
- atrlarda Diisme sonucu = olaylar1 g6z 6niinde bulundurularak ¢at1 zemin ES
67 R= buzlanma, don L 147 = o . - . 21 =R
= yaralanma, 61im < cozilmesi beklenmelidir. Kaygan zemin olan S
S olmast g R, e >
N b5} alanlarda ¢aligma yiiritiilmemelidir. % =
= = O T
g 5
= <
5 :i Catilarda yasam hatt1 olmadan ¢alisma yapilmamal. 55
;‘5 Catilarda g Tiim cat1 kenarlarinda yatay yasam hatt1 yapilmali g ‘é
68 = yasam hatt1 yaralanma, 8lim 192 = cat1 kenarlarinda eksik olan yasam hatlari 24| = o
2,, olmamast g tamamlanmalidir. Eksik yasam hatlar: g >
> % tamamlanmadan ¢aligma yapilmamali. g <
:Q )
= <
' % Ges projelerinde profillerin forklift yardimiyla 55
T e Alan g indirilmeden 6nce emniyet seridi yada duba zincir g ‘é
69 = = | smurlandirmas: Yaralanma, 6lim 144 = | yardimiyla alan smirlandirilmast yapilmalidir. Alan 24 | = o
© 5| yapilmamasi = smirlandirmasi yapilmadan ¢alismaya g 5
a < 5] LS
- baglanilmamalidir. s <
O
Q
= =
= Cati = s =
s zemininde Téi Ges projelerinde ise baglamadan 6nce tiim ¢at1 E k7
~ e ; i ; g0
calisanlarm - = zemini kontrol edilmelidir. Tehlike yerler = X
= .=
0 ‘2 diigebilecegi Yaralanma, 6lum 168 < isaretlenmelidir. Catida ¢iiriik v.b. Varsa kedi yolu 21 g §
N bosluklar E) yapilmalz. 25
g olmast S S+~
O
—
s, Ving = 25
g _ = eleri ~ 2
S 7| operasyonlannda Yanhs yada hatals E Ges progelermc'ie ving operasyonuna baslamadan § Ly
g g alan £ | Once emniyet seridi yada duba zincir yardimiyla alan = >
71 == ¢aligma sonucu 144 = 24 S o
8 2| smrlandirmast aralanma. olam = sinirlandirmasi yapilmali. Alan smirlandirmasi g8
g &| yapilmamis y ' E yapilmadan c¢alismaya baglanmamalidir. .“é =
& olmasi : 5 8=
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—
8. g | Operasyonian = Ges projelerinde ving operasyonlarinda mutlaka § <
= €| ndakilavuz e = . . RS
72 £ 2 halat Yaralanma, 8lim 168 = | kilavuz ip kullanilmalidir. Kilavuz ip kullaniimadan 24 | = o
= 2 g
g 8| kullamlmamasi E salisma yapilmal % E
e g: . —
=% fe) ©
g = R s
g = Ges projelerindeki ving operasyonlarimda mutlaka g =
(S - = gdzcii bulundurulmahdir. Gézcii ving 58
g g Gozcl - = . NS =
73 £ g olmamas Yaralanma, 61im 112 = operasyonlarinda isi olmayan kisilerin ving ¢alisma 16| = o
=] g alanina girigini engellenmelidir. E) 2
g = S =
=B fe) O
O
. . =
> = =
- v:—é A i . . i . o
§ 3 isaretci g Ges projelerinde mesleki yeterlilik belgesine sahip % 5
74 5 g ohsnam(;m Yaralanma, 61im 112 ~= | isaret¢i bulundurulmalidir. Isaret¢i olmadan ¢alisma 16 g %
=) £ yapilmamali = >
£ 5 :
) =
QO
<
S . S
7 2| Isaretgiile S §
*§ % vi.r.lg" i Té ‘1G§s.pr.0jelvelrindbe. ;fsre'tgi ve vlin‘q otpTr?térﬁl}iil? | =
2 =
75 =l opgrat.o'rur?un Yaralanma, 6lim 147 = lletigimi saglayabiimest i¢in telsiz, te eron, 1 %o 21 S
S iletigimi < isaretleri kullanilmali gerekli iletisim saglanmadan 2
S § £ g g
g o saglayamamast k5 ¢aligma yapilmamali. g
£ B 2
bs g
e 2
~ =
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g
= 2
3 Acil durum :i Isveren, ¢ok tehlikeli smifta bulunan bu isyeri igin =
€ eKiblerinin Herhangi bir acil £ | her30 calisana kadar sondiirme ekibi, Kurtarma By
76 S P durumda miidahale 126 = | ekibi, Koruma ekibi, Ilk yardim ekibi konularindan 18 gx
© olusturulmamis . . < . s £ Q
= olmasi edilmemesi g uygun donanimima sahip birer destek eleman: =
< = gorevlendirilmelidir. g
:Q <
=
QO
i =
3 acil durum Herhangi bir acil | ; =5
= tatbikatinin duru mg a nanik é Isyerinde yilda en az bir defa acil durum tatbikati § g
2 Yilda en az panix, = yapilmali. Tatbikat gozlemlerine gore belirlenen ES
7 =] - kargasa, ezilme, 126 = L1 R T 18 S o
S bir defa e < eksiklikler icin duzeltici, 6nleyici aksiyonlar g 3
= . yaralanma, 6lum g =
[5] gerceklestiril 15 alinmalidir. Lé (=
< memis olmasi 3 O T
= <
g Ise baslama :i Tiim caliganlara ige baglatildiklarmda yapacag isle = 5
é: egitimi Yanlis yada hatali g ile ilgili bilmesi gereken bilgiler, uymasi gereken is § ‘é
78 & olmayan calisma sonucu 126 = | saghg ve giivenligi kurallarini, ise baslamadan dnce 18| = o
2 calisanlar yaralanma, 61im £ ise girig oryantasyon egitimi verilmeli ve ise giris g >
[ [5) wege e —_
&} = oryantasyon egitimi en az 2 saat olmalidir ) O: <
O :
Tiim ¢alisanlarin saglik taramalar1 (solunum 5
fonksiyon testi, akciger grafisi, igitme testi, S
- = | hemogram testi) ise baglatilmadan 6nce yaptiriimall, ;‘
s < ° ~ . S
= Saglik = saglik taramas1 olmayan calisanlar ise 2z
g taramasi ise alusunun g baglatilmamali. Saglik taramalar1 her ise baslayan =
79 8 yapilmamig 3¢ uygunugunu 147 = caligana yaptirilmali. Saglik tetkikleri ¢ok tehlikeli 21 S
= belirlenememesi < S . o 2
= calisanlarin = sinifta yer alan isyerinde yilda bir defa ,igyeri =
0 olmast % hekiminin belirledigi periyotlarda ve 6zel politika E
A © gerektiren ¢aliganlarda (hamile, yasli, 6zUrli vb.) 6 ;
[
=
Q

ayda 1 defa yenilenmesi gerekmektedir.
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Tiim ¢alisanlara ise baslatilmadan énce ise giris <
lse giris = periyodik muayenesi yapilmali ve ise giris periyodik 2z
g erivodik = | muayenesi olmayan c¢alisanlar ise baglatilmamali, ige =
TZ: nﬁuayenesi ise uveunluFumun g giris periyodik muayeneleri her y1l, yilda 1 defa ve % 5
g0 | & Y 3¢ uygunugunuy 147 | E isyeri hekiminin belirledigi siirelerde yapilmas 21| EE
= olmayan belirlenememesi © - N £9
e ahisanlarm g gerekmektedir. Ges kurulumu yapacak tim =
) ¢ = calisanlarmn ise giris periyodik muayene formunun g
bulunmasi S Y o4 - 8
O sonug ve kanaat kisminda yiiksekte ¢alisabilir ,gece -
calisabilir ve vardiyali caligabilir ibaresi olmalidir. ©
g
Temel is £ Z
g sagligi ve = Tiim ¢aliganlara_ige baslatildiktan sonra en kisa -’5
= giivenligi Yanlis yada hatah = stirede genel konular, saglik konular1 ve teknik > 5
< T =) ? 1w . ces e . . . s 2
81 © egitimini calisma sonucu 147 = konulari is saglig1 ve giivenligi egitimi verilmeli. 21 g <
2 almayan yaralanma, 61im g egitimi tamamlanmayan calisanlar ise = >
&} personellerin = | baslatilmamals, is saglig1 ve giivenligi egitimleri her g
olmast ‘O | yil toplamda en az 16 saat, yilda 1 defa yenilenmeli. %
O
=
B < Ruzgar hiz1 40 km / saat ve iizerinde olan ¢alisma % =
e . ‘g—‘“ . - =
g Riizgarlt Yiiksekten diisme E alanlarn{da ga_hsma yapmak kesinlikle yasaktir. g <
] havalarda g Calisma oncesi meteoblue programindan ¢alisma = >
82 & sonucu yaralanma, 196 = . N . 28 < o
s calisma 8lim = yapilacak bolgede riizgar hizina bakilmalidir. Riizgar g S
£ yapilmast & | hizibelirtilen smir1 agryorsa ¢aligma yapilmamali ve % b=
:5 yapilmamasi saglanmalidir. O
—
2 = 25
g Devreye s . g X
> 2 Yanlig yada hatali g Devreye alinma talimati olusturulmalidir. Devreye =)
3 g alinma = . N = >
83 S £ talimatnin ¢aligma sonucu 126 = alinmasi sirasinda olusabilecek baglanti hatalarina 18 S o
D = yaralanma, 6lim g kars1 santral sahasinda galigan bulunmamalidir E 3
® olmamasi 8
g ks £
= @) Q
© _ 3 S -
& | Tesisacvedc = é‘ 5
3 g olcumlerinin Elektrik carpmas g Tesis devreye alinmadan dnce ac ve dc dlgiimleri ES
8 c £| vapimadan sonucu yaralanma, 147 G apilmali daha sonra devreye alinmalidir 21 s g
2 = devreye olim £ yap y g >
&8 alinmasi = g =
= :5 O
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z Etiketleme kilitleme adimlar1 uygulanmalidir. <
é £ Etiketleme-kilitleme ekipmanlari almmali. 2
= Kilitleme = Etiketleme kilitleme isleminde 6ncelikle ekipman ﬁ
o tiketl Yanlig yada hatal g tamamen pasife alinmali, ekipmanmn enerjisi 25
85 g elg 'mi nlirgrin ¢aligma sonucu 168 = kesilmeli ve izolasyonu yapilmal, kilitleme- 24 g %
3 oplmamas1 yaralanma, 61im g etiketleme daha sonra enerjinin olup olmadigmnin = >
£ %’ Ol¢iimii yapilmali, izolasyondan sonra enetjinin g
'% O tamamen kesildiginin dogrulanmasi iglemleri adim %
&= adim uygulanmalidir O
=
2 = 25
°§ = Kilitleme < Calisanlara kilitleme-etiketleme egitimi verilmeli. =~/
S 2| ctiketleme | onbsyadahatal E| " Egitimibul ler etiketl £
] g gitimi bulunmayan personeller etiketleme ve £
86 2 g e ¢aligma sonucu 168 = 2. o - 24 S o
£ E egitiminin e < kilitleme prosediiriinii uygulamamal, yetkisiz g 3
D = yaralanma, 6lim g e 1 52>
2 olmamast b5} personeller calisma yiiriitmemelidir. =2
ol < ol
O
= ©
= . . 2 z5
5z Inverterlerin Yaralanma, 6lim § EX
= £ uygun ] ! = Inverterlerin uygun tasima ekipmani forklift, ES
87 2 s . . kas iskelet 105 = : 30 S o
5 | ekipmanile © transplet v.b. Ile tagmmalidir s S
28 rahatsizliklar1 g 5>
g* taginmamasi ks = E
= £E
é Inverterlerin Ei s
= .. = . . .. =
2 talimmam mn Uygun olmayan s Inverterlerin tagmmasi igin kullanilacak tiim § E
s ullanacak . . g . . L g9
o . ekipman ile ¢galigma = ekipmanlarm forklift, transpalet v.b. Periyodik = >
88 £ ekipmanlarin 105 = . . . L 15 < o
5 L sonucu yaralanma, < kontrol raporlar1 istenmeli ve kontrol edilmelidir. g 3
5 periyodik 8lim 5 532
5 kontrollerinin = 5=
= olmamast ') !
o 5 . o . S
E 2| Spiral tasmm = Tavalarin spiral tas1 ile kesilmeden 6nce spiral tagi =
5 E P 3 g gozle kontrol edilmeli ve herhangi bir uygunsuzluk é S
=B kullanim Yaralanma, uzuv = . . = >
89 2 5| sncesi kontrol Kkavbi. &liim 126 = | tespit edildiinde calisma yapilmamali ce sertifikali 21 s o
S Z| 7 odilmemesi Yol g malzeme kullanilmali, kirik ¢atlak malzeme % >
S %’ kullanilmamali = E
Q ©
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Qn
7 = c;
5] . < =
£ _ | Spiral tagmm = =
82 yetkisiz Yanlig yada hatal g Spiral tagni sadece yetkili ¢aliganlar kullanmali ve % 5
90 fé '_% calisanlar ¢alisma sonucu 112 = kullanim1 saglanmalidir. yetkisiz ¢alisanlarmn spiral 16 g %
59 tarafindan yaralanma, 61im = tas1 kullanimi engellenmelidir. = >
s “ | kullanilmas: i:’ £
< :O ©
= =
O
Qn
<
'z £ Siperlik kullanilmals,. z
.°—§ . | Spiral tasmm = Spiral taginin koruyucusu olmadan kesinlikle -’i
% = | koruyucusu Spiral tagmm g caligilmamali ve ¢alisilmamasi saglanmalidir. %5
91 "é % olmadan patlamasi sonucu 168 = Koruyucusu ¢ikartilmamali, koruyucusu olmayan 24 g %
g S calisma yaralanma, 61im = spiralin koruyucusu temin edilmelidir. = >
S yapilmast 2 g
e O %
O
a3 Spiral tas1 ile £ <
g L tavalarin = 25
%= kesilmesi Spiral tagmm g Spiral tast ile elektrik tavalarmin kesilmesi dncesinde § <
92 'é '_% esnasinda yiiz patlamasi sonucu 168 = mutlaka yiiz siperligi kullanilmali ve kullanilmas1 24 | =2
§g siperligi yaralanma, 6lim = saglanmalidir. £ Y
s 1 kullanilmamast vq—; .E E
g = B
£ | Spiraltas: % Elektrik tavalarinin kesilmesinde spiral tag =
S % figin prizden g degistirilmeden once ,spiral tagmnin fisi prizden é <
93 i x cekilmeden Yaralanma, 61im 168 = ¢ekilmelidir. Spiral taginin fisi prizden ¢ekliden tas 24 | = §
g 2 spiral tagmin g degisimi kesinlikle yapilmamali yada yapilmamasi E >
s degistirilmesi . saglanmalidir. ==
£ :Q [@)
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— Elektrik . g
g tavalarmm < =
Z B kesilmesi Yanem cikmasi é Elektrik tavalarinmn kesilmesi esnasmda mutlaka é o
04 Sz islemi sonuc% gralanma 126 £ | kuru kimyevi toz ya da karbondioksitli (co2)yangin 21 g 2
g § yapilirken C')BIIUm ' S | sondiiriicii bulundurulmali . Yanic1 gaz veya sivilara g9
=3 yangin ‘E, yakin ¢alisiimamali G
E sondriici 'S £
=
olmamasi 'e)
Qn
- g
¢ = . L . £
g Spiral tagmmn = Elektrik tavalarmin kesilmesinde kullanilan spiral -’5
.;} 2 1 S
% 2| tutma kolunun Yaralanma, 8lim é tagmin mutlaka tutma kolu'ohnah ..splral tagmnm 25
95 = 126 = tutma kolu olmadan , spiral tasi ile calisma 21 £ X
= olmamasi < £
59 g yapilmamalidir = >
— [
: :
= © g
Ges projelerinde kullanilacak olan manliftin o
.. | periyodik kontrol raporu kontrol edilmelidir. Manlift s
g < periyodik kontrol raporu son 1 yil iginde ﬁ
% Manlift Uygun olmayan Té diizenlenmis olmalidir. Manlift periyodik kontrol S
% et erivodik manlift ile ¢alisma 126 = raporunun sonug ve kanaat kisminda manliftin is 21 g E
= perlyodix sonucu yaralanma, = giivenligi yoniinden ¢alismasma uygun oldugu 9
S | kontroliintin e g . - L - > = >
% olmamas Olim & | ibaresi kontrol edilmelidir. Manlift periyodik kontrol <
= :5 raporunda ilgili kontroller yapilmadan ¢aligma E
yapilmamali ve yapilmamasi saglanmalidir. =5
< = <
.%; k'\ljlﬁgrllg:] Yanls vada hatals Té Manlift kullanacak ¢alisanin operatorliik belgesi ise § £
& 3y = baslamadan &nce kontrol edilmeli ve edilmesi ES
97 8 ¢alisanin ¢aligma sonucu 126 = saslanmahdir 21 s o
3 operatorlik yaralanma, 6lum = £ ‘ EX
= belgesinin = & =
-~ olmamasi © )
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g
< . . ] 2
g Manlift sepeti k= =
= icinde " N E s
S emniyet Yitksekien diigme g Manlift sepeti i¢inde istisnasiz parasiit tipi emniyet g 2
98 I} . sonucu yaralanma, 168 = . 24 g X
~ kemeri, slam = kemeri, lanyard kullanilmali. £9
2 lanyard E <
55_ kullanilmamas1 :5 g
=
QO
=
£ E 25
2 i = 2
s Mag!ﬂlfn?ax' Diisme son § Manlifte max. Tagima kapasitesinden fazla ¢alisan é <
99 I} 51m usme sonucu 168 = | bindirilmemeli. Manlift Gzerinde max. Yuk levha ile 24 = 3
= kapasitesinden yaralanma, 8lim < I~ L £ S
o £ belirtilmelidir. 5>
2 fazla galisanin 3 2 E
2 binmesi S S =
Sepetli ving o
, ile c;z_ths_mq . g}
= sepetli vincin B =
= eriyodik Uygun olmayan = L . . ®
S pkori/trol Vi):l % e gahs)l/’na g Sepetll ving 1le_ calismaya baglamadan 6nce sepetli % 5
100 I} uygunluk sonucu yaralanma 126 = ving periyodik kontrol uygunluk raporu kontrol 21 E X
= , : : ; P ER
;Ug raporunun Sliim £ edilmeli yada kontrol edilmesi saglanmalidur. =
=2 kontrol & E
edilmemis :5
olmasi
< P =) <
= Sepetli ving S S o
=z kullanan E . . g2
s alisanin Yanlis yada hatal é Sepetli ving ile ¢alismaya baglamadan 6nce, sepetli £ S
101 2 ogergtérli]k ¢aligma sonucu 126 = ving kullanan ¢alisanin operatérliik belgesi kontrol 21 = §
’§ b%l gesinin yaralanma, 61im = edilmeli yada kontrol edilmesi saglanmalidir. EX
- <L —_
2 bulunmamasi 3 5=
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E
S
- Sepetli ving 5 2
% icerisinde = 2
‘a . I -
s caliganlarin Yiiksekten diigme = C . - =
102 2 parasiit tipi sonucu yaralanma, 168 E Sepeth..v ing igerisinde tiim gahsanlar istisnastz 24 S
h emniyet slim g parasiit tipi emniyet kemerini kullanmalidir g
(7]
= kemeri 2 £
>~ kullanmamasi © g
[
=
O
< - = <
g Sepetli ving ] e
= ile calismada Malzeme diigmesi g Sepetli ving ile yapilan tiim ¢aligmalarda emniyet =]
& alan sonucu yaralanma, = seridi yada duba zincir ile alan sinirlandirmasi ES
103 8 . 126 = N 18 S o
X simirlandirmasinin olum < yapilmali yada yapilmas1 saglanmalidir. £ S
2 yapilmamasit % L5
=] = <=
- :5 Q
Ramak kala, 3 ) C S o
s kazasi vb = Ramak kala, is kazas1 vb olaylar is giivenligi =
= ($)la larn i ) g uzmanina hemen bildirilmeli, is giivenligi uzmant § S
104 S ﬁz]/enli“is Is kazalarinda artig 126 = tarafindan is kazas1 ve ramak kala olay inceleme 18| = §
o Ezman u%a = raporu hazirlanmali ve bu rapora istinaden yeni g >
bildiri . %’ giivenlik dnlemleri alinmalidir. = £
ildirilmemesi S o)
Calisanlar ise girislerinde hizmet alinan igyeri hekimi 5
tarafindan muayene edilmeli ve ige giris raporu é
£ .verilmelidir. Ige girisi‘yapllzfm her ig¢inin qahsgcagl. o
= s = | ise uygun olduBuna dair bilgiye raporda yer verilmeli 2z
= Cahsanlarn 8: t:ﬁlgslfrjmlgnl g ve ise uygunluk raporu alinmadan ¢alismaya =
105 5 sa'hks durumu glmz an i};egll 147 = baslanmamal. Cok tehlikeli sinifta yer alan 21 S
© £ aly tylrllmzm g caligmalarda yilda bir saglik kontrolleri periyodik g
caly 'd—; olarak yapilmali ve ¢alisanlarmn ise uygunluklari %
O
=
[
=
O

tekrar raporlanmalidir. Yapilan saglik kontroliinde
bulasic1 hastalig1 tespit edilenler derhal tedaviye
alinmali, tedavisi tamamlanip ¢aligabilecegine dair
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rapor igyeri hekimi tarafindan verilmeden kesinlikle
calistirilamamali. Her ne gerekge ile olursa olsun 6
aydan fazla isten uzak kalan ig¢iye is bast
yaptirilmadan 6nce periyodik muayene formu
yeniden hazirlanmali.

'§ Sigortasiz kisiler ¢alistirilmamali ve ige yeni s =
_ Sicortasiz Té baslayan is¢inin sigortasi aktiflesmeden sahaya § g
106 @ pgrsonel varalanma. Slim 112 £ almmamali. Sigorta girisleri yapilan personel ise 16 % S
3 bulunmasi ' = giris oryantasyon egitimlerini aldiktan sonra ve e §
E, kisisel koruyucu donanimlari zimmetlendikten 2 £
3 sahaya ahnmalidir O~
g
Statik H 2
rojenin hatali = . . . . . =
pro) < Statik proje hesabi, jeoteknik hesaplar proje <
- olmasi, kar . g - ; > 5
107 & yiki Maddi hasar, 168 E asamasinda dogru yapilmali ve yapilan projeye 24 g 2
& yaralanma, yangin = uygun olarak evirici, panel, konstriksiyonlar £ 0
hesabmin g - S = >
) belirlenmelidir <
yanhs = g
yapilmas1 O =
O
Montaj sirasinda kablo hirsizligina karsi1 santralin 5
etrafi ¢itler ile Oriilmeli, giris ¢ikis denetimleri S
= yapilmali, gece goriislii, p cctv sisteminin >
= kurulmasi, santralin etrafinin aydinlatma sistemi ile .%
= Montaj é aydmlatilmasi, gece ve giindiiz giivenlik =
108 S sirasinda Maddi hasar 180 = personellerinin bulundurulmasi saglanmalidir. 36 s
o hwrsizlik g Kablolar hirsizlik durumlar ile kars1 karsiya g
%’ kalinmamasi i¢in montaj igleminde santiyeye g
O getirilmelidir. Kablolarm montaj1 en kisa siirede ;
[
=
O

tamamlanmahdir. Montaj1 biten kablo kanallarmm
kapatilmasi gerekmektedir.
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=

= <
Tas1yict :i =
5 kolonlarin Yaralanma. maddi g Tastyici kolonlar zeminin 6zellikleri dikkate alinarak E S
109 S zemine h ’ 168 = cakilmalidir. Zeminin yumusak olmasi durumunda 28 = 3
3 - asar < L £ 3
yeterince g tastyici kolonlar beton tipi temellere ¢akilmalidir s>
cakilmamasi = ==

g

= 2

E b=

E 4 . =
- - = Panel tutucu tirnaklar: tam sabitlenmeli, panel > =
[<5) 4 < D
110 5 Riizgar, firtna Yaﬁ;g%?ﬁé;:?m 175 % montajlari rijitligi tam saglayacak sekilde yapilmali 35 g %
o = baglantilar siklikla kontrol edilmelidir. = >

[

: :

O =z

QO

- Santral proje asamasinda taskin debileri kontrolil CE

S yapilmali, santraller tagkin debisi yiiksek alanlara =
_ Té’ kurulmamalidir. Tas1yic1 kolonlarmn rijitligini é o
111 e Sel -su Yaralanma, 6lim 175 = kaybetmesine karsin kolon ¢evresine beton 35 g E
3 baskinlari maddi hasar = enjeksiyonu yapilmali ya da beton temeller £

iE, yapilmalidir. Proje asamasinda geoteknik ve <

S | Jeoteknik 8l¢timleri yapilmaldir. Bu sonuglara gore E

proje tasarimi1 yapilmalidir S

Elle tasinmada ¢ok agir yiik kaldiriimamali (kadmlar o

g maksimum 25 kg, erkekler maksimum 50 kg), g

S tasinmasi gereken agir yiikler birden fazla kisi ﬁ
g Té tarafindan kaldiriimalidr, S
@ Panellerin elle Belde veya = Yiiklerin elle tasmnmanin neden olabilecegi kas g 2
112 | & g 105 = . : . . 15 g X
° tagmmast eklemlerde incinme < iskelet sistemi hastaliklarina kars1 ¢alisanlara is £ 9

m E, sagligi ve is giivenligi egitimleri verilmeli ve dogru E

25 tagima sekilleri ¢alisanlara gosterilmeli, E

Elle kaldirilarak tasmamayacak, dengesiz diizensiz :S

istiflenmis yiikler araglarla tasmmmalidir.
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Santral sahasinda otlar i¢in ilaglama siirekli yapilmali

=
= S
Santral . = , otlar biiytimeden otlarm kesimi yapilmalidir. g £
- sahasindaki g . £3
113 [ bakimsizliktan Yanem 147 = Santraldeki yangma sebep olacak malzemeler | =2
3 dolavi otlarmn £ = | ortalikta birakilmamalidir. Santral sahas1 bakim1 igin ; §
bl'JyUmesi g personel gorevlendirmesi yapilip rutin bakimlari % =
y :5 yapilmalidir O
g
. | Paneller giines 151¢ma uzun siire maruz 2
.}.Dane"e[m % kalmamalidir. Uzun siire maruziyetten dolay1 =
glines 15181na g . dan dol lisanlard s _
= uzun siire . E panellerin Isnmasi ve bundan do ay1 galisanlarda =5
114 S maruz kalacak Cilt yaniklar1 144 = tasima sirasinda cilt yaniklari olusabilir. Panellerin 24 g <
o ckilde £ | montaji sirasinda paneller santral sahasina getirilmeli = >
ist?ﬂenmesi ic’ ve giines 151gna temas1 engellenmeli ya da kapali g
O depoda istifi yapilmalidir =
QO
-§ Yildirmma kars1 paratoner ve parafudrlar S o
Paratoner Yildirim diigsmesi é kurulmalidir. Paratonerin ve parafudr ‘un yilda bir § §
115 2 arafudr sonucu yaralanma, 168 £ | elektrik mithendisi tarafindan kontrolii yapilmali ve 2 ES
& bu?unmamaSI yanma, 6lum, S | raporlandirilmalidir. Paratonerlerin etki alan1 projesi ; §
yangin E, yapilmali ve kapsama alanlarina bakilip paratoner .‘Lé =
15 konumlandiriimalar yapilmalidir el
= ©
= > 5
g Panel Téi ge
116 < kurulumunda | Yaralanma, elektrik 168 £ | Paneller kurulum talimatlarma gore kurulmali, panel 24 ES
e elektrik soku carpmast = kurulumu yapan personeller egitimli olmalidir g §
g tehlikesi k5 S E
:5 ol
= s
§ amE:T;': Ve = Geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanilmal, =
=] J TS s atiklarin periyodik olarak toplanmasi ve atik S S
= | fazla malzeme Cevre kirliligi = . o = X
117 3 . ’ 90 < | firmalarma verilmesi saglanmalidir. Saha da atiklar 15 S O
= ingaat yaralanma P . &
] g ve ¢oplerin toplanmasi ve bertarafi igin personel g 35
S | atklarnm = drevlendirilmelidir :E
€ | birikmesi 5 g ' 5=
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=

Trafo % % 2
1S i x
= binasmdan Yiiksek akim g Trafo binalarindan sonra yiiksek akimm olugmasini ES
118 > olusmasi, 168 = .. .. 24 S o
S sonra ay1rict i < onlemek i¢in ayricilar kullanilmalidir R
< «ullarl yaralanma, 61im = s>
ullanilmamasi b5 L5
2 e
Izleme kontrol '§ S =
. - .- . ‘a . < -~
5 Izle_me kf’“.t“’l sisteminin g Izleme kontrol sistemlerinin siirekli kontrolii é <
@ sisteminin bozulmasi sonucu =l . = >
119 S 224 = yapilmali, ariza durumlarma hemen miidahale 32 S o
0] arizayi haber | ariza durumlarindan = edilmelidir £ S
vermemesi haberdar E, ' 2 £
olunmamas1 3 QT

Kullanilan el aletlerinin ses seviyesi yasal sinirlar EE

araliginda olmalidir. Toplu korunma 6nlemleri (daha <

—§ az ses ¢ikaran el aletinin se¢ilmesi, susturucu g

= kullanilmasi, sesi absorban sistem ile donatilmasi >

§ El aletleri ses isitime kavbi g vb.) Almmali bunun miimkiin olmadig1 hallerde =

120 =] seviyesinin ¥ aralanrr};a ’ 144 = | yasal smir1 gegmesi durumunda kulak tikaglari ya da 24 s

< | yiksek olmasi y g | kulakliklar kullanilmalidir.80 db de kisisel koruyucu g

%’ donanim hazir halde bulundurulmali, 85 db de g

O ¢alisan mutlaka kisisel koruyucu donanimini ;

kullanmali, 87 db ise kesinlikle ¢alisma L:’

ylrutulmemelidir. O

—

E 25
. = 2
E Panellerden Yiiksek akim £ .y . ) . g g
121 = olusmasi, 168 = Eviricilerden yiiksek akim olusmasini 6nlemek i¢in oa | =2
5 sonra ayirict yaralanma, elektrik © panellerden sonra ayiricilar kullanilmahdir s &
< kullamlmamasi g 5.2
carpmast 5 L5
= &=

4.3. L matris uygulamasi
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Tablo 4.3’te L matris yontemiyle giines enerji santralleriyle ilgili 6rnek risk analizi ¢alismasi verilmistir.
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Tablo 4.3: L Matris Y éntemiyle Giines Enerji Santralleri Ile ilgili Ornek Risk Analizi Caligmasi

Duzeltici/onleyici
Riskin degerlendirilmesi Yapilmasi gereken diizeltici /Onleyici faaliyet faaliyet sonrasi riskin
- degerlendirilmesi
E
s ] v ]
S B Tehlike Risk B B > 8
< B 2 || X |2 2 | o
E T 2|0 |8 M- g
= = |2 L g i nm £
- 0B ° 2| 2
O o O
A4
5
_ = ¥
< Elektrik 5 Kazi islerini 1 1 sahasind =
S ektri ) az1 islerinin yapilacagi santral sahasinda =
%« ka%ﬂtgl\/ll;tgrlnzlllzlzrlazlier carpmast, 3 4 12 % | kazmm yapilacagi alandaki elektrik kablolar1 ve 1 3 8
S malzemelere g malzemeler uzaklastiriimalidir. §
S zarar = =
1 S < S
M 2 §
=
Aa
= =
< Santral sahasinda i & 3
g :l;lali?nalarmm ve $ Is makinelerinin i Is makinas1 alan1 ikaz perdeleri ile gevrilmelidir. =2 >
2 = alisanlarmn avns insanlara 3 5 & | Bu alana yetkisiz personel girisi engellenmelidir. | 1 4 B2
el Ql Z b Y garpmast = Bu alana uyari levhalar1 asilmalidir g
5 alanda bulunmasi s 8
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- Hatlara is
s . - makinesi veya
< Elektrik ,dogalgaz ,su . y
g . insanlarmn
Z hatlarinin yerinin arpmast
s tespit edilmemesi carp
= sonucu
Q yaralanma,
6lum
g Elektrik hatl
= crk hataria Elektrik
g yetkisiz personeller .
12 carpmast ile
= tarafindan yaralanma
el mUdahalede Slim '
S bulunulmasi
N
§
Téx Operatorlerin izinsiz aralanma
g bir sekilde sahada yaralanma,
= hasar, 6lim
S dolanmasi
IS
<
v
Manevra
o sirasinda
T‘g Is makinelerinin calisanlar1 fark
£ manevra ve etmemesi ile
= hareketlerinin uygun calisanlara
g olmamast garpmast
S sonucu
yaralanma,
olum

12

Yiiksek risk

Calisma yapilmadan dnce bu hatlarm tespiti
yapilmali ve bu bolgeler yetkili kigilerce
kapatilmalidir. Kazi alanindan siirekli yetkili bir
gozcii bulundurulmalidir

Yiiksek risk

Elektrik hatlarina miidahale i¢in konusunda
yetkin personellerden olusan bir ekip kurulmal
yetkisiz personel midahalesi engellenmelidir.
Elektrik hat noktalarina “yetkisiz personel
miidahalesi yasaktir” uyari levhasi
konumlandiriimalidir.

Kabul edilebilir risk | Kabul edilebilir risk

Dikkate alinmas1 gerekli risk

Operatdrler sahada bulunduklari zaman
icerisinde arac icerisinden ayrilmamahdir.
Santiye igerisinde bulunacak biitiin personel,
ziyaret¢i vb. Kisiler reflektif yelek, en 345 ¢elik
burun is ayakkabisi, en 397 baret
zimmetlenmeli ve saha icerisinde
kullandiriimalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Hareket ve manevralari sirasinda is makineleri
i¢in igaret¢i bulunmali, geri vites ikaz sistemi
tim makinelerde bulunmalidir. Is makinasi
alanlar1 ikaz seritleri ile gevrilmeli yetkisiz
personel girisi kisitlanmaly, “yetkisiz personel
girisi yasaktir” uyari ikaz levhasi asilmalidir

Kabul edilebilir risk
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Kurulumun

sirasinda yangin

da uyarilmalidir. Karayoluna yakin ¢aligmalarda
uygun trafik levhalari ve
gozetleyici(bayrakgi)bulunmali, gbzetleyici sehir
halindeki trafigi uyararak yavaslatmali

=<
yapilamamast, Kazi, zemin gliglendirme islemleri kurulacak 2
IS Kurulum igin u%%ﬂ?jriz é giines enerji santrali projesine gore yapilmali ve =
g arazinin uygun hale kogullarmdan X arazi kurulum i¢in hazir hale getirilmelidir. 8
5 L . . 2 Arazi diizenlemesi islemleri sirasinda is §
X getirilmemesi dolasyc; r:fl (ljl zast 2 giivenligi uyar1 ikaz levhalari asilmaly, yetkisiz =
yaralanma, personel girigleri engellenmelidir. E
hasar

2
Sel olusumu > Arazi drenaj1 yapilmali ve drenajin uygunlugu S
e sonucu santral é kontrol edilmelidir. =
. . alanmm zarar = Arazi diizenlemesi sirasinda drenaj uygun hale =
§ Arazi drﬁﬁajmm gérmesi 12 é getirilmeli olas1 sel vb. Durumlardan santralin =
< uygun oimamast calisanlarm =l etkilenmemesi durumlar1 gbz onlinde ?
yaralanmasi, :‘j bulundurulup drenaj projesi buna gére 2
6lim E yapilmahdir. S

=4

o

Caliganlar is makinesi kabininden ¢iktiklarmda
kisisel koruyucu donanim kullanilmahdir.
Calisanlara x Acil durumlar i¢in yangin séndﬁrme tupu ve

carpmast = ilkyardim cantasi ve diger gerekli eklpmjcm »
sonucu % bulunmah. Araca yakit aktarilirken at'es ile )
'E; yaralanma ‘g yaklasilmamalidir. Kapali yerlerde makine uzun =
o ) olim, 15 ' o | sure calistirilmamalidir. Calismaya baslamadan =
:% Is makineleri makinz;larl 12 g once gevredeki kigiler uyartlmalidir. —
g g Makine ¢alisirken terk edilmemelidir. o
oy garpiymast , :“j Park durumunda park emniyeti uygulanmalidir. 2
yakit ikmali E Arizali makineye ikaz etiketi asilarak baskalar1 S

~

=)
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Z
; = X
% llk yardim dolabmmn 3 Calisanlarm kolay ulasabilecegi yerlere ilk =
S bulunmamasi 5] . : . -
= . 0 yardim dolab1 temin edilmeli, =
S ilk yardim — . . =
10 z sertifikasma haiz Yaralanma, 12 2 calisanlar arasinda isyeri ¢ok tehlike sinifinda °
= olim g her 10 kisiden birinde sertifikali ilk yardimci °
2 personel g b 2
= bul ~ ulundurulmalidir. =
S ulunmamasi s 3
g N
=
A4
5
= X
&5 2
_c:c) 5 Yangin sondiirme talimatlar1 caliganlarin =
S Yangin sondiirme Yangin sonucu ;) rahatlikla gorebilecegi alanlarda ve yangin s
11 g talimatlarinin yaralanma, 12 g sondiirme cihazlarinin bulundugu yerlerde asili %
= bulunmamasi 6lim = olarak bulundurulmalidir. o
S 5 2
S X
=
=)
Kullanilmayan malzemelerin isi bittikten sonra
~ ayak altindan uzaklastirilmasi, ayr1 depo
= edilmelidir. Sivri malzemeler dik bir sekilde
_ % bulunmamal, ¢alisanlar ise baglamadan tetanos S
é Avaga batmas 5 asist olmalidir. keskin kenarlar1 veya Sivri =
s .. - . yag N uglar1 gibi batma riski bulunan malzeme ve =
Civi, ucu sivri keskin sonucu 2 S )
12 s 12 atiklar diizenli araliklarla ¢alisma alanlarindan =
g vb. Malzemeler yaralanma, g 5
2y - g uzaklastirilmahdir. Yapi alanindan o
= saplanma, kesik = L o =
S b uzaklastirilmas1 miimkiin olmayan sivri veya 3
E keskin kenarlar1 bulunan malzemelerin v
X
a

saplanma, batma riskine kars1 gerekli koruyucu
muhafaza malzemeleri ile korunmasv/kaplanmasi
saglanir..
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Uyar1 ikaz

g=

2

(]

g

2

=

o

§>~ isaretlerinin yetersiz Yaralanma,
13 z 3 y slim

= olmasi

=

[}

>

g

)

=]

Elektrik
carpmast,
malzeme

. diismesi, ving
14 = Mobil ving devrilmesi
-§ sonucu
yaralanma,
maddi hasar,
Olim

12

(3]

Dikkate alinmasi gerekli risk

Bolgelerdeki risklere gore uyari levhalar:
belirlenip asilmalidir. Calisanlar tarafindan
levhalarin yer degisimi, sokiimii vb.
Yapilmamalidir. Uyar1 ikaz levhalar tehlike
yaratan yerlerin ve tehlikeli cisimlerin hemen
yakinina, genel tehlike olan yerlerin girisine,
engeller dikkate almarak, goriis seviyesine
uygun yiikseklik ve konumda, iyi aydinlatilmis,
erisimi kolay ve goriiniir bir sekilde
yerlestirilmeli. Floresan renkler, reflektdr
malzemeler ya da yapay aydmlatmalar dogal
1518 zay1f oldugu yerlerde kullaniimali.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Mobil vingleri sadece yetkili operatér
kullanmali, yetkin olmayan personelin kullanim1
engellenmelidir. Vinglerin 3 ayda bir periyodik
kontrolleri yapilmalidir. Vingler izerinde max.
Yiik kaldirma levhasi bulunmali, max. yiik
istiinde ytikler kesinlikle kaldirilmamalidir.
Calisanlar {izerinden yiikler kesinlikle
kaldirilmamalidir. Zorunlu olmadikea yiik bir
ara¢ ya da makine uzerinden gegirilmemeli,
vingle kaldirilan ya da indirilen bir yiikiin altinda
kimse bulunmamalidir. Vingler ile caligmaya
baslamadan 6nce vincin frenleri, kumandalart ve
ayaklari operator tarafindan kontrol edilmelidir.
Vincin ayaklari saglam zemin iizerinde tam
acilmali ve ayaklarin altina pabuglar konulmali,
ving yiiksek gerilim alanlarinda da ya da
glivenlik mesafesinin kisitli oldugu yiiksek
gerilim alanlarma yakin yerde
caligtirilmamalidir, glivenli galigma mesafeleri
korunmalidir.

Kabul edilebilir risk
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15

Vingler

Mobil ving

Elektrik
¢arpmasi,
malzeme
diismesi, ving
devrilmesi
sonucu
yaralanma,
maddi hasar,
olim

16

Vingler

Mobil ving

Elektrik
¢arpmasi,
malzeme
diismesi, ving
devrilmesi

Yiiksek risk

Vinglerde yangin sondiirme cihazlari
bulunmalidir. Ve rutin kontrolii yapilmalidir.
Yiik kaldirma operasyonuna baglamadan 6nce
yiikiin agirh@gi 6grenilmeli, max. Yik tzerinde
yiik kaldirilmamali, ving halatlar1 her ¢alisma
oncesi kontrol edilmeli; kopmus ya da hasarli
halat degistirilmelidir ve halat givenlik kat
sayist yiik kapasitesine gore ayarlanmalidir.
Operatdr yiikiin giivenli baglandigni, sapanin
uygunlugunu, uygunsuzluk durumunda yik
kaldirilmamalidir. Sadece isaretgiden gelen
komutlara gore hareket edilmeli. Fakat kimden
uyari geldigine bakilmadan her dur komutuna da
uyulmalidir.

Mesai saatleri igerisinde operatdr birim
sorumlularma haber vermeden ving bagindan
ayrilmamalidir. Ving ile ¢aligirken ayn1 anda iki
kancay1 kullanmak, askida yiik varken fren ayar1
yapmak, kabini aniden déndiirmek, kanca ile
malzeme ¢ektirmek kesinlikle yasaktir. Ving ile
kaldirma islemlerine baglamadan 6nce vincin
calisacagi yer ve zemin kontrol edilmelidir.
Malzeme sepeti veya baska bir sekilde insan
tagmmasi yasaktir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Operator en kiigiik rahatsizlikta bile doktora
bagvurmalidir. Ving kancalarinin emniyet
mandallar1 daima takili vaziyette olmali
caliganlar tarafindan devre dig1 birakilmamalidir.
Gece ¢aligmalari igin ving ¢aligma alaninda etkin
aydinlatma bulunmahdir. Caligir vaziyetteki ving
Uzerinde herhangi bir bakim yapilmamalidur.
Swichler kesinlikle ¢alisanlar tarafindan
manuel’e almmamalidir.

Isaretci ile iletisim kesilmesi halinde ya da
operatdr isaret¢iyi gormemesi halinde ¢alisma
durdurulmalidir. Anlasilmayan isarette hareket
durdurulmamalidir. Yiik yavas yavas
kaldirilmaly, yiikiin giivenli oldugundan emin
olduktan sonra yiik kaldirilmaya devam

Kabul edilebilir risk
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17

Genel

Is kazas1, kaza

[lk miidahalenin
yapilamamast
sonucu
yaralanma,
olim

18

Genel

Caliganin saglik
durumu

On tam
yetersizligi ve
calisanin uygun
olmayan iste
calistirilmasit
sonucu
yaralanma

19

Genel

Egitimsizlik

Glvensiz
davranis ile Is
kazalarinda artig
sonucu

12

edilmelidir. Operatérler giivensiz davranis ve
¢alismalardan kagmmalidir. Tehlike
hissettiginde operator derhal calismay1
durdurmal ve birim sorumlusuna haber
vermelidir.

Dikkate alinmasi gerekli risk

ecza dolaplarinin igerisinde (batticon, flaster,
yarabandi, pamuk, bandaj, sargi bezi, gazli bez
gibi) malzemeler bulundurulmali ve dolaplarin
diizenli olarak kontrolleri saglanarak eksiklikler

tamamlanmali. Kaza aninda acil miidahaleyi
yapacak calisan personel sayisinin en az ¢aligan

sayismm 1/10'u kadar ilk yardim konusunda

egitimli personel bulundurulmali.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Caliganlar ise girislerinde hizmet alian igyeri
hekimi tarafindan muayene edilmeli. ise uygun
onayi1 alinmadan ¢aligmaya baslamamali. Doktor
tarafindan is¢i muayenesi sonucu kendisine
uygun islere yerlestirilmeli. Cok tehlikeli olan bu
iste saglik kontrollerinin yilda bir defa periyodik
olarak yapilmali. Saglik kontrolii sonucunda
bulasic1 hastaligi tespit edilen ¢aliganlar derhal
tedaviye alinmali. Tedavi bitiminde ¢alisabilir
raporu almayan ¢alisanlar ¢caligtirilmamalidir.
Kendini rahatsiz hisseden ¢alisanlar derhal
hastaneye yonlendirilmelidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

caliganlarm ig saglig1 ve giivenligi egitimleri
almasi saglanmali, bu egitimler 6zellikle; ise
baslamadan dnce , caligma yeri veya is
degisikliginde, is ekipmanlarmm degismesi
halinde veya yeni teknoloji uygulanmasi halinde

Kabul
edilebilir risk
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yaralanma,
olim
= Carpma sonucu
(]
20 5 Yayah‘;fef;?larm yaralanma veya 4 4
o olim
o Yiksekten
g diigme riski
) bulunan alanda
O
21 L Yiiksekten diigme korkuluk 4 5
X bulunmamasi
i sonucu
= yaralanma veya
olim

verilmeli. Egitimler, degisen veya ortaya ¢ikan
risklere uygun olarak yenilenmeli, gerektiginde
ve diizenli araliklarla tekrarlanmal.

Is kazas1 gegiren veya meslek hastaligma
yakalanan ¢aligana ige baglamadan once, s6z
konusu kazanin veya meslek hastaliginimn
sebepleri, korunma yollar1 ve giivenli ¢alisma
yontemleri ile ilgili ilave egitim verilmeli.
Ayrica, herhangi bir sebeple alt1 aydan fazla
siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ige
baslatilmadan 6nce bilgi yenileme egitimi
verilmeli. Yilda en az 16 saatlik temel isg
egitiminin verilmesi ve araliklarla toolbox
egitimleri ile bu siireglerin hatirlatilmast
gerekmektedir

Yiiksek risk

Calisma alaninda yaya ve araglarin giivenli bir
sekilde hareketlerini saglayacak sekilde 6nlemler
almmalidir . Arag trafigine acik yollar ile
kapilar, yaya gegis yollar1 arasinda yeterli
mesafe bulunmali. Calisma mahallerinde
yapilan is ile makine ve malzeme g0z dniline
alinarak, ¢alisanlarm korunmasi amaciyla
araclarm gecis yollar1 agikca isaretlenmeli
Yapilan isin 6zelligi nedeniyle malzeme veya
calisanlarm diisme riski bulunan tehlikeli
alanlara, gorevli olmayan kisilerin girmesi
uygun arag ve gereclerle engellenmeli. Tehlikeli
alanlara girme yetkisi olan kisilerin korunmas1
i¢in uygun 6nlemler alinmali, bu alanlar agikga
belirlenmeli.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Yiiksekten diisme riski bulunan alanlar
korkuluklar ile cevrilmelidir. Bu korkuluklar;
ana korkuluk platformdan en az 1 metre
yukseklikte ve herhangi bir yonden gelebilecek
en az 125 kilogramlik yiike dayanikli olacak
sekilde yapilmal
platforma bitisik, en az 15 santimetre
yiiksekliginde ve en az 15 kilogramlik yanal
yiike dayanikli topuk levhasi bulunmali. Topuk

Kabul edilebilir risk
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<

=

@

= .

o Yiiksekte ¢aligmanin Diisme sonucu
22 Q8 uveun olmamasi yaralanma veya

e yEd 6lim

4

=l

>

g

= Yksekte Yiiksekten

s caligmalarda toplu dilsme sonucu
23 o korunma Zralanma

3 onlemlerinin yaraianma,

9 olim

Eg alimmamis olmast

levhasi ile ana korkuluk arasinda ara yan koruma
elemanlar1 bulundurulmal:
ara yan koruma elemanlar ile ana korkuluk ve
topuk levhasi arasindaki agikliklar 47
santimetreden fazla olmamali. Herhangi bir
sebeple betonarme platform kenarinda giivenli
korkulugun bir kisminin gegici olarak
kaldirilmasmin gerektigi durumlarda, bu
alanlarda gerekli giivenlik tedbirleri alinmali ve
caliganlara en 361 standartli parasiit tipi emniyet
kemeri, en 397 standartli baret, en 345 standarth
is ayakkabis1 kisisel koruyucu donanimlari
verilmeli

Y iiksek risk

Yiiksekte ¢alismalarda ¢aliganlarin “yiiksekte
calisma egitimi” bulunmalidir. Yiiksekte
calismalarda ¢alisanlara parasiit tipi emniyet
kemeri zimmetlenmelidir ve ¢alisanlar
tarafindan kullandirilmalidir. Iskele
sistemlerinde calisan sayis1 kadar dikey yasam
hatt1 olusturulmali. Caliganlara baglant1
aparatlar1 ve halat tutuculariyla beraber tam
viicut kemer sistemleri verilerek kullanim1
saglanmali. Dikey yasam hatlarinm iist uclar1
uygun bir yere saglam ve giivenli bir sekilde
sabitlenmeli. Platformlarla ve giivenlik halatlar1
ile ¢alisanlarin giivenliginin tam olarak

saglanmadigi durumlarda ¢alisma yerinin 3- 4 m.

altina giivenlik aglar: (fileleri) ¢ekilmeli.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Yiiksekte caligmalarda dncelikle toplu korunma
onlemleri olarak ; c¢aligsanlarin giivenligi
oncelikle, giivenli korkuluklar, diismeyi dnleyici
platformlar, bariyerler, kapaklar, ¢aligma
iskeleleri, glivenlik aglar1 veya hava yastiklari
gibi tedbirler ile saglanmalidir.

Kabul edilebilir

risk
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Y iksek risk

Calisanlarm, ¢calisma yerlerine giivenli bir
sekilde ulagmalari i¢in cepheye giivenli bir
sekilde monte edilmis ve korkuluklu merdivenler
kullanilmalidir.

Kabul edilebilir
risk

Yiksek risk

Diisme riskinin tamamen ortadan kalkmadigi,
daha biiyiik bir tehlike doguracagi,
uygulanmasmnda ciddi tehlikeler doguracag: ya
da gegici olarak devre dis1 birakilan toplu
korunma énlemlerinde yapilan iglerin 6zelligine
gore baglanti noktalar1 ya da yasam hatlar gibi
guvenlik sistemleri kurulmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Calisanlara, yapilan ise ve standartlara uygun
baglant1 halatlari, kancalar, karabinalar,
makaralar, halkalar, sapanlar ve benzeri baglanti
tertibatlary; gerekli hallerde inis ve ¢ikis
ekipmanlarti, enerji soniimleyici aparatlar, yatay
ve dikey yasam hatlarina baglantiy1 saglayan
halat tutucular ve benzeri donanimlarmn
verilmemesi ve/veya kullanimmm saglanmalidir

Kabul edilebilir risk

@ Yiksekten
% g diisme sonucu
24 % TZ: Catiya cikis ve inisler yaralanma,
> 6liim
g Is kazas,
g Toplu koruma yiiksekten
25 e onlemlerinin yetersiz diisme,
bl olmast yaralanma,
3 olim
=
>
<
% Yiiksekte ¢alisan Is kazasi,
S personele diismeye ylksekten
26 8 kars1 kisisel koruyucu diisme,
3 donamlarmn yaralanma,
= saglanmamasi olim
>
< Bilgisizlik
% sonucu is
S Caliganlarmn yiiksekte kazast,
27 2 caligma egitiminin yliksekten
3 olmamasi diisme,
= yaralanma,
> 8lum

Yiksek risk

Yiksekte ¢alisma yapan tiim ¢aliganlara
yiiksekte ¢aligma egitimi verilmeli, yiksekte
calismalar ile ilgili bilgilendirmeler yapilip
caligma alaninda ki tehlike ve riskler anlatilip bu
hususta egitimler verilmelidir. Caliganlara
yiiksekte caligma talimatlari teblig edilip imza
altina alinmali ve uyart levhalari ile sahada
calisanin goérebilecegi alanlara asilmalidir.

Kabul edilebilir risk
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Eviricilerin elle

1= tagmmasi
28 g Eviricilerin elle sonucu
5 taginmasi yaralanma, kas
X iskelet
rahatsizliklar
E Konstriiksiyonlarin Is giicii kaybu,
29 > uygun yaralanma,
< yerlestirilmemesi hasar
Eviricilerin
patlamasi ile
E S santral alanina
3 Panel ve eviricilerin .
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g Kaldirma ekipmanlarinm yillik periyodik =
g kontrolleri yapilmaly, eksiklikler giderilip o
s caligma yiiritilmelidir. =2
=1 @
£ X
4
a
X
2
x =
% Jeo teknik analiz sonuglarmnin incelenmesi 8
g sonucu konstriiksiyonlari yerlesimi yapilmalidir. 5
> =
o)
@
X
%
k=
= x
5 2
o =
15} =
0 =
Z | Panel ve eviricilerin kablo baglantisin1 gosteren 8
g plana uyulmahdir. 5
E =
=
@)

142



%
k=
= X
Panellerin 3 2
= patlamasit & =
31 g Paneller aras1 kablo calisanlarin 12 z Paneller arasi kablo baglantisin1 gsteren plana 8
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Konstriksiyon

= Kisisel koruyucu veya panel
34 S donanimin olmamasi montaji
o veya hasarli olmasi sirasinda
yaralanma
Yiiksek akim
c olusumundan
= Panellerin dolay: elek.mk
35 > carpmast ile
5 topraklanmamasi
< caliganlarm
yaralanmas,
6lum

12

Dikkate alinmasi gerekli risk

Calisanlar kendilerine zimmetlenen kisisel
koruyucu ekipmanlar1 kullanmaly, kigisel
koruyucu donanimlar her kullanimdan &nce
gozle kontrol edilmeli, kirik zarar gérmiis olan
kisisel koruyucu donanimlar kullanim disina
alinmali ve yenisi temin edilmelidir. Kisisel
koruyucu donanimlarmn rutin temizligi
yapilmalidir. Caliganlarin
goriis alanmi kisitlayacak kirlilikteki yliz
vizorleri ve is gozliikleri kullanilmamalidir.
Kisisel koruyucu donanimlarin iglevselliginin
kaybolmamasi i¢in rutin olarak temizlenmeli ,
bakimi yapilmali ve hasarli olanlar yenisi ile
degistirilmelidir. Ce isareti bulunan kisisel
koruyucular alinmali , Ce isareti bulunmayan
ekipmanlarin kullanimi engellenmelidir. Kisisel
koruyucu donanmmlar En veya Ts En
standartlarina uygun olmalidir. Kisisel koruyucu
donanmmlar ¢alisanlar i¢in ek risk
olusturmamalidir. Yapilan isin 6zelligine uygun
olarak se¢imi yapilmalidir. Kullanan ¢aliganin
saglik durumuna ve ergonomik gereksinimlerine
uygun olmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Paneller proje topraklamasimna gore
topraklamalar1 yapilmali ve topraklamalarin
yilda en az bir defa periyodik kontrolleri
bakanlik tarafindan yetkilendirilen K ekip net
numarasina sahip elektrik muhendisi ya da
elektrik teknikeri tarafindan lgiimler yapilmali
ve kay1t altina alinmalidir. Yapilan dlgiimlere
gore eksiklik bulunmasi halinde gerekli
diizeltmeler ve iyilestirmeler hemen yapilip
tekrar periyodik kontrolii yapilmalidir

Kabul edilebilir risk
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36

Kurulum

Eviricilerin
topraklanmamasi

Yiiksek akim
olusumundan
dolay1 elektrik
carpmast ile
¢alisanlarmn
yaralanmasi,
Olim

37

Kurulum

Trafo binasinin
topraklanmamasi

Yiiksek akim
olusumundan
dolay: trafo
binasinin
patlamasi,
caliganlarm
yaralanmasi,
olim

38

Kurulum

Santral alaninin
tamami
topraklanmamasi

Yiiksek akim
olusumundan
dolay1
¢alisanlarm
yaralanmasi,
6lum

Yiiksek risk

Eviricilerin proje topraklamasina gore
topraklanmali1 ve topraklama 6l¢timleri yilda en
az bir defa periyodik kontrolleri bakanlik
tarafindan yetkilendirilen K ekip net numarasma
sahip elektrik mihendisi ya da elektrik teknikeri
tarafindan Slgiimler yapilmali ve kayit altina
almmalidir

Kabul edilebilir
risk

Yiksek risk

Trafo binasinin proje topraklanmasina gore
topraklanmali ve topraklama 6l¢iimleri yilda en
az bir defa periyodik kontrolleri bakanlik
tarafindan yetkilendirilen K ekip net numarasina
sahip elektrik mihendisi ya da elektrik teknikeri
tarafindan Slgiimler yapilmali ve kayit altina
almmalidir. Tespit edilen eksiklikler derhal
giderilmelidir

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Santral alaninin tamaminin topraklamasi
yapilmahdir. Topraklama 6lciimleri yilda en az
bir defa periyodik kontrolleri bakanlik tarafindan
yetkilendirilen K ekip net numarasina sahip
elektrik miihendisi ya da elektrik teknikeri
tarafindan Slgiimler yapilmali ve kayit altina
alinmalidir. Tespit edilen eksiklikler derhal
giderilmelidir.

Kabul edilebilir risk
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39 S Slrasmdfnseo%i Ea yaralanmasi,
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40 S Diisen cisimler yaralanma,
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= Yiiksekten

s Kenar dilsme
41 Q korkuluklarmin aralsanrr;a
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i) olum

=
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Dikkate alinmasi gerekli risk

Kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmasi ve
soguga kars1 i kiyafetleri ¢alisanlar tarafindan
giyilmelidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Yiiksekte ¢aligmalarda el aletlerinin diismesini
engellemek icin onlemler alinmalidir. Calisanlar,
diisen cisimlere kars1 dncelikle toplu olarak
korunur. Malzeme diismesi riski bulunan alanlar
giriglere kapatilmali ya da gecilen alanlarm tizeri
kapatilmalidir.
calisanlara en 397 standardinda baretler
zimmetlenip kullandirilmasi saglanmalidir.
Malzemeler yiiksekten rastgele agsagiya
atilmamali, giivenli bir sekilde yere inmesi
saglanmalidir. Yere indirildikten sonra istif alan1
belirlenip istiflenmelidir .Atik malzemelerin
uzaklastirilmasi i¢in glivenli ¢alisma yontemleri
tercih edilmelidir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Korkuluklarmn gecici olarak kaldirildig:
durumlarda ¢alisanlarin bu alana yaklagsmasi ve
burada ¢aligma yapmasi 6nlenmeli ve bu
alanlara giivenlik seritleri ¢ekilip “dikkat diisme
tehlikesi ya da yiksekten diisme” uyari levhasi
astlmalidir. Caliganlara parasiit tipi emniyet
kemeri kullanim1 saglanmalidir

Kabul edilebilir risk
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Elektrik
< .Eneg]l dagltlm. garpmast
42 15 tesisleri ve elektrikle sonucu
o calisma yaralanma,
6liim, yangm
Elektrik
< _Eneg'i dagltlm_ carpmast
43 5 tesisleri ve elektrikle sonucu
o calisma yaralanma ve

6liim, yangin

5 |

Yiksek risk

Enerji dagitim tesislerinde yangin , patlama riski
olusturmayan malzeme se¢imi yapilarak buna
gore tasarimi yapilmali ve daha sonrasinda
isletimi yapilmalidir. Calisanlarm elektrik
carpmast riskine kars1 dnlemler almmalidir.
Elektrik bakim onarim, montaj , kurulum gibi
biitiin agamalar1 sadece yetkili elektrikgi
tarafindan yapilmalidir.

Elektrikli tesisatin biitiin pargalarmin, gii¢
gereksinimleri igin yeterli kapasite ve kalitede ve
yapi islerindeki caligma kosullarina dayaniklt
olmasi saglanir. Ana panolara 300 mA tali
panolara ise 30 mA kagak akim roleleri takilmali
ve ¢aligir durumda olmasi saglanmalidir. Yap1
alaninda veya ¢alisanlarin erisebilecegi yerlerde
bulunan elektrik panolari, tevzi tablolari ile
kontrol tertibat1 ve benzeri tesisat, kilitli dolap
veya hiicre icine konulur. Bakim onarim
isleminde enerji tamamen kesilmeli enerjinin
olup olmadigmm 6l¢iimii yapildiktan sonra
bakim onarima geg¢ilmelidir. Bakim onarim
islemleri tek kisi tarafindan yapilmamal en az
iki kisi olmal1 ve biri de gdzcii olmalidir . Yap1
alaninda elektrik baglantilar1 i¢in uygun baglanti
elemanlart kullanilir, agik uglu kablolarla
baglant1 yapilmaz.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Caligma alanindaki elektrik kablolar1 spiral boru
vb. ile koruma altina almmalidir, hasar gérmiis,
ezilmis elektrik kablolar1 kullanilmamalidir.
Ekipman ve koruyucu cihazlarin tasarimi, yapimi
ve se¢iminde, dagitilan enerjinin tipi ve giicii, dis
sartlar ile ¢aligma alaninin g¢esitli boliimlerine
girmeye yetkili kisilerin egitim ve deneyimleri
g6z oOnlnde bulundurulur. Elektrik aksamlari
tizerinde voltaj bilgileri yer almalidwr. Butln
makine ekipmanlarm govde topraklamalari
yapilmali ve govde topraklamalarmm yilda en az
bir defa bakanlik tarafindan akredite K ekip net
numarasina sahip elektrik muhendisi ya da

Kabul edilebilir risk
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elektrik teknikeri tarafindan Olgiimleri yapilip
kayit altma almmalidwr. Eksikliler tespit edilmesi
durumunda derhal 6nlem alinmalidir.

%

=
= X
% g
Elektrik 5] =
< Enerji dagitim carpmast ;)D Caligma alanindaki elektrik panolari, kontrol %
44 S tesisleri ve elektrikle sonucu 12 g tertibat1 vb. tesisatlar kilitli boliimlerde, =
o caligma yaralanma ve £ hiicrelerde bulunmaldir. o
olum, g 3
g ©
g 4

=

o

%

k=
= X
% o
;Z-;o Giines altinda ¢alisacak personele sapka baret =
T Sicak havada yapilan ) - verilmelidir. Hava sicakligmm yiiksek oldugu =
45 5 alismalar Glines ¢arpmast 12 g saatlerde sik molalara ¢ikilmali ve galisanlarin =
© s = swvi kayiplarini engellemek i¢in bol su &
s titketmeleri saglanmalidir. §
s N4

=

@)
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Genel

Enerji nakil hatlar:

Elektrik
¢arpmasi
sonucu
yaralanma ve
6liim, yangin

47

Genel

Og hiicresinin
devreye alinmast

Elektrik
¢arpmasi
sonucu
yaralanma ve
6lim

48

Genel

Og hucresinin
devreye alinmast

Elektrik
¢arpmasi
sonucu
yaralanma ve
olim

Yiiksek risk

Calisma alanina yakin enerji nakil hattt
bulunmasi dahilinde giivenlik mesafesi
korunarak ¢aligma yapilmali, is makinalari
enerji nakil hatlarina yakm mesafede ¢calisma
yapmamalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Og odasindan trafoya enerji verilirken trafo
odasma girig yapilmayacaktir. Og odasmdan
trafoya enerji verilirken trafonun gevre
giivenligini saglayacak en az bir gdzcii olmali,
alan yetkisiz kisilerin girisine kapatiimalidir.

Kabul edilebilir risk

Y iksek risk

Enerji Unitesi ve trafo bélimiine yetkisi olmayan
kisilerin girisi yasaklanmali kapilar kilitli olmali
ve kilidi yalnizca yetkili personelde
bulunmalidir. Unitenin kapisma yetkili kisinin
ismi ve iletigim bilgileri ve elektrik tehlikesini
gosteren uyart levhalart asilmalidir.

Kabul edilebilir risk
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Elektrik
= Santiye sahasi carpmast
49 S elektrik kablo hat sonucu
o kontroller yaralanma ve
6lim
Dc diigiim
= noktalarinda uygun Yanem. maddi
50 S olmayan séndiirme gha;ar
o cihazlarinin
kullanilmasi
= Calisanlarda mesleki Bilgisizlik
51 S yeterlilik belgesinin sonucu
o olmamasi yaralanma

%
k=
= x
5 2
% Test cihazlarmin diizenli kalibrasyonlar ;
;? yaptirilmaly, kalibrasyon sertifikalar1 olmalidir. %
g Elektrik kablo hat kontrolleri periyodik olarak =
g yapilmaldir. 2
TU >
g g
S 4
=
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X
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~ =
x Halo karbon (epc) sondiirme cihazi 8
2 kullanilmalidir. 5
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X
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% Caligma alaninda yapilan montaj ¢elik montaj, =
;? elektrik dagitim sebekesi test gorevlisi, elektrik %
g pano montajcist ve ¢elik kaynak islerinde =
E caligan personelin mesleki yeterlilik belgesi @
< olmalidir. 2
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=
o
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Elektrik
= garpmasi
52 S Algak gerilim igleri sonucu
o yaralanma ve
olim
LE Elektrik
=] Elektrik panosu garpmasi
53 E bakim onarimin sonucu
§ uygun yapilmamasi yaralanma,
] Olim
&5
LE Elektrik
S Elektrik panosu garpmast
54 f: bakim onarimin sonucu
§ uygun yapilmamasi yaralanma,
é) 6lum

12

Dikkate alinmasi gerekli risk

Test ve devreye alma aninda zay1f yapilmis veya
yapilmamis topraklamadan dolay1 elektrik
carpmalarinin 6niine gegilmesi i¢in yiiksiiz

testlerde tlim panolarda topraklama testi
yapilmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Elektrik birimi tarafindan topraklamalar ve
bakimlari yetkili personel tarafindan yapilmali
uygun kisisel koruyucu donanimlar verilmeli
(yalitkan baret, yalitkan eldiven ve kauguk
tabanli ayakkab1) pano tizerine yetkiliden
baskasinin miidahale etmemesi konusunda uyari
levhasi asilmali, ¢alisanlar bu yonde
bilinglendirilmeli, pano kapaklar1 siirekli kapali
tutulmali elektrik isleri yetkisiz kimselere
yaptirilmamali, ¢evresine bakim onarmm
olduguna dair uyari levhalar1 eklenmeden bakim
onarim yapilmamali pano Oniine yalitkan paspas
konulmali

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Elektrik isleri yetkisiz kimselere yaptirilmamali,
bakim- onarimin olacag: durumlarda tesisat1
aktiflestirecek bolgeye bakim -onarim olduguna
dair uyar levhasi eklenmeden bakim onarim
yapilmamali ve tesisat: aktiflestirecek bolge
anahtar, salter vb.) Kapali olmali, kapali olan bu
panonun anahtar tamir onarimi yapan kigide
olmal1.

Kabul edilebilir risk
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Elektrik

= garpmasi
55 £ Elektrik hatlar1 sonucu

w yaralanma ve

Olim

E

=] El aletlerinin

= glivenlik Yaralanma,
56 M: talimatlarina uzuv kaybi,

= uyulmadan yanik, 6lim
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o . Yaralanma,
57 5 talimatlarma wzuv Kavbi

= uyulmadan anik O{Hm
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=

E
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Yiiksek risk

Is makine bomlar1, damperleri, mobil ving ve
calisanlarmn gerilim altindaki iletkenlere mutlak
yaklasma mesafesi; 50 - 3.500 volt aras1 30 cm

3.500-10.000 volt aras1 60 cm 10.000-50.000
volt aras1 90 cm 50.000-100.000 volt aras1 150
cm 100.000-250.000 volt arast 300 cm 250.000-

450.000 volt aras1 400 cm den az olmamalidir

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

kablolar surekli kontrol edilmeli
siperlikli baret verilmeli ve gozlik verilmeli
bozuk yipranmis kablolar hemen degistirilmeli
kullanilan kablo kesitleri uygun olmali
el aletleri ile ¢aligirken acele edilmemeli, tespiti
durumunda miidahale edilmeli,
yapilan igse uygun el aleti kullanilmali ve isi
biten el aletleri duzgin istiflenmeli.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Koruyucu gozliik kullanilmasi saglanmali
koruyucusu olmayan makinelere koruyucu temin
edilmeli hareketli parcalari olan makineler
kontrol edilerek koruyuculari taktirilmaly
makine ile islem bittikten sonra prizden
¢ekilmesi konusunda uyari levhalari asiimalt
topraklamalar1 yapilmal1 yalitim1 yipranmis
elektrikli el aletleri kullanilmamali
aleti kullanan ¢alisan bilin¢lendirilmeli
calisma bitiminde alet ekipmanin tertibati
saglanmali ,kullanmadan 6nce galigan tarafindan
aletin kontrol edilmesi saglanmali
bakim ve ayar yapilirken prizden ¢ikarilmasi
saglanmali ve bunun ile ilgili uyar1 levhalari
astlmali birlestirilmis (bantlanmis) veya ucu agik
kablolu aletlerin kullanilmamas1 hakkinda
calisanlar bilgilendirilmeli ce sertifikali malzeme
kullanilmal, kirik gatlak malzeme
kullanilmamali. Kivileim ¢ikartacak el aletleri
yanici1 gaz tlipleri veya sivilara yakin yerlerde
calismamali bakim onarim yapilirken elektrikli

Kabul edilebilir risk
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58

Acil durumlar

Yangn tiiplerinin
yeterli sayida
bulunmamasi, santiye
sahasinda
konumlandirilmamasi

Yanma,
yaralanma,
6lim, maddi
hasar

el aletini ¢aligtiracak anahtara, prize veya kolun
oldugu bolgeye bakim onarmm olduguna dair
uyari levhasi asilmali.

Y iiksek risk

Yangin egitimi ve tatbikat1 yilda en az bir kez
yapilmali ve bunun yaninda kurtarma egitimleri
verilmeli. Calisma alaninda ¢ok tehlikeli islerde

her 250 metre kareye 1 tane, tehlikeli ve az
tehlikeli igyerlerinde ise her 500 metre kareye 1
tane 6 kg’lik yangin séndiirme tiipii
bulundurulmali. Yangmn sondiirme talimatlari
ilgili yerlerde asili olarak bulundurulmali

Yangm tiiplerinin periyodik dolum kontrolleri

yilda bir periyodik kontrolleri akredite kisilerce
yapilmali , sondiirme tipine uygun yangin
tiiplerinin temin edilmeli, aylik olarak diizenli
kontrolleri yapilmali bos tiipler doluma
gonderilmeli, yangin sondiirme cihazlarinin
Online malzeme istifi yapilmamalidir. Bu
alanlarin 6nii blokeli olmamalidir. Ayrica yangmn
tiipleri yerden 90 cm yiikseklige duvara asilmali.
Yangn tiipleri lizerine “yangin tiip{i” levhas1
astlmali. Caligma alaninda yasal mevzuat
kapsaminda, i makinesi ve arag¢ iginde yeterli
miktarda yangin sondiirme tiipii bulundurulmah

Kabul edilebilir risk

153



3 Forklift
§ Kullanan ¢alisanin Is kazalar,
59 g operatorluk yaralanma, uzuv
B belgesinin kaybi
S bulunmamasi
[3)
g
60 s Forklift hiz siirma Yaralanma,
_g uyulmamasi olum
G
N,
3 .
g Forklift periyodik Is kazalar1,
© Lo yaralanma, uzuv
61 g kontroliinuin Kkavbs
= yapilmamasi Y
<
2

12

5 |

Dikkate alinmasi gerekli risk

Forklift kullanan personellerin forklift
operatorliik belgeleri bulunmalidir. Aract
kullanacak personelin operatérliik belgesi isg
dosyasinda bulunmali ve kaldirma araci1 bagkas1
tarafindan kullanilmamali.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Forkliftler i¢in hiz sinirlamasi konulmali (santiye
icinde 10 km, disinda ise 20 km' yi gegmemeli).
Ani manevralar yliksek hizda yapilmamali , hiz

smnir1 limitlerine uyulmalidir. Manevra
alanlarinda , ¢alisma alan1 giris ¢ikis
boélimlerinde ,keskin doniiglerin oldugu
boliimlerde insanlarin yogunlukta oldugu
boélimlerde hiz smirlart asilmamali hiz
digiirilmelidir. Kornalar ile ya da Forkliftlere
1s1kl1 sistemler takilarak forkliftin geldigi
caliganlar tarafindan fark edilebilir olmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Forklift max. Yiik miktar1 forklift izerinde asili
olmalidir, max. yUk (izerinde malzeme
kaldirilmamalidir. Forkliftin yilda en az bir
defa yetkili makine miihendisi tarafindan max
tasima kapasitesinin 1,25 kati statik yiik, 1,1 de
dinamik ytik deneyi yapimi belgelendirilmeli.

Kabul edilebilir risk
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3 .
£ Forklift giivenlik Is kazalari,
s talimatlarina yaralanma, uzuv
62 g
E uyulmamasi kaybi
=
N
5
© Uygun olmayan
‘g’ Ekipmanlarda renk ekipman ile
63 —‘é kodu olmamast ¢alisma sonucu
g yaralanma,
k= olim
X
[

Yiksek risk

Forkliftin kayma , devrilme riskinin oldugu
alanlarda forklift galismamalidir.
Giivensiz/dengesiz yiikler tagmnmamali. Yiik
catallara dengeli olarak dagilmali, tek catalla yiik
tasinmamali. Catallar havadayken catallarin
altinda calisanlar bulunmamalidir. forklift yolu
giizergahi ¢izgilerle igaretlenmeli ve bu yollara
malzeme istifi yapilmasi engellenmelidir.
Operatdr goriis hizasmin {izerinde malzeme istifi
yapmamali, 6niinii net bir sekilde gorebilmelidir.
Forklift catallar1 ile insan tagmimi yapilmamali,
forklift ¢atallarina sepet gegirilerek yiiksekte
calisma yapilmasi engellenmelidir. Forklift
kabini i¢inde operator diginda kimse
bulunmamaldir. forklift tepe lambasi ve geri
ikza sistemi ¢aligir vaziyette olmalidir

Kabul edilebilir risk

Dikkate alinmasi gerekli risk

Ges projelerinde kullanilan tiim ekipmanlarin
(parasiit tipi emniyet kemeri, lanyard, sarzl
matkap, elektrik kablolari,yoyo v.b. ) ayda en az
1 defa yetkili elektrik¢i tarafindan kontrol
edilmeli ve renk kodlamasi yapilmalidir

Kabul edilebilir risk
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- Catilarda zemin Diisme sonucu
66 : kontrolii yapilmamast yaralanma,

5 yap slim

N
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k=
= X
% o
5 =
;? Ges projesine baglamadan 6nce tiim ¢alisanlara %
g acil toplanma alan1 hakkinda bilgi verilmelidir. =
= @
= E
=
=)
X
2
x =
'_5 Catiya ulasim i¢in korkuluklu yangin merdiveni %
3 saglanmalidir. Korkuluklu yangn merdiveni =
= olmadan catida ¢alisma yapilmamalidir. o
= 2
<
S
. Catilarda bulunan giinesliklerin iistii ¢alisanlarin =
2 | dismesini engelleyecek malzeme ile kapatilmali. =
x | Giinesliklerin bulundugu alana uyar ikaz levhasi 8
2 asilmalidir. Calisanlarin bu alandan diismesini §
2 engelleyecek sekilde etrafi korkuluklar ile =
cevrilmelidir 3
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2 Tce o
acs T~
IS
=
E
£
s Cat1 zemininde
70 'é calisanlarm Yaralanma,
k= digebilecegi olim
N bosluklar olmas1
=
<
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%
=
= S
% Catilarda sabah igse baglamadan 6nce buz, don =
;’ olaylar1 géz 6niinde bulundurularak c¢at1 zemin =
§ cozulmesi beklenmelidir. Kaygan zemin olan %
g alanlarda ¢aligma yiiriitiilmemelidir. @
2 3
£ X
4
a
X
©
x Catilarda yasam hatt1 olmadan ¢alisma =
'_5 yapilmamali. Tiim ¢at1 kenarlarinda yatay yasam %
3 hatt1 yapilmali .¢at1 kenarlarinda eksik olan =
= yasam hatlari tamamlanmalidir. Eksik yasam o
> hatlar1 tamamlanmadan ¢alisma yapilmamali. §
4
x Ges projelerinde profillerin forklift yardimryla =
[ o R . - 9
= indirilmeden 6nce emniyet seridi yada duba =
o zincir yardimiyla alan smirlandiriimasi o2
= yapilmalidir. Alan sinirlandirmasi yapilmadan >
S ¥S)
caligmaya baslanilmamalidir. S
X
.2
é Ges projelerinde ige baglamadan Once tiim catt =
x zemini kontrol edilmelidir. Tehlike yerler 3
2 isaretlenmelidir.catida ¢iiriik v.b. Varsa kedi =
2 yolu yapilmal. =
G
X
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Yiiksek risk

Ges projelerinde ving operassyonuna
baslamadan 6nce emniyet seridi yada duba zincir
yardimiyla alan smirlandirmasi yapilmali. Alan
smirlandirmasi yapilmadan ¢alismaya
baglanmamahdir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Ges projelerinde ving operasyonlarinda mutlaka
kilavuz ip kullanilmalidir. Kilavuz ip
kullanilmadan ¢aligma yapilmali

Kabul edilebilir
risk

Yiksek risk

Ges projelerindeki ving operasyonlarinda
mutlaka gozcii bulundurulmalidir. Gozcii ving
operasyonlarmda isi olmayan kisilerin ving
calisma alanmna girisini engellenmelidir.

Kabul edilebilir
risk

Yiiksek risk

Ges projelerinde mesleki yeterlilik belgesine
sahip isaretci bulundurulmalidir. Isaretci
olmadan caligma yapilmamali

Kabul edilebilir
risk

s =
z .8 . Yanlis yada
Sz Ving hatali ¢ali
2] calisma
g g8 operasyonlarmnda
71 | £ Ea sonucu
o = alan sinirlandirmasi
= § g Im Im yaralanma,
58 yapilmamig olmasi slim
A2
s =
> c
Sz Ving
<
g g8 operasyonlarinda Yaralanma,
822 kilavuz halat olim
E8 o kullanilmamas1
& =
<
>
=] =
S 7 c
% o9
2 € 2 > - Yaralanma,
73| 2 <@ Gozcli olmamast e '
s5£2¢ olim
z= &
- (o
e o
~
s 2
= o
53 g
74 | £ E g ~ Isaret¢i olmamasi Yaralanma,
= o .
Sz 2 olim
£
a2
m ~
> 2 .
Sz Isaretgi ile ving
< YT
75| g8 3 operatériiniin Yaralanma,
8 £ =3 iletigimi 6lim
8% saglayamamasi
g £
~ 2

Yiksek risk

Ges projelerinde isaret¢i ve ving operatoriiniin
iletisimi saglayabilmesi i¢in telsiz, telefon, el kol
isaretleri kullanilmah gerekli iletisim
saglanmadan ¢alisma yapilmamali.

Kabul edilebilir risk

158



=<
(%2}
C—E‘S Acil durum Herhangi bir ¥ I§v§:reﬁ1 > gok te?hkehksmlfta b}.lhg}_an bu 1k$_}l;?f1 =
2 ekiplerinin acil durumda ~ igin her 30 galisana kadar _sondurme ekibi, 8
76 5 : $ | Kurtarma ekibi, Koruma ekibi, ik yardim ekibi =
=] olusturulmamig miidahale @ o =]
= olmasi edilmemesi = konularmdan uygun donamml'rr.la sal_np birer o©
< > destek elemani gorevlendirilmelidir. 2
¥

%

=
=] X
< acil durum Herhangi bir S 2
= . acil durumda ) Isyerinde yilda en az bir defa acil durum =
S tatbikatmm Yilda en & k - bik Imaly. Tatbikat edzlemlerine 6 =
77 = az bir defa panik, kargasa, 12 Z tat| I at1 yap1 1al1. at_ _at goz em e}*m9 g_o_re °
S .. . ezilme, g belirlenen eksiklikler i¢in dizeltici, dnleyici °
= gerceklestirilmemis I £ ksivonlar al 1 @
S olmasi yaralanma, = aksiyonlar alimmalidir. =
< olim o 2
£ XY

=4

o

%

k=
=] X
=~ . . . »
g Yanlis yada 2 Tum .gal;sap'larg ise baslatlldlklgrlr}da yapacagi =
73 ] hatali calisma 20 isle ile ilgili bilmesi gereken bilgiler, uymasi =
78 S Ise baslama egitimi S or:;u cus 12 2 gereken is sagligi ve giivenligi kurallarini, ige 8
= olmayan calisanlar aralanma g baslamadan once ise giris oryantasyon egitimi 5
5 yaraa ' = verilmeli ve ise giris oryantasyon egitimi en az =
o 6lum [ E
2 2 saat olmalidir G
%’ 4

=

159



=

<

= .

= Saglik taramast u nllie' un
" g yapimamis beﬁﬁénerﬁzmesi

= calisanlarm olmasi

o)

<

w2
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Dikkate alinmasi gerekli risk

Tiim ¢alisanlarin saglik taramalar1 (solunum
fonksiyon testi, akciger grafisi, igitme testi,
hemogram testi) ise baslatilmadan 6nce
yaptirilmaly, saglik taramasi olmayan ¢alisanlar
ise baglatilmamali. Saglik taramalari her ige
basglayan ¢aligana yaptirilmali. Saglik tetkikleri
cok tehlikeli smifta yer alan igyerinde yilda bir
defa ,isyeri hekiminin belirledigi periyotlarda ve
6zel politika gerektiren ¢alisanlarda (hamile,
yasl, 6z0rlii vb.) 6 ayda 1 defa yenilenmesi
gerekmektedir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Tiim ¢aliganlara ise baslatilmadan once ise giris
periyodik muayenesi yapilmali ve ige giris
periyodik muayenesi olmayan ¢aliganlar ige
baglatilmamaly, ise giris periyodik muayeneleri
her y1l, yilda 1 defa ve igyeri hekiminin
belirledigi siirelerde yapilmas1 gerekmektedir.
Ges kurulumu yapacak tiim c¢alisanlarin ige giris
periyodik muayene formunun sonug ve kanaat
kisminda yiiksekte calisabilir ,gece calisabilir ve
vardiyali ¢alisabilir ibaresi olmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Tiim ¢aliganlara_ise baglatildiktan sonra en kisa
strede genel konular, saglik konular1 ve teknik
konulart i saglig1 ve giivenligi egitimi verilmeli.
egitimi tamamlanmayan c¢alisanlar ise
baslatilmamaly, is saglig1 ve giivenligi egitimleri
her y1l toplamda en az 16 saat, yilda 1 defa
yenilenmeli.

Kabul edilebilir risk
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Yiiksek risk

Ruzgar hiz1 40 km / saat ve tizerinde olan
¢aligma alanlarinda ¢alisma yapmak kesinlikle
yasaktir. Caligma 6ncesi meteoblue
programindan ¢aligma yapilacak bolgede riizgar
hizina bakilmalidir. Riizgar hizi1 belirtilen smir1
astyorsa caligma yapilmamali ve yapilmamasi
saglanmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Devreye alinma talimati olusturulmalidir.
Devreye alinmasi sirasinda olusabilecek baglanti
hatalarina kars1 santral sahasinda caligan
bulunmamalidir

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Tesis devreye alinmadan 6nce ac ve dc dlglimleri
yapilmal1 daha sonra devreye alinmalidir

Kabul edilebilir
risk

ks Yiiksekten
82 é Riizgarli havalarda diisme sonucu
s caligma yapilmasi yaralanma,
= olim
(5]
& Yanlis yada
>z hatali galisma
g Devreye alinma caly
83 c £ talimatmin olmamasi sonucu
D= yaralanma,
2 olim
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N Kilitleme etiketleme hatali galisma
85 2 ekipmanlarinin sonucu
=
3 olmamasi yaralanma,
= élim
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‘n
(0]
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Yiksek risk

Etiketleme kilitleme adimlar1 uygulanmalidir.
Etiketleme-kilitleme ekipmanlari alinmali.
Etiketleme kilitleme igleminde dncelikle
ekipman tamamen pasife alinmali , ekipmanin
enerjisi kesilmeli ve izolasyonu yapilmali,
kilitleme-etiketleme daha sonra enerjinin olup
olmadigmmn 6l¢limii yapilmali, izolasyondan
sonra enerjinin tamamen kesildiginin
dogrulanmasi islemleri adim adim
uygulanmahdir

Kabul edilebilir risk
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Yiiksek risk

Spiral tast ile elektrik tavalarinin kesilmesi
oncesinde mutlaka yiiz siperligi kullanilmali ve
kullanilmas1 saglanmalidir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Elektrik tavalarmm kesilmesinde spiral tas1
degistirilmeden 6nce, spiral tagmin figi prizden
cekilmelidir. Spiral taginin figi prizden
cekilmeden tas degisimi kesinlikle yapilmamali
yada yapilmamasi saglanmalidir.

Kabul edilebilir risk
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%5 Sz Spiral taginin tutma Yaralanma,
g § kolunun olmamasi olim
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Y iiksek risk

Elektrik tavalarmmn kesilmesi esnasinda mutlaka
kuru kimyevi toz ya da karbondioksitli
(co2)yangm sondiiriicii bulundurulmali . Yanici
gaz veya sivilara yakmn ¢aligilmamali

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Elektrik tavalarmin kesilmesinde kullanilan
spiral tagmnmn mutlaka tutma kolu olmali .spiral
tagmmn tutma kolu olmadan , spiral tasi ile
¢aligma yapilmamalidir

Kabul edilebilir risk
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Ges projelerinde kullanilacak olan manliftin
periyodik kontrol raporu kontrol edilmelidir.

%
=]
g b lift periyodik kontrol ligi =
£ Uygun olmayan g | manlift periyo ontrol raporu son 1 y1 i¢inde <
= manlift ile & | diizenlenmis olmahdir. Manlift periyodik kontrol =
% O Manlift periyodik 2 | raporunun sonug ve kanaat kisminda manliftin is 8
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R giivenligi yoniinden ¢aligmasina uygun oldugu =]
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105 5 Cahszralx;gjaghk calisanm uygun 4 4
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0} hesabmin yanhg
yangin
yapilmast

Yiksek risk

Calisanlar ise giriglerinde hizmet aliman igyeri
hekimi tarafindan muayene edilmeli ve ige giris
raporu verilmelidir. Ise girisi yapilan her is¢inin

calisacag1 ise uygun olduguna dair bilgiye
raporda yer verilmeli ve ise uygunluk raporu
alinmadan ¢alismaya baslanmamali.

Cok tehlikeli sinifta yer alan ¢aligmalarda yilda
bir saglik kontrolleri periyodik olarak yapilmali
ve ¢alisanlarmn ise uygunluklar: tekrar
raporlanmalidir. Yapilan saglik kontroliinde
bulasict hastaligi tespit edilenler derhal tedaviye
alinmali, tedavisi tamamlanip ¢aligabilecegine
dair rapor igyeri hekimi tarafindan verilmeden
kesinlikle ¢alistirilamamali. Her ne gerekee ile
olursa olsun 6 aydan fazla isten uzak kalan
isciye is bas1 yaptirilmadan 6nce periyodik
muayene formu yeniden hazirlanmali.

Kabul edilebilir risk

Dikkate alinmasi gerekli risk

Sigortasiz kisiler ¢alistirilmamali ve ige yeni
baslayan is¢inin sigortasi aktiflesmeden sahaya
almmamali. Sigorta girisleri yapilan personel ise
giris oryantasyon egitimlerini aldiktan sonra ve

kisisel koruyucu donanimlari zimmetlendikten
sahaya alinmalidir

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Statik proje hesaby, jeoteknik hesaplar proje
asamasinda dogru yapilmali ve yapilan projeye
uygun olarak evirici, panel, konstriiksiyonlar
belirlenmelidir

Kabul edilebilir risk
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=z Montaj sirasinda .
c
108 & harsizlik Maddi hasar
- Tas1yict kolonlarin
2 : : Yaralanma,
109 S zemine yeterince - '
0] cakilmamast maddi hasar
= Yaralanma,
110 15 Riizgar, firtina 6lum maddi
o hasar
= Yaralanma,
111 S Sel -su baskmlar1 Olim maddi
© hasar

Dikkate alinmasi gerekli risk

Montaj sirasinda kablo hirsizligna karst
santralin etrafi ¢itler ile oriilmeli, giris ¢ikis
denetimleri yapilmal, gece goriisli, ip cctv

sisteminin kurulmasi, santralin etrafinin

aydmlatma sistemi ile aydmlatilmasi, gece ve
glindiiz guivenlik personellerinin bulundurulmasi
saglanmalidir. Kablolar hirsizlik durumlari ile
kars1 karstya kalinmamasi i¢in montaj isleminde
santiyeye getirilmelidir. Kablolarin montaji en
kisa slirede tamamlanmalidir. Montaj1 biten
kablo kanallarinin kapatilmasi gerekmektedir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Tas1tyict kolonlar zeminin 6zellikleri dikkate
alinarak ¢akilmalidir. Zeminin yumusak olmasi
durumunda tastyic1 kolonlar beton tipi temellere

cakilmalidir

Kabul edilebilir
risk

Y iiksek risk

Panel tutucu tirnaklari tam sabitlenmeli, panel
montajlar1 rijitligi tam saglayacak sekilde
yapilmali baglantilar siklikla kontrol edilmelidir.

Kabul
edilebilir risk

Yiiksek risk

Santral proje asamasinda tagkin debileri kontrolii
yapilmali, santraller tagkin debisi yiiksek
alanlara kurulmamalidir. Tastyic1 kolonlarin
rijitligini kaybetmesine karsin kolon ¢evresine
beton enjeksiyonu yapilmali ya da beton
temeller yapilmalidir. Proje asamasinda
geoteknik ve jeoteknik dl¢iimleri yapilmaldir.
Bu sonuglara gore proje tasarimi yapilmalidir

Kabul edilebilir risk
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Y iksek risk

Elle tasmmada ¢ok agir yiik kaldirilmamali
(kadmlar maksimum 25 kg, erkekler maksimum
50 kg), tasinmasi gereken agir yiikler birden
fazla kigi tarafindan kaldrilmalidir,
Yiiklerin elle tagmmanin neden olabilecegi kas
iskelet sistemi hastaliklarina kars1 ¢alisanlara is
saglig1 ve is giivenligi egitimleri verilmeli ve
dogru tasima sekilleri calisanlara gosterilmeli,
Elle kaldirilarak tagmamayacak, dengesiz
diizensiz istiflenmis yiikler araglarla
tagmmalidir.

Kabul edilebilir risk

[Dikkate alinmas1 gerekli risk

Santral sahasinda otlar i¢in ilaglama stirekli
yapilmali , otlar biiyiimeden otlarin kesimi
yapilmalidir. Santraldeki yangma sebep olacak
malzemeler ortalikta birakilmamalidir. Santral
sahas1 bakim1 i¢in personel gorevlendirmesi
yapilip rutin bakimlar1 yapilmalidir

Kabul edilebilir risk

Y iiksek risk

Paneller giines 151¢ma uzun siire maruz
kalmamalidir. Uzun siire maruziyetten dolay1
panellerin 1s1nmasi ve bundan dolay1
calisanlarda tagima sirasinda cilt yaniklari
olusabilir. Panellerin montaji sirasinda paneller
santral sahasma getirilmeli ve giines 1s181na
temasi engellenmeli ya da kapali depoda istifi
yapilmalidir

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Yildirima kars1 paratoner ve parafudrlar
kurulmalidir. Paratonerin ve parafudr ‘un yilda
bir elektrik mithendisi tarafindan kontrolii
yapilmali ve raporlandirilmalidir. Paratonerlerin
etki alan1 projesi yapilmali ve kapsama
alanlarma bakilip paratoner konumlandiriimalar1
yapilmalidir

Kabul edilebilir risk
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Yiiksek risk

Paneller kurulum talimatlarma gore kurulmali,
panel kurulumu yapan personeller egitimli
olmalidir

Kabul edilebilir risk
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Yiiksek risk

izleme kontrol sistemlerinin siirekli kontrolii
yapilmali , ariza durumlarina hemen miidahale
edilmelidir.

Kabul edilebilir risk

Yiksek risk

Kullanilan el aletlerinin ses seviyesi yasal
sinirlar araliginda olmalidir. Toplu korunma
onlemleri (daha az ses ¢ikaran el aletinin
secilmesi, susturucu kullanilmasi, sesi absorban
sistem ile donatilmasi vb.)Alinmali bunun
miimkiin olmadigi hallerde yasal sinir1 gegmesi
durumunda kulak tikaglar1 ya da kulakliklar
kullanilmalidir.80 db de kisisel koruyucu
donanim hazir halde bulundurulmal, 85 db de
¢aligan mutlaka kisisel koruyucu donanimmi
kullanmali, 87 db ise kesinlikle ¢alisma
yuritilmemelidir.

Kabul edilebilir risk

Yiiksek risk

Eviricilerden yiiksek akim olusmasmni dnlemek
i¢in panellerden sonra ayricilar kullanilmalidir

Kabul edilebilir risk
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5. TARTISMA VE SONUC

Teknolojinin hizla gelistigi diinyamizda ¢agin gerekliliklerine ayak uydurmak
kacinilmaz bir hal almistir. Gelisen teknoloji ile beraber tretim sireglerindeki
iyilestirme ve degisiklikler, yeni teknolojilerin hayata gegirilmesi vb. unsurlar is
saglhig ve giivenligi noktasinda da bircok tehlike ve riski de beraberinde dogurmustur.
Is saghgi ve giivenliginin gelismesi ve uygulamalarmin etkinliginin artmasi igin
bireyde Isg kiiltiiriiniin olusmasi, isverenlerin ve ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligine
bakis agilarinin degismesi ve biling diizeylerinin artmasi gerekmektedir. is saglig: ve
giivenligi daha profesyonel ve kurumsal bir agidan Uretim slirecine entegre edilmelidir.
Bu bakis agis1 firmanin Isg yonetim sistemini ileri seviyeye tasiyacaktir. Is saghg ve
giivenligi, calisanlarin daha saglikli ve giivenli bir calisma ortaminda ¢aligsmasini
saglamak, ortamdaki tehlike ve risklerden korunmasini saglamak, verimliligin
artmasim ve tretimin devamliligim1 saglamak gibi birgok ama¢ gutmektedir. Bu
amaglar dogrultusunda Is saghg ve giivenliginde biitlinsel bir yaklasim anlayist
benimsenmelidir. Isyerlerinde gergeklesen is kazalarinin iki ana sebebi bulunmaktadir.
Birincisi tehlikeli davranis (glivensiz davranig) ikincisi ise tehlikeli durum (giivensiz
durum)’dur. Tehlikeli durum ¢alisan davranislarindan, tehlikeli durum ise ortamdan
kaynakli gerceklesen is kazasi sebepleridir. Tehlikeli davranista; ¢alisanin 6zgiivenli
davranmasi, dalgin olmasi, yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmadigi alana miidahale
etmesi, yetkisinin bulunmadigi alanlara karigsmasi, ithmalkdr davranmasi, tehlikeli
calismasi gibi unsurlar is kazasini1 beraberinde getirmektedir. Tehlikeli durumda ise;
bakimi yapilmamis ekipmanin bulunmasi, hasarli ekipman bulunmasi, yetersiz
koruyucu ekipman, yetersiz uyari sistemi, uygun olmayan muhafazalar, uygun
olmayan ekipman kullanimi gibi durumlar is kazasina sebebiyet vermektedir. Is
kazalarmin 4 temel nedeni vardir ve “4M” olarak bilinir. Bunlar; insan, makine, ortam,
cevre ve yonetim olarak siralanmaktadir. Heinrich’in yaklasimina gore is kazalarin
%88’ini tehlikeli hareket, %10’unu tehlikeli durum ve %2 ’sini ise sebebi kaginilmaz
ve bilinmeyen nedenler olusturmaktadir. s kazalarinin %350’sinin kolaylikla ve
%48’inin ise sistemli ¢alismak suretiyle yani genel olarak is kazalarinin %98’inin;
gerekli tedbirler alindigi takdirde meslek hastaliklari da %100 6nlenebilir (Demir, Oz,
2018)
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Bu tez galismasinda ; son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda popularitesi
artan ve ¢evre duyarlilig1 agisindan da bir o kadar 6nemli konumda olan gilines enerji
santrallerinde ¢alisanlarin karsilasabilecegi tehlikeler ve bu tehlikelerden kaynakli
olusacak riskler belirlenmis ve bu risklerin yaratacagi olumsuz etkilere karsi
duzeltici/onleyici tedbirler ile risklerin yeniden degerlendirmesi 3 farkli risk analizi

yontemiyle yapilmis ve hangi yontemin daha uygulanabilir olacagi incelenmistir.

Giines enerji santralinde 3 farkli risk analizi yontemi olan FMEA, Fine Kinney ve |
matris risk analizleri ¢alismalar karsilastirilacaktir. FMEA, Fine Kinney ve | matris
yontemlerinde 6zellikle yiiksek deger olanlar bir diger risk analizinde nasil sonuglar
verdigi incelenecek ve bu degerler tartisilacaktir. L matris yonteminde; olasilik ve
siddet degerleri, Fine Kinney risk degerlendirme metodunda; olasilik, siddet ve
frekans degerleri, FMEA risk degerlendirme metodunda; olasilik, siddet ve fark
edilebilirlik degerleri olup ti¢ farkli yontemde risk degerleri puanlamasi yapilmis ve

risk seviyeleri tespit edilmistir.

Giines enerji santralinde yapilan risk analizinde 121 adet tehlike faktorii incelenmistir.
Bu faaliyetler tedbir alinmadan 6nce Fine Kinney risk analiz metodunda; 42 adeti”
tolerans gosterilemez risk”, 25 adeti “esasli risk”, 43 adeti “Onemli risk” ve 11 adeti
“olas1 risk” FMEA risk analiz metodunda; 120 adeti “6nlem alinmalidir “ve 1 adeti
“Onlem alinabilir” oldugu L matris risk analizi metodunda ise; 81 adeti yuksek risk,

40 adeti dikkate alinmasi gerekli risk olarak bulunmustur.
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Sekil 5.1: Fine Kinney Risk Analizine Gére Onlem Oncesi Risk Adetleri

Onlem Oncesi Risklerin Durumu
(FMEA)

Sekil 5.2: FMEA Risk Analizine Gére Onlem Oncesi Risk Adetleri
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Onlem Oncesi Risklerin Durumu
(L Matris)

Sekil 5.3: L Matris Risk Analizine Gore Onlem Oncesi Risk Adetleri

Fine Kinney de en yiiksek risk puami ile yiiksekte g¢alismanin uygun yapilmamasi
sonucu ¢alisanin yiiksekten diismesi ile yasanacak is kazasi riski 720 risk puam ile
“tolerans gosterilemez risk “degeri olarak siniflandirilmistir. Alinan diizeltici/6nleyici
tedbirler Yiiksekte caligmada toplu korunma onlemlerinin alinmasi (giivenlik aglari,
yasam hatlari, kaldirma araglar1, korkuluklar vb.), yiiksekte calisma egitimlerinin
verilmesi, ¢alisana kisisel koruyucu donanim zimmetlenip kullandirilmasidir. FMEA
sonucunda ilgili risk analizi maddesi 192 risk puani ile “6nlem alinmalidir “risk degeri
olarak ol¢iilmiis olup, | matris risk metodunda ayn1 madde 20 risk puani ile yiiksek
risk” kategorisinde degerlendirilmistir. 3 risk analiz metodunda yiiksekte caligsma
yiiksek risk olarak belirlenmis olup 3 risk analizinde de degerler hemen hemen aym

risk seviyesindedir.

Fine Kinney metodunda ikinci en yiiksek risk puanlarindan; is makinelerinin yanls
manevra ve hareketleri sonucu calisanlara ¢carpmasi ile yasanacak is kazasi riski 480
risk puani ile “tolerans gosterilemez risk” degeri olarak simiflandirilmistir. Alinan
dizeltici /0nleyici tedbirler olarak is makinasi ¢alismalarinda manevra ve hareketleri

yonlendirecek isaret¢i bulundurulmali, tim makinelere geri vites ikaz sisteminin
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takilmasi, i$ makinasi alaninin ikaz seritleri ile ¢evrilip yetkisiz personel girisi yasaktir
uyart levhalarinin konumlandirilmasidir. FMEA risk analizinde ayn1 madde 144 risk
puani ile “Onlem alinmalidir” risk degeri olarak 6l¢iilmiis olup, 1 matris yonteminde

ise 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir.

Fine Kinney metodunda Uclincu en yiiksek risk puanlarindan biri olan panellerin
topraklanmamasi sonucu ¢aligsanlara elektrik carpmasi ile yasanacak is kazasi riski 480
risk puani ile tolerans gosterilemez risk degeri olarak smiflandirilmistir. Alinan
duzeltici/onleyici tedbirler panellerin topraklamasinin projeye gore yapilmasi ve bu
topraklama olciimlerinin periyodik kontrollerinin yilda en az bir defa yetkili elektrik
muhendisi-elektrik teknikeri tarafindan yapilip kayit altina alinmasidir. FMEA risk
analizinde 192 risk puani ile “6nlem alinmalidir” risk degeri olarak degerlendirilmis,

| matrisinde ise ayn1 madde 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir.

Fine Kinney metodunda bir diger yiiksek risk puanlarindan biri enerji nakil hatlarina
yakin c¢alisma sonucu calisanlara elektrik carpmasi ile yasanacak is kazasi riski 480
risk puani ile tolerans gosterilemez risk degeri olarak siiflandirilmistir. Alinan
dizeltici /6nleyici tedbirler olarak enerji nakil hatlari ile arada glivenlik mesafesinin
birakilip ¢alisma yiiriitdImesidir. FMEA risk analizinde ayn1 madde 168 risk puani ile
“Oonlem alimmalidir” risk degeri olarak degerlendirilmistir. L matris yonteminde bu

madde 20 risk puan ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir.

Fine Kinney metoduna gore bir diger yiiksek risk puani olarak trafo binasindan sonra
ayirict kullanilmamasi sonucu ¢alisanlarin yiiksek akim sonucu elektrik ¢arpmasi ile
yasanacak is kazasi riski 480 risk puani ile tolerans gosterilemez risk degeri olarak
degerlendirilmistir. Alinan diizeltici/Onleyici tedbirler olarak trafo binasindan sonra
ayiricilarin - kullanilmasidir. FMEA risk analizinde 168 risk puami ile “Gnlem
almmalidir” risk degeri olarak degerlendirilmistir. L matris yonteminde ise bu madde

16 risk puani ile “yiiksek risk™ olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 5.4: Fine Kinney Onlem Oncesi Ve Sonrasi Risk Durumlar1

Ayni sekilde FMEA risk analiz yonteminde de sonucu yiiksek puanli ¢ikan risk analiz
maddelerinden ilkine bakacak olursak eger izleme kontrol sisteminin arizay1 haber
vermemesi sonucu ariza durumlarindan haber olunmamasi ve arizaya miidahale
edilememesi ve buna bagl yasanacak is kazasi riski 224 risk puam ile “6nlem
almmalidir” risk degeri olarak smiflandirilmistir. Alinan diizeltici/6nleyici tedbirler
izleme kontrol sisteminin siirekli olarak kontroliiniin saglanmasi ve olusacak arizalara
aninda miidahale edilmesidir. Fine Kinney metodunda 90 risk puani ile “6nemli risk”
risk degeri olarak Ol¢iilmiis olup, 1 matris risk metodunda ayn1 madde 16 risk puani ile

“yiiksek risk” kategorisinde degerlendirilmistir.

Elektrik, dogalgaz ve su hatlarina is makinelerinin ya da insanlarin ¢arpmasi sonucu
bu hatlara temas ile yasanacak is kazasi riski FMEA da 240 risk puanli ile “Onlem
alinmalidir” risk degeri olarak siniflandirilmistir. Alinan diizeltici/6nleyici tedbirler
olarak bu hatlarin kazi islerine baslamadan Once tespitinin yapilip bu alanlarin
kapatilmasi ve yetkili bir gozlemci esliginde kazi islerinin yiiriitiilmesidir. Fine Kinney
de bu madde 84 risk puani ile “6nemli risk” risk degeri olarak belirlenmis olup ve |

matris yonteminde ise 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir.
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FMEA da Ugiincii yiiksek risk puanlarindan biri olan galisanlarin egitimsiz olmasi
sonucu giivensiz davraniglari sonucu yasanacak is kazasi riski 196 risk puani ile
“Onlem alinmalidir” risk seviyesi olarak belirlenmistir. Alinan diizeltici/Onleyici
tedbirler olarak calisanlarin ise baslamadan once ise giris oryantasyon egitimlerinin
verilmesi, y1lda en az 16 saat teme is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin tamamlanmasi
ve araliklarla toolbox egitimlerinin verilmesidir. Fine Kinney de ilgili risk maddesi
480 risk puani ile “tolerans gosterilemez risk” olarak degerlendirilmistir. L matris
yonteminde bu madde 16 risk puam ile “yiiksek risk” kategorisinde

degerlendirilmistir.

Panel ve eviricilerin baglanti hatasi sonucu panellerin patlamasi ile calisanlarin
yaralanmasi sonucu yasanacak is kazasi riski FMEA da 192 risk puani ile “Onlem
alinmalidir” risk seviyesi olarak siniflandirilmistir. Alinan /diizeltici 6nleyici tedbirler
olarak panel ve evirici baglantilarin1 gdsteren plana uyulmasidir. Fine Kinney risk
analiz metodunda ise bu madde 480 risk puani ile “tolerans gosterilemez risk” olarak
degerlendirilmistir. L matris yonteminde ise 12 risk puani ile “dikkate alinmasi gerekli

risk” olarak belirtilmistir.

FMEA risk analiz yonteminde yiiksek risk puanlarindan olan bir diger madde sel su
baskinlarinin yasanmasi ile santral alanimin zarar goérmesi sonucu ¢alisanlarin
yaralanmasi ile yasanacak is kazasi riski 175 risk puan ile “6nlem alinmalidir” risk
degeri olarak degerlendirilmistir. Alinan diizeltici/6nleyici tedbirler olarak Santral
proje asamasinda tagkin debileri kontrolii yapilmasi, santraller taskin debisi yiiksek
alanlara kurulmamasi, Tasiyict kolonlarin Rijitligini kaybetmesine karsin kolon
cevresine beton enjeksiyonu yapilmasi ya da beton temeller yapilmasidir. Fine Kinney
risk analizinde 180 risk puani ile “Onemli risk” kategorisinde degerlendirilmis olup
aynt madde 1 matris yonteminde 15 risk puani ile “yiksek risk” kategorisinde

degerlendirilmistir.
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Sekil 5.5: FMEA Onlem Oncesi Ve Sonrast Risk Durumlari

Ucgiincii bir diger risk analizi metodu olan 1 matris yénteminde yiiksek risk puanina
sahip risk maddelerinden ilki tehlikeli enerji ile ¢alisamada etiketleme kilitleme
ekipmanlarinin  bulunmamasi, ¢alisanlarin  etiketleme kilitme egitimlerinin
bulunmamasi bunun sonucunda g¢alisanlara elektrik ¢arpmasi ile yasanacak is kazasi
riski 20 risk puam ile “yiiksek risk” olarak belirlenmistir. Alinan diizeltici/6nleyici
tedbirler olarak Etiketleme kilitleme adimlari uygulanmasi, Etiketleme-kilitleme
ekipmanlarinin alinmasi, etiketleme kilitleme sisteminde; kapatma islemi i¢in hazirlik,
ekipmanin kapatilmasi, enerjinin kesilmesi ve izolasyon, Kkilitleme-etiketleme,
depolanmis enerjinin bosaltilmasi, izolasyon ve enerjinin kesildiginin dogrulanmasi
adimlarinin uygulanmasi ve ¢alisanlara etiketleme kilitleme egitiminin verilmesidir.
FMEA risk analiz yonteminde 168 risk puani ile “Onlem alinmalidir” risk olarak
degerlendirilmis olup Fine Kinney risk metodunda ise ilgili madde 480 risk puani ile

“tolerans gosterilemez risk” olarak degerlendirilmistir.

L matris risk yonteminde ikinci en yiksek risk puanina sahip bir diger madde kazi
isleri ve kaldirma iletme ekipmanlar1 g¢alismalarinda isaretci olmamasina bagli
yasanacak is kazasi riski 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir.

Alman diizeltici/onleyici tedbirler olarak is makineleri ve kaldirma iletme
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ekipmanlarinda isaret¢i bulunmasi, isaret¢i ile operator arasinda iletisimin saglanmasi,
isaret¢i personelin mesleki yeterlilik belgesine sahip olmasidir. FMEA da bu risk 112
risk puani ile “Onlem alinmalidir” risk degeri olarak belirlenmistir. Fine Kinney risk

analizinde ise 270 risk puani ile “esasl risk” olarak degerlendirilmistir.

Panellerin elle tasinmasi sonucu belde veya eklemlerde incinme, ¢alisanlarda kas
iskelet rahatsizliklarinin meydana gelmesi sonucu yasanacak is kazasi riski 1 matris
risk analizinde 20 risk puamt ile “yiiksek risk “olarak belirlenmistir. Alian
duzeltici/onleyici tedbirler olarak elle tasimada agir yiikler elle kaldirilmamali, agir
yiikler ya birden fazla kisiyle taginmal1 ya da kaldirma iletme araglar ile taginmalidir.
Dogru tasima sekilleri ile ilgili is sagligi ve giivenligi egitimi verilmelidir. FMEA da
bu risk 105 risk puani ile “6nlem alinmalidir” risk degeri olarak 6l¢iilmiis olup Fine
Kinney yonteminde ise aymi risk maddesi 270 risk puam ile “esasl risk” olarak

degerlendirilmistir.

L matris yonteminde bir diger yiiksek risk puanina sahip madde ise santral alaninda
paratoner, parafudr bulunmamasi ve bunun sonucunda yildirim ¢arpmasi ile yasanacak
is kazasi riski 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak degerlendirilmistir. Alinan
dlzeltici /6nleyici tedbir olarak Yildirima karsi paratoner ve parafudrlar kurulmalidir.
Paratonerin ve parafudr ‘un yilda bir elektrik miihendisi tarafindan kontrolii yapilmali
ve raporlandirilmalidir. Paratonerlerin etki alani projesi yapilmali ve kapsama
alanlarina bakilip paratoner konumlandirilmalar1 yapilmalidir. FMEA risk analizinde
paratoner -parafudr bulunmamasi 168 risk puani ile “6nlem alinmalidir” risk degeri
olarak Olglilmiis olup Fine Kinney de bu risk 180 risk puam ile “6nemli risk”

kategorisinde degerlendirilmistir.

Mobil ving ile malzemelerin dogru tasinmamasi sonucu malzemelerin devrilmesi ile
yasanacak is kazasi riski 20 risk puani ile “yiiksek risk” olarak belirlenmistir. Alinan
onleyici/diizeltici tedbirler olarak Buttin mobil vinglerde max. Yiik miktarini1 gosteren
uyart levhalari bulunmali ve max yiikk tizerinde yik kaldirilmamalidir. Vingle
kaldirilan yiikler kesinlikle ¢alisanlar iizerinden gecirilmemelidir. Zorunlu olmadik¢a

yuk bir ara¢ ya da makine tizerinden gegirilmemeli, vingle kaldirilan ya da indirilen
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bir yiikiin altinda kimse bulunmamalidir. Agir yiikler kaldirilmadan 6nce yiikiin
agirligr 6grenilmeli, ving halatlar1 kontrol edilmeli; deforme ve kopukluk varsa halat
degistirilecek ve halat donanimu yiik kapasitesine gore ayarlanmalidir. FMEA risk
analiz metodunda 144 risk puam ile “Onlem alinmalidir” risk degeri ile
degerlendirilmis olup Fine Kinney metodunda ise 480 risk puani ile “tolerans

gosterilemez risk “olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.6: L Matris Onlem Oncesi Ve Sonrast Risk Durumlar1

Yapilan 3 farkli risk analiz metodunda ayni tehlike ve risklerin degerlendirildigi ve
bunun sonucunda ise farkli risk sonucu verdigi gézlemlenmistir. Bunlardan ilki 84
numarali risk maddesi olan Tesis Ac ve D¢ dlglimlerinin yapilmadan devreye alinmasi
Fine Kinney metodunda 42 risk puani ile “olasi risk” olarak degerlendirilirken FMEA
risk analizinde 147 risk puam ile “Onlem alinmalidir” olarak Olglilmiis, 1 matris
yonteminde ise 16 risk puani ile “yiksek risk” kategorisinde degerlendirilmistir. Fine
Kinney metoduna olasi risk ¢ikmasinin sebebi frekansin diisik deger olarak
belirtilmesidir. Bunun ana sebebi ise tesisin devreye alinmast siireci siklig1 yilda birkag

defa meydana gelmesi muhtemel oldugundan dolayi frekans degeri diisiik tutulmustur.
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Ayni1 sekilde 63 numarali risk maddesi olan ekipmanlarda renk kodu olmamasi Fine
Kinney risk analizinde 480 risk puam ile “tolerans gosterilemez risk” iken | matris
yonteminde bu risk 9 risk puami ile “dikkate alinmasi gerekli risk” olarak
degerlendirilmistir. FMEA metodunda bu risk 105 risk puani ile “6nlem alinmalidir”
olarak bulunmustur. L matris yontemi basit, karmagsik yapida olmamasi itibariyle
sektorde kullanilan ama her sektor i¢in dogru, hassas verileri vermeyen bir risk analiz
metodu olmasindan dolayr bu maddede de degerler asagida tutulmus ve bunun

sonucunda risk puani diisiik degerlendirilmistir.

2016 yilinda Cankaya Universitesinde yiiksek lisans tezi olarak yayinlannus olan Diindar
soyadli yazarin yazmis oldugu “Giines Enerji Santrallerinin Kurulumu Icin Risk
Degerlendirme Rehberi “adl1 ¢alismasinda Giines panellerinin boyutlar1 yaklasik olarak
1650x992x40 mm veya 1559x1046x41 mm arasinda, agirliklar1 18-19 kg arasinda oldugu
ve bundan dolay1 giines enerjisi panellerinin taginmasi ve montaj asamalari, ISG agisindan
tedbir alinmasi gereken Onemli konulardan biri oldugu sonucuna ulasmustir. Bizim
gerceklestirmis oldugumuz ¢alismada da panellerin elle tasinmasi ve bunun sonucunda
kas iskelet rahatsizliklarinin meydana gelmesi, yiiksek risk puanlari ile degerlendirilmesi
Isg agisindan tedbir alinmasi gereken konu olmasi itibari ile benzer sonuglarin oldugu

belirlenmistir.

Aym sekilde yazarin aynmi c¢alismasinda benzer bir diger konu ise Devreye alma
asamasinda yapilan testlerden en 6nemlisi olan topraklama ve kagak akim koruma testleri
hesaplamalarinin hatali yapilmasi durumunda ¢alisanin enerjiye maruz kalmasi sonucu is
kazalarinin kaginilmaz oldugu. Bizim ¢alismamiz da enerji ile ¢alismalarda topraklama
proje planlarina uyulmasi, panel, evirici ve santral alanlarinin topraklamalarinin yapilmasi

gerektigi hususunda benzer sonuglarin oldugu tespit edilmistir.

Gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda incelenmis olan bir diger tez 2015 yilinda Gediz
Universitesi kapsaminda yayinlanmis olan TASDOKEN soyadli yazara ait “Yiiksekte
Diisme Is Kazalarimin Incelenmesi” isimli ¢alismasidir. Incelenen calisma kapsaminda
yiiksekte caligsmalarda kisisel koruyucu donanimlarin kullaniminin 6neminin vurgulandigi
belirlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada da kisisel koruyucu donanimlarin

kullanilmasinin yiiksekte ¢alismalarda kaza siddetini azalttig1 sonucuna ulasiimistir.

183



Calisma kapsaminda incelenmis olan bir diger tez ise 2018 yilinda Cankaya {iniversitesi
tezli yiksek lisans kapsaminda yayinlanmis olan BILGIR soyadli yazar ait “Elektrik
Dagitim Sektériinde Is Saghgi ve Giivenligi Mevzuatinin Ve Uygulamalarimin Incelenmesi
Ve Irdelenmesi “isimli calismasidir. Incelenen c¢alisma kapsanunda elektrik ile
calismalarda kisisel koruyucu ekipman olarak yalitkan ekipmanlarin kullanilmasi
gerektigi belirlenmistir. Yapmuis oldugumuz calismada da yalitkan kisisel koruyucu

donanimlarin kullanilmasinin gerektigi belirlenmistir.

Yapilan tez ¢alismasinda is saglhign ve giivenliginde siklikla kullanilan risk analiz
yontemlerinden olan Fine Kinney, FMEA ve | matris yontemleri ile risk analiz ¢aligsmalar1
yapilmistir. Yapilan bu calismalarda tehlike, risk ve alinan onlemler boliimleri ayni
tutulmus olup risk seviyelerinin hangi yontemde ne sonuglar verecegi incelenmistir. Fine
Kinney metodu daha cok cimento sektorll, insaat sektorii ve buyik olcekli sanayi
fabrikalarinda kullanilirken FMEA yonteminin ise daha ¢ok otomotiv sektorlerinde ve
kalite yonetim sistemlerinde kullanildig1, 1 matris yonteminin ise digerlerine kiyasla daha
kolay oldugundan dolayr hemen hemen biitiin sektorlerde kullamldigr gorilmiistiir.
Yapilan bu tez c¢alismasinda 1 matris yonteminde degerler bilingli olarak yiiksek
tutulmustur bunun nedeni ise tehlike ve risklere amnda miidahale edilebilmesini
saglamaktir. L matris yontemi risk analizi ekibinin daha ¢ok 6ngoriilerine dayanip olasilik
ve siddet parametrelerine rakamsal degerler veren bir metod olmasinda dolayr aym
calisma alanindaki tehlike ve risklerin degerlendirilmesi iki farkli ekip tarafindan
yapilmast durumunda farkli sonuglar vermesi muhtemeldir. L matris yonteminin bu risk
analiz uygulamasinda dogru veriler vermedigi, parametrelerinin sadece olasilik ve
siddetten ibaret olmasindan dolayr g¢alisma alanindaki tehlike, risk ve o6nlemlerin
uygulanabilirligini ifade etmede yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Bundan dolay1 L matris
yontemi diger iki risk analiz yontemine kiyasla giines enerji santrallerinde risk analizi

yontemi olarak kullamlmasinin uygun olmayacagidir.

FMEA (rin veya sureclerde potansiyel hatalari, hata modlarim, bu hatalarin olasi
nedenlerini ve bu hatalarin olasi sonuglarim degerlendiren bir risk analiz yontemidir.
FMEA da bir tehlikenin olma olasiligi, bu tehlikenin yaratacagr riskin siddeti ve tespit
edilebilirligi parametreleri (izerine kurulu bir metottur. FMEA da bahsedilen risk sadece

yaralanma, uzuv kayb1 ya da 6liim olarak degerlendirilmesi yanlis sonug verme olasiligini
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artirmaktadir. Burada makinamn hata vermesi, makine aksamlarinda bozulmalar olmasi
gibi durumlardan kaynakli olusacak risklerinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu

yonden olumsuz degerlendirme sonucu yanlis sonug verme ihtimalini artirmaktadir.

Fine Kinney metodu diger iki risk analizi metoduna gore tehlike ve riskler daha ¢ok
noktasal olarak tespit edildiginden tehlikelerin belirlenip risklerin ortadan kaldirilmasi
yani sorunun daha gabuk ¢oziime kavusturulmasinda daha etkili bir yontemdir. Fine
Kinney metodunda daha ¢ok ¢alisan odakli bir risk analizi olmasindan dolayi, tehlikeye
zaman i¢inde maruz kalma sikliginin hesaplanmasi agisindan daha hassas ve giivenilir
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Sonug itibariyle yapilan bu c¢alismada 1 matris
yonteminin diger iki yonteme kiyasla dogru ve hassa veriler vermedigi, Fine Kinney
metodunun ise FMEA yontemine kiyasla giines enerji santrallerinde daha uygulanabilir

ve gergekei sonuglar verdigi savunulabilir.

Ulkemizde giines enerji santralleri genel olarak iki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar;
arazi uygulamasi ve ¢at1 uygulamasi seklindedir. Her ne kadar iki farkli uygulama sahasi
olsa dahi barindirdig: tehlike ve riskler hemen hemen aynidir. Giines enerji santrallerine
ragbetin eskisine kiyasla artmasi buna bagli olarak farkli uygulama sahalarinda
kurulumlarin yapilmasi beraberinde is sagligt ve giiveligi agisindan birgok tehlike ve riski
de dogurmustur. Giines enerji santrallerinin kurulumundan devreye alinmasina kadarki
sliregte caligsanlari; guvenli ¢alisma kosullarinda ¢alismasim saglamak, ortamdaki tehlike

ve risklerden korumak gibi dnlemlerin alinmasim gerektirmektedir.

Gilines enerji santralleri planlama asamasinda secilecek butiin  malzemelerin
birbirleriyle olan uyumlarina (panel ve inverterlerin) uygun malzeme seciminin
yapilmas1 gerekmektedir. Giines enerji santrali sahasinin arazi tipi olmasi durumunda
arazinin bulundugu konum, giineslenme siiresi, arazinin egimi, arazi toprak yapisi,
tagkin debileri kontroliiniin yapilmasi, santrallerin tagkin debisi yiliksek alanlara
kurulmamasinin saglanmasi, arazinin jeoteknik ve geoteknik Ol¢limleri sonuglarina
gOre arazi secimlerinin yapilmasi sonraki agamalar icin dnem arz etmektedir. Cat1 tipi
uygulamasi olmasi durumunda ¢at1 agirlik hesaplamalarinin yapilmasi ve buna bagl
olarak panellerin belirlenmesi, ¢ati zemin kontrollerinin yapilmasi gibi unsurlarin

planlamasi yapilmalidir.
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Is saglig1 ve giivenligi noktasinda dikkat edilmesi gereken en énemli asama kurulum
asamasidir. Kurulum asamasi ¢alisanlarin aktif olarak saha da calisma yiiriittiigii ve
buna bagl olarak tehlike ve risklerle birebir temasta oldugu asamadir. Bu asamada
calisanlar konstriiksiyonlarin yerlesimi, panellerin ve inverterlerin kurulumu, montaji,
elektrik tavalarinin montaji, kablo hatlarinin baglantisimin yapilmast ¢alismalarini
yiiriitmektedirler. Calisanlar bu asamada is kazas1 ve meslek hastaligi ile daha fazla
karsi karsitya kalmaktadir. Yapilan risk analiz yOntemlerinde c¢alisanlarin
karsilagabilecegi tehlikeler ve bu tehlikelerin dogurdugu riskler, bu risklerden kaynakli
olusacak etkiler ile risklerin tamamen ortadan kaldirilmasi ya da kabul edilebilir

seviyeye cekilmesi icin diizeltici/Onleyici faaliyetler belirlenmistir.

Santralin bir diger asamasi devreye alma asamasidir. Bu agsamada santralin galistirmasi
prosediriiniin uygulanmasi, sistemin testlerinin yapilmasi ve testlerin raporlanmasi
slireci ile devam eder. Son olarak santralin ¢alistirilmasi ve buna bagl olarak yillik
bakimlarinin yapilip, izleme kontrol sistemlerinin takibinin yapilmasi siireci ile

tamamlanmis olur.

Glines enerji santralleri planlama asamasindan, devreye alinmasi ve santralin rutin
bakim ve kontrolleri asamalarina kadar ¢alisanlarin can giivenligini tehlikeye atacak
bir¢ok unsuru barindirmaktadir. Gilines enerji santrallerinde kazi ¢alismalari, enerji ile
caligsma, yiiksekte c¢alisma, is makineleri ve kaldirma iletme ekipmanlari ile caligsma,
clle tasima, el aletleri ile ¢alisma, montaj isleri vb. bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmekte. Bu
caligmalara bagl gelisen is kazalarmin hafif yaralanma, agir yaralanma ya da 6liimle

sonuc¢lanmaktadir.

Risk analizi ¢alismasi isveren/vekili, is giivenligi uzmani, igyeri hekimi, ¢alisan
temsilcisi, destek eleman1 ve bu alanda bilgi sahibi ¢alisanlar tarafindan
yuratulmelidir. Risk analizi ekibinin uzman, yetkin personellerden olusmasi tehlike ve
risklerin tespitinin kolaylikla yapilmasim saglar. Risk analizi ¢alismasi yapilacak
faaliyetlerin tespiti ile baslayip bu faaliyetlerden dogacak tehlike ve risklerin tespiti ile

devam edip dizeltici/Onleyici faaliyetler ile bu riskler kabul edilebilir seviyeye
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cekilmesi amaglanir. Son olarak alinan onlemlerin takibinin ve stirekliliginin devami

icin kontrol ve denetim mekanizmalar ile desteklenmesi saglanir.

Is saglig1 ve giivenliginde reaktif yaklasim yerine proaktif yaklasim benimsenmelidir.
Bu yaklasim bigimi Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin oniine gecilmesinin en énemli
kosullarindan  biridir. Risk analizi c¢alismalar1 ile isletmede ¢alisanlarin
karsilasabilecekleri tehlike ve riskler ongorulir ve buna yonelik duzeltici/onleyici
onlemlerin alinmasim saglar. s saghg ve giivenligine iliskin isyeri tehlike siniflari
tebliginde 42.22.02 enerji santralleri insaati (hidroelektrik santrali, termik santral,
nukleer enerji Gretim santralleri vb.) nace kodu ile Cok tehlikeli sinifta bulunan giines
enerji santrallerinde alinan diizeltici/Onleyici faaliyetlerin devamliligin1 saglayacak

kontrol mekanizmalar1 kurulmali ve bu tedbirlerin takibi surekli yapilmalidir.

Is saglig1 ve giivenligi isyerinde bir kiltir haline getirilmeli. Bu kiiltiir bigimi isveren
basta olmak lizere biitiin c¢alisanlar tarafindan benimsenmeli ve yapilan ¢alismalar
buna uygum hale getirilmelidir. Calisanlarin ise girislerinde oryantasyon egitimlerinin
verilmesi, saha da yaptiklar1 ise yonelik toolbox egitimlerinin siirekli tekrarlanmasi ve
temel is saghigr ve giivenligi egitimlerinin (¢ok tehlikeli isyerleri i¢in yilda en az 16
saat) verilmesi saglanmalidir. Calisma alanlarinda mevcut tehlike ve risklerle ilgili
uyar1 levhalarinin tespiti yapilmali, bu levhalar ¢alisanlar tarafindan fark edilebilir

yerlere konumlandirilmalidir.

Isyerlerinde ¢alisanlarin ise girislerinde ise giris periyodik muayenelerinin yapilmasi
ve igyeri hekimi tarafindan ise uygun olup olmadigmin tespiti yapilmalidir. Ise giris
periyodik muayeneler yilda bir tekrarlanmali ve ¢alisanin saglik tetkikleri (odyometri,

akciger grafisi, ekg, tam kan sayimi1) degerlendirilmelidir.

Bu tez ¢alismasinda hazirlanmis olan risk analiz yontemlerine gore yiksek risk olarak
belirlenen ve 6nlem alinmasi gereken tehlikeler; kazi isleri, yiiksekte ¢alisma, elektrik,
elle tasima, is makineleri, kaldirma iletme araglari, arazi kosullari, bakim onarim,
calisanlarin egitimsiz olmasidir. Yapilan ¢alismalar sonucu bu tehlikelere yonelik

Oneriler agagida detayli bir sekilde belirtilmistir.
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Ulkemizde yiiksekte ¢alismanin belirli bir metre hesabi bulunmamakta olup seviye
farki bulunan biitiin yiikseklikler yiiksekte calisma olarak degerlendirilmektedir.
Yiiksekte calismalarda oncelikle personellerin yiiksekte calismaya uygun olduklarina
dair isyeri hekimi tarafindan onaylanmis ise giris periyodik muayene raporlari
bulunmalidir. Calisanlarin yiiksekte ¢alisma egitimleri bulunmali, ylksekte ¢alisma
egitimleri bulunmayan personellerin c¢alistirllmasi engellenmelidir. YUksekte
calismalarda oncelikli olarak toplu korunma Onlemleri alinmalidir. Toplu korunma
onlemlerinin (giivenli korkuluklar, diismeyi 6nleyici platformlar, bariyerler, kapaklar,
caligsma iskeleleri, glivenlik aglar1 veya hava yastiklar1 gibi) yetersiz oldugu alanlarda
kisisel koruyucu donanimlarin (en 361 standarth parasiit tipi emniyet kemeri, en 397
baret, en 345 is ayakkabisi) kullanilmasi saglanmalidir. Yiiksekten diisme riski

bulunan alanlar korkuluklar ile gevrilmeli, giivenlik talimatlarina uyulmalidir.

Giines enerji santrallerinin kurulum asamalarindan ilki arazinin uygun hale getirilmesi
ve buna bagli yapilan kazi calismalari. Planlama ve proje asamalarinda arazinin
bulundugu konum, arazinin jeoteknik ve geoteknik Olciim sonuglarina gore arazi
seciminin yapilmasi ve arazi drenajinin uygun hale getirilmesidir. Arazinin toprak
yapisi dikkate alinip tastyict kolon secimi ve tasiyict kolonlarin topraga montaji
yontemi belirlenmelidir. Kazi islerinde, kazi alani ikaz seridi ile ¢evrilmeli ve uyari
levhalar1 ile bu alanimn tehlikeleri belirtilmelidir. Kaz1 alaninda yetkin bir personel

gorevlendirmesi yapilmalidir.

Genel bir ¢ercevede degerlendirecek olursak; yasal mevzuat dogrultusunda is sagligi
ve giivenligi ; butln birimlerin yonetici ve ¢alisanlarinin ortak hareket ettigi,
calisanlarin kendilerini tehlikeye atabilecek tehlikeli durum ve risklerin bildirimini
yaptig1 ve ramak kala olaylarin yasanmasi durumunda bunun raporlarinin tutuldugu
ve potansiyel is kazalarinin ortadan kaldirildig1 yani ¢alisan ve ydneticilerin siirece
birlikte dahil oldugu bir anlayis ile ileri bir boyuta tasinmasi saglanmalidir. Bununla
anlayisla beraber, ¢alisanlarin egitimleri tamamlanmali ve diizenli araliklarla egitim
tekrar1 ile hatirlatmalar yapilmali, herhangi bir sebepten dolay1 isten 6 ay uzakta olan
personelin ise doniis egitimleri verilmelidir. Calisanlara yapacaklar ise 6zgii kisisel

koruyucu  donamimlar1  zimmetlenmeli ve  kullandirilmast  saglanmalidir.
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Kullanilmamast durumunda tutanak tutularak personel uyarilmalidir. Calisma
alanlarinda proaktif yaklasimla beraber potansiyel tehlike ve riskler belirlenip 6nlem
alinmalidir. Unutulmamalidir ki is kazalari ve meslek hastaliklar1 sadece yasa ve
yonetmelikler ile 6nlenemeyecek oldugu yapilan uygulamalarin devamliligi kontrol
mekanizmalarinin  olusturulmasi, denetim siire¢lerinin arttirilmasi1 ve takibi,
calisanlara verilecek olan egitimler, calisanlar1 saglik ve giivenlik yoniinden iyi

hallerinin korunmasi gibi bi ¢ok ¢alisma ile desteklenmesi gerekmektedir.

Bu calisma sonug itibariyle; giines enerji santrallerindeki tehlike ve risklerin belirlenip
buna yonelik dizeltici/Onleyici faaliyetlerin belirlenerek Fine Kinney , FMEA ve |
matris yontemleriyle puanlama yapilarak verdikleri skorlar incelenmistir. Buna bagl
olarak giines enerji santrallerinin kurulum safhasinda 6zellikle dikkat edilmesi gereken
durumlar ve izlenmesi gereken yol haritasina gore galismalarin yiiriitiilmesi, is sagligi
ve giivenligi noktasinda  siirdiiriilebilirligi  ve denetim  mekanizmasinin

olusturulmasinda kolaylik saglayacaktir.

e Giines enerji santrallerinin planlama ve projelendirme asamasinda yapilacak
faaliyetleri belirlemek, bununla ilgili bilgi edinmek

e Belirlenen faaliyetlere gore saha hakkinda bilgi toplayip, risk analizlerini
yapmak

e Saha da calisma yiiriitecek personellerin yasaya uygun ise giris periyodik
muayenelerini yapmak

e Yasal mevzuat kapsaminda personel is sagligi ve giivenligi egitimlerinin
tamamlanmasi saglamak ve egitimlerin kurulum asamalarina baglamadan 6nce
ivedilikle tamamlamak, ¢alisanin karsilasacagi ise 6zgii riskler noktasinda 6zel
egitimlerinin tamamlamak

e Arazinin olasi sel baskinina kars1 drenajinin uygun hale getirilmesini saglamak

e Arazi kurulum asamalarinda is saghgi ve givenligi ile ilgili ekipmanlar1 ve
kisisel koruyucu donanimlarin teminini saglamak

e Santralin her asamasinda mevcut ve anlik risklere aninda miidahale edebilmek

ve uyari levhalari ile personelleri bilgilendirmek
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e Saha da kullanilacak is makinelerinin periyodik kontrollerini, bakim ve rutin
kontrollerini aksatmamak, ¢evre giivenligi saglamak

e Yik kaldrma ve indirme swrasinda kullanilacak agir tonajli araglarin
operatdrlerinin bu araglarin kullanilmasi hususunda uygunluklarini kontrol
etmek ve bu araglarin periyodik kontrollerinin ve bakimlarinin yapilmasini
saglamak

e Panellerin tasinmasi sirasinda ¢alisanlara gerekli elle tasima ve dogru yiik
kaldirma bilgilendirmeleri is gilivenligi uzmani ve isyeri hekimi tarafindan
anlatilmali ve egitimi verilmelidir.

e Yiiksekte calisma yapilmadan Once calisanin yiiksekte calisma egitimlerinin
verilmesi yiiksekte ¢alisma yapilacak alanin giivenlik tedbirlerinin alinmasini
saglamak ve personel kisisel koruyucu donanimlarini teminini saglamak

e Yiiksek riskli calismalarda 6zellikle is glivenligi uzmani esliginde 6ncesinde
giivenlik adimlarinin belirlenip 6nlem alinmasini saglamak

e Kurulum asamalarinda Ozellikle elektrik kablolarinda yasanacak hirsizlik
durumlarina kars: giivenlik tedbirlerinin alinmasini saglamak

e Topraklama baglantilarinin plana uygun olarak yapilmasini saglamak

e Yiiksek risk tastyan elektrik ile ¢alismalarda ¢alisanlarin mesleki egitimlerinin
olmasini saglamak, bu is i¢in ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlart saglamak
ve etiketleme kilitleme adimlarina uygun ¢alisma yiirtitmek, enerji altindan

kesinlikle calisma yapilmamasini saglamak

Yapilan bu tez ¢calismasi ile; giines enerji santrallerinin FMEA, Fine Kinney ve | matris
yontemleri ile tehlike ve riskler belirlenmis ve risklerin ortadan kaldirilmasini ya da
kabul edilebilir diizeye ¢ekilmesini saglamak tizere oOneriler ile desteklenmis ve 3
yontemden hangisinin daha uygulanabilir ve hassas veriler verdiginin tespiti

yapilmaya c¢alisilmustir.
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