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Danigsman: Prof. Dr. Ali UZUN

Caligmanin amaci, Golbast Havzasi’nin dogal ortam degisimlerini incelemek ve
gelecege yonelik tahminlerde bulunmaktir. Bu kapsamda arazi kullanimi, iklim ve
vejetasyondaki degisimler incelenmistir. Tez kapsaminda arazi c¢alismalart ve
goriismeler gercgeklestirilmistir. Veriler, uydu gorintiileri ve ortofotolar ilgili
kurumlardan ve ¢esitli internet sitelerinden temin edilmistir. Analizlerin
gerceklestirilmesi ve gorsellestirilmesinde uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri ve
istatistik yazilimlarindan yararlanilmistir. Arazi kullaniminin zamansal degisimi uydu
verilerinden faydalanilarak kontrollii smiflandirma ile gerceklestirilmistir. Iklim
elemanlarindaki degisim trend ve kurakhik analizleriyle incelenmistir. Iklim
elemanlarmin gelecekteki degisimleri RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore
Ongorilmiistiir.

Havza jeolojik 6zellikleri nedeniyle depremlerden oldukg¢a fazla etkilenmistir.
Sahada 36 yilda en fazla beseri alanlar artmistir. En fazla alansal daralma %42
oraninda turbalik alanlarda gerg¢eklesmistir. Bitki ¢esitliligi agisindan zengin olan
havzada 67 familyaya ait 307 takson teshis edilmistir ve taksonlarin 18’inin endemik
oldugu belirlenmistir.

Havzada gézlem déneminde ortalama sicakliklarda artis goriilmiistiir. Iklim
senaryolarma gore gelecek 30 yilda ortalama sicakligin 1 ila 1,8 °C artmasi, donlu giin
sayilarinin azalmasi ve vejetasyon devresinin uzamasi beklenmektedir. Sahada yillik
ve sonbahar yagislarinda azalma egilimi oldugu ve kurakligin arttigi gézlenmistir.
Gelecekte toplam yagisin %4 ila %7 oranminda azalmasi beklenmektedir. Iklim
senaryolara gore yakin gelecekte kurak ve yagisli donemlerin uzamasi, kuraklik
siddetinin artmasi 6ngoriilmektedir.

Iklim degisimine bagh olarak artan sicakliklar, uzayan ve siddetlenen
kurakliklar, vejetasyon devresinin erken baslamasina, hasat siiresinin kisalmasina,
tarim trlinlerinin su ihtiyacinin ve havzadaki su kullaniminin artmasina ve bazi
liriinlerde verimin azalmasina neden olabilir. Iklim degisiminin olumsuz etkilerinden
korunmak ve sahanin siirdiiriilebilir kullanimin1 saglanmak igin sulak alan ve su
yonetim planlart ile tarimsal iiretim planlarimin hazirlanmasit ve uygulanmasi
onerilmektedir. Bu calismanin havzanin yonetim planlarinin hazirlanmasinda ilgili
kurumlara katk1 saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Arazi kullanimi, 6 Subat Kahramanmaras depremleri, Iklim
degisimi, Turbaliklar, Vejetasyon, Golbas1 Havzasi, Adiyaman



ABSTRACT

NATURAL ENVIRONMENT CHANGES AND FUTURE PROJECTIONS IN THE
GOLBASI BASIN (ADIYAMAN)

Merve SANDIKCIOGLU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies

Department of Geography

Ph.D., April/2024
Supervisor: Prof. Dr. Ali UZUN

The study aims to examine the natural environment changes of the Golbas1 Basin
and to make predictions. In this context, changes in land use, climate, and vegetation
were examined. Field studies and interviews were conducted within the scope of the
thesis. Data, satellite images, and orthophotos were obtained from relevant institutions
and various websites and used. Remote sensing, geographic information systems
softwares were used to perform and visualize the analyses. The temporal changes in
land use were determined through supervised classification using satellite data. The
change in climate elements was carried out by trend and drought analysis. Future
changes in climate were projected based on RCP4.5 and RCP8.5 scenarios.

The basin was significantly affected by earthquakes due to its geological
features. In the field, settlements have increased in the last 36 years, with the most
significant reduction occurring in peatland areas at a rate of 42% in the 47 years. The
basin, rich in plant biodiversity, has been identified with 67 families and 307 taxa, of
which 18 are endemic.

Average temperatures increased in the basin during the observation period.
According to climate scenarios, an increase in average temperature by 1 to 1.8 °C, a
decrease in frost days, and vegetation period are expected in the next 30 years. Annual
and autumn precipitation has decreased in the basin and drought has increased. Total
precipitation is expected to decrease by 4% to 7% in the future. According to climate
scenarios, it is predicted that dry and rainy periods will lengthen and the severity of
drought will increase.

Increasing temperatures and prolonged and intensified droughts due to climate
change may cause the vegetation period to start early, the harvest period to shorten,
the water need of agricultural products and water use in the basin to increase, and the
productivity of some products to decrease. To mitigate the negative effects of climate
change and ensure sustainable use of the area, it is recommended to prepare and
implement wetland and water management plans, as well as agricultural production
plans. It is expected that this study contribute to the relevant institutions in the
preparation of management plans for the basin.

Keywords: Land use, February 6 Kahramanmaras earthquakes, Climate change,
Peatlands, Vegetation, Golbas1 Basin, Adiyaman



ON SOZ VE TESEKKUR

Doktora tezi olarak hazirlanan bu calismada Golbasi Havzasi’nda arazi
kullanimi, iklim degisimi ve vejetasyonda meydana gelen degisimler ele alinmistir.
Ayrica 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinin sahadaki etkileri ele alinmustir.
Tezde uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri tekniklerinden yararlanilmis, arazi
calismalari, goriismeler ve gesitli istatistiksel analizler gergeklestirilmistir. Tezin 6
Subat Kahramanmaras Depremleri ile ilgili kismi1 TUBITAK tarafindan
desteklenmistir.

Calisma yedi boliimden olusmaktadir. Birinci bdliim olan giris kismi ¢aligma
sahasinin  yeri ve smirlari, ¢alismanin  konusu, kapsami ve literatiir
degerlendirmesinden olusmaktadir. ikinci boliimde ise calismada kullanilan malzeme
ve yontemler yer almaktadir. Ugiincii béliim calisma sahasinin jeoloji, jeomorfoloji,
iklim, hidrografya, bitki Ortiisii, toprak 6zellikleri ve dogal afetler basliklarini iceren
dogal ortam ozelliklerinden olusmaktadir. Ayrica bu boliimde gol ve turbaliklarin
alansal degisimleri ile iklim parametrelerinde, vejetasyon devresinde meydana gelen
ve yakin gelecekteki olasi degisimler incelenmistir. Bunlarin yani sira vejetasyon
tizerindeki antropojenik etkilere ve 6 Subat depremlerinin havza {izerindeki etkilerine
deginilmistir. Calismanin dordiincii boliimiinde arazi kullanimi ile iligkili olarak
calisma sahasinin beseri ve ekonomik cografya 6zelliklerine ve dogal ortami etkileyen
¢evre sorunlarina yer verilmistir. Besinci boliimde havzada arazi kullaniminin alansal
ve zamansal degisimi ele alinmistir. Altinc1 boliim tartisma yedinci boliim ise sonug
ve Onerilerden olusmaktadir. Calismanin sulak alan yonetimi ve tarimsal iiriin
planlamas1 konusunda ¢alisan ilgili kurumlara katki saglamas1 beklenmektedir.

Lisansiistii egitim hayatim boyunca bilgilerini, tecriibelerini paylasan,
desteklerini esirgemeyen ve yetismemde biiylik emegi olan ¢ok kiymetli danisman
hocam Prof. Dr. Ali UZUN’a siikranlarimi1 sunarim. Tez izleme komitemde yer alan
ve katkilarimi esirgemeyen degerli hocalarim Do¢ Dr. Muhammet BAHADIR’a ve
aym zamanda bitkilerin teshisini yapan Dr. Ogretim Uyesi Fergan KARAER’e ayri
ayr1 tesekkiir ederim. Uydu gorintilerinin  siniflandirilmasit  konusundaki
desteklerinden dolay1 Dr. Ogretim Uyesi Ciineyt AKTAS a, Standartlastirilmis Yagis
Indisi (SYT) analizinin gergeklestirilmesinde yardimci olan Mustafa Recep IRCAN’a,
iklim senaryolarinin yanlilik diizeltmesi konusundaki yardimlarindan dolay1 Dr. Savas

CAGLAK ’a, arazi ¢aligmalarma katilim saglayan ve katki sunan degerli hocalarimiz



Dog. Dr. Faruk AYLAR ve ayni zamanda drone fotograflarii ¢eken Dr. Ogretim
Uyesi Serkan GURGOZE’ye, Kahramanmaras depremlerinin ardindan arazi
calismalarina katilim saglayan Dr. Ogretim Uyesi Belgin SOL, Dr Ogretim Uyesi
Serkan SABANCI ve Dr. Ogretim Uyesi Ibrahim ULGEN’e, konaklama konusunda
yardimci olan yore sakinlerine tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen ve arazi c¢alismalarim sirasinda beni yalniz
birakmayan babam Yusuf Ziya SANDIKCIOGLU’na ve kardesim Senol
SANDIKCIOGLU’na tesekkiir ederim.

Merve SANDIKCIOGLU
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1. GIRiS

Bu calismada Golbast Havzasi’nin (Adiyaman) dogal ortam degisimleri
incelenmistir. Bu kapsamda ¢alisma sahasinin arazi kullanimindaki, vejetasyondaki ve
iklimdeki zamansal degisim agiklanarak gelecege yonelik tahminlerde bulunulmaya
calisilmigtir. Calismada DAFZ iizerinde yer alan sahanin depremselliginin arazi
kullanimina etkileri de ele alinmistir. Bu calisma, gelecekte artmasi beklenen iklim
degisikliginin Golbast Havzasi’ndaki etkilerini anlama, sahanin biyogesitliligi
hakkinda veri saglama, arazi kullaniminin sahanin bitki Ortiisii ve sulak alanlar
tizerindeki etkisini agiklama ve siirdiiriilebilir yonetimini saglama agisindan dnemlidir.
Ayrica ¢alisma havzanin biitiinciil bir bakisa agisiyla degerlendirilmesi bakimindan da
onemlidir. Calisma tarim ve su kaynaklarinin yonetimi, sulak alanlarin korunmasi,
iklim degisikliginin etkileri ve benzeri konularda gesitli kurumlara ve arastirmacilara
veri sunmaktadir.

Ortam, canlilarin yasamsal baglarla bagli olduklari, etkiledikleri ve ayni
zamanda etkilendikleri mekan birimidir (Kocatas, 2020). Biitiin canli ve cansiz
varliklar1 barindiran, insan eliyle olusturulmamis ortama dogal ortam denmektedir.
Diinyadaki dogal ortam atmosfer, hidrosfer, biyosfer ve litosferden olusmaktadir.
Yeryiiziindeki biitiin olay ve durumlar dogal ve beseri kokenlidir. Dogal olaylar ve
insan faaliyetleri dogal ortamda degisiklige sebep olmaktadir. Doganin Kkendini
yenileme giicii, ugradigi tahribatin dozuna bagl olarak degismektedir. Dogal
ortamdaki dengenin asir1 otlatma nedeniyle bozulmasi topragin ¢iplak kalmasina,
erozyonun artmasina ve bitki ortiisiiniin kendini yenileyememesine neden olur.

Insanoglunun yasam faaliyetlerini etkileyen iklim ve hava kosullari, tek faktor
olmasa da, toplumlarin ge¢miste ekonomisini, tarihini ve cografyalarini etkilemis,
onlara yon vermistir (Gerste, 2017). Iklim degisimlerinin gegmiste oldugu gibi
gelecekte de sosyoekonomik, kiiltiirel ve g¢evresel pek cok soruna yol acacagi
ortadadir. Bu nedenle devletler iklim degisikligi ile miicadele etme, politika liretme ve
gelistirme kapasitesini artirmaya yonelik ¢aligsmalar1 hizlandirmaktadir.

Akdeniz kusaginda yer alan {ilkemizde farkli ozellikteki hava kiitleleri,
topografik farkliliklar, denizellik ve karasallik gibi cografi faktdrler nedeniyle
birbirinden farkli iklim tipleri goriilmektedir. Bu durum bitki ortiisii, toprak gibi dogal
ortam unsurlarinda ve tarimda ¢esitlilige neden olmaktadir. Anadolu ve yakin ¢evresi

cografi konumu, dogal ortam zenginligi ve biyocesitliligi, gegmis donemdeki iklim



degisimlerine verdigi yanit ve insanlarin dogal ortam iizerindeki etkileri nedeniyle
oldukg¢a 6nemli bir alandir (Avcei, 2005; Senkul, 2014). Bu nedenle Anadolu kiiresel
isinmaya bagli meydana gelecek degisikliklerden en fazla etkilenecek alanlardan
biridir.

NASA’nin kayitlarina gore diinyanin yiizey sicakliklari insan faaliyetlerine bagl
atmosfere karbondioksit (CO2) salimi nedeniyle giin gectik¢e artmaktadir. Isinmanin
biiyiik kism1 1975 yilindan bu yana meydana gelmistir ve son 9 yilda 1880 yilindan bu
yana kaydedilen en sicak yillar yagsanmistir (NASA, 2023a, b). Bu egilimin gelecek
100 yilda da devam etmesi Ongoriilmektedir. Nitekim {ilkemizde RCP4.5
(Representative Concentration Pathway) senaryosuna gore sicakliklarda 2013-2040
doneminde 1.5-2 °C genel bir artis olacagi, Sonraki donemlerde ilk ve sonbahar
sicakliklarinin 2-3 °C, yaz sicakliklarinin 4 °C, 21. yiizyilin sonuna dogru ise kis
sicakliklariin daha da artacagi, artisin  o6zellikle GDA’da 5 °C’ye ulasacag:
ongorilmektedir (Demircan vd., 2014). RCP8.5 senaryosuna gore ise, ylizyilin
sonlarinda iilke genelinde yaz sicakliklarindaki artisin 6 °C’yi asacagi, ilkbahar ve
sonbahar sicakliklarindaki artisin GDA’da 6 °C olacagi ve kurakligin da artacag
ongorilmistiir (Demircan et al., 2017).

Kiiresel iklim degisikligi insanlarin biyoklimatik konforunun degismesi,
tarimsal faaliyetlerin yani sira bitki tiirlerinin azalmasi veya alanlarinin daralmasi,
orman yanginlarinin artmasi, sel ve tagkin felaketlerinin siddetini ve sikligini artirmasi
gibi pek ¢ok etkiye sahiptir (Caglak, 2022). Insanlarm bilingsiz arazi kullanimlarr,
endemik ve tehdit altindaki tiirlerin alanlarinin daralmasina ve zamanla ortadan
kalkmasina sebep olmaktadir. Insanlar ormanlar tahrip ederek toprak ozelliklerini
degistirmekte, ormanda yasayan canlilara zarar vermektedir. Buna iklim degisikligi
eklendiginde olumsuz etkiler katlanarak artmaktadir. Arazi kullanimindaki
degisikliklerden iklim sistemi de etkilemektedir. Tarim arazilerinin artmasi koyu
renkli yilizeylerin artmasina, glines radyasyonunun emilmesine bu da 1sinmaya neden
olmaktadir. Benzer sekilde ormanlarin tahribi CO2 yutaklarinin azalmasi ve saliminin
artmasini tetiklemektedir (MGM, 2015). Bu nedenle insan, dogal ortama siirdiiriilebilir
sekilde, en az zararla kullanmalidir.

Iklim ve arazi kullanimi degisikliginden en ¢ok etkilenen ortamlardan biri de
stiphesiz sulak alanlardir. Ramsar sdzlesmesine gore sulak alanlar; dogal ya da yapay,
stirekli ya da gegici, sular1 durgun ya da akan, tatli, ac1 veya tuzlu denizlerin ¢ekilme

aninda derinligi 6 m’yi gecmeyen alanlar, basta su kuslar1 olmak iizere canlilarin
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yasama ortami olarak 6nem tasiyan biitiin sular, batakliklar, sazliklar ve turbaliklar ile
bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik acidan sulak
alan olarak tanimlanmaktadir (Tiril, 2006). Calisma sahasi havza tabaninda ii¢ g6l ve
onlar1 ¢evreleyen turbalik alanlardan olusmaktadir. Turba (peat veya mire) veya torf,
asitligi yiiksek, oksijenin yetersiz oldugu suyla doygun ortamlarda 6li ve ¢iirlimiis
bitki kalintilarindan olusan organik malzemelerdir (Parish et al., 2008; Tiril, 2006).
Turba olusumlarinin bulundugu alanlara turbalik denmektedir. Turbaliklar drene
edilmeleri ya da baska bozucu etkiye mazruz kalmadiklarinda olusumu devam
edebildigi (mire) gibi suyun ortamdan uzaklasmasi sonucunda olusumlar
engellenebilir.

Sulak alanlarin su kalitesini koruma ve iyilestirme, yagis ve sicaklik gibi iklim
Ogelerinin istikrarlt olmasini saglama, mikro iklim olusturma, basta bitki ve hayvanlar
olmak iizere yasam ortami olusturma gibi ekolojik yonden 6nemli ¢evre kalitesini
artirict niteliklerinin yani sira; sel ve tagkinlari kontrol etme tarim ve mera olanagi
saglama, egitsel ve bilimsel aragtirmalara katki saglama gibi sosyo-ekonomik islevleri
de bulunmaktadir (Erdem, 2013). Sulak alanlar iklim degisikligine ve insan etkilerine
hassas alanlardir. Ozellikle havza 6lceginde tarim, kentlesme, turizm ve madencilik
gibi beseri faktorlerin etkisiyle dogal ortam iizerinde (sulak alan 6zelinde) ekolojik
bozulma ve saglik riskleri meydana gelmektedir (Fural ve Kiikrer, 2021). Sulak
alanlarin 6ge ve islevlerinde meydana gelen bozulmalar zor ve uzun zaman alsa da
geri kazanilabilirken, alan biitlinliigiiniin kaybedilmesi geri doniilemez degisikliklere
neden olmaktadir (Tiril, 2006).

Golbas1 Havzasi’nin Akdeniz, Dogu Anadolu (DA) ve Giineydogu Anadolu
(GDA) bélgelerinin kavsak noktasinda yer almasi, ii¢ fitocografik bdlgenin (Iran-
Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya) elemanlarini igermesi, bitkilerin gog¢ ettigi
Anadolu Diyagonali ve DAFZ iizerinde yer almasi, sulak alan ekosistemine sahip
olmasi, 6nemli kus goc¢ yollar iizerinde yer almasi ve kus ¢esitliligi acisindan zengin
olmasi (Biiylik, 2019) dogal ortam degisimlerinin incelendigi bu ¢alismanin énemini
artiran hususlardir. Bu nedenle sahada insanlarin gegmisten giiniimiize dogay1 nasil
kullandigimi, gelecekte durumun ne olacagini bilmek siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasi agisindan dnem tasimaktadir. Insanlarin arazi kullanim bigimleri, arazi
kullanimindaki degisiklikler ve ortaya cikaracagi sorunlar, iklim degisiminin

havzadaki seyrinin simdiden Ongoriilebilmesi havzanin yodnetim planlarinin



hazirlanmasi veya giincellenmesinde ve sahanin siirdiiriilebilir kullanilmasinda karar
vericilere katki saglayacaktir.

Calismanin amaci, énemli sulak alanlarin ve bitki tiirlerinin yer aldigi Golbast
Havzasi’nin dogal ortam degisimlerini ge¢misten giinlimiize incelemek ve gelecek
hakkinda ongoriide bulunmaktir. Bu baglamda arastirmanin alt problemleri asagida
stralanmistir:

1- Golbasi Havzasi’nda gegmisten gilinlimiize meydana gelen arazi kullanimi
degisimi nasildir?

2- Havzanin tektonik Ozellikleri ve depremselligi arazi kullanimin1 nasil
etkilenmistir?

3- Havzanin uzun yillik iklim parametrelerindeki egilim ne yoOnde
gerceklesmistir?

4- iklim degisikligi ve arazi kullaniminm Golbasi Havzasi’ndaki sulak alanlar
tizerindeki etkileri nelerdir?

5- Bolgesel iklim senaryolarina (RCP4.5, 8.5) gore havzada sicaklik ve yagis
ozelliklerinde beklenen degisiklikler nelerdir?

6- iklim degisikliginin vejetasyon devresi iizerindeki etkileri nelerdir?

7- Havzadaki dogal bitki ortiisii tizerindeki insan etkileri nelerdir?

Tez kapsaminda arazi ¢alismalari ve goriismeler gerceklestirilmistir. Iklim
elemanlari, jeoloji, toprak, hidroloji, orman varlig1 verileri, uydu goriintiileri ve
ortofotolar ilgili kurumlardan ve ¢esitli internet sitelerinden temin edilerek
kullanilmistir. Analizlerin gergeklestirilmesi ve gorsellestirilmesinde ArcMap 10.3.1,
ENVI 52, R Studio 4.2.1, XLSTAT yazilmlarindan yararlanilmistir. Arazi
kullantminin zamansal degisimi uydu verilerinden ve ortofotolardan faydalanilarak
kontrollii simiflandirma ile gerceklestirilmistir. iklim parametrelerindeki egilimler
Mann-Kendall ve Sen’s slope yontemleri ile belirlenmistir. Kuraklik analizleri eklenik
sapma ve Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI) yontemi ile gergeklestirilmistir.
Sahada yakin gelecekte (2024-2053) sicaklik, yagis ve kuraklikta meydana gelmesi
beklenen degisiklikler MGM’den temin edilen bolgesel dlgek kiigiiltmesi yapilmis
HadGEM2-ES modelinin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore tahmin edilmistir.

Havzada 42.686 kisiden olusan niifusun %79,6’s1 ilge merkezinde yasamaktadir.
Sahanin DAFZ ve aliivyal yelpaze iizerinde yer almasi nedeniyle depremlerden
oldukga fazla etkilenmistir. Sahada 36 yilda en fazla beseri alanlar (6 km?) artmistir.

En fazla alansal daralma 47 yilda %42 oraninda turbalik alanlarda gerceklesmistir.
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Bitki biyogesitliligi agisindan zengin olan havzada 67 familya, 207 cins ve 307 takson
teshis edilmistir ve taksonlardan 18’inin endemik oldugu belirlenmistir.

Havzada uzun yillik ortalama sicakliklar 15 °C, yagis toplami ise 734,9 mm’dir.
Gozlem doneminde ortalama sicakliklar artmistir. En fazla artis ortalama maksimum
sicakliklarda; sonbahar ve ikbahar mevsimlerinde gorilmiistiir. Sicakliklarin
artmasina bagli olarak vejetasyon devresi uzamisg, klimatik mevsim siireleri degismis,
donlu giin sayilar1 azalmistir. Iklim senaryolarina gore yakin gelecekte ortalama
sicakligin 1 ila 1,8 °C artmasi, donlu giin sayilarinin azalmasi; klimatik mevsim
siirelerine gore kis mevsiminin 10-18 giin kisalmasi, yaz mevsiminin 6-12 giin;
vejetasyon devresinin 7 ila 22 giin arasinda uzamasi beklenmektedir.

Sahada gozlem doneminde yillik, ilkbahar ve kis yagislarinda azalma egilimi
gozlenmistir. Yakin gelecekte toplam yagisin %4 ila %7 oraninda ve en fazla kis ve
sonbaharda azalmas1 beklenmektedir. Gozlem doneminde sahada kurak aylarin fazla
oldugu hesaplanmustir. Tklim senaryolarina gore calisma sahasinda yakin gelecekte
kurak donemlerin siiresinin uzamasi ve kuraklik siddetinin artmasi1 6ngorilmiistiir.

Iklim degisiminin olumsuz etkilerinden korunmak ve sahanin siirdiiriilebilir
kullanimim1 saglanmak i¢in sulak alan ve su yonetim planlar1 ile tarimsal {iretim
planlarinin hazirlanmasi, gilincellenmesi ve uygulanmasi Onerilmektedir. Ayrica
kurumlarin esgiidiim saglamasi ve sahadan siirdiiriilebilir yararlanma acisindan
havzanin “Siirdiiriilebilir Yonetim Birligi” olusturulmalidir. Bu ¢alismanin havzanin

yonetim planlarinin hazirlanmasinda ilgili kurumlara katki saglamasi beklenmektedir.
1.1. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlan

Golbas1 Havzasi biiylik kismiyla Giineydogu Anadolu Bolgesi (GDAB) i¢inde
yer almakta, ancak Aksu Cay1 batisinda kalan kiiciik bir boliimii batidan Akdeniz
Bolgesi’ne (AB) tagsmaktadir. Ayrica havza kuzeyden Dogu Anadolu Bdlgesi'ne
(DAB) yaklagsmaktadir. Idari olarak biiyiikk oranda Golbasi ilgesinin (Adiyaman)
siirlart  iginde kalmakta, GB’de Kahramanmaras ilinin Bozlar ve Bayirh
(Caglayancerit) ile Goyniik (Pazarcik) mahallelerini smirlari igerisine almaktadir
(Sekil 1.1). Havzanin kuzeyinde Karabahsili; D-KD’sinde Cankara, Yaylacik,
Akcakaya, Akgabel, Yarbasi, Yukarikarakuyu; G-GD’sinde Kdsiiklii ve Beloren; B-
KB’sinde Cataltepe, Hacilar, Savran, Aktoprak koyleri bulunmaktadir. Havza sinir
gollere dokiilen akarsularin su boliimii ¢izgileri ile GB sinir1 ise sahanin morfolojik

biitiinliigline dikkat edilerek su boliimii ¢izgisine gore cizilmistir. Ayrica havza



37°50'45.7368" K ve 37°39'54.4062" K enlemleri ile 37°26'9.487" D ve 37°47'42.504"
D boylamlar1 arasindadir. Olusumu ve gelisimi DAFZ tarafindan kontrol edilen ve
KD-GB yoniinde uzanan havzada Gélbasi, Azaph ve Inekli (Celik) gélleri yer
almaktadir. Sulak alanin yer aldig1 ve calisma sahasini olusturan havza 275,08 km?

alan kaplamaktadir. Havzanin 2.079,79 hektarlik boliimii 28.05.2008 tarihinde G6lbast

Golleri Tabiat Parki olarak ilan edilmistir.
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Sekil 1.1. Caligma sahasinin lokasyon haritasi
1.2. Onceki Calismalar

Bu boliimde ilk olarak calisma sahasi ile ilgili literatiire yer verilmistir.
Ardindan arazi kullanimi ve iklim elemanlarimin degisimleriyle ilgili ¢alismalar

degerlendirilmistir.
1.2.1. Calisma Sahasi ile Tlgili Literatiir

DAF {izerinde yer alan Golbas1 Havzasi gerek tektonik, gerek morfolojik gerekse
bitki Ortiisii acisindan 6nemli bir alanda bulunmaktadir. Bu nedenle saha pek c¢ok
calismaya konu olmustur. Havzanin son 3000 yillik paleovejetasyon degisimi van
Zeist vd. (1970); Golbas1 Golii’niin limnolojik etiidii Ekingen vd. (1978); depresyonun

tektonik, morfolojik Ozellikleri ile bu sahada yer alan Gdlbasi gollerinin gol dibi
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rolyefi, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6&zellikleri; Golbasi Goli’niin
fizikokimyasal Ozellikleri Ekingen vd. (1978) ile Biricik (1994) tarafindan
incelenmistir. DAF Zonunun Gélbasi kesiminin neotektonik ozellikleri imamoglu
(1993), imamoglu ve Gokten (1996); sahanin aktif tektonik 6zellikleri, depremselligi,
DAF’1n yas1 Ozdemir ve Incedz (2003), Ciplak (2004); Yénlii (2012), Yonlii et al.
(2013), Karabacak vd. (2012); Golbasi depresyonunda DAF Zonunun jeomorfolojik
birimlere etkisi Oz (2003), Gélbasi-Tiirkoglu segmentinin paleosismisitesi Giineyli ve
Yiiksel (2006), Yiksel (2009); DAF ve KAF zonlarinin yapisal analizi ve
yaslandirilmasi Isik vd. (2015) tarafindan arastirilmistir. Ayrica Adiyaman ili ve
ilcelerinde deprem tehlikesinin analiz edildigi calismada (Yalgin ve Sabah, 2018)
Golbasi’na da yer verilmis; bir bagka ¢aligmada ise (Akil vd., 2008) Goélbasi ilgesininin
zemin Ozelliklerinin yerlesime uygunlugunu incelenmistir. Gdlbas1 golleri sulak
alaninin fiziki, beseri ve ekonomik cografya o6zellikleri, sulak alan yonetim plani,
gollerin siirdiirtilebilir kullanimi, erozyon risk durumu Giirbiiz vd. (2007), Karabulut
vd. (2008) ile Korkmaz vd. (2008); Golbasi ilgesinin beseri ve iktisadi cografya
ozellikleri, tarih, cografya, kiiltiirel ve sosyoekonomik 6zellikleri Akdemir (2004),
Goksu (2008), Karabulut ve Oncebe (2020), Géresi (2021) tarafindan ele alinmistir.
Ayrica sahanin giincel bitki ortiisii (Giirbiiz vd., 2007; Egilmez, 2014; Tel ve Egilmez,
2015) ile Golbas1 Havzasi’nda gesitili alanlarin topraklarinin olusumu ve 6zellikleri de
etraflica agiklanmistir (Ozgdr, 2015; Abaci-Bayan, 2016; Abaci-Bayan ve Yilmaz,
2017). Adiyaman ilini kapsayan tibbi aromatik bitkilerin dagilisi ve envanterini ele
alan ¢alismada Golbasi’ndan da bahsedilmistir (inan ve Harbi, 2018). Onemli sulak
alan olan sahada kus gozlemleri yapilarak kus cesitliligi de ele alinmistir (Biiyiik,
2019). Golbas1 Goli’niin bentik diyatomeleri, fizikokimyasal ozellikleri (Eroglu,
2013), goliin su kalitesi ve sedimentlerdeki agir metal igerikleri analiz edilmistir ve
g0l cevresindeki kirlilik kaynaklarma iliskin tedbir alinmasi gerektigi Onerilmistir
(Ugkun, 2018). Bunlarin yan1 sira Aksu Cayr Havzasi’ni ele alan caligmalarda da
sahanin fiziki cografya 6zelliklerine yer verilmistir (Serbetci, 1996; Sarigiil, 2013).
GDA Bolgesi’nin kuraklik durumunun, sicaklik ve yagis egilimlerinin ele
alindigi ¢alismalarda Golbasi’na da yer verilmistir (Orug, 2017; Taskolu, 2023). Bizim
calismamizda ad1 gecen calismalarla benzer sekilde SYI analizi gercklestirilmis ve
trend analizleri yapilmistir. Ancak adi1 gegen ¢alismalardaki donemlerden (1986-2015
ve 1986-2022) farkli olarak bizim ¢aligmamizda analizler 1993-2022 yillar1 arasinda

gerceklestirilmis, SYI analizleri daha detayli incelenmis, kurak ve nemli dénemler
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eklenik sapma ile karsilastirilmistir. Ayrica sicaklik ve yagis parametreleri aylik ve
mevsimlik bazda ele alinmis, yagish giin sayilari, don olayl giinlerle ilgili egilimler
de incelenmistir.

Calisma sahasini ele alan ve sahaya deginen tiim c¢alismalar incelendiginde
havzanin iklim, bitki Ortiisii, sulak alan degisimi ve arazi kullanimi degisimlerinin
biitiinciil bir yaklasimla ele alinmadigi goriilmistiir. Bu calismada gegmisten
giiniimiize dogal ortamda meydana gelen bu degisimler biitiinciil bir sekilde ele
alinarak gelecege yonelik tahminlerde bulunulmustur. Ayrica bu ¢alismada belirlenen
sinir, tarim arazilerinin bir kismi havza tabaninda yer alan Goyniik, Bayirli ve Bozlar
yerlesmelerinin de havza sinirlarina eklenmesi nedeniyle o6nceki g¢alismalardan
farklilik gostermektedir.

1.2.1. Arazi Kullaniminin Zamansal Degisimi ile Ilgili Literatiir

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’deki sulak alanlar iklim degisimleri ve
antropojenik faktorler nedeniyle kirlenmekte, ekolojik Ozellikleri bozulmakta ve
alanlar1 daralmaktadir. Ayrica yerlesme ve tarim alani agma nedeniyle havzalardaki
vejetasyon gelisimi engellenmekte ve tahrip edilmektedir. Bu faktorlere iklim
degisikligi ve kuraklik da eklendiginde dogal ortamin tahribi daha da hizlanmaktadir.
Bu durumdan biyogesitlilik agisindan zengin olan sahalar ve sulak alanlar daha da fazla
etkilenmektedir. Havzanin arazi kullanimi ile g6l ve turbalik alanlarinin zamansal
degisiminin incelenmesi, degisime sebep olan dogal ve beseri unsurlarin tespiti
problemlerin ortaya konmasi agisindan 6nemlidir. Bu anlamda mevcut durumun
gelecekte devam etmesi halinde mekansal degisimlerin gelisim yoOniinii 6ngormek,
planlama yapmak agisindan 6nem tasimaktadir. Arazi kullanimindaki degisimleri ele
alan calismalar mekanin dogru tanimlanmasi ve siirdiiriilebilir kullanilmasi i¢in
gecmiste oldugu gibi son yillarda gerek yurt disinda (Dey et al., 2021; Kalura et al.,
2022; Lan et al., 2022; Ning et al., 2022) ve gerekse Tiirkiye’de siklikla
gerceklestirilmektedir. Ulkemizdeki arazi kullanimi degisimlerini Bahadir (2013), dort
devre halinde incelemistir. Bunlardan ilk devre (1950-1980) klasik ve temel arazi
kullanim1 caligmalarinin yapildigi donemi; ikinci devre (1980-1995) mekansal
sorunlarin tespitini iceren dénemi ele almaktadir. Ugiincii devre (1995-2005) CBS ve
UA tekniklerinin kullanildig1 donemi i¢cermekte ve dordiincii devre (2005 ve sonrasi)
planlamalarnin yapildigit donemi ifade etmektedir. Son yillarda arazi kullanim
calismalarinda UA ve CBS’den yararlanilarak arazi kullanimindaki degisimler ve

sorunlar ele alinmaya baslanmistir. Bu kapsamda akarsu ve gol havzalarinin ¢alisildig,
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ozellikle gol ve sulak alanlarin alansal ve zamansal degisimlerinin incelendigi
goriilmistiir (Bahadir, 2011; Celik ve Giilersoy, 2013; Giilersoy, 2013; Sonmez ve
Somuncu, 2016; Bayrak, 2018; Jouma, 2019; Bahadir ve Uzun, 2021; Demirag-Turan
vd., 2021; Kagmaz ve Doker, 2021). Arazi kullanimu ile ilgili galismalar daha da ileriye
tagiarak Hiicresel Otomat ve Markov Zincirleri gibi cesitli istatistiksel yardimiyla
arazi kullanim1 modellemeleri yapilmistir (Bozkaya- Karip ve Goksel, 2017; Yildiz -
Gorentas ve Sargin, 2019; Ates vd. 2020; Dey et al., 2021; Leta vd., 2021).
Tiurkiye’de sulak alanlar antropojenik faktérler nedeniyle daralmakta,
kirlenmekte ve ekosistem zarar gormektedir. Sulak alanlar gegmiste sitma
hastaligindan korunmak ve tarim alanlarina doniistiirmek suretiyle kurutulmuslardir.
Ozellikle 1950 - 1975 yillar1 arasinda kurutma ¢alismalar1 hizlanmis, Hotamis, Gavur
Goli batakligi, Amik ve Avlan gibi sulak alan ekosistemlerin geri doniilemez sekilde
yok olmasiyla sonuglanmigtir (Korkmaz, 2008). 1983 tarih 2872 numarali Cevre
Kanunu’nun 9. Maddesinde sulak alanlarin dogal yapilarinin ve ekolojik dengelerinin
korunmasi esas alinmis, sulak alanlarin doldurulmasi ve kurutulmasi yoluyla arazi
kazanilmasinin idari yaptirimlarinin olacagi belirtilmistir (URL-1). Ancak bu kanun
tilkemizdeki pek ¢ok sulak alanin kurutulmasini engellememistir. Daha sonra 1994
tarih ve 21937 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Ramsar Sozlesmesi yiiriirliige
girmis olup sulak alanlar uluslararasi diizeyde koruma altina alinmistir. Daha sonra
2014 tarih ve 28962 numarali “Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi” yiiriirlige
girmistir (URL-2). Bu olumlu gelismelere ragmen sulak alanlar arazi kullanimlari
nedeniyle etkilenmeye devam etmektedir. Nitekim Isikl1 Golii Havzasi’nda 1985-2010
yillar1 arasinda tarim alanlarindaki artis gol alaninin daralmasina ve sucul bitkilerin
azalmasina neden olmustur (Celik ve Giilersoy, 2013). Marmara Goli 1975-2011
yillart arasinda alansal olarak kiiciilmiis, tarim gibi antropojenik faktorler nedeniyle
otrofikasyona ugramis, gole tasimnan sedimentler golii siglastirmis ve goldeki
kirleticiler artmistir (Giilersoy, 2013). Ayrica géliin alani 43 yillik dénemde 19,81 km?
daralmistir (Bayrak, 2018). Bir diger 6nemli sulak alan olan Sultansazligi’nin 1977-
2014 yillar1 arasinda su yiizeylerinin, kuru tarim ve mera alanlarinin kii¢iildiigi, sulu
tarim alanlarmin arttig1 tespit edilmistir. Su alanlarimin daralmasinda iklim kismen
etkili olsa da esas faktoriin insan faaliyetleri oldugu, bugiinkii kullanimla alanin
stirdiiriilebilir yonetiminin miimkiin olmadig1 sonucuna varilmistir (S6nmez ve
Somuncu, 2016). Ayrica kiiresel iklim degisikligi senaryolarina gore ise sahanin

gelecekte kuraklik riskiyle kars1 karsiya kalacagi ongoriilmiistiir (Jouma, 2019). Ladik
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GOl Havzasi’ndaki tarim ve fundalik araziler 30 yillik donemde artarken tarim
alanlarinin agilmasi ve sonrasinda arazilerin verim azligi nedeniyle terkedilmesi
erozyonal siiregleri etkin kilmigtir. GOl alaninda ise son 10 yilda daralma gézlenmistir
(Bahadir ve Uzun, 2021). Carsamba Delta Ovasi’nda otuz yilda mera, orman ve tarim
alanlarinda azalis, findik alanlarinda ise artis yasanmistir (Demirag-Turan vd., 2021).
Sapanca Goli Havzasi’nda 1985-2020 yillar1 arasinda yerlesim alanlarinda artig, tarim
ve orman alanlarinda ise %10’a yakin azalma olmustur (Kagmaz ve Doker, 2021).
Golbast Havzasi’nin arazi kullanimi ile ilgili ¢alismalar sinirli olup daha ¢ok
havzanin 1980 ve 2003 yillarindaki arazi kullanim degisimini ve 2007 yilindaki
durumunu ortaya koyan kesitsel ¢alisma yapilmig ve gollerin 2001-2005 yillar
arasindaki alansal degisimlerine odaklanilmistir (Giirbiiz vd., 2007; Akdemir, 2004).
Bu tezde arazi kullanimi ve tarimsal iirlin deseninin ge¢misten giintimiize degisimi

ayrmtili olarak ele alinmistir.
1.2.2. Kurakhk Cahsmalari ile Ilgili Literatiir

Iklim degisinimin sonuglardan biri olan kuraklik, yavas gelisen ve etkileri
uzun siiren hidrometeorolojik kokenli bir dogal afettir (Tiirkes, 2012; Saris ve Gedik,
2021). Kuraklik genel olarak “yeryliziindeki cesitli sistemlerce kullanilan dogal su
varhiginin, belirli bir zaman siiresince ve bolgesel dl¢ekte uzun siireli ortalamanin ya
da normalin altinda ger¢eklesmesi sonucunda olusan su agig1’” olarak
tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2012). Kuraklik meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal
kuraklik olarak ayrilmaktadir. Meteorolojik kuraklik yagislarin belli bir yerde ve belli
bir donemde (hafta, ay, yil vs.) donem normallerinden belirgin sekilde az olmasidir;
tarimsal kuraklik bitkilerin yetismesini olumsuz etkileyecek sekilde toprak neminin
diismesi; hidrolojik kuraklik yilizeysel akis ve yeralt1 sularinda meydana gelen azalma
seklinde tanimlanmaktadir (Sen, 2009). Meteorolojik kuraklik sonucunda tarimsal
sulamada eksiklik, barajlarda su toplanamamasi, hidroelektrik santrallerinden elektrik
iretilememesi, icme suyu kaynaklarinin yetersizligi gibi sorunlar meydana
gelmektedir (Tirkes 2012). Diger kurakliklar sonrasinda gida krizlerinin yasanmasi
ile de sosyoekonomik kurakliklar meydana gelmektedir (ircan ve Duman, 2021).
Tarimsal faaliyetler diger ekonomik faaliyetlere gore kurakliktan daha fazla
etkilenmektedir. Kuraklik kisa ve orta vadeli su sikintilarina, hayvanlar ile tarim
tiriinlerinde verim azalmasina; uzun siireli ve tekrar eden kurakliklar ise ciddi kitliklara

ve sosyo-ekonomik catismalara neden olmaktadir (FAO, 2021). iklim degisikligi
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nedeniyle de kuraklik daha ciddi boyutlara ulasarak meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
ve sosyoekonomik kuraklik riskini artirmaktadir (Bayer-Altin et al., 2023). Kuraklik
sulak alanlar {izerinde de fazlaca etkili olmaktadir (Sen, 2009).

Meteorolojik bir afet olarak kurakligin canlilar iizerindeki olumsuz etkilerinin
aza indirilmesi ge¢misten bugiine kurakligin siddeti, frekans1 ve egilimlerinin
belirlenmesi, kuraklik salinimlarmin tahmin edilmesi ve Onlemler alinmasiyla
miimkiindiir (Celik vd., 2018). Kurakligin sebep oldugu ciddi ekonomik ve sosyal
etkileri nedeniyle diinya ¢apinda da calisilmaktadir (Salehnia et al., 2017; Karimi et
al., 2019; Uddin, et al., 2022; Tsesmelis, et al., 2023). Bu ¢alismalar kurakligin arttig1
konusunda birlesmektedir.

Kurakliga karst hassas olan lilkemizde bu konuda yapilan caligmalar giin
gectikce artmaktadir. Bu calismalarin genel kanisi ise kurakligin tiim bolgelerde ayn1
olmadig1 ancak genel olarak yillar icinde kuraklik siirelerinde ve siddetinde artis
oldugu seklindedir (Celik vd., 2018; Cuhadar and Atis, 2019; Karabulut, 2023; Duman
ve Ircan, 2022; frcan ve Duman, 2021; Topgu et al., 2022; Bayer-Altin et al., 2023;
Erismis, 2023; Soylu-Pekpostalci et al., 2023).

Akdeniz Havzasi’nda yer alan Tiirkiye’nin i¢, dogu ve giiney kesimlerinde son
30 yilda kuraklik stirelerinde artig yasandigi gozlenmistir (Tsesmelis et al., 2023).
Tirkiye’de 2008/2009 - 2009/2010 yillarindaki ortalamadan fazla olan nemli doneme
karsin kurakligin artis egiliminde oldugu, Akdeniz yagis rejiminin etkili oldugu
bolgelerde kis yagislarinda azalma yani kuraklasma gozlendigi belirtilmektedir
(Tiirkes, 2012: 8). Benzer durum Tiirkiye’nin ¢esitli havzalari, illeri ve bolgelerinde
yapilan caligmalarda da gozlenmistir (Cuhadar and Atig, 2019; Karabulut, 2023;
Duman ve Ircan, 2022; Ircan ve Duman, 2021; Topgu et al., 2022; Bayer-Altin et al.,
2023; Erismis, 2023).

Dogu Anadolu Bolgesi’nde gergeklestirilen ¢alismada 14 ilin dordi harig
kuraklik egilimlerinin arttigin1 gostermistir. Bu egilimlerin mevsimsel olarak degistigi,
bazi istasyonlarda ilkbahar ve yaz mevsimlerinde nemliligin, sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise kurakligin arttigi belirtilmistir (Celik vd., 2018). Merig
Havzasi’'ndaki Bulgaristan’da orta diizeyde kuraklik yasanirken Tiirkiye’deki
istasyonlarda siddetli ve asir1 kurakliklarin meydana geldigi, 1985-1995 yillar
arasinda ise tim havzada belirgin bir kuraklik yasanmistir (Erismis, 2023). Sivas ilinde
de kurak donemlerin dongiisel bir 6zellik gosterdigi, uzun siireli ve sik kuraklik

olaylarmin yasandigi, son yillarda 6zellikle 2010 yilindan sonra kurak kosullarin
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frekansinda artis oldugu ifade edilmistir (Karabulut, 2023). Konya Kapali Havzasi’nda
kurak donemler agisindan istasyonlar arasinda fark gozlense de genel olarak 10’ar
yillik araliklarla kurakliklar yasandigi, siddetli ve asir1 kurak yillarin 1988-1990, 2000-
2002, 2012-2014 yillarinda gergeklestigini meteorolojik kurakliklarin giderek tarimsal
ve hidrolojik kurakliga dogru yaklastigi ifade edilmistir (Saris ve Gedik, 2021).
Cankir ilinin kuraklik analizinin gergeklestirildigi bir ¢alismada bazi istasyonlarda
son donemlerde nemlilik frekansinin bazilarinda ise kuraklik frekanslarmin artig
gosterdigi ifade edilmistir (Duman ve Ircan, 2022).

Kuraklik, c¢alisma sahasinin da yer aldigt Ceyhan Havzasi’nda artmaktadir.
Havzada 2012-2017 yillar1 arasinin kurak gegtigi, Golbast haricinde incelenen diger
alanlarda 6zellikle Afsin ve Elbistan’da kurakliklarin arttig1 ifade edilmistir (Cuhadar
and Atis, 2019). Asi, Seyhan ve Ceyhan Havzalarini igeren Dogu Akdeniz Havzasi’ni
ele alan calismada bazi istasyonlarin ekstrem kurakliklara maruz kaldiklar1 ifade
edilmistir (Topgu et al., 2022). Akdeniz Bélgesi’nde SYI analizi ile gergeklestirilen
bir bagka ¢aligmada bolgenin bati1 kiyilarinda uzun siiren orta derecede, siddetli ve asir1
kurak olaylar gozlenmistir. Bolge genelinde ise 1995°ten bu yana siddetli ve asiri
kurak olaylarm arttigi belirtilmistir (Soylu-Pekpostalci et al., 2023). Orug (2017) ii¢
aylik SYI degerlerine gére 2011-2015 arasinda kurakligin 60 ay siirdiigiinii, siire
arttikca siddetli kurakligin ylizdesinin arttigin1 belirtmistir. Adiyaman ilini konu alan
bir bagka calismada Gélbasi’nda 12 aylik SYI degerine gore en uzun kuraklik Kasim
2005°te baslamis ve 48 ay siirmiistiir (Tufaner ve Dabanli, 2018). GDA Bolgesi’ndeki
18 istasyonun kurakhiginin SYI ve Kesif Kuraklik Indisi (KKI) ile incelendigi
calismada ii¢, dokuz ve 12 aylik periyotlarda Golbasi istasyonunun en yiiksek kuraklik
goriilme ylizdesine sahip oldugu ifade edilmistir. Ayrica en kurak aylar 1999 yilinda
gOriilmistiir (Tagkolu, 2023). Bu durum bizim c¢alismamizla paralellik
gostermektedir. Bizim ¢alismanizda adi gecen caligmalardan farkli olarak analizler
1993-2022 tarihleri arasinda gergeklestirilmis ve sonuglar eklenik sapma analizi ile
korele edilmistir. Ayrica iklim senaryolarmma goére kuraklik analizleri

gerceklestirilmistir.
1.2.3. iklim Degisikligi ile Tlgili Literatiir
Kuvaterner’de onbinlerce yil siiren buzul ve buzul arasi donemler meydana

gelmistir. Bu uzun donemler canli tiirlerinin yeni ortamlarina uymalar1 ve go¢ etmeleri

icin yeterli slireyi tanimistir (Odum and Barrett, 2016: 175). Sanayi devrimi ile birlikte
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insanin sebep oldugu kiiresel 1sinmanin ise hizli iklim degisimlerine sebep oldugu ve
gelecekte de siddetlenecegi ve pek ¢ok sorunlara yol agacagi ortadadir. Bu durum canli
tiirlerinin yeni ortama ayak uyduramayip yok olmasina bunlarin yerini baska canlilarin
almasina sebep olabilir (Odum and Barrett, 2016). Iklim degisikliginin etkileri degisen
arazi kullanimi, artan kentlesme ve turizm, arazi bozulmasi, tarimda makinelesme,
collesme ve kirlilik gibi diger cevresel etkenlerle daha da artmaktadir (MedECC,
2020).

Iklim degisikligi tarimsal faaliyetler iizerinde de etkili olmaktadir. Sicaklik ve
yagis kosullarinda meydana gelen degisimler tarim {iriiniinden alinan verimi etkiledigi
gibi sahada tarim iiriinii deseninde de degisikliklere neden olmaktadir. Ornegin
sicaklik ortalamalarinin artmasi ve donlu giinlerin azalmasi1 Akdeniz ikliminde yetisen
ve ekonomik degeri olan tarim iiriinlerinin sahada yayginlasmasina neden olabilir.

Diinya’nin yiizey sicakligi, insan faaliyetlerinden kaynaklanan atmosfere sera
gaz1 salim1 nedeniyle artmaya devam etmektedir. Nitekim son dokuz yilda 1880’den
bu yana en sicak yillar kaydedilmistir (NASA, 2023a). 2022 yilinda diinyanin yiizey
sicakligi 19. yiizy1l sonu ortalamasindan yaklagik 1,11 °C, 1951-1980 ortalamasindan
ise 0,89 °C daha sicak olmustur ve en yiiksek sicakligin kaydedildigi besinci yil ilan
edilmistir (NASA, 2023a). Isinma 1975’ten bu yana, her 10 yilda bir yaklasik 0,15 °C
ila 0,20 °C arasinda artmistir (NASA, 2023b). NASA (2023¢)’nin kayitlarina gore
2023 yaz1 da diger yazalara gore 0,23 °C rekor derecede daha sicak gegmistir (NASA,
2023c).

Sanayi devriminden beri atmosfere sera gazi saliminin artmaya devam etmesi ve
buna ek olarak arazi kullanimindaki degisiklikler diinya yiizey sicakliklarinin
artmasina ve yagista degisikliklere sebep olmaktadir. Ancak bazi bolgeler kiiresel
ortalamalardan daha fazla isinmaktadir (Zittis et al., 2022). Bu bakimdan iilkemizin de
yer aldigt Dogu Akdeniz iklim degisikliginin en 6nemli sicak noktalarindan biridir
(Giorgi, 2006). Nitekim havza bazinda kara ve deniz alanlar i¢in sicaklik artig1 1860-
1890 seviyesinden 1,54 °C daha fazladir ve bu kiiresel ortalama degisimin 0,4 °C
tizerindedir (MedECC, 2020). Ayrica 20. yiizyilin ikinci yarisindan beri havzanin
giiney ve i¢ kisimlarinda kis yagislarinda azalma egilimi gozlenmekle birlikte bu
azalma egiliminin sicak mevsimlerde tiim havzada 21. yiizyillda da devam edecegi
ongorilmiistiir (MedECC, 2020: 18).

Dogu Akdeniz ve Ortadogu’da meydana gelen iklim degisikliklerini agiklamak

amaciyla sicaklik ve yagis egilimlerini ele alan pek ¢ok calisma yapilmistir (Giorgi,
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2006; Zittis et al., 2022; Bey et al., 2023). Tirkiye’nin sicaklik ve yagis egilimleri tilke
geneli (Tiirkes vd., 2002; Cigek and Duman, 2015; Hadi and Tombul, 2018; Abbasnia
and Toros, 2020) cografi bolgeler (Kizilelma vd., 2015; Topuz ve Karabulut, 2021),
havzalar (ircan ve Duman, 2022; Yiice vd., 2023) ve illeri kapsayacak sekilde ele
alinmaktadir (Karakus ve Giiler, 2022; Karabulut, 2023). Yapilan biitiin bu
calismalarin neticesinde Tiirkiye’de genel olarak (bazi yerel alanlar haric)
sicakliklarda artis, yagista ise azalma egiliminin oldugu gériilmiistiir. Ozellikle kentsel
alanlardaki sicaklik artislarinda kiiresel 1sinmanin yaninda kentsel 1s1 adasi
olusumunun etkili oldugu ve bu durumun minimum sicakliklarda belirginlestigi
belirtilmistir (Ircan ve Duman, 2022; Karakus ve Giiler, 2022; Bey et al., 2023).

Tiirkiye’de 1901-2014 arasindaki donemde sicakliklarin tiim bolgelerde 6nemli
derecede arttig1, bu artisin 1993 yilindan sonra belirginlestigi ve en fazla artisin ise yaz
mevsiminde gergeklestigi ifade edilmistir (Hadi and Tombul, 2018). 1950-2022 yillar
arasinda yillik ortalama hava sicakliklarinda kiiresel ortalamanin yaklasik ti¢ katina
yakin bir 1sinma egilimi oldugu belirtilmistir (Giiler ve Erlat, 2023). Tropikal ve yaz
giinlerinin sayisinin arttig1 bu donemde 6l¢iilen en yiiksek sicakliklar 2010, 2018 ve
2020 yillarinda kaydedilmistir. En yiliksek sicaklik artigi ise yaz mevsiminde
hesaplanmistir (Erlat ve Tiirkes, 2013; Giiler ve Erlat, 2023).

Tiirkiye’de 1975-2008 yillari arasinda sonbahar hari¢ tiim mevsimlerde ve yillik
ortalama yagista azalma egilimi gozlenmistir (Cigek and Duman, 2015). Bir baska
calismada ise Karadeniz ve Marmara bolgesinde yillik yagisin arttifi, GDA ve
Akdeniz bolgelerinde ise azaldigi belirtilmistir (Hadi and Tombul, 2018).

Tirkiye’nin c¢esitli bolgelerinde sicaklik ve yagis egilimleri incelenmistir.
Bunlardan Van Golii Havzasi’ndaki (Ahlat disindaki) tiim istasyonlarda minimum ve
maksimum sicakliklarda istatistiksel acidan anlamli ve anlamli olmayan artislar
gozlenmistir (ircan ve Duman, 2022). Sivas ilinde iki istasyon disindaki tiim
istasyonlarda yillik sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli bir artis egilimi
gbzlenmistir (Karakus ve Giiler, 2022; Karabulut, 2023). Bu artisin 1992 yilindan
sonra belirgin hale geldigi ifade edilmistir. Yillik yagis degerlerinde ise bazi
istasyonlar haricinde azalma, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise artis egilimi
gbzlenmistir (Karabulut, 2023).

Calisma sahamizin da yer aldigi Ceyhan Havzasi’nda sicakliklarin 6nemli
oOlglide artt1g1, havzadaki birkag istasyonda ise ekstrem olaylarin egilimlerinin artis

gosterdigi belirtilmistir (Yiice vd., 2023). Kahramanmarag’ta 1975-2005 doneminde
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yillik, kis ve yaz sicakliklarinda anlami bir artis trendi gozlenmistir (Cosun ve
Karabulut, 2009). Adiyaman’1 da ig¢ine alan GDA bolgesinde benzer sekilde sicakliklar
artig gostermistir (Atilgan et al., 2017; Taskolu, 2023). Golbast Havzasi’nin yakin
cevresindeki istasyonlarin 1963-2005 yillar1 arasinda yagis trendlerinde farkl
egilimler gdzlenmistir. Buna gore yagis trendleri Kahramanmaras’ta artis, Adiyaman
ve Gaziantep’te istatistiksel olarak anlamli olmayan bir azalis seklinde ger¢eklesmistir
(Karabulut, 2009). Yine GDA bolgesinde Yenilik¢i Sen yontemi ile gerceklestirilen
egilim analizinde Gdlbasi’nda yillik sicaklik ve yagis egilimlerinin artis gosterdigi
ifade edilmistir (Taskolu, 2023). Bu c¢alismada g¢alisma sahasinin iklim
elemanlarindaki degisim detayli olarak ele alinmigtir. Bu kapsamda literatiirden
(Tagkolu, 2023) farkli olarak ortalama, maksimum, minimum sicakliklarin, donlu
giinlerin, yillik toplam yagisin, yagish giin sayilarmin yillik, aylik ve mevsimlik
degisimleri ele alinmis olup iklim senaryolarina goére yakin gelecekteki egilimi
incelenmistir. Ayrica egilim analizleri 1993-2022 yillar1 arasinda gerceklestirilmis ve

analizler Mann-Kendall yontemi ile yapilmistir.
1.2.4. iklim Senaryolari ile Ilgili Literatiir

Akdeniz Havzasi’nda karalardaki 1sitnmanin 21. yiizyilda 0,9 ila 1,5 °C (RCP2.6)
veya 3,7 ila 5,6 °C araliginda olmasi beklenmektedir (MedECC, 2020). Ayrica bolge
icin 2070-2099 yillar1 arasinda 3,5-7 °C arasinda bir sicaklik artis1 tahmin edilmigtir
(Lelieveld et al., 2012). Bir bagka ¢aligmada kiiresel sicakliklar ile Akdeniz’in bolgesel
sicakliklarmin 1980’lere kadar benzer bir oranda arttig1, ancak 21. ylizyilda ortalama
sicakliklarin Akdeniz’de kiiresel ortalamanin %20 iizerinde olacagi ve yagislarin
azalacag belirtilmistir ve 1sinmanin yaz aylarinda (kiiresel 1sinmanin iki kati) ve
havzanin kuzeyindeki karalarin i¢ kisimlarinda daha fazla olacagi 6ngoriilmektedir
(Lionello and Scarascia, 2018).

Akdeniz Havzasi’nda yagisin yillar arasit degiskenligin ve ekstrem degerlerin
daha yiiksek oldugu, yagis sikliginin azaldig1 ve daha uzun kurak dénemlerinin oldugu
yagis rejimine dogru degismektedir (MedECC, 2020). Orta ve Giiney Akdeniz’de
yagisin en fazla kis mevsiminde olmak {izere tiim mevsimlerde azalacagi tahmin
edilmektedir. Akdeniz’in kuzeyindeki alanlarda ise en fazla azalmanin yazin
yasanacagl, kisin ise onemli bir azalma olmayacagi beklenmektedir (Lionello and

Scarascia, 2018).
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Dogu Akdeniz ve Ortadogu (EMME) bolgelerini ele alan ¢alismada orta seviyeli
ve IPCC SRES AIlB senaryolarma gore 21. ylizyilda Tirkiye’de maksimum
sicakliklarda artma, yillik yagista azalma beklenmektedir (Lelieveld et al., 2012).
Ayrica llke genelinde Marmara’nin batisi, Akdeniz’in dogusu, Orta Anadolu’nun
giineydogusu hari¢ kis yagislarinda artma, sonbahar ile iilkenin sahil kesimleri ve
kuzeydogusu harig ilkbahar ve yaz yagislarinda azalma 6ngoriilmektedir (Demircan et
al., 2017). Tirkiye’nin karasal kesimlerinde sicakliklarin daha fazla artacagi,
yagislarin en fazla Akdeniz Bolgesinde olmak iizere I¢ Anadolu (IA) ve Bat1 Anadolu
(BA)’da azalacagi, yagissiz giin sayilarinda ise belirgin bir artis yasanacagi
beklenmektedir (Lionello and Scarascia, 2018). Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
HadGEM2-ES/RegCM4.3.4 ve diger iklim modellerini kullanarak RCP4.5, RCP8.5
ile SSP senaryolarina gore sicaklik ve yagista ne gibi degisikliklerin olacagi, bu
degisikliklerin biyoklimatik konfor ve vejetasyon devresi, bitki tiirlerinin dagilist
tizerindeki etkilerini ele alan calismalar yapilmistir (Demircan vd., 2014; 2017,
Hepbilgin ve Kog, 2017; 2018; Cantiirk, 2020; Giir ve Palta, 2021; Kog et al., 2021,
Kéleoglu, 2021; Caglak and Tiirkes, 2023; Siitgibi, 2023).

TRC1 Bolgesi’nde (Gaziantep-Adiyaman-Kilis) tarimin iklim degisikligine
uyum kapasitesinin artirilmasi projesi kapsaminda 2050 ve 2070 yillarinda iklimsel
kirilganlik aragtirilmistir. Calismada Adiyaman’da sicaklik artisinin diger iki ile gore
daha fazla olacagi 6ngoriilmiistiir. Calismada olusturulan haritada Gdélbasi ilgesinde
iklimsel etkilenme ve hassasiyet seviyelerinin yani kirilganligin orta derecede olacag:
tahmin edilmistir (Anonim, 2019). Calismada Worldclim 2.0 veri setinin 2050 ve 2070
yillarina ait gelecek projeksiyonlar: kullanilmis olup hangi senaryolarin kullanildig:
belirtilmemistir. Bizim ¢alismamizda diger c¢alismalardan farkli olarak o6lgek
kiigliltmesi ve sapma diizeltmesi yapilmig RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolara gore
sicaklik ve yagista beklenen degisimler ele alinmustir. iklim senaryolarina gore

vejetasyon devresindeki degisim incelenmis ve kuraklik tahmin edilmistir.
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2. MALZEME VE YONTEMLER

Bu c¢alisma biiro ve arazi calismalar1 olmak {izere iki asamali olarak
gerceklestirilmistir. Asagida bu agamalarla ilgili bilgilere yer verilmistir (Sekil 2.1).
2.1. Biiro Cahsmalari

Biiro calismalar1 kapsaminda literatiir tarama, haritalama, uzaktan algilama,
istatistiksel analizler ve iklimsel veri isleme analizleri yapilmis; bu amagla Word,
Excel ile ArcGIS 10.3.1, ENVI 5.2, R Studio gibi yazilimlardan yararlanilmistir.

Kullanilan malzeme ve yontemler ile ilgili is akis semas1 Sekil 2.1°de verilmistir.

Calisma sahasinin jeolojik Ozelliklerinin haritalanmasi ve yaziminda Maden
Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirliigiinden temin edilen 1/100.000 6l¢ekli M38

ve M39 paftalarindan, raporlarindan ve literatiirden yararlanilmistir.

Calisma sahasindaki yerlesmelerin yikilmis, yikilacak, agir hasarli, orta hasarli,
az hasarl1 ve hasarsiz bina sayilar1 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Adiyaman il
Miidiirliigiinden ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan (2023) temin
edilmistir. Yerlesmelere gore yikik, acil yikilacak ve agir hasarli bina sayilari, hasar
tespiti yapilan toplam bina sayisina oranlanarak tabloya doniistiiriilmiis ve ArcGIS
10.3.1 yazilimi ile haritalandirilmigtir. Boylelikle binalarin hasar durumlarina gore
depremden en fazla etkilenen yerlesmelerin dagilisi ve sebepleri belirlenmeye

caligilmistir.

Caligma sahasinin egim, baki, hidroloji analizlerinin yapiminda kullanilan 12,5
m ¢ozliniirliiklii dem verileri web sayfasindan (https://asf.alaska.edu/) ticretsiz olarak
indirilmis ve tiim haritalarin hazirlanmasinda yine ArcGIS 10.3.1 yazilimindan

yararlanilmistir.

Sahanin toprak 6zellikleri ve arazi kullanim kabiliyetinin yaziminda konu ile
ilgili literatiirden, arazi calismalarindan ve Tarim Reformu Genel Midiirliigiinden
(2020) temin edilen sayisal verilerden yararlanilmistir. Temin edilen vektor
formatindaki veriler c¢alisma sahasmna gore kesilerek haritalandirilmis ve

degerlendirilmistir.

Bitki ortiisii (vejetasyon) ve bitki cesitliligi (flora) ile ilgili bilgiler ilgili
literatiirden ve saha calismalar1 sirasinda toplanan bitkilerin degerlendirilmesinden

elde edilmistir. Bu kapsaminda bitkiler toplanarak kurutma yontemlerine gore
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preslenmis ve kurutulmustur. Tiim bitki Ornekleri Dr. Ogretim Uyesi Fergan
KARAER tarafindan teshis edilmistir. Teshisi yapilan bitki 6rnekleri Ondokuz Mayis
Univeristesi herbaryumunda (OMUB) saklanmaktadir. Ayrica alanin vejetasyonu ile
ilgili yapilan ¢alismalar (Tel ve Egilmez, 2015; Egilmez ve Tel, 2016) yaninda Davis
(1965-1988) Tiirkiye Florasindaki kayitlar da degerlendirilerek alanin floristik yapisi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Havzadan 400 bitki Ornegi toplanmig ve bunlarin
taksonomik degerlendirmesi yapilmistir. Havzadaki orman alanlarinin  ve
mescerelerinin dagilis haritalar1 Golbas1 Orman Isletme Miidiirliigiinden temin edilen
mescere haritalarindan faydalanilarak hazirlanmistir. Calisma sahasimin vejetasyon
devresinin belirlenmesinde Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden (MGM) temin edilen

uzun yillik (1993-2022) giinliik ortalama sicaklik verileri kullanilmigtir.

Calisma sahasinin  havza siniri, ArcGIS yazilimmin Spatial Analyst
araglarindan Hydrology analizi ile belirlenmis, topografya haritalarindan ise kontrol
edilmistir. Havzanin GB sinir1 ise topografik biitiinliige dikkate edilerek Aksu Cayi’na
katilan kiiclik akarsularin su bolimii ¢izgilerine gore belirlenmistir. Sahaya ait
hidrojeolojik rapor ve sondaj kuyularina ait veriler Devlet Su Isleri (DSI) 20. Bolge
Midiirliigiinden temin edilmistir. Elde edilen akarsu ve havza sinir1 verilerinin
kontrolii topografya haritalarindan saglanmistir. DSI’den temin edilen excel
formatindaki su sondaj kuyularina ait veriler, .csv formatina doniistiiriilerek ArcMap
ortamina aktarilmistir. Sondaj kuyularinin yogunluk analizi ise Spatial Analyst
araglarindan basit yogunluk (Point Density) yontemine gore analiz edilmistir ve

haritalandirilmistir.

Calisma sahasmin niifus ve yerlesme verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), ilgili literatiir ve Golbas1 Tarim Ilge Miidiirliigiinden temin edilen verilerden
faydalanilarak agiklanmistir. Golbasi’nin 1965-2000 yillar1 arasindaki niifus verileri
genel niifus sayimi sisteminden; 2007 sonrasi niifus bilgileri ise adrese dayali niifus
sisteminden c¢ekilmistir. 1965 yili 6ncesi niifus verileri ise ilgili literatiirden temin
edilmigtir. Niifus miktarlarinin havzadaki dagilist ArcGIS ortaminda analiz edilerek

haritalandirilmastir.

Sahanin tarmmsal ozelliklerinin yaziminda TUIK’in bitkisel ve hayvansal
{iretim istatistikleri veritabanindan, ilgili literatirden ve Golbasi Tarmm Ilge
Miidiirliigiinden temin edilen Cift¢i Kayit Sistemi (CKS) verilerinden yararlanilmistir.

1980 ve 2003 yil1 verileri ilgili literatiirden temin edilmistir. 2003 yil1 ve dncesine ait
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veriler idari sinirlara gore ele alindigindan 2014 yili sonras1 verilerden ayr1 olarak
degerlendirilmistir. Havza sinirlart icerisinde yedi adet koy, iic mahalle, iki belde ve
bir ilge merkezi bulunmaktadir. Kahramanmaras’a bagli olan Bozlar, Bayirh
(Caglayancerit) ve Goyniik (Pazarcik) disindaki yerlesim yerleri Gdélbasi ilgesine
baglhidir. Bu yerlesim yerlerinden Harmanli, Karaburun ve Ozan’in tarim alanlarinin
bir kismi havza sinirlar1 disindadir. Havza sinirlart disinda kalan bazi yerlesim
yerlerinin tarim alanlari ise havza sinirlart igindedir. Bunlardan Cataltepe koyiine ait
tarim alanlar1 Goélbast Goli’niin batisindaki tepeler ile Golbast ve Azapli Goli
arasindaki ova tabaninda yer almaktadir. Inekli Golii’niin GD’sinde ise Kosiiklii
kdyiine ait tarim alani kiiclik bir alan kaplamaktadir. Yukar1 Karakuyu’ya ait tarim
arazilerinin kiigiik bir kism1 Karatepe’nin dogusunda, Akcakaya kdyiine ait araziler
Go6lbast’nin KD’sinde bulunmaktadir. Kiiclikiingiit, Catalagag, Kiigiikoren, Sakarkaya
yerlesmelerine ait dar alanl tarim arazileri ise havzanin GB’sinde yer almaktadir.
Havzadaki tarim alanlart CKS kayitlarindaki ada ve parsel numaralar1 kullanilarak
Tapu ve Kadastro Genel Mudiirliigiiniin “Parsel Sorgulama Uygulamas1” araciligi ile
kontrol edilmistir. Havza sinirlarinda yer almayan tarim alanlar1 CKS verilerinden
silinerek hesaplama yapilmistir. Boylelikle yerlesim yerleri ve ¢evresindeki araziler
gruplandirilarak havzadaki tarim alanlarinin ve tarimsal iirlin g¢esitlerinin alanlar
belirlenmigtir. CKS’den hesaplanan ekilen alanlar toplami ile havzadaki tarim
alanlarinin  toplami, bu sisteme kayith olmayan iireticilerin oldugunu da
diistindiigiimiizde uyusmayabilir. Ancak biiyiik Olciide sisteme kayithi olundugunu
diisiindiiglimiizde veriler, geneli vermesi bakimindan 6nemlidir. Yillar arasinda bazi
meyve alanlarindaki azalislar ¢iftcilerden bazilarinin kayit yaptirmamasiyla, bahceyi
kiraya vermesiyle ve mevcut meyve agaclarimi sokiip farkli bir meyve agaci
dikmesiyle ya da tarim {irlinii deseninde degisiklige gitmesiyle ilgilidir. Ayrica
ciftcilerin hatali beyanlarinin olduguna da dikkat edilmelidir.

Arazi kullaniminin zamansal degisiminin incelenmesinde USGS (United
States Geological Survey)’nin EarthExplorer internet sitesinden iicretsiz olarak temin
edilen LANDSAT uydu goriintiilerinden faydalanilmigtir. Goriintiilerin iglenmesinde
ve analizinde ENVI 5.2, haritalandiriimasinda ve alansal hesaplarmin yapilmasinda

ArcGIS 10.3.1 yazilimlar kullanilmistir (Sekil 2.1).
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2.1.1. Arazi Kullanimn ile flgili Yontemler

Calisma sahasindaki arazi kullaniminin zamansal degisiminin incelenmesinde
UA ve CBS tekniklerinden yararlanilmistir. UA; mekan bilimleri agisindan
bakildiginda ugaklar, insansiz hava araglar1 ve uydulardaki algilayicilar ile yeryiizii
hakkinda bilgi toplama ve degerlendirme bilimi olarak tanimlanmaktadir (Yavasli,
2019). UA, jeomorfoloji, hidrografya, tarim, bitki ortiisii, orman yanginlarinin analizi
ve arazi kullanimi ¢aligmalarinda siklikla kullanilmaktadir (Gtilersoy, 2013; Hatipoglu
ve Uzun, 2020; Bahadir ve Uzun, 2021; Gegen ve Topuz, 2021; Kagmaz ve Doker,
2021; Karakog¢ ve Karabulut, 2021; Yurteri ve Kurttas, 2021).

IKONOS, SPOT, ASTER, ENVISAT, SENTINEL, LANDSAT vb. gibi uydular
UA calismalar1 yapmaktadir. Bu uydulardan elde edilen goriintiiler arazi Ortiisi/
kullanimimin zamansal degisiminin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bunlar
yoriingesel farkliliklar, farkli elektromanyetik spektrum bolgelerine duyarli olmalari,
¢Oziiniirliik, sensor sistemleri gibi 6zellikleri nedeniyle birbirlerine gore farklilik
gostermektedirler (Turoglu, 2020). Arazi kullanimi ve arazi Ortiisii uygulamalarinda

yiiksek piksel c¢oziiniirliiklii, ¢ok sayida spektral bantli ve yiiksek zamansal
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¢ozinirliklii olanlar1 daha ¢ok tercih edilmektedir (Danacioglu, 2019). Bunlardan
Landsat, 1972 yilinda Amerikan Uzay Merkezi tarafindan yoriingeye yerlestirilen ilk
uzaktan algilama uydusudur. “ERTS 1 (Earth Resources Technology Satellite)” olarak
adlandirilan uydunun adi daha sonra Landsat 1 olarak degistirilmistir (Turoglu, 2020).

Landsat 1, 2, 3 MSS (Multi-spectral Scanner) sensor sistem ile goriiniir ve yakin
infrared dalga boylarinda spektral radyometrik tarama yapmislardir (Turoglu, 2020).
Landsat 4 ve 5 uydulart MSS ve TM (Thematic Mapper); Landsat 7 ETM+ (Enhanced
Thematic Mapper Plus) sensor sistemleriyle donatilmistir (Turoglu, 2020). Landsat 8
ise OLI TIRS (Operational Land Imager/Thermal Infrared Sensor) sensor sistemlerine

sahiptir.

Bu calismada arazi kullaniminin alansal ve zamansal degisimini belirlemek
amaciyla URL-3 sitesinden temin edilen 1984, 1990, 2000, 2010, 2020 yillarina ait
Landsat uydu verileri kullanilmistir (Tablo 2.1). Uydu goriintiilerinin se¢iminde
agustos ay1 tercih edilmistir. Agustos aymin secilmesindeki amag¢ yaz kurakligi
nedeniyle gol sularinin nispeten ¢ekilmesi ve sulak alan disindaki otsu tiirlerin
kurumasi, orman agaglarinin yesil olmasi ve kiyaslamalarin daha giivenilir bir sekilde
yapilmasidir. Ayrica goriintiilerin siniflandirilmasinda bu yillara ait haziran — kasim

aylarindaki goriintiiler de kontrol edilmistir.

Tablo 2.1. Calismada kullanilan uydu verilerinin dzellikleri

Yillar Uydu Gortintiileri
1 24.08.2020 Landsat 8 OLI_TIRS
2 13.08.2010 Landsat5 TM
3 09.08.2000 Landsat 7 ETM
4  06.08.1990 Landsat5 TM
5 05.08.1984 Landsat5 TM

Uydu goriintiileri siniflandirilmadan 6nce geometrik ve atmosferik diizeltmeleri
yapilmistir. Ayrica pansharpening uygulanarak goriintiiler zenginlestirilmistir. Ttiim
yillara ait uydu goriintiilerinin atmosferik diizeltmeleri, islemin daha hizli ve yari
otomatik sekilde yapilmasini saglayan QGIS 3.26.2 yaziliminin Semi — Automatic
Classification Plugin eklentisi kullanilarak gergeklestirilmistir. Caligma sahasinin
uydu goriintiilerinin analiz edilmesinde ve tiim haritalarinin olusturulmasinda ArcGIS
10.3.1 yazilimi kullanilmistir. Ayrica verilerin dogrulanmasinda arazi ¢aligmalarindan,
Harita Genel Midiirliigiinden (HGM) temin edilen 1973, 1985, 1999, 2011 ve 2020

tarithli ortofotolardan ve uydu goriintilerinin bant kombinasyonlarindan (Yakin
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Kizilotesi (NIR), Kisa Dalga Boyu Kizilotesi (SWIR) ve Kirmizi (Red) vb.)

yararlanilmistir.

2.1.1.1. Kontrollii (Egitimli) Sitmiflandirma

Arazi kullanimi ¢aligmalarinda kullanilan goriintii siniflandirma yaklagimlar
kontrollii (egitimli), kontrolsiiz (egitimsiz) ve ikisinin birlikte kullanildigi melez
(hibrit) siniflandirma yontemleridir. Kontrolsiiz siniflandirma goriintiideki verinin iyi
bilinmedigi durumlarda, veri bantlarindaki yansima degerlerine bagli olarak benzer
piksellerin otomatik olarak belirlenmesi esasina dayanmaktadir (Yavash, 2019).
Kullanic1 sadece smif sayisina miidahale edebilmektedir. Siniflandirmada K-
ortalamalar1 algoritmast ve ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis
Techniques- Kendiliginden diizenlenen Veri Céziimleme Teknikleri) kullanilmaktadir
(Lillesand et al., 2018). Kontrolli siniflandirmada, ¢alisma sahasi ve goriintii hakkinda
On bilgi vardir. Bu bilgi egitim verisi olarak degerlendirilmektedir. Egitim verileri ile
belirlenen siniflar goriintiideki benzer siniflarin belirlenmesine ve o sinifa atanmasina

olanak saglamaktadir (Yavasli, 2019).

Kontrollii ve kontrolsiiz siiflandirmalar piksel tabanli diger bir deyisle
piksellerin spektral yansima o6zelliklerini temel alan siniflandirma algoritmalaridir.
Piksel tabanl siniflandirmada veri kiimesini istatistiksel olarak degerlendiren, normal
dagilim varsayimma dayanan parametrik ve veri kiimesinin normal dagilimi
varsayimini  gerekli gormeyen parametrik olmayan yontemler kullanilmaktadir
(Danacioglu, 2019). En Yiiksek Olasilik (Maximum Likelihood), en kisa uzaklik, K-
ortalama ve ISODATA algoritmas1 parametrik yontemler igerisinde yer almaktadir.
Bunlardan En Yiiksek Olasilik algoritmas: en yaygin kullanilan siniflandirma
algoritmasidir (Celik ve Giilersoy, 2013; S6nmez ve Somuncu, 2016; Hatipoglu ve
Uzun, 2020; Demirag-Turan vd., 2021; Ka¢gmaz ve Doker, 2021). Bu algoritma
topografik etkilerin az oldugu homojen sahalarda ve az sayida kategorinin yer aldig

siiflandirmalarda daha dogru sonuglar vermektedir (Danacioglu, 2019).

Bu caligmada saha hakkinda bilgi sahibi olunmasi nedeniyle kontrollii
siniflandirma ydntemi tercih edilmistir. Arastirma sahasinin arazi kullanimi1 ENVI 5.2
programi kullanilarak siniflandirilmis, kontrol, diizeltme ve alansal hesaplamalar ise
ArcMap 10.3.1 programinda gerceklestirilmistir. Siniflandirmada yaygin olarak tercih

edilen En Yiiksek Olasilik algoritmasi kullanilmistir. Arazi; beseri alanlar (yerlesme
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ve sanayi alanlari, komiir ocagi, yollar, glines panelleri), orman alanlari, ¢iplak alanlar
(kayalik ve erozyona ugramis alanlar), tarim alanlar1 g6l ve turbalik alanlar olarak alt1
siifa ayrilmistir. Uydu verilerinin siniflandirilmasinda kullanilan egitim veri setleri
ile kontrol noktalar1 sayis1 Tablo 2.2’de verilmistir. Goriintiilerin siniflandirilmasinda
ve dogruluk analizinde 1984, 1990, 2000, 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla 380, 330,
380, 350 ve 305 egitim verisi; 210; 220; 236 ve 231 kontrol noktast kullanilmistir
(Tablo 2.2). Smiflandirilan alanlarin arazideki goriiniimleri ise Sekil 2.2°de
verilmektedir. Siniflandirilan goriintiiler ortofofo, Google Earth ve arazi ¢aligsmalari
ile kontrol edilmis hatali smiflandirilan go6rintiiler diizeltilmistir. Ortofoto
goriintlilerinden kontrol edilen siniflandirmada tarim alanlar1 ve ¢iplak alanlar olarak
siiflandirilmig olan goriintiilerden bazilart orman igi agikliklar ve terkedilmis tarim
alanlar1 ile agaglandirma alanlar1 seklinde manuel olarak yeniden siniflandirilarak

arazi sinifi sekize ytlikselmistir.

Tablo 2.2. Smiflandirmada kullanilan egitim veri setlerinin ve kontrol noktalarinin sayisi

Sinif Say1 1984 1990 2000 2010 2020
Beseri alanlar Egitim veri seti 35 30 50 46 30
Kontrol noktalari 35 35 30 26 40
Tarim alanlar Egitim veri seti 115 95 110 104 100
Kontrol noktalari 55 55 70 80 55
Orman alanlar1 ~ Egitim veri seti 85 70 70 60 50
Kontrol noktalari 55 55 40 50 45
Gol Egitim veri seti 45 45 45 45 45
Kontrol noktalari 15 15 30 30 35
Turbaliklar Egitim veri seti 50 45 55 55 50
Kontrol noktalari 30 30 35 30 35
Ciplak alanlar Egitim veri seti 50 45 50 40 30
Kontrol noktalari 20 20 20 20 21
Toplam Egitim veri seti 380 330 380 350 305
Kontrol noktalari 210 210 220 236 231
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Sekil 2.2. Caligsma sahasindaki arazi siniflar

2.1.1.2. Dogruluk Analizi

Arazi smiflandirmalarinin dogruluk analizi arazi kullanimi haritalar1 yapiminda
onemli bir adimdir. Siniflandirmanin dogrulugunun degerlendirilmesinde toplam
dogruluk, kullanici ve {iretici dogrulugunu hesaplayan Confusion matris (Hata matrisi)
ve Kappa katsayis1 yontemleri siklikla kullanilmaktadir (Celik ve Giilersoy, 2013;
Hatipoglu ve Uzun, 2020; Demirag-Turan vd., 2021; Bahadir ve Uzun, 2021; Kagmaz
ve Doker, 2021).

Siniflandirma analizinde, harita {izerinde belirlenen pikseller ile araziden elde
edilen kontrol dogrulama noktalar1 karsilagtirilarak hata matrisinde gosterilmekte ve
smiflandirmanin dogrulugu ve giivenirligi degerlendirilmektedir (Demirag-Turan vd.,
2021). Hata matrislerinin dogruluklarinin degerlendirilmesinde dogru siniflandirilmis
toplam piksel sayisinin, referans piksellerin toplam sayisina boliinmesiyle elde edilen
toplam dogruluk degeri ile siiflarin ayr1 ayr1 dogrulugunun hesaplanmasinda {iretici
ve kullanict dogrulugu hesaplanmaktadir (Story and Congalton, 1986). Kullanici
dogrulugu, tiim kategorilerdeki dogru siniflandirilan piksel sayilarinin o kategoride
simiflandirilan piksel sayisina boliinmesiyle; tiretici dogrulugu ise bir kategorideki

dogru smiflandirilmis toplam piksel sayisinin, referans verilerden tiiretilen o
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kategorinin piksel sayisina boliinmesiyle hesaplanmaktadir (Story and Congalton,

1986).

Calisma sahasina ait her bir goriintiiniin dogruluk analizinde hata matrisi
yontemi kullanilmistir. Bu yontemden elde edilen genel dogruluk, Kappa Degeri,
tiretici ve kullanict dogrulugu degerleri Tablo 2.3’ te verimistir. Kappa degeri 1 ile -1
arasinda degismektedir. Degerin 1’e yaklasmasi siniflandirmanin dogrulugunun fazla
oldugu anlamma gelmektedir (Lillesand et al., 2018). Buna gore bu caligmada
siniflandirilan dort goriintiiye ait Kappa degerlerinin 0,80 olmasi gézlemciler arasinda
tam uyum oldugunu; genel dogruluk degerlerinin %385’in iizerinde olmasi

siiflandirmanin giivenilir oldugunu gostermektedir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Arazi kullanimu siniflart ve dogruluk analizi sonuglart

Smif Uretici Dogrulugu Kullanici Dogrulugu
24.08.2020 Genel Dogruluk %88,64 Kappa Degeri: 0,86

Beseri alanlar 97.50 88.64

Tarim alanlari 85.19 79.31

Orman alanlar1 80.00 83.72

Gol 100.00 100.00

Turbaliklar 88.57 93.94

Ciplak alanlar 80.95 100.00

13.08.2010 (%) Genel Dogruluk: %94,04 Kappa Degeri: 0,92

Siif Uretici Dogrulugu Kullanici Dogrulugu
Beseri alanlar 100.00 96.30

Tarim alanlar1 87.34 95.83

Orman alanlari 94.00 94.00

Gol 100.00 100.00

Turbaliklar 100.00 83.33

Ciplak alanlar 95.00 95.00

09.08.2000 Genel Dogruluk: %85,84 Kappa Degeri: 0,82

Beseri alanlar Uretici Dogrulugu Kullanici Dogrulugu
Tarim alanlari 75.00 78.26

Orman alanlari 87.14 84.72

Gol 80.00 74.42

Turbaliklar 90.00 100.00

Ciplak alanlar 94.29 94.29

Beseri alanlar 85.00 89.47

06.08.1990 Genel Dogruluk: %90,43 Kappa Degeri: 0,88

Uretici Dogrulugu Kullanic1 Dogrulugu
Beseri alanlar 86.67 100
Tarim alanlari 100 78.26
Orman alanlar1 76.36 97.67
Gol 100 100
Turbaliklar 96.67 100
Ciplak alanlar 90.00 81.82
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08.08. 1984 Genel Dogruluk: % 92 Kappa Degeri: 0,91

Uretici Dogrulugu Kullanict Dogrulugu
Beseri alanlar 88.39 86.46
Tarim alanlari 98.23 86.16
Orman alanlar1 82.53 92.87
Gol 96.93 100.00
Turbaliklar 99.37 96.32
Ciplak alanlar 84.71 100.00

2.1.2. Géllerin Alansal Degisimi ile Tlgili Yontemler

Calisma sahasindaki gollerin alansal degisiminin hesaplanmasinda McFeeters
(1996) tarafindan oOnerilen ve su Kkiitlelerini vurgulamak i¢in kullanilan NDWI
(Normalized Difference Water Index — Normalize edilmis fark su indisi) analizi
kullanilmigtir.  NDWI, yesil (Green) ve yakin kizilotesi (NIR) Dbantlarin
kombinasyonlar1 kullanilarak hesaplanmaktadir (NDWI= (Green — NIR)/ (Green +
NIR) (McFeeters, 1996). NDWI degerleri 1 ve -1 arasinda degismekte, su ve kara
kiitlelerini birbirinden ayirmak ig¢in “0” esik deger olarak kullanilmaktadir. “0” ve
tizerindeki degerler su yiizeylerine karsilik gelmektedir. Ancak Xu (2006), bu esik
degerin goriintiideki baz1 arazi pargalarini su kiitlesinden ayirmadigini tespit etmistir.
Esik degerini sifir olarak kabul etse de esigin manuel olarak ayarlanmasinin ayrimda
daha basaril1 olabilecegini dile getirmistir (Xu, 2006). Bu ¢alismada da benzer sekilde
su ylizeylerini ayiran esik deger uydu goriintiilerinden gollerin kiy1 ¢izgileri kontrol
edilerek manuel olarak ayarlanmistir. Su yiizeylerini ayiran dort degerin sifirin altinda
oldugu goriilmiistiir. NDWI analizinde kullanilan degerler gol alanlarini ayirt edecek

diizeyde iki sinifa ayrilmistir (Tablo 2.4)

Tablo 2.4. Siniflandirilan g6l alanlarinin NDWI degerleri

1984 1990 2000 2010 2020
Gol -0,3-0,98 -0,28 - 1 0,01-0,74 -0,61-(-0,1) -0,3-0,81
Diger -0,87 - (-0,31) -0,87 - (-0,29) -0,6-(-0,02) -0,009-45  -0,89 - (-0,31)

NDWI analizi sonrasinda elde edilen raster veri “Reclassify (Raster reclass)”
araci ile siniflandirilmis ve ardindan vektor formatina doniistiiriilmiistiir. Elde edilen
siiflandirmalar saha ¢alismalari, ortofotolar ve uydu goriintiileri ile karsilastirilarak
diizeltilmigtir. Boylelikle benzer yansima degerlerine sahip siniflarin karigmasi en aza

indirgenmeye calisilmistir.
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2.1.3. iklim Analizleri ile Tlgili Yontemler

Caligma sahasinin iklim parametrelerine (sicaklik, yagis, riizgar, vb.) ait veriler
MGM’den temin edilmistir. Golbagsi istasyonuna ait veriler 1986 yilindan itibaren
baslamakta ve tist iiste iki yil (1988-1989) ve 1992 yilinda bir yil eksik veri
bulunmaktadir. Veri setinde goriilen bu eksiklikler nedeniyle analizler 1993 yilindan
baslatilmis olup 1993-2022 yillar1 arasindaki 30 yillik dénem i¢in analizler yapilmistir.
Ayrica, 1993-2022 veri setinde de bazi aylarin sicaklik ve yagis verilerinde de bazi
eksiklikler belirlenmistir. Ancak giinliikk ve aylik sicaklik, yagis gibi verilerde bazi
aylarin eksik oldugu goriilmiistiir (1996 yili Aralik aymin tamami, 1997 Temmuz
aymnin tamami). Bu eksik verilerin tamamlanmasinda Tiirkes vd. (2002)’nin
uyguladigi yontem kullanilmistir. Buna gore 1996 ve 1997 yillarindaki bir aylik eksik
veriler kendinden Onceki iki yilin aymi ayma ait ortalamasinin alinmasiyla

tamamlanmustir.

Caligsma sahasinin yillik ortalama sicaklik, yagis, basing ve riizgar ozellikleri
grafiklere doniistiiriilerek yorumlanmistir. Ayrica c¢alisma sahasinin uzun yillik
sicaklik verilerinden yararlanarak klimatik mevsim siireleri belirlenmistir. Calismada
iklim tiplerinin belirlenmesinde Thornthwaite ve Koppen-Geiger iklim tipi
siniflandirmalart kullanilmistir. Calisma sahasinin sicaklik ve yagis degerlerinin
egilim analizleri Mann-Kendall teknigi; kuraklik analizleri SYI kullamlarak analiz
edilmistir. Ayrica uzun donemde meydana gelen nemli ve kurak donemlerin tespiti
icin yagis degerleri kullanilarak eklenik sapma ve yagisin dagilisi i¢in Thiessen yagis

dagilimi1 analizleri kullanilmistir.

Calisma sahasmin kiiresel 1sinmaya bagli olarak sicaklik ve yagis
parametrelerindeki degisim bolgesel (HadGEM2-ES/ RegCM4.3.4) iklim modelinin

RCP 4.5 ve 8.5 senaryolarina gore dngoriilmeye caligilmigtir.
2.1.3.1. Mann-Kendall ve Sen’s Slope Trend Analizi

Calisma sahasindaki sicaklik, yagis degerleri, yagish giin sayisi, donlu giin
sayisi, don olayli gilinlerin baslama ve bitig tarihlerinin 30 yildaki (1993-2022)
degisimi incelenmistir. Donlarin baslangi¢ ve bitis tarihlerindeki degisim Erlat ve
Olgen (2008)’in ¢alismalarinda oldugu gibi giinliik sicakliklardan donun ilk basladig1
ve son buldugu tarihin yilin kaginci giintine denk geldigi kaydedilmis ve analiz bu

giinlere gore gerceklestirilmistir. Ornegin, 2022 yilinda don yilin 364. giiniinde
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baglamis 85. giiniinde sona ermistir. Calismada yillik ortalama, maksimum ve
minimum sicakliklar, yillik toplam yagis ile donlu ve yagish giin sayilarinin
egilimlerini ve biiyiikligilinii belirlemek i¢in parametrik olmayan yontemlerden Mann
- Kendall (MK) ve Sen’in egim (Sen’s slope) istatistigi kullanilmistir (Kendall, 1938;
Mann, 1945).

MK testi, klimatolojik ve hidrolojik zaman serilerinde egilim analizi i¢in yaygin
olarak kullanilan ve parametrik olmayan testtir (Karabulut, 2023: 722). Parametrik
testlerle karsilastirildiginda yontem, aykir1 degerlere karsi1 daha az hassastir ve normal
dagilima uyma zorunlulugunun yoktur (Zhu et al., 2022). Bu nedenle son yillarda iklim
analizlerinde sik¢a kullanilmaktadir (Cosun ve Karabulut, 2009; El Kasri et al., 2021;
Ircan ve Duman, 2022; Longobardi and Boulariah, 2022; Zhu et al., 2022; Bey, et al.,
2023; Karabulut, 2023).

Analiz sonucunda elde edilen p (probability, olasilik) degerine gore sonucun
istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: ifade edilir. Diger bir deyisle p degeri
sonuglarin ne kadar tesadiifi olup olmadigin1 gostermektedir. Bu deger “anlamli fark
vardir” denilecegi durumda hatali karar verme olasiliginin ne oldugunu gostermektedir
(Kul, 2014). Eger p degeri %5 veya %1 seviyesinden (a = 0,05 / 0,01) kiigiik ise
egilimin istatistiksel olarak anlamli oldugu, biiyiik ise verilerde anlamli bir egilimin
olmadig1 seklinde yorum yapilmaktadir (El Kasri et al., 2021). Analiz sonuglarina gore
P>0.05 ise sonug¢ 6nemsiz; p<0.05 ise sonu¢ 6nemli; p<0.01 ise cok dnemli yani sonug
¢ok giivenilir; p<0.001 ise sonuglar ileri diizeyde onemli olarak ifade edilmektedir
(Terzi, 2019). Anlamlilik seviyeleri arttikca giivenilirlik azalir. Iklim degisikligi
caligmalarinda genellikle %95 veya %99 giiven araliklar1 kullanilmaktadir ve elde
edilen giiven araliklarina gore de anlamlilik diizeyleri (%1, %5 gibi) belirlenmektedir
(Alashan, 2023). Yapilan iklim ¢alismalarinda esik degeri genellikle %5 (Karabulut,
2009; Kizilelma vd., 2015; Bey et al.,, 2023) olarak kullanilmaktadir. Ancak
caligmalarda esik deger %5 kullanilmasina karsin bazi verilerin %1 seviyesinde bile
anlamli olduklar1 goriilmektedir (Cosun ve Karabulut, 2009; Gocic and Trajkovic,
2013; Cicek and Duman, 2015; Hadi and Tombul, 2018; Ircan ve Duman, 2022; Giiler
ve Erlat, 2023; Karabulut, 2023). Bu ¢aligmada genellikle tercih edilen %5 anlamlilik
diizeyi kullanilmistir. Ancak bazi sonuglarin %1 seviyesinde ¢ok 6nemli sonu¢ vermis
olup bu degerler de dikkate alinarak yorum yapilmustir.

MK analizi serilerde meydana gelen trendin biiyilikliigiinii hesaplamamaktadir.

Bu nedenle pek ¢ok calismada egilimin biiyiikliigiinii hesaplamak i¢in MK analizi ile
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birlikte Sen (1968) tarafindan gelistirilen Sen’in egim analizi uygulanmaktadir (Yadav
et al., 2014; Ircan ve Duman, 2022; Karabulut, 2023; Bey et al., 2023). Analiz ile
belirlenen zaman araligindaki degisim pozitif ise artan, negatif ise azalan yonde
egilimin oldugu belirlenir (Sen, 1968). Analiz egilimin dogrusal oldugu durumlarda
kullanilmaktadir ~ (Karabulut, 2023). Bu ¢alismada trend analizinin
gerceklestirilmesinde XLSTAT ve R 4.3.1 (RStudio) birlikte kullanilmistir. Her iki
analiz sonucunda elde edilen verilerin ayni oldugu goriilmiistiir. Verilerin

gorsellestirilmesinde XLSTAT kullanilmistir.

2.1.3.2. Kurakhik Analizleri

Golbas1 Havzasi’nda kurakligin gidisini ve sikligini analiz etmek amactyla

eklenik sapma ve SY1I analizleri gergeklestirilmistir.

2.1.3.2.1. Eklenik Sapma

Eklenik (kiimiilatif) sapma yontemi, uzun yillik donemde meydana gelen kurak,
nemli ve kararli donemlerin tespitinde kullanilmaktadir. Yontem, uzun yillik toplam
yagis degerlerinin uzun yillik yagis ortalamasindan ¢ikarilmasiyla elde edilen
sapmanin bir sonraki y1lin sapma degerine eklenmesiyle hesaplanmaktadir. Bu yontem
bircok c¢aligmada kullanilmistir (Bahadir, 2011; Karabulut, 2020). Bu sayede
topraktaki su noksani ve su fazlasi bir sonraki yilin bilangosuna eklenerek kuraklik
egilimi tespit edilir (Bahadir, 2011). Bu anlazi, arastirma sahasinda kurak dénemlerin

belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
2.1.3.2.2. Standartlastirilmis Yags Indisi (SYT)

Calisma sahasinda kurak dénemlerin belirlenmesi amaciyla SYI Kuraklik
Siddeti analizleri de yapimustir. SYI degeri, yagis verileri kullamlarak
hesaplanmaktadir. Yags verileri normal dagilim gostermediginden analiz yapilmadan
once veriler normal dagilim olan gamma dagilima doniistiirilmektedir (Thom, 1958).
Normal dagilima doniistiiriilen indeks belli zaman periyodundaki yagisin ortalamadan
farkinin standart sapmaya boliinmesi ile elde edilmektedir (McKee et al., 1993;
Karabulut, 2020):

Xi— Xort
SD

Formiilde xi yagis, Xort uzun dénem yagis ortalamasi, SD ise standart sapmay1

SYl =

ifade etmektedir. Indeks yalmzca yagis degerleri ile hesaplanmasi, meteorolojik,
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hidrolojik  ve diger kuraklik tiirlerini  belirleyebilmesi, hesaplama ve
degerlendirmesinin basit olmasi, kurak donemlerle birlikte nemli donemleri de
tanimlamasi agisindan avantajlidir (Karabulut, 2020; Tsesmelis et al., 2023). Bu
nedenle pek ¢ok calismada tercih edilmistir (Turgu vd., 2015; Bhunia et al., 2020;
Karabulut, 2020; Simsek vd., 2023; Tsesmelis et al., 2023). Bu analiz i¢in en az 30 yil
kesintisiz devam eden yagis degerlerinin kullanilmasi Onerilmektedir (Karabulut,
2020). Bu nedenle calisma sahasinda kesintisiz 30 yillik (1993-2022) veriler
kullanilmistir. Kisa ve orta vadeli kurakliklarin izlenmesi amaciyla SYTI degerleri 1, 3,
6, 12 aylik donemlerde belirlenmektedir. Kisa donemler metrorolojik ve tarimsal
kurakliklarin belirlenmesinde; 12 aylik SYI’ler uzun vadeli yagis dalgalanmalarinin,
akarsu akislar1 ve yeraltt suyu seviyelerinin belirlenmesinde 6nemlidir. (Karabulut,
2020). Analiz sonucunda elde edilen sifirin altindaki indeks degerleri kurak dénemleri,
pozitif degerler ise kurakligin bittigi yagish donemleri ifade etmektedir. SYI degerleri
ekstrem kuraktan ekstrem nemliye ¢esitli siniflara ayrilmaktadir (Mckee et al., 1993;

Tsesmelis et al., 2023) (Tablo 2.5).

Tablo 2.5. Kuraklik smiflar1 ve degerleri

SYI smiflar: SYI degerleri
1 Ekstrem nemli 2 ve Usti
2 Asirt nemli 1,99 -1,50
3 Orta derecede nemli 1,49 -1,00
4 Hafif nemli 0,99 - 0,50
5 Normal 0,49 - (-0,49)
6 Hafif kurak -0,50 -(-0,99)
7  Orta derecede kurak -1—(-1,49)
8 Siddetli kurak -1,50 — (-1,99)
9 Ekstrem kurak -2 ve alt1

Kaynak: McKee et al., 1993: Tsesmelis et al., 2023.
2.1.3.3. Thiessen Poligonlar1 Yontemi ile Yagis Dagihis1

Arastirma sahasinda yagisin alansal dagisi Thiessen (Voronoi) Poligonlari
yontemine gore analiz edilmistir. Calisma sahasi sinirlarinda bir adet 6lgiim istasyonu
bulunmaktadir. Uzun donem kayit yapan cevre istasyonlarin havzaya uzak olmasi
nedeniyle havza igerisine 11 adet istasyon eklenmistir. Bu istasyonlarin yagis degerleri
Schreiber formiilii uygulanarak bulunmustur. Buna gore yagis her 100 m’de 54 mm
artirlmis veya azaltilmistir (Dogru ve Gilingoroglu, 2022). Bu yontemde gozlem
istasyonlarin1 birestiren segmentlerin yaricaplarin1 ¢izerek elde edilen gokgenler
kullanilmaktadir. Yontem, her bir istasyonun goreceli alanlarina dayali olarak yagis

agirliklarii hesaplayan bir tekniktir (Thiessen, 1911). Bu analiz ArcMap 10.3.1
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yaziliminda gergeklestirilmis olup, cokgenlerin agirlikli alanlar1 ve agirhikli yagis
degerleri Theissen formiiliine (Thiessen, 1911; Olawoyin and Acheampong, 2017,
Malede et al., 2022) gore hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen yagis

degerlerinden yola ¢ikarak havzanin agirlikli ortalama yagis miktari bulunmustur.
2.1.3.4. Bolgesel iklim Senaryolarina Gore Iklim Degisimi

Iklim  senaryolar1  gelecekteki  olast  gelisimin  anlasilmasi  ve
degerlendirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Demircan et al., 2017). Bu ¢alismada
kiiresel dolasim modellerinden biri olan IPCC (Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi
Paneli) besinci degerlendirme raporu i¢in hazirlanan HadGEM2-ES (Hadley Merkezi
Kiiresel Cevre Modeli)’in ikinci siirimiiniin RCP4.5 (orta) ve RCP8.5 (kotiimser)
senaryolart kullanilarak havzanin yakin gelecekteki (2024-2053) sicaklik ve yagis
degisiklikleri incelenmistir. Bunun i¢in MGM’den 20 km? ¢dziiniirliiklii dinamik 6lcek
kiigiiltmesi yapilan (Demircan vd., 2014) giinliik ortalama, maksimum ve minimum
sicaklik ve yagis verileri (HadGEM2-ES/RegCM4.3.4) referans donemleriyle (1971-
2000) birlikte temin edilmistir. Gozlemlenen ve modellenen iklim degiskenleri
arasindaki olas1 sapmalar belirlenmek ve bdylece iklim verilerinin daha dogru ve
giivenilir olmas1 amaciyla verilere yanllik diizeltmesi (bias correction) uygulanmastir.
Gozlemlenen ve model tarafindan {iretilen veriler arasindaki farklar, iklim
degiskenlerinin daha dogru bir sekilde tahmin edilmesine yardimci olmak igin
kullanilmaktadir. Giinliik sicaklik verilerinin sapma diizeltmesi gézlem ile referans
donemi (1971-2000) sagilim grafiginden elde edilen regresyon denklemi ile Microsoft
excel caligma sayfasinda gerceklestirilmistir (Caglak, 2021; 2022). Bu yonteme 6rnek
vermek gerekirse ortalama sicakliklar i¢cin model ve gozlem verilerinin korelasyon
katsayisina (R? = 0,9907) gore verilerin giivenilir oldugu goriilmiis ve diizeltme i¢in
formiil (y = 1,0529x +1,7792) giinliik model verilerine uygulanmistir. Veriler 1,0529
ile carpilip 1,7792 ile toplanmustir. Tiirkiye’de bolgesel iklim modeli kullanilarak
Olcek kiigiiltme yapilmis verilerin kullanilmasiyla pek ¢cok calisma gerceklestirilmistir

(Hepbilgin ve Kog, 2017; 2018; Cantiirk, 2020; Caglak, 2021; 2022).
2.2. Arazi Cahismalari

Caligma sahasinda 2021 — 2023 yillar1 arasinda toplamda 45 giin arazi ¢aligmasi
gerceklestirilmistir (Tablo 2.6). Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda jeolojik, jeomorfolojik
gbzlem, fotograflama, bitki 6rnegi toplama ve arazi kullanimi i¢in kontrol noktalari
belirleme ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Ayrica sahada uzun yillardir yasayan ¢iftei,
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isci, isveren yore sakinleri ile Golbas1 Ilce Tarim Miidiirliigii, Ilge Orman Sefligi ve
Milli Parklar Sefligi gibi kurumlardaki ¢alisanlarla birlikte toplamda 61 kisi ile yar1
yapilandirilmis gériisme yapilmistir (Ek-2). Arazi ¢aligmalari ve goriismelere iliskin
Etik Kurul izni Ondokuz May1s Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari
Etik Kurulu’ndan 29.04.2022 tarihli 2022 308 sayili kararla alinmistir (Ek-1). Bunlarin
yani sira Adiyaman DSI Genel Miidiirliigii, il Ozel idare, AFAD gibi kurumlar ziyaret

edilerek, caligma sahasina ait raporlar incelenmistir.

6 Subat 2023 tarihli Kahramanmaras depremlerinin havzadaki fiziki ve beseri
yapilar tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla 17-24 Subat 2023 ve 12-16 Nisan
2023 tarihlerinde toplam 12 giin saha c¢alismasi gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
saha calismalar1 kapsaminda Inekli Golii’niin GB’sinden Golbasi ilge merkezine
(Pazarcik fay1) ve Ozan yerlesmesinden KD’ye dogru olan sahada (Erkenek fay1) fay
izi takip edilerek Garmin eTrex 10 GPS ile koordinatlar (UTM-WGS 84 37K)
alinmistir. Otelenme miktarlar serit metre ile dl¢iilmiis ve ArcMap 10.3.1 programinda
islenmistir. Ayrica yerlesmelere gidilerek depremin yerlesmeler tizerindeki etkileri

incelenmistir.

Tablo 2.6. Tez kapsaminda gerceklestirilen arazi ¢alismalari

Sira no Tarih Yil Giin
1 31 Mart - 2 Nisan 2021 3
2 29 Nisan - 1 Mayis 2021 3
3 24 -26 Haziran 2021 3
4 10 - 13 Nisan 2022 4
5 9 - 15 Mayis 2022 6
6 9 - 16 Eyliil 2022 7
7 2 - 7 Ocak 2023 5
8 17 - 24 Subat 2023 7
9 12 - 16 Nisan 2023 4
10 17 - 19 Haziran 2023 3
Toplam 45
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3. ARASTIRMA SAHASININ DOGAL ORTAM
OZELLIKLERI

Bu bolimde calisma sahasinin jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik, iklim,
vejetasyon ve toprak oOzellikleri ele alimmistir. Bu kapsamda o6zellikle iklim
parametrelerinde ge¢misten giiniimiize meydana gelen degisimler analiz edilerek iklim
senaryolarina gore yakin gelecekle ilgili tahminlerde bulunulmustur. Bunun yani sira
turbaliklar ve gollerin alansal degisimleri, dogal vejetasyon tizerindeki insan etkileri
ve vejetasyon devresinde beklenen degisiklikler incelenmistir. Ayrica sahada meydana

gelen dogal afetler lizerinde durulmustur.
3.1. Jeolojik Ozellikler

Go6lbas1 Havzast’nin jeolojik 6zellikleri litolojik ve tektonik 6zellikler bagliklart
altinda incelenmistir. Havzanin jeolojik 6zellikleri, olusumu ve depremselligi arazi

kullaniminm etkilemektedir.
3.1.1. Litoloji

Litoloji jeomorfoloji, hidroloji, toprak, bitki ortiisii, deprem, heyelan ve erozyon
gibi bir sahanin dogal ortam o6zelliklerini kontrol eder. Anakaya topografyanin
sekillenmesinde belirleyici unsurlardan birini olusturmaktadir. Litolojik 6zellikler,
deprem tehlikesinin yiiksek oldugu, Golbas1 Havzasi’nda oldugu gibi sivilasmaya
yatkin alanlarda yerlesim yerlerinin belirlenmesinde Onemlidir. Dolayisiyla bir

sahadaki arazi kullanim 6zelikleri anakaya faktoriinden etkilenmektedir.

Sahada birinci jeolojik zamandan dordiincii jeolojik zamana kadar ¢esitli
formasyonlar goriilmektedir. Bunlardan en yasli birimler Prekambriyen yasli Sadon
(Sadan); Paleozoik yasli Cataltepe ve Seydisehir formasyonlaridir. Karadut, Kocali,
Hatay, Berit ve Sayindere formasyonlart Mesozoik yasli; Germav, Belveren, Gerciis,
Hoya, Gaziantep, Bulgurkaya, Firat, Lice, Karaisali, Selmo, Dondiikler ve Esmepuru
formasyonlar1 Tersiyer; Pazarcik ve Golbas1 formasyonlar ile aliivyonlar, yelpazeler
ve turbaliklar Kuvaterner yaslh birimlerdir (Tablo 3.1). Havzada genel olarak aliivyon,
kirectas1; killi kirecli, dolomitli kirectas1 ve kumtasindan olusan formasyonlar
yaygindir. Bunlardan Kuvaterner ¢okelleri, Hoya, Gaziantep, Selmo, Pazarcik,
Dondiikler ve Karadut formasyonlart havzada genis alan kaplamaktadir. Havza
tabaninda Kuvaterner yasl aliivyal araziler genis yayilis gosterirken, yamaclara dogru

cikildikca Tersiyer ve Mesozoik yaslt birimlere gecilir (Sekil 3.1).
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Tablo 3.1. Havzadaki litolojik formasyonlar ve kapladiklar: alanlar

Formasyon ad1 Km?  Alan (%) Formasyon adi Km?  Alan (%)
Aliivyon Cokelleri 70,10 25 Karaisali Formasyonu 1,87 1
Hoya Formasyonu 43,70 16 Hatay Ofiyoliti 1,21 0
Gaziantep Formasyonu 41,24 15 Golbas1 Formasyonu 0,79 0
Selmo Formasyonu 21,78 8 Kogcali Karmasgig1 0,68 0
Pazarcik Formasyonu 13,49 5 Cataltepe Formasyonu 0,68 0
Dondiikler Formasyonu 12,83 5 Seydisehir Formasyonu 0,64 0
Karadut Formasyonu 12,47 5 Sayindere Formasyonu 0,33 0
Gerciis Formasyonu 11,14 4 Bulgurkaya Formasyonu 0,14 0
Germav Formasyonu 10,47 4 Sadon Formasyonu 0,08 0
Firat Formasyonu 7,45 3 Berit Metaofiyoliti 0,06 0
Esmepuru Formasyonu 6,27 2 Diger 7,03 3
Belveren Formasyonu 5,76 2 Toplam 275,08 100
Lice Formasyonu 4,91 2

3.1.1.1. Prekambriyen ve Paleozoik Yash Araziler

Havzada Prekambriyen yashi Sadon (Sadan), Alt Kambriyen Cataltepe, Ust
Kambriyen-Alt Ordovisyen Seydisehir formasyonlari en eski arazilerdir (Herece,
2008; Coban ve Dalkilig, 2018). Sadon Formasyonu kuvarsit, silttasi; Cataltepe
Formasyonu dolomit, dolomitik kiregtasi; Seydisehir Formasyonu kumtasi, kiltast ve
seyllerden olusmaktadir (Herece, 2008; Coban ve Dalkili¢, 2018). Bu formasyonlar
havzada 0,14 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Bu birimler, Golbas1 Golii
dogusunda kiiciik bir alanda gozlenmektedir (Sekil 3.1).
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MTA'nin 1/100000 olcekli M38 Gaziantep ve M39 Sanliurfa jeoloji paftalarindan (Imamoglu, 1993; Herece, 2008, Sumengen, 2014; Coban ve Dalkilic, 2018) kismen dedgistirilerek ArcMap 10.3.1 programinda haznlanmlsnr|

Sekil 3.1. Calisma sahasinin jeoloji haritas1
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3.1.1.2. Mesozoik Yash Araziler

Bu doneme ait araziler Kocali, Karadut, Hatay ofiyolitleri, Berit metaofiyoliti,
Sayindere ve Germav formasyonlarindan olusmaktadir (Sekil 3.1). Bunlardan Karadut
ve Kocali formasyonlar1 allokton birimlerdir (Coban ve Dalkilig, 2018). “Kocali
Formasyonu”Alt Kretase-Ust Jura olarak yaslandinlmistir ve bazalt, diyabaz,
kiregtasi, seyl, serpantinit, gabro ve peridodit igermektedir (Stimengen, 2014; Coban
ve Dalkilig, 2018). Formasyon, Karadut Formasyonu ile tektonik dokanaklidir
(Siimengen, 2014). Birim havzada 0,7 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Bu
formasyon Inekli Golii’niin dogusunda, Celik kdyiiniin, Kara Tepe ve Ardi¢ Tepe nin

kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 3.1).

“Karadut Formasyonu” Ust Kretase yaslidir ve genel olarak ¢ort, ¢ortlii kirectast,
seyl, bloklu kumtagindan olusur (Siimengen, 2014; Coban ve Dalkilig, 2018).
Formasyon Kogali Formasyonu ile genellikle tektonik dokanaklidir (imamoglu, 1993).
Birim havzada 12,5 km? (%5) alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Bu formasyon Gélbasi
ilgesinin dogusunda genis bir alanda yayilis gostermektedir (Sekil 3.2). Birimin
tizerinde yer yer kiitle hareketlerine rastlanir (Sekil 3.3). Bu araziler genel olarak tarim

alani olarak kullanilmaktadir.

Sekil 3.2. Karadut Formasyonu (Orenli yolu iizeri)
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Sekil 3.3. Karadut Formasyonu iizerinde kiitle hareketi (Orenli yolu iizeri)

“Hatay (Kizildag) Ofiyolitleri”, Ust Kretase yashidir ve ayrilmamis harzburjit,
dunit lerzolit ve gabro igeren ofiyolit napidir (Herece, 2008). Bu birim havzada 1,2
km? alan kaplamaktadir. Formasyon Celik kdyiiniin kuzeyinde yayilis gostermektedir.
Ust Kretese yash “Berit Metaofiyoli” peridodit, gabro, diyabaz ve dayklardan
olusmaktadir (Herece, 2008; Varol vd., 2012). Birim havzada 0,1 km? alan
kaplamakta, Golbas1 GOli’niin dogusunda yayilis géstermektedir (Tablo 3.1).

“Sayindere Formasyonu” Ust Kampaniyen olarak yaslandirilmistir ve yer yer
cortli ve killi kiregtasindan olusmaktadir (Coban ve Dalkilig, 2018). Birim havzada
0,3 km? alan kaplamakta, Gélbas1 Golii'niin KD’sinde ¢ok dar bir alanda yayilis
gostermektedir (Tablo 3.1).

“Germav Formasyonu” Ge¢ Maastrihtiyen-Ge¢ Paleosen yasghidir ve kumtasi,
kiltas1, marn ve seyl ardalanmasindan olusur (Imamoglu, 1993; Herece, 2008; Coban
ve Dalkilig, 2018). Birimin altinda Besni Formasyonu bulunmaktadir (Coban ve
Dalkilig, 2018). Birim {istten Gercilis Formasyonu ile uyumsuz olarak ortiilmektedir
(Coban ve Dalkilig, 2018). Bu formasyon havzada 10,5 km? (%4) alan kaplamaktadir
(Tablo 3.1). Formasyon Orenli, Karaburun yerlesmeleri ile Ardi¢ Tepe arasinda ve
Celik koyiinlin batisinda yayilis gostermektdir (Sekil 3.4). Bu formasyonun yayilis
gosterdigi arazilerde daha cok Antep fistig1 ve bag tarimi yapilmaktadir.
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Sekil 3.4. Germav Formasyonuna ait marn seviyesi (Almali Dere Vadisi)

3.1.1.3. Tersiyer Yash Araziler

Calisma sahasindaki Tersiyer formasyonlar Paleosen yasli Belveren
Formasyonu, Eosen yasli Gerciis, Hoya, Gaziantep ve Bulgurkaya formasyonlari,
Miyosen yaslt Firat, Lice, Karaisali ve Selmo formasyonlar: ile Pliyosen yash
Esmepuru ve Dondiikler formasyonlaridir (Sekil 3.1). “Belveren Formasyonu” Geg
Paleosen olarak yaslandirilmistir ve beyazimsi gri, krem renkli kumlu, ¢akilli ve yer
yer dolomitik kiregtaslarindan olusmaktadir (Herece, 2008). Birimin altinda Germav,
iistiinde Gerciis formasyonlari yer alir (Herece, 2008). Formasyon havzada 5,5 km?
alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Birim Celik ve Orenli kdylerinin giineyinde dagilis
gostermektedir.

“Gerclis Formasyonu” Erken Eosen olarak tarihlendirilmistir ve kumtasi,
cakiltasi kiregtasi, marn ve seylden olusmaktadir (imamoglu, 1993; Coban ve Dalkilig,
2018). Birim alttaki Germav Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelmekte, listiinde
ise Hoya Formasyonu ile uyumlu olarak ortiilmektedir (Coban ve Dalkilig, 2018).
Formasyon havzada 11,1 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Birim Biiyiik Tepe,
Kara Tepe ¢evresinde ve Inekli Golii’niin giineyinde yayilis gdstermektedir.

“Hoya Formasyonu” Orta Eosen olarak tarihlendirilmistir ve dolomitik kiregtasi,

dolomit ve ¢ortlii kiregtasindan olugsmaktadir (Coban ve Dalkilig, 2018). Birim Gerciis
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Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte, Gaziantep Formasyonu tarafindan
uyumlu olarak drtiilmektedir (Siimengen, 2014). Bu birim havzada 43,7 km? (%16)
alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Formasyon Gdlbast Golii’niin batisinda genis bir
alanda, Biiylik Tepe, Kuruca Tepe ve Alikayast Tepe cevresinde yayilis
gostermektedir (Sekil 3.5). Formasyon iizerinde delikli, catlakli ve oluklu lapyalar ve

kiiciik bir magara gozlenmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Hoya Formasyonuna ait kiregtaslari iizerinde gelismis lapyalar (Alikayast Tepe (a) ve Celik
koyi gevresi (b))

“Gaziantep Formasyonu” Orta Eosen-Oligosen olarak yaslandirilmistir ve Killi,
¢ortlii ve tebesirli kiregtasindan olusmaktadir (Siimengen, 2014; Coban ve Dalkilig,
2018). Birim Hoya Formasyonu’nu uyumlu olarak iizerlerken, {istten Firat
Formasyonu tarafindan uyumlu, Selmo ve Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri tarafindan

uyumsuz olarak ortiiliir (Coban ve Dalkilig, 2018). Birim havzada 41,2 km? (%15) alan
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kaplamaktadir (Tablo 3.1). Formasyon havzanin kuzeyinde yayilis gostermektedir
(Sekil 3.1; 3.7). Hoya ve Gaziantep formasyonlarinin yer aldigi egimli yamaglar

tizerinde daha ¢cok Antep fistig1 ve badem yetistirilmektedir.

Sekil 3.7. Gaziantep Formasyonu (Baglarbasi-Asagiazapli yolu {izeri, batiya bakis)

“Bulgurkaya Formasyonu” Orta Eosen-Geg Oligosen olarak yaglandirilmistir ve
camurtasi, bloklu kiltasindan olusmaktadir (Herece, 2008). Birim havzada Ozan
yerlesmesinin kuzeyinde 0,1 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1).

“Firat Formasyonu” Erken Miyosen olarak tarihlendirilmistir ve beyaz, sarimsi-
bej renkli, kalin katmanl kirectaslarindan olusmaktadir (imamogli, 1993; Coban ve
Dalkilig, 2018). Formasyon altta Gaziantep Formasyonu ile uyumlu olup, tistteki daha
geng formasyonlar tarafindan uyumsuz olarak oOrtiilmektedir (Coban ve Dalkilig,
2018). Birim havzada 7,4 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Formasyon Inekli
Goli’niin kuzeyinde yiizeylenmektedir (Sekil 3.1).

“Lice Formasyonu” Erken-Orta Miyosen yashdir ve gri, koyu gri, sarims1 gfi,
yesilimsi gri kumtasi, seyl, marn ve kirectasindan olusmaktadir (Herece, 2008;
Stimengen, 2014). Formasyon Firat Formasyonu {izerine normal dokanakla
gelmektedir (Imamoglu, 1993). Birim iistten Karaisali Formasyonu’yla gegislidir
(Siimengen, 2014). Birim havzada 4,9 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Formasyon

Bayirli’nin kuzeyinde ve Harmanli ¢evresinde yayilis gostermektedir.
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“Karaisali Formasyonu” Orta Miyosen olarak yaslandirilmistir ve resifal
kiregtaslarindan olusmaktadir (Herece, 2008). Birimin altinda Lice Formasyonu,
iizerinde Selmo formasyonu bulunmaktadir (Herece, 2008). Formasyon havzada 1,9
km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Birim Golbasi Golii’niin dogusunda ve

Harmanli’nin glineyinde yayilis gostermektedir.

“Selmo Formasyonu” Ge¢ Miyosen olarak tarihlendirilmistir ve kiltasi, silttas
camurtasi, cakiltast ve kumtasindan olusmaktadir (Imamoglu, 1993; Herece, 2008;
Coban ve Dalkilig, 2018). Bu birim havzada 21,8 km? (%8) alan kaplamaktadir (Tablo
3.1). Formasyon Goélbasi Goli’nlin dogusunda ve Bozlar, Goyik ve Bayirh

yerlesmelerinin ¢evresinde yayilis gostermektedir (Sekil 3.8). Formasyon iizerinde

tahil tarimi1 yapilmaktadir.

Sekil 3.8. Selmo Formasyonuna ait ¢akiltas: seviyesi (Bayirli yerlesmesi ve ¢evresi)

“Esmepuru Formasyonu”, Pliyosen yashdir ve ¢akiltasi-kumtasi, kiltasi, seyl,
kiregtasindan olusmaktadir (Imamoglu, 1993). Formasyon iistten Dondiikler
Formasyonu ile ortiilmiistir (Imamoglu, 1993). Birim havzada 6,3 km? alan
kaplamaktadir (Tablo 3.1). Formasyon Inekli Goélii’niin giineyinde yayilis
gostermektedir. Imamoglu (1993) formasyonun Gélbasi ilgesinin KD’sindeki
Alikayas1 Tepe’nin giineyinde gozlemlemistir (Sekil 3.1). Arazi calismalarimiz

esnasinda Alikayasi Tepe’nin glineyinde bu formasyona rastlanmustir.
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“Dondiikler Formasyonu” Pliyosen yaslidir ve beyaz renkli tebesirli kiltasi, seyl,
marn ve kiregtagindan olusmaktadir (Imamoglu, 1993). Birim Harmanli ve Balkar
cevresinde turba-linyit deposu da igermektedir (imamoglu (1993). Bir baska ¢alismada
Harmanli’daki linyit igeren boliim Alt Pleyistosen yasli Golbas1 Formasyonu iginde
degerlendirilmistir (Herece, 2008). Dondiikler Formasyonu havzada 12,8 km? (%5)
alan kaplamaktadir (Tablo 3.1). Bu birim Harmanli ¢evresinde ve Azapli Goli
giineyinde yayilis gostermektedir. Harmanli’daki linyit, acik ocak isletmeciligi

seklinde ¢ikarilmaktadir. Formasyon tektonik hareketlerden etkilenmis ve tabakalarin

konumlar1 degismistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Harmanli’da tektonizmadan etkilenmis linyit seviyesi
3.1.1.4. Kuvaterner Arazileri

Havzada Kuvaterner yash birimleri Pazarcik Formasyonu ile havza tabaninda
yer alan yamag¢ molozu, birikinti yelpazesi, kil, silt, kum ve aliivyon igeren bataklik
cokelleri olusturmaktadir. “Pazarcik Formasyonu” Pliyo-Kuvaterner olarak
yaslandirilmistir ve c¢akiltasi, kumtasi, camurtasi, silttasi diizeyleri ile yamag
molozlarinin olusturdugu yelpazelerin ardalanmasindan olusmaktadir (Imamoglu,
1993). Birim havzada 13,5 km? (%>5) alan kaplamaktadir (Tablo 3.1; Sekil 3.1).
Formasyon Celik, Balkar ve Karaburun koyleri arasinda yayilis gostermektedir.

OSB’nin bir kismi bu formasyon iizerinde yer almaktadir.
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Havzada Holosen yaslh birimleri aliivyon yelpazeleri, aiivyonlar ve bataklik
¢okelleri olusturmaktadir. Sahada egimli yamaglarda ve bunlarin eteklerinde koliivyal
malzemeler bulunmaktadir (Sekil 3.10). Bu depolar iizerinde dikili kuru tarim alanlar1
ve agaclandirma sahalar1 yer almaktadir. Havza tabanindaki Kuvaterner yash
formasyonlar iizerinde sulu ve kuru tarim yapilmaktadir. Ayrica havza tabaninda geng
cokellerin varligt ve taban suyunun yiiksek olmasi, deprem sirasinda zemin
stvilagmasina bagl yikimlarin artmasina sebep olmustur. Ozellikle aliivyon yelpazesi
tizerine kurulan Golbasi yerlesmesi depremler sirasinda zemin sivilasmasina ugramas,
¢okme, oturma, devrilme ve yan yatma seklinde yikimlar meydana gelmistir. Bazi ¢ok
katli binalarin (kat sayis1 bes ve iizeri) bir veya iki katli olanlara nazaran sivilagmadan
daha fazla etkilendigi gozlenmistir. Benzer sekilde, deprem sonrast yapilan bazi
calismalarda zemin sivilagmasina bagli oturmalarin yaninda, zemin tasima giicii
yenilmelerinin yikimlarda etkili oldugu belirtilmistir (Giicek vd., 2023; Anonim,
2023). Yamaglara dogru cikildikca, 6zellikle kirectast gibi nispeten saglam zeminler
tizerinde kurulmus olan yerlesmeler (depreme direncsiz binalar hari¢) ise

depremlerden daha az zarar gormiistiir.

Sekil 3.10. Egimli yamaglarda koliivyal malzemeler (Caglayancerit yolu iizeri)
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3.1.2. Tektonik Ozellikler

Arabistan Levhast ve Avrasya Levhasinin Ge¢ Kretase’de kuzey giiney yonli
sikigmasi1 sonucunda Tetis Okyanusu kapanmis, Miyosen’de ise bu levhalar Bitlis
Kenet Kusagi (BZKK) boyunca carpigsmistir (Sengor, 1980). Sonugta naplar Arap
Platformuna dogru hareket etmis ve farkli tektonik birimler bu zonda yigilmistir
(Yilmaz, 1993). Sikigsmalarin etkisiyle Anadolu Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve
DAFZ boyunca batiya dogru hareket etmistir (Sengdér and Yilmaz, 1981). Golbasi
Havzasi, BZKK’de tektonik birliklerden Arap Platformu ve yigisim zonu arasinda
uzanmaktadir. Buna bagli olarak sahada GDA otokton birimleri, GDA o&rtii birimleri
ve alt ofiyolitik allokton birimler (Kogali-Karadut naplar1) birlikte bulunmaktadir
(Sekil 3.11). Bunlarin {izerinde ise Ge¢ Miyosen — Kuvaterner karasal kokenli ortii

birimleri yer almaktadir (Y1lmaz, 1993; Coban ve Dalkilig, 2018).
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Sekil 3.11. GDA’da ana tektonik iinitelerinin jeolojik 6zellikleri (Y1lmaz, 1993°ten Tiirkgelestirilerek
alimmugtir)

Go6lbas1 Havzasi, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) iizerinde yer alan, olusumu
ve gelisimi sol yanal atim karakterindeki DAF tarafindan kontrol edilen tektonik
kokenli bir havzadir (Sekil 3.12). Havza, DAF’a paralel olarak KD-GB dogrultusuda
gelismistir.  Saha, tektonik Oneminden dolayr neotektonigi, morfotektonigi,
depremselligi, yapisal analizi ve paleosismisitesi gibi pek ¢ok caligmaya konu
olmustur (Imamoglu, 1993; Imamoglu ve Gokten, 1996; Ozdemir ve incedz, 2003;
Oz, 2003; Ciplak, 2004; Giineyli ve Yiiksel, 2006; Yiiksel, 2009; Karabacak vd., 2012;
Yonli, 2012; Yonlii et al., 2013; Isik vd., 2015).
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DAFZ, doguda Karliova (Bing6l) dolaylarindan baslayip GB yoniinde
Akdeniz’e dogru uzanan fay bir kusagidir (Arpat ve Saroglu, 1972; Isik vd., 2015).
Karliova ve Hazar Golii arasindaki varligi Allen (1996) tarafindan ortaya konulsa da
isimlendirmesi ilk kez Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan yapilmistir. Fay zonu
tizerinde farkli arastirmacilar cesitli segmentler ayirmiglardir (Saroglu vd., 1987;
Herece, 2008; Emre vd., 2013). Calisma sahas1 Saroglu vd., (1987)’ne gore Celikhan-
Erkenek ile Golbasi-Tiirkoglu; Herece (2008)’ye gore Erkenek, Gdolbasi
segmentlerinin birlestigi alanda yer almaktadir. Karabacak vd., (2012) ise faylarin
geometrileri, jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerine gore fay zonunu Golbasi’ndan
Karatas’a kadar bes segmente ayirmiglardir. Calisma da Golbast — Tiirkoglu segmenti
Kartal civarinda sikistirmali biikliim yapmasi1 nedeniyle Golbas1 ve Tiirkoglu olarak
iki segment olarak degerlendirilmistir (Karabacak vd., 2012; Yonlii, 2012). Emre vd.
(2013)’e gore ise havza, Erkenek ve Pazarcik segmentlerinin birlestigi sahada yer
almaktadir. Bu calismada daha cok tercih edilen Pazarcik ve Erkenek Fayi

isimlendirmesi kullanilmistir.

Havzada Erkenek Segmenti Golbasi GoOli’niin KB’sinde sonlanmaktadir.
Havzanin Goélbasi Golii KB’sinde Erkenek segmentinin ¢izgiselligi goriilmekte, bu
cizgisellik GB’ye dogru kaybolmaktadir. Pazarcik Segmenti ise Gdlbast Golii’niin
giineydogusundan baslamakta, Karaburun ve Balkar koyleri tizerinden GB’ye dogru
devam etmektedir (Sekil 3.12). Golbasi Goli’'niin KD’sunda yer alan Alikayasi
Tepe’nin KB’ye bakan yamaglarindaki diklik Pazarcik segmentinin KD’ye dogru
devami olarak nitelendirilmistir. Ancak GB’ye devam eden uzantisiyla 20 derecelik
dogrultu farki oldugu, daha 6nce DAF tarafindan kullanildig1 ancak giiniimiizde

aktivitesini yitirdigi ifade edilmistir (Karabacak vd., 2012; Yonli, 2012).
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Havza’da KD’den GB’ye dogru Gélbasi, Azapli ve Inekli gélleri bulunmaktadir.
Bu ¢okiintii gollerinin (sag ponds) giiney kesimini sinirlayan fay belirgindir. Gélbast
Goli’nilin kuzey kesiminin fay morfolojisi belirginken diger gollerde acik degildir

(Isik vd., 2015).

Havzada ana ve aktif fay DAF’tir. Ancak ¢esitli ¢alismalarda bu faya paralel ve
verev uzanan faylar tespit edilmistir (imamoglu, 1993). Alikayas1 Tepe Fay1, Alikayasi
Tepenin giineyinden gegmektedir (Imamoglu, 1993). Biricik (1994), Alikayas1 tepenin
giineyinde ana fayi verevine kesen, D-B uzanimli bir fay tespit etmistir. Alikayasi
derenin sag sahilindeki bu oblik fay arazi ¢alismalarimiz sirasinda gézlenmis ve fayin
diiseyde yaklasik 3,50 m yer degistirdigi 6l¢iilmiistiir. (Sekil 3.13). Imamoglu (1993),
Azapli Fay Zonunu, havzanin KD’sinden baglayip Golbas1 Havzasi’nin Kuzeyinden
gecen cogunlugu KD-GB gecisli faylarla, bunlarin eslenikleri olarak ifade etmistir.
Ayrica havza kenarlarina paralel bu faylari, DAF’1n ¢atallanarak havzanin kuzeyinden

gecen faylar olarak belirtmistir.

Sekil 3.13. Alikayasi Tepe’nin giineyinde, Alikayasi Dere’nin sag sahilinde gozlenen fay diizlemi: genel
goriiniim (a), detayli goriiniim (b)

DAF, Balkar koyii civarinda saga biiklim yapmakta K65D dogrultusu ile
uzanmaktadir. Faymn dogrultusunun degismesine bagli olarak Balkar yerlesmesinin
GB’si ile Inekli Gélii’niin dogusunda basing sirtlar1 olusmustur (Sekil 3.14). Arazi
calismalarimiz sirasinda Balkar yerlesmesinin GD’sinde, Akdere vadisinin sag
sahilinde ana yoldan yaklasik 100 m igeride kiigiik normal faylara rastlanirken (Sekil
3.15). Balkar yerlesmesinin KD’sinde turba katmanini kesen normal faya rastlanmistir

(Sekil 3.16).
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Sekil 3.15. Akdere Vadisinde diisey atimli faylar (KD’ye bakis)
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Sekil 3.16. Balkar yerlesmesinin KD’sinde normal fay (doguya bakis)

Havzanin jeomorfolojik olusumunda ve sekillenmesinde tektonik 6zellikler
onemlidir. Bu 06zellikler havzanin asimetrik olmasinda; KD’de dar, Balkar
yerlesmesinden sonra GB’ye dogru genislemesinde etkilidir. Havza kenarlarinin aktif
fay ile iligkisini belirlemek amaciyla yapilan havza kenari siniisliiligi (Smf)
degerlerine gore sahanin GD kenarinin aktif tektonik yapilarin kontroliinde gelistigi,
KB kenarinin ise az aktif ile aktif olmayan yapilar tarafindan kontrol edildigi ifade

edilmistir (Karabacak vd., 2012; Yonli, 2012).

Teknonik o6zellikler havzadaki akarsu vadilerinin sekillenmesinde de etkili
olmustur. Golbasi-Ozan, Baglarbasi-Azapli arasindaki derelerin  morfometrik
Ozellikleri sahada farkli karakterde ve farkli donemlerde tektonik aktivitelerin
varligina isaret etmektedir. Ayrica drenaj havzalarindaki farkli yonlenmeler faymn bu
kesimde sigrama yaptigin1 ve normal faylanma karakterinde oldugunu gdéstermistir

(Isik vd., 2015).

Golbas1 Havzasi bazi yazarlara gore ¢ek-ayir karakterli bir olusuma sahiptir (Biricik,
1994; Herece, 2008). Baz1 aragtirmacilar ise, bu goriise katilmamakta ve olusumun fay
kamas1 (fault wedge) seklinde oldugunu belirtmektedir (Imamoglu, 1993; imamoglu
ve Gokten, 1996). Saha gbézlemlerimiz de bu ikinci goriisii desteklemektedir. Diger

yandan Pazarcik ve Erkenek segmentlerinin Golbasi Golii KD’sinde acgilmali biikliim
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ile birbirine baglandig belirtilmistir (Karabacak vd., 2012; Yonlii, 2012). Yonlii et al.
(2013), havzadaki gollerin olusum mekanizmasini Balkar yerlesmesi yakinlarinda
tespit ettikleri ve yaklasik 32 bin yila tarihlendirdikleri turba seviyelerinden hareketle
aciklamaya calismiglardir. Bu calismaya gore “Aksu Cayr K-G yonlii akmaktaydi.
Daha sonra nehir DAF tarafindan sol yanal 6telenmis ve biikliim olusturmustur.
Nitekim Aksu Cay1, bugiinkii Kara Dere vadisi ile dig drenaja baglanirken sol yanal
otelendikten sonra Golbasi’nin dogusunda biiylik bir heyelan meydana gelmis ve ¢ayin
Oniinii titkamistir. Havzada boylelikle biiylik tek bir g6l meydana gelmistir. Daha sonra
g0l havzanin GB’sindeki esigi asarak Kisik Dere boyunca bosalmaya baglamis ve
aliivyal yelpazelerin sinirlamasiyla geriye ii¢ gol kalmistir”(Yonli et al., 2013). Bu
calismada eskiden Aksu Cayr’nin Firat Nehri Havzasi’na bagli oldugu bu etkenlerden
sonra yoniinii Ceyhan Nehri Havzasi’na dogru degistirdigi sonucuna varilabilir. Diger
bir ¢aligmada ise Goksu Cay1’nin Ozan koyii (Maltepe) civarindaki bogazdan Golbasi
depresyonuna bosaldigi ve burada derin bir Pliyosen goliinii olusturdugunu, bu goliin
sularin1 da Aksu Cayi vasitasi ile Akdeniz’e bosalttig ifade edilmistir (Biricik, 1994:
64). Ote yandan, Firat nehri Ozan kdyii dogusundan Géksu Cay1’n1 kapmis ve belirgin
bir kapma dirsegi olugsmustur. Bu saha Golbas1 havzast disinda kaldigi i¢in ayri bir

calismayla ayrintili olarak ¢alisilacaktir.

3.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Sahada daglik, egimli ve diize yakin araziler birlikte bulunurken bu durum
yerlesme ve tarim faaliyetleri lizerinde Onemli etkilere sahiptir. Sahanin egim
ozellikleri o6zellikle bitki Ortiisiiniin tahrip edildigi alanlarda erozyon ve Kkiitle
hareketlerinin olusumuna etki etmektedir. Yikselti bitki tiirlerinin dagilisini
belirlemektedir. Ayrica sahanin vadilerle yarilmis, egimli, arizali topografya yiizeyine
sahip olmasi tarimin ve yerlesmelerin gelismesi ve arazi kullanimi agisindan engel
teskil etmektedir. Sahanin baslica jeomorfolojik {tniteleri arazi kullanimi ile

ilskilendirilerek agiklanmis, egim, yiikselti, baki 6zellikleri incelenmistir.
3.2.1. Bashca Jeomorfolojik Uniteler

DAF’a bagl olarak KD-GB dogrultusunda uzanan havzanin yiiksekligi genel
olarak GB’den KD’ye dogru gidildik¢e artmaktadir. Sahanin sekillenmesinde
tektonigin etkisi dnemlidir. Havzanin KB ve GD’sindeki yamaclarin asimetrik bir

ozellik gostermesi bu etkiyle iligkilidir. Ayrica litolojik farkliliklar asimetrik
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goriiniimii etkilemistir. Sahanin B-KB’sinde hakim litoloji gecirimli, c¢atlakli, killi,
dolomitli kiregtasidir ve daha dik ve egimli bir morfoloji olusturmaktadir. Havzanin
giineyinde kiregtasindan olusan Kiigiik Tepe ve Biiyiik Tepe topografyada kornigler
olusturmustur. Bu boliimde ¢alisma sahasiin jeomorfolojik birimleri daglik alanlar,

platolar, havza tabani, vadiler, birikinti konileri ve yelpazeleri seklinde ele alinmistir.

Golbas1 Havzasi Giineydogu Toroslar’a ait dag siralari ile ¢evrilidir. Havzanin
kuzey g¢ergevesini batida Erince Dag1 (1655 m) ve onun KD’ye dogru uzantilari olan
Karyagan Tepe ve Adaca Tepe olusturur. Havzanin KD ucunda Giimele Tepe bulunur.
Onun gilineyinde ise Korkiin Dagi (1340 m) yer alir. Havzanin giiney g¢ergevesini
doguda Guz Dag1 (1628 m) ve onun GB’ya dogru uzantilar1 olan Ardig Tepe, Kara
Tepe ve Biiyiik Tepe olusturur (Sekil 3.17; 3.22). Havzay1 ¢cevreleyen bu daglik alanlar
biiyiik kismiyla Eosen yash tortul kayaglardan olusmustur.

Havzadaki platolar daglik alanlar ile havza tabani arasinda yer alirlar. Bunlardan
yiiksek platolar (1200-1450 m) havzanin kuzeyinde Karyagan Tepe ve dogusundaki
Glimele Tepe ile glineyindeki Biiyiik Tepe, Kiiciik Tepe, Kara Tepe ve Ardi¢c Tepe’nin
etrafinda izlenirler. Bu yiiksek diizliiklerin kenarlar1 yer yer kiregtasi kornisleriyle
siirlanmistir (Sekil 3.17). Bu kornislerin eteklerinde ¢amurtast ve kumtaslarindan
olusan az egimli sevler goriiliir. Bu sevler lizerinde heyelanlar goriiliir. Ayrica, bitki
oOrtiisiiniin tahrip edildigi alanlarda erozyon etkilidir (Sekil 3.17). Havzanin GB’sinde
(Bayirli ve Goyiik’iin batisinda) ise nispeten daha algak platolar (950-1200 m) yer alir
(Sekil 3.18). Bu platolar havza tabanina dogru hafif egimli ylizeyler olusturur. Bu
yiizeyler kiiciik dereler tarafindan yarilmis ve yer yer kirgibayir goriinimi
kazanmistir. Plato yiizeyleri (1050-1200 m) Balkar ve Karaburun yerlesmelerinin
dogusunda da izlenmektedir (Sekil 3.19). Bunlar tektonik hareketlerden etkilenmis ve
kismen deforme olmustur. Ozellikle diisey atimli faylar sahanin kademeli bir gériiniim
kazanmasina sebep olmustur (Sekil 3.19). Bu diizliikler Alikayas1 Tepe ve Kuruga
Tepe g¢evresinde de giirtilmektedir. Plato diizliikleri lizerinde genellikle bugday ve

aycicegi tarimi yapilmaktadir. Bu birimlerde yer yer de liziim baglar1 goriiliir.
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Sekil 3.17. Celik kdyiin GD’sindeki yiiksek diizliikler (Biiyiik Tepe ve Kiiglik Tepe) ve 6nde algak
diizlikler

Platolar

Sekil 3.18. Havzanin GD’sindeki plato yiizeyleri
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Sekil 3.19. Karaburun yerlesmesinin GD’sindeki asmim diizliikleri ve basamaklart (AD: Asinim
Diizliikleri, GB’ye bakis)

Golbag1 havzasinin tabani ova karakterindedir ve yaklagik 870-920 m arasinda
uzanir. Ova Golbast Go6li’niin KD’sinden baslayip Bozlar ve Goyniik yerlesmelerine
kadar devam eder. Havza taban1t GB’ye dogru genislemektedir. GB’de GOyniik -
Bozlar - Yesilova gevresindeki “Goyniik Yazisi” en genis tarim arazilerine sahip
alandir. Bu alanlarda bugday, musir, seker pancari ekili; Trabzon hurmasi ve ceviz gibi
dikili tarim Ttriinleri ile sebze meyve ve kavak yetistiticiligi yapilmaktadir. Ayrica
Inekli Golii’niin batisinda biiyiikbas hayvanlarin otlatildigi mera bulunmaktadir. G&l
ve batakliklarin ¢evresindeki, tarim alanlariyla ¢evrilen havza tabani yaklasik 30

km?*dir.

Calisma sahanin batisinda kirectasi anakayasi tizerinde kuru vadiler goriiliir.
Sahanin dogusunda ise mevsimlik ve siirekli akarsularin yardigi vadiler olugmaktadir.
Bunlar Alikayasi, Yemisen, Almali, Yilanh, Akdere vadileridir. Vadiler yer yer derin
yarilmis ve diklikler olusturmustur. Ote yandan litolojiye bagl olarak daha yatik
yamacli bir topografya da olusturmuslardir. Arazinin yapisi, gecirimli veya gegirimsiz
olmasi, asinmaya kars1 direnci, faylar ve diaklazlar vadi gelisiminde énemli rol oynar
(Ering, 2015). Bu anlamda calisma sahasinin yapisi ve litolojisi havzanin
sekillenmesinde dnemli rol oynamistir. Havzanin dogu yamaglarinda asinmaya karst

az direngli olan kumtasi, seyl, marn, serpantin topografyanin daha yatik hal almasina
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neden olmustur. Ozellikle Yemisen Dere Vadisi'nde kumtasi, silttasi ve seyl
ardalanmasindan olusan ana kayanin ayrismasiyla ortaya ¢ikan kirmizi renkli killi
malzemeler toprak kaymalarina ve ayrisan malzemelerin taginmasina neden olarak
arazinin dalgali bir topografya haline gelmesinde Onemlidir. Almali ve Akdere
vadilerinde de benzer sekilde marn, seyl ve serpantinlerin bulundugu alanlara rastlayan
kesimlerde vadi yamaglari daha yatik olmaktadir (Sekil 3.20a). Bu vadilerin
kiregtasindan olusan kesimlerinde ise yamaglar daha dik hal almaktadir (Sekil 3.20b).
Litolojik 6zelliklere eslik eden tektonik faaliyetler de havzanin sekillenmesinde etkili
olmustur. Havzanin dogusunda DAF’a paralelel uzanan dogrultu ve diisey atimli faylar

akarsularin yataklarini derinlestirme ve genisletme faaliyetlerini hizlandirmistir.

Sekil 3.20. Akdere, Karagemge Dere Vadisi (a) ve Cinarligdl Dere Vadisi

Kirectas1 gibi catlakli ve gecirimli kayaglardan olusan arazilerde sularin sizmasi
kuru vadi olusumuna neden olmaktadir. Havzanin batisinda kiregtaslarindan olusan
arazi havzanin dogusuna nazaran daha dik bir topografya sunmaktadir. Ayrica kuru

vadilerin ve mevsimlik akarsularin varligi da litoloji ile ilgilidir (Sekil 3.21).

Havzanin tektonik yonden aktif olmasi vadilerin 6telenmesine neden olmustur.
Yonli (2012: 106) Yilanl dere, Akdere, Karacemge derenin orta ¢igirlarinin DAF
zonuna yerlestigini kaydetmistir. Cinarligdl dere ve Akdere ise 2340, 2120 m sol yanal
otelenmistir (Yonld, 2012).

Ova tabani ile yiiksek alanlarin yamaglar1 arasinda akarsularin getirdigi
malzemelerin birikmesi ile olusmus birikinti koni ve yelpazeleri yer almaktadir.
Golbast ilgesi, Asagiazapli ve Yesilova’nin 6enmli bir kismi, Karaburun yerlesmeleri
birikinti yelpazeleri iizerinde kurulmustur. Ayrica yan yana bulunan yelpazeler
Asagiazapl ve Yesilova arasinda oldugu gibi birbirleriyle birlesmistir (Sekil 3.21). Bu

yelpazeler iizerinde tahil, iziim ve Antep fistig1 gibi tarim {irtinleri yetistirilmektedir.
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Sekil 3.21. Karyagan Tepenin eteklerinde birikinti yelpazeleri ve kuru vadiler (Celik kdyiinden batiya
bakis)

3.2.2. Jeomorfometrik Ozellikler

Yiikselti, bir sahadaki yerlesme, bitki ortiisii, tarim ve hayvancilik faaliyetlerine
yon veren Onemli bir faktordiir. Havzanin yiikseltisi 874 ila 1645 m arasinda
degismektedir. Havza tabani ile en yiiksek tepeler arasindaki yiikselti farki yaklagik
800 m’dir. Sahada 900 ile 1300 m arasindaki yiikselti kademeleri genis alan
kaplamaktadir (Sekil 3.22). Havzanin en yiiksek yerini Erince Dagi’ndan gegen su
boliimii ¢izgisi olusturmaktadir. Bunu Giimele Tepe (1575 m), Erince Dagi’nin kuzeye
dogru uzantisi olan Karyagan Tepe (1473 m) ve havzanin GD’sindeki Kara Tepe (1348
m) izlemektedir. Sahadaki diger tepeler ise Adaca Tepe (1126 m) ve Alikayasi Tepe
(1091 m) seklindedir (Sekil 3.22).
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: — akarsu 800 - 900

Aciklamalar
[ m Jice Merkezi  Yikseklik (m)
E’Yerleg;meler [ ]e00-700
[ A ] Tepeler [_]700-800

900 - 1.000
] Kurutma Kanali
I 1.000-1.100

Gol ve Batakilk [ 4 100 1.200
Cahisma Alani 1.200-1.300
[ ] 1.300-1.400

I 1.400- 1500
K I 1500- 1.600

Sekil 3.22. Caligma sahasinin yiikseklik basamaklari haritasi
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Calisma sahasinda litolojik, tektonik ve morfolojik faktorlere baglh olarak havza
tabani ile havzanin kuzey ve giiney yamaclarinda egim degerlerinin dagilist
degismektedir. Havzada en fazla alan kaplayan egim siniflar1 0-4 (68 km?) ve 4,1-8
(67 km?) derece arasindadir. Havza tabanindaki 0-4 derece egim degerleri arasinda
goller, turbaliklar ve bugday, misir, ceviz ve Trabzon hurmasi yetistirilen tarim alanlari
yer almaktadir. Golbasi ilgesi de c¢ogunlukla bu egim degerleri arasinda yayilis
gostermektedir. Havza tabanindan yamaclara dogru 4,1-8 derece egimli alanlara
gecilmektedir. Bu alanlar yerlesme, Antep fistigi, badem ve tiziim bahgeleri olarak
kullanilmaktadir. Havzada 8-20 derece egimli araziler daglik alanlar, platolar ile havza
taban1 arasindaki yamaglari olusturmaktadir. Bu sahalar Antep fistig1 bahgeleri ve bag
alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Havzada 20,1 (26 km?) dereceden yiiksek egimli
alanlar havzanin kuzeyinde yogunlasmaktadir. Bu sahalarmn ¢ortlii ve dolomitli
kiregtagindan olusmasi, alanda diisey atimli faylarin ve kuru vadilerin varligi egim
degerlerini artirmigtir. Egimli olan bu sahalarda daha ¢ok Antep fistig1, badem ve liziim
yetistirilmektedir. Ayrica havzanin giineyinde Giimele Tepe, Alikayasi ile Kara ve
Biiyiik tepeler arasindaki kornis ve sevler 20 dereceden fazla egime sahiptir (Sekil
3.23; 24; Tablo 3.2). Sevlere denk gelen kesimler bitki ortiisii ile kapli olmakta birlikte

bitki Ortiistiniin tahrip edildigi kesimlerde erozyon meydana gelmektedir.

57



Giimle T.

A
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Aciklamalar

El ilce Merkezi
|:| Yerlesmeler
III Tepeler

E Akarsu

El Kurutma Kanali
[ ] coter

Bataklik
[~~*]Calisma Alani
Egim (Derece)
Iy

[ J401-8

[ ]so1-12
[ ]121-16
[ 161-20

Sekil 3.23. Calisma sahasinin egim haritasi
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EGIM SINIFLARI

20,1< (% 10)

_A (o
16,1-20 (% 9) 0-4 (% 25)

4,1-8 (% 24)

8,1-12 (% 18)

Sekil 3.24. Calisma sahsindaki egim sinifi oranlari

Tablo 3.2. Calisma sahasindaki egim siniflarinin dagilimi

Egim (Derece) 0-4 4,1-8 8,1-12 12,1-16 16,1-20 20,1<  Toplam
Alan (Km?) 68 67 50 39 25 26 275
Oran (%) 25 24 18 14 9 10 100

Baki bir sahadaki bitki Ortiistinii, toprak Ozelliklerini yerlesim yerlerinin
planlanmasini, yapilarin konumlarni ve benzeri durumlar etkiler. Sahanin diger
cografi ozellikleriyle biitiinciil olarak degerlendirmek agisindan sahanin baki siniflari
incelenmistir. Calisma sahasinda baki siiflar1 ve alansal dagilislar1 havzanin uzanis
dogrultusu ile iliskilidir. Havzanin giliney c¢ergevesini olusturan yamaglarin daha ¢ok
KB’ye yoneldigi, kuzey gercevesini olusturan yamaglarin ise G, GD, GB ve D’ye
yoneldigi goriilmektedir (Sekil 3.25). Giimele Tepe ve ¢evresinde ise daha ¢ok GB’ye
yonelmektedir. Sahadaki yonelim en fazla KB (%15), G (%14), GD ve GB (%13)
yonlerine dogrudur. Diize yakin ve D’ye bakan sahalarin kapladigi alan azdir (Sekil
3.25; 3.26; Tablo 3.3). Havzda giineye bakan yamaglar giines isinlarin1 daha fazla
almaktadir. Bu nedenle bu yamaglardaki tiriinler kuzeye bakan yamaglara gére daha

erken ciceklenmekte ve olgunlagsmaktadir.
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Aciklamalar
E] ilce Merkezi
[+ ]verlesmeler

[ A | Tepeler

F— Axarsu

] kurutma Kanan
[ ] coler

Bataklik
CalismaAlani

Baki

I:] Diz
- Kuzey
D Kuzeydogu
D Dogu
Gineydogu
|:] Giney
- Giineybati
- Bati

- Kuzeybati

Sekil 3.25. Calisma sahasinin baki haritasi
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BAKI SINIFLARI

Diize yakin
4% Kuzey
14%_ 12%

Kuzeybati

Bati

11% Kuzeydogu

9%

Giineybati
12%

Giiney _— LGuney:logu
14%
15%
Sekil 3.26. Calisma sahasinin baki siniflariin oransal dagilisi
Tablo 3.3. Caligma sahasindaki baki siniflarinin alansal dagilisi
Baki Dizeyakim K KD D GD G GB B KB Toplam
Alan (Km?) 11 33 25 26 38 41 34 29 38 275
Oran (%) 4 12 9 9 14 15 12 11 14 100

3.3. iklim Ozellikleri

Akdeniz iklim bolgesinde yer alan iilkemizde planetar faktorler, topografik
farkliliklar ve denizellik-karasallik gibi cografi faktorler nedeniyle birbirinden farkli
iklim tipleri goriilmektedir. Bu durum bitki ortiisii, toprak gibi dogal ortam
unsurlarinda cesitlilige neden olmaktadir. Sicaklik ve yagis 6zellikleri sahadaki bitki
tiirlerini, dagilisini; tarimsal tiretim deseni ile verimini etkileyen 6nemli faktorlerdir.
Ayrica havzadaki yagisin artisi-azalisi yerlistii ve yeralti sularinin beslenmesi ve
sahadaki sulak alanin gelir-gider biitgesini etkilemesi agisindan 6nemlidir. Riizgarin
yonii, hiz1 ve karakteri bitkiler ve tarimsal triinler tizerinde olumlu veya olumsuz

etkilere neden olmaktadir.

Golbas1 Havzast Akdeniz, DA ve GDA bolgelerinin kavsak noktasinda yer
almaktadir. Havzanin iklim 6zellikleri ¢esitli ¢aligmalara konu olmustur (Giirbiiz, vd.,
2007; Sarigiil, 2013; Egilmez, 2014; Orug, 2017; Taskolu, 2023). Bu ¢alismalarda
Golbast’nin  kuraklik ozellikleri, 1986-2015 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis

egilimleri incelenmistir. Ancak bu caligmalarda aylik ve mevsimlik egilimler
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incelenmemis ve gelecege doniik analizler yapilmamistir. Bu calismada Golbasi
Havzasi’nin uzun yillik (1993-2022) iklim parametreleri yaninda 6nceki ¢alismalardan
farkl1 olarak iklim elemanlarinin aylik ve mevsimlik egilimleri de incelenmis ve ayrica
gelecege donlik ongoriilerde bulunulmustur. Bu kapsamda havzanin uzun yillik
ortalama sicaklik, yagis, basing ve riizgar gibi iklim elemanlar1 incelenmis ve iklim
tipi belirlenmistir. Daha sonra havzanin sicaklik ve yagis verileri kullanilarak kuraklik

analizleri gergeklestirilmistir.

3.3.1. Sicakhik Ozellikleri
3.3.1.1. Ortalama ve Ekstrem Sicakliklar

Golbast Havzasi’nin iklimi Golbast Meteoroloji Istasyonu’nun verileri
kullanilarak analiz edilmistir. Havzada uzun yillik (1993-2022) ortalama sicaklik
degeri 15 °C’dir. Ortalama sicakliklar en diisiik degerini ocak aymnda gosterirken bu
aydan sonra kademeli olarak artmaya devam eder ve temmuz ayinda yiiksek degere
ulasir (28,5 °C). Bu aydan itibaren ortalama sicakliklar azalmaya baslar ve ocak ayinda
2,4 °C ile en diisiik degere iner. Havzada uzun yillik ortalama maksimum sicaklik 21,3
°C, minimum sicaklik ise 9,1 °C olarak hesaplanmistir. Ortalama maksimum
sicakliklarin en diisiik degeri ocak ayinda (6,8 °C), en yiiksek degerler temmuz ve
agustos aylarinda (35,7 °C ve 35,6 °C) kaydedilmistir. Ortalama minimum
sicakliklari en diisiik degeri subat ayina (-1 °C), en yiiksek degeri ise temmuz ayma
(20,9 °C) rastlamaktadir (Tablo 3.4; Sekil 3.27).

Tablo 3.4 Golbasi Istasyonunda ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarn aylara gore dagilist
(1993-2022)

(0] S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama 24 38 79 132 185 242 285 282 231 165 92 45 150
Maksimum 6,8 8,9 135 192 252 311 356 357 308 236 156 93 213
Minimum  -10 -02 30 73 116 16,7 209 205 153 101 44 08 91

Kaynak: MGM Gélbast Meteoroloji Istasyonuna ait yayimlanmamis iklim veriler
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Gunlik ortalama sicakliklar (°C)
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Sekil 3.27. Golbas1 Havzasi’nin giinliik ortalama sicakliklarinin y1l i¢indeki dagilist

Calisma sahasinda inceleme doneminde (1993-2022) yillik ortalama
sicakliklarin minimum degeri (13,8 °C) 1993 yilinda dl¢lilmiistiir. Maksimum deger
(15,5 °C) ise 2010 yilinda kaydedilmistir. Ortalama maksimum sicakliklar en ytliksek
degerini (23 °C ) 2010 y1linda, en diisiik degerini (19,14 °C) ise 1993 yilinda almigstir.
Ortalama minimum sicakliklarin en yiiksek degeri 2018 yilinda, en diisiik degeri ise
1993 yilinda Sl¢lilmiistiir. Buna gore 30 yillik gozlem verileri i¢cinde 1993 yilinin
nispeten daha soguk gectigi gorlilmektedir. Ortalama ve minimum sicakliklarin
standart sapmalar1 digiiktiir. Bu da degerlerin ortalamaya yakin oldugunu
gostermektedir. Maksimum sicaklik ortalamalar ise orta biiyiikliiktedir ve bu verilerin

ortalama etrafinda biraz dagildigin1 gostermektedir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Sicakliklarin istatistiksel 6zellikleri

Degiskenler Gozlem siiresi Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma
Ortalama 30 13,767 16,492 15,001 0,748
Maksimum 30 19,142 23,058 21,213 1,031
Minimum 30 7,400 10,950 9,122 0,782

Golbas1 Havzasi’nda 1993-2022 yillar arasinda kaydedilen giinliik ortalama en
yiiksek sicaklik 42,8 °C’dir ve 13.08.2019 tarihinde Sl¢lilmiistiir. Minimum giinliik
sicaklik degeri ise -15,2 °C ile 22.01.2000 tarihinde kaydedilmistir (Tablo 3.6).
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Tablo 3.6. Calisma sahasinda kaydedilen giinliik sicakliklarin ug¢ degerleri (°C)

0] S M N M H T A E E K A

Maks
imu 174 234 246 314 364 389 420 428 396 347 262 223
m
12/01 18/02 24/03 23/04 30/05 26/06 28/07 13/08 04/09 01/10 01/11 02/12

Tarih /2021 /2016 /2008 /2008 /2019 /2019 /2011 /2019 /2020 /2012 /2018 /2010
Mini 52 128 83 26 87 97 122 125 56 02 86 -130
Tarih 22/01 06/02 01/03 12/04 8/05/ 10/06 02/07 27/08 22/09 30/10 23/11 27/12

/2000 /1997 /2003 /1997 1995 /2006 /1994 /1993 /1995 /2003 /2001 /2002
Kaynak: MGM Golbast Meteoroloji Istasyonuna ait yayimlanmamis verileri

Caligma sahasinin klimatik mevsim stireleri uzun yillik giinliik ortalama sicaklik
verileri kullanilarak belirlenmistir. Bu simiflandirma ¢esitli ¢alismalarda da
kullanilmistir (Atalay, 2013; Bahadir, 2011; Kafali-Y1lmaz ve Bahadir, 2012; Bahadir
vd., 2016). Calisma sahasinda sicakligi 12 °C’den diisiik olan dénem kig; 12-18 °C
olan donem ilkbahar, 18-12 °C sonbahar; 18 °C’den daha yiiksek olan donem ise yaz
olarak smiflandirilmistir. Bu degerler genel olarak orta kusak icin kabul edilmektedir
(Kafali-Y1ilmaz ve Bahadir, 2012).

Caligma sahasinda en uzun mevsimler yaz ve kis mevsimleridir. Sahada yaz
mevsimi 14 Mayis’ta baglamakta 15 Ekim’de sona ermektedir ve toplam 155 giin
devam etmektedir. Kis mevsimi 3 Kasim’da baglamakta, 5 Nisan’da sona ermekte ve
154 giin siirmektedir. Calisma sahasinda ge¢is mevsimleri olan ilkbahar 38 giin,

sonbahar mevsimi ise 18 giin ile oldukga kisa siirmektedir (Sekil 3.28; Tablo 3.7).
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Sekil 3.28. Golbasi Istasyonu gozlem verilerine gore ¢alisma sahasinin klimatik mevsim siireleri
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Golbagt istasyonunun klimatik mevsimlerine gore sicaklik dagilisina
bakildiginda kisin ortalama sicakliklarin 5,7 °C, yazin 24,6 °C, ilkbaharda 14,6 °C ve
sonbaharda 14,4 °C oldugu goriilmistiir (Tablo 3.7). Sicaklik ortalamalar1 miladi
takvim mevsim siniflandirmasina gore ise kisin 3,6 °C, yazin 27 °C, ilkbaharda 13,2
°C ve sonbaharda 16,3 °C olarak belirlenmistir. Yaz ve sonbahar klimatik mevsim
ortalamalar1 takvim mevsimlerine gore daha diisiik ¢ikmistir. Bu durum yaz mevsimi
siiresinin mayis ve ekim ay1 yoniinde uzamasindan, sonbahar mevsiminin ise kasim
ayindan baslamasindan ileri gelmektedir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise klimatik
mevsimlere gore sicaklik ortalamalar1 daha diisiik ¢ikmaktadir bu durum ise yaz ve

ilkbahar mevsimlerindeki durumun tersi ile agiklanabilir.

Tablo 3.7. Calisma sahasmim klimatik mevsimlerin baslangi¢-bitis tarihleri ve sicakliklart

Baglangic Bitig Tarihi Klimatik mevsim Takvim  mevsimlerine
Tarihi stirelerine gore ortalama gore ortalama sicaklik °C
sicaklik °C
[Ikbahar 6 Nisan 13 Mayis 14,6 13,2
Yaz 14 Mayis 15 Ekim 24,6 27
Sonbahar 16 Ekim 2 Kasim 14,4 16,3
Kis 3 Kasim 5 Nisan 5,7 3,6

Klimatik mevsim siireleri, zaman igindeki degisimi gorebilmek icin onar yillik
donemlerle incelenmistir. Buna gore ortalama sicakliklardaki artisa paralel olarak kig
mevsiminin siiresi 30 yilda azalmigtir. Kis mevsim siiresi ilk iki donemde 30 yillik
ortalamalara gore hesaplanan giin sayisinin iistiinde iken son dénemde ortalamaya
yaklagmustir. {lkbahar mevsim siireleri ise uzamistir. Yaz mevsiminin siiresi 2003-
2012 doneminde iki giin kisalmakla birlikte gegmisten gliniimiize artis géstermistir.
Ayrica yaz mevsim siiresi ilk iki donemde 30 yillik ortalamanin altinda kalmigtir
(Tablo 3.8). Bu da son 10 yillik dénemde sicaklik artisinin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Klimatik yaz mevsimlerinin uzamasi sicakliklarin artmasi yazin
sogutma ihtiyacini ve maliyetini artirmistir. Tersine kis mevsim siiresinin kisalmasi ve
sicakliklarin  artmas1 ise 1sitma ihtiyacin1 azaltarak maliyetin azalmasi ile

sonuclanmaktadir.

Tablo 3.8. Klimatik mevsim siirelerindeki degisimler

1993-2002 2003-2012 2013-2022
Giin 34 37 39
ilkbahar Sicaklik (°C) 14,8_ 14,8? 15,3?
Baslangic 13 Nisan 9 Nisan 4 Nisan
Bitig 16 Mayis 15 Mayis 12 May1s
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Giin 147 145 155

Yaz Sicaklik (°C) 24,5 25 25,1
Baslangic 17 May1s 16 May1s 13 Mayis
Bitig 10 Ekim 7 EKim 14 Ekim
Giin 19 21 18

Sonbahar Sicaklik (°C) 15,3 16,2 15,2

Bagslangig 11 Ekim 8 Ekim 15 Ekim
Bitis 29 Ekim 28 Ekim 1 Kasim
Giin 165 162 153

Kis Sicaklik (°C) 5,9 55 6,5
Baslangi¢ 30 Ekim 29 Ekim 2 Kasim
Bitis 12 Nisan 8 Nisan 3 Nisan

3.3.1.2. Sicakhiktaki Degisimler

Golbasi istasyonundan temin edilen sicaklik verileri aylik, yillik ve mevsimlik
olarak %5 anlamlilik diizeyinde analiz edilmistir. Yillik ortalama, ortalama minimum
ve ortalama maksimum sicakliklarda p<0,01 oldugundan sonugclar istatistiksel olarak
%1 onem diizeyinde anlamli ve artis ¢ok 6nemli bulunmustur. En fazla artig trendi
maksimum sicakliklarda (0,098 °C/ y1l) gériilmiis bunu minimum sicakliklardaki artis
(0,071 °C/ yil) takip etmistir. Sicakliklar 6zellikle 2010 yilindan sonra belirgin bir
sekilde artmistir. Sicakliklardaki artis erken ¢igceklenmeye ve badem gibi sahada
yetisen diger tarim iiriinlerinin ge¢ donlardan zarar gérmesine neden olmustur. Ote
yandan kis ve bahar aylarindaki sicaklik artisi don olayli giinlerin sayisim1 da
azaltmaktadir. Yaz mevsimindeki sicaklik artislart tarim triinlerinin su ihtiyaglarini
artirmustir. Bu durum yertistii ve yeralti sulari tizerinde baski olusturmustur. Sicaklik
artiglar1 tarim tirinlerinde verim azalmasi ve hasat siiresinin kisalmasi gibi etkilere de
neden olmaktadir. Sicakliklarin artmasiyla vejetasyon devresinin baglama ve bitis
tarihleri degigsmekte ve uzamaktadir. Bunun yani sira bu artis klimatik mevsim

stirelerinin degismesine neden olmaktadir.

Homojenlik analiz sonuglarina gore sicaklik degerlerinde 2010 yilindan itibaren
kirilma gozlenmistir. Kirilmanin yasandigi 2010 yilindan sonra ortalama, maksimum
ve minimum sicakliklarda dnceki yillara nazaran belirgin derecede artis yasanmustir.
Bu artiglar ve dereceleri Sekil 3.29°da gosterilmistir. Ayrica ilk 10 yillik (1993-2002)
periyotta ortalama sicaklik 14,6 °C iken ikinci 10 yilda (2003-2012) 14,7 °C, iigilincii
10 y1lda (2012-2024) ise 15,7 °C olarak hesaplanmaistir. Son 10 yi1lda bu degerin 6nceki
doneme gore 1 °C arttigr goriilmiistiir. Maksimum sicakliklar da benzer sekilde ilk

donemde 20,4 °C iken ikinci donemde 21 °C, igiincli donemde ise 22,3 °C olarak
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hesaplanmistir. Minimum sicaklik ortalamalari ise 8,6 °C’den ikinci donemde 8,8
°C’ye, lUglincii déonemde 9,9 °C’ye yiikselmistir (Sekil 3.29). 15 yillik (1993-2007)
degerlerin ortalamasi ise 14,5 °C iken sonraki 15 yillik (2008-2022) ortalama
sicakliklar 15,5 °C olarak hesaplanmistir. Sicakliklarin son 15 yilda 1 °C arttig
goriilmektedir. Kirllmanin 2010 yilindan sonra olmasi sicakliklarin bu tarihten sonra
belirgin sekilde artmasinin yan1 sira otomatik gdzlem istasyonuna (OMGI) gegilmesi
ile iliskili olabilir. OMGI’ye gegilmesi ve kayitlarin devamli olmasi nedeniyle manuel

Olcltim donemine gore daha saglikli 6l¢timler elde edilmistir.
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Sekil 3.29. Ortalama sicakliklarin homojenlik grafigi ve ortalamalardaki kirilmalar

MK ve Sen’s slope analizlerine gére Golbas1 Havzasi’'nda uzun yillik ortalama
sicakliklar artis egilimindedir. Yillik ortalama sicaklik degerindeki artis p<0,01 yani
%1 anlam diizeyinde istatistiksel acidan anlamli ve ¢ok onemlidir. Artig egilimi ise
0,068 °C/y1l’dir. Ortalama sicakliklar ocak, mart, mayis ve ekim aylarinda zayif
derecede artis egilimi gosterse de p>0,05 oldugu icin istatistiksel acidan anlamli
degildir. Ortalama sicakliklardaki en fazla artis subat, nisan, eyliil, kasim ve aralik

aylar1 ile sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde %1 ve %S5 diizeyinde istatistiksel olarak
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anlamli olarak gerceklesmistir. Bu ay ve mevsimlerin egilimleri 0,064-0,100 °C/y1l

arasinda degismektedir (Tablo 3.9; Sekil 3.30).

Tablo 3.9. Ortalama sicakliklarin trend analizi sonuglar1

Ortalama Maksimum ortalama Minimum ortalama
p-value Sen'sslope  p-value Sen's slope p-value Sen's slope
Ocak 0,886 0,008 0,520 0,036 0,844 -0,007
Subat 0,012* 0,100 0,008** 0,142 0,014* 0,100
Mart 0,108 0,073 0,129 0,100 0,020* 0,060
Nisan 0,028* 0,100 0,012** 0,136 0,008** 0,067
Mayis 0,308 0,033 0,246 0,056 0,007** 0,063
Haziran 0,017* 0,035 0,000** 0,076 0,000** 0,067
Temmuz 0,036* 0,044 0,008** 0,058 0,000** 0,076
Agustos 0,002** 0,062 0,001** 0,100 0,000** 0,075
Eyliil 0,009** 0,083 0,005** 0,112 <0,0001** 0,127
Ekim 0,260 0,038 0,086 0,067 0,058 0,057
Kasim 0,024* 0,080 0,019* 0,124 0,077 0,067
Aralik 0,083 0,068 0,029* 0,109 0,112 0,067
Yillik <0,0001** 0,068 <0,0001** 0,098 <0,0001** 0,071
Kis 0,025* 0,062 0,002** 0,097 0,048* 0,049
flkbahar 0,009** 0,064 0,004** 0,097 0,001** 0,064
Yaz 0,000** 0,047 <0,0001** 0,079 <0,0001** 0,067
Sonbahar 0,002** 0,068 0,000** 0,102 0,001** 0,086

0=0,05* ve a. 0,01 **
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Sekil 3.30. Uzun yillik ortalama ve mevsimlik sicaklardaki egilimler

Calisma sahasinda maksimum ortalama sicakliklar da artis egilimindedir. Bu
artislar en fazla subat, nisan, kasim ve eyliil aylar1 ile sonbahar mevsiminde
goriilmektedir (Tablo 3.9). Uzun yillik ortalama sicakliktaki artis %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli ve sonug ¢cok dnemlidir. Artig egilimi ise 0,098 °C/y1l’ dir.
Maksimum sicaklik egilimleri ocak, mart, mayis ve ekim aylarinda artig gosterse de

p>0,05 oldugu igin istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (Tablo 3.9, Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Ortalama maksimum yillik ve mevsimlik sicakliklardaki egilimler

Calisma sahasinda minimum sicakliklar, ortalama ve maksimum sicakliklara
benzer sekilde artis egilimi gostermistir. En fazla arti eyliil, subat, temmuz, agustos
aylari ile sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde gergeklesmistir (Tablo 3.9). Uzun yillik
ortalama minimum sicakliktaki degisim yiiksek derecede ve %1 diizeyinde anlamlidir.
Artig egilimi ise 0,071 °C/y1l’dir. Minimum sicakliklar ocak ayinda azalma (-0,007)

egilimi; ekim, kasim ve aralik aylarinda zayif derecede artis egilimi gostermektedir.
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Ancak p>0,05 oldugu i¢in istatistiksel agidan anlamsizdir. Subat ve mart aylarindaki
ve kis mevsimindeki sicaklik artisi ise %5 diizeyinde anlamli ve giigliidiir. Diger
aylardaki ve ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimlerindeki artis %1 diizeyinde istatistiksel

olarak anlamli ve ¢ok dnemli bir artis gostermektedir (Tablo 3.9; Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Ortalama mimimum yillik ve mevsimlik sicaklardaki egilimler

Gilinlik minimum degerlerin 0 °C ve altina diistiigli giinlere donlu giin, -10 °C
altina diistiigii glinlere ise siddetli donlu giinler denmektedir (Ering, 1984a). Donlu
giinlerin sayisi, baslangi¢ ve bitis tarihleri yildan yila degismektedir. Bitkilerin
ciceklenme evresinde gorillen ge¢ donlar bitkiler i¢in olumsuz kosullar

olusturmaktadir. Calisma sahasinda uzun yillik aylik ortalama sicaklik degerleri 0
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°C’nin altina diismemekte yani diizenli donlu giin yagsanmamaktadir. Ancak yilin belli
donemlerinde don olay1 goriilmektedir. Calisma sahasinda donlu giinler ekim ayindan
itibaren goriilmeye baslamakta nisan ayina kadar devam etmektedir. Donlarin sik
goriilmeye bagladig1 aylar kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylaridir. Buna gore
sahada donlu giinlerin bes ay yasandig1 goriilmektedir. Ortalama donlu giin sayilarinin
en fazla oldugu aylar sirastyla ocak (17,6 giin), subat (13,3 giin), aralik, (12,1 giin),
kasim ve mart (5,4 gilin) seklindedir. Ekim ve nisan ayinda goriilen ortalama donlu giin
sayilar1 oldukga azdir (Tablo 3.10; Sekil 3.33). Bunlar sirasiyla erken ve ge¢ donlar
olarak adlandirilabilir. Havzada don olayinin en erken basladigi tarih 30 Ekim 2003 (-
0,2 °C) iken en geg basladigi tarih 30 Aralik 2022 (-0,8 °C) olmustur. Donlarin en geg
sonlandig tarih 12 Nisan 1997 (-2,6 °C) iken en erken sonlandig: tarih 2 Subat 2018
(-0,6 °C) olmustur. Calisma sahasinda don olaymin en geg¢ sonlandigi yil Tiirkiye’de
en gec sonlandig1 yil ile drtiismektedir (Erlat ve Olgen, 2008). Vejetasyon devresinin
basladigt mart ayindan sonra goriilen ge¢ donlar tarimsal agidan bitkileri zarara

ugratarak ekonomik sorunlara neden olmaktadir.

Don olaylarinin goriilme durumlar1 yerlesmelerin yiikselti, baki ve sulak alana
yakinlik gibi faktorlerden etkilenmektedir. Harmanli gibi yiikseltisi fazla olan, Goyniik
gibi cevresine gore daha ¢ukurda olan yerlesmelerde don olma ihtimali daha yiiksektir.
Durgun ve agik havalarda canak sekilli depresyonlarda, 6zellikle gece inversiyon
nedeniyle soguk hava zemine ¢oker ve bitkileri don vurur. Buna karsin G-GD’ye
dontik, yiikseltisi az, gol ve fakat sulak alanlara yakin olan Yesilova, Baglarbasi ve
Asagiazapli gibi yerlesmelerde sulak alanin ilitici etkisiyle de dondan etkilenme
nispeten azdir. Bu durum yore sakinleri tarafindan ifade edilmistir. “Biz burda
(Goyniik) Trabzon hurmas: diktik ancak don ve kar sebebiyle olmuyor. Yasilova gole
yakin ve GD’ya baktig1 i¢in don fazla olmuyor (K4, K53, K55)”.

Tablo 3.10. Caligma sahasinda g6zlem ve model verilerine gore azami, asgari ve ortalama donlu giin

sayilar
Gozlem
0] S M N M HTAETEK A Toplam

Ortalama 176 133 54 2 0 0 0 0 O 1 54 121 568
Azami 31 27 16 4 0 0 0 0 0O 1 11 25

Asgari 7 2 1 1 0O 0 0 0 0O 0 1 1

RCP4.5

Ortalama 108 70 36 02 0 O O O O O 13 68 297
Azami 24 20 10 2 0 0 0 0 0O O 11 25
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Asgari 1 1 1 1 0 O 0O 0O 0 0 1 1

RCP8.5
Ortalama 70 55 27 02 0 0O O O O O 02 41 197
Azami 18 18 13 2 0O 0 0 0 0o o0 3 16
Asgari 11 1 1 0 O 0 0 0 o0 1 1
20
18
- 16
L 14
>
T 12
S 10
3 8
S 6
e 4
2
’ I .
0 S M N M H T E E K A
mGozlem 17,6 13,3 54 2 0 0 0 0 0 1 54 121

RCP4.5 10,8 7,0 3,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 6,8
RCP8.5 7,0 5,5 2,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 4,1

W Gozlem RCP4.5 RCP8.5

Sekil 3.33. Caligma sahasinda gozlem ve model verilerine gore ortalama donlu giin sayilar

Golbas1 Havzasi’nda uzun yillik donlu giin sayisinin ortalamas: 51°dir. Yillik

toplam donlu giin sayilarinda 30 yilda azalma egilimi gozlenmistir. 1993 yilinda

toplamda 73 giin olan bu say1 2022 yilinda 45’e diigmiistiir. Bu donemde en fazla donlu

giin say1s1 2000 (81 giin) yilinda goriilmiistiir. Bu yildan itibaren giin sayis1 azalmas,

baz1 yillar donlu giin sayisi1 artsa da ortalamanin altinda kalmistir. En az donlu giin (14)

ise 2018 yilinda yasanmistir (Tablo 3.11; Sekil 3.34). Donlu giinlerdeki bu azalma

sahada yetistirilen Trabzon hurmasi ve zeytin gibi bitkilerin verimi agisindan

onemlidir. Don olaylarindaki azalma Akdeniz iklimine uygun bitkilerin yetismesi igin

olumlu kosullar saglamaktadir.

Tablo 3.11. Donlu giin sayilarinin yillara gore dagilist

Yil Donlu giin Yil Donlu giin Yil Donlu giin
1993 73 2003 65 2013 45
1994 44 2004 72 2014 34
1995 41 2005 52 2015 48
1996 20 2006 74 2016 49
1997 61 2007 71 2017 52
1998 56 2008 75 2018 14
1999 47 2009 51 2019 27
2000 81 2010 28 2020 33
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2001 46 2011 56 2021 33
2002 60 2012 64 2022 45
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Sekil 3.34. Calisma sahasinda ortalama donlu giin sayisinin yillara gére degisimi

Caligma sahasinda 6zellikle minimum sicakliklarin yiikselmesine bagli olarak

donlu giin sayilarinda da azalma egilimi gézlenmistir. En fazla azalma yillik toplam

donlu giin sayisinda ger¢eklesmistir (Tablo 3.12; Sekil 3.35). En fazla azalma goriilen

aylar ise subat, aralik ve kasim aylar1 olmustur. Diger aylarla birlikte vejetasyon

devresinin basladigi mart ve nisan aylarinda da benzer sekilde azalma izlenmistir.

Ancak bu azalma kasim ay1 harig istatistiksel olarak (%5 diizeyinde) anlamli degildir.

Buna Kkarsin subat ay1, yillik toplam ve yillik ortalama giin sayilarindaki azalis %5

onem derecesine yakin ve kritik seviyededir yani bu azalisin da 6nemli oldugu

sOylenebilir.

Tablo 3.12. Donlu giin sayilarinin trend analizi

Kendall's tau p-value Sen's slope
Ocak 0,035 0,802 0,000
Subat -0,259 0,051 -0,333
Mart -0,176 0,207 -0,057
Nisan -0,089 0,581 0,000
Ekim -0,080 0,644 0,000
Kasim -0,275 0,047* -0,074
Aralik -0,143 0,283 -0,200
Yillik toplam donlu giin sayisi -0,247 0,058 -0,750

0=0,05*
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Sekil 3.35. Toplam donlu giin sayilarinda goriilen egilimler

Havzada don olaylarinin baglama ve bitis tarihlerinin 30 yildaki degisimi
incelenmistir. Artan sicakliklarin da etkisiyle don olay1 daha gec tarihlerde baslama
egilimi gostermistir. Analize gore p=0,015 yani p<0,05 oldugundan sonug istatistiksel
olarak anlamlidir. Hatta sonucun %1 anlam diizeyine oldukg¢a yakin kritik seviyede ve
onemli oldugu goriilmektedir. Don olaylarinin ilkbaharda sona erme tarihleri daha
erkene dogru kaymaktadir. Ancak bu egilim baslangi¢ tarihindeki kadar belirgin
degildir. Don olaylarinin baglama tarihlerindeki degisim p=0,497 yani p>0,05
oldugundan sonug istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum vejetasyon
devresinde tarim iiriinlerinin dondan etkilenme riskini azaltmistir. Ozellikle sonbahar
aylarindaki donlarin ge¢ baslamasi havzada ekonomik degeri yiiksek olan Trabzon

hurmasi tarimi agisindan daha elverigli kosullar saglamistir.

Golbas1 Havzasi’ndaki yore sakinleri de sicaklik ve yagisin yillar icinde
degistigini ve bu degisimlerin tarim ve hayvancilik iizerindeki etkilerini ifade
etmislerdir. Katilimcilarin ¢ogu havzada sicakliklarin arttigi, kar yagislarinin ve
kalinliginin azaldigini ifade etmislerdir (K46, K54). “Sicaklikta artig oldu, bu durum

Trabzon hurmasinin yetismesini tesvik etti. Ocak ayinda eskiden 1 — 2 m kar olurdu,
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kar kalmadi. Tabanda darbiz kalirdi yani nemi kendini korurdu. Simdi darbiz yok. Yaz
ve kis sicakliklari artt1, yagis cok azaldi (K46)”. “Her gegen yil kurakliga gidiyoruz.
Aksu eskiden tasardi (K54)”.

3.3.1.3. iklim Senaryolarina Gére Sicakliklarda Beklenen Degisimler

Golbas1 Havzasi’nda gelecek 30 yilda (2024-2053) ortalama sicakligin RCP4.5
senaryosuna gore 16 °C; RCP8.5 senaryosuna gore ise 16,8 °C olacagi tahmin
edilmistir (Tablo 3.13). Calisma sahasinin gozlem verileri ile kiyaslandiginda ortalama
sicakliklarin RCP4.5 senaryosuna gore 1 °C, kotlimser senaryoya gore ise 1,8 °C
artacagl tahmin edilmistir (Sekil 3.14). Ortalama sicakliklardaki en fazla artisin
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde olmasi ongoriilmektedir. Ortalama sicakliklardaki
artisin RCP4.5 senaryosuna gore en fazla nisan ve temmuz (2 °C) aylarinda; RCP8.5
senaryosuna gore ise haziran ( 2,9 °C) ve temmuz (2,8 °C ) aylarinda ger¢eklesmesi
beklenmektedir (Tablo 3.13; 3.14; Sekil 3.36). Sicakliklarin mevsimlere gore
dagilisinin orta ve kotiimser senaryoya gore sirasiyla kisin 4,1-5,1 °C, ilkbaharda 14,6-
15 °C, yazin 28,4-29,2 °C, sonbaharda ise 17-17,9 °C olacagi tahmin edilmektedir.
Buna gore sicakliklarin sirasiyla en fazla yaz (1,4-2,2 °C), ilkbahar (1,4-1,8 °C),
sonbahar (0,7-1,6 °C) ve kis (0,5-1,5 °C) mevsimlerinde artmasi beklenmektedir.

Tablo 3.13. G6zlem ve iklim senaryolarina gore sicaklik ortalamalari (°C)

Ortalama Sicaklik
0] S M N M H T A E E K A Yillik
1993-2022 24 38 79 132 185 242 285 282 231 165 92 45 150
RCP4.5 29 50 87 151 199 257 305 291 237 174 98 45 16,0
RCP8.5 40 58 95 150 205 271 31,3 291 248 180 109 55 168

Ortalama Maksimum Sicaklik
1993-2022 6,8 8,9 135 19,2 252 31,1 356 357 308 236 156 9,3 21,3
RCP4.5 6,7 9,7 142 212 26,2 331 386 371 310 231 142 81 219

RCP8.5 7,6 102 150 21,0 268 343 393 371 321 237 153 9,1 226
Ortalama Minimum Sicaklik

1993-2022 -1,0 -02 3,0 73 116 16,7 209 205 153 101 44 08 91
RCP4.5 05 19 43 9,8 144 190 229 220 175 133 71 22 1172
RCP8.5 16 27 52 9,7 150 203 241 220 186 140 82 32 121
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Sekil 3.36. Bolgesel iklim senaryolarina gore aylik ortalama sicaklik tahminleri

Sahadaki maksimum sicakliklarin RCP4.5 senaryosuna gore 21,9 °C; kotiimser
senaryoya gore 22,6 °C olmasi, gelecek 30 yilda sirasiyla 0,6 — 1,3 °C artmasi
beklenmektedir (Tablo 3.13; 3.14). Sahada senaryolara gore en fazla sicaklik artist
ilkbahar ve yaz aylarinda beklenmektedir. Ekim-ocak arasindaki sicakliklarda ise
azalma oOngoriilmektedir. RCP4.5 senaryosuna goére yaz aylarindaki (temmuz)
maksimum sicaklik artisinin 3 °C’yi, kotiimser senaryoya gore ise 3,7 °C’yi (temmuz)
bulmasi tahmin edilmektedir. (Tablo 3.14). Yaz aylarindaki sicaklik artig1
buharlagsmayi ve bitkilerde terlemeyi artirarak su gereksinimi artiracaktir. Bu durumda
su ihtiyaci karsilamak icin yeriistli ve yeraltt suyu kullanimi artacaktir. Yeralt:
sulariin agirt kullanimi ise uzun vadede sulak alanlarin beslenmesini olumsuz

etkileyerek alanlarinin daha da daralmasina neden olacaktir.

Golbas1 Havzasi’'nda orta ve kotiimser senaryolara gore ortalama minimum
sicakliklardaki artigin sirasiyla 2,1 °C ve 3 °C’yi bulmasi beklenmektedir (Tablo 3.14).
Gozlem verilerine gore 9,2 °C olan yillik minimum ortalama sicakliklarin RCP4.5
senaryosuna gore 11,2 °C, kotiimser senaryoya gore ise 12,1 °C olmasi tahmin
edilmistir (Sekil 3.13). RCP4.5 senaryosuna gore minimum sicakliklarin 1,3 °C (mart)
ile 3,2 °C (ekim) arasinda; RCP8.5 senaryosuna gore ise 1,5 °C (agustos) ile 3,9 °C
(ekim) arasinda degismesi beklenmektedir (Tablo 3.14). Yakin gelecekte aylik
minimum ortalama sicakliklarin 0 °C altina diismemesi dikkati cekmektedir. Bu durum

Akdeniz iklimini seven iirlinlerin sahada yetistirilmesine katki saglayacaktir.

77



Tablo 3.14. Gozlem ve iklim senaryolari ortalama sicakliklari arasindaki farklar

Ortalama Sicaklik
0] S M N M H T A E E K A Yillik
RCP45 05 12 08 20 14 15 09 06 09 06 -1,0
RCP85 16 20 1,6 19 20 2,8 1,7 15 17 [10 |18
Ortalama Maksimum Sicaklik
RCP45 01 08 07 |20 10 20 .1,4 02 05 -0,6
RCP85 08 13 15 18 16 |32 14 13 [ 01 1,3
Ortalama Minimum Sicaklik

rReras (1,5 21 B8 25 28 23 20 [15 22 27 a4 21

RCP85 26 29 22 24 34 36 32 15 33 38 24 30

Caligsma sahasinda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore klimatik mevsimlerin
baslama ve bitis tarihleri ile siirelerinde degisiklik yasanmas1 beklenmektedir. RCP4.5
senaryosuna gore ilkbahar mevsimi 3 nisan-4 mayis tarihleri arasinda 32 giin; yaz
mevsimi 5 mayis-12 ekim arasinda 161 giin; sonbahar mevsimi 13 ekim-9 kasim
arasinda 28 giin; kis ise 10 kasim-2 nisan tarihleri arasinda 144 giin devam edecektir
(Tablo 3.15; Sekil 3.37). RCP8.5 senaryosuna gore ise ilkbahar mevsimi 28 mart-1
mayis tarihleri arasinda 35 giin; yaz mevsimi 2 mayis-15 ekim arasinda 167 giin;
sonbahar 16 ekim-11 kasim tarihleri arasinda 27 giin; kis ise 12 kasim-27 mart arasinda
136 giin siirecektir (Tablo 3.15; Sekil 3.37). Sonug olarak bolgesel iklim senaryolarina
gore gelecek 30 yilda ilkbahar mevsiminin kisa dogru kaymasi ve mevsim giin
sayilarinin ve sicakliklarinin artmasi beklenmektedir. Yaz mevsimi de sonbahar ve
ilkbahar mevsimlerine dogru genisleyerek giin sayisinin ve ortalama sicakliklarin
artmasi1 ongoriilmektedir. Sicakliklarin artmasi ile birlikte kis mevsiminin siiresinin de
kisalmasi tahmin edilmektedir. Havzada gelecekte kis mevsim siiresinin kisalmasi
1sitma maliyetinin azalmasina, yaz mevsiminin uzamasi ise sogutma maliyetinin

artmasina neden olacaktir.

Calisma sahasinda RCP4.5 senaryosuna gore ilkbaharda ortalama sicakligin 15,4
C°, kotiimser senaryoya gore ise 14,7 C°’ye ulasmasi beklenmektedir. Sirasiyla yazin
25,6 C° ile 26 C°’ye; sonbaharda 14,7 C° ile 14,9 C°; kisin ise 5,8 C° ile 6,4 C°’ye
ulasacagi ongoriilmiistiir (Tablo 3.15). Klimatik mevsimlere gore en fazla sicaklik
artig1 yaz, takvim mevsimlerine gore ise en fazla artis ilkbahar ve yaz mevsimlerinde

ongoriilmiistiir (Tablo 3.15).
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Tablo 3.15. Bolgesel iklim senaryolarina gore klimatik mevsim siireleri, araliklar1 ve ortalama

sicakliklar
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
RCP4.5 Baslangig-bitis 3 Nisan-4 5 Mayis-12 13 Ekim-9 10 Kasim-2
tarihi Mayis Ekim Kasim Nisan
Giin sayist 32 161 28 144
Sicaklik (K.M.) 154 25,6 14,7 5,8
(°0)
Sicaklik (T.M.) 14,7 28,4 16,7 4,1
(°O)
RCP8.5 Baslangig-bitis 28 Mart-1 2 Mayis-15 16 Ekim-11 12  Kasim-27
tarihi Mayis Ekim Kasim Mart
Giin sayist 35 167 27 136
Sicaklik (K.M.) 14,7 26 14,9 6,4
(°C)
Sicaklik (T.M.) 15 29,2 17,9 51
)

K.M.: Klimatik mevsim, T.M.: Takvim mevsimi

180
160
140
120
100

Gln sayisi

80
60
40
20

38

ilkbahar

Yaz

Sonbahar

28

Sl

154

27

W 1993-2022 mWRCP4.5 mRCP8.5

Kis

144

Sekil 3.37. iklim senaryolar1 ve gézlem verilerinin klimatik mevsim siirelerinin karsilastirilmas1

Iklim senaryolarma gére don olayl giinler giinliik minimum sicakliklar baz

aliarak 0 °C ve altindaki sicakliklarin sayilmasi yoluyla hesaplanmistir. Buna gore

sicakliklarin azaligina bagli olarak donlu giin sayilarinda da azalma 6ngériilmektedir.

Donlu giinlerin gézlem verilerine benzer sekilde kasim-mart aylar1 arasinda goriilmesi

beklenmektedir. Ancak donlu giin sayilarmin bu aylarda onemli 6l¢iide azalacagi

Ongorilmiistiir.

Gozlem verilerinde 56,8 olan donlu giin sayisinin RCP4.5

senaryosunda 29,7 giine, RCP8.5 senaryosuna gore 19,7 giine diisecegi tahmin

edilmistir (Tablo 3.10). Ayrica erken don goriilme olasiliginin olmamasi ancak geg
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don olaylartyla karsilagma olasiliginin az da olsa yagsanmasi tahmin edilmektedir. Don
olaylarinin azalmasina ragmen vejetasyon devresinin erken baslamasi bitkilerin don

olaylarindan etkilenmesine sebep olacaktir.

3.3.2. Basing ve Riizgarlar

Calisma sahasinda yillik ortalama basing 917 mb’dir (Tablo 3.16). Ortalama
basincin aylara gore dagilimina bakildiginda, havalarin 1sinmasina bagli olarak en
diisiik basing degeri 906 hPa ile temmuz ayinda, en yiiksek basing degeri ise 916 hPa
ile kasim ve aralik aylarinda goriilmektedir. Basincin maksimum degerini aralik
ayinda almakta (925 hPa), temmuz ayinda ise en diisiikk degerde (911 hPa)
seyretmektedir. Aylik minimum basing degerleri incelendiginde mart ayinda en diisiik
degeri aldig1 (899 hPa), ekim ve kasim ise en yiiksek degerine (907 hPa) ulastig
goriilmektedir (Tablo 3.16).

Tablo 3.16. Golbasi istasyonunda basing degerlerinin aylara gore dagilis1 (2010-2022), (hPa)

O] S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama B. 914 914 912 911 911 908 906 907 910 914 916 916 917
Minimum B. 900 901 899 902 904 902 900 902 905 907 907 904 903

Maksimum B. 923 923 922 919 916 914 911 912 916 921 922 925 919
Kaynak: Golbas1 Meteoroloji Istasyonu biilteni

Riizgarlar, geldikleri sahaya soguk ya da sicak, nemli ya da kuru hava kiitleleri
tasirlar (Ering, 1984a). Havzanin hakim riizgar yonleri, Golbas1 Meteoroloji Istasyonu
uzun yillar tiim parametreler biilteninden (1986-2019) yararlanilarak yonlere ve
mevsimlere gore grafiklere dontistiiriilmistiir. Havzada uzun yillik verilere gore %16
orant ile hakim riizgar yonii kuzeydir ve bu yonden yil boyu riizgar esmektedir. Ikinci
hakim riizgar yoni ise GB ve KB yonleridir (Tablo 3.17; Sekil 3.38). Golbasi
Havzasi’nda tiim y1l hakim riizgar yonii kuzey olsa da yaz ve kis riizgar yonleri
degismektedir. Kisin ¢ogunlukla K, KD ve D yonlerinden esen riizgarlar yaz
mevsiminde ise K, KB ve GB yonlerinden esmektedir (Sekil 3.39). Bu durum kigin
Anadolu’nun i¢ kesimlerinden ve Sibirya’dan gelen hava akimlarindan; yazin ise
Akdeniz tizerinden gelen riizgarlardan etkilenmesinden kaynaklanmaktadir. Caligma
sahas1 yazin subtropikal yiliksek basing etkisi altindadir. Havzanin KD-GB

istikametinde uzanmasi da riizgar istikameti tizerinde etkili olabilir.
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Tablo 3.17. Golbas1 Havzasi’nda yonlere ve mevsimlere gore ortalama riizgar esme orani (1986-2019)

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
K 16 16 18 16 16
KKD 4 2 2 3 3
KD 9 6 5 6 7
DKD 3 2 1 2 2
D 8 5 2 5 5
DGD 2 1 1 1 1
GD 7 6 3 6 5
GGD 1 1 1 1 1
G 4 5 5 5 5
GGB 1 2 3 2 2
GB 3 10 12 8 o
BGB 1 2 3 2 2
B 3 6 7 4 5
BKB 1 2 3 1 2
KB 6 7 10 6 7
KKB 2 3 4 2 3
Kaynak: Golbas1 Meteoroloji Istasyonu biilteni
K
Kk 20 KKD
KB KD
BKB DKD
B D
BGB DGD
GB GD
GGB GGD
G

Sekil 3.38. Calisma sahasinin yillik hakim riizgar yonii
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K
KKB 20 KKD
KB 15 KD
10
BKB DKD
5
B 0 D
BGB DGD
GB GD
GGB GGD Kis Yaz
G

Sekil 3.39. Calisma sahasinda yaz ve kis aylarmda hakim riizgar yonii

Golbas1 Havzasi’nda yillik ortalama riizgar hizi 1,2 m/sn’dir. Havzada ortalama
riizgar hiz1 y1l i¢inde ¢ok degismemekle birlikte 1,5 m/sn ile en yiiksek oldugu ay
haziran, en diisiik oldugu aylar ise 1 m/sn ile ekim, kasim ve araliktir. En yiiksek riizgar
hiz1 kasim ayinda kuzey yoniinde 30.1 m/sn olarak kaydedilmistir (Tablo 3.18).

Tablo 3.18. Golbas1t Havzasi’nda aylara gore ortalama riizgar hizi ile en yiiksek riizgar hizi ve yonleri
(1986-2019)

o S M N M H T A E E K A Yill
K
ORH 11 12 14 14 13 15 14 13 12 Y 10 10 12
(m/sn) 0
EYR Kk KK DG GB KK GB BG GG BK B g DK
YH B15 D20. 14. B15. 16. B12 Bl14 B28 26 D

msny 2% 2 0o 6 2 9 9 9 8 1 301 143
Kaynak: Golbas1 Meteoroloji Istasyonu biilteni

ORH: Ortalama riizgar hizi, EYRYH: En yiiksek riizgar yonii ve hizi

Saha c¢alismalari sirasinda yo6re halkinin riizgar isimlendirmeleri de
incelenmistir. Buna gore kuzeyden esen soguk riizgara poyraz denmektedir. Poyraz yil
boyu devamli esse de daha cok kisin etkili olmaktadir (K54). Baharda batidan esen
rliizgara garbi veya “bur¢ agan yeli” denmektedir. Bur¢ agacglardaki tomurcuklara

denmektedir. Bu riizgar genellikle yagmur getirmektedir (K21, K54).
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3.3.3. Nemlilik ve Bulutluluk

Calisma sahasinda uzun yillik nispi nem orani %53’tlir. Nispi nem temmuz
aymda %33 ile en diisiik degerini almaktadir. Saha aralik, ocak ve subat aylarinda ise
en yiiksek nispi nem degerine ulagsmaktadir. Bu durum tizerinde sahay1 etkileyen hava
kiitleleri rol oynamaktadir. Ayrica ¢alisma sahasinda sulak alanlarin varligi da nem
miktarini artiran bir etkiye sahiptir. Havzada sicakliklarin artis gosterdigi ve ayni
zamanda kurak donem olan haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda nemin
%350’nin altina diismesi buharlasmanin daha da artmasina neden olmaktadir (Sekil
3.40). Bu durum &zellikle tarim iiriinlerinin su gereksinimini de artirmaktadir. Ote
yandan diisiik nem oranlar1 sicak ve kurak gecen yaz mevsiminde insanlar agisindan

rahatlik saglamaktadir.
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Sekil 3.40. Caligma sahasinda nispi nemin aylara gére dagilisi

Havzada bulutsuz giin ortalamasinin yillik toplami 173’tiir. En fazla bulutsuz
giin (25 gilin) temmuz ve agustos aylarinda goriilmektedir. Aralik ayindan nisan ayina
kadar bulutsuz giin ortalamasi 10’un altindadir. Sahada ortalama bulutlu giin sayisinin
yillik toplami 149’dur. En fazla bulutlu giin nisan, mart, subat ve aralik aylarinda
goriilmektedir. Bulutlarla kapli kapali giinlerin ortalamasinin yillik toplami ise 30’dur
(Tablo 3.19).
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Tablo 3.19. Caligma sahasinda bulutlu, kapali, agik giin sayisi ortalamalarinin aylara gore degisimi

@) S M N M H T A E E K A  Toplam

Aylik  agik
giinler  say.
ort. 8 7 8 8 14 21 25 25 22 14 12 9 173

Aylik bulutlu
giinler  say.
ort. 13 16 19 21 16 6 3 4 6 15 14 15 149
Aylik kapali
giinler  say.
ort. 7 5 4 2 1 - - - - 2 3 7 30

Kaynak: Golbas1 Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamus verileri

3.3.4. Yags Ozellikleri
3.3.4.1. Toplam Yagislar ve Yagisin Dagilis1

Iklimin 6nemli elemanlarindan biri de yagistir. Yagis, insan ve faaliyetlerini
etkiledigi gibi, sahadaki bitki ortiisiinii ve tarimsal faaliyetleri belirleyen faktorlerden
biridir. Yagis yertiistii ve yeralt1 sularinin beslenmesi, tarimsal faaliyetlerin vejetasyon
devresi boyunca devam etmesi ve sulak alanlarin devamliligi agisindan 6nemlidir.
Calisma sahasindaki yagisin karakterinin bilinmesi, yillar icindeki egiliminin
anlasilmas1 ve gelecekteki durumunun tahmin edilmesi havza ve su yonetimi

konusunda karar vericilere yol gosterici olacaktir.

Akdeniz yagis rejimi i¢inde kalan sahalar Akdeniz cephesi boyunca goriilen
gezici algak basinglarin sikligina bagl olarak ekim ayindan itibaren yagis almaya
baslamakta ve bu durum nisan aymna kadar devam etmektedir (Temugin, 1990). Bu
nedenle kis donemi bol yagish gegcmektedir. Nisan ayindan sonra ise cephe
zayiflamakta ve yagislar azalmaktadir. Haziran aymdan sonra ise subtropikal
basinglarin etkisiyle sahada yaz kurakligi goriilmeye baslamaktadir (Temugin, 1990).

Calisma sahas1 da bu hava kiitlelerinden etkilenmektedir.

Calisma sahasinda 30 yillik ortalama yagis degerlerinin toplami 734,9 mm’dir.
En fazla yagis alan ay yagis miktar yillik ortalamanin %20’sini olusturan ocak (148,5
mm) ayidir. Bunu aralik, mart ve subat aylar1 izlemektedir. Havzada yagis miktar
nisan ayindan itibaren belirgin bir sekilde diismekte sicakliklarin artis gosterdigi
haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda kuraklik kendini gostermektedir. Kurak
donem ekim ayma kadar devam etmekle birlikte en az yagis alan aylari temmuz ve
agustos (1,1 mm) olusturmaktadir (Tablo 3.20, Sekil 3.41). Bu donem c¢alisma

sahasinda akarsularin ve su kaynaklarinin debilerinin nispeten azaldigi ve tarimsal
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sulamanin arttifn donemi olusturmaktadir. Ozellikle sulu tarim yapilan havza
tabaninda su tiiketimi artmakta bu durum ise sulak alanlar iizerinde baskiy1
artirmaktadir. Havzada su yilinin da baglangici olan ekim ayindan itibaren ise yagislar

artmaya baslamaktadir.

Tablo 3.20. Golbasi’nda yagisin aylara gore dagilist

Yagis 0 S M N M H T A E E K A Toplam
Miktar (nm) 1485 981 1014 661 453 83 11 11 97 478 811 1264 7349
Yiizde (%) 20 14 14 9 6 1 0 0 1 7 11 17 100
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Sekil 3.41. Caligma sahasinda aylik toplam yagis

Yagis (mm)
o

o

o

Yagis rejimi bir sahanin akarsu rejimi, toprak tipleri, bitki Ortiisii ve sahada
yetistirilen tarim Urlinlerini  etkilemektedir. Havzada Akdeniz yagis rejimi
goriilmektedir. Yagisin mevsimlere gore dagilisinda klimatik mevsimler ile takvimsel
mevsim siireleri karsilastirmali olarak kullanilmistir. Klimatik mevsim ile takvim
mevsimlerine gore belirlenen yagisin mevsimlere gore dagilis oranlari benzerlik
gostermektedir. Ancak yagis toplamlar arasinda farklilik vardir. Klimatik mevsim
siirelerine gore yagisin 568,5 mm (%77)’sini olusturan 6nemli bir kismi kig
mevsiminde diismektedir. Bu durum kis mevsiminin yagis alan ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerine gore daha uzun siirmesinden kaynaklanmaktadir. Yagisin 79 mm’si ise
ilkbahar mevsiminde diiserken bunu sonbahar ve yaz mevsimi takip etmektedir. Yaz
mevsimi kis mevsimi kadar uzun slirmesine karsin yagis miktart oldukca diisiiktiir
(Tablo 3.21). Bu durum Akdeniz ikliminin tipik 6zelligi olan yaz kurakliginin varlig

ile iligkilidir. Takvim mevsimlerine gore yapilan siniflandirmada klimatik mevsime
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benzer seklide sirastyla kis ve ilkbahar yagis toplami fazladir. Buna karsin klimatik
mevsimlere gore en az yagis yaz ve sonbaharda goriiliirken takvim mevsimlerine gére

yazin goriilmektedir. Bu durum klimatik mevsim siireleri ile ilgilidir.

Tablo 3.21. G6lbasi’nda yagisin mevsimlere gore dagilist

Giin sayist  Klimatik  mevsimlere  Yiizde  Takvim mevsimlerine Yiizde

_ (mevsim) gore toplam yagis (mm) (%) gore toplam yagis (mm) (%)
Ilkbahar 38 79,8 11 212,8 29
Yaz 155 45,0 6 10,6 1
Sonbahar 18 41,6 6 138,6 19
Kis 154 568,5 77 3729 51
Toplam 365 734,9 100 734,9 100

Golbas1 Havzasi’nda yagisin dagilisi Thiessen poligonlar: yontemine gore analiz
edilmistir. Buna gore havzanin alansal ortalama yagisi 874,2 mm olarak

hesaplanmastir.

Golbas1 Havzasi’'nda uzun yillik ortalama yagish giin sayis1 82 iken en yagish
giin ocak, subat ve aralik aylarinda; en az yagish giin sayisi ise kurak gecen temmuz
ve agustos aylarinda goriilmektedir (Sekil 3.42). Yillik toplam yagisin en fazla
goriildiigii yillar 2009 (109 giin) ve 2012 (107 giin) iken en az goriildiigi yillar 1993
(57 giin) ve 2008 (58 giin)’dir (Sekil 3.43).
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Sekil 3.42. Calisma sahasinda uzun yillik ortalama yagish giin sayisinin aylara gére dagilis
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Sekil 3.43. Yagish giin sayisinin yillara gore dagilis
3.3.4.2. Yagistaki Degisimler

Caligma sahasinda 30 yillik donemde maksimum yagis degeri (1119,4 mm) 2012
yilinda goriilmiistiir. En diisiik yagis degeri (408 mm) ise 1999 yilinda kaydedilmistir.
Verilerin standart sapmasi oldukga yiiksek olup bu durum verilerdeki ug degerlerin

ortalamadan fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3.22).

Tablo 3.22. Yagis verilerinin istatistiksel 6zellikleri

Gozlem sayisi Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma
Ortalama 30 408,60 11194 734,86 176,12

Havzada uzun yillik (1993-2022) toplam yagis verilerinin trend analizleri
gergeklestirilmistir. Buna gore sahada yillik (-0,677 mm/ yil) ve sonbahar
mevsimlerinin yagis miktarlarinda azalma; kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise artma
egilimi gézlenmektedir (Tablo 3.23; Sekil 3.44). Yagis degerlerinde aralik, ocak, mart,
mayis Ve haziran aylarinda artma; subat, nisan, ekim ve kasim aylarinda ise azalma
egilimi oldugu goriilmektedir (Tablo 3.23). Ancak bu sonuglar p>0,05 oldugundan %5
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuglara dayanarak yagista
belirgin veya siirekli bir trendin olmadig1 sdylenebilir. Sonhabar mevsiminde yagisin
azalmast ve sicaklikgin artmasi su noksanliginin ve kurakligin sonbahara dogru
uzadigini gostermektedir. Yagisin ilkbahar ve yaz mevsimine dogru artmasi saganak
yagislarin artmast ile iligkilidir. Ayrica sicakligin artmasina bagli olarak

buharlasmanin da artmas1 kurak donemde bitkilerin sulama ihtiyacini artirmistir.
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Yillik yagislt giin sayis1 ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri ile ocak, mart, mayzs,
haziran, aralik aylarinda artma; sonbahar mevsimi ile nisan aymnda azalma
egilimindedir (Tablo 3.23). Ancak sonuglar p>0,05 oldugundan %5 6nem diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli degildir.

Tablo 3.23. Calisma sahasinda yagigin ve yagislh giin sayisinin trend analizi sonuglari

Yagis Yagish giin sayist

p-value Sen's slope p-value Sen's slope
Ocak 0,159 1,467 0,136 0,133
Subat 0,475 -0,794 0,692 0,000
Mart 0,556 0,956 0,430 0,083
Nisan 0,392 -0,767 0,438 -0,043
Mayis 0,544 0,533 0,156 0,115
Haziran 0,788 0,013 0,147 0,059
Temmuz 0,608 0,000 0,590 0,000
Agustos 0,115 0,000 0,124 0,000
Eyliil 0,550 0,000 0,868 0,000
Ekim 0,454 -0,429 0,971 0,000
Kasim 0,858 -0,164 0,857 0,000
Aralik 0,335 1,843 0,398 0,071
Yillik 0,887 -0,677 0,205 0,385
Kis 0,669 1,486 0,204 0,167
flkbahar 0,830 0,629 0,555 0,095
Yaz 0,986 0,000 0,212 0,056
Sonbahar 0,432 -1,611 0,707 -0,056

88



Yillik llkbahar
1200 500
-~ _— ~
E 1000 E )
E 1000 n\ £ 400 - N . \
o 80 +a | .. & VA
o] @30 ¥ |\ A~ O
® 6000 O @ | | X ¥©) N Q
= = 200 AR BN { | 1)
£ 200 4 E _|. 1 QJ M
@ [} \ | & TS o b "
o 200 - 3 100 - o Je ¢
=] S >
L a $ { { t 1 Ll 0 $ $ 4 $
1293 1998 2003 2008 2013 2018 1993 1998 2003 2008 2013 2018
— Sen's siope — Sen's siope
Yaz Sonbahar
40 I 300
- 2 —
[4
E 30 ,‘,' ) E 2
~ [\ I . n <
lig 20 + \ Il | y | 5 I\ w 200
g= | | f1/\ | Y A | &
o [ Ao INKITYN I\ 3N
= [ OX RYATATRVANA! |\ 0 1%
o 10 Ti -,:43. | |‘l ol Al ! L ;n Lo ' J-..:.r i
S ola %000 00700 B §
© 1993 1298 2003 2008 2013 2018 g 50
— O
year 0+ t 1 t t ;
1933 1398 2003 2008 2013 2018
— Sen's siope | —Sen's siope |
Kig
1000 -+
€
£ 800 +
-
(.
o 600
g ¢
i '"ﬂo M / \ R
= o< 0 O
o 200 § o }) ¥ %
o
= a t 1 t t t
1293 1998 2003 2008 2013 2018
| —Sen's siope |

Sekil 3.44. Uzun yillik toplam yagislardaki egilimler
3.3.4.3. Iklim Senaryolarina Gore Yagista Beklenen Degisimler

Calisma sahasinda yillik toplam yagis miktariin gelecek 30 yilda azalmasi
beklenmektedir. Gozlem verilerine gore 734,9 mm olan uzun yillik yagis miktar
RCP4.5 senaryosuna gore 685,4 mm, RCP8.5 senaryosuna gore ise 708,3 mm olarak
tahmin edilmistir. Diger bir deyisle yagisin gelecek 30 yilda %7 ve %4 oraninda
azalmasi, yagisin yillar arasindaki degiskenligin artmasi beklenmektedir (Tablo 3.24;
Sekil 3.45). Yagistaki degisimin yillar arasinda RCP4.5 senaryosuna gore %5 ila %58
oraninda azalmasi; %8 ila %44 arasinda artmasi; RCP8.5 senaryosuna gore ise %42
ila %2 arasinda azalmasi, %60 ila %3 arasinda artmasi beklenmektedir (Sekil 3.45).

Yagislarin RCP4.5 senaryosuna gore eyliil-mart arasinda yedi ay %9 ila %42 arasinda;
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RCP8.5 senaryosuna gore eyliil-nisan arasinda sekiz ay %3 ila %51 oraninda azalmasi
tahmin edilmektedir (Tablo 3.24). Gozlem verilerinde yagis subat ayindan sonra
kademeli bir azalma gozlenirken iklim senaryolarina gore nisan ve mayis ayinda bir
artis tahmin edilmistir (Tablo 3.24; Sekil 3.46). Bu durumun saganak seklindeki

yagislarin artmasindan kaynaklanmasi tahmin edilmektedir.

Tablo 3.24. iklim senaryolarina gére yagisin aylara gore degisim yiizdesi
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(%) RCP8.5
80
60
40
20

0
-20
-40
-60
-80

< D O N0 OO A N N S LN O 00 00O I N N < N OO0 OO 4 N M

NN AN AN NN OO oD oD OO N N0 o0 o0 g TS FSST ST S DN W

O O O O O O 0O 0O O O 0O 0O 0O 0O 0000000000 OoO oo o o o

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN AN NN AN NN

e RCP4.5 (%) == RCPS.5 (%)

Sekil 3.45. Tklim senaryolarina gére yagisin yillara gére degisimi (%)
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Sekil 3.46. Tklim senaryolarina gére yagisin aylara gore degisimi
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Yagiglarin mevsimlere dagilisina gore sonbahar (%14-%22) ve kis (%15-%17)
mevsiminde azalma; ilkbahar ve yaz yagislarinda ise artma beklenmektedir (Sekil
3.47). Sonbahar ve kis mevsimlerinde yagisin azalmasi ve artan sicakliklara baglh
olarak kis yagislarinin yagmur seklinde diismesi 6zellikle kar erimeleriyle beslenen
yeralt1 ve yeriistii sularinda biitce agig1 meydana getirecektir. Yagislarin sonbahar
doneminde azalmasi su acigmin daha da derinlesmesine sebep olacak ve tarim
iiriinlerinin sulamaya olan ihtiyacim artiracaktir. Ote yandan vejetasyon devresinin
basladig ilkbahar ve yaz mevsiminde yagis artis1 6ngoriilmektedir. Bu yagislar tarim
tiriinleri acisindan faydali gibi goriinse de yagislarin saganak seklinde olmasi, saganak
yagislarin ylizeysel sellenmeye sebep olarak yer altina sizmanin engellenmesi ve artan
sicakliklarla birlikte buharlagsmanin artmasi olumsuz bir durum yaratmaktadir. Tarim
tirtinlerinin su ihtiyacinin sondaj kuyularindan ve géllerden karsilanmasi durumunda

sulak alanin olumsuz etkilenmesi kac¢inilmaz olacaktir.
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Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
H Gozlem 29 1 19 51
H RCP4.5 30 2 16 45
RCP8.5 30 2 17 45

Sekil 3.47. iklim senaryolarina gére yagisin mevsimlere gore dagilist (%)

3.3.5. Kurakhik Analizleri
3.3.5.1. Eklenik Sapma

Sahanm kuraklik durumunu goreceli vermek agisindan nemli olan yonteme
gore gozlem doneminde birbirini takip eden yagish ve kurak donem seklinde
salinimlar izlenmistir. Bu salinimlardan kurak olanlar daha kuvvetli olarak kendini
gostermistir (Sekil 3.48). Sahanin 1993 yilindan itibaren 11 yillik (1993-2004) egilimi
incelendiginde yagista kismen artis goriilmektedir. Bu donemdeki kisa siireli

periyotlar incelendiginde iki yil siiren kurak donemden sonra, bes yillik yagisli doneme
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girildigi gozlenmistir. Daha sonra (2004 — 2017) arada kisa stireli nemli donemler
yasansa da 13 yil siiren ciddi kuraklik periyodu izlenmistir. Bunu takip eden ii¢ yil
boyunca daha yagisli donem yasanmistir. Daha sonra 2020 yilinda baslayan kurak
doneme girilmis olup bu donem devam etmektedir. Sahada analiz edilen 30 yillik
periyotta yagisli donemlerin daha kisa siirdligli goriilmiistiir. Yagisli donemlerin
sayisi, sliresi ve miktar1 toprakta suyun birikmesi, su kaynaklarinin ve sulak alanlarin
beslenmesi ve tarimsal verimin artmasi agisindan onemlidir. Bu donemlerde ¢alisma
sahasinda oOzellikle farkli {irtinlerin yetismesine ve lriin deseninin degismesine etki
etmistir. Buna ragmen kurak donemlerin baslamasi ile kurakliga daha dayanikli, suyu
az isteyen lriinlere ge¢ilmistir. Ciinkii verimde o yillar artis izlenmis ve yore halki bu
gbzlemler ile iirlinleri degerlendirmistir. Mesela kurak yillarda, kurakligina dayanikli
Antep fistig1 ve badem diiretimi 6n plana ¢ikarken, nemli donemlerde daha fazla

Trabzon hurmasi ve cevizde alinan verim 6n plana ¢ikmustir.
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Sekil 3.48. Calisma sahasinin eklenik sapma yontemine gore kurak ve nemli dénemleri

Havzada kurak donemlerin siiresinin ve etkinliginin artmas1 artan buharlagmayla
birlikte toprakta birikmis suyun azalmasina ve su noksani yasanmasina sebep
olmustur. Ote yandan ge¢im kaynag: biiyiik kismiyla tarima dayali olan ve son yillarda
sulu tarim tirlinlerinin giderek arttig1 havzada su tiiketimi de artmistir. Bu durum
insanlarin akarsu, gol ve yeralti sularin1 daha fazla kullanmasina ve sondaj kuyularinin
sayisinin artmasina sebep olmustur. 2022 yilinin ilk yarist itibariyle havzada toplamda

718 adet su sondaj kuyusu bulunmaktadir. Havzadaki sondaj kuyusu sayisi 2008
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yilindan itibaren artmaya baslamis ve en fazla artig 2016-2018 yillar1 arasinda
goriilmiistiir (Sekil 3.85).

Golbas1 Havzasi’nda her iki senaryoda kurak ve nemli donemlerin siiresinin
uzamasi, kuraklik ve yagis siddetlerinde belirgin bir artis yasanmasi beklenmektedir.
RCP4.5 senaryosunda kurakligin yagistan daha siddetli olmasi, RCP8.5 senaryosunda
kurakligin siddetli olmasmnin yaninda yagis siddetinin de nispeten artmasi
beklenmektedir. Yiiksek sicakliklarla artan buharlasmanin ve siklasan saganak
yagislarin bu durum iizerinde etkili olacag1 diisiiniilmektedir. RCP4.5 senaryosunda
ilk 15 yillik déonemde zaman zaman yagisli donemlerin goriildiigii siddetli kurak bir
devreye, son 15 yilda iki kurak devrenin goriildigi yagislt bir doneme girilmesi
tahmin edilmektedir. Ancak nemli ve kurak donemlerin yagistaki ciddi diisiis ve

artiglara paralel olarak oldukga siddetli gegmesi beklenmektedir (Sekil 3.49).

RCP8.5 senaryosuna gore ilk 15 yilin zaman zaman yagishi donemlerin
goriildiigl kurak bir devre ile baglamas1 6ngoriilmektedir. Sonraki 15 yilda daha kisa
stireli ¢ kurak donemin yasandigi nispeten yagishi bir doneme girilmesi
beklenmektedir (Sekil 3.49). Burada dikkat edilmesi gereken husus yagislarin saganak
olmasi, yazin buharlagsmanin ve su tiiketiminin fazla olmasi nedeniyle sosyoekonomik

kurakliklarin ciddi boyuta taginmasidir.
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Sekil 3.49. Tklim senaryolarina gére eklenik sapma grafikleri
3.3.5.2. Standartlastirilms Yagis indisi (SYI) Analizi

Golbag istasyonuna ait yagis degerleri kullanilarak 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik zaman
6l¢eklerinde kurak ve nemli donemler incelenmistir. Buna gore bir aylik donemden 12
aylik déoneme dogru gidildiginde ekstrem ve siddetli kurak aylarda azalma; orta ve
hafif diizeyde kurak ay sayilarinda artis e8ilimi gézlenmistir. Hafif, cok ve ekstrem
nemli ay sayilarinda artma, normal degere sahip aylarda ise azalma egilimi
gozlenmistir (Tablo 3.25; Sekil 3.50). Kurak dénemlerin daha belirgin oldugu 12 aylik
zaman Olceginde en fazla frekans yiizdesine normal (%32), hafif (%19) ve orta (%16)
derecede kurak donem simniflar1 sahiptir. Ekstrem nemli donemlerin frekans yiizdesi

%3, cok nemli donemlerin %6, orta ve hafif diizeyde nemli donemlerin %11 ve normal

94



dénemlerin oran1 %32’dir. Siddetli kurak donemlerin yiizdesi ise %?2’dir. Nemli ve
kurak donemlerin toplam frekans yiizdelerine bakildiginda bir aylik SYI degerinde
nemli donemin %54, kurak donemin %46 oldugu 12 aylik zaman dlgeginde ise kurak
doénemlerin (%54) nemli donemlerden daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 3.51).

Bu da kurakligin birikimli olarak arttigina isaret etmektedir.

Tablo 3.25. Caligma sahasinda beg zaman dlgeginde nemli ve kurak aylarin sayist

SYil SYI3 SYi6 SYi9 SYii12

Ekstrem nemli 7 7 9 12 11
Cok nemli 17 24 20 18 21
Orta derecede nemli 37 32 35 31 37
Hafif nemli 49 46 49 43 40
Normal 155 149 127 123 110
Hafif kurak 66 42 59 72 66
Orta derecede kurak 15 39 33 40 55
Siddetli kurak 10 11 17 11
Extrem kurak 4 8 6 2 1
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Sekil 3.50. Golbas1 Havzasi’nda SY1 donemlerine gére kuraklik siniflar:
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Sekil 3.51. Calisma sahasinda nemli ve kurak aylarin frekans yiizdelerinin SYI dénemlerine gére
degisimi
Calisma sahasinda ekstrem nemli ve kurak donemler bes ayr1 zamana gore
degerlendirilmistir (Sekil 3.52, 3.53). Yillik olarak sahada en siddetli kuraklik 1999
yilinda (-2,22), diger zaman dlgeklerinde 1999 yilina ek olarak 2017 yilinda (-4,24)
analiz edilmistir (Tablo 3.26). Bu yillarda yagis degerleri ortalamanin altinda kalirken
ozellikle 1999 yilinda toplam yagis 408 mm’dir.

Yillik SYI analizine gore ekstrem yagish yil 2,66 indis degeri ile 2019 olarak
belirlenirken diger zaman 6lgeklerinde 1996 yili nemli gegmistir (Tablo 3.26). Bu
yillar ortalamanin istiinde (2019°da 1045 mm, 1996°’da 1032 mm) yagis alan
yillardandir.

Tablo 3.26. Golbasi’'nda ekstrem aylar ve indis degerleri

Eksrem yagish ay/ yil Indis degeri Ekstrem kurak ay/ y1l Indis degeri
SYi1 03/1996 2,51 02/2017 -4,24
SYi3 03/1996 2,64 11/1999 -2,55
SYi6 06/1996 - 03/ 2019 2,56 10/2021 -2, 33
SYI9 09/1996 2,75 11/1999 -2,86
SYi12  04/2019 2,66 12/1999 -2,22

Calisma sahasinda 30 yilda kurak ve yagisli donemler salimimlar seklinde
birbirini izlemektedir. Buna karsin kurak donem ve ay sayist nemli donemlerden daha
fazladir. Sahada SYI112 analizine gore ilk 11 yillik dénem (1993 — 2004) kisa siireli
kurak aylar ile basglamakta bunu yagisli donem takip etmektedir (Tablo 3.27; Sekil
3.53).1998-2001 yillar1 arasinda kurak, sonraki ii¢ yilda yagisli donem goriilmektedir.
2004 yilina kadar olan periyotta toplamda 47 kurak, 41 yagish ay hesaplanmistir.
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Eklenik sapmada tespit edilen 2004-2017 yillar1 arasindaki uzun siireli kuraklik
SYI’de de gdzlenmistir. Benzer sekilde bu uzun kuraklik déneminde yagish ara
donemler de yaganmistir. Bu donemde bir 6nceki doneme gore toplam 62 kurak, 42
yagisli ay hesaplanmistir. En uzun ve devamli olan kuraklik dénemi 2005 — 2009
yillar1 arasinda (40 ay) yasanmistir. Bu kurak donemden sonra 2009-2013 yillar
arasinda ii¢ aylik kisa kurak bir devrenin yasandig1 toplamda 32 ay siiren yagish bir
doneme geg¢ilmistir (Tablo 3.27, Sekil 3.53). Bu yillar arasinda yagishi bir dénem
yasandig1 bilinmektedir (Tiirkes, 2020). Bu donemi takiben 2013-2014 yilinda kurak
bir doneme girilmistir. Bu kurak donem Tiirkiye’de de gortilmistiir (Tiirkes, 2014).
Daha sonra 2018-2020 yillar1 arasinda yagisli doneme girilmis 2021 yilindan sonra ise
20 ay devam eden kurak donem yasanmaya baslanmistir (Tablo 3.27, Sekil 3.53).
Calismada SY1 ile belirlenen gidisler eklenik sapma analizi ile biiyiik 6lciide benzerlik

gostermektedir.

Tablo 3.27. Golbasi’nda kurak ve nemli (hafif, orta, siddetli ve ekstrem) dénemler ve siireleri

Nemli ve kurak donemler Siiresi (ay) Kurak (K) - Nemli (N)
12/1993 - 3/ 1995 9 K
3/ 1996 - 1/ 1997 11 N
3/1997 - 11/ 1997 9 K
1/1998 - 2/ 1999 11 N
5/1999 - 11/ 2001 29 K
12/ 2001 - 12/ 2004 19 N
11/ 2005 - 2/ 2009 40 K
12/ 2009 - 10/ 2010 10 N
1/ 2011 - 3/ 2011 3 K
11/2011 - 11/ 2013 22 N
12/ 2013 - 9/ 2014 9 K
1/ 2015 - 10/ 2015 10 N
2/ 2016 - 12/ 2017 10 K
12/ 2018 - 1/ 2021 26 N
4/ 2021 - 12/ 2022 20 K

97



SYT1

e
e
e
e

6L0C
610

g1
LT0E
aree
aroe
Sroe
SLoe
vioe
v
ET0E
e
are
T
T
otee
6002
600€
8002
8002
Lo0e
£002
9002
S00E
S00¢
rooz
vooz
£002
200z
o0
To0e
TooE
ooz
000
B66T
8661
8661
LB6L
LB6T
9661
S66T
S66T
¥e6T
¥E6T
E66L
E66T

SY13

VN.Nlla“m,n‘.ﬂ.rrwart"lu”wwtﬁuwum I

i, |
'1 W“ﬂ

Ad
[F

]

[adi'4
TZe
Tz
oz
610C
60
810
g1
4102
aree
aree
ST
SIoE
¥1e
s
€10
e
are
T
TToz
oroe
6002
6002
8002
8002
L00e
4002
900€

S002
oo
voce
€00
coee
coee
ToE
ToE
000z
0002
666T
8661
8661
LB6L
LBEL
9661
S66T
S661
¥E61
YB6T
£66T
£66T

SYI9

N
2

3,

5 I VYT T
AR AR aEa A Aan ¢

-3

e
TZe
Tee
e
6I0E
6T0E
81

LT
aroe
aroe
STE
SLoE
vioe
vioe
€T
re
Zre
TTE
TTe
oroe
6002
6002
8002
8002
£00e
£L002
900
S002
SO0
rome
vooe
€002
Zoe
00
To0E
100
000
0o0e
6661
866T
BE6T
LB6T
LB6T
9661
SE6T
S66T
66T
v66T
EB6T
E66T

Sekil 3.52. Caligma sahasinda farkli zaman dlceklerindeki SYT analizi grafikleri
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Sekil 3.53. Yillik SYT analizine gore kurak ve nemli dénemlerin gosterimi

Caligma sahasinda iklim senaryolarina gore 1, 6 ve 12 aylik zaman 6l¢eklerinde
kurak ve nemli donemler incelenmistir (Sekil 3.57). RCP4.5 senaryosuna gore bir aylik
zaman ol¢eginden 12 aylik déneme dogru gidildiginde ekstrem kurakliklarda azalma,
siddetli ve orta derecede kurak aylarin frekans yiizdelerinde artis beklenmektedir
(Sekil 3.54). RCP8.5 senaryosuna gore ise ekstrem nemli, asir1 nemli ve ekstrem kurak
aylarin frekans yiizdelerinde azalma; siddetli kurak aylarda ise artma egilimi
ongoriilmektedir. Kurak ve nemli dénemlerin daha belirgin oldugu 12 aylik zaman
Olceginde gozlem verilerine kiyasla RCP4.5 senaryosunda hafif ve orta derecede nemli
aylarin yiizdesinde artma, ekstrem ve asiri nemli aylarda azalma beklenmektedir.
Siddetli kurak ve ekstrem kurak aylarda ise belirgin bir artig tahmin edilmektedir (Sekil
3.54). Ayn1 donemin RCP8.5 senaryosuna gore gozlem ve RCP4.5 senaryosuna
kiyasla ¢ok nemli ve ekstrem nemli aylarin yiizdelerinde azalis, orta derecede nemli
ve hafif nemli aylarda artis, siddetli kurak ve ekstrem kurak aylarda onemli artig
beklenmektedir (Sekil 3.54). Nitekim gozlem doneminde ekstrem kurak aylarin %0
olan frekans ylizdesi RCP4.5 ve RCP8.5’te %2’ye, siddetli kurak aylarin orani ise
sirastyla %7 ve %38’e yiikselmistir (Sekil 3.54).

Her iki senaryoda da nemli donemlerin ylizdesinin kurak dénemlerden fazla
olmas1 ongoriilmektedir. RCP4.5 senaryosunda donem uzadik¢a nemliligin azalmasi
ve kurakligin artmasi; RCP8.5 senaryosunda ise tam tersi bir durum beklenmektedir
(Sekil 3.55). Bu durumun sicakligin artmasina paralel olarak buharlasmanin ve

saganak seklindeki yagislarin artmasi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 3.54. Golbagt Havzasi’nda iklim senaryolarmin SY1 donemlerine gére kuraklik smiflart
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Sekil 3.55. Tklim senaryolarina ve SYI dénemlerine gére nemli ve kurak aylarin frekans yiizdeleri

Golbas1 Havzasi’nda iklim senaryolaria gore SY112 analizi ile belirlenen nemli
ve kurak dénemler eklenik sapma yontemindeki daha kisa siireli kurak ve yagigh
donemlerle benzerlik gostermektedir. RCP4.5 senaryosunda SY112 analizine gore
kurak donemlerin oldugu daha uzun yagisli bir doneme girilmesi beklenmektedir
(Sekil 3.56). Daha sonra 2030’Iu yillardan itibaren siddetli kurakliklarin yasanacagi
yaklasik dokuz yil devam edecek olan kurak bir donem tahmin edilmektedir. Bu
donemdeki kuraklik smiflarinin siddetli ve ekstrem kurak olacagi yani kurakligin

siddetli olmas1 beklenmektedir. Kurak donemden sonra orta ve siddetli kurakliklarin
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yasandigi daha nemli bir doneme gegilecegi ongoriiliirken bu donemde orta ve asir

nemli donemlerin artmasi dikkati ¢gekmektedir (Sekil 3.56).

RCP8.5 senaryosunda RCP4.5 senaryosuna benzer sekilde yagisli donemle
baslanmasi sonrasinda ise asir1 ve ekstrem kurakliklarda artigin yasandigi yaklasik 13
yil devam eden kurak doneme girilmesi beklenmektedir. Bu senaryoda kuraklik
siddetinin artmasi ve siirelerin uzamasi 6ngoriiliirken orta ve asirt nemli donemlerin

de azalacagi dikkati ¢ekmektedir (Sekil 3.56).

Gozlem donemi ile karsilastirildiginda her iki iklim senaryosunda kurakliga
dogru bir kayma dikkati ¢ekmektedir. Ayrica kuraklik ve nemlilik siddeti ile
stirelerinde artis yasanacagi tahmin edilmektedir. Bu veriler gelecekte sicaklik ve

buharlagsmanin artis1 ile sel ve tagkin tehlikesinin artacagini da gostermektedir.
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Sekil 3.56. Iklim senaryolarimin yillik SYT analizine gore kurak ve nemli dénemler
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Sekil 3.57 iklim senaryolarma gére farkli zaman 6lgeklerindeki SYI grafikleri
3.3.6. Iklim Tipi

Golbas1 Havzasi’nda, Thornthwaite iklim simiflandirmasina gore nemli,
mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve kuvvetli olan, denizel etkiye yakin bir
iklim (B4 B’2 s2 b’2) goriilmektedir. Yorede kasim ayindan itibaren yagislar
buharlasmadan fazla olmakta ve toprakta su birikmeye baslamaktadir. Aralik ayindan
itibaren toprak suya doymakta ve mayis ayma kadar toprakta su fazlaligi olmaktadir.
Mayis ayindan itibaren artan sicaklik ve azalan yagislarla buharlasma degeri yagist
gecmekte ve topraktaki su harcanmaya baslamaktadir. Haziran — ekim arasinda su
acig1 goriilmekte ve kurak bir devre yasanmaktadir (Tablo 3.28; Sekil 3.58). Ote
yandan, soguk donemde azalan sicaklik ve artan yagislarla nemlilik artmakta ve taban
suyu ylikselmektedir. Kurak donemde tarim iiriinlerinin suya ihtiyact artmaktadir. Bu
nedenle sahada ihtiya¢ duyulan su goller, kanallar ve 6zellikle sondaj kuyularindan
karsilanmaktadir. Ozellikle Trabzon hurmas: gibi suyu seven tarim iiriinleri kasim
ayma kadar sulanmaktadir. Diger yandan sahada kurak doneme uygun Antep fistigi

gibi kuru dikili tarim {irtinleri de yetistirilmektedir.
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Tablo 3.28. Golbas1 Havzasi’nin su bilangosu

o S M N M H T A E E K A Yilli
k
Sicaklik 2,3 3,7 79 13 183 241 285 281 231 16, 91 43 149
4
Sicaklik Indisi 0,31 063 2 42 713 108 139 136 101 60 24 08 722
5 2 4 5 5 4 8
Diizeltilmemi 1,1 44 16 40 70 110 151 148 100 57 23 53
s PE
Diizeltilmis 1 4 16 44 85 135 189 173 103 55 20 4 829
PE
Yagis 134,7 106, 94 63, 425 124 3 2,4 106 48, 96, 120 735
6 8 1 9
Birikmis suy. 0 0 0 0 42,5 57,5 0 0 0 0 76, 23,
ay. deg. 9 1
Birikmis su 100 100 100 10 575 0 0 0 0 0 76, 100
0 9
Gergek PE 1 4 16 44 85 699 3 2,4 106 48, 20 4 308
1
Su noksani 0 0 0 0 0 651 186 170, 924 69 0 0 521
6
Su fazlasi 133,7 102, 78 19, 0 0 0 0 0 0 0 92, 427
6 8 9
Akis 67 848 602 25 125 6,3 32 15 05 0 0 46, 307,
5 5
Nemlilik 133,7 257 49 05 -05 09 -1 -1 09 01 38 29
200
180
A
160 R
1 o
E 120 %—LL—L—L—'— e,
5 R iREE; TTHHM‘\ E
w0 Ty £
£ T £
E | | HH
60
40 T T T
20 D

=8 Buharlagma (PE) == Yagis [T Su fazlas Su noksani sarfedilen su =] Birikmig su

Sekil 3.58. Calisma sahasinin Thornthwaite formiiliine gore hazirlanmis su bilangosu diyagrami

Calisma sahas1 Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gére (Oztiirk vd. 2017)
yazlari sicak ve kurak iliman ya da kislar1 iliman nemli orta enlem iklimin (Csa)
goriildiigii tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir (Tablo 3.29). Iklim senaryolarina gére

de sahanin iklim tipi degismemektedir.
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Tablo 3.29. Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore sahadaki iklim tipi

Harf Iklim tipi Kriter Uygulama
Cc Ilman ya da kislart  Tmaks > 10°C ve 0°C < tmin < 28,5 °C > 10°C ve 0°C <
illman nemli orta +18°C 2,4 °C<+18°C
enlem
S Yazlar1 kurak Pyazmin < Piigmin, Pyazmin < 40 1,1 mm<47,8 mm, 1,1 mm
MM Ve Pyazmin < Prigmaks/3 <40 mmve 1,1 mm< 49,5
(148,5 mm/3)
a Sicak yaz Tmaks > +22°C 28,5>+22°C

Kaynak: (Oztiirk vd., 2017)

T= sicaklik, P= yagis, maks= tiim aylardaki en yiiksek deger, min= tiim aylardaki en diisiik deger,
yazmin= yaz aylarindaki en disiik deger, yazmaks= yaz aylarindaki en biiyiik deger, kismin= kis
aylarindaki en diisiik deger, kismaks= kis aylarindaki en yiiksek deger

3.4. Hidrografik Ozellikler

Caligma sahas1 Ceyhan Nehri’nin kolu olan Aksu Cayi’nin yukari havzasinda
yer almaktadir. Havzanin GB’sinden bir dirsekle giineye yonelerek akan Aksu Cayi,
kanallar vasitasiyla Golbas1 Golii’nden Azapli’ya, Azapli Golii’nden inekli Golii’ne
akan sular tahliye etmektedir. DAF ile uyumlu olarak KD-GB dogrultusunda uzanan
havzanin genisligi GB’ye, yiikseltisi ise KD’ye dogru artmaktadir.

Golbagt golleri 20 Haziran 2008 tarihli ve 26912 Sayili Resmi Gazete’de
12.05.2008 tarihinde (2079 ha) “Golbast Golleri Tabiat Parki” ilan edilmistir. Ayrica
Adana Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulunun Biiro Midiirliigiiniin
18.06.2001 tarihli ve 283 sayili karar1 ile birinci derece dogal sit alani olarak
tescillenmistir (Golbas1 Kaymakamligi, 2022).

Gollerin  kimyasal ve ekolojik 0Ozellikleri iizerinde etkisi olan, biri
gerceklestirilmis digeri yapim asamasinda olan iki proje mevcuttur. Bunlardan ilkinde,
1980’11 yillarda goller arasinda iletimi saglamak, sulama, icme suyu temin etmek ve
bataklik alanlarm yersel olarak kurutulmasi igin DSI tarafindan genislikleri on metre
ve iizerine varan kanallar agilmigtir (DSI, 2015). 2005 yilindan itibaren, Kartalkaya
Baraji’nin su seviyesinin diistiigii temmuz-eyliil aylarinda Goksu Cay1 Havzasi’ndan
Aksu Cayr Havzasi’na oradan Kartalkaya barajina su takviyesi yapilmistir. Su
takviyesi genellikle agustos-eyliil aylarinda yapilmaktayken, ihtiyag olmasi
durumunda daha erken de baslatilmistir (Tablo 3.30). Bu transfer Golbasi Goli
pompalar1 ve kanallar yardimiyla Azapli Golii’ne oradan Inekli Goliine iletilmekte
buradan Aksu Cay1’na verilmistir (DSI, 2015: 4-403). Ancak Gaziantep’in 2050 yilina
kadar igme suyunu karsilayacak Diizbag igme Suyu Projesi (2019) devreye girince su
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aktarim1 sonlanmistir (GASKI, 2022). Ancak herhangi bir kuraklik durumunda

devreye alinabilmesi i¢in pompaj sistemleri sahada bulunmaktadir.

Tablo 3.30. Goksu Havzasi’ndan Gélbasi Golii'ne aktarilan su miktar1 (hm3/y1l)

Su E K A o} S M N M H T A E Toplam

yili

2005 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,10 930 124
2006 1,80 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,80
2007 O 0 0 0 0 0 0 0 990 8,70 10 080 294
2008 191 199 177 131 890 120 799
2009 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102 172 274
2010 3,10 © 0 0 0 0 0 460 155 0 0 0 23,2
2011 O 0 0 0 0 0 0 0 280 710 420 O 14,1
2012 O 0 0 0 0 0 0 0 310 790 470 O 15,7
2013 4,77 501 494 491 487 545 578 6,18 O 0 0 0 41,9

Not: Tablodaki ‘0’ degerleri suyun aktarilmadigini gostermektedir.

Diger proje, havzanin kuzeyinde Golbasi ilge sinirlart igerisindeki Cataltepe
mevkiinde, Goksu Nehri lizerine yapilan icme ve sulama suyu amacl Cetintepe Baraji
sularinin, G6ksu-Araban projesi kapsaminda Ceyhan Havzasi’nin digina iletilmesidir.
Bunun i¢in baraj sular iletim hatt1 ile Golbasi Golii’ne, oradan Azapl ve Inekli
Golii’ne, Inekli Gélii’nden ise Haydarli Baraji mansabi vasitasiyla Ceyhan Havzasi
disina aktarilacaktir (DSI, 2015). Ayrica, bu proje ile Kahramanmaras, Gaziantep ve
Adiyaman’in 6049 hektar tarim alaninin sulanmasi planlanmistir (Giirbiiz vd., 2007).
Bu proje ile sulanacak alanlar G6lbas1 Havzasi smirlarinin disinda yer almaktadir.
Adiyaman DSI’den edinilen bilgilere gore Golbasi Havzasi ¢evresindeki alanlarin ise
Aksu Cay1 mansabina yapilacak olan baraj ile sulanmasi planlanmaktadir. Ancak bu
konuda herhangi bir bilgiye heniiz erisilememistir. Proje hayata gegirildiginde sulu
tarim i¢in arazi kosullarmin da uygun olmasi kosuluyla gelecekte sulu tarimin
artmasina sebep olabilir. GAl ve bataklik alanlarina bu gibi miidahalelerin ekosistemde
bozulmalara yol a¢masi muhtemeldir. Bunlarin yani sira havzada Almali Dere
tizerinde Balkar 1 ve 2 ile Cmarligél Dere iizerinde Cinarlioglu sulama goleti
yapilmasi planlanmaktadir. Projelerin tamamlanmasi ile sulanacak alanlarin muhtemel

yerleri Sekil 3.59°da gosterilmektedir.

105



DSI 203. Sube Miudirligiinden elde edilen verilerden vararlamlarak hazirlanmstir. |

Aciklamalar

lIl Yerlesme Calisma Alani
[ = Jilce Merkezi [ suiama Goleti

[a ] Tepeler Baraj ve géletler kapsaminda
E SirekliAkarsu ~ Sulanmasi planianan alanlar
Mevsimlik Akarsu D Aksu Barajl sulama alani
E Kurutma Kanall Balkar 1 géleti sulama alani
:| Géller Balkar 2 goleti sulama alani

=) Batakhk Cinarlioglu géleti sulama alani

Sekil 3.59. Cetintepe Baraj1 ve gdletlerin yapimi ile sulanmasi planlanan sahalar
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3.4.1. Yeriistii Sulari

Calisma sahasindaki akarsular, kaynaklar, goller, turbaliklar ve sondaj kuyulari

ile ilgili bilgilere yer verilirken gol ve turbaliklarin alansal degisimleri inclenmistir.
3.4.1.1. Akarsular

Arastirma sahasinin GB’sinden gegcen Aksu Cayi, Gdlbast gollerinin sularini
drene etmektedir. Havzada yer alan siirekli ve mevsimlik diger akarsular ise gollere
dokiilmektedir. Havzanin kuzeyinde yer alan akarsular genel olarak mevsimlik ve kisa
boylu iken giineyindekiler daha ¢ok siirekli ve uzun boylu akarsulardir (Sekil 3.61).
Bunlardan Golbasi1 Golii’ne kuzeyden dokiilen Uzundere, giineyindeki Kirkbayir Dere
ve KD’sindeki Nergis dere mevsimliktir. Gole KD’sinden dokiilen Agdere ve onun
yan kolu olan Alikayasi Dere ile giineyden karisan Yemisen Dere siirekli akarsulardir
(Sekil 3.60; 3.61).

Sekil 3.60. Yemisen Dere (G6lbasi), batiya bakis

Hacinintag, Alisenin, Kepirinbogazi ve Magaranin Dere havzanin batisindan
Golbas ile Inekli Golii arasindaki batakliga karisan mevsimlik akarsulardir. Almali
Dere ve Yilanli Dere ise Azapli Golii ¢evresindeki bataklik alana dogudan katilan
stirekli akarsulardir. Akdere ve yan kollar1 olan Karagemge ve Karacaoluk Dere stirekli

akarsu olup Balkar’in dogusunda akis gostermektedir (Sekil 3.61).
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Aciklamalar

[E ilce Merkezi
|I| Yerlesmeler
|I] Tepeler

E Surekli Akarsu
Mevsimlik Akarsu
[I] Kaynaklar

[—] Kurutma Kanal
[ ]coler

Calisma Alani

Yiikseklik (m)
[ ]s00-900
[ 00 - 1.000
[ 1.000-1.100
[ 1.100-1.200
[ ]1200-1.300
1.300 - 1.400
[ 1.400 -1.500
I 500 - 1.600

Sekil 3.61. Caligma sahasinin hidrografya haritasi
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Havzanin sularmi drene eden Aksu Cayr kaynagini Engizek Daglari’nin
eteklerinden almakladir (Sekil 3.62). Caglayancerit ilgesine bagli olan Kiigiikcerit
mahallesi sinirlarinda bulunan kaynaklar yillik 42,23 hm?% yil (1,34 m% s) akim
degerine sahiptir (DSI, 2015).

Sekil 3.62. Aksu Cayi’nin kaynaklari (Kiiglikcerit/ Caglayancerit)

Aksu Cayi’nin ¢aligma sahasi sinirlari igindeki akim gozlem istasyonunda (20 -
02) uzun yillik akim degerleri ortalama 3,53 m% sn olarak hesaplanmistir. 47 yillik
ol¢iim donemlerinde en yiiksek akim 1969 yilinda (8,66 m®/sn) dl¢iilmiistiir. Bunu
sirastyla 1981 (6,23 m®/sn), 1988 (4,87 m3/sn), 2002 (4,43 m®/sn), 2010 (5,26 m®/sn)
ve 2019 (5,55 m®¥/sn) izlemektedir (DSI, 2022) (Tablo 3.31; Sekil 63). Aksu Cay1’nin
yillik ortalama akim degerlerinde 47 yilda istatistiksel olarak %5 onem degerinde
(p=0.01452) anlamli bir azalma yasanmistir. Ortalama akimlarin maksimum ve
minimum degerleri gegmisten giiniimiize azalmistir. Ancak 2010 yilindan sonra
maksimum degerler artma egilimindedir. Olgiilen ortalama akimin minimum
degerinde 1963 yilindan giiniimiize dogru azalmistir. Nitekim 1964 yilinda 2,05 m3/sn
olan akim 2016 yilinda 1,05 m%/sn’ye diismiistiir (Tablo 3.31; Sekil 63). Gerek en
yiiksek gerekse en diisilk akim degerlerindeki azalma yillar igerisinde kurakligin
artmis olduguna isararet edebilir. Ayrica akim degerlerindeki diisiis iizerinde iklim

degisikligine baglh olarak kar yagislarindaki azalma, tarimsal amacgli sondaj
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kuyularinin agilmasi, tarim tiiriinii desenindeki degisim ve tarimsal amagl su kullanimi

da etkilidir.

Tablo 3.31. Aksu Cay1 akim degerlerinin yillara gore degisimi (m®/sn)

Yil Ortalama  Yil Ortalama  Yil Ortalama Y1l Ortalama
1963 6,52 1977 5,16 1989 2,11 2011 3,60
1964 2,05 1978 4,11 2000 2,75 2012 3,71
1966 3,73 1979 2,96 2001 1,28 2013 3,90
1967 4,00 1980 5,44 2002 4,43 2014 1,13
1968 5,72 1981 6,23 2003 3,17 2015 3,48
1969 8,66 1982 3,86 2004 3,21 2016 1,05
1970 3,80 1983 2,94 2005 2,56 2017 1,78
1971 3,64 1984 3,65 2006 2,64 2018 1,94
1973 2,44 1985 2,48 2007 1,67 2019 5,55
1974 2,30 1986 2,42 2008 1,49 2020 4,05
1975 4,25 1987 4,69 2009 2,54 2021 2,17
1976 4,42 1988 4,87 2010 5,26 Ortalama 3,53
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2016
2017
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2020
2021

Sekil 3.63. Aksu Cay1’nimn akim degerlerinin yillara gére degisimi®

Akarsularin akis 6zellikleri ve rejimleri tarim ve sulama, elektrik enerjisi elde

etme ve ulasim gibi faaliyetler agisindan 6nemlidir (Ering, 1957). Akarsu akimina etki

eden jeoloji, jeomorfoloji, iklim, bitki Ortiisii, kaynaklar gibi faktorler ayn1 zamanda

rejim lizerinde de onemli rol oynamaktadir. Bunlardan en onemli faktor iklimdir.

Akarsu rejimi her iklim bolgesinde o bélgenin iklim karakterini ortaya koyar (Ering,

1957). Bu agidan Aksu Cay1 akim degerlerinin aylara gore dagilimina bakildiginda

uzun yillik en yiiksek akim degerleri mart (8 m®/sn) ve nisan (7,49 m%/sn) aylarinda,

11965, 1972 ve 1990 — 1999 yillar1 arasinda 10 yila ait akim degerleri eksik olup toplamda 47 yillik
degerlerin ortalamasi alinmstir.
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en diisiik degerler ise agustos (1,11 m%/sn ) ve eyliil (1 m®/sn) aylarinda &l¢iilmiistiir.
Akim degerleri yagis degerlerine bagli olarak en fazla ilkbaharda (6,75 m?sn) artarken
bunu sirasiyla kis (4,14 m3sn), yaz (1,69 m®sn) ve sonbahar (1,53 m®sn) mevsimleri
izlemektedir. Akim degerleri histogrami incelendiginde, Aksu Cayi’nin basit rejimli
bir akarsu oldugu gorilmektedir (Sekil 3.64). Aksu Cayr yagmurlu Akdeniz rejim
tiplerini yansitmaktadir. Ancak yagmurlu Akdeniz rejimindeki ocak ve subat aylarinda
gerceklesen yiikselme ¢alisma sahasinda mart-nisan ayina kaymaktadir. Ayni rejim
tipinde haziran - kasim arasi1 gozlenen diisiis Aksu Cayi’nda mayis-ekim aylari
arasinda gozlenmektedir. Rejimde en diisiik seviye agustos-eyliil ayinda, Aksu

Cay1’nda eyliil ayinda goriilmektedir (Sekil 3.64).

Aksu Cayr’nin Karstik kaynaklarla beslenmesi yil boyu akis gdstermesinde
etkilidir. Yagis-akim iligkisi incelendiginde akimin azamiye ulasti1 aylarda yagmur
seklindeki yagislarin yani sira kar erimeleri de etkilidir. Akim degerleri ekim ayindan
sonra yagislarin artmasina paralel olarak artmaktadir. Ancak yagisin en fazla oldugu
aylardan ziyade mart ve nisan aylarinda akim azami degere ulagmaktadir. Bu artigin
mart ayindan itibaren sicakliklarin artmasi ve karlarin erimeye baslamasiyla ve karstik
kaynaklarla iliskilidir. Nitekim ¢alisma sahasinda yagis yagmur seklinde olsa da Aksu
Cayr’nin kaynagini aldigi daglik kesimlerde kar olarak diismektedir. Ering (1957),
yiiksek arizali yerlerden dogan veya Akdeniz akarsu rejimi havzasi karasal i¢ kisimlara
fazla sokulan Akdeniz akarsularinda azami akimin kar erimesinin siddetlendigi ve
yagisin bol oldugu ilkbahara kaydigini ifade etmektedir (Ering, 1957). Mayistan sonra
akimin diismesi ise yagislarin azalmasi ve artan sicakliklar ve tarimsal sulama ile
iligkilidir (Sekil 3.64). Aksu Cay1’nin aylik ortalama akim degerlerinin asgari ve azami
akimlar arasindaki fark 7 m%sn’dir. Akarsuyun azami akimin (mart) asgari akima

orani ise %12,5°tir.
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Sekil 3.64. Aksu Cayi akim degerlerinin havzanin sicaklik ve yagis degerleri ile iligkisi

Arazi calismalarimiz esnasinda Bozlar ile Yesilova koyli arasinda Aksu Cay1
tizerindeki kopriiniin ayagina agac dallarmin takildigi, ¢ayin sol sahiline malzeme
dokiildiigii ve bu malzemelerin menfezlerden birinin 6niinti kapattigi goriilmiistiir.
(Sekil 3.65). Olas1 bir tagkin durumunda suyun bu bdlmeden gegmesi engellenerek
kopriiniin zarar gormesine neden olabilecektir. Ayrica yeni kdpriiniin hemen 6niinde
yikilmayan eski kopriiniin varligi da bu anlamda tehdit olusturmaktadir (Sekil 3.65).
Bu nedenle kdopriilerin menfezlerinin temizlenmesi, eski kopriiniin yikilmas: ve

kopriiniin olasi bir tagkina hazir hale getirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 3.65. Aksu Cayu iizerindeki koprii (Yesilova ve Bozlar arast)
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3.4.1.2. Kaynaklar

Go6lbas1 Havzasi’nda hem karstik hem de faya bagli olusmus pek ¢ok kaynak
gdzlenmektedir. Golbasi, Orenli, Ardig tepenin kuzey yamaglarinda, eski Balkar ve
Almal1 dere arasinda kalan sahada, Celik ve Yesilova koyli civarinda kaynaklar
yogundur. Yesilova — Bozlar arasindaki Baspinar kaynaklar1 (50 It/sn) inekli Golii’ne
dogru akislidir (Biricik, 1994). Arazi ¢aligmalarimiz sirasinda Asagiazapli’da, Celik
koyiinde, Inekli Golii'niin dogusundaki Istasyon mezrasinda, Orenli’de ve Balkar’mn
dogusundaki Kara Tepe yamacinda tatli su kaynaklarina rastlanmistir (Sekil 3.61).
Kara Tepe yamaglarindaki kaynak sular1 yerel halk tarafindan Kirtilli ve Yalak pinari
olarak adlandirilmaktadir. Ayrica Istasyon mezrasinda oldugu gibi kaynaktan gelen
sularin depolandig1 havuzlar insa edilerek tarimsal sulamada kullanilmaktadir (Sekil
3.66a). Kaynaklar havzanin dogusunda yogunlasmakla birlikte, havzanin batisinda
Baglarbasi koylinden Yesilova koyiine kadar siirekli akis gosteren yiiksek debili
tektono-karstik kaynaklar gézlenmistir. Bu kaynaklarin belirli bir hat boyunca
siralanmasi olusumlarinda fayin da etkili oldugunu gosterirken kaynaklarin siirekli
aktigl, buna karsin debilerinin yaz aylarinda az da olsa azaldigi gozlenmistir.
Kaynaklar Go6lbasi Golleri sulak alanlarini beslemekte, ayni zamanda tarimsal sulama
ve igme suyu olarak da kullanilmaktadir. Kaynaklardan ¢ikan sular ¢iktiklar: yerlerde
kiigiik capli sulak alan olusturmaktadir. Yesilova koyii girisindeki dort adet
kaynaklarin olusturdugu ve Degirmen giilii olarak adlandirilan kaynaklar buna 6rnek
teskil etmektedir (Sekil 3.66b). Kaynaklarin olusturdugu s1g golde kiiglik baliklarin

yasadig1 gozlenmistir. Calisma sahasindaki kaynaklar sulama, kullanma, igme suyu

olarak kullanilmaktadir.

Sekil 3.66. Istasyon mezrasinda kaynak sularinin depolandig1 havuz (a) ve Yesilova kdyii girisindeki
Degirmen giilii kaynaklarinin olusturdugu sulak alan (b)
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3.4.1.3. Goller
3.4.1.3.1. Gollerin Baghca Ozellikleri ve Seviyeleri

Golbas1 Havzasi, DAF Zonuna yerlesmis tektonik kokenli bir depresyondur.
Havzanin karstlasabilir kayaclar lizerinde yer almasi olusumunda karstlasmanin da
etkili oldugunu gostermektedir. Havzadaki goller tektonik ¢okiintii golleri (sag pond)
olarak adlandirilmistir (Biricik, 1994).

“Golbagt Golii”’niin alan1 2,09 km? olarak hesaplanmistir (Sekil 3.67; 3.78).
Goliin kabul havzasi 61,93 km? ve ortalama su yiizeyi seviyesinin deniz seviyesinden
yiiksekligi yaklasik 885 m, ortalama derinligi 22,64 m’dir (Korkmaz vd., 2008). Gol
akarsular ve kaynak sulari ile beslenirken bosalim ise goliin GB’sindeki gidegeni ve
buharlagma ile ger¢eklesmektedir. Ayrica gol sularindan tarimsal olarak faydalanma
da seviye azalmasinda etkilidir. Yemisen, Kirkbayir, Nergis, Alikayas1 ve Agdere
sularin1 GSlbast Golii’ne bosaltmaktadir (Sekil 61). Agdere ve Yemisen Dere’nin gole
dokiildiigi kisimlarda kiiglik ¢apl delta olusumu goézlenmistir. Tarim, yerlesme ve

ulasim gibi arazi kullanim durumlari nedeniyle gollerde kirlenme de artmaktadir.

Sekil 3.67. Golbas1 Golii (KD’ye bakis)

Caligma sahasindaki gollerin gidegeni oldugundan seviye degisimleri kapali
havza gollerinde oldugu gibi ciddi 6l¢iide degismemektedir. Ancak yazin gole dokiilen

akarsularin seviyelerindeki azalma, buharlagma ve tarimsal amaghi su kullanimi

114



nedeniyle Golbast Goli'niin gidegeni kurumaktadir. Bu nedenle yaz aylarinda
seviyede azalma ger¢eklesmektedir. Ancak 2005-2017 arasinda gdllere yazin su
aktariminin yapilmasi ile su seviyesi nispeten sabit kalabilmistir. Bu durum yillik
ortalama su seviyelerinde bu tarihler arasinda daha stabil bir gidis gostermesinden
anlasilmaktadir (Sekil 3.68). 2018 yilindan sonra ise gollere su aktarimi yapilmadigi

gibi seviye Ol¢iimleri de gerceklestirilmemistir.

DSI 20. Bolge Miidiirliigiinden temin edilen Golbas1 Golii gol seviyesi gozlem
kayitlarina gore gollerin yillara ve aylara gore uzun yillik (1969-2017) seviye
degisimleri incelenmistir. Temin edilen kayitlarda gozlem siiresi 41 yillik olup 10
yillik gozlem kayitlart (1975, 2000, 2002-2008 yillar1 arasi ve 2016) eksiktir.
Istasyonun esel sifir kotu 881,055 m’dir. Baz1 giinlerde su seviyesi bu kotun altina

diistiigiinden seviye kismina “Kuru” ibaresi yazilmistir.

Yillik ortalama seviye Ol¢iimlerine gore en yliksek ortalama (882.47 m) ve en
yiiksek maksimum ortalama (882,66 m) su seviyesi 1993 yilinda olgiilmiistiir. En
diisiik ortalama (881,15 m), minimum (881,11 m) ve maksimum (881,19 m) su
seviyeleri ise 1987 yilinda Sl¢iilmiistiir. Yillik ortalamanin en yiiksek (1993) ve en
diisiik oldugu yil (1987) arasindaki ortalama arasindaki fark 1,31 m, en yiiksek

maksimum ve en diisitk maksimum seviyeler arasindaki fark 1,46 m’dir (Sekil 3.68).
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Sekil 3.68. Golbas1 Golii seviyelerinin yillara gore degisimi
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Golbag1 Goli’nde uzun yillik gdl seviyesi ortalamalarina gore en yiiksek
ortalama (882,1 m) ve en yiiksek maksimum ortalama su seviyesi (882,23 m) mart
ayinda kaydedilmistir. Gl suyunun seviyeleri mart ayinda ylikselmekte bu tarihten
itibaren diisiise gecmektedir. En diisiik seviyeler ise eyliill, ekim ve kasim ayinda
kaydedilmistir. En yiliksek ortalama su seviyesi (882,11 m) ile en diisiik ortalama su
seviyesi arasindaki fark 0,50 m’dir. En yiiksek maksimum su seviyesi (882,27 m) ile
en diisiik maksimum ortalama (881,69 m) arasindaki fark ise 0,58 m’dir. Minimum
seviyeler arasindaki fark ise 0,44 m’dir (Sekil 3.69). Ozetle su seviyesi yazin ve eyliil

— ekim aylarinda azalmakta, kisin ve ilkbahar aylarinda artmaktadir.
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—@=—0Ortalama 881,614 881,650 881,804 881,947 882,027 882,118 882,111 882,046 881,964 881,875 881,758 881,604
#—Maksimum 881,603 881,757 881,04 882,109 882,147 882,274 882,220 882,164 882,085 881,054 881,861 881,739
Minimum 881,574 881,62 881,717 881,83 881,046 881,064 882,014 881,047 881,875 881,801 881,688 881,666

Sekil 3.69. Golbast Golii’niin aylara gore uzun yillik (1969 - 2017) seviye degisimleri

“Azapli Golii”niin alam 2,7 km? olarak hesaplanmustir (Sekil 3.70; 3.78). Géliin
su toplama alam 53,1 km?, ortalama su seviyesi yiiksekligi 875 m, ortalama derinligi
22,41 m’dir (Biricik, 1994; Korkmaz vd., 2008). Es derinlik egrilerindeki ¢izgisellik
goliin iki tarafindan fayin gectigini, faylanmanin kademeli oldugunu ve goliin grabene

karsilik geldigini isaret etmektedir (Biricik, 1994).
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Sekil 3.70. Azapli Golii (goliin batisindan doguya bakis)

Azapli GOli'niin yillara ve aylara gore uzun yillik (1969-1997) seviye
degisimleri incelenmistir. Temin edilen kayitlarda gézlem siiresi 29 yillik olup iki
yillik gézlem kayitlar: (1971 ve 1975) hatali oldugundan hesaba katilmamus, 27 yillik
ortalamalar kullanilmistir. Istasyonun esel sifir kotu 874 m’dir. Baz1 giinlerde su

seviyesi bu kotun altina diistiigiinden seviye kismina “Kuru” ibaresi yazilmistir.

Yillik ortalama seviye Ol¢limlerine gore en yiiksek ortalama (875,34 m) ve en
yiiksek maksimum ortalama (875,66 m) su seviyesi 1977 yilinda oOlgiilmiistiir. En
diistik ortalama (871,57 m) 1972 yilinda, minimum (873,51 m) ve maksimum (873,71
m) su seviyeleri ise 1974 yilinda 6l¢iilmiistiir. En yiiksek (1977) ve en diisiik yila
(1972) ait ortalama arasindaki fark 3,77 m, en yiiksek maksimum (1977) ve en diisiik
maksimum (1974) ait seviyeler arasindaki fark 1,95 m’dir (Sekil 3.71).
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Sekil 3.71. Azapli Golii’niin yillik ortalama (1969 - 1997) seviye degisimleri

Aylik gol seviyesi ortalamalarina gore Azapli Goli'nde en yiiksek ortalama
(875,07 m) ile mart ayinda, en yliksek maksimum ortalama (875,27 m) su seviyesi ile
subat aymnda kaydedilmistir. GOl suyunun seviyeleri subat - mart ayinda yiikselmekte
bu aydan itibaren diisiise gegmektedir. En diisiik seviyeler ise Golbas1 Golii ile benzer
sekilde eyliil, ekim ve kasim ayinda kaydedilmistir (Sekil 3.72). En yiiksek ortalama
su seviyesi (875,07 m) ile en diislik ortalama su seviyesi (873,95 m) arasindaki fark
1,12 m’dir. En yiliksek maksimum su seviyesi (875,27 m) ile en diisiik maksimum
ortalama (874,57 m) arasindaki fark ise 0,70 m’dir. Minimum seviyeler arasindaki fark
ise 0.56 m’dir. Ozetle su seviyesi yaz kurakligina ve gollerden tarimsal amagch
yararlanma nedeniyle yazin ve eyliil-ekim aylarinda azalmakta, yagisli gecen kis ve

ilkbahar aylarinda artmaktadir.
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Sekil 3.72. Azapli Golii’niin aylara gére uzun yillik (1969 - 1997) seviye degisimleri

“Inekli Golii”niin alan1 1,01 km? olarak hesaplanmustir (Sekil 3.73; 3.78). DSI
verilerine gore ise 0,98 km?dir (DSI, 2015). Géliin su toplama alan1 95,16 km?,

ortalama su seviyesi yiiksekligi 874 m ve ortalama derinlik ise 9,86 m’dir (Korkmaz

vd., 2008).

Sekil 3.73. Inekli Gélii (goliin dogusundan GB’ye bakis)
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Golbas1 havza tabaninda sulu tarim faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Bu
nedenle su ihtiyact kaynaklar, su kuyular1 ve gollerden karsilanmaktadir. Saha
calismalarimiz neticesinde Ozellikle Golbasi ve Azapli gollerinden motorla su

secilerek tarim alanlarinin sulandigina rastlanmustir (Sekil 3.74).

Sekil 3.74. Tarimsal sulama amaciyla Golbas1 G6lii’'nden su ¢ekilmesi (goliin batisindan doguya bakis)

Gollerin 6nce batakliklara daha sonra karasal alana donlismesi ekosistemin
dogal seyri i¢inde normal olarak gerceklesir. Ancak antropojenik baski bu durumu
hizlandirmaktadir. Bir g6liin akis havzasindan gdle bitki besin elementleri ve sediment
tasinim dtrofikayonun artmasina neden olur (Odum and Barrett, 2016). Ozellikle su
toplama havzasinda siddetli toprak erozyonu ve diizensiz glibrelemenin devam ettigi
gollerde golde organik maddenin artmasi ve karalagma siireci hizlandirir. Bu siire¢ gol

havzasindan gelen erozyon ve besin maddelerinin azaltilmasi suretiyle normal seyrine

dondiirtilebilir (Odum and Barrett, 2016).

Gol ve sulak alanlarin zarar gdrmesine neden olan bir diger olumsuz etki gollere
Goksu Cayi’ndan yapilan su takviyesidir. Bu durum suyun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinde degisiklige neden olabilir. Ayrica gollerde yasayan canlilarin yok
olmasina ya da farkli canlilarin sahada tiremesine neden olabilir. Bu nedenle gol
sulariin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimi, varsa ekolojik risk olusturan

faktorlerin tespiti ve gerekli Onlemlerin alinmasi ekosistemin gelecegi agisindan
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onemlidir. Bu 6zelliklerin arazi kullanimindaki degisimlerle birlikte degerlendirilmesi

ayrica dnem tagimaktadir.

Gollere su takviyesinin olmadigr déonemde (1977-1978) gollerin pH degerleri
zay1f asit karakter gostermektedir. Gélbasi Golii suyunun yiizeyinde 7.1-6.5 olan pH,
tabaninda 5.5- 6.9 arasinda Ol¢lilmiistiir (Ekingen vd., 1978). 1997-1998 yillar
arasinda yapilan 6l¢iimlerde de benzer sekilde 7-7,60 arasinda deger almistir (Cetin et
al., 2002: 307). Eroglu (2013), pH degerlerini 7,55-8,72 olarak 6l¢miis, gol sularini
hafif alkali olarak degerlendirmistir. Uckun (2018) ise goliin pH degerlerini agustos
aymda 10.95; kasim ayinda 11.53 olarak 6l¢miistiir. Ca degerleri ise Ekingen vd.
(1978) tarafindan tiim aylarda 35-36 mg/1 olarak, Cetin et al. (2002) tarafindan 28-39
mgL?, Eroglu (2013) tarafindan 72-156 mg/l olarak tespit edilmistir. Otuz bes—kirk
yillik siire¢ icerisinde pH ve Ca degerlerinde kayda deger bir artis oldugu
goriilmektedir. Stilfat ve fosfat degerlerinde de az da olsa artis gozlenmistir. Bu durum

tarimsal giibrelerden veya atik su desarjindan kaynaklanmis olabilir.

Gollerin kimyasal ozellikleri ve kirlilik diizeylerini igeren ¢alismada (Giirbiiz
vd., 2007; Giirbliz, 2022) her ii¢ gol az kirli su kapsaminda degerlendirilmis,
bakteriyolojik bakimdan kirli sular grubuna dahil edilmistir. Kanalizasyon, sanayi ve
yerlesim yeri kaynakli atiklar nedeniyle Golbasi Golii’niin koliform ve fekal koliform
bakimindan kirli oldugu tespit edilmistir (Giirbiiz vd., 2007; Toroglu ve Toroglu,
2009; Giirbiiz, 2022). Nitrit (N20), amonyak, fosfat oranlarinin her ii¢ gélde olmakla
birlikte Azapli’da daha fazla oldugu tespit edilmis; fosfatin tarim arazilerinden
kaynaklanmis olabilecegi ifade edilmistir. Goller fosfat derisimlerine gore temiz
olarak siniflandirilsa da dogal koruma alani olmasi agisindan kritik seviyede oldugu

belirtilmistir (Giirbiiz vd., 2007).

Eroglu (2013), Golbasi Goli'nde tarim alanlart nedeniyle; mevsimsel su
rejimlerinde diizensizliklerin goriilmesini, gollere yiiksek miktarda fosfat ve amonyak
gelmesini, erozyona bagli gol icine tasinan madde miktarinin artmasi ve oksidasyonun
olumsuz etkilenmesini, suyun bilingsiz ve gelisiglizel kullanilmasini, yerlesim
yerlerini ve biiyiikbas hayvanlarin digkilamasin1 gole baski yapan unsurlar olarak
degerlendirmistir. Gol tabanindaki anakayanin Kalsiyum ve siilfat icermesinin fosfat
gruplarina kars1 tamponlayici etki gdsterdigini, ancak kisin diatom artis1 nedeniyle bu

etkinin yeterli olmadigini belirtmistir. Diger yandan Ugkun (2018), Golbast Golii’nii
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su kalitesi bakimindan birinci sinif olarak degerlendirmis, gol sedimentlerindeki metal

konsantrasyonlarinin USEPA nin belirledigi sinirlarin altinda oldugunu tespit etmistir.

Gegmisten bugline cesitli insan faaliyetlerinin goller tizerinde bask1 olusturdugu
goriilmiistiir. Ancak ¢alismalar daha ¢ok Golbas1 Golii’e odaklanmistir (EKingen vd.,
1978; Eroglu, 2013; Uckun, 2018). Giirbiiz vd. (2007) ise her {i¢ golii de incelemistir
Calisma sahasinda sanayi faaliyetlerinin yogun olarak yapilmamasi gollerin toksik
maddelerce kirlenmemesinde olumlu bir durum gibi goriilse de havzadaki tarim
faaliyetlerinin gelecekte devam etmesi, kiiciik Olcekte de olsa sanayi tesislerinin
varligi, yerlesim yeri atiklart ve gollerin yol giizergahinda olmasi kirlenmenin
birikimli olarak devam etmesi acisindan risk olusturmaktadir. Bu nedenle gollerin su
ve sediment analizlerinin her {i¢ gdl ile bunlarin ¢evrelerindeki sulak alanlarda belli

periyotlarla izlenmesi gerekmektedir.
3.4.1.3.2. Gollerin Alansal ve Zamansal Degisimleri

Gol alanlarinin zamana bagl degisimleri NDWI ve kontrolli siniflandirma
yontemleriyle incelenmistir. NDWI ile siniflandirilan goriintiiler uydu goriintiileri ile
kontrol edilerek diizeltilmistir. Kontrollii siniflandirilan goriintiilerin kontrolii ise uydu
goriintiilerine ek olarak ortofotolar ile manuel olarak gergeklestirilmistir. Sonugta her

iki yontemle hesaplanan alanlar arasinda az da olsa fark oldugu gozlenmistir.

NDWTI analizine gore Golbast Goli 1984 yilindan 2020 yilina kadar 16,64 ha
(%7,7) daralmistir. 1984-2000 yillar1 arasinda 4,17 (%1,9), 2000-2010 yillar1 arasinda
3,17 (%1,5), 2010-2020 yillar1 arasinda ise 9,29 ha (%4,4) daralmistir (Sekil 3.76;
Tablo 3.32). Goliin alaninda en fazla daralma 2010-2020 yillart arasinda goriilmiistiir.
Azapli Golii 1984-2020 yillar arasinda 30,7 ha (%10,8) alan kaybetmistir. Goliin alan1
en fazla 2000-2010 yillar1 arasinda 18,04 ha (%6,5) daralmistir (Sekil 3.75; 3.76; Tablo
3.32). Inekli Golii 1984-2020 yillart arasinda en fazla daralan gél olmustur. Goliin
alan1 36 yilda 12,10 ha (%11,6) daralmistir. Goliin alan1 en fazla (7,98 ha) 1984-2000
yillart arasinda daralmistir (Sekil 3.75; 3.76; Tablo 3.32).
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Sekil 3.75. Gollerin NDWI analizine gore zamansal ve alansal degisimi
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1984 2000 2010 2020
B Golbagi Golu 216,53 212,36 209,18 199,89
M Azapli Golu 285,16 279,35 261,31 254,50
¥ inekli Golu 103,99 96,01 92,04 91,89
Sekil 3.76. NDWI yontemine gore g6l alanlarinin alansal ve zamansal degisimi
Tablo 3.32. NDWI yontemine gore gdllerin alansal ve zamansal degisimi
1984-2000 2000-2010 2010-2020 1984-2020 2000-2020
ha % ha % ha % ha % ha %
Golbas1 Golu 4,17 -1,9 -3,17 -15 -929 -44 -1664 -7,7 -1247 -59
Azapli Goli  -5,81 -20 -1804 -65 -681 -26 -30,66 -10,8 -24,85 -89
Inekli Goli -7,98 -7,7 -3,98 -41 -015 -0,2 -12,10 -11,6 -4,13 -4,3
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Kontrollii siniflandirma ve ortofoto analizine gére 1973-2020 yillar1 arasindaki
47 yillik donemde Golbas1 Havzasi golleri toplam 37,24 ha daralmistir (Sekil 3.77;
3.78). Golbas1 Goli 1973 yilindan 2020 yilina kadar 12,04 ha (%5,5) alan
kaybetmistir. 1984-2000 yillar1 arasinda 11,04 ha (%5), 2000-2010 yillar1 arasinda
1,56 ha (%0,7), 2000-2020 yillar1 arasinda ise 0,84 ha (%0,4) daralmistir (Sekil 3.77;
3.78; Tablo 3.33). Gol aynalarindaki daralma delta ve yeni turbalik alanlarin olusmasi
yoluyla gerceklesmistir. Daralmanin 5 ha’lik kismi tizerinde Gélbas1 Golii’ne katilan
Yemisen Dere, Hayithh ve Agdere’nin olusturdugu deltalar, diger kismi iizerinde (32
ha) ise yeni olusan turbalik alanlar etkili olmustur. Deltalarin genislemesinde havzada
giderek artan ormansizlasma ve buna bagli olarak olusan erozyon etkili olmustur.
Golbast Goli’'ne KD’den karisan Agdere Deltas1 Tabiat Parki olarak, golde olusan
diger deltalar ise su sporlar1 merkezi ve park seklinde kullanilmaktadir. Park ve su
sporlari merkez alan1 6 Subat depremlerinden sonra ¢okmiis ve su altinda kalmistir.
Kiyilarda yeni turbalik alanlarin olusumu da gol aynalarindaki daralma tizerinde
etkilidir. Goksu Cay1’ndan Golbasi Gollerine su aktarimi géllerin seviyelerini belli bir
diizeyde tutsa da gole su aktarilan kanallardan ve gélden tarimsal amagli su ¢ekilmesi
g0l besleyen sularin azalmasi lizerinde etkili olmaktadir. 2018 yilindan sonra su
aktariminin sonlanmasi su seviyelerinin azalmasi tizerinde etkili olmugtur. 2010-2020

yillart arasindaki alansal daralmanin nispeten fazla olmasi bunu kanitlar niteliktedir.

Azaplh Go6li 1973-2020 yillar1 arasinda 11,71 ha (%4,2) kaybetmistir. G61 baz
yillar arasinda alanini genisletmistir. Bu durum yagisli yillarda taban suyu seviyesinin
yiikselmesi ile ilgili olmalidir. Go6liin alani en fazla 2000-2020 yillar1 arasinda 2,84 ha
(%8,7) daralmistir. 1973-1984, 2010-2020 yillar1 arasinda ise alani nispeten
genislemistir (Sekil 3.77; 3.78; Tablo 3.33). inekli Golii 1973-2020 yillar1 arasinda en
fazla daralan gol olmustur. Goliin alant 47 yilda 13,5 ha (%11,8) daralmistir. Gol
aynasi en fazla (12,5 ha) 2000-2010 yillar1 arasinda daralmistir. 2010-2020 yillar
arasinda diger iki gdlde oldugu gibi Inekli Golii'nde de nispeten alansal genisleme

yagsanmustir (Sekil 3.77; 3.78; Tablo 3.33).
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Sekil 3.77. Kontrollii siniflandirma analizi ve ortofoto goriintiilerine gore g6l alanlarinin degisimi
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1973 1984 2000 2010 2020
m Gélbasi G. 221,06 220,89 209,86 208,29 209,02
m Azapli G. 281,93 290,04 285,75 260,91 270,22
minekli G. 114,56 112,59 103,44 90,91 101,06

Sekil 3.78. Kontrollii siniflandirma analizi ve ortofoto goriintiilerine gore g6l alanlarinin degisimi

Tablo 3.33. Kontrollii siniflandirma analizi ve ortofoto goriintiilerine gore gol alanlarimin degisimi

1973-1984 1984-2000 2000-2010 2010-2020  2000-2020 1973-2020
ha % ha % ha % ha % ha % ha %

Golbas1 G.  -0,16 -0,1 -1104 -5 -156  -0,7 0,72 04 -084 -04 -1204 -55
Azaph G. 812 29 -429 -15 -2484 -87 931 36 -1553 -54 -11,71 -4.2

Inekli G. -19%6 -17 916 -81 -1253 -121 821 88 -238 -23 -1350 -118
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3.4.1.4. Turbahklar
3.4.1.4.1. Turbahklarin Bashca Ozellikleri

Su seviyesi turba olusumunu kontrol eden en énemli faktordiir. Su, bitki ortiisii
ve turbalar ortamdan kaldirilirsa veya bu bilesenler arasindaki denge bozulursa
turbaliklarin dogas1 tamamen degisebilir (Parish et al., 2008). Su seviyesi ¢ok diisiik
oldugunda bitki kalintilar1 birikime izin vermeyecek kadar hizli bozulmaktadir; ¢ok
yiiksek oldugunda ise bitki tiretimi engellenmektedir (Parish et al., 2008). Turbaliklar
cevrelerinden daha yiliksekte bulunan, yagislarla beslenen ve mineral madde
bakimindan fakir olan yiiksek turbaliklar (bog) ile yagis, yiizey sular1 ve taban suyuyla
beslenen, besin maddelerince zengin olan ve ¢evresine gore daha algakta bulunan algak
turbaliklar (fen) olarak iki ana tiire ayrilmaktadir (Colak ve Giinay, 2011). Bunlardan
Agacbasi, Barma, Yilanlitas Yaylas1 (Trabzon), Cagirankaya (Rize), Sazak (Artvin)
Ciger golii (Canakkale) turbaliklar1 yiiksek (Alpin, Sphagnum) Tiirkiye’de bulunan
turbaliklardir (Kirmaci, 2017; Kirmaci et al., 2019). Golbas1 Havzasi’ndaki turbaliklar
ise yagis, yiizey suyu ve taban suyu ile beslenmeleri, ¢cevresine gore algakta olmalari

ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle al¢ak turbaliklar grubuna dahil edilmistir.

Cok yonlii kullanimlarinin  diginda ayr1 bir ekosistem olan turbaliklar,
biyogesitlilik olusturma ve diger ekosistemlerin biyocesitliligini destekleme
fonksiyonlarina da sahiptir (Bragg and Lindsay, 2003). Turbaliklar, baz1 akarsularin
kaynaklar1 olmalari, mikroiklim olusturmalari; belli tiirlere yasam alani olmalar1 ve
tiirler acisindan kalic1 veya gecici siginma alanlar1 olusturmalart gibi 6zellikleriyle
onemlidir (Minayeva and Sirin, 2012). Bolgesel vejetasyon degisimi, kirlilik, iklim
degisikligi, siiksesyon ve insan etkilerinin izlendigi doga ve Kkiiltiir tarihi miizeleri
olarak da tanimlanmaktadir (Colak ve Giinay, 2011). Turbaliklar, sera gazlarindan biri
olan metan gazinin (CH4) kaynaklar1 ve ayn1 zamanda COz2 yutak alanlaridir (Tirl,
2006). Yerel olarak biiyiik ol¢tide farklilik gdsterse de yillik turba birikimi 0.5 —1 mm
arasinda degismekte; turbaliklarda km?’de yaklasik 10 ila 40 ton arasinda karbon
depolanmaktadir (Colak ve Giinay, 2011). Tiim bu 6nemli 6zellikleri nedeniyle
turbaliklarin yonetiminde bir ¢evresel ekosistem yaklasimina ihtiyag¢ vardir (Minayeva

and Sirin, 2012).

Turbaliklar, turba olusumuna uygun kosullarin oldugu akarsu havzalar,

kiyilar, gol cevreleri, yiiksek daglardaki krater golleri i¢lerinde olusabilir (Parish et al.,
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2008). Turbaliklar diinyada alansal olarak en fazla Rusya, Kanada, ABD, Endonezya

gibi turba olusumuna elverisli ortam kosullarinin bulundugu iilkelerde goriilmektedir.
3.4.1.4.2. Turbaliklarin Alansal ve Zamansal Degisimleri

Suyun varligi, turba olusumu i¢in basat faktordiir. Antropojenik veya dogal
nedenlerle turbaliklarin su rejiminin  degismesi turba olusumunu dogrudan
etkilemektedir (Minayeva and Sirin, 2012). Turbaliklar drene edildikten sonra aerobik
hale gelmekte ve mevcut turbalar ayrisma siirecine girmektedir. Bdylece hem
biyogesitlilik olumsuz etkilenmekte hem de turbalarin igerdigi paleocografik kayitlar
zarar gormektedir (Colak ve Giinay, 2011). Diger bir deyisle drenaj calismalar1 ve
bunu takip eden pedojenez siireci turba ekosistemini olumsuz etkilemektedir (Dengiz
et al., 2009).

1985 yili ortofotolarinda Golbasi Goli’niin gidegeni ile Azapli Goli’niin
kuzeydogusunda acilan kanallar gézlenmistir. Bu kanallarin agilistyla ilgili kurumsal
bir veriye rastlanmadigindan, bunlarin bireysel olarak agildiklar1 diistiniilmektedir.
1990 yilindan sonra ise, batakliklarin kurutulmasi ve havzadaki goller arasinda
iletimin saglanmasi amaciyla DSI tarafindan genisligi 10 m ve iizerinde olan drenaj
kanallar1 agilmustir (DSI, 2015). Bu nedenle hem turba olusum alanlar1 hem de mevcut
turbaliklarin alanlar1 daralmistir. Ote yandan havzada taban suyunun algaldif
kesimlerde zaman zaman ¢ikan yanginlar, yanmanin derine dogru ilerlemesine, bu da
hem yanginin daha ge¢ sonmesine hem de daha fazla turbanin yok olmasina sebep
olmaktadir. Boylece turbaliklardaki canlilarin yasam alanlari daraltmakta ve bu
sahalar zarar gérmektedir. Bu durum yore sakinleri tarafindan da ifade edilmektedir

(K9).

Golbas1 golleri ve turbaliklart yagislar, akarsular ve kaynaklar tarafindan
beslenmektedir. Iklim degismesi beklentilerine paralel olarak, sicakliklarin artmasi ve
yagisin azalmasi turbaliklarin su rejimini olumsuz etkileyebilir. Ayrica, havzadaki
tarimsal liretim deseninin degigmesi ve ticari ormancilik faaliyetleri su kullanimim
etkilemektedir. Ornegin, havza tabaninda ekonomik getirisi yiiksek Trabzon hurmasi
ve ceviz bahgelerinin artig1 sulama suyu ihtiyacini artirmis, bu da sondaj kuyularinin
artmasina ve yeralt1 suyu seviyesinin diismesine sebep olmustur. Ayrica Azaph ve
Inekli golleri gevresinde olusturulan kavakliklarin daha iyi gelismesi igin drenaj

kanallar1 agilmig, bu da taban suyu seviyesini olumsuz etkilemistir. Golbasi
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Havzasi’nin su rejimini etkileyen bir diger faktor ise Goksu Cay1’ndan havza gollerine
su aktarilmasidir. 2005 -2018 yillart arasinda Gaziantep’e igme suyu temin etmek
amaciyla DSI tarafindan agilan bir tiinelle Goksu Cayi’ndan havzadaki géllere su
takviyesi gerceklestirilmistir. Ayrica, yapimi devam eden Cetintepe Baraji’ndan da
havzadaki gollere su takviyesi planlanmaktadir (DSI, 2015). Bu durum gbllerin

seviyesi yaninda, kimyasal ve ekolojik 6zelliklerinin de degismesine sebep olabilir.

Aragtirma sahasinda turbaliklarin alansal degisimlerinin nedenleri arasinda
drenaj kanallarinin agilmasi, havza disindan su takviyesi yapilmasi, tarimsal amacli su
kullanimi, turba ¢ikarimi gibi beseri etkiler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda,
havzada goller arasinda iletimin saglanmasi ve bataklik alanlarin kurutulmasi amaciyla
1990 yilindan sonra DS tarafindan drenaj kanallar1 agilmistir (DSI, 2015). 1985 yilina
ait ortofotolara gore, havzada bu tarihten 6nce de tarimsal amacgl drenaj kanallari

acilmastir.

Havzadaki turbaliklarin alan1 1973°te 1540,64 ha iken, 1984’te 1320,98 ha’a,
2000°de 1107,99 ha’a ve 2020 yilinda ise 897,22 ha’a gerilemistir. Turbaliklar 47 yilda
643,42 ha (%41,76) daralmistir (Sekil 3.79; 3.80; Tablo 3.34). Daralma ozellikle
Golbas1 Golii ile Azaphi Gélii arasi, Azapli Géli’niin KD’si ve Inekli Gélii’niin
kuzeyindeki turba ¢ikarim alaninda goriilmektedir (Sekil 3.80).
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‘T 1.000
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200 = _

Alan (ha

0
Turbalik Golbas1 G.  Azaph G. Inekli G. Yiizen ada Turba
¢ikarim
alani
m1973  1540,64 221,06 281,93 114,56
m1984  1320,98 220,89 290,04 112,59 0,28
2000 1107,99 209,86 285,75 103,44 2,08 22,15
2020 897,22 209,02 270,22 101,06 4,02 56,63

Sekil 3.79. Turbalik, gol aynasi, turba ¢ikarim alani ve yiizen adalarin zamansal ve alansal degisimi
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Tablo 3.34. Turbalik, gol aynasi ve yiizen adalarin zamansal ve alansal degisimi (%) (1973-2020)

1973-1984 (%)  1984-2000 (%)  2000-2020 (%)  1973-2020 (%)

Turbalik -14,26 -16,12 -19,02 -41,76
Golbasi G. -0,07 -5,00 -0,40 -5,45
Azapl G. 2,88 -1,48 -5,44 -4,15
Inekli G. -1,71 -8,13 -2,30 -11,78
Yiizen ada - 633,42 93,27 -
Turba  ¢ikarim - - 155,67

alani

Azapl ve Golbas1 gollerine nazaran daha s1§ olan Inekli Gélii’nde irili ufakli
yiizen adalar (turbalar) bulunmaktadir (Sekil 3.80; 3.81). Bunlar riizgarlarla hareket
etmektedir. Bu ylizen adalar halk arasinda “yiizen tomsuk™ olarak adlandirilmaktadir
(K7, K21). Google Earth goriintiileri ve arazi ¢aligmalari ile yiizen adalarin 14 adet
oldugu ve lizerlerinin kamislarla kapli oldugu goriilmektedir. Bunlardan on tanesi tek
parca ve kiiciik ¢apli, dort tanesi ise bliylik ve gruplar halinde bitisik durumdadir.
Bunlardan en biiyiik olani yaklasik 2 ha, toplam alanlari ise 4,02 ha’dir (Sekil 3.79).
Yiizen adalar 36 yilda (1984-2020) 3,8 ha’lik bir artis géstermistir (Sekil 3.79). Gol
sularinin algalmasi ile yiizen adalar zemine ¢okmektedir. Ancak gollerin su seviyesi
yiikseldiginde bu turba kiitleleri yiikselmeye zorlanmakta ve yerlerinden koparak
yiizen adalara doniismektedir. Zeminle bag1 kesilen yiizen adalar ise riizgarlarla gol
icinde hareket etmekte ve bazen goliin bir baska kiyisina tasinip zemin iizerine
itilmektedir. Caligma sahasinda uzun yillardir yasayan ve gélden faydalanan katilimci
Inekli Golii’nde kiigiik bir tepenin oldugunu sularin zamanla azalmasina bagli olarak
tizerinde saz bittigini ifade etmistir (K21). Arazi gézlemleri ve uydu goriintiilerinden
bu tepecigin etrafinda yiizen adalarm toplandig1 belirlenmistir. Inekli Gélii yiizen
adalar1 yore sakinleri tarafindan kus ve balik avlarken tuzak kurmak ve av

malzemelerinin saklanmasi amaciyla kullanilmistir (K21).
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Sekil 3.80. Golbast Havzasi turbaliklarinin 1973-2020 arasindaki alansal degisimi
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Sekil 3.81. Inekli Golii turbalig1 yiizen adalar1 (Istasyon mezrasindan GB’ye bakis)

Havza tabaninda sulu tarim yapilmaktadir. Goéllerden ve kanallardan su
cekilmesi, sondaj kuyu sayisinin gegmisten giiniimiize artmasi turbaliklarin su rejimi
tizerinde etkili olmaktadir. Nitekim ¢alisma sahasinda kurutma yoluyla kazanilan
alanlarin 6nemli bir kismi sulu ve kuru tarim alami olarak kullanilmaktadir. Bu
alanlarin 6nemli bir kismi ise meyve bahgesi ve kavaklik olarak degerlendirilmektedir
(Sekil 3.82; 3.83). Yerel halktan edinilen bilgilere gore, taban suyu seviyesi yiiksek
olan alanlara ilk olarak kavak dikilmis, daha sonra bu alanlar Trabzon hurmasi ve ceviz
bahcgelerine doniistiiriilmiistiir. Ayrica, sehir ya da yurt disinda yasayip, ¢alisma

sahasinda bahgesi olan bazi vatandaslarin dikildikten sonra fazla bir bakim

~~~~~
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Sekil 3.82. Golbast Havzasi turbaliklarinin 1973-2020 yili arasinda arazi kullanimi degisimi
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Sekil 3.83. Kurutulan turbaliklarin 2020-2023 yillarindaki arazi kullanimi

Golbast Havzast turbaliklarinin - 2000-2020 yillar1  arasindaki  alansal
daralmasinda turba ¢ikariminin %27’lik bir orana sahip oldugu, drenaj ve diger
nedenlerle olan daralmanin ise %731 buldugu anlasilmistir. Turba ¢ikarilan alanlarda
g0l aynasi olusmustur. Bu alanlar eski 6zelliklerini yitirmis ancak kuslarin yiizerek
avlandigr yeni bir habitat alan1 meydana gelmistir (Sekil 3.84). Turba g¢ikarilan

alanlarin eski haline gelmesi, herhangi bir bozucu etkiye maruz kalmasalar dahi,
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olduk¢a uzun yillar alacaktir. Turba ¢ikariminin bir diger etkisi de bu turbaliklarin

icerdikleri paleocografik kayitlarin tahrip olmasidir.

Sekil 3.84. Azapli ve inekli golleri arasinda turba ¢ikarimi nedeniyle olusan gol aynasi ve iizerindeki
kuslar (a) ile G6lbagt ve Azapli golleri arasinda eski turba ¢ikarim alani (b)

3.4.2. Sondaj Kuyulari

Bir sahadaki sondaj kuyularinin sayisi tarimsal {irtin deseni degisikligi ve
kuraklikla iligkili olarak artarken yeralt1 su seviyesinin ve taban suyu seviyesinin
diismesine neden olmaktadir. Bu durum gelecekte kurakligin daha da siddetlenmesine
paralel olarak sulak alanlari tehdit etmektedir. Bu nedenle calisma sahasinda
gecmisten glinimiize kuyu sayilarinin degisimi tarimsal iriin deseni degisikligi ve

iklim kosullar1 arasindaki iliski incelenmistir.

Caligsma sahasinda 1997 yilindan 2022 yili Nisan ayma kadar olan tarimsal ve
igme - kullanma suyu amagl ag1lan kuyular DSI’den temin edilmistir. Havzada toplam
718 kuyu bulunmaktadir. Bunlardan 27’i igme — kullanma suyu olarak, 691°i ise
tarimsal amacl kullanilmaktadir. En fazla sondaj kuyusu bulunan yerlesim yerleri
Asagiazapli, Harmanli'nin Ozan yerlesmesine yakin olan arazileri, Karaburun,
Cataltepe ve Celik’tir (Sekil 3.85). Kuyu sayisinin fazla olmasi ¢gogunlukla Trabzon
hurmas1 ve ceviz gibi sulu tarim {irlinlerinin artis gostermesinden kaynaklanmaktadir.
Sondaj noktalarinin yogunlugu Sekil 3.88°de gosterilmektedir. Sondaj sayilari 2008
yilinda ciddi bir artig gostermistir. Bu tarihten sonra ise en fazla 2016, 2017, 2018 ve
2020 yillarinda kuyu agilmistir (Sekil 3.86). Sondaj kuyulari, 2022 yilinin eyliil ayina
kadar 34 adet acilmistir. Havzada agilmis olan sondaj kuyu sayisi sulu tarim
iriinlerindeki artigla iliskili olarak 25 yilda oldukga fazla artmistir (Sekil 3.87). Bu
artis yeraltt sularimin daha fazla kullanilmasina ve sulak alanlarin bu durumdan

etkilenmesine neden olmustur.
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Sekil 3.85. Havzadaki sondaj sayilarinin yerlesim yerlerine gore dagilist
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Sekil 3.86. Havzadaki sondaj kuyusu sayilarinin yillara gore dagilist
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Sekil 3.87. Havzada sondaj kuyusu sayilarindaki artig
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3.5. Toprak Ozellikleri

Toprak olusumunda iklim, ana materyal, organizmalar, zaman faktorleri ve
bunlarin birbirlerine gore degisen fonksiyonlar etkili olmaktadir. Bunlar igerisinde
iklim iyi drenajli, hafif egimli sahalarda toprak olusumuna damgasini vurmaktadir.
Yiikseklik ve baki ozellikleri de sicaklik ve yagis kosullarina etki ederek toprak
olusumunu etkilemektedir. Sahanin yamag egimi ise erozyonu kontrol ederek toprak
olusumunda rol oynamaktadir. Erozyon iizerinde sahanin bitki ortiisii de onemlidir.
Egimli ve bitki ortiisiinden yoksun yamagta toprak erozyonu hizlanmaktadir. Bu
durum toprak profilinin gelisimini engelleyecegi gibi havzadaki sedimantasyonu
artiracaktir. Sahanin toprak ozellikleri iklim ve topografik kosullara bagli olarak
sahada dagilis gosteren toprak tipleri ve bu topraklarin {izerinde gerceklestirilen

tarimsal faaliyetleri agiklamak bakimindan ele alinmstir.
3.5.1. Bashca Toprak Tipleri

Caligsma sahasinin toprak dzelliklerinin yaziminda Tarim ve Orman Bakanligi
Tarim Reformu Genel Midiirliigiinden (TRGM) (2020) temin edilen biiyiik toprak
gruplarina ait veriler ile literatiir ve arazi ¢aligmalarindan faydalanilmistir. Topraklar,
havzanmn iklim, bitki Ortiisii ve topografya oOzellikleri dikkate alinarak Klasik
Siniflandirma Sistemine gére yedi zonal ve iki azonal olmak iizere toplamda dokuz
smifa ayrilmistir. Havzadaki zonal topraklar en fazla alan kaplayandan en az alan
kaplayana dogru kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, kahverengi topraklar,
kahverengi orman topraklari, kirmizi Akdeniz topraklari, kirmizims: kahverengi
topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklar1 ve kirecsiz kahverengi topraklardir.
Azonal topraklar ise koliivyal (34,37 km?, %]16) ve aliivyal (25,56 km? %12)
topraklardir (Tablo 3.35, Sekil 3.89). Havzada Azapl ve Inekli géllerinin yakin
cevresindeki topraklar Giirbiiz vd. (2007) tarafindan intrazonal topraklar igerisinde yer
alan hidromorfik ve organik topraklar olarak degerlendirilmistir. Bu alanlar drene
edilerek kurutulmus olan turbaliklara karsilik gelmektedir. Bu topraklar tizerinde sulu

tarim iriinleri olan Trabzon hurmasi, ceviz, misir ve kavak tarimi yapilmaktadir.
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Tablo 3.35. Caligma sahasinda toprak gruplarinin dagiligt

Biiyiik Toprak Gruplari Alan (Km?) Oran (%)
Zonal Topraklar
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari 72,43 35
Kahverengi Topraklar 56,27 27
Kahverengi Orman Topraklari 7,42 4
Kirmizi Akdeniz Topraklart 4,15 2
Kirmizimsi Kahverengi Topraklar 3,52 2
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 2,89 1
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 2,00 1
Azonal Topraklar
Koliivyal Topraklar 34,37 16
Aliivyal Topraklar 25,56 12
Toplam 208,59 100

“Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklar1”, Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigii
anakayasi kalker olan alanlarda A, B, C profilli, A horizonunda organik madde goriilen
topraklardir (Glirbliz vd., 2007). Caligma sahasi sinirlar1 icerisinde en genis alana
(72,43 km?) yayilan topraklardir (Tablo 3.35; Sekil 3.89). Bu topraklar, Golbast
ilgesinin batisindan ve Balkar yerlesmesinden baslayarak havzanin GB’ye dogru
uzanmaktadir. Bu topraklarin {izerinde orman oOrtiileri bulunmaktadir. Ayrica bu

topraklar lizerinde Antep fistig1, badem, iiziim, arpa ve bugday tarimi yapilmaktadir.

“Kahverengi topraklar”, kurak bolgelerde, bozkir altinda olusan agik renkli,
organik maddece fakir topraklardir. A horizonu altinda kireg¢ birikimi gortiliir (Ergene,
1987). Bu topraklar GDA Boélgesi’nde de goriilmektedir. Bu topraklardan giineye
gidildikce renk kizillasir ve kirmizi kahverengi topraklara dontisiirler (Gilirbiiz vd.,
2007). Bu topraklar ¢alisma sahasinda kirmizi kahverengi Akdeniz topraklarindan
sonra en genis dagilisa (56,27 km?) sahiptir (Tablo 3.35; Sekil 3.89). Bu topraklar daha
¢ok havzanin giineyinde be KD’sinde dagilis gostermektedir. Bu topraklar iizerinde

fistik, badem ve tizlim tarim1 yapilmaktadir.

“Kahverengi orman topraklar1”, nemli-iliman iklim kusaginda yapragini doken
orman Ortiisii altinda gelismektedir (Atalay, 2023). GD Toros daglarindaki orman
altinda yaygindir. Toprak organik maddece zengin ve koyu renklidir (Atalay, 2023).
Kahverengi orman topraklar1 havzada 7,42 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.35). Bu
topraklar havzanin GB’sinde Bayirli ve Goyniik ¢evresinde dagilis gostermektedir
(Sekil 3.89). Bu topraklarin goriildiigii sahalar orman ortiisiinden yoksundur ve sahada

tahil tarimi yapilmaktadir.
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Sekil 3.89. Caligma sahasinin biiyiik toprak gruplar: haritas1
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“Kirmiz1 Akdeniz topraklar1”, Akdeniz iklim sartlarinin hiikiim stirdiigii, c¢esitli
kayaglarin tlizerinde gelismekle birlikte Ozellikle kiregtast ve mermerler iizerinde
olugmaktadir (Atalay, 2023). Ancak calisma sahasinda bu topraklar ¢amurtasi,
cakiltasi ve seyl ardalanmasindan olusan anakaya iizerinde havzanin GB’sindeki
Bozlar, Bayirli ve Goyniik ¢evresinde goriilmektedir. Bu topraklar havzada 4,15 km?
alan kaplamaktadir. Calisma sahasinda bu topraklar {lizerinde arpa ve bugday tarimi

yapilmaktadir.

“Kirmizimsi kahverengi topraklar’, GDA Bdlgesi’nin tipik topraklaridir. Yari
kurak karasal iklim kosullarimin etkili oldugu bozkir vejetasyonu altinda
olugmuslardir. Alkali reaksiyonlu olan topraklarin alt toprak katinda baz ve kireg
birikimi vardir (Atalay, 2023). Ayrica A-B horizonlu olan topraklarin B horizonu daha
kirmizidir (Giirbiiz vd., 2007). Bu topraklar sahada 3,52 km? alan kaplamaktadir
(Tablo 3.35). Bu topraklar havzanin dogusunda Balkar ile Ardi¢ Tepe arasindaki dar
bir alanda goriilmektedir (Sekil 3.89).

“Kiregsiz kahverengi orman topraklar1”, yagis miktarinin 600 mm iizerinde
oldugu yar1 nemli-nemli alanlarda, orman ortiisii altinda olugmus topraklardir (Atalay,
2011). Bu topraklar havzada 2,89 km? alan kaplamaktadir (Tablo 3.35). Calisma
sahasinda Ardi¢ Tepe’nin dogusunda dar bir alanda gozlenmektedir (Sekil 3.89). Bu

topraklarin bulundugu alanlar orman ile ortiliidiir.

“Kiregsiz kahverengi topraklar”, orman - otlak gecis sahasi topraklaridir. Yillik
yagis ortalamasinin 400-600 mm arasinda seyrettigi bolgelerde bozkir veya kurakeil
orman altinda gériiliir (Atalay, 2011). Bu topraklar havzada 2 km? alan kaplamaktadir
(Tablo 3.35). Bu topraklar Yesilova’nin kuzeyinde, Bayirli ve Goyniik’iin GD’sinde
pargalar halinde Miyosen yasli ¢akiltasi, kumtas1 ve seyller iizerinde goriilmektedir
(Sekil 3.89).

Calisma sahasinda azonal topraklar koliivyal ve aliivyal topraklardan
olusmaktadir. Havzda en fazla alan kaplayan azonal toprak sinifini koliivyal topraklar
(34,37 km?) olusturmaktadir. Koliivyal topraklar daglarmn yamaglarmdan ve
eteklerinden yergekimi etkisiyle veya yiizeysel sularin etkisiyle taginan ¢akilli, kumlu
materyaller iizerinde olusmaktadir (Atalay, 2011). Bu topraklar Azapli Golii ve
Golbast Goli'niin KD’si, Balkar, Asagiazapli, Abbasiye, Goyniik ve Bozlar
yerlesmelerinin ¢evresinde genis alan kaplamaktadir (Sekil 3.91). Bu topraklar
tizerinde iiztim, Antep fistig1 ve badem gibi kuru tarim iriinleri yetistirilmektedir
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(Sekil 3.90). Su sondaj kuyusu agilan kesimlerde ise Trabzon hurmasi ve ceviz de

yetistirilmektedir.

Sekil 3.90. Almali Deresi (a) ve Golbagt Goli’niin batisindaki (b) koliivyal topraklar {izerinde
yetistirilen Pistacia vera

Aliivyal topraklar eski akarsu yataklarinda, tagkin yataklarinda, tektonik kdkeni
oluklarda ve akarsularin biriktirdigi ince malzemeli materyaller {izerinde
olusmaktadirlar (Atalay, 2011). Bu topraklar Azapli Gélii giineyi ve Inekli Golii
batisindaki GOyniik yazis1 olarak adlandirilan havza tabaninda genis yayilis
gostermektedir. Golbast Havzasi topraklarinin da incelendigi bir ¢alismada havzanin
tabaninda yer alan aliivyal ve cevresindeki koliivyal topraklarin magnezyum ve
kalsiyumca zengin bazik 6zellikte oldugu ve SiO, CaO ve Al203 ile CaO, MgO, Na,O
gibi minerallerin de baskin oldugu ifade edilmistir (Abaci-Bayan ve Yilmaz, 2017).
Ayrica topraklarin kil oranmin yiliksek oldugu, smektit minerallerinin baskin oldugu
bunu vermikiilit, paligorskit, illit ve kaolinit minerallerinin takip ettigi belirtilmistir
(Abaci-Bayan, 2016; Abaci-Bayan ve Yilmaz, 2017). Bu topraklar lizerinde musir, fig,
yonca, sebze, seker pancari gibi ekili tarim tiriinleri ve Trabzon hurmasi, ceviz, kavak

gibi dikili tarim Grlinleri yetistirilmektedir (Sekil 3. 91).
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Sekil 3.91. Aliivyal topraklar {izerinde sulu tarim (Foto: Serkan Giirg6ze)

3.5.2. Topraklarin Tarima Uygunluk Durumu

Arazi kullanim kabiliyet siniflandirmasi; tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin,
yerlesmelerin, sanayi tesislerinin yer se¢iminde, yanlis arazi kullanimlarinin tespit
edilmesinde ve sahanin gelecekte arazi kullanim durumuna gore planlanmasinda
onemlidir. Bu siniflarin belirlenmesinde topografya, iklim, bitki Ortiisii, toprak,
erozyon ve drenaj durumu rol oynamaktadir (Atalay ve Gokge-Giindiizoglu, 2015).
Arazi kabiliyet siniflar1 tarima uygun olan ve olmayan araziler olarak sekiz sinifa
ayrilmaktadir. Bunlardan ilk dordii tarima uygun arazi sinifidir. Son dordii ise uygun
olmayan arazilerdir. IV. smifa dogru gidildik¢e verim diismekte erozyon riski de
artmaktadir (Kiglalioglu ve Berkes, 2020).

TRGM’den temin edilen verilere gore calisma sahasinda yedi arazi kabiliyet
siifi ayirt edilmistir. Buna gore sahada en fazla alan kaplayan siniflar VIL., VI. ve
VIIL. sinif arazilerdir (Tablo 3.36). Tarima elverisli araziler olan 1. sinif araziler 19,55
km?, 11. sinif araziler 30,89 km? ve III. smif araziler 12,44 km? alan kaplamaktadir
(Tablo 3.36).
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Tablo 3.36. Caligma sahasinda arazi kullanim kabiliyet siniflarinin dagilimi

Arazi kullanim kabiliyet simfi -~ Alan (Km?) Oran (%)
I 19,55 8

I 30,89 12

" 12,44 5

v 10,14 4

VI 55,52 21

VI 80,14 31

VIII 50,57 19
Toplam 259,25 100

“Birinci sinif araziler” diize yakin, toprak kalinliginin fazla oldugu, kolay islenen
Golbas1 Goli’niin KD’si, Celik kdyliniin batisi, Balkar yerlesmesinin GB’si ve Bozlar
— GOyniik yerlesmelerinin havza tabanina dogru uzandigi alanlarda goriilmektedir
(Sekil 3.92). Bu arazilerde sebze, aycicegi, arpa ve bugday tarimi yapilmaktadir.

“Ikinci siif araziler” ise taban suyu seviyesinin nispeten yiiksek oldugu havza
tabaninda diize yakin alanlarda gézlemlenmektedir. Alanin ikinci siif olmasi gol ve
batakliklarin ¢cevresinde yer almasi nedeniyle taban suyu seviyesinin az da olsa yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim yagisin fazla oldugu yillarda taban suyu
seviyesinin yiikseldigi ve yetistirilen tarim iriinlerinden 6zellikle bugday ve arpanin
bundan olumsuz etkilendigi bilgisi yore halki ile yapilan gériismelerden edinilmistir.
Bu sinifa ait arazilerde musir, fig, yonca, ceviz, Trabzon hurmasi ve kavak gibi sulu
tarim {rtinleri yetistirilmektedir (Sekil 3.92).

“Ugiincii simif araziler” orta derecede egimli, toprak derinligi az ve erozyona
meyilli alanlardir. Bu araziler Ozan ve Harmanl yerlesmelerinin ¢evresinde, Golbasi
Golu’lin batisindaki tepelerin nispeten az egimli diizliiklerinde ve Bozlar’in glineyinde
goriilmektedir (Sekil 3.92).

“Dordiincti simif araziler” Asagiazapli koyl ile Kuruga Tepe’nin GB’si,
Bayirli’nin batisinda dagilis gostermektedir (Sekil 3.92). Bu araziler sahada 10,14 km?
alan kaplamaktadir (Tablo 3.36).
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Sekil 3.92. Calisma sahasinda arazi kullanim kabiliyet siniflarinin dagilist
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“Altinc1 siif araziler”, en genis ikinci alam (55,52 km?) kaplayan arazilerdir
(Tablo 3.36). Bu araziler siddetli erozyon, s1g toprak 6zelliklerinin goriildiigii kabiliyet
sinifidir. Bu sinifa ait araziler havzanin giineyindeki yamaglarda daha fazladir (Sekil
3.92). Bu araziler tlizerinde daha ¢ok arpa, bugday, Antep fistig1 tarimi yapilmaktadir.

“Yedinci smif araziler” igerisinde egimin fazla oldugu, kayalik, kuru alanlar yer
almaktadir. Bu sinif daha ¢ok kirectas: arazisinde ve egimin yiiksek oldugu havzanin
batisinda genis alan kaplamaktadir (Sekil 3.92). Doguda Alikayasi Tepe, Ardi¢ Tepe
ve Karaburun c¢evresinde; havzanin GB’sinde Bozlar ve Goyniikk yerlesmelerinin
cevresinde goriilmektedir. Bu sahada daha c¢ok Antep fistifi ve badem tarimi
yapilmaktadir.

“Sekizinci siif araziler” kayalik, yliksek daglik alanlari igine almaktadir. Bu
arazilerde yer yer calilarla kapli seyrek bitki ortiisii bulunmaktadir (Atalay ve Gokge-
Gilindiizoglu, 2015). Bu sahalarin asir1 alkali olmasi ve egimli yamaglardan malzeme
akmasi, bitki ortiisliniin yetismesini engellemektedir (Atalay ve Gokge-Glindiizoglu,
2015). Bunlara ek olarak ¢alisma sahasindaki bu arazi sinifi géllerin ¢evresindeki sulak
alanlar1 da i¢ine almaktadir. Bu arazilerin goriildiigii alanlar Celikkdy, Kara Tepe,
Ardi¢ tepe cevresindeki kayalik alanlar ve yamaglar ile erozyon ve toprak

kaymalarinin gériildiigii Orenli ¢evresinde dagilis gdstermektedir (Sekil 3.92).
3.6. Dogal Vejetasyon Ozellikleri

Tiirkiye yer sekilleri, ana kaya ve iklim gibi fiziki cografya kosullar1 bakimindan
cesitlilik gostermektedir. Buna bagl olarak tilkemizde farkli vejetasyon formasyonlari
ve fitocografya bolgeleri goriilmektedir. Nitekim iilkemiz Avrupa-Sibirya, Iran Turan
ve Akdeniz fitocografya bolgelerine girmektedir. Calisma sahasini olusturan Golbast
Havzasi ise Akdeniz ve Iran-Turan Flora Bolgeleri’nin karsilasma sahasinda yer
almaktadir. Ayrica saha Iran-Turan ve Akdeniz fitocografya bélgelerinin kavustugu
ve bitkilerin K-G yoniinde gog¢ ettigi Dogu Anadolu Diyagonali iizerinde
bulunmaktadir (Sekil 3.93). Bu boliimde arastirma sahasinin dogal vejetasyon, bitki

cesitliligi, insan ve dogal vejetasyon arasindaki etkilesimler agiklanmistir.
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Sekil 3.93. Dogu Anadolu Diyagonali
3.6.1. Bitki Cesitliligi

Havzanin Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bélgelerinin kavusma alaninda
olmasi bu bolgelerin elemanlarina ek olarak Avrupa-Sibirya fitocografya bdlgesinin
elemanlarini da i¢ermesi, sahada sulak alan (g6l, turbalik, akarsu) ve karasal (orman,
cali, otsu, tarim alani, kayaliklar) ekosistemlerin birlikte olmas1 ve bitki go¢lerinin
yasandig1 Dogu Anadolu Diyagonali lizerinde bulunmasi nedeniyle bitki gesitliligi
yiiksektir. Nitekim bu tezde sahanin vejetasyonunu ele alan ¢calismalardan (Egilmez,
2014; Tel ve Egilmez, 2015) daha fazla familya ve takson teshis edilmistir. Ad1 gecen
caligmanin vejetasyon caligmasi igin belirlenen alanlarda ve mayis-ekim aylari
arasinda gergeklestirilmesi nedeniyle takson sayilar1 ve endemizm orani nispeten eksik
kalmistir (Tel ve Egilmez, 2015). Sahanin florasinin tespit edilmesiyle takson ve

familya sayilari ile endemik tiirlerin oraninin daha da artacagi diistiniilmektedir.

Calisma sahasinin bitki cesitliligi gerek Davis (1965-1988) gerekse alanin
vejetasyonu ile ilgili yapilan calismalar da dikkate alinarak ortaya konmaya
calistlmigtir. Calisma sahasinda 67 familya, 205 cins ve 307 takson belirlenmistir
(Sekil 3.94; Tablo 3.37; Ek-3).). En fazla takson igeren familyalar Asteraceae (36),
Lamiaceae (26), Fabaceae (20), Rosaceae (17), Poaceae (16), Caryophyllaceae (16),
Brassicaceae (14), Papaveraceae (10), Ranunculaceae (9), Apiaceae (8) seklindedir
(Sekil 3.94, Tablo 3.37). Bu 10 familyanin igerdigi takson sayisi (172) toplamin
%56’s1n1 olusturmaktadir. En fazla takson igeren cinsler Asteraceae familyasindan
Centaurea (8), Caryophyllaceae familyasindan Silene (8), Lamiaceae familyasindan

Salvia (5) ile dort takson igeren Alcea, Crepis, Geranium ve Onosma cinsleridir.
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Sekil 3.94. Calisma sahasinda en fazla takson igeren familyalarin literatiir ile karsilastiriimasi

Tablo 3.37. Calisma sahasinda en fazla takson igeren familyalarin literatiir ile karsilagtirmasi

Bu ¢alisma Tel ve Egilmez, 2015

Familya Cins Tiir-alttiir Cins Tir-alttiir

1 Asteraceae 21 36 13 19

2 Lamiaceae 15 26 5 9

3 Poaceae 13 16 9 9

4 Fabaceae 12 20 10 14

5 Rosaceae 12 17 2 2

6 Brassicaceae 12 14 11 14

7 Caryophyllaceae 7 16 5 7

8 Apiaceae 7 8 3

9 Papaveraceae 5 10

10 Ranunculaceae 5 9 2 2

11  Diger 96 135 45 53
Toplam 205 307 109 136

Calisma sahasinda ii¢ flora dleminden en fazla Iran-Turan elemanlar1 (68) tespit

edilmistir. Bunu 33 takson ile Akdeniz elemanlar1 ve 10 takson ile Avrupa-Sibirya

elemanlar1 izlemektedir (Tablo 3.38). Buna gére calisma sahasinda iran-Turan

elemanlart baskindir. Ancak sahada Akdeniz iklimi goriilmesi nedeniyle Akdeniz

elemanlarinin orani1 da fazladir. Ayrica sahanin bitki go¢ yolu iizerinde yer almasi

Avrupa-Sibirya elemanlarinin sahaya gelmesine, sulak alan varliina bagli olusan

mikroiklim nedeniyle de varligini siirdiirmesine neden olmustur.
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Tablo 3.38. Caligma sahasindaki taksonlarin flora bolgelerine gore oranlari

Bu calismada Tel ve Egilmez, 2015
Say1 Oran (%) Say1 Oran (%)
Iran Turan 68 22 24 17
Akdeniz 33 11 23 17
Avrupa-Sibirya 10 3 3 2
Genis yayiligli-bilinmeyen 196 64 86 64
Toplam 307 100 136 100

Calisma sahasinda 18 endemik bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan 16’s1 bu
calisma kapsaminda tespit edilmistir. Sahanin endemizm oram1 %6 olarak
bulunmustur. Havzadaki endemik bitkilerden Helleborus vesicarius ve S. cretica
subsp. mersinaea Dogu Akdeniz; Tragopogon aureus Dogu Karadeniz; Campanula

saxonorum disindaki 13 endemik bitki ise Iran-Turan elementidir.
3.6.2. Orman ve Cah Formasyonu

Golbas1 Havzas: bitkilerin ekolojik ve fizyolojik Ozelliklerine gére DA ile
Akdeniz Bolgeleri arasinda gecis Ozelligi gosteren GDA Gegis Bolgesi’'nde yer
almakta, ekolojik 6zelliklerine bagli olarak bozkir ve kurak¢il orman olarak ikiye
ayrilmaktadir (Atalay, 2008). Atalay (2008)’a gore Kilis’ten baslayarak Golbasi’na
(Adryaman) kadar olan kesim Akdeniz etkilerinin hissedildigi kizilgam ve mese orman
bolgesi (kurak¢il orman) icinde yer alirken sahadaki kizilgamlar tahrip nedeniyle
onemli Olclide ortadan kalkmustir. Ayrica Atalay (2008) Golbasi dolaylarindaki
kizilgam topluluklari ile bunlarin tahrip edildigi sahalarda Quercus coccifera (kermez
mesesi), Pistacia terebinthus (menengic), Paliurus spina-christii (karagali), Olea
europea var. sylvestris (yabani zeytin) ve diger baz1 Akdeniz Bolgesi’ne ait ¢ali tiirleri
bulundugunu ifade etmistir. Golbas1 mese ormanlari igerisinde adi1 gegen bitkilere ek
olarak Rhus coriaria (sumak) yer almaktadir. Ancak g¢alisma sahamizda kermez
mesesine, dogal kizilgamlara ve dogal zeytinlere rastlanamamistir. Golbasi’nin
ilgelerinden olan ve Goksu Cay1 Havzasi’nda yer alan Meydan ve Aktoprak civarinda
1100-1200 m yiikseklikte bozuk kizilgam ormanlar1 bulunmaktadir. Ancak bu saha

havzanin K-KD’sinde ¢alisma sinirlarimizin disinda yer almaktadir.

Golbas1 Havzasi’nin paleovejetasyon (Van Zeist et al., 1970), vejetasyon ve
floristik ozellikleri ¢esitli caligmalara konu olmustur (Giirbliz vd., 2007; Egilmez,
2014; Tel ve Egilmez, 2015; Egilmez ve Tel, 2016; Gilirbliz, 2022). Golbasi

Havzasi’nda vejetasyona ait en eski veriler yaklasik 3000 yil oncesine aittir. Bu
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doneme rastlayan seviyelerde Pinus, kiigiik oranda Cedrus, Abies cilicica (Pinaceae)
ile Fagus, Corylus, Oystrya, Carpinus polenlerine rastlanmigtir. Ancak arazi
calismalarimiz esnasinda c¢alisma sahasinda Oystrya, Carpinus gibi bitkilere
rastlanmamustir. Ayn1 donemde Pineaceae igerisinde Pinus polenlerinin oran1 %95
olarak belirlenmistir. Ayrica bu seviyelerde Cedrus ve Abies cilicica polenlerin varligi,
uzak mesafeden tasinmis olmalarina baglanmigtir (Van Zeist et al., 1970). Bunun
diger nedeni de Anadolu diyagonalinin etkisidir. Bunlarin disinda seviyede Quercus,
Olea, Juniperus, Pistacia polenleri goriilmiistiir. Bunlardan Quercus polenlerinin
giinlimiize dogru azaldigi; 2850 yilindan sonra ise Artemisia, Juniperus ve Cerealia
tipi polenlerinin, dolayisiyla da sahada insan etkisinin arttig1 belirtilmistir (Van Zeist

etal., 1970).

Calisma sahasindaki orman alanlarinin dagilisi, Golbasi (Adiyaman), Pazarcik
ve Caglayancerit (Kahramanmaras) Orman Isletme Sefliklerinden temin edilen
mescere haritalarindan yararlanilarak hazirlanmigtir (Sekil 3.95). Buna gore calisma
sahasiin %72’si tarim alanlar1 da dahil orman dis1 alanlardan olugmakta iken %26’s1
mese ve ardig, %2’si ise kizilcam, sedir ve badem agaclandirma alanlarindan

olusmaktadir (Sekil 3.96).

Havzanin asli ormanlarini mese agaglari olusturmaktadir. Sahadaki meseler saf
koruluklar halinde 1500 m yiikseltiye varan Ardi¢ tepenin dogusu ile Yesilova’nin
kuzeyindeki tepelerde yogunlasmistir. Mese ormanlar1 Ardig, Kara, Biiyiik ve Adaca,
Karyagan Tepe ve yamaglari ile Inekli Golii’niin D-GD’si; Yesilova’nin KB’si, Ardig
Tepe’nin dogusunda yer almaktadir. Sedir agaglandirma alanlari, sedir ve sedir-mese
karsik ormanlar ise Bozlar’mm KB’sinde dar bir alanda yayilis gostermektedir (Sekil

3.95).
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Gélbasi (Adiyaman), Gaglayancerit ve Pazarcik (Kahramanmaras) Orman isletme Sefliklerinden temin edilen mescere haritalarindan yararlanilarak ve kismen degistirilerek haziralanmistir.

Sekil 3.95. Golbag1 Havzasi’nda orman alanlarinin dagilisi (2013-2014)
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Sekil 3.96. Calisma sahasinda ormanlarin alansal dagilis

Sahada iyi gelismemis ardig ormanlarina Giimele Tepe’nin giineyi ile inekli
Goli’'niin  giineyinde rastlanirken ardiglar yer yer mese ormanlari igerisinde
goriilmektedir. Alikayas1 Tepe ve cevresi, Harmanli, Azapli Golii kuzeyi erozyonu
onleme ve estetik fonksiyonlar1 nedeniyle Golbasi Orman Isletme Sefligi tarafindan
kizilgam ile agaglandirilmistir (Sekil 3.95). Bunlar mese ile karisik orman olarak da
bulunmaktadir. Yine dar alanli kizilgam agaglandirmalarina Baglarbasi kdyii,
Karatepe’nin giineyinde (20 y1l 6nce sehir disindan gelen 6grencilerin agaclandirdign)
ve Ozan yerlesmesinin batisindaki tepelerde dar bir alanda rastlanmaktadir. Ozan
yerlesmesinin batisindaki tepeler megscere haritasinda badem agaglandirma sahasi
olarak goriilmektedir. Arazi gézlemlerimiz neticesinde bu alanlarda boylu ve katran
ardici, kara mese ve mazi mesesi ve alig tiirleri ve bu topluluklar igerisinde agilanmis
badem agacglar1 da gozlenmistir. Goriismelerden elde edilen bilgilere gére bademlerin
devlet tarafindan asilanarak halkin kullanimina sunuldugu ifade edilmistir. Ancak
badem agaclarinin kegi otlatma basikisi nedeniyle fazla gelisemedigi de

gorilmektedir.

Golbas1 Havzasi’nda yaygin olan mese tiirlerine Crataegus sp. (alig),
Amygdalus sp. (badem), Juniperus sp. (ardi¢) ve diger tiirlerin eslik ettigi goriilmiistiir.
Calisma sahasinda Q. libani (Liibnan mesesi), Q. brantii (kara mese), Q. infectoria

(maz1 mesesi), Q. cerris (sagli mese) gézlenmistir. Ayrica ¢alisma sahasinda iki tiiriin
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hibritine (Q. brantii x Q. infectoria) de bu ¢aligmada rastlanmistir. Bunlardan Q. libani
(Liibnan mesesi), Q. brantii (kara mese) iran-Turan eleman1, Q. cerris (Sacli mese) ise

Akdeniz elemanidir.

Arazi calismalarimiz sirasinda Golbasi Golii’niin  batisindaki tepeler ve
yamagclarinda Rhus coriaria (sumak), Cotinus coggygria (boyaci sumagi), Quercus
brantii, Q. cerris, Q. infectoria, Juniperus oxycedrus (katran ardici), J. excelsa (boz
ardig), J. foetidissima, Cerasus microcarpa subsp. tortuosa (saridag kirazi), Paliurus
spina-christi (karagali), Pistacia terebinthus (menengi¢), Amygdalus communis ve
Amy. orientalis (payam) gibi bitki tiirlerine rastlanmigtir (Sekil 3.97). Bunlardan Amy.
orientalis Golbas1 Havzasi’nin G-GD’ye bakan kuzey yamaglarinda (daha ¢ok Ozan,
Golbas1t Goli ve Azapli Golii ¢evresinde) daha sik gozlenmistir. Baglarbast —

Asagiazapl - Yesilova arasinda ve Harmanli ¢evresinde yogun olarak C. monogyna

subsp. monogyna (yemisen) dagilis gostermektedir.

Sekil 3.97. Quercus sp. ile karisik J. excelsa topluluklar1 (Golbast Golii batisi)

Havzanin KD’sinde Alikayasi Tepe ve yamaglarinda J. excelsa (boz ardig), J.
oxycedrus (katran ardici), Q. cerris (sagli mese), Q. brantii (kara mese) ve C.
microcarpa (saridag kirazi) bitkilerine ek olarak Amyg. arabica (Arap bademi),

Jasminum fruticans (boruk) ve Alikayasi dere ile Almali dere vadi tabaninda Tamarix
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smyrnensis (1lgin) gézlenmistir. Havzada Colutea cilicica (patlangag) bitkisi Almali

dere vadisinde gozlenmistir (Sekil 3.98).

Sekil 3.98. Amy. arabica (a) ve Tamarix smyrnensis (b), Jasminum fruticans (c) (Alikayasi Tepe’nin
GB’ye bakan yamaglar1) ve Colutea cilicica (d) (Almali Dere Vadisi)

Inekli Golii'niin G-GD’sindeki tepelerde sacli mese ormanlart dagilis
gostermekte, ormanlarin igerisinde kara mese, katran ardici ve ali¢ agaclari yer
almaktadir (Sekil 3.99a, b). Celik kdyii dogusunda 1000-1200 m yiikseltideki tepe ve
egimli yamaclarinda kisa boylu katran ardiglar1 seyrek olarak dagilmaktadir. Aym
sahada diize yakin alanlarda kiime halinde kalin gévde ¢apina sahip kara mese agaclari
gozlenmistir. Alikayasi Tepe gevresinde ise J. foetidissima, havzanin batisindaki
Karyagan tepe yamaglarinda Asagiazapli Hacilaryolu tizerinde 1100 m yiiksekliginde
Akdeniz eleman1 olan Q. cerris ile karisik fran —Turan elemani olan Q. libani (Liibnan
mesesi) topluluklar1 gozlenmistir. Bu tiire ayn1 zamanda Bozlar yerlesmesinin

kuzeyindeki 1200 m yiikseklikteki tepelerde de rastlanmistir (Sekil 3.99c¢, d).
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Sekil 3.99. J. oxycedrus (@), Q. cerris ormani (b) (inekli Gélii D-GD’si Istasyon mezrasi gevresinde), J.
foetidissima (c) (Alikayas1 Tepe ve gevresi) ve Q. brantii (d) (Asagiazapli-Hacilar yolu tizeri)

3.6.3. Ot Formasyonu

Havzada toplamda 278 taksona ait otsu bitki tespit edilmistir (Ek-3). Havzadaki
Colchicum szovitsii (katir ¢igdemi), Centaurea pichleri (diigmeli ot), Onosma
auriculata (altin damlas1), Hypericum perforatum (kantaron) gibi bitki tiirleri bu
calismada teshis edilmistir. Calisma sahasinda toplamda 18 endemik takson yer
almaktadir. Bunlardan Helleborus vesicarius (patlak ¢igegi) ve Salvia wiedemannii
(sultantac1), S. cretica subsp. mersinaea (boncuk salba) gibi daha 6nceki ¢aligmalarda
tespit edilen bitki tiirlerine ek olarak 15 endemik takson bu ¢alismada belirlenmistir
(Sekil 3.100). Havzadaki endemik bitkilerden Helleborus vesicarius ve S. cretica
subsp. mersinaea (boncuk salba) Dogu Akdeniz; Tragopogon aureus (sar1 yemlik)
Dogu Karadeniz; Campanula saxonorum (ince ¢ingirak) disindaki tim endemik
bitkiler Iran-Turan elementidir. En fazla endemik takson Lamiaceae (4) ve Fabaceae
(3) familyalarina aittir. Diger endemik bitkiler ise Gundelia tournefortii L. var.
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armata, (has kenger), Helichrysum arenarium subsp. aucheri (yayla gigegi),
Paracaryum cristatum subsp. cristatum (ana carsakotu), Genista involucrata (top
borcak), Hedysarum pestalozzae (horozbasi), Phlomis linearis (yaylaotu), Stachys
cataonica (bodur karabas), Verbascum leiocarpum (giirbiiz sigirkuyrugu) seklindedir
(Sekil 3.100). Calisma sahasi1 Helleborus vesicarius tiiriiniin en kuzeydeki yayilis

sahasini olusturmaktadir.

Hycinthus. orientalis
subsp. chionophilus

T )

L\~

,:

Veronica orientalis subsp. carduchorum | Hedysarum pogonocarpun 33 4 Onosma procera

Sekil 3.100. Caligma sahasinda tespit edilen endemik tiirlerden bazilar

Bu ¢alismada, havzanin vejetasyonunu ele alan diger ¢alismalarda (Giirbiiz vd.
2007; Tel ve Egilmez, 2015; Egilmez ve Tel, 2016) rastlanmayan bazi bitkiler tespit
edilmigtir. Alikayas: tepede 950-1000 m arasinda kiregtaglar1 arasinda Onosma
alborosea (kaya emcegi), Umbilicus horizontalis (kalaba), Euphorbia sp., tepenin K-

KB’ye bakan yamaglarinda endemik olan Veronica orientalis subsp. carduchorum
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(¢6lemerik mavisi) (Sekil 3.100) ile Campanula saxonorum (ince ¢ingirak)
kaydedilmistir. Bunlarin disinda Almali dere vadisinde Valeriana officinalis (kediotu),
Akdere vadisinde Adonis microcarpa (¢igegesor) tespit edilmistir. Linum mucronatum
ssp. mucronatum (sar1 keten) ise Akdere vadisinin sol sahilindeki yamaglar ile
Baglarbasi-Asagiazapl yerlesmeleri arasinda yol iizerindeki yamaglarda gézlenmistir.
Endemik bitkilerden olan Hyacinthus. orientalis subsp. chionophilus (kopga)
Karaburun yerlesmesinin giineydogusunda Almali Dere vadisinin sol kesimlerindeki
diizliiklerde 950-1200 m yiikselti arasinda kiregtaslar1 c¢evresinde dar bir alanda
gozlenmistir (Sekil 3.100). Bitkilerin yakin ¢evresi tarim alani olarak kullanilmaktadir.
Almal1 dere vadisinde 950-100 m arasinda dagilis1 Hakkari ve Sirnak olarak bildirilen
Michauxia laevigata (kirtmag) bitkisine de rastlanmistir. Sahada tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin yapilmasi bitkilerin yayilis alanin1 daraltmakta hatta bazi bitkileri

ortadan kaldirmaktadir.

Karalarda oldugu gibi gol ve bataklik alanlarinda da bitki gelisimi agisindan bazi
evreler ayirt edilmektedir. Su seviyesinin 60 cm’den az oldugu su alti evrede
Potamogeton, Ranunculus; su derinliginin azaldig1 evrede Nymphaea, Lemna; suyun
daha da siglastigi evrede Phragmites, Typha ortama yerlesir. Daha sonraki asamada
ise ¢ayirlar ve bu ¢ayirlarda Mentha, Galium gibi otsu tiirler yerini alir. Karalasmanin
gergeklestigi ve klimaksa ulagilan evrede Salix, Alnus, Fraxinus gibi agagsi tiirler
sahaya hakim olur (Akman vd., 2004). Sulak alanlarin vejetasyonu bu alanlarda

meydana gelen siiksesyon acisindan ele alinmistir.

Calisma sahasinda s1g gol yiizeylerinde Nymphaea ve Lemna, suyun daha da
siglastigi alanlarda Phragmites australis, taban suyu seviyesinin diistiigii toprak
olusumunun gerceklestigi alanlarda Juncus sp.’nin yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil
3.101). Ayrica sahada sulak alannin kurutulmasi nedeniyle kiirtiin otu gibi sulak alan
bitkileri de azalmaktadir (K8, K9, K46). Sahada bugiin karalasan alanlar kavak ve

meyve agaclart dikmek suretiyle tarim alan1 olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.101. Juncus inflexus. (Inekli Gélii’niin kuzeyinde, sulak alan iginde 6nde) ve Phragmites
australis (geride)

Golbas1 Golleri cevresi, sulak alanlarda sik goriilen saz, kamis ve niliifer gibi
bitkiler bakimindan olduk¢a zengindir. Gollerin gevresinde ve batakliklarda yaygin
olarak goriilen bitki tiirlerinden bazilar1 Nuphar luteum, Nymphaea alba, Mentha
aquatica, Iris pseudacorus, Lotus palustris, Geranium tuberosum, Lotus palustris,
Polygonum amphibium, Plumbago europaea, Ranunculus trichophyllus gibidir (Sekil
3.102).

Sekil 3.102. Golbas1 Golii gevresinde Phragmites australis (a) ve Juncus inflexus (b)
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3.6.4. Dogal Bitki Ortiisii Uzerindeki Antropojenik Etkiler

Cesitli arazi kullanimi1 durumlar1 dogal ekosistemlere zarar vermektedir. insan
kaynakli etkiler gen kaynaklarinin ve biyogesitliligin yok olmasimi ve diger
ekosistemlerin de dengesinin bozulmasini kolaylastirmaktadir (Karaer vd., 2017).
Ormanlarin tahribi biyogesitlilik, habitat par¢alanmasi, karbon yutaklarinin daralmasi
ve erozyon gibi sorunlara neden olmaktadir (Tolunay, 2021). Golbagi Havzasi’nin
yakin ¢evresi stratejik ve dogal kaynaklar bakimindan 6nemli olmakla birlikte yogun
olarak iskan edilmekte, dogal bitki ortiisii de buna bagh olarak tahrip edilmekteydi.
Asur Devleti’nin Akdeniz ticaret yolari iizerinde bulunan Kummuh Kralligi’ndan (MO
1. bin yilin ilk ¢eyregi) cesitli madenlerin yaninda sedir agaci da harag olarak almasi
(Akkus-Mutlu, 2015) tahribin baglica nedenleri arasindadir. Ayrica devlet arsivindeki
Osmanli Belgeleri’ne gore 1559 — 1913 yillari arasinda Maras, Andirin, Antep, Behisni
(Besni) His-1 Mansur (Adiyaman) kazalarindan Basra’da ve Birecik’te yapilacak

gemiler i¢in kereste, yakit, kundaklik aga¢ gonderilmistir (Koleli 2021, Eyliil).

Calisma sahasinda yapilan gozlemler ve gorlismeler insanlarin bitkilerden nasil
yararlandig1 ve ge¢misten glinlimiize ormanlarin yore halki tarafindan nasil tahrip
edildigini gozler Oniine sermektedir. Havzadaki meskenlerin insasinda, serpene
(baglara destek olarak kullanilan ¢ubuk) yapiminda, hayvan yemi olarak, yakacak
odun temininde, yaba, gem ve boyunluk gibi aletlerin yapiminda ardi¢ ve mese
ormanlari yaygin olarak kullanilmisgtir. Havzadaki antropojenik faktorler dogal bitki
ortiisiinii olumsuz etkilemektedir ve c¢iplak kalan alanlarda erozyon meydana
gelmektedir (Sekil 3.103). Meselerin yakacak odun ve yapraklarin hayvan yiyecegi
temininde kullanilmasi bu ormanlarin azalmasina, mese ormanlarinin yerini ardi¢ ve
alig tiirlerinin almasina neden olmustur. Ornegin bu durum Asagiazapli-Baglarbas
arasinda aliglarin yogun olarak bulunmasindan anlasilmaktadir (Sekil 3.104).
Asagiazapli-Hacilar koyii yolu iizerinde olan ve mescere haritalarinda mese ormani
olarak gosterilen alanlarda ali¢c topluluklarimin meselerden daha fazla oldugu

gozlenmistir.
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Sekil 3.103. Vejetasyon gelisimi ve erozyon iliskisi (Alikayas1 Tepe’den doguya bakis (a) ve Celik
koyiiniin GD’si (b))

Sekil 3.104. Asagiazapli — Baglarbasi arasindaki Crataegus sp. (alig) ve 6nde tahil tarlasi (batiya bakis)

Sahadaki katilimcilar gegmiste ormanlarin korunmadigini, mese ormanlarinin
yakacak i¢in kesilip yerine fidanlarin dikilmedigini, mese yapraklarinin hayvanlara
yedirildigini, havzaya yakin g¢evredeki ilgelerden de gelip otlatma yapildigini dile
getirmiglerdir. Ayrica 1950’11 yillarda agac kesilip develerle sahadan tasindigini,
kesilen orman alanlarinin ise tarim alanlarina doniistiiriildiigiinii, bdylece bu
ormanlarin yerini ise ardi¢larin aldigini su sekilde ifade etmislerdir:

Eskiden (1960-1980 arasi) dagdan odun getirirdik. Milletin isi giicii odun
kesmekti. Orman alanlari daraldi ve ormanlar seyreklesti (K34). Eskiden ormanlar
korunmuyordu. Insanlar yakacak ihtiyaglari i¢in ormanlardan yararlaniyorlardi.

Mese yapraklarini da hayvanlara yediriyorlardi (K23). Ormanlardan 30 yil
onceden 5-6 yil onceye kadar yakacak odun kesiyorlardi. Agaclarin kiitiiklerini
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bile kesiyorlardi (K24). Harmanl taraflarinda ormanlar genisti eskiden. Insanlar
tarim alan1 agmak igin tahrip ettiler. Ama simdi Orman Bakanlig1 izin vermiyor
(K44). Eskiden dedelerimiz ormanlari yakacak, serpene ve hayvan yemi olarak
kullanirlardi. Odun daglardan gelirdi. Mese ve ardict kese kese bitirdiler. Simdi
ormanlardan yararlanilmiyor. 15 yil o6nce Pazarcik’tan Cinarligél derenin
cevresine gelir cadir kurarlardi. 150 kara davarla (keciyle) gelirlerdi. Meseleri
bitirdiler (K2). Eskiden ormanlardan fazlaca yararlanilirdi. Meseler daha biiyiik ve
alanlar1 daha fazlaydi (K3). Daglardaki orman kesildi halk yerine dikmedi ve
orman alanlar1 daraldi. Bu alanlar tarim alanina doniistii (K4).1970’lerde
meselerden saban ve boyunduruk, gem yapilirdi. 1950°1i yillarda develerle orman
cektiler burdan (K5). Ormanlari kesme 1994°ten beri yasaklandi. Bu tarihe kadar
orman tahribi vardi (K20). Eskiden orman g¢oktu, niifus fazlaydi, ormanlar1 kese
kese bitirdiler. 1975’ten 6nce ardiglarin oldugu yerler mese ormaniydi. Mese
kuruyunca ardig ¢ikt1 (K20).

Havzada ayrica mese mazilarinin toplanarak kina yapiminda kullanildigi, mazi

toplayiciligina giinimiizde de devam edildigi ifade edilmistir:

Ormanlardaki mazilar1 toplar satardik. Kadinlar mazidan kina yaparlardi.
Adiyaman ve Besni’den gelip hala mazi toplayip satanlar var. Orman eskiden
coktu. Eskiden ardiglar1 serpene yaparlardi (K5). Eskiden meselerden ¢ok
yararlanilirdi. Mazi toplanip satilirdi. Mazi essah mese, digerleri yalanci mese.
Palut mesesi pek az. Sagli meseden kuvvetli gubuk oluyor (K20).

Calisma sahasinda yore halki tarafindan diken ardici olarak tarif edilen katran
ardic1 gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de serpene yapmak amaciyla kullanilmaktadir
(Sekil 3.105). Gegmiste ardigtan yapilan serpeneler insanlarin ge¢im kaynagini da
olusturmaktaydi. Ardi¢ agacinin ¢imlenmesi ancak meyvelerini yiyen ardi¢ kusunun
sindirim sisteminden ge¢mesiyle miimkiin olmaktadir. Bu nedenle ardi¢ agaglarinin
kesilmesi tahribi artirmistir. Yore halkinin bunun bilincinde olmasi ve tahrip
edilmesine iliskin goriisleri asagidaki gibidir. Ayrica nispeten az da olsa serpene

yapiminda boyacit sumagi ve disbudak agacindan da yararlanildig: ifade edilmistir:

Ardiglarin  tohumlarinin  yesermesi i¢in hayvanlarin (ardig  kusunun)
sindirmesi gerekli (K24). Eskiden yakacak odun temininde, tiziim igin serpene
yapiminda ardi¢ kullanilirdi. Koy (Tecirli) kuruldugunda her yer ormanmus.
Sonrasinda ormanin %80’i yok oldu (K11). Ardicin meyvesini ardi¢ kusu yer
¢ikarir, ardi¢ dyle ¢imlenir. Ardicin kokiinii kesersen kurur, iistiinde bir dal kalsa
kurumaz. Ardi¢ serpene yapiminda kullaniliyor. Serpenesi saglam oldugu i¢in 50
yil gidiyor. Buralar hep bagdi eskiden, ardict kese kese hep tiikettiler (K6).
Dusdubaklarin (disbudaklarin) biri sulu bir de kuru alanda yetisiyor. Bundan da
serpene yapilirdi (K26). Serpene yapiminda sariagag (boyaci sumagi) kullanilirdi.
Savran’dan diken ardici satmaya gelirlerdi serpene icin. Insanlarin kazanci buydu.
Diken ardici buralarda (Baglarbasi) yoktu (K18).
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_~Serpene

Sekil 3.105. Juniperus sp. ile yapilan 50 yillik serpene (a) ve iiziim bagindaki serpeneler (b)

Caligsma sahasinda yayilis gosteren boylu ardiglar dayanikli olmalar1 nedeniyle
gecmiste meskenlerde kolon ve kiris gorevi gorecek sekilde kullanilmaktaydi. Boylu
ve kokar ardi¢c agaci ve kiregtasi bloklar1 ile inse edilen meskenler 2023

Kahramanmaras depremlerinde yikilana kadar kullanilmistir (Sekil 3.106).

Sekil 3.106. Evlerin insasinda kullanilan juniperus sp. govdeleri (2023 depremi sonrasinda yikilan
evlerin temellerinde goriilmektedir)

Kiigtikbas hayvancilik 6zellikle de ke¢i yetistiriciligi cal1 ve agag tiirleri tizerinde
baski yaratmaktadir. Bu baski 6zellikle mese ve ardiclar lizerinde de kendisini

gostermektedir. Mese yapraklar1 kecilerin beslenmesinde kullanilmaktadir (Sekil
3.107).
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Sekil 3.107. Kiigiikbas hayvanlarin beslenmesinde kullanilan Quercus sp. yapraklari, Asagiazapli koyi

Herdem yesil katran ardici, iizerinde otlatma baskisi olmamasina ragmen kisin
ortamda besin olmamasi nedeniyle kegiler tarafindan tercih edilmektedir (Temel ve
Kir, 2015). Celik koyii cevresindeki katran ardi¢larinin taze siirgiinleri kisin keciler
tarafindan yenmektedir. Bu durum katran ardiglarmin Sekil 3.108°deki gibi ¢ali
formunu almasina neden olmustur. Katilimcilar bunu su sekilde ifade etmislerdir.
“Celik’te keciler kisin ardi¢ yapraklarini yiyor. Bu nedenle sekilleri boyle oluyor
(K20). Ardiglart kisin kegi yiyor (K5)”.
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Sekil 3.108. Tahribe ugramis J. oxycedrus (Celik koyii gevresi)

Asir otlatma bir sahadaki otsu tiirlerle birlikte bazi1 ¢cali ve agag tiirlerinin zarar
gormesine ve ¢ali formunda kalmasina neden olmaktadir (Efe, 2010). Yogun keg¢i
otlatmasi olan makilik alanlarda calilarin yaprak biyiikliikleri, siirglin uzunluklar1 ve
morfolojilerinde farkliliklar gozlenmektedir (Babalik ve Fakir, 2007). Arazi
gbzlemlerimiz neticesinde otlatma baskis1 olan sahalarda meselerin ¢ali formunda
kaldig1, yaprak formlarinin ise kiigildiigii gozlenmistir (Sekil 3.109). Formu bozulan
cal1 ve agaclarin daha sonra sokiilerek yakacak olarak degerlendirildigi belirtilmistir.
“Hayvanlarm bir gecis giizergah1 var. Inanir misin ordaki ormanin tamami kurudu.
Kuruyan agaglarin koklerini getirdik sattik. Keci agacin filizini tepeden koparir

(K21)”.
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Tahrip olmusg

P

Sekil 3.109. Orenli — Yukarikarakuyu kdyii yolu iizeri kegilerin tahrip ettigi meseler

Caligma sahasinda yore halkinin ormandan yararlanmasint ve ekonomik
kalkinmasini saglamak amaciyla ali¢ agaglarinin asilanmasina izin verilmektedir. Bu
kapsamda Harmanli Beldesi g¢evresinde ali¢ asilanmasina izin verilmistir. Doganin
dengesinin bozulmasin1 engellemek amaciyla 3’te 1 oraninda asilamaya izin
verilmektedir (K48). Ancak ¢alisma sahasinda aliglarin izin verilen alanin disinda da
astlandig1 gézlenmistir. Dogal ortamdaki agaglarin kontrolsiizce asilanmasi dogal gen
kaynaklarimin alansal daralmasina ve yok olmasma neden olmaktadir. Bu nedenle
denetimin saglanmasi onemlidir. Yore halkinin devletin izin vermesi durumunda
yabani olan armut ve aliclar1 agilamaya istekli oldugu anlasilmistir. Ayrica halkin
dogadaki menengi¢ agaclarmi asiladigr ifade edilmistir. “Bu gliney hep menengic
agaciydi, kesmeden agiladilar (K18)”. “Orman igindeki tapulu arazilerimizdeki aliglari

asiltyorum. Devlet izin verirse yabani ali¢ ve armutlar1 asilariz (K19)”.

Golbas1t Havzasi’nda salep ve kekik gibi bitkiler de asir1 kullanimla kars1 karsiya
kalmistir. Saleplerin havza disindan gelenler tarafindan dondurma yapmak amaciyla
sokiildigi, kekiklerin ise kokilyle koparmak suretiyle kullanildigi edinilen bilgiler
arasindadir.

Eskiden daglarda salep olurdu. Marag’tan dondurma igin salep toplamaya
gelirlerdi. Iki tiir salep var batakliklarda olan ve dagda olan (K19). Bugiin k&ydeki
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(Baglarbasi) evlerin bulundugu yerler kekikti. Kekikler dizlerimize kadar gelirdi.
Herkes kesip aliyor. Kokiiyle kesilince de tahrip oluyor (K17, K18).

Calisma sahasindaki ali¢ meyveleri hos kokulu olmasi nedeniyle tursularin
icerisine katilmaktadir. Karagali ise kii¢iikbas hayvanlarin bahgeye girmesini 6nlemek
icin ¢it yapiminda kullanilmaktadir. “Ekim ayindan sonra her taraf ali¢ olurdu. Alig
meyvelerinin giizel oldugundan hanimlar tursunun ic¢ine atarlardi. Dagin bir
pargasinda mese, bir kisminda ali¢ ¢oktur (K6)”. “Karagaliyr da ¢it yapiminda
kullanirdik davar girmesin diye (K6)”.

Dogal ortamin tarim alanina doniistiiriilmesi dogal bitkilerin yasam alanlarini
daraltarak popiilasyonunun azalmasima neden olmaktadir. Calisma sahasinda diger
endemik bitkilerde oldugu gibi endemik bir bitki tiirii olan Helleborus vesicarius da
bu baskiyla kars1 karsiyadir. Goriismeler neticesinde elde edilen bilgilere gore bu bitki
zehirli olmasi nedeniyle (Kocabas, 2020) insanlar ve hayvanlar tarafindan besin olarak
tercih edilmemektedir. Buna karsin tarim alanlarinin artmasi nedeniyle tehdit altina
girme olasilig1 olan ve tibbi ac¢idan kullanim potansiyeli olan (Karabulut, 2014) bu
bitkinin habitatinin daralmasina neden olmaktadir. Nitekim arazi caligmalarimizda
bitkinin siiriilmiis tarim alanlarinda bulunmadigi, daha ¢ok tarla kenarlarinda el
degmemis alanlarda ve agaglarin kenarinda yasama ortami buldugu gdzlenmistir

(Sekil 3.110).

Tarim Alant

Sekil 3.110. Tarim alani agma nedeniyle Helleborus vesicarius’un habitatinin daralmasi, Harmanli
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3.6.5. Caliysma Sahasinda Vejetasyon Devresi

Sicaklik bitkilerin fotosentezi, biiylimesi ve organik maddenin ayrigmast gibi
olaylar1 kontrol etmektedir. Sicaklik vejetasyon devresi siiresinin uzunlugunu
belirlemektedir (Atalay ve Efe, 2015). Ancak vejetasyon devresi Ozellikle yaz
donemindeki kuraklik tarafindan kesintiye ugramaktadir ve kisa dogru kaymaktadir
(Ering, 1977). Vejetasyon siiresinin uzunlugu dogal vejetasyon ve tarimsal faaliyetler

acgisindan 6nemlidir.

Vejetasyon devresinin baglama esigi farkli ¢alismalarda 5 °C, 8 °C veya her ikisi
(5 — 8 °C) kullanilarak ele alinmistir (Ering, 1977; Atalay, 1983; Primault, 1992; Kog
and ikiel, 2017; Sar vd., 2019; Siitgibi, 2023). Vejetasyon devresinin baslama derecesi
Atalay (1983)’a gore agaglarin tomurcuklandiklar esik sicaklik degeri olan 8 °C
olarak belirlenmistir. Ering (1977)’e gore vejetasyon devresi giinliik sicakliklarin
stirekli olarak 5 °C {izerinde oldugu devredir. Bu ¢alismada vejetasyon devresi giinliik
ortalama sicakligin 5 °C ve 8 °C oldugu esik degerlerine gore degerlendirilmistir.
Vejetasyon siirelerinin hesaplanmasinda sicakligin en az iist liste 5 °C ve 8 °C olmasina
ve 0 °C altina diismemesine dikkate edilmistir (Kog and Ikiel, 2017). Sahada Akdeniz
iklim 6zellikleri etkili olmakta ve yaz mevsimi uzun siirmektedir. Bu nedenle Gdlbasi
Havzasi’nda hangi esik degerinin daha uygun olacaginin tespit etmek i¢in vejetasyon
sliresi, vejetasyon doneminin baslama ve bitis tarihi her iki esik degerlerine gore

belirlenmistir (Tablo 3.39).

Calisma sahasinda vejetasyon devresi 8 °C esik degerine gore 22 Mart’ta
baglamakta 22 Kasim tarihinde sona ermektedir. Bu tarihler arasinda vejetasyon
devresi 246 giin devam etmektedir. Esik deger 5 °C olarak alindiginda bu devre 24
Subat tarihinde 26 giin daha erken baslamakta, 15 Aralik tarihinde ise 23 giin daha geg
sona ermektedir. Bu tarihler arasinda vejetasyon 295 giin devam etmektedir (Tablo
3.39, Sekil 3.111). Vejetasyon devresindeki 0 °C ve 30 °C sicakliklar bitkilerin
gelisimini olumsuz etkileyen kritik; 9-21 °C arasi ise optimum sicakliklardir (Donmez,
1979; Kaya, 2018). Calisma sahasinda giinliik ortalama minimum sicakliklara gore
donlu giinler sayis1 da belirlenmistir. Bitki hayatin1 olumsuz etkileyen donlu giinler
calisma sahasinda 20 araliktan baslamakta 21 subata kadar devam etmektedir. Calisma
sahasinda giinlik minimum ortalamalara gore donlu giinler sayisi 58 olarak
bulunmustur (Tablo 3.39; Sekil 3.111). Donlu giinler ekim ayindan itibaren goriilmeye

baslamakta nisan ayina kadar devam etmektedir. Mart, nisan, ekim ve kasim aylarinda
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goriilen donlu giinlerin sayisi daha azdir. Esik deger 5 °C olarak alindiginda bitkiler
subat ve mart aylarinda goriilen donlardan yaklasik 25 giin daha etkilenecek ve zarar
gorecektir. Benzer sekilde kasim ve aralik ayinda da yaklasik 25 giin daha dona maruz
kaliacaktir. Buna karsin esik deger 8 °C olarak alindiginda dona maruz kalma siiresi
azalacaktir. Bu esikten sonra bitkiler ancak ge¢ donlara yakalanacaktir. Bu nedenle
sahanin vejetasyon devresinin baglama esik degerinin 8 °C olarak alinmasi1 daha uygun
gorilmektedir. Sahada ortalama sicakliklar 29,5 °C iizerine ¢ikmamakla birlikte
maksimum sicakliklar hazirandan itibaren eyliil ay1 sonlarina kadar 30-39-5 °C derece

arasinda seyretmektedir.

Sicakliklarin gegmisten gilinlimiize dogru artmasina paralel olarak vejetasyon
devresinin siirelerinde de artiy yasanmistir. Vejetasyon devresi 1993-2022 yillar
arasinda onar yillik lic donemde incelendiginde 8 °C esik degere gore vejetasyon
stirelerinde gegmisten giiniimiize artis gézlenmistir. Son iki periyodun siiresi 30 yillik
ortalamadan daha fazladir. Vejetasyon devresinin baglangici ise 28 marttan 3 marta
dogru kaymistir. Esik degerin 5 °C olarak alindigi durumda 2003-2012 dénemi harig
gecmisten gliniimiize vejetasyon siirelerinde ciddi artis yasanmistir (Tablo 3.39). Bu
artisin son on yillik dénemde olmasi 2010 yilindan sonraki sicaklik artisi ile ilgilidir.
Vejetasyon devresinin erken baslamasi bitkilerin ve tarim iirlinlerinin daha erken
uyanmasina neden olmus, bu da zaman zaman yasanan erken donlardan bitkilerin zarar
gérmesiyle sonu¢lanmistir.

Tablo 3.39. Havzada gozlem ve iklim senaryolar1 verilerine gore vejetasyon devresi baslama — bitis
tarihleri ve siireleri

8 °C
Baglangig tarihi Bitis tarihi Giin sayist

1993-2002 28 Mart 22 Kasim 240
2003-2012 20 Mart 21 Kasim 247
2013-2022 3 Mart 23 Kasim 266
1993-2022 22 Mart 22 Kasim 246
2024-2053 (RCP4.5) 14 Mart 21 Kasim 253
2024-2053 (RCP8.5) 15 Mart 1 Arahk 262

5°C
1993-2002 27 Subat 17 Aralik 294
2003-2012 1 Mart 9 Aralik 284
2013-2022 12 Subat 21 Aralik 313
1993-2022 24 Subat 15 Aralik 295
2024-2053 (RCP4.5) 12 Subat 15 Aralik 307
2024-2053 (RCP8.5) 5 Subat 18 Aralik 317
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Sekil 3.111. Calisma sahasinda uzun yillik giinliik sicakliklara gore vejetasyon dénemleri ve donlu
giinler

Vejetasyon devresinde sahada goriilen yaz kurakligi tarimsal faaliyetler ve bitki
oOrtlisli lizerinde belirleyici olmaktadir. Nitekim calisma sahasinda 5 °C vejetasyon
devresine gore 440 mm (%33) yagis diismekte bunun 239 mm’si mart-haziran
arasindaki donemde; 198 mm’si ise eyliil-aralik doneminde diismektedir. Vejetasyon
devresi 8 °C alindiginda ise 273,5 mm (%60) yagis almaktadir. Bunun 154 mm’si
mart-haziran arasinda; 115 mm’si ise eyliil-kasim arasinda diismektedir. Yagis
maksimum sicaklik ortalamalarinin 30 °C iizerine ¢iktig1 ve buharlagsmanin arttig
haziran aymdan itibaren oldukca azalmaktadir. Yagislar ekim ayindan itibaren
artmaya baslamaktadir. Bu nedenle arastirma sahasinin su kaynaklarindan uzakta olan
ya da sulamaya elverisli olmayan kesimlerinde kuru tarim yapilmaktadir. Su kaynag:
bol olan havza tabaninda ise bu donemin uzunluguna da bagl olarak sulu tarim
yapilmaktadir. Ozellikle sahada yetisen Trabzon hurmasi kasim ayinda hasat

edilmektedir.

3.6.6. Iklim Senaryolarna Goére Vejetasyon Devresinde Beklenen

Degisimler

Caligma sahasinda vejetasyon devresi RCP4.5 senaryosuna ve 8 °C esik degerine
gore 14 martta baglamakta 21 kasim tarihinde sona ermektedir. Bu tarihler arasinda

vejetasyon devresi 253 giin devam etmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore bu devre 15
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martta baglamakta 1 aralikta sona ermektedir. Bu senaryoya gore vejetasyon devresi
262 giin devam etmektedir. RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore vejetasyon devresi
arasinda yaklasik 10 gilinliik artis goriilmesi beklenmektedir. Uzun yillik ortalama
veriler (1993-2022) ile hesaplanan vejetasyon devresine gore bu fark RCP4.5
senaryosunda 6 giindiir ve devre sekiz giin erken baslamakta, bir giin erken sona
ermektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise fark 16 giin olmakla birlikte devre yedi giin
erken baglamakta dokuz giin ge¢ sona ermektedir (Tablo 3.39; Sekil 3.112;3.113). Bu

durum iirlinlerin yetisme siiresini uzatmaktadir.

Esik deger 5 °C olarak alindiginda RCP4.5 senaryosuna gore bu devre 8 °C ile
kiyaslandiginda 12 subat tarihinde 30 giin daha erken baglamakta, 15 aralik tarihinde
ise 24 giin daha gec sona ermektedir. Bu tarihler arasinda vejetasyon devresinin 307
giin devam etmesi tahmin edilmektedir (Tablo 3.39, Sekil 3.112; 3.113). Kétiimser
senaryoya gore bu devre 8§ °C ile kiyaslandiginda 5 subatta 10 giin erken baslamakta,
18 aralik tarihinde ise 17 giin geg¢ sona ermektedir. Devrenin yil i¢inde 317 giin devam
etmesi beklenmektedir. Uzun yillik ortalama veriler (1993-2022) ile hesaplanan
vejetasyon devresine gore bu fark RCP4.5 senaryosunda 12 giindiir ve devre 12 giin
erken baglamakta, ayni tarihte sona ermektedir. Kotiimser senaryoda ise bu esik degere
gore aradaki fark 22 giin olup devre 19 giin erken baglamakta {i¢ giin ise ge¢ sona

ermektedir (Tablo 3.39; Sekil 3.112; 3.113).

Calisma sahasinda giinliik minimum sicakliklarin yilikselmesine bagli olarak
donlu giin sayilarinin azalmasi beklenmektdir. Sicaklik 6zelliklerindeki beklenen
degisiklikler baslig1 altinda deginildigi iizere RCP4.5 senaryosuna gore donlu giinlerin
kasim-mart aylar1 arasinda bes ay goriilmesi, ge¢ donlar olarak adlandirilacak nisan
donlarinin ise iki giine diigmesi beklenmektedir. Ancak RCP4.5 senaryosuna gore
ortalama giinlik minimum sicakliklara gore donlu giin sayis1 ocak ayinda iki giin
olarak belirlenmistir. Giinliik ortalama minimum sicakliklara gore kotiimser senaryoda

ise donlu giin belirlenememistir (Tablo 3.39, Sekil 3.112; 3.113).
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RCP4.5

Gunlik ortalama sicaklik (°C)

1.0ca 1.Sub 1.Mar 1.Nis 1.May 1.Haz 1.Tem 1.Agu 1.Eyl 1.Eki 1.Kas 1.Ara
e Ortalama e Maksimum e Minimum

[ Vejetasyon devresi (8 derece) [l Vejetasyon devresi (5 derece) [EMMllDonlu giinler

Sekil 3.112. RCP4.5 senaryosuna gore vejetasyon devresi

RCP8.5

Gunlik ortalama sicaklik (°C)

1 Ocak 1 Subat 1 Mart 1 Nisan 1Mayis 1Hazian 1Temmuz 1 Agustos 1 Eylal 1 Ekim 1 Kasim 1 Aralik

e Ortalama e Minimum e Maksimum

[ Vejetasyon devresi (8 derece) [l Vejctasyon devresi (5 derece)

Sekil 3.113. RCP8.5 senaryosuna gore vejetasyon devresi
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3.7. Dogal Afetler
3.7.1. Taskin ve Heyelan

Golbast ilge merkezi, Balkar ve Karaburun’da 1960, 1968, 2014 ve 2020
tarihlerinde taskinlar meydana gelmistir. [lge merkezinde 2014 yilinda taskin koruma
bendinin temel altinin oyulmasi sonucunda meydana gelen tagkinda 136 ev ve is yerini
su basmistir. 2020 yilinda meydana gelen tagkinda ise Golbasi-Malatya karayolu
ulasima kapanmis ve tabiat parki olumsuz etkilenmistir (Tablo 3.40). 1988 yilinin
Nisan ayinda Balkar i¢inden gecen kiiciikk derede meydana gelen taskinda bir kisi
hayatin1 kaybetmistir (Tablo 3.40). Bugiin suyun yok denecek kadar az aktigi dere
yatagina tagkin sonrasinda bentler yapilmistir (Sekil 3.114). Benzer sekilde Akdere’de
tagkin meydana gelmis burada da bir kisi hayatin1 kaybetmistir (K6). Celik ve
Balkar’da 1966, 1969 ve 1995 yillarinda heyelan meydana gelmis, pek ¢cok konut zarar
gormiistiir (I Afet ve Acil Durum Midirligi, 2021) (Tablo 3.40). Balkar

yerlesmesinin bulundugu alanda meydana gelen heyelan nedeniyle yerlesme bugiin

bulundugu alana tagmmustir. Orenli yerlesmesi de heyelandan etkilenmistir.

Sekil 3.114. Balkar beldesinin iginden gegen kiigiik dere ve iizerine inga edilen bentler

Taskindan korunmak i¢in Balkar’da Akdere, Cinarligél ve Karakaya derelerine;
Karaburun’da Almali Dere (2013), ilge merkezindeki Kirkbayir Deresi, Yemisen Dere
(2008, 2011, 2013), Kurudere (Hiirriyet Mahallesi) (2008), Hayitlh Dere (2017);
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Ozan’da Goldere (2017) ve Harmanli’ya tagkin kontrol tesisleri inga edilmistir (Orman
ve Su Isleri Bakanlig1 Su Y6netimi Miidiirliigii, 2018; i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliig,
2021).

Orman ve Su Isleri Bakanligi Su Yénetimi Midiirliigii (2018) tarafindan
hazirlanan raporda Ceyhan Havzasi’nda 1B hidrolojik modelleme ¢aligmalari ile su
altinda kalacak yerlesim yerlerinin tespiti yapilmistir. Buna goére Balkar, Harmanli,
Ozan, Yesilova ve Asagiazapli’da taskin riskinin olmadigi; Golbast Merkez,
Karaburun ve Baglarbasi’nda taskin riskinin oldugu belirlenmistir. Ancak yore halki

ile yapilan goriismelerden Balkar’da taskin yasandigi 6grenilmistir.

Tablo 3.40. G6lbast Havzasi’nda meydana gelen tagkin ve heyelanlar

Yer Olay Dere Tarihi Hasar sayis1 (konut, igyeri) Can kaybi

Ilce merkezi Taskin Yemisen Dere  09.01.1960 - -

Balkar Heyelan - 21.09.1966 106 -
Karaburun Taskin - 1968 -
Balkar Heyelan - 1969 93 -
Balkar Taskin Karakaya 04.1988 - 1
Balkar Taskin Akdere ? - 1
Celik Kaya - 4.07.1995 2 -
diismesi
Ilce merkezi Taskin - 10.03.2014 136 -
Ilce merkezi Taskin - 28.03.2020 - -

Kaynak: Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Su Yonetimi Miidiirliigii, 2018; URL-4 ve URL-5; il Afet ve
Acil Durum Miidirligi, 2021)

3.7.2. Depremler

Bu boliimde calisma sahasinda tarihsel ve aletsel donemde meydana gelmis
depremler ile 6 Subat 2023 yilinda meydana gelmis olan Kahramanmaras

Depremlerinin G6lbas1 Havzasinda meydana getirdigi etkiler incelenmistir.

3.7.2.1. Saha ve Yakin Cevresinde Ge¢cmisten Giiniimiize Meydana Gelen

Depremler

Arastirma sahasinin DAFZ iizerinde yer almasi ve tektonik aktivitenin yiiksek
olmasit deprem olasiligini artirmaktadir. Nitekim DAFZ ve yakin ¢evresinde tarihsel
ve aletsel donemde biiyiik depremler meydana gelmistir (Tablo 3.41, 3.42). Bu
depremler Antakya, Maras, Malatya, Adiyaman ve Gaziantep gibi sehirleri oldukca

etkilemistir. Bunlardan 1513 yilinda meydana gelen depremde Tarsus, Adana ve
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Malatya; 1544 depreminde Dogansehir, Malatya, Besni, Antep, Adiyaman, Marag ve
Elbistan; 1893’te Malatya, Besni, Adiyaman; 1905’te Malatya, Adiyaman, Besni,
Antep ve Maras depremden biiyiik dl¢iide etkilendikleri kayda ge¢mistir (Ambraseys,
1989). Palecosismoloji  ¢alismasinda Golbast  ve Tirkoglu segmentlerinde
tarihlendirilen en gen¢ yiizey kiriklarimin 1114 ve 1513 yillarindaki tarihsel
depremlere karsilik geldigi ifade edilmistir (Karabacak vd., 2012). Calisma sahasinin
cevresinde aletsel donemde de biiyiikliigii 5 ve tizerinde olan pek ¢ok deprem meydana
gelmistir (Tablo 3.41). Calisma sahasi, bunlardan 1986 yilindaki Dogansehir
depreminden oldukca etkilenmistir. Go6lbasi’na bagli Karabahsili kdyiiniin yeri
degismis, depremzedeler i¢in Golbasi merkezde afet evleri insa edilmistir (Biricik,
1994). Ozan yerlesmesi yaklasik 3 km kuzeydogudaki eski yerlesim yerinden bugiinkii
alana taginmis, depremden etkilenenlere afetevleri yapilmistir. Benzer sekilde
Harmanli beldesi de depremden etkilenmistir. Yerlesmede, depremden evleri yikilan

depremzedeler icin afetevleri yapilmistir.

Havzada 6 Subat 2023 tarihinde 7,8 ve 7,6 biyiikliigiinde, Pazarcik
segmentlerinde de yiizey kirig1 meydana getiren yikici depremler meydana gelmistir
(Tablo 3.42). Havza, bu depremlerin merkez iislerine sirastyla 65 — 97 km ve 40 — 50
km mesafede yer almaktadir. Bu depremler basta Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep,
Kilis ve Adiyaman olmak iizere Osmaniye, Malatya, Sanlurfa, Diyarbakir ve Adana

gibi sehirlerde ciddi can ve mal kaybina neden olmustur.

Tablo 3.41. DAFZ iizerinde tarihsel donemde meydana gelmis olan depremler

Tarih Yer Biiyiikliik Siddet
13.12.115 Antakya ve yoresi 9 IX
14.09.458 Antakya ve Kuzey Suriye 9 IX
10.09.506 Antakya, Samandag 9 IX
29.05.526 Antakya, Samandag 9 IX
29.11.529 Antakya ve Y oresi 9 IX
01.01.570 Antakya 8 X
30.09.587 Antakya-(60.000 6lii) IX
08.04.859 Antakya Korfezi, Antakya, Lazikiye Sam 9 IX
01.01.867 Antakya 9 IX
10.08.1114 Ceyhan, Antakya, Marag-(Tsunami) IX
09.01.1190 Antakya ve Genis Y0oresi 8 VI
1513* Tarsus - Malatya 7.4 IX
1544* Zeytun — Malatya, Maras 6.7 X
09.25.1738 Antakya- iskenderun-Elma Dag 7 VIl
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13.08.1822 Antakya,Iskenderun-(20 000 6lii, Tsunami) 9 IX
02.04.1872 Antakya,Samandag-(1800 6li1) IX
31.03.1893 Malatya-(469 6lii) IX

Kaynak: (URL-6, 7: Ambraseys, 1989: 313*)

Tablo 3.42. DAFZ iizerinde aletsel donemde meydana gelen biiyikk depremler

Derinlik  Can Hasarli

Yil Yer Biiytiklik (km) kaybi  bina Kaynak
e Ambraseys-
1905 Piitiirge-Malatya 6,8 10 Finkel 1987
Sincik-Adiyaman, Alsan ve
14.06.1964 Malatya 6,0 3 8 847 Dig. 1975
5.05.1986  Dogangechir (Malatya) 59 7 824 Kandilli
6.06.1986  Doganschir (Malatya) 5,6 1 1174 Kandilli
8032010 Dasywt-Karakogan g 42 Kandilli
(Elaz1g)
24.01.2020  Sivrice (Elaz1g) 6,8 8,6 AFAD
6.02.2023  Fazarcik 78 8,6 USGS
(Kahramanmaras)
Ekindzii
6.02.2023 (Kahramanmaras) 7,6 7 AFAD
7.02.2023  Nurdagi (Gaziantep) 6,6 6,2 AFAD
7.02.2023  Golbasi (Adryaman) 54 8,44 AFAD
20.02.2023  Yayladagi (Hatay) 6,4 AFAD

Kaynak: URL-8, 9.

3.7.2.2. 6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerinde Meydana Gelen

Yiizey Deformasyonlari

Arazi caligmalar1 kapsaminda, Pazarcik ve Erkenek faylarinin havza icindeki
toplam 14 km’lik bolimi takip edilmistir. Yiizey kiriklarinin MTA tarafindan
hazirlanan Diri Fay Haritasindaki faylarla tam olarak oOrtlismedigi ve biraz daha
giineylerinden ve yaklasik onlara paralel olarak devam ettigi goriilmiistiir (Sekil
3.116). iki kirik arasindaki fark Pazarcik Faymda Karaburun - Gélbagi arasinda
yaklasik 370 m’yi, Erkenek Fayinda ise 250 m’yi bulmaktadir. Bu durum onceki
haritanin 6l¢ek hassasiyetinden ya da aliivyal zeminlerde eski yiizey kiriginin zamanla
izlerinin silinmis olmasi ve haritalamanin morfolojik belirtegler takip edilerek yaklasik
olarak yapilmasindan kaynaklanmis olabilir. Yeni imar plan1 hazirlanirken ve bunda
fay sakinim mesafeleri belirlenirken giincel yilizey kirigimin dikkate alinmasi
onemlidir. Tlgili literatiirde dogrultu atiml1 faylarda fay sakimin bantlarinin en az 40 m
(20+20 m), en cok 100 m (50+50 m) olmas1 gerektigi ifade edilmistir (Giirboga vd.,
2016). Bu mesafelere gore ¢aligma sahasindaki Golbasi, Karaburun, Balkar ve Ozan

yerlesmelerinin sakinim bantlari olusturulmustur (Sekil 3.115).
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Harita althig: olarak 2020 yili ortofotosu kullamilmustir. Fay sakinim mesafesi miktarlan (20+20, 50+50) Giirboga vd. (2016)'dan alnarak analiz edilmistir.

Sekil 3.115. Yerlesmelere gore fay sakinim bantlart

Saha caligmalar1 sirasinda Pazarcik ve Erkenek faylari disinda, Yesilova ve
Asagiazapl koyll cevresinde yaklasik KD-GB yonlii, Goyniik kdyii batisinda ise
yaklasik K-G yonlii yiizey yirtilmalari tespit edilmistir. Bazi yilizey kiriklari tizerinde
baz1 minik ¢ek-ayir havzalar ile kiigiik golciikler olusmustur (Sekil 3.117a, 3.117b).
Ormnegin Balkar yerlesmesi yakinlarinda olusan bir minik ¢ek-ayir havza (Genislik: 15,
Uzunluk:110 m) (Sekil 3.115d) i¢indeki ev kismen zarar goérmiistiir. Yiizey kirigt
boyunca akarsu yataklar1 ve yollarda kolayca izlenebilen yanal ve diisey atimlar
gozlemlenmistir (Sekil.117¢, 3.117d). Bunlardan en biiylik yanal 6telenme 424+10 cm
- 430+5 cm; en kiigiik yanal otelenme ise 16 cm olarak Slgiilmiistiir (Sekil 3.116;
3.117d; Tablo 3.43). Ayrica 100 cm ila 150 cm arasinda degisen diisey atimlar ve yer
yer de 335 cm’ye varan yarilmalar gdzlemlenmistir. Golbasi ilce merkezinde
stvilagsmaya bagli olarak kum piiskiirmeleri olusmustur (Sekil 3.117e). Depremler
nedeniyle Balkar yerlesmesinde bir adet, Asagiazaph kdyiinde 100 m’lik hat boyunca
dort adet su kaynagi kurumustur. Yesilova koyiinde ise birka¢ yil dnce kurumus olan
bir kaynak tekrar akisa gegmis, mevcut kaynak sularmin debileri yiikkselmis ve yeni
kaynaklar olusmustur (Sekil 3.117f).
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Arazi gozlemleri sirasinda havzanin kuzey yamaci Oniinde, Karaburun’un
kuzeyi ile Yesilova arasinda, gol ve batakliklar: orttiigii boliimler hari¢, GB-KD yonlii
bir ylizey yirtilmasi tespit edilmistir. Bu ylizey kirigi, Herece (2008) ve Emre vd.
(2013)’lin caligmalarindaki faylarla da uyumludur (Sekil 3.116). Ayrica, deprem
nedeniyle Yesilova- Asagiazapli-Baglarbasi arasinda bazi yeni kaynaklar olusmus,
bazi kaynaklarin suyu artmis, bazi kaynaklar ise kurumustur. Bu veriler birlikte
degerlendirildiginde, havzay1 kuzeyden sinirlandiran ve sekillenmesinde rol oynayan
bir fayin varligi kabul edilmelidir. Bu yeni tespitler ve sahanin GB yoniinde genisleyen
bir havza morfolojisine sahip olmasi, sekillenmede Imamoglu (1993)’iin de belirttigi

tizere, fay kamasi tektoniginin etkili oldugu soylenebilir.

Calisma sahasinda depremin tetikledigi kiitle hareketleri yanal yayilma,
baslangic¢ halindeki heyelan ¢atlaklar1 ve yariklar ile kaya diismesi seklinde meydana
gelmistir. Yanal yayilmalar Golbas1 Golii ¢evresinde gozlenmistir. Gélbast GOlii’niin
giiney kiyilar1 boyunca depremin tetikledigi yanal yayilmalar sonucunda gol kiyisinda
Yemisen ve Kirkbayir derelerinin olusturdugu kiiciik deltalarda ¢cokmeler meydana
gelmistir. Olgiimii yapilan bu alanda yaklasik 6,45 ha alan su altinda kalmis, kiy1
cizgisi 9 ila 110+5 m arasinda karaya dogru gerilemistir (Sekil 3.118a). Bu nedenle
eskiden tiniversite yerleskesi olan Golbasi su sporlart merkezindeki binalar ve park
alaninin 6nemli bir kismi su altinda kalmistir (Sekil 3.118b). Ayrica Golbas1 Golii
cevresindeki oOzellikle goliin GD’sinden Golbasi Tabiat Parki arasindaki sahada
derinlikleri 2,20 m’yi ve genislikleri ise 6 m’yi bulan yariklar meydana gelmistir (Sekil
3.118a). Depremin tetikledigi heyelanlar tarim alanlari, yiiriiylis yollari, yerleskeler ve
altyapiya zarar vermistir (Sekil 3.118c). Heyelan ¢atlaklar1 ve yariklar1 Mimar Sinan
Mahallesi (Golbast), Orenli kdyii yolu iizeri, Celik kdyii Istasyon mezrasi gevresi, Yeni
Mahalle (Harmanli) yolu iizeri ve Organize Sanayi Bolgesinde gozlenmistir (Sekil
3.118d). Kaya diismeleri ise yiiksek egim degerlerine sahip, bol catlakli kirectasi
tizerinde meydana gelmistir. Kaya diismeleri Golbast Golii’niin batisindaki Tabiat
Parki yiirtiylis yolu, Tecirli mezrasinin ve Golbast Golii'niin KD’sinde, Harmanli,

Celik koyii yakinlarinda tespit edilmistir (Sekil 3.116).
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faylar) ve saha galismalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Sekil 3.116. Caligma sahasindaki 6telenmelerin, heyelanlarin ve depremden etkilenen kaynak sularinin dagilisi

176




Tablo 3.43. Calisma sahasinda 6l¢iilen Gtelenmeler ve ¢ek-ayir havzalar

Segment Mevkii Koordinat Otelenen unsur Otelenme Atim
X Y tiirdi miktari
(cm)
Pazarcik  Golbasi 380022 4182608 Kaldirim Yanal 117+10
Merkez
Karaburun 376500 4179978 Kilit tash yol Yanal 120+5
Karaburun 377743 4180956 - Diisey 150
Karaburun 376031 4179618 - Diisey 100
Balkar 373901 4177537 Kilit tagh yol Yanal 31045
Balkar 374289 4177871 Kiiciik kanal Yanal 380+5
Balkar 374334 4177905 - Diisey 165+5
Balkar 373826 4177483 Akarsu yatagi Yanal 424+10
Balkar 373553 4177280 Minik ¢okiintii golleri - -
373546 4177275
373535 4177265
373530 4177262
Balkar 373524 4177253 Kiigiik kanal Yanal 430+5 cm
Balkar 373168 4176975 Minik ¢ek—ayir havza -
373253 4177045
Balkar 373212 4177016 Cit Yanal 285+10
Balkar 372592 4176660 Minik ¢ek—ayir havza
Balkar 371153 4175700 Tren yolu Yanal 95+5
Istasyon
mezrast
arasi
Balkar 371215 4175775 Minik ¢ek—ayir havza -
1stasy0n
mezrast
arast
Istasyon 369902 4174582 Akarsu yatagi Yanal 310+£5
mezrast
Golbasi 383375 4185249 Yol ¢izgisi Yanal 162
Erkenek Ozan 384284 4186697 Ev  ve  merdiven Yanal 160£10
basamagi
Ozan 385158 4187251 Agag sirasi Yanal 160£10
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Sekil 3.117. Caligsma sahasinda meydana gelen yiizey deformasyonlari
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Golbagi Golu

Sekil 3.118. Depremlerin ve depremin tetikledigi heyelanlarin (yanal yayilma) fiziki ve beseri yapilar
tizerindeki etkileri

3.7.2.3. Depremlerin Insanlar ve Yerlesmeler Uzerindeki Etkileri

6 Subat depremleri Golbasi Havzasi’ndaki beseri yapilar {izerinde ciddi
yikimlara sebep olmustur. Bu kapsamda konutlar ve isyerleri ¢6kmdiis, elektrik, igme
suyu ve kanalizasyon sebekeleri tahrip olmus, demiryolu ve karayolu gibi altyap1

sistemleri zarar gormiis ve dogalgaz boru hatti patlamistir (Sekil 3.118e, f).

Arazi caligmalari, hastane kayitlari, AFAD verileri ve mubhtarlar ile yapilan
goriigmelere gore 6 Subat depremlerinde Golbas1 Havzasi’nda toplam 367 kisi hayatini
kaybetmistir. En fazla can kayb1 Golbasi ilge merkezi (299) ile Harmanli beldesinde
(42) meydana gelmistir. Harmanli yerlesmesinde iki kisi deprem esnasinda sobanin

devrilmesi ve kerpi¢ evde ¢ikan yangin nedeniyle hayatini kaybetmistir. Diger
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yerlesmelerden yedisinde can kaybi meydana gelmezken diger bes yerlesmede

toplamda 26 kisi hayatin1 kaybetmistir (Tablo 3.44).

Tablo 3.44. Calisma sahasindaki can kaybi

Yerlesme Can kayb1  Yerlesme Can kaybi
Golbast Merkez 299%* Karaburun 4
Asagiazapli koyi 7 Ozan 4
Baglarbasi kdyii 0 Tecirli Mezrasi 0

Yesilova 5 Orenli 0

Balkar 0 Bozlar 6
Celikkoy 0 Goyniik 0
Harmanli  (Yenimahalle ve Cumhuriyet 42 Bayirh 0
Mabhalleleri)

Toplam can kayb1 367

Kaynak: Mahalle muhtarlari, AFAD (*)

Depremlerde yikimlar1 artiran baslica sebepler arasinda ¢ogu yerde binalarin
zemine uygun insa edilmemesi, binalarin deprem direnglerinin zayif olmasi ve faya

yakinlik gibi 6zellikler oldugu anlagilmistir.

Saha gozlemleri sirasinda, ciddi yikimlarin meydana geldigi Golbas: ilge
merkezindeki Yenimahalle, Yavuz Selim, Fatih ve Cumhuriyet mahallelerinde
zeminin aliivyal c¢okellerden olustugu ve yikimlarin genellikle zemin sivilagsmasina
bagli olarak meydana geldigi goriilmistiir (Sekil 3.119; 3.120a, b). Buna karsilik,
nispeten saglam zeminler lizerinde insa edilen Bayirli, Bagpiar - Abbasiye (Bozlar)

ve Celik gibi yerlesmeler depremi hafif hasarlarla atlatmigtir (Tablo 3.45).

Binalarin depreme direngsiz olmasi da yikimlarin boyutunu artirmigtir. Nitekim
arazi gozlemleri sirasinda miihendislik kurallarina uyulmadan insa edilen zayif
direngli binalarin ¢oktligli ya da agir hasar aldigi, yeterli mithendislik hizmeti almis az
katli ve betonarme binalarin ise zarar gormedigi ya da hafif hasarlarla depremi atlattig1
gorilmistir. Nitekim yikilan ya da agir hasar alan, ozellikle kirsal alanlardaki
binalarin genellikle eski ve yigma duvar seklinde insa edildigi ve tasiyici sistemlerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir (Sekil 3.120c, d). Ayrica sehir merkezindeki bazi
binalarin da yumusak kat nedeniyle ¢okiigii, bazi binalarin ve cami minarelerinin
saglam binalarin tizerine devrildigi goriilmistiir (Sekil 3.120e). Depremin zararlarini
artiran bir diger faktor ise fay hatlarina yakilik olmustur. Ozellikle yiizey kiriklari

tizerine denk gelen binalar depremden olumsuz etkilenmistir (Sekil 3.120f). Buna
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karsilik yiizey kiriklarindan en az 20 — 25 m uzaklikta yer alan ve dayanikli olarak insa

edilen binanin herhangi bir hasar almadig1 gézlenmistir.

Havzada 6 Subat depremlerinde hasar tespiti yapilan 8551 binadan 2584’
deprem esnasinda yikilmais, acil yikilacak ve agir hasarli iken 466°s1 orta hasarli grupta,
5501’1 ise az hasarli ve hasarsiz olarak kaydedilmistir (Tablo 3.45). En ¢ok yikima
ugrayan yerlesmeler %50’yi gecen oranlarla Yenimahalle, Harmanli, Baglarbas1 ve
Asagiazaplh koyleri olmus; bunlar1 Yesilova, Karaburun, Goyniik ve Ozan kdyleri
takip etmistir (Tablo 3.45; Sekil 3.119). Depremlerden daha az etkilenen yerlesmeler
ise, Golbast ilge merkezinde Asfalt, Mimar Sinan ve Kurugecit mahalleleri, kirsal

alanlarda ise Bayirli, Bozlar ve Celik kdyleri olmustur (Tablo 3.45; Sekil 3.119).

Tablo 3.45. Yerlesmelerin hasar sayilar1 ve oranlari

Hasar tespiti Yikilmis-acil
Verlesme Toplam yapilan Yikik - acil Yikik, acil Orta Az hasarli- yikilacak-agir Orta Az hasarli- Toplam (%)
bina sayisi toplambina  yikilacak yikilacak, hasarli  hasarsiz hasarli (%) hasarli(%) hasarsiz (%)
sayIsi agir hasarl
1 Asfalt mahallesi 585 553 8 40 6 507 W 7 1 92 100
2 Cumhuriyet mahallesi 715 709 N 80 276 61 372 I 39 9 52 100
3 Fatih mahallesi 825 793 29 208 22 se3 I 26 3 71 100
4 Hiirriyet mahallesi 640 S | 30 107 42 246 18 7 75 100
5 Kurugegit mahallesi 428 383 I 13 64 12 307 - 17 3 80 100
6 Mimar Sinan mahallesi 721 6751 17 66 33 576 [l 10 5 85 100
7 Yavuz Selim mahallesi 444 229l 39 188 9 232 a4 2 54 100
8 Yeni mahalle 674 634l 57 343 69 222 [NEE 11 35 100
9 Yenikent mahallesi 507 L] | 8 108 79 22 24 17 59 100
10 Asagiazaph kdyii 197 190l 26 100 5 S 3 45 100
11 Baglarbagi kbyii 39 37| 3 20 3 14 NEY 8 38 100
12 Yelisova 211 207 31 98 4 105 NG 7 2 51 100
13 Balkar 717 674 I 77 196 32 a6 N 29 5 66 100
14 Celikkdy 172 149 7 37 7 10 s 5 70 100
15 Harmanh 606 527 IS 287 16 224 [NEE 3 43 100
16 Karaburun 372 ssol 90 156 15 188 [N 43 4 52 100
17 Ozan 353 311 [l 49 114 15 182 N 37 5 59 100
18 Orenli 47 38 0 11 1 26 29 3 68 100
19 Goyniik* 92 92| 4 37 3 52 N 40 3 57 100
20 Bayirl* 317 250 1 6 18 226 2 7 90 100
21 Bozlar* 501 ptyd | 49 122 14 s 25 3 72 100
Toplam 9163 8551 812 2584 466 5501

Not: 1-9 arasindaki mahalleler Golbasi ilge merkezinde yer almaktadir.

Kaynaklar: Adiyaman Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigii, (2023) ve Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi, (2023) (* Goyniik, Bayirli, Bozlar’a ait veriler) kaynaklarindan
yararlanilarak hesaplanmis ve tablolagtirilmistir.
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Sekil 3.119. Yikik ve agir hasarli bina hasar durumlarinin yerlesmelere gore dagilist
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Sekil 3.120. Yerlesmelerde yikilan ve hasar géren binalar
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4. ARASTIRMA SAHASININ BESERI VE EKONOMIK
COGRAFYA OZELLIKLERI

Bu béliimde ¢alisma sahasinin niifus ve yerlesme gibi beseri cografya 6zellikleri
ile tarim, hayvancilik, sanayi ve sulak alan varligina bagli olarak gelismis olan
ekonomik cografya 6zelliklerine deginilmistir. Beseri ve ekonomik faaliyetler, dogal
ortam - insan arasindaki etkilesimi yani dogal ortamin insan faaliyetlerine nasil yon
verdigini, beseri faaliyetlerin dogal ortami nasil etkiledigini anlamamiz acisindan
onemlidir. Sahanin bitki biyogesitliliginin yiiksek olmasi ve sulak alan ekosistemi
barindirmasi bu etkilesimin anlasilmast ve havzanin siirdiiriilebilirligi bakimindan

Onemlidir.

4.1. Beseri Cografya Ozellikleri
4.1.1. Niifus Ozellikleri

Insan var oldugu andan itibaren dogal ortamla etkilesim halindedir. Yasamini
devam ettirmek ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in dogadan yararlanan insan, 6zellikle
sanayi devrimiyle baglayan ve gittikge artan kentlesme, niifus artisi, tarimsal
gelismeler yoluyla doganin tahrip edilmesinde ve kaynak tiiketiminin artmasinda rol
oynamistir. Ayrica insan arazi Ortiisii, toprak, su kalitesi, topografya, vejetasyon ve
iklim iizerinde degisiklikler meydana getirmektedir (Goudie, 2013). Bunlarin yani sira
insanlar kat1 ve siv1 atiklarin dogaya rastgele atilmasi suretiyle dogal ortama zarar

vermektedirler.

Havzanin niifus 6zellikleri, dogal ortam iizerindeki insan etkilerini agiklamak
bakimindan ele alinmistir. Niifusun artis1 ve azalisi, nerelerde yogunlastigi, bu artisin
ve azalisin sonuglarinin ne oldugunu/olacagini tespit etmek 6zellikle DAFZ tizerinde

yer alan ve sulak alana ev sahipligi yapan sahada 6nlem almak agisindan 6nemlidir.

Havzada bir ilge merkezi (Golbasi), iki belde (Harmanli ve Balkar), {i¢ mahalle
ve yedi koy yerlesmesi olmak {izere toplamda 13 yerlesme bulunmaktadir. Bunlardan
Bozlar, Bayirlh (Caglayancerit) ve GoOyniik (Pazarcik) Kahramanmarag’a bagh

mahallelerdir. Geri kalan yerlesmeler ise G6lbas1 (Adiyaman) ilgesine baglhdir.

Havzada tarihi en eski yerlesmeler Yesilova, Balkar (16. yy) ve Bozlar (1870)
olmakla birlikte, diger yerlesmeler 1900’1l yillardan sonra gelismistir (Giirbiiz vd.,
2007). Gélbasi, Cataltepe koyiine bagli Istasyon mevkii olarak adlandirilmakla iken
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(Akdemir, 2004) 1954 yilinda kdy, 1958 yilinda ise Adiyaman’a baglh ilge merkezi

olmustur.

Arastirma sahasinda 1965 yilinda Balkar, Karaburun, Asagiazapl, Bozlar,
Yesilova olmak iizere on iki yerlesim yerinde toplam 14.872 niifus bulunmaktadir.
Havzanin niifusu 1990 yilina kadar siirekli artig gostermistir. Bu tarihte niifus 42.994,
2007 yilinda 37.978, 2020 yilinda ise 42.223’e ulagmistir. 1990 yilindan 2000 yilina
kadar niifus %3,90; 2000 yilindan 2007 yilma kadar ise %8,08 azalmstir (TUIK,
2021b, c) (Sekil 4.1; Tablo 4.1). 2007 yilindan itibaren havzada niifus siirekli artmistir.
1965 yilindan 2022 yilina kadar niifusta %187 oraninda artis yasanmistir. Havzada
2022 yili itibartyla 42.686 kisi yasamaktadir. Niifusun %79,6’s1 Golbasi Golii’niin
dogusunda yer alan ilge merkezinde bulunmaktadir. Geri kalan niifus ise kirsal niifusu
olusturmaktadir (Sekil 4.1; 4.2.). Sahada ilge merkezinin disinda en fazla niifusa sahip

diger yerlesmeler ise sirasiyla Balkar ve Harmanl beldeleridir (Tablo 4.1).
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o

Sekil 4.1. Golbas1 Havzasi’nda niifusun yillara gore degigimi
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Tablo 4.1. Golbag1 Havzasi’nda yerlesme niifuslarinin yillara gore dagiligi (1965-2020)

Golbagt  Balkar ~ Harmanli Ozan Karaburun Yesilova Asagiazapli Celikkoy Baglarbasi  Orenli Bozlar  Baywrlh  Goyniik Toplam

1950* - 1099 2 - 472 259 305 - - - 1083 - - 3218
1955* 724 1057 = = 559 324 394 - - - 1073 - - 4131
1960* 3603 1263 - - 497 393 523 - - - 1315 - - 7594
1965 5044 1374 2593 - 687 473 611 1127 213 531 1355 530 334 14872
1970 9616 1420 3448 - 750 557 673 1112 230 456 1399 690 468 20819
1975 15103 1522 3731 - 956 556 675 865 202 266 1750 882 751 27259
1980 20390 1859 3024 - 1062 717 696 788 183 99 1696 883 443 31840
1985 22153 1994 3155 965 1242 767 671 871 224 141 1724 1012 441 35360
1990 29588 2130 3911 1061 1213 697 607 7 202 159 1438 748 463 42994
2000 28656 2999 3382 1114 1158 609 463 417 142 107 1896 - 375 41318
2007 26993 2372 2258 1164 1120 623 409 358 122 63 2168 - 328 37978
2008 27087 2379 2361 1215 1122 649 422 372 122 57 2088 - 329 38203
2009 27800 2352 2231 1227 1156 652 425 358 126 57 2169 - 333 38886
2010 28072 2256 2151 1239 1145 645 418 360 117 47 2147 - 346 38943
2011 28204 2169 2026 1207 1111 631 406 368 127 54 2078 - 350 38731
2012 29665 2140 1982 1176 1060 614 412 366 121 54 1993 - 349 39932
2013 28652 2141 2022 1165 1018 579 394 351 113 52 1881 - 377 38745
2014 29253 2061 1893 1174 1004 570 398 348 110 54 1829 - 357 39051
2015 30182 2030 1778 1138 994 572 393 346 110 56 1683 - 335 39617
2016 31283 2051 1934 1096 990 564 383 315 98 58 1649 - 327 40748
2017 31587 2027 1852 1069 943 562 382 307 104 76 1597 - 322 40828
2018 31628 2039 1840 1033 912 581 378 345 103 77 1585 - 348 40869
2019 32182 2030 1666 1025 908 578 366 344 106 76 1576 - 308 41165
2020 33263 2080 1595 1000 907 593 377 347 108 81 906 651 315 42223
2021 33373 2091 1585 978 917 571 383 357 100 81 920 658 298 42312
2022 33976 2035 1527 949 906 574 374 341 94 74 909 653 274 42686

Kaynak: TUIK, 2021b, ¢; *Giirbiiz vd., 2007, URL-10
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Sekil 4.2. Golbas1 Havzasi’nda yerlesim birimlerine gore niifusun dagilist
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4.1.2. Yerlesme Ozellikleri

Anadolu, konumu ve cografi sartlari nedeniyle Paleolitik’ten itibaren eski
yerlesme alan1 olmustur. GDA Bélgesi Tung Cagi’nda (MO. 3000-MO. 1200) yogun
olarak iskan edilmistir (Sevin, 2019). Calisma sahasinin yer aldigi Adiyaman ilinin
yerlesme tarihi de Paleolitik Cag’a (MO. 40000) kadar geri gitmektedir (Kopar, 2015).
Holosen basindan itibaren degisen iklim sartlar1 arastirma sahasi ve ¢evresini daha
yasanabilir bir duruma getirmistir. Bu kosullar uygun iklim, su kaynaklari, toprak
Ozellikleri ve hayvanlarin go¢ yollarinin iizerinde olmasi, Neolitik sonras1 donemde

giivenlik amaciyla yerlesilebilecek yiiksek tepelik alanlarin varligidir (Karadogan ve
Tonbul, 2007).

Adiyaman Merkez ve Besni ilgesinde yogun olarak tarih Oncesi yerlesime
rastlanirken, Golbast ve yakin cevresinde oldukg¢a az prehistorik ve protohistorik
yerlesime rastlanmistir (Ezer, 2018). Bu yerlesmelerden Kavkutlu (Harmanli), Ozan,
Azapl (Balkar) Hoyiik Golbasi ilge sinirlar igerisinde yer almaktadir. Ezer vd. (2016)
Azaplh Hoyiik’iin dogal bir tepe olabilecegini ifade etmekle birlikte Ezer (2018)
hoyiigii MO 1. bin yila tarihlendirmistir. Ayrica Kavkutlu ve Ozan hdyiikleri Tung
Cagi1 ve sonrasina (MO 2000) tarihlendirilmistir (Ezer, vd., 2016; Ezer, 2018).

Tarihi yollar lizerinde yer alan Adiyaman Havzasi, ayn1 zamanda Anadolu’yu,
Suriye ve Irak’i yerlesimin az oldugu Golbasi ile Maras ve Elbistan iizerinden
Akdeniz’e baglamaktadir (Karadogan ve Tonbul, 2007). Akdemir (2004), Ozergin
(1959)’in eserinden Golbasi ovasi ve yakin ¢evresinin galiliklarla kapli olan dogal
goriiniimii heniiz bozulmamis bir yer oldugunu ve ovadan Anadolu Selguklular: (XI11-
X1V yy.) ve hatta Romalilar zamaninda Malatya-Halep baglantili bir kervan yolunun

gectigini aktarmistir.

Golbagi, 1560 yilinda Malatya’ya bagli olan Besni kazasinin bir nahiyesi
durumunda idi (Oztiirk, 1999). Tahrir defterlerine gore, Tahtalu koyii nahiye merkezi
olarak kaydedilmis olup kdyiin Celik mezrasinin yakinlarinda oldugu ifade edilmistir
(Oztiirk, 1999). Bu nahiyeye bagh kdyler Tahtalu, Cinar, Pagnik, Daglu, Agag, Incirli,
Peliine, Kilisecik, Pervari, Ozan, isa Gélii koyii, Enzerid, Balkar, Hesnegi, Musice,

Varnari Kozi seklindedir. Balkar, Pagnik, Pervari, Ozan yerlesmelerinin niifuslarinin

2 Yinang ve Elibiiyiik (1983) tarafindan transkripsiyonu yapilan “Kanuni Devri Malatya Tahrir Defteri
(1560)” adh eserden yararlamlarak hazirlanmistir.
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bu dénemde fazla oldugu hesaplanmistir (Oztiirk, 1999). Bunlardan Balkar ve Pervari
(Harmanli) ismi glinlimiizde de kullanilmakta olup diger yerlesmelerin konumlar1 ve
yeni isimleri bilinmemektedir. Pagnik® ise Golbast ilgesine bagl olup ilge merkezinin
dogusundaki Akcakaya koylidir (Nisanyan Yer Adlari, 2022). Bu yerlesmenin
merkezi ¢alisma sahamizin sinirlart disinda yer almaktadir. Ancak tarim arazilerinin

bir kismi saha i¢inde kalmaktadir.

“Golbag1” yerlesmesi Golbasi GoOli’niin giineyinde kurulmustur (Sekil 4.3).
Go6lbast merkez ilgesinin 1919 yilina ait bir haritada Bayamlik (Tiirk¢e “bademlik™)
olarak gectigine rastlanmistir (Nisanyan Yer Adlari, 2022). Ayrica Golbasi’na
Karacalik (Karagalilik, Karagali) gibi adlar verildigi bilinmektedir (URL-11). Bu isim

eskiden bu sahanin karagali bitkisiyle kapli olmas1 nedeni ile verilmistir.

Sekil 4.3. Golbagt Merkez ilgesi (Tavsan Tepe’den doguya bakis)

Saha caligmalarimiz esnasinda Golbasi ilgesine bagli Kurugecit mahallesinin yer
aldigi Tavsan Tepe civarinda kimsesizler mezarligina rastlanmistir. Sahada
yasayanlarin bazilarina gore bu mezarlik Tavsan Tepe’deki eski bir yerlesimin
olduguna, bazilarina gore ise kervan yolunun ge¢mesi nedeniyle insanlarin 6liilerini

buraya gommelerine isaret etmektedir (Sekil 4.4) (K36). Ayrica katilimeci gevrede

3 Pagnik Ermenice 1lica, hamam anlamia gelmektedir (Nisanyan Yer Adlari, 2022)
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bulunan cesitli biiyiikliikteki yuvarlak ve demlik seklindeki taglardan bahsetmistir.
Katilimer yuvarlak taslarin kilo tasi olarak kullanildigini dile getirmektedir. Ancak
yuvarlak olan bu taslar giille, kemik pargalama aleti ve benzeri olarak da kullanilmis
olabilir. Sahada 12 yildir yasayan katilimcinin daha yasli olan komgsusundan
aktardigina gore eskiden Tavsan Tepe civarindan bir kervan yolu ge¢cmektedir. Bu
kervan yoluna ait parke seklinde olan taslarin civara yeni yerlesen kimselerce ev veya

bagka yapilar yapmada kullanilmak suretiyle tahrip edildigi bildirilmistir (K36).

Sekil 4.4. Kurugegit mahallesinde kimsesizler mezarligi

Baglarbasi, Karaburun ve Asagiazapli kdyleri eskiden Biiyiikazapli olarak
adlandirilan yerlesim yerinden ayrilarak olusturulmustur. Bunlardan Karaburun
yerlesmesi havzanin giineyinde yer alir. Yerlesmenin bir kismi1 DAF iizerinde yer
almaktadir. Baglarbasi ve Azapli yerlesmeleri ise Azapli GOli’niin kuzeyinde
kurulmustur. Asagiazapl biiyiik kismiyla ortalama 10 derece egimli birikinti yelpazesi
iizerinde yer almaktadir. Yerlesim yerine ve Azapli Goli’ne ismini veren ‘“azap”
zengin agiret agalarinin tarlada, bahcede, bagda calistirdigi kisilere denmektedir.
Biiyiikazapli’nin demircisi, kuyumcusu olan biiyiik bir yerlesme oldugu burada
yasayanlarin olduk¢a zengin oldugu yore halki tarafindan ifade edilmistir (K46). Genis
tarim alanlarina sahip zenginler ev ve tarla islerinde 15-16 azap ¢alistirmakta idi (K21,

K46).

190



Baglarbasi, kiregtagindan olusan sirt iizerinde yer almaktadir. Bu yerlesme adini
bagciliktan ve tlziimlerin kaliteli olmasindan dolayr almis olup kdyiin eski ismi
Kekikli’dir. Kekikli de ismini yerlesmenin bulundugu yerde yogun olarak dogal kekik

yetismesinden almistir.

Bugiinkii Bozlar yerlesmesi Kahramanmaras’in Caglayancerit ilgesine bagli
olan bir mahalledir. Yerlesme Havzanin GB’sinde Aksu Cay1 Bogaz1 ¢ikisinda az
egimli al¢ak diizlik iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.5). 1994-2014 yillar1 arasinda
Kulyanli (Bayirli), Abbasiye-Bagpinar kdylerini i¢ine alan ve belde statiisiinde olan
Bozlar, Kahramanmaras’in biiyliksehir olmasiyla birlikte Bagpinar, Abbasiye de dahil

Caglayancerit ilgesinin mahallesi haline gelmistir.

Sekil 4.5. Bozlar yerlesmesi (KB’den GD’ye bakis)

Bozlar yerlesmesinin, Ptolemaios’ta ve 5. yiizyila ait Notitia Dignitatum'larda
anilan Adatha kenti ile 638 yilinda Habib b. Maslama'nin fethettigi al-Hadath
(Siiryanice “yeni”) kalesi ile ayn1 yer oldugu, kalenin Buhayrat al-Hadath (Inekli
Goli?) yakiinda oldugu belirtilmektedir. 150 ve 976 yilina ait Yunanca kaynakta
Adata/ Adatha, 870 yilina ait Arapca kaynakta ise al-Hadath olarak ge¢mektedir
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(Nisanyan Yer Adlari, 2022). Bu isimlendirmeler, baz1 kaynaklarda bugiinkii Bozlar
beldesinin eski isimleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Oztiirk, 1995; Gékhan, 2013).

Bozlar; Marag, Malatya, Adiyaman, Antep arasinda bulunan bir Ortagag sehri
olan Hades’in kalintilar1 tizerine kurulmustur. Sehir; Asara, Goyniik, Hades-iil Hamra
(Kizil Hades), el-Hett, Derbiis-selam, Adata, Mehdiye, Muhammediye ve Saray gibi
isimlerle anilmistir (Gokhan, 2013). Hades 637 tarihinde Miisliiman Araplar
tarafindan fethedilmis olup Miisliiman ve Bizans ¢atismalarina sik sik sahne olmustur
ve sehir birgok kez yakilip yikilmistir. Abbasiler dsneminde bélgeye iran, Horosan ve
Tiirkistan’dan Miisliman Tirkler yerlestirilmistir. Sehir 957 yilinda Bizanslilar
(Gokhan, 2013), 1086 yilinda Selguklular (Gokhan, 2009); 1258 yilinda Sis Ermenileri
(Oztiirk, 1995), 1273’te Sultan Baybars (Memliikler) tarafindan fethedilmistir (EI —
Ayani, 1987’ ye atfen Gokhan, 2013). Sehir Dulkadirogullar1 Beyliginin idaresinden

sonra 16. ylizyilda Osmanli egemenligine girmistir.

Hades (Bozlar), Bizanslilarin Suriye’nin kuzeyine gegisini engellemek igin
tutulmas gereken stratejik bir gegitti (Gékhan, 2013). Onemli ticaret ve ordu yollari
olan Maras — Malatya, Maras — Besni, Samsat — Adiyaman, Halep — Antep — Elbistan
— Kayseri yollar1 Hades tizerinden ge¢gmekte idi (Gokhan, 2013). Goyniik (Hades),
Dulkadirli Beyligi’nin Osmanli Devleti’nin bir eyaleti olmast nedeniyle sinir sehri
olmaktan ¢ikip Osmanli’nin hinterland1 haline gelmis ve eski stratejik Onemini
yitirmistir ancak kervanlar bu yollar1 kullandiklarindan bu agidan 6nemini korumustur
(Oztiirk, 1995). Hades ayn1 zamanda pek ¢ok muhaddis, fakih ve sairin yasadigi dini
ve kiiltiirel bir sehirdi (Gokhan, 2009).

Goyniik (Bozlar) 16. ylizyildaki tahrir defterine gore nahiye olarak gosterilmis
ve nahiye merkezi olmustur. Bu nahiyeye bagl koyler Helete (Diizbag), Ineklii,
Yalangoz, Armagan ve Kaldirim; mezralar ise Sakip, Kayapinar, Olcan, Balgar,
Geliinliice (Celiikliice), Meydanli ve Sarbanlu (Savran), Hasirci, Karageyh (Karaseg),
Agcaalan, Talh, seklindedir (Oztiirk, 1995). Bunlardan Goyniik, Inekli, Balgar
(Balkar), Celiikliice (Celik) calisma sahasindaki bugiinkii yerlesmelerle uyusmaktadir.
Kayitlara gére Goyniik’te 46, Ineklii’de 16 hane kayitli olmakla birlikte 19. yiizyilda
(1839) Inekli, Azapl, Tacirlii, Cataltepe nin de yer aldig1 birka¢ kdy ve mezra Dagli
nahiyesine baglanmustir (Oztiirk, 1995).
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Bugiinkii Bozlar kasabasi, 19. ylizyilin ikinci yarisinda Atmali Asireti tarafindan
kurulmus olup Hades sehrinin harabeleri {izerine kuruldugu i¢in Saray adini almistir
(Gokhan, 2013). Yerlesmenin Sarayli/ Aksarayli olarak adlandirildigi da goriilmiistiir
(Nisanyan Yer Adlari, 2022). Bozlar eskiden Gdyniik olarak da anilmistir (Gékhan,
2013). Yol yapim ¢alismalari esnasinda Bozlar — Caglayancerit yolu iizerinde eski bir
su kanalina rastlanmistir (Sekil 4.6). Yaklasik 15 km uzaklikta olan Aksu Cay1 karstik
kaynagindan bu kanalla sehre su taginmistir. Su kanalinin Miisliimanlar m1 yoksa
Bizanslilar tarafindan m1 yapildigi tam olarak bilinmemektedir (Gokhan, 2013). Su
kanalinin 2020 yilinda tescillendigi il kiiltiir midiirligiinde yapilan goriismelerden

ogrenilmistir.

Sekil 4.6. Bozlar — Caglayancerit yolu lizerindeki eski su kanali

Yerlesmenin gecmiste dnemli bir gegit olmasi ¢esitli devletler tarafindan isgal
edilmesine ve sahada sayisiz savaglarin gergeklesmesine zemin hazirlamistir. Bu
savaglar ve isgaller geriye gilin yiiziine kavusturulmayi bekleyen bir takim izler
birakmistir. Saha ¢alismalarindaki goriismeler neticesinde ingaat ¢ukuru kazilan bazi
alanlarda insanlara ait kemik pargalarina rastlandig1r ve buralardan ge¢mise ait bir
takim esyalar da ¢ikarildig1 ifade edilmistir. Ancak saha g¢alismamiz esnasinda latin
harfleriyle yazili diizgiin kesilmis kalker bloklari ile glinliik hayatta kullanilan ¢esitli
tag pargalar1 gozlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Bozlar yerlesmesinin dogusunda rastlanan eski yerlesmelere ait tas

Bozlar’da Kahramanmaras depremlerinden sonra giiniimiiz yerlesmelerne ait
duvarlarin yikilmasi ve yamaglarin ¢ékmesi sonucunda tarihi eskilere dayanan tas
duvar agiga cikmistir. Duvarmm bir kisminda kirmizi briket ve agik renkli harg
kullanildigi, diger bir kisminda ise briketlerin kahverengi oldugu ve diger kisimdan

farkl1 bir harg kullanildig1 goriilmiistiir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Deprem sonrasinda yapilarin ¢dkmesi ile ortaya ¢ikan eski duvar

Bugilinkii Bayirli ve Goyniik yerlesmeleri, Kahramanmaras’in Pazarcik ilgesine
baghdir. Goyniik 1980’11 yillarda Cerkez muhacirlerinin iskaniyla kurulmus, daha
sonra 20. yiizyil baslarinda Kafkas go¢menleri (Kaberdey) yerlesmesiyle olugsmustur
Bayirli’nin eski ad1 Kulayanli olup “as” anlamina gelmektedir (Nisanyan Yer Adlari,
2022).
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Nisanyan Yer Adlar1 Envanterinde Harmanli beldesinin eski adlarinin Perveri,
Pavrali, Parvali ve Nastae/ Nastai; Orenli kdyiiniin Kinirli; Karaburun kdyiiniin
Karacaoluk, Azabl1 Kopriisii olarak gegmektedir. Ozan, eski kdyiin 1986 Dogansehir
depreminden sonra tamamen terkedilerek yakindaki Maltepe mezrasina yerlesmesiyle

kurulmustur (Nisanyan Yer Adlari, 2022).
4.2. Ekonomik Cografya Ozellikleri

Bu boliimde Golbasi Havzasi’nin ekonomik faaliyetleri arazi kullanima ile iliskli
olarak ele alinmistir. Konu havzanin iklim, topografya, su kaynaklarinin ekonomik
faaliyetleri etkilemesi ve dogal ortamin da bu faaliyetlerden etkilenmesi bakimindan
onemlidir. Bu boliimde ilk olarak arazi kullaniminin biiyiik kismini olusturan tarimsal
faaliyetler daha sonra hayvancilik, sanayi faaliyetleri ve sulak alan varligina bagh

gelisen ekonomik faaliyetler ele alinmistir.
4.2.1. Tarimsal Faaliyetler

Golbas1 Havzasi’nda tarim alanlar1 genis alan kaplamaktadir ve halkin ge¢im
kaynagini tarim ve hayvancilik faaliyetleri olusturmaktadir. Bu baslik altinda sahadaki
tarimsal iiriin deseni, iiriin deseninde meydana gelen degisiklikler ve sebeplerine
deginilmistir. Havzada yetistirilen tarim triinleri ve tirlin desenindeki degisikliklerin
incelenmesi iklim degisikliginin bu faaliyetlere ve sulak alana etkisini anlamak ve
yonetim planlarinin hazirlanmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica sahada mevcut tarim
triinlerinin yerlesmelere gore alansal dagilist ele alinmistir. Sahada tarimsal
faaliyetlerle ilgili gergeklestirilen ve gergeklestirilmesi planlanan projelerden

bahsedilmistir.
4.2.1.1. Tarimsal Uriin Deseni ve Uriin Desenindeki Zamansal Degisimler

Havzada bir adet kiiciik 6l¢ekli organize sanayi bolgesi olsa da esas ekonomik
faaliyet tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. TUIK istatistiklerine gore 2020 yilinda
havzanin biiylik kisminin yer aldig1 Golbast ilgesinde Antep fistigi, iiziim, ceviz ve
badem en fazla alan kaplayan tirtinleri; tiztim, Trabzon hurmasi, Antep fistigi, ceviz ve
badem sirasiyla en fazla iiretim yapilan tarim iiriinlerini olusturmaktadir. Tahillardan
en fazla liretim yapilanlar ise sirasiyla bugday, arpa, misir, fig, cavdar ve seker
pancaridir (TUIK, 2021a) (Tablo 4.2). Bélgede genel olarak bolge iklimine uygun

tarim irilinlerinin yetistirildigi goriilmektedir.
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Tablo 4.2. Golbas ilgesinde yetistirilen tarim triinleri (2020)

Tahil tarimi Meyve tarimi

Ekilen  Ton Meyve veren Meyve Meyvelik  Ton

alan yasta aga¢ vermeyen alam (da)

(da) sayisi agag sayisl
Bugday 34911 10613  Sam ve 706500 38500 37000 4099

Antep fistig1
Arpa 24869 6804 Uziim - - 29800 21170
Nohut 4806 656 Ceviz 127500 14500 13200 2550
Fig 2825 2966 Badem 309800 38500 8600 2169
Aycigegi 1620 228 T. hurmasi 57700 3200 2050 7211
Misir 1562 3033 Diger 59398 9119 1781 1471
meyveler

Cavdar 430 1032 Zeytin 35284 10500 1207 211
Seker 413 1800
pancari
Mercimek 380 53
Susam 370 28
Tohumu
Yonca 240 288
Fasulye 55 11

Kaynak: (TUIK, 2021a)

Golbas1 Havzasi’nda tarim iriinii deseni g¢esitlidir. Bu durum tizerinde
topografyadaki cesitlilik, sulak alan varligi ve uygun iklim kosullar1 etkili olmustur.
Bu ortam kosullar1 altinda sahada elma, armut, kiraz, ali¢, incir, zeytin, {iziim, ceviz
ve Trabzon hurmasi gibi dikili tarim tiriinleri yaninda musir, arpa, bugday, fig, aygicegi
ve seker pancari ile biber ve patlican gibi ekili tarim triinleri de yetismektedir (Sekil
4.9). Ancak havzanin tarimsal {irin deseninde meyve dikimi daha 6n plandadir. Bu
durum {lzerinde ¢iftcilerin meyve yetistiriciligine Onem vermesi, ilge tarim
mudiirligiinin meyve fidan1 dagitimi ve meyve yetistiriciligi ile ilgili projeleri
etkilidir. Sehir disina ¢alismaya giden yore halkinin gordiigii iriinleri sahada
denemesi, tarim iirliniinde goriilen hastaliklar ve tiriinden alinan verimin diismesi ve
ekonomik sebepler tarim {irlinli ¢esitliligi lizerinde etkili olan diger faktorlerdir.
Bunlara ek olarak tarimda calisan niifusun gog¢ etmesi ve verim azalmasi gibi
nedenlerden dolayr tarim {riinii deseninde ge¢misten giiniimiize degisiklikler
yasanmistir. Go¢ eden neslin daha ¢ok kavak ile ekonomik getirisi fazla ve zahmeti

nispeten daha az olan dikili tarim iiriinlerine yoneldigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. Sahada yetistirilen Antep fistig1 (a), badem (b), ceviz (c) ve kuslardan korunmasi igin ag ile
ortiilen incir (d)

Golbas1 Havzasi’nda gegmisten giiniimiize tarimsal {iriin deseni sosyo-ekonomik
kosullara bagli olarak degismistir. Tarihsel kayitlari ele alan bir calismada 1560 yilinda
Golbast nahiyesi olarak adlandirilan bolgede bugday, arpa, misir ve pamuk
yetistirildigi, bostancilik ve bagcilik yapildigi, tretimin gecim tipi oldugu
kaydedilmistir (Oztiirk, 1999). Buna gore pamuk iiretimi Peliine (G&lbas1 Merkez
civarinda) ve Balkar; bagcilik ise Ozan ve Pagnik (Akgakaya) koylerinde 6n planda
idi (Oztiirk, 1999).

Calisma sahasinda Golbast Golii’niin KD’sinde, Tecirli mezrasi, Karaburun,
Balkar, Yesilova, Bozlar ve Goyniik yerlesmelerinin havza tabanindaki arazilerinde
1950’1 yillardan 1990°l1 yillarin sonralarna kadar celtik, sekerpancari, domates,
fasulye, patlican gibi sulu tarim driinleri yetistirilmekteydi. Yesilova, Goyniik ve
Bozlarin kullandiklar1 Inekli Golii'niin GB’sindeki “Goyniik yazis1” olarak
adlandirilan genis tarim arazisinde 1950 ve 1980’lerde celtik tarimi yapilmaktaydi
(K27, K49, K54). Ayrica o yillarda tiretimi 100 tonu bulan sekerpancarlari trenle
Malatya’daki seker fabrikasina gonderilmekteydi. Sekerpancart alimina 1990°h
yillarin sonunda kota getirilmesi ve getirisinin azalmasi nedeniyle pancar iiretimi
giderek azalmistir (K14, K22, K26, K33, K44, K49). 1990’11 yillarin sonlarina kadar

havzada 6nemli gelir kaynagi olan ve en fazla yetistirilen diger tirlin domates idi. Yerli
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tohumlardan iretilen domatesler giinliik 60-100 ton arasinda idi. Bunlar Adiyaman,
Maras, Gaziantep, Sanliurfa, Diyarbakir ve Besni’nin ihtiyacini karsilamaktayd (K14,
K26, K28). 1990’1n sonuna kadar Urfa, Adiyaman ve Besni’nin sal¢alik domatesi
havzadan saglanmaktaydi. Karaburun koéyiinden 15-20 kamyon domates hasat
edilmekteydi. Domateste hastalik ¢ikmasi1 ve domateslerin kurumasi, tarlada ¢alisacak
niifusun go¢ etmesi ve ¢iftgilerin ekonomik getirisi fazla olan iriinlere yonelmesi
nedeniyle iiretim azalmistir. Giiniimiizde de dikilen domateslerde kuruma oldugu ifade
edilmektedir (K28, K35). Balkar’da bazi aileler 10 yil 6ncesine kadar az da olsa
domates iiretip satmaktaydilar (K1, K3). Tarlaya gidecek aile tiyelerinin gog¢ etmesi ve
is¢i masraflarinin artmasi nedeniyle domates tiretimi azalmistir. Celtik, sekerpancari
ve domates yetistirilen arazilerde giinlimiizde basta misir olmak iizere bugday, yem
bitkileri, kavak ve Trabzon hurmasi yetistirilmektedir. Ancak sekerpancari eskiye
nazaran az da olsa daha ¢ok hayvan tiiketimine yonelik yetistirilmektedir. Ote yandan
Go6lbas1t Golii’nlin KD’sindeki genis diizliiklerde eskiden sekerpancari, domates, arpa
ve bugday yetistirilen arazide son 3-5 yildir salcalik biber iiretimi yapilmaktadir.
Sahadan yaklasik 250-350 ton biber hasat edilmistir. Uriinler Gélbasi’ndaki halkin
talebini karsilamaktadir (K35).

Gortisme kayitlar: ve 1950, 1970, 1990 yillarina ait ortofoto goriintiilerine gore
calisma sahasinda kuru tarim alanlarinda 1950°1i yillarda iiziim baglar1 oldukga genis
bir alan kaplamaktaydi. Ozellikle Tecirli, Yesilova, Karaburun, Orenli, Baglarbas,
Golbast yerlesmeleri ve ¢evresi baglarla kapli idi. Bolgede 1978 yilinda ortaya ¢ikan
floksera hastaligr nedeniyle baglar kurumus ve bagcilik biiylik zarar gormiistiir. Bu
zararhilarin  kimyasal miicadelesi yapilamadigindan Kkiiltiirel miicadele olarak
flokseraya dayanikli 4 milyon 250 bin Amerikan asma anaci 2004 yilinda c¢iftgilere
dagitilmustir. flgenin ana faaliyet dali olan bagciligin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi
amaciyla daha onceleri tesvik miisabakalar1 seklinde yapilan ¢alismalar 2000 yilinda
{iziim festivaline déniistiiriilmiistiir (Gélbas1 Tarim Ilge Miidiirliigii Brifing Notlar,
2005). Festival 2013 yilina kadar devam etmistir. Bunun yani sira tizim baglarinin
yerini yavas yavas badem ve Antep fistig1 bahgeleri almaya baslamistir. Uziimlerin
arasina badem ve Antep fistig1 dikilmis, liztimler verimi azaldiginda ve kurudugunda
kesilerek baglar Antep fistig1 ve badem bahgelerine doniistiiriilmiistir (K1, K2, K3,
K6, K10, K12, K15, K19, K24, K35, K44). Su kaynaklarina ve havza tabanina yakin

olan iiziim baglarmin yerini Trabzon hurmasi bahgeleri almistir (K13, K20, K33).
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Celik ve Bayirl gibi su kaynaklarina uzak olan yerlesmelerde baglarin yerini arpa,
bugday ve aycicegi almistir. Bag alanlar1 her ne kadar azalsa da havzada 6nemli oranda
lizlim yetistirilmeye devam edilmektedir. Son yillarda ise Antep fistigi, badem,

Trabzon hurmasi ve aygigegi yetistirilmeye baglanmistir (K20, K50, K51, K52).

Havzada yetistirilen liziim ¢esitleri de olduk¢a fazladir. Harmanli Beldesini konu
alan bir belgeselde sahada tahannebi, azezi, burunur, karaburunur, koras, kizlar tahtasi,
Malatya karasi, Islahiye, Kilis karasi basta olmak {izere 30’a yakin iiziim ¢esidi oldugu
belirtilmistir (Esnek, 2004). Bugiin sahada daha ¢ok Besni iiziimii olarak bilinen
peygamber {iziimii yetistirilmektedir. Bunlarin yani sira azezi, koras (kores), honiisii,
kabarcik, Kilis karasi gibi liziimler de yetistirilmektedir. Bunlardan honiisii, azezi,
kabarcik tiirleri pekmez, sira ve bastik yapiminda, peygamber {liziimii ise daha ¢ok
kurutmalik olarak tercih edilmektedir (K9, K38) (Sekil 4.10). Sahadan toplanan
tiziimler Mersin’deki raki fabrikasina, Malatya’daki pekmez ve sirke fabrikasina,
Kayseri’deki pekmez fabrikasina ve meyve suyu yapiminda kullanilmak tizere bir
fabrikaya gonderilmektedir. Siyah {iziimler ise sofralik olarak Istanbul’a
gonderilmektedir (K35).

Sekil 4.10. Calisma sahasinda yetisen liziimler: Koras (a), honiisii (b), azezi (c) ve peygamber {liziimii

(d)
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Havzada arpa ve bugday iiretimi son yillarda azalmaya baslamistir. Yazida tahil
tarim1 yapilan alanlarda kavak dikilmis daha sonra ise bunlarin yerini ekonomik
getirisi olan Trabzon hurmasi ve ceviz almistir. Ayrica sulak alan ¢evresinde kanallarla
suyu ¢ektirilen alanlara kavak dikilmis, kavaklar kesildikten sonra ise tarla islah
edilerek yerine sebze, ceviz ve Trabzon hurmasi dikilmeye baslanmistir. Trabzon
hurmas1 gegmiste Baglarbasi kdyiine tesis edilen kapama bahge ile tarimi baglamistir.
Uriinden elde edilen gelir diger ciftgilere 6rnek teskil etmis ve iiriiniin alan1 artmaya
baslamistir (G6lbas1 Tarim Ilge Miidiirliigii Brifing Notlar1, 2005). Trabzon hurmast,
ekonomik getirisi fazla oldugu igin devlet tarafindan da desteklenmektedir (K45).
2022 yilinda bu bdlgede 6 bin ton Trabzon hurmasi hasat edilmistir. Trabzon hurmasi
Ankara, Istanbul, Izmir, Malatya, Sanlurfa, Gaziantep ve Osmaniye’den gelen
tiiccarlar tarafindan alinmaktadir. Bunlardan bazilan iiriinleri kendi depolarinda
saklarken bazilar1 ise Golbasi ilgesi ve civardaki koylerin kara depolarinda li¢ ay
boyunca depolamaktadir. Trabzon hurmasi toplama isi bir ay, dizme isi ise iki ay
devam etmektedir. Bu is i¢in 500’den fazla is¢i ¢calismaktadir. Mevsimlik is¢iler ¢evre

koylerin yan1 sira daha ¢ok Caglayancerit ve Kahramanmarags’tan gelmektedir (K35).

Havzada az da olsa zeytin, ali¢, elma, kiraz gibi meyveler de yetistirilmektedir.
Bunlardan zeytinin son 10 yilda dikimi artmistir. Ozan, Asagiazapli, Baglarbasi ve
Golbas1 cevresinde zeytin dikilen alanlar (66 da) fazladir. Zeytin ailelerin sofralik
zeytin ve zeytinyagi ihtiyacini kargilamak igin yetistirilmektedir (Sekil 4.11). Zeytinler
Antep fistig1 bahgelerinin igine ve baglarin sokiildiigii alanlara dikilmektedir (K2, K3,
K23, K24, K35). Ayrica havzada 2014 yilindan beri ali¢ yetistiriciligine yonelim
olmustur. Harmanli’da ormanlardaki dogal aliglar Orman Bakanlig1 (Goélbast Orman
Sefligi) tarafindan asilanarak koyliiniin ekonomik kalkinmasina katki saglanmaktadir.
2014-2020 tarihleri arasinda 1213 ha alig¢ asilanmistir (K48). Asagiazaphi ve
Baglarbas1 koylerinde ise halkin orman i¢indeki tapulu arazilerindeki yabani aliglar
asilanmaktadir (K18, K19). 2022 yilinda topalanan ali¢ meyveleri Adana, Izmir ve
Ankara’ya gonderilmistir (K35).
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Dogal bitki ortiisii

Sekil 4.11. Golbas1 Havzasi’nda bir zeytin bahgesi

Havzada kdy bazinda tarim alanlarma ait bilgiler Tarim Ilge Miidiirliigii
tarafindan 2014 yilindan itibaren diizenli kayit altina alinmistir. Bu yildan 6nceki
verilere erisilememis olup 1980 ve 2003 yilina ait verilere (Tablo 4.3) Akdemir
(2004)’in calismasindan ulagilmistir.

Literatlirde yer alan verilere gére havzada 1980-2003 yillarinda en fazla tarim
alanina sahip yerlesmeler Celik, Balkar, Golbas1 ve Harmanli’dir (Akdemir, 2004).
1980°’den 2003 yilina kadar tarim alan1 Golbasi, Harmanli ve Karaburun’da artmais;
Baglarbasi, Celik, Ozan, Orenli ve Yesilova’da azalmistir. En fazla bag-Antep fistigi
alanlar1 ise Harmanli’da bulunmakta bunu Baglarbasi takip etmektedir. Havzadaki
yerlesim alanlarinda en fazla kuru tarim yapilmaktadir. Baglarbasi, Celik, Ozan,
Orenli ve Yesilova’da 23 yilda kuru tarim alanlar1 azalirken sulu tarim alanlarinda az

da olsa artis yasanmustir (Sekil 4.12).

Tablo 4.3. 1980-2003 yillarinda arazi kullanim durumlari (da)

SuluT. KuruT. Toplam Bag-Fistik
Golbast 1980 450 2875 3325 3476
2003 850 8675 9525 1250
Asaglazapl 1980 1600 4394 5994 1500
2003 1600 4594 6194 1000
Baglarbasi 1980 156 7875 8031 2869
2003 600 5650 6250 4000
Balkar 1980 11012 11012 3925
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2003 - - - -
13452 13452 1687

Celik 1980 -
2003 1200 9450 10650 2500
Harmanli 1980 - 8650 8650 7500
2003 1500 8600 10100 9009
Karaburun 1980 537 700 1237 237
2003 1450 4500 5950 2300
Ozan 1980 1033 6894 7927 750
2003 1650 5350 7000 2500
Orenli 1980 - 7595 7595 356
2003 50 2400 2450 1150
Yesilova 1980 - 7625 7625 144
2003 1200 1800 3000 1400

Kaynak: Koy Envanter Etiitleri, 1980’e atfen Akdemir, 2004
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Sekil 4.12. Havzada 1980-2003 yillarinda sulu ve kuru tarim arazileri

CKS verilerine gore havzada 2021 yili itibariyla en fazla ekili-dikili tarim
yapilan alanlar Balkar ve Celik kdylerine aittir (Tablo 4.4). Bunu sirasiyla Karaburun,
Cataltepe, Harmanl izlemektedir. Havza sinirlar1 iginde en az tarim yapilan alanlar
Ozan, Baglarbagi ve Asagiazapl yerlesmelerine aittir. Bu durum havza simirlarina
giren tarim arazilerinin alansal olarak fazla veya az olmas1 ve yerlesmenin arazi varligi
ile de ilgilidir. Balkar ve Celik kdylerine ait tarim arazileri, havza tabaninda ve
koylerin gevresindeki az egimli yamaglarda ve diizlilklerde yer almaktadir. Tecirli
mezras1 ve Cataltepe kdyiiniin tarim alanlari, G6lbast Golii’niin batisindaki egimli
yamaglar ile goliin GB’sindeki havza tabaninda yer almaktadir. Karaburun kdyiine ait
araziler ise havza tabaninda Azapli Goli’niin GD’sindeki ve goliin K-KD’sindeki
yamaglarda yer almaktadir. Havzada 2014 yilindan 2021 yilina kadar ekili-dikili
alanlarda azalma goriilmektedir. Bu durum nadasa birakilmig arazilerin varlig1 ya da
tarim alanlarinin terk edilmesi ile ilgilidir (Tablo 4.4; Sekil 4.13). Nadasa birakilan ve

uzun bir dénem ekilmeyen bos tarim alanlar1 ise 2021 yilinda artis géstermistir. Bu
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alanlar 2014 yilinda 657 da (%1) iken 2021 yilinda 2960 da (%5) olmustur. Bu araziler
en fazla Celik (487 da), Orenli (462 da), Balkar (384 da), Harmanl (383 da) ve
Cataltepe (370 da) gevresinde dagilis gostermektedir (Tablo 4.4; 4.6; Sekil 4.14).

Tablo 4.4. Havzadaki ekili-dikili alanlarin kdylere ve yillara gore dagilisi (dekar)

Yerlesim Yeri 2014 2021
Golbasi ve cevresi 3511,66 3134,95
Asagiazapl 2723,42 2484,12
Baglarbasi 1628,83 1318,17
Balkar ve ¢evresi 12557,15 9895,59
Celik ve ¢evresi 8160,08 7781,88
Orenli 4651,72 3690,31
Yesilova 3115,11 3504,52
Harmanli 5326,02 3857,45
Ozan 1188,46 1099,21
Karaburun 6039,20 4081,42
Cataltepe 5351,57 4536,89
Bozlar 3322,53 1593,11
Bayirh 2041,68 3426,28
Goyniik 4988,59 3209,37
Bos-Nadas alani 657,19 2959,75
Toplam alan (dekar) 65263,17 56573,02
Toplam alan (km?) 65,26 56,57
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Sekil 4.13. Havzadaki ekili-dikili alanlarin kdylere ve yillara gore dagilis1 (dekar)

Havzada en fazla alan kaplayan tarim f{riini smifim  ekili alanlar
olusturmaktadir. Ekili alanlar 2014 yilindan 2021 yilina kadar azalmistir (Tablo 4.5).

Havzada ekili kuru tarim iiriinii grubundan tahil alanlar1 ve dikili tarim alanlar1 fazla
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alan kaplamaktadir. Bunu sirasiyla yem (fig, yonca vb.) ve endiistri (aygi¢egi, susam,
seker pancari) bitkileri yetistirilen alanlar izlemektedir. 2014 yilinda meyve dikilen
alanlar 24023 da (%36) kaplarken 2021 yilinda 24073 da (%42) ile artis gostermistir.
Diger yandan tahil ekilen alanlar 2014 yilinda 24101 da (%37) iken 2021 yilinda
azalmis, 20534 da (%35) olmustur. Bu durum o6zellikle tahil {iriinleri ile aygicegi
tarimmin miinavebeli yapilmasi, bazi tarim alanlarinin meyve bahgelerine

doniistiiriilmesi ve tarim alanlarinin nadasa birakilmasi ile ilgilidir.

Tablo 4.5. Tarim tirtini gruplarinin 2014-2021 yillarindaki dagilist

Meyve-dikili ~ Kavaklik  Tahillar Yem Endiistri ~ Sebze- Bos-
tarim bitkileri bitkileri  Meyve Nadas
2014 da 23571,4 1782,5 24101,7 10617,3 3976,4 586,7 657,2
% 36 3 37 16 6 1 1
2021 da 2407372 1056,7 20534,3 6431,9 2197,6 407,3 2959,8
% 42 2 35 11 4 1 5
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Sekil 4.14. Havzada tarim {iriinii gruplarinin yillara gore dagilisi

Havzada 2021 yilinda tahil grubu tirtinler en fazla Balkar (4463 da), Celik (4518
da), GOyniik, Orenli ve Bayirli’ya ait arazilerde yetistirilmektedir. Dikili tarim alanlari
en fazla Karaburun (3705 da), Golbasi’nin batisindaki Cataltepe’ye ait arazilerde

(3587 da), Harmanli, Balkar ve Orenli’de yer almaktadir (Tablo 4.6; Sekil 4.15).
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Tablo 4.6. Tarim tiriinlerinin yerlesim alanlarina gére dagilist (2021)

Meyve-dikili Yem Sebze- Endiistri  Bos-
tarim Tahil  bitkileri  Kavaklik = Meyve bitkileri Nadas
Golbas1  ve 1382,
gevresi 1601,3 7 75,0 6,5 69,5 230,3
Asagiazapl 1514,1 865,2 20,8 64,8 19,3
Baglarbasi 1243,4 74,8 177,8
Balkar ve 4463,
gevresi 3319,5 7 4446 57 62,1 919,9 384,1
Celik ve 4518,
gevresi 2275,9 9 157,7 19,9 51 804,4 487,2
1632,
Orenli 2012,3 9 39,7 1,0 43 462,6
Yesilova 381,3 892,7 1754,0 385,2 91,3 35,1
Harmanl 2939,1 8050 784 8,5 26,5 383,0
Ozan 584,4 394,6 0,9 106,5 12,7 28,6
Karaburun 3705,3 300,3 20,6 52,0 3,2 142,4
Cataltepe 3587,6 515,7 2543 66,3 83,5 29,4 370,7
Bozlar 362,0 906,6 1473,3 271,0 2,7 57,9 30,4
1206,
Bayirli 110,0 8 50,8 15 9,7
2574,
Goyniik 437,0 6 2062,7 173,2 24,6 45,2 217,9
20534
Toplam 24073,2 3 6431,9 1056,7 407,3 1961,0 2959,7
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Sekil 4.15. Yerlesim alanlarina gére tarim iriinii siniflariin dagilist

Yem ve endiistri bitkileri ekilen alanlar da 2021 yilinda azalmistir (Tablo 4.5;
Sekil 4.14). Musrr, fig ve yonca gibi yem bitkileri Baglarbasi ve Ozan disindaki tiim
yerlesim alanlarinda ekilmektedir. Bu {iriinlerin fazla yetistirildigi alanlar ise Goyniik

(2062 da), Yesilova (1754 da) ve Bozlar (1473 da)’dir. Biiyiikbas hayvancilik yapilan
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bu yerlesmelerde yetistirilen yem bitkileri daha c¢ok c¢ift¢ilerin kendi ihtiyacini
kargilamaktadir. Endiistri bitkileri ise en fazla Balkar (919 da) ve Celik (804 da)
yerlesmelerinde hafif egimli alcak plato diizliiklerinde ve havza tabanindaki
diizliiklerde yetistirilmektedir. Bunlardan Balkar’da en fazla tarim1 yapilan bitki seker
pancart iken Celik’te (804 da) aycicegidir (Tablo 4.6; Sekil 4.15; 4.16).

Sekil 4.16. Celikkoy’de aygicegi tarlast

Su kaynaklarina yakin olan havza tabaninda sebze tarimi yapilmaktadir. Bu
alanlar Golbagi Golii’'niin KD’si, GB’si ve Azapli Golii’nlin dogusunda yer almaktadir.
En fazla sebeze yetistirilen alanlar Ozan (105 da), Catalptepe (83,5 da), Golbasi (69,5
da) ve Balkar (62,5 da) ¢evresidir.

Havzada ekili ve dikili tarim tiriinlerinden en fazla alan kaplayanlar Antep fistigi,
arpa, bugday, liziim ve musirdir (Sekil 4.17). 2014 yilinda bugday ekilen alanlar %20,
Antep fistig1 %17, arpa %16 ve iliziim %14 oraninda bir paya sahiptir (Sekil 4.17,
4.18). 2021 yilinda Antep fistig1 dikilen alanlar %20’ye; arpa %20’ye yiikselmistir.
Buna karsin bugday alanlar1 %16°ya; iizim alanlar1 ise %10’a gerilemistir (Sekil 4.17,;
4.18). 2014 yilinda tiim {iriinler icerisinde Trabzon hurmasi dikilen alanlarin oran1 %1

iken 2021 yilinda %3’e, ceviz %3’ten %7 ye yiikselmistir (Sekil 4.17; 4.18; 4.19).
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Sekil 4.17. Tarimsal iiriinlerin yillara gore dagilist
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Sekil 4.18. Tarimsal tirtinlerin 2014 yilindaki dagilis1
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Sekil 4.19. Tarimsal iriinlerin 2021 yilindaki dagilist

Golbas1 Havzasi’nda 2021 yilinda en fazla alan kaplayan dikili tarim iiriinleri
sirastyla Antep fistig1 (10854 da), iziim (5258 da), ceviz (4026 da), badem (1731 da),
Trabzon hurmasi (1488 da), kavak (1057 da) ve zeytin, alig, armut, elma, kiraz gibi
diger dikili tarim triinleri (716 da) seklindedir (Sekil 4.20). 2014 yilindan 2021 yilina
kadar Antep fistig1, badem, ceviz ve Trabzon hurmasi dikilen alanlarda artig oldugu,
liziim, diger meyveler ve kavak dikilen alanlarda ise azalma oldugu goézlenmistir.
Bunlardan Ceviz %7’den %16°ya, Trabzon hurmasi %3’ten %6’ya, badem ise %2’den
%7’ye yiikselmistir. Uziim dikili alanlar ise %35’ten %21’e diismiistiir (Sekil 4.20).
Antep fistig1 en fazla Cataltepe, Karaburun ve Balkar ¢evresinde yetistirilmektedir.
Baglarin fazla alan kapladig1 yerlesmeler ise Harmanli, Balkar ve Cataltepe’dir. En
fazla ceviz dikili alanlar Celik ve gevresi, Balkar ve gevresi ile Asagiazapli’dir. Badem
en fazla Balkar, Celik ve Orenli’nin arazilerinde dikilidir. Trabzon hurmasinin en fazla
alan kapladig1r tarim arazileri ise Karaburun, Asagiazapli, Cataltepe, Balkar ve

Yesilova’da yer almaktadir.
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Sekil 4.20. Havzada dikili tarim {irlinii alanlarinin dagilist

Kavak dikilen alanlar 2014 yilindan 2021 yilina kadar azalmigtir. Bu duruma
kavaklarin kesilmesi ve alanin bos birakilmasi ve kesilen kavaklarin yerine suyu seven
Trabzon hurmasi ve ceviz gibi meyvelerin dikilmesi neden olmustur. Kavakliklar 2014
yilinda 1782,5 da (%3) iken 2021 yilinda 1056 da (%2) olmustur (Tablo 4.5; 4.14;
Sekil 4.20). Kavakliklar Baglarbasi disindaki tiim yerlesim alanlarinda yetistirilmekte,
en az Orenli (1 da) ve Bayirli (1,5 da) yerlesmelerinde goriilmektedir. Kavakliklarin
yetistirildigi alanlar havza tabaninda kurutulan turbaliklar ve ¢evresi ile Aksu Cay1
cevresidir. Bu sahalarda arazileri olan ve en fazla kavagin yetistirildigi yerlesmeler
Yesilova (385 da), Bozlar (271 da) ve Goyniikk (172 da)’tir. Bunu Cataltepe,
Asagiazapli ve Karaburun takip etmektedir (Sekil 4.15, Tablo 4.6).

Havzada 2021 yilinda alansal olarak en fazla ekilen tarim iirtinleri arpa (10831
da) ve bugday (8635 da) olmustur. Bunu silajlik ve tanelik misir (4663 da), aycicegi
(1702 da) ve yem bitkileri (1684 da) takip etmektedir. 2014 yilinda bugdayin ekim
alan1 %32 iken 2021 yilinda %29 olmus, arpanin ekim alanm ise %27’den %37’ye
yiikselmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Havzada ekili tarim tiriinii alanlarinin dagilisi

Golbas1 Havzasi’nda en fazla kuru tarim yapilmaktadir. Kuru tarim alanlar1 2014
yilinda 42637 da (%75) iken 2021 yilinda 37502 da (%72)’a gerilemistir. Sulu tarim
alanlar1 ise 2014 yilinda 14486 da (%25) iken 2021 yilinda 14597 da (%28)’e

yiikselmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Havzada kuru ve sulu tarim alanlarinin dagilisi

Havzada sulu tarim en fazla sirasiyla Goyniik, Yesilova, Bozlar, Balkar ve Celik

koylerine ait tarim alanlarinda yapilmaktadir. Bunlardan Yesilova ve Bozlar’in sulu
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tarim alanlar1 kuru tarim alanlarindan fazladir. En fazla kuru tarim yapilan alanlar ise
Balkar, Celik, Cataltepe, Harmanli ve Orenli kdylerine ait arazilerdir (Tablo 4.7; Sekil
4.23).

Tablo 4.7. Caligma sahasinda 2021 yili sulu ve kuru tarim alanlarinin yerlesmelere gore dagilisi (da)

Kuru Tarim Sulu Tarim
Golbasi ve ¢evresi 1245,6 414
Asaglazapl 1523,3 960,8
Baglarbasi 1276,4 41,7
Balkar ve ¢evresi 6977,7 1386,6
Celik ve gevresi 6053,1 1728,8
Orenli 3148,8 541,5
Yesilova 1137,0 23675
Harmanl 3320,4 537,1
Ozan 771,0 328,2
Karaburun 3098,3 983,1
Cataltepe 3817,8 719,1
Bozlar 1004,3 2099,7
Bayirli 1280,5 1427
Goyniik 28479 2719,4
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Sekil 4.23. 2021 yilinda kuru ve sulu tarim alanlarinin yerlesmelere gore dagilist
4.2.1.2. Tarim Uriinii Deseninin Yerlesmelere Gore Dagihisi

Asagiazaphi koyiinde en fazla meyve yetistirilen dikili tarim alanlar1 yer
kaplamaktadir. Bunu tahil alanlar1 ve kavak dikili alanlar izlemektedir. Dikili tarim
alanlarinin icinde en fazla Antep fistifi, ceviz, lizim ve Trabzon hurmasi

yetistirilmektedir. Dikili sulu tarim {irlinlerinden olan ceviz ve Trabzon hurmasi
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alanlarmin gegmisten giliniimiize artis gosterdigi dikkati cekmektedir (Tablo 4.8; Sekil

4.24). Tahillardan en fazla arpa yetistirilmekte bunu bugday ve nohut takip etmektedir.

Yem bitkilerinden ise musir, fig ve yonca yetistirilmektedir (Tablo 4.9; Sekil 4.24).

Tablo 4.8. Calisma sahasinda 2021 yilinda dikili tarim {iriinlerinin yerlesmelere gore dagilisi (da)

AP padem  Uziim  Ceviz Trabzon  Diger Kavaklik
Fistig1 Hurmasi meyveler
Asagiazapl 339 75 227 450 299 125 65
Baglarbagi 917 182 85 10 19 31
Balkar ve
gevresi 1169 302 975 686 144 44 6
Bayirh 32 66 6 5 2
Bozlar 15 9 51 263 18 5 271
Cataltepe 2575 95 610 125 148 35 66
Celik ve
gevresi 648 279 529 700 93 26 20
Golbasi ve
gevresi 885 195 255 147 38 81 6
Goyniik 32 317 3 85 173
Harmanl 785 289 1434 291 68 73 9
Karaburun 2437 49 303 337 462 116 52
Ozan 81 11 265 140 53 35 1
Orenli 954 210 352 423 38 36 1
Yesilova 50 3 141 68 99 21 385

Tablo 4.9. Caligma sahasinda 2021 yilinda ekili tarim iiriinlerinin yerlesmelere gore dagilisi (da)

o . Yem S. Aycice  Sebze-

Bugday  Arpa Nohut ~ Mercimek bitkileri Pancar1  gi Meyve
Asagilazapli 238 584 43 21 19
Baglarbasi 21 54
Balkar  ve
gevresi 1928 2338 198 445 22 47 62
Bayirli 617 525 3 61 51
Bozlar 446 426 35 1473 58 3
Cataltepe 174 339 3 254 29 84
Celik ve
gevresi 1422 2886 128 83 158 804 5
Golbas1t  ve
gevresi 478 733 172 75 70
Goynik 1191 1134 171 2141 45 25
Harmanli 456 334 16 78 26
Karaburun 183 118 21 3
Ozan 148 242 5 13 106
Orenli 988 627 19 40 4
Yesilova 347 493 53 1754 91
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Sekil 4.24. Asagiazaph koyiinde yetistirilen tarim trtinleri

Baglarbasi1 kdyiinde en fazla alan meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyve
alanlan i¢inde Antep fistig1 en fazla yetistirilen iiriin iken bunu badem ve iiziim
yetistirilen alanlar izlemektedir. Antep fistig1 ve liziim yetistirilen alanlar yedi yilda

azalirken badem, ceviz ve Trabzon hurmasi yetistirilen alanlar artmistir (Tablo 4.8;

Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Baglarbasi kdyiinde yetistirilen tarim triinleri

Balkar beldesinde 2021 y1l1 verilerine gore en fazla tahil irlinleri yetistirilmekte
bunu meyve dikili alanlar izlemektedir. Dikili tarim friinlerinden en fazla alani

sirasiyla Antep fistig1, tiziim ceviz, badem, Trabzon hurmasi kaplamaktadir (Tablo 4.8;
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Sekil 4.26). Ayrica yerlesmenin arazilerinde yem bitkileri ve aygicegi tarimi da
yapilmaktadir. Aygicegi tariminda 2014 yilindan 2021 yilina kadar artis
gerceklesmistir. Aygicegi yag ve cerezlik olarak iiretilmektedir. Tahillar i¢erisinde

arpa ve bugday, yem bitkilerinden ise en fazla misir iiretilmekte bunu fig izlemektedir

(Tablo 4.9; Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Balkar beldesinde yetistirilen tarim driinleri

Bayirl yerlesmesinin hafif egimli algak plato diizliiklerindeki tarim arazilerinde
daha ¢ok arpa bugday gibi tarim triinleri yetistirilmektedir. Ayrica yem bitkileri ve
mercimek de miinavebeli olarak yetistirilen diger iriinlerdir (Tablo 4.9). Saha akarsu
ve sulak alanlara uzak oldugundan Trabzon hurmasi, ceviz, kavak gibi suyu seven
dikili tarim tirtinleri tercih edilmemektedir. Ancak sinirli olan su kaynaklarinda yakin
olan alanlarda ve su kuyusu agilan alanlarda ceviz ve Trabzon hurmasi bahgelerinin

olusturuldugu goériilmektedir (Tablo 4.8; Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Bayirli’da yetistirilen tarim tiriinleri

Havzanin GB’sinde yer alan Bozlar yerlesmesine ait tarim arazileri Yesilova
koyiiniin B, KB ve GB’sinden Bozlar yerlesmesine kadar devam etmektedir.
Yerlesmenin tarim arazilerinin cogu inekli Golii niin batisindaki havza tabaninda diize
yakin alanlarda yer almaktadir. Bozlar’da ekili sulu tarim frinleri daha fazla
yetistirilmektedir. Hayvanciliga da bagli olarak en fazla misir, fig ve yoncadan olusan
yem bitkileri, arpa ve bugday yetistirilmektedir. Ayrica az da olsa miinavebeli olarak
sekerpancar1 ile sebze meyve de yetistirilmektedir (Tablo 4.9). Dikili tarim
tirtinlerinden en fazla alan kaplayan kavak dikili alanlardir (Tablo 4.8; Sekil 4.28). Bu
alanlar daha ¢cok Aksu Cay1 cevresinde yogunlagmaktadir.
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Sekil 4.28. Bozlar’da yetistirilen tarim iriinleri

Cataltepe koOylinlin havza sinirlart icinde kalan arazileri Tecirli mezras1 ve
cevresindeki yamaglar ile havza tabanindaki dar alanli araziler ve Golbast Golii’niin
batisindaki yamagclardir. Bu sahada daha ¢ok kuru ve sulu dikili tarim yapilmaktadir.
Yamaclara rastlayan arazilerde antep fistig1, iiztim, badem ve tahillar, havza tabaninda
batakliklarin kurutuldugu alanlarda kavak, ¢evresinde ise ceviz, Trabzon hurmasi gibi
suyu seven meyveler yetistirilmektedir. Meyve dikili alanlarda Antep fistig1 ve lizlim
en fazla alan kaplayan {iriindiir. Ancak bu iriinlerin alanlar1 2021 yilinda azalmis,

badem, ceviz ve Trabzon hurmasi alanlarinda artig goriilmiistiir (Tablo 4.8; Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Cataltepe koyline ait arazilerde yetistirilen tarim tiriinleri

Celik koytlinde en fazla tahil tarim1 yapilmakta, bunu meyve ve aygicegi tarimi
izlemektedir. Arazi ¢alismalarimiz neticesinde Celik koyii arazilerinde bugday ve
ayciceginin miinavebeli olarak yapildigi gozlenmistir. Sahada aygicegi yaglik ve
cekirdeklik olarak iiretilmektedir (Tablo 4.9; Sekil 4.30). Son yillarda aygicegine
yapilan tegviklerin artmasi bu tirliniin tiretimini artirmistir. Sahada 2021 verilerine gore
meyve dikili alanlardan en fazla alani ceviz, Antep fistig1 ve badem kaplamaktadir.
Ayrica sahada Trabzon hurmasi ve zeytin de yetistirilmektedir (Tablo 4.8; Sekil 4.30).
Yerlesme arazisinde tahillardan en fazla bugday ve arpa ekilmektedir (Sekil 3.31). Son
yillarda tritikale ekildigi de kaydedilmistir. Yem bitkilerinden ise en fazla fig ve misir
ekilmektedir (Tablo 4.9; Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Celik kdyiinde yetistirilen tarim triinleri

Sekil 4.31. Celik kdyii gevresindeki bugday tarlasi

Golbasi ve ¢evresinde (Akgakaya koyii ve Asfalt mahallesi) en fazla yetistirilen
tarim Uriintinleri dikili kuru tarim {iriinii olan Antep fistig1 ile bugday ve arpay1 igeren
tahillardir. Bunu iiztim, badem ve ceviz yetistirilen alanlar takip etmektedir (Tablo 4.8;

4.9; Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Golbasi ve gevresindeki tarim arazilerinde yetistirilen tarim iirtinleri

Goyniik yerlesmesine ait tarim arazilerinin bir kism1 havza tabaninda bir kismi1
ise az egimli yamagclarda yer almaktadir. Sahada en fazla yetistirilen tarim iiriinlerini
muistr, fig yonca gibi yem bitkileri olusturmakta bunu arpa ve bugday izlemektedir.
Yem bitkileri, sebze ve seker pancari havza tabaninda, bugday, arpa, nohut gibi iiriinler
ise yerlesmenin yakin ¢evresinde yetistirilmektedir. Sahada dikili tarim {irtinlerinden
ceviz, Trabzon hurmasi ve {iziim de yetistirilmektedir (Tablo 4.8; 4.9; Sekil 4.33).

Bunlarin payi ekili tarim iiriinlerinden daha azdir.
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Sekil 4.33. Goyniik’te yetistirilen tarim tiriinleri
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Harmanli’nin havza simirlar igerisine giren tarim arazilerinde en fazla alan
kaplayan tarim iiriinii grubunu meyve dikili alanlar olusturmaktadir. Meyve dikili
alanlar icinde en fazla alan kaplayanlar {iziim ve Antep fistigidir. Suyu seven dikili
tarim {irtinii olan ceviz ve Trabzon hurmasi ile badem 2014 yilindan 2021 yilina kadar
alansal artis goOstermistir. Ceviz ve Trabzon hurmast dikilen alanlar Ozan
yerlesmesinin KD’sinde yer almaktadir. Bu alanlarda sondaj ile sulama yapilmaktadir.
Uziim baglarinin genis alan kapladigi Harmanli’da iiziim dikilen alanlarda 2021
yilinda azalma goriilmistiir. Sahada alansal olarak en fazla tarimi yapilan diger grup
arpa ve bugdayr iceren tahillardir. Sahada sebze, kavaklik ve aycicegi de
yetistirilmekle birlikte bunlarin kapladiklar1 alan oldukg¢a azdir (Tablo 4.8; 4.9; Sekil
4.34).
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Sekil 4.34. Harmanli beldesinde yetistirilen tarim tirtinleri

Karaburun koytlinde agirlikli olarak meyve tarimi yapilmaktadir. Ayrica paylari
az da olsa tahil, yem bitkileri ve sebze de yetistirilmektedir (Tablo 4.9) Meyvelerden
ise en fazla alan kaplayan Antep fistig, tiziim ve Trabzon hurmasidir (Tablo 4.8; Sekil
4.35; 4.36). 2014 yilindan 2021 yilina gelindiginde {iziim yetistirilen alanlarin azaldigi,
Antep fistigi, Trabzon hurmasi, ceviz ve badem yetistirilen alanlarin arttig1
goriilmistir. Antep fistigi Azapli GOli'nlin kuzeyindeki tepelerin GD’ye doniik
yamagclarinda yetistirilmektedir. Havzada alansal olarak en fazla Trabzon hurmasi

(462 da) Karaburun yerlesmesinde yetistirilmektedir. Trabzon hurmasi bahgeleri
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havza tabaninda Karaburun-Baglarbasi yolu ¢evresinde yer almaktadir (Tablo 4.8;

Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Karaburun kdyiinde yetistirilen tarim {iriinleri

Sekil 4.36. Karaburun yerlesmesinin GD’sindeki asinim diizliiklerinde iiziim baglar1 (a) ve bag ile
karigik meyve agaglari (a)

Ozan koyliniin havza sinirlari igerisinde kalan tarim arazilerinde en fazla meyve
ve tahil tarimi1 yapilmaktadir. Meyvelerden en fazla liziim yetistirilmekte bunu ceviz,
Antep fistig1 ve Trabzon hurmasi izlemektedir (Tablo 4.8). Yem bitkilerinden en fazla
musir yetistirilmektedir. Golbas1 Golii’niin KD’sindeki diize yakin alanlarda aliivyal
topraklar tizerinde ise domates, biber ve patlican gibi ttarim triinleri yetistirilmektedir

(Tablo 4.9; Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Ozan koytinde yetistirilen tarim driinleri

Orenli kdyiinde en fazla tahil ve meyve tarimi yapilmaktadir. Meyve tarimi
igerisinde 2021 yilinda en fazla paya Antep fistigi, ceviz, liziim ve badem sahiptir.
Trabzon hurmasinin pay: da giin gectikge artmaktadir. Sahada tahillardan bugday, arpa

yetistirilmekte bunu nohut izlemektedir. Yem bitkilerinden ise fig en fazla yetistirilen

tirtindiir (Tablo 4.8; 4.9; Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Orenli kdyiinde yetistirilen tarim iiriinleri

Yesilova koylinde diger koylerin tersine yem bitkileri yetistiriciligi daha fazla
olmakla birlikte tahil ve meyve yetistiriciligi de yapilmaktadir. Yem bitkilerinin fazla
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yetistirilmedigi yillarda tahil ekilmektedir. Sahada kavak dikili alanlar ise genis alan
kaplamaktadir. Tahillardan en fazla arpa yetistirilmekte bunu bugday ve nohut
izlemektedir. Meyvelerden ise iiziim, Trabzon hurmasi ve cevizin payi yiiksektir. Yem
bitkilerinden musir, fig, seker pancar1 yetistirilmekte, bunlardan misir birinci sirayi

almaktadir (Tablo 4.8; 4.9; Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Yesilova kdyiinde yetistirilen tarim {irtinleri

Havzada Trabzon hurmasi ceviz, Antep fistigi, badem ve iiziimden daha az alan
kaplamasina karsin elde edilen verimin ve ekonomik getirisinin fazla olmasi ve ilge
tarim mudirliigi tarafindan desteklenmesi giftgilerin Trabzon hurmasina olan talebini
artirmaktadir. Trabzon hurmasinin su ihtiyacinin diger iiriinlere kiyasla fazla olmasi
ciftcilerin su kullanimin1 artirmaktadir. Arazi ¢alismalarimiz sirasinda Antep fistigi

bahgelerinin dogal bitki ortiisii sinirlarina yaklastigi gdzlenmistir (Sekil 4.40).

Calisma sahasinda mera alanlar1 Ozan’da 203,3 ha, Karaburun’da, 463 ha,
Asagiazapli’da 172,8 ha, Yesilova’da 1046,6 ha, Harmanli’da 1345,3 ha, Balkar’da
2147,9 ha, Celik’te 1539,6 ha, Orenli’de 749,9 ha kaplamaktadir (Gdlbas1 Tarim llge
Miidiirligi Brifing Notlari, 2005).

223



| - -

Tarim alan st

it e

Sekil 4.40. Golbas1 Golii’niin batisinda Antep fistig1 bahgeleri ve dogal bitki ortiisii

4.2.1.2. Tarimla ilgili Gergeklestirilen ve Gergeklestirilmesi Planlanan

Projeler

Sulanabilir kiiglik dlgekli tarim alanlarindan daha fazla gelir elde etmek igin
Harmanli beldesinde 2005-2006 yillarinda ¢ilek projesi gergeklestirilmistir. 2006-
2007 willarinda yem bitkilerinin ekiminin tesvik edilmesi i¢in projeler
gerceklestirilerek ciftciler desteklenmistir. Bunun sonucunda silajlik misir ve fig
iretiminde artislar olmustur. 2006-2007 yillarinda ¢iftgilere Amerikan asma anaci,
ceviz fidani, elma, kiraz, nar, zeytin fidanlar1 dagitilmistir (Golbasi Tarmm llce

Miidiirliigii Brifing Notlar1, 2005).

Golbas1 ilgesinde 2021 yilinda GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanligi
tarafindan desteklenen “Suyum Gilinesten Projesi” toplam 382.550,00 TL biitgceye
sahiptir. Proje kapsaminda 19 ¢ift¢inin sulama kuyularina glines paneli sistemi
kurulmugtur. Bunun yani sira “Gdlbast Meyve Kurutma ve Paketleme Tesisi Projesi”
ile Baglarbas1 koyiine meyve kurutma ve paketleme tesisi kurulmustur. Yesilova
koyiinde 1046.63da alana sahip olan meranin 1slahi i¢in proje yapilmistir. Merada
otlayan hayvanlarin su ihtiyaci il miidiirliiglince verilen gilines enerjisi panelleriyle
karsilanmaktadir (Tablo 4.10). Bunlarin yani sira Tarim ve Orman Midirligi

tarafindan meyveciligi gelistirmek adina Trabzon hurmasi fidan1 dagitilmistir.
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Golbas1 Havzasi’nda yerlesmelere gore gerceklestirilen tarimsal faaliyetlere ek

olarak Tarim Bakanligi Adryaman il Miidiirliigii tarafindan cilek yetisitirciligi ve

seracilik gibi faaliyetlerin de 6nerildigi goriilmektedir (Tablo 4.11).

Tablo 4.10. Havzada 2021 yilinda gergeklestirilen projeler

Proje ad1 Destekleyen kurum ve kuruluslar Biitge (TL)
Suyum Gtinesten Projesi GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanhigi ~ 382.550,00
Golbas1 Meyve Kurutma ve Paketleme GAP Bélge Kalkinma Idaresi Baskanlign ~ 1.103.016,80

Tesisi Projesi

Yesilova koyii mera 1slahi (1046.63da)

Meyveciligi Gelistirme Projesi

Adiyaman Tarim ve Orman Bakanhg1 il
Miidiirliigi
Adiyaman Tarim ve Orman Bakanhgi il
Miidiirliigi

Kaynak: Gélbasi flge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021.

Tablo 4.11. Havzadaki kdylerin iiriin desenleri ve Tarim Bakanlig Il Miidiirliigii tarafindan 6nerilen

uirtin desenleri

Sira Koy ad1

Halihazir iiriin deseni

Onerilen iiriin deseni

1 Asagiazapl

2 Baglarbas1

3 Balkar

4 Celik

5 Harmanl
6 Karaburun
7 Ozan

8 Orenli

9 Yesilova
10 Merkez

Hububat, meyvecilik, sebzecilik

Hububat, sebzecilik, meyvecilik
bagcilik, antep fistig

Hububat, hayvancilik,
meyvecilik sebzecilik, antep
fistig1, bageilik, kooperatifcilik
Hububat,
hayvancilik
Hububat, sebzecilik,
meyvecilik, bagcilik, aricilik el
sanatlari, kooperatifcilik
Sebzecilik,  meyvecilik, el
sanatlari
Hububat,
meyvecilik, misir
Hububat, hayvancilik, antep,
fistig1

Sebzecilik hububat hayvancilik
meyvecilik misir yem bitkileri

bagcilik,  nohut,

sebzecilik,

Hububat sebzecilik meyvecilik
hayvancilik misir aricilik

Seracilik, ¢ilek, misir, soya

Seracilik, Antep fistigi, asilama ¢ilek,
T.hurmasi

Yem bitkileri yetistiriciligi, Antep fistigi
mercimek, misir, T.hurmasi

Kuruda bag-bahge, bagcilik

Seracilik, kooperatif¢ilik, bagcilikta yiiksek
terbiye sistemleri, yem bitkileri
yetistiriciligi, ¢ilek

Kavun-karpuz, hindi, yetistiriciligi, musir,
T.hurmasi

Cilek yetistiriciligi, —musir, seracilik,
aycicegi yetistiriciligi

Antep fistigi, yem bitkisi yetistiriciligi,
aricilik, kuruda bag-bahge

Hindi  yetistiriciligi,  silajik  musir
yetistiriciligi, yer alt1 suyundan yararlanma,
soya fasulyesi, T.hurmasi

Cilek, seracilik, misir aygigegi

Kaynak: Golbasi Tlge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2021

4.2.2. Hayvancihk

Calisma alaninin bulundugu GDA Bolgesi iklim, bitki ortiisii ve topografik

kosullar nedeniyle kiiglikbag hayvanciligin yaygin oldugu bolgelerimizdendir. Golbasi

ilcesinde benzer sekilde hayvancilik faaliyetleri genel olarak kiiciikbas hayvanciliga
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dayanmaktadir. Bunun yaninda kiimes hayvanciligi, biiyiikbas hayvancilik ve aricilik
da yapilmaktadir (Sekil 4.41). Golbasi ilgesinde kiigiikbag hayvan %86 oraninda iken
biiylikbag hayvan sayist %14 oranindadir. Golbasi Havzasi’nda da benzer sekilde
kiigiikbas hayvancilik aile isletmeciligi seklinde yaygin olarak yapilmaktadir.
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Sekil 4.41. Golbast ilgesinde kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan sayis1 (TUIK, 2021d)

Golbast Tarim Ilge Miidiirliigiinden temin edilen verilere gore yerlesim
yerlerinde 2017 yilinda toplam 11.847, 2018 yilinda ise 9.671 adet kiiciikbas hayvan
bulunmaktadir (Tablo 4.12). Kiiciikbas kayvanlar 2018 yilinda sirasiyla en fazla Celik,
Asagiazapl ve Orenli kdylerinde bulunmaktadir (Sekil 4.42). Biiyiikbas hayvan sayisi
ise 2017 yilinda 2.680, 2018°de 1596, 2021 yilinda ise 5988 adet olarak kaydedilmistir
(Tablo 4.12; Sekil 4.43). 2017 yilindan 2021 yilina kadar olan sayilarin degismesi bazi
yillarda  yerlesim yerine ait hayvan varligt verilerinin olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Tim yerlesim yerlerinde tiim yillara ait diizenli kayitlar
tutulmadigindan havzanin hayvan varligi hakkinda etraflica bir degerlendirme
yapmamiz miimkiin olmamistir. Bu nedenle veriler arazi ¢alismalar1 ve goriismelerle
desteklenmeye calisilmistir. Sahada biiylikbas hayvancilik en fazla ilge merkezi ve
Yesilova’da yapilmaktadir. Calisma sahasinda kiiciikbas ve biiyiikbas hayvanciligin
yam sira aricilik da yapilmaktadir. Ar1 kovanlarinin tarlalara yakin olmasi arilarin
tarim ilaglarindan etkilenmesi bakimindan tehdit olusturmaktadir (Sekil 4.44). Bu
nedenle aricilik faaliyetleri i¢in tarim alanlarindan, kanalizasyon ve atik su aritma

tesisinden uzak alanlarda yapilmas1 6nemlidir.
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Tablo 4.12. Yerlesim yerlerine gore hayvan varliklari

Kiiglikbag Biiyiikbag
2017 2018 2017 2018 2021
Asaglazapl 2817 2540 108 110 88
Baglarbasi 537 398 30 35 14
Balkar 3742 1516 514 1973
Celik 2438 520
Harmanlh 601
Karaburun 309 328 405 396 336
Merkez 1466
Ozan 1515 218 154
Orenli 2626 2017 76 55 164
Yesilova 1816 435 545 268 672
Toplam 11847 9671 2680 1596 5988
Kaynak: Golbasi flce Tarim Miidiirliigii
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Sekil 4.42. Yerlesim yerlerine gore kiigiikbas hayvan varligi
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Buyiikbag hayvan sayisi
=
3
=

0 S = .J

0
Asagiazra Baglarba  Balkar Celik Harmanli Karsburu Merkez Ozan Orenli Yegilova
ph st n
u2017 108 30 1516 405 76 545
m2018 110 35 514 396 218 55 268
2021 88 14 1973 520 601 336 1466 154 164 672

Sekil 4.43. Yerlesim yerlerine gore biiyiikbas hayvan varligi

Sekil 4.44. Calisma sahasinda aricilik (Asagiazapli’dan doguya bakis)
4.2.3. Sanayi Faaliyetleri

Calisma sahasinda bir adet kiiglik organize sanayi bulunmaktadir. Organize
Sanayi Bolgesi (OSB), Balkar beldesi sinirlari igerisinde Kahramanmaras — Malatya
yolu iizerinde yer almaktadir. Bolgede pestil, mutfak esyalari, iplik, sapka, briket,
sove, krom kaplama, tiitiin kiyma, iki adet maden ayristirma olmak iizere dokuz adet

tesis yer almaktadir.
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OSB, morfolojik olarak Akdere ve Karagemce Dere vadilerinin arasindaki
asiim diizliigiinde, litolojik olarak ise Pazarcik ve Dondiikler formasyonlari iizerinde
bulunmaktadir (Sekil 4.45). Arazinin Akdere Vadisi’ne bakan kesimlerinin vadiye
dogru egimli ve su alinca sisen killi litolojiye sahip olmasi nedeniyle tesis binalarinin
bulundugu alanlarda heyelan meydana gelmektedir. Ayrica sahanin DAF {izerinde yer
almas1 ve cevre illerde deprem meydana gelmesi bu sahadaki kiitle hareketlerini
tetiklemektedir. Nitekim Tevekkelli’de (Kahramanmaras) 4.6 biiyiikligiinde meydana
gelen depremde (6 Subat 2023 depremlerinden 6nce), bu alanlardaki bazi dayaniksiz
tesislerin duvarlarinda yariklar olugsmus, bir tesisin ¢atis1 ¢okmiistiir (Sekil 4.46a, b,
C). Briket fabrikasinin kurulu oldugu yerde heyelan kiitlesi iki metre diklik olusturacak
sekilde ¢cokmiistiir (Sekil 4.46d). Binalarin kiitle hareketlerinden zarar gérmemesi i¢in
yapilan istinat duvarlar1 da sorununu ¢ézmemektedir. Tesis sahibi kendi imkanlariyla
zemini 9-12 m derinliginde kazarak ve temele kaya bloklari yerlestirerek zemini sabit
hale getirmeye ¢alismaktadir. Zemini li¢ metre kalinliginda ¢akilli pekismemis aliivyal
dolgulardan olusan bir bagka firma da binasinin temelini saglamlastirmak i¢in temele

kalin tas bloklar1 dosemistir.

Sekil 4.45. Golbas1 Organize Sanayi Bolgesi
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Sekil 4.46. Havzadaki bir fabrika binasinda olusan hasar (a,b,c) ve heyelan nedeniyle olusan diklik (d)

Sanayi bolgesinde yer alan en eski tesis pestil tiretim tesisidir. 2002 yilindan beri
faaliyete gectigi ifade edilen tesis 2020 yilindan sonra el degistirmistir. Firmada {i¢
kisi kadrolu ¢alismakla birlikte ekim-aralik arasinda ¢alisan sayisi1 40’a ulagmaktadir.
Uziim iiretiminin yogun oldugu bir havzada yer almasidan dolayr iiziim
yetistiriciligine dayali olarak isletildigi diisiiniilse de pestil liretiminde kullanilan sivi
seker ve pekmez disardan satin alin alinmaktadir (K60). Tesisin iki binasi da
heyelandan etkilenmis ve duvarlar1 catlamistir. Kahramanmarag’ta temmuz ayinda
meydana gelen depremde binalardan birinin tavani ¢okmiistiir. 6 Subat
Kahramanmaras depremlerinden sonra ise orta hasar almistir. Tesis 2023 yilinda

faaliyet gostermemistir.

Bolgede yer alan briket fabrikast 2016 yilinda Goélbasi’ndan bir girisimci
tarafindan kurulmus olup biinyesinde 14 kisi istihdam etmektedir. Hammaddeleri olan
pomza Kayseri’den, ¢cimento ise yakin ¢evredeki illerden temin edilmektedir. Uretilen
briketler ise Gaziantep, Kahramanmaras, Malatya ve Sanliurfa’ya gonderilmektedir.
Tesisin organize sanayi bolgesinde kurulma sebebi yatirim tesvikidir. Depremler

sonrasinda tiretime devam edilmektedir (K43).

Golbasi’nda mutfak {iriinleri tesisi 2017 yilinda faaliyete baglamistir. Mevcut

fabrikalarinin kapasitesinin yetersiz kalmasi, sirket kurucularinin Adiyamanli olmasi
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nedeniyle Golbasi ilgesi tesis yeri olarak tercih edilmistir. Tesiste 80’1 kadin, 170’1
erkek olmak tizere 250 personel gesitli boliimlerde ¢alismaktadir. Calisanlarin %95’
Golbasi’nda yasamaktadir. Tesiste ¢elik ve aliimiinyumdan cezve, diidiiklii tencere ve
caydanlik iiretilmektedir. Ham ¢elik olarak gelen maddeler tesiste islenmektedir. Celik
Cin, Giiney Afrika ve Italya’dan ithal edilmekte; aliiminyum ise Konya,
Kahramanmaras ve Istanbul’dan temin edilmektedir (K42). 6 Subat depremlerinden
sonra fabrika orta hasar almis olup gliclendirme yapilmistir. Tesiste liretime devam

edilmektedir.

Organize sanayinin 6nemli bir sulak alanda yer almasi nedeniyle dogaya zarar
verebilecek her tiirlii atiklarini nasil bertaraf ettikleri de onem tasimaktadir. Bu nedenle
bu sanayi kolunun atiklarinin ne oldugu ve nasil bertaraf edildigi sorgulanmigtir. Buna
gore tesisten hidrolik yag, eldiven, floresasns, polisaj (parlatma) malzemesi gibi atiklar
tiretilmektedir. Bu atiklar anlagsmali olduklart atik firmalar tarafindan atigin miktarina

gore bes ay ila bir y1l arasinda toplanmaktadir.

OSB’de krom kaplama tesisi ii¢ y1l once faaliyete gegmistir. Sahibi ve ¢alisanlar
Gaziantepli olan firmanin G6lbasi’na kurulmasinda yatirim tesviginin yaninda gelisen
bir bolge olmasi etkili olmustur (K57). Tesis orta hasar almis olup giiglendirme

calismas1 yapilmistir. Tesis iiretime devam etmektedir.

Havzada sapka iiretim tesisi, Haziran 2022’de faaliyete ge¢mistir. Biinyesinde
170 personel ¢aligtirmakta, yilbasina (2023) kadar 450 personele istthdam saglanmasi
planlanmaktadir. Tesisin Golbast OSB’de kurulmasinda bdlgenin yatirnm tesvik
bolgelerinde yer almasi ve buna bagl olarak 10 yila kadar sigorta piriminden muaf
olmasi, yurt dismna ihra¢ edilen {riinlerde giimriik vergisinin 6denmemesi,
Adiyaman’in tekstil sanayisine uygun olmasi, Golbasi’nda ise tekstil atdlyesinin
olmamasi etkili olmustur. Bunlarin yani sira Kahta ve Besni’de farkli fabrikalarin
olmast nedeniyle personel bulmadaki zorluklar ve buna karsin Gélbasi’nin istihdam
edecek niifusunun fazla olmasi ile kavsak noktasinda bulunmasi ve arsa tahsis
fiyatlarinin uygunlugu etkili olmustur. Firma Milli Egitim Bakanligi’nin anlagmali
oldugu okullarla igbirligi yaparak belli miktarda maas karsiliginda meslek edindirme
kursu vermektedir. Kurs sonrasinda ise personellere istihdam saglamaktadir. Uretimde
kullanilan kumaslar Denizli ve Usak’tan temin edilmektedir. Fabrika’dan ¢ikan atiklar
ise Maras ve Antep’ten ilgili firmalar tarafindan toplanmaktadir (K59). Fabrika

depremde ciddi hasar almamustir.
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Golbast OSB’de Temmuz 2022°de iplik fabrikasi iiretime baslamistir.
Kahramanmarag’ta iplik ve boya, Kahta’da kumas fabrikas1 olan tesisin Golbasi’na
kurulmasinda Maras ve Kahta’ta yer sikintisinin olmasi ve Gerger’in daglik alan
olmast etkili olmustur. Ayrica Golbasi’nin diger fabrikalarina yakinhigi, isci
potansiyelinin ve arazinin varligi, ulasim kolayligi, yatirim tesvik bdlgesinde olmasi
Golbast’nin tercih edilmesinde 6nemlidir. OSB’de 113 hektar arazide bir {iretim binasi
yer almakta, ilerleyen yillarda {i¢ adet {iretim binasi yapilmasi planlanmaktadir.
Mevcut durumda 180 personel ¢alistirilmakta yakin zamanda saymin 330’a ulagmasi
hedeflenmektedir. Kapasite artirildiginda ise calisan sayisinin 1000’e ulasacagi
bildirilmigtir. Caliganlarin  %95’inin Goélbasin’dan  oldugu diisilintildiigiinde bu
fabrikanin varligt Golbasi’nda istihtamin artmasi ve goglin az da olsa azaltilmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Fabrikanin kirli pamuk ve toz atiklar1 ¢ikmaktadir.
Bunlardan kirli pamuklar hali fabrikalarina gonderilerek hali  yapiminda
kullanilmaktadir. Pamuk tozlar1 ise Onceleri tarim sektorii tarafindan alinmakta ve
giibre olarak kullanilmaktayken, giiniimiizde toz makineler araciligiyla oduna
dontistiiriilmekte yine kendi fabrikalarinda yakit olarak kullanilmaktadir. Boylelikle
dogaya zarar vermeden ve hammadde kullanimi azaltilarak, enerjiden tasarruf edilerek

geri kazanim saglanmaktadir (K58).

Fabrikanin hammaddesi olan pamugun %70°1 Amerika, Brezilya, Yunanistan ve
Tirki Cumbhuriyetler’den, geri kalani ise Sanlurfa ve Diyarbakir’dan ithal
edilmektedir. Diger hammaddeleri olusturan polyester Mersin’den, viskon ise Afrika
tilkelerinden ithal edilmektedir. Tesisi tiretitigi tiriinlerin ¢ogunu Avrupa iilkelerine

ihra¢ etmektedir.

Yeni inga edilen iplik fabrikasinin zemin ozellikleri ve sahanin depremselligi
dikkate alinarak depreme dayanikli inga edildigi ifade edilmistir (K58). Ancak 6 Subat
Kahramanmaras depremlerinden sonra tesisin bir boliimiiniin tavani ¢okmiis, deprem
sonrasinda ¢ikan yanginda da iki kisi yasamin yitirmistir. Tesisin ayn1 yerde yeniden

insa edilecegi 6grenilmistir.

Sove tesisi 2021 yilinda OSB’de faaliyete ge¢mistir. Biinyesinde dort kisi
caligmaktadir. Kullandiklar1 straforlar Sanlurfa ve Adana’dan gelmekte, iiretikleri
tiriinler ise GoOlbasi, Malatya ve Elbistan’a satilmaktadir (K41). Tesis liretime devam

etmektedir.
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Harmanl1 (Perveri) beldesi sinirlart igerisinde linyit ocagi bulunmaktadir. Komiir
seviyesi, DAF kontroliinde gelismis dar bir havzada, tabanda kirmizi renkli gamurtas,
beyaz renkli tebesirli kiltasi ve marn ardalanmasi ile baslayan; iistte beyaz renkli
tebesirli, ¢ok az tutturulmus kiltasi, seyl, marn ve kiregtasi ile temsil edilen Pliyosen
yaslt birim i¢inde yer almaktadir. Komiirler ¢okelimden sonra DAF tarafindan sol
yanal olarak otelenmistir. Komiir sahasinda goriiniir, muhtemel ve miimkiin olmak
tizere yaklasik 60 milyon ton (57.142.000) rezerv bulunmaktadir (Kavak ve Toprak,
2011). Linyit kémiirti 2010 yilindan itibaren bir firma tarafindan isletilmekte ve kendi

biinyesindeki ¢imento fabrikalarinda yakit olarak kullanilmaktadir.
4.2.4. Sulak Alandan Kaynaklanan Ekonomik Faaliyetler

Calisma sahasinda sulak alanlarin varligmma bagli olarak gelisen ekonomik
faaliyetler bu baslik altinda degerlendirilmistir. Bunlar turba ¢ikarimi, saz kesimi ve
kavakeilik olarak degerlendirilmistir. Bunlardan turba ¢ikarimina 2022 yilindan
itibaren izin verilmemistir. Saz kesimi devam etmekte olup sulak alanda sularin yiiksek
olmasi nedeniyle aralik ayinda (2023) kesim yapilamamistir. Kavak yetistiriciligi ise

sulak alan ¢evresinde ve Aksu Cay1 boyunca yapilmaya devam etmektedir.
4.2.4.1. Turba (Torf) Cikarim

Turbalar diinyanin pek c¢ok yerinde ve iilkemizde c¢esitli amaclar igin
kullanilmaktadir. Turba, ormanlar bakimindan fakir olan Iskog, Norveg ile Almanya,
Irlanda ve Rusya gibi iilkelerde yakacak, enerji ve su 1sitma amactyla kullanilmigtir
(Findikgil, 1997; Sjors, 1980). Tiirkiye’de de turbalar yakacak olarak
kullanilmaktadir. Ornegin Gavur Golii (Kahramanmaras), Agacbasi yaylasi (Siirmene/
Trabzon), Sorgun yaylasi (Osmaniye), Binpinarlar (Karakogan/ Erzurum) turbalarin
insanlar yazin kesekler halinde kesip kurutmakta ve kisin yakacak olarak kullanmakta
ve “turba tezegi” olarak adlandirmaktadir (Colak ve Giinay, 2011). Turbalardan
yapilan briketlerin kdy evlerinde iki duvar arasina konularak 1s1 ve ses izolasyonu
saglamakta kullanildigi, ayrica rutubetin Oonlenmesi i¢in ahir tabanlarina serildigi,
meyve ve yumurta gibi gidalarin naklinde kullanildigi da kayda gecmistir
(Karamanoglu, 1961). Turbalar giiniimiizde tarim, enerji {iretimi, ticari ormancilik,
endiistri, golf ve spor sahalari, peyzaj alanlari, organik giibre yapimi gibi alanlarda da
kullanilmaktadir (Colak ve Giinay, 2011; URL-12). Bunlarin yani sira turbalar alkollii

icecekler, balneoloji (banyo ile tedavi), tip ve tekstil alanlarinda kullanilmaktadir.
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Ayrica bu kullanimlar alt is kollarin1 destekleyerek gecim tipi ekonomik faaliyet

imkan1 sunmaktadir (Joosten and Clarke, 2002).

Genis kullanim alanlarina sahip olmalar1 nedeniyle diinyada yaygin olarak turba
iiretimi ve ticareti gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de kullanimina paralel olarak turba
tiretimi gecmisten giinlimiize artis gostermistir. 2021 yilinda 115 bin ton turba
tiretilmistir (TUIK, 2022a). Ancak Tiirkiye’de iiretim, ihtiyaci karsilamadigindan
turba ithalati yapilmaktadir. Turbalar tarimda kullanilan turba, tarimda kullanilan
aglomera turba, diger turba ve turba dokiintiileri vb. seklinde gesitli tilkelerden ithal
edilmektedir (TUIK, 2022b). Kullanim amacina gore en fazla tarimda kullanilan turba
ithalat1 yapilmaktadir. 2021 yilinda tarimda kullanilan turba ithalati toplam turba
ithalatinin %68’ini olusturmustur. Turba ithal edilen iilkelerin basinda Letonya,
Estonya, Litvanya, Finlandiya, Beyaz Rusya ve Almanya gelmektedir (TUIK, 2022b).
Ote yandan Tiirkiye, turba ithal etmesine karsin tarimsal kullanim amaciyla turba ihrag
etmektedir. Tirkiye’nin toplam ihracat miktar1 gegmisten giiniimiize artmakta olup
2021 yili itibariyla 7.739 tona ulasmustir. En fazla ihracatin gergeklestigi tilkelerin
basinda Irak, Kibris ve Suriye gelmektedir (Trade Map, 2022).

Yiizey sular1 ve taban suyu ile beslenen Go6lbasi Havzasi turbaliklarindan alinan
orneklerin pH diizeyi 7,6 ve EC diizeyi 199,5 uS/cm olarak olgtilmiistiir (Tablo 4.13).
Bu ozellikleriyle Golbasi Havzasi turbaliklari tarafimizdan asir1 zengin algak turbalik
siifina (Sjors, 1950’ye atfen Parish et al., 2008) dahil edilmistir. Hidrogenetik turba
smiflandirma sistemine (Joosten and Clarke, 2002; Parish et al., 2008) gore ise, taban
suyu ile baglantili olan dolgu/dolan sulak alan (terrestrialisation) turbaliklar1 sinifina
dahil edilebilirler (Sekil 4.47). Golbasi turba katmanlarinin homojen olmadigi, ancak
kaliteli turbalarin secilmesi durumunda tarimsal amagli kullanabilecekleri ifade

edilmistir (Colak ve Giinay, 2011).

Tablo 4.13. Gélbasi turba analiz sonuglari

Analiz parametreleri Sonug Analiz parametreleri Sonug
Organik madde (%) 75 K (ppm) 22,9
pH 7,6 Ca (ppm) 670,7
EC 199,5 uS/ em Fe (ppm) 2,55
Kireg (%) 12,9 Zn (ppm) Az
Nem (%) 19 Cu (ppm) Az

Su tutma kapasitesi (%) 174,46 Mg (ppm) 64,6
Kiil (%) 25 Mn (ppm) 0,11
N (%) 1,008 Fungus, nematod, Yok

bakteri
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P (ppm) 1,82
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Sekil 4.47. Dolgu (Dolan) sulak alan turbaliginin olusumu (Steiner 1992’ye atfen Lindsay, 2016’dan
kismen degistirilerek yeniden ¢izilmistir)

Golbas1 Havzasi turbaliklari ¢ogunlukla Inekli ve Azaph Golii arasinda
goriilmektedir. Ancak, Azapli-Go6lbas1 Goli arasinda ve Golbasi gollerinin s1g kiyi
kesimlerinde de gelisme imkani bulmuslardir. Bu turbaliklar genellikle “kegemsi
turba” 6zelligindedir (Colak ve Giinay, 2011). Golbas1 Havzasi turbalari ¢ok zengin
lif yapisina, diisiik hacim agirligina ve ¢ok yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir ve
renkleri genellikle koyu kahverengidir. Bu turbaliklar organik madde, Ca ve Mg gibi

bitki besin elementlerince zengindir (Tablo 4.13).

Havzada turba ¢ikarimina iliskin resmi kayitlar 2000°’li yillarin baslarina
dayanmaktadir. Golbasi Havzasi’ndaki turba cikarimi Baglarbasi koyiindeki bir
isletme tarafindan ve acik ocak isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Bu isletmenin
iscileri genellikle Yesilova, Asagi Azaph, Baglarbasi kdylerinden karsilanmakta ve
yerel halkin ekonomisine katki saglamaktadir. Bu igletme 2010 — 2015 yillar1 arasinda
Bolu’daki bir torf isletmesiyle birlikte calismistir. Bu tarihler arasinda isletme
tarafindan iretilen torflar satisa sunulmustur (K47). Tesisin ruhsat alan1 2018 yili ve
oncesinde 24,87 ha iken, 2018 yilinda 963,3 ha kapasite artirimi planlanmis ve CED
(Cevresel Etki Degerlendirmesi) raporu hazirlanmistir (Deng Miihendislik, 2018).

Raporda havzada rezerv kalinliginin ortalama 5 m, ocagin malzeme kalinliginin ise
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ortalama 10 m oldugu belirtilmistir. Ayrica, malzeme aliminin yilda 24.847 ton
oldugu, kapasite artisiyla bunun 1 milyon tona ulasacagi ifade edilmistir (Deng
Miihendislik, 2018). Rapora gore Golbast Havzasi’nda iiretilen yillik turba miktar
(yaklasik 25 bin ton) Tiirkiye’de tiretiminin yaklasik %22’sine karsilik gelmektedir.
Bu oldukg¢a yiiksek bir orandir. Raporda havzadaki turba goriiniir rezervinin
25.286.625 ton oldugu ve yilda bir milyon ton ¢ikarilmasi durumunda projenin faydali
Omriiniin 25 y1l oldugu degerlendirilmistir (Deng Miihendislik, 2018). Planlanan turba
¢ikarim miktariin ise mevcut miktarin %75’ine karsilik geldigi belirtilmistir (Deng
Miihendislik, 2018). Bu da turba ¢ikarimiyla belirlenen alanlardaki neredeyse tiim
turbalarin ¢ikarilacagi ve ekosistemi geri donililemez sekilde tahrip edilecegi anlamina

gelmektedir.

Turba ¢ikariminin ilk asamasi iist topraktan bitki Ortiisiiniin siyrilmasi ile
baslamakta, siyrilan malzeme turba c¢ikarilan yere birakilmaktadir. Daha sonra
ekskavator yardimi ile ¢ikarilan turba traktorlerle stok alanina taginmakta, alana
serilerek ve ¢apalanarak kurumasi icin 4-5 ay bekletilmektedir (Sekil 4.48). Kuruyan
malzeme kirma—eleme tesisine nakledilmekte ve paketlenmektedir (Deng
Miihendislik, 2018). Calisma sahasinda 2000 yilindan 2020 yilina kadar toplam turba
¢ikarilan alan 56,63 ha’dir.

Sekil 4.48. Torf ¢ikarim ve depolama alani
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Turbaliklar sulak alan ve korunan alan olmalariin yani sira Maden Kanunu’nda
IV. simif maden sinifinda yer almaktadir. Bu nedenle MAPEG’den 10 yillik turba
¢ikarim ruhsati ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligine gore CED raporu alinmasi gerekmektedir. Calisma
sahasinda 2005 yilinda CED Yonetmeligi’nin 17. Maddesine istinaden CED gerekli
degildir raporu, 2018 yilinda ise kapasitenin 936 ha’a artirilma talebi nedeniyle CED
raporu alinmistir. 2012°de maden isletme ruhsati; Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi kapsaminda 2015 -2017 yillar1 arasinda 2 ha turba ¢ikarim izni alinmastir
(URL-2). 2021 yilina kadar sahada turba ¢ikarilmis olup, 2022 itibariyla turba ¢ikarim
izni verilmemistir. Ancak bundan sonra turba ¢ikarimina izin verilip verilmeyecegi,
ayn1 donemde kac kisinin bundan yararlanabilecegi ve turbaliklarin ka¢ hektar1 icin

izin verilecegi konular1 halen belirsizdir.
4.2.4.2, Sazhik Alandan Yararlanma

Kamuis, hasir otu ve benzeri gibi sulak alanlarda yetisen bitkiler iilkemizde
gecmiste ¢att malzemesi olarak, semer ve zemin Ortiisii yapiminda kullanilmastir.
Gilintimiizde ise bu bitkiler oteller ve turistik mekanlarda kamelya, golgelik, bahge
duvarlari, balkon korkuluklari, ¢ati ve insaatlarda yalittm malzemesi olarak
kullanmaktadir (URL-13, K61). Kamuslar, yurtdisinda (Hollanda, Ingiltere) daha ¢ok

evlerde ¢ati malzemesi olarak kullanilmaktadir (K61).

Calisma sahasinda Phragmites australis (kamis) ve Typha sp. (kiirtiin otu, hasir
otu, berdi) kesimi gegmisten giiniimiize devam etmektedir. Ancak sahada daha ¢ok
kamis kesimi yapilmaktadir. Kamis ve hasir otlar1 eskiden giinliik ihtiyaglar
karsilamada zorunlu olarak kullanilmistir. Hasircilik ise Onemli ge¢im kaynagi
olmustur. Havzada hasirlar gegmiste kirsal alanlarda daha ¢ok hali olarak, kamuslar ise
evlerin ¢atilarinda yap1 malzemesi olarak kullanilmistir. Havzada giiniimiizde kamislar

hayvan barinaklarinin ¢atilarinda tercih edilmektedir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. Hayvan barmaklarinin ¢atilarinda kamis kullanimi, Istasyon mezrasi

Calisma sahasinda kamis kesimi daha ¢ok Yesilova koyii ¢evresindeki sulak
alanlarda yapilmaktadir. Kesim kamuglarin sarardigi ekim-aralik aylar1 arasinda
yapilmaktadir. Saz kesim izni “Sulak alanlarin korunmasi yonetmeligi” kapsaminda
(URL-2) yorede yasayanlar tarafindan alinmakta, kesilen ve bag haline getirilen
kamuislar (Sekil 4.50) Kayseri ve Mersin’den gelen tiiccarlara satilmaktadir. Saz kesme
ve baglama isinde Yesilova, Balkar kdylerinden 20-30 arasinda degisen mevsimlik isci
caligmaktadir. Kamis kesimi makine ile yapilmakta, makinenin giremedigi bataklik
alanlarda ise insan giiciine dayali olarak gergeklestirilmektedir (K30, K32). Tiiccarlar

tarafindan satin alinan kamisglar daha ¢ok ¢at1 yapiminda kullanilmak iizere yurt digina

ihrag¢ edilmektedir.
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Sekil 4.50 . Sulak alandan kesilen ve baglanan kamuslar, Balkar

Havzada hasircilik gegmiste Balkar, Yesilova ve Asagiazapli kdylerinde yogun
olarak yapilmis, hali ve ¢ati malzemesi olarak kullanilmistir. Giiniimiizde hasircilik
Balkar’da yalnizca bir aile tarafindan devam ettirilmektedir. Balkar’da hasir
geleneksel dokuma tezgdhinda dokunmaktadir (Sekil 4.51). Hasir otunun genis
yapraklarinin arasindan ¢ikan kismindan “eris” adi verilen ipler oriillmektedir. Eris,
tezgaha dikey olarak yerlestirilmekte ve hasir otu bu iplerin arasindan gegirilerek
dokunmaktadir (Sekil 4.51) Geg¢miste hasir yapiminda kullanilan hasir otu ¢alisma
sahasindaki sulak alandan temin edilirken, son yillarda ¢evre illerdeki sulak alanlardan
saglanmaktadir. Hasirlar genellikle siparis tizerine dokunmaktadir. Hasirlar Adiyaman
ve Elazig'dan meyve ve sebze kamyonlarinin iizerini Ortmek amaciyla satin
alinmaktadir. Ayrica Hatay ve Bolvadin'den (Afyonkarahisar) getirilen hasir otlariyla
da dokuma yapilarak gelir elde edilmektedir. Bu hasirlar, golgelik, dekorasyon ve
yalittm amagclariyla hem yurt i¢inde kullanilmakta hem de yurt disina ihrag
edilmektedir. Hasir golgelik olarak kullanildiginda, branda gibi malzemelere nazaran

asirt 1sinmay1 6nlemesi nedeniyle tercih edilmektedir (K8).
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Sekil 4.51. Geleneksel tezgahta dokunan hasir, Balkar

4.2.4.3. Ticari Kavake¢ihk

Tiirkiye’de dogal olarak bulunan kavak tiirleri Pinus nigra (karakavak) P. alba
(akkavak), P. tiremula (titrek kavak), P. euphratica (Firat kavagi)’dir (Velioglu ve
Akgiil, 2016). Kavaklar ambalaj, mobilya, 1if, yonga ve seliiloz sanayii ile yap1
sektorlerinde kullanilmaktadir. Ayrica kavaklar hammadde olarak pegete, ambalaj
kagidi gibi 6zel kagit liriinleri; genel amagh kagit hamuru {iretimi, kereste tomruklari,
palet yapimi gibi genis alanlarda kullanilmaktadir. Yerli karakavaklar Anadolu’da
yiizyillardir yetistirilmektedir. Bu kavaklar 6zellikle ormanca fakir bolgelerde evlerde
geleneksel yapr malzemesi olarak kullanilmaktadir. Kavak yapraklari ise hayvan
beslemesinde kullanilmaktadir (Velioglu ve Akgiil, 2016).

Caligma sahasinda sulak alan varligmma bagh olarak kavak yetistiriciligi
yapilmaktadir. Havzada Kanada, servi, kibrit kavagi ve yerli kavak dikilmektedir.
Yerli kavak digerlerine gore geg biiyiidiigiinden daha az tercih edilmektedir. Ancak bu
kavak tiirlinlin daha saglam oldugu ifade edilmistir. Ayrica hizli biiyiiyen Kanada
kavaginin dikilmesiyle yerli kavak dikiminin de azaldigi, bu durumun da dogal
ortamdaki canlilar1 da etkiledigi dile getirilmistir. Ancak dogal ortamdaki canlilari
insanlarin alana yerlesmesi ve faaliyet gostermesinin de olumsuz etkiledigi

diistiniilmektedir. “Yerli kavaklarda kus yuvalar1 olurdu. 2000 yilindan sonra erken
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biiyiidiigii i¢in Kanada kavagi dikildi. Kanada kavagi bes senede kesime geliyor.
Kanada kavaklarina kus da yuva yapmiyor eskisi gibi. Kanada kavagi gelince yerli
kavak da kalmadi (K29)”.

Kavaklar daha ¢cok Azapli Golii’niin dogusu basta olmak iizere Azaplh ve Inekli
gollerinin batisinda ve Aksu Cayr ¢evresinde, Bozlar-Yesilova arasinda
yetistirilmektedir (Sekil 4.52). Kavak yetistiriciligini tercih edenler genelde tarlasi
temiz olmayanlar ve koyden go¢ eden ancak tarlasinin bos kalmasini istemeyenledir
(K29, K31). Kavak satisindan elde edilen gelir tarla sahipleri ve kavak kesimi ile
ilgilenen kisi arasinda paylasilmaktadir (K29, K31, K56). Ayrica isciliginin kolay
olmasi ve az ilgi gerektirmesi nedeniyle onceleri batakliga dikilen kavaklar yiiksek
gelir getirdigi donemlerde tarim alanlarina da dikilmeye baslanmistir. Talebin azaldig:
donemlerde ise insanlar tekrar misir yetistirmeye baslamistir (K56). “Kavak
yetistiriciligini tarlasi temiz olmayanlar, kdyden gocen ancak burada tarlasi olanlar bos
kalmamasi i¢in kavak dikiyor. Ancak kavak da eskisi gibi para etmiyor. Koyde
(Yesilova) 1000 doniim kavak var 40 kisiye ait. Simdi kavagi Almancilar dikiyor.
Onlarin arazisi ¢ok. 50 — 60 dontim dikiyorlar (K29)”.

Sekil 4.52. Bozlar — Yesilova yolu iizerinde geng ve yagh kavaklar

Havzada yetistirilen kavaklar kesilerek tiiccarlara satilmaktadir. Kavak kesim

sezonu lgciincli ayda baslayip on birinci aydan sonra sonlanmaktadir. Kavaklar
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turbaliklarin ve akarsularin ¢evresinde arazileri olan havzadaki Yesilova, Baglarbasi,
Asagiazapli, Bozlar, Celik, Balkar, Karaburun, Harmanli, Goyniik ile Savran, Cankara
(Adryaman) Helete (Kahramanmaras), Orenkdy, Dogansehir, Erkenek, Karanlik Dere,
Stirgli, Kapidere ve Erkenek’teki (Malatya) kavak yetistiricilerinden alinmaktadir.
Gecmiste Helete’den GoOksu Deresi’ne atilan tomruklar Savran’dan toplanarak
Golbasi’na getirilmekteydi (K32). Kavaklar kavak yetistiricilerinden tane olarak ya da
doniim olarak alinmakta kavaklarin kalinliklarina gore de fiyatlar degismektedir. 15
doniim kavakliktan satin alinan kavaklar ortalama 400 bin TL’ye (2023 yil1 basinda)
mal olmaktadir (K38). Tane isi olarak alindiginda ise 6rnegin bir doniim yaklagik 1000
aga¢ etmektedir. Buna gore kavagin biiyiikligii ve kalinligima gore de bir kavak
agacinin tanesi 30 ila 50 TL arasinda degismektedir (K29). Buna gore bir dontiimden
yaklasik 30 bin ila 50 bin TL arasinda gelir elde edilmektedir. Bu fiyatlar kavaklarin
kalinligina, sayisina ve arz-talep iliskisine gore degismektedir. Kavak
yetistiricilerinden alinan kavaklar soyulmus olarak veya soyulmadan ton hesabina gore
satilmaktadir (K38). Senede 100-200 ton aras1 satilmaktadir. Kavagin kalinligina gore
fiyat degismekte olup ince kavaklar 20 TL’den satilmaktadir (K37).

Kavaklarin kesimden satisa hazirlanmasina kadar g¢esitli asamalar1 bulunmakta
ve her asamada farkli sayida isci calistirilmaktadir. Kavakhigin biiyiikliigiine yani
agaclarin sayisina bagl olarak kesim isleminde iki ila alt1 kisi hizarci ve motorcu
olarak c¢aligmaktadir. Temizlenip kamyonlara yiiklenen ve satis yerine getirilen
kavaklar oncelikle kesilmekte, daha sonra soyularak egilmemesi i¢in dik bir sekilde
iskelelerde kurutulmaktadir (Sekil 4.53a). Soyma isleminde yedi isci ¢alistirmakta,

kavagin kalinligina ve adedine gore iicretler verilmektedir.
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Sekil 4.53. Kavaklarin kurutulmasi (a) siriklik kavaklar (b), ¢catida kullanilan kavaklar (c), kavak agaci
kabuklari (d)

Kanada kavagi ¢at1 dosemesinde kullanilmak tizere en fazla Urfa, Diyarbakir,
Mardin, Elazig, Adiyaman, Marag ve Antep’e satilmaktadir. Kavaklar evlerde
ingaatlarda kullanilmak iizere son 10 yildir Suriye ve Irak’a da kavak ihrag
edilmektedir. Ayrica kavaklar fabrikalara da satilmaktadir. Sirikliklar i¢in genellikle
Servi kavagi tercih edilmektedir. Ince kavaklar veya biiyiik kavaklarin tepeleri ile ince
dallar1 Adana ve Mersin’den meyve agaglarina destek ¢ubugu olarak satilmaktadir
(Sekil 4.53b). Bunun yani sira Adiyaman Merkez, Malatya ve Dogangehir’deki
tiitlinctiler de siriklik kavak almak i¢in Golbasi’na gelmektedir.

Kavak agaclar1 ¢aplarina gore sifir sirik, kabacati, dikme, kalin agac, elaziz ve
tahtalik (tomruk) (55 -100 cm) seklinde siniflandirilmaktadir. Sifir sirik (Sekil 4.53b),
meyve agaclar i¢in destek olarak; kabagati (17 — 20 cm) hayme ve tiitiin iskelesi
yapiminda kullanilmaktadir (K32). Dikme insaatlarda direk ve gatida doseme olarak
kullanilmaktadir. Kalin agag, evlerin ¢atisinda, elaziz de (28 — 32 cm) insaatlarda
kullanilmaktadir (K32) (Sekil 4.53c). Kavaklar, 40- 50 yil 6nce seralarda da
kullanilmaktayda.

Havzadaki kavaklar ev ve kiimes yapiminda, evlerin tavan dosemelerinde ve
meyve agaglarma destek olarak kullanilmaktadir. Sirik kavaklar Golbasi’ndaki
Trabzon hurmasi agaclarinda uglarina plastik ¢atal takmak suretiyle destek ¢ubugu
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olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.54). Yesilova ve Asagiazapli kdylerinde eski evlerin
catilarinin yapiminda kavaklar kullanilmistir (Sekil 4.55) Havzada yeni yapilan

evlerde gilinlimiizde de kavak kullanildig1 goriilmiistiir.

Kavaklarin soyulan kabuklar1 (Sekil 4.53d) iicretsiz olarak koylere verilmekte
ve yakacak olarak kullanilmaktadir. Kahramanmaras’a satilan kavak kabuklarimnin kiilii
Maras otu yapiminda kullanilmaktadir (K38). Eskiden ise kabuklar yakacak olarak
kullanilmaktaydi.“Evvelden kavak kabuklarmmi yakardik. O zamanlar gerekliydi.
Simdi kabuklar genellikle ¢ope dokiiliiyor (K39)”.

Sekil 4.55. Kavaklarin eski evlerin ¢atilarinda kullanimi
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4.3. Dogal Ortam Etkileyen Cevre Sorunlari

Calisma sahasi Tiirkiye’nin 6nemli sulak alanlarindan birini i¢cermektedir. Bu
baslik altinda havzada dogal ortami1 ve insanlari etkileyen atiksu ve kat1 atik bertarafi,
6 Subat 2023 depremleri sebebiyle meydana gelen enkazin depolama alanlari, tarimsal

ila¢ kullanimut ile saz yanginlarinin ¢evresel etkilerine deginilmistir.
4.3.1. Evsel Atiksu Bertarafi

Sulak alanlar, filtre gorevi gorerek organik kirlilik basta olmak tlizere sudaki
kirleticilerin aritilmasi veya azaltilmasini saglar (Joosten and Clarke, 2002). Sulak
alanin suyu aritabilmesinde etkili olan Slgiitler uygun su dongiisii, bekleme siiresi ve
derinliktir (Tir1l, 2006). Lemna minér (Su mercimegi), Eichornia crassipes (su
stimbiilii) gibi bitkiler kirliligi aritmada 6nemli rol oynamaktadir (Tir1l, 2006). Sulak
alanlar boylelikle hem ¢evre kalitesini artirarak hem de kirleticileri maliyetsiz sekilde
ortadan kaldirarak ekonomik yarar saglar (Tiril, 2006). Ancak niifus artisi, tarimsal ve
diger ekonomik faaliyetlerle birlikte atik miktarini artirarak ve atigin niteligini

degistirerek ekosistemin tasima kapasitesini agmasina neden olmaktadir.

Havzada Golbasi ilgesinin atik sulari i¢in bir aritma tesisi bulunmaktadir. Ancak
cevre koylerin ve OSB’nin kanalizasyon atiklari foseptik ¢ukurlarinda biriktirilmekte
buradan aritilmadan derelere ve sulak alanlara verilmektedir (K40). G6lbasi’nda evsel
atik su aritma tesisi 2013 yilinda faaliyete gegmistir. Ancak tesis bakim, elektrik arizasi
veya belediye ile sirket arasindaki anlagmazliklar nedeniyle zaman zaman
calismamaktadir. Tesisin kapasitesi 3.768 ton/ giin olup (URL-14) tesiste 33 bin kisilik
niifusun atik sular1 aritilmaktadir. Atik sular biyolojik aritim yontemiyle aritilmaktadir.
Kanalizasyon sebekesiyle toplanan atik sular boru hatlariyla aritma tesisine
iletilmektedir. Atik sular terfi havuzuna gelmekte, daha sonra kaba ve ince
1zgaralardan gegerek igerdigi ¢opler toplanmaktadir. Bu asamadan sonra sirastyla kum
tutma, havalandirma ve ¢okeltme havuzuna gelmektedir (Sekil 4.56a, b). Cokeltme
havuzundaki ¢okel, camur {nitesi olmadigindan Malatya yolu iizerindeki belediye
¢opliigiine dokiilmektedir. Havuzda kalan su ise klorlanmadan DSI’nin actig1 drenaj
kanalina verilmektedir (K40). Tesisin ¢alismadigi durumlarda aritilmamais atik su, terfi
havuzunun bulundugu kistmdaki baypas kanali vasitasiyla dogrudan DSI’nin agmis
oldugu drenaj kanalina tasinmaktadir. Bu durum atik suyun kanal boyu taginmasina ve

dogal ortamin kirlenmesine neden olmaktadir (Sekil 4.56¢). Ayrica kanal boyunca sulu
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tarim arazilerinin sulanmasinda motorlarla ¢ekilen kirli su kullanilmaktadir (Sekil
4.56d). Bunun yani sira yazin kanaldan suyun akmamasi nedeniyle atik su
seyreltilememekte, kirli su oldugu yerde birikerek kotii koku yayilmasina ve sineklerin
cogalmasina neden olmaktadir. Bu durum Karaburun kdylinde yasayan ve kanal

cevresinde arazileri olan giftciler tarafindan su sekilde ifade edilmistir:

Tarim alanindan gegen kanala Gdlbasi ilgesinin lagim sulart bosaltiliyor. Bu
nedenle kokudan ve sineklerden rahatsizlik duyuyoruz. Yedinci ve sekizinci
aylarda bu koku ve sinek daha da artmakta. Onceden kanaldan gelen suyu kullanir
Azaplh Go6lii suyunu da i¢erdik. Sahada en temiz su Golbas1 Golir'niindiir. Azaph
ve Inekli géllerinin sular1 Kirlidir (K23). Gélbasi’nin lagimi kanala veriliyor.
Bundan rahatsizlik duyuyoruz. Gegerken agzimizi burnumuzu tutuyoruz.
Etrafindaki kdoyleri etkiliyor. Lagim verilmeden once kanalin goliin sular
igiliyordu. Simdi i¢ilmiyor (K24).

Sekil 4.56. Atik su aritma tesisi ve gevresindeki su kanali

Atiklarin uygun sekillerde bertarafi veya geri kazanimi dogal kaynaklarin
sirdiiriilebilirligi agisindan Onem tasimaktadir. Bu agidan evsel atik sularin
yonetmeliklerde belirtilen kriterlere gore aritilmasi durumunda, aritilmis su, gamur ve
camurdan elde edilen elektrik seklinde geri kazanimlar1 s6z konusudur. Aritilmis atik
su ¢cogunlukla tarimda olmak iizere peyzaj, endiistriyel kullanim ve yer alt1 sularmin
beslenmesi gibi alanlarda kullanilabilmektedir (Direk vd., 2022). Bu anlamda ¢aligma
sahasinda atitk suyun su kirliligi yonetmeliginde (URL-15) belirtilen Kkriterleri

saglamasi kosuluyla aritilarak kanala ve dolayisiyla sulak alanlara verilmesi kanal
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boyunca gerceklestirilen tarimsal faaliyetlerde kullanilmasi agisindan oSnemlidir.

Golbas1 atik su aritma tesisinde kanala desarj edilen aritilmis su, yonetmelikte

belirtilen askida kat1 madde, pH, biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyac1 analizleri 2016

yilinin aralik ayindan 2018’in subat ayina kadar ayda bir ila li¢ kez dl¢iilmiistiir (Tablo

4.14; Sekil 4.57). Bu tarihlerden sonra ise herhangi bir analiz yapilmadig belediye

calisanlarinca bildirilmistir. Sonuglar genel olarak yonetmelikte belirtilen sinirlarin

altinda kalmistir. Ancak 2016 yilinda askida kat1 madde birikiminin limitin {istiine

ciktig1, baz1 aylarda ise tim parametrelerin esik degerlere yaklastigir goriilmiistiir

(Tablo 4.14; Sekil 4.57).

Tablo 4.14. Golbagi’nda atik su analiz sonuglari (2016 - 2017)

Askida kat1 madde Biyokimyasa}l oksijen pH Kimyasal
ihtiyact (BOI) oksijen ihtiyaci

Limit deger (mg/L) 45,00 50,00 140,00
29.11.2016 48,3 31,11 6,92 93,39
26.01.2017 15,2 20,1 6,59 59,44
13.03.2017 16,4 18,3 7,52 53,89
13.03.2017 13,2 20,3 7,22 61,29
28.04.2017 18 25,3 7 76,1
15.05.2017 8,6 25,5 7,3 73,7
30.05.2017 7,7 24,2 7,6 70,55
14.06.2017 11,12 22,1 4,42 80,08
24.07.2017 38,9 19 7,62 126,93
28.07.207 14,8 10,5 7,44 31,52
28.07.2017 35,6 44,7 7,78 133,78
14.08.2017 33,6 344 6,98 101,76
25.08.2017 18 38,2 7,24 116,57
15.09.2017 18 47,6 7,59 138,47
28.09.2017 7,2 29,8 8,04 89,22
16.11.2017 25,6 21,8 5,52 53,89
13.11.2017 19,6 42,1 7,98 123,8
27.11.2017 32,4 45,6 7,43 137,83
14.12.2017 17,2 40,6 7,22 126,44
27.12.2017 25,6 44,6 7,23 134,67

Kaynak: Gdlbasi Belediyesi yayimlanmamis verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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Sekil 4.57. Golbasi’nda aritilmis atik su analiz sonuglart

Golbast aritma tesisinde camur {initesi olmadigindan atik su aritma ¢amuru
analizi gergeklestirilememektedir. Aritilan suyun c¢amur {initesinde biriktirilmesi
sonucu elde edilen atik su aritma ¢amuru ise, ilgili yonetmelikte (URL-16) verilen
kriterleri saglamasi durumunda stabilize ¢camur olarak tarimda; hayvan giibresi ile
kompostlanarak solucan giibresi yapiminda ve fosfor iiretiminde kullanilabilmektedir
(Namli vd., 2014; Cengiz vd., 2022). Bu durum tesis ¢alisan1 tarafindan da dile
getirilmistir. “Cokeltme havuzundaki kati maddeler camur {initesi olmadigindan ¢ope
gidiyor. Bu ¢amur giibre hammaddesi olarak kullanilabilir. Camur {initesi
kuruldugunda yillik 150 ton giibre hammaddesi ¢ikacak. Camur iinitesi alindiginda

atik su klorlanarak kanala verilecek (K40)”.

Gerek aritilmig evsel atik suyun gerekse atik sudan elde edilen ¢amurun agir
metal analizleri ve mikrobiyolojik analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu, sudan
tarimsal amagla faydalanan ve ydrede yasayan insanlar ile gol ve sulak alanlarda
yasayan canlilar acisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica atik sularin tarimsal amagh

degerlendirilmesi su kaynaklar1 yonetimine de katki saglayacaktir (Ates vd., 2011).

Atik su aritma tesisi Golbag1 Golii’'niin giineydogusunda drenaj kanalinin dogu
kenarinda 15.000 m?‘lik bir alanda belediye tarafindan tahsis edilen hazine arazisine
kurulmugtur. 6 Subat Kahramanmaras depremlerinden sonra tesiste hafif ¢atlaklar
olugsmus ancak ciddi bir olumsuzluk meydana gelmemistir. Tesisin kuruldugu alan eski
bataklik tabanidir. Bu durum atik su tesisi mekanikgisi (K40) tarafindan su sekilde

ifade edilmistir:
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Bura eskiden sazlik alandi. Cok saglam bir zemini yok. Biz buraya dolgu
molgu yaptik. Biiyiik bir ¢alisma yaptik. Altina beton demir ¢ok siki malzeme
kullandik. Duvarda ¢atlaklar var. Zeminden dolayi iste. Ana kolonlarda yok ¢atlak.
Sonradan yapilan binada ve duvarlarda catlaklar var. Bura sazlik zemin yumusak
zemin. Fore kazig1 sistemi yok burda. Olsa duvarda catlaklar olmaz. Ama beton
ve ekipmanlar ¢ok saglam (K40).

4.3.2. Evsel Kat1 Atik Bertarafi

Golbasi 1lce merkezindeki evsel kati atiklar Malatya yolu tlizerinde tahsis edilen
bir alanda diizensiz olarak depolanmaktadir. Balkar beldesine ait atiklar Yukari
Karakuyu koyii yolu tizerindeki Cinarligél Deresi Vadisi’nin sol sahiline Eski Balkar
yerlesmesinin oldugu alanda vahsi depolanmaktadir. Depolanan atiklar zaman zaman
yakilmaktadir. Ayrica esen riizgarin yoniine gore poset ve plastik atiklar ¢evreye
sacilmaktadir. Kat1 atiklardan kaynaklanan sizint1 sular1 ise vahsi depolama nedeniyle
yer altina sizmaktadir (Sekil 4.58). Ayrica arazi ¢aligmalarimiz esnasinda Harmanli
beldesi mahallelerine ait ¢oplerin gelisigiizel yol ve vadi kenarlarina dokildiigi

gozlemlenmistir.

Eski Balkar yerlegiminin kurulu oldugu alan

Sekil 4.58. Balkar’da vahsi depolama (Balkar — Yukar1 Karakuyu kdyti yol iizeri)
4.3.3. Deprem Enkaz1 Depolama Alanlari

Kahramanmaras depremlerinden (6 Subat 2023) sonra yerlesmelerin enkazlari
havza iginde belirlenen bazi alanlara bosaltilmistir. Bunlardan biri Gélbas1 Golii’niin

KD’sinde Go6lbasi - Ozan yerlesmesi yolu lizerinde yer almaktadir. Golbasi ilgesinden
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getirilen enkazlar bu alana bosaltildiktan sonra saha diizelestirilmektedir. Asagiazapl
kdyiiniin enkaz1 ise Asagiazapli — Hacilar yolu {izerinde yolun sol kenarinda yer
almaktadir. Yol iizerinden vadiye dogru bosaltilan enkazlar yolun genisletilmesinde
kullanilmistir. Bu durum biiyiik bir deprem meydana gelmesi durumunda yolun dolgu
olan bu kisminin etkilenmesine neden olabilir. Diger bir enkaz bosaltim sahasi ise
Yesilova-Diizbag yolu iizeri ve Bayirl yolu lizerindeki mevsimlik akarsu vadisindedir

(Sekil 4.59).

Sekil 4.59. Enkaz depolama alanlar1: Yesilova-Diizbag yolu iizeri (a), Asagiazapli-Hacilar yolu tizeri

(b)

4.3.4. Diger Sorunlar

Golbas1 Havzasi tarimin yogun olarak yapildig: bir alandir. Bu nedenle tarimsal
ilaglarin kullanim1 da fazladir. Sahada sulak alanlarda ve diger ekosistemlerde yasayan
canlilar tarim ilaglarindan etkilenmektedir. Ozellikle sahada tarimi yapilan Trabzon
hurmas1 Akdeniz sineklerinin konukgusu olup, son yillarda bu sineklerde artis
yasandig1 ifade edilmistir. Bu durum tarim ilaci kullanimini da artirarak dogal

ekosistemlerin daha fazla etkilenmesiyle sonuglanmaktadir.

Calisma sahasinda turbaliklarin olusumunu ve turba ekosistemini etkileyen
onemli bir sorun da sazlik alanlarin yakilmasidir. Domuzlarin barindigi ve saklandig
sazlik alanlar, domuzlarin ¢evredeki tarim alanlarina zarar vermesini en aza indirmek
amaciyla yakilmaktadir. Ayrica bu alanlardaki bitkiler yanan sazliklardan taze otlarin
cikmast ve burada hayvan otlatilmasi amaciyla da yakilmaktadir. Sazlik alanlarin
yakilmasi turba birikimini engellemektedir ve turbaliklardaki canlilarin yok olmasina
sebep olmaktadir. Bu da zaman i¢inde turba alanlarinin daralmasi ve kalinliklarinin
azalmasi ile sonuglanmaktadir. Ayrica turbaliklarda yasayan mikroorganizmalar ve
diger canlilar da yok olmaktadir. Turbalarin yanmasi sonucu sera gazlarindan olan CO»

aci8a ¢cikmaktadir. Yanginlarin etkisini artiran 6nemli hususlardan biri de turbaliklarda
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taban suyunun azalmasi ile yanmanin derine dogru ilerlemesidir. Bu durum hem
yangmin daha ge¢ sonmesine hem de daha fazla turbanin yok olmasina sebep
olmaktadir. Béylece turbaliklardaki canlilarin yagsam alanlar1 daralmaktadir. Bu durum

yore sakinleri tarafindan da gozlenmistir (K16).
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5. ARASTIRMA SAHASINDA ARAZI
KULLANIMININ ZAMANSAL DEGISiMi

Arazi yeryiiziinde cesitlilik gostermektedir. Yeryiiziiniin ¢esitli amag ve
sekillerde insanlar tarafindan kullaniminmi ifade eden arazi kullanimi, ¢evrenin
goriiniimiinde ve ekosistemlerde olumsuz degisikliklere yol agmaktadir (Somuncu vd.,
2010). Nitekim bitki Ortiisiiniin ve tarim arazilerinin, kentsel alanlarin lehine tahrip
edilmesi, dogal ortam iizerinde telafisi zor olan sel ve taskin, erozyon gibi pek cok
sorunlara neden olmaktadir. Ozelikle bitki ortiisiiniin tarim, hayvancilik ve yerlesim
alanlar1 agmak amaciyla tahrip edilmesi erozyonu hizlandirmakta bu da gol
havzalarinda sedimantasyonu artirmak suretiyle sulak alanlarin  Omriini
kisaltmaktadir. Isikli G6li 6rneginde oldugu gibi yogun tarimsal faaliyetler de gollerin
alani ve yapisinda degisikliklere neden olmaktadir (Celik ve Giilersoy, 2013). Ayrica
beseri faktorler dogal ortamdaki bitki tiirleri ve yogunluklarinin degismesine etki

etmektedir.

Arazi kullanim degisikligi, par¢alanmaya neden oldugu i¢in dogal ekosistemler
tizerinde tehdit olusturan Onemli faktérdiir (Tolunay, 2021). Tarim alanlarinin
genislemesi, ormansizlasma, sulak alanlarin kurutulmasi, yanginlar dogal ortama
dogrudan zarar veren faktorlerdir. Yonetim ve kontrol eksikligi, paydaslar arasindaki
zayif etkilesim, doga koruma ve g¢evre mevzuatindaki yetersizlikler, farkindaligin
diisiik olmasi, tarim ve orman politikalar1 ve miilkiyet sorunlari ise dolayl olarak dogal
ekosisteme zarar veren uygulamalardir (Tolunay, 2021). Bu agidan ge¢misten
giiniimiize arazi kullanimmin degisimini incelenmesi sahanin giiniimiizdeki
durumunun anlasilmasi, siirdiiriilebilir kullaniminin gergeklestirilmesi ve planlanmasi

acgisindan onemlidir.

Go6lbast Havzasi’nin arazi kullanimi 1984, 1990, 2000, 2010, 2020 yillarinin
uydu goriintiileri kullanilarak 10 yillik donemler (1984 hari¢) halinde incelenmistir.
Arazi beseri alanlar, tarim alanlari, orman, agaglandirma alanlari, orman i¢i agikliklar
ve terkedilmis tarim alanlar ¢iplak alanlar (kayalik, erozyona ve heyelana ugramis
alanlar), g6l ve turbalik olmak iizere sekiz sinifa ayrilmistir. Bunlardan beseri alanlar
yerlesmeler, sanayi, linyit ocagi, giines panelleri ve baraj gibi arazi kullanimlarini i¢ine
almaktadir. Tarim alanlar1 ekili ve dikili tarim alanlarini, orman alanlar1 kapali ve

seyrek orman alanlarim1 kapsamaktadir. Orman igi agikliklar ve terkedilmis tarim
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alanlar1 ise ormanlarin tahrip edildigi, tarim alanina doniistiiriildiigii ve islenmeyen bos

tarim alanlarimi temsil etmektedir.
5.1. Golbas1 Havzasi’nin 1984 Yili Arazi Kullanin

Golbas1 Havzasi’nda 1984 yilinda en fazla alan kaplayan arazi sinifin1 170,98
km? (%62) ile tarim alanlar1 olusturmaktadir. Bunu 55,71 km? (%20) ile orman alanlar
izlemektedir. Caligsma sahasinda dogal ortam 6zelliklerinin ge¢misten bu tarihe kadar
bozulmaya ugradig1 goriilmektedir. Calisma sahasinda bu tarihte yerlesme ve linyit
ocagindan olusan beseri alanlar 3,34 km? (%]1) ile en az alan kaplamaktadir. Bunu gél,
turbalik, orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlar1 ve ¢iplak alanlar takip

etmektedir (Tablo 5.1, Sekil 5.1; 5.2).

Tablo 5.1. Golbast Havzasi’nda 1984 yili arazi siniflarinin dagilist

Alan (km?) Oran (%)

Beseri Alanlar 3,34 1

Tarim Alanlar1 170,98 62
Orman Alanlar1 55,72 20
Orman ig¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlart 13,69 5

Ciplak Alanlar 11,9 5

Gol 6,24 2
Turbalik 13,21 5
Toplam 275,8 100

1984 YILI ARAZi KULLANIMI

Gol Turbalik
Gplak Alanlar (2% / -’»%/Beserif\lanlar
Orman igi 5% / 1%
aciklhiklar ve
terkedilmis tarim __—
alanlan
5%

Orman Alanlari
20%

Tarim Alanlari
62%

Sekil 5.1. Golbast Havzasi’nda 1984 yili arazi siniflarinin oranlari
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5.2. Golbas1 Havzasr’nin 1990 Yih Arazi Kullanimi

Golbas1 Havzasi’'nda 1990 yilinda en fazla alan kaplayan arazi sinifin1 174,24
km? (%63) ile tarim alanlar1 olusturmaktadir. Bunu 56,89 km? (%21) ile orman alanlar
izlemektedir. Calisma sahasinda bu tarihte yerlesme ve linyit ocagindan olusan beseri
alanlar 3,57 km? (%1) ile en az alan kaplamaktadir. Bunu gél, turbalik ve ¢iplak alanlar
takip etmektedir (Tablo 5.2, Sekil 5.3; 5.4).

Tablo 5.2. Golbas1 Havzasi’nda 1990 yili arazi siniflarinin dagilist

Sinuif Alan (km?) Oran (%)
Beseri alanlar 3,57 1

Tarim alanlar1 174,24 63
Orman alanlar1 56,89 21
Orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlart 12,98 5

Ciplak alanlar 9,00 3

Gol 5,98 2
Turbalik 12,42 5
Toplam 275,08 100

1990 YILI ARAZi KULLANIMI

Gol Turbahk Beseri Alanlar

Ciplak Alanlar _so, 5%
. 3% 1%
Orman I¢i \
Acikliklar ve
Terkedilmis
Tarim Alanlari
5%

Orman Alanlari
21%

Tarmm Alanlan
63%

Sekil 5.3. Go6lbas1 Havzasi’nda 1990 yili arazi siniflarinin oranlari
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5.3. Golbas1 Havzasi’nin 2000 Yihi Arazi Kullanin

Golbas1 Havzasi’'nda 2000 yilinda en fazla alan kaplayan arazi sinifin1 168,73
km? (%62) ile tarim alanlar1 olusturmaktadir. Bunu 50,43 km? (%18) ile orman alanlar
izlemektedir. Calisma sahasinda bu tarihte yerlesme ve linyit ocagini i¢ine alan beseri
alanlar 5,18 km? (%2) ile en az alan kaplamaktadir. Bunu gél, ¢iplak alanve turbaliklar
takip etmektedir (Tablo 5.3, Sekil 5.5; 5.6). Calisma sahasinda bu yila ait goriintiide
beseri alanlarin %2’ye yiikseldigi, tarim ve orman alanlarinda azalma oldugu

goriilmistiir. Orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alnlarinda ise artis yasanmustir.

Tablo 5.3. Golbasi Havzasi’nda 2000 yili arazi siniflarinin dagilist

Alan (km?) Oran (%)

Beseri alanlar 5,18 2

Tarim alanlar1 168,73 62
Orman alanlar1 50,43 18
Orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlart 24,31 9

Ciplak alanlar 9,14 3

Gol 5,99 2
Turbalik 11,30 4
Toplam 275,08 100

2000 YILI ARAZi KULLANIMI

b Turbahk
Gol wo Beseri alanlar

Clplalg(;lanlar Q\ (40/('/ Yo
0

Orman ici
acikhiklar ve
terkedilmis tarim
alanlan
9%

Orman alanlan \Tarlm alanlan
18% 62%

Sekil 5.5. Golbas1 Havzasi’nda 2000 yili arazi siniflarinin oranlart
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5.4. Golbas1 Havzasi’nin 2010 Yili Arazi Kullanim

Calisma sahasinda 2010 yilinda en fazla alan kaplayan arazi sinifim 176,74 km?
(%64) ile tarim alanlar1 olusturmaktadir. Bunu 49,53 km? (%]18) ile orman alanlari
izlemektedir. Calisma sahasinda bu tarihte yerlesme, sanayi alanlar1 ve linyit ocagini
icine alan beseri alanlar 6,52 km? (%?2), agaglandirma alanlar1 4,23 km? (%2) ve gol
alanlar1 5,66 km? (%2) ile en az alan kaplamaktadir. Bunu orman i¢i agikliklar, ¢iplak
alanlar ve turbaliklar takip etmektedir (Tablo 5.4, Sekil 5.7; 5.8). Calisma sahasinda
bu yila ait ortofoto goriintiisiinde orman ig¢i agikliklar ve tarim alanlar1 ile giplak

alanlarin agaclandirilmaya baglandig1 goriilmustiir.

Tablo 5.4. Golbasi Havzasi’nda 2010 yili arazi siniflarinin dagilist

Alan (km?) Oran (%)

Beseri alanlar 6,52 2

Tarim alanlar1 176,74 64
Orman alanlar1 49,53 18
Agaclandirma alanlari 4,23 2

Orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlart 14,92 5

Ciplak Alanlar 7,69 3

Gol 5,66 2
Turbalik 9,78 4
Toplam 275,08 100

2010 YILI ARAZi KULLANIMI

Orman igi

acikliklar ve Ciplak Alanlar gg‘ Tu;t:/ahk Beseri alanlar
s 3% (] ° o
terkedilmis tarim \ // 2%
alanlar _\ |

5%

Agaclandirma
alanlari
2%

Orman alanlar
18%

Tarim alanlari
64%

Sekil 5.7. Go6lbas1 Havzasi’nda 2010 yili arazi siniflarinin oranlari
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Sekil 5.8. Golbas1 Havzasi’nda 2010 yili arazi siniflarinin dagilist
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5.5. Golbas1 Havzasi’nin 2020 Yilh Arazi Kullanim

Calisma sahasinda 2020 yilinda tarim alanlari 162,46 km? (%59) orman alanlar
58,90 km? (%21) alan kaplamaktadir. Bu tarihte yerlesme, sanayi alanlari, baraj ve
linyit ocagini igine alan beseri alanlar 9,58 km? (%4) genislemistir. Diger yilarla
benzer sekilde agaclandirma alanlar1 4,23 km? (%2) ve gl alanlar1 5,66 km? (%2) ile
en az alan kaplayan siniflar1 olusturmaktadir. Bunu orman i¢i agikliklar, ¢iplak alanlar
ve turbaliklar takip etmektedir (Tablo 5.5, Sekil 5.9; 5.10). Calisma sahasinda 2020

yilina ait ortofoto goriintiisiinde agaglandirma alanlarinda artis oldugu gozlenmistir.

Tablo 5.5. Golbag1 Havzasi’nda 2020 yili arazi siniflari ve alanlari

Alan (km?) Oran (%)

Beseri alanlar 9,58 4

Tarim alanlar1 162,46 59
Orman alanlar1 58,90 21
Agaclandirma alanlari 5,59 2

Orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim alanlart 15,32 6

Ciplak alanlar 8,11 3

Gol 5,80 2
Turbalik 9,32 3
Toplam 275,08 100

2020 YILI ARAZi KULLANIMI

Orman ici .. Turbahk

Beseri alanlar

acikhklar ve Ciplak alanlar ZG(;: 3% 1%
terkedilmis tarim 3% \ | / /
alanlar _\

6% «

Orman alanlarn
21%
Tarimm alanlar:
59%

Sekil 5.9. Go6lbas1 Havzasi’nda 2020 yili arazi simiflarinin oranlari
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5.6. Golbas1 Havzasr’nin Arazi Kullanimindaki Degisimler

Golbas1 Havzasi’'nda 36 yilda alansal ve oransal olarak en fazla artig gosteren
arazi kullanim sinifi beseri alanlar olmustur. Bunu orman i¢i agikliklar ve terkedilmis
tarim alanlari, agaglandirma alanlar1 ve orman alanlar1 izlemistir. Sahada ¢iplak
alanlar, turbaliklar, gbller ve tarim alanlarinda daralma gergeklesmistir. Bunlardan
degisim oranlar1 dikkate alindiginda en fazla daralma c¢iplak alanlar ve turbalik

alanlarda goriilmiistiir.

Calisma sahasinda beseri alanlar 1984’ten 2020 yilina kadar 6,24 km? (%187)
ile alani1 yaklasik ii¢ kat genisletmistir (Tablo 5.6; Sekil 5.11). Beseri alanlardaki
artis en fazla 2010-2020 ve 1990-2000 yillar1 arasinda gerceklesmistir. 2010 yilindan
sonra Celik koyliniin batisinda kiigiik organize sanayi bdlgesi kurulmus, 2020 yilinda
ise alam1 genislemistir. Yerlesim alanlarinda en fazla alansal artis ilge merkezinde
gerceklesmistir. Golbasi ilgesinden sonra alansal olarak en fazla artis sirasiyla Balkar,
Ozan, Karaburun ve Harmanli yerlesmelerinde gézlenmistir. Malatya — Gaziantep kara
yolu ve demir yolu arasinda kurulan Goélbasi ilge merkezi bu karayolu giizergahi
boyunca KD-GB dogrultusunda ve havza tabaninda genislemistir. Bu durum 6 Subat
2023 Kahramanmaras depremleri sirasinda can ve mal kaybinin fazlaligiyla
sonuglanmistir. Diger genisleme yonii Adiyaman karayolu boyunca doguya dogrudur.
Bu dogrultudaki mahalleler ise havza tabanindan ve faylardan nispeten uzak olmalar
ve binalarin daha gen¢ olmasi nedeniyle depremden daha az etkilenmistir. Havza
tabanindaki Kurugecit mahallesi alanin1 batidaki tepelere dogru genisletmistir. Goliin
batisindaki tepelerde ise 2010 yilindan sonra yazlik olarak kullanilan evler artis
gostermistir. Harmanl beldesi alanini Golbasi yolu gilizergdhi boyunca genisletmistir
Bu yol gilizergdhindaki yazlik evler de artmigtir. Harmanli’da 2010 yilindan sonra
alansal genisleme hizlanmigtir. Ozan Malatya yolu ve Erkenek segmenti
dogrultusunda, Balkar ve Karaburun Malatya giizergdh1 boyunca alansal olarak
genislemistir. Bozlar yerlesmesi 1990 yilinda D-B dogrultusunda uzanmakta iken
2010 yilindan sonra Caglayancerit yolu, sonrasinda Bayirli yolu istikametine dogru
gelisim gostermistir. Az egimli yamaclara dogru kurulan Yesilova yerlesmesinin ise

birikinti yelpazesine dogru gelistigi goriilmiistiir.
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Tablo 5.6. Gélbas1 Havzasi’nda arazi siniflarinim 1990-2020 yillar: arasindaki degisim alanlari (km?) ve
oranlar1 (%)

1990-2000 20002010  2010-2020  1990-2020  1984-2020
km?2 (%) km® (%) km? (%) km? (%) km? (%)

Beseri alanlar 1,60 45 1,35 26 3,06 47 6,01 168 6,24 187
Tarim alanlari 551 -3 8,01 5 -14,29 -8 -11,78 -7 -852 -5
Orman alanlari -6,46 -11 -0,90 -2 9,36 19 2,01 4 3,19 6
Agaclandirma alanlart 0 0 4,23 0 1,36 32 5,59 0 5,59 0
Orman i¢i acikliklar 11,33 87 -9,39 -39 0,40 3 2,34 18 1,63 12
Ciplak alanlar 0,14 2 -1,44 -16 041 5 -089 -10 -3,79 -32
Gol 0,01 0 -0,33 -6 0,14 3 -0,18 -3 -0,44 -7
Turbalik -1,12 -9 -1,52 -13  -0,46 -5 -3,10 25 -3,89 -29
200
180
160
__ 140
€ 120
= 100
C
© 80
< 60
40 I I
20
. Agaglandi .
Beseri Tarim Orman rma Orman igi Ciplak ol Turbalik
alanlar alanlari alanlar acikliklar alanlar
alanlari
m 1984 3,34 170,98 55,71 0,00 13,69 11,9 6,24 13,21
1990 3,57 174,24 56,89 0,00 12,98 9,00 5,98 12,42
2000 5,18 168,73 50,43 0,00 24,31 9,14 5,99 11,30
2010 6,52 176,74 49,53 4,23 14,92 7,69 5,66 9,78
| 2020 9,58 162,46 58,90 5,59 15,32 8,11 5,80 9,32

Sekil 5.11. Golbast Havzasi’nda arazi siiflarinin 1984-2020 yillar arasindaki degisimleri

Orman i¢i agikliklar ve terk edilmis tarim alanlar1 36 yilda 1,6 km? (%12), 1990-
2000 arasinda 11 km? (%87) artmis, 2000-2010 yillar1 arasinda 9 km? alan ile sert bir
diistis gostermistir (Tablo 5.6; Sekil 5.11). Bu donemdeki diisiis iizerinde 2010
yilindan sonraki agaglandirma alanlarinin artmast etkili olmustur. 2010-2020
yillarindaki artig tizerinde ise tarim alanlarinin nadasa birakilmis olmasi ve terk edilmis
olmasi etkilidir. Bu arazi kullanim sinifi Bayirli’'nin kuzeyinde, Kara Tepe’nin

giineyinde, Orenli civarinda ve Celik kdyii kuzeyinde goriilmektedir.

Calisma sahasindaki agag¢landirma alanlar1 arazi c¢alismalar1 ve ortofotolar
tizerinden tespit edilerek siniflandirilmistir. 2010 ve 2020 yil1 ortofoto goriintiilerinde,
ormanlarin tahrip edildigi ¢ok seyrek agacl acik alanlar ve erozyona ugramis sahalarin

agaclandirildigi belirlenmistir. Agaclandirma alanlar1 2010°dan 2020 yilina kadar 5,59
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km? alana yiikselmistir. Harmanli’nin KD’sindeki Giimele Tepe, Ozan yerlesmesinin
batisindaki tepeler ile Celik koyii dogusundaki tepelerde agaclandirma alanlar1 genis
yer kaplamaktadir (Sekil 5.12).

Agaclandirma sahasi

Sekil 5.12. Harmanli’da sedir ile agaglandirilan saha

Caligma sahasinda ge¢im kaynaginin c¢ogunlukla tarim ve hayvanciliga
dayanmasi ve yerlesmelerin kirsal karakterde olmasi insanlarin dogal ortamdan daha
¢ok yararlanmasina neden olmustur. Bu da insanlarin orman ve sulak alanlar
tizerindeki baskisini artirmistir. Tecirli mezrasindaki bir katilimei, yerlesmenin
kuruldugu yillarda (1950°li) ¢evrenin ormanla kapli oldugu, sonrasinda ormanlarin
%80’inin tahrip edildigi dile getirilmistir (K11). Ormanlardan alti yil 6nceye kadar
yakacak odun elde etmek amaciyla yararlanildig, ancak artik orman {irlinlerinin eskisi
kadar kullanilmadig ifade edilmistir (K6, K24). Orman kanunlarindaki diizenlemeler
ve denetimler nedeniyle ormanlar {izerindeki tahribat nispeten azalmaya baslamistir.
Bu durum 1990-2020 arasindaki orman alanlarindaki degisimlerden anlagilmaktadir.
Golbas1 Havzasi’nda orman alanlar1 36 yilda 3,2 km? (%6) genislemistir. Ormanlar
1990-2000 y1llar1 arasinda 6,5 km? (%11) oraninda azalmis, azalma 2000-2010 yilinda
yavaglamis, 2010-2020 yillar1 arasinda ise orman alanlarinda 9 km? (%18) oraninda
artis gerceklesmistir. Artis iizerinde terk edilmis tarim alanlarindaki meyve

bahgelerinin orman goriiniimii kazanmasi da etkili olmustur.
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Ciplak alanlar 36 yilda 3,8 km? (%32) azalis gostermistir. Kayalik ve erozyona
ugramis olan bu sahalar 1990-2000 ve 2010-2020 yillar1 arasinda artig gostermistir.
Bu durum {izerinde ormanlarin tahrip edilmesi etkili olmaktadir. 2000-2010 yillar
arasinda ise bu alanlarda 1,4 km? (%15) oraninda bir azalma goriilmektedir. Buna
karsin ayn1 donemde agaglandirma alanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
c¢iplak alanlardaki azalma erozyona ugramis alanlarin agaclandirilmasi ile ilgilidir. Bu
durum ortofotolar ve arazi ¢alismalarinda da gézlenmistir. Bu alanlardaki 2000-2010
yillarindaki artis ise erozyonunda siddetine bagl olarak agaglandirmanin basarisiz
olmasi ile ilgilidir. Ciplak ve erozyona ugramis alanlar Goyniik ve g¢evresindeki
kirgibayir topografyasinin oldugu sahalarda goriilmektedir. Ayrica bu sahalar Kara
Tepe ve Biiyiik Tepe arasinda kirectasindan olusan kayalik alanlar ile bu tepelerin
cevresinde ve Orenli kdyii yolu iizerinde goriilmektedir. Orenli yolu {izerinde heyelanl

bir sahanin daha sonra erozyona ugradigi da goriilmektedir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13. Orenli yolu iizerinde erozyona ugramis alan

Gol alanlar1 36 yilda yaklasik 0,4 km? (%7) oraninda azalmistir. 1990-2000
yillar1 arasinda gol alanlari neredeyse degismemistir. Ancak 2000-2010 yillar
arasinda 0,3 km? (%5,6) oraninda daralmistir. Onemli ekosistemler olan turbaliklar 36

yil icinde 3,9 km? (%29) ile tarim alanlarindan sonra en fazla daralan arazi smifi

olmustur. Turbaliklarda 1,5 km? (%13,5) ile en fazla daralma 2000-2010 yillart
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arasinda gorillmiistiir (Tablo 5.6; Sekil 5.11). Bunu 1990-2010 yili takip etmistir.
Turbaliklar ve gollerin 1973 — 2020 yillar1 arasindaki alansal degisimlerine dnceki

bolimlerde detayl olarak yer verildigi i¢in burada deginilmemistir.

Calisma sahasindaki tarim alanlar1 36 yilda yaklasik 8,5 km? (%5) azalmistir
(Tablo 5.6; Sekil 5.11). Bu alanlar 1990-2000 arasinda 5,5 km? azalirken 2000-2010
yillar1 arasinda 8 km? artmus, 2010-2020 yillar1 arasinda ise 14 km? azalmgtir. Yillar
arasindaki artislar tizerinde, turbaliklarin kurutularak tarim alanlarina doniistiiriilmesi,
orman alanlarinin tarim alanina doniistiirtilmesi etkili olmustur. Tarim alanlarindaki
azalma ise tarim alanlarinin beseri alanlarina doniistiiriilmesi, orman i¢indeki tarim
alanlarinin orman alanlarina doniismesi, tarim alanlarinin nadasa birakilmasi ve gog
nedeniyle tarim alanlarinin bos kalmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 5.14). Bu
durum katilimer tarafindan da ifade edilmistir: “Tapulu tarim alanlarindan bazilar1 40

senedir bos. Cift¢ilerin ogullari, torunlar1 yurtdisina gé¢ edince tarla bos kaldi (K33).”

Sekil 5.14. Harmanli ¢evresinde iglenmeyen tarim alani
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6. TARTISMA

Bu calismada Golbas1 Havzasi’nda arazi kullaniminin alansal ve zamansal
degisimi ile iklim degisimleri ve vejetasyon tizerindeki insan etkileri ayrintili olarak
incelenmistir. Ayrica sahadaki bitki cesitliligine katki saglanmistir. Bu kapsamda
calisma sahasinda gegmisten giinlimiize iklim elemanlarindaki degisim incelenerek
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore sahanin yakin gelecekteki (2024-2053)
sicaklik, yagis ve kuraklik sartlarindaki degisimler ele alinmistir. Ayrica klimatik
mevsim siireleri ve vejetasyon devresindeki degisimler gegmisten glinlimiize
incelenmis olup yakin gelecekteki durumlari tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Sahanin
arazi kullanimi, vejetasyon, tarimsal {iriin deseni ve sulak alanlardaki degisimler ve
etkileri mevcut literatiir 1518inda tartigilmistir. Calisma sahasi deprem, kuraklik,
heyelan ve tagkin gibi dogal afetlerin yasandigi bir sahadir. Bu nedenle sahanin cografi
bir bakis agisiyla planlanmasi gerekmektedir. Bu tezin sulak alan yonetimi, Su
yonetimi ve tarim politikalalariin hazirlanmasi konusunda ilgili kurumlara katki

saglamasi1 beklenmektedir.

Golbas1 Havzasi tarihsel donemde siddetleri IX ve X olan ve aletsel donemde ve
biiyiikliikleri 6.8 ve 6.0 olan yikict depremlere sahne olmustur (URL-6, 7, 8, 9). Afet
ve Acil Durum Yonetimi Baskanligt (AFAD) verilerine gore 7.7 biiyiikliiglinde
meydana gelen Pazarcik (Kahramanmaras) depreminde Hatay-Sincik (Adiyaman)
arasinda yaklagik 400 km yiizey kirig1 meydana gelmistir (Aksoy vd., 2023; Parlak
vd., 2023). Bu tez kapsaminda havza i¢inde yer alan Pazarcik ve Erkenek
segmentlerinin toplamda 14 km’si takip edilmistir. Fay boyunca 19 adet yanal ve
diisey atimlar Olcililmiis minik ¢ek-ayir havzalar kaydedilmistir. En biiyiik yanal
otelenme 424410 cm - 430+5 cm; 100 cm ila 150 cm arasinda degisen diisey atimlar
Olciilmiistiir. Ayrica yerlesmelerdeki bes adet kaynagin kurudugu bazi kuruyan

kaynaklarin ise akisa gectigi gozlenmistir.

Havzada yer alan Go6lbasi ilgesi, Balkar, Karaburun ve Ozan yerlesmeleri DAF
tizerinde kurulmus ve faydan olumsuz etkilenmistir. Golbasi ilgesi buna ek olarak
taban suyunun yiiksek oldugu aliivyon yelpazesi iizerinde alansal gelisimini
stirdlirdiirmiistiir. Bu nedenle en fazla yikimin ve can kaybinin yasandig1 yer Gélbasi
ilgesi olmustur. Sahada yikimlari artiran baglica sebepler arasinda zemin sivilagmast,
binalarin yigma olmasi, ¢cogu yerde binalarin zemine uygun inga edilmemesi, binalarin

beton kalitesinin diisiik olmasi, deprem yonetmeligine uygun insa edilmemesi ve
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kolonlarin kesilmesi nedeniyle deprem direncglerinin zayif olmasi ve faymn
yerlesmeden gegmesi gibi 6zellikler oldugu anlagilmistir. Nitekim 1999 depreminde

de benzer sonuglara ulagilmistir (Turoglu, 2012).

Saha calismalarinda dikkati ¢eken 6nemli hususlardan biri de deprem sirasinda
olusan yiizey kirigmin Tirkiye Diri Fay Haritas1 (Emre vd., 2013) ile tam olarak
ortismemesidir (Sekil 3.116). Bu durum aliivyal dolgunun fayi Ortmesinden
kaynaklanmis olmalidir. Bu nedenle aliivyal ortiili alanlarda fay sakinim
mesafelerinin daha genis tutulmasi 6nemlidir. Esasen, ilgili literatiirde dogrultu atiml
faylarda fay sakimin bantlarinin en az 40 m (20+20 m), en ¢ok 100 m (50+50 m)
olmasi gerektigi ifade edilmistir (Giirboga vd., 2016). Yeni yapilagsma alanlarinda bu

durumun g6z 6niinde bulundurulmasi dnerilmektedir.

Bu ¢alismada caligsma sahasinin iklim elemanlarindaki degisim detayli olarak ele
alimmistir. Bu kapsmada literatiirden (Taskolu, 2023) farkli olarak ortalama,
maksimum, minimum sicakliklarin, donlu giinlerin, yillik toplam yagisin, yagish giin
sayilarinin yillik, aylik ve mevsimlik degisimleri ele alinmis olup iklim senaryolarina
gore yakin gelecekteki egilimi incelenmistir. Golbas1 Havzasi’nda Akdeniz iklimi
goriilmektedir. Sahada uzun yillik ortalama sicaklik 15 °C, ortalama maksimum
sicaklik 21,3 °C, ortalama minimum sicaklik ise 9,1 °C’dir. Gélbas1 Havzasi’nda son
30 yilda sicakliklar 6nemli 6lciide artis gdstermistir. Golbasi’nda yillik sicakliktaki
artis literatiirle de uyumludur (Taskolu, 2023). Bu sonuglar Tiirkiye’de yapilan
caligmalarla da genel olarak (bazi yerel alanlar hari¢) benzerlik gostermektedir (Tiirkes
vd., 2002; Cicek and Duman, 2015; Kizilelma vd., 2015; Hadi and Tombul, 2018;
Abbasnia and Toros, 2020; Topuz ve Karabulut, 2021; Ircan ve Duman, 2022; Karakus
ve Giiler, 2022; Karabulut, 2023; Yiice vd., 2023). Sahada en fazla artis sirasiyla
maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarda gergeklesmistir. Calisma sahasinda
ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar sirasiyla sonbahar, ilkbahar, kis ve yaz
mevsimlerinde artmistir. Bizim ¢alismamizdan farkli olarak Tiirkiye’de ve ¢alisma
sahasina yakin olan Kahramanmaras’ta (1975-2005) sicakliklarin en fazla yaz
mevsiminde arttig: ifade edilmistir (Cosun ve Karabulut, 2009; Hadi and Tombul,
2018; Giiler ve Erlat, 2023). Yaz aylarindaki maksimum sicaklik artis1 {iziim, nar ve
Antep fistig1 gibi lirlinlerde verim azalmasina neden olmaktadir (Anonim, 2019).
Havzada ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar en fazla subat, nisan, kasim ve

eylil aylarinda artmistir. Subat aymda maksimum sicakliklardaki artis erken
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cigeklenmeye neden olarak badem gibi iiriinler i¢in tehdit olusturmaktadir. Minimum
sicakliklarda en fazla artis eyliil, subat, temmuz ve agustos aylarinda yaganmistir. Ocak

ayinda ise sicaklikta azalma goriilmiistiir.

Iklim senaryolarma gore gelecek 30 yilda da sicakliklarda artis yasanmasi
beklenmektedir. Buna gore ortalama sicakliklarin RCP4.5 senaryosuna gore 1 °C,
kotiimser (RCP8.5) senaryoya gore ise 1,8 °C artmasi beklenmektedir. Bu artig
Tiirkiye’de her iki senaryoya gore 6ngoriilen artigla kismen uymaktadir (Demircan vd.,
2014). Calisma sahasinda sicakliklarin en fazla yaz (1,4-2,2 °C) ve ilkbahar (1,4-1,8
°C) mevsimlerinde artmasi beklenmektedir. Benzer bir sonuca literatiirde de
rastlanmistir (Demircan vd., 2014). Sahada maksimum sicakliklarin 0,6 °C ile 1,3 °C,
minimum sicakliklarin ise 2,1 °C ile 3 °C artmasi1 tahmin edilmektedir. Maksimum ve
minimum sicakliklarda en fazla sicaklik artisi ortalama sicakliklarla paralel olarak
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde; aylik olarak ise nisan, haziran ve temmuz ayinda
gerceklesmesi beklenmektedir. Ayrica ekim-ocak arasinda sicakliklarda azalma

tahmin edilmisgtir.

Isitma ve sogutma maliyetleri a¢isindan 6nemli olan klimatik mevsim siireleri
sicakliklarin artigina paralel olarak ge¢misten giiniimiize degismistir. Bunlardan yaz
mevsiminin siiresi ilkbahar ve sonbahar mevsimine dogru uzamis, kis mevsimi ise
kisalmustir. Iklim senaryolarma gore ise yakin gelecekte kis mevsiminin 10-18 giin
kisalmasi; yaz mevsiminin ise 6-12 giin uzamasi beklenmektedir. Bu durumda artan
sicakliklar nedeniyle yazin sogutma maliyetinin artmasi, kisin ise 1sitma maliyetinin

azalmasi beklenmektedir.

Sahada ortalama sicaklik degerleri 0°C’nin altina diigmemektedir. Ancak en ¢ok
aralik, ocak ve subat aylarinda don olay1 yaganmaktadir. Ekim ve nisan aylarinda ise
erken ve ge¢ donlar yasanmakta ve tarimi olumsuz etkilemektedir. Ancak ge¢cmisten
giiniimiize sicakliklardaki artisa paralel olarak donlu giin sayillarinda azalma
yasanmustir. Yillik toplam donlu giin sayisi ile subat ay1 ortalama donlu giin sayisinda
azalma gozlenmistir. Ayrica don olaylar1 daha ge¢ tarihlerde baslama, ilkbaharda ise
daha erken tarihlerde sonlanma egilimi gostermistir. Bu sonu¢ 1939-2005 tarihleri
arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen ¢alismada ile uyumludur (Erlat ve Olgen, 2008).
Bu durum vejetasyon devresinde erken ve ge¢ donlardan etkilenme riskini
azaltmaktadir. Ozellikle kasim ayima dogru hasat edilen Trabzon hurmasi i¢in donlarin

gec baglamasi olumlu etki yaratmaktadir. Iklim senaryolarina gore gelecek 30 yilda
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donlu giinlerin gdzlem verilerine benzer sekilde kasim-mart aylar1 arasinda goriilmesi
beklenmektedir. Ancak donlu gilin sayilarinin bu aylarda 6nemli 6lgiide azalacagi
Oongoriilmiistiir. Gozlem verilerinde 56,8 olan donlu giin sayisinin RCP4.5
senaryosunda 29,7 giin RCP8.5 senaryosuna gore 19,7 giine diisecegi tahmin
edilmistir. Don olaylarinin azalmasina ragmen, Vejetasyon devresinin erken

baglayacak olmas1 nedeniyle bitkilerin don olaylarindan etkilenmesi devam edecektir.

Havzada uzun yillik toplam yagis 734,9 mm olup yagisin havzadaki dagilisi
874,2 mm’dir. Sahada yillik ortalama yagish giin sayis1 82 giin olup en fazla yagis
ocak ve aralik ayinda, en az yagis ise temmuz ve agustos aylarinda diismektedir.
Gozlem doneminde en fazla yagis 2012 yilinda (1119,4 mm) en az yagis ise 1999
yilinda (408 mm) Ol¢lilmiistiir. Sahanin yillik yagis toplamlarinda %5 Onem
seviyesinde istatistiksel ag¢idan anlamli olmayan bir azalma egilimi gozlenmistir.
Ancak bizim calismamizdan farkli olarak GDA bdélgesini ele alan ve Golbasi’na
deginen bir ¢aligmada Yenilik¢i Sen yontemine gore yagisin artan bir egilimde oldugu
ifade edilmistir (Taskolu, 2023). Ayni calismada gozlem verileri 1986 yilindan
itibaren baslatilmis olup bizim calismamizda ii¢ yil eksik veri olmasi nedeniyle
analizler 1993 yilindan itibaren baslatilmistir. Ayrica bizim ¢alismamizda literatiirden
farkli olarak aylik ve mevsimlik egilimler de incelenmistir. Yagista 1975-2005
doneminde Goélbasi’nin yakin gevresindeki Adiyaman ve Gaziantep’te azalma;
Kahramanmarag’ta artma egilimi goézlenmistir (Karabulut, 2009). Akdeniz yagis
rejiminin etkili oldugu bolgelerde kis yagislarinda azalma ve kuraklagma egilimi
gozlenirken (Tirkes, 2012), Golbasi’nda sonbahar mevsiminde yagista azalma
egilimi; kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise artma egilimi gdzlenmistir. Ayrica havzada
yagista subat, nisan, ekim ve kasim aylarinda da azalma egilimi izlenmistir. Ancak bu
egilimler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Adiyaman ili ve ¢evresinde mart,
nisan ve mayis aylarinda yagisin azalmasi meyve agaclari, bugday ve arpa igin
tehlikelidir (Anonim, 2019). Ancak G6lbas1 Havzasi’nda ilkbahar yagislarindaki artis
egilimi olumlu bir gelisme olarak goriinse de sicakliklardaki artiga paralel olarak
buharlasmanin artmasi ve yagislarin saganak seklinde diismesi artan yagislardan etkili

bir sekilde faydalanmay1 olumsuz etkileyecektir.

Iklim senaryolarina gére Golbast Havzasi’nda yillik toplam yagisin gelecek 30
yilda %4 ila %7 oraninda azalmasi beklenmektedir. Yagista gegmis donemde salinim

seklinde gerceklesen degisimler yakin gelecekte de beklenmektedir. Uzun yillik
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toplam yagistaki azalma kendini en fazla kis (%15-%17) ve sonbahar (%22-%14)
mevsimlerinde gostermektedir. Bu sonugla Orta ve Giiney Akdeniz Havzasi’ni ve
Tiirkiye’yi ele alan ¢alismalarin sonuglar1 ortiismekteyken, Golbagi Havzasi’nda yaz
ve ilkbahar mevsimlerinde artis beklenmesi bakimindan farklilik gostermektedir
(Lelieveld et al., 2012; Demircan et al., 2017; Lionello and Scarascia, 2018: MedECC,
2020). Golbas1 Havzasi’nda yagis ortalamalarinda azalma tahmin edilmistir. Bu sonug
Kazdagi, Samsun, Balikesir ve Findikli yaylasinda gerceklestirilen c¢alismalarin
bulgulari ile de uyumludur (Hepbilgin ve Kog, 2017; 2018; Cantiirk, 2020; Koleoglu,
2021; Giir ve Palta, 2021).

Havzada eklenik sapma yontemine gore 1993-2004 yillar1 arasinda kurak
donemlerle kesintiye ugrayan daha yagisli bir devre goriilmiistiir. 2004-2017 arasinda
kisa siireli nemli donemler goriilse de 13 yil siiren ciddi kuraklik yasanmaistir. 2020
yilindan sonra ise kurak bir déneme girilmistir. SYI analizinde kurak ve nemli
donemler daha kisa periyotlarla ayrilmistir. SYI12 analizine gore kurak dénemler
(%54) nemli donemlerden daha fazla bulunmustur. Ayrica en uzun kuraklik 2005-
2009 arasinda ve 40 ay yasanmistir. Bu donem eklenik sapmada da gdzlenmistir.
Tufaner ve Dabanli (2018)’in ¢alismalarinda da bu donemde uzun kuraklik yasandigi
ifade edilmistir. Bu kurak dénemden sonra 2009-2013 yillar1 arasinda ii¢ aylik kisa
kurak bir devrenin yasandig1 toplamda 32 ay siiren yagish bir doneme gecilmistir. Bu
yillar arasinda Tiirkiye’de yagish bir donem yasandigr bilinmektedir (Tiirkes, 2020).
Ceyhan Havzasi’nda 2012-2017 yillar1 arasinda g6zlenen kuraklik (Cuhadar and Atis,
2019), bizim ¢alismamizda eklenik sapma ve SYI12 analizine gore 2013-2018 yillari
arasinda gozlenmistir. Bu donem igerisinde yer alan 2013-2014 yillarinda Tiirkiye’de
etkisini gosteren kurak bir donem yasandig ifade edilmistir (Tiirkes, 2014). Sahada
kurakligin en fazla yagsandig: ikinci donem 1999-2001 arasi olmustur. Bu dénemde
Tiirkiye’de siddetli kuraklik yasandigi belirtilmistir (Erlat ve Giiler, 2023). SYI
donemlerinde en siddetli kurakliklarin goriildiigii yillar 1999, 2017 ve 2021; en siddetli
nemlilik yiizdesine sahip yillar ise 1996 ve 2019 olarak belirlenmistir. GDA bolgesinin
kuraklik durumunun incelendigi ve Golbasi’na da yer verildigi ¢calismada da benzer
sonuglar elde edilmistir ve ayn1 zamanda Gdlbasi istasyonunun GDA boélgesindeki
diger istasyonlara kiyasla daha fazla kuraklik goriilme yiizdesine sahip oldugu ifade
edilmistir (Taskolu, 2023). Sonug olarak ¢alisma sahasinda nemli ve kurak dénemler

salmimlar halinde kendini gdstermektedir. SY112 6lgeginde nemli ddénemlerdeki
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ekstrem degerlerin kurak donemdeki ekstrem degerlerden daha fazla oldugu ancak
kurak donemlerin sayisinin ve uzunlugunun arttigt, 2020 yilindan itibaren de kurak bir
doneme girildigi gorilmiistiir. Nitekim Tiirkiye’de en siddetli ve uzun kurakligin
2020-2021 doneminde yasandigi, Tiirkiye’de yaz ve sonbahar mevsimlerinde tarimsal

ve hidrolojik kurakligin arttig1 ifade edilmistir (Erlat ve Giiler, 2023).

Iklim senaryolarmna gore gergeklestirilen eklenik sapma analizinde Gélbast
Havzasi’nda kurak ve nemli donemlerin stiresi ile kuraklik ve yagis siddetlerinde
belirgin bir artis yasanmasi beklenmektedir. SY112 analizi ile belitrlenen nemli ve
kurak donemler eklenik sapma yontemindeki daha kisa siireli kurak ve yagish
donemlerle benzerlik gdstermektedir. Her iki senaryoda eklenik sapma ve SYi
analizleri gézlem donemi (1993-2022) ile karsilastirildiginda siddetli kurakliklarda
artis dikkati cekmektedir. Analizlere gore sahada kurak ve nemli donemlerin siiresinin
uzamasi beklenmektedir. Bu sonuclar Akdeniz Havzasi’nda yagisin yillar arasi
degiskenliginin ve ekstremlerin daha yiiksek oldugu ve daha uzun kurak donemlerin
goriilecegi yagis rejimine dogru degisecegini ifade eden g¢alisma ile uyumludur
(MedECC, 2020: 18). SYI analizlerine gore kurak ve nemli dénemlerin daha belirgin
oldugu bir yillik zaman 6l¢eginde gdzlem verilerine kiyasla her iki senaryoda ekstrem
ve asirt nemli aylarda azalma, hafif ve orta derecede nemli aylarda artma egilimi
ongoriilmektedir. Siddetli kurak ve ekstrem kurak aylarda ise belirgin bir artis
goriilmekle birlikte bu oranlarin kdtiimser senaryoda daha da artmasi beklenmektedir.
Nitekim gozlem déneminde SY112 analizine gore ekstrem kurak aylarm %0 olan
frekans yiizdesi RCP4.5 ve RCP8.5’te %2’ye, siddetli kurak aylarin orani ise sirasiyla
%7 ve %8 e yiikselecegi tahmin edilmektedir. Bu artis SYI1 ve SYI6 analizlerinde de
goriilmiistiir. SYI1 ve SYI3 analizine gére Dogu Karadeniz Havzasi’nda
gerceklestirilen ¢aliysmada GFDLESM-2M modelinin iki senaryoya gére SYI analiz
sonuclari istasyonlarin %25’inde siddetli kurak ve yagisli donemlerin artis gosterdigi
tahmin edilmistir (Nacar vd., 2022). Ancak calismada havza genelinde kurakliklarin
2021-2050 arasinda artis egiliminde olacagi ongdriilmiistiir. Bu ¢alismadan (Nacar
vd., 2022) farkli olarak Golbast Havzasi’nda gozlem verilerinin her iki senaryoda
nemli aylarin frekansinin kurak donemlerden fazla olmasi beklenmektedir. Bu
durumun sicakligin artmasina paralel olarak buharlasmanin ve saganak seklindeki

yagislarin artmasi ile iliskili oldugu disiiniilmektedir. Ancak nemli ve kurak
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donemlerin yagistaki ciddi diisiis ve artiglara paralel olarak oldukga sert gegmesi

beklenmektedir.

Sulak alanlar ve goller kiiresel iklim degisimlerine hassas alanlardir (Tiril,
2006). Ayrica bu alanlar bulunduklar1 havzadaki ¢esitli arazi kullanim faaliyetlerinden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu sahalar tarim alanlarinda kullanilan pestisitler,
yerlesim alanlarindan kaynaklanan kanalizasyon atiklari, sanayi, madencilik
faaliyetleri, ulasim ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan atiklarla kirlenmektedir.
Bunun yani sira tarimsal alanlarin artmasi, tarimsal sulamada gol sularinin
kullanilmasi, kurutma kanallarininin, sondaj kuyularinin artmasi da sulak alanlarin su
rejiminin etkilenmesine neden olmaktadir ve gol alanlar1 daralmaktadir (Ates vd.,
2011; Gilersoy, 2013; Celik ve Giilersoy, 2013; Bayrak, 2018; Bahadir ve Uzun,
2021). Calisma sahasinda da literatlire benzer bir durumun oldugu gdzlenmistir.
Golbas1 Golii yiizeyindeki daralmanin 47 yilda (1973-2020) 221,06 ha’dan 209,02
ha’a; Azapli Golii'niin 281,93 ha’dan 270,22 ha’a; Inekli Golii niin ise 114,56 ha’dan
101,06 ha’a diistiigii goriilmiistiir. Daralma ilk iki gdlde 12 ha, inekli Gélii’nde ise 14
ha, toplamda ise 38 ha olmustur. 2005-2018 yillar1 arasinda Karakaya Baraji’mi
desteklemek i¢in Goksu Cayi’ndan yapilan su takviyesi gol seviyesini belli bir
diizeyde tutsa da gollerin daralmasinda gble sediman tasinmasi ve minik deltalar
olusturmasi, gollerden su g¢ekilmesi, turbaliklarin gole dogru ilerlemesi ve acilan

kanallarla turbaliklarin kurutulmasi etkili olmustur.

Sulak alanlar iklim degisikligi ve antropojenik faaliyetler nedeniyle yok olma
tehdidiyle kars1 karsiyadir. Sonmez ve Somuncu (2016), Sultansazligi’ndaki sulak
alanlarin daralmasinda iklim degisiminin kismen etkili olsa da esas faktoriin insan
faaliyetleri oldugunu ifade etmistir. Tiirkiye’de sinirli alan kaplayan turbaliklar
tarimsal amacl kullanimlari, ticari ormancilik faaliyetleri, torf ¢ikarimi gibi nedenlerle
tehdit altindadir. Nitekim Tirkiye’deki turbaliklarin %85°1 bozulmus ve turbaliklar
24.000 hektardan 3000 hektara gerilemistir (Hos—Cebi and Korkmaz, 2015). Gdlbasi
Havzasi turbaliklar1 da kurutma ve tarimsal faaliyetler nedeniyle daralmaktadir.
Nitekim c¢alisma sahasinda turbaliklar 1973 yilinda 1540,64 ha iken 2020 yilinda
897,22 ha’a gerilemistir. Alansal daralma 47 yilda yaklasik %42 gerceklesmistir.
Alansal daralma {izerindeki en 6nemli etkenler ise turba ¢ikarimi, tarimsal amacli gol
sulariin kullanilmasi, su sondaj kuyularinin artmasi, kanallar agilarak turbaliklarin

kurutulmasi seklindedir. Benzer sorunlar sulak alan ve arazi kullanimi degisimlerini
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inceleyen caligmalarda da yasanmaktadir (Giilersoy, 2013; S6nmez ve Somuncu,
2016; Zekarias and Gelaw, 2023). Karbon yutaklari olan turbaliklarin drene edilmesi
ve turbaliklarin kurutulmasinin karbon salimini artirdig1 bilinmektedir (Evrendilek et
al.,, 2011). Ayrica tarim alanina dondstiiriilen sulak alanlarin karbon depolama
kapasitesi azalmaktadir (Yasar-Korkang vd., 2022). Bu durumda havzada kurutulan

sulak alanlarin da iklim degisikligine katki sagladigi sdylenebilir.

Tiirkiye’de turbaliklarin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve bunlarin yetisme ortami
acisindan degerlendirilmesi, siniflandirilmasi, olusum kosullarinin belirlenmesi ve
yillik birikim oranlarinin tespit edilmesini konu alan ¢alismalar yapilmistir (Cayc1 et
al., 2011; Dengiz et al., 2009; Hos—Cebi and Korkmaz, 2015). Ayrica Sphagnum yosun
turbaliklarinin dagilim1 ve biyogesitliligi, CO2 salimlari, arazi kullanimi/ ortiistindeki
degismelerini (Aslan-Sungur et al., 2016; Evrendilek etal., 2011; Kirmaci et al., 2019);
paleoiklim, paleovejetasyon kosullarin rekonstriikksiyonu ve dogal ortam {izerindeki
insan etkisini (Makaroglu et al., 2022) ele alan calismalara da rastlanmistir. Buna
karsilik, bu ¢alismanin konusunu olusturan Goélbasi Havzasi turbaliklariyla ilgili
literatiir son derece sinirlidir (Colak ve Giinay, 2011; Giirbiiz vd., 2007; van Zeist vd.,
1970). Bu calisma Golbasi turbaliklarinin alansal degisimini konu alan ilk ayrintili
caligmadir. Calismanin bulgular1 bir bildiri olarak sunulmis ve makale olarak

yayimlanmistir (Sandik¢ioglu ve Uzun 2022; 2023).

Golbas1 Havzast GDA, DA ve Akdeniz bolgelerinin kavsak noktasinda yer
almas, Iran-Turan, Akdeniz fitocografya bdlgelerinin kavustugu sahada yer almasi ve
bunlara ek olarak ve Avrupa-Sibirya flora bolgelerine ait elemanlar da barindirmasi,
sahada sulak alan ve karasal ekosistemlerin birlikte olmasi1 ve bitkilerin gog ettigi Dogu
Anadolu bitki diyagonali iizerinde bulunmasi gibi nedenlerle sahanin biyogesitliligi
yiiksektir. Nitekim bu ¢aligmada sahanin vejetasyonunu ele alan dnceki ¢aligmalardan
(Egilmez, 2014; Tel ve Egilmez, 2015) daha fazla familya ve takson teshis edilmistir.
Ad1 gegen calismanin (Tel ve Egilmez, 2015) vejetasyon ¢alismasi olmasi ve mayis-
ekim aylari arasinda gergeklestirilmesi nedeniyle cins (109), takson sayilari (139) ve
endemizm orani nispeten eksik kalmistir. Bu tez kapsaminda calisma sahasinda 67
familya, 205 cins ve 307 takson belirlenmistir. Literatiir calismasinda Akdeniz ve Iran-
Turan elemanlari esit oranda (%17) tespit edilmis (Tel ve Egilmez, 2015) iken bu tez
kapsaminda Iran-Turan elemanlarmin daha fazla (%22) oldugu gériilmiistiir. Ayrica

calisma sahasinda 18 endemik takson teshis edilmis olup endemizm oranm1 %6 olarak
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bulunmustur. Sahada tiir ¢esitliligi fazla olup sahanin florasinin tespit edilmesiyle
takson ve familya sayilari ile endemik tiirlerin oranmin daha da artacagi

distiniilmektedir.

Flora agisindan zengin olan bu saha ge¢misten giiniimiize iklim degisikligine ek
olarak yogun antropojenik baski altinda kalmistir. Gélbas1 Havzasi’nda mese ve
ardiclar yakacak, mesken insasi, hayvan yemi ve serpene yapiminda yogun olarak
kullanilmistir. Bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi ayn1 zamanda erozyonu hizlandirmas,
bu da sulak alanlarda sedimantasyonun artmasina neden olmustur. Ayrica insanlar
tarim alan1 agarak ve bitkilerin dogal yasam alanlarini isgal ederek popiilasyonlarinin
azalmasina da neden olmaktadir. Sahada gergeklestirilen kegi yetistiriciligi de
agaclarin  yapraklarint ve siirgiinlerini  yemek suretiyle bitki gelisimini
engellemektedir. Antropojenik etkilerin bitki oOrtiisii tizerindeki etkilerine g¢esitli
calismalarda da deginilmistir (Babalik ve Fakir, 2007; Efe, 2010; Temel ve Kir, 2015).

Iklimdeki degisimler vejetasyon devresinin uzunlugunu ve bitkilerin fenolojik
ozellliklerini degistirmektedir (Kog and ikiel, 2017). Calisma sahasinda vejetasyon
donemindeki degisimler ele alinmistir. Sahada vejetasyon devresinin siiresi sicaklik
artisina paralel olarak artig gostermistir. Vejetasyon devresinin esik sicakligr 8 °C
olarak alindiginda donemin siiresi ilk 10 yillik donemde 240 giin iken sonraki onar
yillik donemlerde sirasiyla 247 ve 266’ya ulagsmistir. Uzun yillik (30 y1l) vejetasyon
donemi siiresi ise 246 giin olarak hesaplanmistir. Vejetasyon devresinin esik sicaklig
5 °C olarak alindiginda dénemin stiresi ilk 10 yillik donemde 294 giin iken sonraki
onar yillik donemlerde sirasiyla 284 giine diismiis sonrasinda 313 giine ulagmustir.
Uzun yillik vejetasyon donemi siiresi ise 295 giin olarak bulunmustur. Tirkiye’de
yapilan bazi ¢aligmalarda da vejetasyon siiresinin uzadig: ifade edilmektedir (Kog and
Ikiel, 2017). Vejetasyon devresinin uzamasi yil iginde iki iiriin almmasm daha da

destekleyecektir.

Vejetasyon doneminde goriilen yaz kurakligi tarimsal faaliyetler iizerinde
belirleyicidir. Nitekim 8 °C esige gore yillik toplam yagisin %33’i, 5 °C esige gore
ise %60’1 vejetasyon devresinde diismektedir. Bu nedenle sahada yaz doneminde sicak
ve kurakliga dayanikli Antep fistig1, arpa, bugday gibi bitkiler yetistirilmektedir.
Ayrica vejetasyon siiresi yiiksekligin arttig1 ve sicakligin azaldigi sahalarda nispeten

daha kisadir. Gelecekte tahmin edilen sicaklik ve vejetasyon siirelerindeki degisime
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bagli olarak dogal bitki tiirlerinin ylikseklere dogru yer degistirmesi kiiltiir bitkilerinin

de bundan etkilenmesi 6ngorilmektedir.

Vejetasyon devresi siiresinin 8 °C esige gore yakin gelecekte (2024-2053)
RCP4.5 senaryosuna gore 7 giin, RCP4.5 senaryosuna gore ise 16 gilin artacagi ve
vejetasyon devresinin daha erken baslayacagi tahmin edilmistir. Bu siirenin 5 °C esik
esas alindiginda RCP4.5 senaryosuna gore yakin gelecekte 12 giin, RCP8.5
senaryosuna gore ise 22 giin artmas1 beklenmektedir. Bu siire Antalya’nin i¢ daglik i¢
kesimlerinde yer alan Akseki’nin bugiinkii vejetasyon siiresinden (Kaya, 2018) 44-54
giin daha fazladir. Bu esik degere gore Tirkiye i¢in yapilan bir calismada RCP4.5
senaryosuna gore vejetasyon siiresindeki artigin 15-20 giinii; RCP8.5 senaryosuna gore
ise 40 giinii bulacagi tahmin edilmistir (Sar vd., 2019). Bu senaryolara gore vejetasyon
devresinin erken baglamasi bitkilerin erken donlardan ziyade ge¢ donlardan etkilenme
riskini artiracaktir. Nitekim sahada iklim senaryolarina gore kasim-mart arasinda
goriilen don olayli giin sayis1 6nemli Ol¢iide azalmis olsa da donlarin goriilecegi ve az
da olsa ge¢ don olaylarinin yasanacagi dngoriilmiistiir. Bu durum erken uyanan bitkiler

acisindan tehlikelidir.

Iklim degisimine bagli olarak artan sicakliklarin tarim iiriinleri iizerinde énemli
etkilere neden olmas1 beklenmektedir. Bu etkiler vejetasyon devresinin uzamasi, hasat
stiresinin kisalmasi, bitkilerin yaz déneminde daha fazla sulamaya ihtiyag duymasi
seklinde kendini gosterecektir. Golbag1 Havzasi’nda yetistirilen iiziim, Antep fistigi,
badem, tahil tirlinleri, ay¢igegi, Trabzon hurmasi, ceviz ve zeytin gibi bitkilerin de bu
degisimlerden etkilenmesi muhtemeldir. Bunlarin baginda vejetasyon devresinin erken
baslamas1 nedeniyle bitkilerin dondan etkilenmesi, erken hasat, iirlinlerin kalite ve
veriminde azalmalar, yaz sicaklari ile basa g¢ikabilmek igin sulamaya ihtiyacinin
artmasi1 gelmektedir. Sahada 6nemli oranda yetistirilen misir ve aygigegi bitkileri i¢in
sicaklik degisimleri ciddi sorunlar yaratmasa da sulama ihtiyacinin artmasi
ongoriilmektedir. Bu da daha fazla yeralt1 ve yeriistii suyu kullanimini tesvik edecektir.
Nitekim sahada sula tarim {irlinlerindeki artisa bagl olarak sondaj kuyularinin sayist
artmis, Aksu Cay1’nin debisi de azalmustir (Sekil 3.63). Ote yandan kis sicakliklarinin
artig1 sahada sicagl seven Akdeniz bitkilerinin yetismesini daha olanakli kilabilir.
Nitekim Tiirkiye genelinde tarim {iriinlerinin artan sicakliklardan etkilenecegi ¢esitli
calismalarda ifade edilmistir (Eruygur ve Ozokcu, 2016; Giirkan vd., 2017; Aydin ve
Sarptas, 2018; Gokkiir ve Sahin, 2020; Soltekin vd., 2021). Artan sicakliklara bagl
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olarak tarim f{irtinleri ilk birka¢ yi1l erken hasat edilse de bitkiler soguklama
(vernalizasyon) ihtiyacin1 karsilayamadigi i¢in daha sonra ge¢ hasatlar meydana
gelebilir (Gokkiir ve Sahin, 2020). Sicakliklarin artis1 ve yagislarin azalmasi bag
alanlari, asma fenolojisi, vejetatif gelismesi, verimi ve iiziim kalitesini degisik
oranlarda etkileyecektir (Soltekin vd., 2021). Ayrica asir1 sicakliklarin ve kurakliklarin
aycicegi, bugday ve misir gibi iirlinlerden alinan verimi disiirdiigii ifade edilmistir
(Giirkan vd., 2017; Wang et al., 2018). RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gére 2100
yilina gelindiginde Tiirkiye’de yedi bolgede bugday veriminde ortalama olarak %8 ila
%23 arasinda bir diisme yasanacagi tahmin edilmektedir (Eruygur ve Ozokgu, 2016).
Tirkiye’de RCPS8.5 senaryosuna gore 2070 yili igin gergeklestirilen ve iklim
degisikliginin bitki yetistiriciligine etkisini ele alan ¢aligmada misirin yetistirilmesine
uygun olan alanlarin nispeten artsa bile glinlimiize gore dnemli 6l¢iide degismeyecegi,
bugdayin ise 6nemli dl¢iide alansal olarak degisiklige ve daralmaya ugrayacagi tahmin
edilmistir (Aydin ve Sarptas, 2018). Bu calismada {iretilen haritalarda g¢alisma
sahamizin misir bitkisinin yetismesi i¢in yliksek derecede uygun alan olmasi
beklenirken, bugday igin tersi bir durum tahmin edilmistir (Aydin ve Sarptas, 2018).
Cukurova’da yetistirilen misir veriminde yiiksek sicaklik, diisiik ve yiiksek oransal
nem degerlerinin etkili oldugu belirtilmistir (Ugak vd., 2010). Farkli misir tiirlerinin
iklim degisikligine tepkisi farkli olsa da sulamanin, yiiksek sicakliklarla basa ¢ikma
yeteneginde 6nemli bir rol oynayacagi belirtilmistir (Lobell et al., 2011). Diisiik ve
yiiksek sicakliklar zeytinin yetismesi verimi agisindan olumsuz kosullara sebep
olmaktadir. Bu bakimdan 40-45 °C ve istii, -7 °C ve alt1 sicakliklar zeytin agisindan
tehdit olusturmaktadir. Tiirkiye’de ekonomik olarak zeytin tarimi yapilacak alanlarin
sicaklik alt sinir1 14,5 °C, optimum sartlarda zeytin yetisen alanlarda yillik ortalama
sicaklik 16,7 °Cdir (Efe vd., 2009; Ayaz ve Varol, 2015). Golbas1 Havzasi’nda yakin
gelecekte artan sicakliklara bagli olarak zeytin bitkisinin yillik ve aylik optimum
yetisme sicakliklarina (Efe vd., 2009) yaklagmasi, bu sahada zeytin i¢in nispeten
uygun ortam sartlar1 olusturacaktir. iklim senaryolarma gére Tiirkiye’de 2050 yilinda
yaz sicakliklarindaki artiga bagli olarak ceviz yetistirtilen alanlarin bu tarim iirlinii i¢in
riskli ve ¢ok riskli alanlara doniisecegi tahmin edilmistir. Caligmada yer alan haritada
Golbas1 Havzasi’nin bulundugu alanin 2050 yilinda ¢ok riskli olacagi ongoriilmiistiir

(Dogan ve Yildiz, 2019).
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Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden korunmak igin cesitli calismalarda
Oneriler sunulmustur (Tanaka, et al., 2015; Wang et al., 2018; Tramblay et al., 2020;
Soltekin vd., 2021). Farkli iklim modellerinin RCP8.5 senaryosuna gore bugdayin
adaptasyon yollarini igeren ¢alismada Tiirkiye’nin iiriin ¢esidini degistirmeksizin
sulama alanini genisletmesi yoniinde bir adaptasyon stratejisi onerilmistir (Tanaka et
al., 2015). Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin asir1 hava olaylarina dayanikli
tohum 1slahi, damlama sulama gibi etkin sulama ve giibre verimliliginin artirilmasi,
olumsuz toprak ve su kosullarina sahip alanlarda sorgum ve dar1 gibi artan sicakliklara
ve kurakliga dayanikli tahillarin yetistirilmesi 6nerilmistir (Wang et al., 2018). Bag
alanlarin etkileyecek yiiksek sicakliklardan korunmak i¢in ise telli terbiye sistemleri
ve ge¢ budama yontemlerinin tercih edilmesi Onerilmektedir (Soltekin vd., 2021).
Tohum ekiminden sonraki kuraklik tohumlarin 6lmesinin yani sira tarim alanlarinin
ekilmeyip bos kalmasina da neden olmaktadir (Tramblay et al., 2020). Akdeniz
Havzasi’nda sulu dikili tarim iiriinlerinin artisi, tekrarlayan kurakliklar da g6z oniine
alindiginda yeralt1 su kullanimini artiracaktir. Sicaklik artisi iiriin dongiilerinin siiresini
daha da kisaltacak ve bu da ciftgilerin tohum sec¢imini yeniden degerlendirmesini
gerektirecektir. Uriinlerin tanelerinin olusma asamasindaki kuraklik ve yiiksek sicaklik
{iriin verimini olumsuz etkilemektedir. Uriin ¢esidinin degistirilmesi, mal¢lama ve su
hasadi kurakliktan korunmak i¢in uygulanabilir (Tramblay et al., 2020). Sicakligin
artmasi, Ozellikle tahil {irlinlerinin fenolojisini ve verimini Onemli oOlg¢iide
etkilemektedir ve verimde azalmaya sebep olmaktadir. Iklim degisikliginin
etkilerinden korunmak i¢in ekim tarihlerinin kaydirilmasi, sicakliga dayanikl tiirlerin
yetistirilmesi gibi bir takim yonetim stratejileri pek ¢ok caligmada Onerilmektedir

(Fatima et al., 2020).

Iklim degisikliginin tarim {iriinleri iizerindeki bir diger etkisi ise zararlilarin
artmasidir. Iklim degisimi mevcut bocek tiirlerinin bir kismimi yok ederken, mevcut
zararlilarin yaninda daha dnce bolgede goriilmeyen bocek tiirlerinin sayilarinda artigsa
ve tarimsal iiretim i¢in olumsuz etkilere ve ekonomik kayiplara sebep olacaktir (Yasar
vd., 2021). Zararlilarin artmasi daha fazla tarim ilact kullanilmas: demektir. Tarim
ilaglarinin kullaniminin artmasi ise insan saglig1 ve ekosistemin daha fazla etkilenmesi

anlamina gelmektedir.

Tarim {riinii deseni de ge¢misten giinlimiize kismen degismistir. Eskiden

domates, seker pancari ve liziim sahada yogun olarak yapilirken giiniimiizde iiziim
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gegmise nazaran azalsa da tarimi devam etmektedir. Ayrica Antep fistigi, badem, tahil
tirtinleri, misir, ceviz ve Trabzon hurmasi yogun olarak yetistirilmektedir. Tarimsal
arazi kullanimi1 acisindan meydana gelen tehditler tarim alanlarinin mirasla boliinmesi
ve boylece bakanligin verdigi desteklerin kiiglik arazi sahiplerine yetersiz gelmesi,
tarimsal girdilerin maliyetli olmasi, bos tarim arazilerinin artmasi, hayvanciligin
azalmasi, tarim alanlarinin zamanla yerlesim alanlarina doniismesi seklindedir. Geng
niifusun go¢ etmesi ve tarimla ilgilenen niifusun yas ortalamasinin yiiksek olmasi, geng
neslin tarima olan ilgisizligini agik¢a gostermektedir. Bu durum tarimsal tretimin
gelecek yillarda daha da azalmasi, tarim alanlarmin bos kalmasi seklinde

sonuglanacaktir.

Golbast Havzasi’nda arazi kullanimi 36 yilda (1984-2020)  degisiklik
gdstermistir. Sahada yerlesmeler, sanayi alanlar1 gibi beseri alanlar yaklasik 6 km?
genisleyerek en fazla artis gosteren sinifi olusturmustur. En fazla alansal artis ise
Golbasi ilge merkezinde gerceklesmistir. Sehir DAFZ ve aliivyal yelpaze iizerinde
genislemesi nedeniyle depremlerden de oldukca fazla etkilenmistir. Tarim alanlari
bazi donemlerde orman ve sulak alanlarin tarim alanina doniistiiriilmesi nedeniyle
artsa da 36 yilda yaklagik 8,5 km? (%5) azalmistir. Azalma iizerinde bu alanlarin
yerlesmelere doniistriillmesi, orman icindeki tarim alanlarinin ormanlastirilmasi,
mirasla boliinme ve go¢ nedeniyle terk etkili olmustur. Nitekim orman i¢i agikliklar
ve terk edilmis tarim alanlar1 36 yilda %12 artmistir. Tarim alanlarinin bos birakilmasi
bu sahalar1 ve ¢iplak alanlarin artmasi sicaklik artist da dikkate alindiginda
buharlagmanin artmasi ve toprak neminin azalmasi ve ¢oraklasma ile sonuglanabilir.
Ayrica artan saganak yagislarla erozyon siddetlenebilir. Bu durum gollere daha fazla
sediman tasinmasi ve gollerin derinliginin azalmasi ile sonuclanabilir. Bu nedenle
¢iplak alanlarin bitki ortiisii ile kaplanmasi 6nemlidir. Golbag1 Havzasi’nda tarim ve
hayvancilik faaliyetleri dogal ortamdan yararlanmay1 daha da artirmistir. Buna bagh
olarak orman {iriinleri ge¢cmiste yogun olarak kullanilmistir. Ancak son yillarda
ormanlarin korunmasina yonelik gergeklestirilen faaliyetler yararlanmay1 nispeten
azaltmistir. Bu nedenle orman alanlar1 30 yilda 3,2 km? (%6) genislemistir. Bu durum
tizerinde terk edilen tarim alanlarinin  dogal goriinliim almasindan da
kaynaklanmaktadir. Ciplak ve erozyona ugramis olan alanlar yaklasik 4 km? azalma
gostermistir. Bu durum tizerinde ise erozyona ugramis alanlarin agaglandirilmasi rol

oynamistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Golbas1 Havzast 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinden énemli 6l¢iide
etkilenen sahalardan biridir. Havzada hasar tespiti yapilan 8551 binadan 2584’
deprem esnasinda yikilmig ve agir hasar almis iken 5501’1 depremi az hasarli ve
hasarsiz atlatmistir. Havzada toplam 367 kisi ise hayatini kaybetmistir. Golbasi
Havzas1t DAFZ {izerinde yer almasi nedeniyle, gegmiste oldugu gibi gelecekte de
depremler yasanacaktir. Bu nedenle gelecekteki olasi depremlerin zararli etkilerinin
en aza indirilmesinde birtakim hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Depremin
yikict etkilerinden kag¢inmak icin faya belli mesafeye kadar yapilasmamak onem
tasimaktadir. Bu acgidan faymn gectigi Golbasi, Karaburun, Balkar, Ozan gibi
yerlesmelerde giincel fay hatlar1 imar planlarina igslenmeli ve faydan sakinim mesafesi
dikkate alinarak insaata izin verilmelidir. Fay sakinim mesafesi i¢inde kalan alanlar

ise, yesil alan olarak degerlendirilebilir.

Golbast ilce merkezinde sivilagsma riski bulunan alanlarda zorunlu degilse
ingaata izni verilmemelidir. Zorunlu hallerde ise zemin etiitleri yapilmali, zemin
iyilestirilmeli ve binalara kat sayasi siirlamasi getirilmelidir. Binalar deprem
yonetmeligine uygun yapilmali ve yapilan binalar ilgili kamu kurum ve kuruluslar

tarafindan denetlenmelidir.

Arazideki deformasyonlardan bazilar1 6rnegin, yanal otelenmis akarsu, yol,
stvilagmaya bagli olarak devrilmis, oturmus ve yikilmis bina gibi fiziki ve beseri
unsurlardan birkac¢i egitim ac¢isindan korunmalidir. Fayin ylizey kirigi boyunca
Ozellikle yerlesme yakinlarinia fay tabelalar1 yerlestirilmelidir. Hatta sahada fay izi
boyunca agaglandirma yapilmalidir. Havzada bilimsel ve egitsel faaliyetlerin
gerceklestirildigi, deprem konulu hiiziin turizmi kapsaminda iilkemizde oncii olacak
ve turizme deger katacak bir acik hava miizesi olusturulmalidir. Ayrica deprem miizesi
acilarak sahadaki deformasyonlar fotograf ve maketlerle sergilenmelidir. Bu halkin

bilinglenmesi ve deprem hafizasinin canli kalmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Balkar beldesinde acil toplanma alani olarak belirlenen sahadan fayin gectigi
gozlenmistir. Toplanma alanlar1 gibi giivenli alanlarin se¢iminde afet tehlikesi olan

alanlardan kagimilmalidir.

Akdeniz bolgesinde yer alan iilkemiz gecmisten glinlimiize pek ¢ok iklim

degisimiyle kars1 karsiya kalmistir. Bu durumun gelecekte de devam edecegi agiktir.
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Ozellikle Akdeniz ve GDA bolgelerinde sicakliklar artacak ve kuraklik bas
gosterecektir. Kuraklikla miicadelede dogay: siirdiiriilebilir kullanmak kilit noktadir.
Bu nedenle kendine yeten bir havza i¢in tarim ve su sulak alan yonetim planlarinin

hazirlanmasi, uygulanmasi ve izlenmesi gereklidir.

Golbast Havzasi’nda son 30 yilda sicakliklar 6nemli dlgiide artmistir. Havzada
8 °C ve 5°C esik degerine gore 30 yilda vejetasyon devresinin siiresinin arttigi ve bu
devrenin daha erken basladigi goriilmiistiir. Esik deger 8 °C ve 5°C alindiginda
sirasiyla devrenin siiresi 246-295 arasinda olup bu devre 22 Subat-24 Mart aylarinda
baslamaktadir. Sicaklik artisinin gelecek 30 yilda da devam etmesi beklenmektedir.
Ortalama sicakliktaki artis RCP4.5 senaryosuna gore 1 °C, kdtimser senaryoya gore
1,8 °C olarak Ongoriilmiistiir. Sicakliklarin artmasina bagli olarak vejetasyon
devresinin uzayacagi ve donlu giin sayillarinin 6nemli Ol¢iide azalacagi tahmin
edilmistir. Oniimiizdeki 30 yilda sicakliklardaki artiga paralel olarak vejetasyon
stiresinde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore 8°C esik deger alindiginda sirasiyla
7 ve 16 giin; 5 °C esik deger alimdiginda 12 ve 22 giin arasinda artig yasanacagi,
vejetasyon siirelerinin ise daha erken baslayacagi tahmin edilmistir. Vejetasyon
siiresinin uzamast sahada yayilis gosteren tiirlerin fenolojik ddnemlerinde de
farklilasmaya sebep olacak tarim firiinii desenini ve iriinlerden alinan verimi de
etkileyecektir. Ayrica sahadaki dogal bitki ortiisii de bundan etkilenecektir. Ozellikle

otsu tiirler daha yiiksek kesimlere sokulacaktir.

Golbas1 Havzasinin iklim degisimine kars1 Akdeniz’in ve Ege Bolgesinin kiy1
kesimlerine nazaran daha elverisli kosullar saglamasi beklenmektedir. Bu saha igin
olumlu bir 6zellik olarak diisiintilebilir. Sahada Akdeniz iklimine uyum saglayan
riinlerin yetismesinin miimkiin olacag1 sodylenebilir. Kisin ve ilkbaharda artan
sicakliklar donlu giin sayilarinda azalmaya neden olacaktir. Sicakliklarin artmasiyla
vejetasyon devresinin siiresi uzayacak, liriinlerin olgunlagsma stireleri kisalacaktir.
Vejetasyon devresinin uzamasi havzada ikili iiriin yetistirmeye olanak saglayacaktir.
Ote yandan artan sicakliklarin bitkilerin soguklanma siiresini artirarak daha gec
ciceklenmeye sebep olmasi da beklenmektedir. Bu nedenle yiiksek sicakliklarin ve
kurakligin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in yiiksek sicaklik kosullarma ve uzun
vejetasyon devresine uygun tirlinlerin yetistirilmesi gerekmektedir. Ayrica yiiksek

sicaklik ve kurakliga dayanikli tohumlar da tercih edilmelidir.
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Havzada gozlem doneminde yillik toplam yagis ortalamasinda %35 Onem
seviyesinde istatistiksel agidan anlamli olmayan bir azalma egilimi gozlenmistir.
Golbasi’'nda sonbahar mevsiminde yagista azalma egilimi; kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ise artma egilimi gozlenmistir. Ancak bu egilimler istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Havzada sonbaharda ortalama sicakliklarin artmasi ve yagisin
azalmas1 bu ayda kurakliklar1 artirmigtir. Bu durum gelecekte de devam edecektir.
fikbahar yagislarindaki artis egilimi olumlu bir gelisme olarak goriinse de
sicakliklardaki artisa paralel olarak buharlagsmanin artmasi ve yagislarin saganak
seklinde diismesi artan yagislardan etkili bir sekilde faydalanmayir olumsuz

etkileyecektir.

Calisma sahasinda gozlem doneminde kurak ve nemli dénemlerin birbirini takip
ettigi, kurak dénemlerin nispeten uzun siirdiigii goriilmiistiir. iklim senaryolarina gore
gerceklestirilen eklenik sapma analizinde Golbasi Havzasi’nda kurak ve nemli
donemlerin siiresinin artmasi, kuraklik ve yagis siddetlerinde belirgin bir artig
yasanmas! beklenmektedir. SYI12 analizi ile belirlenen nemli ve kurak dénemler
eklenik sapma yontemindeki daha kisa siireli kurak ve yagisli donemlerle benzerlik
gostermektedir. Her iki senaryoda eklenik sapma ve SYI analizleri gozlem dénemi
(1993-2022) ile karsilastirildiginda siddetli kurakliklarda artig dikkati ¢ekmektedir.
Ayrica kurak ve nemli donemlerin siiresinin uzamast beklenmektedir. Her iki
senaryoda da nemli aylarin yilizdesinin kurak donemlerden fazla olmasi
beklenmektedir. Bu durumun sicakligin artmasina paralel olarak buharlasmanin ve
saganak seklindeki yagislarin artmast ile iliskili oldugu diistiniilmektedir. Ancak kurak
donemlerin yagistaki ciddi diisiislere paralel olarak olduk¢a sert gegmesi
beklenmektedir. Bu nedenle sahada suyun yagigli donemlerde tutulmasi ve yer altina
sizmasinin saglanmasi hem tarimsal agidan hem de yeralt1 sularmin beslenmesi ve
sulak alanlarin devamliligi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle yagmur suyunu
biriktirme yapilarinin inga edilmesi, yeralti su kaynaklarinin korunmasi ve seviye
gbozlem kuyularinin yapilmasi onerilmektedir. Ayrica evsel atik sularit aritilmals,
kimyasal analizleri yapilarak tarimsal sulamada kullanilmalidir. Sondaj kuyularinin
acilmas1 denetlenmelidir ve kagak kullanimlarin 6niine gecilmelidir. Havza tabani ve
cevresinde Ozellikle sulu dikili tarim iriinlerinin damlama sulama ile sulandig
gbzlemlenmistir. Bu sulama sisteminin tiim havzada uygulanmasi suyun etkin

kullanilmas1 ve kuraklikla miicadele agisindan 6nemlidir.
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Gelecekte kurak donem siiresinin, sicaklik ve buharlasmanin artmasi sulama
suyuna olan ihtiyaci artirarak daha ¢ok su tiikketimine neden olacaktir. Kis yagislarinin
azalmasi, yagislarin saganak seklinde olmasi ve yeraltina sizmanin azalmasi, kar
kalinliginin ve karin yerde kalma siiresinin azalmasi, kis yagislarinin yagmur sekinde
diismesi toprakta ve yeraltinda suyun depolanmasin1 olumsuz etkileyecektir. Bu
durumda havzadaki kaynak sularindan bazilarinin zaman i¢inde kurumasi, bazilarinin

debisinin azalmasi ve yeralti suyu seviyesinin diismesi beklenmektedir.

Sicakligin artmas1 ve kurakligin siddetlenmesi tarim {riinlerinin suya olan
ihtiyacin artiracaktir. Bu durum basta ceviz, Trabzon hurmasi ve misir gibi sulu tarim
tirtinlerini olumsuz etkileyecek Antep fistig1 ve tiziim gibi kuru tarim {irlinlerinde de
verimin diismesine neden olacaktir. Bu durumun uzun siirmesi, tarimda verimin
diismesine sebep olacak, yeterli gelir elde edemeyen ¢iftciler tarimsal {iretimden
vagececektir. Bu nedenle tarim topraklari atil duruma gelecek ve havzadan disariya
gb¢iin artmasma neden olacaktir. Ote yandan sulama suyunun gol ve sondaj
kuyularindan saglanmasi ve kuyu sayisinin artmasi sulak alanlarin beslenmesinde
olumsuz etkiye neden olmasi tahmin edilmektedir. Biitlin bunlar havzanin su yonetimi,
sulak alan yonetimi ve tarimsal faaliyetlerin planlanmasini gerekli kilmaktadir. Sulak
alanlarin ve tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi agisindan sahada su yonetimi ve

tarimsal iirin deseni planlamasina 6nem gosterilmelidir.

Golbas1 Havzasi’nda 2022 yili itibartyla 42.686 kisi yasamaktadir. Havzada 36
yilda alansal olarak en fazla artis gosteren arazi kullanim sinifi beseri alanlar olmustur.
Bunu agaclandirma alanlari, orman alanlar1 ve orman i¢i agikliklar ve terkedilmis tarim
alanlar1 izlemigtir. Sahada tarim alanlar1, ¢iplak alanlar, gol ve turbalik alanlarda ise
daralma gergeklesmistir. Bunlardan degisim oranlar1 dikkate alindiginda en fazla
daralma ciplak alanlar ve sulak alanlarda goriilmiistiir. Turbaliklar 47 yilda %41,8;

goller ise 37,2 ha kaybetmistir.

Calisma sahasinin 2008 yilinda tabiat parki ve 2001 yilinda sit alami ilan
edilmesi, sulak alan yonetmeliklerinin ve uzun doénemli gelisme planlarinin
uygulanmaya calisilmasi sahanin korunmasi agisindan 6nemli adimlardir. Ancak
sahanin yliriirliikte sulak alan yonetim planinin olmayisi, kurumlar arasindaki gorev
dagilimi, uygulama ve denetleme konusunda belirsizliklere ve karisikliklara neden
olmaktadir. Bu nedenle sahanin sulak alan yonetim planinin giincellenerek yiiriiliige

konmas1 6nem tagimaktadir. Kurumlarin esgiidiim saglamasi ve sahadan siirdiiriilebilir
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yararlanma agisindan “Siirdiiriilebilir Yonetim Birligi” olusturulmalidir. Alinan
Onlemlerin arzulanan hedefe ulusabilmesi icin, yerel halkin konu hakkinda
bilgilendirilmesi ve koruma - kullanma bilinci iginde sisteme dahil edilmesi
gerekmektedir. Bu agidan havzadaki turbaliklarin korunmasi ile ilgili birtakim 6neriler

sunulmustur:

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin Parsel Sorgulama uygulamasinda
(URL-17) Azapli Golii’niin B-KB’si ile Golbas1 Golii’niin GB’si sazlik alan olarak
nitelendirilmistir. Ancak arazi ¢alismalarimiz ve uydu goriintiilerine gore bu alanlarin
niteligi tarim alan1 ve kavaklik seklinde degismistir. Bu a¢idan sistemin giincellenmesi

gerekmektedir.

Ulusal Sulak Alan Envanteri Yonetim Bilgi Sistemi sulak alanlarin biyolojik ve
kimyasal 6zelliklerinin, kullanimlarinin ve alansal dagilislarinin izlenmesi agisindan
O6nemli bir veri tabanidir (URL-18). Ancak ayr1 bir ekosistem olarak turbaliklar bu veri
tabaninda detayli olarak belirlenmemistir. Bu veri tabaninda turbaliklara iliskin sinirlar
ayrica eklenmelidir. Turbaliklarin etkin olarak korunmasi i¢in kayit altina alinmast;
devamliliklarin1 saglayabilmek i¢in bu sahalarin arazi kullanim durumlarinin takip

edilmesi gerekmektedir.

Turbalar paleocografik kosullar1 aydinlatmada onemli kayitlar olduklarindan
turbaliklardan alinacak karotlar gelecekte kullanilmak iizere karot bankasinda

saklanmalidur.

Calisma sahasinda sulu tarim iirlinlerinin dikiminde artis yagsanmakta bu durum
su kullanimin ve su kuyularmin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle su
kuyularinin acilmasi ve fazla su kullanimi kontrollii bir sekilde yapilmalidir. Bu

amagla ilgili kurumlarca yapilacak denetimler siklastiriimalidir.

Havza tabanindaki su seviye degismelerinin izlenmesi amaciyla belirlenecek
alanlara gozlem kuyular1 agilmalidir. Golbas1 Gollerine disaridan aktarilan sular suyun
kimyasal ozelliklerini ve gol ekosistemini etkileyecektir. Bu nedenle olusabilecek

olumsuzluklarin ayrintil1 bir sekilde incelenmesi gerekir.

Sahada su ihtiyaci fazla olan kavak dikiminin yogun olmasi da sulak alanlarin

karalasmasini hizlandirmaktadir. Bu nedenle kavak dikimi kontrol altina alinmalidir.

Aragtirma sahasinda Trabzon hurmasi tariminin artmasina bagli olarak cesitli

sinek ve boceklerin arttig1 ifade edilmistir. Boceklerin konukgulart olan {iriinlerin
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artmasi zararlilar1 kendine ¢ekmekte bu da daha fazla zirai ila¢g kullanimina sebep
olmaktadir. Su kirliliginin Onlenmesi ve turbaliklarda yasayan canlilarin zarar
gormemesi acisindan zirai ilaglarin  kullaniminin  kontrol altina alinmasi

gerekmektedir. Miimkiinse havzadaki tarim, organik tarima yonlendirilmelidir.

Golbast Golleri Havzasi’ndaki turbaliklarin makro-mikro canlilar yoniinden
yeterince ¢aligilmadigi goriilmiis olup turbaliklarin ekosistem 6zelliklerinin detayli

calisilmasi gereklidir.

Golbast Gollerinde gegmis donemde balik¢ilik yaparak gecim saglayan aileler
olmustur. Alanin koruma altina alinmasiyla birlikte balik avlama yasaklanmus,
boylelikle balik avlama ve gdllerin paylagimi konusundaki kavgalarin Oniine
gecilmistir. Ancak yasak olmasina ragmen gerek yoreden gerekse yore digindan balik
avlayanlar mevcuttur. Bu nedenle iilke genelindeki deniz, gol veya akarsularda oldugu
gibi balik avlama donemleri belirlenerek yasal siireler icerisinde ydre insaninin bu

faaliyetten stirdiiriilebilir sekilde yararlanmas1 saglanmalidir.

Golbas1 Havzasi tarimsal faaliyetlerin yogun olarak gerceklestirildigi bir alan
olmasi nedeniyle sulak alanin 6nemi tarimsal faaliyetin gerisinde kalmaktadir.
Calisma sahasinda yasayan halka sulak alan ekosistemi, dnemi ve sahadan nasil
siirdiiriilebilir yararlanilmas1 gerektigi hakkinda zaman zaman koylerde toplantilar
diizenlenerek bilgi verilmelidir. Sahanin korunmasi gerektigi aksi halde kuruyan/
kurutulan sulak alanlarla benzer sorunlarin yasanacagi ve bunun Oniine gegilmesi

gerektigine vurgu yapilmalidir.

Sahada Baglarbasi ve Golbasi Goli Tabiat parkinda kus gozlem kuleleri
bulunmaktadir. Ancak bunlar atil durumdadir. Sahada ¢evre egitimi programi, deniz
bisikleti gezisi, kus gozlemciligi, bitki gdzlemciligi, fotografcilik faaliyetlerinin
gelistirilmesi i¢in i¢ ve dis paydaslarla igbirligi yapilmalidir. Bu anlamda 6zellikle
ilcedeki ve ¢evre okullardaki 6grenciler ig¢in gezi programlari diizenlenebilir. Sulak

alanlarin sundugu egitsel ve bilimsel arastirma olanaklarindan yararlanilmalidir.

Caligma sahasindaki niifus go¢ etmektedir. Tarimdan insanlarin go¢ etmesine
engel olacak sekilde yeterli gelir elde edilmesi 6nemlidir. Bunun i¢in tarim arazilerinde

toplulastirmaya gidilmeli, ¢ift¢ilere verilen destekler artirilmalidir.

Ciftcilerin tarimsal iretim ve hayvancilikla ilgili sorunlarmi ¢ozmek igin

veteriner ve ziraat miihendislerinin sahaya daha sik ¢ikarak ¢iftcilere dogrudan destek
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vermeleri ve bilgilendirmeleri faydali olabilir. Bu, ¢iftgilerin daha iyi
bilgilendirilmesine ve sorunlarin daha etkili bir sekilde ¢éziilmesine yardimci olabilir.
Bunun i¢in ilgili kurumlarda ¢alisan bu meslek mensuplarinin sayist artirilmali ve
gorev dagilimlari is tanimlarina gore yapilmalidir. Koy ve mahallelerle ilgili tarim ve
hayvanciliga iliskin veriler diizenli olarak kaydedilmeli ve kolaylikla erisilebilir
olmalidir. Bu sayede yeni atanan memurlar ve sahada ¢alisan aragtirmacilar gereken

bilgilere hizlica ulasabilirler.

Bu calismada sahada dogal ortami etkileyen ¢evre sorulara da deginilmistir.
Bunlar evsel kati attk ve atiksu bertarafi ve sazlik alanlarda meydana gelen
yanginlardir. Golbast merkezinden toplanan evsel kati atiklar havza disindaki
depolama alaninda depolanmaktadir. Ancak diger yerlesmelerin atiklar1 vahsi
depolanmakta ve yakilmaktadir. Bu durum atiklardan sizan sulardan yeralt1 ve yeriistii
sularinin etkilenmesi ve kati atiklarin cevreye sagilmasi suretiyle kirlilige sebep
olmaktadir. Bunun 6niine gegilebilmesi i¢in atik yonetim planlarinin hazirlanip etkin
sekilde uygulanmasi ve denetlenmesi gereklidir. Golbasi ilgesinin atik sulari aritma
tesisine verilmektedir. Ancak tesis zaman zaman faaliyet gostermemekte sular
aritilmadan dogal ortama karismaktadir. Calisma sahasindaki atik su aritma tesisi aktif
olarak calistirllmali, eksik ekipmanlar tamamlanmali ve aritilmis suyun analizleri
yapilarak dogal ortama verilmelidir. Ayrica aritma havuzlarindaki kat1 atiklar da giibre
yapiminda degerlendirilmelidir. Atik sularin aritilmasi ile hem kirliligin 6niine

gecilmis hem de tarimsal sulama faaliyetlerine de katki saglanmis olacaktir.
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Ek-1: Etik Kurul Karari

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BiLIMLER ARASTIRMALARI ETIK KURUL KARARLARI

————— T
KARAR TARIHI | TOPLANTI SAYISI | KARAR SAYISI |
29.04.2022 | 4 | 2022-308

KARARNO: Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisii 6grencisi Merve SANDIKCIOGLU®

2022-308 nun Prof. Dr. Ali UZUN damiymanliginda © Golbag: Havzast’ nda ( Adiyaman)
Dogal Ortam Degigimleri ve Gelecege Yonelik Projeksiyonlar™ isimli doktora
tezine iliskin milakat ve gozlem caligmalarini igeren 37816 sayili dilekgesi
okunarak goriigildi.

Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisii dgrencisi Merve SANDIKGIOGLU®
nun Prof. Dr. Ali UZUN dansgmanliginda © Golbagt Havzast™ nda ( Adiyaman)
Dogal Ortam Degigimleri ve Gelecege Yonelik Projeksiyonlar™ isimli doktora
tezine iligkin miilakat ve gbzlem caliymalarinmn kabuliine oy birligi ile karar
verildi.

PP5.1.FR.0011, RO, Mays 2018 Sayfa1/1
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Ek-2: Goriisme Yapilan Katilimci Listesi

No Kod Katihme Cinsiyet Egitim Meslek Yerlesme
1, yagi
1 K1 45 Kadin Ilkokul Ciftci Balkar
2 K2 45 Erkek Ilkokul Ciftei
3 K3 51 Erkek Ilkokul Ciftei
4 K4 72 Erkek Ortaokul Ciftei
5 K5 90 Erkek Ilkokul Ciftci
6 K6 66 Erkek Ilkokul Ciftei
7 K7 50 Erkek Ilkokul Isci
8 K8 55 Kadin, Ilkokul Rengber ve hasirct
erkek .

9 K9 87 Erkek Ilkokul Ciftei, eski hasir ustasi
10 K10 72 Erkek Okuma-yazma Cift¢i, Emekli Tecirli
11 K11 60 Erkek Lise Ciftei, Emekli
12 K12 44 Kadm Lise Ciftci
13 K13 44 Erkek Lise Ciftei
14 K14 52 Erkek Ortaokul Emekli, Ciftci
15 K15 44 Erkek Lise Ciftei
16 K16 54 Erkek Lise Muhtar
17 K17 43 Erkek Universite Ciftei Baglarbasi
18 K18 40 Erkek Lise Ziraat odas1 bagkani, ciftci
19 K19 38 Erkek ilkokul Ciftei Asaglazaph
20 K20 71 Erkek Ilkokul Ciftei (Eski muhtar) Celik
21 K21 61 Erkek Tlkokul Ciftei, Eski hasir ustast
22 K22 68 Erkek Tlkokul Ciftei Karaburun
23 K23 70 Erkek Ilkokul Insaat ustas, ¢iftci
24 K24 70 Erkek Ilkokul Ciftei
25 K25 50 Erkek Onlisans Ciftei
26 K26 65 Erkek Tlkokul Emekli, Ciftei Yesilova
27 K27 47 Erkek Ilkokul Ciftci
28 K28 65 Erkek Ilkokul Tarim, emekli
29 K29 35 Erkek Lise Ciftgi
30 K30 58 Erkek Tlkokul Tarim
31 K31 60 Erkek Ilkokul Ciftgi
32 K32 53 Erkek flkokul Bekgi, Ciftei
33 K33 47 Erkek Tlkokul Ciftgi Ozan
34 K34 72 Erkek [lkokul Emekli
35 K35 58 Erkek Lise Halci Golbast
36 K36 63 Erkek TIkokul Tarim
37 K37 83 Erkek flkokul Miiteahhit emeklisi, kavak

] tliccrari
38 K38 60 Erkek [lkokul Sivaci, kavak tiiccari
39 K39 80 Kadin - Kavak tiiccart esi
40 K40 51 Erkek Tlkokul Isci
41 K41 49 Erkek Ortaokul Isletmeci
42 K42 36 Erkek Lise Usta
43 K43 48 Erkek Lise Isletme sahibi
44 K44 44 Erkek Universite Ziraat Miihendisi
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58
59
60

61

K45
K46
K47
K48
K49
K50
K51
K52
K53
K54
K55
K56
K57

K58
K59
K60

K61

45
66
31
38
52
62
72
77
76
67
55
40
50

55
38
23

53

Erkek
Erkek
Erkek
Kadin
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek

Erkek
Erkek
Erkek

Erkek

Universite
ilkokul
Universite
Universite
ilkokul
ilkokul
ilkokul
okuma-yazma yok
ilkokul
ilkokul
ilkokul
ilkokul
ilkokul

Universite
Yiiksek lisans
Lise

Universite

Ziraat Mithendisi
Ciftei

Sef

Sef

Bakkal

Ciftci

Eski ¢iftci, muhtar
Tarim

Tarim

Tarim
Hayvancilik
Hayvancilik

Usta

Miidiir
Genel Koordinator

Isletme sahibi

Isletme sahibi

Bozlar
Bayirl

Goyniik

Gaziantep,
Golbasi
Kahramanmaras

Adiyaman

Mersin
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Ek-3: Calisma Sahasindaki Bitki Taksonlari

Say1  Takson Tiirkce Adi End. Fitocog. Kaynak
Bilg. *
Tohumsuz Bitkiler
Aspidiaceae
1 Dryopteris pallida (Bory) Fomin Solucan egreltisi Akd.
Tohumlu Bitkiler
Acanthaceae
2 Acanthus hirsutus Boiss. Killi ayipengesi Akd.
Alismataceae
3 Alisma plantago-aquatica L. Cobandiidigii
Amaranthaceae (Chenopodiaceae)
4 Chenopodium murale L. Salmanca
Anacardiaceae
5 Pistacia  terebinthus L. subsp. Menengic D. Akd.
palaestina
6 Cotinus coggygria Scop. Boyaci sumagi
7 Rhus coriaria L. Sumak
Apiaceae
8 Artedia squamata L. Karabenek
9 Eryngium campestre var. virens Link  Yer kestanesi
10 E. creticum Lam Goz dikeni
11 Malabaila secacul (Mill.) Boiss. Davarotu
12 Pimpinella kotschyana Boiss. Kir anasonu [r.-Tur. 3
13 Tordylium trachycarpum (Boiss.) Al- Boz kafkalida D. Akd.
Eisawi
14 Torilis. tenella (Delile.) Reichb. Zarif dercikotu
15 Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Karaheci
Araceae
16 Lemna minér L. Sumercimegi
Aristolochiaceae
17 Aristolochia bottae Jaub. & Spach Kopektasagi Ir.-Tur.
Asclepidiaceae
18 Vincetoxicum  canescens (Willd.) Zilasur
Decne. subsp. canescens
19 V. fuscatum (Hornem.) Reichb. Fil. Gavur biberi
subsp. fuscatum
Asparagaceae
20 Hyacinthus orientalis L. subsp. Kopga End.  Ir.-Tur.
chionophilus Wendelbo
21 Ornithogalum comosum L. Goze sasal
22 O. pyrenaicum L. Esek susami
Asteraceae
23 Anthemis cretica L. Dag papatyasi
24 Achillea arabica Kotschy Hanzabel ir.-Tur.
25 Carduuss nutans L.sp. Esekdikeni
26 Centaurea iberica Trev. ex Sprengel  Deligoz dikeni G.Y.
27 C. depressus M.Bieb. Gokbag
28 C. pichleri (Boiss.) Holub. Diigmeli ot
29 C.polypodiifolia  var. szovitsiana Akbehmen
(Boiss.) Wagenitz
30 C. solstitialis L. subsp. solsititialis Cakirdikeni
31 Centaurea tomentella Hand.-Mazz Sivri kavgalaz End.  Ir.-Tur.
32 C. triumfettii (All.) Dostal ex A.Love Deli kapele
& D.Love
33 C. virgata Lam. var. squarrosa Boiss.  Aci siipiirge Ir.-Tur.
34 Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. Koygogiiren

vestitum (Wimmer &Grab.) Petrak
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35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45

46
47
48
49
50

51
52

53

54

55
56
57
58

59
60
61
62
63
64
65
66

67

68
69
70
71
72

73
74
75
76
77

78
79
80

C. vulgare (Savi) Ten.

Crepis commutata (Spreng.) Greuter
C. pulchra L. subsp. pulchra

C. reuterana Boiss. subsp. reuterana
C. sancta (L.) Babcock

Cota altissima (L.) J.Gay

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.
Filago pyramidata L.

Gundelia tournefortii L. var. armata

Freyn & Sint.

G. tournefortii L. var. tournefortii
Helichrysum  arenarium  subsp.
aucheri (Boiss.) P.H. Davis &

Kupicha

H. plicatum DC. subsp. plicatum
Inula conyzae (Griess.) Meikle
Koelpinia linearis Pall.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Pilosella xauriculoides (A. F. Lang.)
Sell.&West.

Senecio mollis Willd.

Klasea cerinthifolia (Sm.) Greuter &
Wagenitz

K. oligocephala (DC.) Greuter &
Wagenitz

Tragopogon porrifolius
longirostris (Sch. Bip.) Greuter
T. aureus Boiss.

T. dubius Scop.

Xanthium spinosum L.
Xarenthemum annuun L.
Boraginaceae

Anchusa strigosa Banks & Sol
Echium italicum L.

Nonea anchusoides Boiss. & Buhse
Onosma alborosea Fisch. & C.A.M
O. auriculata DC.

O. procera Boiss.
O.L.sp

Paracaryum  cristatum
Boiss subsp. cristatum
Brassicaceae
Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex
DC

Arabis alpina subsp. alpina L.
Barbarae plantaginea DC.

Capsella. bursa-pastoris (L.) Medik
Crambe tataria Sebeok var. tataria
Fibigia clypeata (L.) Medik subsp.
clypeata var. eriocarpa (DC.) Post
Isatis. L. sp.

Lepidium latifolium L.

L. draba L.

L. chalepense L.

Mathiola longipetala (Vent.) Desf.
subsp. bicornita (bicornis)

Myagrum perfoliatum L.

Nasturtium. officinale R. Br., Aiton
Rorippa. amphibia (L.) Besser
Butomaceae

subsp.

(Schreb.)

Yaygin kangal
Deli kiskis
Zarif kiskis
Avlan kiskisi
Yaban kiskis1
Kopek papatyasi
Gelindondiiren
Ates pamugu

Has kenger End.

Kenger

Yayla ¢icegi End.

Mantuvar

Golge andizotu
Kaggalak
Kilgikdiken
Kulak tirmakotu

Saz kanaryaotu
Topbas

Sapli topbas

Helevan

Sar1 yemlik End.

At yemligi
Pitrak
Kagit gicegi

Gelezan
Kurtkuyrugu
Boz sormuk
Kaya emcegi
Altin damlasi

Oren emzigi End.

Emzikotu

Ana garsakotu End.

Arap tagcantasi

Kazteresi
Gotlezgoti
Cobancantasi
Tatarlahanasi
Sikkeotu

Civitotu
Nujdar
Dignik
Kormik
Boynuzlu
sebboy
Ucodaotu
Suteresi
Golgakandura

GY.
GY.
D. Akd.

[r.-Tur.

[r.-Tur.
[r.-Tur.

Av.-Sib.
Ir.-Tur.
Akd.

Ir.-Tur.
G.Y.
[r.-Tur.
G.Y.

D. Kar.

Akd.

Ir.-Tur
Ir.-Tur.
Ir.-Tur.
Ir.-Tur.

fr.-Tur.
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81

82
83
84

84

86
87
88
89
90

91

92
93
94
95

96
97
98
99

100
101

102
103
104
105
106

107
108

109

110

111

112

113

114

115

116
117

118
119

Butomus umbellatus L.
Campanulaceae

Campanula saxonorum Gand.
Legousia Durande sp.

Michauxia laevigata Vent.
Cannabaceae

Celtis tournefortii Lam.
Caprifoliaceae

Cephalaria syriaca (L.) Schrader
Morina persica L.

Scabiosa rotata Bieb.

Valeriana officinalis L.

Valerianella Mill. sp.
Caryophyllaceae

Cerastium dichotomum L.

Dianthus cyri Fisch. & Mey

D. floribundus Boiss.

D. polycladus Boiss.

Lepyrodiclis holosteoides
(C.A.Meyer) Fennzl ex Fisch. & Mey.
Petrorhagia alpina subsp. olympica
(Boiss.) P.W.Ball & Heywood

Silene chaetodonta Boiss.

S. dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma
S. dichotoma subsp. racemosa (Otth)
Graebn. & P.Graebn

S. italica (L.) Pers.

S. latifolia subsp. eriocalycinae
(Boiss.) Greuter & Burdet

S. macrodonta Boiss.

S. stenobotrys Boiss.&Hausskn.

S. subconica Friv.

Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert
Velezia rigida L.

Cistaceae

Cistus salviifolius L.

Helianthemum salicifolium (L.) Mill.
Colchicaceae

Colchicum szovitsii Fisch. & C.A.
Mey.

Convolvulaceae

Calystegia sepium (L.) R. Br. subsp.
sepium

Convolvulus arvensis L.

C. dorycnium L. subsp. oxysepalus
(Boiss.)Rech. Fil

Crassulaceae

Rosularia radiciflora (Steud. ex
Boiss.) Borissova
Umbilicus horizontalis DC.
Cucurbitaceae

Bryonia cretica L.
Cupressaceae

Cupressus sempervirens L.
Juniperus oxycedrus L.
oxycedrus

J. excelsa M.Bieb.

J. foetidissima Willd.
Cyperaceae

subsp.

Bataklikgiili

Ince ¢ingirak
Kadinaynasi
Kirtmag

Dardagan

Pelemir
Merdiven gigegi
Top uyuzotu
Kediotu
Kuzugevregi

Catal boynuzotu

Selvi Karanfil
Kirk karanfil
Belen karanfil
Sigaca

Yayla feracesi

Bag nakili
Catal nakil
Salkim nakil

Yugus yliregi
Gicime

Deve nakili
Maras nakili
Mabhruti nakil
EKin ebesi
Tigotu

Kartli
Sogiit glingilii

Katir ¢igdemi

Cit sarmagi181
Tarla sarmasig1

Baglikotu

Bodur
kayakorugu
Kalaba

Karahaylin

Servi
Katran ardict

Boz ardi¢
Kokar ardi¢

End.

Av.-Sib.

Ir.-Tur.

[r.-Tur.

[r.-Tur.
[r.-Tur.
Akd.

Ir-Tur.

GY.

D. Akd.
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120

121
122
123

124

125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137

138

139
140
141
142
143
144
145
146

147
148
149
150
151
152
153
154
155

156
157

158
159

160

161

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla
var. maritimus

Carex divulsa Stokes

Cyperus longus L.

Fimbristylis bisumbellata (Forssk.)
Bubani

Euphorbiaceae

Euphorbia cheiradenia Boiss. &
Hohen

E. rigida M.Bieb.

E. terracina L.

Fabaceae

Astragalus brachypterus Fischer

A. hamosus L.

A. pendulus DC.

Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.
Colutea cilicica Boiss. & Balansa
Genista involucrata Spach
Hedysarum varium Willd.

H. pestalozzae Boiss.

H. pogonocarpum Boiss.

Lathyrus gorgoni Porl. var. gorgoni
Lotus gebelia Vent. var. hirsutissimus
(Ledep.) Dinsm.

L. palustris Willd.

Medicago falcata L.

M. x varia Martyn

Ononis pusilla L.

Pisum sativum L.

Trifolium hybridum L. var. hybridum
T. repens L.

Vicia peregrina L.

V. sativa L.

Fagaceae

Quercus brantii Lindl.

Q. cerris L.
Quercus
infectoria
Q. infectoria subsp. veneris (A.Kern.)
Meikle

Q. libani Oliv.

Geraniceae

Geranium columbinum L.

G. dissectum L.

G.pusillum Burm.f.

G. tuberosum L.

Hypericaceae

Hypericum perforatum L.

H. triquetrifolium Turra

Iridaceae

Iris persica L.

I. pseudacorus L.

Ixioliriaceae

Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. &
Schult.f. var. tataricum

Juncaceae

Juncus inflexus L.

Lamiaceae

infectoria  Oliv.  subsp.

Sandalyesazi

Ayakotu
Karatopalak
ikiz telberdi

Sirker

Siitlegen
Topuklu
stitlegen

Kus geveni
Kog¢boynuzu
Sirik geveni
Asfaltotu
Patlangac
Topa borcak
Batalak
Horozbas1

Tag batalagi
Imirdik

Giil
gazalboynuzu
Su
gazalboynuzu
Kart yonca
Yaban yoncasi
Yaltak dikeni
Bezelye
Melez tiggiil
Ak tiggiil
Kavli

Fig

Kara mese
Sacli mese
Maz1 mesesi
Zindiyen
Liibnan mesesi
Giivercin 1tir
Dilimli 1tir
Incegelingarsafi

Cakmuz

Kantaron
Pirpirotu

Buzala
Batak siiseni

Kopekotu

Sazak

End.

End.
End.

[r.-Tur.
Akd.
Akd.
r.-Tur.

Ir.-Tur.
Akd.

[r.-Tur.
Ir.-Tur.

Akd.
[r.-Tur.

Akd.

[r.-Tur.
Akd.
fr.-Tur.

fr.-Tur.

r.-Tur.

ir.-Tur.

r.-Tur.
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162

163
164
165

166

167
168

169
170
171
172
173
174
175
176
177

178
179

180

181

182

183

184
185
186
187

188
189
190
191
192

193

194

195

196
197
198
199
200
201
202
203

Ballota saxatilis saxatilis
Sieber ex J.&C.Presl

Lamium L.sp.

Mentha aquatica L.

M. longifolia (L.) Hudson subsp.
longifolia var. longifolia

M. longifolia (L.) Hudson subsp.
typhoides (Briq) Harley

Moluccella laevis L.
Nepeta nuda L.
(Boiss.) Gams.
Phlomis armeniaca Willd.
P. linearis Boiss & Balansa
Prunella vulgaris L.

Salvia frigida Boiss.

S. microstegia Boiss & Ball.
S. multicaulis Vahl.

S. nemerosa L.

S. wiedemannii Boiss

subsp.

subsp. albiflora

Scutellaria  brevibracteata subsp.
subvelutina  (Rech.f.) Greuter &
Burdet

S. galericulata L.

Sideritis montana L. subsp. montana
L.

Stachys burgsdorffioides (Benth.)
Boiss. subsp. burgsdorffioides

S. cataonica R.Bhattacharjee & Hub.-
Mor.

S. cretica subsp. mersinaea (Boiss.)
Rech.F.

Teucrium multicaule Montbret &
Aucher ex Bentham

T. polium L.

Thymbra spicata L. subsp. spicata
Vitex agnus-castus L.

Ziziphora capitata L.

Liliaceae

Allium pallens L. subsp. pallens

A. stamineum Boiss.

A.vineale L.

Fritillaria viridiflora

Gagea bohemica (Zauschn.) Schult. &
Schult.f.

Muscari comosum (L.) Miller
Linaceae

Linum mucronatum Bertol
mucronatum

Lythraceae

Lythrum salicaria L.
Malvaceae

Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss
A.hohenackeri (Boiss. & Huet) Boiss.
A. calvertii (Boiss.) Boiss.

A. setosa (Boiss.) Alef.

Althaea officinalis L.

Hibiscus trionum L.

Lavatera punctata All.

Malva neglecta Wallr.

Moraceae

subsp.

Nemnemotu

Ballibaba
Su nanesi
Piink

Dere nanesi

Canakcicegi
Karakiincii

Boz savlak
Yaylaotu
Gelinciklemeotu
Sagir salba
Yaglambag
Kiirt reyhan
Gehares
Sultantaci
Kadife kaside

Su kasidesi
Karagay

Ekin karabas1

Bodur karabag
Boncuk Salba
Haptutan

Act yavsan
Zahter
Hayit
Anuk

Nur soganm
Yaban sarimsagt
Sirmo

Yesil lale

Sar1 y1ildiz

Morbas

Sar1 keten

Hevhulma

Giilhatmi
Hevur

Hira ¢icegi
Hitmiyecicegi
Deli hatmi
Kerkede
Saracak
Cobangoregi

End.

End.

End.

End.

D. Akd.

[r.-Tur.
r.-Tur.
Av.-Sib.
r.-Tur.
r.-Tur.
r.-Tur.
[r.-Tur.
D. Akd.

D. Akd.
Ir.-Tur.
Ir.-Tur.
D. Akd.
[r.-Tur.

Akd.
Akd.

Akd.

D. Akd.

Akd.

[r.-Tur.

Av.-Sib.

r.-Tur.
r.-Tur.

312



204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222
223

224
225
226

227

228
229

230
231
232
233
234
235

236
237

Ficus carica subsp.  rupestris It inciri
(Hausskn.) Browicz.

Nymphaeaceae

Nuphar lutea (L.) Sm. Sari niliifer
Nymphaea alba L. Niliifer
Oleaceae

Fraxinus angustifolia Vahl., Enum. Sivri disbudak
subsp. angustifolia

F. angustifolia subsp. syriaca (Boiss.) Suriye disbudagi
Yalt.

Jasminum fruticans L. Boruk

Onagraceae

Epilobum hirsutum L. Hasanhiiseyin
cicegi

E. mantonum L. Dag yakist

Orchidaceae

Himantoglossum comperianum Mese keskesi

(Steven) P.Delforge

Dactylorhiza iberica (Bieb ex Willd.) Kirim Salebi
Soo.

D. osmanica var. anatolica (Nelson) Osmanl: salebi
Renz & Taubenheim

Orobanchaceae
Orobanche minor Sm. Goveotu
Parentucellia latifolia subsp.  Sari tigdilotu

flaviflora (Boiss.) Hand.-Mazz.
P. latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia  Ugdilotu

Papaveraceae
Fumaria parviflora Lam. Tarla sahteresi
F. aspala Boiss. Ak sahtere

Glaucium grandiflorum Boiss. & A. Al gogiindiirme
Huett subsp. refractum (Nabelek)
Morry var. refractum

Hypecoum pendulum L. Tarla
diigmegigegi
H. pseudograndiflorum Petrovic Hidirellezotu

Papaver argemone L. subsp. Kum hagshasi
argemone

P. fugax Poir. Gelingiilii

P. lacerum Popov. Kara gelincik
P.syriacum Boiss. & Blanche Kellinar
Romeria hybrida (L.) DC. Pitpitotu
Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. Damarlica
P.major L. subsp. intermedia (Gilib.) Yedidamarotu
Lange

Kickxia elatine subsp. crinita Fukaraotu
(Mabille) Greuter

K. lanigera (Desf). Hand.-Mazz. Tiiylii fukaraotu
Veronica anagallis-aquatica L. Sugedemesi

V. arguteserrata Regel & Schmal Kir mavigi

V. orientalis subsp. carduchorum P.H.  Colemerik
Davis ex. M.A.Fisch. mavisi
Plumbaginaceae

Plumbago europaea L. Karakina
Poaceae

Aegilops cylindrica Host. Kirpikli ot

A.  umbellulata  Zhuk.  subsp. Hamm bugday:
umbellulata

End.

Ir.-Tur.

[r.-Tur.

Akd.

Av.-Sib.
Ir.-Tur.
D. Akd.

Ir.-Tur.

Akd.

r.-Tur.
[r.-Tur.

Akd.

ir.-Tur.
ir.-Tur.
Av.-Sib.

r.-Tur.
[r.-Tur.

1,3
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238
239
240
241

242
243

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258

259
260

261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276

277

Avena sterilis L. subsp. sterillis
Beckmannia eruciformis (L.) Host
Briza humilis Bieb.

Bromus japonicus Thunb. subsp.
japonicus

B. squarrosus L.

Dactylis glomerata L. subsp.

hispanica (Roth) Nyman

Festuca callieri (Hackel ex St.-Yves)
F. Markgraf apud Hayek subsp.
callieri

Glyceria notata Chevall.

Hordeum bulbosum L.

H. murinum L.

Melica ciliata L. subsp. ciliate
Pennisetum orientale L. C. M.
Richard

Phragmites australis (Cav.) Trin ex
Steud.

Poa bulbosa L.

Polygonaceae

Polygonum amphibium L.

P. bistorta L.

P. lapathifolium L.

Rumex crispus L.

R. tuberosus L. subsp. tuberosus
Potamogetonace
Potemogeton nodosus Pioret,
Primulaceae

Androsace maxima L.
Ranunculaceae

Adonis microcarpa DC.
Consolida  hohenackeri
Grossh

Helleborus vesicarius Aucher ex
Boiss

Nigella unguicularis (Lam.) Spenner
Ranunculus arvensis L.

R. damascenus Boiss. Gail.

(Boiss.)

R. kotschyi Boiss.

R. sphaerospermum Boiss & Blanche
R. trichophyllus Chaix ex Vill.
Resedaceae

Reseda lutea L.

Rhamnaceae

Paliurus spina-christi P. Mill.
Rosaceae

Amelanchier ovalis Medik. subsp.
ovalis

Amygdalus arabica Oliv.

Amy. communis L.

Amy. orientalis Mill.

Agrimonia repens L.

Cerasus microcarpa subsp. tortuosa
(Boiss. & Hausskn.) Browicz
Cotoneaster nummularius Fisch. & C.
A. Mey.

Crataegus microphylla K.Koch

Sifan
Toparlak
Kadindili
Iyeotu

Kirpikli damiye
Killi
domuzayrigi
Carsak yumagi

Krvrik tatligim
Boncuk arpa
Pisipisiotu
Kirpikli inci
Fiskiye otu

Kamig

Yumrulu salkim

Yerdegistiren
Cimen evelegi
Tirson
Labada
Kuzukikirdagt

Diigmeli suotu

Tavukkursagi

Cigegesor
Go6k mahmuz

Patlak ¢icegi

Sehniz
Mustafacigegi
Sam
diigiimgicegi
Giritlalesi
Sugicegi
Suluganak

Gerdanlik
Karagali
Kurtagaci
Arap bademi
Badem
Payam

Yer fitikotu
Saridag kirazi

Dag musmulasi

Kocakari
armudu

Ir.-Tur.

Av.-Sib.

End. D. Akd.

fr.-Tur.

ir.-Tur.
r.-Tur.

r.-Tur.
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278
279
280
281
282
283
284
285
286

287
288

289
290
291
292
293
294
295
296
297

298
299

300

301

302

303

304

305

306

307

C. monogyna Jacq. subsp. monogyna
Cydonia oblonga Miller
Potentilla reptans L.
Prunus divaricata Ledep.
divaricata

Rosa canina L.

R. hemispharica J. Herm.

R. pulverulenta Bieb.

Rubus sanctus Schreber
Sanguisorba minor Scop.
Rubiaceae

Crucianella latifolia L.
Cruciata taurica (Pallas ex Willd.)
Ehrend.

Galium album Miller subsp. amani
Ehrend. & Schonb.-Tem.

G. cassium Boiss.

G. verum L. subsp. verum

G. verum subsp. glabrescens Ehrend.
Rubia. tenuifolia subsp. donietti
(Griseb.) Ehrend. & Schonb.-Tem.
Sherardia arvensis L.

Salicaceae

Populus nigra L. subsp. nigra
Salviniaceae

Salvinia natans (L.) All.

Santalaceae

Thesium billardieri Boiss.
Scrophulariaceae

Scrophularia rimarum Bornm.
Verbascum leiocarpum Murb.

subsp.

V. oreophilum var. Joannis (Bordz.)
Hub.-Mor.

Solanaecae

Hyoscyamus reticulatus L.
Styracaceae

Styrax officinalis L.

Tamaricaceae

Tamarix smyrnensis Bunge

Typhaceae

Typha latifolia L.

Urticaceae

Parietaria judaica L. sp.

Violaceae

Viola occulta Lehm.
Xanthorrhoeaceae

Asphodeline  damascena  (Boiss.)
Baker

Yemisgen
Ayva
Resatinotu
Yunus erigi

Kusburnu
Kading6begi
Bodur giil
Bogiirtlen
Cayir diigmesi

Genis hagotu
Kirim giizeli

Ak iplikgik
Kel yogurtotu
Boyalik

Sar1 yogurtotu
Cop boyast
Gokorenotu
Karakavak

Su egreltisi

Mese giivelegi

Sadirl siraca

Giirbiiz End.

sigirkuyrugu
Dagci
sigirkuyrugu
Kumacikotu
Ayifindigt
Ilgin

Cil
Duvarfeslegeni

Sakli menekse

Cekiclik

Ir.-Tur.

Akd.
Ir.-Tur.

D. Akd.
Av.-Sib.
[r.-Tur.
D. Akd.
Akd.

Av.-Sib.

Ir.-Tur.

[r.-Tur.

[r.-Tur.

fr.-Tur.

*1: Davis, 1965-1988; 2: Giirbiiz vd., 2007; 3: Tel ve Egilmez, 2015
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