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SUT SIGIRLARINDA KURU DONEMDE DUSUK ENERJi iCEREN RASYON
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2023, 49 Sayfa
Jiiri
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Doc. Dr. Behliil SEVIM

Bu caligma Siyah Alaca (Holstein) siit sigirlarinda kuru donemde farkli enerji igerigine sahip
rasyonlarin erken laktasyon dénemi siit verimi ve bazi metabolik bozukluklarin goriilme sikligina etkisini
belirlemek amactyla yapilmistir. Arastirmada siit verim ortalamalari birbirine yakin olan 800 bas kuru
donemde bulunan Siyah Alaca ki siit sigir1 kullanilmistir. Hayvanlar her birinde 400’ er bas olacak
sekilde iki gruba ayrilmis ve kuru donemin ilk 39 giinii (erken kuru dénem) boyunca iki farkli rasyonla
yemlenmislerdir. Ilk 400 hayvanin bulundugu kontrol grubu 1.34 (Mcal/kg KM) net enerji laktasyon
(NEL) degerinde rasyonla yemlenirken, ikinci 400 bas hayvanin bulundugu grup ise 1.07 (Mcal’kg KM)
NEL enerji degerine sahip diisiik enerjili rasyonla yemlenmistir. Kuru donemin son 21 giiniinde ve
laktasyonun ilk 90 giiniinde her iki grup da benzer rasyonlarla yemlenmislerdir. Caligmadan elde edilen
sonuglara gore, kuru donemde normal enerjili kontrol rasyonu ile beslenen grupta siit verimi 2.
laktasyonda daha yiiksek olurken, 3. Laktasyonda ise diisiik enerjili rasyon ile beslenen grupta daha
yiiksek olmustur (P<0.05). Sonraki laktasyon siralarinda iki farkli rasyonla yemlenen gruplar arasinda
fark olmamistir. Hipokalsemi ve septik metritis rasyonlardan &nemli seviyede etkilenmese de diisiik
enerji rasyonla beslenen grupta rakamsal olarak goriilme sikliginda azalma olmustur. Abomasum
deplasmani diisiik enerjili rasyonla beslenen grupta énemli seviyede azalmistir (P<0.05). Diisiik enerjili
rasyonla beslenen grupta ketosiz+2 goriilme siklig1 (insidans) % 2 oraninda artsa da ketosiz+1 goriilme
siklig1 % 14 oraninda artarak énemli seviyede yiiksek olmustur (P<0.05). Sonug olarak kuru dénemde
diisiik enerjili rasyonlarin 2. laktasyondan sonraki donemlerde siit verimini olumsuz etkilemeksizin,
abomasum deplasmani, hipokalsemi ve septik metritis gibi problemlerin goriilme sikligini azaltmaya
yardimei olabilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Diisiik enerji, metabolik bozukluk, kuru dénem, siit sigir1, siit verimi.
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THE EFFECT OF FEEDING WITH LOW-ENEGRY DIET IN DRY PERIOD
ON POSTPARTUM METABOLIC DISORDERSAND MILK YIELD IN DAIRY
cow

Yusuf KOC

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND
APPLIED SCIENCE OF SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN
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Advisor: Prof. Dr. Yusuf CUFADAR
2023, 49 Pages
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Prof. Dr. Yusuf CUFADAR
Prof. Dr. Osman OLGUN
Assoc. Prof. Dr. Behliil SEVIM

This study was carried out to determine the effect of diets with different energy content in the
dry period on milk yield at the beginning of lactation and the incidence of some metabolic disorders in
Holstein Dairy cattle. In the study, 800 Holstein breed dairy cattle in the dry period, whose lactation
number averages are close to each other, were used. The animals were divided into two groups of 400
each and fed with two different diets during the first 39 days of the dry period (early dry period). The
control group with the first 400 animal was fed with a diet with a NEL energy value of 1.34 (Mcal/kg
DM), while the group with the second 400 animals was fed with a low-energy ration with a NEL energy
value of 1.07 (Mcal/kg DM). In the last 21 days of the dry period and in the first 90 days of lactation,
both groups were fed with similar diets. According to the results obtained from the study, while milk
yield was higher in the group fed with normal energy control diet in the dry period in the second lactation,
it was higher in the group fed with low energy diet in the third lactation (P<0.05). There was no
difference between the groups fed with two different diets in subsequent lactation periods. Although
hypocalcemia and septic metritis were not significantly affected by the diets, there was a numerical
decrease in the incidence in the group fed with low energy diet. Abomasum displacement was
significantly decreased in the low-energy diet group (P<0.05). Although the incidence of ketosis+2
increased by 2 % in the group fed with low-energy diet, the incidence of ketosis+1 increased by 14 % and
was significantly higher (P<0.05). As a result, it can be said that low-energy diets in the dry period can
help reduce the incidence of problems such as abomasum displacement, hypocalcemia and septic metritis
without adversely affecting milk yield in the periods after the second lactation.

Keywords: Low-energy, metabolic disorders, dry period, dairy cow, milk yield
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1.GIRIS

Yetersiz ve dengesiz beslenme insanligin en biiyiik sorunlarindan birisidir. insan
yasaminin her asamasinda saglikli ve dengeli beslenmede 6nemli rolii olan siit, essiz bir
besindir. Siit tiiketiminin artmasi, siit liretiminin ve ticaretinin artmasina neden olmus ve
siit sigirciligr yapan isletmelerin sektdorde onemli Olglide degerini arttirmistir. Siit
sigirciligl isletmelerinde karlilik istenilen verimin alinmasina, siitiin temiz ve kaliteli
olmasma baghdir (Tekeli, 2005). Rasyonel besleme ile yiiksek verim potansiyeline
sahip olan hayvanlardan, istenilen verimin elde edilmesi saglanabilir. Kaliteli kaba ve
kesif yemlerin kullanilmasi, hayvanin barindirildig1 ¢evre sartlarinin iyilestirilmesi karli
hayvanciligin en énemli faktdrlerindendir (Kutlu ve ark., 2003). Isletmede yemlemeye
ayrilan biitce toplam isletme giderlerinin % 60-70’ini olusturmaktadir. Yiiksek miktarda
maliyetlerin s6z konusu olmasina ragmen dogru bir besleme yapildigint séylemek ¢ogu
zaman mimkiin olmamaktadir. Gegis donemi sagmal hayvanlarin dogumdan Onceki ve
sonraki ii¢ haftalik periyodu kapsamaktadir. Bu donemin dogumdan onceki ilk 3
haftasina prepartum donem, dogumdan sonraki ilk 3 haftasina postpartum donem,
dogumdan oOnceki ve sonraki birkag giinliik zamana ise peripartum donem olarak
adlandirilmaktadir (Arslan ve Tufan, 2010). Sagmal hayvanlarda gebeligin son
donemleri ve erken laktasyon doneminin baslangicinda enerji ihtiyaglar artis
gostermekte, buna karsin bu gegis periyotlarinda kuru madde tikketimi (KMT) de ciddi
oranda azalmaktadir. Hayvanlarin ihtiyaci olan KMT nin karsilanamamas1 sonucunda
negatif enerji ve besin madde yetersizligi meydana gelmektedir.

Siit sigirlarinda genellikle buzagilamadan 6nce negatif enerji dengesi gozlenir.
Negatif enerji dengesi olusumunun temel sebebi KMT’deki disiistiir (Grummer ve ark.,
1994). Kuru dénemde ilerlemis gebelik nedeni ile yem tiiketiminde ciddi oranda disiis
gozlenir, kisitli siire ve diisik KMT sebebiyle bu donemde hayvanlarin kondisyon
kazanmalar1 enerji igerigi farkli rasyonlar kullanilmadig: siirece zor olmaktadir. Bazi
aragtirmacilar (Janovick ve Drackley 2010) kuru dénem boyunca tek ve notral deterjan
seliiloz (NDF) diizeyi yiiksek, diisiik enerji ve protein igerikli rasyonlarin verilmesini,
bazilar1 (Beever, 2006) ilk 5 hafta yiliksek NDF, diisiik enerji ve protein i¢eren rasyonlar
verilip son 3 haftada ise besleme diizeyinin yiikseltilmesini, bazilar1 da (Guo ve ark.,
2007). Dogum oOncesi 3 haftada yiikseltilen besleme diizeyinin dogum sonrasi 3 haftalik

donemde de devam ettirilmesini 6nermektedirler. Siit sigirlarinda bir laktasyonu bitirip



diger laktasyona geciste basarili bir kuru donemin gergeklesmesinde beslemenin payinin
% 75 civarinda oldugu bilinmektedir (Elliott, 2017). Bu donemdeki temel strateji ¢cok
fazla enerji icerigine sahip olmayan rasyonlarla rumen fiziki doygunlugunu saglamaktir.
Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bir aragtirmada abomasum deplasmani ¢ogu
isletmede % 4-6 oranlarinda seyrederken kuru dénemde 55-60 giin boyunca diisiik
enerji ile besleme sonucunda bu oranlarin % 0.46’a kadar diistigii gozlenmistir (Jones,
2018). Kuru donemde hayvanlar diisiik enerji igeren rasyonlarla beslemenin metabolik
bozuklarin olusumunu azaltmaktadir. Diisiik enerji igeren kuru dénem beslemesinde
yaygin olarak kullanilan yemler musir silaji, ot silaji, saman vb. hammaddelerden
olusmaktadir (Elliott, 2017). Dogum sonrasinda, hastalik ve metabolik sorunlarin en aza
indirilmesi uygun bir gecis donemi yontemiyle miimkiindiir. Sonug¢ olarak gegcis
doneminde, hayvanlarin yem tiiketimlerinin % 30 kadar diigmesi, dogum sonrasi
verilecek laktasyon rasyonlaria rumen mikroorganizmalarinin uyumun gergeklesmesi,
rumen epitellerinin fiziksel biiyiimesi i¢in rasyonda NFC (yapisal olmayan
karbonhidrat) diizeyinin baska bir ifade ile kesif yem oraninin artirtlmasi 6nerilmektedir
(Sundrum, 2015). Bu durum ayrica metabolik profili (yagh karaciger, ketozis,
hipokalsemi, meme 6demi, retensiyo sekundinarum, metritis, abomasum deplasmani,
asidozis, laminitis) iyilestirmektedir. Erken kuru donemdeki kaba yem agirlikli
rasyonlara kiyasla, kaba yem oraninin azaltilip, kesif yem oraninin arttirildig: ve enerji
degeri nispeten daha yiiksek rasyonlarin kuru dénemin son 3 haftasinda (dogumdan 3
hafta Oncesinde) kullanilmasi Onerilmekte olup, bu siirenin uzun tutulmasi asiri
kondisyona sebep olacagindan ineklerin do§um sonrasi siit veriminin olumsuz
etkilenmesine ve metabolik bozukluklarin goriilme sikliginin artmasina sebep olacaktir
(Rukkwamsuk ve ark., 1999).

Sagmal hayvanlarda erken laktasyon doneminde meydana gelebilecek bazi
metabolik rahatsizliklar aslinda kuru donem beslemesi ile verim kayiplar1 yasanmadan
Onlenebilir. Hayvanlarin ihtiyac1 olan besin maddelerinin yeterli ve kontrollii
saglanmasi ile kuru dénem kisimlarinda rasyon enerji diizeyindeki ufak degisiklikler,
bir sonraki laktasyonda karsilasilacak abomasum deplasmani, septik metritis, ketozis
gibi problemlerden daha kazangli ¢ikilmasini saglayacaktir.

Bu calismada Denizli ili Acipayam ilgesinde bulunan o6zel bir isletmede
yetistirilen Siyah Alaca irkina sahip 800 bas erken kuru donemde bulunan hayvanda
diisiik enerji igeren rasyonlar ile beslemenin dogum sonrasi metabolik rahatsizliklar ve

siit verimi lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Dogum Sonrasi Bakim ve Besleme

Dogum sonrasi donemde, uterusun dinlenmesi ve yeni gebelige hazirlanmasi, siit
veriminde siirekli bir artisin yasandigi déonem olmasi ile diger déonemlerden farklilik
gosterir. Inegin negatif besin madde dengesini en siddetli yasadigi, siit verimin hizla
artigi ve 6-8 haftalik stirede pik degerine ulastifi donemdir. Pik donemdeki yem
tiketimine gore bu donem arasinda % 20-30’luk KMT farki vardir. Bu donemde
ozellikle enerji gereksinimlerini karsilamak oldukga giictiir ve hayvan rezervlerindeki
viicut yaglarini, enerji gereksinimlerini kargilamak igin kullanir. Hayvanlarda ciddi
kondisyon kaybini azaltmak i¢in yem tiikketimi ve rasyon enerji i¢eriginin diizenlenmesi
gerekir. Asir1 kondisyon kaybi sonucunda ketozis riski artmaktadir. Ketozis riskini
azaltmak i¢in dogumdan bir hafta once baslayarak dogumdan bir hafta sonrasina kadar
propilen glikol, kalsiyum propiyonat gibi hazir glikojenik ftriinler kullanilmalidir.
Laktasyon basinda ineklerde kondisyon kaybi 0.8-0.9 kg/giin veya 1.0 puam
gegmemelidir. Dogumdan bir hafta sonra alinan kan 6rneklerinde beta hidroksi biitirik
asit (BHBA) 0.8-1.0 mmol BHBAJ/L (8.24-10.3 mg/dL) arasinda ise subklinik ketozis
ve 1.2-14 mmol BHBA/L (12.36-14.42 mg/dL) arasinda ise Klinik ketozisten
bahsedilebilir (Lmmol BHBA=10.3 mg BHBA/dL) (Ospina ve ark., 2010a). Plazma 19
mg BHBA/dL iizerindeki degerler siit verimi diisiisiine sebep olabilir. BHBA degerinin
29 mg BHBA/IL iizerinde olmasmin klinik ketozis olacagr yoniinde de
degerlendirilmeler vardir (Oetzel, 2007).

Yagli karaciger hastaligi, karacigerde yag birikmesi anlamima gelir. Yagh
karaciger, siit ineklerinde negatif enerji dengesinin neden oldugu bir gecis donemi
hastaligidir. Bu siire boyunca, viicut yagi mobilize olur ve esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) olarak karacigere aktarilir ve burada ya glikoz iiretmek iizere metabolize
edilirler. Dolasimdaki NEFA's1 0,9 mmol’i asan inekler genellikle klinik ketozis ve
karaciger yaglanmas1 agisindan yiiksek risk altindadir. Eksik yag metabolizmasinin bir
yan irlinii olan keton cisimleri, dolasimdaki NEFA seviyeleri ile iligkilidir ve ketoz
veya yagl karaciger hastaligi gelisme riski icin bir gosterge olarak kullanilabilir. Siit
ineklerinin % 50'sinden fazlasinin gegis doneminde bir miktar yag birikimine maruz
kaldig1 tahmin edilmektedir (Jorritsma ve ark., 2001). Yagh karaciger hastaligina bagh

kayiplarin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki siit endiistrisine yillik 60 milyon dolara



mal oldugu tahmin edilmektedir. Yaglh karaciger riski, inegin diisiik enerji alimina yanit
olarak viicut yag rezervleri harekete gectiginde baglar. Dogumdan 6nceki hafta KMT ve
buna bagli enerji alimi1 azalir. Dogumdan sonra, siit iiretimini desteklemek i¢in enerji
ihtiyaclar1 6nemli Ol¢iide artar. Dogum sonrasi siddetli negatif enerji dengesi plazma
progesteron diizeyini diisiirmektedir (Butler, 2000). Siit ineklerinde negatif enerji
dengesi immun sistemi baskilamasi ve dogum sonrasi uterus enfeksiyonlari, uterusun
yenilenmesini geciktirebilir ve tireme performansini olumsuz etkiler (Wathes ve ark.,
2007).
Dogum oncesi ve sonrast NEFA (Non Esterified Fatty Acids) degerlerinin verim
tizerindeki etkileri agagidaki gibidir:
e Dogum 6ncesi: NEFA: 0.27 mEq/L (referans deger)
e Dogum sonrasi: NEFA: 0.70 mEq/L (iireme performansi diisebilir)
e Dogum 6ncesi: NEFA> 0.33 mEq/L (siit veriminde diismeye sebep olabilir)
e Dogum sonrasi: NEFA> 0.72 mEq/L ve 10 mg BHBA/dL (siit verimini
diistirebilir) (Ospina ve ark., 2010a).

Gegis donemindeki siit ineklerinde, sonun atilamamasi, klinik ketozis ve metritis

problemlerinin artmasina sebep olabilecek esik degerler asagida verilmistir.

e Dogum 6ncesi 2-14 giinde NEFA> 0.3 mEq/L
e Dogum sonrasi 3-14 giinden NEFA> 0.6 mEq/L ve BHBA> 10 mg/dL {izerinde

olmasi durumunda sozii edilen hastalik riskleri yiikselmektedir (Ospina ve ark.,
2010b).

Negatif enerji dengesinin dogum sonras1 donemde yiiksek seyretmesi dol tutma
ve kizgmlik problemlerinin ve yagl karaciger, ketozis gibi metabolik bozukluklarin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Erken laktasyon donemde negatif enerji dengesinin
olumsuzluklarindan siiriiniin korunmasi i¢in dogum 6ncesi ve dogum sonrasi donemde
hayvanlarin kondisyonlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir (Hayirli ve ark., 2002).
Rasyon protein-enerji arasindaki dengesizligin sebep olabilecegi viicut yag
mobilizasyonunu azaltmak i¢in rasyon proteininin diisiiriilmesi (Schei ve ark., 2005),
rasyonun enerji diizeyini artirmak ic¢in rasyonda kesif yemin artirilmasi veya yag
kaynaklarinin kullanimi (Garnsworthy ve ark., 2008) ve rasyonda kullanilan nisasta
kaynaklarmin rumende yavas yikilabilir kaynaklardan (misir, sorgum gibi) seg¢ilmesi

gibi uygulamalar s6z konusudur. Ancak kaba yem oram1 % 40-45’in altina



distiriilmemelidir, ¢linkii asidoz riski ve buna bagli metabolik sorunlar artabilir. Bu
uygulamalar negatif enerji dengesi ve hipotalamus-hipofiz-yumurtalik dongiisiindeki
metabolik ve hormonal sistemi dengelemek sartiyla iireme ve laktasyondaki siit verimi
performansin1 degistirebilmektedir (Gorgiilii ve ark., 2011). Siitle atilan enerjiyi
azaltmak i¢in rasyonda uzun zincirli yag asitlerinin kullanimi 6nemlidir (Castaneda-
Gutierrez  ve ark., 2005). Erken Ilaktasyon donemde sagmal hayvanlarin
yemlenmesindeki temel amag siit ineklerinin besin madde ihtiyaglarini karsilarken
kondisyon kaybi ve metabolik bozukluklara yakalanma riskini en aza indirerek siit
verimindeki ani diislislerin minimize edilmesi, dogum sonras1 8-10 haftalik donemde
negatif enerji dengesi olusturmadan ve iireme performansini da iyilestirerek yilda bir
buzagi alinmasi hedeflenir. Bu sekilde hedeflenen iiretimin daha kazangli olmasi
saglanabilir. Ilkine dogurma yasinin &nerilen yastan éne alinmasi zor dogumlara dogum
sonrast metabolik ve tireme problemlerine neden olabilir (Thompson ve ark., 1983).
Saglikli ineklerde dogum sonrast ilk kizginlik yast 15 ile 25. giinler arasinda
gerceklesir. Ancak erken laktasyon donemde siit ineklerinde bu olumsuz dengelerin
siddetine gore ilk kizginlik ve ovulasyon siireleri 1-2 ay uzayabilmektedir. Bu da
buzagilama araliginda ve siiriiniin sagilan ortalama giin sayisinda artisa neden olarak
stirinin toplam siit verimini de diisirmektedir (Sekil 2.1). Bilindigi gibi pik siit

veriminden sonra siit verimi aylik yaklasik % 10 diismektedir.

Artan buzagilama arahfi ve
buna bafh artan safmlan giin
sayisl ile 4-5 kg daha az siit
verimi

34.5 |-

30.0 |=

Siit Verimi kg/giin

v w

Safmlan Giin Sayvisy TUzun buzafglama arahg
siiriiniin sagfgilan giin savisimn
artrr.

Sekil 2.1. Buzagilama araliginin siiriiniin siit verimine etkisi (Gorgiili ve ark., 2011)



Erken laktasyonun basindaki negatif enerji dengesinde en énemli faktdr sagmal

hayvanlarin diisiik KM T’ dir. Bunun sebep olabilecegi baslica metabolik rahatsizliklar;

e Diisiik bagisiklik sistemi ile mastitis ve uterus yangisi goriilmesinde artis,

e Viicut rezervlerindeki yagin metabolizmada kullanilmasi sonucu Karaciger
yaglanmasi Ve Ketozis goriilmesinde artis,

e Diisik KMT sonucu rumen hacminde azalma ile abomasum kaymasi riskinde
artis,

e Disik KMT vyetersiz vitamin-mineral alimi, hipokalsemi ve diger metabolik

sorunlarin artisina sebep olabilir.

Tahmin edilen yem tiiketiminden daha diisiik tiiketim s6z konusuysa, rasyon
kuru maddesi (KM) % 50’nin altinda olabilecegi, verilen toplam yem miktar1 yetersiz
olmasindan dolay1 yemliklerin bos olmasi ya da yetersiz yemlik alani saglanmig olma
ihtimali akla gelmektedir. Bunu yaninda rasyonda yiiksek seviyede kaba yem, asit
deterjan seliiloz (ADF) ve NDF igerigi, yetersiz tuz alimi, yetersiz veya kalitesiz su
alimi, yemliklerin kirli olmasi, eski veya bozuk yem ve benzeri yemlik yonetimi
yetersizlikleri ile lezzet sorunu olan veya kalitesiz kaba yemler, sicaklik stresi, barinakta
yetersiz havalandirma s6z konusu olabilir. Sicaklik stresi kosullarinda aksam
yemlemesinde verilecek yemin % 60-70’inin sunulmasi Onerilebilir. Zira aksam
saatlerinde yem tiiketimi sirasinda viicuttan 1s1 atilimi daha kolay oldugundan daha fazla
yem tiiketimi saglanabilir. Rektal sicaklik giindiiz saatlerinde daha yiiksek
seyretmektedir. Rasyonda rumende yikima direngli proteinin yiiksek olmasi (mikrobiyal
cogalmada gerileme) nedeniyle erken laktasyon donemde KMT nin en kisa siirede
artirllmast gerekir. Sagmal hayvanlarin, ihtiyaci olan besin madde gereksinimin
kargilanmasi i¢in hayvanlarin en az canli agirliklarinin % 3.5’u kadar kuru madde
tikettirilmelidir. Kaba ve kesif yemler rasyonda karisik olarak kullanilmadir. Bu
besleme ile toplam KMT yiikseltilebilir. Yiiksek enerji iceren rasyonlardan kaynaklanan
sorunlar1 azaltmak i¢in rasyonda Toplam rasyon karisimi (TMR) en az KM’de % 17-19
ADF ve % 28-32 NDF bulundurulmali ve NFC diizeyi [NFC (%KM) =100-
(%HP+%NDF+%Yag+%Kiil)]’de % 35-42’nin araliginda tutulmalidir (NRC, 2001).

Rasyonda yiiksek NFC kullaniminda;
e Yem tiiketiminde diisme veya dalgalanma,

e Diisiik siit yagi,



e Asidoz,
e Tirnaklarin hizli uzamasi,

¢ Diskida nisasta diizeyinin artmasina sebep olur.
Yetersiz NFC aliminda;

e Pik siit veriminin diisiik olmasi,

e Siit veriminde diisme,

e Erken laktasyonda ciddi canli agirlik ve kondisyon kaybi,
e Ketozis,

e Yiiksek siit yagi, diisiik siit proteini gézlenebilir.

Yiiksek siit verimli ve erken laktasyon donemde olan sagmal hayvanlarin negatif
enerji dengesinin siddetini azaltmak ic¢in rasyona ek olarak 0.5-1.0 kg/giin korunmus
yaglar veya 1-2 kg/glin yagh tohum igeren protein kaynaklar1 eklenmelidir. Ancak
rasyondaki toplam ham yag oraninin % 6’nin lizerine ¢tkmamasina 6zen gosterilmelidir.
Eger rasyonda sivi yag kullanilacaksa rasyon kalsiyum (% 0.9) ve magnezyum (% 0.3)
diizeyi ytikseltilmelidir. Siit yag1 ve protein oranini diisiirmemek i¢in rasyon igerisindeki
yag kullanimindaki genel sinirlamalara dikkat edilmelidir. Diskida yumusama ve yaglh
goriinim s6z konusu olabilir. Rasyonda yiiksek yag kullanimi yem tiiketimini
diislirebilir. Bu sebeple oOzellikle laktasyon basindaki ineklerde sagilan giin sayisi
(SGS):1-21 giinde yag kullanimina dikkat edilmelidir. Rasyon hazirlarken bypass
protein orani (rumende yikima direngli protein) {ist sinmirda (% 40) tutulmalidir.
Rasyonda ADF diizeyi % 19’un altinda ise yiiksek yag kullanimi siit yaginin artmasina
sebep olabilir. Toplam rasyonda KM’de % 17-19 ham protein (HP) bulundurulmalidir.
Bunun % 60-65’i rumende yikilabilir, bunun yarisinin da ¢6ziinebilir protein olmasina
dikkat edilmelidir (NRC, 2001). Hayvanlar enerji ihtiyaclarin1 viicut yag rezervlerini
mobilize ederek karsilayabilirler. Fakat protein ihtiyaglarim1  viicutlarindan
karsilayamazlar. Bu sebeple rasyon protein dengelerinin iyi ayarlanmasi gerekir. Erken
laktasyonda rumende yikilabilir proteinin fazla olmasi pik siit verimine erken
ulagilmasina ve daha sonra da hizli bir diisiise sebep olur. Fazla protein digkinin
yumusamasina da sebep olabilir. Rasyonda kaba yemin KM bazinda % 50’den fazlasi
musir silaji ise misir ve musir yan tiriinleri (misir gluten unu misir-DDGS, misir kepegi)
kullanimi sinirlandirilmali, rumende yikilabilir protein kaynaklari tercih edilmelidir. Bu
durumda muisir ve tiirevlerinden gelen protein toplam proteinin % 60’11 gegmemelidir.

Yiiksek nemli kuru otlarda ve silaj yapimi sirasinda yemlerde 1sinma gozlenebilir ve



kaba yemlerdeki karbonhidratlar ile proteinler arasinda maillard reaksiyonu olusabilir

ve bu durumda protein sindirilebilirligi diiser.

Yiiksek sicaklik zarar1 gormiis protein tiikketiminin gostergeleri;

e ADFBP (sicaklik zarar1 goren yem proteini) HP % 13’ten fazla olmasi,

e Kaba yemlerde koyu kahverengi ve siyah renk,

e Kuru ve koyu renkli diski,

e Yiiksek KM tiiketimine ragmen diistik siit verimi,

e Milk Urea Nitrogen (MUN) yani siit lire azot seviyesi 14 mg/dL {izerinde bir
besleme yapiliyorsa rasyon enerji-protein orani bakimindan problem
olusturabilir. Bu da siiriide tireme verimlerindeki diisiise neden olabilir.

e Rasyonda rumende yikilabilirligi yiiksek yem ham maddelerinin fazla
miktarda kullanilmasi siit {ire seviyesini yiikseltebilir.

e Rasyonda yag kullanimi (yetersiz fermente edilebilir organik madde,

antimikrobiyal etki) siit lire diizeyini yiikseltebilir.

Rasyonda enerji diizeyi yiiksek ise ve kullanilan kaba yem kaynaginin biiyiik bir
kismi musir silaji oldugunda hayvan basina 100-200 g sodyum bikarbonat veya
magnezyum oksit verilebilir. Bu oran ise TMR kuru maddesinde yaklasik % 0.50-
0.75’e denk gelmektedir. Rasyonda sodyum bikarbonat ve magnezyum oksit 3-1:1
oraninda karistirilarak veya her ikisi de ayn1 miktarlarda kullanilabilir. Rasyonda kaliteli
kaba yem kullanilmas1 hayvanda KMT ve besin madde aliminda énemli bir faktordiir.
Kaliteli kaba yeme en iyi 6rnek yonca kuru otunu hasat ederken cigeklenme dénemi
baslangicinda bigilmis ise 200 g/kg HP ve 2 Mcal ME/kg igerirken, bugday samaninda
ise HP oran1 40 g/kg ve enerji igerigi ise 1.4 Mcal ME/kg’dur. Iki kaba yem kaynagi ile
hayvanlar serbest bir sekilde yemlendiginde yonca otu hayvan tarafindan canli agirhigin
(CA) % 2.5’1 kadar tiiketilirken bugday samaninda ise bu durum CA’nin % 1.5%i
kadardir. Kaba yemlerde besin madde igerigi ¢ok degiskendir. Zaman zaman kaba
yemlerin besin madde analizlerinin yapilmasi ve rasyonlarin buna gore yeniden
diizenlenmesi verimliligin ve karliligin korunmasi bakimindan dnemlidir. Kaba ve kesif
yemin bir karistiriciyla hazirlandigi rasyonlarda toplam karma yemin KM’si % 50-55
araliginda olmasi istenir. Bunun sebebi ise yiiksek nemli (% 60) TMR’ler de kuru
madde alimi istenilen degerlerdeki ile (% 50-55) karsilastirildiginda 1-1.5 kg/giin daha

diisiik olacaktir, bu da siit veriminde giinlik 2-3 kg diislise sebep olacaktir. Serbest



yemleme ile yem yolunda giiniin en az 20-21 saatinde yem bulundurulmali ve bu yem
yolunun genisligi ise hayvan basina 50-70 cm olarak hesaplanmalidir (NRC, 2001).
Yeni yem dagitiminda ineklerin % 80’ninden fazlasi yemlikte olmalidir. Sagmal
sliriiniin barinagina girildiginde hayvanlarin % 50-70’inin dinleniyor ve gevis getiriyor
olmasi, sagima 2 saat kala % 20’den azinin ayakta olmas1 gerekir. Saglikli bir siiriide
inekler, 10-14 saat yatar ve gevis getirirler. Besleme yapilirken kaba ve kesif yem
oranlarinda ani degisiklik yapilmamalidir. Ani degisimlerde rumende mikrobiyal
dengenin bozulmasi ile ¢esitli metabolik rahatsizliklar meydana gelebilir. Hayvanlarin
suya erisimleri kisitlanmamali yemlikler ile suluklar arast mesafe 10-15 metreden fazla
olmamalidir. Hayvan bagina ise en az 10 cm suluk genisligi saglanmalidir. Ciinkii su
tilkketimi ile yem tiiketimi arasinda dogru orant1 vardir. Mevsimsel olarak incelendiginde
kisin KMT’nin 2-3 kati, yazin ise KMT’nin 4-5 kati kadar su tiiketimi olmaktadir.
Inekler yaklasik giinde 20-30 dk siireyi su tiikketmek igin kullanirlar. Rasyonda kiiflii
yem var ise yemler igerisinde bulunan toksin maddeler hayvanda siit verimini, KMT

diisiiriir, bunun yani sira yavru atmalarina da neden olabilir.

Cizelge 2.1. Kuru dénem ve erken laktasyonda incelenen rasyon parametreleri (NRC, 2001)

Degiskenler Erken kuru (far off) Geg kuru (close up) Erken laktasyon (fresh)
Siit kg/giin 675 kg CA 675 kg CA 25 35
KMT kg/giin 14 10 135 15.5
NEL Mcal/kg, KM 1.32 1.43 2.07 2.22

RYP % 7.7 9.6 10.5 10.5
RYDP % 2.2 2.8 7 9

Ham Protein % 9.9 12.4 17.5 19.5

NDF % 40 35 25-33 25-33

NFC % 30 34 35-42 33-42

Ca% 0.44 0.48 0.74 0.79

P % 0.22 0.26 0.38 0.42

K % 0.51 0.62 1.19 1.24

Na % 0.1 0.14 0.34 0.34

KMT: kuru madde tiiketimi, RYP: rumende yikilabilir protein, RYDP: rumende yikima direngli protein,
MP: metabolik protein, NFC: lif tabiatinda olmayan karbonhidrat, NDF: nétr deterjan lif

2.2. Kuru Donem ve Beslemesi

Kuru doneme ayirma, hayvanlarin sagimma son verilip dinlendirildigi ve
dogumun yaklasik son 60 giiniine denk gelen gilinleridir. Kuru doneme ayrilacak
hayvanlarda bazilar1 rasyon igerigine bagli olarak siit verimini azaltirken, bazi ineklerde

ise bu durum sagim islemine son verilmedigi miiddetce devam etmektedir. Hayvani
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kuru doneme ayirmaktaki amag bir sonraki laktasyon periyoduna saglikli girmesi ve
buzaginin sorunsuz bir sekilde dogmasidir. Kuru dénem beslemesinde hayvanlarin
kondisyon puanmi artirmadan doguma hazirlanmasi gerekir. Kolostrumun yeterli
diizeyde tiretimi ve meme dokularinin yenilenmesi i¢in kuru donemde minimum siire
45-50 giindiir. Fakat siit salgilamanin da ge¢ kuru donemin son 2 haftasinda basladigi
dikkate alindiginda dogumdan 60 giin 6nce hayvanin kuru doneme ayrilmasi uygulanan
genel bir yontemdir. Bu siirenin uzun tutulmasi sagilabilecek toplam siitiin miktarini
diisiiriir. Kuru dénemde silirenin uzun tutulmasi hayvanlarin kondisyon puanlarinin
artmasina neden olacaktir. Yiiksek kondisyon yaglanma, giic dogum ve erken laktasyon

donemde metabolik problemleri artirir.

Cizelge 2.2. Kuru dénemdeki giin sayis1 ile laktasyondaki siit verimi arasindaki iligki (Smith ve Becker)*

Kuru donemdeki giin sayist  Siit verimi (Kg/laktasyon)

<39 7998
40-49 8316
50-59 8375
60-69 8106
70-79 7852
80-89 7473

90 7917

*ABD’de 808 siiriide 123.181 inekle yapilan bir ¢aligmadan elde edilen veriler

Kuru dénemde amag;
e Laktasyon boyunca yipranan meme dokularinin yenilenmesi,
e Yeterli kolostrum iiretilmesi,
e Hayvanlarin 3.5-4.0 kondisyon puani ile doguma hazirlanmasi,
e Kontrollii ve dengeli besleme ile erken laktasyon donemde karsilasilacak
metabolik bozukluk (ketozis, hipokalsemi, sonun atilamamasi, asidoz

gibi.) oranlarinin distiriilmesidir.

2.2.1. Kuru donem ve kisimlari

Kuru déonem, memenin ve hayvanimn rumeninin laktasyona hazirlanmasi konulari
dikkate alindiginda iki farkli béliime ayrilmaktadir. Ik donem erken kuru dénem olup
inek kuruya ¢iktiktan sonraki 5 haftalik bir siireyi kapsar. Ikinci donem ise ge¢ kuru
donem nitelenen ve agirhikli olarak hayvanin rumen ortammin ve mineral

metabolizmasinin bir sonraki laktasyona hazirlanmasini saglayan dogumdan 6nceki son
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donemdir. Ayrica, gecis donemi olarak da isimlendirilen dogum oncesi 3-4 haftay1 ve
dogum sonrast 3-4 haftalik periyodu kapsayan bir donem bulunmaktadir (Grummer,
1995). Kuru donemin ilk 5 haftalik doguma ge¢ olan (Erken kuru dénem =Far off)
donemiyle, son 3 haftalik donemi (Ge¢ kuru donem= Close up) kuru dénem beslemesi

acisindan ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir.

Cizelge 2.3. Erken ve ge¢ kuru déonemdeki ineklerin rasyonda bulunmasi gereken besin madde diizeyleri
(NRC, 2001)

Kuru Donem

Ozellikler Erken kuru (far off) Geg kuru (close up)
Canli agirlik (kg) 675 675
KMT (kg) 14 10
HP (%) 9.9 12.4
RYP (%) 7.7 9.6
RYDP (%) 2.2 2.8
MP (%) 6 8
NEL (Mcal/kg) 1.32 1.43
NDF (%) 40 35
ADF (%) 30 25
NFC (%) 30 34
Ca (%) 0.44 0.48
P (%) 0.22 0.26
Mg (%) 0.11 0.4
Cl (%) 0.13 0.2
Na (%) 0.1 0.14
K (%) 0.51 0.62
S (%) 0.2 0.2
Vitamin A (IU/giin) 80.3 83.27
Vitamin D (IU/giin) 21.9 22.7
Vitamin E (IU/giin) 1.68 1.2

KMT: kuru madde tiiketimi, RYP: rumende yikilabilir protein, RYDP: rumende yikima direngli protein,
MP: metabolik protein, NFC: lifsiz karbonhidrat, ADF: asit deterjan lif, IU: International Unit

2.2.2. Erken kuru (Far Off) donem besleme

Kuru donem beslemesinde en 6nemli kriter hayvanlarin viicut kondisyon puanini
artirmadan doguma hazirlanmasidir. Dogum yaklastikga yani fotal gelisimin son
donemlerinde buzagmin besin madde gereksinimi artar. Ayrica dogumla beraber siit
sentezi i¢in gerekli olan glukoz, mineraller, amino asitler ve yag asitlerine olan ihtiyag
artar. Kuru donemdeki hayvanlarin besin madde gereksinimlerini karsilamak diger
donemlere gore kolaydir. Buna 6rnek verirsek; hayvanin ihtiyaci olan KM’nin bir

kismin1t misir silaji ve kuru yonca otundan saglanabilir. Kuru donemdeki hayvanlarin
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KMT yaklagik 10-11 kg/giin’diir. Bu KM’nin % 0.5’1 kadar kesif yem tiiketmeleri
kolostrum {iretimi agisindan onemlidir. Abomasum kayma riskini azaltmak i¢inde bu
donemde hayvanlarin giinliik CA’larinin en az % 1’1 oraninda kaba yem tiiketmeleri
gerekmektedir. Rasyon igerikleri dikkate alinarak hayvan basi kuru doénem igin
hazirlanmis kesif yem karmalar1 ilave edilebilir. Kuru donem rasyonlarinda kaba yem %
70-80 oranlarina ¢ikabilmektedir. Rasyon hazirlarken baklagil kokenli kaba yemlerin
icerigi yiiksek ise rasyon kalsiyum ve fosfor oranlarina dikkat edilmesi gerekir. Bunun
sebebi baklagil otlarinin kalsiyum orami yiliksek oldugundan hipokalsemi riskini
artirmasidir. Hazirlanacak rasyonda bugdaygiller ve baklagil karigimi kaba yemler
kullanilmalidir. Hayvanlarda artan KMT ihtiyacim1 musir silaji ile karsilamaktan
kacinilmalidir. Bunun nedeni misir silajinin partikiil boyutunun kiiciik olmasi ve dane
icerigine bagl olarak nisasta oraninin yiiksek olmasidir. KM T nin biiyiik bir kisminin
misir silaji ile saglandiginda abomasumun yer degistirme riski artacaktir. Yiiksek
kondisyonlu hayvanlarin metabolik bozukluklara yakalanma orani normal kondisyonlu
hayvanlara gore daha yiiksektir. Diisiik kondisyonlu hayvanlarin 3.25-3.75 kondisyon
puani ile doguma hazirlanmasi gerekir (Studer, 1998). Toplam rasyonun HP diizeyi
KM’de % 12-13 araliginda tutulmasi gerekmektedir (NRC, 2001).

2.2.3. Geg kuru (Close Up) donem besleme

Dogum sonrasinda, hastalik ve metabolik bozukluklarin en aza indirilmesi
uygun bir ge¢is donemi yontemiyle miimkiindiir. Kuru dénemde viicut kondisyon
puaninin izlenmesi gecis periyodunun muhtemel metabolik bozukluklarin azaltilmasi
bakimindan 6nem arz eder. Kuru donemde yiiksek kondisyonlu hayvanlarda erken
laktasyonda KMT, normal kondisyonlu olan hayvanlara gore daha diisiikk olmaktadir
(Hayirli ve ark., 2002). Bunun yani sira dogumda yiiksek kondisyon, hipokalsemi,
metritis, kistik ovaryum, ketozis, retensiyo ve kizgmhigm goériilmemesi gibi dogum
sonrast sorunlarin sikligini artirmaktadir (Ferguson, 2005). Dogum sonrasi erken
laktasyon donemde 2-3 haftada negatif enerji dengesinin baskisi1 artmaktadir ve 8-10.
haftalarda ancak denge ulasmaktadir (Thatcher ve ark., 2010). Ge¢ kuru dénemde
inekler doguma son 21 giin kala CA’nin % 1.91°1, son giin ise CA’nin % 1.3’ii kadar
KMT gerekmektedir (Hayirli ve ark., 2002). Ge¢ kuru donemde rasyon kaba yem
oraninin artmasi ve rumende yikima direngli protein diizeyinin yiikselmesi, KMT
diistirmekte ve yag mobilizasyonunu artirmaktadir (Hayirli ve ark., 2002). Geg¢is donemi

beslemesinde en onemli faktor giic doguma neden olmayacak, dogum oncesi ve dogum
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sonrast KMT’nin korunmasini saglayacak kondisyon puaniyla hayvanin doguma
girmesini ayarlamaktir (Hayirli ve ark., 2002). Ge¢ kuru donemde viicut kondisyon
puaninin 4 ve lizerinde olan ineklerde KMT’nin daha diisiik kondisyonlu olanlara gore
daha az oldugu goriilmiistiir (Mulligan ve ark., 2006). Diger taraftan erken laktasyon
donemde hizli yag mobilizasyonunun engellenmesi ve mobilize edilen yagmn
karacigerde ve ilgili dokularda etkin kullanilmasi, karacigerde yag birikiminin
engellenmesi bakimindan propilen glikol, niasin Grummer ve ark. (1994), korunmus
amino asitler ve korunmus kolin  NRC (2001) gibi baz1 yem katki maddeleri dikkat
cekici sonuglar sunabilmektedir. Sonug olarak ge¢ kuru déonemde ineklerin KMT nin %
30 kadar diismesi erken laktasyonda verilecek rasyonlara rumen mikroorganizmalarinin
uyumunun saglanmasi, rumen epitellerinin gelismesi i¢in rasyonda NFC diizeyinin
(baska bir ifade ile kesif yem oraninin) yiikseltilmesi Onerilmektedir. Ayrica yiiksek
NFC metabolik profili olumlu yonde etkilemektedir. Fakat diisiik NDF (diisiik kaba
yem) ve dolayisiyla yiiksek NFC’li rasyonlarin yalnizca ge¢ kuru donemde verilmesi
istenmektedir. Bu siirenin uzun tutulmasi hayvanlarda yaglanmaya ve erken laktasyon
dénemde verimi diisirmeye sebep olmaktadir (Rukkwamsuk ve ark., 1999). Sagmal
hayvanlarin 3.25-3.75 viicut kondisyon puant ile kuru déneme ayrilmasi istenmektedir
(Studer, 1998). Erken laktasyon donemde viicut kondisyon puaninda 0.67°den daha
fazla kayip gozlenirse, hayvanlarda dol verimini diisiirmektedir (Ferguson, 2005).
Bununla beraber viicut kondisyon puani diisiik olan hayvanlar iyi diizenlenmis rasyon
almalar1 durumunda viicut rezervlerine oranla yemin enerjisini efektif kullanarak
yiiksek kondisyonlular kadar siit verebildikleri ve bu tip hayvanlarin “biyolojik olarak
daha etkin” olabilecegi gozlenmistir (Garnsworthy ve Jones, 1987). Siit sigirlarinda
gecis periyodu olarak bilinen dogumdan 3 hafta 6ncesi ve dogumdan 3 hafta sonrasinda
onemli fizyolojik degisimler gecirmekte ve hem fizyolojik hem de metabolik baskilara
maruz kalmaktadir. Ozellikle mastitis, metritis ve yavru zarlarmin atilmamasi gibi
bagisiklik sistemi ile iligkili hastaliklardandir (Van Knegsel ve ark., 2007). Gegis
doneminde gerceklesen metabolik ve hormonal degisimler periferal dolagimdaki
notrofil diizeyini diisiirmektedir (Hammon ve ark., 2006). Gebeligin sonunda ineklerde
yag ve kas dokuda insiilin direnci gelismekte ve lipolitik faktorlere karsi bu dokularin

duyarliligi artmaktadir (Bell, 1995).

Dogumun yaklastigt ge¢is doneminde bazi hususlara dikkat edilebilir. Bu
hususlardan birkaci asagidaki gibidir:
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o Ge¢ kuru donemde ineklerin CA’larinin en az % 1°1 kadar kesif yem almalar1
gerekmektedir.

o Geg¢is doneminin ilk 2 haftasinda kuru déonem yemi, son haftasinda siit yemi ile
kuru dénem yeminin karigtirilarak veya tek basma siit yemi verilmesi laktasyonun
basinda kullanilacak yeme igkembenin daha kolay uyum saglamasina yardimei olur.

o Rasyonda ge¢ kuru dénem yeminin kullanilmasi uygun Ca:P orani kalsiyum
(Ca) fosfor (P), anyon katyon dengesi sebebi ile hipokalsemi riskini azaltabilir. Siit
ineklerinde dolasimda bulunan Ca miktarinin 50 katindan fazlasi siitle atilmaktadir. Bu
sebeple Ca dengesinin korunmasi gergekten zordur ve dengenin korunmasi i¢in temel
konulara riayet edilmelidir.

o Erken laktasyon donemde kullanilacak kaba yemlerin kalitelerine ve ge¢ kuru
donemde de bu yemlerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

o Kuru dénemde hayvanlarin kalsiyum ihtiyac1 100g/giin altinda olmalidir. Eger
gec kuru donemde yiiksek kalsiyum alimindan kaginilamiyor ise rasyonda katyon-anyon
dengesinin mutlaka dikkate alinmasi gerekir. Ciinkii bu donem yemlerinde anyonik
tuzlarin (kalsiyum kloriir, magnezyum siilfat, amonyum klor, kalsiyum siilfat gibi)
kullanilmas: hipokalsemi riskini en aza disiliriir. Diyet katyon anyon dengesi
(DCAD=(434Na+256K)-(282C1+624S)) kuru doénem yemlerinde -50, -150 mEq/kg
aralifinda olmalidir. (Na: Sodyum, K: Potasyum, S: Kiikiirt, CI: Klor)

o Ge¢is donemi beslemesinde hayvanlar, TMR partikiil boyutun biiyiikk kaba
yemleri en az CA’nin % 1’1 diizeyinde tiikketmelidir.

o Kuru donemde beklenen kondisyonda olmayan zayif ineklerin bir sonraki
laktasyonda pik ve toplam siit verimi diisiik olur, yem enerjisinin 6nemli bir kismin1 CA
kazanci i¢in kullanabilir.

. Ge¢ kuru donemde potasyum seviyesi rasyon KM’sin de % 1’in iizerine
yiikseltilmemelidir. Rasyonda yiiksek potasyum ve magnezyum, kalsiyum emilimini
veya kemiklerden Ca mobilizasyonunu azaltmak sartiyla dogumda giicliik, hipokalsemi
(dogum felci), retensiyo gibi problemlerin artmasina neden olabilir.

° Ge¢ kuru donemde rasyonun vitamin A, D, E ve Se ile desteklenmesi sonun
atilamama ve mastitis olma riskini azaltir, buzag1 yasama giiclinii artirir.

o Yiiksek tuz tiiketimi bazi hayvanlarda memede &dem riskini artiracagindan
ozellikle gebe diivelerde de bu sorun daha sik goriileceginden hayvan basi tuz miktar

30 g/giin’ii gegmemelidir.
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2.3. Kuru Dénemde Farkh Enerji Iceren Rasyonlarin Verim Uzerinde Etkisi

Siyah Alaca irki1 25 bas hayvanda yapilan g¢alismaya gore hayvanlar kuru
donemde 60 giinliik siirede diistik enerji igeren, yiiksek enerji i¢eren ve ilk 39 giin diisiik

son 21 giin ise yiiksek enerji igeren rasyonlar verilmistir.

Cizelge 2.4. Diisiik ve yiiksek enerji igeren uygulanan rasyon igerigi (Richards ve ark., 2020)

Parametreler Diisiik enerji Yiiksek enerji
Ham protein % KM'de 12 14.4
NDF, % KM'de 53.9 37.2
ADF, % KM'de 375 254
NFC, % KM'de 24.6 41.9
Starch, % KM'de 12.4 27.2
NEL MJ/kg KM'de 5.61 6.74
Ca, % KM'de 0.64 0.67
P, % KM'de 0.25 0.31
Mg, % KM'de 0.46 0.55
K, % KM'de 1.57 1.41
Na, % KM'de 0.08 0.11
Cl, % KM'de 0.62 0.56
S, % KM'de 0.25 0.22
DCAD mEQq/100g 10.6 114

ADF: asit deterjan lif, NDF: nétr deterjan lif, DCAD: Diyet katyon anyon dengesi, NFC: lifsiz
karbonhidrat, NEL: net enerji laktasyon

Cizelge 2.5. Kuru donemde farkli enerji igeren beslemelerin siit verimi ve siit kompozisyonlari iizerinde
etkisi (Richards ve ark., 2020)

Kuru Donem

Parametreler Diigiik enerji Yiiksek enerji Diigiik + Yiiksek enerji
Sut verimi, 32.2 33,6 33.1

kg/giin

Siit yagi, % 3.2 3.87 3.43

Siit proteini, % 2.63 2.7 2.74

Siit laktozu, % 4.79 491 4.93

MUN, mg/dL 12.22 12.28 11.87

FE 191 2.34 2.09

FE: Feed efficiency. (yemden yararlanma), MUN: Milk Urea Nitrogen (siit iire azot seviyesi)

Yapilan ¢alismaya gore kuru donemde 60 giinliik siirede diisiik enerji igeren,

yiiksek enerji igeren, ilk 39 giin diisiik son 21 giin yiiksek enerji igeren rasyonlar
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verilmistir. Sonug olarak 60 giin boyunca tek yiiksek ve diisiik + yliksek enerji iceren

rasyonlari tiikketen hayvanlarda siit veriminde artig olmustur.

Cizelge 2.6. Kuru donemde farkli enerji iceren beslemelerin buzagilama ve kolostrum miktar1 iizerinde
etkisi (Richards ve ark., 2020)

Kuru Donem

Parametreler Diisiik enerji Yiiksek enerji  Diigiik + Yiiksek enerji
Buzagi dogum agirlig1 (kg) 42.2 40.1 40.9
Dogum zorlugu (%) 1.54 1.64 1.78
Kolostrum IgG (g/giin) 80.7 85.5 78.6
[k kolostrum agirlig (kg) 4.8 6 5.9

Yapilan calismaya gore kuru donemde 60 giinliik siirede diisiik enerji iceren,
yiiksek enerji igeren, ilk 39 giin diisiik son 21 giin ise yiiksek enerji iceren rasyonlar
verilmistir. Sonug¢ olarak kuru donemde diisiik enerji iceren beslemede buzagi dogum
agirlig idealdir.

Cizelge 2.7. Kuru donemde farkli enerji iceren beslemelerin dogum sonrasi incelenen parametreler
tizerinde etkisi (Richards ve ark., 2020)

Kuru Donem
Parametreler Diigiik enerji Yiiksek enerji Diigiik + Yiiksek enerji
NEFA mEqg/L 0.52 0.77 0.6
BHBA mmol/L 0.53 0.81 0.64
Ure N, mg/dL 12.6 12.2 12

NEFA: esterlesmemis yag asitleri, BHBA: beta hidroksi biitirik asit

Yapilan ¢alismaya gore kuru donemde 60 giinliik siirede diislik enerji igeren,
yiiksek enerji iceren, ilk diisiik son 21 giin yiiksek enerji igeren rasyonlar verilmistir.
Sonug olarak kuru donemde diisiik + yiiksek enerji iceren beslenen hayvanlarin NEFA
ve BHBA seviyeleri diisiik enerji igeren rasyona gore yiiksek olmasina ragmen (Cizelge
2.5) gorildiigii gibi siit verimleri daha yiiksektir. Ve tiim degiskenler dikkate
alindiginda diisiik + yiiksek enerji iceren rasyon verilmesi daha avantajh
goziikkmektedir.

Erken kuru dénemde NRC (2001) NEL ihtiyacina gore uygulanan diisiik enerji
iceren bir besleme yontemi de ‘Goldilocks Besleme’ dir. Bu beslemenin amaci erken
kuruya ayrilan hayvanlarda daha uzun siire disiikk enerji iceren rasyonlar ile
yemlenmesidir. Uzmanlar goldilocks beslemede tutarlilik ve dogru bir rasyon karigimi
hazirlamak i¢in kaba yemin partikiil biliyiikliigliniin iyi ayarlanmasi gerektigi tizerinde
duruyor. Bu partikiil boyunda yogun olarak kullanilan samanin maksimum 2.54 cm (1

ing) olmasi gerekmektedir (Elliott, 2017). TMR kuru maddesini dogru ayarlamak igin
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rasyona su ve yem tliketimini artirmak i¢in melas kullanilabilir. Ayrica, bu beslemede
kondisyon, kuruda kalma suresi, lif ve protein orani, magnezyum diizeyi ve KMT gibi

bazi 6nemli parametreler vardir.

Cizelge 2.8. Orek Goldilocks Besleme parametreleri (Jones, 2018).

Parametreler Referans degerler
Kaba yem (%) >50

NDF (%) >40

KMT (kg/glin) 10.5-13
HP (%) 13.5-15.5
MP (g/giin) 1200-1300
NEL (Mcal/kg) 1.32-1.35
NFC (%) 26-30

P (g/giin) 40

Ca (g/giin) 125-150
Mg (%) 0.36-0.4
K (%) <0.5
Nisasta (%) 13-16
DCAD (mEg/cal) 0-50

VitE (IU/giin) 2000
TMR kuru maddesi (%) 45-55

DCAD: Diyet katyon anyon dengesi KMT: Kuru madde tiiketimi HP: Ham protein MP: Metabolik
protein TMR: Toplam rasyon karigimi1

47 Siyah Alaca irki hayvanlarda yapilan ¢alismaya gore hayvanlar 3 farkli
beslemeye tabi tutulmustur. Ik gruba NRC (2001)’e gore enerji gereksiniminin (1.32
Mcal/kg KM) % 100’1, ikinci gruba % 150°si, liglincii gruba ise % 80’1 verilmistir.

Cizelge 2.9. Farkli enerji degisimlerinin ¢oklu ve tekli dogumlarda hastaliklar {izerinde etkisi (Janovick
ve ark., 2011)

Coklu dogum (23 hayvan) Tek dogum (24 hayvan)

Parametreler
100 % 150 % 80 % 100 % 150 % 80 %

BHBA (mg/DlI) 4.49 6.75 5.36 4.54 6.52 4.95
NEFA (uEq/L) 127 99 132 189 126 177
Abomasum deplasmani 0 2 0 0 2 0
Ketozis 1 4 0 0 2 1
Mastitis 1 3 0 1 0 0
Retensiyon sekundinarum 2 3 2 0 2 1
Metritis 0 1 1 1 1 1
Hipokalsemi 0 0 0 0 0 0
Eklem problemleri 1 3 2 0 0 0
Meme 6demi 0 0 0 1 1 2
Toplam saglik problemleri 5 16 4 3 8 6

BHBA:beta hidroksi biitirik asit, NEFA: esterlesmemis yag asitleri
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Kuru dénemde diisiik enerji iceren beslenen grupta ¢oklu dogumlarda ve tekli
dogumlarda 6zellikle abomasum deplasmani, ketozis ve eklem problemlerinde, enerji
thtiyacinin % 100 ve % 150 si ile beslenen hayvanlara gore diisiis gozlenmistir.

84 Siyah Alaca irki hayvanlarda yapilan ¢alismaya gore hayvanlar 3 farkli
beslemeye tabi tutulmustur. ilk gruba NRC (2001) ’e gore enerji gereksiniminin (1.32
Mcal/kg KM) % 100’4, ikinci gruba % 125’1, liglincli gruba ise % 150’si verilmistir.

Dogumdan sonraki 1 ile 6. haftadaki verimleri incelenmistir.

Cizelge 2.10. Farkli enerji degisimlerinin siit verimi, KMT ve siit kompozisyonu tizerindeki etkisi
(Mann ve ark., 2015)

Parametreler 100 % 125 % 150 %

Kuru madde tiiketimi (%) 223+0.6 224+0.6 224+0.6
Siit verimi (kg) 43.8+1.2 43.6+1.2 439+1.2
Siit yagi (%) 3.96 +£0.09 4.12+£0.09 4.24 £0.09
Siit proteini (%) 3.29+0.08 3.27+£0.08 3.18+0.08
Laktoz (%) 4.68 +0.04 4.72 £0.04 4.75 £0.04

Kuru donemdeki enerji ihtiyaclarina gore yapilan beslemede, tabloda goriilecegi
tizere siit verimleri ve KMT ne bakildiginda yemden yararlanma oranlari, siit yagi géz
Oniine alindiginda enerji ihtiyacinin % 150 si ile beslenen hayvanlarda verim artisi

gbzlenmistir.

2.4. Siit Sigirlarinda Karsilasilan Bazi Metabolik Bozukluklar

Siit sigirlarinda rasyon hazirlarken besin maddelerin yetersizlikleri veya
yemleme esnasinda yapilan baz1 yanlislar ¢esitli metabolik bozukluklarin ¢ikmasina ve
hayvanda bagisiklik sisteminin diismesine neden olabilir. Bu sorunlar ¢6ziillemez ise
tireme performansinda, siit veriminde ve KMT’de 6nemli diisiisler meydana gelebilir.
Subklinik metabolik bozukluklar, klinik bulgu gostermeksizin, treticilerde yiiksek
miktarda mali kayiplara veya optimalin altinda {iretime neden olan, metabolik siireclerin
bir veya daha fazlasina yonelik bozukluklardir. Daha ¢ok gegis donemde siklikla
goriilen subklinik metabolik bozukluklar en yaygin olanlart; subakut rumen asidozu,
subklinik ketozis ve subklinik hipokalsemidir. Prevalans: ve insidans1 diinya genelinde
oldukca yiiksek olan bu bozukluklar (metritis, abomasum deplasmani, klinik ketozis,
kistik ovaryum, laminitis ve rumenitis) ciddi anlamda ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Yanar ve Aktas, 2021).
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Siit sigirlarinda beslemeye bagl hastaliklar 3 alt gruba ayrilir.

o Rasyon nisasta seviyesiyle bagli olanlar,
o Yetersiz ADF ve NDF tiiketimi ile meydana gelen hastaliklar,
. Vitamin ve mineral gereksinimlerinin karsilanamamasi ile ortaya ¢ikan

rahatsizliklar,
2.4.1. Yagh karaciger sendromu

Kuru dénemde yiiksek oranlarda nisasta i¢erigine sahip rasyonlar ile yemlenen
ve kuru donemde uzun siire kalan hayvanlarda dogumdan birka¢ giin sonra karaciger
yaglanmasi meydana gelir (Morrow, 1976). Yagli inek probleminde sendromlar
ketozise benzer. Yem tiiketimi diiser, kondisyon kaybi go6zlenir, yag asitleri
konsantrasyonu ve kandaki keton bilesiklerin miktar1 artar bunun sonucunda ise
karaciger yaglanmasi gozlenir. Bu semptomlarin meydana gelmemesi igin ineklerin
kuru donemde viicut kondisyon skorunun 3.25-3.75 arasinda tutulmasi gerekir.

Hayvanlarda kondisyon durumuna goére yemleme yapilmas istenir.

2.4.2. Ketozis

Erken laktasyon donemde sagmal hayvanlarda ihtiya¢ olan enerji
gereksinimlerinin yeterli miktarda saglanamamasi sonucu meydana gelen metabolik
bozukluktur. Diger metabolik problemlerle (abomasum deplasmani, sonun atilmamasi,
metritis) birlikte goézlenir. Erken laktasyon doneminin ilk 6 haftalik periyodunda
ozellikle ytliksek verimli siit sigirlarinda besleme yapilirken dikkat edilmesi gerekir.
Ketozisin hayvanlarda yaygin olarak goriildiigii donem ise dogum sonrast ilk 21 giindiir.
Ketozis ortaya ¢ikmadan Once ve ortaya ¢iktiginda hayvanlarin KMT diiser. Bu nedenle
hayvanlarda CA’lik kaybi, kabizlik, siit veriminde diisiis meydana gelir. Hayvanlarin
nefeslerinde aseton kokusu olabilir (Oetzel, 2007). Ketozisin belirlenmesinde anahtar
test kanda BHBA seviyesidir. Yapilan c¢alismalar ketozis igin kritik kan BHBA
diizeyinin 1.2-1.4 mmol/L oldugunu gostermektedir. Bu degerler arasinda kan 6l¢tim
sonuglarinda ¢ikan BHBA degerleri subklinik ketozis i¢in esik degerdir. Siit veriminin
diistiigli ketozis vakalarinda kan BHBA seviyesi 2.0 mmol/L‘nin ve klinik ketozis
vakalarinda ise 3.0 mmol/L ‘lzerindedir (Oetzel, 2007). Dogum sonrasi dénemde
ketozis testi i¢in alinan kan Orneklerinin dogumdan sonraki 5. Giinden itibaren
bakilmast onemlidir. Zira Oncesinde subklinik ketozis i¢in yapilan testlerde ketozis

yayginhiginin diisiik tespit edilecegi saptanmistir (McArt ve ark., 2012).



20

Dogum sonrasi ortaya ¢ikan stres kosullarinda kullanilacak bazi bilgiler ve yem
katk: maddeleri;
o B kompleksli vitaminler,
o 60-100 g bira mayasi,
o 10 giin siire ile 100 g kadar ekmek mayasi,
o 10 giin stire ile 3-6 g Aspergillus oryzae,
o Rasyonda kesif yemin kademeli olarak artirilmas1 gerekir.
o Giinde 250-300 g propilen glikol oral yolla birkag giin verilmelidir.
. Dogumdan sonraki 1-2 hafta 12 g/giin niasin,
o Iyi kaliteli kaba yem kullanilmalidir.

o Ani yem degisikliklerinden kagiilmalidir.
2.4.3. Septik metritis

Erken laktasyon doneminin baglarinda yavru zarlarinin atilamamas stirtide % 8-
10 ise normal olarak goriilebilir. Hayvanlar dogum sonrasi 12 saat i¢inde yavru zarlarini
atmaktadir. Dogum sonrast ilk hafta siit sigirlarinda uterusun mikrobiyal
kontaminasyonu ¢ok yaygindir ve hayvanlarin yaklasik % 90’inda iki hafta siireyle
onemli problem teskil eder (Foldi ve ark., 2006). Uterusun patojenlerle miicadelesi
kazanilan bagisikliktan ziyade dogal bagisiklik ve mukozal koruma ile miimkiin
olmaktadir (Sheldon ve ark., 2006). Mineral ve vitamin yetersizlikleri, yiiksek
kondisyonlu hayvanlarda yavru zarlarinin atilamamasi ve septik metritis riskini artirir.
Bunun sonucunda iireme sorunlart meydana gelir. Siit sigir1 isletmelerinde gebeligin
gecikmesi ve bununla beraber siit verimi diisiisii ciddi ekonomik kayiplara sebep olur.
Ciinkii boyle bir durumda siiriideki diisiik verimli hayvanlara yapilan besleme

maliyetini artirmaktadir.

2.4.4. Abomasum kaymasi

Abomasum kaymasi dogum sonrasi ilk 1 ayda 6zellikle yasli ve viicut agirlig
yiikksek hayvanlarda ortaya c¢ikar. Abomasum deplasmani vakalarmimn % 80-90’1
abomasumun iskembenin sol yukari tarafinda yer almasi ile gozlenir. % 10-20’si ise
iskembenin sag yukari tarafinda yer almasi seklinde gozlenir. Bu nedenle sola
abomasum kaymasi, saga abomasum kaymasi olarak 2 tiptir. Abomasum kaymasinda
dogumla birlikte yavru zarlarindan kalan boslugun abdominal (karin i¢i) alanda mide

kompartimanlarinin hareket alaninin genislemesi deplasman i¢in 6nemli faktordiir. Kuru
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donemde ozellikle yiiksek enerji iceren ve diisiik partikiil boyutlu yemlerle besleme
abomasum deplasmaninin ortaya ¢ikmasinda etkilidir. Abomasum kaymasinda
hayvanlarda ketozis, ¢ok aralikli KMT nin azalmasi, yetersiz bagirsak hareketleri, siit
veriminde diisme ve halsizlik gibi belirtiler gozlenir.

Abomasum deplasmanini 6nlemek i¢in;
o Kuru donemde hayvanlara diisiik kaba yem veya yiiksek kesif yem
verilmemesine dikkat edilmelidir.
o Rasyon HP diizeyi ve vitamin mineral gereksinimlerine bagli olarak ihtiyacin
fazlasi ile yemlemeden kagiilmalidir.
o Toksemi ve Ca ile ilgili problemlerine dikkat edilmelidir.
o Erken laktasyon ve ge¢ kuru donemde kullanilacak kaba yemlerin kalitesine
(ADF, NDF, HP) dikkat edilmesi gerekir, aksi takdirde gecis doneminde KMT’de
diisiise sebep olabilir.

2.4.5. Siit hummasi (Hipokalsemi)

Hipokalsemi erken laktasyon doneminin ilk {i¢ giiniinde genellikle laktasyon
ortalamasi yiiksek ve yiliksek verimli hayvanlarda meydana gelir. Hizli fotal gelisim
olan ineklerde bazen dogum Oncesi birka¢ giin i¢inde veya siklikla dogum sonrasinda
gbzlenir. Siit hummasinin nedeni ge¢ kuru donemde hayvanlarin ihtiyact olan kalsiyum
miktariin karsilanamamasi veya erken laktasyonun baslangicinda kolostrum ile atilan
kalsiyumun viicut rezervlerinden saglanamamasi sonucu kan kalsiyum seviyesinin
diigmesidir. 2 L kolostrumdaki kalsiyum oran1 40-50 L kanin igerdigi kalsiyum miktari
kadardir. Erken laktasyon donemin baslangicinda kalsiyum gereksiniminin yaklasik %
70’1 rasyonlar ile karsilanirken % 30°luk kismi ise kemiklerden mobilizasyon yoluyla
elde edilir.

Siit hummas ile ortaya ¢ikabilecek diger problemler;

o Kalsiyum eksikligi nedeniyle gii¢ dogum riski artar.

. Uterus prolapsusu (uterusun disari ¢ikmasi) riski artar,
° Sonun atilmama riski artar,

. Ureme performans: diiser,

o Abomasum kayma riski artar,

. KMT diisiikliigii nedeni ile ketozis artar,

. Siit verimi diiser.
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Hipokalseminin dnlenmesinde dikkate alinacak 6nlemler;
o Erken laktasyonun ilk 3 giiniinde hayvanlar tam anlamiyla sagilmaz ise kandan
onemli miktarda kalsiyum ¢ekilmesi dnlenebilir ve hipokalsemi riski azalir.
o Geg kuru dénemin son bir haftasinda yiiksek dozda (10-20 milyon 1U) vitamin D
veya metabolitlerinin hayvana enjekte edilmesi ile dogum sonrasi kalsiyum emilimini
yiikselterek hipokalsemi riskini diistirebilir.
o Hipokalseminin en onemli sebebi ge¢ kuru donemdeki hayvanlarin yiiksek
kalsiyum tiiketimidir. Burada kuru donemde yiiksek miktarda baklagil kaba yemleri
veya Ca igerigi yiiksek mineral katki maddeleri kullanimi1 sebep olabilir.
o Dogum sonras1 75 g/giin kalsiyum karbonat (CaCOs) verilmesi siit hummasi
riskini azaltmaktadir.
o Geg¢ kuru donemde anyonik besleme ile (<O mEQg/100g) hipokalsemi orani
kontrol altina alinabilir. Anyonik rasyonlarda S, CI orani, katyonlardan Na, K oranina

gore fazladir.

2.5. Konu ile Tlgili Daha Once Yapilmis Olan Cahsmalar

Holcomb ve ark. (2001), yaptig1 ¢alismada dogum 6ncesi donemde farkli KMT
veya kaba yem yiizdelerinin ve rasyon enerji diizeylerinin degisiminin dogum sonrasi
performans tizerindeki etkisi ¢oklu dogum yapmis 41 bas Siyah Alaca irki hayvanda
incelenmistir. Iki farkli beslemeye tabi tutulmus olup bu rasyonlardan 1. gruba yiiksek
kaba yemli diisiik nisastali (KM’de % 22.00) yemleme yapilmis, 2. gruba ise disiik
kaba yemli yiiksek nisastali (KM’de % 25.00) rasyon verilmistir. Dogumdan sonraki
donemde ayni rasyon igerikleri ile besleme yapilmistir. Kuru dénemde diisiik nisasta
verilen grupta 10.7 kg/bas KMT, yiiksek nisasta verilen grupta ise 14.1 kg/bas KMT
gozlenmistir. Dogumdan sonraki donemde ise KMT incelendiginde diisiik nisasta
verilen grupta 21.2 kg/bas, yiiksek nisasta verilen grupta ise 20.5 kg/bas KMT
hesaplanmistir. Kan degerlerine bakildiginda plazma NEFA degerleri diigiik nigasta
yuksek kaba yem verilen 1. grupta 908 mEq/L NEFA gd6zlemlenirken, yiliksek nisasta
diisiik kaba yem verilen grupta ise 650 mEq/L NEFA degeri tespit edilmistir. Dogum
oncesi tedaviler, viicut agirhigi, viicut kondisyon skoru ve plazma glikoz

konsantrasyonunda dogum oncesi ve dogum sonrast donemde herhangi bir degisiklik
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gozlenmemistir. Siit verimlerine bakildiginda diisiik nisasta ve yiiksek kaba yem ile
beslenen grupta 35.8 kg/giin siit verimi, % 3.39 siit yag orani, yliksek nisasta ve diisiik
kaba yem ile beslenen grupta ise 29.9 kg/giin siit verimi, % 3.45 siit yag oran1 elde
edildigi bildirilmistir.

Rabelo ve ark. (2003), yaptigi ¢alismada kuru donemin son 28 giinii ve
laktasyon doneminde rasyon enerji diizeyinin laktasyondaki performansi ve ruminal
parametreler tizerindeki etkisini incelemek igin tekli 40 bas Siyah Alaca irki, 20 bas
tekli dogum yapan hayvan kullamlmustir. iki farkli rasyon kullamlmustir. 1. gruba
dogum Oncesi donemde (son 28 giin) rasyon NEL seviyesi 1.58 Mcal/kg KM, % 40
NDF, % 38 NFC rasyon verilmistir. 2. grubun ise rasyon NEL seviyesi 1.70 Mcal/kg
KM, % 32 NDF, % 44 NFC ’li rasyonlar ¢oklu dogum ve tek dogum yapmis gruplara
verilmistir. Dogumdan sonraki 20.giine kadar ise verilen rasyon iceriginin NEL seviyesi
1.57 Mcal/kg KM, % 30 NDF, %41 NFC ‘dir. Dogumdan sonraki 20 ve 70 giinler arasi
ise verilen rasyon igeriginin NEL seviyesi 1.63 Mcal/kg KM, % 25 NDF, % 47 NFC
‘dir. Sonuglar incelendiginde dogum oOncesi donemdeki c¢oklu dogum yapan
hayvanlarda diisiik enerji ile beslenen 1. grupta, yiiksek enerji ile beslenen 2. gruba gore
KMT’de % 18.92°1lik kg/giin diisiis gozlenmistir. Dogum Oncesi donemdeki tekli
dogum yapan hayvanlarda 1. grupta, yiiksek enerji ile beslenen 2. gruba gore KMT’de
% 9.91°lik kg/giin diisiis gézlenmistir. Her iki grupta da ¢oklu dogum yapan ve tekli
dogum yapan hayvanlarda rumen pH degerlerinde fark gozlenmemistir. Dogumdan
sonraki 1 ve 70. giinler arasindaki veriler incelendiginde KMT’de farklilik
gbzlenmemistir. Siit veriminde ise diisiik enerji ile beslenen 1. grupta 36.85 kg/glin,
yiiksek enerji ile beslenen 2. grupta ise 38.50 kg/giin oldugu ifade edilmistir.

Wang ve ark. (2017), yaptig1 ¢alismada 30 bas Siyah Alaca irki hayvanda kuru
donemde 8 hafta boyunca 3 ayr1 besleme yapilmis olup gruplara 1.2 Mcal/kg KM NEL,
1.3 Mcal/kg KM NEL, 1.4 Mcal’kg KM NEL igeren rasyonlar verilmistir ve ii¢ grupta
dogumdan sonraki donemde ayni rasyon ile 1.66 Mcal’kg KM NEL ile yemleme
yapilmistir. Kuru donemde farkli enerji igerigine sahip rasyonlarin dogum sonrasi
metabolik parametreler ve siit verimi performans: incelenmistir. Diislik enerji ile (1.2
Mcal/kg KM NEL) beslenen grupta yiiksek enerji ile beslenen gruba gore (1.66 Mcal/kg
KM NEL) % 14.5 siit veriminde diisiis gézlenmistir. Ug grupta da siit kompozisyonunda
istatistiki agidan bir degisiklik rastlanmamistir. Diisiik enerji ile beslenen grupta dogum
sonrasi 1.31 mmol/mL. BHBA, orta enerji ile beslenen grupta dogum sonrasi 1.32

mmol/mL BHBA, yiiksek enerji ile beslenen grupta ise dogum sonrasi 1.46 mmol/mL
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BHBA 6l¢iilmiistiir. Dogum 6ncesi BHBA sonuglar ise diislik-orta-yiiksek enerji ile
beslemede sirasi ile 1.22 mmol/mL, 1.21 mmol/mL, 1.21 mmol/mL ‘dir. Dogum &ncesi
NEFA sonuglar ise sirasi ile 446.45 umol/mL, 449.04 umol/mL, 404.7 pumol/ml ‘dir.
Dogum sonrast NEFA sonugclari ise sirasi ile 475.24 umol/mL, 566.73 pumol/mL, 596.27
umol/mL ‘dir. Sonug olarak diisiik enerji ile beslenen gruplarda (1.2 Mcal/kg KM NEL)
dogum sonras1 plazma BHBA ve NEFA seviyesinde azalma gozlendigi belirtilmistir.

Dann ve ark. (2006), 74 bas Siyah Alaca irki hayvana NRC (2001)’in kuru
donem NEL ihtiyacina gore (1.32 Mcal’kg KM) li¢ ayr1 besleme yapilmis olup 1.
Grupta 25 hayvanda NEL ihtiyacinin %100, 2. Grupta 25 hayvanda NEL ihtiyacinin %
150, 3. Grupta ise 24 hayvanda NEL ihtiyacinin % 80 verilmistir. Dogumdan sonra tiim
gruplara aynm1 rasyon verilmistir ve dogumdan sonraki 56 giinliik siit verimlerine
bakildiginda NRC (2001)’in kuru dénem NEL ihtiyacina % 100 ve % 80 ile beslenen
gruplarda daha yiiksek siit verimi, daha diisik KMT, NEFA ve BHBA gozlenmistir.
NRC (2001)’in kuru déonem NEL ihtiyacina gore % 150 si ile beslenen grupta ise NRC
(2001)’in kuru donem NEL ihtiyacina gore % 80 ‘ni ile beslenen gruba gore NEFA
seviyesi daha yiiksek, NRC (2001)’in kuru dénem NEL ihtiyacina goére % 100 ile
beslenenlerde ise orta diizeyde oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma Denizli Ili Acipayam Ilgesinde bulunan Denizli il Tarim ve Orman
Miidiirliigiinden TR-2000356 Isletme Onay Belgeli Ata Sancak Acipayam Tarim
Isletmesinde  gerekli izinler alindiktan sonra yapilmistir  (Enlem/Boylam:
37.46574/29.42654). Arastirmada laktasyon sayisi ortalamalar1 birbirine yakin olan 800
bas kuru donemde bulunan Siyah Alaca irki sagmal sigir kullanilmis ve deneme
yaklasik 150 giin stirmiistiir. Hayvanlarin laktasyon ortalamasi 2.52-2.93, ortalama canli
agirliklart 700-750 kg, ortalama giinliik siit verimleri 39-40 L, laktasyon siit verimleri
11.895-12.200 kg araligindadir. Caligmada kullanilan rasyon programi NDS
(Nutritional Dynamic System) ‘dir (Versiyon: 6.55 /italya). Sagmal hayvanlara giinde
iki yemleme ve diive, kurudaki inekler ile buzagilara ise giinde tek yemleme
yapilmaktadir. Yemler 2 adet sabit (46 m?) elektrikli vagonda hazirlanmakta, barinak
tipi ise hayvanlar 214 metre uzunlukta, 31.1 metre genislikte, 4.90 metre sacgak
yiikseklikte, 360 adet kafa kilidi ve 300 adet yataklik bulunan yar1 agik gruplarda
barindirilmaktadir. Barinaklarda yataklik altligi olarak kum kullanilmakta, gilinliik
olarak temizlenmekte ve 6zel aparatla havalandirilmakta, haftada iki kez ise iizerine
kum ilave edilmektedir. Her grupta 250 L hacminde 10 adet suluk bulunmaktadir.
Ayrica her grupta yerden 3.15 m yiikseklikte, 21 derece aciyla konumlandirilmisg 12 m
araliklarla 18 adet fan yer almaktadir. Bunun yaninda her grupta kafa Kilitlerinin
tizerinde 3 m araliklarla 72 adet sprink yer almaktadir. Ortam sicakligi 18 °C’nin
tizerinde ¢ikt1g1 anda fanlar ve sprinkler otomatik olarak ¢alismaktadir. Fanlar 18 °C’nin
iistiinde siirekli ¢alismakta, sprinkler ise 5 dk’da bir 30 saniye ¢alismaktadir. Gruplarin
zemin temizligi ise giinde 2 kez her defasinda 45 m? basingh su kullanilarak flushing
sistemi ile yapilmaktadir. Hayvanlar yataklik sayisina gére dogum sonrasi ilk 21 giinde
% 60-70, dogum sonrast 21-90 giinde ise % 80-99 stok yogunlugu ile

barindirilmaktadir.

3.2.Yontem

Aragtirmada laktasyon sayisi ortalamalari birbirine yakin olan 800 bas kuru
donemde bulunan Siyah Alaca ki siit sigirinda kuru dénem olarak kabul edilen
calismanin ilk 1-39 giinlerinde yani erken kuru donemde deneme rasyonlari ile bu siire

boyunca yemlenmislerdir. Erken kuru donemde 1-39 giin (Cizelge 3.2) iki farkli rasyon
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kullanilmis olup, bunlardan ilki hayvanlarin kuru dénemdeki besin maddesi ihtiyaglarin
karsilamaya yonelik hazirlanan kontrol rasyonu digeri ise diisiik enerji igeren beslemeye
yonelik hazirlanan muamele rasyonudur. 40.giin ve doguma kadarki ge¢ kuru dénemde
(Cizelge 3.3) dogumdan sonraki erken laktasyonun 1-21 (Cizelge 3.4) giinlerinde ve
laktasyonun 21-90 giinlerde de (Cizelge 3.5) benzer rasyonlar verilecektir. Denemede
kullanilan iki farkli erken kuru dénem rasyonu ayni yem hammaddeleri kullanilarak
hazirlanmistir. Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan hammadde ve besin maddesi
igerikleri Cizelge 3.1’ de verilmistir. Denemenin ilk 1-39 giinlerinde erken kuru
donemde iki farkli rasyon, 400’ er hayvandan olusan iki muamele grubunda toplam 800
bas hayvanda denenmistir. Kontrol rasyonunun enerji degeri 1.34 (Mcal/kg KM) NEL,
diger muamele rasyonu ise 1.07 (Mcal/’kg KM) NEL olacak sekilde formiile edilmistir.
Denemenin sonraki 90 giinliikk kismini olusturan erken laktasyon ddneminde ise
hayvanlar bu doneme ait standart rasyonlarla yemlenmis ve erken kuru dénemde
uygulanan rasyonlarin bu donemdeki siit verimi ve metabolik bozukluklara etkisi

incelenmistir.

Cizelge 3.1. Kontrol ve deneme rasyonlarinda kullanilan baz1 yem hammadde igerikleri

Kuru Madde Ham Protein  Nisasta  ADF NDF  Ham Yag Ham Kiil
Hammaddeler

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bugday Samani 90.00 5.43 1.30 53.92 82.27 1.41 9.39
Yonca Kuru Otu 88.00 16.50 6.30 4585 53.57 1.86 7.60
Pamuk
Cekirdegi 89.00 21.48 0.22 40.20 50.50 15.70 5.00
Kirik Misir 88.50 7.59 71.00 327  10.39 3.50 1.48
Soya Kiispesi 88.92 51.00 7.91 11.85 18.00 2.79 9.34
Misir Gluteni 91.10 62.00 15.53 11.00 13.00 4.86 3.53
Kanola Kiispesi 88.41 40.40 2.60 21.70 3051 2.29 7.40
Misir DDGS 90.48 30.47 8.43 21.03 24.64 10.90 7.00
Patates Posasi 31.00 7.79 70.18 7.46 7.37 0.40 3.16
Yiiksek Nemli
Misir 66.00 7.76 71.00 2.95 7.04 2.65 1.72
Misir Silaji 34.50 7.54 30.00 24.08 4057 3.52 5.11
Ot Silaj1 30.00 7.97 12.80  29.33  46.92 3.32 7.50
Portakal Posasi 17.33 8.95 1.30 19.94  22.99 3.41 6.85

*Analiz sonuglar1 kuru maddedeki degerlerdir.
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Cizelge 3.2. Erken kuru dénemde (1.-39.giin) kullanilan kontrol ve deneme rasyonlarinin hammadde ve
besin maddesi kompozisyonlari

Normal Enerji I¢eren Rasyon Diisiik Enerji Iceren Rasyon
(Kontrol) (Deneme)

Hammaddeler kg/bas
Yonca Kuru Otu 1
Bugday Samani 8
Mistr Silajt 13 8
Ot Silaj1 3.75 4
Kanola Kiispesi 1.9 1.9
Premiks 0.01 0.01
Zeolit 0.02 0.02
Ure 0.07 0.09
Mermer Tozu 0.25 0.25
Magnezyum Oksit 0.04 0.04
DCP 0.1 0.1
Hesaplanmis besin maddeleri
Ham Protein, % 11.57 12.19
NEL, Mcal/kg 1.34 1.07
Kuru Madde Tiiketimi, kg 15.72 15.12
ijoasyon Kaba Yem Orani, 88.66 83.47
0R/oasyon Kesif Yem Orani, 11.34 16.53
Coziiniir Protein, % 5.67 6.11
Metabolize Protein g/giin 14171 1416.5
Coziinliir Ham Seliiloz, % 9.25 8.54
NDF, % 53.58 54.47
NFC, % 25.81 22.04
Seker, % 3.02 2.71
Nisasta, % 9.83 7.82
Eter Ekstrakti, % 2.49 2.37
Ham Kiil, % 7.11 10.14
Ca, % 1.19 1.19
P, % 0.3 0.43
Mg, % 0.51 0.51
K, % 1.38 1.35
Na, % 0.09 0.1
Cl, % 0.54 0.51
pe NDF, % 46.75 47.92
DCAD, mEqg/100g 16.8 16.53

NEL: Net enerji laktasyon, NDF: nétral deterjan selilloz, NFC: yapisal olmayan karbonhidrat Ca:
Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, CI: Klor, pe NDF: Fiziksel nétral deterjan seliloz DCAD:
Diyet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan seliiloz DCP: Di kalsiyum fosfat
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Cizelge 3.3. Ge¢ kuru donemde (40.giin-dogum) kullanilan deneme rasyonlarinin hammadde ve besin
maddesi kompozisyonlari

Ge¢ Kuru Donem (Close Up) rasyonu
Hammaddeler ¢ y p) rasy

kg/bas
Bugday Samani 5.00
Kanola Kiispesi 1.80
Premiks 0.02
Mermer Tozu 0.32
Magnezyum OKksit 0.03
Zeolit 0.02
Amonyum Kloriir 0.25
Yiiksek Nemli Misir 3.90
Misir Silajt 8.00
Ot Silaj1 4.75
Portakal Posas1 2.00
Hesaplanmis besin madde degerleri Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 12.75
Ham Protein % 12.90
Coziinebilir Protein % 7.83
NDF % 44.90
ADF % 29.11
Seker % 2.50
Nisasta % 20.53
NFC % 31.23
Coziinebilir Lif % 4.43
Yag % 244
NEL, Mcal/kg 1.40
Ca% 0.99
P % 0.32
Mg % 0.42
Na % 0.07
Cl% 1.53
DCAD mEq/100g -19.50

NDF: nétral deterjan seliiloz, NFC: yapisal olmayan karbonhidrat Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K:
Potasyum, CI: Klor, DCAD: Diyet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan seliiloz, NEL: Net enerji
laktasyon
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1-21 giinlerde kullanilan rasyonun hammadde ve besin maddesi

Hammaddeler

Erken laktasyon (1-21) rasyonu

kg/bas
Yonca Kuru Otu 5
Pamuk Cekirdegi 1.45
Kirik Misir 1
Soya Kiispesi 0.75
Misir Gluteni 0.6
Sodyum Bikarbonat 0.35
By-pass Yag 0.45
Kanola Kiispesi 1.25
Premiks 0.35
Mermer Tozu 0.3
Yiiksek Nemli Misir 3.5
Misir Silajt 13.25
Su 35
Melas 0.6

Hesaplanmig besin madde degerleri

Rasyon parametre degerleri

Kuru Madde Tiiketimi kg/giin
Ham Protein %
Coziinebilir Protein %
NDF %

ADF %

Seker %

Nisasta %

NFC %

Coziinebilir Lif %
Yag %

NEL, Mcal/kg

Ca%

P %

Mg %

Na %

Cl %
DCAD mEqg/100g

17.89
17.35
8.4
29.49
21.21
5.33
21.25
38.96
8.98
5.57
1.97
1.07
0.39
0.52
0.71

0.47
41.75

NDF: nétral deterjan seliiloz, NFC: yapisal olmayan karbonhidrat Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, CI:
Klor, DCAD: Diyet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan selilloz, NEL: Net enerji laktasyon,
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Cizelge 3.5. Dogum sonrasi donemde 21-90 giinlerde kullanilan rasyonun hammadde ve besin maddesi
kompozisyonu ve parametreleri

Erken laktasyon (21-90) rasyonu
Hammaddeler

kg/bas
Yonca Kuru Otu 4.6
Pamuk Cekirdegi 15
Kirik Misir 1.15
Soya Kiispesi 1
Misir Gluteni 0.85
Sodyum Bikarbonat 0.4
By-pass Yag 0.35
Kanola Kiispesi 1.7
Misir DDGS 0.8
Premiks 0.35
Patates Posas1 2
Yiiksek Nemli Misir 7
Misir Silaji 29.5
Portakal Posast 4
Melas 0.5
Hesaplanmzis besin madde degerleri Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 27.03
Ham Protein % 16.25
Coziinebilir Protein % 7.6
NDF, % 27.53
ADF, % 18.6
Seker, % 4.5
Nisasta, % 27.75
NFC, % 45.02
Coziinebilir Lif % 8.74
Yag % 4.92
NEL, Mcal/kg 1.66
Ca% 0.48
P % 0.36
Mg % 0.38
Na % 0.52
Cl % 0.37
DCAD mEq/100g 26.03

NDF: nétral deterjan seliilloz, NFC: yapisal olmayan karbonhidrat Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, CI:
Klor, DCAD: Diyet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan selilloz, NEL: Net enerji laktasyon,

3.2.1. Performans parametrelerinin tespiti

Denemede erken kuru dénemde 1-39 giin boyunca 2 grupta diisiik enerji ve
kontrol rasyonu ile, 40.giin-dogum arasi ise ge¢ kuru donemde her 2 gruba da ve
dogumdan sonraki 90 giin boyunca ayni besin madde igerigine sahip rasyonla

verilmistir. Muamele ve kontrol grubundaki hayvanlarin 90 giinliikk ortalama siit
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verimlerine ve pik siit verimine ¢ikis siirelerine ait veriler kaydedilmistir. Verilerin
toplanmasi DeLaval (50*2) *2 paralel sagim sisteminde yapilan sagimlarda ve DelPro
programindan glinde 3 sagima dayali olarak elde edilmistir. Calismanin yapildig:
isletmede hayvanlar sagilir giin sayisina, reprodiiktif statlisiine ve siit verimine gore
gruplandirilmaktadir. Isletmenin yillik as1 planma gore asilari uygulanmaktadir.
Calismanin yapildigi isletmede goniillii bekleme siiresi 73 giin olarak belirlenmistir. Bu
siire zarfinda hayvanlara herhangi bir suni tohumlama islemi uygulanmamis sadece
kizgin oldugu belirlenen hayvanlar kayit altina alinmistir. Her ¢alisma grubu igin ilk
suni tohumlama SGS 78+3’te uygulanmistir. Tim c¢alisma gruplart i¢in 1.gebelik
muayenesi tohumlama sonrast 34 +3. gilinlerde her hafta sali gilinli ultrasonografik
goriintiileme yontemi ile yapildi. ikinci gebelik muayenesi ise gebeligin 63+3.

giinlerinde yine ultrasonografik goriintiileme yontemiyle yapildi.
3.2.2. Metabolik bozukluklarin belirlenmesi

Laktasyonun baglamasi ile dogumdan sonraki her gruptan 100 bas hayvandan
25’erlik gruplar halinde ii¢ defa kan numunesi alinmig (pazar, ¢arsamba, cuma giinleri)
ve BHBA seviyeleri belirlenmistir. Tedavisi olan hayvanlar siirii yonetim programina
(DelPro) kaydedilmektedir (Versiyon: DelPro 5.11). Elde edilen sonuglardan 1.2-2.4
mmol/dL aras1t BHBA degerleri subklinik ketozis (ketozis+1), 2.5 mmol/dL ve iizerinde
cikan BHBA degerleri ise klinik ketozis (Ketozist+2) olarak degerlendirilmistir.
Denemenin 90 giinliik donemin ilk 21 giiniinde hayvanlarda, abomasum deplasmant,
hipokalsemi ve septik metritis parametreleri ise gozlem yolu ile veteriner hekim
kontroliinde var/yok seklinde degerlendirilmistir. Kan BHBA seviyesinin tespitinde
Centrivet GK analiz cihazi (ACON Laboratories-USA) ve Centrivet blood ketone strips
test kiti (mmol/dL Katalog N0:1150872301) kullanilmistir.

3.2.3. istatistiki analizler

Farkli laktasyon sirasinda ve kuru donemde enerji bakiminindin normal ve
diisiik rasyonlarla beslenen Siyah Alaca irki siit sigirlarmin siit verim ve siit
verimlerinin pik siit verimine ¢ikis siiresi ortalamalarinin karsilastirmas: % 5 6nem
seviyende t testi ile yapilmistir. Ayrica denemede degerlendirilen parametrelerden birisi
de Siyah Alaca irki siit sigirlarinin metabolik bozukluklart goriinme yiizdelerinin
karsilastirilmasi ise Z testi yardimiyla yapilmistir. Tiim istatistik analizlerde testlerin 6n

sartlar1 kontrol edilmis olup istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Deneme
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ele aliman Ozellikler bakimindan istatistik analizler R paket programinda yapilmistir
(Team, 2021).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Sonuclar:
4.1.1. Siit verimi ve pik siit verimine ¢ikis siiresi

Erken kuru dénemde diisiik enerji igeren rasyon ile beslenen hayvanlarda 2.
laktasyonun erken donemindeki (0-90. giin) siit verimi normal enerji igeren rasyon ile
beslenen hayvanlara gore % 9.95 oraninda daha diisiik olmus ve bu diisiis 6nemli
seviyede gozlemlenmistir (P<0.01). Erken kuru dénemde diisiik enerji i¢eren rasyonla
beslenen hayvanlarda 3. laktasyonunun erken donemindeki (0-90. giin) siit verimi
normal enerji igeren rasyonla beslenen hayvanlara gore % 6.35 oraninda Onemli
seviyede daha yiiksek olmustur (P<0.01; Cizelge 4.1). Erken kuru dénemde diisiik ve
normal enerji igeren rasyonla beslenen 4, 5 ve 6. laktasyondaki hayvanlarda ayni
donemdeki siit verimleri arasinda istatistiki olarak 6nemli seviyede fark goriilmemistir
(P>0.05). Siit sigirlarinda KMT iginde bulunduklart fizyolojik doneme, siit verimine,
rasyonun yapisina ve verilis sekline, yasa, irka, mevsime ve viicut kondisyonuna gore
degisiklik gostermektedir (Cetin, 2017). Bu neden ile laktasyon sayisinin degisimiyle

KMT’de de farliliklar gézlenecek ve bu da siit verimini etkiyecektir.

Cizelge 4.1. Farkli laktasyon sirasindaki ve kuru dénemde enerji bakimindan normal ve diisiik enerji
iceren rasyonlarla beslemenin Siyah Alaca irki siit sigirlarinda erken laktasyon donemi (0-90.giin) siit
verimine etkisi

Siit verimi (kg/bas/giin)

Rasyondaki

Laktasyon AR Ortalama P
Sirasi Enerji Seviyesi Minimum  Maximum (X+5g)

Normal 307 21,30 70,50 55,55+0,33%

2 0,001
Diisiik 169 26,40 69,50 50,02+0,51°
Normal 30 37,30 67,90 54,56+1,48°

3 0,006
Diisiik 138 37,60 77,70 58,260,532
Normal 27 31,60 67,30 55,42+1,34

4 0,329
Diisiik 55 23,70 70,10 53,41+1,27
Normal 20 41,90 67,70 57,05+1,64

5 0,841
Diisiik 27 39,90 71,40 57,51+1,53
Normal 16 45,00 70,30 57,54+1,71

6 0,237
Diisiik 11 33,90 68,30 53,79+2,79
Normal 400 21,300 70,500 55,62+0,312 0,001*

Toplam

Diisiik 400 23,700 77,700 53,94+0,40°

Aynu siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arsindaki farklar 5Snemlidir (P<0.05), X: Ortalama; Sg: Standart hata;
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Laktasyon sirasina bagli kalmadan genel olarak degerlendirildiginde erken kuru
donemde diisiik enerji iceren rasyonla beslenen hayvanlarda erken donemindeki (0-90.
glin) siit verimi normal enerji i¢eren rasyonla beslenen hayvanlara gére 6nemli seviyede

diistis tespit edilmistir (P<0.01; Sekil 1).

SUT VERIMI (Kg)

60 KG
59 KG
58 KG
57 KG
56 KG
55 KG
54 KG
53 KG
52 KG
51 KG
50 KG

55,63

53,94

KONTROL DENEME

(Normal eneriji) (Diisiik enerji)

Sekil 1. Kuru dénemde enerji bakimindan normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarin Siyah Alaca ki siit

sigirlarinda erken laktasyon donemi (0-90.giin) siit verimine etkisi

Erken kuru dénemde normal enerji ve diisiik enerji igceren rasyonlar ile beslenen
hayvanlarda pik siit verimine ¢ikis siireleri incelendiginde laktasyon siralarina gore 2, 3,
5 ve 6. laktasyondaki hayvanlarda rasyon enerji diizeyindeki degisimin pik siit verimine
cikis stirelerine Onemli seviyede bir etkisi gozlenmemistir (P>0.05). Dordiincii
laktasyon ortalamasindaki hayvanlarda ise erken kuru dénemde diisiik enerji ile
beslenen grupta pik siit verimine ¢ikis siiresi incelendiginde normal enerji ile beslenen

hayvanlara gore yaklasik 9 giinde 6nemli seviyede diisiis meydana gelmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.2. Farkli laktasyon sirasinda ve kuru donemde enerji bakiminindin normal ve diisiik rasyonlarla

beslenen Siyah Alaca irki siit sigirlarinin stit verimlerinin pikte siit verimine ¢ikig siirelerinin

kargilagtirmasi
Pik siit verimine cikis siiresi
Rasyondaki Enerji (giin)
Laktasyon Sirasi . n
Seviyesi Mini Maxi Ortalama
inimum Maximum (X+sg)
Normal 307 9,00 90,00 59,93+1,03
2 0,087
Diisiik 169 13,00 88,00 57,09+1,21
Normal 30 29,00 88,00 57,60+2,94
3 0,984
Diisiik 138 11,00 89,00 57,66£1,20
Normal 27 23,00 90,00 63,44+3,932
4 0,035
Diisiik 55 7,00 83,00 54,3542,28D
Normal 20 31,00 87,00 60,45+3,19
5 0,281
Diisiik 27 15,00 88,00 55,15+3,45
Normal 16 28,00 82,00 58,69+3,97
6 0,280
Diisiik 11 21,00 82,00 51,27+5,69
Toplam Normal 401 9,00 90,00 60,00+0,892 0,005*
Diisiik 400 7,00 89,00 56,60+0,78°
(P<0.05; a,b)

Laktasyon sirast ihmal edilerek genel olarak normal ve diisiik enerji iceren
rasyonlarla beslenen gruplar arasindaki pik siit verimine ¢ikis siireleri istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05). Kontrol rasyonuyla beslenen grup, diisiik enerji igeren rasyon ile

yemlenen gruptan daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

PiK SUT VERIMINE CIKIS SURESI (giin)
61,00
60,00 59,97
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00
54,00 ——— ———
KONTROL DENEME
(Normal enerji) (Diisiik eneriji)

Sekil 2. Kuru donemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarin Siyah Alaca irki siit sigirlarinin pik siit
verimine ¢ikis siiresine etkisi
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4.1.2. Metabolik rahatsizliklar
Normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen hayvanlarda dogum sonrasi

metabolik bozuklarin goriilme sikligina (insidans) etkileri incelenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Kuru donemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarin Siyah Alaca ki siit sigirlarinda
metabolik bozukluklarin goriilme sikligina etkisi

Rasyondaki Enerji Goriilme sikhgy,

Metabolik Rahatsizhiklar o n o P
Seviyesi %
Abomasum Deplasmam Normal 44 11,002
(n=400) 24 6.00b 0,011
Diisiik ’
Hipokalsemi Normal 2,00
(n=400) 0,244
Diisiik 4 1,00
Septik Metritis Normal 48 12,00
(n=400) 36 9.00 0,166
Diisiik '
Ketozis +1 8 8,00°
Normal 2
(n=100) 22 22,00° 0,005
Diisiik '
Ketozis +2 4 4,00
Normal !
(n=100) 6 6.00 0,516
Diisiik '

ab: Aymi siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arsindaki farklar nemlidir (P<0.05)

Abomasum deplasmaninda erken kuru donemde diisiik enerji iceren rasyonlarla
beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen hayvanlara gore istatistiki olarak
onemli seviyede diisiis gozlenmistir (P<0.05). Oransal olarak diisiik enerji iceren
rasyonlarla beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen hayvanlara gére % 5 daha

az abomasum deplasmani olmustur (Sekil 3).

ABOMASUM DEPLASMANI (%)
12% 11
10%
8%
6% :
4%
2%
0% | EERRERE—————————..
KONTROL DENEME
(Normal eneji) (Digk enerji)

Sekil 3. Kuru dénemde normal ve diigiik enerji iceren rasyonlarin Siyah Alaca irki siit sigirlarinda
abomasum deplasmani gériilme sikligina etkisi
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Diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen
hayvanlara gore hipokalsemi goriilme sikliginda % 1 diisiis gozlenmis, fakat bu fark

istatistiki agidan 6nemsiz olmustur (Sekil 4).

HIPOKALSEMI (%)
3%
2%
2%
1
1%
1%
0%
KONTROL DENEME
(Normal eneriji) (Diistik enerji)

Sekil 4. Kuru donemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarm Siyah Alaca irki siit sigirlarinda
hipokalsemi goriilme sikligina etkisi

Diisiik enerji i¢eren rasyonlarla beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen
hayvanlara gore septik metritis goriilme sikliginda % 3 diisiis gézlenmis, fakat bu fark

istatistiki acidan 6nemsiz olmustur (Sekil 5).

SEPTIK METRITIS (%)

14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

KONTROL DENEME

(Normal enerii) (Diigiik eneriji)

Sekil 5. Kuru dénemde normal ve diigiik enerji igeren rasyonlarin Siyah Alaca irki siit sigirlarinda septik
metritis goriilme sikligina etkisi
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Normal enerji ve diisiik enerji ile beslenen hayvanlarda dogum sonrast metabolik
bozukluklar incelendiginde Ketozis +1 goriilme sikliginda % 14 azalma olmustur

(P<0.05). iki grup arasindaki bu fark istatistiki agidan énemli seviyededir (Sekil 6).

KETOZIS +1 (%)
25%

20%
15%
10%

5%

KONTROL DENEME

(Normal enerji) (Diisiik eneriji)

Sekil 6. Kuru donemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarn Siyah Alaca ki siit sigirlarinda
ketozis+1 goriilme sikligina etkisi

Normal ve diisiik enerji iceren rasyonlarla beslenen hayvanlar arasinda
Ketozis+2 goriilme sikligi bakimindan hesaplanan farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz
olmustur (P>0.05). Istatistiki agidan 6nemli olmasa da normal enerji iceren rasyonlarla
beslenen grupta Ketozis+2 goriilme sikligi diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen
gruptan % 2 daha diisiiktiir (Grafik 7).

KETOZIS +2 (%)

6%
5%
4%
3%
2%
1%

KONTROL DENEME

(Normal enerji) (Diistik eneriji)

Grafik 7. Kuru donemde normal ve diisiik enerji iceren rasyonlarin Siyah Alaca ik siit sigirlarinda
ketozis+2 goriilme sikligina etkisi
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4.2. Tartisma

4.2.1. Siit verimi ve pik siit verimine ¢ikis siiresi

Mevcut calisgmada erken kuru donemde normal seviyede enerji igeren
rasyonlarla beslenen grubun erken laktasyon donemindeki siit verimi erken kuru
donemde disiik seviyede enerji igeren rasyonlarla beslenen gruptan daha yiiksek
olmustur. Bu durum Siyah Alaca siit sigirlarinin kuru donemde diisiik seviyede enerji
iceren rasyonlarla beslenmesinin siit verimi bakimindan avantajli olmadigin
gostermektedir. Daha oOnceki yillarda konuyla ilgili yapilmig calismalarda farkli
sonuclar iceren calismalar bulunmaktadir.

Richards ve ark. (2020)’ nin 25 bas Siyah Alaca irki hayvanda yaptigi ¢alismada
hayvanlara 60 giinlilk kuru dénem boyunca sadece diisiik ve yiiksek enerji iceren
rasyonlar ile ilk 39 giin diisiik enerji, son 21 giin yiiksek enerji iceren olmak tizere 3
farkli kuru donem beslemesi uygulamislardir. Calismada laktasyon donemlerine gore
erken laktasyon donemindeki siit verimi incelendiginde diisiik enerji ile beslenen
hayvanlarda 32.2 kg/giin, yiiksek enerji ile beslenen hayvanlarda 33.6 kg/giin ve ilk 39
giin diisiik enerji doguma son 21 giin yiiksek enerji ile beslenen hayvanlarda ise 33.1
kg/glin siit verimi elde edilmis olup ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
O6nemsiz olmustur (P>0.80).

Holcomb ve ark. (2001), 41 bas Siyah Alaca irki ¢oklu dogum yapan
hayvanlarda yaptigi calismada kuru donemde 2 farkli rasyonla beslenmiglerdir.
Rasyonlardan ilki TMR kuru maddesinde % 22.00 nisasta i¢eren kaba yem agirlikli,
ikinci gruba ise TMR kuru maddesinde % 25.00 nisasta iceren diisiik seviyede kaba
yemler ile beslenmistir. Dogum sonrasi erken laktasyon doneminde her iki grup standart
aynt erken laktasyon rasyonuyla beslenmislerdir. Caligma sonucunda laktasyon
donemlerine gore erken laktasyon donemindeki siit verimi incelendiginde diisiik nisasta
ve yiiksek kaba yem ile beslenen 1. grupta 35.8 kg/giin siit verimi, yiiksek nisasta ve
diisiik kaba yem ile beslenen grupta ise 29.9 kg/giin/bas siit verimi elde edilmis fakat
gruplar arasindaki farklilik rakamsal olup istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Mann ve ark. (2015), 84 bas Siyah Alaca irk1 hayvanda yaptig1 ¢alismada kuru
donemde 3 farkli rasyonla besleme uygulanmis olup, ilk gruba NRC (2001)’e gore
enerji gereksiniminin (1.32 Mcal/kg KM) % 100’1, ikinci gruba % 125’1, {i¢iincii gruba
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ise % 150’si oraninda enerji iceren rasyonlarla beslenme yapilmistir. Bu rasyonlarin
dogumdan sonraki 6. Haftaya kadar ki siit verimleri incelenmistir. Ilk gruba NRC
(2001)’e gore enerji gereksiniminin % 100’1 ile beslenen hayvanlarda 43.8 kg/giin siit
verimi, % 125 ile beslenen hayvanlardan 43.6 kg/giin siit verimi, % 125°i ile beslenen
hayvanlardan ise 43.9 kg/giin siit verimi elde edilmis ve gruplar arasinda siit verim
ortalamalar1 bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli seviyede olmamustir.

Rastani ve ark. (2005), 65 bas Siyah Alaca irki hayvanda yaptigi ¢alismada 3
farkli rasyon kullanilmistir. 1. grup doguma kalan 29-56 giinler arasinda diisiik enerji
iceren (1.50 Mcal/kg KM NEL) sonrasinda doguma son 28 giin kala ise orta enerji (1.69
Mcal/kg KM NEL) igeren rasyonlarla beslenmislerdir. 2. grupta kisaltilmis kuru donem
uygulanmis ve doguma 28 giin kalan dénemde yiiksek enerji (1.75 Mcal/kg KM NEL)
ile beslenmistir. 3.grupta ise kuru dénem planlamas1 yapilmamis ve 0-56 giin de yiiksek
enerji igceren (1.75 Mcal/kg KM NEL) rasyonla beslenmislerdir. Sonrasinda dogumdan
sonraki 70 giin boyunca siit verimleri bakimindan gruplar asindaki istatistiki olarak
onemli olmustur (P<0.01). Buna goére gruplarin siit verimleri 1. grupta 42.44
kg/giin/bas, 2. grupta ise 37.9 kg/gilin/bas, 3.grupta ise 33.9 kg/giin/bas olmustur. Daha
acik ifadeyle gruplar arasinda geleneksel 56 giinliikk iki ayr1 donemden olusan (56-
29.giinlerde diisiik enerji igeren rasyon ve 28-0. giinlerde orta seviye enerji igeren
rasyon) grupta ortalama siit verimi laktasyonun ilk 70 giiniinde daha yiiksek olurken, bu
grubu kisaltilmig 28 giinlik kuru dénem uygulanan ve yiiksek enerji iceren rasyonla
beslenen grup ve planlanmis kuru donem uygulanmayan ve stirekli sagilan ve yiiksek
enerji iceren rasyonla beslenen grup takip etmistir.

Rabelo ve ark. (2003), ¢oklu dogum yapan 40 bas Siyah Alaca irki hayvanda ve
tekli dogum yapan 20 basg Siyah Alaca irki hayvanda yaptig1 ¢alismada kuru dénemin
son 28 giinii ve laktasyon doneminde rasyon enerji diizeyinin laktasyondaki performansi
ve ruminal parametreler {izerindeki etkisini incelemek icin iki farkli rasyon
kullanilmastir. Tk grup dogum &ncesi donemde (son 28 giin) rasyon NEL seviyesi 1.58
Mcal/kg KM, % 40 NDF, % 38 NFC rasyonla yemlenmistir. Ikincisi ise rasyon NEL
seviyesi 1.70 Mcal/kg KM, % 32 NDF, % 44 NFC ’li rasyonlar ¢coklu dogum yapan ve
tekli dogum yapan gruplara verilmistir. Calisma sonucuna gore diisiik enerji ile
beslenen 1. grupta 36.85 kg/glin, yiiksek enerji ile beslenen 2. grupta ise 38.50 kg/giin
siit verimi elde edilmis fakat istatistiki olarak dnemsiz olmustur.

Dann ve ark. (2006), 74 bas Siyah Alaca irki hayvana NRC (2001)’in kuru
donem NEL ihtiyacina goére (1.32 Mcal/kg KM) {i¢ ayri rasyonla besleme yapilmis olup
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1. gruptaki 25 hayvana NEL ihtiyacinin % 100’ i, 2. gruptaki 25 hayvana NEL
ihtiyacinin % 150’ si, 3. gruptaki ise 24 hayvana NEL ihtiyacinin % 80’ i kadar enerji
iceren rasyonlarla beslenmislerdir. Dogumdan sonra tiim gruplara ayni rasyon verilmis
ve dogumdan sonraki 56 giinliik ortalama siit verimleri 1.grupta 39.45 kg/giin, 2.grupta
36.90 kg/giin, 3.grupta ise 36.95 kg/giin’ olmustur. Ug farkli rasyonla besleme arasinda
stit verimleri bakimindan istatistik olarak farklilik gériilmemistir.

Onceki yillarda yapilan calisma sonuglart ile mevcut c¢alisma sonuglari
arasindaki farkliliklarin mevcut c¢alismada kullanilan hayvanlarin = siit verim
ortalamalarinin yliksek olmasi nedeniyle bu hayvanlarin rasyondaki besin maddesi
yetersizliklerine daha hassas olmasindan veya daha yiiksek tepki vermesinden ayni
zamanda calismalarin  yapildigir iklim sartlarindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Mevcut calisma ile yapilan arastirmalar karsilastirildiginda siit veriminde
Rastani ve ark. (2005) yatigi denemede istatistiki agidan mevcut ¢alismay1 destekledigi
gozlemlenirken Holcomb ve ark. (2001), Dann ve ark. (2006) ve diger kuru donem
beslemelerinin 6nemsiz ¢ikma sebebi denemede kullanilan hayvan sayisi, verimlerin
mevcut denemeye gore diisiik seyretmesi, kuru donemde daha yiiksek NEL ile besleme
olabilir. Baz1 caligmalarda ise kuru donem boyunca tek besleme yapip ge¢ Kkuru
donemde yiiksek enerji ile besleme yapmamaktan kaynakli olabilir. Pik siit verimine
cikis stireleri ile ilgili yapilan arastirmalarda olumlu ya da olumsuz bir deneme ile

karsilagilmamaistir.

4.2.2. Metabolik rahatsizliklar

Mevcut c¢alismada erken kuru donemde normal seviyede enerji iceren
rasyonlarla beslenen grubun erken laktasyon donemindeki metabolik bozukluklarin
goriilme sikligt bakimindan erken kuru doénemde disiik seviyede enerji iceren
rasyonlarla beslenen gruba gore abomasum deplasmaninda artiga sebep olurken,
ketozis+1 bakimindan diisiise sebep olmustur. Diger metabolik rahatsizliklarin goriilme
sikligi bakimindan iki farkli rasyon arasindaki farklar 6nemsizdir. Daha 6nceki yillarda
konuyla ilgili yapilmis calismalarda farkli sonuglar iceren ¢alismalar bulunmaktadir.

Richards ve ark. (2020), 25 bas Siyah Alaca irki hayvanda yaptigi ¢alismada
hayvanlara 60 giinliik kuru donem boyunca diisiik enerji ve yiiksek enerji igeren iki

rasyona ilaveten ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiiksek enerji i¢eren olmak tizere 3
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farkli rasyonla beslenmislerdir. Calisma sonucunda abomasum deplasmani erken
laktasyonlarda diisiik enerji ile beslenen hayvanlarda hi¢ goriilmezken, yiiksek enerji ile
beslenen bir bas hayvanda, ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiiksek enerji igeren
rasyonla beslenen hayvanlarda ise yine hi¢ goriilmemistir. Hipokalsemi farkli
rasyonlarla beslenen gruplarin higbirinde goriilmemistir. Septik metritis diigiik ve
yiiksek enerji ile beslenen birer hayvanda goriiliirken, ilk 39 giin diisiik enerji son 21
giin yiiksek enerji ile beslenen hayvanlarda ise goriilmemistir. Ketozis+1 diistik enerji
ile beslenen 2 hayvanda, yiiksek enerji ve ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiiksek
enerji ile beslenen hayvanlarda ise goriillmemistir. Ketozis+2 diisiik ve yiiksek enerji ile
beslenen 3’ er hayvanda goriiliirken, ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiiksek enerji
ile beslenen 1bas hayvanda goériilmistiir.

Dann ve ark. (2006), 74 bas Siyah Alaca irki hayvana NRC (2001)’in kuru
donem NEL ihtiyacina gore (1.32 Mcal/kg KM) ii¢ ayr1 besleme yapilmis olup 1. grupta
25 hayvanda NEL ihtiyacinin % 100, 2. grupta 25hayvanda NEL ihtiyacinin % 150, 3.
grupta ise 24 hayvanda NEL ihtiyacinin % 80 verilmistir. Dogumdan sonra tiim gruplar
benzer rasyonla beslenmislerdir. Erken laktasyonun 1-14. giinlerinde gruplar arasindaki
abomasum deplasmani, hipokalsemi, septik metritis ve ketozis+2 goriillme orani
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Janovick ve ark. (2011), tekli dogum yapan 24 bas Siyah Alaca irki ve ¢oklu
dogum yapan 23 bas Siyah Alaca irk hayvanda ilk gruba NRC (2001)’e gére enerji
gereksiniminin (1.32 Mcal/kg KM) % 100’1, ikinci gruba % 150°si, {iglincii gruba ise %
80’1 verilmistir. Abomasum deplasmani ve ketozis+1l c¢oklu dogum yapan ve tekli
dogum yapanlar da NRC (2001)’e gore % 100 ve % 80 ile beslenenlerde 6nemli
seviyede fark goriilmezken, % 150 ile beslenen gruplarda istatistiki olarak onemli
seviyede yiiksek olmustur (P<0.05). Hipokalsemi ve septik metritis goriilme sikliginda
NRC (2001)’e gore % 100, % 150 ve % 80 ile beslenenlerde laktasyonlarina ve rasyona
gore fark gdozlenmemistir.

Mann ve ark. (2015), 84 bas Siyah Alaca irk1 hayvanda yaptig1 ¢alismada kuru
donemde 3 farkli beslemeye tabi tutulmus olup ilk gruba NRC (2001)’e gore enerji
gereksiniminin (1.32 Mcal/kg KM) % 100’1, ikinci gruba % 125’1, ligiincii gruba ise %
150’si verilmistir. Dogumdan sonraki 1 ile 21. giindeki ketoz+1verileri incelenmistir.
Ug farkli rasyonla beslenen gruptaki hayvanlarin kan BHBA degerleri sirasiyla 0.61,
0.76 ve 0.84 mmol/L olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak 6nemli olmustur (P<0.05).
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Rastani ve ark. (2005), 65 bas Siyah Alaca irk1 hayvanda yaptig1 ¢alismada kuru
dénemde 3 ayr1 beslemeye tabi tutulmustur. Ilk grup doguma kalan 29-56 giinler
arasinda disiik enerji igeren (1.50 Mcal/kg KM NEL) rasyonla ve doguma kalan son 28
giinde ise orta enerji (1.69 Mcal/kg KM NEL) rasyonla beslenmistir. Ikinci grup ise 28
giinlik kuru donem boyunca orta enerji (1.69 Mcallkg KM NEL) rasyonla ile
beslenmistir. Ugiincii grup ise 56 giinliik kuru donemin tamaminda yiiksek enerji iceren
(1.75 Mcal/lkg KM NEL) rasyonla beslenmistir. Laktasyonun ilk 21 giiniinde
hayvanlarin kan BHBA seviyeleri arasinda istatistiki olarak onemli seviyede fark
gozlemlenmistir.

Mevcut c¢alisma ile yapilan arastirmalar karsilagtirildiginda metabolik
bozukluklar bakimindan ketozisde en iyi 6lgim olarak bilinen kandaki BHBA oraninin
sonucu ketozis+1 (subklinik ketozis) 1.2-2.4 mmol/dL arast BHBA degerleri ve
ketozis+2 (klinik ketozis) 2.5> mmol/dL ve {izerinde ¢ikan BHBA degerlerinde, Mann
ve ark. (2015) ve Dann ve ark. (2006) yatigi ¢alismalar mevut ¢alismadaki ketoz+1
oranin1 desteklemektedir. Rastani ve ark. (2005) arastirmasinda sonuglarin Onemsiz
cikma sebebi erken laktasyon doneminde verilen rasyonun nisasta seviyesi, ketozis
oranini incelerken tiim siiriiniin ketoz seviyelerini tek goriip klinik ve subklinik ayrimi
yapmamasi, son 21 giinde NRC (2001) ’e gore daha yiiksek NEL ile beslemesi veya geg
Kuru donemde mevcut galismaya goére daha yiiksek NFC ile beslemeden kaynakli,
BHBA ol¢iimii yapilan grupta siit veriminin diisiik olmasindan kaynakli olabilir.
Abomasum deplasmanin da ise Richards ve ark. (2020) ¢alismasinda mevcut denemeye
gore farkli olma sebebi kuru donemde son 21 giinde ve erken laktasyonda kullanilan
rasyonlarda TMR’de partikiil oraninin iyi ayarlanmasi hayvanlara yem segtirmeden
KMT’nin artirilmasi, erken laktasyon doneminde 1-21 giinlerdeki hayvan kontrolii
farkindan olabilir ¢ilinkii mevcut ¢aligmada dogumdan sonraki 1-21 giindeki hayvanlarin

hepsinde dinleme yapilip abomasum deplasmani olan hayvanlar ayrilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada erken kuru donemde 1-39 giinliik siire zarfinda NRC (2001) NEL
ihtiyaglaria gore 1.grupta 400 bas Siyah Alaca irki hayvana ihtiyacin % 100°i 2.gruba
ise 400 bas Siyah Alaca irki hayvana NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklagik % 80’1
verilerek rasyon hazirlanmistir. Ge¢ kuru donemde ise kontrol ve deneme gruplar1 ayni
rasyonla muamele olmustur. Erken laktasyon doneminde ise iki grubun da rasyon
icerikleri ayni verilmistir. Calismada dogum sonrasi 1-21 giinler arasinda abomasum
deplasmani, ketozist1, ketozist2, septik metritis ve hipokalsemi gibi metabolik
bozukluk oranlarma bakilmigtir. Dogum sonrast 1-90 giinler arasinda ise pik siit
verimine ¢ikis silireleri ve laktasyon sayilarina gore siit verimleri incelenmistir

Denemeden elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede
abomasum deplasmaninda % 100 ile beslemeye gore % 5 disis
gozlenmistir(P<0,011).

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede
hipokalsemide % 100 ile beslemeye gore % 1 disiis gozlenmistir, fakat bu fark
istatistiki agidan onem tasimamaktadir.

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede
septik metritis’de % 100 ile beslemeye gore % 3 diislis gozlenmistir, fakat bu fark
istatistiki agidan 6nem tagimamaktadir.

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede
ketoz+1’de % 100 ile beslemeye gore % 14 artis gézlenmistir(P<0,005).

e Erken kuru déonemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklagik % 80 ile beslemede
ketozis +2’de % 100 ile beslemeye gore % 2 artis gbzlenmistir fakat bu fark
istatistiki agidan onem tasimamaktadir.

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede %
100 ile beslemeye gore siit verimi 2. laktasyonda daha diisiik olurken, 3. laktasyonda
ise yaklasik % 80 rasyon ile beslenen grupta daha yiiksek olmustur (P<0.05).

e Erken kuru donemde NRC (2001) NEL ihtiyacinin yaklasik % 80 ile beslemede pik
siit verimine ¢ikig silireleri incelendiginde % 100 ile beslemeye gore 2-3-5-6
laktasyondaki hayvanlarda rasyon enerji diizeyindeki degisimin pik siit verimine

¢ikig siirelerine olumlu veya olumsuz etkisi gozlenmemistir. 4. laktasyon
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ortalamasindaki hayvanlarda ise 9.09 giin diisiis meydana gelmistir. Bu da istatistiki
acidan onem tasimaktadir (*P<0.035). Rasyon maliyet farklari incelendiginde erken
kuru dénemde 39 giinliik siirede diisiik enerji igeren rasyon ile beslenen hayvanlarda
normal enerji ile beslenen hayvanlara gore % 2.81 rasyon maliyeti daha diisiik
hesaplanmustir (1.04% (rasyonlar arasindaki fark inek/bas/giin) x 39 giin x 400 bas
hayvan=16.224t)

Sagmal hayvanlarda kuru donem beslemesi laktasyon donemindeki metabolik
bozukluklar ve verim parametreleri agisindan Onem tasimaktadir. Kuru dénem
beslemesinde giiniimiize kadar epey farkli ¢alismalar yapilmistir, bu denemler de amag
dogumdan sonraki fresh donemde hastalik insidansini azaltip verimi artirma
yoniindedir. Arastirmalarda erken kuru donemde yiiksek enerji ile beslemede siit
veriminde olumlu etkiler gézlemlenirken metabolik bozukluklar agisindan olumsuz
sonuclar dogurmaktadir. Kuru dénem boyunca diisiik enerji ile beslemede ise siit verimi
bakimindan distiisler gozlenirken metabolik bozukluklar bakimindan avantaj
saglamaktadir. Siit sigircilig1 igsletmelerinde amag siit veriminin yiiksek olmasi her ne
kadar arzu edilirse de hastaliklar1 g6z ardi etmemek gerekmektedir. Yaptigimiz
caligmada ise bazi metabolik bozukluklar bakimindan ciddi oranda diisiis gézlenirken
st verim kaybmi ise laktasyon donemindeki verilecek kaliteli rasyonlar ile geri

kazanilabilir.
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