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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KIMYASAL GUBRE VE VERMiKOMPOST UYGULAMALARININ KISNi$
(Coriandrum sativum L.) BITKISININ BAZI TARIMSAL
OZELLIKLERIi VE UCUCU YAG ORANINA ETKIiLERIi

Mehmet KACMAZ

Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Danmsman: Dog. Dr. Giilen OZYAZICI

2023, 46+X11 Sayfa

Bu calisma, kimyasal giibre ve vermikompost uygulamalariin kisnis bitkisinin
bazi tarimsal oOzellikleri ve ugucu yag oranina etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirma, Tirkiye nin Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Diyarbakir
ili Egil ilgesinde 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali  kurulan ¢alismada, kimyasal giibre ve vermikompostun farkli
kombinasyonlari olmak tizere toplam 11 konu arastirmanin konusunu olusturmustur.
Arastirma sonuglarina gore, kimyasal giibre ve vermikompost uygulamalarinin kisnis
bitkisinde toplam dal sayis1, bin tane agirlig1 ve ugucu yag orani iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. Uygulamalarin, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, semsiye
sayisl, ana semsiyede tohum sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi, tohum ve ugucu yag
verimleri iizerine p<0.01 seviyesinde anlamli etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, tek basina vermikompost uygulamasinin ilk dal yiiksekligi, ana semsiyede
tohum sayis1 ve biyolojik verime etkisi dnemli bulunmustur. Tek basina vermikompost
uygulamasinin incelenen diger parametreler iizerinde Onemli bir etkisi olmamustir.
Arastirma konularina gore; bitki boyu 24.80-37.30 cm, toplam dal sayis1 3.65-5.78
adet/bitki, ilk dal yiiksekligi 4.00-10.10 cm, semsiye sayist 4.05-8.83 adet/bitki, ana
semsiyede tohum sayis1 18.03-42.78 adet/semsiye, biyolojik verim 148.75-255.00 kg/da,
tohum verimi 58.5-141.3 kg/da, hasat indeksi %30.00-55.42, bin tane agirligi 8.50-11.50
g, ucucu yag orant %0.12-0.14, ugucu yag verimi 0.074-0.188 L/da arasinda degiskenlik
gostermistir. Yar1 kurak iklim kosullarinda, kisnis yetistiriciliginde kimyasal giibre ve
vermikompost uygulamalarinin verim ve bazi verim kriterlerini arttirdigt sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coriandrum sativum, azot, vermikompost, tohum verimi, ugucu yag
orani

Xi



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF CHEMICAL FERTILIZER AND VERMICOMPOST
APPLICATIONS ON SOME AGRICULTURAL PROPERTIES AND ESSENTIAL
OIL RATIO OF CORIANDER (Coriandrum sativum L.) PLANT

Mehmet KACMAZ

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science in Department of Field Crops

Supervisior: Assoc. Prof. Dr. Giilen OZYAZICI

2023, 46+XI11 Pages

This study was carried out to determine the effects of different combinations of
chemical fertlizer and vermicompost on yield and essential oil ratio in coriander plant.
The research was carried out in Diyarbakir province, Egil district, located in the
Southeastern Anatolia Region of Tiirkiye, in 2020. A total of 11 subjects, different
combinations of chemical fertlizer and vermicompost, formed the subject of the study in
the study, which was established with 4 repetitions according to the randomized blocks
trial design. According to the results of the research, the effect of chemical fertilizer and
vermicompost aplications on total branch number, thousand seed weight and essential oil
ratio in coriander plant were statistically insignificant. It was determined that the
applications had significant effects on plant height, first branch height, number of
umbrels, number of seeds in the main umbrella, biological yield, harvest index, seed and
essential oil yields at p<0.01 level. Vermicompost application alone had a significant
effect on first branch height, number of seeds in the main umbrella and biological yield.
Vermicompost application alone did not have a significant effect on the parameters
According to the result, plant height, number of total branches, number of umbels,
number of seeds in the main umbrella, biological yield, seed yield, harvest index,
thousand fruit weight, essential oil ratio and essential oil yield were changed between
24.8.0-37.3 cm, 3.65-4.78 number, 4.00-10.10 cm, 4.05-8.83 number/plant, 18.03-42.78
number/umbels, 1487.5-2550.0 kg/ha, 585.0-1413.0 kg/ha, 30.00-55.42%, 8.50-11.50 g,
0.12-0.14%, 0.074-0.188 L/ha respectively. It was concluded that chemical fertilizer and
vermicompost applications in coriander cultivation increased yield and some vyield
criteria in semi-arid climatic conditions.

Keywords: Coriandrum sativum, nitrogen, vermicompost, seed yield, essential oil ratio
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin baslangicindan beri hastaliklarin tedavisinde bitkiler veya
bitkisel kokenli maddeler kullanilmaktadir. Bitkilerle tedavi ile ilgili bilgiler
giinimiizden MO 5000’lerde Asya ve Giiney Amerika’daki yazili kaynaklarda
bahsedilmektedir (Baser ve Kirimer, 2021).

Bugiin Diinya’da 28.187 adet tibbi bitki kayit altina alinmis olup, bunun 4.478
adeti literatiirlerde bitkisel kaynakli ilag olarak yer almaktadir (Allkin, 2017; Boztas ve
ark., 2021). Ikinci Diinya Savasi yillarindan sonra kimya sanayindeki ilerlemeler
bitkisel ila¢ kullanimini azaltarak % 5 seviyelerine diisirmiis iken, 20. yiizyilin
baslarinda % 40 seviyesine ulagmustir. Hastaliklarin tedavisinde bitkisel ilaglardan
faydalanma diizeyi tilkelerin gelismislik diizeyi ile yakindan iligkilidir. Gelismekte olan
tilkelerde niifusun %80’i tedavi amach bitkisel ilaglar1 kullanmaktadir. Asya ve Afrika
tilkelerinde tibbi bitki kullanim1 % 80 iken, Amerika Birlesik Devletleri’nde toplumun
% 25’1 bitkisel ilag kullanimini tercih etmektedir. Toplumdaki kiiltir ve gelir
seviyesinin artmasi, insanlarin dogal olani tiiketmeye yonelmesi tibbi bitkiler pazariin
biiyliyerek artacagini géstermektedir (Can, 2021).

Ug floristik bdlgenin kesisme noktasinda bulunmasi, iklim ve toprak cesitliligi,
genis ylizOl¢timii Tirkiye’nin bitki tiir ve ¢esitliligini arttirmakta, bu durum Tiirkiye’yi
bu bitkilerin ticaretinde de 6énemli konuma getirmektedir. Tiirkiye yaklagik 100 iilkeye
tibbi bitki ihracati yapmaktadir. Thracati yapilan tiirler igerisinde yer alan defne,
thlamur, mahlep, ¢emen, ardi¢ ve meyan kokii gibi bitkiler dogadan toplanmakta,
hashas, kimyon, kekik, cay, anason, ¢orekotu ve kisnis gibi birgok bitkinin de kiiltiirii
yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan tiirler i¢erisinde hashas, kekik, defne ve siyah ¢ay
en fazla dig satim1 gergeklestirilen bitkilerdir (Bayram ve ark., 2010; Can, 2021).

Tiirkiye’de, kisnis, asotu, kuzbere gibi isimlerle bilinen Coriandrum sativum L.
bitkisi, Umbellifere (=Apiaceae) familyasina ait gida, kozmetik ve geleneksel tip da
dahil olmak iizere ¢esitli amaglar i¢in diinya ¢apinda yetistirilmektedir (Baytop, 1984;
Arora ve ark., 2021). Kisnis bitkisi, diinya genelinde farkli kiiltiirler ve bdlgelerde
oncelikle arzu edilen aromatik 6zellikleri ve mutfak kullanimlart igin yetistirilmistir
(Arora ve ark., 2021). Kok, govde, yapraklar ve meyveleri, birgogunun hos buldugu
aromatik bir kokuya sahiptir. Kisnis tohumlarindan elde edilen yeni katma degerli

tirtinler, ugucu yaglar ve oleoresinler de uluslararasi pazarlarda yogun talep gérmektedir



(Sharma ve Sharma, 2012). Anavataninin Anadolu ve Kafkasya oldugu sanilan kisnis
Akdeniz iilkelerinde yayginlik gosterir. Diinya da ise dnemli iireticisi Hindistan olarak
bilinir ve diinya iizerinde en ¢ok iiretimi olan 15 ugucu yagdan birisidir (Ersin, 2019).
Baslica kisnis tiretici iilkeler Rusya, Ukrayna, Fas, Arjantin, Meksika, Hindistan ve
Romanya'dir. Cografi bolgelere gore kisnis tireten diger iilkeler sunlardir: Yakin Dogu
(Iran, Israil, Liibnan, Kuveyt, Suriye ve Tiirkiye), Orta Dogu (Kazakistan, Butan,
Pakistan, Kirgizistan ve Tacikistan), Uzak Dogu (Cin, Burma ve Tayland), Amerika
(Sili, Arjantin, Guatemala, Kosta Rika, ABD, Paraguay ve Kanada), Afrika (Cezayir,
Etiyopya, Misir, Tunus ve Somali), Avrupa (Bulgaristan, Ingiltere, Cekoslovakya,
Macaristan, Fransa, Italya, Polonya, Hollanda ve Yugoslavya) (Nadeem ve ark., 2013).

Kiiltiir formlarinda Coriandrum sativum L.’un iki varyetesi (var. vulgare ve var.
microcarpum) bulunmaktadir. Vulgare Alef. biiyiik meyveli, microcarpum D.C. kii¢iik
meyveli kisnis olarak bilinmektedir (Ceylan, 1987, lvanova ve Stoletova, 1990). Kisnis
bitkisinin kii¢iikk tohumlulart biiyikk tohumlulara oranla daha fazla ugucu yag igerir.
Kisnigin “Giirbiiz, Arslan, Erbaa, Gamze, Pelmus, Kudret-K” adlar ile tescillendirilmis
c¢esitleri bulunmaktadir.

Ulkemizde Mardin, Gaziantep gibi giiney illerde vulgare varyetesi, Erzurum,
Van, Sinop gibi dogu ve kuzey illerde ise microcarpum varyetesi yaygindir (Telci ve
ark. 2006). Kisnis bitkisinin taze yesil yapraklari, olgunlasmis kuru meyveleri ve
meyvelerden elde edilen ugucu yag1 kullanilmaktadir. Kignis meyvelerinden % 0.03-2.6
arasinda elde edilen ugucu yagin ana bilesenlerini monoterpenler (linalool, a-pinen, p-
cymene, Yy-terpinene, camphor, borneol, geraniol ve geranylacetate), heterosiklik
bilesenler (pirazin, piridin, tiyazol, furon, tetrahudrofuran tiirevleri), fenolikasitler,
steroller olusturmaktadir (Pathak Nimish ve ark., 2011).

Cliantro olarak bilinen taze kisnis yapraklari salatalarin, soslarin, Meksika
salsalarinin ve kirmizi biberlerin, kiimes hayvanlari ve deniz iiriinleri yemeklerinin ve
cesitli etnik yiyeceklerin hazirlanmasinda bitkisel bir tatlandirici olarak kullanilir
(Singletary, 2016). Kisnis ucgucu yagi, antibakteriyel, antifungal ve antioksidan
aktivitelerinden dolay1 gida endiistrisinde siklikla kullanilmaktadir (Laribi ve ark., 2015;
Georgieva ve ark., 2022). Kisnis bitkisinin tibbi olarak kullanilan kism1 meyveleridir.
Geleneksel tipta ditiretik (Aissaoui Abderahim ve ark., 2008), antioksidan (Anwar ve
ark., 2023), antidiyabetik (Dhanapakiam ve ark., 2008), antikonviilsan (Hosseini ve
ark., 2023), antimikrobiyal (Shoaib ve ark., 2023), antimutajenik (Cortés-Eslava
Josefina ve ark., 2004) ve antihelmintik (Onder, 2018) olarak kullaniimaktadir.



Kignis, Tirkiye’de Denizli, Gaziantep, Konya, Eskisehir, Nigde, Burdur,
Mardin, Erzurum ve Ankara gibi illerimizde yetistirilmektedir. Tirkiye’de 2012 yilinda
kisnis ile ilgili istatistiki veriler kaydedilmis, 2012 yilinda 11 da ekim alami1 ve 1 ton
olan tiretim, 2016 yilinda 503 dekara ve 42 tona, 2020 yilinda 2455 dekara ve 188 tona,
2021 yilinda ise ekim alan1 2455 dekara iiretim ise 253 tona yiikselmistir (Anonim,
2021).

Tarim topraklarinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ozelliklerinin ve verimlilik
potansiyellerinin istenen seviyelerde olabilmesi igin organik madde igerigi toprak
agirhiginin en az %3’ kadar olmalidir. TAGEM’e bagli Toprak ve Su Kaynaklari
Arastirma Enstitiilerinin tarafindan 1.1 milyon toprak orneginde yapilan analiz
sonuglarina gore, tarim topraklarimizin % 90.1°i %3’den daha az organik madde
icermektedir. Ulkemiz topraklarinin organik madde icerigi bélgelere gore de azda olsa
degisiklik gostermekte, Karadeniz bolgesi topraklarinin %79.1’inde, Giineydogu
Anadolu bolgesi topraklarinin %96.5’inde, %3’in altindadir. Diger bolge topraklarinin
organik madde igerikleri ise bu iki bolgenin arasinda bulunmaktadir (Gezgin, 2017).

Kimyasal giibrelerin dengesiz kullaniminin insan ve g¢evre tizerinde yaratmis
oldugu olumsuzluklar; siirdirilebilir tarim sistemi i¢in yogun tarim alanlarinda organik
gibrelerin kullanimini disiinmemize neden olmustur. Organik giibre kaynag: olarak
organik gtbrelerin tek baslarina veya kimyasal giibreler ile kombine edilerek
uygulanmasinin toprak o6zelliklerini iyilestirme ve verim tizerinde olumlu etkilerinin
bulundugu yoniinde birgok calisma bulunmaktadir (Tamer ve ark., 2017).

Kimyasal giibrelerin yerini almak veya kullanimini1 6nemli 6l¢iide azaltmak igin
organik giibrelerin kullanilmasi, siirdiiriilebilir mahsul {iretiminin kalitesinde ve
performansinda bir artisa yol acar. Vermikompost ve bitki gelisimini tesvik eden
bakteriler gibi organik giibrelerin ve biyogiibrelerin tarim alanlarinda kullanilmasi,
kimyasal giibre uygulamalarinin azalmasina neden olmus ve insan Sagligini tehdit eden
kimyasallardan armmus yiiksek kaliteli tirtinler elde edilmistir (Darzi ve ark., 2015).

Bu amagcla yapilan uygulamalar arasinda, topragin organik madde ve besin
elementi agisindan zenginlesmesinde rol oynayan ve 6nemli organik giibrelerin basinda
yer alan vermikompost uygulamast gelmektedir (Ceritoglu ve ark., 2019).
Vermikompost uygulamasi bitkinin gelisimine katki saglamasinin yani sira bitkinin
topraktan alinabilir olan bitkiye yarayishh makro ve mikro bitki besin element
konsantrasyonunuda arttirmaktadir. Vermikompost organik atiklarin solucanlar

araciligiyla olgunlastirildigi, az teknolojili, ¢evre dostu bir islem sonucu ortaya c¢ikar.



Vermikompostun bitki biiytimesi ve sagligi konusunda pek ¢ok olumlu katki sagladig
belirlenmistir, bu sebeple vermikompost organik giibre olarak inorganik giibrelere umut
vaat eden bir alternatif olarak giderek kabul gérmektedir. Komposttan farkli olarak
vermikompost mezofilik sartlar altinda ulasilir. Solucanlarin fiziksel hareketleri
mekanik karigtiricilar  gibi organik maddeyi ayrigtirirken, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini, C:N oranini degistirirler (Pamuk, 2021).

Organik giibreler ve biyogiibreler kullanilarak yapilan bitkilerde besinmaddesi
uygulamalari, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini iyilestirerek
tarimsal siirdiiriilebilirligi etkiler ve tibbi bitkilerin verimini ve ugucu yagini artirabilir.
Bazi ¢aligmalarda vermikompostun, kignis (Singh ve ark., 2009), rezene (Darzi ve ark.,
2007; Moradi ve ark., 2011), kimyon (Saeid Nejad ve Rezvani Moghaddam, 2011),
anason (Darzi ve ark., 2012a) ve dereotu (Jahanshahi ve ark., 2014) gibi bazi tibbi
bitkilerin verimini ve verim bilesenlerini artirabilecegi bildirilmistir.

Bu ¢alismada, iilkemizde yetistirilen tibbi bitkiler igerisinde iiretim alani gittikge
artan kisnis bitkisinin, verim, bazi tarimsal o6zellikleri tizerine kimyasal giibre ve

vermikompost uygulamalarinin etkisinin belirlenmesi amaglanmastir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Anwar ve ark. (2005), organik giibre (¢iftlik giibresi ve vermikompost) ve
kimyasal glibrenin 6 farkli kombinasyonunun feslegen bitkisinin biiylime, verim ve yag
kalitesine etkilerini inceledikleri ¢alismada, 5 t/ha vermikompost ve 50-25-25 kg/ha
NPK kombinasyonunun biiylime, herba verimi, yag icerigi ve yag verimi agisindan en
iyi performansi gosterdigini, feslegen yaginin en énemli bilesenlerinin (metil chavicol
ve linalool) entegre besin yonetimi altinda 6zellikle vermikompost+NPK ile birlikte
uygulandiginda daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Pariari ve ark. (2007), Bati Bengal’de yiirittiikleri c¢aligmada, Kkisnise
vermikompostun 4 farkli dozunu (0, 1.5, 2.5 ve 5 t/ha), ilave olarak giibreleme planina
gore azot (0, 20, 25 ve 30 kg/ha), fosfor (0, 30, 35 ve 40 kg/ha) ve potasyum (0, 10, 15
ve 20 kg/ha) uygulamislardir. Maksimum bitki basina birincil dal sayis1 (6.75), ikincil
dal sayist (24.00) ve verim (1040 kg/ha) gibi en Onemli parametreler 2.5 t/ha
vermikompost ve 25:35:15 kg/ha NPK besin kombinasyonu uygulamasi ile
belirlenirken, maksimum bitki boyu (75 cm) 30:40:20 NPK ve 2.5 t/ha vermikompost
uygulamasinda belirlemislerdir. Aymi arastirmada, 30:40:20 NPK ve 1.5 t/ha
vermikompost uygulamasinda ugucu yag oraninin, en yiksek seviyeye ulastigini
bildirmislerdir.

Roberts ve ark. (2007), Ingiltere’de Wales Universitesi’nin Henfaes Arastirma
Merkezi’nde 2004-2005 yillarinda sera ve tarla sartlarinda yaptiklar1 calismada, bugday
bitkisinde vermikompost (1, 10 ve 30 ton/ha) ile inorganik giibrenin (150 kg N/ha)
yalmz ve beraber etkilerini incelemislerdir. Inorganik giibrenin bulunmadig
vermikompostun tek basma uygulamalarinda fotosentetik pigment gelisimi, bitki
biiyiimesi ve verimin azaldigini, bununla birlikte vermikompostun inorganik giibre ile
beraber uygulamalarinin tek basina kimyasal giibre uygulamalarina benzer sonuglar
gosterdigini bildirmislerdir. Vermikompostun tek basina onemli bir verim kaybina
neden olmadan inorganik giibre i¢cin uygun bir ikame saglayamayacagi, inorganik
giibrelerin kullanildigr geleneksel tarim uygulamalarina entegre edilirse toprak kalitesi
ve verimi artirabilece8i sonucuna varmiglardir.

Taleshi ve ark. (2011), Iran’mn Khorramabad-Lorestan sehrinde 2011 yilinda

yiiriittiikleri ¢alismada, aspir bitkisinde vermikompostun (0, 2, 4 ve 6 t/ha) ve azotun (0,



84, 120, 154 kg/ha) 4 seviyesi ile sulamanin 2 seviyesini (diizenli sulama ve ¢igeklenme
doneminde hi¢ sulamama) uygulamiglardir. Tohum verimi ve verim bilesenleri
vermikompost ve azot dozu uygulamasiyla artmis ancak sulama yapilamayan konuda
azalmistir. En yiiksek tohum veriminin 355.6 kg/da ile 6 t/ha vermikompost, 120 kg/ha
N ve diizenli sulama kombinasyonunda belirlemislerdir.

Singh (2012), Bangalor’da yar1 kurak tropikal iklim sartlarinda vermikompost ve
kimyasal giibrelerin (NPK ve kiikiirt) kisnisin (Coriandrum sativum) biiyiimesi, tohum
ve yag verimi, linalool igerigi lizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada, maksimum bitki boyu, kanopi ¢ap1, biyokiitle ve tohum veriminin 7.5 t/ha
vermikompost + %25 tavsiye edilen NPK (25: 12.5: 12.5 kg/ha) uygulamasindan elde
etmistir. Bitki boyunun 58.5-73.5 cm, kanopi ¢apmin 794.7-1305.7 cm?, biyolojik
verimin 161.0-282.0 kg/da ve tohum veriminin 47.9-108.2 kg/da arasinda degistigini,
uUgucugu yag miktar1 ve linalool igeriginin organik ve kimyasal giibrelerden
etkilenmedigini bildirmistir.

Hnamte ve ark. (2013), NPK, vermikompost, sigir giibresi ve biyogiibrelerin
(Azospirillum, Azotobacter, PSB ve KM) kisnis bitkisinin biiylime, ¢icekleme ve tohum
olusumuna etkilerini inceledikleri ¢alismada, vermikompost ve NPK ile biyogiibrelerin
birlikte uygulamasimin, bitki boyu (63.96 cm), birincil dal sayis1 (7.42), gévde ¢api
(3.37 cm), tohum verimini arttirdigini, %50 ¢iceklenmeyi (61.66 giin), meyve
olusumunu (79.49 giin) ve vejetasyon siiresini (103.96 giin) kisalttigini ve sigir giibresi
ile yetistirildiginde en diisiik (61.9 kg/da) verimin elde edildigini bildirmislerdir.

Singh ve Wasnik (2013), biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin bilyiime,
verim, uccu yag verim ve kalitesine, vermikompost ve kimyasal giibrenin etkilerini yar1
kurak kosullarda 2 yil siire ile inceledikleri ¢calismada, vermikompostun (4, 8, 12 ve 16
t/ha) ve kimyasal giibrenin (75-12.5-12.5; 100-25-25; 150-25-25; 225-37.5-37.5; 300-
50-50 NPK) dozlarinmi ele almiglardir. En yiiksek herba ve ugucu yag verimini, 8 t/ha
vermikompost ve 150-25-25 NPK uygulamasinda elde ettiklerini, ugucu yagmn
iceriginin ve kalitesinin vermikompost ve kimyasal gilibre uygulamalarindan
etkilenmedigini, vermikompost ve kimyasal giibrenin birlikte uygulanmasinin mahsul
verimliligini artirmaya ve toprak verimliligini slirdiirmeye yardimct oldugunu
bildirmislerdir.

Singh ve Guleria (2013), Hindistan’da yiiriittiikleri c¢aligmada, biberiye
(Rosmarinus officinalis) bitkisinin verim ve ugucu yag kompozisyonuna hasat zamanlar1

(vejatatif devre, ciceklenme baslangici, ¢iceklenme devresi, tohum olusumu devresi),



vermikompost + kimyasal giibrenin 7 kombinasyonunun (kontrol, vermikompost 20 t/
ha, vermikompost 15 t/ha + %50 tavsiye edilen NPK (100:25:25 kg/ha), vermikompost
10 t/ha + %50 tavsiye edilen NPK (100:25:25 kg/ha), %100 giibre NPK (200:50:50
kg/ha), vermikompost 5 t/ha + %75 tavsiye edilen NPK (150:37.5:37.5 kg/ha) ve
vermikompost 15 t/ha + %25 tavsiye edilen NPK (50:12.5:12.5 kg/ha) etkilerini
incelemislerdir. Vermikompost 10 t/ha + giibre NPK (100:25:25 kg/ha) uygulamasiyla
%50 inorganik giibrenin, herba verimi (%66.1) ve yag verimini (%54.9) 6nemli 6lgiide
arttirdigini, ugucu yag igerigi ve kompozisyonunun hasat zamanlarindan etkilenirken,
giibre uygulamalarindan etkilenmedigini rapor etmislerdir.

Dinani ve ark. (2014), Iran’da Shahrood Teknoloji Universitesi'nin arastirma
ciftliginde iki yerel kisnis cesitinde (Hamedani ve Isfahani) vermikompost, iire ve
bunlarin kombinasyonlarin1 (kontrol, %100 vermikompost, %66.6 vermikompost
+%33.3 iire, %66.6 iire+%33.3 vermikompost ve %100 iire) faktor olarak ele aldiklar
caligmada, en iyi sonucun %66.6 iire+%33.3 vermikompost kombinasyonunda tespit
ettiklerini rapor etmislerdir. Ayrica arastirmacilar, vermikompost ve iirenin tohum
verimini 6nemli seviyede arttirdigini (%112.1), vermikompostun iire yerine geg¢me
potansiyeli oldugunu belirtmislerdir.

Ding (2014), Istanbul ili, Silivri Ilgesinde yaptigi ¢alismada, organik ve
inorganik giibre uygulamalarmin sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin verim ve
bitkisel 6zellikleri ve ugucu yag oran ve igerigine etkilerini incelemistir. Organik giibre
olarak; vermikompost ve leonardit, inorganik giibre olarak; kompoze giibrenin (20:20:0)
kullanildig1 arastirmanin sonuglarina gore, en uzun bitki boyu 20:20:0 uygulamasinda
bulunurken, yesil herba verimi ve drog herba verimlerinde vermikompost ve kompoze
giibre ile birlikte, Ugucu yag orani ve veriminde ise tek basina en yiiksek degerleri
vermistir.

Godara ve ark. (2014), Hindistan’da yar1 kurak iklim sartlarinda 2010-2011
yilinda kislik olarak yiirittikkleri arastirmada, 8 farkli giibre uygulamasinin (kontrol,
%100 onerilen dozda inorganik giibreler (60:45:0), ciftlik giibresi, kiimes hayvani
giibresi, vermikompost, bunlarin %50+%50 olacak sekilde kombinasyonlari) kisnis
bitkisinin verim ve verim Ozelliklerine etkilerini aragtirmiglardir. En yiiksek vejetatif
bliylime, verim ve verim Ozelliklerini inorganik giibreden elde ettiklerini ve bunu %50
inorganik + % 50 vermikompost uygulamasinin takip ettigini saptamislardir. Bitki
boyunun 62.44-96.52 cm, birincil dal sayisinin 4.56-6.92 adet, ikincil dal sayisinin 9.18-
15.32 adet, semsiye sayisinin 26.54-44.24 adet, semsiyecik sayisinin 4.12-6.24 adet,



semsiyede tohum sayisinin 5.54-8.48 adet ve 1000 tane agirliginin 6.04-8.49 g arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Yousefi ve Sadeghi (2014), iire gilibresinin kullanilan miktarmi (0, 75, 150, 225
ve 250 kg/ha) azalatarak farkli dozlarda vermikompost (5, 10 ve 15 ton/ha)
uygulamasinin bugdayda verim ve verim ozelliklerine etkilerini inceledikleri ¢aligsmada,
vermikompostun tane verimi ve 1000 tane agirligr iizerine anlamli etkilerinin
bulundugunu, incelenen diger Ozellikler {lizerine 6nemli etkilerinin bulunmadigini,
kimyasal tire miktarminda %25 oraninda azaltibilecegini rapor etmislerdir.

Dadiga ve ark. (2015), Hindistan’da kisnisin biiyiime ve verim komponentleri
tizerine inorganik ve organik gilibrelerin etkilerini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri
caligmada, 12 farkli giibre kombinasyonunu (1- Ciftlik giibresi 20 t/ha + %100 onerilen
NPK, 2- Ciftlik giibresi 20 t/ha + %50 onerilen NPK, 3- Ciftlik giibresi 10 t/ha + %100
onerilen NPK, 4- Ciftlik giibresi 10 t/ha + %50 onerilen NPK, 5- Tavuk giibresi 5 t/ha +
%100 onerilen NPK, 6-Tavuk giibresi 5 t/ha + %50 6nerilen NPK, 7-Tavuk giibresi 2.5
t/ha + %100 onerilen NPK, 8-Tavuk giibresi 2.5 t/ha + %50 onerilen NPK, 9-
Vermikompost 5 t/ha+ %100 onerilen NPK, 10-Vermikompost 5 t/ha + %50 onerilen
NPK, 11-Vermikompost 2.5 t/ha+ %2100 6nerilen NPK, 12-Vermikompost 2.5 t/ha +
%50 onerilen NPK) karsilagtirmislardir. En yiiksek bitki boyu, birincil ve ikincil dal
sayis1 9 nolu uygulamada (vermikompost 5 t/ha + %100 onerilen NPK) belirlenirken,
en yliksek verim 5 nolu (tavuk giibresi 5 t/ha + %100 6nerilen NPK) ve 9 nolu
uygulamalarda belirlemislerdir.

Dastmozd ve ark. (2015), iran’da vyiiriittiikkleri calismada, kimyasal giibre ve
vermikompostun beraber uygulamalarin bugdayin verim ve toprak ozellikleri iizerine
etkilerini inceledikleri ¢alismada, vermikompostun 5 farkli dozu (60, 120, 180, 240 ve
300 kg/da) ve azotun 5 farkli dozunu (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) ele almislardir. En iyi
sonucu 8 kg/da N ve 180 kg/da vermikompost uygulamasinda belirlemisler ve bu
kombinasyonun bugdayin tane verimi, morfolojik ve fizyolojik ozelliklerini
tyilestirdiklerini ifade etmislerdir.

Kumar ve ark. (2015), Hindistan’da yiiriittiikleri ¢aligmada, 8 uygulamanin
kisniste (a: 10 t/ha ciftlik giibresi, b: 5 t/ha vermikompost, c: 5t/ha ¢iftlik giibresi + 2.5
t/ha vermikompost, d: 2.5 t/ha ¢iftlik giibresi + 3.75 t/ha vermikompost, e: 7.5 t/ha
ciftlik giibresi + 1.25 t/ha vermikompost, f: 5 t/ha c¢iftlik giibresi + 1.5 kg/ha
Azospirillum, g: onerilen giibre dozu (60:30:30 kg NPK/ha), h: kontrol) verim ve

kaliteye etkilerini incelemislerdir. Maksimum bitki boyu, birinci ve ikinci dal sayisi,



bitki bagina semsiye sayisi, semsiyede semsiyecik sayisi, semsiyede tohum sayisi, 1000
tane agirhigi ve tohum verimi 2.5 t/ha g¢iftlik giibresi + 3.75 t/ha vermikompost
uygulamasinda tespit etmislerdir.

Shivran ve Jat (2015), Rajasthan‘'da 2007-2008 ile 2009-2010 yillarinda kishik
olarak yiiriittiikleri ¢calismada, entegre besin yonetiminin rezenenin (Foeniculum vulgare
Mill.) biiyiimesi ve verimi iizerindeki etkisini arastirmislardir. Onerilen azot dozunun
%50’sinin  vermikompost, kalan %50’sinin kimyasal giibrelerden karsilandig
uygulamanin, tiim biiyiime ve verim Ozelliklerinde (bitki boyu, bitkide dal sayisi,
semsiye sayisi, semsiyede semsiyecik sayisi, semsiyede tohum sayisi, 1000 tohum
agirhigi, tohum verimi, biyolojik verim, ugucu yag igerigi ve verimini) kontrol konusuna
gore sirastyla %14.0, 22.0, 45.5, 24.9, 25.4, 20.6, 54.4, 52.6, 17.3 ve 81.1 artis
sagladigini ifade etmislerdir.

Jhariya ve Jain (2016), Hindistan’in Madhya Pradesh eyaletinde ¢iftgi arazisinde
yiriittiikleri calismada, kimyasal gilibre, vermikompost ve biygibrelerin farkli
kombinasyonlarinin kisnis bitkisinde vejetatif biiylime, c¢iceklenme ve bitkisel
ozelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Maksimum biiyiime parametreleri (bitki boyu, dal
sayisi, yaprak sayisi, tohum sayisi) biyogiibre+vermikompost+kimyasal gilibrenin
birlikte uygulandigi bitkilerde belirlemislerdir. Bitki boyunun 75.8-95.4 cm, dal
sayisinin 15.0-31.5 adet/bitki, semsiye sayisinin 5.3-7.6 adet/bitki, semsiyede meyve
sayisinin 24.5-48.4 adet/semsiye olarak tespit etmislerdir.

Mevada ve ark. (2017), Hindistan’da Anand Ziraat Universitesi, Agronomi
Ciftligi'nde 2016-17 yillarinda, rezenenin (Foeniculum vulgare Mill) verim, kalite ve
besin durumu iizerine entegre besin yonetimi uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.
Hafif alkali, organik karbon ve kullanilabilir azot icerigi diisiik, kullanilabilir fosfor
icerigi orta diizeyde ve kullanilabilir potasyum kapsami yiiksek olan kumlu tin topraga
tavsiye edilen besin maddelerini (90 kg/ha N-45 kg/ha P20s-00 kg K:O/ha) farkli
oranlarda kimyasal giibre, kompost, vermikompost ve biyogiibre kombinasyonu
seklinde uygulamislardir. Arastirma sonucunda, tavsiye edilen besin maddelerinin
%100’linlin vermikompost ve 1 L/ha biyogiibrenin uygulandigi konu en yiiksek
biyolojik verim, tohum verimi ve ugucu yag ig¢erigini vermistir.

Sanwal ve ark. (2017), kurak kosullarda vermikompost ve kimyasal giibrelerin
Kisnis bitkisinin verim, kalite ve besin maddeleri alimin1 arastirdiklar: ¢alismada, 2.5
ton/ha vermikompost, 40 kg N/ha ve 20 kg P.Os/ha uygulamalarinin 6nemli Slgiide

tohum verimi, biyolojik verim, ugucu yag ve protein orani, N, P ve K alimini arttirdiginm



saptamiglardir.

Hadis ve ark. (2018), vermikompost (0, 2, 4, 6 ton/ha), inorganik giibreler (%0,
%33.33, %66.67, %100 NPK) ve bunlarin kombinasyonlarinin, bugdayin besin alimi,
verim ve verim Ogeleri lzerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar sera
caligmasinda, vermikompost ve NPK giibrelerinin beraber uygulanmasinin bugdayin
besin alimini, verimini ve verim bilesenlerini Onemli Olgiide arttirdigint ifade
etmislerdir.

Suman ve ark. (2018), Hindistan’da Sri Konda Laxman Telangana State
Horticultural ~ Universitesi'nde entegre besin  ydnetiminin  kisnisin  biiyiime
parametrelerine etkisini inceledikleri aragtirmada, 2 kisnis cesitine 5 farkli giibre
kombinasyonu 1- %100 NPK (15-40-20 kg/ha), 2- %75 NPK + g¢iftlik giibresi (10 t/ha) ,
3- %75 NPK + vermikompost (5 t/ha), 4- %50 NPK + ¢iftlik giibresi (10 t/ha), 5- %50
NPK + vermikompost (5 t/ha) uygulamislardir. Ayrica, 1 nolu uygulama (%100 NPK)
disindaki diger konulara tohum ve topraga olmak iizere Azospirillum ve fosfat ¢oziicii
bakteri uygulamasi yapmislardir. En yiiksek bitki boyu, ikincil dal sayisi, yaprak alani,
bitki basina semsiye sayis1 ve semsiye basma semsiyecik sayisint %75 NPK +
vermikompost (5 t/ha) konusunda belirlediklerini rapor etmislerdir.

Yari ve Tab (2018), iran’da sigir giibresi (10 ve 20 ton/ha), vermikompost (5 ve
10 ton/ha), 5 ton/ha sigir giibresi + 5 ton/ha vermikompost, 10 ton/ha sigir giibresi + 5
ton/ha vermikompost, kimyasal giibre (75 kg/ha) ve kontrol olmak iizere 8 farkli
uygulamanin kisnis bitkisinde ugucu yag orani, tohum verimi, ugucu yag verimi ve
ucucu yag bilesenleri lizerine etkilerini arastirmak i¢in yiirlittiikler:1 caligmada, en
yiiksek tohum veriminin 10 ton/ha sigir giibresi ve kimyasal giibre konularindan elde
edildigini, bunlar1 10 ton/ha sigir giibresi+5 ton/ha vermikompost uygulamasinin
izledigini belirlemislerdir.

Ozyazic1 (2021), Siirt kosullarinda 2019-2020 iiretim déneminde yiiriittiigii
calismada, kimyasal giibre, vermikompost, tavuk giibresi, sigir giibresini yalin olarak ve
farkli oranlarda (%50+%50 ve %75+%25) uygulamistir. Bu ¢alismanin sonucuna gore,
kimyasal ve organik gilibre kombinasyonlarinin kisnis bitkisinde bitki boyu ve ucucu
yag orani iizerine etkisini istatistiksel olarak onemsiz, ana semsiyede tohum sayisi ve
biyolojik verim iizerine p<0.05 seviyesinde, semsiyecik sayisi, hasat indeksi, tohum ve
ucucu yag verimi iizerine p<0.01 seviyesinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirlemistir.
Ayrica arastirmada en yliksek; ana semsiyede semsiyecik sayist ve tohum sayisini giibre

ihtiyacinin tamaminin vermikomposttan, hasat indeksinin, tohum veriminin ve ugucu
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yag veriminin, tavsiye edilen azot ihtiyacinin, %50 NPK + %50 tavuk giibresi
konularinda saptamistir. Bu c¢aligmanin sonucuna gore bitki boyu 64.37-75.90 cm,
semsiye sayisi 5.40-6.27 adet/bitki, ana semsiyede tohum sayisi 32.47-41.53 adet,
biyolojik verim 411.83-687.90 kg/da, tohum verimi 101.05-186.91 kg/da, hasat indeksi
% 22.23-36.28, ucucu yag orant % 0.30-0.32 arasinda degisim gostermistir.

Kheemraj ve ark. (2022), Hindistan’da 2020-2021 vejetasyon doneminde kislik
olarak 8 farkli giibre uygulamasin1 [1-%100 NPK (60:40:30 kg/ha), 2-%100
vermikompost (2.4 t/ha), 3-%100 ciftlik giibresi (12 t/ha), 4-%50 NPK + %50
vermikompost, 5- %50 NPK + %50 ciftlik giibresi, 6- %75 NPK + %25 vermikompost,
7- %75 NPK + %25 giftlik giibresi ve 8- Kontrol] ele aldiklar1 ¢aligmada, maksimum
bitki boyu ve birincil dal sayisin1 %100 NPK uygulamasinda, ikincil dal sayisi, bitki
basina semsiye sayisi, semsiyede semsiyecek sayisi, semsiyede tohum sayisi, 1000 tane
agirligt ve tohum verimini %75 NPK + %25 vermikompost uygulamasinda elde
ettiklerini, %100 vermikompost ve %100 c¢iftlik gilibresinin tek baslarma etkili

olmadiklarini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yerinin genel tanimi ve bazi cografik ozellikleri

Arastirmada tarla denemesi; Diyarbakir 1li Egil Ilgesi Selman Kdyiinde ciftci
arazisinde 2021 yilinda yiiriitiilmiistiir. Diyarbakir il merkezinin kuzeyinde daglik bir
arazide kurulmus olan Egil ilgesinin yiizdl¢iimii 450 km?’dir. Yazlar sicak ve kurak,
kislar1 soguk ve yagish gecen karasal iklim hakim olup ilgenin denizden yiiksekligi 825
m’dir. Kuzeyinde Dicle Nehri ve Dicle il¢esi, dogusunda Hani ve Hazo igeleri, batisinda
ise Ergani ilcesi yer alan ilgenin Diyarbakir merkezine uzakligi 50 km’dir (Degirmenci
Karatas ve ark., 2015).

Aragtirmada, denemenin yiriitiildiigi yetistirme donemine (Mart 2021-Haziran
2021) ait baz1 iklim verileri incelendiginde; adi gegen donemde arastirma yili sicaklik
ortalamasi 18.0 °C, uzun yillar sicaklik ortalamasi 16.9 °C olarak gergeklesmistir (Tablo
3.1). Denemenin yiiritiildiigiic donemde gergeklesen sicaklik degerlerinin uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirma yilinda ayni donemde
nispi nem ortalamas1 % 40.9, uzun yillar ortalamasi ise % 54.9 olarak kaydedilmistir.
Kisnis bitkisinin ekim-hasat donemini kapsayan aylarda toplam yagis miktar1 (99.7
mm), aynt dénemin uzun yillar yagis ortalamasina gore (220.4 mm) daha az, dzellikle

mayis ve haziran aylarinda bu azalmanin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.1. Aragtirma yerinin uzun yillar (2014-2021) ve arastirma yilina ait bazi iklim verileri
(Anonim, 2022)

Aylar Ortalama sicaklik Nispi nem Toplam yagis
(C) (%) (mm)

Uzun yillar 2021 Uzun yillar 2021 Uzun yillar 2021
Mart 9,1 7,6 68,2 58,2 105,0 79,3
Nisan 13,4 14,8 63,5 51,0 61,5 14,6
Mayis 19,2 22,6 54,4 29,9 43,6 39
Haziran 25,8 27,1 33,3 24,4 10,3 19
Toplam / Ortalama 16,9 18,0 54,9 40,9 220,4 99,7

3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Aragtirmada, deneme kurulmadan once 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.2°de verilmistir. Arastirma topraklar killi-

tinh tekstiirlii, tuzsuz, ¢ok fazla kiregli, hafif alkalin karakterde olup; organik madde
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diizeyi az, almabilir fosfor (P) kapsami az, alinabilir potasyum (K) miktar1 ise ¢ok az

diizeydedir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Arastirma alan1 topraklarmin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak 6zelligi Birim Degeri
Kil % 34,50
Kum % 31,00
Silt % 34,50
pH 8,09
Organik madde % 1,06
Kireg (CaCOs) % 28,09
Elektriksel iletkenlik % 0,03
Alinabilir fosfor kg P2Os/da 43
Alinabilir potasyum kg K»O/da 11,9

*: Analizler, Martest Analiz Laboratuvarlari’nda yapilmistir.

3.1.3. Arastirmanin bitkisel materyali

Arastirmada bitki materyali olarak, Mardin ili Savur ilgesinde iiretim yapan

giftgilerden temin edilen tohum kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Tarla deneme teknigi ve uygulanan tarimsal islemler

Deneme alani sonbaharda pulluk ile derin siiriilmiis, ilkbaharda diskaro ve tirmik
gecilmek suretiyle tarla ekime hazir hale getirilmistir. Arastirmada tarla denemesi,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Deneme Konulart:

Kontrol

Optimum NPK (%100)

Vermikompost (%100)

Vermikompost + N (Tavsiye edilen azotun %2100)
Vermikompost + N (Tavsiye edilen azotun %75)
Vermikompost + N (Tavsiye edilen azotun %50)

N o a A w Db oE

Vermikompost + N (Tavsiye edilen azotun %25)

Vermikompost, deneme konularina uygun olarak dekara 200 kg hesabiyla
ekimden bir ay Once topraga uygulanarak karistirilmistir. Toprak analiz sonuglarina
gore vermikomposta ilaveten 4-7 nolu deneme konularina tavsiye edilen azot (%100,

%75, %50, %25) azalan sekilde uygulanmustir.
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Parsellerde sira arasi 30 cm olup, her parselde 4 sira halinde ekim planlanmistir.
Parsel boyu 3 m, parsel alan1 1.2 m x 3= 3.6 m?%; parseller ve bloklar arasinda 1 m
mesafe birakilmistir. Toplam deneme alani 14.4 x 15= 216 m? dir.

Ekimden oOnce, toprak analizleri (Tablo 3.2) dikkate alinarak kimyasal giibre
parsellerine; dekara 9’ar kg saf P.Os ve saf azot (N), 10 kg/da saf potasyum (K)
verilmis, ekim sirasinda fosforun (triple siiper fosfat, % 43-44 P,Os) ve potasyumun
tamami (potasyum siilfat, % 50 K20), azotun yaris1 iire (% 46 N) formunda agilan
siralara uygulanmistir. Azotun kalan yarisi ise sapa kalkma déoneminde uygulanmustir.
Vermikompost kaynagi olarak Rivo kati solucan giibresi kullanilmistir. Rivo solucan
giibresi, % 45 organik madde, % 3 toplam azot, % 2 organik azot, % 1 fosfor icermekte
olup C/N oran1 9.2°dir.

Ekim islemi; 21 Mart 2021 tarihinde, 2 kg/da ekim normunda el ile
gergeklestirilmistir. Cikis islemi 10 Nisan 2021 tarihinde tamamlanmistir. Kisnis
bitkisinin ¢ikisindan vejetasyon doneminin sonuna kadar gegen siire¢ i¢erisinde yabanci
ot miicadelesi el ile yapilmistir. Bitkilerin sapa kalkma doneminde denemenden genel

bir goriiniim Sekil 3.1°de goriilmektedir.

Sekil 3.1. Deneme alanindan genel goriiniim

Denemede Nisan ve Mayis aylarinda yeterli yagis diismedigi i¢in sulama

yapilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Deneme alanindan sulama sonrasi bir goriiniim

Denemede 7 Mayis 2023 tarihi ¢igeklenme ve 23 Mayis 2023 tarihi tohum
baglama doénemi olarak kaydedilmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Sekil 3.3. Deneme alanindan ¢i¢eklenme dénemine ait bir goriiniim
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Sekil 3.4. Deneme alanindan tohum baglama dénemine ait bir goriiniim

Hasat, kisnis meyveleri sarimsi kahverengi oldugu donemde (Sekil 3.5),
07.06.2021 tarihinde, parselin basindan ve sonundan 0.5 m’lik kisim ile parsel
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak birakilarak elle yapilmistir. Hasadin yapilan
bitkiler etiketlenip ¢uvallara konulmus, daha sonra doviilerek harman islemi yapilmigtir

(Sekil 3.6 ve 3.7).

Sekil 3.5. Hasat donemine ait bir goriiniim
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Sekil 3.6. Hasat edilmis bitkilerin kurutulmasi agamasina ait bir gériiniim

Sekil 3.7. Harman sonrasi deneme konularina gore kisnis tohumlari

3.2.2. Arastirmada incelenen ozellikler
3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Hasat oncesinde, her parselden rastgele belirlenen 10 bitkinin toprak seviyesi ile
bitkinin en iist noktas1 arasindaki uzunluk bitki boyu olarak 6lgiilmiis ve ortalamalar

alinmustir.

3.2.2.2. Toplam Dal sayisi (adet/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana govdeye dogrudan

baglanan dallar1 sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

17



3.2.2.3. Ik dal yiiksekligi (cm)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden ilk dalin bulundugu
mesafe olgiilerek ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.4. Semsiye sayisi (adet/bitki)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin semsiyeleri sayilarak, ortalamalari
alimustir.
3.2.2.5. Ana semsiyede tohum sayis1 (adet/semsiye)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin ana semsiyedeki tohum sayisi

sayilarak ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.6. Biyolojik verim (kg/da)

Her bir parseldeki kenar tesiri siralar ¢ikartildiktan sonra geriye kalan ortadaki
iki siradan tiim bitki aksami tartilarak ve elde edilen deger dekara ¢evrilmistir.

3.2.2.7. Tohum verimi (kg/da)

Her parselde orta iki siradaki bitkiler hasat edildikten sonra, tohumlar bitkinin
diger kisimlarindan ayrilarak tartilmis ve parsel meyve verimi degerleri kg/da olarak

hesaplanmuistir.
3.2.2.8. Hasat indeksi (%)

Tohum veriminin biyolojik verime bdliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasiyla

hesaplanmustir.
3.2.2.9. Bin tane agirhg (g)

Her parselden alinan calisma 6rneginin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan
4x100 adet tohum sayilarak, sayilan tohumlar 0.001 g duyarh terazide tartilmistir. Daha
sonra bu dort tartimin ortalamasi alinip 10 ile carpilarak gram cinsinden bin tane agirligi

hesaplanmuistir.

3.2.2.10. Ucucu yag orani (%)

Her bir parselden elde edilen tohumlardan 100 g 6giitiildiikten sonra Clavenger

aparati kullanilarak 3 saat siireyle 1 L su igerisinde distilasyona tabi tutulmustur. Elde
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edilen ugucu yag oranlari kuru madde tizerinden % cinsinden belirlenmistir (Wichtl,
1971) (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Ugucu yag analizi

g am

I

Sekil 3.9. Ugucu yag analizi sonucu elde edilen kisnis ugucu yagi

3.2.2.11. Ucucu yag verimi (L/da)

Her parsele iliskin elde edilen ugucu yag oranlar1 ile parsel tohum verimleri

carpilarak hesaplanmis, dekara ugucu yag verimleri belirlenmistir.
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3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus; F testi sonuglarina goére gruplar arasindaki farkliliklar Tukey
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (A¢ikgodz ve Agikgoz, 2001). Varyans analizi
JUMP (Version 5.0) paket programindan faydalanilarak yapilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Kisnis bitkisine vermikompost ve kimyasal gilibre uygulamalar1 sonucu
belirlenen bitki boyu degerleri Tablo 4.1°de, bu degerlerle yapilan varyans analizi

sonugclari ise Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére bitki boyu

Konular Bitki boyu (cm)”
Kontrol 248 ¢
NPK 373 a
Vermikompost 28,8 bc
Vermikompost + N (%100) 341 ab
Vermikompost + N (%75) 315 ab
Vermikompost + N (%50) 30,1 bc
Vermikompost + N (%25) 29,8 bc
Ortalama 30,9
TUKEYo.05 5,89

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.2. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore bitki boyuna ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 2,474 0,389
Uygulamalar 6 62,749 9,866
Hata 18 6,360

Genel 27

Varyasyon Katsayisi (%) 8,16

™1 p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde énemlidir.

Tablo 4.2’nin incelenmesinden de anlagilacagi iizere, bitki boyu bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur.
Aragtirma sonucuna gore, en ylksek bitki boyu optimum NPK uygulanan parsellerde
(37.3 cm) belirlenmistir. Ancak optimum NPK konusu ile vermikompost+N (%100) ve
vermikompost+N  (%75) uygulamalar1  arasinda  istatistiki  olarak  farklilik

bulunmamaktadir. En diisiik bitki boyu ise 24.8 cm ile kontrol konusunda belirlenmistir

(Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).
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Kontrol

Optimum NPK
V kompost

Bitki boyu (cm)
— — (28] %) [7%]
= Lh = Lh = Lh =
vkompostNe100) [N

Sekil 4.1. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére bitki boyu

Kisnis bitkisinde farkli iklim ve toprak kosullarinda vermikompost ve kimyasal
giibre ile yapilan c¢alismalarda, arastirmamiz bulgularinda oldugu gibi bitki boyu
yoniinden uygulamalar arasinda anlamli farkliliklarin oldugu ve en yiiksek bitki
boyunun kimyasal giibre uygulamalarindan ve kimyasal giibre ile vermikompostun
beraber uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir (Dinani ve ark., 2014; Godara ve
ark., 2014; Kheemraj ve ark., 2022). Kimyasal giibre ve vermikompost uygulamalari ile
kisnis bitkisinde belirlenen bitki boyu degerlerinin, Singh (2012) ve Godara ve ark.
(2012)’nin bildirdigi bitki boyu degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Kisnis
bitkisinde bitki boyu 28 cm olan aragtirmalar oldugu gibi 1m’ye ulastigini bildiren
calismalarda mevcuttur (Kaplan ve Cosge Senkal, 2021). Bitki boyu farkliliginin
genotipten, iklim faktorlerinden, arastirmalarda kullanilan kimyasal giibre ve
vermikompostun igeriklerinin ve ekim zamanlariin farkli olmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ayrica, Telci ve ark. (2006) biiyilk meyveli ve erkenci ¢esitlerin kisa
boylu, kii¢ciik meyveli ve gecci genotiplerin daha uzun boylu oldugunu bildirmislerdir.

Nitekim bu calismada kullanilan Mardin popiilasyonu biiyiik meyveli ve erkenci bir

genotiptir.

4.2. Toplam Dal Sayis1

Kisnis bitkisine vermikompost ve kimyasal gilibre uygulamalar1 sonucu

belirlenen bitki boyu degerleri Tablo 4.3’te, bu degerlerle yapilan varyans analizi
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sonuglart ise Tablo 4.4’te sunulmustur. Toplam dal sayis1 yoniinden uygulamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Kisnis bitkisinde toplam dal
sayis1 3.65-4.78 adet/bitki arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.3, Sekil 4.2).
Kimyasal ve organik giibre uygulamalarina gére, Bati Bengal’de birincil dal
sayisin1 6.75 adet/bitki (Pariari ve ark., 2007), Hindistan’in Madhya Pradesh eyaleti’nde
5.3-7.6 adet/bitki (Jhariya ve Jain, 2017), Hindistan’in bagka bir eyaletinde ise 2.70
adet/bitki (Kheemraj ve ark., 2022) arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Dal
sayisi, tohum verimi ile dogrudan iligkili bir 6zellik olup genotipe gore degismekle
beraber, ayn1 genotip farkli ekolojilerde farkli sonuglar vermektedir (Kaplan ve Cosge

Senkal, 2021).

Tablo 4.3. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére toplam dal sayisi

Uygulamalar Toplam dal sayis1 (adet/bitki)”
Kontrol 3,65
NPK 4,68
Vermikompost 4,40
Vermikompost + N (%100) 4,13
Vermikompost + N (%75) 4,78
Vermikompost + N (%50) 4,35
Vermikompost + N (%25) 3,85
Ortalama 4,26

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.4. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore toplam dal sayisina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0,521 1,152
Uygulamalar 6 0,682 1,508
Hata 18 0,452

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 3,52
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Kontrol

Optimum NPK
V kompost

Toplam dal sayis1 (adet/bitki)
= — [3%) L) E=S

Sekil 4.2. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore toplam dal sayisi

4.3. Tk Dal Yiiksekligi

Kimyasal giibre ve vermikompost uygulamalarmin kisnis bitkisinin ilk dal
yiiksekligi ortalama degerleri Tablo 4.5°te, ilk dal yiiksekligine iliskin varyans analiz

sonuglari ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Kignis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore ilk dal yiiksekligi

Uygulamalar [lk dal yiiksekligi (cm)”
Kontrol 400 b

NPK 6,63 ab
Vermikompost 10,10 a
Vermikompost + N (%100) 7,58 ab
Vermikompost + N (%75) 6,48 ab
Vermikompost + N (%50) 530 b
Vermikompost + N (%25) 533 b
Ortalama 6,49
TUKEYo.05 3,87

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.6. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore ilk dal yiiksekligine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamast F degeri
Blok 3 2,347 0,854
Uygulamalar 6 15,467 5,632™
Hata 18 2,746

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 2,55

. p<0.01 hata sinirlar1 icerisinde dnemlidir.
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[k dal yiiksekligi yoniinden uygulamalar arasinda istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir (Tablo 4.6). En disiik ilk dal yiiksekligi
kontrol (4.00 cm), vermikompost+N (%50) (5.30 cm) ve vermikompost+N (%25) (5.33
cm) konularinda tespit edilmistir. En yiiksek ilk dal yiiksekligi 10.10 cm ile
vermikompostun tek basina uygulandigi konuda belirlenmistir. Ancak, bu konu ile
NPK, vermikompost+N (%100) ve vermikompost+N (%75) konular1 arasinda istatistiki
olarak farklilik bulunmamaktadir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.3). Arslan ve Giirbiiz Kisnis
cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismalarda ilk dal yiiksekligini; Erdogdu ve Esendal (2021),
Tekirdag kosullarinda 7.30-10.60 cm, Kaplan ve Cosge Senkal (2021), Yozgat ekolojik
kosullarinda 22.43-30.10 cm, Ozbek ve Beyzi (2021), Kayseri kosullarinda 33.0-36.6
cm arasinda, Giil ve Oztiirk (2021) ise Bayburt kosullarinda kiigiik taneli Kudret K
cesiti ile yriittiikleri calismada, 5.9-10.7 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
calismada elde edilen degerler, Erdogdu ve Esendal (2018) ve Giil ve Oztiirk (2021)’iin
bildirdikleri en diisiik ilk dal yiiksekligi degerlerine yakin, diger calismalardan elde
edilen degerlerin olduk¢a altinda oldugu gorilmektedir. Bu durum c¢aligmalarda
kullanilan genotiplerin ve ekim zamanlarinin, Ozellikle kullanilan giibre cins ve

miktarlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

[ —
[=] [3%)

(o]

Kontrol
Optimum NPK
V kompost

V kompost+N(%75) _

Ik dal yiiksekligi (cm)
[=] [3%) = (=)
V kompost+N(%100) _
V kompost+N(%50) _
V kompost+N(%25) _

Sekil 4.3. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore ilk dal yiiksekligi
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4.4. Semsiye Sayisi

Arastirmada kimyasal ve vermikompost uygulamalar1 sonucu kisnis bitkisinde
tespit edilen semsiye sayis1 ortalamalar1 Tablo 4.7°de, bu degerlerle yapilan varyans

analizi sonugclari ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore semsiye sayist

Uygulamalar Semsiye sayis1 (adet/bitki)”
Kontrol 405 c
NPK 8,83 a
Vermikompost 4,83 Dbc
Vermikompost + N (%100) 580 b
Vermikompost + N (%75) 6,30 b
Vermikompost + N (%50) 59 b
Vermikompost + N (%25) 573 b

Ortalama 5,92

TUKEY.05 1,51

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.8. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore semsiye sayisina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0,329 0,792
Uygulamalar 6 8,888 21,416™
Hata 18 0,415

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 10,89

™1 p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde énemlidir.

Semsiye sayist yoniinden giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0.01) farkliliklar belirlenmistir (Tablo 4.8). En yiiksek semsiye sayist NPK
(8.83 adet/bitki) uygulanan bitkilerde, en diisiik ise kontrol konosunda (4.05 adet/bitki)
belirlenmistir. Vermikompost ve kimyasal giibrenin farkli oranlarda karigimindan
olusan uygulama konular1 arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir (Tablo
4.7 ve Sekil 4.4). Hindistan kosullarinda Jhariya ve Jain (2016) farkli giibre
kombinasyonlari ile yiiriittiikleri ¢alismada kisniste semsiye sayisin1 5.3-7.6 adet/bitki,
Ozyazic1 (2021), 5.40-6.27 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Hindistan’da
yuriitilen bagka c¢aligmalarda vermikompost+N (%75) uygulamasinda en yiiksek
semsiye sayisini belirlediklerini ifade etmiglerdir (Suma ve ark., 2018; Kheemraj ve
ark., 2022). Bu arastirmada belirlenen semsiye sayist degerleri kontrol ve
vermikompost+N (%75) konusu hari¢ Jhariya ve Jain (2016) bildirdigi smirlar

icerisinde ve Ozyazic1 (2021) nim bildirdigi iist sinrin ise iistiinde yer almaktadur.
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Semsiye sayisi (adet/bitki)
O = W R O -1 G0 D

Kontrol
Optimum NPK
V kompost

V kompost+N(%100) _
V kompost+N(%75) _
V kompost+N(%50) _
V kompost+N(%25) _

Sekil 4.4. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore semsiye sayisi

4.5. Ana Semsiyede Tohum Sayisi

Vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalari sonucunda kisnis bitkisinde
tespit edilen ana semsiyede tohum sayisina ait ortalama degerler Tablo 4.9’da, ana
semsiyede tohum sayisina ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10’un incelenmesinden de anlagilacag: iizere, ana semsiyede tohum
sayis1 bakimindan giibre uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki agidan ¢ok onemli
(p<0.01) bulunmustur. En disiik ana semsiyede tohum sayis1 kontrol (18.03
adet/semsiye) konusunda belirlenmistir. En yiiksek ana semsiyede tohum sayisi
vermikompost+N (%75) konusunda belirlenmekle birlikte, vermikompostun tek basina
ve tavsiye edilen azotun tamaminin birlikte uygulandigi deneme konulari arasinda
istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.5). Semsiyede tohum
sayisimin Godara ve ark. (2014)’1 5.54-8.48 adet arasinda, Ozyazic1 (2021) ise 32.47-
41.53 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtirmamiz bulgularinda elde edilen
ana semsiyede tohum sayisi1 degerleri Godara ve ark. (2014)’nin bildirdigi degerlerin
listiinde, kontrol konusu hari¢ tutuldugunda Ozyazici (2021)’nin bildirdigi degerler
arasinda yer almaktadir. Bu farklilik arastirmalarda kullanilan genotiplerin, iklim ve
toprak kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi gibi ekim zamanlarinin
(kislik ekim, yazlik ekim) farkli olmasi ile de agiklanabilir. Kislik ekimlerde vejetasyon
siiresinin uzun olmasindan dolay1 uygulanan organik kaynakli giibreler toprakta inkiibe

olmakta ve bitki bu giibrelerden daha iyi istifade edebilmektedir.
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Tablo 4.9. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére ana semsiyede tohum

sayisi

Uygulamalar Ana semsiyede tohum sayisi
(adet/semsiye)”

Kontrol 18,03 ¢
NPK 3515 b
Vermikompost 38,72 ab
Vermikompost + N (%100) 38,60 ab
Vermikompost + N (%75) 42,78 a
Vermikompost + N (%50) 3583 b
Vermikompost + N (%25) 36,38 b
Ortalama 35,07
TUKEYo.0s 6,14

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.10. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore ana semsiyede
tohum sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 5,778 0,836
Uygulamalar 6 251,998 36,468™
Hata 18 6,910

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 7,50

™: p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemlidir.

=
Ln

Kontrol
Optimum NPK
V kompost

Ana gemsiyede tohum sayisi (adet/bitki)

— — (] ] [*¥] %] £

S ot o th S th S th O
vikompostnee7s) [

Sekil 4.5. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore ana semsiyede tohum
sayist
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4.6. Biyolojik Verim

Vermikompost ve kimyasal giibrelerin tek basina ve birlikte uygulamalar
sonucu elde edilen biyolojik verime ortalama degerler Tablo 4.11°de, biyolojik verime
ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.12’de verilmistir.

Arastirmada biyolojik verim degerleri bakimindan giibre uygulamalari
arasindaki bu farklilik istatistiki ag¢idan 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.12).
Biyolojik verim bakimindan en diisiik deger 148.75 kg/da ile kontrol konusunda yani
hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde belirlenmistir. Kontrol konusu disindaki
diger giibre uygulamalari arasinda biyolojik verim bakimindan istatistiki olarak farklilik
bulunmamaktadir. Diger bir ifade ile vermikompost ve kimyasal giibrenin yalniz ve
birlikte etkileri kignis bitkisinin biyolojik veriminde ayn etkiyi gostermislerdir. Singh
(2012), Bangalor’da biyolojik verimi 161.0-282.0 kg/da, Ozyazici (2021), Siirt
kosullarinda kislik olarak yiiriittiigii ¢caligmada 411.83-687.90 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu c¢aligmada elde edilen biyolojik verim degerleri Singh (2012)’nin
bildirdigi degerlerin arasinda yer almaktadir. Ozyazic1 (2021) min bildirdigi degerlerin
oldukca altinda kalmaktadir. Bu farklilik ekim zamanlarinin farklt olmasindan
kaynaklandig1 gibi arastirmalarda kullanilan organik giibrelerin farkli olmasindan da
kaynaklanmis olmas1 muhtemeldir. Nitekim Kaplan ve Cosge Senkal (2021)’da ekim
zamaninin biyolojik verimi etkileyen 6nemli faktor oldugunu, kislik ekimlerde yazlik
ekimlerden daha yiiksek biyolojik verim alindigini, vejetasyon siiresinin kisalmasinin
biyolojik verimde azalmaya neden oldugunu rapor etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda,
biyolojik verimin 25.1-1094.6 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Gok, 2011; Darzi
ve ark., 2012b; Rezakhani ve ark., 2017; Kassu ve ark., 2018; Ozbek ve Beyzi, 2021).

Tablo 4.11. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére biyolojik verim

Uygulamalar Biyolojik verim (kg/da)”
Kontrol 148,75 b

NPK 22750 a
Vermikompost 252,50 a
Vermikompost + N (%100) 255,00 a
Vermikompost + N (%75) 235,00 a
Vermikompost + N (%50) 215,00 ab
Vermikompost + N (%25) 223,75 ab
Ortalama 222,50
TUKEYo.05 14,94

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Tablo 4.12. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére biyolojik verime ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 139,285 0,126
Uygulamalar 6 5089,58 4,611™
Hata 18 1103,87

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 7,50

. p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemlidir.
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Sekil 4.6. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore biyolojik verim
4.7. Tohum Verimi

Vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarinin kisnis bitkisinin tohum
verimi degerleri Tablo 4.13°te, bu degerlerle yapilan varyans analiz sonuglari ise Tablo
4.14’te verilmistir. Uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki agidan p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.14; Sekil 4.7).

Tablo 4.13. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére tohum verimi

Uygulamalar Tohum verimi (kg/da)”
Kontrol 585 ¢
NPK 1225 ab
Vermikompost 75,50 ¢
Vermikompost + N (%100) 1413 a
Vermikompost + N (%75) 120,5 ab
Vermikompost + N (%50) 91,0 bc
Vermikompost + N (%25) 778 ¢
Ortalama 98,1
TUKEY.05 32,6

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Tablo 4.14. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére tohum verimine ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 184,476 0,949
Uygulamalar 6 3668,321 18,876™
Hata 18 194,340

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 14,21

. p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemlidir.

Kignig bitkisinin tibbi ve baharat olarak kullanilan kismi tohumlari oldugu i¢in
tohum verimi onemli bir 6zelliktir (Kaya ve ark., 2000; Gok, 2011; Giiciik, 2014)
Tohum veriminde, iklim ve toprak sartlari etkili oldugu gibi genetik yapi, ekim
zamanlaria vb. kiiltiirel uygulamalara gore de degisiklik gostermektedir (Tonger ve
Tansi, 1997; Tonger ve ark., 1998; Moosavi, 2012; Gokduman ve Telci, 2018; Kassu ve
ark., 2018). Bu calismada, en yiiksek tohum verimi, vermikompost+N (%100)
uygulamasinda (141.3 adet) elde edilmistir. Ancak, NPK ve vermikompost+N (%75)
konular1 ile aralarinda istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir. En diisiik tohum
verimi ise kontrol, vermikompostun yalniz uygulamasi ile vermikompost+N (%25)

uygulamasinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.7. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére tohum verimi

Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibrenin birlikte uygulandig1 ¢aligmalarda
tohum veriminin 47.9-355.6 kg/da arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Taleshi ve
ark., 2011; Singh, 2012; Ozyazic1, 2021). Arastirmamizda belirlenen tohum veriminin
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literatiirde belirtilen sinirlar icerisinde oldugu goriilmiistiir. Farkli bitkilerde ve farkli
ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda da vermikompost ve kimyasal gilibrenin
beraber uygulanmasiyla tohum veriminin arttigi rapor edilmistir (Hanemte ve ark.,
2013; Dinani ve ark., 2014; Yosefi ve Sadeghi, 2014; Dastmozd ve ark., 2015; Shivran
ve Jat, 2015; Jhariya ve Jain, 2016; Sanwal ve ark., 2017; Hadis ve ark., 2018). Ayrica
Kheemraj ve ark. (2022)’de kisniste yurittiigii calismada, vermikompostun tek basina

verim ve verim bilesenleri i¢in yeterli olmadigini iade etmislerdir.

4.8. Hasat indeksi

Vermikompost ve kimyasal giibrenin yalniz ve birlikte uygulanmasi sonucu
tespit edilen hasat indeksine ait ortalama degerler Tablo 4.15’te, hasat indeksine ait
varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.16’da verilmistir. Arastirmada, en diisiik hasat
indeksi vermikompostun tek basmma ve vermikompost+N (%25) uygulamalarinda
(swrasiyla % 30.00 ve % 35.35) belirlenmistir. En yiiksek hasat indeksi ise NPK ve
vermikompost+N (% 100) uygulamalarinda belirlenmesine ragmen, vermikompostun
tavsiye edilen azotun % 75 ve % 50 oraninda uygulanmalar ile aralarinda istatistiki
olarak farklilik bulunmamaktadir (Tablo 4.15 ve Sekil 4.8). Hasat indeksi yoniinden
yoniinden uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki a¢idan ¢ok Onemli (p<0.01)
bulunmustur (Tablo 4.16).

Tablo 4.15. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore hasat indeksi

Uygulamalar Hasat indeksi (%)"
Kontrol 38,26 Dbc
NPK 5422 a
Vermikompost 30,00 c
Vermikompost + N (%100) 5542 a
Vermikompost + N (%75) 51,18 ab
Vermikompost + N (%50) 42,53 abc
Vermikompost + N (%25) 3535 ¢
Ortalama 43,85
TUKEY .05 14,76

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.16. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore hasat indeksine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 43,478 1,156
Uygulamalar 6 394,581 10,491™
Hata 18 37,610

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 13,99

. p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemlidir.
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Tohum verimi ile yakin iligkisi oldugu bilinen hasat indeksinin diisiik veya
yiiksek olmasinda iklim faktorleri rol oynayabilecegi gibi ekim zamani, ekim sikligi,
glibre cins ve miktari, sulama sayisininda ¢ok 6nemli bir etkiye sahip oldugu gozardi
edilmemelidir.

Moslemi ve ark. (2012), Iran’da, Bartwall ve ark. (2022) Hindistan’da
yuriittikkleri ¢aligmalarda, vermikompostun hasat indeksi {iizerine etkisinin disiik
oldugunu ifade etmislerdir. Farkli ekolojilerde ve farkli organik giibre kaynaklari ile
yiiriitiilen arastirmalarda hasat indeksinin % 22.23-41.13 arasinda degisim gosterdigini

bildirmislerdir (Ozyazici, 2021; Bartwall ve ark., 2022).
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Sekil 4.8. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarma gore hasat indeksi

4.9. Bin Tane Agirh@

Arastirmada ele alinan giibre uygulamalar1 sonucu kisnis bitkisinde elde edilen
ortalama bin tane agirligi degerleri Tablo 4.17°de, bu degerlerle yapilan varyans analiz
sonuglari ise Tablo 4.18’de verilmistir. Bin tane agirligir 8.50-11.50 g arasinda degisim
gostermistir  (Tablo 4.17 ve Sekil 4.9). Vermikompost ve kimyasal giibre
uygulamalariin bin tane agirligr tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur

(Tablo 4.18). Istatistiki olarak &nemsiz bulunmasina ragmen kimyasal giibrenin tek
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basina ve vermikompost ile birlikte uygulamalari kontrol yani hi¢ giibre uygulanmayan
deneme konusuna gore bin tane agirliginda artis meydana getirmistir.

Bu c¢alismada kullanilan Mardin genotipinin bin tane agirhi@ini; Kaya ve ark.
(2000), Tokat kosullarinda 9.35 g, Ozel ve ark. (2009), Sanlurfa kosullarinda 9.92 g,
Altun (2020), Diyarbakir kosullarinda 10.95 g, Ozyazic1 (2020), Siirt kosullarinda 10.24
g, Ermis (2021), Aydmn ekolojik kosullarinda 10.91 g olarak tespit etmislerdir. Bu
arastirmada, belirlenen bin tane agirhigi degerleri, kontrol ve vermikompostun tek

basina uygulamasi hari¢ aragtirmacilarin bildirdigi degerler ile uyum igerisindedir.

Tablo 4.17. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére bin tane agirlig

Uygulamalar Bin tane agirligi (Q)
Kontrol 8,50
NPK 10,00
Vermikompost 9,00
Vermikompost + N (%100) 10,50
Vermikompost + N (%75) 11,50
Vermikompost + N (%50) 10,00
Vermikompost + N (%25) 10,00
Ortalama 9,93

Tablo 4.18. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore bin tane agirligina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0,523 0,139
Uygulamalar 6 3,809 1,017
Hata 18 3,746

Genel 27

Varyasyon katsayist (%) 13,99
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Sekil 4.9. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gore bin tane agirligi

4.10. Ugucu Yag Oram

Vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen ugucu yag
oranina ait ortalama degerler Tablo 4.19’da, ugucu yag oranma ait varyans analiz

sonuglari ise Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.19. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére ugucu yag orani

Uygulamalar Ugucu yag orani (%)
Kontrol 0,13
NPK 0,13
Vermikompost 0,13
Vermikompost + N (%100) 0,13
Vermikompost + N (%75) 0,12
Vermikompost + N (%50) 0,13
Vermikompost + N (%25) 0,14
Ortalama 0,13

Tablo 4.20. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére ugucu yag oranina
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0,0001 0,333
Uygulamalar 6 0,0002 0,667
Hata 18 0,0003

Genel 27

Varyasyon katsay1si (%) 3,57
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Arastirmada ugucu yag orant % 0.12 ile % 0.13 arasinda degisim gostermistir
(Tablo 4.19 ve Sekil 4.10). Ugucu yag orani yoniinden giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiki agidan 6nemli farklilik bulunmamaistir (Tablo 4.20).

Ucgucu yag oram lizerinde ¢esit ve ekolojik kosullar etkili olmakla birlikte,
sicaklik ve 1siklanma durumuna goérede ucucu yag icerigi degisiklik gostermektedir
(Cosge Senkal, 2020). Ozyazici (2021), Siirt ekolojik kosullarinda Mardin Kisnis
genotipi ile, Kan (2007), Konya sartlarinda Burdur kisnis genotipi yiiriittiigii ¢alismada
organik ve inorganik giibrelemenin kignis bitkisinde ugucu yag orani iizerine etkisinin
onemli olmadigini rapor etmislerdir. Buna karsilik Pariari ve ark. (2007) kisnis’te, Ding
(2014) Satureja hortensis’te ve Shivran ve Jat (2015) ise rezene’de vermikompostun

yalniz ve kimyasal giibre ile birlikte uygulamasinin ugucu yag oranini arttirdigini ifade

etmislerdir.
0.15
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Sekil 4.10. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére ugucu yag orani

4.11. Ucucu Yag Verimi

Vermikompost ve kimyasal gilibre uygulamalar1 sonucu elde edilen ugucu yag
verimine ait ortalama degerler Tablo 4.21’te, ugucu yag verimine ait varyans analiz
sonuglari ise Tablo 4.22’de verilmistir. Arastirmada en diisiik ucucu yag verimi 0.074
L/da ile kontrol konusunda belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag verimi 0.188 L/da ile
vermikompost+N (%2100) uygulamasinda elde edilmekle birlikte NPK (0.145 L/da) ve
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vermikompost+N (%75) (14.49 L/da) uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamistir. (Tablo 4.21 ve Sekil 4.12). Ugucu yag verimi ortalama 0.125 L/da
olarak gerceklesmistir. Giibre uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki acidan
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.22).

Tohum verimi ile ugucu yag oraninin ¢arpimi sonucu elde edilen ugucu yag
verimi ile ilgili diger arastirmalar incelendiginde; biberiye bitkisinde yiiriitiilen
calismalarda, ugucu yag veriminin bu ¢alismada oldugu gibi vermikompost ve kimyasal
giibrenin birlikte uygulanmasiyla arttigimi bildirmislerdir (Singh ve Guleria, 2013;
Singh ve Wasnik, 2013; Shivran ve Jat, 2015). Mardin genotipinde ugucu yag veriminin
Giiltekin (2018), Siirt kosullarinda 0.30-0.90 L/da, yine ayni ekolojik kosullarda
Ozyazic1 (2021), 0.30-0.60 L/da arasinda degisim gosterdigini ifade eder iken, Ermis
(2021) Aydin kosullarinda 0.34 L/da olarak rapor etmistir. Arastirmamizdan elde edilen
ucucu yag verimi degerleri yukarida literatiirlerde verilen ugucu yag verimi degerlerinin
altinda yer almaktadir. Bu farkliik ayni genotipin farkli ekim zamanlarinda

yetistirilmesinden ve kiiltiirel uygulamalarin farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tablo 4.21. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina goére ugucu yag verimi

Uygulamalar Ugucu yag verimi (L/da)
Kontrol 0,074 d

NPK 0,155 ab
Vermikompost 0,098 «cd
Vermikompost + N (%100) 0,188 a
Vermikompost + N (%75) 0,145 abc
Vermikompost + N (%50) 0,115 bcd
Vermikompost + N (%25) 0,109 bcd
Ortalama 0,126

TUKEY .05 4,74

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.22. Kisnis bitkisinde vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarina gére ugucu yag verimine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0,0007 1,750
Uygulamalar 6 0,0059 14,750™
Hata 18 0,0004

Genel 27

Varyasyon katsayisi (%) 4,09

™1 p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde énemlidir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Diyarbakir ili Egil ilgesi ekolojik kosullarinda, kisnis bitkisinin verim ve bazi
kalite Ozelliklerine kimyasal giibre ve vermikompost uygulamalarinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2021 yilinda yiiriitilmiistiir.

Arastirmada, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, semsiye sayisi, ana semsiyede tohum
sayis1, biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi ve ugucu yag verimi yoniinden
vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalari arasinda 6nemli istatistiki farkliliklarin
bulundugu tespit edilmistir. Calismada incelenen toplam dal sayisi, bin tane agirhigt ve
ucucu yag oraninin giibre uygulamalarindan etkilenmedigi belirlenmistir.

Arastirmada, ilk dal yiiksekligi, ana semsiyede tohum sayis1 ve biyolojik verime
vermikompostun yalniz etkisi énemli bulunurken, ele alinan diger o6zellikler {izerine
vermikompostun yalniz uygulamasi etkili olmamistir. Giibre uygulamalar1 arasinda
onemli farkliligin tespit edildigi oOzelliklerde NPK, vermikompost+N (%100) ve
vermikompost+N (%75) uygulamalarmin etkili bulunmugtur. Kimyasal giibre ve
vermikompost uygulamalarina gore; bitki boyu 24.80-37.30 cm, toplam dal sayis1 3.65-
5.78 adet/bitki, ilk dal yiiksekligi 4.00-10.10 cm, semsiye sayis1 4.05-8.83 adet/bitki,
ana semsiyede tohum sayis1 18.03-42.78 adet/semsiye, biyolojik verim 148.75-255.00
kg/da, tohum verimi 58.5-141.3 kg/da, hasat indeksi % 30.00-55.42, bin tane agirlig
8.50-11.50 g, ugucu yag orani % 0.12-0.14, ugucu yag verimi 0.074-0.188 L/da

arasinda degiskenlik gostermistir.

5.2. Oneriler

Diyarbakir ili Egil ilgesi ekolojik sartlarinda vermikompost ve kimyasal giibre
uygulamalarinin kisnis bitkisinin verim ve bazi tarimsal Ozelliklerine etkisinin
arastirtldigr bu ¢alismada, Vermikompostun tek basina verimde kimyasal giibreye
alternatif  olamayacagi, kimyasal giibrelerin  kullanildigi  gelencksel tarim
uygulamalarina entegre edilirse kisnis bitkisinin verim ve bazi tarimsal ozelliklerini
artirabilecegi ve uygulanan azotu % 25 oraninda azaltabilecegi sonucuna varimistir.
Gelecekte yapilacak caligmalarda farkli kisnis ¢esitleri ile kislik ve yazlik ekim
zamanlarinda vermikompost ve kimyasal giibrenin etkilerinin incelenmesi

Onerilmektedir.
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