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ONSOZ
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yollarda siiriicii ve yayalar i¢in en giivenli tiimsegi bulma konularinda tez ¢alismasi
siiresince bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen tez danismanim Dr. Ogr. Uyesi Sedat
OZCANAN’a minnet ve siikranlarimi sunuyorum.
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SEHIR iCi YOLLARDA YAYALAR VE SURUCULER ACISINDAN EN
IDEAL HIZ TUMSEGININ ARASTIRILMASI: LITERATUR TARAMASI
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OZET

Trafikte meydana gelen yogunlugun sakinlestirmek i¢in en fazla tercih edilen
yontemlerin basinda hiz tiimsekleri uygulamasi gelmektedir. Yollar {izerinde belirli
bir uzunluk boyunca tiimsek yaratmanin temel amaci bu bdlgeden gecen araglarin
hizlarin1 azaltmalarin1 saglamaktir. Dolayisiyla hiz tiimsegi uygulamalarinin mevcut
standartlara uygunlugu, belirlenen hiz azaltma hedeflerine ulasip ulasmadigi ve
arag/yolcu tizerindeki etkilerinin belirlenmesi araglara verilen maddi hasarlar gibi
hususlarin arastirmasi onem kazanmaktadir. Bu alanda hem uluslararasi hem de
Tiirk¢e kaynak yetersizligi, bu ¢alismanin motivasyon kaynagi olmustur. Bu tezin
amaci, hiz tiimsekleri ile ilgili yapilan uluslararas1 ve Tiirkge kaynaklari derleyerek
sehir ici yollarda siiriicii ve yayalar i¢in en giivenli, konforlu ve ekonomik olan hiz
tiimsegini aragtirmaktir. Bu amagcla yapilan literatiir taramas1 yillara gore sistematik
bir sekilde derlenip incelenmistir. Hiz tiimseklerinin zaman igindeki gelisimi
sunulmustur. Ayrica hiz tiimseklerinin en ideal olan tipini belirlemek i¢in kendi
aralarinda bir kiyaslama yapilarak; malzeme, giiriiltli, titresim, ekonomiklik,
stirdiiriilebilirlik, tasarim, giivenlik, konfor ve araclar iizerinde ki etkisine bakilarak
en uygun hiz tiimsegini belirlemek igin irdelemeler ve karsilagtirmalar yapilmistir.
Genel olarak tiimsek c¢alismalart ele alindiginda, yapilan irdelemeler ve
karsilastirmalar sonucunda kisa tliimseklerin asfalt ve beton tiimseklerden daha
ekonomik olmasi ve kurulumunun daha kolay olmasi nedeniyle iilkemizde en ¢ok
tercith edilen tiimsek ¢esididir. Fakat caydiric1 6zelligi ve siirdiirebilirligi uzun ve
genis timsekler kadar etkili olmadigindan diger tilkelerde ¢ok tercih edilmemektedir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda araglara etkisi, siiriicii ve yolcular {izerindeki etkisi,
trafik yogunluguna olan faydasi, trafik kazalarina olan onlemleri ve uzun vadede
kullanilmas1 gereken tiimsek cesidinin asfalttan yapilmis iistii diiz tepeli tlimsek
¢esidinin olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Hiz Tiimsekleri, Literatiir Taramasi, Yaya ve Siiriicii Giivenligi
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INVESTIGATION OF THE BEST SPEED HUMP FOR PEDESTRIANS AND
DRIVERS ON CITY ROADS: LITERATURE REVIEW

Celal UZAN
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ABSTRACT

Speed humps are one of the most preferred methods to calm down the traffic
congestion. The main purpose of creating bumps on the roads along a certain length
is to reduce the speed of vehicles passing through this area. Therefore, it is important
to investigate issues such as the compliance of speed bump applications with current
standards, whether they reach the determined speed reduction targets and their
effects on the vehicle/passenger, such as material damage to vehicles. The lack of
both international and Turkish resources in this field has been the source of
motivation for this study. The aim of this thesis is to search for the most safe,
comfortable and economical speed bump for drivers and pedestrians on urban roads
by compiling international and Turkish sources on speed bumps. For this purpose,
the literature review has been systematically compiled and examined over the years.
The evolution of speed bumps over time is presented. In addition, in order to
determine the most ideal type of speed bumps, a comparison was made between
them; analyzes and comparisons were made to determine the most appropriate speed
bump by looking at the impact on materials, noise, vibration, economy,
sustainability, design, safety, comfort and vehicles. When the bump studies are
considered in general, as a result of the examinations and comparisons made, it is the
most preferred type of hump in our country because of the fact that short humps are
more economical than asphalt and concrete bumps and they are easier to install.
However, since its deterrent feature and sustainability are not as effective as long and
wide bumps, it is not preferred in other countries. As a result of the studies, it was
concluded that the effect on the vehicles, the effect on the driver and passengers, the
benefit to the traffic density, the precautions against traffic accidents and the type of
hump that should be used in the long term should be the flat-topped hump made of
asphalt.

Keywords: Speed Bumps, Literature Review, Pedestrian and Driver Safety



Vil

ICINDEKILER

SEHIR iCi YOLLARDA YAYALAR VE SURUCULER ACISINDAN EN
IDEAL HIZ TUMSEGININ ARASTIRILMASI: LITERATUR TARAMASI

BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK ......cooiiitiinirieeiieeesneseseesssessssssssesssssessssseseneees i
TEZ YAZIM KILAVUZUNA UYGUNLUK SAYFASI......ccooiiiiieieeeeee e i
KABUL VE ONAY SAYFASI ...t i
ONSOZ .ot iv
OZET ..ottt sttt v
ABSTRACT et re e vi
ICINDEKILER ....covovviecieieeee ettt es sttt en st ens st ses s s sns s, vii
KISALTMALAR ..ottt viii
TABLOLAR LISTEST ..ottt iX
SEKILLER LISTESI ....oititeiiiiecccteees e tes et es sttt es st es s et enenseseens X
| R ) 028 £ 1
1.1 Tezin KONUSU Ve OMEIMI ..........eooiiiiiiiiiiiiiieieeie e 2
1.2 Tezin amact Ve KAPSAMIL............ccoviiiiiiieiiiaiese e 2
1.3, Literatiir OZeti............cccoovevivieiiieiieieceeeee et 3
1.3.1 Trafikte hiz kesiciler ve trafik sakinlestirme araclari.......................... 3

2. MATERYAL VE METOT ..ottt 1
2.1. Hiz kesici tiimsek tipleri ..............c.coooiiiiii 1
2.1.1. Uzun TUmSEKICT ..........cooiiiiiiiiiii e 1
2.1.2. Diiz Tepeli TUmsekIer...............cccooooriiiiii e 31
2.1.3 Kusa TumsSeKIer ... 32

2.2. Hiz Timseklerinin (Kasisler) Uygulama Detaylari .....................ccoee 33
2.3. Hiz tiimseklerinin avantaj ve dezavantajlary......................cccooc i, 34
2.3.1. Hiz tiitmseklerin avantajlari; ... 34
2.3.2. Hiz tiimseklerin dezavantajlari; ... 34

2.4. Simiflandirma Yontemi ve Kullanilacak Sablon..................c..ccocoon. 35
3.IRDELEME VE TARTISMA ..........cooeiiieiieeeeieeeeeeeense s s s, 37
4. SONUCLAR VE ONERILER .........c.cccccooiiiiiiieieeeeeee e, 50
.1 SONUCIAT ... s 50
4.2, OMEIIIRT ...ttt 52
KAYNALKCGA ...ttt sttt b ettt san e beesbneenee e 53

OZGECMIS....coooioieeeeeeeeeeee e Hata! Yer isareti tanimlanmamius.



Km
Sa
ISO
CO
NOx
TSE
ABD
KTK
USF
ITS
SLP
NO:2
ITE

viii

KISALTMALAR

Kilometre

Saat

International Standardization Organization
Karbon Monoksit

Azot Oksit

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
Amerika Birlesik Devletleri
Karayollar1 Trafik Kanunlar
University of South Florida
Intelligent Transportation System
Sequential Linear Programming
Azot Dioksit

Institute of Transportation Engineers



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 2.1: Smiflandirma ve kiyaslama i¢in kullanilacak sablon ...........c.c.ccccvvunennen. 36

Tablo3.1: Yapilan c¢alismalarin yillara gore sistematik smiflandirilmas:  ve

getirdiKIeri YENIIIKIEr........c.ooi e 40
Tablo 3.2: Yapilan ¢alismalarin siniflandirilmasi ve karsilagtirilmast...................... 43

Tablo 4.2: Tiimsek tiplerinin sayisal karsilastirtlmast .........cccccvevevieeveiieiiese e, 49



Sekil 1.1:

Sekil 1.2:

Sekil 1.3:

Sekil 1.4:

Sekil 1.5:

Sekil 1.6:

Sekil 1.7

Sekil 2.1

Sekil 2.2:

Sekil 2.3:

Sekil 2.4:

Sekil 3.1:

Sekil 3.2:

SEKILLER LISTESI
Polinom kambur tipi h1z tHmSeZ1 ......covvvvviiiiiiiiiiiiie e 10
Hidrolik s1vi dolu h1z thmSegi........cccvvvviiiiiiiiiiiiecie e 16
3D Boyutlu hiz timsegi tasariml...........ccrvveririeinieiiiiereee e 22
Sikloid-seminol-sikloidal profil ... 23
Otomatik h1z KeSiCl SISTEM ......cocvviiiiiiieiieeeesie e 24
Genis tipli h1z kesici tHmSek ........oooieiieiiiiiiic e 27
Berlin h1z yast1iZ1 modeli ..o 28
Uzun tiimsek modelleme profili..........cccocvviiieniniiiieiiee e 31
Uzun tiimsek modelleme Ornegi........ccccevviviiiiiiiiiiieinicsee e 31
Diiz tepeli timsek Modeli........occvviiiiiiiiiiii i 32
Kisa timsek Modeli........coooiviiiiiiiiic e 32
Yillar igerinde yapilan ¢alisma say1lart .........cccoooveiiiiiiiiiicnc 38

Yapilan ¢alismalardan alinan alint1 say1lart ..o, 38



1. GIRIS

Giliniimiiz yasantisinda diinyada artan insan sayisi ile orantili olarak teknoloji
de giin gectikge gelismektedir. Dolayisiyla insanlarin ihtiyag duydugu binek arag
sayist da artmaktadir. Artan ara¢ sasinin trafikte meydana getirdigi yogunluktan
dolayi trafik kazalar1 yasanmakta ve bu kazalar 6liimle, yaralanmayla ya da maddi
hasarla sonuc¢lanmaktadir. Bu tiir olaylarin yasanmamasi, trafikte meydana gelen
yogunlugun dengelemesi ve trafik akigsinin saglanmasi i¢in bir takim onlemlerin

almasi1 zorunlu hale gelmistir.

Trafikte artan ara¢ sayisindan kaynakli olusan trafik yogunlugunu azaltmak,
yapilan gereksiz hiz limiti agimini indirmek ve siiriictileri bu konuda caydirmak igin
bircok Onlem ve tasarim meydana getirilmistir. Bunlardan bir tanesi de hiz

tumsekleridir.

Hiz tiimsekleri bilinen caydirict onlemlerden farkli olarak iizerinden gegen
araglarin dinamik hareketliligine temas ederek bir hiz diislisii gergeklestirmektedir.
Hiz tiimsekleri kendi aralarinda ¢esitli gruplara ayrilmaktadir. Bunlardan en temel
olanlari; kisa tiimsekler, uzun tiimsekler ve diiz tepeli tiimseklerdir. Kisa tiimsekler
modellenme sekline gore ¢ok genis ve yliksek olmadiklar i¢in {izerinden gegen arag
akslaria gore kiiciik kalmaktadir bu da yiiksek hizlar1 diisiirmede etkili olamamustir.
Kisa tiimseklerin yiikseklikleri az oldugundan yiiksek hizla gelen araglarin ivme
hareketliligine diisiirme etkisi gozlemlenmemistir. Bu nedenle kisa tiimsekler ¢ogu
tilkede tercih edilmemektedir. Uzun tiimsekler kisa tlimseklerin tiim olumsuzluklarini
ortadan kaldirmaktadir. Yiikseklikleri ara¢ aks mesafesine yakin oldugundan
tizerinden gecen araclarin hizlarini disiirip tlimsek iist noktasiyla ara¢ dingil
takimlar1 arasinda olmasi gereken mesafeyi koruyabilmektedir. Bu sekilde ytiksek
hizda gelen araglarda ciddi bir sekilde hiz diisiirmede caydiric1 olmaktadir. Bir diger

hiz tiimsek ¢esidimiz olan ¢ikis ve inis rampali tist kismi diiz bir sekilde devam eden



araclar lizerinde ciddi bir caydiriciligr ve konfor diizeyi yiiksek olan iistii diiz tepeli
timsek ¢esididir. Bu tiimsek simiflarinda kendi aralarinda malzeme, tasarim,
ekonomiklik, titresim, giiriiltii, siirdiirebilirlik, giivenlik, konfor, araglara etkisi ve
farkli modelleme sekillerine goére kiyaslama yapilarak sehir i¢i yollarda trafik
giivenligini saglayan, caydirici 6zelligi yiiksek olan ve siirdiirebilirligi uzun vadede

en uygun ve en ideal olan tiimsek ¢esidinin belirlenmesi gerekmektedir.
1.1 Tezin konusu ve 6nemi

Hiz tiimsekleri ile ilgili yapilmis Tiirkge akademik kaynagin yetersiz olmasi,
ayrica bu alanda yapilmis uluslararasi ¢aligmalardan derleme tarzinda yapilmisg
¢alisma bulunmamasi nedeniyle, bu ¢alismada hiz tiimsekleri ile ilgili yapilmis biitiin
yerli ve uluslararasi ¢aligmalar1 derleyerek giivenlik, malzeme, tasarim ve uygulama
acisindan en iyi tiimsek tipinin belirlenmesine calisilacaktir. Bu anlamda hem
akademik camia hem de uygulamacilar agisindan istifade edilebilecek bir galisma

olacag kanaatindeyiz.

Yukarida da vurgulandigi tizere ilgili alandaki akademik galisma yetersizligi,
ozellikle derleme tarzi ¢aligmalarin bulunmamasi bu ¢aligmay1 6nemli kilmaktadir.
Ciinkii bu tez caligmasinda Ozellikle hiz tiimsekleri ile ilgili yapilmig akademik
caligmalar1 malzeme, tasarim, ekonomiklik, giivenlik, titresim, konfor ve araclara
olan etkisi gibi basliklar altinda derleyerek bir karsilastirma yapilmis, bu
karsilastirma 1s181nda elde edilen sonuglar ve Oneriler literatiire istifade edilmesi i¢in

sunulmustur.
1.2 Tezin amaci ve kapsami

Bu tez calismasimnin amaci hiz timsekleri ile ilgili yapilmis yerli ve
uluslararas1 caligmalar derlenerek uygulama anlaminda en iyi hiz tiimseginin
belirlenmesidir. Bu kapsamda literatiirdeki giincel biitiin kaynaklar taranmis;
malzeme, tasarim, ekonomiklik, giivenlik, titresim, konfor ve araglara olan etkisi gibi
basliklar altinda siniflandirilarak irdelenmis ve karsilastirilarak yorumlanmistir. Elde

edilen bulgular 1s1g1nda sonuglar ve 6neriler verilmistir.



1.3. Literatiir Ozeti

Artan ara¢ sayisindan dolay1 trafikte meydana gelen yogunlugu ve
dengesizligi diizenlemek i¢in ve araglarin limit hizin1 en aza indirmek ic¢in hiz
tiimseklerinden faydalanmaktadir. Tiimsek hiz kesicilerinin 1980’li yillarin
ortalarindan itibaren trafikte yogun bir sekilde kullanildig1 gézlemlenmistir. Trafigi
sakinlestirmek i¢in tiimsek hiz kesicileri ile ilgili sayisiz yayimnlar yaymlanmis,
calismalar yapilmis ve halen yapilmaya devam da edilmektedir. Bir¢ok iilkede
bunlarla ilgi bilimsel ¢alismalar yapilmis; makaleler, tezler ve raporlar
yaymlanmistir. Bu c¢aligmanin daha iyi anlasilmasi i¢in yapilan biitiin ¢aligmalar

incelenerek konu basliklar1 seklinde verilmistir.
1.3.1 Trafikte hiz kesiciler ve trafik sakinlestirme araclar:

“Sehir sokaklarinda hizi muhafaza etmek icin yol tlimseklerinin
kullanilmas1” adli ¢alismada tiimsek yapimina baglanmadan 6nce orada yasayan
halkin tepkili oldugu ve bu tiir bir ¢caligmaya tepki gosterdikleri ifade edilmistir.
Bolge halkina tiimsegin faydalar1 anlatilmis ve yasadiklari alanda yiiksek hizda giden
araglara karsi caydirici bir onlem oldugu ifade edilmistir. Birlesik Krallik ve
Amerika Birlesik Devletlerindeki bazi yonetmelikler, tiimsekler insa edilmeden dnce
bolge halkimin ve yetkililerinin goriisleri alinarak diizenlenmistir. Daha ikna edici
olmak adma bolge halkina anketler diizenleyerek bir se¢im yapilmasi sunulmustur.
Yapilan anket ¢alismalarina katilan bolge halkinin goriislerine gore olumlu yanitlar

alindigr goriilmiistiir ( Zaidel, 1992).

“Hiz kontrollii yol Tiimseklerinin geometrik yol tasarimlar1 icin akiler
yaklagim” adli makale, hiz kontrol tiimsekleri tasarimlarinin genellikle mithendislik
yargilarina veya kara yollar1 idaresinin ge¢misine dayandigi, ancak geometrik
tasarimlarinin yaygin olmadigi konusunda bilgi vermektedir. Makalede, tiimsek
geometrisi tasarimlarinin uygunlugunun matematiksel bir yarim araba modeli
kullanilarak bilgisayar analizleri yoluyla kontrol edildigi belirtilmektedir. Singapur
yollarinda yapilan saha Olglimleri sonucunda elde edilen tasarim verileri Birlesik
Krallik'taki en iyi dikey ivme sonuglari ile karsilastirildiginda, genel uygulamalarin
makul bir tasarim yapabilmek i¢in kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (Fwa ve

LiaW, 1992)



“Hiz Timsekleri ve Sapmalariin Karsilastirmali Bir Degerlendirmesi” adli
calismanin sonuglari, hem hiz tiimseklerinin hem de sapmalarin ara¢ hizlarim
diisiirmede etkili oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, hiz timseklerinin, 6zellikle
daha biiylik araclar i¢in hizlar1 diisirmede sapmalardan daha etkili oldugu
bulunmustur. Calisma ayrica, hiz tiimseklerinin yaklasma ve ayrilma noktalarinda
hizlar1 diisiirmede daha biiylik bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Genel olarak,
calisma, hiz tiimseklerinin ve sapmalarin her ikisinin de etkili trafik sakinlestirme
onlemleri oldugu, ancak etkinliklerinin belirli yol kosullarina ve yolu kullanan arag

tiirlerine bagli oldugu sonucuna varmistir (Kilik ve Faghri, 1993).

“Hiz kesici platformlarin Bilgisayar Yardimi ile Tasarimi1” adli ¢alismada, alt1
parametreli bir tagit modeli; farkli profillere sahip hiz kesici platformlar {izerinde bir
bilgisayar programi vasitasi ile simiile edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Farkli
hiz kesici platformlar ve tasit parametrelerinin stiriis konforu tizerindeki hassasiyetini
saptamak i¢in parametrik bir calisma yiriitilmistir. Degisik hiz limitleri igin
optimum hiz kesici platform parametreleri elde edilmistir. Hiz kesici platformun
optimum uzunlugunun, tasarlanan hiz kesici platform i¢in tayin edilen hiz limitin
artmasi ile dogru orantili olarak artacagi kanisina varilmistir. Siirlis konforunun; hiz
artigl, lastik basincinin yiiksekligi ve siispansiyon yaylarinin sertligi ile azaldigi
anlasilmustir. Incelenen farkl1 hiz kesici platform profilleri arasinda ¢ift harmonik hiz
kesici platform profilinin, ayn1 hiz kesici platform karakteristikleri i¢in maksimum
rahatsizlig1 verecek profil tipi oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada rahatsizlik
katsayis1 hesaplanirken vibrasyon siiresi, lastik ebat1 ve tasit gévdesindeki sapmalar

dikkate alinmamustir (Joseph, 1993).

“Otomobiller ve Otomobil Siispansiyonu i¢in Hiz Kontrol Kamburunun
Alternatif Optimizasyonu” adli makale optimize edilmis bir hiz kontrol tiimseginin
gelistirilmesi arastirilmistir. Hiz kontrol tiimseklerinin araglar iizerindeki etkisini
azaltirken, hizlanan araglar1 yavaslatmadaki etkinliklerini korumaya devam eden
alternatif bir optimizasyon yaklasimi Onermektedir. Calisma, tiimsek profilinin
optimum tasarimini ve ara¢ siispansiyonu lzerindeki etkisini belirlemek igin
bilgisayar simiilasyonlarindan yararlanmistir. Sonuglar, 6nerilen tiimsek tasariminin,
hiz yapan araglan etkili bir sekilde yavaslatirken, araglar ve yolcular tlizerindeki

etkiyi azalttigini gostermektedir. Makale, Onerilen tiimsek tasariminin, hiz kontrol



timseklerinin mevcut tasarimina uygun bir alternatif olabilecegi sonucuna
varmaktadir. Boylelikle; izin verilen hiz kisitlamalarinin tizerindeki hizlarda siiriis
konforunu azaltacak bir etki olusturularak, siiriicliniin hizlanmasini minimize eden,
optimum bir hiz kontrol hiz kesici platformu tasarimi olusturulmaya c¢alisilmistir

(Maemori, 1995).

“Hiz Tiimseklerinin Tasarim ve Uygulamasina iliskin Giincellenmis
Yonergeler” adli ¢alismada hiz tiimsekleri, Kuzey Amerika ve uluslararasi yargi
mercileri tarafindan trafik sakinlestirme araci olarak kabul gérmiistiir. Bununla
birlikte yapilan tasarimla uygulanan model arasinda farkliliklar goriilmektedir.
Ayrica yapilmasi planlanan tiimsekler yol kullanicilart ve bdlge halkinin direnciyle
karsilasmistir. Bunun i¢in ITE (Institute of Transportation Engineers) 1997 yilinda
hiz tiimseklerinin tasarimi ve uygulamasi i¢in bir tavsiye uygulamasi yaymlanmistir.
ITE hiz tiimsegi tavsiye uygulamasini giincellemek icin hiz timsegi uygulayan
kurumlarin deneyimlerini kapsamli bir literatiir taramasiyla elde etmistir. Literatiir
taramasi, Kuzey Amerika ve uluslararasi yetki alanlarin1 hedefleyen cevrimici bir
anketle desteklenmistir. Bu makale, bir ajansin 6nerilen ¢erceveye genel bir bakis
sunmakta ve kendi yetki alanlarinda hiz timsekleri veya hiz Kkasisleri
uygulamaktadir. Bu g¢erceve, bircok kurum tarafindan belgelenen deneyimlere

dayanmaktadir (Parkhill, 1997).

“Hiz Kesici Platformlarla lgili Bir Calisma” adli bu calismada, hiz kesici
platformlarin geometri tasarim standartlari1, hangi sartlar altinda kullanimlarinin yarar
saglayacagi, bu hiz kesici platformlarin uygulanmasi kararini alan yerel idarelerin;
bunlarin kullanimindan dogacak olas1 maddi hasar ve yaralanmalara kars1 hukuki
yiikiimliiliikleri, avantajlar1 ve sakincalari, ¢evre ve semt sakinleri lizerindeki olumlu

ya da olumsuz etkileri kapsamli bir bigimde ele alinmistir (Smith ve Giese. 1997).

“Hiz Kontrol Platformlarinin Bigcim Optimizasyonu” adli ¢alismada amag
platform hiz limitlerinin altinda geg¢ildigi zaman ara¢ siiriis konforunu miimkiin
oldugu o6l¢iide arttirmak; hiz limitlerinin iizerinde gecildigi zaman ise siirlis
konforunu miimkiin oldugu ol¢lide azaltmaktir. Cok bilesenli bir sistemin
simiilasyonundan elde edilen hassas niimerik degerlerle, optimizasyon saglanmistir.

Optimizasyon islemi; Ardistk Dogrusal Programlama (Sequential Linear



Programming - SLP) yontemi ile yapilmistir. Birgok siiriicii, platformlari yiiksek
hizlarda gegmenin daha az rahatsiz edici olduguna inanmaktadir. Bu gézlemin dogru
oldugu ve platformun tatmin edici bir tasarima sahip olmamasindan kaynaklandigi
ifade edilmistir. Elde edilen sonuclar, hiz kesici platformlarin tasariminda biiyiik

gelismeler kaydedilebilecegini gostermistir (Pedersen, 1998).

“Kanada standartlarina dogru hiz tiimseklerinin geometrik tasarimi” adlh
makale, sokaklarin sadece motorlu araglar i¢in verimli yollarin bulundugu stirelerde,
yayalar, bisiklet¢iler, alisveris yapanlar ve bolge sakinleri i¢in giivenli, erisilebilir,
uygun ve sessiz olmasi gerektigini savunmaktadir. Bu dogrultuda, trafigi
sakinlestirme Onlemi olarak hiz tiimsekleri ortaya ¢ikmaktadir. Caligmanin amaci,
Kanada'da otobiis seferleri ve otobiis dis1 giizergahlarda hiz tlimsekleri i¢in geometri
tasarim standartlarinin gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Bu standartlar, otomobil
ve agir ara¢ hizlarini azaltmayi, aracgta bulunanlarin rahatsizlik hissetmemesini, arag
hasarlarinin kaldirilmasini, genel yol performanslarini en iist diizeyde kullanma, arag
genislemelerini ve yer degistirmeyi en aza indirmeyi, kurulum ve bakim maliyetlerini

de minimize etmeyi hedeflemektedir ( Philip and Eng, 1998).

“Yol tiimseklerinden kaynaklanan trafik giiriiltiisii ve rahatsizliklar” adli
makalede yol tiimsekleri lizerinden gecen araclardan ya da yol tiimseklerine yakin
hiz diisiirmeye c¢alisan araclardan kaynaklanan giiriilti ve rahatsizliklardan
bahsedilmistir. Yol kenarinda yasayan insanlar bu rahatsizliklara ve giiriiltiiye daha
cok maruz kalmaktadirlar. Danimarka’da ilk kez tiimseklerden kaynakli giiriiltii,
rahatsizlik ve siirlis sekli incelenmistir. Karayollar1 tarafindan yapilan giirtiltii
calismasi sonucu tiim arag¢ kategorileri dahil olmak {izere tlimsekten kisa bir siire
sonra gliriiltiiniin arttig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada kasisten 20 m mesafede elde
edilen ortalama, maksimum ve minimum giiriiltii seviyesi Ol¢iimleri sirastyla 74,3,
84,0 ve 67,2 dB (A)'dir. Bu giiriiltii seviyeleri, okul alanlarindaki giiriiltii seviyeleri
i¢in Onerilen standart sinirlar1 (sinirlarda giindiiz 50 dB(A)) asmaktadir ve maruziyeti
en aza indirmek i¢in smiflar trafik yollarindan Onemli Ol¢lide uzakta
konumlandirilmadig siirece okul ¢ocuklari igin ciddi sorunlara neden olabilmektedir.
(Bendtsen vd. 2000; Wewalwala vd. 2011; Sofi vd. 2017).



“Hiz tiimsekleri gercekten trafik hizini diisiiriir mii? Bir italyan deneyimi”
adl1 calisma hiz diisiimiinii incelemistir. Italya, kentsel caddelerde araglarin yiiksek
hizlar1 sebebiyle yayalarda yiiksek Oliim oranimi azaltmak i¢in 1990 yilinda hiz
tiimsekleri kullanim1 yayginlagsmistir. Calisma, hiz tiimseklerinin takilmasindan sonra
araglarin hizinin 6nemli Sl¢iide diistiigiinii bulmustur. Ancak hizdaki azalma, arag
tipine ve hiz tlimsekleri arasindaki mesafeye bagli olarak degisiklik gostermistir.
Genel olarak makale, hiz tiimseklerinin trafik hizim1 diisiirmenin etkili bir yolu
olabilecegi sonucuna varmaktadir ancak istenen sonuglar1 elde etmek i¢in bunlarin
tasarimi ve yerlesiminin dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir. (Pau ve Angius,
2000)

“Yol tiimseklerini kullanarak ara¢ hiz Kkontroli” adli makale, yol
tiimseklerinin ara¢ hiz kontrolii ve yol glivenligi acisindan 6nemli bir rol oynadigini
ve tasarimlarinin arastirtlmasinin  sinirli oldugunu vurgulamaktadir. Makalede
sunulan calisma, benzersiz bir yaklasim kullanarak yol tiimseklerinin tasarim
problemlerini ¢ézmeye odaklanmaktadir. Calismanin sonugclari, tiimsek yiiksekligi,
tiimsek genisligi ve birbirini izleyen iki yol tiimsegi arasindaki etkili mesafenin arag
hiz kontroliinii etkileyen {i¢ 6nemli degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Caligsma,
tiimsek ytiksekligini belirlemek i¢in tiimsegi parabolik olarak ele alir ve hareketin iki
asamasin1 analiz eder. Trigonometrik fonksiyonlar birinci asama davranigini
modellemek i¢in kullanilirken, ikinci agamada sifir fonksiyonel degeri kullanilir.

Makalenin temel amaci, tlimsek tizerinden araglarin giivenle gegmelerini saglamaktir

(Salau, 2004).

“Cocuklarda Yaya Yaralanmalarin1 Azaltmada Hiz Tiimseklerinin Etkinligini
Degerlendiren Eslestirilmis Bir Vaka-Kontrol Caligmasi” yerlesim bdlgelerinde
cocuk yaralanmalarimi azaltmada hiz tiimseklerinin Onemi bu c¢alismada
degerlendirilmistir. Hiz tiimseklerinin, ¢ocuklarin mahallerde veya evin Oniinde
yaralanma olasiliklarinin daha diistik oldugunu gosterilmistir. Yapilan ¢alismada hiz
tiimseklerinin ¢ocuklarin yasam ortamlarini daha giivenli hale getirdigi gosterilmistir.
Hiz tlimseklerinin, mahallelerde bir aracin ¢arptig1 cocuklar arasinda yaralanma veya
Oliim olasiliklarinda%53-%60 arasinda azalma oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada
hiz timseklerinin ¢ocukluk cagindaki yaya yaralanmalari dogrudan etkiledigini ve

azalmayla iliskili gézlemsel kanitlar saglamaktadir (Tester vd. 2004).



“Hiz Tiumsekleri, Hiz Yuvalar1 ve Hizin Karsilastirmali Bir Calismas1” adli
calisma hiz tiimseklerini ABD'de popiilerlik kazanan iki yeni trafik sakinlestirme
cihazi olan hiz araligi ve hiz yastigi ile karsilastirmakti. ABD’de karsilastirilacak
trafik sakinlestirme cihazlar1 12-ft(3,65m) ve 22-ft (6,7m) asfalt hiz timsekleri, 14-ft
(4,25m) prefabrik hiz timsekleri, 22-ft hiz yuvalar1 ve 10-ft hiz yastiklaridir ve
hepsinin yiiksekligi 2,5-4 in¢ (6-10 cm) arasinda degismektedir. Yaklasik 2000 arag
icin veri toplandiktan sonra, hiz yuvalarinin ardindan kurulan 22 fitlik hiz
tiimseklerinin en yiiksek ortalama ile yilizde 85'lik ge¢is hizlarina izin verdigi
Olclilmistir. Hiz yastiklari, 12 fitlik hiz timsekleri ve 14 fitlik prefabrik hiz
timsekleri, en diisilk gec¢is hizin1t ve nispeten yiiksek frenleme manevralarini
kaydetmektedir. Hiz tiimsegi ve hiz yastigimin tasarimlari, siiriiciileri seritlerinde
merkezi olarak seyahat etmeye tesvik etmektedir. Hiz araligini gegerken yanal
konumlandirma degistirildi; siiriiclilerin biiyiik bir yilizdesi aracin sol lastiklerini

yuvaya yerlestirmeye ¢alistirmaktadir (Johnson ve Nedzesky, 2004).

“Yuvarlak Tepeli ve Diiz Tepeli Hiz Kesici Platformlar — Tasarimin Etkisi”
adli makalede, tiimseklerin uzunlugu, yiiksekligi, rampa yapilart gibi fiziksel yapilar
konfor ve gegis hiz1 iizerinedir. Ozel gelismis bir ara¢ kullanilarak yapilan
Olgtimlerle, dikey ivme ile gegis hizi arasindaki iliski lineer regresyon analizini
kullanilarak tanimlanmaya c¢alisgilmistir. Makalede, tiimsek platformlarinin dikey
hizlanma ve gecis hiz1 arasinda benzersiz ve dogrudan bir iliski oldugu ve rahatlik
konfor ile gegis hiz1 arasinda kalict bir iligki olabilecegi vurgulanmaktadir. Ayrica,
timsek platformlariin tasariminda bu birikimlerin dikkate alinmasi1 gerektigi
belirtilmektedir. Makale, yuvarlatilmis tiimsek platformlarinin dikey ivmenin en
yiiksek oldugu ve orta rampali/uzun diiz hizli tiimsek platformlarinin en diisiik dikey
hizin gozlendigi hizlarda en diisiik gecis hizina sahip oldugunu ortaya koyuyor.
Ancak, calisma sirasinda dikey ivme ile fiziksel yapilar arasinda baglanti kurmada

cesitli zorluklarla karsilasilmistir (Bjarnason, 2004).

“Hiz kesici platformlarm Optimum Tasarim ile Ilgili Bir Niimerik Caligma”
adli ¢alismasinda tasit — siiriicti sistemi on iki parametreli matematiksel bir modelle
temsil edilmistir. Parametrelerin yedisi sarsintt sirasindaki insan viicudu; kalani ise
ara¢ goOvdesi, siispansiyon sistemi ve lastikler i¢in kullanilmistir. Konfor Kriteri,

stiriiciiniin  bas bolgesindeki ivme ile Olclilmistiir. Optimizasyon tekniginde



siniizoidal-dairesel, diiz tepeli ve polinominal olmak iizere ii¢ tip hiz kesici platform
dikkate alinmis ve degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Kuveyt’teki mevcut hiz
kesici platform tasarimlarinin  degisik tipte yeni optimum tasarimlarla
tyilestirilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Makalede dikkate alinan ii¢ hiz kesici
platform tipi arasinda profilinin esnekliginden dolay1 tasarim bakimindan en uygun
olanin polinominal profil oldugu sonucuna varilmigtir. Hiz kesici platformun boyu
uzadik¢a, daha iyi bir optimum tasarim elde edilebilecegi belirtilmistir. Niimerik
denemeler; boy uzadik¢a pik ivmenin daha yiiksek hizlarda olusacagin1 ve daha
dogrusal etkiler yaratilacagini gostermistir. Buna ilaveten; kritik hiz arttikca,
optimum hiz kesici platform yiiksekliginin azalacagi ifade edilmistir (Khorshid ve
Alfares, 2004).

Yapilan biitiin c¢alismalarda hiz tiimseklerinin maddi veya manevi
olumsuzluklar1 dile getirildi “Tasitlarin hiz kesicilerden gegisi esnasinda maruz
kaldiklar titresimin analiz edilmesi” adl1 ¢aligmada ise araglarin yiiksek hizlarindan
ya da yapilan yanhs tiimsek geometrisinden kaynakli arabada olusan titresimin
stiriicli ve yolcu konforuna etkisi arastirilmistir. Yiiksek hizda giden araglarin aragta
bulunan insanlarin i¢ organlarinin hiz arttik¢a titresim tesirinden daha az etkilendigi
gosterilmigtir. Bu ilk basta mantiga yanlis gelse de yapilan slispansiyon modelinin
amortisor ac¢ikligint  soniimleme kuvvetinin biytikligiinden dolayr titresimi
oldugundan daha az ilettigi saptanmistir. Bagka bir ¢alismada ise hiz arttik¢a siirtiicii
ve yolcuda olusan rahatsizligin arttig1 sonucuna varilmistir. Erzurum ilinde toplam
10 adet tlimsegin ara¢ ve yolcu lizerindeki etkileri aragtirilmistir. 15, 20, 25, 30 ve
35 km/sa. hizlarda bulunan diisey ivme degerlerine gore bir konfor degerlendirmesi
yapilmistir ve aragtirma sonucunda hem geometrik olarak hem de yiizey sekilleri
acisindan eni 0,6 m ve yiiksekligi 5 cm hiz tlimsegi olumlu sonu¢ vermistir. Geri
kalan tiimseklerin gozden gecirilmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. Arag¢ icindekilerin
sagligina zarar verebilecek sok miktar1 ara¢ hizina, timsek geometrisine, arag tipine,
ara¢ i¢indekilerin konumuna ve degerlendirme yontemine baglidir. Kullanilan araglar
olusturdugu viicut titresimleri hiz tiimsekleri geometrisinden ¢ok tiimsek
yiiksekliginden etkilenmektedir. Onde oturan siiriiciiye kiyasla arkada oturan yolcu
da yiiksek saglik riski altindadir. Iyi siispansiyon-koltuk sistemlerine sahip araclar,

hiz tiimseklerinden gegerken olasi saglik risklerini azaltabilir. Mevcut var olan hiz
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tiimsekleri tizerine bir tasarim ¢alismasi yapilmistir ve bunlarda Polinom kambur tipi
Sekil.1.1°de siiriiciiye diisiik seviyede sok verildiginde BS 6841 standardina gore
minimum saglik riskine sahip oldugu i¢in Ergonomik kambur olarak etiketlenebilir.
Polinom kambur tipli tiimsek diger tiimsek ¢esitlerine gore aracin arka koltugunda
oturan yolcuya daha diisiik titresim vermektedir (Khorshida vd. 2007; Kirbasg, 2022;
Yanikoren vd. 2020; Yurtbas vd. 2021).

-
-

Polinom kambur tipi hiz timsedi

Sekil 1.1: Polinom kambur tipi hiz timsegi Kaynak: Khorshida (2007)

“Hiz kesicilerin trafik yiiklemesi altindaki dinamik simiilasyonu” adh
caligmada Matlab/simulink programi ile farkli hiz tiimseklerinden, farkli hizlarda
gecen aracglarin tepkisi simiilasyon yontemi ile gézlemlenmistir. Hiz tiimseklerinde
hizin artmasi ile tekerlek ve arag ivmesinin arttigi, tekerlek ve ara¢ yer
degistirmesinin ise azaldig1 goriilmiistlir. Biiylik tip hiz kesicilerden hizli giden arag
ile yavag giden ara¢ arasinda ciddi bir fark oldugu goriilmiistir. Kiigiik tip hiz
kesicilerde bu goriilmemistir. Belirtmis oldugumuz sonuglarin dogrultusunda biiyiik
tip hiz tiimsekleri kiigiik tip hiz tiimseklerin gore daha olumlu sonuglar vermistir.
Biiytik tip hiz tiimseklerinden hizli gegen araglarin cezalandirildigi, kiigiik tiplerde
ise bu amaca varilmadigi sonucuna varilmistir. Kiigiik tip hiz tiimsekleri amacindan
uzaklagsmistir. Yurt disinda biiyiik tip hiz tiimsekleri daha yaygin olmasina ragmen,

yurdumuzda kii¢iik tip hiz timsekleri kullanimi yaygindir (S6zen, 2007).

“Hiz Tiimsekleri Uzerine Bir Calisma” adl1 arastirma, giivenli goriis mesafesi,
yaya caligsmalari, ara¢ siniflandirmasi, trafik sayimi ve ortalama hiz gibi cesitli
faktorleri g6z onilinde bulundurmustur. Tiimseklerin en iyi ¢6ziim oldugu belirlenirse,
uygun sekilde tasarlanmali, kurulmali ve bakimi yapilmalidir. Timsekler, 12fit
(3,66m) uzunlugunda ve 3-4 in¢ (7-10cm) yiiksekliginde olmak iizere tasarim
kriterlerine uygun olmali, uyar: isaretleri ile birlikte olmali ve gilivenli bir goriis

mesafesi saglamak i¢in gorlinlir bir desenle boyanmalidir. Genel olarak, hiz
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timsekleri uygun sekilde tasarlanir, kurulur ve bakimi yapilirsa yerlesim
bolgelerinde arag hizlarini azaltmak igin giivenli ve etkili bir yontem olacaktir (Smith
ve Giese, 2007).

“Hiz kesici platformlarin Cok Amagcli Bigim Optimizasyonu” Hiz sinirlayict
platformlarin ¢ok amagli genetik optimizasyonuna gore ve hiz simirlayict platform
tasarim hizinin iki katina kadar olan siiratler i¢in uygulanmistir. Optimizasyon i¢in
lic adet bagimsiz amag fonksiyonu segilmistir. Siniizoidal profil i¢in iki parametre
(yiikseklik ve uzunluk) ve trapez profil i¢in {i¢ parametre (rampa yiiksekligi, rampa
genigligi ve rampa acisi) secilmistir. Bu c¢alismadaki yaklasim; hiz limitlerinin
altindaki hizlarda siiriicliniin hissettigi soku minimize etmek ve limitin tizerindeki
hizlarda da bu soku maksimize ederek siiriicliniin cesaretini kirmak suretiyle, hiz
kesici platformdan Once yavaslamasina neden olmaktir. Hiz limitleri igerisindeki
cesitli stiratlerde optimum hiz kesici platform tasariminin dikkat ¢ekici bir diizeyde

etkili oldugu bulgusu ¢alismanin 6nemli sonuglarindan birisidir (Ardeh vd. 2008).

“Hiz Kesici Platform Profillerinin Optimizasyonu” adli makalede yol
giivenligi icin hiz kontrol tiimsek profillerinin optimizasyonu ele alinmaktadir.
Calisma, yolcular1 rahatsiz etmeden trafik akisin1 yavaslatmak igin en etkili ve
verimli tiimsek profilini belirlemeyi amaglamaktadir. Yazarlar, yeni bir tiimsek
profili gelistirmek icin ara¢ dinamik parametrelerine, yol yiizeyi 6zelliklerine ve
tiimsek geometrilerine dayanan bir matematiksel model kullanmiglardir. Model, saha
Ol¢iimleri ve simiilasyonlar kullanilarak kalibre edilmekte ve dogrulanmaktadir.
Sonuglar, onerilen tiimsek profilinin yolcular i¢in konforlu bir siirlis saglarken aracin
hizin1 da 6nemli 6l¢iide azalttigin1 gostermistir. Calisma, tlimsek profilini optimize
etmenin, yolcu konforundan odiin vermeden aracin hizimi etkili bir sekilde
azaltilabilecegi ve yol giivenligini arttirtlabilecegi sonucuna varmistir(Baglamisl ve

Unliisoy, 2009).

“Hiz kontrol tiimseklerinden kaynaklanan sok titresimlerin sehir ici otobiis
soforlerinin saghigina etkisi” adli makale, hiz tlimseklerinin {izerinden gegerken
genellikle sok titresimlerine maruz kalan otobiis siirliciilerinin saglig1 iizerindeki
etkilerini tartigmistir. Sonuglar, sok titresimlerinin siiriicliniin saglig1 tizerindeki

etkisinin otobiisiin hizina, hiz timsegi geometrisine ve giinliik gecis sikligina bagh
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oldugunu gostermektedir. Calisma, 0,03 m yiiksek hizli tiimseklerin siiriicliniin
saglig1 tizerinde diisiik veya dnemsiz bir etkiye sahip oldugunu, 0,05 m yiiksek hizli
timseklerin ise 15 km/s veya daha yiiksek hizlarda ciddi hasara neden oldugunu
bulmustur. Diiz platformlar, 6zellikle 45 km/s gibi daha yiiksek hizlarda siiriiciiniin
saglig1 tlizerinde onemli bir zararli etkiye sahip olmustur. Belgrad'da gercek bir
otobiis giizergahi iizerinde farkli hiz tiimseklerinden gegmenin kiimilatif etkisi de
analiz edilmistir. Calisma, hiz tiimsegi tliriine gore otobiislerin hizinin kontrol
edilmesini 6nermekte ve Ozellikle siiriiciilerin 55 yasina kadar aktif olarak calistigi
disiiniildiglinde, uzun vadeli saglik etkilerinin dikkate alinmasinin Onemini

vurgulamaktadir (Sekuli¢ vd. 2011; Jasitiniené vd. 2017).

“Hiz Kontrol Tiimsek Boyutlarinin Degerlendirilmesi i¢in Dinamik Analiz”
adli ¢alisma, teorik dinamik analizlere dayali olarak hiz kontrol tiimseklerinin montaj
boyutlarinin 6zelliklerini degerlendirmek igin yapilmistir. Daha sonra, ara¢ ve
insanin tamamen birlestigi varsayilan tek serbestlik dereceli modeller kullanilarak
darbe yiikleri altindaki yer degistirme davranis spektrumlari elde edilmistir. Analiz
sonuclar1 tiimseklerin genisligi ve yliksekligi arttikca insan algisinin genisledigini,
ancak asir1 derecede yiiksek rahatsizliktan kaginilmasi gerektigini gostermistir. Ek
olarak, tlimsekler tasarlanirken ve monte edilirken genislik ve yiikseklik arasindaki
oran dikkate alinmalidir ¢linkii oran dikey ivme bilylikligiinii yonetmektedir (Shim

vd. 2011).

“Bhubaneswar (Hindistan’da) Sehrinde Hiz Kontrol Tiimseklerinin
Geometrik Tasarim1” adli makale, trafik miihendisliginde hiz yonetiminin 6nemine
odaklanarak, Bhubaneswar'da kullanilan yol tiimseklerinin geometrik tasarimini ele
almaktadir. Calisma, saha deneyleriyle elde edilen veriler kullanilarak, tiimsek
geometrisi ve tlimsek ge¢is hizlar1 arasinda yaygin olarak yayilan regresyon
iligkilerinin kurulabilecegini gostermistir. Bu iliski, hiz kontrol tiimseklerinin
geometrik Ozellikleri ile otomobillerin hizlar1 arasindaki mesafeyi tanimlayarak,
belirli bir tiimsek gecis hiz1 i¢in uygun tiimsek geometrisini tasarlamak i¢in bir arag
olarak kullanilabilir. Makale, uygulamali miihendislerin kullanimmna yo6nelik
modeller 6nermektedir ve hiz kontrol tiimseklerinin etkili bir yol kullanicilarinin

giivenlik arac1 oldugunu vurgulamaktadir ( Sahoo vd. 2012).
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“Hiz kesici platform Genisliginin Isletme Hizina Etkisi” adli calismada 3,70
m uzunlugunda ve 100 mm yiiksekligindeki Watts profilli bir hiz kesici platformdan
geciste, hiz kesici platform genisliginin (yol genisligine kiyasla) hiz kesici platform
gecis hizina etkisi arastirilmistir. Hiz kesici platformun genisliginin yol genisligine
oraninin, hiz kesici platform gecis hiz1 lizerinde etkili oldugu kanaatine varilmstir.
Ayrica calisma sonuglari; 6zellikle genis caddelerde nispeten dar hiz kesici platform
genisliklerinin uygulanmasinin daha faydaci oldugu, ancak dar sokaklar i¢in bunun
gerekli olmadigi ve hiz kesici platform genisliginin tiim sokak genisligince

uygulanmasinin bir sakinca teskil etmeyecegi hiikkmiine varilmistir (Daniel, 2012).

“Hiz kesicilerin iizerinden gecen bir arabanin 6n siispansiyon bilesenlerindeki
gerilmelerin incelenmesi” adli ¢alisma hiz kesicilerin araglar {izerindeki etkisine
iliskin deneysel ve teorik bir ¢aligmay1 tartismaktadir. Hiz kesicinin hiicum ag¢isinin
tekerlek aksindaki dinamik darbe kuvvetini etkiledigi ve bunun da hiz kiricinin
geometrik boyutlara bagli oldugu bulunmustur. Calisma, dinamik kuvvetlerin hizla
arttigint ve amortisérde ve kontrol kolunda yiiksek gerilimlere yol acabilecegini
gostermektedir. 65 km/sa hizlarda, bu gerilimler yumusak celigin akma dayanimina
ulasabilir, bu da plastik deformasyonlara ve siispansiyon geometrisinin bozulmasina
neden olur. Statik ve dinamik yiikiin neden oldugu gerilimler karsilastirilarak
k=1,82'lik bir dinamik katsay:r hesaplanir. Calisma, 20°'den daha yiiksek hiicum
acisina sahip hiz kesicilerin yalmizca yerlesim yerlerinde kullanilmasint ve 30
km/s'nin tizerindeki hizlardan kaginilmasini 6nermektedir (Georgiev ve Kunchev,
2012).

“Hiz  tiimseklerinin  kritik analizi: Kamerun’daki Yaoundé-Douala-
Bafoussam-Yaoundé Otoyolu Uggeni Ornek Olay Incelemesi” adli galigma, hiz
timsekleriyle ilgili iki ana sorunu tamimlamaktadir: malzemelerle ilgili olanlar ve
trafik isaretleri ile ilgili olanlar. Kamerunlu yetkililer, maksimum giivenlik ve
sorunsuz kullanim saglamak icin iilke yollarma cok sayida hiz tiimsegi insa
etmektedir. Bununla birlikte, standartlarin eksikligi, ¢esitli sonuglara yol agan
diizensiz bir sistemle sonuglanmaktadir. Caligma, asfalt betondan yapilan hiz
tiimseklerinin 6nemli bir ylizdesinin ¢oktligli veya bozuldugunu ve zirhli betondan
yapilanlarin standart boyutlar1 karsilamadigini bulmustur. Bircok isaretin olmamasi

veya yanlig olmasi ve bazilarmin yanlis konumda olmasi nedeniyle trafik isaretleri de
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onemli bir sorun olarak bulunmustur. Calisma, yetkililerin Yaounde-Douala-
YaoundeBafoussam ii¢genindeki kritik hiz tiimsekleri {izerine bir c¢alisma
yiirlitmesini ve tasarimda iyilestirmeler yapmasini vurgulamaktadir (Madjadoumbaye

vd. 2012).

“Hiz kesici platform Tasarimi Optimizasyonu: Malezya Yerlesim Alani
Yollart flgili Ornek Calisma” Bu makalenin amaci hiz kesici platform tasarimi ile
baglantili olarak hizlarda azalma saglamaktir. Tasit hizlarindaki azalmanin etkisini
anlayabilmek i¢in hiz kesici platform yiiksekligi, uzunlugu ve genisligi gibi
parametreler kullanilmistir. Modelde c¢oklu regresyon analizinden faydalanilmistir.
Arastirma sonuglart; hizlarla iliskili saha caligmasina ve hiz kesici platform
geometrik tasarimina dayanarak istatistiki olarak anlamli regresyon iligkileri
kurulabilecegini gostermistir. Gelistirilmis modelin toplayici yollar ve yerlesim
bolgeleri yollarinda uygulanabilecegi vurgulanmigtir. Bu ¢alismanin sonucunun
onemli oldugu ve Malezya’nin mevcut prensip ve standartlarina olumlu katkida
bulunabilecegi ve Malezya’nin yerlesim alanlarindaki hiz kesici platformlarin

tasarim veya yeniden tasarimlarinda 6nemli bir rol oynayabileceginin umut edildigi

belirtilmistir (Zainuddin vd. 2012).

“Kuala Lumpur'da Bir Yerlesim Alaninda Motorlu Araglarin Hizini
Diistirmede Yol Tiimseginin Etkisi” adli makalede Taman Setepak yerlesim
bolgesinde trafigi sakinlestirme Onlemlerinin ara¢ hizini diisiirmedeki etkinligi
lizerine bir calisma yapilmustir. Birincil verileri toplamak icin saha gbzlemleri ve
anlik hiz aragtirmas1 yapilmistir. Saha gozlemi, yol tiimseklerinin tasarim 6zellikleri
ve yol geometrikleri hakkinda veri toplamak i¢in gerceklestirilmistir. Nokta hiz
aragtirmasi, yol tlimseklerine yakin farkli noktalarda ara¢ hizlarini toplamak igin
uygulandi. Baslica bulgular arasinda, ilk olarak, yol tiimseklerinin araglarin hizim
azaltmada etkili oldugu kanitlanmistir ve ikinci olarak, yol tiimseklerinin tasarim
ozellikleri, araclarin hizin1 azaltmada 6nemli bir faktor oldugu goriilmektedir. Arac,
hiz tlimseklerine yaklagsmadan ©once hizlar1 30 km/sa iken tiimsek iizerinde 10
km/sa’in altina diismektedir. Bu bulgular yol tiimseklerinin tasarim profillerinin arag¢
hizlar iizerinde bir etkisi oldugunu gézlemlemektedir. Sonug¢ olarak hiz tiimsekleri
yerlesim bolgelerindeki halkin huzurunu ve siikunetini etkilemektedir (YYaacob ve
Hamsa, 2013).
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“Ttimsek yiiksekliklerinin ara¢ hizinin azalmasina etkisi - Belgrad deneyimi”
adli galismada farkl yiikseklikte (3,5-7 cm) hiz timseklerinin arag¢ hizini azaltmadaki
etkisini gostermektedir. Hiz tiimseklerinin amaci okul bolgelerinde ¢ok sayida yaya
ve diger savunmasiz yol kullanicilarinin belirlendigi meskun bdolgelerde,
yaralanmalart miimkiin olabildigince diisiik seviyelere indirmektir. Hiz 6l¢iimleri, hiz
timsekleri takilmadan Once, takildiktan 1 giin sonra ve 1 ay sonra yapilmistir.
Tukey-Kramer’in ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak ANOVA analizi ve post hoc
analizi, uygulanarak hiz tiimsekleri ayarlanmadan once ve sonra ortak 50. Yiizdelik
ve 85. Yiizdelik hiz arasinda karsilastirma yapilmistir. Tiimseklerin ayarlandigi
yerlerde ayar Oncesi doneme gore onemli bir hiz disiisii oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sonuglarina gore, hassas yol kullanicilarinin asir1 derecede tehlike altinda
oldugu yerlerde 5 ve 7 cm yiiksekliginde hiz tiimsegi, daha az tehlikede olan yerlerde

ise 3 cm yiiksekliginde hiz tiimsegi konulabilecegi 6nerilmistir (Antic vd. 2013).

“Hindistan'daki Hiz Kesicilerin Degerlendirilmesi Uzerine Bir Inceleme”
adli caligmada geleneksel hiz tiimseklerinin yanls tasarim ve konumlandirilmasi
nedeniyle maddi ve manevi kazalara neden olabilecegi belirtilmistir. Fakat gliniimiiz
hiz kesicileri geleneksel hiz tiimseklerine kiyasla daha giivenli ve ¢evre dostu olan
akilli hiz kesicilere dogru ilerlemektedir. Bu makalede ¢alismasinda var olan biitiin
geleneksel hiz tiimsekleri tizerinde yenilik¢i bir arastirma yapilmistir. Giintimiizde
asir1 hiz1 kontrol etmek i¢in geleneksel hiz tiimsekleri tam bir ¢6zliim degildir. Ancak
bu yeni teknoloji c¢aginda akilli hiz kesici, trafik kontroliinii saglama ve asir
hizlanma i¢in en 1yi ve giivenli ¢6ziimii olabilir. Diisiik maliyetle yol giivenligi i¢in
diinyanin daha akilli ve yenilik¢i hiz kesicilere ihtiya¢ duydugu sonucuna varilmistir

(Chattaraj, 2014; Rajput vd. 2020).

“Karayollarindaki hiz kesici tiimseklerden elektrik iiretimi” adli ¢alismada
ara¢ hizin1 yavaglatmak i¢in kullanilan hiz kesicilerden enerji elde etmek icin
arastirma yapilmistir. Hiz kesici tiimsek tasarimlari ile hidrolik sistem birlestirilerek
mekanik enerji tretilmistir. Mekanik enerji, dinamo kullanilarak enerji sistemine
doniistiiriilmiistiir. Elde edilen elektrik trafik sinyalizasyonunda, yol aydinlatma
direklerinde ve hiz tiimsegini varligimi belirlemek amaciyla etrafina désenen LED
1siklarin1  aydinlatmak i¢in kullanilmistir. Elde edilen elektrik hiz tiimsekleri

tizerinden gecen araglarin agirliklarindan yararlanarak tiretilmis, hiz tiimseklerinden
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gecen araglarin agirliklarma gore iiretilen enerji degismektedir. I¢i bos hiz
tiimseklerin igerisine hidrolik sivi doldurularak ara¢ tarafindan kuvvet uygulanmis
(Sekil 1.2), kuvvet hiz tiimsegi igerinde bulunan siviy1 harekete gegirmistir. . Basingl
sivinin hidrolik motora iletilmesi ile dairesel hareket olusturulmustur. Elde edilen
hareketin rediiktor sistemi sayesinde devir sayist artirilmistir. Devri artirilan hareket
dinamoya iletilerek elektrik enerjisi tiretilmistir. Farkli araglarla deneyler yapilmistir.
Hiz tiimseginden 5 km/sa hizla 1000 kg’lik otomobil ve 2500 kg’lik minibiis
geemistir. Araclarin agirligina baglh olarak otomobil gectiginde maksimum 15 V,
200 mA ve 3 W minibiis gegtiginde ise 20 V, 200 Ma ve 4W’lik elektrik gii¢c elde
edilmistir. Elde edilen basing neticesinde 7 Ah, 12 V akiiniin dolmasi i¢in gegmesi
gereken arag sayist 7800 olarak hesap edilmistir (Demircan, 2014; Demircan vd.
2015; Giizel vd. 2019; Jagerbrand vd. 2018).

Sekil 1.2: Hidrolik s1vi dolu hiz tiimsegi Kaynak: Demircan (2014)

“Hiz Tiimseklerinin ve Kasislerin Motosiklet Hiz Profilleri Uzerindeki
Etkileri” adli calismada motosikletlerin ana ulasim merkezi olan Tayland’in tasra
sehrinde bir vaka caligmas1 yapilmistir. Hiz tiimsekleri ve kasisleri olan alt1 konum
secilmistir. Ancak gegis siireleri her trafik sakinlestirilmis baglant1 noktas1 boyunca
12 noktada es zamanli olarak kaydedilmistir. Bu verilerden yola c¢ikarak hiz
tiimsekleri ve kasislerin motosiklet ve binek arag siiriiciileri tlizerinde farkli etkiler

yaratmigstir. Daha kii¢iik boyutlu hiz tlimsekleri arag siiriicti hizlarin1 etkin bir sekilde
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kontrol eder ancak siiriicii davranisi lizerinde gesitli etkilere sahiptir (Satiennam vd.

2014).

“Hiz Kesici Tiimsek Modellemesi ve Tasit Diisey Dinamikleri Tahmini”Adli
caligmada, Yyanlis boyutlandirilmis veya yerlestirilmis trafik sakinlestirme
cihazlarinin trafik gilivenligi icin zararli olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu
kusurlarin aracin farkli bilesenleri ve yolculart {izerindeki etkisini belirlemek i¢in
"Matlab TM" adli bir simiilasyon programi gelistirilmistir. Program, aracin ¢esitli
dinamik bilesenlerini, hiz timseginin geometrisini ve aracin hizin1 dikkate alir. Hiz
tiimseklerinin ara¢ iizerindeki etkilerini analiz etmek icin bir bilgisayar yazilimi
gelistirilmistir. Bu yazilimi gelistirmek i¢in hiz timseginin geometrisi uzunluk ve
yiikseklik olmak tizere iki temel parametreye dayali olarak modellenmistir. Hiz
tiimseginin geometrisini modellemek i¢in prefabrik bir hiz tiimsegi secildi. Ayrica,
aracin ve yolcularmin hiz tiimsegi etkisi altindaki davranislarini analiz etmek igin bir
ara¢ modelinin uygulanmasi gerekiyordu. Yanal kuvvetler ve yanal agirlik aktarimi
yalnizca dikey bilesenlere indirgenerek ara¢ dinamikleri basitlestirildi. Aracin hiz
tiimsegi lizerinden gegerken tiim dikey hareketlerini net bir sekilde tanimlayan arag
dinamiklerini modellemek i¢in "yarim ara¢ modeli" tercih edilmistir. Dort parametre
dikkate alinmistir: siispansiyon kiitle ivmesi, egim agisi, yaysiz 6n kiitle ivmesi ve
yaysiz arka kiitle ivmesi. Arastirma bulgular1 arag ve hiz tiimsegi parametreleri
arasinda capraz etki oldugunu gdstermektedir. Yanal kuvvetler ve yanal agirlik
aktarimi yalnizca dikey bilesenlere indirgenerek ara¢ dinamikleri basitlestirildi

(Pozuelo vd. 2014).

“Toronto, Kanada'da hiz tiimsekleri ve yaya-motorlu ara¢ carpigsmalarinin
kurulumu: yar1 deneysel bir calisma” adli ¢aligmada Toronto’da, hiz tlimseklerinin
kurulduklart yollar boyunca yaya-motorlu ara¢ carpigmasinda vaka oranlarini
azaltmada etkili oldugu gosterilmistir. Hiz tiimseklerinin en biiyiikk olumlu etkisi
cocuk yayalarda gozlemlenmistir, ¢linkii hiz tlimsekleri genellikle Toronto'da
cocuklarin yiirime egiliminde oldugu yerlesim bdlgelerindeki yerel yollarda
bulunmaktadir. Yerel yollarda daha fazla hiz timsegi kurulumu, yaya-motorlu arag¢
carpismasinin daha az olma potansiyeline sahiptir. Hiz tiimseklerinin kurulduklar
yollar boyunca yaya-motorlu arag c¢arpisma oranlarin1 diisirmedeki etkinligi
kanitlanmistir (Rothman vd. 2015).
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“Yerlesim ortamlarinda trafik hizi tizerindeki yol tiimseklerinin etkisine
kuramsal bir bakis” adli ¢alismada Malezya’da konut yasam ortamini iyilestirmede
trafigi sakinlestirme Onlemi olarak yol tiimseklerinin etkinligini analiz etmeye
yonelik bir ¢aligma yapilmistir. Bu calismada araglarin ¢alisma hizlarinin tiimsek
tasarimindan ve tiimsekler arasindaki bosluktan etkilenmesi incelenmistir. Yanlis bir
tiimsek tasarimi aragta bulunan yolcularda biiyiik bir rahatsizliga ve aragta maddi
hasar olusmasina neden olabilmektedir. Ayrica Malezya bolge halkinin tiimseklerin
ara¢ hizlarim diistirmede etkili oldugunu sdylemektedir. Ancak, Malezya’da bulunan
yol tiimsegi semalarmin etkinligini etkileyebilecek giinliik trafik hacmi ve siiriicii

davranigi gibi etkenler bulunmaktadir (Bachok vd. 2015).

“Kampiis Tlimseginin Siirliciilerin Odaklanma Dagilimi1 ve Hiz Azalmasina
Etkisi” adli ¢alismada hiz ve yoriinge verileri iki gruba ayrilmistir: ¢arpma olmayan
vaka i¢in birinci grup ve 5 cm'lik carpma vakasi i¢in ikinci grup. Goézlemsel dncesi-
sonrasi analizi, iki vaka arasindaki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir. Bireysel
ara¢ hiz1 analizi sunu ortaya koymustur: kampiis i¢ine yerlestirilen 5 cm’lik hiz
timsekleri, 30 m yukar1 akistan 15 m asag1 akisa kadar olan mesafe i¢inde araglarin
hizlarinin yaklasik %60'1n1 belirli bir dl¢iide azaltir. Siiriiciilerin sabitleme noktalari
onlar tiimsegi gormeden Once 30-45 m dagilir ve tiimsegin 15-30 m asagisinda
normal seviyeye geri doner. Bu bulgular, miihendislerin hiz tiimseklerini en uygun

yerlere kurmasina yardimei1 olacaktir (QianXu vd. 2015).

“Hiz Timsekleri Ara¢ Hizlarmi, Hacimlerini ve Siriicii Kazalarini
Azaltmaya Yardimci Olur mu?” adli ¢alismada California’nin, Redwood sehrinde
yapilan caligmalar sonucunda hiz tiimseklerini kullanan yayalar, bisikletliler ve
stiriciilerin maruz kaldig1 kazalari, ara¢ hizlar1 ve trafik hacmini azaltmada etkili
oldugu gosterilmistir. Bu arastirma ayni zamanda hiz tiimseklerinin sakin sokaklarda
meydana gelen motor kazalarini azaltmada etkili oldugunu ve yerel topluluklar

tizerinde bir etkiye sahip oldugunu gostermistir (Werner, 2015).

“Araclarda hiz tiimseklerinin kullanimi ve etkileri: Bir inceleme” adl1 makale,
hiz tiimsekleri, i¢ hasar ve yakit tiiketimindeki gibi hizlardan kaynakli olumsuzluklari
yasayan ¢alisanlar, analistler ve devlet kurumlari i¢in faydali olabilecek bir literatiir

sunmaktadir. Bu tarama, 1985'ten 2015 kadar yapilan tiim c¢alismalari
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kapsamaktadir. Ancak, Pakistan gibi gelismekte olan iilkelerde genis kapsamli,
ozellikle de motosiklet kullanicilar1 i¢in hiz timseklerinin etkileri hakkinda yeterli
arastirma yapilmamistir. Bu nedenle, uygun tasarim ve mevzuatin yani sira, hiz
tiimseklerinin belirli listelerine uygun sekilde monte edilmesi igin planlama
yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede, hiz tlimsekleri insanlarin hayatini kurtaracak bir

arag olabilir (Ullah vd. 2016).

“Tatillerde Trafik Akisinin Engelsiz Olabilmesi i¢in Okul Yakinlarinda
Portatif Hiz Tiimorlerinin Kullanilmasi1” adli ¢alisma sonucu ilkokul, ortaokul ve lise
okullarinin o6niine en az iki tane hiz kesici tiimsek bulundurulmasi gerektigi
saptanmigtir. Bu sekilde 6grencilerin, 6gretmenlerin ve velilerin okula giivenli bir
sekilde girmesi saglanacaktir. Hindistan gibi diinyanin en kalabalik niifusuna sahip
tilkelerden biri olarak her okulun 6niine hiz kesici tiimsekler bulundurmaktadir. Fakat
okullarin uzun siireli tatil oldugu donemlerde trafigin ¢ok yogun oldugu zamanlarda
hiz tiimsekleri iizerinden gecen araclarin gereksiz yavaslamalar yaptigr icin ani
frenlemeler gosterirler. Bu durum siiriiciilerde de rahatsizliga neden olur, ara sira
yaralanmalara, yakit tiiketiminde ve kirlilik seviyesindeki artisa sebep olmaktadir.
Bunun ¢6ziimii yalnizca tasinabilir hiz timsekleri kullanmaktir. Bu sekilde olusan

sorunlarda okullar tatil oldugu dénemlerde 6nlenebilecektir (Parsuvanathan, 2016).

“Konut refahmi iyilestirmede trafik giirtiltiisii iizerindeki yol tiimsegi
etkilerine teorik bir genel bakis”  Adli calismada trafik hizi ve giriiltiisi
incelenmistir. Yerlesim alanlarinda artan trafik hizi ve giirtiltii gibi sorunlar bolge
halkini rahatsiz etmekte ve dolayisiyla yasadiklar1 ¢evrenin kalitesini diistirmektedir.
Yol tiimseklerinin araglarin hizim1 azaltmadaki etkisi tartisilmaz, arastirmalar hiz
azaltmanin genellikle trafik giiriiltiisiinii azaltmasina yol agtigini gostermistir. Bu
nedenle bu makale, konut yollarinda potansiyel olarak trafik giiriiltiisiinii azaltmada
yol tiimseklerinin etkinligini tartigmistir. Bununla birlikte, 6zellikle yavaslayan ve
hizlanan araglarin neden oldugu artan giiriilti emisyonlar1 nedeniyle, yol
timseklerinin giirtiltii azaltici bir 6nlem olarak daha az uygulanabilir oldugu

bulunmustur (Bachoka vd. 2016).

“Hiz Tumseklerinin Siiriicii Hizlar1 Uzerindeki Etkilerinin Mobil Kameralar

ve Anket Uygulamasi Yoluyla Belirlenmesi” adli makalede Tirkiye'deki bir
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tiniversite kampiisii yol aginda trafigi sakinlestirme Onlemlerinin, o6zellikle hiz
tiimseklerinin uygulanmasini ve etkinligini tartismaktadir. Hiz timseklerinin stirticii
hizlar1 tizerindeki etkisi, bir mobil ortalama hiz uygulama sistemi araciligiyla
degerlendirilmistir ve bunlarin etkinligine iliskin siiriicii goriisleri de incelenmistir.
Tiimseklerin kullanilmast siirlicti  hizlarin1 disiiriirken, anket sonuglari birgok
stiriiciiniin hiz tiimseklerinin sikliginin ¢ok yiiksek olduguna inandigin1 ortaya
koymaktadir. Makale, kampiis yollarinda giivenligi artirmak ve farkli ulasim
tiirlerinin  kullanimin1  dengelemek ig¢in yasal hiz sinirlarina uymanin Onemini

vurgulamaktadir (llgaz ve Saltan, 2017).

“Hiz Tiimseklerinin Ara¢ ve Siiriiciiler/Yolcular Uzerindeki Etkilerinin
Simiilasyon Yontemi ile Arastirilmasi” Adli calismada incelenmistir. Hiz tiimsegi
uygulamalarinin mevcut standartlara uyumlulugu belirlenirken hiz azaltma hedefine
ulasip ulasmadig1 ve arag-yolcu tizerindeki etkilerinin belirlenmesi gibi hususlarin
arastirilmast onem tasimaktadir. Bu calisma Bursan’in Niliifer bolgesinde Uludag
Universitesi de yaygin olarak kullanilan hiz tiimseklerinin TS uyumlulugu kontrol
edilerek siirlicii-yolcu {izerindeki etkileri konfor agisindan degerlendirilmistir.
Calismanin sonuglarina bakildiginda tiimseklerin siiriicii-yolcu iizerindeki etkilerinin
tiimsegin boyutu ve ara¢ hizina bagl olarak degistigi agik olarak goriilmiistiir.
Timsegin genisligi arttikca o oranda konfor diizeyi de artmistir. Yiikseklik ne kadar

artarsa konforsuzluk ve rahatsizlik da o kadar artar (Jasiiniené vd. 2017; Arslan ve
Hossainy, 2020).

“Hiz Tumseklerinin Etkinligini Etkileyen Dis Faktorlerin Belirlenmesi” adli
calismada dis faktorler incelenmistir. Japonya’da hiz sinir1 30 km/sa belirlenmesine
ragmen hala yollarda asir1 hizlanma ve trafik giivenligini tehlikeye sokan siiriiciiler
bulunmaktadir. Ancak daha onceki caligmalarda kavsak varligi, yol gecisi ve yol
geometrisi vb. gibi gesitli dis etkenlerden etkilenebilen tiimsekler hiz diisiisiinde
karasiz oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle tiimsek montajindan sonra serbest akista
hiz dislstindeki tutarsizhigr etkileyebilecek dis faktorler belirlenmesi igin
tasarlanmistir. Bu calismada coklu regresyon analizi kullanilmistir. Regresyon
modellerinden elde edilen sonuclara gore kavsagin varligi, yol kavsagi, yerlesim
bolgesi, trafik hacmi, yol geometrisi ve diger demografik degiskenler gibi bir birkag
dis etkenlerden etkilenecektir (Rahman vd. 2017).



21

“Hiz Tiimseklerinin Bisikletliler ve Motorlu Iki Tekerlekli Arac Siiriiciileri
Uzerinde Neden Oldugu Rahatsizhgin Karsilastirilmasi” adli ¢alismada motorlu ve
motorsuz araclar iizerinde bir arastirma yapilmistir. Bisikletlilerin hiz tiimsekleri
tizerinden gegerken rahatsizliklari konusuna odaklanarak bu yonde bir girisimde
bulunulmustur. Farkli hizlarda degisen geometriye sahip tiimsekler iizerinde aletli
bisikletleri ve motorlu iki tekerlekli araglari siirmeleri ve hissettikleri rahatsizlik
diizeyini  bildirmeleri  istenen dokuz  géniillii = kullanilarak  bir  deney
gerceklestirilmistir.  Siiriictilerin  tepkileri dikkate alindiginda, aymi hiz igin
bisikletlilerin timseklerin lizerinden gecerken motorlu iki tekerlekli ara¢ kullananlara

gore daha fazla rahatsizlik yasadiklart goriilmiistiir (Vasudevan vd. 2017).

“Farkli Ara¢ Tipleri i¢in Ideal Tiimsek Geometrik Ozelliklerinin
Gelistirilmesi "Ornek Calisma" Kafr El-Sheikh Sehrindeki (Misir) Kentsel Yollar”
adli galisma, farkli arag¢ tirleri de ve gegis hizlarinda hiz tiimsekleri igin ideal
geometrik Ozelliklerin gelistirilmesini amaglamistir. Veriler Misir'in Kafr El-Sheikh
kentinin {i¢ sehir yolundaki 24 hiz tiimseginden toplanmis, regresyon analizi ve
logger program yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma, binek otomobiller,
mikrobiisler ve motosikletler i¢in tiimsek 6zellikleri ile tiimsek gegis hizlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli regresyon iliskileri bulmustur. Timsek gecis hizi ile
timsek oOzellikleri arasinda giiclii bir iliski bulunmustur; yiikseklik negatif bir
korelasyon ve ardisik tiimsekler arasindaki uzunluk ve mesafe pozitif bir korelasyon

gostermistir (Shwaly vd. 2018).

“Ara¢ Hizim1 Diisirmede Tiim Tiimseklerin Etkinliginin Degerlendirilmesi:
Bir Universite Yerleskesi Vaka Calismasi” adli ¢alismada Malezya, Skudai
kasabasindaki UTM kampiisiinde tek seritli yollarda gercgeklestirilen yol tiimsegi
etkisi ¢caligmasinda 5 adet iistii yuvarlak ve 5 adet {istii diiz yol tlimseginin geometrik
tasarimlar1 belirlemek icin saha gozlemleri yapilmistir. Her iki hiz tiimseginin de
araglarda hiz limitini diistirmede etkili oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte
diizgiin monte edilen hiz kesici tiimseklerde ara¢ hizin1 diisiirmede {istli yuvarlak hiz
kesici tiimsekler %46 ve istii diiz tepeli olan tiimseklerde ise %52 oraninda hizlar
diisiirmede etkili oldugu sonucu c¢ikmistir. Calisma ayni zamanda tiimsek

yiiksekliginin ¢ogunlukla siiriis konforu iizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu
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bulmustur. Ayrica ara¢ agirliginin artmasi, siiriicli tarafindan algilanan rahatsizlik

hissini azaltmaktadir (Gedik vd. 2018; Mashrosa vd. 2020).

“Hiz azaltmada yeni 3D gorsel efektli hiz tiimseginin etkinligi” adli bu
arastirma calismas1 Batu Pahat (Malezya) bolgesindeki Taman Murni, Kampung
Merdeka ve Taman Bahagia Koperasi olmak {tizere {i¢ (3) farkli yerlesim yerinde
gerceklestirilmistir. Segilen yere gecici olarak kurulan 3D gorsel efektli hiz tiimsegi
(Sekil 6), aracin hizin1 etkili bir sekilde azaltir. Oysa, trafigi sakinlestirme (hiz
tiimsegi) gibi davranilan 3D gorsel, siirliciiye herhangi bir fiziksel etki yapmaz. Renk
tonunun etkisi, yolun kapali oldugu ve siiriicliniin araca yavas tepki verdigi algisi
veya tasavvuru vermistir. Ayrica kavsakta durmayan araglarin sikligi ve nihai olarak

kavsakta ara¢ hizinin diisiiriilmesi i¢in uygun trafik modiilatoriine yonelik onerilerde
bulunulabilir (Ambak vd. 2018).

Sekil 1.3: 3D Boyutlu hiz tiimsegi tasarimi1 Kaynak : Ambak (2018)

“Hiz tlimseklerinin optimum tasarimi i¢in temel bir deneysel yaklagim” adli
calisma, yol giivenligini tehlikeye atmadan bir aracin hizini en fazla azaltabilecek hiz
tliimsegi icin en uygun tasarimi belirlemeyi amaglamistir. Calisma, bir hiz tiimsegi
icin en uygun boyutlarin 5,0 cm genislik ve 2,8 cm yiikseklik oldugunu, 1:6 oranli bir
ortamda 30 cm genislik ve 16,8 cm yiikseklige kadar 6lgeklendirildigini bulmustur.
Arastirma, hiz tiimseginin genisligi ile hiz azalmasi arasinda parabolik bir iligki
ortaya ¢ikarmistir, ancak kuvvet bilesenleri hakkindaki hipotezi destekleyememistir.
Ote yandan, optimal yiikseklige odaklanan arastirma, bagimli degiskenler arasinda
negatif bir korelasyon ve bazi hiz tlimseklerinin neden atlanamayacagina dair bir

aciklama sunarak hipotezi desteklemistir. Calisma; kisitlamalari, tekerlegin ilk hizini
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kontrol etme ve tekerlek igin yalnizca bir projeksiyon hizi kullanma becerisiyle
ilgilenmektedir. Gelecekteki arastirmalar, hiz tiimsekleri i¢in en uygun araligi ve hiz
tiimseklerinin ~ seklinin  ve egriliginin  performanslar1  lizerindeki  etkisini

icerebilmektedir (Lava vd. 2019).

“Saglik ve konfor kriterlerine gore hiz kontrolii tiimseklerinin ve diisiislerinin
performans analizi” adli ¢alismanin temel amaci, hiz kontrol cihazlarinin farkli
tasarimlarinin  konfor ve insan saglig1 acisindan karsilastirilmasidir. Calisma,
sikloidal ve Seminole profilli hiz kontrol egimi ve tiimseginin, halihazirda halka acik
yollarda kurulu olan hiz tiimseklerinden daha iyi performansa sahip oldugunu
gostermektedir. Sekil 4’te gosterilen Sikloid-seminol-sikloidal profil, bu testlerde
diger profillerle karsilastirildiginda en iyi performans indeksine sahiptir. Halka acik
yollara kurulan tiimsekler, aktif siispansiyon sistemleriyle donatilmis araclara veya

spor hizmet araglarina kars1 etkili degildir (Khorshid vd. 2019).

Sekil 1.4: Sikloid-seminol-sikloidal profil Kaynak: Khorshid (2019)

“Saha testleri ve simiilasyon asamasi ile optimum hiz tiimsegi/masa
profillerinin belirlenmesine yonelik bir yaklasim” adli ¢alisma, arazi testlerinden ve
simiilasyon asamasindan elde edilen dikey ivme verilerinin degerlendirilmesi ve
karsilastirilmasina dayali olarak en uygun hiz tiimsegi/masa profillerinin se¢ilmesi
icin titiz bir yaklasim olusturmay:r amaglamaktadir. Calisma, parabolik hiz
tiimseklerinin en ¢ok 20-30 km/s araliginda etkili oldugu, hiz tablolarmin ise 30 km/s
ara¢ hizinin Gtesinde basarili oldugu sonucuna varmaktadir. Hiz tlimseklerinin ve
masalarin tasarim asamasi, siiriicii tarafindan algilanan ve dikey hizlanma ile ters
orantili olan rahatsizlik seviyesinden ciddi sekilde etkilenecektir. Makale,

gelecekteki calismalarin, karar vericilerin daha hassas tasarlanmis hiz
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tiimsekleri/tablolar1 iiretmesine yardimei olmak igin daha genis bir arag¢ hiz aralig1 ve
hiz tiimsek/tablo profilleri igermesi gerektigini 6nermektedir. Sonug olarak, uygun
trafik sakinlestirme cihazlarinin uygulanmasi, 6liim ve yaralanmalarla sonuglanan
trafik kazalarimin sayisim1 azaltabilir, sehir ici yollardaki hasar maliyetlerini

azaltabilir ve isgiicli kaybini dnleyebilir (Bilgina vd. 2019).

“Otomatik Hiz Kesicilerin Geleneksel Hiz Kesicilerle Karsilagtirilmasi”
Sonuglar, geleneksel hiz kesici sistemindeki gecikmenin, farkli arag tiirleri igin
yogun saatlerde ortalama 21.96 saniye ve yogun olmayan saatlerde 38.97 saniye
ortalama gecikme ile otomatik sistemden Onemli Ol¢iide daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Buna karsin, otomatik hiz kesici sistemindeki seyahat siiresi, yogun
saatlerde %61,26 ve yogun olmayan saatlerde %78,12 daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ayrica, otomatik hiz kirict sistemindeki yakit tiiketimi ve
emisyonlarin, bir yilda yogun saatlerde %58,1 ve yogun olmayan saatlerde %31,2
azalma ile konvansiyonel sistemden 6nemli dl¢iide daha diisiik oldugu tespit edildi.
Ancak otomatik hiz kesici (Sekil 5) sistemin gelistirme maliyetinin konvansiyonel

sisteme gore %3 1,3 daha yiiksek oldugu goérilmiistiir (Raj vd. 2019).

Sekil 1.5: Otomatik hiz kesici sistem Kaynak: madoors.com.tr
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“Hiz Profillerinin Hiz Kamburunda Cesitli Boyutlar Altinda Analizi ve
VISSIM Kullanilarak LOS'lerinin Simiile Edilmesi” adli ¢alismanin ilk asamasi,
farkli araglar i¢in farkli boyutlardaki hiz tlimseklerinin performansina odaklanmay1
ve ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanarak hiz tiimseginin boyutlar1 ile ara¢ hizi
arasinda istatistiksel bir iliski kurmayr amaglamaktadir. Kalibre edilmis sonuglar,
tiimsek geometrisindeki degisiklik nedeniyle hiz diisiisiinde %70'ten fazla varyasyon
oldugunu gostermistir. Calismanin ikinci asamasi, mikro simiilasyon yazilimi
VISSIM kullanilarak tiimsek olan ve tiimsek olmayan olarak segilen ¢alisma
alanlarinin gecikmelerini ve hizmet seviyelerini degerlendirerek hiz tiimsegindeki
araglarin performansini tahmin etmeyi amaglamaktadir. Sonuglar, daha fazla hiz
timsegi nedeniyle Hizmet Seviyesinin (LOS) biiyiikk o6lgiide etkilendigini
gostermistir. Bu sonuglar tiimsek geometrisini tasarlamak icin bir ara¢ olarak

kullanilabilir (Kiran vd. 2019).

“Hiz Timseklerinin U Doniisii Trafigine Etkisinin Simiilasyonu” adli bu
calisma Irak’in Diwaniyah sehrinde “U” doniislerinin bulundugu yerlerin ikisinin
onlinde hiz tlimsegi olup bir tanesinde olmadigi durumlarda segilen “U” doniisii
alanlarindaki trafik hareketlerini taklit etmek igin VISSIM mikro simiilasyon
modelini kullanmaktadir, trafik verilerini video kayit sistemiyle gozlemlemektedir.
Sonuglar, hiz tiimseginin doniis konumuna yaklastik¢a birlestirme i¢in harcanan
stirenin daha kisa oldugunu gostermektedir. Tiimseklerde trafik hizlarinin artmasi ile
harcanan zaman degerleri artmaktadir. Yardimer serit ve hiz tlimsegi bulunan site
i¢in diger sitelere gore daha yiiksek kapasite degeri elde edilmektedir (Al-Obaedi,
2019).

“Hiz tiimsekleri ve hiz tablolari: Arag¢ hizi, kirletici madde emisyonlar1 ve
yakit tiiketimi tizerindeki digsalliklar” adli Calisma, hiz tiimseklerinin sekli ve
araliklan dikkate alinarak bir toplayici cadde lizerinde gerceklestirilmistir. Sonugclar,
hiz tiimseklerinin sekli ve boyutunun, tiimsekler arasindaki maksimum hiz1
azaltmada en Onemli faktorler oldugunu gostermistir. Hiz tlimsekleri arasindaki
mesafe, aracin hizin1 6nemli 6l¢iide etkilemez ancak araglarin kirletici emisyonlar1 ve
ekstra yakit tiiketimi iizerinde etkisi vardir. Calisma, hiz tiimsegi ozelliklerini

hesaplamak ve farkli yol gereksinimleri i¢in hangi geometrik sekillerin
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kullanilacagina karar vermek i¢in tahmini modelleri kullanmay1 6nermektedir. Hiz

tiimseklerinin verimliligi boyutlarina ve geometrik sekillerine baghdir (Saul, 2019).

“Ara¢ Dinamik Performans Modellemeye Dayali Hiz Tiimsek Profillerinin
Optimizasyonu” adli makale, diiz tepeli, parabolik ve siniizoidal profiller dahil olmak
tizere farkli hiz tiimsek tiirlerinin dinamik performansini tartigmaktadir. Bir hiz
tiimseginin uzunlugunun ve yiiksekliginin performansinda 6nemli bir rol oynadigi
sonucuna varilmistir. Profil 8* 0.08, agir tasit yollar1 i¢in en iyi hiz tiimsegi iken,
profil 4* 0.08 schir igi caddeler i¢in daha uygun oldugu 6ne siiriilmiistiir. Diiz tepeli
timsekler, daha diisik maliyetleri ve benzer dinamik performanslar1 nedeniyle
sinlizoidal ve parabolik tiimseklerden daha iyi bir segenektir. Frenleme, o6zellikle
yiiksek hizlarda siniizoidal tlimseklerde araglarin maksimum dikey ivmesini artirir ve
bu da siiriicii rahatsizligini etkileyebilir. Caligmanin sonuglar1 ve dinamik modeller,
verimli hiz tiimsekleri gelistirmede, siiriici konforunu artirmada, ara¢ hasarini

azaltmada ve giivenligi artirmada yardimc1 olabilmektedir (Molan ve Kordani, 2020).

“Dikey trafik sakinlestirme cihazlarinin c¢evresel giiriiltii tizerindeki etkisi”
Adli galismada Hirvatistan’in Zagreb kentinde yedi yol tizerinde farkl fiziksel engel
tiirleri test edilmistir. Sonuglar, tiim araclar gegerken yavasladigindan, yalnizca enine
lastik hiz tiimseginin giin icindeki giiriiltii seviyelerini azaltmada etkili oldugunu
gostermistir, ancak gece boyunca taksilerin hizli gegisi nedeniyle giiriiltii seviyeleri
artmistir. Makale, bu fiziksel engellerin trafik gilivenligine yayilmasinda bulunup
bulunmadigin1 veya giiriiltiiden uzaklagsmay1 kotiilestirip arttirip arttrmadigini da
tartismaktadir. Arastirma, trafik sakinlestirme cihazlarinin konumlandirilmasi ig¢in
daha fazla arastirma yapilmasi ve diger yol kullanicilarinin ve toplumun itiraz ve

onerilerinin dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir (Dzambas vd. 2020).

“Hiz tiimseklerinin hiz1 sakinlestirici etkisi lizerine genis ¢apli bir ¢calisma”
adli calisma, 50 km/s hiz smir1 olan yollarda 570'den fazla hiz tiimsegi
degerlendirilmistir. Danimarka’da yol agindaki kentsel alanlarda ara¢ hizim1 azaltmak
icin timsekler yaygin olarak kullanilir. Fakat hiz azaltici etkilerinden yeterince
faydalanilmamaktadir. Ana sonuglar, hizin yaklasik 60 km/s'de 200 m'ye kadar hiz
timsekleri arasindaki aralikla arttigini ortaya koymaktadir. Ayrica, hiz tiimsekleri

arasindaki arahigin, arac siirliciileri arasinda hiz secimini etkileyen tek faktor
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olmadig1 bildirilmigtir. 0,1 m yiiksekliginde ve 9,5 m uzunlugundaki hiz
timseklerinin yaygin olarak kullanildigi Danimarka'da, hiz sinir1 50 km/s olan
yollarla ilgili bu genis Olgekli ¢alismada bunlarin hiz  kontrol etkisi

degerlendirilmistir (Agerholma vd. 2020).

“Dar ve Genis Hiz Kesici Tiimseklerin Siirlis Hizin1 Sakinlestirme Ag¢isindan
Karsilagtirmali Performans Analizi” adl1 ¢aligsmada, kentsel alanlarda ¢ok 6dnemli hiz
yonetimi araclarindan biri olan hiz kesici tiimseklerin ara¢ hizlarini azaltmadaki
performanslar1 degerlendirilmistir. Degerlendirmede 5-10 cm yiiksekliginde iki adet
dar tipli ve iki adet genis tipli hiz kegisi tlimsekler incelenmistir. Bu inceleme iki
farkli tasit hizi olglimleri ile yapilmis, serbest akim ve doygun akim olgiimleri ayri
ayrt yapilmistir. Degerlendirme sonucunda binek araglarin hizlarmi azaltma
konusunda Sekil 2°de gosterilen 10 cm yiiksekliginde olan genis tipli hiz
tiimseklerinin en dogru se¢im olacagi goriilmiistiir( Sekil 2)( Kirbas, 2022).

Sekil 1.6: Genis tipli hiz kesici timsek Kaynak: Kirbas (2022)

“Kasis Profilinin Pasif Siispansiyon Sistemli Ceyrek Araba Modeli
Kullanilarak Siirlis Konforuna Etkisi” Siirlis konforu, siirlicii sagligt ve arag
stirlislinlin daha giivenli olmasi i¢in 6nemli bir faktordiir. Yol profiline bagli olarak
arag i¢i viicut ivmesini azaltmak siirlis konforunu artirabilir. Kasis uzunlugu TS 6283
standardina gore 3,6 m olarak alinmigtir. Tiimsek boyunun viicut ivmelenmesine
etkisi karsilastirmak igin diger tiimsek hizinin boyu 2,4 m olarak belirlenmistir. Yol
profilinden ara¢ gecis hiz1 arttikca yerlesme zamaninin azaldigi fakat viicut yer

degistirmesinin arttig1 gozlemlenmistir. Hesaplanan ortalama ivme degerlerinden
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L=3.6 m i¢in 16 km/sa, L=2.4 m i¢in 10.6 km/sa’ten daha diisiik hizlarda konforlu
oldugu belirtilmistir. Kasis uzunlugunun azalmasiyla siiriis konforunun azaldig:

belirlenmistir (Ciilctiloglu ve Das, 2022)

“ Kentsel Baglamda Hiz Minderi Etkinligini Etkileyen Faktorlerin Analizi:
Italya, Bari Sehrinde Bir Vaka Calismasi Deneyi” adli calismasinda, Berlin Hiz
Yastiklarinin (Sekil 7) siirlis hizlarii azaltmadaki etkinligini ve bunlarin kentsel
alanlarda savunmasiz yol kullanicilar1 tizerindeki etkisi tartigilmistir. Calisma,
Italya'nin Bari sehrinde gergeklestirilmis ve giiniin saati, haftanin giinii ve ortalama
saatlik trafigi dikkate alarak farkli uzunluklardaki hiz yastiklarmin kurulumlarindan
Once ve sonra siiriis hizlari {izerindeki etkisini analiz etmistir. Calisma, Berlin hiz
yastiklarindan hemen 6nce ve sonra hizi ortalama %30 oraninda azalttigin1 ve hiz
diisiisiiniin sabah saatlerinin aksam saatlerinden daha belirgin oldugunu bulmustur.
Yastigin uzunlugu da (2.2m, 2.70m ve 3.20m) hiz diisiisiinii etkilemekte, daha kisa
yastiklar daha da etkili olmaktadir. Calisma, hiz yastiklarimin mevzuatla
diizenlenmesi ve yaya alanlarindan 5-10 metre uzakta, 2.20m ile 2.70m arasinda bir

yastik uzunlugu ile yerlestirilmesi gerektigini 6nermektedir (Berloco vd.2023)

Sekil 1.7: Berlin hiz yastigi modeli Kaynak : Berloco (2023)

“Otobiis glizergahlarinda kullanim igin yol tiimsekleri” yerel yetkilerin
sokaklardaki araglarin hizin1 ve hacmini kontrol altina alabilmek i¢in uygulamada
var olan trafigin bir parcasi olarak goriilen genellikle hiz tlimsekleri veya
yiikseltilmis kaldirimlar1 kullanmayi onermektedir. Hiz yapmak i¢in miisait olan

cogu cadde ve sokaklarda servis otobiislerin gectigi caddeler olur. Tasarlanmis cogu
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hiz tiimsekleri otobiis hizini, siiriicii stresini ve yolcu konforunu etkiler. Otobiis
soforleri, sendikalar ve yerel yonetim hem 2000 mm hem de 2500 mm rampa
uzunluklarina sahip yiikseltilmis tiimseklerin, otobiis hizlarinin 24 k/s hiza kadar
indirmesini kabul edebilir. Ancak 2500 mm rampali1 tiimsekler trafigin hafif yiiksek
gecis hizlari, ana arter olmayan yollar i¢in asir1 bulunmustur ve 2000 mm rampa ve 8
m uzunlugunda yiikseltilmis tiimsegin makul bir denge olarak kabul edilebilecegi

sonucuna varilmistir (WEB_1)

“Arag¢ hizlarmin kontrolii i¢in yol korfezleri” adli ¢alismanin yedi farkhi
arag, cesitli tiimseklerin fark edilebilirligi ve rahatsizligi hakkinda tahminlerde
bulunmak i¢in kullanilmistir. Kisa ve uzun tiimsekler olmak iizere iki ana tiimsek
sinifi incelenmis ve uzun tiimseklerin daha etkili oldugu bulunmustur. Tiimseklerin
uzunlugu 2 in¢ ila 12 ft (0,05m - 3,66m) ve yiiksekligi 0,5 in¢ ila 6 in¢ (13mm —
152mm) arasinda degismektedir. 6 in¢ (152 mm) uzunlugunda ve 0,75 ile 1,5 ing
(19mm ve 38 mm) arasinda yiiksekligi olan bir tiimsek, fark edilebilir bir titresim
tireterek siiriiclileri uyarabilmektedir. Kisa tlimseklerin yiiksekliginin artirilmast,
kontroliin kaybedilmesi veya karaya oturma nedeniyle aracin hasar gérmesi gibi
giivenlik sorunlari ortaya ¢ikardi ve lastikler aracin siispansiyonu {iizerindeki
darbenin siddetini artirdi. Bir tiimsegin uzunlugunu artirmak, tehlikeyi azaltma
egilimindeydi ve 12 ft (3,66m) uzunlugunda ve 4 in¢ (0,10m) yiiksekligindeki bir

timsek, ara¢ hizlarinin kontrol edilmesi i¢in umut vaat etmektedir (WEB_2)



2. MATERYAL VE METOT

Aragclar trafik yol boyunca tiimsek hiz kesicilerinin iizerinden gectiginde eger
hiz, limitlerin altinda ise bir rahatsizlik olugsmamasi ya da hiz limitlerin {istiinde ise
bir konforsuzluk olusmasi durumunda ara¢ i¢inde bulunan siiriicii ve yolcularin
rahatsizlik belirtileri yapilan gesitli ¢alismalar sonucunda kaynak arama boliimiinde
verilmistir. Fakat yapilan ¢alismalarda hem problemi ele alis yontemi hem de
problemin ¢oziim yoOntemi acisindan eksiklikler bulunmaktadir. Bu ¢alismada
onceden tasarlanmis, var olan hiz kesicileri iizerine eksik yonler belirlenerek daha
konforlu ve tedbirli yeni hiz kesici tiimsekleri modellemek amaglanmig, hem
alternatiflerine hem de 6zgiin baska yaklasimlarda kullanilan materyal ve metottan
bahsedilmistir (Kursun, 2015).

2.1. Hiz kesici tiimsek tipleri
Hiz kesici tiimsekler modellerine gore 3 gruba ayrilir.
2.1.1. Uzun Tiimsekler

Uzun tiimseklerle ilgili ilk olarak Ingiltere de TRLL tarafindan yiiriitiilen
caligmalar neticesinde, G.R.Watts 1973 yilinda hiz kontroliinii saglamak i¢in yol
boyunca daha uzun olan tiimsekler kullanmanin uygun olacagi sonucuna
varilmaktadir. G.R. Watts’in arastirmalar1 sonucunda elde ettigi verilere gore,
araglart 25 km/saat hiz limitine getirecek ideal bir tiimsegin 3.66 m boyunda ve 100
mm yliksekliginde olmasi1 gerektigini savunmaktadir. Daha sonra yillar icerisinde
deneme yanilma yoluyla hiz tiimsekleri ile ilgili olarak TSE tarafindan hazirlanan
TS6283 kodlu standardin en son 2000 yilinda yenilenmesi ile Son halini almistir.

Standartta gore timsegin uzunlugu araglarin dingil mesafesine bagli olarak 3.6-3.8m,
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timsegin yliksekligi ise 7.5-10 cm olmalidir. Sekil 2.1. ve Sekil 2.2(TS 6283, 1998)
(S6zen, 2007)

3066 m

"

Sekil 2.1. Uzun tiimsek modelleme profili Kaynak: Giirer (2006)

Sekil 2.2. Uzun tiimsek modelleme 6rnegi Kaynak: Soézen (2007)
2.1.2. Diiz Tepeli Tiimsekler

Inis ve cikis rampalar1 arasinda belirgin uzunlukta diizliik bulunan,
uzunluklari ortalama 6-7 m, tepelerindeki diizlikk uzunlugu 3 m seviyelerinde olup ve
yine yiiksekligi 100 mm olan tiimsek tipidir (Sekil 2.3). Genel olarak tepelerindeki
uzunca diizlikk sayesinde bu hiz kesici tiimseklerden gegmekte olan otomobillerin iki
tekerleginin de ayni anda diizliik iizerinde durmasi saglanir. Bu durumda uzun hiz
kesici tiimseklerden oldugundan, goriinen sekilde on ve arka akslarin farkli
rampalarda ters diisey yoOnlerde hareket etmesi Onlenmis ve hiz diisiirmeyi
saglayacak rahatsizlik mekanizmalarindan biri elenmis ve konfor diizeyi yukari

cekilmistir. (Arslan ve Hossainy, 2020)
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Sekil 2.3. Diiz tepeli tiimsek modeli Kaynak: Arslan (2020)

2.1.3 Kisa Tiimsekler

Kisa hiz kesici tlimsekler yiikseklikleri 30—100 mm, uzunluklar: ise trafigin
aktig1 yone dogru 300-900 mm araliginda bulunan tiimseklerdir (Sekil 2.4). Kisa hiz
kesici tiimsekler diger tiimsek modellerine gore uzunlugunun az olmasindan kaynakl
sert darbeler yaratmaktadir. Birgok iilkede otopark ve 6zel miilkiyet yerleri disinda
kullanilmasi yasaklanmigtir. Kisa tiimsekler binek araglarda bulunan yolculara ciddi
rahatsizliklar verdigi halde tlilkemizde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Kisa
tiimsekler, iizerlerinden oldukga diisiikk hizlarda gegilse dahi aragta bulunanlarda
belirgin rahatsizlik hissi yaratirlar. Bunun baglica sebebi uzunluklarinin

otomobillerin aks mesafelerine oranla ¢ok diisiik kalmasidir. (Giirer, 2006)

Sekil 2.4. Kisa timsek modeli
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2.2. Hiz Tiimseklerinin (Kasisler) Uygulama Detaylar

Hiz kesici tiimsekleri, yol boyunca hareket halinde olan binek araglarin
hizlarmi kontrol etmek amaciyla karayolu iizerinde modellenmis, yiikseltilmis bir
tasarima sahip fiziksel onlemlerdir. Arag¢ sahiplerinde ongoriilen siiriis hizinda az
rahatsizlik vererek yolculuk etmelerine izin veren tiimsekler, belirtilen hizdan daha

yiiksek hizlarda hareket edildiginde rahatsizligin artmasina neden olur.

Kasisler siklikla goérebilecegimiz trafik sakinlestirme araglarindan biridir.
Kasisler okul, konut alanlari, ¢ocuk bahgesi, hastane gibi diisiik yol yapist nedeniyle
hiz yapmanin miimkiin oldugu fakat ayn1 zamanda yaya yogunlugu da yiiksek olan

yol kesimlerinde siklikla tercih edilebilir.

Hiz kesici tiimsekleri, gosterildigi gibi kalic1 veya ¢ikarilabilir olabilir. Kalici
hiz kesiciler tipik olarak asfalt, dokulu veya renkli asfalt ile dokiilmiis veya damgali
betonla yapilirken, gecici hiz kesiciler geri doniistiiriilmiis kaucuk ve plastik

malzemelerden yapilabilir (WEB_3)
Kasisler TSE’ye (1988) gore su 6zellikleri tasimalidir:

e Tasit yoluna dikey (enine) bir pozisyonda olmali ve yoldaki kaplama
malzemesiyle ayn1 malzemeden yapilmalidir. Asfalt iizerinde kullanilacaksa mastik

asfalt tercih edilmelidir.

e Kasis uygulamasi yapilan ¢ift yonlii yollarin bitis ve baglangic noktalarinda
tek yonlii yolun basindaki kasis uygulamasindan en az 50 metre dnce kasisin varligi
ve uygulamanin uzunluguyla ilgili gerekli bilgilendirici levhalar ve trafik isaretleri

koyulmalidir.

e Yolun en fazla 800 metrelik kisminda, 50 ile 150 metre arayla birden ¢ok

sayida uygulanabilmektedir
¢ Birinci derece yollarda sehir dis1 yollarda uygulanamamaktadir.

e Hiz kesici tiimsek, aracin hizim1 ayarlamasina olanak tanimak ig¢in yol

girisinden itibaren en az 20 metrede olmalidir.

e Kasisin yiiksekligi 7,4 ile 10 santimetre, uzunlugu ise 3,5 ile 3,9 metre

arasinda degisebilmektedir.
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o Siiriictilerin kolaylikla fark edebilmesi i¢in beyaz renge boyanmalidir.

Kasislerin, olumlu etkilerinin yaninda acil servis araglari (Ambulans, itfaiye
ve polis) tlizerindeki olumsuz etkileri de bulunabilmektedir: 6rnegin itfaiye gibi
araclarin miidahale siiresini azaltmak veya ambulansta tasinan hastalarin, saglik
calisanlarinin ~ konforunu  etkilemek gibi  olumsuz  sonuglar meydana
getirebilmektedir. Bu nedenle acil durum araglar1 tarafindan yogun olarak seyahat
edilen rotalar i¢in Onerilmemektedir. Uygulamalarin iizerinden gecen araglarin
hizlanmas1 sonucu ani fren yapmasi veya tamirat gerektiren araclarin yavaslamasin

kaynakl1 ¢ikan baz1 seslerden giirtiltii kirliligi yaratabilir ( Bilgin, 2018; Giirer, 2006)
2.3. Hiz tiimseklerinin avantaj ve dezavantajlari

Hiz timsekleri, yerlesim bolgelerinde glivenligi artirmak ve motorlu araglarin
hizlarin1 azaltmak i¢in kullanilir. Bu yontemin uygulanmasi bir¢ok avantaj ve

dezavantaj meydana getirir.
2.3.1. Hiz tiimseklerin avantajlari;

e Yapilan aragtirmalar trafik sakinlestirme yontemleri arasinda hiz
tiimseklerinin araglarin hizin1 kontrol etmek ic¢in en uygulanabilir yontem oldugunu

gostermistir.

e Hiz tiimseklerinin kullanilmas: bdlgedeki yasayanlar i¢in trafigi oldukga
giivenli hale getirir. Ozellikle de ¢ocuklarin faaliyetleri ve hareketliliginin oldugu

sokaklarda gilivenligi arttirmaktadir.
e Uygulanmasi kolay ve ekonomiktir.

e Hiz tiimsekleri trafik hizim1 %22, trafik yogunlugunu %18 ve kazalar1 %13
oranda azaltmaktadir (Ntcpm, 2016).

e Hiz tiimseklerinin kullanildig1 yollarda yayalarin karsidan karsiya

gegislerini kolaylastirir (Hossainy, 2019).
2.3.2. Hiz tiimseklerin dezavantajlari;

e Araglar tiimseklere yaklastigi zaman siiriiciilerin rahatsiz edici sarsintilara
ve titresimlere maruz kalmamak icin ani olarak fren yapmalar1 gerekir ve bundan

dolay1 arkadaki aracin ani duran araca ¢arpma ihtimali vardir.
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e Yanlig tasarlanmis veya yiikseltilmis timsekler araglarda maddi hasara yol

agabilir.

e Araclarin tiimsekten gecisleri sirasinda olusan titresimlerden dolay1 araglar

hasar gorebilir.

e Hiz tiimsekleri ambulans, itfaiye ve polis araglarinda gecikmelere neden
olur. Yapilan bir aragtirmada bu gecikmenin itfaiye i¢in 3 ile 5 saniye ve ambulans

i¢in yaklasik 10 saniye oldugunu gostermistir.

e Aracin hizini azalttig1 zaman tekrar hizlanmasi yakit tiiketimini artirmakta;

ayrica hava ve giiriiltii kirliligine de neden olmaktadir.
¢ Hiz tiimsekleri spor hizmet araglarini istenilen seviyede etkilememektedir.

e Araclar tiimsek lizerinden ne kadar diisiik hizla gegerse yolcular yine de
titresimlere maruz kalacaktir. Ozellikle hasta tasiyan araglardaki hastalar icin bu

durum ciddi sorunlar yaratabilir (Hossainy, 2019)

2.4. Smiflandirma Y ontemi ve Kullamlacak Sablon

Yapilan literatiir taramasi sonucunda agagidaki basliklar altinda siniflandirma

yapilacaktir. Toplamda 10 tane siniflandirma yapilacaktir.

Malzeme

Tasarim ve geometri
Titresim

Giirtlti
Ekonomiklik
Giivenlik

Konfor
Stirdiirtlebilirlik
Arag acgisinda etkisi
Farkli modelleme

Yapilan bu arastirmalar neticesinde yukarida verilen simiflandirma bagliklar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu basliklar bize tiimsekler arasinda bir kiyaslama yaparak en
ideal ve uygun tiimsegin belirlenmesinde yardimci olacaklardir. Siniflandirma altinda
toplanan bu ¢alisma basliklar1 6ncelikle kendi i¢inde sonra da genel olarak birbiriyle

kiyaslanacaktir.



Bu smiflandirma ve kiyas i¢in asagidaki tablo sablon olarak kullanilacaktir.

Tablo 2.1. Siniflandirma ve kiyaslama i¢in kullanilacak sablon
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Siniflandirma

Yapilan caligmalar

Karsilagtirma

Tartisma/Y orum




3. IRDELEME VE TARTISMA

Hiz kesici tiimsekler, trafigi sakinlestirme ve trafikte olusan yogunlugu
dengelemek, araglardaki hizlar1 en aza indirerek trafikte kaza olusumunu engellemek
ve yayalarin gecislerini giivenli bir sekilde saglamak i¢in etkili bir ¢6ziim aracidir.
Bu ¢o6ziimleri sayesinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Hiz kesici tiimsekler
diger trafik sakinlestirme ve hiz kesme araglarindan farkli olarak direkt binek araca

temas ederek mudahale etmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda taranan makalelerin yillara gore sistematik
siiflandirmasi yapilmis, 1990-2023 yillar1 arasinda yapilmis calismalarin sayisi ve
atif oranlar sirasiyla Sekil 3.1. ve Sekil 3.2. de verilmistir. Sekillerden gorildigi
lizere yillara gore galisma sayilarinda ve atiflarda artiglarin oldugu gortilmektedir.
llgili sekillerde verilen detaylar iizerinden degerlendirdigimizde yillar ilerledikce
artan insan niifusu ve arag¢ sayisina istinaden olusan insan ve ara¢ trafiginin bazi
noktalarinda hiz kontrolii noktasinda tiimseklerinin 6nemi ortaya g¢ikmaktadir.
Ozellikle iilkemizde 1992-2004 yillar1 arasinda arag¢ sayisinin giiniimiize gore
azligindan dolay1 hiz tiimseklerinin ¢ok bir aktivitesi goriilmemistir. Fakat 2004-
2021 yillan1 arasinda hizla artan insan niifusu ve artan ara¢ sayisinin trafikte
olusturdugu yogunlugu ve dengesizligi azaltmak icin mevcut var olan hiz
tiimseklerinin 6nemi ortaya cikip daha da gelistirilmeye calisilmistir. Geldigimiz
nokta itibariyle calisma sayilarinda artis agikca goriilmesine ragmen, yapilan

caligmalarin hala yetersiz oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.1. Yillar icerinde yapilan ¢alisma sayilari
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Sekil 3.2. Yapilan ¢aligmalardan alinan alint1 sarilart
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Yukarida yillara goére yapilan c¢aligmalar ve atif sayilarindaki degisim

verilmigtir. Tablo 3.1’de ise tez kapsaminda taranan calismalarin yillara gore

getirdikleri yenilikler ve bilime katkilart verilmistir. Yapilan irdelemeler sonucunda;

1990-1999 da yapilan ¢alismalarin daha ¢ok hiz tiimseklerinin araglar {izerinde bir

caydirict 6zelligi olup olmadigr arastirilmigtir. Hiz timseklerinin bu donemlerde agir

vasitali araclar iizerinde hiz disirdiigi goriilmiistiir ve gelistirilmeye yogunlastigi

tespit edilmistir. 2000-2010 da yapilan caligmalar ise, araglarin hiz tiimsekleri

tizerinden gegerken olusturduklari titresim yaratmis olduklar giiriiltiiler ve insanlarin

giivenligini saglamak i¢in calismalar yapilmistir. Son olarak 2011-2023 yillan

arasinda yapilan ¢aligsmalarda ise inovasyon, malzeme, tasarim, uygulama, konfor,
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giivenlik vb. gibi noktalarin daha ¢ok arastirildigi anlasgilmistir. Genel olarak
bakildiginda 2011-2023 yillar1 arasinda yapilan caligmalarin daha nitelikli oldugu
soylenebilir. Uluslararas1 ve Tiirk¢e kaynaklarin arastirilmasi sonucunda hiz
tiimseklerinin yillar icerisinde daha da biiyliik bir Ooneme sahip oldugu ortaya
cikmaktadir. Artan ara¢ sayisi ve trafikte olusan dengesizligi ortadan kaldirmak igin
hiz tiimsekleri {izerinde hala ¢aligmalar devam edilmektedir. Ilk yillarda bolge halki
tarafindan kabul goriinmeyen hiz kesiciler yillar icerisinde daha da gelistirilerek
trafik sakinlestirmede, kaza oranini azaltmada ve yayalar icin glivenli bir ortam

olusturmada birinci sirada yerini almaktadir.
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Tablo 3.1: Yapilan ¢alismalarin yillara gore sistematik siniflandirilmasi ve getirdikleri yenilikler

Yillar Yapilan Calismalar Katki-Yenilikler
Zaidel, 1992; Fwa and Liaw, 1992; Kilik ve Faghri, e Hiz tiimsekleri bdlge halki tarafindan kabul edilmedigi ve kurulumuna engel oldugu goriilmektedir.
2] 1993; Joseph, 1993; Maemor1, 1995; Parkhill, 1997, e Geometrik tasarimlarina iligkin bir standardin olmamasi ve tasarimlarin genellikle mithendislik yargilarina
‘C_? Smith ve Giese. 1997, Pedersen, 1998; Philip and Eng, veya kara yollari iradesinin gegmisine dayandigi goriilmektedir.
8 1998 o Hiz tiimseklerinin genellikle biiyiik araglarin hizlarini diisirmede etkili oldugu saptanmustir.
=2 e Hiz diisiirmede tatmin edici bir platformun olmadigi goériilmektedir. Buda hiz kesici platformlarin
tasariminda biiyiik gelismeler kaydedilebilecegini gostermistir.
Bendtsen vd. 2000; Pau ve Angius, 2000; Salau, 2004, e Hiz tiimseklerinin araglarmn yaratmis oldugu giiriiltiileri minimize ettigi goriilmektedir.
Tester vd. 2004; Johnson ve Nedzesky, 2004; Bjarnason, | e Hiz tiimseklerinin mahalle aralarinda kurulmasi yaya ve ¢ocuklarin yasam ortamuim giivenli hale getirdigi
2004; Khorshid ve Alfares, 2004; Khorshida vd. 2007; kanitlanmustir.
Sézen, 2007; Smith ve Giese, 2007; Ardeh vd. 2008; ¢ Optimizasyon tekniginde siniizoidal-dairesel, diiz tepeli ve polinominal hiz kesici platform dikkate
o Baglamisli ve Unliisoy, 2009 alimmis ve degerlendirilmistir. Profilinin esnekliginden dolay1 tasarim bakimindan en uygun olanin
S polinominal profil oldugu goriilmektedir.
N e Hiz tlimseklerinin olusturdugu titresimin tiimsek geometrisinden ¢ok tiimsek yiiksekliginden etkilendigi
8 goriilmektedir. Buda mevcut var olan hiz tiimsekleri ilizerine bir tasarim ¢aligmasi yapilmis ve sonucunda
I en az titresim saglayan polinom hiz tiimsegi oldugu goriilmektedir.

e Biiyiik tipli hiz kesicilerin kiigiik tipli hiz kesicilerden daha biiyiik caydiric1 6zellige sahip oldugu
vurgulanmaktadir.

e Hiz tiimseklerin geometrik tasarimlari zamanla gelismektedir. Bu zaman araliginda giiriiltii ve yaratmis
olduklart titresim iizerinde calisilmistir. Trafik yogunlugunda olusan giiriiltiiniin azaldig1 ve titresimin
daha az olmasi i¢in yeni tasarimlar olusmasinda katki saglanmusgtir.
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2011-2023

Sekulié vd. 2011; Soo vd. 2011; Sahoo vd. 2012; Daniel,
2012; Georgiev ve Kunchev, 2012; Madjadoumbaye vd.
2012; Zainuddin vd. 2012; Yaacob ve Hamsa, 2013;
Antic vd. 2013; Chattaraj, 2014; Rajput vd. 2020;
Demircan, 2014; Satiennam vd. 2014; Pozuelo vd. 2014;
Demircan vd. 2015; Rothman vd.2015; Bachok vd.
2015; QianXu vd. 2015; Werner, 2015; Ullah vd. 2016;
Parsuvanathan, 2016; Bachoka vd. 2016; llgaz ve Saltan,
2017; Jasitiniené vd. 2017; Rahman vd. 2017;
Vasudevan vd. 2017; Shwaly vd. 2018; Gedik vd. 2018;
Mashrosa vd. 2020; Ambak vd. 2018; Jagerbrand vd.
2018; Lava vd. 2019; Khorshid vd. 2019; Bilgina vd.
2019; Raj vd. 2019; Al-Obaedi, 2019; Saul, 2019; Kiran
vd. 2019; Giizel vd. 2019; Molan and Kordani, 2020;
DZambas vd. 2020; Arslan ve Hossainy, 2020; Kirbas,
Ciilciiloglu ve Das, 2022; Agerholma vd. 2020; 2022;
Berloco vd.2023

e Yapilan ¢alismada tiimseklerin genisligi ve yiiksekligi arttik¢a insan algisinin genislediginin anacak asirt
derecede yiikseklikten kaginilmasi gerektigini gostermistir ek olarak tiimsekler tasarlanirken ve monte
edilirken genislik ve yiikseklik arasindaki oran dikkate alinmalidir.

o Hiz tiimseklerinin ara¢ hizin1 azaltmamada etkili oldugu kanitlanmistir. Bununla birlikte yol tiimseklerinin
tasarim Ozellikleri araglarin hizini azaltmada 6nemli bir faktor oldugu goriilmektedir.

o Gliniimiizde asirt hiz1 kontrol etmek i¢in geleneksel hiz tiimsekleri tam bir ¢oziim degildir. Ancak bu yeni
teknoloji ¢aginda akilli hiz kesici, trafik kontroliinii saglama ve asir1 hizlanma igin en iyi ve giivenli
¢ozlimii olabilir. Diisiik maliyetle yol giivenligi i¢in diinyanin daha akilli ve yenilik¢i hiz kesicilere ihtiyac
duydugu sonucuna varilmistir

e Hiz tiimseklerinin araglarin hizi diisirmenin diginda ekonomik anlamda katki saglayacagi tasarimlar
iiretilmektedir. Bunlardan bir tanesi hiz tiimseklerinden elektrik enerjisi liretmek iiretilen elektrik enerjisini
trafik 1siklarinda, yol aydinlatma direklerinde ve hiz tiimsegini belirlemek icin etrafa dosenen LED
1s1klarii aydinlatmada kullanilmigtir.

o Araglan tiimseklerinin yaratmis oldugu darbelere kars1 korumak i¢in Avrupa iilkelerinde caydirici 6zelligi
olan 3D modelleme tiimsekleri tasarlanmigtir.

e Mevcut var olan tiimseklerden ekonomikligi, hiz limitini diigiirme ve rahatsizlik derecesini minimize
etmek icin yapilan kiyaslamalar ve arastirmalar sonucunda italya’da Berlin hiz yastig1 tasarlanmistir. Tlk
bulgular olumlu sonuglar vermektedir. Berlin hiz yastiklar1 tizerinde caligmalar devam edilmektedir.
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Materyal ve metot kisminda agikladigimiz tiimsek ¢esitlerini bu bdliimde
kendi aralarinda, smiflandirma bagliklar1 altinda (malzeme yapisi, tasarim, titresim,
giivenlik, ekonomiklik, konfor, siirdiirebilirlik ve araglara etkisi) kiyaslayarak siiriicii
ve yolcular agisindan en giivenli ve en konforlu tiimsek tipini Tablo 3.2°de
irdeleyerek, yapimi ve kurulumu bakimindan en ekonomik, ideal ve uygun tiimsek

tipine ulasmaya calismaktadir.

Yaymlanan ulusal ve yerel c¢alismalarin incelenmesi sonucunda hiz
tiimseklerinin  tasarimi, kullanilan malzemenin yapis1 ve kurulum/uygulama
asamalar1 hakkinda calisma eksikliginin oldugu fark edilmistir. Tablo 3.2°de
simiflandirma basliklar1 altinda kendi arlarinda yapacagimiz kiyaslama sonucunda
eksik yonler ve calismalarda eksik olan konu baslhiklarini bulmamiza yardimei

olacaktir.

Tablo 3.2°de yapilan c¢aligmalarin kiyaslanmasi sonucunda hiz kesici
timseklerin araglar iizerinde biiylik bir caydirici 6zelligi oldugu goriilmektedir.
Tiimsekler hakkinda kapsamli bir ¢alisma olmadigi hem uluslararasi kaynaklarin
hem de Tiirk¢e kaynaklarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Yayinlanan ¢alismalarin
aragtirtlmasiyla kendi aralarinda yapilan kiyaslama sonucunda olusturulan Tablo 3.2
ve literatiir caligmalarinin irdelenmesiyle malzeme konusunda genis ¢apli bir
arastirma yapilmadig1 fark edilmektedir. Literatiir caligmalarina bakildiginda hiz
tiimseklerinin yaklasik maliyetleri hakkinda detayli bir sekilde bilgi verilmemektedir.
Kurum ve kuruluslar i¢in ekonomik anlamda en ideal hiz tlimseginin hangi

malzemeden ve hangi model olmas1 gerektigi hakkinda eksiklikler goriilmektedir.



Tablo 3.2: Yapilan ¢alismalarin siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi

Smiflandirma Yapilan Calismalar Sonuclar Yorum/Tartisma
WEB_3 Timsekler genelde kaucuk veya asfalttan yapilir. | Kauguk tipli hiz tiimsekleri asfalt tipli
Plastik, beton ve metal yapilart da mevcuttur. | timseklere gore kurulumu ¢ok daha kolay
Kauguk ve plastik tiimsekler sert ve wuzun | ve basittir. Kauguk tipli tiimsekler yollara
omiirliidiir fakat sikistirmalar: asfalt ve betona goére | mantolama islemi yapilarak kuruldugu icin
coktur. Yere yakin olmasindan kaynakli araglara | kig  iklimlerinde  yollar1  temizleme
Malzeme zarar verme olasilig1 diisiiktiir. Asfalt (micir ve zift) | zamanlarinda kar temizleme araglar
ve beton (kum, micir ve ¢imento) tiimsek | tarafindan c¢abuk sokiiliip atilabilmektedir.
kurulumunda hassasiyet ve uzmanlik gerektirir | Asfalt ve beton tiimsekleri yagish
yanlis imalatinda araglara biliyllk zarar verme | zamanlarda asinip ¢atlamalarina ragmen
potansiyeline sahiptir. Kauguk tipli timseklere gore | kauguk tipli tiimseklerden daha karali ve
sikistirmalart daza azdir. hiz azaltmada daha etkili oldugunu
gostermektedir.
Fwa and Liaw, 1992 Tasarlanacak hiz tiimseginin ilk hedefi araclar1 | Tasarlanmig bircok hiz tiimsekleri arag
Baslamish ve Unliisoy, hangi hiz seviyesine diisiirmek oldugudur. | hizint  azaltirken  geometrik  sekilleri
2009 Tasarimda iki dnemli unsur vardir hiz limiti ve | uygunsuz tasarlanmis tiimsekler araclara
Pedersen, 1998 aragtaki diisey ivmedir. Tasarim parametrelerine | zarar vermekte ve kaza olusumuna neden
Shwaly vd. 2018 baktigimizda uzunluk, genislik ve yiikseklik tiimsek | olmaktadir. Bu nedenle siiriiciilerin hiz
Lava vd. 2019 profilini olusturmaktadir. Bu tasarim | timseklerini  fark  edebilmeleri  igin
Molan and Kordani, parametrelerini  deneyerek uygun modelleme | standartlara uygun bir sekilde tasarlayarak
2020 Philipand Eng, timsegini olusturmaktadir. Burada en oOnemli | goriintirligiinii arttirmak i¢in farkli bir
Tasarim g C e .. ..
Geometri 1998 parametre uzunluk olarak goriinmektedir ¢iinkii cok | renkle boyanmalidir. Hiz tiimseklerini fark

Maemori, 1995 Smith ve
Giese. 1997 Joseph, 1993
Bjarnason, 2004
Khorshid ve Alfares,
2004 Ardeh vd. 2008
Zainuddin vd. 2012
Pedersen, 1998

kisa olan tiimseklerde tasitta olusan diisey ivmenin
artan hizla olan bagimhlig1 azalmakta, dolayisiyla
istenilen karakteri sergileyememektedir. Tiimsegin
boyunun ¢ok uzun olmasi durumunda ise 6n ve arka
aksin aym1 anda farkli ydnlerde hareketi
engellenecek ve hissedilen rahatsizlik miktar
azalacaktir.

etmelerini saglamak, ara¢ hizimi indirmek
ve olusa bilecek kazalar1 azaltmak igin tistii
diiz tepeli timsek c¢esidinin daha verimli
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.2: Yapilan galismalarin siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi (devami)

Simiflandirma Yapilan Calismalar Sonuclar Yorum/Tartisma
Kirbas, 2022; Yanikoren | Tiimsekler ara¢ hizlarini azaltirken gecis esnasinda | Araclarin  gecisleri  esnasinda  biitiin
vd. 2020; Yurtbas vd. araclarda titresime maruz kalmaktadir. Titresime | tiimseklerde belli bir titresime neden
2021; Khorshida vd. maruz kalmak saglik ve konfor problemlerine yol | olmaktadir.  Kisa  tiimseklerde  fark
2007 acabilir. Saglik problemleri genellikle kas-iskelet | edilebilirligi diger tiimseklere gore daha az
Sekuli¢ vd. 2011, sistemine bagl sirt ve boyun agrilari seklinde | ve arag tekerleginin tam oturmamasi
Jasiiniené vd. 2017 kendini  gosterir. Titresimin  siddeti  tlimsek | nedeniyle arag¢ ilizerinde fazla bir titresime
Titresim Gilrer, 2006 yiiksekligiyle orantihidir. Yapilan bir deneysel | neden olmaktadir. Bu nedenle uzun ve genis
caligmada U¢li hazir tip kauguk tiimsek, besi hiz | timsekler hem fark edilebilirligi hem de
platformu ve ikisi yiikseltilmis yaya gecidi tipinde | aracin dort lastiginin de iizerine oturmasiyla
olmak tizere toplam 10 adet hiz kesicinin tasarim | ara¢ lizerinde daha az bir titresime neden
standartlarma  uygunlugu  arastirilmistir.  Bu | olup daha  ¢ok  tercih  edilmesini
timseklerden (eni 0,6 m ve yiiksekligi 5 cm ) | saglamaktadir.
kauguk tipli hiz tiimsegi olumlu sonug vermistir.
Wewalwala vd. 2011; Biitiin tiimsek gecisleri sirasinda, araclarda hiz | Araglarin ani fren yapmalarini engellemek
Bendtsen vd. 2000; Sofi | azalimi oldugu gibi tiimseklere belirli bir mesafe | igin tiimseklerin fark edebilirligini arttirmak
vd. 2017 Dzambas vd. kaldiginda araglarin yavaglamasi ya da ani fren | gerekir. Tiimsek gecisinden sonra araglarin
o 2020 Joseph, 1993 yapmasiyla ve tiimsek gegisinden sonra yaptigi | birden hizlanmalariyla hem yakit tiiketimini
Giirtilti o e P, ..
hizlanmayla ¢evre giiriiltiisine neden olmaktadirlar. | hem de ¢evre giriiltiisiinii azaltmak i¢in
Araglarin yavaglamast ya da hizlanmanin disinda | uyarici levhalarla ve gorsel efektlerle
arag¢ ve tiimsegin bir birine yaptig1 fiziksel temastan | caydirict onlemler almak gerekir.
kaynakli guriiltiller de meydana gelebilmektedir.
Demircan, 2014; Asfalt ve kauguk tipli tiimsekleri kiyasladigimizda | Kauguk tipli timseklerin maliyeti diisiik olsa
Demircan vd.2015; Giizel | asfalt tipli timsek cesitlerinin kurulumu kauguk | bile c¢abuk deformasyona ugrayip hemen
vd. 2019; Jagerbrand vd. | tipli tiimseklere gore maliyeti daha yiiksektir. Bu | sokiiliip atilmasina ragmen iilkemizde en
2018 Brown, 2011 tiimseklerden gecis esnasinda yavaglayip hizlanma | ¢ok tercih edilen tiimsek c¢esididir. Fakat
Ekonomiklik WEB_3 durumunda yakit tiiketimine neden olmaktadir. | elektrik iiretiminde asfalt tipli tiimsekleri

Yapilan ¢aligmalarda tiimseklerden gegen araglarin
agirliklarindan yaralanarak elektrik enerjisi tretilip
sokak lambalarinda, trafik igiklarinda ve tiimsekleri
belirlemek i¢in etrafina dosenen LED 1siklarini
aydinlatmak i¢in kullanilir.

kullanma imkanimiz olamadig i¢in kisa tipli
kauguk tiimseklerden faydalanmaktadir.
Kisa tipli tiimsekler uzun ve genis tipli
tiimseklere gore daha az yakit tiiketimine
fayda saglamaktadir.
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Tablo 3.2: Yapilan galismalarin siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi (devami)

Siiflandirma Yapilan Calismalar Sonuclar Yorum/Tartisma
Mashrosa vd. 2020; Biitiin tiimsek cesitlerinin ara¢ hizlarmi diigiirerek | Siiriiciiniin  psikolojisine bagli olarak asir1
Gedik vd. 2018 Ilgaz vd. | yollarda, mahalle aralarinda ve en ¢okta okul | hizlanarak tiimsek gegislerinden ara¢ hiz
2017 Ciilciiloglu ve Dag, | bolgelerinde bir giivenlik agint olusturdugunu | kontroliinii ele almakta kisa timseklerin daha
2022 Arslan ve Hossainy, | gostermistir. Uzun ve genis tipli hiz tiimseklerinin | etkili oldugu goriilmistiir. Fakat ¢ocuklarin ve
2020; Jasiiniené vd. fark edilebilirligi daha yiiksek oldugu icin arag¢ | yayalarin oldugu bolgelerde iistii diiz tepeli ve
2017 hizini diislirmede kisa tiimseklere gore daha etkili | Uistii yuvarlak tiimseklerin trafik gilivenligini
Tester vd. 2004 oldugunu ispatlamistir. saglama diizeyi daha yiiksektir.
Bachok vd. 2015 Yaacob
ve Hamsa, 2013 Kilik ve

. . Faghri, 1993 Antic vd.

Givenlik 2013 Vasudevan vd.
2017 Satiennam vd. 2014
QianXu vd. 2019
Khorshid vd. 2019
Werner, 2015
Madjadoumbaye vd.
2012 Raj vd. 2019
Johnson ve Nedzesky,
2004 Ambak vd. 2018
Baslamusl ve Unliisoy, Aracalar tiimsekler {izerinden gecerken belli bir | Araglarin tiimseklerden gegisinde hem hiz
2009 konforsuzluk ve rahatsizlik yasayabilmektedirler. | limitini indirmek hem de konforlu bir sekilde
Cilciiloglu ve Das, 2022 | Arag siispansiyon tasarimcilar araglarin istedikleri | rahatsizlik yasamadan ge¢mesini saglamaktir.
Arslan ve Hossainy, hizda konforlu bir sekilde siirlis yapmalarini | Konfor diizeyini saglayan yiikseklik ve uzunluk
2020; Jasitiniené vd. isterken tiimsek tasarimcilari da hiz limitini agsan | parametreleri ~ 6nem  tagimaktadir. Kaza

Konfor 2017 Daniel, 2012 araclarin gecis esnasinda araglarin konfor seviyesini | olusumundan sonra hastalar1 tasiyan ambulansin
Khorshid vd. 2019 diistirmek isterler. Konfor diizeyi tiimsegin uzunluk | icinde bulunan personellerin ve hastanin
Bjarnason, 2004 Joseph, | ve yiikseklik parametrelerine baglidir. Timsek | konforlu bir sekilde ilerlemesini saglamak

1993 Khorshid ve
Alfares, 2004

yiiksekligi arttikca ara¢ i¢in konforsuzluk diizeyi
artacaktir fakat uzunluk artikca konfor diizeyi
artmaktadir.

gerekir, timsek c¢esitlerine baktigimiz da ¢ikis ve
inig rampalari, listliniin diiz olmasiyla araglara en
iyi konforu sunan {sti diiz tepeli hiz
tiimsekleridir.
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Tablo 3.2: Yapilan galismalarin siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi (devami)

Simiflandirma Yapilan Calismalar Sonuclar Yorum/Tartisma
WEB_3, Mashrosa Hiz timsekleri trafik sakinlestirme araclar1 arasinda | Kurulumu ve maliyeti agisindan kauguk ve plastik
vd.2020 llgaz ve Saltan, | en ¢ok kullanilan kurulumu ve maliyeti agisindan | tipli tiimsekler her ne kadar yaygin olarak
2017 Ciilciiloglu ve Das, | en uygun olan hiz diisiirme araclarindan biridir. | kullanilsa da asfalt ve beton tipli timsekler gibi
2022 Tester vd. 2004 Trafik  yogunlugunu, ara¢ hiz limitini ve | uzun siireli kullanilmazlar. Kauguk tiimsekler yere
Siirdiirebilirlik Bachok vd. 2015 olusabilecek trafik kazalari azalttigi goriilmiistiir. | monte edildiginden temizleme araglari ya da bolge
Yaacob ve Hamsa, 2013 | Uzun vadede asfalt tipli tiimseklerin kullanilmasi | sakinleri tarafindan sokiiliip atilabilmektedir.
Satiennam vd.2014 gerekirken kurulumu ve uygun maliyeti agisindan | Bunun i¢in siirdiiriilebilirlik agisindan asfalt ve
QianXu vd. 2015 kauguk tipli tiimsek ¢esitleri {ilkemizde daha ¢ok | beton tipli tiimseklerin kullanilmasi daha uygun
Werner, 2019 tercih edilmektedir. olur.
Ullahvd. 2016 Rothman | Araglarin ve yayalarin yogun oldugu bdlgelerde | Araglarin timseklere hizli girisleri sebebiyle arag
vd.2015 Bachok vd. 2015 | olusabilecek kazalar1 gozlemlemek igin kurulan | tekerlek bilyelerinde, amortisérlerinde veya aks
Rahman vd. 2017 timseklerin trafik yogunlugunu, ara¢ hizlarin1 ve | dingil sistemine zarar verebilmektedir. Kisa
Bachoka vd. 2016 Pau ve | trafik kazalarin1 azalttigi gézlemlenmistir. Bunun | timseklerin  yiikseklikleri  standart  disinda
Angius, 2000 Bilgina yaninda tasarim standartlar1 disinda iretilen | yiikseltilmeleri araglarin gecis esnasinda otomobil
vd. 2019 Georgiev ve timseklerin arag¢ yapisina ve siispansiyon sistemine | altina stirtmesiyle maddi zarara  yol
Arag agisindan | Kunchev, 2012 Soo vd. zarar verdigi gorilmiistir. Timsek yapisini | agabilmektedir. Bununla birlikte itfaiye ve
etkisi 2011 QianXu vd. 2015 degistiren en onemli parametre yiiksekliktir. Fazla | ambulans araglart gibi acil yetigmesi gereken

Khorshid vd. 2019
Khorshid ve Alfares,
2004 Pozuelo vd. 2014

yiikseltilen tiimsekler ara¢g hizini disiiremeden
aracin kaza yapmasina ya da maddi hazar
olusmasina neden olabilmektedir.

vakalara tiimseklerden dolayr hiz kaybina neden
olmaktadir.
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Tablo 3.2: Yapilan galismalarin siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi (devami)

Simiflandirma Yapilan Calismalar Sonuclar Yorum/Tartisma

Ambak vd. 2018 Genel hiz tiimseklerin araglara olan temaslardan | 3D Modelleme teknigi siiriiciilerde hiz diisiirmede
kaynakli olusan rahatsizlik, konforsuzluk ve | etkili olsa da bir zaman sonra siiriiciilerin buna
kazalardan kaynakli yerlesim alanlarina 3D gorselli | alismasiyla ya da yapilan gorselin boyasinin

Farklt . A o . o, -
Modelleme hiz tums.ek.len cizilerek siiriiciilerde hiz asimini | agimmasiyla gorrr.l.ezden. geleblllrler..- Bunun i¢in
engellemistir. 3D Modelleme yontemini siklikla gorsel efektini
ve kullanilan boya rengini degistirerek siiriiciilerde
bu caydirici 6zelligini devam ettirebiliriz.

Berloco vd. 2023 Kauguk malzemesinden yapilmis goriiniimii istii | Berlin hiz yastiklarinin hiz diisiirmesinin yanin da
diiz tepeli hiz tiimseklerine benzeyen yeni | en biliyiik o6zelligi acil durum araglarim
tasarlanmig bir tiimsek tipidir. Gilinlin farkli | etkilemedigi i¢in umut verici olmasidir. Fakat
saatlerinde gozlemlenen Berlin hiz yastigi sabah | siirdiiriilebilirligi agisindan her hangi bir yorum

Berlin Hiz saatlerinde daha verimli oldugu gorilmistiir. | yapilmamaktadir. Asfalt ve beton tiimsekler kadar
Yastigi Kurulumundan 6nce ve sonrasinda ciddi hiz diigiisii | dayanikliligit ve sikisma miktarinin ne kadar

farki oldugu goriilmektedir. Berlin hiz yastiginda
uzunluk etkisinin de oldugu fark edilmistir. Kisa
olanlarin daha etkili oldugu goriilmektedir.

olacag1 hakkinda bilgi verilmemektedir.
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Tablo 4.2 de bu calisma kapsaminda irdelenen tiimsek tiplerinin sayisal
karsilastirmasi verilmistir. Yapilan literatiir ¢calismalari sonucunda ara¢ hizlarmi
azaltmak i¢in uzun ve genis hiz tiimseklerin daha verimli oldugu goriilmektedir.
Avrupa iilkelerinde en ¢ok kullanilan hiz tipi tiimsek gruplaridir. Uzun ve genis hiz
tiimsekleri genel olarak asfalt malzemesinden yapilmakta buda maliyeti agisindan
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Ekonomik anlamda kauguk tipli hiz tlimsekleri
uygun oldugundan iilkemizde en ¢ok kullanilan tiimsek ¢esidi olmaktadir diger
iilkelerde otopark ve 6zel miilkiyet disinda kullanilmasi yasaklanmis durumdadir.
Mevcut var olan hiz tiimseklerinin hem maliyet, tasarim ve en Onemlisi de
stirdiiriilebilirlik agisindan kendi aralarinda kiyaslama yaptigimizda asfalttan
yapilmis tstii diiz tepeli tiimsek tipi yaya ve siirliciiler agisindan; giivenlik, konfor,
stirdiiriilebilirlik ve araclara olan etkisi bakimindan en ideal hiz tiimsegi oldugu

goriilmektedir.



Tablo 4.2 Tiimsek tiplerinin sayisal karsilastiriimast

Hiz Tiimsegi Tipi Kisa Hiz Tiimsegi Uzun Hiz Tiimsegi Ustii Diiz Tepeli Berlin Hiz Yastig1
Hiz Yavaglatma Etkisi Koti Iyi Iyi Tyi
Maliyet 2.500-3.000 TL 7.500-10.000 TL 14.500-16.000 TL 5.500-6.000 TL
Malzeme Tipi Kauguk-plastik Asfalt-beton-metal Asfalt Kauguk
Tasarim-Geometri 30-90cmve4-5cm | 3,6-3,8mve 7,5-10cm | 6-7m ve 7,5-10cm 1,7m ve 7,5cm
Titresim Etkisi Koti Orta Iyi Iyi
Giirtiltii Etkisi Kotii Orta Orta Orta
Ekonomiklik Iyi Orta Kotii Orta
Giivenli Kot Iyi Iyi Iyi
Konfor Kotii Orta Iyi Iyi
Siirdiiriilebilirlik Kotii Iyi Iyi Orta

Arag Etkisi Koti Orta Iyi Iyi
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Literatlir ~taramalarim1  ve irdeleme ve tartisma konu basliginda
olusturdugumuz kiyaslama tablosunu ele aldigimizda asagidaki sonuglar ve Oneri

kismi olusmaktadir.

e Timsek imalatlarinda genel olarak kauguk (plastik) ve asfalt
malzemesi kullanilmaktadir. Asfalt malzemeli tiimseklerin daha az

sikismasi ve deforme olmamasiyla daha ¢ok tercih edilmektedir.

° Fazla yiikseltilen tiimsekler ara¢ gecisleri esnasinda arabanin alt
tabanina siirterek maddi hasara sebebiyet verebilmektedir. Bu nedenle
standartlara uygun tasarlanmig iistii diiz tepeli tlimsekler siiriicii ve

yolcular i¢in daha konforlu ve giivenli oldugu goriilmektedir.

e Uzun ve genis tipli tiimsekler, fark edilebilirligi daha kolay
oldugundan araglarin gecis esnasinda kisa tiimseklere gore ¢cok az bir

titresime neden olmaktadir.

e Kisa tiimsekler ani frenlemelere ve ara¢ temasinda yliksek seste
giiriiltiiye neden olmaktadir. Bu nedenle uzun ve genis tiimseklerin

cevre giiriiltiisiinde daha verimli oldugu goriilmiistiir.

e Kisa tiimseklerin imalati, kurulumu ve maliyeti agisindan uzun ve

genis tiimseklerden daha verimli oldugu kabul edilmistir.



o1

e Uzun ve genis tipli timseklerin konfor diizeyi kisa tiimseklere gore
daha yiiksek oldugundan siiriicii ve yolcularin en ¢ok tercih ettigi

timseklerdir.

e Asfalt tipli timsekler yol yapim malzemesiyle ayni oldugundan
stirdiirebilirligi, dayanakliligi ve giivenirliligi kauguk malzemeli
tiimseklerden daha yiiksektir. Kauguk malzemeli tiimsekler temizleme
araclar1 ya da bolge halki tarafindan kolayca  sokiillip
atilabilmekteyken asfalt tipli tlimseklerde bdyle bir sorunla

karsilasilmaz.

e Tiimseklerin ara¢ hizlarin1 azaltmada etkili bir arag oldugu
goriilmektedir. Fakat ambulans ve itfaiye gibi aciliyeti olabilen
araglarda hiz azaltmasi tiimseklerin dezavantajlarindan bir tanesidir.
Bu neden ara¢ i¢inde bulunan calisan ve hastalarin, daha konforlu

ilerlemesi i¢in iistii diiz tepeli tiimsekler tercih edilmektedir.

e Timseklerin araglara fiziksel temasindan dolay1r bir siire sonra
tiimsekler arag sisteminde bozulmalara neden olmaktadir. Bu nedenle
farkli ¢6ziimler tiretilmis ve ara¢ hiz limitini indirmenin siiriiciilerde

caydirict oldugu tespit edilen 3D boyutlu tiimsekler iiretilmistir.

Genel olarak tiimsek c¢alismalari ele alindiginda ve yapilan arastirmalar
sonucunda kisa tiimseklerin asfalt ve beton tiimseklerden daha ekonomik olmas1 ve
kurulumunun daha kolay olmasi nedeniyle iilkemizde en ¢ok tercih edilen tiimsek
cesididir. Fakat caydiric1 6zelligi ve siirdiirebilirligi uzun ve genis tiimsekler kadar
etkili olmadigindan diger lilkelerde cok tercih edilmemektedir. Yapilan caligsmalar
sonucunda araglara etkisi, siirlicii ve yolcular iizerindeki etkisi, trafik yogunluguna
olan faydasi, trafik kazalarina olan 6nlemleri ve uzun vadede kullanilmasi gereken
tiimsek cesidinin asfalttan yapilmis iistli diiz tepeli tlimsek ¢esidinin olmas1 gerektigi

sonucuna varilmistir.
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4.2. Oneriler

Yapilan calismalar ve arastirmalar sonucunda tiimseklerin sadece kauguk ve
asfalt malzemelerinden yapildig1 ve trafikte bir denge olusturulmaya calisildig
goriilmiistiir. Farkli malzemeler kullanilarak tiimsek tasarimi yapilan c¢aligmalara
rastlanilmamistir. Bu da yeni malzemeler kullanilarak var olan tiimsek modellerini
yeniden tasarlayip bunun araglar {izerindeki performansi ve siirdiirebilirligi

arastirilabilir bir ¢alisma konusu olabilir.

Genel timsek calismalarinda kullanilan kaucuk ve asfalt malzemelerinin
yerlerine farkli malzemeler kullanilarak yeni bir modelleme tasarlanarak olusan
tiimsek tipinden nasil bir verim alinacagi, caydirici 6zelligi ne kadar ve siiriicii/yolcu

tizerinde nasil bir etki yaratacagi seklinde bir ¢aligsma yapilabilir.

Kisa tiimsekler genelde kauguk malzemelerden, uzun ve genis tiimsekler de
asfalt malzemelerinden tasarlanmaktadir. Kisa tiimsekleri asfalt malzemesinden,
uzun ve genis timsekleri de kauguk ( plastik ) malzemeden tasarlanarak nasil

sonuglar elde edilecegi arastirilabilir.

Hiz tiimseklerine alici eklenerek ve bu alicilarin da tiim araglar ile uyumlu
olarak yerlestirilmesi ve nihayetinde siiriicii inisiyatifine birakilmadan hiz

timseklerine yaklasan araglarin uyarici vasitasiyla otomatik olarak yavaslamas
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