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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

UZAKTAN MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK TUTUM OLCEGI
GELISTIRILMESI

Ezgi EKDI

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Danismani: Do¢. Dr. Timur KOPARAN
Ocak 2023, 81 sayfa

Bu arastirma ile COVID-19 salgini siirecinde egitimlerine uzaktan devam eden ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylarinin uzaktan egitime yonelik tutumlarini inceleyen bir 6lgek
gelistirilmesi amaglanmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
farkli {niversitelerde egitimlerine devam eden 277 ilk6gretim matematik G6gretmeni
olusturmaktadir. Olgek gelistirme asamasinda dncelikle arastirmaci tarafindan 71 maddelik
madde havuzu olusturulmus ardindan uzman goriisiine bagvurulmustur. Hazirlanan 6lgek ile
Bursa Uludag Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde 6grenim gérmekte olan 220°si kadin, 57’si erkek
olmak tizere 277 ilkogretim matematik 6gretmeni adayindan veriler toplanmistir. Toplanan
verilerin analiz iglemi SPSS 25.0 paket programi ile yapilmistir. A¢imlayici ve dogrulayici
faktor analizinin yapilmasinin ardindan 6 faktor ve 25 maddelik “Uzaktan Matematik Egitimine
Yoénelik Tutum Olgegi” elde edilmistir. Olgegin faktorleri maddelerin igerigine gore etkililik

memnuniyeti, materyal, kisisel memnuniyetler, iletisim, teknoloji kullanim1 ve teknik sorunlar



OZET (devam ediyor)

olarak adlandirilmistir. Faktor analizi sonucunda KMO katsayis1 0.956 ve Barlett testi p degeri
0,005’ten kiigiik bulunmustur. Olgegin giivenirligine iliskin Cronbach Alpha katsayis1 0,940
olarak yiiksek diizeyde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, matematik egitimi, 6gretmen adaylari, 6l¢ek gelistirme,

tutum.
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With this research, it is aimed to develop a scale that examines the attitudes of primary school
mathematics teacher candidates who continue their education remotely during the COVID-19
epidemic. The sample of the research consists of 277 primary school mathematics teachers who
continue their education at different universities in the 2020-2021 academic year. During the
scale development phase, first of all, an item pool of 71 items was created by the researcher,
and then expert opinion was sought. With the prepared scale, data were collected from 277
primary school mathematics teacher candidates, 220 female and 57 male, studying at Bursa
Uludag University, Mus Alparslan University, Nevsehir Hac1 Bektas Veli University and
Zonguldak Biilent Ecevit University. The analysis of the collected data was done with the SPSS
25.0 package program. After the exploratory and confirmatory factor analysis, the "Attitude
Scale towards Distance Mathematics Education™ consisting of 6 factors and 25 items was
obtained. The factors of the scale were named as effectiveness satisfaction, material, personal

satisfaction, communication, technology use and technical problems according to the content
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of the items. As a result of the factor analysis, the KMO coefficient was found to be 0.956 and
the Barlett test p value was found to be less than 0.005. The Cronbach Alpha coefficient for the
reliability of the scale was found to be 0.940 at a high level.

Keywords: Distance education, math education, teacher candidates, scale development,
attitude.
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BOLUM 1

GIRIS

Egitim, kisinin eylemlerinde kendi yasadiklar1 dogrultusunda, kasitli olarak istendik yonde
(egitimin amaglarina paralel) degisim ortaya ¢ikarma siireci olarak ifade edilmektedir (Ertiirk
1975). Buna bagli olarak egitimin belirli bir siire¢ icermesi gerektigi anlasilmaktadir. Birey
egitimi boyunca yaparak yasayarak Ogrenir. Varig (1981) egitimi tamimlarken bireyin
davraniglarindaki degisikliklere vurgu yapmaktadir. Egitim, insanda kalitsal olarak var olan
davraniglarin istendik 6zelliklerle donatilmasi i¢in kullanilacak en etkili aractir. Yalnizca insani
bireysel olarak gelistirmekle kalmayip toplumlarin degisip gelismesi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Egitim, toplumlarin ge¢mis ve giiniimiizde yer alan degerlerini gelecege aktarma,

toplumun kalkinmasini saglama ve yasamasini devam ettirme gorevini iistlenmektedir.

Toplumun birer parcast olan bireyler glniimiiziin hizla gelisen teknoloji ¢agina ayak
uydurabilmek igin gerekli teknolojik bilgi ve becerilere ihtiyag duyarlar. Gerekli olan bilgi ve

beceri yeterliklerini kazanmak da bireylerin egitimi ile saglanir.

Toplumsal olarak degisimin, gelisimin hizlica arttig1 giiniimiizde teknolojinin yasamimizin her
animn1 etkiledigi sOylenebilir. Toplumlarda teknoloji sosyal olarak gelismislik diizeyi
belirlemede onemli bir faktdr olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu alanda yasanan gelismeler ve stirekli
olarak devam eden degisimler egitimi ve toplumu g6z ardi edilemeyecek derecede
etkilemektedir. Bu durum sonucunda bilimin her alaninda da teknolojiye duyulan ihtiyag
artmaktadir. Dolayisiyla egitimin her alaninda, yasamimizda oldugu gibi teknoloji kullanimi

artarak dahil olmaktadir (Yalgin Tepe ve Adigiizel 2017).



Diger alanlarda oldugu gibi egitimde de vazgecilemeyecek derecede mithim olan teknolojinin
cok kiictlik yastaki bireylerden en biiyliklere kadar 6grenme ve gelisim i¢in ¢ok 6nemli oldugu
sOylenebilir. Tim bu degisim ve gelisim toplumun bireyden beklentilerini dogrudan
etkilemektedir. Bununla birlikte egitim ve Ogretim faaliyetlerinden teknoloji ¢agmma uyum
saglayabilen, bilgileri dijital yetkinlikleri sayesinde yeni durumlara aktarabilen, problem
¢Ozebilen ¢agdas bireyler yetistirmesi beklenmektedir (Karabulut 2015). Milli Egitim
Bakanliginin yayimladigi 6gretim programinda yer verilen dijital yetkinlik giindelik hayat ve
iletisim amaciyla bilgi iletisim teknolojilerinin tehlikesiz ve sorgulayici bi¢imde kullanilmasini

icermektedir (MEB 2018).

Bilimin ve teknolojinin gelisimlerini giinliik hayatta kullanilabilir hale getirmek, bireylerin
ithtiyaglarimi karsilayabilmesini saglamak konusunda en biiyiik rol egitimcilere diismektedir.
Teknolojideki degisimi, egitime en etkili bicimde entegre edebilecek olanlar yeni neslin mimari
olan 6gretmenlerdir. Ogretmenler 6grencilere her agidan motivasyonlarini artirici iyi birer rol
model olmalidir. Bu yonde 6gretmenlerin dijital yetkinliklere sahip olmasi ve derslerinde
teknolojiyi kullanarak verimli 6grenme ortamlari saglamalar1 beklenmektedir. Ogretmenler
cagdas 6gretim yontemlerini kullanarak 6grencilere bilgiye verimli ve dogru sekilde ulagmalari
icin rehber olmalidir (Giiven 2014). Literatiirdeki tanimlar incelendiginde teknolojide
gerceklesen degisimlerin 6gretmen ve dgrencilere sagladig faydalar su sekilde siralanabilir

(Adiyaman ve Sert 2018, Riza 2001, Keser 1988, Saglam 2006).

Ogrencilere sagladigi faydalar:
1. Bireysel 6grenmelere firsat verdigi i¢in 6grencilerin her birine kendi hizlarinda ¢aligma
imkani saglar.
2. Ogrencilerin ilgisini gekerek derse karsi motivasyonunu artirir.
3. Zamandan tasarruf saglar.
4. Deneme ve tekrar yapma imkani sagladigi i¢in kalic1 6grenmeler olusturur.
5. Ogrencilerin 6gretime etkin katilimina firsat verir.
6. Ogrencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini almalarini saglar.
Ogretmenlere sagladig: faydalar:
1. Ogrencilerin her birinin eksikliklerini gdrmede kolaylik saglar.
2. Ogrencileri degerlendirmede kolaylik saglar.
3. Zamandan tasarruf saglar.
4

Ders anlatiminda kolaylik saglar.



Egitim sistemine sagladig1 faydalar:
1. Ogretimin kalitesini yiikseltir.
2. Ogretim maliyetini diisiiriir.

3. Kirtasiye maliyetini diigtiriir.

4

Ogretim kontrol altinda tutulur ve istenilen durumlara uyarlamada kolaylik saglar.
1.1 BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM

Cagdas egitim seviyesine ulasmamiz agisindan bilgisayar destekli egitimin kullanim1 biiyiik
oneme sahiptir. Egitim metotlarinda 6nemli bir yere sahip olan teknolojilerden birisi de
bilgisayar destekli egitimdir. Bilgisayar destekli dgretimin ders iceriklerini zenginlestirdigi,
stirekli pekistirerek kalic1 6grenmeler sagladigi, 6grencilerin dikkatini ¢ekerek derse karsi
motivasyonlarini arttirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi bilinmektedir (Akbulut 2016). Bu
sekilde 6grencilerde 6grenme istegi artacak ve derse karsi olumlu tutum sergileyecekleri i¢in
Oon yargilarindan kurtulacaklardir (Karaman 2009). Bu etmenler sayesinde Ogrenme
ortamlarinda bilgisayar destekli 6gretimlerin kullanilmasi da giderek 6nem kazanmaktadir.
Literatiirde bulunan bilgisayar destekli 6gretim tanimlar1 soyle siralanmaktadir. Kemp ve
Dayton’a gore (1985) bilgisayar destekli egitim, 6gretim asamasinda kullanilan bilgisayar
teknolojilerinden yararlanmadir. Gilinlimiiz diinyasinda bilgisayar destekli matematik
ogretiminde, bilgisayarlardan yararlanma tercihten ¢ok 6gretimi tamamlayan bir yere sahiptir.
Baska bir bilgisayar destekli 6gretim tanimi Heinich, Molenda ve Russel (1986) tarafindan
Ogrenenlerin bilgisayar sistemine programlanmis dersleri etkilesimli olarak dogrudan almalari
bigiminde tanimlanmustir. Hizal (1989) ise: “Bilgisayarlarin derslerin konularmi dogrudan
gosterme, farkli metotlarla o6grenilen konulari pekistirme, problemlere ¢6ziim iretme,
aligtirmalarla tekrar etme vb. faaliyetlerde egitim araci seklinde kullanilmasiyla alakali
programlar” olarak tanimlamistir. Senemoglu (2001) tarafindan bilgisayar destekli 6gretim,
“Ogrencilerin programli §grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu;
diger bir deyisle, bilgisayar programlari araciligiyla 6grenmeyi gerceklestirdigi, grenmelerini

izleyip kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim bi¢imidir” seklinde tanimlanmustir.

Tanimlardan hareketle bilgisayar destekli 6gretim; 6grencilerin etkili bicimde aktif olduklari,
doniitler sayesinde kendi 6grenmelerini degerlendirebilecekleri ve siire¢ icinde 6grenmelerini
pekistirebilecekleri bir 6gretim bicimi seklinde agiklanabilir. Buradan bilgisayarlarin sadece

ara¢ degil, 6grenme ilkeleriyle birlestirilen bir sistem parcast oldugu sdylenebilir. Yapilan



tanimlar g6z Oniine alindiginda bilgisayar destekli 6gretimden yararlanirken basari elde
edebilmek i¢in,

e Ogretimde yararlanilacak yazilimlarin gelistirilmesi

e Okullarda gerekli teknoloji desteginin saglanmasi

e Bilgisayar destekli 6gretimin 6gretim programina ve sinif ortamlarina uyarlanmasi

e Ogretmen adaylarmin bilgisayar destekli 6gretim hakkinda egitilmesi

e Ogretmenlere hizmet i¢i egitimler verilmesi

e izleme, 6lgme ve degerlendirme
gibi hususlarin gdz &niinde bulundurulmas: gerekmektedir (Imer 2000). Bu hususlar
cercevesinde 6gretme ve 0grenme siirecleri de tekrar sekil almaktadir. Bu siiregte teknolojinin

yerinde ve etkili kullanimi 6nemlidir.

Yapilan calismalarin biiyiik ¢ogunlugu 6gretmen aday1 ve 6gretmenlerin teknolojiye karsi olan
farkindaliklarmi artirdigin1 gostermektedir (Sahin Izmirli ve Kése 2018). Bu dogrultudaki
farkindaligin artmasinin egitim - 6gretimde teknoloji kullanimini olumlu yonde etkileyecegi

distiniilmektedir.

1.2 BILGISAYAR DESTEKLiIi MATEMATIK OGRETIMi

Bircok Ogrenme ortami bilgisayar tabanli olsun ya da olmasin Ogrencilerin sorgulama
yapmasina yardimci olacak sekilde dizayn edilmistir. Bu 6grenme ortamlar1 dgrencilerin ve
Ogretmenlerin az caba ile anlamli 6grenme saglamalart i¢in tasarlanmistir. Gelismis tilkelerin
cogunda ve artik lilkemizde de yapilan 6gretim programlarinda genellikle geleneksel yaklasim
yerine yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir. Bu durum diizenlemelerin eklenmesi ile
beraber 6grenciyi merkeze alan yontem ve teknikleri zorunlu kilmaktadir. Planlanan yeni
matematik Ogretim programi, Ogrencilerin bilgileri kesfederek ve somut bir sekilde
ogrenmesine yonelik hazirlanmistir. Matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan daha 1y1
anlagilmasini saglamak ve matematige olan 6n yargilarin1 agmalar i¢in matematik egitiminde
teknolojiden yararlanilabilir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimi bir¢ok alanda 6grencilerin
diistinme becerilerini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirme amaciyla kullanilmaktadir
(Sezen Vekli ve Cimer, 2017). Bilgisayar destekli 6gretimler 6grencilerin hayal giiclini
gelistirme ve sorgulama yapmalarina yardimcr olma gibi 6zellikler sunmaktadir. Bu sayede

Ogrencilere matematigin en sikici gelen konularinda bile eglenceli bir ortam saglanar.



Bu sebeple bu yonde bilgisayar destekli matematik dgretiminin artiritlmasi amaciyla ¢aligmalar
yapilmast gereklidir. Bilgisayar destekli Ogretimlerin egitim sistemimize dahil olmasiyla
birlikte 6gretmen egitimleri de énemli bir hal almistir. Ogretmenlerin meslek hayatlarina
baslamadan once gereken egitimleri iiniversitelerde kazandiklar1 bilinmektedir. Bilgisayar
destekli Ogretimlerin smif ortamlarinda kullanilmasiyla birlikte 6gretimde ne sekilde
kullanilacagi, kullanilan derslerde en etkili nasil yararlanilacag 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle
matematik gibi 6grencilerin 6n yargili olduklar1 bir derste bilgisayar destegi énemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan ¢alismalar g6z Oniine alindiginda matematige karsi olumlu tutum
beslenmesinin, matematik o6greniminde Onemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir.
Burkhardt, Fraser ve Ridgway’e (1990) gore 6gretmen, hazirlanan 6gretim programina ve

uygulayacagi tekniklerle ilgili olumlu bir tutuma sahip ise uygulama yapmak basitlesecektir.

Egitim teknolojilerinin yiikselise ge¢cmesi ve teknolojinin egitimin igine dahil olmasi ile

teknoloji entegrasyonu 6nem kazanmistir (Arslan, Kizilay ve Hamalosmanoglu 2022).

1.3 TEKNOLOJI ENTEGRASYONU

Teknoloji entegrasyonu tanimina yonelik birgok bakis agis1 bulunmaktadir. Teknoloji, COVID-
19 salgininin ve uzaktan egitim siirecinin ortaya ¢ikmasi ile birlikte hayatimizin vazgecilmez

bir kavrami olmustur (Arslan, Kizilay ve Hamalosmanoglu 2022).

Teknoloji entegrasyonu Hew ve Brush’a (2007) gbre 6grencinin basarisini artirmak amaciyla
teknolojinin her tiirlii kullanimi olarak tanimlanmustir. Bir diger ifade ile verimli egitimin
saglanabilmesi ve 0grenenlere problem ¢6zme agamasinda yararli olabilmek i¢in teknolojinin
kullanimi olarak tanimlanabilir (Newby, Stepich, Lehman ve Russell 2006). Bu anlamda
matematik  egitimi  teknoloji  entegrasyonunun yapilabilecegi bir alan olarak
degerlendirilmektedir. Literatiir incelendiginde yapilan c¢alismalarin en fazla 2018 ve 2019
yillarinda yapildigi goriilmektedir (Yigit Koyunkaya ve Tataroglu Tasdan 2019). Matematik
egitiminde teknoloji etkilerinin goriilmesi grafik hesap makineleri ile baglayip matematige 6zgii

yazilimlarla devam etmistir (Yiiksel, Urhan, Ozer ve Arkiin Kocadere 2016).

Kaya ve Yilayaz (2013) dgretmen egitimine teknoloji entegrasyonu modelleri ve teknolojik
pedagojik alan bilgisi adli ¢aligmasi ile istikrarli bir basarinin ancak teknoloji entegrasyonu

modeli ile saglanabilecegini ifade etmistir. Yigit Koyunkaya ve Tataroglu Tasdan (2019)



matematik Ogretmen adaylarinin  ders planlarin1  teknoloji entegrasyonu agisindan
degerlendirmislerdir. Ogretmen adaylari, hazirladiklari  ders planlarinda  teknoloji
entegrasyonunu en fazla akilli tahtalarda kullanmaktadirlar. Teknoloji kullanimi konusuna
uyum saglamakta zorluk ¢ekmeyen Ogretmen adaylar1 teknoloji ile pedagoji etkilesimi
kurmakta zorlanmiglardir. Arastirma sonucunda matematik egitiminde teknoloji
entegrasyonunun kullanilmasi i¢in 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin egitime tabi tutulmasi

gerektigi diigtiniilmektedir.

Higde ve Aktamis’in (2023) COVID-19 pandemisi siirecinde probleme dayali harmanlanmig
o0grenmeye yonelik Ogrenci goriislerini inceledigi calismasinda, 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri giinlilk hayatla iliskilendirmesinde teknoloji entegrasyonunun olumlu etkileri

oldugunu ifade etmislerdir.

Kaya (2019) ilkokul 6gretim programlarini teknoloji entegrasyonu bakimindan incelemistir.
Ogretim programlarinda teknoloji entegrasyonun yer aldigi ancak uygulama ile ilgili bir
bilginin yer almadigi, teknoloji entegrasyonunun 6gretmene birakildigi sdylenmektedir. Bu
baglamda Ogretmenlerin iiniversite egitimleri boyunca ve hizmet i¢i egitimi siireglerinde

teknoloji entegrasyonu egitimi almalari 6nemli goriilmiistiir.

Yiiksel, Urhan, Ozer ve Arkiin Kocadere (2016) “Matematigi Ogrenme ve Ogretme Siirecinde
Teknoloji Entegrasyonu: Araglar” isimli ¢alismasinda matematigin teknoloji entegrasyonu igin
uygun bir alan oldugunu sodylemislerdir. Teknoloji entegrasyonu sirasinda ortaya ¢ikan
engellerin kaldirilmasi i¢in 6gretmenlere destek ve materyal sunulmasi gerekmektedir (Ertmer
2005). Bu siiregte 0gretmeni etkileyen faktorler 6gretmenin 6gretme stilleri, kisisel bilgisayar
kullanim, teknoloji deneyimi, teknolojiye karsi tutumlari seklinde siralanmustir. Ikinci faktor

ise arag-gereg, egitim ve teknik destek yetersizligi olarak alinmistir.

Literatiirden hareketle matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunun gerekliligi ve bu
stirecte Ogretenlere teknik destegin ve gerekli materyallerin saglanmasinin elzem oldugu
soylenebilir. Ozellikle matematik gibi soyut bir dersin dgretmen adaylarma {iniversite
diizeyindeyken ders planlama siirecinde farkli teknoloji entegrasyonu modelleri egitimlerinin
verilmesi dnemli goriilmektedir (Yigit Koyunkaya ve Tataroglu Tasdan 2019, Koparan, Kaleli
ve Yilmaz 2020).



1.4 UZAKTAN EGIiTiM

1.4.1 Uzaktan Egitimin Tarihcesi

Uzaktan egitim kavrami 1700’1 yillarda ortaya ¢ikmustir. Diinyadaki ilk uzaktan egitim
uygulamasinin 1840 yilinda, Ingiltere’de, Isaac Pitman tarafindan baslatildigs kabul
edilmektedir (Kaya 2002). Yazisma yoluyla 6grenme ve 6gretme, bugiin uzaktan egitim olarak

adlandirilan seyin kokenidir (Holmberg 1995).

Ingiltere (1840)
{Pitman
Mekiupla steno)

Awvustralya (1510}
{Queensland Universitesi)

Ispanva (1972)
Polonya (1966) {Ulusal Uzaktan
Ogretim Universitesi)
Isve (1898)

(Hans Hermod Lisesa)

ABIN (1874)
(Mlinois Wesleyan

Yeni Fellanda (1922) Universitesi)

{Mektupla Ogretim Okulu)

Tiirkiye (1956) Almanya (1884)
{Ankara Universitesi (Rustinches Uzaktan
Banka ve Ticaret Hukuku Ogretim Okulu)

Aragtirma Enstitiisi)

Sekil 1.1 Diinya’da ilk uzaktan egitim uygulamalar1 (Kaya 2002).

Uzaktan egitim terimi, mektupla egitim, evde ¢alisma, dis ¢alisma, uzaktan 6gretim ve uzaktan
ogretme, uzaktan 6grenim ya da uzakta Ogrenme seklinde farkli tanimlara da karsilik
gelmektedir (Kaya 2002). Ulkemizde uzaktan egitim ile ilgili ilk somut adimlara 1956 yilinda
Ankara Universitesi Hukuk Fakiiltesi Banka ve Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisiinde yapilan

uzaktan egitim uygulamalari ile baslanmustir (Inci 2021).



1.4.2 Uzaktan Egitime Genel Bakis

Uzaktan egitim ile ilgili ¢alismalar gegmis donemlerde yapilmis olsa bile COVID-19 siireci ile
yapilan caligmalar daha fazla artmistir. Kirik (2020) ¢alismasinda uzaktan egitim kavraminin
geemisi lizerinde durmakta ve Tirkiye’de uzaktan egitimin aktiiel durumunu irdelemektedir.
Ozarslan’a (2008) gore uzaktan egitim dort ana dgeden olusmaktadir. Bu dgelerden yaralanarak

uzaktan egitim hakkinda:

e Uzaktan egitim, resmi kurumlarca Orgiin bir egitim olanagi saglamaktadir. Ayrica
uzaktan egitime katilan 6grencinin basarili olmasi halinde belgelerle 6diillendirilme
imkani1 vardir.

e Uzaktan egitim uygulamalar1 senkron ya da kayit altina alinmasi halinde asenkron
olarak yiiriitiilebilmektedir.

e Uzaktan egitim sayesinde dgretenler ve 6grenenler yer ve zaman fark etmeksizin egitim
uygulamalarini siirdiirebilmektedirler.

e Uzaktan egitim uygulamalar1 sayesinde maddi agidan ve zamandan tasarruf

saglanabilir. Ayrica bu konuda planlamalar yapilabilir.

Kilit ve Giiner (2021) matematik derslerinin web tabanli uzaktan egitim ile yiritilmesi
konusunda yaptiklari ¢aligmada uzaktan egitimin yararli bulundugunu ancak matematik egitimi

acisindan yetersiz oldugunu belirtmektedirler.

Ozdemir Baki ve Celik (2021) ortaokul matematik égretmenleri ile yaptig1 arastirmada firsat
esitligi konusu iizerinde durmustur. Ilk adimda ortaokul matematik dgretmenlerinin uzaktan
egitim siirecinde yasadigi zorluklara yer vermislerdir. Bu siiregte 6gretmenlerin derse uygun
gerekli materyal ve icerik bulmada ve Ogrencilerle iletisim kurmada zorluk yasadiklari
goriilmiistiir. Bu calismada zorluklar karsisinda oOgretmenlerin  aldiklar1  tedbirler
arastirildiginda ¢ogunlukla Ogrencilerle iletisimi artirma konusunda tedbir aldiklarina
deginmislerdir. Bu tedbirlerin arasinda 6gretmenlerin kullandiklar1 uygulamalarin igeriklerini
O0grenmesi, sembol ve isaretlerin kullanimi igin grafik tabletlerden yararlanmasi da yer

almaktadir.
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Cakmak Giirel ve Ozturan Sagirli (2022) uzaktan egitimle matematik egitimi alan ortaokul
ogrencileri ile yaptiklart ¢aligmada matematik dersine daha fazla zaman ayiran 6grencilerin
uzaktan matematik egitimine karsi sergiledikleri tutumun daha olumlu oldugunu gérmiislerdir.
Ayrica uzaktan egitim sirasinda 6grencilere aile desteginin verilmesi de matematik dersinin

verimli hale gelmesini saglamistir.

Aytag (2021), 6gretmenlerin mesleklerine dair tutumlar1 ve uzaktan egitime dair 6z yeterlik
algilar1 hakkinda bir arastirma yapmustir. Bu g¢alismada Ogretmenlerin gesitli degiskenler
acisindan uzaktan egitime yonelik algilar1 incelenmistir. Bu degiskenler arasinda 6gretmenlerin
egitim teknolojilerine yonelik hizmet i¢i egitim almig olmalar1 ve 6gretmenlik meslegine karsi
olumlu tutum sergilemelerinin 6nemli bir etkisi yer almaktadir. Buna bagl olarak Aytag’a gére
politikacilar 6gretmenlerin mesleki tutumlarinin gelistirilmesi i¢in bu yonde planlama

yapabilirler.

Canpolat ve Yildinm’in (2021) arastirmasina gore Ogretmenlerin uzaktan egitim arag-
gereclerine yonelik goriisleri incelenmistir. Bulgulara gore uzaktan egitim, uzaktan egitim
araglariin kolay kullanimi, 6gretmen ve Ogrencilerin teknolojiyi kolay benimsemeleri ve
derslerde kullaniminin yararli olmasi agisindan olumlu bulunmustur. Ancak uzaktan egitime
erisimde sorun yasayan Ogrencilerin egitime ulasamamasi, alt yapilarin yetersizligi, derslerde
kullanilacak materyal ve iceriklerin yetersiz olmasi gibi etkenler uzaktan egitimin olumsuz

yonleri olarak ele alinmistir.

Gok ve Kilig Cakmak’in (2020) 6gretim elemanlar ile yaptig1 calismada uzaktan egitim algist
arastirtlmistir. Arastirma sonucunda uzaktan egitimde biiylik rol oynayan 6gretim elemanlarina
yonelik sunulacak hazirlik egitimlerinin, 6diil ve tesviklerin 6gretim elemanlarinin uzaktan

egitime iliskin tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmistir.

COVID-19 salgin1 siireci ile birlikte uzaktan egitime geciste egitim-0gretim asamalarinda
birtakim degisiklikler yasanmistir. Bu degisiklikler dgretim yontemleri ve materyallerinde
farklilasmay1 da beraberinde getirmistir. Ogretenlerin hedef kazamimlara ulasabilmeleri
amaciyla uzaktan egitim i¢in kullanilan 6gretim yontem ve materyalleri kullanabilmeleri igin

egitim almalar1 gerekmektedir (Copur 2022).
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Uzaktan egitim bagsta okullar olmak {izere tiim kurumlarda bir¢ok agidan kullanilmasi fayda
saglayan bir uygulama olarak degerlendirilmektedir (Akyiirek 2020). Hem 6grenenler hem de
Ogretenler agisindan fayda saglamaktadir. Esnek bir egitim-6gretim ortami saglar, orgiin
egitime farkli secenek firsatlar1 sunar ve 6grenenlere zengin bir 6grenme ortami sunar (Demirel
2009). Uzaktan egitimin en dnemli faydalarindan biri ise egitimde firsat esitligini saglamasidir.
Bu 6nemli faydalarin yani sira yiiz yiize egitime gore sinirliliklart da mevcuttur. Bu siirliliklar
Ozellikle uygulamali derslerde kendini gdstermektedir. Ayrica 6grenenlerin sosyallesmesini
engellemesi ve yiiz yiize kurulan iletisimin saglanamamasi biiylik 6l¢iide 6nem arz eden

smirliliklardandir.

Farkli caligmalarda uzaktan egitimle ilgili arastirmalar yapilmis olumlu ve olumsuz ¢esitli
sonuglara ulasilmistir. Ozellikle matematik egitiminin diger derslerden farkli olarak soyut
konular igermesi bu konu tizerinde daha fazla durulmasini gerektirmektedir. Uzaktan egitimin
olumsuz yonleri en aza indirilerek, olumlu yonleri giiclendirilerek; teknolojinin soyut konularda
Ogrenciler agisindan daha anlamli hale getirilmesinde kullanilmasi bu arastirmalardan

c¢ikarilabilecek bir sonugtur.

1.4.4 Uzaktan Matematik Egitimi

Ulkemizde birgok &grenci matematigin dnemini anlamakta ve goniillii galismak konusunda
zorluk ¢ekmektedir. Yiiksel (2022) galismasinda PISA (Programme for International Student
Assessment) 2018 arastirma sonuglarina gore iilkelerin bilesik PISA performans siralamalarini
incelemistir. Bu aragtirmaya goére Tiirkiye’nin matematik alanindaki basarisinin aragtirmada

bulunan diger iilkelerin basar1 ortalamalarina gore ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir.

Attard (2011) calisgmasinda matematik dersine katilim oraninin diismesi lizerine bir ¢alisma
yapmustir. Calismasinda matematik dersine katilan 6grencilerin tizerinde 6gretmenlerin etkisini
incelemistir. Arastirma sirasinda derslerini bilgisayar teknolojisi ile sunma firsati bulan
Ogretmenler yeni ve uygun bir 6grenme yontemi elde etse de teknolojinin 6gretmenlerin yerini
alacag diisiincesi yayilmistir. Bulgular sonucunda Attard (2011) teknolojinin tamamen kotii bir
kaynak olmadigimi ancak Ogretmenlerin pedagojik formasyon bilgilerinin yerini de

alamayacagini belirtmistir.
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Larkin ve Jamieson Proctor (2014) ¢esitli degiskenler acisindan Ogrencilerin g¢evrimigi
matematige karsi tutumlarini inceledigi ¢alismasinda ¢evrimigi olarak ¢alisilan matematigin
ogrenciler lizerindeki etkisini olumlu etkileyecek yonlerini arastirmistir. Cevrimigi derslerde
Ogrencilerin diger 6grencilerle ve 6gretmenlerle diyalog kurmalar1 baslica zorluklardandir. Bu
caligmada iletisim kurmayi kolaylagtiracak bir 6grenme ortami gelistirilerek Ogrencilerin

matematige olan olumsuz tutumlarinin 6niindeki engeller kaldirilmaya ¢alisilmistir.

Onal (2022) pandemi siirecinde 6gretmen adaylarinin uzaktan matematik egitimi deneyimlerine
iliskin goriiglerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda katilimcilarin egitimlerini zorunlu olarak
uzaktan almalar1 uzaktan egitime iligkin goriislerini olumsuz etkilemistir. Uzaktan matematik
egitimi ile ilgili pandemi dncesi ve planli yapilan uzaktan egitim uygulamalarinda katilimcilarin

olumlu goriis bildirdikleri ifadeler bulunmaktadir (Aydin 2012, Orhan 2016, Yadigar 2010).

Literatiirde yer alan farkli ¢aligmalarin sonuglar1 goz Oniine alindiginda uzaktan matematik
egitimi konusunda ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 tam olarak belirlemek amaciyla konu ile ilgili
caligmalara devam edilmesi gerektigi soylenebilir. Calisma sirasinda 6grenen konumunda olan
ancak kisa bir silire sonra Ogretici olarak gorev yapacak ogretmen adaylari ile calisilmast,

egitimin sekillendirilmesi agisindan 6nemli gorilmiistiir.

1.5 LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde uzaktan egitim ve Olcek gelistirmeye yonelik yapilan calismalar incelenmistir.

Literatlirde gerek yerli gerek yabanci birgok 6lgek gelistirme ¢aligmasi bulunmaktadir.

Olgek gelistirme calismalarinin cogunlukla likert tipi oldugu goriilmiistiir. Ilk matematik tutum
Olgegi olarak bilinen 6l¢ek Aiken (1974) tarafindan gelistirilmistir. Bu 6l¢ek 23 madde ve 2
faktor olarak gelistirilmistir (Karagéz vd. 2016). Bilinen ilk matematik tutum 6lceklerinden
olan ve Aiken (1974) tarafindan gelistirilen 5°li likert tipi 6l¢ek 23 maddeden olusmakta ve iki
faktor icermektedir. Bu iki faktor matematikten hoslanma ve matematigin degeri olarak

isimlendirilmistir.
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Matematik tutumuna yonelik yurt disinda gelistirilen bir diger ¢alisma ise Tapia ve Marsh
(2004) tarafindan yapilmistir. Bu dlgek 49 madde ve 4 faktdrden olusmaktadir. Faktorler 6z
giiven, deger, keyif alma ve motivasyon olarak adlandirilmis ve dlgek 5°1i likert tipi olarak

uygulanmistir. Bu 6l¢ek bir¢ok arastirmada kullanilmistir.

Ulkemizde yapilan matematik egitimine yonelik tutum &lgegi gelistirme arastirmalarmnin ilkini
Askar (1986) yapmustir. Tutum 6l¢eklerinde en ¢ok kullanilan 6lgek tipi olan 5°1i likert bu
6lcekte kullanilmistir. Olgek 20 madde olarak diizenlenmistir.

Baykul (1990) tarafindan gelistirilen matematik tutum 6lgegi de iilkemizde gelistirilen dlgekler
arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu Ol¢egin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmis ve
Cronbach Alpha katsayis1 0,956 olarak bulunmustur. Olgek, yapilan testlerin ardindan 30

madde ve 5’11 likert tipi olarak tasarlanmistir.

Cizelge 1.1°de ulasilabilen baz1 6l¢ek gelistirme ¢alismalarina yer verilmistir.
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Cizelge 1.1 Olgek Gelistirme Calismalari.

Kaiser-

|Agiklanan

Cronbach

Caligmalar sy 1 lem g?lljlgﬁla Meyer- Varyans |Alfa g/:i a(fdle lgzkfolr Faktor Isimleri OlgekTipi
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1.STEM’in Kisisel ve
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V1lmaz 2. Matematik ve Fen
Koyunkaya, a5 Ortaokul 089 % 48.10 089 o4 4 ﬁigrkﬁgi'm' ve STEM ile 5°1i
Giiler, Giizey Ogrencileri |’ ' SIS o Likert
(2017) 3. Mithendislik Ogrenimi
ve STEM ile Iliskisi
4. Teknoloji Ogrenimi ve
Kullanimi
Karagoz, 1. Qlgi
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Cizelge 1.1’ de yer alan ¢aligmalar incelendiginde hepsinin 5°1i likert tipi olarak olusturuldugu
goriilmektedir. Ayrica aragtirmalar incelendiginde o6rneklemlerini genellikle ilkokul
ogrencileri, ortaokul dgrencileri ve lise 6grencileri olusturmaktadir (Kiremit, Kara ve Cinici
2021, Canakg1 2008, Tataroglu ve Erduran 2010, Giilburnu ve Yildirnrm 2015, Yilmaz,
Koyunkaya, Giiler ve Giizey 2017).

Agir (2007) calismasinda 6zel egitim kurumlarinda ve resmi egitim kurumlarinda gorev
yapmakta olan 6gretmenlerin uzaktan egitime kars1 davraniglarini ortaya ¢ikarmay1 amaglamis
ve uzaktan egitim araglarina dair diislincelerini incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda Agir
(2007) araciligiyla olusturulan “Uzaktan Egitim Tutum Olgegi” uygulanmustir. Calisma
orneklemi Balikesir ilindeki 10 ilkdgretim okulunda calisan 238 6gretmenden olugmaktadir.
Olgekten elde edilen veriler ise SPSS programu ile incelenmistir. Ozel egitim kurumlarinda ve
resmi egitim kurumlarinda gérev yapan ilkogretim ogretmenlerinin uzaktan egitime yonelik
tutumlarin gesitli degiskenler acisindan incelemek amaciyla SPSS paket programi araciligiyla
analizler yapilmistir. Aragtirma sonucuna gore 6gretmenlerin uzaktan egitime yonelik tutumlari
olumlu diizeyde ¢ikmistir. Ogretmenlerin cinsiyetine, ¢alistiklarr okula, 6grenim derecelerine
ve branglarina gore anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bunun disinda 6gretmenlerin meslekte
calistiklar1 yillara bagl olarak uzaktan egitime yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir farklilik
bulunmustur. Ogretmenlerin uzaktan egitim konusunda daha &nceden fikre sahip olmalar da

uzaktan egitime yonelik tutumlarini olumlu etkilemistir.

Koparan (2012) ¢alismasinda matematik ve geometri derslerinde grafik tablet kullanimina
yonelik bir tutum 6lgegi gelistirmistir. Calismanin 6rneklemi 77 kiz ve 73 erkek olmak iizere
toplam 150 lise 6grencisinden olugsmaktadir. 5’11 likert tipi olarak gelistirilen dl¢ek 6 faktor ve
24 maddeden olugmaktadir. Bu 6 faktdr anlama, avantaj (geleneksel ortama gore), ortam,
kullanim, motivasyon, akis ve diizen seklinde isimlendirilmistir. Bulgular sonucunda
matematik ve geometri derslerinde grafik tablet kullanimina yonelik gecerligi ve giivenirligi

kanitlanmis bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Sahin (2014) ¢alismasinda tniversite 6grencilerinin kisisellestirilebilir 6grenme ortamlarina
iliskin tutumlarmin gesitli degiskenler ile iliskisini incelemistir. Arastirmasini iki basamakta
gerceklestirmistir. ilk basamakta kisisellestirilebilir 6grenme ortamlarina iliskin tutumlarini
inceleyebilmek icin kisisellestirilebilir 6grenme ortamlar1 tutum dlgegi gelistirilmistir. Ikinci

asamada ise 6lgegin uygulamasi yapilarak Ogrencilerin tutumlart belirlenmeye galisilmistir.
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Arastirma verilerinin analizinde t-testi, tek yonli varyans analizi ve tukey testi kullanilmistir.
Kisisellestirilebilir 6grenme ortamlarina iliskin tutumlarda cinsiyet, tniversite, sinif, yas,
Kisisellestirilebilir 6grenme ortami hakkinda bilgi sahibi olma, kisisellestirilebilir 6grenme
ortami uygulamasina katilmis olma, Kisisellestirilebilir 6grenme ortami uygulamasina
katilmaya istekli olma degiskenlerine gore anlamli farklilik bulunmus, tiniversite degiskenine

gore ise anlamli farklilik bulunamamastir.

Koparan (2015) tarafindan istatistige yonelik olarak gelistirilen tutum 06lgegi 240 ortaokul
Ogrencisi ile ylriitilmiistiir. Gelistirilen 5°1i likert tipi 6lgek 20 madde ve 4 boyutlu olarak
olusturulmustur. Bu boyutlar farkindalik, deger verme, istatistiksel bilgileri anlama ve
yorumlamada O6zgiiven, gereklilik seklinde isimlendirilmistir. Analiz bulgular1 sonucunda
istatistiki konularda &grencilerin istatistige dair tutumlarin1 6lgmeye yarayan gegerligi ve

giivenilirligi saglanmis bir 6lgek elde edilmistir.

Basar, Arslan, Giinsel ve Akpinar’in (2019) “Ogretmen Adaylarmin Uzaktan Egitim Algist”
adli calisma bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi, sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi
ogretmenligi boliimlerinde 6grenim gérmekte olan 305 dgretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Bu
calismanin verileri Giindiiz (2013) araciliiyla gelistirilen  Uzakta Egitim Algis1 Olgegi” ile
toplanmistir. Bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore uzaktan
egitim algilarinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. Erkek 6gretmen adaylarinin uzaktan egitim
algilarinin kadin 6gretmen adaylarinin uzaktan egitim algilarindan ytiksek olmasi, erkeklerin
teknolojiye olan tutumlarinin kadinlardan daha olumlu olmasindan kaynakli olabilir (Koohang

1989, Korkmaz ve Altun 2013, Berkant, 2013).

Tiim Diinya’da goriilen COVID-19 salgiminin Tiirkiye’de de ortaya ¢ikmasi ile uzaktan egitime
yonelik tutum oSlgeklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi yiikselise gegmistir. Can (2020),
COVID-19 salginmin Tirkiye’deki egitim uygulamalarma tesirini arastirmak ve ilerde
yasanabilecek durumlara karsi Onerilerde bulunmak icin bir ¢alisma yapmistir. Calisma
kapsaminda uzaktan egitim uygulamalari kademeler, disiplinler ve kullanilan ydntem—
teknikler agisindan irdelenmis. Ardindan kapsamli bir degerlendirme yapilarak Onerilere yer
verilmistir. Bu arastirmanin verileri resmi sitelerden elde edilmistir. Arastirma sonucunda
COVID-19 salgmimin egitsel anlamda etkileri bulunmustur. Bu g¢alismaya gore pandemi

donemi uzaktan egitimde niceligin yaninda niteligin de Onemini gostermistir. Ayrica
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Tiirkiye’de uzaktan egitim uygulamalari sirasinda kullanilan teknolojinin altyapi, glivenlik gibi

degiskenler acisindan giiclendirilmesi gerektigi de goriilmiistiir.

Keskin ve Ozer Kaya (2020) calismalarinda, COVID-19 pandemisi siirecinde egitimlerini
uzaktan yiiriiten Ogrencilerin acil yapilandirilmis web tabanli egitime iliskin goriislerini
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Calisma 2019-2020 bahar déoneminde pandemi sebebiyle
egitimlerini uzaktan yiiriiten ve internet aracilifiyla gonderilen anketi cevaplandiran 652
tiniversite dgrencisi ile yapilmistir. Bu arastirmada web tabanli egitim genel sosyo-demografik
ozellikler, medya araglarin1 kullanim bilgileri ve bilgi diizeyine etkisi yapilandirilmis bir anket
ile degerlendirilmistir. Caligma sonucunda web tabanli egitimin teorik bilgi ve genel kiiltiire
katkis1 orta diizeyde nispeten mesleki uygulama becerisine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu
sonu¢ dogrultusunda uygulama gerektiren boliimlerde 6grencilerin egitiminin yiiz ylize
olmasinin daha yararli olacagi diisiincesi agir basmaktadir. COVID-19 pandemi siireci
sebebiyle ani bigimde gegilen uzaktan egitim yonteminin gelistirilmesi ve uzaktan egitimde
belirlenen yetersizliklerin saptanmasi énemlidir. Bu ¢aligmaya gére web tabanli egitimlerin

gelecekte daha fazla yer alacak bir yontem olarak kullanilabilecegi ongoriilmektedir.

Agkan (2022) pandemi boyunca 6gretmenlerin uzaktan egitime doniik tutumlarini ve mesleki
motivasyonlarint incelemistir. Bu arastirmada ‘“Pandemi Siirecinde Uzaktan Egitim
Ortamlarinin Kullanimma iliskin Tutum Olgegi” kullamilmigtir. Askan (2022) yaptigi bu
calisma sonucunda 6gretmenlerin pandemi boyunca uzaktan egitimle ders anlatmaya iliskin
motivasyonlarinin yiiksek diizeyde ve egitim ortamlarina yonelik tutumlarinin da orta diizeyde
olduguna ulasmistir. Orneklem grubundaki 6gretmenler pandemi boyunca kullanilan uzaktan
egitimin zaman yoniinden yararli oldugunu ancak ekonomik kosullar bakimindan yetersiz
gordiiklerini belirtmiglerdir. Ayrica gelecekte egitim sistemlerinde uzaktan egitimin yer

alabilecegini belirtmislerdir.

Celik (2022), “Ogretmenlerin Uzaktan Egitime Y&nelik Tutumlarinin Bazi Degiskenlere Gore
Incelenmesi: Aydin ili Ornegi” isimli ¢alismasini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Aydin
ilinde resmi 6gretim kurumlarinda gorev yapan 465 6gretmenden topladigi verilerle yapmustir.
Veriler Agir’in (2007) gelistirdigi “Uzaktan Egitime Yo6nelik Tutum Olgegi” ile toplamistir.
Caligmadan elde edilen bulgular sonucunda Ogretmenlerin avantaj ve dezavantaj olarak
belirttikleri bir¢ok goriis mevcuttur. Uzaktan egitimin avantajlari 6gretmenler tarafindan

bilisim teknolojilerinin oOrglin egitim disindaki bireylere ulasabilmesi, egitimin tekrar
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izlenebilmesi ve bilgiye erisimin hizli olmasi seklinde siralanmistir. Dezavantaj olarak ise

uzaktan egitimin yiiz ylize egitim kadar verimli olmadigini belirtmislerdir.

Dagl1 (2022), 7.sin1f 6grencilerine fen egitiminde uzaktan egitim araciligiryla 3D tasarim egitimi
vermis ardindan bu egitimin etkililigini arastirmistir. Bu arastirma bulgularinin ardindan 3D
yazicilarin ders esnasinda konulari anlatirken kullanilabilecegini soylemistir. Konulari

O0grenmenin kolay ve kaliciliginin artti§1 sonucuna ulagmastir.

Gokbulut ve Kilig (2022) lise dgrencilerinin teknoloji kullanimi, mutluluk ve mobil 6grenme
hazir bulunusluk diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu ¢alisma 683 lise 6grencisinin
katilimu ile gergeklestirilmistir. Veriler “Mobil Ogrenme Hazirbulunusluk Olgegi” , “Teknoloji
Kullanim Olgegi” ve “Oxford Mutluluk Olgegi” ile toplanmustir. Verilerin analizi ile elde edilen
bulgular sonucunda lise Ogrencilerinin teknoloji kullanim siireleri, mutluluk ve mobil
o0grenmeye hazir bulunma durumlari arasinda orta seviye olumlu bir bag bulunmustur. Lise

Ogrencilerinin okul tiirli ve sinif degiskenine bagli bir farklilik bulunamamistir.

Copur (2022), uzaktan egitim boyunca sinif 6gretmenlerinin matematik derslerinde materyal
kullanimi1 konusunda goriiglerini incelemistir. Arastirma verilerini yar1 yapilandirmig goriisme
formu ile Mersin ilinde gorev yapan 21 siif 6gretmeni grubundan toplamistir. Arastirma
bulgulart sonucunda sinif 6gretmenlerinin hepsi uzaktan egitim boyunca siirdiiriilen matematik
derslerinde materyal kullanmiglardir. Materyaller 6grenen ve 6greten acisindan yararl olarak
belirtilmistir. Materyal kullanim1 sayesinde 6grenciler derse kars1 motive olmakta ve konularin
somutlagtirllmas1  sayesinde Ogrenme kolaylagmaktadir. Ancak uzaktan egitimle
gerceklestirilen matematik derslerinde materyal kullaniminin  birtakim  zorluklarina
deginilmistir. Teknolojik sorunlar yiiziinden 6grencilerin materyalleri goriintiileyememesi,

materyallere temasin gerceklesmemesi gibi etkenler belirtilen zorluklardandir.

1.6 ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan daha iyi anlagilmasini saglamak ve matematige
olan 6n yargilarini agmalari i¢in matematik egitiminde teknolojiden yararlanilabilir. Bilgisayar
destekli matematik 6gretimi birgok alanda 6grencilerin diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir (Sezen Vekli, Cimer, 2017). Bilgisayar destekli

ogretimler 6grencilerin hayal giiclinii gelistirme ve sorgulama yapmalarina yardimci olma gibi
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ozellikler saglamaktadir. Bu sayede dgrencilere matematigin en sikici gelen konularinda bile

eglenceli bir ortam sunulur.

Bu arastirma ile COVID-19 pandemi déneminde 6nemi daha da anlasilan uzaktan egitim siireci
hakkinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin tutumlariin incelenmesi amaglanmaistir.
Calismada egitim fakiiltesinin ilkdgretim matematik dgretmenligi programinda dgrenimine
devam eden 6gretmen adaylarinin uzaktan matematik egitimine yonelik tutumlarini belirlemek
icin bir 6lcek gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma ile literatiire uzaktan matematik egitimine
yonelik bir tutum 06l¢egi kazandirilmasi saglanacaktir. Bu tutum dlgeginin uzaktan egitim ile

ilgili aragtirmalara ve arastirmacilara fayda saglayacagina inanilmaktadir.

1.7 ARASTIRMA PROBLEMI

Bu arasgtirmanin amaci, COVID-19 salginmi siirecinde egitimlerine uzaktan devam eden
ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzaktan egitime yonelik tutumlarini inceleyecek
giivenilir ve gegerli bir dlgek gelistirmektir (Simsek ve Nuhoglu 2009). Bu dogrultuda 6lgegin
gecerliligi ve giivenirligine iligkin cevaplar aranmastir.

Buna gore arastirma problemi asagidaki sekilde belirlenmistir:

Ik gretim matematik dgretmeni adaylarinin uzaktan egitime yonelik tutumlarimi Slgmeye

yonelik gelistirilen olgek gecerli ve giivenilir midir?

1.8 ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Arastirmanin Olgek gelistirme siirecine katilan ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin

anket maddelerine igtenlikle ve dogru cevap verdikleri varsayilmistir.

Calisma yapilan 6rneklemin arastirmanin evrenini yansittigi varsayilmaktadir.
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1.9 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Calismanin Olgek gelistirme asamasi ve uygulanmasi 2020-2021 egitim-0gretim yili ile

sinirlandirilmastir.

Arastirma Bursa Uludag Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli
Universitesi ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programinda 6grenim goren 220°si kadin 57°si erkek olmak iizere toplam 277 6gretmen aday1
ile sinirlidir. Arastirma arastirmaci tarafindan gelistirilen 6lgme aracindan elde edilen veriler

ile simirhidir.
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BOLUM 2

YONTEM

Aragtirmanin yontem baslig1 altinda; arastirmanin modeli, 6rneklem, veri toplama siireci, veri

analizine iligskin agiklamalar bulunmaktadir.

2.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu calismada, iki ya da daha ¢ok sayida degiskenin aralarindaki iliskilerin belirlenmesi igin
nicel arasgtirma yontemlerinden tarama yontemi Kullanilmigtir. Tarama modeli, olmus veya

halen olmaya devam eden durumlari tasarlamay1 hedeflemektedir (Erdilmen 2012).

Bu ¢alismada COVID-19 siireci icinde derslerini uzaktan egitimle alan ilkogretim matematik
Ogretmeni adaylariin kisisel ve akademik 6zellikleri ile uzaktan matematik egitimi hakkindaki
tutumlar arasindaki iligkiyi inceleyecek bir 6l¢ek gelistirildiginden tarama yontemi tercih

edilmistir.

2.2 ORNEKLEM

Arastirmanin Orneklemini Tiirkiye’de bulunan 4 devlet iiniversitesinde egitimini siirdiiren
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylari olusturmaktadir. 2020-2021 egitim-68retim yilinda
Bursa Uludag Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde dgrenimine devam eden 220 kadm, 57 erkek
olmak tizere 277 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayi ile veriler toplanmistir. U¢ noktalarda
yer alan iki ilkdgretim matematik 6gretmeni adayinin cevaplar ¢ikartilarak 6rneklem 275 kisi

olarak belirlenmistir.

Orneklem secimi olusturulurk en kolay ulasilabilir 6rnekleme yéntemi tercih edilmistir. Kolay

ulasilabilir 6rnekleme yontemi arastirmacinin amagladig evrenden orneklemi elde ederken
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erigebilecegi en basit 6gelere yonelmesi seklinde tanimlanabilir (Patton 2005). Arastirmanin
yapildigi donemde tiim diinyada olan pandeminin iilkemizi de etkilemesi kolay ulasilabilir
orneklemin tercih edilmesinin sebebi olarak gosterilebilir. Bu etkilerin en aza indirilmesi i¢in

anket Google Form aracilig1 ile 6rneklem grubuna ulastirilmistir.

Arastirmanin 6rneklem grubuna dair bilgiler agagida Sekil 2.1°de verilmistir.

250

200

M Erkek
150

W Kadin

100

50

Cinsiyet

Sekil 2.1 Orneklem grubunun cinsiyet verileri.

Arastirmanin 6rneklem grubu Sekil 2.1°de goriildiigii tizere 220 kadin, 57 erkek ilkdgretim
matematik 6gretmeni adayindan olusmaktadir. Sekil 2.2°de aragtirmaya katilan ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarimin okuduklar1 iiniversite ve cinsiyet durumlarma gore

dagilimlar1 verilmistir.
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Sekil 2.2 Orneklem grubunun cinsiyetleri ve okuduklari {iniversiteler.

Sekil 2.2°de oOrneklem grubunun okuduklari tiniversite tlirleri bakimindan cinsiyetler
incelendiginde Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinden 41 erkek ve 154 kadin ilkdgretim
matematik Ogretmeni adayr arastirmaya katilmistir. Nevsehir Haci Bektas Veli
Universitesinden 12 erkek ve 53 kadm ilkogretim matematik dgretmeni adayi arastirmaya
katilmistir. Mus Alparslan Universitesinden 2 erkek ve 7 kadin ilkdgretim matematik 6gretmeni
aday1 aragtirmaya katilmistir. Bursa Uludag Universitesinden 1 erkek ve 11 kadin ilkdgretim

matematik 6gretmeni aday1 aragtirmaya katilmigtir.

Sekil 2.3’te drneklem grubunun okuduklari tiniversite bakimimdan dagilimi yer almaktadir.
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Sekil 2.3 Orneklem grubunun okuduklar iiniversiteler.
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Arastirma Orneklemi okuduklar1 iiniversite bakimindan incelendiginde 195 ilkdgretim
matematik 6gretmeni aday1 Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde, 65 ilkdgretim matematik
ogretmeni adayr Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesinde, 12 ilkdgretim matematik
ogretmeni adayr Bursa Uludag Universitesinde ve 9 ilkdgretim matematik 6gretmeni aday1 Mus

Alparslan Universitesinde grenimine devam etmektedir.

Sekil 2.4’te 6rneklem grubunun sinif diizeyine iliskin grafik verilmistir.
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Sekil 2.4 Orneklem grubunun simif diizeyleri.

Sekil 2.4 incelendiginde arastirmaya katilan 53 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayimin 1.
smuf, 73 ilkdgretim matematik 6gretmeni adaymin 2. sinif, 67 ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaymnin 3. smif ve 84 ilkdgretim matematik 6gretmeni adaymnin 4. sinif diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Sekil 2.5°te 6rneklem grubunun bilgisayar kullanabilme diizeyine iligskin grafik

verilmigtir.
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Sekil 2.5 Orneklem grubunun bilgisayar kullanabilme diizeyi.

Orneklem grubunun bilgisayar kullanabilme diizeyi (Sekil 2.5) incelendiginde 43 ilkogretim
matematik 6gretmeni adaymin temel seviyede bilgisayar kullanabildigi goriilmiistiir. Orta
seviyede bilgisayar kullanabilenlerin sayist 205 olup ¢ogunluktadir. ileri seviyede bilgisayar

kullanabilenler 29 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayindan olugmaktadir.

2.3 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmada ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzaktan matematik egitimine iliskin
tutumlarinin farkli degiskenler yoniinden incelenmesi hedeflenmistir. Bu amag dogrultusunda
arastirmaci tarafindan “Uzaktan Matematik Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi” kullanilmistir.
“Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” COVID-19 sebebiyle ilkdgretim
matematik dgretmeni adaylarma Google Form araciligi ile ulastirilmustir. [Ikdgretim matematik
ogretmeni adaylarmin verdikleri cevaplar 1 Ocak 2021 tarihinden 13 Mart 2021 tarihine kadar
toplanmustir. Kullanilan “Uzaktan Matematik Egitimine Y6nelik Tutum Olgegi” Ek C’de yer

almaktadir.

2.3.1 Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Taslak Olgek Madde Havuzunun Olusturulmast: “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik
Tutum Olgeginin gelistirilmesi asamasinda benzer arastirmalar incelenerek literatiir taramasi

yapilmistir (Y1lmaz vd. 2017, Karag6z vd. 2016, Turanli, Karakas ve Kegeli 2008, Sevim 2021,
Canakg1 2008, Demir ve Cetin 2012). Ozellikle uzaktan egitim (Sagin, Yiicekaya ve Giillii
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2021, Karaman, Bora ve Seven 2021) ve matematik egitimi (Cakir 2019, Giilburnu ve Yildirim
2015, Tag 2000) dlgekleri incelenerek maddelerin olusturulmasina dikkat edilmistir. Olcekte
yer alan maddeler uzaktan matematik egitimi hakkindaki tutumlar1 6lgmek amaciyla
kullanilabilecek maddeler rastgele kaydedilmistir. Sonra anlamli bir biitiin saglanacak sekilde
diizenlenerek 71 maddelik madde havuzu (Ek A) olusturulmustur. Likert tipi dlgek, farkli
duyussal niteliklerin yiiksek giivenirlik ve gegerlik saglanarak olgiilmesinde ¢ogunlukla
yararlanilan bir 6lgek tipidir (Tekindal 2009). Arastirmaci tarafindan gelistirilen 6lgek 5°1i likert
tipi olarak hazirlanmis olup 6lg¢ekte yer alan olumlu koklii maddelere “Kesinlikle Katiliyorum”
seceneginden “Kesinlikle Katilmiyorum” secenegine dogru 5,4,3,2,1 seklinde puanlama

yapilirken olumsuz koklii maddelere 1,2,3,4,5 seklinde puanlama yapilmaistir.

Uzman Goriisiine Basvurma: Taslak olarak hazirlanan tutum Olgegi tiim maddelerin
cevaplayicilar tarafindan ayni bicimde anlasilip anlagilmadiginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla
Tiirkge Ogretmeni goriisiine basvurularak diizenlenmistir. Matematik alaninda uzman olan
Ogretim tyelerinin goriis ve tavsiyeleri dogrultusunda tutum ciimlesi olarak kullanilabilecek
maddeler secilmis ve birbirinin benzeri olan maddeler Olgekten cikarilmistir. Cikarilan
maddeler ve yapilan degisiklikler sonucunda 6lgegin son hali 73 olumlu ve 3 olumsuz olarak
76 maddeden olusturulmustur. 277 kisi ile anket form gergeklestirilmis ancak 2 kisinin verdigi
cevaplar uc noktalarda yer aldigindan orneklemden cikarilmistir. Olgegin gegerlilik ve

giivenirlik ¢aligmalar1 275 kisilik veri setiyle yapilmistir.

On Uygulama Asamast: Olgek icin secilecek maddeler, literatiir taramas1 yapildiktan sonra
olusturulmus, uzman goriisiine bagvurulmus gerekli diizenlemeler yapilmis ancak ilkogretim
matematik 6gretmenlerine uygulanacak seviyeye ulasmamistir (Tezbasaran 1996). Bu nedenle
taslak olcek 25 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayindan olusan bir gruba uygulanmistir. Bu
uygulama sonucunda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin anlamakta zorlandiklari

Olcek maddeleri belirlenerek diizenlemeler yapilmistir.

Olgegin Uygulanmasi: On uygulama asamasinda yapilan diizenlemeler sonucunda 76 maddelik
Oleek Google Form araciligi ile 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’de 4 devlet
tiniversitesinde Ogrenimini siirdiiren 277 ilkdgretim matematik Ogretmeni adayina

uygulanmastir.
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2.3.1 Veri Analizi

Calismanin verilerinin analizinin elde edilebilmesi i¢in IBM SPSS 25.0 paket programi
kullanilmastir. Olgek gelistirme asamasinda; agimlayici faktdr analizi kullanilmistir. Agimlayici
faktor analizinin yapilabilmesi i¢in Oncelikle betimsel istatistikler kullanilarak normallik
varsayimlari test edilmistir. Ardindan KMO ve Barlett testi sonuglarinin faktor analizine
uygunlugu test edilmistir. KMO katsayisinin 0.956 gibi yiiksek bir deger ¢ikmasi dérneklemin
yeteri kadar biiyiik oldugunu ve Barlett testi p degerinin .005’in altinda bir deger almasi faktor
analizinin yapilabilmesi i¢in maddeler arasindaki baglantinin yeterliliginin kanitidir (Cizelge
3.3). Degerlerin uygun bulunmasinin ardindan faktor analizi yapilmistir. Dondiirme islemi
yapilmadan ortaya ¢ikan faktorlesmenin belirgin hale getirilmesi i¢in faktdr analizine varimax
dik dondiirme islemi uygulanmistir. Dondiirme islemi sonucunda ortaya ¢ikan binisik
maddeler, yik karsiliklar1 arasindaki fark 0,1’den az bulunan maddeler sirasiyla 6lgekten
atilmistir. Olgegin son haline iliskin Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanarak yiiksek diizeyde
bulunmustur. Ardindan AMOS 16.0 paket programi ile dogrulayici faktdr analizi yapilarak

maddelerin birbirleri ile iliskisi PATH diyagrami ile net olarak gériilmistiir.
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BOLUM 3

BULGULAR

[k gretim matematik dgretmeni adaylarinin uzaktan matematik egitimine iliskin davramslarimi
dlgmeyi amacglayan “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi’nin gecerlik ve

giivenirlik analizlerine dair bulgular yer almaktadir.

3.1 OLCEGIN GUVENIRLIGINE ILiSKiN BULGULAR

Olgegin son haline bagli giivenirlik diizeyini test etmek igin Cronbach Alpha katsayisina
bakilmistir. Cronbach Alpha katsayisinin hesaplanmasi olgekte bulunan maddelerin ig
tutarhiligimi kestirmek ve dolayisiyla olgegin homojen bir yapiya sahip olup olmadigini
belirlemek agisindan olduk¢a onemlidir (Biiytikoztirk vd. 2010). Cizelge 3.1’de Cronbach
Alpha katsayis1 0,940 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.1 Cronbach Alpha katsayisi.

Cronbach's Alpha Madde sayisi
0,940 26

Bir 6l¢gme aracinin giivenilir sayilabilmesi Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin 0.70’ten
biiyiikk olmasi ile saglanmaktadir (Cohen vd. 2018). Cizelge 3.1°de gorildiigi gibi 6l¢egin
giivenirlik katsayisi yiiksek diizeyde bulunmustur.

3.2 OLCEGIN GECERLILIGINE iLiSKiN BULGULAR
Gegerlik, bir o6lgme aracinin 6lgmeyi hedefledigi niteligi, baska herhangi bir nitelikle
karistirmadan, dogru dlgebilme diizeyidir (Ercan ve Kan, 2004). Olcek gelistirme siirecinde

gecerlik kavraminin amaca hizmet etme sartinin saglanabilmesi i¢in dlgegin hangi amag i¢in

kullanilacagi 1yi tespit edilmelidir. Gegerli bir 6l¢ek elde edebilmek amaciyla gecerlik katsayisi
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hesaplanir. Bu katsayr -1 ile 1 arasinda deger alabilir. Ercan ve Kan (2004)’a gore iliski

katsayisinin yiiksek olmasi 6l¢egin hedefine o denli hizmet ettigini gostermektedir.

3.2.1 Kapsam Gecerliligi

Kapsam gecerligi 6l¢egin biitlinliyle amacina ne kadar hizmet ettigidir. Kapsam gecerliginin
saglanmasi i¢in uzman goriislerine basvurulmustur. 72 madde olarak olusturulan taslak 6l¢ek
matematik egitimi alan uzmani tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri sonucunda benzerlik
gosteren maddeler o6lgekten atilmis ve taslak Olgege eklenmesi onerilen bagka maddeler
eklenmistir. Eklenen ve ¢ikarilan maddeler dogrultusunda “Uzaktan Matematik Egitimine
Yénelik Tutum Olgegi™nin 76 madde ve 5°1i likert tipi seklinde saptanarak, kesinlikle
katiliyorum (5), katiliyorum (4), kararsizim (3), katilmiyorum (2), kesinlikle katilmiyorum (1)
bigiminde derecelendirilmesine karar verilmistir. Maddelerin her bir katilimci tarafindan ayni
sekilde anlagilabilirliginin saglanmasi i¢in Tiirkge 6gretmenine basvurularak 6lgegin son hali

verilmistir.

3.2.2 Yapi Gegerligi

Gelistirilen 6lgek ile karsilastirilacak herhangi bir 6l¢iit bulunmadigi durumlarda yap gegerligi
denetlenmelidir. Yap1 gecerligi, gelistirilen 6lcek maddelerinin dl¢iilmesi amacglanan 6zelligi
ne derece Olcebildigini gosteren bir kavramdir. Bu arastirmada “Uzaktan Matematik Egitimine
Yoénelik Tutum Olgegi’nin yap1 gegerliginin saptanmasinda ve faktdrlesmeyi netlestirmek igin
acimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir. Faktor
analizinin yapilabilmesi icin gerekli 6rneklem biiyiikligii literatiirde tartisma konusu olmustur.
Biiyiikoztiirk (2002) aragtirmalarinda faktorlerin giiclii ve asikar oldugu durumlarda 100-200
arasindaki 6rneklemin yeterli oldugunu belirtmistir. Tavsancil’a gore (2006) 6rneklem sayisi

200 orta, 300 iyi ve 500 ¢ok iyi seklinde belirtilmistir.

3.2.3 Acimlayici (Kesfedici) Faktor Analizi

Olgek gelistirme calismas1 yapilirken 6lgegin faktdr yapisi ilk defa belirleneceginden
acimlayic1 faktor analizi yapilmaktadir. Agimlayict faktdr analizi 6lgek maddelerinden
birbirleriyle iligkili olanlar1 bir faktor altinda toplayarak yeni bir form ortaya koymay1

amagclamaktadir.
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277 kisi ile anket form gergeklestirilmistir ancak 2 kisinin verdigi cevaplar u¢ noktalarda yer
aldig1 i¢in 6rneklemden ¢ikarilmistir. 275 kisinin verdigi cevaplar ile verilerin faktor analizine

uyumlulugunu saptamak ag¢isindan KMO ve Barlett testi sonuglari incelenmistir.

Faktor analizi yapilmadan once saglanmasi gereken kosullardan olan normallik varsayimlari

saglanmalidir. Cizelge 3.2°de dlgek toplam puani betimleyici istatistiklerine yer verilmistir.

Cizelge 3.2 Olcege ait betimleyici istatistikler.

Ortalama 228,99
Medyan (Ortanca) 232,00
Standart Sapma 58,358
Varyans 3405,624
Carpiklik 0,004
Carpikligin Hatasi 0,147
Basiklik -0,124
Basikligin Hatast 0,293
Ranj 282
Minimum Deger 92
Maximum Deger 374
Kolmogorov-Smirnov 0,081
Shapiro-Wilk 0,056

Kurtosis ve Skewness degerlerinin -1.5 ile +1.5 arasinda olmasi dagilimin normal kabul
edilmesi anlamimna gelmektedir. (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu yiizden normallik
varsayimlarinin test edilebilmesi i¢in Cizelge 3.2°de Skewwness degeri 0,004 ve Kurtosis
degerleri -0,124 olarak g6zlemlenmis ve anlamli bulunmustur. Ardindan Kolmogrov — Smirnov
ve Shapiro-Wilk sonuglarmin p > 0,05 olmasi da grubun normal dagilim gésterdigini destekler
niteliktedir (Sahin 2015).

Normallik varsayimlarinin test edilebilecegi bir diger yontem ise histogram grafikleridir (Agtas,

Bektas ve Giineri 2019). Normallik varsayimlarini destekleyici kanit olarak histogram

grafiklerine (Sekil 3.1) yer verilebilir.
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Sekil 3.1 Histogram grafigi.

Normallik varsayimlari test edildikten sonra faktdr analizinin yapilabilmesi i¢in KMO ve
Barlett testleri yapilmalidir. KMO katsayisinin 0.956 gibi yiiksek bir deger ¢ikmasi 6rneklemin
yeteri kadar biiylik oldugunu ve Barlett testi p < 0.005’in altinda bir deger almas1 da faktor
analizinin yapilabilmesi i¢in maddeler arasindaki baglantinin  yeterliliginin  kanitidir

(Biiyiikéztiirk 2017).

Cizelge 3.3 KMO ve Bartlett's test tablosu.

KMO Katsayist 0,956
x? 20134,031
Barlett Testi df 2850
Sig. 0,000

Can (2016), faktor analizinin yapilabilmesi amaciyla KMO katsayisin1 yorumlarken, 0.5-0.7
araligin1 “YETERLI”, 0.7 ve daha yiisek degerleri ise “IY1” sekinde degerlendirmistir. Ayrica
Barlett testi p degerinin 0.005’ten diisiik ¢ikmasi, analiz islemi uygulanacak maddelerin
arasindaki iligkinin faktdr analizi i¢in yeterli oldugunu ifade etmektedir. Cizelge 3.3’e
bakildiginda KMO katsayisinin 0,956 degerini almasi1 érneklem biiyiikliigiiniin 1yi derecede
oldugunu gostermektedir. Barlett testi p degerinin 0.005’ten diisiik ¢ikmasi, analiz islemi
uygulanacak maddelerin arasindaki iligkinin faktér analizi igin yeterli oldugunu ifade
etmektedir.
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Cizelge 3.4’te ortaya ¢ikan 6z degerler ve agiklanan toplam varyans yiizdeleri yer almaktadir.

Cizelge 3.4 Ozdegerler ve agiklanan toplam varyans yiizdeleri.

Faktor Ozdeger Aciklanan Varyans % Kiimiilatif %
1 34,047 44,798 44,798
2 5,083 6,688 51,486
3 3,394 4,466 55,952
4 2,214 2,913 58,865
5 1,834 2,413 61,278
6 1,640 2,158 63,436
7 1,498 1,971 65,406
8 1,391 1,830 67,236
9 1,232 1,621 68,857
10 1,159 1,525 70,382
11 1,034 1,360 71,743

Biiyiikoztirk’e (2007) gore faktor analizi sonucunda 6zdeger ve agiklanan toplam varyans
oranlarindan 6zdegeri 1 ve 1°den fazla olanlar 6nemli faktor seklinde degerlendirilir . Cizelge
3.4’te dondiirme islemi yapilmadan once ilk faktor analizinin ardindan olusturulan 6lgegin 11
onemli faktor icerdigi, agiklanan toplam varyans yilizdesinin de 71,743 olarak agiklandigi

goriilmektedir.

Cizelge 3.5’te maddelerin ortak faktor varyans degerlerine yer verilmistir.

Cizelge 3.5 Maddelerin baglangi¢ ve ortak faktor varyans degerleri.

Maddeler Baslangi¢ Degerleri Ekstraksiyon
Mad. 1 1,000 ,607
Mad. 2 1,000 671
Mad. 3 1,000 ,684
Mad. 4 1,000 ,687
Mad. 5 1,000 ,670
Mad. 6 1,000 ,601
Mad. 7 1,000 ,660
Mad. 8 1,000 ,549
Mad. 9 1,000 ,691
Mad. 10 1,000 ,686
Mad. 11 1,000 ,646
Mad. 12 1,000 ,684
Mad. 13 1,000 770
Mad. 14 1,000 774
Mad. 16 1,000 ,612
Mad. 17 1,000 ,559
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Cizelge 3.5 (devam ediyor)

Maddeler Baslangic Degerleri Ekstraksiyon
Mad. 18 1,000 ,608
Mad. 19 1,000 721
Mad. 20 1,000 ,703
Mad. 21 1,000 ,750
Mad. 22 1,000 ,806
Mad. 23 1,000 ,761
Mad. 24 1,000 ,763
Mad. 25 1,000 ,692
Mad. 26 1,000 ,715
Mad. 27 1,000 ,696
Mad. 28 1,000 ,692
Mad. 29 1,000 124
Mad. 30 1,000 ,690
Mad. 31 1,000 ,826
Mad. 32 1,000 ,828
Mad. 33 1,000 ,833
Mad. 34 1,000 742
Mad. 35 1,000 ,750
Mad. 36 1,000 ,756
Mad. 37 1,000 ,750
Mad. 38 1,000 ,531
Mad. 39 1,000 ,675
Mad. 40 1,000 770
Mad. 41 1,000 744
Mad. 42 1,000 ,768
Mad. 43 1,000 ,683
Mad. 44 1,000 ,692
Mad. 45 1,000 ,743
Mad. 46 1,000 ,701
Mad. 47 1,000 741
Mad. 48 1,000 571
Mad. 49 1,000 ,639
Mad. 50 1,000 ,655
Mad. 51 1,000 773
Mad. 52 1,000 ,861
Mad. 54 1,000 722
Mad. 55 1,000 ,740
Mad. 56 1,000 ,794
Mad. 57 1,000 ,815
Mad. 58 1,000 ,746
Mad. 59 1,000 ,657
Mad. 60 1,000 ,706
Mad. 61 1,000 ,719
Mad. 62 1,000 ,763
Mad. 63 1,000 ,753
Mad. 64 1,000 ,614
Mad. 65 1,000 ,759
Mad. 66 1,000 ,816
Mad. 68 1,000 ,804
Mad. 71 1,000 ,751
Mad. 72 1,000 714
Mad. 73 1,000 ,718
Mad. 74 1,000 ,670
Mad. 75 1,000 ,751
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Kalayct (2018), ortak faktor varyans degerlerinin 0,50’den az olanlarini yetersiz olarak
belirtmektedir. Cizelge 3.5 incelendiginde, taslak Glgekte bulunan maddelerin en az 0,531
(madde 38) ve en fazla 0,861 (madde 52) araliginda degerler aldig1 goériilmektedir. Taslak
halindeki Olgekte bulunan maddelerin ortak faktor varyanslari ¢ogunlukla yiiksek deger

almistir.

Dondiirme islemi yapilmadan ortaya ¢ikan faktorlesmenin belirgin hale getirilmesi i¢in faktor
analizine varimax dik dondiirme islemi uygulanmistir. Analiz sirasinda yapilan varimax
dondiirme yontemi siirecinde Olgekten atilmasi zorunlu olan maddeler belirlenirken bazi
kriterlere gore degerlendirme yapilmistir. Bu kriterlerden ilki maddelerin yiik degerleridir.
Biiyiikoztiirk (2007), faktorlerin yiikk degerlerini 0.45 ve daha biiyiik olmasi halinde iyi olarak
kabul edilebilecegini fakat madde sayisinin yetersiz olmasi halinde faktor yilik degerinin 0.30’a
kadar asag1 ¢ekilebilecegini belirtmistir. A¢iklamaya gore 0.45 ten az faktor yiik degerine sahip

olan maddeler 6l¢ekten atilmugtir.

Ikinci kriter ise, varimax dondiirme islemi yapilmasinin ardindan binisik maddelerin tespit
edilmesidir. Tavsancil (2018), bir maddenin birden ¢ok faktdrde bulunmasi konusundaki kritere
deginirken faktor yiiklerinin arasindaki degerin 0.10 dan biiyiikk olmasi1 gerektigini
sOylemektedir. Bu dogrultuda binigik olan maddeler sirasiyla dlgekten atilmistir. Can’a (2016)
gore maddelerin binisikligini en aza indirmek ig¢in titiz davranilmak istenildigi zamanlarda bu

fark 0.15’e ¢ikarilabilir.
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Faktor sayisinin goriilebilecegi bir diger yontem yamag birikinti grafigidir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Yamag birikinti grafigi.

Yamag birikinti grafigi (scree plot), faktor sayisini belirlemeyi saglayan Cattell araciligiyla
Onerilmis bir grafiktir. Sekil 3.2°de elde edilen grafige gore 4. faktdrden sonra egimin plato
yaptig1 goriilmektedir. Buna gore taslak oOlgegin faktdr sayist baslangicta dort olarak

saptanabilir.

Ifade edilen kriterler yoniinde faktor analizi yapilmistir. Binisik maddelerin tespit edilmesi igin
Cokluk’un (2012) galismalarina gore iki durumun olmasi gerekmektedir. Bu durumlardan ilki
bir maddenin birden fazla faktdrde 0.45°ten fazla yiik degerinin olmasidir. ikincisi ise bir
maddenin iki veya ikiden fazla faktorde yer alip faktor yiikleri arasindaki degerinin 0.1’den az

olmasidir.
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Dondiirme islemi sonucunda ortaya ¢ikan binisik maddelerin tablosu Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Dondilirme islemi sonucu ortaya ¢ikan binisik ve ¢ikarilan maddeler.

Binisik Maddeler Yik degerleri  Cikaril
arasindaki fark an
0,1’den az madde
maddeler

Birinci dondiriilmiis 33, 32, 31, 66, 36, 69, 68, 53, 22, 26, 21, 29, 10, 7, 20, 28, 12, 53, 15, 11, 18,53
bilesenler matrisi 27,8,30,15,11,18,1, 19,48, 3, 13, 4, 2,56, 55, 59, 54, 60, 65, 1, 4, 2, 71, 50,
74,75,73,72,71,50, 47, 46,51, 52, 67, 70 67,70
Ikinci dondirilmiis 33,32,31,66,36,69,68,22,26,21,29,10,7,20,28,12,27,8,30,15,11 69, 15, 11, 18, 69
bilesenler matrisi ,18,1,19,48,3,13,4,2,56,55,59,54,60,65,74,75,73,72,71,50,47,4 1, 4, 2, 71, 50,
6,51,52,67,70 67, 70, 51, 52
Ugtincli  dondiiriilmiis 33,32,31,66,36,67,70,24,21,26,29,10,7,20,28,12,27,30,4,15,11 67, 15, 11, 18, 67
bilesenler matrisi ,18,1,19,48,3,13,2,56,55,59,54,60,65,74,75,73,72,71,50,47,46, 1, 4, 2, 71, 50,
51,52 67, 70, 51, 52
Dordiincii dondiriilmiis 33,32,31,36,66,68,70,24,26,21,29,10,7,20,28,12,27,8,30,4,15, 70,4,15,11,1,2, 70
bilesenler matrisi 11,1,19,13,48,3,2,18,56,58,55,59,54,60,65,74,73,72,75,71,50, 18,50,52
47,46,51,52
Besinci  dondiiriilmiis 33,32,31,36,66,68,24,26,21,29,10,7,20,28,12,27,8,30,4,15,11, 4, 15,11, 18,1, 4
bilesenler matrisi 1,19,13,48,3,2,18,56,58,55,59,54,60,65,74,73,72,75,71,50,47, 2,71,52
46,51,52
Altmer  dondirilmiis 33,32,31,66,36,24,26,29,10,7,20,28,27,12,30,8,15,11,18,1,19, 15,11,18,1,2,50 15
bilesenler matrisi 25,48,3,13,2,56,58,55,59,60,65,74,72,73,75,71,50,46,51,52 ,52
Yedinci dondirilmus 33,32,31,66,36,24,26,29,10,7,20,28,27,12,30,8,11,18,1,56,58, 11,18,1,2,50,52 11
bilesenler matrisi 55,59,60,19,48,3,13,2,65,74,72,73,75,71,50,46,51,52
Sekizinci dondirilmis 33,32,31,66,36,26,29,10,20,7,28,27,12,30,8,18,1,19,48,3,13,2, 18,1,2,50 18
bilesenler matrisi 56,58,55,59,54,60,65,74,72,73,75,71,50,46,51,52
Dokuzuncu 33,32,35,31,66,36,26,29,10,20,7,28,27,12,30,8,1,19,48,3,13,2, 1,2,50 1
dondirilmiis bilesenler 56,58,55,59,54,60,65,74,72,73,75,71,50,46,51,52
matrisi
Onuncu  dondirilmis 33,32,35,31,66,36,21,26,29,10,20,7,28,27,12,30,8,19,48,3,13, 2,50 2
bilesenler matrisi 2,56,58,55,59,54,60,65,74,72,73,75,71,50,46,51,52
On birinci déndirialmis 33,32,35,31,66,36,26,29,10,20,7,28,27,12,30,8,56,58,55,59,54 - 52,51,
bilesenler matrisi ,60,65,74,14,19,48,13,3,72,73,75,71,46,51,52 49
On ikinci dondiriilmis  33,32,35,37,31,39,66,36,26,10,20,7,29,28,27,30,8,56,55,60,54 3 3
bilesenler matrisi ,65,74,72,73,75,71,19,14,48,3
On iiglincii 33,32,35,37,31,66,36,26,29,20,7,10,12,30,8,65,74,56,58,55,59 75 75
dondirilmiis bilesenler ,60,54,14,19,48,73,72,75,71
matrisi
On dordiincii 33,32,35,37,31,66,36,68,26,29,20,7,10,12,30,8,65,74,56,58,55 - -
dondirilmiis bilesenler ,59,60,54,14,19,48,73,72,71
matrisi

Cizelge 3.6’da dondiirme islemi sonucunda ortaya ¢ikan binisik maddeler, yiik degerleri
arasindaki fark 0,1°den diisiik olan maddeler ve son siitunda da c¢ikarilan maddeler yer

almaktadir.

Birinci dondiriilmiis bilesenler matrisinde, 48 maddenin (33, 32, 31, 66, 36, 69, 68, 53, 22, 26,
21, 29, 10, 7, 20, 28, 12, 27, 8, 30, 15, 11, 18, 1, 19, 48, 3, 13, 4, 2, 56, 55, 59, 54, 60, 65, 74,
75, 73, 72, 71, 50, 47, 46, 51, 52, 67, 70) iki ya da ikiden fazla faktorde kabul seviyesinden
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fazla yiik degeri oldugu tespit edilmistir. Ikinci adimda, bu maddelerin faktorlerde yer alan en
yiiksek iki yiik degerleri farkina bakilmistir. Belirlenen maddelerden 11 maddenin (53, 15, 11,
18, 1, 4, 2, 71, 50, 67, 70) yiikk degerleri arasindaki farkin 0,1’den daha diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Binisik olma sartin1 saglayan maddeler arasindan ilki olan 53. maddenin

Olcekten atilmasi kararlagtirilmigtir.

Ayrica 11. faktor herhangi bir maddeye karsilik gelmedigi i¢in faktér sayisi 10 ile

sinirlandirilmastir.

Ikinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde, 47 maddenin (33, 32, 31, 66, 36, 69, 68, 22, 26, 21,
29, 10, 7, 20, 28, 12, 27, 8, 30, 15, 11, 18, 1, 19, 48, 3, 13, 4, 2, 56, 55, 59, 54, 60, 65, 74, 75,
73, 72,71, 50, 47, 46, 51, 52, 67, 70) iki ya da ikiden fazla faktérde kabul seviyesinden fazla
yiik degeri oldugu tespit edilmistir. Ikinci adimda, bu maddelerin faktdrlerde yer alan en yiiksek
iki yiik degerleri farkina bakilmistir. Belirlenen maddelerden 13 maddenin (69, 15, 11, 18, 1, 4,
2, 71, 50, 67, 70, 51, 52) yiik degerleri arasindaki farkin 0,1°’den daha disiik oldugu
gozlemlenmistir. Binigik olma sartin1 saglayan maddeler arasindan ilki olan 69. maddenin

Olcekten atilmasi kararlastirilmstir.

On birinci dondirilmis bilesenler matrisinde, 36 maddenin (33, 32, 35, 31, 66, 36, 26, 29, 10,
20, 7, 28, 27, 12, 30, 8, 56, 58, 55, 59, 54, 60, 65, 74, 14, 19, 48, 13, 3, 72, 73, 75, 71, 46, 51,
52) iki ya da ikiden fazla faktorde kabul seviyesinden fazla yiik degeri oldugu tespit edilmistir.
Ikinci adimda, bu maddelerin faktdrlerde yer alan en yiiksek iki yiik degerleri farkina
bakilmistir. Fakat tespit edilen bu maddelerin, madde yiikleri arasinda 0,1’den diisiik bir farka

sahip deger goriilmedigi i¢in binisik madde bulunamamuistir.

Olgekte faktoriin yer alabilmesi icin faktdrde en az ii¢ madde olmasi gerekmektedir. (Singh,
Junnarkar, ve Kaur, 2016). Bu sebeple, tek baslarina belli bir faktoriin altinda yer aldig:
belirlenen 52,51,49 numarali maddeler analiz dis1 birakilmistir. Bunun sonucunda yeni binisik

maddeler ortaya ¢ikmustir.

On dordiinct dondiriilmiis bilesenler matrisinde, 30 maddenin (33, 32, 35, 37, 31, 66, 36, 68,
26, 29, 20, 7, 10, 12, 30, 8, 65, 74, 56, 58, 55, 59, 60, 54, 14, 19, 48, 73, 72, 71) iki ya da ikiden
fazla faktorde kabul seviyesinden fazla yiik degeri oldugu tespit edilmistir. Ikinci adimda, bu
maddelerin faktorlerde yer alan en yiiksek iki yiik degerleri farkina bakilmistir. Tespit edilen
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bu maddelerin, madde yiikleri arasinda 0,1’den diisiik farka sahip bir deger bulunamadigi i¢in

binisik madde bulunamamistir.

Can’a (2018, s. 320) gore maddeler arasindaki korelasyon katsayilari, 0.33’ten biiyiik oldugu
zamanlarda faktor analizi yapilabilir. Ayrica maddeler arasi korelasyon matrisinin
determinantinin sifirdan farkli olmasi gerekmektedir. Yani matrisin determinanti, 0001°den
kiiciik oldugu durumlarda ¢oklu dogrusal baglantilik (multicollinearity) sorunun oldugunu
gostermektedir (Can, 2018, s. 322). Son olarak, anti-image korelasyon matrisinin kosegeninin
0,5’in altinda olmasi durumunda o maddelerin analizden ¢ikarilmasi gerekmektedir (Can, 2018,
s. 322). Bu nedenle analiz sonucunda 34 maddenin daha silinmesine karar verilmistir (36, 66,
30, 68, 71, 54, 26, 33, 10, 29, 32, 60, 7, 35, 20, 37, 12, 31, 21, 8, 74, 25, 38, 48, 17, 19, 34, 65,
73,76, 24, 39, 27, 72).

Olgekten ¢ikarilan maddeler sonucunda maddelerin faktdr varyansi Cizelge 3.7°de yer

almaktadir.

Cizelge 3.7 Maddelerin baglangic ve ortak faktor varyans degerleri.

Maddeler Baslangi¢ Degerleri Ekstraksiyon
Mad. 5 1,000 ,676
Mad. 6 1,000 ,539
Mad. 9 1,000 ,613
Mad. 14 1,000 ,716
Mad. 16 1,000 ,682
Mad. 22 1,000 ,757
Mad. 23 1,000 779
Mad. 28 1,000 ,605
Mad. 40 1,000 ,738
Mad. 41 1,000 77
Mad. 42 1,000 ,803
Mad. 43 1,000 ,792
Mad. 44 1,000 ,802
Mad. 45 1,000 ,753
Mad. 46 1,000 ,732
Mad. 47 1,000 ,800
Mad. 55 1,000 ,787
Mad. 56 1,000 ,839
Mad. 57 1,000 ,866
Mad. 58 1,000 ,734
Mad. 61 1,000 ,766
Mad. 62 1,000 797
Mad. 63 1,000 ,750
Mad. 64 1,000 ,587
Mad. 59 1,000 ,643

41



Cizelge 3.7’ye gore maddelerin ortak faktor varyans degerleri 0,587 ile 0,866 araliginda yer

almaktadir.

Dondiirme sonras1 6zdegerler ve agiklanan toplam varyans oranlar1i Cizelge 3.8’de yer

almaktadir.

Cizelge 3.8 Dondiirme sonrasi 6zdegerler ve agiklanan toplam varyans oranlari.

Faktorler

Baslangic Ozdegerleri

Kareler Toplam
Ekstraksiyonu

Kareler Toplam Rotasyonu

Toplam Agciklanan Kiimiilatif Toplam Agciklanan Kiimiilatif Toplam Agiklanan Kiimiilatif

Varyans %

%

Varyans %

%

Varyans %

%

1 11,210 43,117 43,117 11,210 43,117 43,117 4,212 16,199 16,199
2 2,460 9,460 52,577 2,460 9,460 52,577 3,738 14,376 30,574
3 1,683 6,473 59,050 1,683 6,473 59,050 3,457 13,297 43,871
4 1,452 5,586 64,636 1,452 5,586 64,636 2,863 11,012 54,883
5 1,184 4,554 69,190 1,184 4,554 69,190 2,447 9,410 64,293
6 1,070 4,114 73,304 1,070 4,114 73,304 2,343 9,011 73,304
7 ,765 2,942 76,246
8 ,657 2,528 78,774
9 ,616 2,368 81,142
10 517 1,989 83,131
11 ,487 1,871 85,002
12 478 1,840 86,842
13 439 1,688 88,530
14 ,387 1,489 90,019
15 ,339 1,302 91,321
16 ,312 1,200 92,521
17 ,288 1,109 93,630
18 276 1,062 94,692
19 ,253 972 95,664
20 ,218 ,840 96,504
21 ,195 ,750 97,254
22 ,170 ,654 97,908
23 ,163 ,626 98,533
24 ,138 ,529 99,062
25 ,131 ,502 99,565
26 ,113 435 100,000

Olgekten cikarilan maddeler sonucunda maddelerin agiklanan toplam varyans1 Cizelge 3.8de

verilmistir. Bu cizelgeden hareketle 6lcegin 6 faktorlii oldugu acikca goriilmektedir. Ayrica

Cizelge 3.8’de goriildigi gibi

aciklamaktadir.

aciklanan varyans
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Sekil 3.3’te Olgekten ¢ikarilan maddeler sonrasinda olusan yamag¢ birikinti grafigi yer

almaktadir.

12

10

Ozdeger
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Faktor
Sekil 3.3 Yamag birikinti grafigi.

Yamag birikinti grafigi, faktor sayisinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in kullanilmaktadir (Demirci,
2021). Egim ¢izgisinin kirtlma durumundan yatay olarak dogrusal duruma gectigi yerin
baslangicina kadar faktor segilmesinin uygun olacag ifade edilmistir (Altunisik vd. 2007,
Cokluk vd. 2012, Ozdamar 2013). Uzaktan matematik egitimine yonelik tutum &lgeginin 6
faktorden olustugu Sekil 3.3’te verilen yamag birikinti grafigi ile net olarak goriilmektedir. Bu

nedenle faktor analizine 6 faktor se¢ilmistir.

Cizelge 3.9’da faktorlere ait maddeler dondiiriilmiis bilesenler matrisi ile verilmistir.
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Cizelge 3.9 Dondiirtilmiis bilesenler matrisi.

Faktor

Mad. 44 ,818

Mad. 43 ,816

Mad. 41 ,788

Mad. 42 ,785

Mad. 40 ,762

Mad. 56 ,801

Mad. 57 , 7194

Mad. 55 ,756

Mad. 58 123

Mad. 59 ,661

Mad. 23 ,755

Mad. 5 744

Mad. 22 ,713

Mad. 9 ,683

Mad. 28 ,653

Mad. 62 ,833

Mad. 61 ,745

Mad. 63 723

Mad. 64 ,603

Mad. 16 -,800

Mad. 14 125

Mad. 6 -,682

Mad. 13 ,646

Mad. 45 ,822
Mad. 47 ,795
Mad. 46 ,324 ,701

Cizelge 3.9°da verilen dondiiriilmiis bilesenler matrisinde madde 46 disinda binisik maddenin
olmadig1 goriilmektedir. Tavsancil (2018), maddelerin iki ya da ikiden fazla faktérde yer
almasina iligkin kriteri faktor yiikleri arasindaki farkliligin asgari 0.10 olmasi seklinde
belirtmistir. Cizelge 3.9°da madde 46’nin 4. ve 6. faktoérde yer aldig1 goriilmektedir ancak bu

tanimdan hareketle madde 46°nin atilmasina gerek duyulmamugtir.

Faktor analizinin yapilmasinin ardindan binisik oldugu belirlenen 14 madde, faktorlerin her
birinde en az 3 maddenin yer alma gerekliliginden (Karaman 2015) 6 madde ve ayni anda iKi
ya da ikiden fazla faktdrde bulundugu tespit edilen 30 madde dlgekten atilmigtir. Maddelerin
cikarilmas1 sonucunda “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” 26 madde ve 6
faktorlii olarak olusturulmustur. Faktorler 6zdegeri 1’°den biiylik olan faktorlerin segilmesi ile
belirlenmigtir. Bu 6 faktor Olcegin tutum degiskenine bagli varyansin 73,304’iini

aciklamaktadir.
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Yapilan analizlerin ardindan faktorleri isimlendirme asamasina gegilmistir. Olcekte yer alan
her bir faktoriin igerdigi maddelerin anlam igerigine bakilmis ve uygun isimler bulunmustur
(Aykanat 2018). Buna gore 1. faktor i¢in “Etkililik Memnuniyeti”, 2. faktor i¢in “Materyal”, 3.
faktdr icin “Kisisel Memnuniyetler”, 4. faktor igin “Iletisim”, 5. faktdr i¢in “Teknoloji

Kullanim1” ve 6. faktor i¢in “Teknik Sorunlar” isimleri verilmistir.

Cizelge 3.10°da birinci faktdr maddeleri ve ylikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.10 Birinci faktér maddeleri ve yiikleri.

Faktor ve Maddeler Aciklanan Varyans  Faktor Yiikii
No F1: Etkililik Memnuniyeti %43,117
44 Uzaktan matematik egitimi matematigin giinliik yasamla 0,802
daha kolay iliskilendirmesini saglar.
43  Uzaktan matematik egitimi uygulamalar1 6grenciyi daha 0,792
aktif hale getirir.
41  Uzaktan matematik egitimi, yiiz ylize matematik egitimi 0,777

uygulamalarinda ortaya ¢ikabilecek bircok problemin
¢Oziimiinde etkilidir.

42  Uzaktan egitim matematik dgretimi icin uygundur. 0,803
40  Uzaktan matematik egitimi, yiiz yiize matematik egitimine 0,738
gore daha etkilidir.

Cizelge 3.10°da analiz sonucunda olusan birinci faktdrde 5 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin % 43,117’sini karsilamaktadir. Birinci faktor ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarimin uzaktan matematik egitiminin etkililigi konusundaki goriisleri hakkindaki
maddeleri i¢erdiginden etkililik memnuniyeti olarak adlandirilmigtir. Ayrica Cizelge 3.10°da
goriildiigii gibi birinci faktérde bulunan maddelerin faktor yiikleri 0,738 ve 0,803 araliginda yer

almaktadir.

Cizelge 3.11°de ikinci faktér maddeleri ve yiikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.11 ikinci faktdr maddeleri ve yiikleri.

Faktor ve Maddeler Ac¢iklanan Varyans Faktor Yiikii
No F2: Materyal %9,460
56  Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve teknoloji yoluyla 0,839
matematik 6gretiminin kaliciligini artirir.
57  Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan materyalleri 0,866
incelemek ilgi ¢ekicidir.
55 Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve teknoloji yoluyla 0,787
matematigin etkili 6gretimini saglar.
58  Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan yayinlar1 takip 0,734
etmek ilgi ¢ekicidir.
59  Uzaktan egitim igin ayrilan matematiksel kaynaklar yiiz 0,643

yiize egitim i¢in de degerlendirilmelidir.
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Cizelge 3.11°de analiz sonucunda olusan ikinci faktdrde 5 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin % 9,460’11 karsilamaktadir. ikinci faktér uzaktan matematik egitiminde
kullanilan gesitli materyallerin uzaktan egitime etkisi ile ilgili maddeler igerdigi i¢in materyal
olarak adlandirilmistir. Ayrica Cizelge 3.11°de goriildiigi tizere ikinci faktordeki maddelerin
faktor yiikleri 0, 643 ve 0,866 araliginda yer almaktadir.

Cizelge 3.12°de iigiincii faktor maddeleri ve ylikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.12 Ugiincii faktr maddeleri ve yiikleri

Faktor ve Maddeler Aciklanan Varyans Faktor Yiikii

No F3: Kisisel Memnuniyetler %6,473

23 Uzaktan matematik egitimi ders calisma yOntemimi 0,779
gelistirir.

5  Uzaktan egitim ile matematikte konu tekrar1 yapmak 0,676
hosuma gider.

22  Uzaktan matematik egitimi 6z degerlendirme becerilerimi 0,757
gelistirir.

9 Uzaktan egitim ile matematik etkinliklerine katilmaktan 0,613
hoslanirim.

28 Uzaktan matematik egitimi sirasinda egitim ortaminin 0,605

kontrolii saglikli bir sekilde saglanir.

Cizelge 3.12°de analiz sonucunda olusan {i¢iincii faktérde 5 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin % 6,473’iinii karsilamaktadir. Ugiincii faktorde ilkogretim matematik
ogretmeni adaylarmin kendi gelisimleri ile ilgili maddeler yer aldigi i¢in faktore kigisel
memnuniyetler adi verilmistir. Ayrica Cizelge 3.12°de goriildiigii lizere tgiincii faktordeki

maddelerin faktor yiikleri 0,605 ve 0,779 araliginda yer almaktadir.

Cizelge 3.13’te dordiincii faktor maddeleri ve yiikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.13 Dordiincii faktor maddeleri ve yiikleri

Faktor ve Maddeler Aciklanan Varyans Faktor Yiikii
No F4: iletisim %5,586
62  Uzaktan matematik egitimi sirasinda dersin 6gretim 0,797
iiyesi her Ogrenciye bireysel olarak ulagsmakta zorluk
¢ekmez.
61  Uzaktan matematik egitimi sirasinda fikirlerimi aninda 0,766
ve anlasilir bir sekilde ifade edebilirim.
63  Gerektiginde derslerin 6gretim {iiyeleriyle etkilesime 0,750
gecebilirim.
64  Uzaktan egitim sirasinda diger Ogrencilerle sosyal 0,587

etkilesimde bulunabilirim.
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Cizelge 3.13’te analiz sonucunda olusan dordiincii faktérde 4 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin % 5,586’sim1 karsilamaktadir. Dordiincti faktor ilkdgretim matematik
O0gretmeni adaylarinin uzaktan matematik egitimi sirasinda kurduklari iletisimle ilgili maddeler
icerdigi icin iletisim olarak adlandirilmistir. Ayrica Cizelge 3.13’te goriildiigii iizere dordiincii

faktorde bulanan maddelerin faktor yiikleri 0,587 ve 0,797 arasinda yer almaktadir.

Cizelge 3.14’te besinci faktdr maddeleri ve ylikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.14 Besinci faktor maddeleri ve yiikleri

Faktor ve Maddeler Aciklanan Varyans Faktor Yiikii

No F5: Teknoloji Kullanim %4,554

16 Uzaktan egitim ile matematik Ogretiminde bilgisayar 0,682
kullanmak daha fazla ¢aba gerektirir.

14 Uzaktan egitim, matematik Ogretiminde teknoloji 0,716

kullaniminin 6nemini gosterir.

13 Uzaktan egitim, matematik Ogretiminde var olan 0,727
teknolojilerin kullanimi konusunda firsat sunar.

Cizelge 3.14’te analiz sonucunda olusan besinci faktorde 3 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin 4,554’iinii karsilamaktadir. Besinci faktor ilkdgretim matematik §gretmeni
adaylarimin uzaktan matematik egitimi sirasinda kullandiklar1 teknoloji ile ilgili maddeler
icerdiginden teknoloji kullanimi olarak adlandirilmistir . Ayrica Cizelge 3.14’te gorildigi

tizere beginci faktordeki maddelerin faktor yiikleri 0,682 ve 0,727 araliginda yer almaktadir.

Cizelge 3.15’te altinci faktor maddeleri ve ylikleri yer almaktadir.

Cizelge 3.15 Altinc1 faktor maddeleri ve yiikleri.

Faktor ve Maddeler Aciklanan Varyans Faktor Yiikii
No F6: Teknik Sorunlar %4,114
45  Uzaktan egitim sistemine erisimde sorunlar yagamadim. 0,753
47  Ogrenmemi etkileyecek teknik sorunlar ile 0,800
kargilagmadim.
46  Uzaktan matematik egitimi sirasinda ortaya 0,732

motivasyonumu diisiirecek sorunlar ¢ikmadi.

Cizelge 3.15’te analiz sonucunda olusan altinci faktérde 3 madde yer almaktadir ve bu faktor
toplam varyansin % 4,114’linli karsilamaktadir. Altinc1 faktor ilkogretim matematik 6gretmeni

adaylarinin uzaktan matematik egitiminde yasanan teknik aksakliklar ile ilgili maddeler
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igerdiginden teknik sorunlar olarak adlandirilmistir. Ayrica Cizelge 3.15’te goriildiigii iizere
altinc1 faktordeki maddelerin faktor yiikleri 0,732 ve 0,800 araliginda yer almaktadir.

3.2.4 Dogrulayic1 Faktor Analizi

Olgek gelistirme yapilan galismalarda agimlayici faktdr analizinin yapilmasimin pesi sira yeni
elde edilen faktorlerin dogrulanmasi icin dogrulayici faktér analizine yer verilmelidir.
Yaslioglu’ya (2017) gore agimlayict faktér analizinin ardindan ortaya ¢ikan yapinin analizi
dogrulayici faktor analizi ile saglanmalidir. AMOS 16.0 paket programi ile dogrulayici faktor
analizi yapilmistir.

Dogrulayici faktor analizi sonuglaria Cizelge 3.16’da yer verilmistir.

Cizelge 3.16 Dogrulayici faktor analizi sonuglar1 (Schermelleh-Engel-Moosbrugger 2003).

Uyum Miikemmel Kabul Edilebilir Arastirmada Elde Uyum Derecesi
Olgiileri Uyum Uyum Edilen Uyum
Degerleri
P degeri 0.05<p<1 0.01<p=<0.05 0,00 Zayif Uyum
c2/df 0<c2/df <2 2<c2/df <3 2,162 Kabul Edilebilir Uyum
RMSEA  0<RMSEA<0.05 0.05<RMSEA<0.08 0,065 Kabul Edilebilir Uyum
RMR 0,00<RMR<0,05 RMR<0,08 0,089 Zayif Uyum
NFI 0.95<NFI<1.00 0.90<NFI1<0.95 0,896 Zayif Uyum
CFI 0.97<CFI<1.00 0.90<CFI 0,941 Kabul Edilebilir Uyum
GFI 0.95<GFI <1.00 0.90<GFI<0.95 0,863 Zayif Uyum
AGFI 0.90<AGFI<1.00  0.85<AGFI<0.90 0,826 Zayif Uyum
RFI 0.90<RFI<1.00 0.85< RFI <0.90 0,877 Kabul Edilebilir Uyum

Dogrulayici faktor analizi sonucunda, XZ / df (ki-kare / serbestlik derecesi) 2,162 seklinde elde

edilmistir. XZ / df degerinin 2 ve 2’den kii¢iik olmasi ortaya ¢ikan modelin miikemmel oldugu,

5 ve 5’ten kiigiik bir deger almasi 1y1 bir model oldugu anlamina gelmektedir (Kline 2010).

Bu bakimdan ki-kare oraninin serbestlik derecesine bolimii sonucunda bulunan bu deger
modelin iyi bir model oldugunu géstermektedir. Yan1 sira RMSEA (Root Mean Square Error
of Approximation), RMR (Root Mean Square Residuals), NFI (Normal Fit Index), GFlI
(Goodness of Fit Index), CFI (Comparative Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index),
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RFI (Relative Fit Index) uyum indekseleri de incelenmistir. RMSEA degerinin 0,08’den diisiik
cikmasi modelin iyi bir uyuma sahip oldugunu gosterir (Cokluk vd. 2014). Modelin RMSEA

degeri 0,065 olarak bulunmus ve iyi bir uyum degeri oldugu goriilmektedir.

Modele ait RMR degerinin 0,089 oldugu goriilmektedir. RMR degerinin 0,05°ten diisiik
¢tkmasi mitkemmel uyum, 0,08’den diisiik ¢ikmasi iyi uyum ve 0,10’dan diisiik ¢ikmasi zayif
uyum anlamina gelmektedir (Cokluk vd. 2014). Modele ait degerin zayif uyuma sahip oldugu

anlasilmaktadir.

NFI ve CFI degerlerinin 0,95 ten biiyiik ¢ikmasi milkemmel uyum degerine, 0,90’dan biiyiik
¢ikmasi iyl uyum degerine sahip oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Cokluk vd. 2014). NFI

istatistigi modelin XZ degeri ile sifir modelinin X2 degerini birbiri ile karsilastirmaktadir. NFI
degeri 0 ile 1 arasinda deger almaktadir ve alt deger olarak 0.90 degeri iyi uygunlugu ifade
etmektedir (Hu ve Bentler 1999). Modele ait NFI degerinin 0,896 oldugu ve zayif bir uyuma
sahip oldugu gortilmektedir. Bu baglamdan hareketle CFI degerinin 0,940 oldugu ve kabul

edilebilir bir uyuma sahip oldugu sdylenebilir.

Iyilik uyum indeksi GFI ve diizenlenmis uyum indeksini K&reskog ve Sérbom gelistirmislerdir.
GFI degeri modeldeki orneklemin kovaryans matrisini hangi oranda oOlgtiigiinii ifade
etmektedir. AGFI degeri ise GFI degerinin diizenlenmis halidir. Bu iki deger O ile 1 arasinda
deger almaktadir ve Orneklemin biyiikliigline karsi hassas olmasi sebebiyle biiyiik
orneklemlerde daha uygun degerler verir (Tabachnick ve Fidell 2001, Cokluk vd. 2014).
Modele ait GFI degeri 0,863 ve AGFI degeri 0,826 olarak elde edilmistir. Bu degerlerin 0,90’ 1n
tizerinde olmas1 mitkemmel uyuma sahip oldugunu gosterirken 0,90’1n iizerinde olmasi 1yi bir
uyuma sahip oldugunu gostermektedir (Cokluk vd. 2014). Bu ifadeden hareketle modele ait

degerlerin zayif uyuma sahip oldugu sdylenebilir.
RFI degerinin 0,90’dan biiyiik olmas1 miikemmel bir uyuma sahip oldugunu ve 0,85 ten biiyiik

olmasi iyi bir uyuma sahip oldugunu gostermektedir (Cokluk vd. 2014). Modelin RFI degeri

0,877 oldugu goriilmiis ve iyi bir uyum derecesine sahip oldugu bulunmustur.
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Analizlerin yapilmasinin ardindan gelistirilen 25 maddelik yeni taslak 6lcege ait maddeler,
faktor analizi sonucundan olusan siraya gore yeniden sira numarasi verilerek AMOS 16.0 paket

programi ile model uyum testi yapilmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17 Dogrulayici faktor analizi sonucu ortaya ¢ikan madde sira numarasi.

Uzaktan Matematik Egitimine Yénelik Tutum AMOS Sira Numarasi
Olcegi Taslak Madde Sira Numarasi

44 el
43 e2
41 e3
42 ed
40 e5
56 e6
57 e’
55 e8
58 e9
59 el0
23 ell
5 el?
22 el3
9 el4
28 el5
62 el6
61 el7
63 el8
64 el9
16 e20
14 e2l
13 e22
45 e23
47 e24
46 e25

Dogrulayict faktér analizi sonucunda uzaktan matematik egitimine yonelik tutum olgegi

maddelerin yeni sira numaralar1 Cizelge 3.17’de verilmistir.

Olgegin son haline iliskin giivenirlik katsayis1 Cizelge 3.18’de verilmistir.

Cizelge 3.18 Cronbach Alpha katsayisi.

Cronbach's Alpha Madde Sayisi
0,940 25

AFA ve DFA yapilarak 6lgege son hali verildikten sonra tekrar giivenirlik analizleri yapilmstir.

Bir 6lgme aracinin giivenilir sayilabilmesi Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin 0.70’ten
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biiyliik olmasi ile saglanmaktadir (Cohen vd. 2018). Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

Cizelge 3.18’de 0,940 olarak verilmistir. Bu sonug dlgegin giivenilir oldugunun gostergesidir.

Sekil 3.4’te yer alan PATH diyagrami maddeler arasindaki iliskileri gostermektedir. Bu
diyagrama gore genellikle ayn1 faktorlerde yer alan maddeler arasindaki iliskilerin bulundugu

goriilmektedir.
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Sekil 3.4 PATH diyagrami.
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F1= Faktor 1: Etkililik Memnuniyeti
F2= Faktor 2: Materyal

F3= Faktor 3: Kisisel Memnuniyetler
F4= Faktor 4: {letisim

F5= Faktor 5: Teknoloji Kullanimi
F6= Faktor 6: Teknik Sorunlar

Dogrulayici faktor analizi, gizil degiskenler ile ilgili kuramlarin test edilmesine dayanan ve ileri
diizey arastirmalarda kullanilan olduk¢a gelismis bir tekniktir (Tabachnick ve Fidell 2001). Bu
dogrultuda DFA yapilmis ve PATH diyagrami Sekil 3.4’te gosterilmistir. DFA sonucu verilen
diyagramda faktorler gizli degisken, maddeler gézlenebilen degisken olarak agiklanmaktadir.
Faktor yiiklerinin yiiksek, hata varyanslarinin diisiik, faktorler arasi iliskinin 0,85’den diisiik
bulunmasi uygun bir 6lgme aracinin Ozellikleri arasinda bulunmaktadir (Demirci 2021).
Faktorler arasi iligski 0,85’ten yiiksek olursa ortaya ¢ikan faktor sayisindan daha az faktor ile
model uyumunun saglanabilecegi sdylenebilir (Terzi 2019). PATH diyagrami incelendiginde
faktorler arasi iligkinin 0,85’ten disiik oldugu sOylenebilir. Faktor yikleri, belirlenen
degiskenlerin, gizli degiskenleri tahmin etme derecesidir (Karasu 2018). Faktorlere ait yiiklerin
ortaya cikarilabilmesi amaciyla maddelerin regresyon katsayilarina bakilmistir. Buna gore
regresyon katsayisi 0,5’ten daha diisiik oldugu i¢in 6. madde 6l¢ekten gikartilmistir (6. madde:
Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve teknoloji yoluyla matematik dgretiminin kaliciligini

artirir).
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BOLUM 4

TARTISMA

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylari ile yapilan bu arastirmada “Uzaktan Matematik Egitime
Yénelik Tutum Olgegi” gelistirilmistir. Olcek gelistirme ¢alismasimin bu kisminda bulgulara dayali

tartismalar yer almaktadir.

Bu calismada arastirmaci tarafindan uzaktan matematik egitimine yonelik tutumu 6l¢gmek ve
literatiire katki saglamak amaciyla “Uzaktan Matematik Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi”
gelistirilmistir. Gelistirilen 6lgek 25 madde ve 6 faktor olarak olusturulmustur. Bu faktorler etkililik
memnuniyeti, materyal, kisisel memnuniyetler, iletisim, teknoloji kullanimi1 ve teknik sorunlardan
olusmaktadir. Literatiire bakildiginda uzaktan matematik egitimine yonelik yapilan 6lgek gelistirme
caligmalarinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle literatiirdeki noksanliklar diisiiniilerek
arastirmaci tarafindan “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” gelistirilmesine
karar verilmistir. Bu béliimde “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi’nin
literatiirde yer alan Olcek gelistirme calismalart ile benzer ve farkli yonleri bu bdliimde ortaya

konmustur (Cakir 2019).

Literatiirde Tirkiye’de yapilmig caligmalar incelendiginde matematik dersine yonelik tutum
oOlgeklerinin (Yilmaz vd. 2017, Karag6z vd. 2016, Giilburnu ve Yildirim 2015, Turanl, Karakas ve
Kegeli 2008, Yasar, Cermik ve Giiner 2014, Tataroglu ve Erduran 2010, Karakag Tiirker ve Turanli
2008, Tabuk 2018) bulundugu ancak uzaktan matematik egitimine yonelik 6lgeklerin (Cakir 2019,
Kiremit Kara ve Cinici 2021) smirl sayida oldugu goriilmektedir. incelenen arastirmalarin
orneklemlerini  genellikle ilkokul Ogrencileri, ortaokul Ogrencileri ve lise &grencileri
oOlusturmaktadir (Kiremit, Kara ve Cinici 2021, Canak¢1 2008, Tataroglu ve Erduran 2010,
Giilburnu ve Yildirim 2015, Yilmaz vd. 2017). Bu dogrultuda mevcut dlgek hitap ettigi 6rneklem
grubu ile literatiirde bulunan diger dl¢eklerin 6rneklem gruplarindan ayrilmaktadir.
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Ikinci bir fark olarak ise uzaktan matematik egitimine ydnelik tutumlar1 lgmeyi amaglayan &lgek,
hem uzaktan egitim hem de matematik egitimine doniik olarak olusturulmustur. Bu yoniiyle de

literatiirde bulunan 6lgek gelistirme ¢alismalarindan ayrilmaktadir.

Literatlir taramasinda incelenen arastrmalarin 2008 ile 2021 yillart arasinda yapildig
gortilmektedir (Karagoz vd. 2016, Turanli, Karakag ve Kegeli 2008, Kiremit, Kara ve Cinici 2021,
Canak¢1 2008, Tataroglu ve Erduran 2010, Giilburnu ve Yildirim 2015, Yilmaz vd. 2017).
Orneklem sayilar ise 141 ile 30170 arasinda degismektedir. Literatiirde 6rneklem sayilar ile ilgili
cesitli goriisler mevcuttur. Tavsancil (2006) orneklem sayisint 200 orta, 300 iyi ve 500 ¢ok iyi
seklinde belirtmistir. Bu baglamda mevcut ¢aligmanin 6rneklemi 277 kisiden olusmaktadir ve

literatiirde bulunan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

Incelenen arastirmalarin KMO katsayilarina bakildiginda (Cizelge 1.1) 0,871 ile 0,976 degerleri
arasinda oldugu goriilmektedir. Can (2016) faktor analizinin yapilabilmesi icin KMO katsayisinin
0,5-0,7 arasinda olmasinin yeterli oldugunu, 0,7 ve daha biiylik degerlerin ise iyi oldugunu
soylemektedir. Mevcut ¢alismanin KMO katsayis1 0,956 olarak 0,9’dan biiylik bulunmustur. Bu

yOniiyle incelenen ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

Olgeklerin madde ve faktdr sayilart incelendiginde Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Giizey (2017)
caligmasinda 4 faktorlii 24 maddeden olusan bir 6lgek gelistirmistir. Bu dlcegi olusturan faktorler
STEM’in kisisel ve sosyal ¢ikarimlari, matematik ve fen o6grenimi ve STEM ile iliskisi,
mithendislik 6grenimi ve STEM ile iliskisi ,teknoloji 6grenimi ve kullanimi sekinde
isimlendirilmistir. Karagéz vd. (2016) iniversite 0grencileri ile yaptigi ¢aliymasinda Yilmaz,
Koyunkaya, Giiler ve Giizey’in (2017) caligmasina benzer olarak 4 faktor ve 24 maddeden olusan
bir 6lgek gelistirmistir. Bu faktorler ilgi, 6z giiven, onemlilik, kullamishlik olarak belirlenmistir.
Giilburnu ve Yildirim (2015) ilkokul ve ortaokul Ogrencileri ile yaptigi Olgek gelistirme
calismasinda 27 maddeden olusan 5 faktorlii bir Olcek elde etmistir. Bu faktorler ders ici,
matematigin dogasi, problem ¢6zme, anlama, 6z yeterlilik olarak isimlendirilmistir. Yasar, Cermik
ve Giliner (2014) 35 madde ve 4 faktorlii olarak bir 6l¢ek gelistirmistir. Faktorler keyif alma, korku,
endise ve sikinti, matematigin yasamdaki yeri ve Onemi, algilanan akademik basar1 seklinde
isimlendirilmistir. Tataroglu ve Erduran (2010) ortaokul Ogrencilerinin akilli tahtaya yonelik
tutumlarini incelemek amaciyla bir 6lgek gelistirme ¢alismast yapmistir. Bu 6lgek akilli tahtaya
yonelik olumsuz tutum boyutu, akilli tahtaya yonelik olumlu tutum boyutu, motivasyonel etki
boyutu, akilli tahtanin verileri saklama 6zelligi boyutu seklinde 4 boyuttan olusmaktadir. Canakgi
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(2008) ortaokul Ogrencileri ile yaptigi caligmasinda 19 maddeden olusan 2 faktorli bir dlgek
gelistirmistir. Bu 2 faktdr hoslanma ve 6gretim seklinde isimlendirilmistir. Calisgkan Dedeoglu,
Caylan Ergene, Takunyac1 ve Ergene (2020) 20 madden olusan ve matematikte giiven, teknoloji ile
matematik 6grenimi, teknoloji kullaniminda giiven, duygusal katilim, davranigsal katilim seklinde

isimlendirilmis 5 faktorden olusan bir 6lgek gelistirmistir.

Incelenen calismalarin 18 ile 35 arast maddeden olustugu goriilmektedir. Mevcut dlgegin bu madde
sayilar1 arasinda oldugu bu yoniiyle de benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Maddelerin yer aldig
faktorler bakimindan incelendiginde mevcut dlgekte yer alan “Teknoloji Kullanimi” adli faktor
Caliskan Dedeoglu, Caylan Ergene, Takunyaci, Ergene’nin (2020) caligmasinda yer alan
“Teknoloji ile Matematik Ogrenimi” adli faktdr ile benzerlik gdstermektedir. Diger 5 faktor
(etkililik memnuniyeti, materyal, kisisel memnuniyetler, iletisim, teknik sorunlar) literatiirde
bulunan faktor isimleri ile farklilik gdstermektedir. Gelistirilen 6lgeklerin tiplerine bakildiginda

hepsinin 5°1i likert tipinde oldugu ve mevcut 6lgekle bu anlamda benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Uzaktan egitime yonelik yapilan Kiremit, Kara ve Cinici (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada
uzaktan egitim asamasinda 6grencilerin sayisal derslerde yasadigi problemler ile ilgili bir 6l¢ek
gelistirilmistir. Bu 6lgek soru, 6gretmen ve ortam adli 3 faktdrden olugsmaktadir. Kiremit, Kara ve
Cinici’nin (2021) gelistirdigi lgek ve “Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi’nde
sayisal derslerin uzaktan egitim ile yeterli derecede 6grenilip 6grenilemeyecegine dair maddelere
yer verilmistir. Bu ve mevcut dlgegin egitim ortamlarin kontroliiniin saglanabilirligi agisindan
benzer maddeler i¢erdigi sdylenebilir (6rn. “Uzaktan egitimde sayisal derslerde 6gretmene soru
¢ozdiirtirken zorlandigimi diistiniilyorum”). Kiremit, Kara ve Cinici’nin (2021) gelistirdigi 6lgekten
yiiksek puan alinmasi halinde uzaktan egitimde yasanan sorunlarin oldugu anlagilirken “Uzaktan
Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi nden yiiksek puan alinmasi halinde uzaktan egitime
yonelik tutumun olumlu yonde oldugu anlasilmaktadir. Mevcut 6lgek bu agidan literatiirde bulunan

uzaktan matematik egitimine yonelik gelistirilen diger 6l¢eklerden ayrilmaktadir.

Incelemeler sonucunda &lgek gelistirme calismasina bakildiginda gecerlik ve giivenirlik
asamalarinin literatiirde bulunan diger 6l¢ek gelistirme ¢alismalart ile yapisal olarak benzerlik
gosterdigi ve genel kriterleri sagladigi goriilmustiir (Cakir 2019). Yapilan analizlerin ardindan
“Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutum Olgegi”nin giivenirlik ve gegerlik sartlarim
saglamis bir dl¢ek oldugu ve yapilacak ¢aligmalarda kullanilabilecegi kanitlanmustir. Literatiire bu

anlamda katkida bulunacag diistintilmektedir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Calismanin  bu kisminda “Uzaktan Matematik Ogretimine Yonelik Tutum Olgegi

Gelistirilmesi” adl1 ¢alismanin bulgularina yonelik sonuglara ve bazi 6nerilere yer verilmistir.

5.1 SONUCLAR

Calismanin ilk asamasinda Oncelikle uzaktan egitim, uzaktan matematik egitimi, Glgek
gelistirme calismalar1 ve tutum ile ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Literatiir taramasinin
yapilmasinin ardindan 71 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Uzman goriisleri 1s18inda
76 maddelik likert tipi bir taslak 6l¢ek elde edilmistir. Bu 6lgek formu 4 devlet iiniversitesinde

Ogrenim gormekte olan 277 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayina uygulanmistir.

Olgege ait yap1 gegerliligini belirlemek amaciyla faktor analizi islemleri yapilmustir. Faktor
analizinin yapilabilmesi icin KMO katsayis1 ve Barlett testi p degerine bakilmistir. KMO
katsayis1 0,956 ve p degeri 0,000 (p < 0,05) bulunmustur (Cizelge 3.3). Bu degerler 6rneklemin

biiyiikliigiiniin ve maddeler arasindaki iliskinin yeterliligini gdstermektedir.

Ortaya cikan faktor sayisinin saptanmasi i¢cin maddelere ait 6zdegerler ve yamag birikinti
grafiklerinden yararlanilmistir. Faktor sayisinin saptanmasinda herhangi bir kisitlama
getirilmemistir. Faktorlesmenin belirgin hale getirilmesi i¢in faktdr analizine varimax dik
dondiirme islemi uygulanmistir. Dik dondirme isleminin ardindan olcekten c¢ikarilacak
maddelere karar vermek igin iki degerlendirme yapilmistir. Ilk degerlendirmede maddelerin
faktor yiik degerlerinin 0,45’ten diisiik olmasi goz Oniline alinmistir. Faktor yiik degerleri
0.45°ten diisiik olan maddeler &lgekten atilmistir. ikinci degerlendirme ise binisik maddelerin
Olcekten ¢ikarilmasi ile ilgilidir. Tavsancil (2018), bir maddenin birden ¢ok faktérde bulunmasi
konusundaki kritere deginirken faktor yiiklerinin arasindaki degerin 0.10 dan biiylik olmast

gerektigini soylemektedir. Bu agiklamadan hareketle faktor yiikleri arasindaki fark 0.10°dan
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kiiciik olan maddeler belirlenip sirasiyla dlgekten cikarilmasina karar verilmistir. Olgekten

¢ikarilan maddelerin sonucunda 26 madde ve 6 faktorden olusan bir 6l¢ek elde edilmistir.

Acimlayici faktor analizi sonucu ortaya ¢ikan 6 faktorlii ve 26 maddeden olusan 6l¢ek yapisinin
faktorlerinin dogrulanmasi amaciyla AMOS 16.0 paket programi kullanilarak dogrulayici
faktor analizi yapilmistir. DFA sonucunda maddelerin yiik degerlerini ortaya ¢ikaran regresyon
katsayis1 6. madde igin 0.5’ten daha diisiik buldugu icin dlgekten c¢ikarilmistir. Olgekten bir
maddenin daha atilmasiyla birlikte “Uzaktan Matematik Egitimine Yo6nelik Tutum Olgegi” 6

faktorlii ve 25 madde olarak son halini almistir.

Son durumda 6 faktorlii olgegin agiklanan varyans: toplam varyansin % 73,304 iini
aciklamaktadir. Olgekte yer alan maddelerin yiik degerleri 0,587 ile 0,866 arasinda deger

almaktadir. Yapilan analizler sonrasinda faktorlerleri isimlendirme islemine gegilmistir.

Birinci faktorde yer alan maddeler genel anlamda uzaktan matematik egitiminin etkililigi
konusunu icerdigi icin bu faktor etkililik memnuniyeti olarak adlandirilmistir. Ikinci faktorde
yer alan maddelerin igerigi uzaktan matematik egitimi sirasinda kullanilan materyallere yonelik
oldugu icin bu faktdr materyal olarak adlandirilmistir. Ugiincii faktdrde yer alan maddeler
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin kisisel olarak degerlendirmelerini igerdigi i¢cin bu
faktor kisisel memnuniyetler olarak adlandirilmistir. Dordiincii faktorde yer alan maddeler
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzaktan matematik egitimi sirasinda kurduklari
iletisim ile ilgili oldugu icin bu faktor iletisim olarak adlandirilmistir. Besinci faktorde yer alan
maddeler uzaktan egitim sirasinda teknoloji kullanimu ile ilgili maddeler igerdigi i¢in teknoloji
kullanim1 olarak adlandirilmistir. Altinci faktdrde yer alan maddeler ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin uzaktan egitim sirasinda yasadig teknik sorunlari igerdigi i¢in bu faktor

teknik sorunlar olarak adlandirilmistir.

Gegerlik islemlerinin test edilmesinin ardindan dlgegin son haline iliskin giivenirlik analizi
yapilmistir. Bir Olgme aracinin gilivenilir olabilmesi ig¢in Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisinin 0.70’ten biiyiik olmasi gerekmektedir. Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,940

olarak bulunmustur.
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Sonug olarak, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina dayanilarak gelistirilen bu tutum dlgeginin
uzaktan matematik egitimine yonelik yapilacak arastirmalarda kullanilabilir oldugu sonucuna

varilmstir.

5.2 ONERILER

Uzaktan egitim uygulamalar1 hayatimiza COVID-19 siireci ile birlikte beklenmedik bir bigimde
girmistir. Maddi yonde ve zamandan tasarruf saglamasi adina uzaktan egitimin faydali etkileri
oldugu aciktir. Bu anlamda hem &grenciler hem de 6gretmenler agisindan egitim-0gretimi
kolaylastirict etkisi asikardir. Uzaktan egitim uygulamalari her ne kadar egitim-ogretimi
kolaylastirsa da 6gretmen ve 6grencilerin yiiz ylize yasadiklar1 deneyimleri sunmak konusunda
cksik kalmaktadir. Ogretmenler, genellikle uzaktan yapilan egitimleri yararli bulsalar da
ogrencilerin teknolojik sorunlar yiiziinden egitime erigsmekte bazi zorluklarla karsi karsiya
geldiklerini belirtmektedirler. Ayrica uzaktan egitim derslerinde kullanilan materyallere
temasin gerceklesmemesi yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi engellediginden 6grenmenin
kaliciligr istenilen diizeyde gergeklesmemistir. Bu anlamda uzaktan egitimin faydali ve sinirlt

yonleri oldugu agiktir.

Arastirma kapsaminda ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmmin uzaktan matematik
egitimine kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla gegerligi ve giivenirligi kanitlanmis “Uzaktan
Matematik Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi” gelistirilmistir. Olgek gelistirme siirecinden elde
edilen sonuglara gore “Uzaktan Matematik Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi” arastirmacilar
tarafindan uzaktan matematik egitimine yonelik tutumlarin belirlenmesi amaciyla aragtirmaci
ve Ogretmenler tarafindan kullanilabilir. Uzaktan matematik egitimine yonelik tutumlarin
bilinmesi uzaktan matematik egitimini yapilandirma ve ortaya cikabilecek sorunlara kars
onceden Onlemler alinmasina katki saglayabilir. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda farkl

degiskenlere yonelik dlcekler gelistirilmesi onerilmektedir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: Madde Havuzu

Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Madde Havuzu

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali “ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarmin Uzaktan Matematik
Egitimi Hakkindaki Tutumlar1” isimli yiiksek lisans tezim kapsaminda, {iniversite
Ogrencilerinin uzaktan matematik egitimine iliskin tutumlarini 6l¢meye yonelik olarak bir 6lgek
gelistirmek amacindayiz. Bu amag¢ dogrultusunda 6lcege son halini vermek ve gerekli
diizeltmeleri yapabilmek i¢in siz degerli uzmanimizin asagida belirtilen maddeler ile ilgili

goriislerini 6grenmek istiyoruz.
Yapacaginiz degerlendirmede madde uygun ise uygun siitununu, degilse uygun degil stitununu,
diizeltilmesi  gerekiyorsa diizeltilmeli siitununu isaretlemenizi ve agiklama satirina

yorumlarimizi bekliyoruz.

Zaman ayirdigimiz i¢in ve katkida bulundugunuz i¢in tesekkiirler.
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Uygun

Diizeltilmeli

Uygun degil

Aciklama

Uzaktan matematik egitimi, yiiz yiize matematik egitimine gore
daha etkilidir.

Uzaktan matematik egitimi sayesinde bilgiye kolay ve hizli bir

sekilde ulasabilirim.

Uzaktan egitim matematik 6gretimi i¢in uygundur.

Uzaktan egitim ile matematik 6grenmelerim zenginlesir.

Uzaktan egitimle matematik 6grenmek yiiz yiize egitime gore daha

zevklidir.

Uzaktan matematik egitimi maliyeti orglin matematik egitimine

gore daha diistiktiir.

Bilgi birikimlerinin internet ortaminda paylasilmasi sebebiyle

bilgiye erigim hizlidir.

Uzaktan matematik egitimi zaman kullanimi agisindan esneklik

saglamaktadir.

Uzaktan egitimin bana 6zgii bir 6grenme ortami sunmast hosuma

gider.

Uzaktan egitim derslerinde bilgi iletisim teknolojilerinin egitimde

kullanilmas1 matematik dgretiminin verimliligini saglar.

Uzaktan egitim matematik 6grenmeyi kolaylastirir.

Uzaktan matematik egitimi uygulamalarinin sonuglar: etkilidir.

Uzaktan matematik egitimi, yiliz ylize matematik egitimi
uygulamalarinda ortaya ¢ikabilecek birgok problemin ¢oziimiinde
etkilidir.

Uzaktan matematik egitimi uygulamalar: 6grenciyi daha aktif hale

getirir.

Uzaktan egitim ile matematikte konu tekrari yapmak hosuma

gider.

Uzaktan egitim ile matematik Ogretimi daha kisa bir siirede

gerceklesir.

Uzaktan egitim uygulamaya yonelik matematik etkinliklerinde

problem yaratir.

Uzaktan egitim zaman ve mekan esnekligi sagladigi igin egitimin

stirekliligi saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik egitiminde firsat esitligi saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik etkinliklerine katilmaktan

hoslanirim.

Uzaktan egitim sayesinde matematik dersinde ilgi duydugum

konularda uzmanlagma firsat1 bulurum.

Uzaktan  egitimin ~ &grenme  sorumluluklarimi  arttigini

diisiiniiyorum.

Uzaktan egitimde ortaya ¢ikan sorumluluklarimi yerine getiririm.

Matematik alanina 6zgii yazilimlart uzaktan egitim derslerinde

kullanirim.
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Uzaktan matematik egitimi matematigin gilinlik yasamla daha

kolay iliskilendirmesini saglar.

Uzaktan egitim, matematik 6gretiminde var olan teknolojilerin

kullanimi konusunda firsat sunar.

Uzaktan egitim, matematik Ogretiminde teknoloji kullaniminin

onemini gosterir.

Uzaktan egitim teknolojiyi matematik &gretme ve Ogrenme
icerigine yerlestirebilmek igin gerekli bilgi ve deneyimleri edinme

firsati verir.

Uzaktan egitim matematigin daha iyi 6grenilmesini saglar.

Uzaktan egitim ile matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmak

daha fazla ¢aba gerektirir.

Matematik dersi, bilgisayar kullanildigi zaman daha ilgi cekici

olur.

Uzaktan egitim sistemine erisimde sorunlar yasamadim.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda ortaya motivasyonumu

diistirecek sorunlar ¢ikmadi.

Ogrenmemi etkileyecek teknik sorunlar ile karsilasmadim.

Derslerle ilgili sorun yasadigimda gerekli destegi alabilirim.

Uzaktan matematik egitimi yliz yiize egitime gore daha fazla

materyal sunar.

Uzaktan egitim sirasinda kullanilan materyaller zengindir.

Uzaktan egitim sirasinda kullanilan materyaller matematik

Ogretimi i¢in yeterlidir.

Kullanilan materyaller dersin konusu ile tutarlidir.

Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve teknoloji yoluyla

matematigin etkili 6gretimini saglar.

Uzaktan egitim igitsel, gorsel tasarimlar ve teknoloji yoluyla

matematik 6gretiminin kaliciligini artirir.

Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan materyalleri incelemek

ilgi cekicidir.

Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan yaymlan takip etmek

ilgi cekicidir.

Uzaktan egitim igin ayrilan matematiksel kaynaklar yiliz yiize

egitim i¢in de degerlendirilmelidir.

Uzaktan egitim sisteminde paylasilan materyaller hakkinda yeterli

bilgilendirme yapilir.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda kisisel fikirlerimi rahatca

ifade edebilirim.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda fikirlerimi aninda ve anlasilir

bir sekilde ifade edebilirim.
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Uzaktan matematik egitimi sirasinda dersin Ogretim tyesi her

Ogrenciye bireysel olarak ulagmakta zorluk ¢ekmez.

Gerektiginde derslerin 6gretim liyeleriyle etkilesime gegebilirim.

Dersin dgretim iiyesi tarafindan aldigim doniitler matematik

Ogretimi icin yeterlidir.

Uzaktan egitim sirasinda diger 6grencilerle sosyal etkilesimde

bulunabilirim.

Uzaktan egitim ile matematigi kendi hizima uygun 6grenmek

hosuma gider.

Uzaktan matematik egitimi bireysel egitimi destekler.

Uzaktan matematik egitimi 6z degerlendirme becerilerimi

gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi ders ¢caligma yontemimi gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi yaratici disiinme becerilerimi

gelistirir.

Uzaktan egitim matematiksel problem ¢dzme becerilerimi

geligtirir.

Uzaktan egitim matematiksel karar verme becerilerimi

kullanmam destekler.

Uzaktan egitim matematiksel iletisim becerilerimi kullanmam

destekler.

Uzaktan egitim matematiksel muhakeme becerilerimi gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi beni arastirma yapmaya yonlendirir.

Uzaktan matematik egitiminin motivasyonumu artirdigini

diistiniiyorum.

Uzaktan matematik egitimi ortamlar1 6grenen merkezli bir

siiregtir.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda matematigi anlamak igin

¢aba gosteririm.

Matematik egitiminin en iyi sekilde gergeklesmesi igin yiiz yiize

etkilesim gereklidir.

Uzaktan egitim ile matematik dgretimi yayginlastirilmalidir.

Uzaktan egitim ile matematik dersinde her konuyu &grenerek

gegerim.

Uzaktan egitim sonunda matematik sinavlarinda basarili

olacagima inanirim.

Uzaktan matematik egitiminin mesleki agidan yararli olacagini

diisiiniiyorum.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda egitim ortaminin kontrolii

saglikl bir sekilde saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik 6gretiminin giin gegtikce dneminin

arttigini diisiiniiyorum.
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EK B: Google Form Veri Toplama Araci

1.BOLUM:

Degerli katilimet,

Hizla gelisen teknoloji ¢cagi ve COVID-19 pandemi doneminde 6nemi daha da anlasilan uzaktan egitim siireci
beraberinde egitime farkli bakis acilar1 katmaktadir. Bu anket formu, “ilkogretim Matematik Ogretmeni
Adaylarinin Uzaktan Matematik Egitimine Yonelik Tutumlari® ile ilgili yapilan arastirma i¢in hazirlanmistir.
Anketin amaci sizin degerli goriislerinizden yararlanmaktir. Ankete gdstereceginiz ilgi ve vereceginiz samimi
cevaplardan dolay: sizlere tesekkiir ederim.

Arastirmaya goniilli katiliyorum.

[] Evet

[] Hayir

2.BOLUM: BILGILER

Cinsiyetiniz?

[ ] Kadin

[ ] Erkek

Kag¢ yasindasiniz?

Hangi tiniversitede okuyorsunuz?

Kaginci smiftasiniz?

[]1

]2

(13

(14
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3.BOLUM: MADDELER

Maddeler

Kesinlikle
Katihyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmmyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

Uzaktan matematik egitimi sayesinde
bilgiye kolay ve hizli bir sekilde
ulasabilirim.

Uzaktan matematik egitimi maliyeti orgilin
matematik egitimine gore daha diisiiktiir.

Bilgi birikimlerinin internet ortaminda
paylasilmas1  sebebiyle Dbilgiye erisim
hizlidir.

Uzaktan matematik egitimi zaman kullaninmu
acisindan esneklik saglamaktadir.

Uzaktan egitim ile matematikte konu tekrari
yapmak hosuma gider.

Uzaktan egitim uygulamaya yonelik
matematik etkinliklerinde problem yaratir.

Uzaktan egitim zaman ve mekan esnekligi
sagladifi icin egitimin siirekliligi saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik egitiminde
firsat esitligi saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik etkinliklerine
katilmaktan hoslanirim.

Uzaktan egitim sayesinde matematik
dersinde  ilgi duydugum  konularda
uzmanlagma firsati bulurum.

Uzaktan egitimde ortaya ¢ikan
sorumluluklarimi yerine getiririm.

Matematik alanina 6zgii yazilimlar1 uzaktan
egitim derslerinde kullanirim.

Uzaktan egitim, matematik dgretiminde var
olan teknolojilerin kullanim1 konusunda
firsat sunar.

Uzaktan egitim, matematik G6gretiminde
teknoloji kullaniminin énemini gosterir.

Uzaktan egitim teknolojiyi matematik
Ogretme ve O0grenme igerigine
yerlestirebilmek icin gerekli bilgi ve
deneyimleri edinme firsati verir.

Uzaktan egitim ile matematik &gretiminde
bilgisayar kullanmak daha fazla c¢aba
gerektirir.

Matematik dersi, bilgisayar kullanildig1
zaman daha ilgi ¢ekici olur.

Aldigim derslere ait canli dersleri diizenli
olarak takip ediyorum.

Katilamadigim canli derslerin videolarini
daha sonradan izleyebiliyorum.

Uzaktan matematik egitimi ile
kazanimlarimiz artt1.

Uzaktan matematik egitimi bireysel egitimi
destekler.

Uzaktan matematik egitimi 0z
degerlendirme becerilerimi gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi ders caligma
yontemimi gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi yaratici diistinme
becerilerimi gelistirir.

Matematik egitiminin en iyi sekilde
gergeklesmesi icin yiiz yilize etkilesim
gereklidir.

Uzaktan egitim ile matematik O6gretimi
yayginlagtiriimalidir.
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Uzaktan matematik egitimi  ortamlart
o0grenen merkezli bir siirectir.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda egitim
ortammnin kontrolii saglikli bir sekilde
saglanir.

Uzaktan egitim ile matematik dersinde her
konuyu 6grenerek gecerim.

Uzaktan egitim ile matematik 6gretiminin
giin gectikce Oneminin arttigini
diisiiniiyorum.

Uzaktan egitim ile matematik 6grenmelerim
zenginlesir.

Uzaktan egitim matematik &grenmeyi
kolaylastirir.

Uzaktan egitim matematigin daha iyi
Ogrenilmesini saglar.

Uzaktan egitimle matematik 6grenmek yiiz
yiize egitime gore daha zevklidir.

Uzaktan egitimin bana 6zgii bir 6grenme
ortami sunmasi hosuma gider.

Uzaktan egitim derslerinde bilgi iletigim
teknolojilerinin  egitimde  kullanilmasi
matematik 6gretiminin verimliligini saglar.

Uzaktan egitim ile matematik 6gretimi daha
kisa bir siirede gergeklesir.

Uzaktan egitimin 6grenme sorumluluklarimi
artirdigini diisiiniiyorum.

Uzaktan egitim ile matematigi kendi hizima
uygun 6grenmek hosuma gider.

Uzaktan matematik egitimi, yiiz yiize
matematik egitimine gore daha etkilidir.

Uzaktan matematik egitimi, yliz ylize
matematik egitimi uygulamalarinda ortaya
cikabilecek bir¢ok problemin ¢odziimiinde
etkilidir.

Uzaktan egitim matematik Ogretimi igin
uygundur.

Uzaktan matematik egitimi uygulamalari
Ogrenciyi daha aktif hale getirir.

Uzaktan matematik egitimi matematigin
glinliik yasamla daha kolay
iliskilendirmesini saglar.

Uzaktan egitim sistemine erigimde sorunlar
yasamadim.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda ortaya
motivasyonumu diistirecek sorunlar
cikmadi.

Ogrenmemi etkileyecek teknik sorunlar ile
kargilagmadim.

Uzaktan derslere nasil girecegimi biliyorum.

Uzaktan egitim bana ¢ok karmasik geliyor.

Derslerle ilgili sorun yasadigimda gerekli
destegi alabilirim.

Uzaktan matematik egitimi yiiz yiize egitime
gore daha fazla materyal sunar.

Uzaktan  egitim  sirasinda  kullanilan
materyaller zengindir.

Uzaktan  egitim  sirasinda  kullanilan
materyaller —matematik  dgretimi  igin
yeterlidir.

Kullanilan materyaller dersin konusu ile
tutarlidir.

Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve
teknoloji  yoluyla matematigin etkili
Ogretimini saglar.
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Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarimlar ve
teknoloji yoluyla matematik Ggretiminin
kaliciligini artirir.

Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan
materyalleri incelemek ilgi ¢ekicidir.

Uzaktan matematik egitimi i¢in kullanilan
yayinlari takip etmek ilgi ¢ekicidir.

Uzaktan egitim igin ayrilan matematiksel
kaynaklar yiiz ylize egitim i¢in de
degerlendirilmelidir.

Uzaktan egitim sisteminde paylasilan
materyaller hakkinda yeterli bilgilendirme
yapilir.

Uzaktan matematik egitimi  sirasinda
fikirlerimi aninda ve anlagilir bir sekilde
ifade edebilirim.

Uzaktan matematik egitimi sirasinda dersin
ogretim iiyesi her 6grenciye bireysel olarak
ulagmakta zorluk ¢cekmez.

Gerektiginde derslerin dgretim {iyeleriyle
etkilesime gegebilirim.

Uzaktan egitim sirasinda diger dgrencilerle
sosyal etkilesimde bulunabilirim.

Uzaktan egitim siirecinde koordinasyonun
basarili bir sekilde saglandigini
diigiiniiyorum.

Uzaktan egitim matematiksel problem
¢Ozme becerilerimi gelistirir.

Uzaktan egitim matematiksel karar verme
becerilerimi kullanmamu destekler.

Uzaktan egitim matematiksel iletisim
becerilerimi kullanmamu destekler.

Uzaktan egitim matematiksel muhakeme
becerilerimi gelistirir.

Uzaktan matematik egitimi beni arastirma
yapmaya yonlendirir.

Uzaktan matematik egitimi uygulamalarinin
sonuglari etkilidir.

Uzaktan egitim sonrasinda smavlarda
basaril1 olacagimi diigiiniiyorum.

Uzaktan matematik egitiminin mesleki
acidan yararl olacagini diisiiniiyorum.

Uzaktan egitim sirasinda istedigim sorulari
sorabilirim.

Dersin 6gretim iiyesi tarafindan aldigim
doniitler matematik 6gretimi icin yeterlidir.

Smav ve oOdevler Olgme degerlendirme
acisindan uygundur.
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EK C: Uzaktan Matematik Egitimine Yénelik Gelistirilen Tutum Ol¢egi

daha kolay iliskilendirmesini saglar.

5 = | = |
ke & ez |2 |E |8 |28
g g =2 |2z |E |28
> 3 £ |2 | £ |2 | 5%
] RG] = G 5 RG]
= X M - 2 X M4
1 Uzaktan matematik egitimi matematigin giinlik yasamla | (5) @» & @ |@©
daha kolay iligkilendirmesini saglar.
2 Uzaktan matematik egitimi uygulamalari 6grenciyi daha | (5) @» & @ |@©
aktif hale getirir
Uzaktan matematik egitimi, yiiz yiize matematik egitimi | (5) @» |® @ |©
3 uygulamalarinda ortaya ¢ikabilecek birgok problemin
¢Oziimiinde etkilidir.
4 Uzaktan egitim matematik dgretimi i¢in uygundur. ® @ B | @O
5 Uzaktan matematik egitimi, yiiz yiize matematik egitimine | (5) @» & @ |©
gore daha etkilidir.
6 Uzaktan matematik egitimi i¢in kullamlan materyalleri | (5) @ 6 | @ |©
incelemek ilgi ¢ekicidir.
7 Uzaktan egitim isitsel, gorsel tasarmlar ve teknoloji | (B) @ 6 | @ |©
yoluyla matematigin etkili 6gretimini saglar.
8 Uzaktan matematik egitimi icin kullanilan yayinlar takip | (5) @» & @ |©
etmek ilgi ¢ekicidir.
9 Uzaktan egitim icin ayrilan matematiksel kaynaklar yiiz | (8) @® 6 | @ |©
ylize egitim icin de degerlendirilmelidir.
10 Uzaktan matematik egitimi ders calisma yontemimi | (5) @ 6 | @ |©
gelistirir.
11 Uzaktan egitim ile matematikte konu tekrar1 yapmak | (5) @ & @ |@©
hosuma gider.
12 Uzaktan matematik egitimi 6z degerlendirme becerilerimi | (5 @ 6 @ |©
gelistirir.
13 Uzaktan egitim ile matematik etkinliklerine katilmaktan | (5) @ 6 | @ |©
hoslanirim.
14 Uzaktan matematik egitimi sirasinda egitim ortammm | (5) @ 6 |@ |@®
kontrolii saglikli bir sekilde saglanir.
15 Uzaktan matematik egitimi sirasinda dersin 6gretim iiyesi | (5) @ 6 | @ |©
her dgrenciye bireysel olarak ulagsmakta zorluk ¢cekmez.
16 Uzaktan matematik egitimi sirasinda fikirlerimi aninda ve | (5) @ 6 | @ |©
anlasilir bir sekilde ifade edebilirim.
17 Gerektiginde derslerin  gretim  iiyeleriyle etkilesime | (5) @» | @ |@©
gecebilirim.
18 Uzaktan egitim swrasinda  diger ogrencilerle  sosyal | (5) @ 6 |@ |@®
etkilesimde bulunabilirim.
19 Uzaktan egitim ile matematik Ogretiminde bilgisayar | (1) @ 6 |@® |6
kullanmak daha fazla ¢aba gerektirir.
20 Uzaktan egitim, matematik Ogretiminde teknoloji | (8 @ 6 |@ |@®
kullaniminin énemini gosterir.
21 Uzaktan egitim, matematik Ogretiminde var olan | (5) @ 6 |@ |@®
teknolojilerin kullanimi konusunda firsat sunar.
22 Uzaktan egitim sistemine erisimde sorunlar yasamadim. ®) @ 16 |@ |0
23 Ogrenmemi etkileyecek teknik sorunlar ile karsilasmadim. | (5) @ 16 | |0
24 Uzaktan ~ matematik  egitimi sirasnda  ortaya | (5) @ 6 | @ |©
motivasyonumu diisiirecek sorunlar ¢ikmadi.
o5 Uzaktan matematik egitimi matematigin giinlik yasamla | (5) @» B @ |©
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