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Dogu Pontidler’de Bayburt, Aydintepe kuzeyinde yer alan c¢aligma alaninda, temel
kayaclar, Karbonifer yasli granitoyidlerin kestigi, Variskan Orojenezi sirasinda, 330 My
yasinda yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramis, Devoniyen-erken Karbonifer yash
metamorfik kayaclardir. Ge¢ Paleozoyikte Lavrasya’nin giiney kenarinda yer alan bu
temel iizerine, Erken Jura yash volkanosedimanter kayaglar ve Geg¢ Jura-Erken Kretase
yaslt platform kirectaslart uyumsuz olarak ¢okelmislerdir. Ge¢ Kretase’de (Albiyen-
Apsiyen) Tetis Okyanusu’nun Lavrasya Kitasi’nin altina dalmasi ile baslayan dalma-
batma stiregleri sonucu, yayin kuzeyinde, Karadeniz riftlesen bir yay ardi havza olarak
acilmaya baslamistir. Ge¢ Kretase-Paleojen boyunca rift volkanizmasinin da eslik ettigi
cokeller, yay ardinda ¢okelmis ve erken Santoniyenden itibaren yay ardinda okyanusal
kabuk olugmaya baslamistir. Yay icinde ise, Kretase-Paleosen boyunca dalma batma
kokenli plutonizma ve Turoniyen’den itibaren sedimantasyonla es zamanli gelisen
volkanizma etkinligi baslamis ve bu volkanik etkinlik Maastrihtiyen’e kadar stirmiistiir.
Geg Kretase boyunca ayni1 anda yay i¢i ve yay ardinda, litolojileri birbirlerine benzeyen,
asidik, bazik volkanik, sub-volkanik kayaclar ve piroklastik kayaclari ile es zamanli tortul
kayaglar ¢okelmislerdir. Tetis Okyanusu’nun dalma batma siirecleri, ge¢ Paleosen-erken
Eosen’de kita-kita ¢arpismasi ile siirmiistiir. Eosen yasli, volkanosedimanter kayaglar
uyumsuz olarak tiim birimleri 6rtmiislerdir. Carpisma sonrasinda, orojenik ¢okmeye bagl
gelisen gerilmeli tektonik rejim nedeni ile orta Eosen yasli, ¢carpisma kokenli, genellikle
porfirik dokulu yar1 derinlik kayaclar1 intriizif olarak kita i¢ine sokularak, Kretase-

Paleosen yasl yay kokenli holokristalen dokulu derinlik kayaclarini ve yay i¢inde olusan,



Geg Kretase yash birimleri kesmistir. Bolgenin Geg¢ Kretase boyunca devam eden diisey
yiikselimi Paleojen ve Neojen boyunca devam etmistir. Calisma alaninin giineyinde,
Eosen yagh volkanosedimanter kayaglarini, Miyosen yash golsel sedimanter kayaclar ve
en istte de Kuvaterner birimler uyumsuz olarak orterler. Mesozoyik-Senozoyik boyunca
stiregelen bu jeolojik olaylar, Pontidlerin 6zellikle yay i¢i bolgesinin bu giin yaklasik
3500 m. ytiksekliklere ulagmasina neden olmustur. Bu yiikselmeyi, Ge¢ Kretase boyunca
Tetis Okyanusu’nun Lavrasya kitasinin altina dalmasi ve erken Paleosen sonunda kita
kita carpigsmasi ile sonuglanan tektonik siiregler kontrol etmistir. Dogu Pontidler’de
stkigsmali tektonik rejimin etkisi altinda gelismis tektonik yapilari, giineyde, yay onii ve
hendek olarak tanimlanabilecek, izmir-Ankara-Erzincan siituru, Kuzey Anadolu Fayi ile
Bayburt arasindaki bélgede ters faylar, bindirme faylar1 kivrimli yapilar seklinde
gorebilmekteyiz. Ancak caligma alaninda yiizlek veren kayaglarda sikismali tektonik
rejimi gosteren yapisal veriler yerine, gerilmeli tektonik rejime isaret eden tektonik
yapilar goriilmektedir. Orta Eosen sonrasinda, Dogu Pontidler, orojenik ¢okme nedeni
ile gelisen, gerilmeli tektonik rejimin etkisi altinda yiikselmeye devam etmistir. KD-GB
sirtlar boyunca olusan normal faylar, siyrilma faylar ve listrik faylar, Dogu Karadeniz’de
horst ve grabenlerin, yarim grabenlerin ve fay 6nii gdllerinin olusmasina neden olmustur.
Geg Eosen (35.8+1.4 My) yasli bazaltik andezitlerde ve orta Eosen (43.81+0.63 My) yash
granitoyidlerde Olclilen yapisal veriler, bu kayaglarin yaklasik K120° eksen dogrultulu

(KB-GD) gerilmeli tektonik rejim etkisinde deformasyona ugradiklarini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontidler, Bayburt, Gerilmeli Tektonik Rejim, Horst, Graben,
Siyrilma Fay1
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The study area is located in the north of Bayburt, Aydintepe, in the Eastern Pontides. The
basement rocks are Devonian-early Carboniferous rocks intruded by the Carboniferous
granitoids, which metamorphosed under high temperature at the age of 330 Ma during
the Variscan Orogeny. On these basement rocks located on the southern edge of the
Laurasia in the Late Paleozoic, volcano-sedimentary rocks and Upper Jurassic-Lower
Cretaceous platform limestones were deposited unconformably. As a result of the
subduction processes that started with the subduction of the Tethys Ocean under the
Laurasian Continent in the Late Cretaceous (Albian-Aptian), the Black Sea began to open
up as a rifting back-arc basin in the north of the arc. During the Late Cretaceous-
Paleogene, the sediments accompanied by rift volcanism were deposited behind the arc
and oceanic crust began to form behind the arc from the early Santonian. In the arc,
subduction related plutonism during Cretaceous-Paleocene and volcanic activity, which
developed simultaneously with sedimentation from Turonian, started and this volcanic
activity continued until Maastrichtian. During the Late Cretaceous, both acidic, basic
volcanic, sub-volcanic rocks and pyroclastic rocks and sedimentary rocks with similar
lithologies were deposited simultaneously in and behind the arc. The subduction
processes of the Tethys Ocean continued with the continent-continent collision in the late
Paleocene-early Eocene. Eocene volcano-sedimentary rocks deposited unconformably

overlain all units. After the collision, an extensional tectonic regime developed due to



orogenic collapse, the mid-Eocene collisional, generally porphyritic, semi-depth rocks
intruded into the continent and cut the Cretaceous-Paleocene arc-origin holocrystalline
textured plutonic rocks and the Late Cretaceous units formed in the arc. The vertical uplift
of the region, which continued during the Late Cretaceous, continued during the
Paleogene and Neogene times. In the south of the study area, the Eocene
volcanosedimentary rocks are unconformably overlain by Miocene lacustrine
sedimentary rocks and the uppermost Quaternary units. These geological events that
continued throughout the Mesozoic-Cenozoic, especially the intra-arc region of the
Pontides, are today at about 3500 m. heights. This uplift was controlled by tectonic
processes that resulted in the subduction of the Tethys Ocean under the Laurasian
continent during the Late Cretaceous and continental-continental collision at the end of
the early Paleocene. We can see the tectonic structures developed under the influence of
the compressional tectonic regime in the Eastern Pontides in the south, which can be
defined as fore-arc and trench domains with reverse faults, thrust faults and folded
structures in the region between the Izmir-Ankara-Erzincan suture, the North Anatolian
Fault and Bayburt. However, instead of the structural data showing the compressional
tectonic regime in the rocks exposed in the study area, tectonic structures pointing to
extensional tectonic regime are observed. After the middle Eocene, the Eastern Pontides
continued to rise under the influence of the extensional tectonic regime that developed
due to orogenic subsidence. Normal faults, detachment faults and listric faults along NE-
SW ridges have resulted in the formation of horst and grabens, half grabens and sag ponds
in the Eastern Black Sea Region. Structural data measured In Late Eocene (35.8+1.4 Ma)
basaltic andesites and middle Eocene (43.81+£0.63 Ma) granitoids show that these rocks
were deformed under the influence of the approximately N120° axial (NW-SE)

extensional tectonic regime.

Keywords: Eastern Pontides, Bayburt, Extensional Tectonic Regime, Horst, Graben,

Detachment Fault.
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1. GIRIS
1.1. Calhismanin Amaci

Pontidlerde bu giine kadar pek ¢ok aragtirmaci farkli konularda ¢alisarak bélgenin maden
potansiyeline, enerji kaynaklarina, jeodinamik evrimine yonelik katkida bulunmustur.
Bolgenin tektonostratigrafik 6zellikleri belirlenerek detayli jeolojik haritalar iiretilmistir.
Magmatik kayaglarda yapilan ¢aligmalar sonucu derinlik ve ylizey kayaclarinin olustugu
tektonik ortamlar, siiregler ve jeokronolojik yaslar belirlenmistir. Arastirmacilarin elde
ettikleri sonuglar dogrultusunda yoruma dayali olarak belirledikleri yapisal jeolojik
veriler haritalarda olasili, hipotetik ya da modele uyarlanmis olarak gosterilmistir. Bu
calisma ile: arastirmacilarin Onceki c¢alismalarda Onermis olduklari, “zon”, “nap”,
“birlik”, “dilim” seklinde tanimlanan alanlar1 sinirlayan tektonik diizlemlere ait yapisal
jeolojik verilerin ve bu tektonik ortamlarda olusan kayaclarin birbirleri ile olan dokanak
iliskilerinin arastirilmas1 amaclanmistir. Calisma alaninin kuzeyinde tanimlanan
formasyonlar ile ¢alisma alaninda haritalanan formasyonlar arasinda, “zon”, “nap”,
“birlik”, “dilim” seklinde ifade edilebilecek farkliliklar olup olmadigi, kayaglarin
olustugu tektonik ortamlarin aralarinda herhangi bir tektonik iligki olup olmadigi, ayrica

onceki ¢alismalarda varlig1 siklikla ifade edilen sikigsmali tektonik rejimin yapisal jeolojik

bulgulart arastirilmistir.

1.2. Calisma Alaninin Tanitim

Tiirkiye kuzeyden giineye, biiyiik 6l¢ekli kenet zonlariyla ayrilmis Pontidler, Anatolid-
Toridler ve Arap Platformu olmak iizere {i¢ tektonik kusaktan olugmaktadir (Okay vd.,
1999).
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Sekil 1.1. Calisma Alani1 Yer Bulduru Haritas1 (Okay vd., 1999)
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Sekil 1.2. Calisilan Paftalarm 1/500.000.- Olgekli Trabzon Jeolojik Haritasindaki
Konumlar1 (MTA 1/500.000 Olgekli Trabzon Paftasi, Akdeniz vd., 2002)



Calisma alan1 Dogu Pontidler’de yer almakta olup (Sekil 1.1), bu calisma Dogu
Karadeniz Bélgesi, Bayburt ili, Aydintepe Ilgesinin kuzeyinde bulunan Trabzon 1/25.000
Olcekli G44d3, G44d4, H44al,H44a2 paftalarinda yiiriitiilmiistiir. G44d3, G44d4, H44al
paftalarinda detayl jeolojik haritalama yapilmis, H44a2 paftasi revize edilmistir (Sekil
1.2.). Arazi caligmalar1 sirasinda kayaglarin biribirleriyle olan stratigrafik iliskilerini
belirleyebilmek amaci ile paleontolojik, petrografik, jeokimyasal analiz yapilmasi i¢in,
volkanik ve derinlik kayaglarindan da radyometrik yas tayini yapilmasi i¢in 6rnekler
alinmistir. Derinlik kayaclar1 ve volkanik kayaglardan alinan 6rneklerin jeokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ana, iz ve nadir toprak element analizleri
ACME Analiz Laboratuvarlarinda (Kanada), granit porfirlerdeki zirkonlardan 2°°Pb/>*¥U
yaslandirmas1 ise ACTLAB Jeokronoloji Laboratuvarinda (Kanada), volkanik
kayaglardan yapilan K/Ar yaslar1 da Tiibingen Universitesinde (Almanya) yapilmustir.
Ayrica kayaclarin yapisal jeolojik 6zelliklerini belirleyebilmek icin tabaka konumlari,
faylar, tansiyon catlaklari, makaslama ¢atlaklar Slgiilerek kayaclar {izerinde kinematik

analizler yapilmis ve diyagramlarda degerlendirilmistir.

Tirkiye kuzeyde Avrasya levhasi, giineyde ise Afrika-Arabistan levhalart ile temsil

edilen eski Gondwana levhalar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1.3.).

|:| Laurasia outside the Alpide crogen

- Alpide Laurasia

l:l Gondwana-Land outside the Alpide orogen

- Alpide Gondwana-Land

Sekil 1.3. Tiirkiye’nin Giiniimiizdeki Konumu (Okay 1989)



Tetis Okyanusu Paleozoyik’den, Senozoyik ortalarina kadar Avrasya ile Gondwana
kitalar1 arasinda, kuzeyden gilineye yaklasik 6000-7000 km boyunca uzanan bir
okyanustur (Sekil 1.4.).

Early Triassic 237 million years ago

7 Mot
America

PACIFIC
PACIFIC
OCEAN

Subduction zone
- Deep ocean basins 4 (triangles point in the
direction of subduction)

- Mountains - Land | | Shallow seas

SOURCE: © 2001 C.R. Scotese, PALEOMAP Project © Encyclopeaedia Britannica, Inc.

Sekil 1.4. Tiirkiye’nin Erken Triyas’tan Giiniimiize Konumu (Scotese, 2001)

Paleozoyik-Mesozoyik boyunca, Gondwana kita kenarindan, tektonik olaylarla degisik
zamanlarda ayrilan kita parcalari, kuzeye hareket ederek Avrasya kitasinin giiney
kenarina eklenmislerdir. Tiirkiye’ nin glinlimiizdeki tektonik birliklerini olusturan bu kita
parcalart Tetis Okyanusu’nun kapanmasina bagli jeolojik siireclerle olusan kayag
topluluklart Mesozoyik ve Paleojen’de yanyana gelmis ve bugilinkii Anadolu kitasini
olusturmustur. Anadolu son 400 milyon yil boyunca gelisen jeolojik siire¢lerle bir araya
gelmis okyanusal ve kitasal pargalardan olugmustur. Paleozoyik’de 6000-7000 km

boyunca uzanan, kapanmasina neden olan jeolojik siirecler sonucunda Avrasya ve Afrika-
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Arabistan levhalar1 arasinda, kuzeyden giineye yaklasik sadece 500 km kalan, Tetis
Okyanusu, Kibris ve Ege yaylar1 boyunca Anatolid-Torid blogunun altina dalarak

tiikketilmeye devam etmektedir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Pontidler Tiirkiye'nin 6nemli tektonik birliklerinden biridir. Bolgenin jeodinamik
evrimine iliskin tartigmalar, Karadeniz’in ve bdlgenin petrol, dogalgaz ve maden
potansiyeli, Pontid kusaginin sedimantasyon, magmatizma, metamorfizma ve 6zellikle
tektonizma yoniinden, daha ayrintili olarak arastirilmasi gerekliligini ortaya koymustur.
Bu nedenle pek cok arastirmaci Pontidler'in farkli bolgelerinde jeolojik arastirmalar

yapmis bolgenin jeodinamik evrimine katkida bulunmuslardir.

Bolge ile ilgili ilk ¢alisma Hamilton’a (1842) aittir. Bu g¢aligmada, 19. ylizyilin 2.
yarisinda Anadolu’ya gelen Ingiliz asilli W.J. Hamilton’un “Researches In Asia Minor,
Pontos and Armenia” adli seyahatnamesinde, bolgenin sosyal, iktisadi, siyasi ve idari
durumuyla iligkili bilgilerin yani1 sira, bolge ile ilgili jeolojik bilgiler derlemis, Karadeniz
kiy1 kusagina “Pontica” adin1 vermistir. Bundan birkag yil sonra botanikg¢i, Koch (1846),
Oltu ile id (Narman) arasinda jeolojik incelemeler yapmistir. Tchihatcheff (1867, 1887)
bolgenin bat1 ve giineybatisinin jeolojisini aciklamistir. Abich (1882), Artvin-Oltu
yoresinde yaptigi calismada ilk kez bolgenin jeolojisine yonelik genel bilgiler vermistir.
Batsewitsch (1885), asag1 Coruh vadisi bolgesi, Lacroix (1891), Trabzon dolayindaki
16sitler, Lebedev (1898) Coruh vadisindeki altin iceren kumlar, Margolius (1906), Oltu
ve gevresinin tuz potansiyeli, Kossmat (1910), Trabzon’da maden yataklar1 ile ilgili
jeolojik arastirmalar yapmislardir. Oswald (1910, 1912), onceden yapilmis tiim
aragtirmalardan yararlanarak bolgesel jeoloji ve tektonikle ilgili degerlendirmeler
yapmustir. Birinci Diinya Savaginin etkisiyle, bolgede, yaklasik 25 yil siiresince, Stratil
Sauer’in (1927,1928) ¢alismasi disinda arastirma yoktur (Gattinger, 1962).

1935 yi1linda MTA Enstitiisii’niin kurulmasi ile birlikte, yeni bir doneme girilerek sistemli
caligmalar baslatilmistir. Bu donemde; Chaput (1936), Arni (1939), Parejas (1940), Lahn
(1940), Stchepinsky (1945; 1946), Kovenko (1941; 1942; 1943), Ardel (1943),
Wijkerslooth (1946), Erentoz (1949), Ketin (1949; 1950; 1951a, b), Baykal (1949; 1952
a, b; 1953), Erguvanli (1950), Okay (1950), Yal¢inlar (1952), Demirsii (1955), Gattinger



(1955; 1956; 1962) ve Nebert (1957; 1961; 1964), degisik amaclara yonelik ¢aligsmalar
yapmuglardir (Gattinger, 1962).

Cogu Tiirkiye’de yetismis, biiylik boliimii MTA Enstitiisii personeli olan yeni kusak
jeologlarin, son yillardaki aragtirmalari, daha sistemli ve {igiincii donem c¢alismalar olarak
degerlendirilebilir. Bunlardan bazilari; Akkus (1964; 1965), Agrali vd. (1965), Arpat
(1965), Faure (1967), Baydar vd. (1969), Eroskay (1971), topuz (1972; 1977; 1984),
Seymen (1975), Bergougnan (1976; 1987), Cogulu (1971; 1975), Taner (1977), Ercan
ve Gedik (1983), Bektas (1984), Bektas vd. (1984; 1987), Bektas ve Gedik (1987),
Akdeniz (1984; 1988), Yilmaz (1985), Yilmaz (1986), Tokel (1973; 1977; 1981), Agar
(1977), Pelin (1977 a, b), Gedikoglu (1978), Gedikoglu vd. (1979), Kiral ve Caglayan
(1980), Ozsayar vd. (1981, 1982), Keskin vd. (1989, 1991), Okay (1984), Aksay (1987),
Tanyolu (1988), Yilmaz vd. (1985), Timur (1990), Konak vd. (1991), Gedik vd. (1992),
Bozkus (1992), Akdeniz vd. (1994), Camur, (1995), Camur vd., (1996), Yilmaz vd.
(1996), Okay vd. (1997) bi¢ciminde 6zetlenebilir (Uguz vd. 2011).

Ketin (1951 b), Anatolidler’le Pontidler’in sinirmin Coruh Nehri’ni izledigini, Bolgede
Triyas’in bulunmadigini, Malm yasli ¢okellerin Liyas yash kayalar {izerinde diskordanslh
olarak yer aldigini, ofiyolitlerin Kretase yasinda oldugunu one siirmiistiir. Baykal (1952
a, b) Kelkit-Siran dolayinda yaptigt 1/100.000 o6lgekli haritalama ¢alismasinda
metamorfik seri, Jura, Kretase, Eosen ve Neojen yash c¢okellerin varligin1 ortaya
koymustur. Arni (1939) tarafindan “Kuzey zon” ve “Giiney zon” olmak iizere ikiye
ayirarak incelemistir. Kovenko (1943), Harsit ve Tirebolu civarinda yaptigi calismasinda
Geg Kretase yash volkanizmanin dasit, andezit, andezitik tif, kirmizi renkli mikrit ve
tizerinde Ge¢ Miyosen -Pliyosen yaslh bazaltik lavlardan olustugunu belirtmistir. Ketin
(1951b), Bayburt civarindaki ¢alismasinda Anatolid ile Pontid sinirin1 Coruh nehrinin
olusturdugunu, bolgede Triyas yash birimlerin bulunmadigini, Malm yash ¢okellerin
Liyas yash ¢okeller iizerinde transgresif olarak yer aldigini ve ofiyolitlerin Kretase yaslt
oldugunu ileri siirmiistiir. Gattinger (1956), giiney, orta ve kuzey olmak iizere li¢ zona
ayirarak incelemistir. Gattinger (1956) genis andezit Ortiilerin varhigini belirttigi orta
zonun, granit ve diyoritlerin ortaya ¢ikmasi ve Eosen flisinin belirmesiyle kesintiye
ugradigini, Karadeniz daglari’nin sahile dogru olan yamaci bigiminde tarif ettigi ve
Kretase ve Eosen flisin yaygin olarak gdzlendigini 6ne siirdiigii kuzey bolge’nin orta
bolgedeki andezitik ortiinliin kuzeye dogru olan uzantisi ile ortiildiiglinii sdylemistir.

Gattinger (1956) kalker ve flisten olugsma zon diye tarif ettigi Giiney Zon’da flis



cokellerinin kivrilma tektoniginden etkilenmis oldugunu, bazik unsurlarin da bu
komplekse dahil edilmesi gerektigini, kompleksin tektonikten daha az etkilenmis olan
Eosen flisi tarafindan diskordan olarak ortiildiigiinii soylemistir. Wedding (1963) Kelkit-
Bayburt yoresinde Jura yash ¢okellerin, Paleozoyik yasl granitler iizerinde transgresif
olarak yer aldigini, Malm-Erken Kretase doneminin masif kalkerler ile temsil edildigini
belirtmistir. ilker (1965) Bayburt dolayinda Liyas’in bélgedeki en yash kayalarla temsil
edildigini, Liyas ile Geg¢ Jura-Erken Kretase yash kirectaslar1 arasinda Dogger’in
bulunmamasini bolgesel bir ylikselmeye baglamistir. Ketin (1966), Tiirkiye’nin tektonik
{initelerini, kuzey ve kuzeybati Anadolu siradaglarmi “Pontidler”, I¢ Anadolu
siradaglarint  “Anatolidler”, Giiney ve Dogu Anadolu siradaglarimi  “Toroslar”,
Gilineydogu Anadolu daglarmi da “Kenar Kivrimlar” olarak adlandirmistir. Faure (1967)
bolge icin Orta Liyas’tan itibaren bagladigimi diisiindiigli sedimantasyonun Erken
Kretase’ye kadar devamli oldugunu savunmustur. Baydar vd. (1969), Yusufeli-Tortum
Golu yoresinde yaptiklar ¢alismada Paleozoyik yasli gnays ve sistler lizerinde Liyas
diskordansi ile baslayan ve tim Mesozoyik’i kapsayan bir istifin varligindan s6z ederler.
Cogulu (1971), inceleme alaninin giineyinde yer alan kursun ve ¢inko yataklari
civarindaki granitoyid ile Rize granitik pliitonunu karsilastirmistir. Igdir (1971), Trabzon
civarindaki ¢alismasinda, ¢ok evreli volkanizmadan bahsederek, ilk once alt bazik seri;
spilit, andezit, iistte alt asidik seri; bazalt, andezit ve son olarak {ist asidik seri; riyodasit,
riyolit ve dasitik volkanizmanin oldugundan bahsetmektedir. Pehlivan (1971), Trabzon
ve civarinda yaptig1 ¢aligmada, en yash birimin Erken Kretase yash “Alt Bazikler”,
bunlarin iizerinde Geg Kretase yash “Alt Dasit, Ust Bazik ve Ust Dasit” seviyelerinin
oldugunu belirtmistir. Paleojen yasli gabro ve granodiyoritlerin, Ge¢ Kretase yash
birimleri kestigini ileri siirmiistiir. Dewey vd., (1973), Pontid kusaginin Liyas’ta ada yay1
konumunda oldugunu ve Pontidler’in kuzeyinde Paleotetis’ in yer aldigini belirterek
Paleozoyik sonundan Eosen’e kadar devam eden giineye dogru bir yitimin varligindan
s0z etmislerdir. Tokel (1973) temelde orta Permiyen olarak yaslandirilabilecek granitlerin
yer aldigini, Liyas-Dogger yash kayalar iizerinde Malm yash kirmntililarin yer aldigini,
kuzey alanlarda Geg¢ Kretase’nin olmadigini ve Trabzon dolayinda bazaltik bir
volkanizmanin varhigin1 giindeme getirmistir. Agar (1977) Bayburt, Kelkit, Kdse
dolaylarinin ayrintili jeolojisini ortaya koymustur. Metamorfik kayaclar iizerinde yer
aldiginm1 soyledigi Permo-Karbonifer yash kayaclar iizerinde Triyas yash c¢okellerin var
oldugunu 6ne siirmistiir. Arastirmact Hamurkesen Formasyonunun Caltepe Formasyonu

adm1 verdigi erken Sinemuriyen yagh kiregtaglarinin {izerine uyumlu olarak geldigini,
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Hamurkesen Formasyonunun Geg¢ Jura-Erken Kretase yasli Hozbirikyayla Formasyonu
tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiildiiglinii 6ne siirmiistiir. Sengor vd., (1980), Kelkit -
Yusufeli civarindaki ¢alismalarinda, ofiyolitlerin Dogger’de kapanan Paleotetis
Okyanusu’na ait oldugunu, ayrica Neotetis Okyanusu’nun tabaninin kuzeye dogru
daldigini ileri siirmiislerdir. Ozsayar vd. (1981) giiney-kuzey zon sinirmi Ardanug-Ispir-
Niksar hattindan gecirmistir. Caltepe Formasyonunun yasini Erken Kretase’ye kadar
cikaran Akdeniz (1984, 1988) Hamurkesen Formasyonunun yas ve taban iligkisine de
kuskuyla bakmistir. Bektas vd. (1987) kuzey zon, giiney zon ayirtlamasina Eksen zonu
adim1 verdigi bir iiciincii zon eklemis, kuzey-giiney zon sinirmi Torul ilgesi’nin yakin
giineyinden gegen granitik kusag1 giineyinden sinirlayan Niksar-ispirArdanug fay hatti
ile baglamistir. Kelkit dolayindaki calismasinda Bergougnan (1987) Hamurkesen
Formasyonuna karsilik gelen volkano-tortullar1 Kelkit Formasyonu adiyla incelemis,
Orta-Ust Liyas yasin1 veren fosiller elde ettigi birimi Pontid otoktonuna dahil etmistir.
Keskin vd. (1991) Pulur metamorfitleri ve onlar1 kesen granitoyidler iizerinde agisal
uyumsuzlukla oturdugunu belirttikleri Hamurkesen Formasyonunun, Dogger-Malm-
Erken Kretase’yi de i¢ine alan kesiksiz bir istifin alt diizeylerini olusturdugunu ileri
stirmiislerdir. Gedik vd., (1992), Rize, Findikli, Camlihemsin civarindaki ¢alismalarinda,
Geg Kretase yagl bazalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve riyolit gibi kayalardan olusan
birimler ile Eosen yash ¢ogunlukla bazaltik volkanikler ve kirintili birimlerin varligini
belirtmislerdir. Ayrica gabrodan granite kadar degisiklikler gosteren sokulum
kayalarinin, Ge¢ Kretase yash birimleri kestigini ve Ge¢ Kretase - Paleosen’de yerlesmis
olabilecegini ileri siirmiislerdir. Giiven (1993), Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 1/250.000
Olcekli haritasim1 hazirlayarak, bolgeyi “Kuzey ve Giiney Zon” olarak ikiye ayirip
incelemistir. Ayrica bolgede Liyas’ tan baslayip donemsel olarak Eosen sonlarina kadar
stiren aktif bir magmatizmanin etkili oldugunu, bunlarin da volkanik, volkanosedimanter
ve intriizif kayaglardan olustugunu, volkanizmanin duraksadigi donemlerde de tortul
istiflerin biriktigini belirtmektedir. Korkmaz (1993), Trabzon, Tonya ve Diizkdy
arasindaki calismasinda, tabanda Liyas-Dogger yash bazalt ve piroklastikler iizerinde
uyumsuz olarak Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli resifal kirectaslarindan olusan (Berdiga
Formasyonu) birimlerin yer aldigini belirtmistir. Bu birimlerin lizerinde uyumsuz olarak
andezit, bazalt, dasit lav ve piroklastik kayalar1 ile kirmizi renkli kirectasi ara katmanl
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash birimlerin oldugunu, bunlarinda kirectasi, marn
ardalanmali Maastrihtiyen-Daniyen yaslhi Tonya Formasyonuna gegis gosterdigini

belirtmektedir. Bu formasyon iizerinde uyumsuz olarak tortul ara katmanlari iceren
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andezit, bazalt lav ve piroklastik kayalarindan olusan Liitesiyen yasli birimlerin yer
aldigini ileri stirmektedir. Akdeniz vd. (1994) bolgede, yapisal ve stratigrafik farkliliklar
gosteren bir takim istiflerin, tektonik etkiler sonucu yan yana ve iist liste geldiklerini
savunur. Pontid otoktonu olarak tanimladig1 kayalarin, Bayburt, Cermeli, Sirvan, Ovacik,
Yesir¢cdl ve Kopdagi naplarn tarafindan iizerlendigini, bu napli yapilarin ¢okel ve
volkanitlerden olusan “Ortii kayalar1” ile ortiilii oldugunu belirtir. Akdeniz vd.’nin
(1994), napli-bindirmeli yapilarla tarif ettigi allokton kayaglar, Ovacik, Ispir, Uzundere,
Tortum arasinda Ust Miyosen-Pliyosen yasli volkanik kayaglar tarafindan ortiilmektedir.
Konak vd., (2001), kuzeydogu Pontidler’ de yaptiklar1 ¢aligmada, bolgeyi Hopa-Borgka,

Artvin-Yusufeli ve Olur-Tortum zonu olmak iizere {i¢ zona ayirarak incelemislerdir.

Kurt vd., (2006), calisilan bolgede Kretase doneminde yay volkanizmasinin etkin
oldugunu ileri siirerek Ge¢ Turoniyen yay volkanizmasinin Rize-Artvin bolgesinde
Paleozoyik, Rize-Giresun bdlgesinde ise Geg Jura-Erken Kretase yasl karbonat kayalari
tizerinde gelistiginden bahsetmislerdir. Santoniyen’den itibaren bolgede bimodal
volkanizmanin basladigini, Maastrihtiyen’de karbonat c¢okeliminin, Paleosen-erken
Eosen doneminde de kirintili kayalarin yaygin oldugunu, orta Eosen doneminde volkanik

kokenli kayaglarin uyumsuz olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Uguz vd., (2011), Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Bayburt, Giimiishane, Trabzon civarinda
yaptiklar1 caligmalarda, kendi i¢lerinde stratigrafik ve i¢ biitiinl{igii olan kuzeyden giineye
dogru degisen kiiciik fasiyes farkliliklarina sahip tektonik dilimlerin varhi§indan s6z
etmektedirler. Tabanda bu bindirmeli tektonik dilimlerin altinda “Dogu Pontid Goreceli
Otoktonu”nun yer aldigint bunlarin da granitoyidlerle kesilmis metamorfitler ile onlar
orten Jura - Kretase - Paleojen yasli kirintili, karbonat ve volkanitlerden olustugunu ileri

surerler.

Duygu vd., (2013), Rize ve Trabzon civarinda bdlgenin stratigrafisine iliskin yaptiklari
calismada birbiriyle bindirme dokanakli Magka tektonik dilimi ve Taskoprii tektonik
dilimini tanimlamiglardir. Magka tektonik diliminde Kretase’de volkanizmanin daha
yaygin, Taskoprii tektonik diliminde ise daha az oldugunu buna karsin bu dilimde kirintil

ve karbonath birimlerin egemen oldugunu belirtmislerdir.

Evcimen vd., (2013), Yusufeli (Artvin) - Ispir (Erzurum) arasinda yaptiklar1 blgenin
stratigrafisine yonelik c¢alismada daha onceleri Liyas yasli olarak tanimlanan (Agar,

1977) Hamurkesen Formasyonunun Dogger yasina kadar ¢iktigini tespit etmislerdir.



Kandemir vd., (2014), Hopa - Borgka (Artvin) civarinda yaptiklari ¢calismada bolgenin
stratigrafisini yeniden tanimlayarak Orta Eosen olarak tanimlanan (Yilmaz vd.,, 1997)
Erenler Formasyonunun ge¢ Paleosen-Orta Eosen yagl oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
yay ardir bolgesinin Kampaniyen-erken Selandiyen yas araligindaki c¢okellerle temsil

edildigini ileri siirmiislerdir (Kandemir vd., 2014).

Karadeniz’in petrol ve dogalgaz potansiyeli nedeni ile Rosneft, Shell, Exxon-Mobil
tarafindan desteklenen Darius Projesi kapsaminda yapilan ¢alismada bu potansiyeli
bulunduran Oligomiyosen yasli Maykop serisi jeofizik yontemlerle arastirilmistir. Bu
calisma sirasinda elde edilen sismik veriler sonucu Dogu Karadeniz’de arastirmacilarin
onerdigi jeodinamik evrim modelinde yay gerisinde meydana gelen riftlesmenin geg
Barremiyen-Apsiyen (126-125 My) de basladigini ifade etmislerdir. Bolgede yaptiklari
jeofizik calismalarda elde edilen yogunluk degerlerinden, erken Santoniyen (85My) den
itibaren olusmus bir okyanusal kabugun varligini da ifade etmislerdir (Nikishin vd.,

2015a, 2015b).

Alan vd., (2019), calisma alanindaki birbirleriyle dokanak iliskisi gézlenemeyen benzer
stratigrafik birimlerin, Kagkar yiikselimi tarafindan ayrilmis olarak gozlenen Macka ve
Taskoprii tektonik dilimleri olmak {izere iki tektonik dilim olarak incelemis ve aralarinda
gec Paleosen Oncesinde gelismis olabilecek bindirmeli tektonik bir hat Onermistir.
Cayirbag Formasyonu’ndaki dasitlerden Kampaniyen, Melyat Formasyonundan
Liitesiyen, Handiizii volkanitlerine ait dasit ve andezitlerden Pliyosen, Kackar

Granitoyidi II’ye ait gabroporfirlerden ise Ipresiyen yaslar elde edilmistir.

3. STRATIGRAFiI

Pontidler, Dogu Pontidler, Orta Pontidler ve Bat1 Pontidler olmak iizere, cografik olarak
3 bolgeye ayrilmistir. Dogu pontidlerde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik boyunca
stiregelen jeolojik siirecler sonucu olusan kayaglar, temel kayaglar, yay iligkili kayaglar,

ortii kayaglar1 bagliklart altinda incelenmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1 Yay I¢i, Yay Ard1 ve Ortii kayaglarina ait stratigrafik siitun kesit.
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3.1. Dogu Pontidlerin Temelini Olusturan Kayaclar
3.1.1. Pulur Metamorfikleri

Pulur Metamorfikleri ilk kez Ketin (1950) tarafindan “Metamorfik Seri” olarak
adlandirilmistir. Bu metamorfik kayaclar Agar (1977) tarafindan “Dolama Gnays1”,
Korkmaz ve Baki (1984) Pulur (Demirdzii) Masifi, Akdeniz (1988) Metamorfik temel,
Tanyolu (1988) Pulur Masifi, Topuz (1994) Pulur grubu, Topuz vd. (1994) Pulur masifi,

Okay (1996) Pulur metamorfikleri olarak tanimlanmiglardir.

Pulur metamorfikleri cogunlukla yesil sistlerden olusur. Yesil sistleri kesen, yar1 derinlik
kayaclar1 ile metagabro, metadiyorit, metatiif, meta kumtasi ve metavolkanik kayaglar da

Pulur metamorfikleri i¢inde degerlendirilmistir (Keskin vd, 1989).

Bayburt gilineyinde gozlemlenen gnayslarin taban ve tavan iligkileri tektoniktir. Bu
gnayslar, Liyas yash volkanosedimanter bir istiften olusan Hamurkesen Formasyonu

tizerine itilmistir (Kolayli, 1996).

Inceleme alaninin giineyinde Camdere koyii giineyinde yiizeylenen Geg Karbonifer-
erken Permiyen yash kirectaslari Pulur metamorfik kayaglar1 iizerinde uyumsuz olarak
yer alir. Pulur metamorfikleri, Pulur bindirmesi ile Liyas yasli Hamurkesen Formasyonu

tizerine bindirmistir (Keskin vd. 1989).

Taban iligkileri gdzlemlenemeyen Pulur metamorfiklerinin kalinligi 600 m den fazladir

(Musaoglu vd., 1987; Keskin vd., 1989).

Pulur metamorfiklerinin yas1 konusunda da farkli goriisler bulunmaktadir. Bunlar; 1)
Pulur metamorfiklerinin yas1 Permo-Karbonifer dncesi olmalidir (Stchepinsky, 1946). 1i)
Korkmaz ve Baki (1984) Pulur masifinin yasin1 dogrudan verebilecek bir veri olmadigini,
Permo-Karbonifer yasli kayaclarin agisal uyumsuzlukla metamorfikler iizerinde yer
aldigim1 belirterek, stratigrafik konumundan dolayr masifin yasi i¢in Permo-Karbonifer
Oncesi bir yasta olmasi gerektigini sdylemislerdir. iii) Akdeniz (1984), Demirdzii’nde
yiizeyleyen metamorfik kayaglarin iist seviyelerinde gozlemledigi rekristalize

kiregtaglarindaki fosillerin Devoniyen yast verebilecek formlara benzedigini belirtmistir.

iv) Keskin vd., (1989) Pulur giineyinde Caltepe-Aggidere arasinda gozlemledigi

kirectaslarinda gozlemlenen fosillerden Devoniyen-erken Karbonifer yasini belirlemistir.
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v) Okay vd., (1996) ve Topuz vd. (2004), tarafindan Pulur masifinde yilizeylenen gnays,
mermer ve amfibolitlerden olusan yiiksek dereceli metamorfizma gecirmis kayaglardan

derledikleri gnays o6rneklerinden 319-331 My (Karbonifer) zirkon yaslar elde etmislerdir.

3.1.2. Granitoyidler

Yilmaz (1972), Giimiishane giineyinde yiizeylenen yer yer agik renkli yer yer gri, pembe
renkli, iri ortoklazli, granit, granodiyorit, kuvars monzonit, mikrogranit ve kuvars
porfirlerden olusan derinlik ve yar1 derinlik kayagclarini ilk kez Giimiishane granitoyidi
olarak isimlendirmistir. Bu derinlik kayaglari, Yilmaz (1972, 1973, 1974), Tokel (1972,
1981), Cogulu (1971, 1975), Cinar vd. (1982), Eren (1983), Kahraman vd. (1986), Tiirk
Japon Grubu (1986), Bergougnan (1987), Giirsoy (1989), Keskin vd. (1989, 1991),
Yilmaz, C., (1992), Topuz vd. (2008, 2010), Satir vd. (2010) tarafindan ¢alisilmistir.

Kose daglarinda yiizeylenen, Glimiishane granitoyidi ile benzer mineralojik petrografik
Ozellikler gbzlemlenen derinlik kayaclari Keskin vd. (1989) tarafindan Kose granitoyidi
olarak adlandirilmistir. Aksar koyii dolaylarinda goézlemlenen, granit, granodiyorit,
kuvars diyorit, kuvars monzonit gibi intriizif derinlik kayaglar1 Keskin vd. (1989)
tarafindan Gilimilishane granitoyidi ile 6zdes tutulmus ve Aksar graniti olarak

tanimlanmislardir.

Saraycik koyl civarinda yiizeyleyen ve Pulur metamorfik kayaglarin1 kesen granitik
kayaclar, ilk kez Tanyolu, (1988) tarafindan Saraycik graniti olarak adlandirilmis ve bu
isim ilerleyen yillarda bir¢ok arastirici tarafindan kabul gormiistiir (Keskin vd. 1989;

Okay vd. 1997; Aslan, 1998)

Tokel (1981), Giimiishane, Kdse ve Saraycik granitoyidlerinin Karbonifer yagh
olabilecegini belirtmistir. Yilmaz (1974), Giimiishane granitoyidinin metamorfik
kayaclardan olusan bir temele sokuldugunu ve Liyas yash cokeller tarafindan da
transgresif olarak ortiildiiglinti belirtmektedir. Cogulu (1975), toplam kursun yontemi ile
yapmis oldugu yas tayininde 298 My, 338 My (Karbonifer) yaslarini elde etmis ve
Gilimiigshane granitoyidinin yasinin Paleozoyik (Karbonifer) oldugunu ve Hersiniyen
Orojenezi doneminde sokulum yaptigin1 belirtmistir. Akdeniz (1984), Demirdzii
bolgesinde, Ge¢ Karbonifer yasli sedimanter kayaclar igerisinde bu granitoyidin
cakillariin bulundugunu belirtmistir. Bu durum granitoyidin yasi ile sedimanter kayag
icerisinde bulunan granit ¢cakilinin tasinma yaslar agisindan ¢eliskilidir. Karbonifer yagh

bir granitoyid Permiyen ve daha geng yastaki sedimanter kayaclara ¢akil verebilir. Ancak
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ayni yastaki sedimanter kayac icerisine ¢akil vermesi yilizeye ¢ikma, aginma, tasinma ve
tekrar depolanma siireclerinin aldig1r jeolojik zaman diislintildiigiinde miimkiin
gorinmemektedir. Tiirk-Japon grubu (1986), Gilimiishane, Torul’da bulunan
granitoyitden 3’Rb-%6Sr yontemi ile 406 My (Devoniyen) yas elde etmislerdir. Aslan
(1998), Saraycik granitoyidinin, Orta Karbonifer yasli oldugunu ve Variskan Orojenezi
ile iligkili oldugunu belirtir. Topuz vd., (2010), Satir vd. (2010) Giimiishane
granitoyidinin yerlesim yasinin 320 My (Karbonifer) oldugunu belirtmislerdir.

3.1.3. Hamurkesen Formasyonu

Bazik volkanik ve volkanosedimanter kayalardan olusan formasyon Agar (1977)
tarafindan, Gokgedere Koyli’'niin kuzeyinde yeralan Hamurkesen Deresi’nden
isimlendirilmistir. Tabanda koyu yesil, mor renkli volkanik kayaclar ile baslayip iiste
dogru formasyon yesil, gri, mor renkli, bolca soguma boslukludur. Bu bosluklar ikincil
mineraller ile doldurulmus olup, iri plajiyoklas kristalleri iceren bazaltik, andezitik lavlar
ve piroklastik kayaclardan olusur. Piroklastik kayacglardan olusan boliimleri kirmizi, kizil
renkte gdzlenir. Bresik yapidaki lav ve piroklastik kayaglar arasinda kirintili tabakalarin
varligi volkanizmanin deniz igerisinde gelistigini gostermektedir. Formasyon {ist
kesimlerine dogru kizil renkli, kumtasi, karbonatli kumtasi, kumlu kirectasi ara tabakalar1
iceren c¢amurtaglart seklinde devam eder. Formasyondan derlenen paleontolojik
numunelerden Liyas-Dogger yaslar1 elde edilmistir (Stchepinsky 1945, Ketin 1951,
Zankle 1962, Nebert 1964, Agar 1977).

3.1.4. Berdiga Formasyonu

Formasyon Pelin (1977) tarafindan Giresun ili, Alucra ilgesi Berdiga Daglar1 civarinda
adlandirilmistir. Formasyon bej, gri renkte, ¢ort banth kirectaslarindan olusmaktadir.
Birim genelde neritik kirectaglarindan olusmaktadir. Berdiga Formasyonu Dogu
Pontidlerde, Geg Kretase sonrasinda olusan tiim kayaglarin tabaninda yer alan Turoniyen
Oncesi temelin en {istte yer alan birimlerini olusturur. Ayrica, Kackar Granitoyidleri
tarafindan kesilmis, yutulmus ya da granitoyidlerin sirtinda (roof pendant) Berdiga
Formasyonuna ait kiregtaglarin1 kontakt metamorfizmaya ugramis sekilde gérmek
miimkiindiir. Formasyon Liyas yaslh Hamurkesen Formasyonu {izerine uyumlu olarak
gelmektedir. Formasyonun iist kesimleri Catak Formasyonu ile uyumsuz olarak
gbzlenmektedir. Inceleme alaninda Kackar Granitoyidlerinin sirtinda sinirli alanlarda

gozlemlenen birimin goriintir kalinligt 50 — 100 m civarindadir. Genelde Kackar
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Granitoyidi ile sicak dokanakta olan birim, kontakt metamormizma sonucu mermere
dontigmiistiir. Bu ¢alismada formasyondan derlenen paleontolojik numunelerden Erken

Kretase yasi alinmistir.

3.2. Yay I¢i ve Yay Ardi Bélgesinde Olusan Kayaclar

Dogu Pontidler’de, Tetis Okyanusu’nun Lavrasya Kitasi’nin altina dalmasi ile baglayan
dalma-batma stiregleri ile ilgili birbirinden farkli goriisler bulunmaktadir. Bazi
arastirmacilar Paleotetis okyanusunun Paleozoyik’ten baslayarak Eosen’e kadar, Pontid
kitasinin altina kuzey yonlii daldigini ifade etmektedirler (Adamia vd., 1977; Tokel, 1981,
Robertson vd., 1996, Kadioglu vd., 2010). Dogu Pontid magmatik yayi, Kretase
doneminde Neotetis okyanusunun, Sakarya kitas1 altina dalmasiyla olusmustur (Sengor
vd., 1981; Okay 1989, Okay vd., 1997, Yilmaz vd., 1997). Baz1 arastirmacilara gore de;
Paleotetis’e ait litosfer, Paleozoyik-Eosen boyunca, kuzeyden giineye dogru Pontidler’in

altina dalmistir (Dewey vd., 1973, Eyiiboglu vd., 2011).

Ponditlerde, volkanik yay Ge¢ Kretase-Paleosen sirasinda gelismistir. Ardindan Jura
doneminde riftlesme nedeniyle, bazaltik-andezitik, dasitik lav ve piroklastik kayaglarla
yanal diisey gegisli kayaclar olugsmustur (Yilmaz vd., 1997). Dalma batma bdlgesinde,
iistleyen levhanin derin kesimleri kismi ergimeye ugrayarak, granitik ve/veya riyolitik
magma ile bolgenin degisik kesimlerinde pliitonlari olusturmustur. Geg¢ Kretase volkanik
kayaclarmin alkali, kalk-alkali ve toleyitik karakterde olmas1 ve orojenik bolge karakteri
gostermesi, yeni bir rift olusumunu ve Paleotetis Okyanusu’nun kapanma siireclerinin

Geg Kretase sonlarma dogru kismen de olsa basladigina isaret eder (Yilmaz vd., 1997).

3.2.1 Catak Formasyonu

Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelen Catak Formasyonu ilk kez Giiven
(1993) tarafindan adlandirilmistir. Tip kesit lokalitesi, Trabzon ili Magka ilgesi giineyinde
yer alan Catak koyiidiir. Catak Formasyonu, Ge¢ Kretase’de Neotetis Okyanusu’nun,
Sakarya kitasinin altina dalmasi ile baglayan jeolojik siireclerle, yay bdlgesinde olusmus,
volkanik ve sedimanter kayaglardan olusan ilk kayaglardir. Formasyon bazaltik, andezitik
bilesimli lavlar ve piroklastik kayaglar ile kumtasi, silttasi, marn, seyl ve mikritik
kirectasindan olusmaktadir. Formasyon, Ge¢ Jura—Erken Kretase yasli Berdiga
kiregtaglar1 {lizerine, bordo renkli ¢akiltagi, kumtas1 ardalanmali diizeyler ile uyumsuz
olarak gelir. Formasyon iiste dogru yesil renkli bazaltik, andezitik lavlar, gri renkli

silttaglari, marnlar, kiltaslari, killi kirecgtaglar1 ile ardalanmali olarak gecer. En iist

15



diizeylere dogru silisifiye olmus, ¢ortlii mikritik kirectaslar ile yesil, mor renkli, spilitik,
yastik yapili bazaltik lavlar ve piroklastik kayaclarla ardalalanir. Andezitik, bazaltik
volkanik kayaglardan olusan lav diizeylerinin oldugu boéliimlerde yer yer bazalt-andezit-
kirectas1 peperit seviyeleri gozlenmektedir. Geg¢ Kretase-Paleosen yashi Kackar
Granitoyidi 1, Catak Formasyonunu intriizif olarak kesmektedir. Uzerinde bulunan
Kizilkaya Formasyonu ile gegislidir. Formasyonun goriiniir kalinhig1 yaklagik 1100m.
civarindadir (Giiven, 1998). Catak Formasyonundaki mikritik kiregtaglarindan derlenen
numunelerden elde edilen paleontolojik bulgulara goére formasyonun yasi Turoniyen—
Santoniyendir (Alan vd., 2019). Formasyondaki sedimanter c¢okeller ile volkanik
kayaglarin ardalanmali olarak bulunmasi, bu volkanizmanin sedimanter kayaclarla es
zamanl gelistigini ve volkanizma yasinin da Turoniyen-Santoniyen olmasini gerektirir.
Ayrica formasyonu olusturan volkanik ve sedimanter kayaglar birbirleri ile yanal ve

diisey gecislidir.
3.2.2. Kizilkaya Formasyonu

Dasit, riyolit, piroklastik kayaglar ile killi kirectasi ardalanmalarindan olusan birim
Giresun’un Espiye il¢esinde bulunan Kizilkaya bdlgesinden adlandirilmistir (Giiven,
1993). Formasyon, dasitik, riyolitik, lavlar, piroklastik kayaclar, killi kiregtaslar1 ve mor
renkli kumtas1 diizeylerinden olusmaktadir. Dasitik lavlar bej, sar1, gri, yesil, pembe
renkli goriilebilmektedirler. Baz1 bolgelerde siitun yapili, altigen yiizeylerine sahiptir.
Porfirik doku gozlenen dasitlerde iri kuvars taneleri ve feldispatlar gozle
gorilebilmektedir. Taze kirik yiizey rengi bej, beyaz renklidir. Baz1 yiizlekler yogun
alterasyon nedeni ile sari, kahve renklerde olabilmektedirler. Piritce zengin olan
dasitlerde, hematitlesme, killesme, kloritlesme, yaygindir. Riyolitler ise, daha ¢ok gri
beyaz renklidirler. ignimbiritler, acik yesil rengi ve masif goriiniimiiyle belirgin olup
pomzalar gozle goriilebilmektedir. Gri, yesil, mor renkli mikritik kirectasi, pembe renkli
kumtas1 seviyeleri ile ignimbritler ardalanmali olarak bulunurlar. Formasyon, Dogu
Pontidler’deki Cu-Zn yataklar1 acisindan ekonomik olarak 6nemlidir. Formasyonun
goriiniir kalinligr yaklasik 300-400m. dir. Mor renkli mikritik kiregtaglarindan derlenen
numunelerden paleontolojik  olarak, Turoniyen—Koniasiyen aralifinda yaslar
belirlenmistir. Taban, tavan dokanak iliskileri dikkate alinarak, formasyona Santoniyen
yas1 verilmistir. Formasyondaki sedimanter ¢okeller ile volkanik kayaglarin ardalanmali
olarak bulunmasi, bu volkanizmanin sedimanter kayaglarla es zamanli gelistigini ve

volkanizma yasinin da Santoniyen oldugunu gosterir. Santoniyen yasi, Ge¢ Kretase
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Periyodu icerisinde 86,3My ila 83,6My araliginda yer almakta olup, toplamda 2,7My
stirmiistiir. 2,7My jeolojik olarak ¢ok kisa bir zaman aralig1 olmasi, arazi ¢aligmalarinda

Santoniyen yash ¢okellerin takip edilmesini ve haritalanmasini zorlastirmaktadir.

3.2.3. Caglayan Formasyonu

Kizilkaya Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen, sedimanter ve bazik volkanik kayag
ardalanmasindan olusan birimi, Giiven (1993) Trabzon, Caglayan bdlgesinde
tanimlayarak, Caglayan Formasyonu adin1 vermistir. Formasyon, marn, kumtasi, bordo-
yesil-gri renkli kiregtaslar1 ile bazaltik, andezitik lav ve piroklastik kayac
ardalanmalarindan olusmaktadir. Bazik lavlar, koyu gri, yesil renkli, olup bresik
yapidadirlar. Su igerisinde gelisen yay volkanizmasi ile olusan lavlar, heniiz 1slak
sedimanlarin iizerine akip parcalanarak, koseli bresik bir yapt kazanmis, bazalt, andezit
peperitleri olusturmustur. Bazaltik lavlarda yer yer yastik yapilari ve ¢ok nadiren de olsa
siitunsal soguma catlaklar1 gozlemlenmektedir. Formasyonda gézlemlenen piroklastik
kayagclar, tiifler ve bresik yap1 kazanmis lav akintilari, birbirleri ile ardalanirlar. Bresik
yap1 kazanmis lavlar, volkanik hamur ile baglanmis spilitik, bazaltik ve andezitik
bilesenlidir. Formasyon, tabanindaki Santoniyen yaslh Kizilkaya Formasyonu ve iizerinde
bulunan Kampaniyen—Maastrihtiyen Cayirbag Formasyonu ile gegislidir. Formasyondan
aliman paleontolojik numunelerden elde edilen fosil bulgularindan ge¢ Santoniyen-
Maastrihtiyen araliginda yaslar elde edilmistir (Alan vd., 2019). Taban, tavan iligkileri
dikkate alindiginda formasyonun yas1 ge¢ Santoniyen—Kampaniyen olarak

degerlendirilmistir. Formasyonun goriiniir kalinligi 600-700 m arasindadir.

3.2.4. Cayirbag Formasyonu

Cayirbag Formasyonu, baglica asidik karakterli volkanizma iiriinlerinden, riyolit, dasit,
ve piroklastik kayaclar ile kiltasi, silttagi, kumtasi ve kiregtasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Geg¢ Kretase doneminin son evresini olusturan birim Cayirbag Formasyonu
olarak ilk kez Giiven (1993) tarafindan Trabzon ili Diizkdy ilgesi Cayirbag yerlesim
alanindaki asidik karakterli volkanizma tiriinleri i¢in kullanilmistir. Riyolit ve dasitler gri
yesil ve pembe renkli olup yer yer siitun yapili soguma yiizeylerine sahiptir. Riyolitik ve
dasitik volkanik kayaglar yogun alterasyon nedeni ile beyaz, bej ve pembemsi renklerde
olup killesmislerdir. Dasit ve riyolitler porfirik dokulu olup, kuvars taneleri ve feldispatlar
gozle ayirt edilebilmektedirler. Cayirbag Cormasyonunda acik yesil renkli ignimbiritler

15-20 m kalinhiga kadar ulasabilirler. Formasyon gri, yesil, bordo renkli mikritik
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kirectaslar1 ile ignimbirit, ardalanmasindan olugmaktadir. Formasyondan paleontolojik
numunelerden Kampaniyen—Maastrihtiyen yas1 alinmistir. Ayrica siitun yapili dasitlerin
alterasyondan uzak taze boliimlerinden yapilan (*°Ar/*°Ar) radyometrik yas tayini sonucu
83.2+1.0 My (Kampaniyen) yasi tespit edilmistir (Alan vd., 2019). Taban, tavan iligkileri
dikkate alindiginda formasyonun yasi i¢in Kampaniyen—Maastrihtiyen uygun
goriilmiistlir. Formasyon denizel ortamda, sedimantasyon sirasinda asidik volkanizmanin
da etkili oldugu kosullarda ¢okelmistir. Volkanizmanin etkinliginin azaldigi ya da
gelismedigi alanlarda yanalda ve diiseyde mikritik kirectaslart olusmustur. Formasyonun

kalinlig1 Dogu Pontidler’de bazi bolgelerde 500 metreye kadar ulasmaktadir.

3.2.5. Cankurtaran Formasyonu

Kiltas, killi kiregtagi ve kumtaslarindan olusan Cankurtaran Formasyonu, Yilmaz ve
digerleri (1997) tarafindan Hopa, Cankurtaran bolgesinden adlandirilmistir. Yay
volkanizmasinin etkinliginin azalmasi ile birlikte, tabanda ¢ogunlukla kirintil
birimlerden olusan formasyon, bej, sari, yesil renkli, kiltasi, kumtasi ardalanmasi seklinde
gozlemlenir. Ust seviyelere dogru ¢amurtasi, marn ve karbonath diizeylere gecilir.
Formasyonun tavan seviyelerinde ise bordo, bej renkli, mikritik, pelajik kirectaslar
goriilmektedir. Terlemez (1986) Cankurtaran Formasyonu i¢inde az da olsa tiif, volkanik
kumtasi, aglomera diizeylerinin varligini ifade etmistir. Formasyonun kalinligi 150-250
m arasindadir. Formasyon, altindaki Cayirbag Formasyonu ile uyumludur. Cankurtaran
Formasyonu, orta Eosen yagh Ortii kayaclar1 tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.
Cankurtaran Formasyonunun taban kisimlarindan derlenen paleontolojik numunelerden
Kampaniyen—Maastrihtiyen ve Maastrihtiyen yaslar1 alinmistir. Kandemir ve digerleri
(2014) galisma alaninin yakin dogusunda yapmis oluklari ¢alismalarda, formasyondan
Kampaniyen-erken Selandiyen yas elde etmislerdir. Ayrica Yilmaz vd., (1997) Hopa
civarinda formasyonun {iist seviyelerinden derledikleri paleontolojik numunelerden
Daniyen yas1 alinmistir. Formasyon tabanda Cayirbag Formasyonu ile gegislidir. Geg
Paleosen-orta Eosen yashi Erenler Formasyonu Cankurtaran Formasyonunu uyumsuz
olarak orter. Paleontolojik bulgular ve onceki calismalar dikkate alindiginda formasyon
icin ge¢ Maastrihtiyen—Daniyen yasi Onerilmistir. Cankurtaran Formasyonu igerisinde
volkanik kayaclarin az olusu, yay volkanizmasi etkinliginin azaldiginin gostergesidir.
Ayrica Cankurtaran Formasyonu Dogu Pontidler’de yay kokenli volkanik kayaclarin

bulundugu en son ve en gen¢ formasyondur.
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3.3. Ortii Kayaclan

Dogu Pontidler’de yay kokenli volkanizmanin Maastrihtiyen — Daniyen sonunda sona
ermis olmas1 ve bu birimlerin iizerine uyumsuzlukla ¢okelen, tabaninda, icerisinde yay
magmatiklerinin ve volkanitlerinin ¢akillarinin gézlemlendigi Tanesiyen-erken Ipresiyen
yash Erenler Formasyonu, Dogu Pontidler ile Toridler’in ¢arpisma yasinin Selandiyen-
erken Tanesiyen zaman araliginda gerceklesmis oldugunu gostermektedir. Dogu
Pontidler, ¢ok kisa bir zaman da olsa Daniyen sonrasinda, Selandiyen ddneminde,
karasallasmus, su iizerine ¢ikmus, erozyona ugrayarak Tanesiyen-erken Ipresiyen yash
Erenler Formasyonuna c¢akil vermistir. Carpisma sonrasinda bolgede denizel ¢okelme
kosullar1 egemen olmus ve oOrtii kayacglar1 olarak gézlemlenen formasyonlar olusmustur.
Dogu Pontidler’de yay i¢i ve yay ardinda olusan kayaclari, ge¢ Paleosen-orta Eosen yagl
Erenler, erken—orta Eosen yashi Kaplica, Melyat, erken-orta Miyosen yash Pazar
formasyonlari, Pliyosen yasli Handiizii volkanitleri, Pliyo-Kuvaterner yasli Hamidiye

Formasyonu ve Kuvaterner yash Cagirankaya volkanitleri uyumsuzlukla orterler.

3.3.1. Erenler Formasyonu

Genel olarak kiltasi, camurtasi, kumtasi ardalanmasindan olusan formasyon, Yilmaz vd.
(1997) tarafindan, Hopa, Borgka bdlgesinde Erenler Formasyonu olarak tanimlanmastir.
Formasyon, yesil, gri, kahverengi boz ve renkli, ince - orta tabakali, tiirbiditik karakterli
kirmtili kayaglar, kiltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmasindan olusmaktadir. Erenler
Formasyonunun tabaninda bulunan bloklu, cakilli konglomeralarda, yer yer Caglayan
Formasyonuna ait bazik-ortag volkanik kayag¢ ve kirectas1 cakillari, yer yer Kizilkaya
Formasyonuna ait asidik volkanik kayag¢ ve kirecgtasi ¢akillar1 ve Kagkar Granitoyidine
ait cakillar bulunmaktadir. Formasyonun tabanindan derlenen paleontolojik
numunelerden ge¢ Tanesiyen-erken Ipresiyen yasi elde edilmistir (Kandemir vd., 2014).
Bu durum Tanesiyen-erken Ipresiyen’de carpisma sonrasinda Dogu Pontidlerde ¢okelen
ortli birimlerinin havza kenarlarini sinirlayan normal faylarin 6niinde gelistiginin ve
carpisma sonrast Dogu Pontidlerde gerilmeli bir tektonik rejimin basladiginin énemli bir
kanitidir. Ayrica Erenler Formasyonu’nun iist kesimlerine dogru bolgede sedimanter
kayagclar ile ardalanan andezitik ve bazaltik karakterde volkanik kayaglar gozlemlenir.
Formasyon iist kesimlerine dogru yanalda ve diiseyde volkanik kayaglarla birbirlerine
gecis gosterir. Yilmaz vd., (1997) formasyon i¢in orta Eosen yasini onermistir. Kandemir

vd., (2014), formasyondan derledikleri numunelerden, ge¢ Paleosen-orta Eosen yaslarini
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tespit etmislerdir. Paleontolojik bulgular ve Onceki c¢alismalar dikkate alindiginda

formasyon i¢in ge¢ Paleosen-orta Eosen yas1 onerilmistir.

3.3.2. Kaplica Formasyonu

Erken-orta Eosen yagh kumtasi, camurtasi, kiltasi, killi kirectas1 ve volkanik kayaglardan
olusan birim ilk kez Gedik ve Korkmaz (1987) tarafindan Kaplica Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Bu tanimlama Kackar Daglari’nin kuzey boliimiinde yer alan erken-orta
Eosen yasli birimler i¢in kullanilmistir. Formasyon kumtas, kiltasi, kiregtagi ardalanmasi
ile baslay1p killi kiregtas ara diizeyleri seklinde devam ederek, list seviyelerinde volkanik
kayacglar ve kiltaslar1 ile ardalanarak diiseyde ve yanalda gecisli olduklar1 Melyat
Formasyonuna gegerler. Tabanda sar1, bej renkli kumtaglari ile baslayan birimler, yesil,
gri ayrigmali kiltaglar1 ve orta boliimlere dogru bej renkli kiregtaglari ile ardalanmaktadir.
Birim {ist seviyelerde, kahverengi, yesil ve bordo renkli, volkanoklastik kayag, kiltast,
kumtast ve c¢amurtasi ardalanmasindan olusmaktadir. Kaplica Formasyonunda
gozlemlenen volkanik kayacglar, yay kokenli, Ge¢ Kretase volkanik kayaclar1 ile
karsilagtirildiginda yer yer kalkalkalen karakter gosterse de, daha alkalen karakterdedir
(Gedik, vd., 1992). Formasyon, Cankurtaran Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
bulunur. Bu birimler, erken-orta Eosen yasli Melyat Formasyonu ile yanal ve diisey yonde
gecislidir. Birimin goriinlir kalinligr yaklasik 250-300 metredir. Formasyondan elde
edilen paleontolojik verilerden Ipresiyen, ge¢ Ipresiyen-erken Liitesiyen, gec Ipresiyen

ve orta Eosen yaslar1 alinmistir. Formasyon erken-orta Eosen olarak yaglandirilmastir.

3.3.3. Melyat Formasyonu

Melyat Formasyonu ilk olarak Gedik vd., (1987) tarafindan tanimlanmistir. Cogunlukla
bazaltik, andezitik, lavlarin ve piroklastik kayaclarin kiltaglar1 ve kumtaglar1 ile
ardalanmasindan olugmaktadir. Formasyon Rize ve Pazar arasinda KD-GB hatlar
boyunca, Cayeli dogusunda yeralan Melyat Koyii, Madenkdy yolu boyunca yiizlek
vermektedir. Bazaltik ve andezitik lavlar ¢ogunlukla masif goriinimde olup gri, gri
renkten, kahverengi mora kadar degisebilen renklerde olabilirler. Bazaltik lavlarda
alterasyon belirgin olup yer yer siitun yapili sofuma c¢atlaklar1 ve yastik yapilari
gorilmektedir. Bazaltlardan alinan orneklerin petrografik incelemelerine gore kayag
porfirik dokulu, fenokristaller olarak plajiyoklaz, piroksen, olivin, tali olarak opak
mineraller icermekte olup killesme, kloritlesme ve serpantinlesme belirgindir. Tiiflerden

aliman Orneklerin petrografik incelemelerine gore kayacta ana bilesen olarak kayac
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pargalari, volkan cami, opak mineraller ve matriks yer alir. Volkanik kayag¢ pargalari
amigdoloidal ve porfirik dokuludur, hamur kismi opaklagsmigtir. Volkan camu parcalari
killesmis, kloritlesmistir. Kayagta ileri derecede serizitlesme, killesme kloritlesme
gozlemlenmistir. Melyat Formasyonu, Kaplica Formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir.
erken-orta Miyosen yagli, Pazar Formasyonu ise Melyat Formasyonunu uyumsuzlukla
orter. Formasyonun goriinlir kalinligi 600-700m. civarindadir. Formasyonun taban
seviyelerindeki andezitlerden yapilan radyometrik yas tayini sonucu (Ar/Ar) 47,8+1,6
My yas elde edilmistir. Barbieri vd.,. (1985) ile Akinci vd., (1991) Trabzon-Arhavi
arasinda derledikleri radyometrik yas tayini numunelerinden (K/Ar) 45.2 My, 54.3 My
yas elde etmislerdir. Birimin taban tavan iliskisi ve elde edilen radyometrik yas tayini

sonuglarma gore, Melyat Formasyonuna erken-orta Eosen yas1 verilmistir.

3.3.4. Pazar Formasyonu

Marn, kiltasi, cakiltasi ve kumtasi ardalanmasindan olusan birim, Gedik vd., (1987)
tarafindan Pazar Formasyonu olarak tanimlanmistir. Formasyon, Cayeli, Abdullahhoca
Koyii, Pazar ilgeleri ve ¢evresinde gozlenmektedir. Tabanda ¢akiltasi ile baslar, kumtasi,
marn, kumlu kirectasi, kiltasi ardalanmali olarak devam eder. Cakiltaglar1 ¢ogunlikla
volkanik kokenli olup kétii boylanmalidir. Kiltaslar: kirmizi renklidir. Kumtasi diizeyleri
gri, fiime, bej renkli, ince tabakalidir. Gastropod ve lamellibranch kavkilar1 gozle
goriilebilecek kadar ¢oktur. Formasyon, Melyat Formasyonu lizerinde uyumsuz olarak
yer almaktadir. Pliyo-Kuvaterner yasli Hamidiye Formasyonu, Pazar Formasyonunu
uyumsuz olarak Ortmektedir. Formasyonun goriiniir kalinligi 50-100m. civarmdadir.
Formasyondan derlenen paleontolojik numunelerden yas elde edilememistir.
Kumtaglarinda bol miktarda gastropod ve lamellibranch kavki parcalar gozlenmektedir.
Ozsayar (1980) bu formasyona, erken-orta Miyosen yasini vermistir. Formasyonun

stratigrafik konumu ve Ozsayar (1980)’e gore birime erken-orta Miyosen yas1 verilmistir.

3.3.5. Hamidiye Formasyonu

Hamidiye Formasyonu ilk kez Gedik ve Korkmaz (1987) tarafindan adlandirilmistir.
Formasyonun tip yeri, Pazar ilgesine bagli Hamidiye beldesi ve Trabzon havalimani
civarindadir (Uguz, 2011). Tabakalar1 hemen hemen yatay konumda olan formasyon

konglomera, kumtas1 ardalanmasindan olusur. Konglomeralardaki ¢akillar Pazar, Melyat
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ve Cayirbag formasyonlarindaki volkanik seviyelerden tiiremis olup iyi yuvarlaklagmas,
iyi boylanmig ve iyi derecelenmistir. Formasyon Pazar, Melyat ve Cayirbag
formasyonlarint uyumsuz olarak ortmektedir. Formasyonun iizerini ise Kuvaterner
birimler 6rtmektedir. Formasyondaki g¢akiltasi, kumtasi diizeyleri yanalda birbirlerine
gecislidirler. Formasyonun kalinlig1 yaklasik 40-50 m civarindadir. Stratigrafik konumu

dikkate alinarak formasyon i¢in Pliyo-Kuvaterner yas1 onerilmistir.

3.3.6. Handiizii Volkanitleri

Bazalt, andezit ve dasitlerden olusan birimin tanimlanmasi ve isimlendirilmesi ilk kez
Alan vd., (2019) tarafindan yapilmistir. Formasyonun tip yeri Rize ili Ikizdere ilgesi, Han
yaylast bolgesidir. Handiizii volkanitleri, bazaltik, andezitik lavlar ve bu lavlar1 kesen
dasitlerden olugmaktadir. Bu volkanik kayaclar Han yaylasinda, pembe, kirmizi, gri
bazalt ve andezitik lavlar seklinde, yaylanin glineyinde ise bu lavlari kesen gri renkli dasit
domlari seklinde gozlemlenmektedir. Handiizii volkanitleri Kackar Granitoyidi [ ve Catak
Formasyonuna ait kayaglar tizerinde intriizif ve lav akintilar1 olarak yer alir. Volkanitlerin
kalinlig1 yaklasik 150-200m. civarindadir. Dasitlerde yapilan radyometrik yas tayininden
(Ar/Ar) 3,93+0,46 My, andezitlerden ise (Ar/Ar) 4,25+0,55 My yaslar elde edilmistir.
Handiizii volkanitlerinin yas1 Pliyosen olarak degerlendirilmistir. Handiizii volkanitleri
kabuk ag¢ilmasina bagl tansiyon ¢atlaklar1 ve/veya fay kiriklarindan ¢ikarak kabuga

yerlesmis olmalidir.

3.3.7. Cagirankaya Volkanitleri

Cagirankaya volkanik kayaglar1 riyolit, riyodasit, dasit, obsidyen ve ignimbiritlerden
olugmaktadir. Gtliven, (1993), volkanik kayaclarin tabaninda bulunan Handiizii
volkanitlerine ait bazik boliimleri de dahil ederek Cagirankaya Formasyonunu
tammlamistir. Cagirankaya volkanitlerinin tip yeri Rize ili, Ikizdere ilgesi, Biiyiikyayla
civaridir. Bu asidik volkanik kayaclar patlamali bir volkanizma sonucu olusmuslardir.
Riyolit ve dasitlerde bantli akma yapilar1 gézlemlenmistir (Alan vd., 2019). Obsidyenler
kiictik tepeler seklinde goriilmekte olup yer yer riyolitlerle ardalanirlar. Riyolitler ve
dasitler beyaz, gri renkli goriiliir. Obsidyenler ise bresik yapida olup, yer yer siyah, yer
yer kahverengi-kirmizi, kirmizi, siyah banthi ve yer yer de beneklidirler. Riyolitlerin

petrografik incelemelerine gore kayacta porfirik dokulu, fenokristaller seyrek kuvars,
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alkali feldispat ve plajiyoklazlardan ibaret olup hamur tamamen killesmis sferiilitik
dokulu, tali olarak opak minerallerden olusmaktadir. Yogun alterasyon mevcuttur.
Dasitlerin petrografik incelemelerine gore kayac porfirik dokulu, fenokristal olarak
kuvars, alkali feldispat, tali olarak homojen dagilimli opak mineralden olusmustur.
Killesme, serisitlesme, kloritlesme ve epidotlasma gostermektedir. Cagirankaya
volkanitleri, Catak Formasyonu, Handiizii volkanitleri ve Kagkar Granitoyidleri iizerinde
gozlemlenmektedir. Cagirankaya volkanitleri 2235 m yiikseklikte yer almakta olup
Kuvaterner yasindadir. Cagirankaya volkanitlerinin goriiniir kalinlig1 yaklasik 75-100 m
arasindadir. Hanedan (2008), Cagirankaya volkanitlerindeki obsidiyenlerde yapmis
oldugu caligmalardan 1.7 My ile 2 My arasinda yaglar elde etmis ve volkanitler i¢in
Kuvaterner yasin1 6nermistir. Cagirankaya volkanitleri asidik volkanik kayaclar olup,
kabuk agilmasina baglh zayiflik zonlarindan, tansiyon catlaklar1 ya da faylardan kabuga

yerlesmis , patlamali bir volkanizmanin {iriintidiir (Alan vd., 2019).

3.4. Derinlik Kayaclari

Inceleme alaninda Kretase-Paleosen yasli granitoyidler Kagkar Granitoyidi I (Giiven,
1993), Eosen yasl granitoyidler ise Kackar Granitoyidi II (Giiven, 1993) ve Ge¢ Eosen
yaslt monzonitler Giilliibag monzoniti, gabrolar ise Ardesen gabrosu (Boztug ve dig,
2001, 2006) adlar1 altinda incelenmistir. Altinli (1970), Ikizdere bolgesinde Kackar
batolitinde yaptig1 ¢alismada farkli litolojik bilesimlerde granitoyidlere ait kayalarin ve

bunlar1 kesen damarlarin oldugunu gézlemlemistir.

Gedik ve dig. (1992), Rize, Findikli ve Camlihemsin arasinda yaptiklari calismada Ayder
pliitonu, Ortakdy pliitonu ve Kaptanpasa pliitonu olmak {tizere li¢ farkli isimde
inceledikleri pliitonlarin Kretase - Paleosen’ de yerlestiklerini belirtmislerdir. Ayder
pliitonunun granodiyorit, nadiren diyorit ve gabro, Ortakdy pliitonunun genellikle tonalit
ve kismen granodiyorit, Kaptanpasa pliitonunun ise genel olarak granodiyoritten
olustugunu ileri silirmiislerdir. Arastirmacilar, bu pliitonlarin Neotetis okyanusunun
kuzeye dogru Pontid kitasi altina dalmasiyla olusan dalma-batma zonuna ait yay
magmatizmasiyla iliskili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yine bu ¢alismada Kretase -
Paleosen yasindaki granitoyidlerin yitimin olgunluk evresini karakterize ettigini ve I tipi
olduklarm ileri siirmiislerdir. Boztug ve dig. (2001, 2006), Ardesen ve Ispir ilgeleri
arasinda yaptiklar1 ¢alismada Kompozit Kagkar batolitini inceleyerek bu batolitin bir yay

sistemine ait oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢calismada Camlikaya granodiyoritini Kretase
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yasl erken yay, Geg Kretase - Paleosen yagsli Sirtyayla ve Marselavat granitoyidleri olgun
yay, Paleosen yasli Asniyor 16kograniti ¢arpigma iiriinii olarak degerlendirilmistir. Orta -
Geg Eosen yagh granitoyidlerin ¢carpigsma sonrasi, Ge¢ Eosen yasli olanlarin ise gerilmeye

bagl gelistiklerini soylemislerdir.
3.4.1. Kackar Granitoyidi I

Kagkar Granitoyidi I, granit, granodiyorit, diyorit, tonalit ve monzonitten olusmaktadir.
Granit, monzonit bilesiminde olanlar bej, pembe renkli olup iri ortoklaz taneleri gozle
goriilmektedir. Alkali feldispat granitler kirmizi, kahve renklidirler. Kagkar Granitoyidi
I’den aliman oOrneklerin petrografik incelemelerinde alkali feldspat granitler alkali
feldspat, kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve opak mineraller igerirler. Yar1 6zsekilli, tanesel
dokuludur. Ince kesitte fenokristal olarak yogun sekilde killesmis ve serisitlesmis, orta
taneli, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz alkali feldpat mineralleri gozlemlenmektedir. Kuvarslar
orta taneli, temiz yiizeylidir. En son kristallesen mineral oldugu i¢in 6nceden olusan
minerallerin arasin1 doldurur sekilde 6zsekilsizdir. Plajiyoklazlar ¢ok az, ince taneli ve
polisentetik ikizlenmelidir. Biyotitler ince taneli olup tek yonde dilinimleri belirgin
kismen tamamen kloritlesmistir. Kayagta serisitlesme belirgindir. Granitler, agik
yesilimsi gri, orta taneli, ana bilesen olarak homojen dagilimhi kuvars, altere plajiyoklaz
(kismen serisitlesmis), alkali feldispat, biyotit, amfibol ve tali olarak opak minerallerden
olusur. Kismen killesme ve kloritlesme gozlenir. Monzodiyoritler agik gri renkli olup
kiictik, orta taneli, ana bilesenler plajiyoklaz, alkali feldispat, az kuvars, piroksen, biyotit
ve tali olarak ise opak mineraller icerir. Kayagta serisitlesme, kloritlesme, killesme ve
uralitlesme goriilmektedir. Monzonitler koyu gri renkli, holokristalen dokulu, ana bilesen
olarak plajiyokaz, alkali feldispat (ortoklaz), kuvars, biyotit, piroksen iceriklidir.
Plajiyoklazlar polisentetik ikizlenmelidir. Kayacta serisitlesme ve killesme
gozlenmektedir. Tonalitler yesilimsi gri renkli, masif yapili, tanesel dokulu, ana bilesenler
olarak plajiyoklaz ¢ubuklari, kuvars, kloritlesmis mineral pseudomorflar1 (amfibol) ve
tali olarak ise opak mineraller yer almakta olup serisit, klorit, epidot ve killesme seklinde
alterasyona sahiptir. Gabro yesilimsi gri renkli, makroskopik olarak tanesel dokulu,
mikroskobik olarak da holokristalen tanesel dokulu, ana bilesen olarak plajiyoklaz
(labrador), piroksen, az miktarda kuvars bulunmaktadir. Tali olarak opak mineraller yer
alir. Mafik bilesenler piroksen olup icerigi % 40’ a yakindir. Kayacta serisitlesme,
kloritlesme, killesme, karbonatlasma go6zlenir. Granodiyorit yesilimsi gri renkli,

holokristalen dokulu, ana bilesen olarak plajiyoklaz, ortoklaz, biyotit icermektedir. Tali

24



olarak opak mineraller yer alir. Serisitlesme, killesme, klorit ve epidotlasma
goriilmektedir. Kretase - Paleosen yasli Kagkar Granitoyidleri, Ge¢ Jura - Erken Kretase
yash temel kayaclarmin ve Geg¢ Kretase magmatik yayin iizerinde bulunan volkanik
kayalarin bir boliimii ile kesme iliskilidir. Uzerinde erken-orta Eosen yasli birimler
uyumsuz olarak yer alir. Granitoyidlerden Taner (1977) 80.7 My ile Kampaniyen, Boztug
vd., (2001, 2006), Harsit pliitonunda Karsli vd. (2010), calismasinda 79 My ile
Kampaniyen, Evcimen vd., (2013), 80 My ile Kampaniyen yas1 elde etmislerdir. Arazi
gozlemleri ve radyometrik yas tayini sonuclari dikkate alinarak Kackar Granitoyidi I i¢in
Kretase - Paleosen yas1 onerilmistir. Kackar Granitoyidi I, Neotetis Okyanusunun, Pontid

Kitasi altina dalmasi sonucu olusan, dalma batma kdkenli, I tipi granitoyidlerdir.

3.4.2. Kackar Granitoyidi IT

Kackar Granitoyidi II’ye ait derinlik kayaclarindan derlenen orneklerin petrografik
incelemelerine gore, bu granitler, yesilimsi gri renkli, tanesel dokulu olup ana bilesen
olarak kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz bulundurur. Alkali feldispatlar, yar1 6zsekilli, yer yer
alteredir, kuvarslar yar1 6zsekilli, 6zsekilsiz, homojen dagilimlidir. Plajiyoklazlar yari
0zsekilli, homojen dagilimli olup diisiik-orta dereceli alterasyon gosterirler. Diyoritler,
koyu yesil renkli, tanesel dokuludur ve ana bilesen olarak plajiyoklaz ve amfibol icerirler.
Plajiyoklazlar yar1 6zsekilli, homojen dagilimlidir. Amfiboller ise uralitlesmis yari
ozsekilli, 0Ozsekilsiz, homojen dagilimhidir ve kismen kloritlesme gosterirler.
Gabroporfirler, siyah, gri renkli, kii¢iik taneli, holokristalen porfirik dokulu, ana bilesen
olarak iri taneli plajiyoklazlar igerirler. Plajiyoklazlar yar1 6zsekilli, heterojen dagilimli,
kismen alteredir. Tali olarak bulunan opak mineraller 6zsekilli, yar1 6zsekilli, homojen
dagilimhidir. Hamur, orta-iri taneli plajiyoklaz ve piroksen minerallerinden olusmaktadir.
Tonalitler, yesil, gri renkli, tanesel dokulu olup, ana bilesen olarak plajiyoklaz, kuvars ve
biyotitten olusmaktadirlar. Plajiyoklazlar kismen serisitlesmis, killesmis, kuvarslar yari
ozsekilli, 6zsekilsiz, homojen dagilimli, biyotitler kloritlesmistir. Tali bilesenler opak
mineraller olup 6zsekilli, yar1 6zsekilli ve homojen dagilimhidir. Kagkar Granitoyidi II,
Geg Kretase yasl birimlerle kesme iligkilidir. Porfirik dokulu bazi granit apofizlerinin
Erenler Formasyonunun Ipresiyen diizeylerine intriizif olarak sokuldugu goriilmiistiir.
Ayrica Kagkar Granitoyidi II ye ait granitoyidler, yay i¢cinde olusmus Geg Kretase yasl
kayagclarin igerisine intriizif olarak sokuldugu da gézlemlenmistir. Cayirbag Formasyonu

icine sokulan gabroporfirlerden yapilan radyometrik yas tayinininden 50,5+0,8My
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(Ipresiyen) yas1 alinmistir. Boztug vd., (2001, 2006) calismalarinda Kackar Granitoyidi
II’ye ait granitlerin Eosen yasli oldugunu belirtmistir. Granitik kayaclarin yasi i¢in Keskin
(2013) Eosen, Kahraman vd., (1987) ise Eosen’den geng¢ olabilecegini belirtmistir.
Konumlari, dokanaklari, intriizif oldugu kayaglar ve radyometrik yas tayinleri ve
jeodinamik evrim yorumlar1 Kagkar Granitoyidi II’ye ait birimlerin erken-ge¢ Eosen
boyunca etkili olan bir pliitonizmayi igaret ettigini gostermektedir. Karacam vadisinden
aldigimiz Granit porfirlerdeki zirkonlardan 2°Pb/>%U yontemi ile 43.81+0.63 My
(Liitesiyen) yas elde edilmistir. Kackar Granitoyidi II’ye ait granitoyidler carpisma ve

carpigsma sonrasi granitoyidleridir.

3.5. Calisma Alaninin Jeolojisi

Calisma alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik boyunca siiregelen jeolojik
stirecler sonucu olusan kayaclar, temel kayaglar, yay i¢i ve yay ardi kayaglari, ortii
kayacglar1 bagliklar1 altinda incelenmistir (Sekil 3.5.1.). G44d3, G44d4, H44al,H44a2
paftalarinda detayl1 jeolojik haritalama yapilmis (Sekil 3.5.2), K-G dogrultulu (A-B)
jeolojik kesit almmustir (Sekil 3.5.3). inceleme alaninda Turoniyen &ncesi temel olarak
belirtilen kayaglarin tabaninda Paleozoyik yasli Pulur Metamorfikleri yer almaktadir.
Pulur metamorfikleri izerinde uyumsuz olarak Liyas-Dogger yaslt Hamurkesen, Geg Jura
— Erken Kretase yashh Berdiga Formasyonu bulunmaktadir. Turoniyen-Maastrihtiyen
araliginda olusan sedimanter kayaglar ve es zamanli etkinligini siirdiiren magmatik yayin
aktivitesi sonucu olusan volkanik kayaclar ardalanmali olarak Turoniyen oncesi temel
kayaclarmi uyumsuzlukla ortmiislerdir. Turoniyen’den Maastrihtiyen baslarina kadar
bazaltik, andezitik lav ve piroklastik kayaclar1 ile kumtagi, kirmizi renkli mikritik
kirectasi, kiltas1 ardalanmalar1 seklinde temel kayaglari uyumsuzlukla orten birimler,
Maastrihtiyen’de dasitik, riyolitik lav ve piroklastik kayaglar1 ile ardalanmali olarak
goriilen kumtasi ve kiregtaglarindan olusmaktadir. Ge¢ Kretase’de kirintili karbonat ve
volkanik kokenli kayaclardan olusan birimlerin bazik volkanizma ve kirintili-karbonatl
ara diizeylerle ardalandigi Turoniyen-Maastrihtiyen yashi kesimi i¢in Yagmurdere
Formasyonu adi kullanilmistir (Alan vd., 2018). Bu formasyonun {izerine gelen dasitik,
riyolitik lav ve piroklastik kayaclari ile kumtasi, kirectasi ardalanmasi olarak
gozlemlenen Maastrihtiyen yaslh kesimine Ziyarettepe Formasyonu adi verilmistir (Alan
vd. 2018). Orta-Geg¢ Eosen yash Kackar Granitoyidi II, Liyas-Dogger yaslh Hamurkesen

ve Geg Jura—Erken Kretase yash Berdiga formasyonlarini keserek i¢ine almistir (roof
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pendand). Granitoyidin kestigi temel kayaclarla dokanaginda kontakt metamorfizma
gelismis olup, skarn zonlar goézlemlenmistir. Nummulitesli-killi kiregtasi, kumtasi,
kiltasi, ¢akiltas1 ve yer yer riyolitik lav ve piroklastik kayaglarin gézlendigi Geg-orta
Eosen yash Yedigoze Formasyonu (Akdeniz vd., 1994) ve bazaltik, andezitik lav ve
piroklastik kayagclar ile kumtasi, gamurtagindan olusan Coruh Formasyonu (Akdeniz vd.,
1994) Ge¢ Kretase yash tim formasyonlarin {izerini uyumsuzlukla ortmektedir.
Konglomera, kaba kumtasi, karbonatli kumtasi, silttasi marn, kiregtas1 ardalanmasindan
olusan muhtemelen Miyosen yasli Karacayir Formasyonu (Agar, 1977) ise erken-orta
Eosen yasgh birimler iizerinde uyumsuzlukla yer almaktadir. Calisma alanindaki

aliivyonlar ise en geng giincel ¢okeller olarak gézlemlenmektedir.
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3.5.1. Temel Kayaclar
3.5.1.1. Pulur Metamorfikleri

Pulur Metamorfikleri ilk kez Ketin (1950) tarafindan “Metamorfik Seri” olarak
adlandirilmistir. Bu metamorfik kayaclar Agar (1977) tarafindan “Dolama Gnays1”,
Korkmaz ve Baki (1984), Pulur (Demirdzii) Masifi, Akdeniz (1988), Metamorfik temel,
Tanyolu (1988) Pulur Masifi, Topuz (1994), Pulur grubu, Topuz vd. (1994), Pulur masifi,
Okay (1996) Pulur metamorfikleri olarak tanimlanmislardir. Pulur metamorfikleri
cogunlukla yesil sistlerden olusur. Yesil sistleri kesen, yar1 derinlik kayaglar1 ile
metagabro, metadiyorit, meta tiif, meta kumtast ve metavolkanik kayaclar da Pulur
metamorfikleri i¢inde degerlendirilmistir (Keskin vd, 1989). Bayburt giineyinde
gbzlemlenen gnayslarin taban ve tavan iliskileri tektoniktir. Bu gnayslar, Liyas yash
volkanosedimanter bir istiften olusan Hamurkesen Formasyonu {izerine itilmistir
(Kolayli, 1996). inceleme alaninin giineyinde Camdere kdyii giineyinde yiizeylenen Geg
Karbonifer-erken Permiyen yagh kirectaglart Pulur metamorfik kayaclari iizerinde
uyumsuz olarak yer alir. Pulur metamorfikleri, Pulur bindirmesi ile Liyas yash
Hamurkesen Formasyonu iizerine bindirmistir (Keskin vd. 1989). Liyas yash
Hamurkesen Formasyonuna ait birimler Pulur metamorfikleri iizerinde acisal
uyumsuzlukla yer almaktadir (Kolayli, 1996). Taban iligkileri gdzlemlenemeyen Pulur
metamorfiklerinin  kalinligt 600m. den fazladir (Musaoglu vd., 1987). Pulur
metamorfiklerinin kalinligr 600-800m. arasinda degismektedir (Keskin vd., 1989). Pulur
metamorfiklerinin yast Permo-Karbonifer oncesi olmalidir (Stchepinsky, 1946).
Korkmaz ve Baki (1984) Pulur masifinin yasin1 dogrudan verebilecek bir veri olmadigini,
Permo-Karbonifer yasli kayaclarin agisal uyumsuzlukla metamorfikler iizerinde yer
aldigim1 belirterek, stratigrafik konumundan dolayr masifin yasi i¢in Permo-Karbonifer
Oncesi bir yasta olmasi gerektigini sdylemislerdir. Akdeniz (1984), Demirdzii’nde
yiizeyleyen metamorfik kayaglarin iist seviyelerinde gozlemledigi rekristalize
kiregtaglarindaki fosillerin Devoniyen yast verebilecek formlara benzedigini belirtmistir.
Keskin vd., (1989) Pulur gilneyinde Caltepe-Aggidere arasinda gozlemledigi
kirectaslarinda gozlemlenen fosillerden Devoniyen-erken Karbonifer yasini belirlemistir.
Okay vd., (1996), Topuz vd. (2004), tarafindan Pulur masifinde yiizeylenen gnays,
mermer, ve amfibolitlerden olusan yiiksek dereceli metamorfizma gegirmis kayaglardan

derledikleri gnays 6rneklerinden 319-331 My (Karbonifer) Zirkon yasi elde etmislerdir.
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3.5.1.2 Hamurkesen Formasyonu

Bazik volkanik ve volkanotortul kayalardan olusan formasyon Agar (1977) tarafindan,
Gokgedere Koyii’niin kuzeyinde yeralan Hamurkesen Deresi’nden isimlendirilmistir.
Tabanda koyu yesil, mor renkli volkanik kayaclar ile baslayip liste dogru formasyon yesil,
gri, mor renkli, bolca soguma bosluklu, bosluklar ikincil mineraller ile doldurulmus olup,
ir1 plajiyoklas kristalleri igeren bazaltik, andezitik lavlar ve piroklastik kayag¢lardan olugur
(Sekil 3.5.4.). Lavlar yesil gri, koyu yesil, siyah renkli olup genel olarak iri plajiyoklas
kristalleri igerir. Piroklastik kayaclardan olusan boliimleri kirmizi, kizil renkte gozlenir.
Lavlarda gozlenen soguma bosluklar1 ve bresik yapilar ve lav ve piroklastik kayaglar
arasinda kirmtili tabakalarin  varhigi volkanizmanin deniz igerisinde gelistigini
gostermektedir. Formasyon iist kesimlerine dogru kizil renkli, kumtasi, karbonatli
kumtasi, kumlu kiregtas1 ara tabakalari iceren g¢amurtaslart seklinde devam eder.
Formasyondan derlenen paleontolojik numunelerden Liyas-Dogger yaslari elde edilmistir

(Stchepinsky 1945, Ketin 1951,Zankle 1962, Nebert 1964, Agar 1977).

Sekil 3.5.4 Hamurkesen Formasyonunun bazik volkanik kesimleri
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3.5.1.3 Berdiga Formasyonu

Formasyon ilk kez Giresun ili, Alucra il¢esi Berdiga Daglar1 civarinda Pelin (1977)

tarafindan tanimlanmistir. Birim genelde neritik kiregtaglarindan olusmaktadir. Berdiga

Formasyonu Dogu Pontidlerde, Ge¢-Kretase sonrasinda olusan tiim kayaclarin tabaninda

yer alan Turoniyen Oncesi temelin en iistte yer alan birimlerini olusturur. Ayrica, Kackar

Granitoyidleri tarafindan kesilmis, yutulmus ya da granitoyidlerin sirtinda (roof pendant)

bu kirectaslarin1 kontakt metamorfizmaya ugramis sekilde gérmek miimkiindiir (Sekil

3.5.5.). Formasyon bej, gri renkte, ¢ort bantli kirectaslarindan olusmaktadir. Formasyon

Liyas yashh Hamurkesen Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Birimin

gorliiniir kalinligi 50-100 m civarindadir. Bu c¢alismada formasyondan derlenen

paleontolojik numunelerden Erken Kretase yas1 alinmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Berdiga Formasyonundan derlenen numunelerden elde edilen fosil

bulgulari
PAFTA | KOORDINAT
ORNEK NO YASI FOSIL BULGUSU
NO UTM ED50
07HD164A Haplophragmoides joukowskyi (Charollais,
Bronniman&Zaninetti), Textularia sp., Ekinit
07HD164B
7 plaklari, Alg
07HD164C
Pseudocycammina sp., Ophtalmidiium sp.,
07HD164E Valanjiniyen Lamellibranch kavki parcalari
H44al 590001/4473151
07HD164F (Erken Kretase) | Montsalevia salevensis (Charollais,
07HD164G Bronniman&Zaninetti)
07THD164H Miliolidae, Ophtalmidiidae, Bolivinopsis sp.,
Vercorsella sp., Quinqueloculina sp.,
07HD164K Earlandia sp.,
Berriasiyen- Bolivinopsis sp., Quinqueloculina sp.,
DMNKTI121 H44al 590096/4476096 | Valenjiniyen Miliolidae, Ophtalmidiidae, Alg, Makrofosil
(Erken Kretase) | parcalari
Montsalevia salevensis (Charollais,
DMNKTI122A Valanjiniyen Bronniman&Zaninetti),
H44al 588727/4472056
DMNKTI122B (Erken Kretase) | Haplophragmoides joukowskyi (Charollais,

Bronniman&Zaninetti),
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Bolivinopsis sp., Vercorsella sp., Miliolidae,
Ophtalmidiidae, Alg, Lamellibranch kavki

pargalari

Montsalevia salevensis (Charollais,

Valanjiniyen Bronniman&Zaninetti),
DMNKT137 H44al 588367/4472675
(Erken Kretase) | Bolivinopsis sp., Vercorsella sp., Miliolidae,
Ophtalmidiidae, Alg
Montsalevia salevensis (Charollais,
Bronniman&Zaninetti),
Valanjiniyen Haplophragmoides joukowskyi (Charollais,
07HD167 H44al 590099/4475035 . o
(Erken Kretase) Bronniman&Zaninetti),

Bolivinopsis sp., Vercorsella sp., Miliolidae,

Ophtalmidiidae,

Sekil 3.5.5 Berdiga Formasyonuna ait mermerler
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3.5.2. Yay ici Aktif Kita Kenar1 Kayaclar
3.5.2.1. Yagmurdere Formasyonu

Bazalt, andezit, lavlar1 ve piroklastik kayaclar1 ile mikritik kiregtasi, kumtasi ve
kiltasindan olugsan Turoniyen-Maastrihtiyen yasl birim Duygu vd., (2013) tarafindan
Yagmurdere Formasyonu olarak adlandirilmistir. inceleme alaninda Kagkar Daglar® nin
lizerinde ve giiney yamaclarinda yiizlek vermektedirler (Sekil 3.5.6.). Formasyonun tip
yeri, inceleme alan1 disinda Giimiishane ili, Yagmurdere bucagi civarindadir. Baslica
bazalt, andezit, piroklastik kayaglar, kirectasi, kumtasi ve kiltasindan ardalanmasindan
olusurlar. Bazaltlar, yer yer yastik yapili olup, gri, yesil ve siyah renktedirler. Andezitler
ise gri ve yesil renkli olup, masif lavlar seklindedir. Lav diizeyleri yesil, gri ve bordo
renkli kumtagi, kiltas1 ve mikritik kirectaslar1 ile ardalanirlar. Andezitler petrografik
incelemelere gore porfirik dokuludur, kayacta plajiyoklaz, yar1 6zsekilli alkali feldispat,
mineralleri, tali mineraller olarak da opak mineraller bulunur. Volkanik kayaglarda ileri
derecede alterasyon mevcut olup killesme ve epidotlagma geligmistir. Formasyon,
Berdiga Formasyonu iizerinde uyumsuzlukla yer alir. Formasyonun taban kesimleri
Kagkar Granitoyidi ile kesme iligkilidir. Yagmurdere Formasyonunun iizerinde uyumsuz
olarak erken - orta Eosen yasli, ortii kayaglar1 yer almaktadir. Formasyonun inceleme
alanindaki goriiniir kalinligi 750-800 m civarindadir. Formasyondan derlenen
paleontolojik numunelerden Turoniyen-Maastrihtiyen yaslar tespit edilmistir (Duygu
vd., 2013). Yay volkanizmasinin etkili oldugu ve volkaniklerle ardalanma gdsteren
mikritik kirectasi, kumtasi ve kiltas1 diizeylerinin varligi formasyonun gittik¢e derinlesen

yay i¢i bir yamagcta olustugunu igaret etmektedir.
3.5.2.2. Ziyaretdere Formasyonu

Altta Yagmurdere Formasyonu ile gegisli olan dasitik, riyolitik lav ve piroklastik
kayaclar ile kumtasi, kirmizi renkli mikritik kiregtasi, kiltasi ardalanmasindan olusan
birim Ziyaretdere Formasyonu olarak tanimlanmistir. Dasitlerden yapilan petrografik
incelemelerde kayagta fenokristal olarak kuvars ve feldspat mineralleri gdzlenmektedir.
Kuvarslar orta-ince taneli, yar1 yuvarlaklasmis-yar1 koseli temiz yiizeylidir. Korfez
dokusu geligmistir. Feldspatlar yar1 6zsekilli, orta tane boyuna sahip olup yogun killesme
gozlemlenmistir. Hamur kuvars ve feldspatlardan olusmustur. Kayagta cok yogun
serisitlesme gelismistir. Formasyonun yasi paleontolojik verilere gére Maastrihtiyendir

(Bakirhan vd., 2016).
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Sekil 3.5.6 Geg Kretase yash volkanosedimanter istifin genel goriiniimii.

3.5.3. Magmatik Kayaclar

Inceleme alanindaki derinlik kayaglarindan Ust Kretase’nin tabaninda bulunan
volkanosedimanter birimlerin i¢ine intriizyon yapan granitoyidler Kretase-Paleosen yasl
Kagkar Granitoyidi I (Giiven, 1993), erken-orta Eosen yasl volkanosedimanter birimlerin
i¢ine intriizyon yapan granitoyidler Kackar Granitoyidi II (Giiven, 1993), gec Eosen yash
monzonitler Giilliibag monzoniti, gabrolar ise Ardesen gabrosu (Boztug ve dig, 2001,

2006) adlar1 altinda incelenmistir.

Altinl1 (1970), ikizdere bolgesinde Kagkar batolitinde yaptig1 ¢alismada farkli litolojik
bilesimlerde granitoyidlere ait kayalarin ve bunlart kesen damarlarin oldugunu

gozlemlemistir.

Gedik ve dig. (1992), Rize, Findikli ve Camlihemsin arasinda yaptiklari caligmada Ayder
pliitonu, Ortakdy pliitonu ve Kaptanpasa pliitonu olmak ftizere li¢ farkli isimde
inceledikleri pliitonlarin Kretase - Paleosen’ de yerlestiklerini belirtmislerdir. Ayder

pliitonunun granodiyorit, nadiren diyorit ve gabro, Ortakdy pliitonunun genellikle tonalit
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ve kismen granodiyorit, Kaptanpasa pliitonunun ise genel olarak granodiyoritten
olustugunu ileri stirmiislerdir. Caligmacilar bu pliitonlarin Neotetis okyanus kabugunun
Pontid kitas1 altina dalmasiyla olusan dalma-batma zonuna ait yay magmatizmasiyla
iliskili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yine bu ¢alismada Kretase - Paleosen yasindaki
granitoyidlerin yitimin olgunluk evresini karakterize ettigini ve I tipi olduklarini ileri
siirmiislerdir. Boztug ve dig. (2001, 2006), Ardesen ve Ispir ilgeleri arasinda yaptiklar:
caligmada Kompozit Kagkar batolitini inceleyerek bu batolitin bir yay sistemine ait
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada Camlikaya granodiyoritini Kretase yagl erken
yay, Ge¢ Kretase-Paleosen yasli Sirtyayla ve Marselavat granitoyidleri olgun yay,
Paleosen yasli Asniyor l6kograniti ¢arpigma iirlinii olarak degerlendirilmistir. Orta - Geg
Eosen yasli granitoyidlerin ¢arpisma sonrasi, Ge¢ Eosen yagli olanlarin ise gerilmeye

bagh gelistiklerini soylemislerdir.
3.5.3.1. Kackar Granitoyidi I

Kagkar Granitoyidi I, granit, granodiyorit, diyorit, tonalit ve monzonitten olusmaktadir.
Granit, monzonit bilesiminde olanlar bej, pembe renkli olup iri ortoklaz taneleri gozle
goriilmektedir. Alkali feldispat granitler kirmizi, kahve renklidirler. Kretase - Paleosen
yash Kackar Granitoyidleri, Ge¢ Jura - Erken Kretase yash temel kayaglarinin ve Geg
Kretase magmatik yayin iizerinde bulunan volkanik kayalarin bir bolimii ile kesme
iliskilidir. Uzerinde erken-orta Eosen yashi birimler uyumsuz olarak yer alir.
Granitoyidlerden Taner (1977) 80.7My. ile Kampaniyen, Boztug vd., (2001, 2006),
Harsit pliitonunda Karsli vd. (2010), ¢alismasinda 79 My ile Kampaniyen, Evcimen vd.,
(2013), 80 My ile Kampaniyen yas1 elde etmislerdir. Arazi gozlemleri ve radyometrik yas
tayini sonuglar1 dikkate alinarak Kackar Granitoyidi I i¢in Kretase - Paleosen yasi
Onerilmistir. Kagkar Granitoyidleri, Neotetis Okyanusunun, Pontid Kitasi altina dalmasi

sonucu olugan, dalma batma kdkenli, I tipi granitoyidlerdir (Evcimen vd., 2013).

3.5.3.2. Kackar Granitoyidi II

Kagkar Granitoyidi 11, Ge¢ Kretase yasl birimlerle kesme iliskilidir. Porfirik dokulu bazi
granit apofizlerinin Erenler Formasyonunun Ipresiyen diizeylerine intriizif olarak
sokuldugu goriilmiistiir. Ayrica Kackar Granitoyidi Il ye ait granitoyidler, yay i¢inde
olusmus Geg¢ Kretase yasli kayacglarin igerisine intriizif olarak sokuldugu da
gozlemlenmistir. Cayirbag Formasyonu igine sokulan gabroporfirlerden yapilan

radyometrik yas tayinininden 50,5+0,8My (Ipresiyen) yas1 alinmistir. Boztug vd., (2001,
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2006) calismasinda Kagkar Granitoyidi II’ye ait granitlerin Eosen yash oldugunu
belirtmistir. Granitik kayaglarin yasi i¢in Keskin (2013) Eosen, Kahraman vd.,. (1987)
ise Eosen’den geng olabilecegini belirtmistir. Konumlari, dokanaklari, intriizif oldugu
kayagclar ve radyometrik yas tayinleri ve jeodinamik evrim yorumlar1 Kagkar Granitoyidi
[I’ye ait birimlerin erken-ge¢ Eosen boyunca etkili olan bir pliitonizmayi isaret ettigini
gostermektedir. Karagam vadisinden alinan Granit Porfir 6rneginden yapilan radyometrik
yas tayininden 43.81My. (Liitesiyen) yas elde edilmistir. Calisma alaninda yiizlek veren
Eosen yasli Kagkar Granitoyidleri genellikle granit, granodiyorit, diyorit, diyorit
porfirlerden olusan batolitler seklinde goriiliirler (Sekil 3.5.7., Sekil 3.5.8., Sekil 3.5.9.).

10HD13

Sekil 3.5.7. a,b) Granodiyorit (Eosen) (10HD13)

Sekil 3.5.8. a,b) Diyorit porfir (Eosen)
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10HD09

Sekil 3.5.9. a,b) Diyorit porfir (Eosen)

3.5.4. Gec-orta Eosen Yash Ortii Kayaclan
3.5.4.1. Yedigoze Formasyonu

Formasyon baglica kumtasi, kiregtasi, kiltasi, c¢akiltasi, riyolitik lav ve piroklastik
kayaclardan olusmaktadir. Bu birimler, Akdeniz vd., (1994), tarafindan Yedigoze
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyonun tip yeri Erzurum ili, Ispir ilgesi
kuzeydogusunda Yedigdze koyii civarindadir. Birim tabanda cakiltasi ile baslar. Uste
dogru sar1 bej, yesil kahve renkli, kirectasi, kumtast ve kiltasi ardalanmasina olarak
devam eden tortullar arasinda beyaz, yesil-beyaz renkli riyolitler ve ignimbiritler
gozlemlenmektedir. Cakiltaslarinin hemen iizerinde Nummulitesli kiregtaglar1 bulunur.
Yedigoze Formasyonu Kagkar Granitoyidi I ve Yagmurdere Formasyonunu uyumsuz
olarak orter. Coruh Formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Formasyonun goriiniir
kalmligr 100-150 m civarindadir. Calisma alanindan derlenen paleontolojik
numunelerden elde edilen fosil bulgularmma gore formasyona Eosen yasi verilmistir

(Cizelge 3.2.) (Sekil 3.5.10.).

3.5.4.2. Coruh Formasyonu

Tabanda, kirintili ve bazaltik, andezitik lav ardalanmasi olarak baslayip, iiste dogru
bazalt, andezit ve piroklastik kayag¢lardan olusan birim, Akdeniz ve dig. (1994) tarafindan
Coruh Formasyonu olarak tanimlanmistir. Kagkar Daglari’nin zirvelerinde ve giliney
yamaglarinda, dogu-bati bir hat boyunca, yiizlekleri gézlenmektedir. Formasyonun tip

yeri Coruh nehrini izleyen Bayburt - Ispir yolu boyuncadir. Genel olarak yesil, mor ve
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gri, bazen de pembe, gri renkli goriilen birim altta kirmtililarla gegisli olarak piroklastik
kayaclar ve gri, mor, pembe renkli andezitik lavlarla baslar. Piroklastik kayaglardan
olusan boliimlerinde lavlar bresik yapidadir. Formasyon iist seviyelerde mor renkli
bazaltlar, andezitler, tiif, lav bresi ve kirmizi renkli camurtasi diizeylerine gecer.
Kumtaglar1 gri renklidir. Formasyonun tavan kesimlerine dogru lavlar daha fazladir.
Bazaltlar yer yer yastik yapili olup, kirmizi, gri renklidir (Sekil 3.5.12.). Kayacta gaz
bosluklar1 goriilmektedir. Bazaltlarin petrografik incelemelerine gore kayac ofitik ve
porfirik dokulu, fenokristal olarak plajiyoklaz, piroksen (ojit), olivin ve hornblend
gozlenir. Hamur plajiyoklaz mikrolitleri bulundururken tali olarak opak mineraller yer
alir. Bazaltlarda spilitlesme ve killesme yaygin olarak gdzlenir. Andezitler mavimsi gri,
mor renkli kirintililar, piroklastik kayaglar arasinda lavlar seklindedir. Andezitlerin
petrografik incelemelerine gore kaya¢ porfirik dokulu, fenokristal olarak plajiyoklaz,
amfibol, hornblend ve piroksen (ojit) yer alir. Hamurda plajiyoklaz mikrolitleri, tali
olarak da opak minerallere rastlanir. Tiifler ve litik tiifler ayrismis olup, beyaz, gri, mor

renklidir.

Inceleme alaninda Coruh Formasyonu ile Yedigdze Formasyonu birbirleri ile yanal ve
diisey gecislidir. Kackar Granitoyidi {izerinde uyumsuz olarak yer alir (Sekil 3.5.11). Geg
Eosen yagh Giilliibag monzoniti (40 My) Coruh Formasyonunu keser durumdadir. Coruh

Formasyonunun goriiniir kalinlig1 1000 m den fazladir.

Kagkar Granitoyidlerinin iizerinde uyumsuzlukla bulunan Eosen ortii kayaclariin st
seviyelerinden alninan bazaltlardan 35.8+1.4My. (Priaboniyen-Ust Eosen) yas elde
edilmistir. Ayrica gec¢ Jura-Erken Kretase yash kiregtaslarinin tizerinde uyumsuzlukla
bulunan ortii kayag¢larinin arasindaki bazaltik andezitlerden 44.4+1,7My (Liitesiyen-orta

Eosen) yas elde edilmistir.
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Sekil 3.5.10 a) Kirectas1 (Erken Eosen) b) Nummulites sp Fosilli kirectasi

Cizelge 3.2. Ortii kayaglarindan derlenen numunelerden elde edilen fosil bulgulari

PAFTA KOORDINAT
ORNEK NO YASI FOSIL BULGUSU
NO UTM ED50

Distichoplax biserialis (Dietrich), Orbitolites sp.,

10HDO0O1 H44al 590552/4476291 | Orta Eosen
Rotaliidae, Textularidae, Makro kavki Pargalart
Nummulites sp., Discocyclina sp., Sphaerogypsina sp.,
Asterigerina sp., Rotaliidae, Miliolidae,
07HD168 H44al 590096/4476096 | Orta Eosen
Gyroidinellid form Alg, Bryozoa, Lamellibranch kavki
pargalart
Heterostegina sp., Operculina sp., Discocyclina sp.,
DMNKT148B
Orta-geg Nummilitidae, Rotaliidae, Gypsinidae, Miliolidae,
DMNKT148C | H44al | 590227/4471939
Eosen Textularidae,Alg, Lamellibranch kavki pargalari,
DMNKTI151
Nummulites sp., Asterigerina sp., Acarinina sp.,
Discocyclina spp., Asterocyclina sp., Nummulites sp.,
Erken Lockhartia sp., Sphaerogypsina sp., Rotalia sp.,
10HDO16 H44al | 592859/4477017
Eosen Gypsinidae, Rotaliidae, Textularidae, Miliolidae,
Alg ve Bryozoa
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Sekil 3.5.12. a,b) Bazalt (Eosen)-10HD24
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3.5.5. Neojen Yash Ortii Kayaclar
3.5.5.1. Karacayir Formasyonu

Kaba kumtasi, ¢akiltasi ve cesitli boylarda ¢akil ve bloklardan olusan istif ilk kez Agar
(1977) tarafindan Karagayir Formasyonu olarak adlandirilmistir.  Genellikle
tutturulmamis ve veya ¢ok az tutturulmus, kiregtasi, volkanik kayag¢ pargalari, blok ve
cakillardan olusmaktadir. Cakillar 10-15 cm ¢apinda olup iyi yuvarlaklasmis ve gevsek
tutturulmustur. Sirtlarda ve tepelerde genellikle kirmiz renkte olup konumlar1 yataydir.

Stratigrafik konumlar1 dikkate alinarak Pliyosen yasi verilmistir (Agar 1977).

3.5.6. Kuvaterner

Taracalar, yama¢ molozlar1 ve aliivyonlar ¢alisma alanindaki Kuvaterner birimleri

olustururlar.
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4. PETROGRAFI VE JEOKIMYA

Calisma alanindan derlenen magmatik ve volkanik kayaglardan petrografik ve
jeokimyasal analizler ve radyometrik yas tayinleri yapilmasi amaciyla numuneler
alimmstir. Jeokimyasal incelemeler i¢in alinan numunelerin analizleri ACME Analiz
Laboratuvarlarinda (Kanada) (Cizelge 4.1.), radyometrik yas tayini analizleri ise
ACTLAB Jeokronoloji Laboratuvarlarinda (Kanada) ve Tiibingen Universitesi
Jeokronoloji Laboratuvarlarinda yapilmistir. Jeokimyasal analizleri yapilan 6rneklerin
petrografik kesitleri MTA Genel Midiirligii Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanlig1 Petrografi

Analizleri Laboratuvarlarinda hazirlanmis ve incelemeleri yapilmistir.

44



Cizelge 4.1. Jeokimyasal Analiz Sonuglar

Ornek No | SiO2[AI203|Fe203| MgO| CaONa20| K20|Ti02|P205| MnO| Sc| LOI| Sum Ba| Be Co| Cs| Ga| Hf[ Nb Rb| Sn Sr Ta Th 8]
%| % % % %| % % % % %PPM| % %| PPM|PPM| PPM|PPM| PPMPPM| PPM| PPMPPM| PPM| PPM| PPM| PPM

11 HD 78 A[ 66,32|15,38( 3,66 1,21]| 3,82]3,33]| 4,22|0,35[ 0,13| 0,07 6] 1,3]99,76] 1013 3| 68| 47(14,7]4,3[14,2/159,3] 14238 1,3] 30,7 39
11HD78B| 68,12114,98 3,66( 1,14| 3,10|3,19| 4,50{0,33| 0,14]| 0,07 5] 0,5]99,76] 1279 1| 45| 4,4]142(39]150[{159,3[ 24374 1,51 32,1] 43
11HD 78 C| 66,85|15,49( 3,70 1,17] 3,35| 3,30| 4,56]/0,34[ 0,13| 0,08 5| 0,8]99,76] 1241 2| 45| 2,8[143[4,1{12,9|147,4] 1]|4559 1,1] 320 39
11 HD 78 D] 67,04|15,35[ 3,80( 1,20| 3,48| 3,34| 4,33/0,34| 0,14]| 0,08 5] 0,7]99,76] 1145 8| 43| 3,4)141]46]|14,0[{143,6[ 2]|4539 12| 31,2] 45
11HD 78 E| 66,27|15,63 3,81 1,18] 3,53|3,43| 4,46|0,34[ 0,14] 0,08| 6] 0,9]99,74| 1315 4| 3,7] 3,2|13,6/46]12,7]143,3[ 1[4811 1,0] 30,2 39
11HD 78 F| 66,09|16,23[ 3,73| 1,14| 3,47|3,44| 4,47/0,35| 0,13] 0,08 6] 0,6]99,76] 1225 1] 3,7] 2,7114,3(3,5|11,7{145,2 14345 12| 26,1] 45
11HD78 G| 67,16|15,68| 3,72 1,13| 3,35| 3,34| 4,48|0,34| 0,13| 0,08 6| 0,3]99,73[ 1374 5| 41] 2,7{15,5[4,2[{13,0/158,2] 1]|472,0 1,0] 259| 40
11 HD 78 H| 66,84|15,44 3,97 1,25]| 3,79|3,50| 3,77{0,37| 0,15] 0,09 6] 0,6]99,80] 800 4] 42| 3,4)15,8]3,3|158[139,7<1 |478,5 1,1 293]| 43
11HD781(66,73|15,45( 3,81 1,19] 3,54| 3,40| 4,33|0,35[ 0,15| 0,08 6] 0,7]99,75| 1163 1] 42| 2,7|16,3|3,6|15,2|157,2| 2|477,2 12| 274 43
11HD 79 A| 75,37]12,48 0,75| 0,15]| 1,24|3,71| 4,38/0,10| 0,01] 0,04 1] 1,6]99,85| 1175 5| 02| 09 94[27/10,6]106,0|<1 [181,3 09] 13,7 40
11HD 798| 74,86|12,31 0,76( 0,25]| 1,86|3,27| 4,08/0,08] 0,01| 0,06] <1| 2,3]99,84| 1095 5| <0.2] 1,1{12,2] 2,1 9,6/109,7|<1 |146,5 08| 16,7 3,8
11HD79C| 76,24|11,51 0,80 0,24| 1,64|3,36| 3,67(/0,08|<0.01| 0,06 1] 2,2]99,85( 1170 2| <0.2| 1,2[{104][1,9/11,0]| 974|<1 [133,8 08] 149 3.2
11HD 79 Df 75,04|12,77{ 0,79{ 0,14| 1,00|3,43| 4,97]0,09|<0.01| 0,04 1] 1,5/99,80f 1539 2| 02] 1,3[10,7{2,6[11,3/130,2|<1 |193,6 09| 16,8| 3,4
11HD46 |61,30/1597| 6,13| 2,80| 5,20|3,06| 3,45/0,68| 0,17| 0,13]| 16/ 0,8|99,71] 1004 3] 18,5| 3,3[17,4][4,6/144]126,3| 2[440,7 0,7] 13,8 4,0
10HD6 60,42(16,26| 6,64| 2,96] 5,85 3,29 2,72{0,75| 0,18]| 0,10| 21 0,6/99,79| 685 1] 16,8 1,71156(4,8] 90| 77,7 1]3529 05| 7,71 1,7
10HD 7 54,75[18,17| 8,87| 4,10 7,89(2,71]| 1,73|0,90| 0,20{ 0,15 21| 0,3|99,78| 481 1] 249] 19]|17,8[28]| 67 554 1]|4512 04 57 14
10HD13 [63,23|15,70{ 5,78 2,22| 4,61]|3,17] 3,70|0,65[ 0,15| 0,09| 16| 0,5]99,80] 731 1] 13,7{ 2,9| 15,2 4,5] 99|116,3| 1]2979 0,7] 141] 35
10HD22 |58,45|16,41 7,31| 3,50| 6,84|3,18] 2,23/0,74| 0,19] 0,13]| 25/ 0,8|99,79] 593| <1| 183| 2,4|16,5[3,8] 7,6[ 63,5 1]|352,6 04 66 14
10HD24 [47,67]19,93] 9,48[ 4,63]| 9,62]|3,08]| 0,80/0,92| 0,28] 0,16[ 27| 3,2|99,76] 426 1] 22,2 06]183|2,7] 65| 108|<1 |5756 0,3 15[ 05
vl W Zr Y| la] Ce] Pr| Nd| Sm| Eul Gd| Th| Dy| Ho Er] Tm| Yb[ Lul Mo| Cu| Pb] Zn Ni| As| Au

PPM|PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM| PPM|PPM| PPM[PPM| PPB

11HD78 A 68| 0,7|142,3| 23,6] 44,5| 80,5/ 8,23]| 19,9]| 4,73| 1,12] 3,26/ 0,69] 3,29 0,65| 2,09]| 0,31| 2,41]| 0,35 1,4|57,2) 121] 20| 048] 2,9] 18
11HD78B | 65| 1,0{149,7| 23,9] 52,6| 89,0] 9,08| 26,5| 5,38] 1,21| 3,87] 0,65| 4,41] 0,72] 2,09] 0,33] 2,55| 0,41] 1,1 36,22 9,3] 18| 08| 34| 09
11HD78C | 69| 0,6]145,6] 22,3 47,3| 80,9 8,16| 24,5] 4,72] 1,02 3,66] 0,63| 3,71] 0,74 2,09] 0,32] 2,35| 0,33] 04| 100 87| 18] 08| 31| 17
11HD 78D | 64|<0.5 [152,2| 22,6| 46,2| 83,2] 8,41| 25,8] 5,22] 1,12 3,41] 0,63] 3,05] 0,58 2,40] 0,34] 2,52| 0,32] 05| 10,1 83| 16| 08| 30 14
11HD78E | 66| 0,5/145,7| 23,7] 46,9| 84,1 8,36| 23,8] 4,93] 1,18 4,07] 0,63] 3,63] 0,64 2,27] 0,35] 1,92] 0,37] 05| 43] 82| 16| 07| 33| 14
11HD78 F 62| 0,6/122,0| 21,1 37,7 71,7 7,17| 19,7| 4,31| 0,95] 3,30] 0,53| 3,17 0,54| 1,82] 0,31| 1,91] 0,32 0,5| 64| 7,6] 15| 06| 3,0 11
11HD78 G 69| 0,6151,4] 22,7| 39,5| 71,4| 7,82| 23,6| 4,80| 1,14 3,53| 0,57| 2,88 0,62| 1,78] 0,31| 2,18/ 0,36 04| 89| 7,7| 17| 03| 34| 15
11HD78H 70| 1,0{168,7| 25,7| 50,4| 89,6 8,92| 26,4| 5,09| 1,20| 4,02| 0,71 4,77| 0,77) 2,16] 0,36| 2,66| 0,44] 0,5| 40| 74| 16| 08| 3,7] 1,8
11HD 781 71] 0,5/142,0| 23,0] 46,0| 82,8 8,36| 23,1]| 4,85| 1,17| 3,48] 0,61] 3,50/ 0,65| 2,22]| 0,30| 2,11| 0,37 04| 3,7| 7,8 15| 08| 3,6] 14
11HD79 A <8[<0.5| 73,2| 11,8]| 27,3| 44,7| 4,60| 12,2f 2,03| 0,39 1,63| 0,27 1,46| 0,26] 1,03 0,21 1,22| 0,20 02| 1,3] 9,1 5| 0,4]12,5| 36
11HD79B | <8|<0.5| 63,6] 12,8 29,2| 46,9] 4,53] 9,3] 2,41] 0,34 1,92] 0,32] 1,97/ 0,36 1,22] 0,19] 1,40] 0,21] 02| 12[247] 5|<0.1 | 58] 29
11HD79C 9| 1,0] 67,5| 12,0] 26,5] 45,5| 4,40] 11,1] 2,06/ 0,36] 1,51] 0,27] 1,83] 0,28] 1,16{ 0,29] 1,23] 0,25] 0,2] 0,7] 210] 7| 02| 56| 26
11HD79D | <8| 0,8] 68,4 12,3] 29,0| 48,6] 4,69] 14,4] 2,22] 0,37| 1,40] 0,24] 1,65] 0,33] 0,96] 0,15] 1,33] 0,21] 03] 1,3/ 10,8] 5| 04[11,6] 2,8
11 HD 46 162| 1,7/206,0] 30,9 36,1| 67,0] 7,66| 24,2 5,45 1,16] 4,14] 0,77] 4,01] 0,86] 2,54] 0,38 2,56] 0,36] 1,0 66,9] 24,7] 44| 81| 50| 2,9
10HD 6 177]<0.5 [183,7] 259| 26,1| 52,8| 6,12| 23,9] 4,63| 1,01| 4,44 0,72 4,16/ 0,89| 2,56] 0,39| 2,48| 0,39 0,5|63,5| 50| 16| 48[ 1,1] 13
10HD 7 217| 0,5| 99,4| 21,0| 18,8| 39,1| 4,62 18,9| 3,69| 1,11| 3,71| 0,60| 3,45| 0,72 2,08 0,32| 2,11]| 0,33] 06| 32,0 14,7] 28| 2,6 26|/ 09
10HD 13 126] 0,5[155,1] 26,9] 30,3| 61,0| 6,95| 26,4]| 4,94| 0,98| 4,52| 0,77 4,26/ 0,90| 2,68| 0,41| 2,66| 0,40f 0,4]54,8| 10,3| 26| 46[ 1,3] 2,0
10 HD 22 184| 0,8[146,2| 25,1 24,7| 51,8| 5,94| 22,8]| 4,50| 1,07| 4,37 0,73| 4,13| 0,87| 2,48]| 0,38] 2,52| 0,38] 1,8|/52,7| 9,6] 34| 7,6[ 31| 14
10 HD 24 210{<0.5 | 99,0] 23,1] 14,2| 33,3] 4,36] 18,2| 4,04] 1,09] 4,11] 0,67] 3,94] 0,83] 2,36] 0,36 2,33] 0,36] 0,1] 68| 09| 38| 75| 2,6/<05
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4.1. Kackar Granitoyidleri

Kagkar Granitoyidleri genellikle granit, granodiyorit (Sekil 3.5.7.), diyorit, diyorit porfir
(Sekil 3.5.8., Sekil 3.5.9.), tonalit, monzonit ve gabrolardan olusan batolitler seklinde
goriiliirler. Calisma alanindan alninan numunelerin  TAS (Cox et al. 1979)
diyagramindaki dagilimlarina bakildiginda, Ge¢ Kretase-Paleosen yash granitoyidlerin
granodiyoritik ve granitik bilesimde oldugu, Eosen yash granitoyidlerin (Kagkar
Granitoyidi II) ise diyoritik bilesimde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.5.).

Geg Kretase-Paleosen yaslt granodiyoritler (Kagkar Granitoyidi I), ana mineral olarak
plajiyoklaz, kuvars ve alkali feldspat icermektedirler (Sekil 4.1.) Ornekte amfibol, biyotit,
sfen minerallerinin yanisira tali bilesen olarak opak minereller bulunmaktadir.
Plajiyoklazlar iri-orta taneli, polisentetik ikizlenmeli iri kristaller halinde goézlenmekte
olup yer yer zonlanma gosterirler. Kuvarslar temiz yiizeyli olup en son kristallenen
mineral oldugundan diger minerallerin arasini doldurur sekilde gozlenmistir. Alkali
feldspatlarda killesme belirgindir.

Kackar Granitoyidlerinin Batchelor + Bowden 1985 ve Pearce et al. 1984, tektonik ortam
diyagramlar1 6rneklerin, yay, carpisma ve carpisma sonrasi granodiyorid karakterinde

olduklarimi gostermektedir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.1. Granodiyorit (Geg Kretase-Paleosen) ince kesit goriiniimii (11HD78A,C,M)
a,c,e) Tek Nikol b,d,f) Cift Nikol

Eosen yash diyoritler (Kagkar Granitoyidi II) (Sekil 4.2., Sekil 4.3.) porfirik dokuda olup
ana bilesen olarak baslica plajiyoklaz ve amfibol (hornblend) minerallerinden, tali bilesen
olarak da sfen ve opak minerallerden olugsmaktadir. Plajiyoklaz mineralleri hem feno-
mikrofenokristalli hem de mikrokristalli ve mikrolitler halinde, 6zsekilli-yariozsekilli
kristaller olarak gozlemlenmektedir. Minerallerde belirgin zonlanma, yer yer serisitlesme
goriilmektedir. Kayacin diger ana bilesenini amfibol (hornblend) mineralleri

olusturmaktadir. Amfiboller 6zsekilli-yaridzsekilli, yesilimsi renk tonu ile belirgindir.
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Orneklerde yogun alterasyon iiriinleri olarak kloritlesme ve epidotlasma gdzlemlenmistir
(Sekil 4.2., Sekil 4.3.). Granodiyoritler (Sekil 4.4.) tanesel dokuda olup ana bilesen olarak
baslica plajiyoklaz, kuvars, ortoklaz, biyotit ve amfibol minerallerinden, tali bilesen
olarak opak minerallerden olugsmaktadir. Plajiyoklaz mineralleri polisentetik ikizlenmesi
ve zonlanma gostermesi ile tipiktir. Kuvars mineralleri son kristallesen mineral olmasi
nedeni ile 6nceden olusmus mineraller arasinda kalan bosluklar1 doldurmustur. Ortoklaz
minerallerinde killesmeler yogundur. Ayrica 6rnekte kuvars ve alkali feldspat birlikteligi
nedeni ile grafik doku gozlemlenmistir. Biyotit mineralleri, lifsi-levhamst sekli,
kahverengimsi renk tonu ve kuvvetli pleokroizma gostermesi, amfibol (hornblend)
minerali yesilimsi renk tonu, orta zayif pleokroizma gostermesi ve prizmatik sekli ile

tipiktir.
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Sekil 4.2. Diyorit porfir (Eosen) ince Kesit Goriintiisii (10HD06,07,09)

a,c,e) Tek Nikol b,d,f) Cift Nikol
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Sekil 4.3. Diyorit porfir (Eosen) ince kesit goriintiisii (10HD20)

a,c,) Tek Nikol b,d,) Cift Nikol

raflog'y

500 pm

Sekil 4.4. a,b) Granodiyorit (Eosen) ince kesit goriintiisii (10HD13)

50



TAS (Coxetal. 1979
( ) R—R; (Batchelor + Bowden 1985)
o
N A S
Ultrabazik | Bazi Ortag 1 Asidik <
s 3 : ¢
Nefelin
Siyenit Ha
- X W
< 2
o 24 + ,Hﬂd'
< 2 ,
3 § 8] ¢
' 8 N Ph £ to
“ % e ,«’l & AN Fraksaxyonla;masx
i diyorit 2 S
(granodiyorit) S Y
0 1 N (] N
g g
{ Agiklama - - e \
| © Kagkar Granitoyidi | 4 cmge:;\ic N
Alkalin 1 J(GegK Krgaseipage(?lsen) 0}":""""* Carpisma sm“\\
" T | @Kagkar Granitoyidi i
Subalkalin/Toleyitik (Oria Eosen) B o Stoka e
4 1 o’ Fs
. T T T T e T T T
40 50 60 70 -1000 0 1000 2000 3000 4000
a Si0, Ry= 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti)
Tektonik Ortam Ayrim Diyagrami — Pearce et al. (1984)
(=}
g - g |
- -
i Levha ici
Carpigma ile es zamanli e
granitoyidler granitoyidleri L
L
Levha igi .
ﬂ-b granitoyidleri 7
o ® S ‘
S84 a -
-~ -~ #
.
-
Fol o 7 /
o o =z
.. Volkanik yay
granitoyidleri+
e Carpigma ile es zamanli
o =) granitoyidler
~ 7 = -1
Volkanik yay Okyanus sirti Okyanus sirti
granitoyidleri granitoyidleri granitoyidleri
== T T T = T T T
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Y+Nb Y
8
-
= Carpigma ile es zamanl Levha igi
granitoyidler granitoyidleri Levha igi
granitoyidleri
[E— 2 -
= Carpigma ile eg zamanl
a © granitoyidler
o ) ol
..
- =
[ ]
‘O_ .
Okyanus sirti
; Okyanus sirti Volkanik granitoyidleri
Volkanik S lolkanik yay
gr(;niatglyidylzri granifoyiclen granitoyidleri
=
S
- T T T T T
1 10 100 0.1 1 10 100
C Ta+Yb Yb

Sekil 4.5. Kackar Granitoyidlerinin a) TAS (Cox et al. 1979), b)Batchelor + Bowden
1985, c) Pearce et al. 1984 diyagramlarindaki dagilimlari
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4.2.  Volkanik Kayaclar

Geg Kretase yash volkanik kayaglardan derledigimiz numunelerden yapilan jeokimyasal
analizler sonuglari, TAS (Le Bas et al. 1986), diyagraminda degerlendirildiginde, riyolitik
bilesimde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.7.). Bu riyolitler fenokristal olarak kuvars ve
feldspat mineralleri gézlemlenmektedir. Kuvars orta-ince taneli, yar1 yuvarlak, yari koseli
temiz ylizeylidir. Korfez dokusu gelismistir. Feldspatlar yar1 6zsekilli olup orta tane
boyuna sahiptir ve yogun olarak killesmislerdir. Hamur kuvars ve feldspatlardan
olusmustur. Amfiboller yar1 6zsekilli olup ¢ift yonde dilinimi belirgindir. Yesil
renktedirler ve basit ikizlenme gosterirler. Biyotitler ise ince taneli levhamsi kristaller
halinde gozlemlenmekte olup yer yer amfibole doniismiislerdir. Kayacta ayrica yogun
serisitlesme ve kloritlesme gelismistir (Sekil 4.6.). Geg Kretase yasl riyolitik bilesimdeki
bu volkanik kayaglari Saccani 2015 ve Schandl and Gorton 2002 diyagraminda
degerlendirdigimizde volkanik yay ve/veya aktif kita kenarinda olustuklar

diistintilmektedir (Sekil 4.7.).
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~11HD79A

Sekil 4.6. Riyolit (Geg Kretase) ince kesit goriintimii (11HD79A,B,D)

a,c,e) Tek Nikol, b,d,f) Cift Nikol
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Sekil 4.7. Volkanik Kayaglarin (Geg Kretase) a) TAS (Le Bas et al. 1986), b) Saccani
2015, ¢) Schandl and Gorton 2002, diyagramlarindaki dagilimlari
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Geg-orta Eosen volkanik kayaclarimdan derledigimiz bir adet numuneden yapilan
jeokimyasal analiz sonuglarini, TAS (Le Bas et al. 1986) diyagraminda
degerlendirdigimizde bazaltik bilesimde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.5.12., Sekil 4.9.).
Eosen yash bu bazaltlar mikrolitik porfirik ve yer yer kiimiilofirik dokuda olup, ana
bilesen olarak baslica plajiyoklaz ve klinopiroksen, tali bilesen olarak opak minerallerden
olugsmaktadir. Ana bileseni olusturan plajiyoklaz mineralleri hem fenokristaller hem de
mikrolitler halinde bulunmakta olup, polisentetik ikizlenme ve zonlanma gostermektedir.
Diger ana bileseni olusturan piroksen mineralleri ise mikrokristaller ve fenokristaller
seklinde 6zsekilli-yari6zsekilli taneler halinde bulunmaktadir. Kayacta kloritlesme ve

epidotlasma gozlemlenmistir (Sekil 4.8.).

Geg-orta Eosen volkanik kayaglarindan derledigimiz bir adet numuneden yapilan
jeokimyasal analiz sonuglarmi Tektonik Ortam (Pearce 2008) diyagraminda
degerlendirdigimizde bu bazaltin volkanik yay karakterinden daha uzak ve e-MORB a
daha yakin oldugunu soyleyebiliriz (Sekil 4.9.). Peccerillo and Taylor K;0-SiO:
diagramima gore kalkalkali nitekikte olan bazalt 6rnegi MORB-benzer bir kaynaga
yakinlik gosternektedir (Sekil 4.9.). Eozen yashi bu bazalta ait jeokimyasal analiz
sonuclart Pearce 1983, ve Plank, T.,vd., 1998, diyagramlarinda degerlendirildiginde,
dalma-batma etkisinin de go6zlemlendigi MORB-benzer kokene sahip oldugu
diisiintilebilir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.8. Bazalt-10HD24 nolu 6rnek, a,c) Tek nikol, b,d) Cift nikol

56



TAS (Le Bas et al. 1986)

NbN — ThN (Saccani 2015)
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Sekil 4.9. Volkanik Kayaglarin a) TAS (Le Bas et al. 1986), b) Saccani 2015,

c) Peccerillo and Taylor 1976, d) Pearce 2008 diyagramlarindaki dagilimlari

57




04
Rio Grande
kanadi

i Plaka igi 03 | # Bazalt (Eosen)

zenginlesme

Rio Grande
rift ekseni ©

‘ H // om/ § 02 |
//// Basin & Range

01 ¢

etkisi

Dalma-Batma

Ergiyikge Litosfer

zenginlesme
” 0 . ;
10,0 15,0 20,0

o 0,0 50
0,1 1 10 4 )
! + Bazalt (Eosen)
Nb/Y Th

MORB: Okyanus Ortasi Sirti Bazaltlari
a OIB: Okyanus Adayayi Bazaltlari

Sekil 4.10. . Bazalt (Eosen) a. Th/Y- Nb/Y (Pearce 1983), veriler (West vd., 1992,
Gibson vd., 1993, Kempton et al., 1991) b. Th/La-Th (Plank, T., vd.,1998)
diyagramlarindaki dagilimlar

Eosen yash volkanosedimanter ortii kayaglari igerisinde ardalanmali olarak gozlemlenen
piroklastik seviyeler arasinda ignimbiritler gozle goriilebilen kloritlesmis fiyam yapili
pomzalar ile tanimlanabilmektedirler (Sekil 3.5.11.). Eosen yasl ignimbiritler kirntilt
dokuda olup, ana bilesen olarak baslica plajiyoklaz, kuvars minerallerinden ve kayag
parcalarindan olusmaktadir (Sekil 4.11.). Matriks volkan camindan olusmus ve

cogunlukla kloritlesmistir. Kayagta litik oran1 %35, kristal oran1 ise %10 civarindadir.
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Sekil 4.11. ignimbirit-10HD18 nolu 6rnek, a) Tek nikol, b) Cift nikol

Ignimbirit-10HD19 nolu &rnek, ¢) Tek nikol, d) Cift nikol
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5. YAPISAL JEOLOJI

Pontidlerde calisan arastirmacilar, inceledikleri alanlar1 tanimlarken, birbirinden tektonik
hatlarla ayrilan, farkli jeolojik 6zellikleri oldugunu diisiindiikleri bolgeler i¢in zon,
tektonik dilim, nap, birlik gibi tanimlamalara ihtiya¢ duymuslardir. Zon, tektonik dilim,
nap, birlik olarak adlandirdiklari, allokton kayag topluluklarinin, géreceli otokton olarak
tanimladiklar1 Pontidlerin iizerine, tektonik dilimler ve nap hareketleri ile bindirdiklerini,
bu napl yapilarin ortii kayaglar1 tarafindan uyumsuzluk ile ortiildiiklerini ifade ederler
(Ami, 1939, Gattinger 1956, Ozsayar vd., 1981, Bergougnan, 1987, Bektas vd., 1987,
Akdeniz vd., 1994, Akdeniz vd., 2000 (Sekil 5.1.), Konak vd., 2001, Kurt vd., 2006 (Sekil
5.2.), Uguz vd., 2011, Duygu vd., 2013, Bakirhan vd., 2016 (Sekil 5.5.), Alan vd., 2019).
Calismalarin bazilarinda ise géreceli otokton olarak tanimlanmis, Dogu Pontidlerin kendi
icerisinde de, yukarida bahsi gecen tanimlamalar yapilmis ve kullanilmistir (Kurt vd.,
2006, Uguz vd., 2011, Duygu vd., 2013, Bakirhan vd., 2016 (Sekil 5.5.), Alan vd., 2019
(Sekil 5.5.).

GURCIS 7,4)»;__\{

K AR A 0 ENIZ

o A% TRABZON

b

Bt comer s 777 e vy Gimposa 459
Iﬂm Bayburt: aapt E Sirvan napr kaiam bk Ry ewr il
comontog ncer [N Ovac aae odeier 881 [T o et
Pulr nop: Yasked! oapi = Aksu birigh
[ EEEE /77 bt |1 R “7 7] cordal vat

Otiyalttt

Sekil 5.1. Dogu Pontidlerin tektonik birlikleri (Konak vd., 1966, Bergougnan,
1987,Konak vd., 1991, Akdeniz vd., 1992, 1994, 2000).

Konak vd. (2001) tarafindan yapilan calismada Dogu Karadeniz Bolgesi, Hopa-Borgka,
Artvin-Yusufeli, Olur-Tortum ve Erzurum-Kars Ofiyolit zonu olmak {izere birbiriyle

tektonik iliskili dort farkli boliime ayrilmistir (Sekil 5.1.).
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Dogu Pontid ile Torid blogu arasinda bulunan siitur zonuna yakin alanlar boyunca
gozlemlenen kivrim, ters fay, bindirme, nap gibi sikismali tektonik rejimi kanitlayan
yapilar cogunlukla Demirdziinden baslayip, Bayburt glineyi, Pazaryolu boyunca Artvin’e
kadar uzanan hattin giineyinde, Kuzey Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu faylari boyunca
gozlenmektedir. Siitur zonuna yakin alanlarin aksine, dalma batma iliskili kayaglarin
olustugu alanlarda (yay ici, yay ardi, kismen yay 6nii) sikigsmali rejiminin etkinligini ispat
edebilecek tektonik yapilar sinirlidir. Ozellikle Dogu Pontid yiikseliminin kuzeyinde ve
yakin giineyinde yapilan ¢alismalarda zon, tektonik dilim, nap ve birlik olarak tanimlanan
alanlar icin olusturulan stratigrafi, neredeyse birbiriyle tamamen aynidir. Aralarinda
herhangi bir tektonik iligki olmayan, stratigrafik 6zellikleri birbiriyle benzer ve neredeyse
aynt olan bu kayaclar tanimlanirken zon, tektonik dilim, nap ve birlik seklinde

tanimlamalar kullanilmamalidir.

Kurt vd. (2006), Bektas vd.’nin (1987) Ardanug-ispir-Niksar fay hatt olarak énerdigi
kuzey-giiney zon siirin1 Olucak-Yaglidere-Torul hatt1 olarak belirlemis; Ge¢ Kretase’ye
kadar stratigrafik bir farkliligin gozlenmedigi bolgede, Geg¢ Kretase’den itibaren kuzeyde
volkanizma, giineyde sedimantasyon agirlikli ¢okellerin biriktigini vurgulamistir (Sekil

5.2)).
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Sekil 5.2. Kurt vd., 2006 tarafindan onerilen, Ozsayar vd., 1981¢alismasindan
degistirilmis kuzey zon - giiney zon sinir.
Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kiigiik Kafkaslar'da yer alan birimlerin korelasyonuna
yonelik yapilan ¢alismada Onceki calismalar birlestirilerek, Dogu Karadeniz bolgesi
kuzeyden gilineye Harsit-Borgka Zonu, Bayburt-Artvin Zonu, Ovacik-Olur Zonu ve

Kuzey Anadolu Ofiyolit Zonu olmak iizere dort farkli zona ayrilmis ve her bir zon
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birbirleriyle tektonik iliskili naplara ayrilmistir (Sekil 5.3.) Akdeniz vd., 2011. Bu
naplarin korelasyon tablosuna bakildiginda stratigrafik 6zelliklerinin benzer olduklari

gortilmektedir (Sekil 5.4.).
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Sekil 5.3. Dogu Karadeniz i¢in dnerilen birbiriyle tektonik iliskili naplar (Akdeniz vd.,
2011)

ZON |HARSIT-BORCKA BAYBURT - ARTVIN OVACIK-OLUR
M o o Oty e, s Vv onak v 0. 2001 Ntz ve . 1894 onak vo 8. 2001

J987
Kat A2 pontid Figha, |Bayburt| Sirvan kimendad Ogdem |Zeytinik |Ardanug Ugsu_Ginyaylal Germeli Pulur_&u9or® Ovacik Yesirodl| Olur | Aksu_[Cardakii
Priyaboniyen

Liitesiyen

Seri

Tanesiyen
Daniyen
Maastrihtiyen
Kampaniyen [
[ Santoniyen

Koniyasiyen
Turoniyen 5

Albiyen

Apsiyen
Barremiyen |
Hotereviyen I

ALT KRETASE| UST KRETASE PAEDSEN  EOSEN

Deyoniyen Ve

1 2 3 5 5 5 ki 8 [ ! 1 12 13 16 17 13 19 x o 2 2 bT} 2
Sekil, 6- Dogu Pontidler’in Tektono-Stratigrafi Birimlerinin Stratigrafik Kesitleri ( Akdmiz sd. 2000° don yenidon dizpmionseei: )

1- metamonfik kayalar (sist-mernier), 2- granitoyid , 3- dusit, 4- gaksitag, 5- metaknmiage-silita, 6- metaseyl, 7- kumtag, 8 ksmiag-silttag-kiftags, 9- k sifitage-keiftas:  10- Silttass-kiftagi-seyl, 11- resifal kiregtag,
12- eriik iy, 13-l mikrit, 14- gieli mikri, 15 1as-Dogger ol ve volkans-tortlam, 16- Ust Kretase-Fose sk ve volkanc-tortullas, 17 ofictostram, 18- bokl syl 19- ofylith lictostrom-karmagnl
20- mafik-ultramafik kayalar (ofisoiitlery, 21- kimiir, 22- yana gegis, 23- tektonik, 24- syumssziuk, 25- stratigrafik bogluk.

Sekil 5.4. Dogu Karadeniz i¢in onerilen birbiriyle tektonik iligkili naplarin korelasyonu
(Akdeniz vd., 2011)

62



Uguz vd., (2011), Trabzon, Glimiishane, Bayburt arasinin jeolojisi projesi kapsaminda
yapmis oldugu calismada, goreceli otokton kayaclar iizerine, alttaki, ortadaki, tstteki
tektonik dilimler seklinde tanimlamalar yapip, bu tektonik dilimleri de kendi igerisinde
dilimlere aymrmustir. Ustteki tektonik dilimler olarak tanimladigi kayaglari kendi
icerisinde Akarsu, Karabulduk, Kadirga, Akcahisar olmak {izere birbirleri iizerinde

bindirme iligkili allokton 4 tektonik dilime daha ayirmistir.

Duygu ve dig. (2013), Rize ve Trabzon civarinda bdlgenin stratigrafisine iliskin yaptiklari
caligmada birbiriyle bindirme dokanaklit Magka tektonik dilimi ve Taskoprii tektonik
dilimini tanimlamislardir. Macgka tektonik diliminde Kretase’ de volkanizmanin daha
yaygin, Tagkoprii tektonik diliminde ise daha az oldugunu buna karsin bu dilimde kirintili

ve karbonath birimlerin egemen oldugunu belirtmislerdir.

Alan ve dig. (2019), calisma alanindaki birbirleriyle dokanak iliskisi gozlenemeyen
benzer stratigrafik birimlerin, Kackar yiikselimi tarafindan ayrilmis olarak gdzlenen
Macgka ve Taskoprii tektonik dilimleri olmak iizere iki tektonik dilim olarak incelemis ve
aralarinda Geg¢ Paleosen oOncesinde gelismis olabilecek bindirmeli tektonik bir hat

Onermistir.

Bakirhan vd., 2023, heniiz basim asamasinda olan 1/100.000 6l¢ekli Trabzon G44
jeolojik haritasinda Duygu vd., 2013, Alan vd., 2019 tarafindan Macka ve Taskdprii
tektonik dilimleri olmak iizere 6nerilen iki tektonik dilim arasindaki bindirmeli tektonik

hat ilk kez gosterilmistir (Sekil 5.5.).
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Sekil 5.5. 1/100.000 Olgekli Trabzon G44 Jeolojik Haritas1, Magka tektonik dilimi ile
Taskoprii tektonik dilimi arasindaki tektonik dokanak (Duygu vd., 2013, Alan vd., 2019
Bakirhan vd., 2023 Basim Asamasinda)

Calisma alaninda, temel kayaglar, Karbonifer yash granitoyidlerin kestigi, Hersiniyen
(Variskan) Orojenezi sirasinda, 330 My yasinda yiiksek sicaklik metamorfizmasi
gecirmis, Devoniyen-erken Karbonifer yasli metamorfik kayaglardir. Ge¢ Paleozoyikte
Lavrasya’nin giiney kenarinda yer alan bu temel iizerine, Erken Jura’da (Liyas) izmir-
Ankara-Erzincan  Okyanusunda meydana gelen riftlesme sonucu  olusan
volkanosedimanter kayaglar ve Geg¢ Jura-Erken Kretase yashi platform kirectaslari
uyumsuz olarak ¢okelmislerdir (Bektas vd., 1995, Yilmaz vd., 1996,). Ge¢ Kretase’de

Tetis Okyanusu’nun Lavrasya Kitasi’nin altina dalmasi ile baslayan dalma-batma
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stiregleri sonucu, yayin kuzeyinde, Karadeniz riftlesen bir yay ardi havza olarak agilmaya
baslamistir. Ge¢ Kretase-Paleojen boyunca rift volkanizmasinin da eslik ettigi ¢okeller,
yay ardinda ¢dkelmis ve erken Santoniyenden itibaren yay ardinda okyanusal kabuk
olusmaya baglamistir. Yay icinde ise, Kretase-Paleosen boyunca dalma batma kokenli
plutonizma ve Turoniyen’den itibaren sedimantasyonla es zamanl gelisen, volkanizma
etkinligi baglamis ve bu volkanik etkinlik Maastrihtiyen’e kadar siirmiistiir. Geg¢ Kretase
boyunca ayni anda yay i¢i ve yay ardinda, litolojileri birbirlerine benzeyen, volkano-
sedimanter kayaclar cokelmislerdir. Tetis Okyanusu’nun dalma batma siirecleri, Geg
Paleosen-erken Eosen’de kita-kita c¢arpismasi ile siirmiistiir. Carpigsma sonrasinda,
orojenik ¢okmeye bagli gelisen gerilmeli tektonik rejim sonucu olusan orta-Eosen
derinlik kayaglar1 intriizif olarak kita i¢ine sokularak, Kretase-Paleosen yasli derinlik
kayaglarin1 ve yay icinde olusan, Geg¢ Kretase yasli birimleri ve Geg Jura-Erken Kretase
yasli Berdiga kirectaslarin1 kesmistir (Sekil 5.6.). Eosen yasli, volkano-sedimanter
kayaglar uyumsuz olarak tiim birimleri 6rtmiislerdir (Sekil 3.5.11.). Ge¢ Kretase boyunca
bolgenin, hizli diisey yiikselimi sonucu, bdlge erken Paleosen’de deniz seviyesinin
izerine ¢ikarak erozyona ugrayip erken Eosen yash ortii kayaglarinin tabaninda bulunan
konglomeralara ¢akil vermistir. Yay bolgesinde yer yer KD-GB uzaniml sirtlar seklinde
yiikselen bu daglar pozitif alan haline gelmislerdir. Bolgenin Geg¢ Kretase boyunca devam
eden diisey yiikselimi Paleojen boyunca devam etmistir. Calisma alanimin giineyinde,
erken-gec¢ Eosen yasli volkano-sedimanter kayaglarini, Miyosen yaslh golsel sedimanter

kayaclar ve en listte de Kuvaterner birimler uyumsuz olarak orterler.
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- Berdiga-,Ki,'r'é:gtagl
Ge¢ Jura-ErkeniKretase

Sekil 5.6. Geg Jura-Erken Kretase Berdiga Formasyonu igerisine sokulum yapmis orta
Eosen yagh granit porfir.

Dogu Pontidler, Ge¢ Kretase-Paleojen boyunca Tetis Okyanusu’nun Lavrasya kitasinin
altina dalmasi ile baglayan dalma batma siiregleri ve sonrasinda gelisen jeolojik olaylarla
sekillenmistir (Sengor vd., 1981; Okay 1989, Okay vd., 1997, Yilmaz vd., 1997). Bu
caligmada haritalanan volkano-sedimanter birimlerin litolojileri Ge¢ Kretase magmatik
yaymnin yay i¢i ve magmatik yaym giineye bakan yamagclarinda olustugunu
gostermektedir (Sekil 5.7.). Bu nedenle bolgenin stratigrafisi dalma batma iliskili
kayaclar baglig1 altinda, yay i¢inde ve yay ardinda olusan kayaclar olarak tanimlanmaistir.
Okyanusun kapanmasi sonrasinda tiim birimlerin iizerine uyumsuzlukla gelen Paleojen

kayaclar1 da ortii kayaclar1 basligi altinda incelenmistir.
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Sekil 5.7. Tetis Okyanusu’nun Lavrasya kitasinin altina dalmasi ile olusan Geg Kretase
yasli magmatik yay (Mack, 1978’den degistirilerek alinmigtir).

5.1. Faylar

Geg Jura-Erken Kretase yash, neritik kirectaglarindan olugan birim Dogu Pontidler’in
temel kayaglarinin en iist seviyelerini olustururlar. Dogrultulart K110° ila K120°
arasinda, egimleri de 70°-88° arasinda degisen KD’ya egimli faylar dogrultu atimh
karakterde olup sag yonliidiir. Bu faylara yiiksek a¢i ile ulasan antiridel faylarinin
dogrultular1 K035°la K050°, egimleri de 78° ila 81° arasindadir. Birimden olgiilen
tansiyon c¢atlaklar1 ise genelde diisey olup dogrultulart 64° ila 110° arasinda
degismektedir (Sekil 5.1.1.,5.1.2.). Kayacta hacimce kiiclilmeyi gosteren stilolitik yapilar
belirgindir (Sekil 5.1.3). Formasyonda dlgiilen veriler bu kayaglarin KB-GD eksen
dogrultulu bir sikisma rejiminin altinda deformasyona ugradiklari sdylenebilir. Bu
deformasyon Geg Kretase’de Tetis Okyanusu’nun Lavrasya Kitasi’nin altina dalmasi ile

baslayan sikismali tektonik rejim ile uyumludur.
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Sekil 5.1.1 Geg Jura-Erken Kretase yasli kayacglarda yapilan 6l¢timler ve kinematik
analizler

f112°/88°KD p20°GD sad y. |
f118%/ T1°KD p15°GD sag v
f0&0°/ 78°KB p10°KD ?
f050%/ 77°KD p12°KD 7
fO672/80°KD sad v
f120°/81°KD p12°GD sad? v.|
f035°/ 85°KB p18°KD sol v
g 110° / 86°KD ?

tg 090° / 64°KD, 112°/ 907

Sekil 5.1.2. Geg Jura-Erken Kretase yash kayaclarda yapilan 6l¢iimler ve kinematik
analizler

68



Sekil 5.1.3. Geg Jura-Erken Kretase yagh kayaclarda stilolitik yapilar

69



Radyometrik analizler sonucunda 43.81My+0.63 My oldugu belirlenen Orta Eosen
(Liitesiyen) yashi Kagkar Granitoyidlerinde (Sekil 5.1.4.) ve 44.4+1.7 My oldugu
belirlenen orta Eosen (Liitesiyen) yash bazaltik andezitlerde (Sekil 5.1.5.) olgiilen
faylarin, tansiyon catlaklarimin kinematik analizleri, bu kayaglarin KB-GD eksen
dogrultulu gerilmeli bir tektonik rejim altinda deformasyona ugradiklarini

gostermektedir.

14471 90° p10°KB sag y
1149/ 90° sag y

1009° | 64°GD

11807/ 72°GD p10°G sag y
1165°/90° sag y

f134°/ 76°KD sag y

f140° / 56°KD sol y
1029°/70°GD sol y

1025° / 70°GD p50°G sol y
t.¢. 010° / 65°GD, 009° / 64°GD

£130°/ 86°GB
£160°/ 80°KB p14°GB sag y
£167° 1 74°KB p13°GB sag y
£172°1 71°KB

£114° / 75°KD sag y

£047° 1 40°KB ters T

£170°/ $1°KB p14°GB sag y
f006° f 86°KB p03°GB sag y
005°/75°GD p10°GB sag y

t.g. 126°, 133°, 129°, 130°, 156° [
t.g. 180°, 015°, 1787, 175°, 159° |5

Sekil 5.1.5. Orta Eosen yagh bazaltik andezitlerde ve granitoyidlerde yapilan dl¢timler
ve kinematik analizler
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Geg Kretase-Paleojen boyunca siiregelen bu jeolojik olaylar, Pontidlerin 6zellikle yay i¢i
bolgesinin bu giin yaklasik 3500 m yiiksekliklere ulasmasina neden olmustur. 80 My dnce
yerkabugunun derinliklerinde olusmus granitoyidlerin (Taner, 1977, Boztug vd., 2001,
2006, Karslt vd., 2010, Evcimen vd., 2013), 61 My 6nce deniz seviyesinin lizerine
cikmasi (Yilmaz, vd., 1997, Kandemir vd., 2014) ve bu giin yliksek dag zirvelerinde
gozlemlenmesi Pontidlerde hizli bir yiikselmeyi gostermektedir. Bu yiikselmeyi, Geg
Kretase boyunca Tetis Okyanusu’nun Lavrasya kitasinin altina dalmasi ve erken Paleosen
sonunda kita kita carpigmasi ile sonuglanan tektonik siirecler kontrol etmistir. Dogu
Pontidler’de sikigmali tektonik rejimin etkisi altinda gelismis tektonik yapilar giineyde,
yay onii ve hendek olarak tanimlanabilecek, izmir-Ankara-Erzincan siituru, Kuzey
Anadolu Fayi ile Bayburt arasindaki bolgede ters faylar, bindirme faylar1 kivrimli yapilar
seklinde gorebilmekteyiz. Ancak g¢alisma alaninda yiizlek veren kayaglarda sikismali
tektonik rejimi gosteren yapisal veriler yerine, gerilmeli tektonik rejime isaret eden
tektonik yapilar goriilmektedir. Bu durum Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve kita-kita
carpismasinin gerceklesmesi sonucunda gelisen dag olusum hareketleri sirasinda, Dogu
Pontidler’de gozlemlenmesi beklenen sikigsmali tektonik rejime isaret eden tektonik
kuvvetlerin bu alanda yeterince etkin olamadigini gostermektedir. Avrasya Levhasi ile
Afrika-Arap levhalar arasinda yer alan Tiirkiye’nin, giincel GPS verilerine bakilacak
olursa Dogu Pontidler’de yanal yonde hemen hemen hi¢ hareket olmadigi ve ayni
zamanda deprem tiretmedigi goriilecektir. Kuzey Anadolu Fayi’nin son 15-20 My’da
olustugu ve hala aktif oldugu diisiiniildiigiinde, bu sikismali tektonik rejimin kuzeyde yer
alan Dogu Pontidleri etkilemeden, Kuzey Anadolu Fayi, Kuzeydogu Anadolu Fay1 ve
Dogu Anadolu Fay1r boyunca olusan deformasyon ve yerdegistirme hareketleri ile
karsilandig1 sdylenebilir. Orta Eosen sonrasinda, Dogu Pontidler, orojenik ¢okme nedeni
ile gelisen, gerilmeli tektonik rejimin etkisi altinda yiikselmeye devam etmistir. KD-GB
sirtlar boyunca olusan normal faylar, siyrilma faylari ve listrik faylar, Dogu Karadeniz’de
horst ve grabenlerin, yarim grabenlerin ve fay onii gollerinin olusmasina neden olmustur
(Sekil. 5.1.6., 5.1.7., 5.1.8.). Ge¢ Eosen (35.8 = 1.4 My) yash bazaltik andezitlerde
Olcililen yapisal veriler, bu kayaclarin K120° eksen dogrultulu (KB-GD) gerilmeli
tektonik rejim etkisinde deformasyona ugradiklarini gdstermektedir. Tiim bu tektonik
stiregler sonucu Dogu Karadeniz bu giinkii morfolojisini kazanmistir. (Sekil 5.1.9.,

5.1.10.).
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Kagkar Granitoyidi
Bakis Yoni Bati

Sekil 5.1.6. Orta Eosen Kackar Granitoyitinde gozlemlenen tiltlenmeler ve listrik
normal faylar
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Sekil 5.1.7. Geg Jura-Erken Kretase ve Orta Eosen Yaslh Ortii Kayaclar iizerinde
gelisen normal fay ve oniinde olusan fay 6nii golii (sag pond)
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Sekil 5.1.8. Geg Jura-Erken Kretase ve Orta Eosen Yaslh Ortii Kayaclar iizerinde
gelisen normal fay ve oniinde olusan fay 6nii golii (sag pond)

Orta Eosen’den sonra Dogu Pontidler, orojenik ¢okme nedeni ile gelisen, gerilmeli
tektonik rejimin etkisi altinda deformasyona ugramis ve cok hizli yiikselmistir. Bu
gerilmeli tektonik sonucu, olusan normal faylar, siyrilma faylar1 ve listrik faylar, Dogu
Karadeniz’de horst ve grabenlerin, yarim grabenlerin, fay onii gollerinin (sag pond)
olugmasina neden olmustur. Bu yapilar yapilan detayl jeolojik haritalama caligmalar ile
jeolojik harita ve kesit lizerinde gosterilmistir. Calisma alaninin en yiliksek zirvelerini
olusturan D-B uzanimli horst, Vizviz Dagi1 horstu olarak adlandirilmistir (Sekil 5.1.9.,

Sekil 5.1.10).
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Sekil 5.1.10. Jeolojik Kesit

6. TARTISMA

Dogu Pontidlerin temelini Hersiniyen (Variskan) Orojenezi gecirmis, Pulur metamorfik
kayaclar1 olusturur. Bu kayaglar Devoniyen ?, Karbonifer, Permiyen yash sedimanter ve
granitik kayaglarin Variskan (Hersiniyen) Orojenezi sirasinda, 330 My yasinda yiiksek
sicaklik metamorfizmasina ugramiglardir. Pulur metamortik kayaclar1 Geg Paleozoyikte

Lavrasya’nin giliney kenarinda yer almaktadir (Okay vd. 1996).

Erken Jura’da (Liyas) Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusunda meydana gelen riftlesme
sonucu olusan volkanosedimanter kayaglar Pulur metamorfikleri tizerine uyumsuz olarak
cOkelmiglerdir. Orta Jura-Erken Kretase’de ortam pasif kita kenarma doniigsmiis ve

platform kirectaslar1 ¢okelmistir (Bektas vd., 1995, Yilmaz vd., 1996,).

Gec¢ Kretase’de (Alpiyen, Apsiyen) Tetis Okyanusu’nun Sakarya Kitasi’nin altina
dalmasi ile dalma-batma siiregleri baslamistir (Sengdr vd., 1981, Okay 1989, Okay vd.,
1977a, Yilmaz vd., 1997). Magmatik yay bolgesinde dalma batma kdkenli magmatizma
ve sedimantasyonla es zamanli volkanizma etkinligi baglamistir. Bu sirada ayni anda
yayin farkli bolgelerinde (yay i¢i, yay ardi) litolojileri, birbirlerine benzeyen volkano-
sedimanter kayaglar ¢okelmislerdir. Kackar yiikseliminin kuzeyinde, sirtinda ve yakin
giineyinde bulunan, Turoniyen-Maastrihtiyen yas araligindaki tiim volkano-sedimanter

birimler birbiri ile yanal ve diiseyde gecisli olup yay i¢inde olusmustur.

Karadeniz, kuzeye dogru dalan Tetis okyanusunun kuzeyinde Geg¢ Kretase’de (Albiyen,
Apsiyen) baslarinda a¢ilmaya baglayan, Santoniyen yasli bir okyanusal kabuk olusturmus
yay-ardi bir havzadir (Yilmaz., 1997, Nikishin vd., 2015a, 2015b). Ancak, okyanus

olusturamamis basarisiz bir rifttir.
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Neotetisin kuzey kolunun dalma batma siirecleri ge¢ Paleosen-erken Eosen’de kita-kita
carpismasi ile sona ermis ve orta Eosen yasli volkanotortul kayaclar, uyumsuz olarak tiim

birimleri értmiislerdir.

Bazi aragtirmacilar (Arni, P., 1939, Pehlivan, A.N., 1971, Bergougnan, H., 1976, Bektas,
0., 1987, Giiven, 1.H., 1993, Akdeniz, N., vd., 1994, Konak, N., vd., 2001, Kurt, 1., vd.,
2006, Uguz, M.F., vd., 2011, Duygu, L., vd., 2013, , Bakirhan, B., vd., 2016, Alan, vd.,
2019) Dogu Pontidlerin en yiiksek zirvelerini olusturan daglarin kuzeyinde, giineyinde
ve bu daglarin oldugu bolgede tanimlanan kayaglar1 birbiri {izerinde naplar, zonlar ve
tektonik dilimler seklinde bulunan allokton birimler olarak tanimlamiglardir. Dogu
Pontidlerin kuzeyi i¢in 6nerilen stratigrafinin, ¢aligma alaninin stratigrafisi ile farkliliklar
olup olmadigini belirleyebilmek i¢in her bir alanin stratigrafisi ayr1 ayr1 verilmistir. Her
iki alanin stratigrafisi karsilastirildiginda aralarinda farkliliklar olmadigi, birebir ayni

oldugu goriilmektedir.

Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve kita-kita ¢arpigmasimin gergeklesmesi sonucunda
gelisen dag olusum hareketleri sirasinda, Dogu Pontidler’de arastirmacilarin (Arni, P.,
1939, Pehlivan, A.N., 1971, Bergougnan, H., 1976, Bektas, O., 1987, Giiven, 1.H., 1993,
Akdeniz, N., vd., 1994, Konak, N., vd., 2001, Kurt, 1., vd., 2006, Uguz, M.F., vd., 2011,
Duygu, L., vd., 2013, , Bakirhan, B., vd., 2016, Alan, vd., 2019) calistiklar1 alanlar i¢in
onerdikleri sikismali tektonik rejimi isaret eden tektonik yapilarin aksine, gerilmeli
tektonik rejime isaret eden normal faylar, siyrilma faylar1 ve listrik faylar, horst ve
grabenler, yarim grabenler olusmustur. Bu tektonik yapilar orta Eosen’den sonra Dogu
Pontidlerde, orojenik ¢okme nedeni ile gelisen, gerilmeli tektonik rejimin kanitlaridir.
Dogu Pontidleri olusturan daglarin kuzeyinde, giineyinde ve bu daglarin bulundugu
bolgede allokton kayaclarin varligin1 ve nap hareketlerini 1spatlayabilecek herhangi bir
metamorfizma verisi bulunmadig1 gibi sikismali tektonik rejimi gosteren bindirmeli,
kivrimli, yapilar da bulunmamaktadir. Sikismali tektonik rejimin etkili oldugu ve yapisal
jeolojik kanitlar ile gozlemlenebildigi alanlar ¢aligma alaninin daha da gilineyinde yer

alan kenet zonununa yakin alanlar olmalidir.
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7. SONUCLAR

Dogu Pontidlerde Geg Kretase boyunca yer yer asidik ve bazik volkanizma iirtinleri ile
ardalanan kayaclar birbirleriyle, tektonik iliskili degil, yanal diisey gecisli istiflerdir.
Calisma alaninda ve kuzeyinde gdzlemlenen kayaglarda birbirleri iizerinde “tektonik
dilim”, “nap”, “birlik”, “tektonik birlik”, “zon” seklinde allokton {initeler olarak

tanimlanabilecek herhangi bir tektonik veri bulunmamaktadir.

Orta Eosen’den sonra Dogu Pontidler, orojenik ¢okme nedeni ile gelisen, gerilmeli
tektonik rejimin etkisi altinda deformasyona ugramis ve cok hizli yiikselmistir. Bu
gerilmeli tektonik sonucu, olusan normal faylar, siyrilma faylar1 ve listrik faylar, Dogu
Karadeniz’de horst ve grabenlerin, yarim grabenlerin, fay onii géllerinin (sag pond)
olusmasina neden olmustur. Calisma alaninin en yiiksek zirvelerini olusturan D-B
uzanimlt horst, Vizviz Dagi horstu olarak adlandirilmistir. Tiim bu tektonik yapilar Dogu

Pontidlerin gerilmeli tektonik rejim altinda deformasyona ugradiginin kanitlaridir.

Geg¢ Eosen yash bazaltik andezitlerden ve orta Eosen yash granitoyidlerden ol¢iilen
yapisal veriler, bu kayaglarin K120° eksen dogrultulu (KB-GD) gerilmeli tektonik rejim

etkisinde deformasyona ugradiklarini gostermektedir.

Gerilmeli tektonik rejim sonucu yerkabugunun derin kesimlerine yerlesmis, Geg Kretase-
Paleosen yasindaki holokristalin dokulu Kackar Granitoyidleri, Eosen yasli, hipokristalin
porfirik dokulu ve s1g derinliklere yerlesmis Kackar Granitoyidi tarafindan K135°
dogrultulu damarlar ve dayklar seklinde, intriizif olarak kesilmektedir. Yerkabugunun
derinliklerinde (10-20 km) olusan pliitonik kayaclarinin ve yari derinliklerinde (5-10 km)
olusan pliitonik kayaclar bu giin 3000 metrelerde gozlenmekte ve Dogu Karadeniz
Daglari’nin en yiiksek sirtlarini olusturmaktadir. Yerkabugunun derinliklerinde olusan bu
pliitonik kayaclar kendileri ile es yasli ve hatta kendi magma odalarindan tiireyen
volkanik kayaclar ile yan yana gelmislerdir. Bu da bolgede Orta Eosen sonrasi ¢ok hizli
bir yiikselmeyi ifade etmektedir (Yaklagik 15-20 km).

Kagkar Granitoyidlerinin iizerinde uyumsuzlukla bulunan Eosen ortii kayaclariin {ist
seviyelerinden alinan bazaltlardan K/Ar yontemi ile 35.8+1.4 My (Tim kayac)
(Priaboniyen-ge¢ FEosen), Geg¢ Jura-Erken Kretase yash kiregtaglarinin iizerinde
uyumsuzlukla bulunan 6rtii kayag¢larinin arasindaki bazaltik andezitlerden K/Ar yontemi

ile 44.4+1,7 My (Tiim kayac) (Liitesiyen-orta Eosen), Karacam vadisinde ylizlek veren
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granit porfirlerdeki zirkonlardan 2°Pb/?*8U yontemi ile 43.81+0.63 My (Liitesiyen)
yaslar elde edilmistir.

Birbiriyle yanal ve diisey gecisli olan istiflerin tanimlamalarinda bu kayaglar1 birbirleri
ile tektonik iligki i¢erisindeymis gibi tanimlanmasina neden olabilecek “tektonik dilim”,
“nap”, “birlik”, “tektonik birlik”, “zon” gibi ifadelerin dikkatli kullanilmasi
onerilmektedir. Bolgede yapilacak jeolojik arastirmalarda “Kuzey Zon”, “Giiney Zon”,
“Aksiyal Zon” gibi kavramlarin kullanilmasi yerine tektonik ortami belirten ifadelerle

kayaglar tanimlanmalidir.

Calisma alaninda nap olarak tanimlanabilecek allokton {initelerin bulunmamasinin ve orta
Eosen sonrasinda orojenik ¢okme nedeni ile olusan gerilmeli tektonik rejimin yapisal
jeolojik kanitlar1 Dogu Pontidlerin jeodinamik ve tektonik evrimine onemli katkilar

saglayacaktir.
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