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BEYANNAME

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim “Ortaokul Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleriyle ilgili Kavram
Yanilgilarini Olgmek Amaciyla Ug Asamali Kavram Yanilgist Testi Gelistirilmesi”
baslikli yliksek lisans tezimin igindeki biitiin bilgilerin dogru oldugunu, bilgilerin
iiretilmesi ve sunulmasinda bilimsel etik kurallarina uygun davrandigimi, kullandigim
biitiin kaynaklar1 atif yaparak belirttigimi, maddi ve manevi destegi olan tiim
kurum/kurulug ve kisileri belirttigimi, burada sundugum veri ve bilgileri unvan almak
amaciyla daha once hicbir sekilde kullanmadigimi, aksinin tespit edilmesi halinde her

tiirlii yasal yaptirimi kabul edecegimi beyan ederim.

.20
Mahsum DEMIRTAS
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ONSOZ

Aragtirmanin amaci, basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek icin ortaokul seviyesinde li¢c asamali kavram yanilgisi testi gelistirmektir.
Basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla
lisedeki kavram yanilgilarina uygun seviyede ii¢ asamali bir kavram yanilgisi testi
mevcuttur ancak ortaokul seviyesine uygun ii¢ asamali test bulunmamaktadir. Arastirma
kapsaminda, ortaokul seviyesinde basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in ii¢ asamali kavram yanilgisi testi gelistirilmistir. Basit
elektrik devreleri konusu, ortaokulda yil sonuna dogru verildigi i¢in siire¢ kisith bir
zaman araligina sikistirilmak zorunda kalinmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
BEDTT nin basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
i¢in popiiler bir veri toplama araci olacagi diisiincesi dnemli bir motivasyon kaynagidir.

Bu ¢aligmanin uygulanmasi siirecinde ¢alismalarima yardimci olan ve yoluma 1s1k
tutan danismanim Dog. Dr. Haki PESMAN’a, siirec boyunca yanimda olan Omer Faruk
VAROL ve Derya GUNES VAROL &gretmenlerime, ¢aligma hayatim boyunca
desteklerini hissettigim kiymetli aileme desteklerinden otiirii sevgi ve saygilarimi
sunarim.

Bu c¢alismanin uygulanmasi konusunda olur miisaadesi veren Bingdl MEM ve

Geng MEM’ e tesekkiir ederim.

Mahsum DEMIRTAS

Elaz13-2023
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Ortaokul Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleriyle Ilgili Kavram Yamlgilarim
Ol¢mek Amaciyla U¢ Asamah Kavram Yamlgis1 Testi Gelistirilmesi

Mahsum DEMIRTAS
Yiiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
2023, Sayfa: xi+115

Kavram yanilgilarimin tespit edilmesi i¢in genellikle; goriismeler, acik uclu testler, coktan
secmeli testler ve ¢ok agamali kavram yanilgisi tani testleri gibi veri toplama araglar1 kullanilir.
Cok asamali kavram yanilgisi tani testleri gelistirilme siralarina gore; iki asamali kavram
yanilgisi tani testleri, ii¢c agamali kavram yanilgisi tani testleri ve dort asamali kavram yanilgist
tan1 testlerinden olusmaktadir. Cok asamali kavram yanilgisi tani testlerinde, hem evrene
genellenebilirlik saglanabilir hem de bilgi eksikligi ile kavram yanilgis1 ayirt edilebilir.

Bu calismada, ortaokul ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin ii¢ asamali tani testi gelistirilerek tespit edilmesi ve konuyla ilgili var olan kavram
yanilgilariyla bilgi eksikliklerinin ne oranda oldugunun belirlenmesi amaglanmistir.

Bu galigmada kesitsel tarama kullanilmigtir. Calismanin evrenini Tirkiye’de 6grenim
goren tim ortaokul 6grencileri olugturmaktadir. Caligmanin ¢aligma grubunu, Bingdl ili Geng
ilgesinde bulunan; Mevlana Ortaokulu, Inénii Ortaokulu ve Borsa Istanbul Atatiirk
Ortaokulu’nda egitim &gretim goren 299 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin
amacina ulagmak i¢in Bingol ili Geng ilgesinde &grenim goren 10 (7. ve 8. sinif) ortaokul
Ogrencisiyle goriisme yapilmistir. Goriisme formunda sorulan sorular kullanilarak 140 (7. ve 8.
sinif) ortaokul 6grencisine agik uclu test uygulanmustir. Agik uglu test sorularma 6grencilerin
verdikleri cevaplar kategorize edilmistir. Ogrencilerden alman yiiksek frekanshi cevaplarla ii¢
asamali testin ¢eldiricileri olusturulmustur. Bu siire¢ sonunda, uzman goriisleri alinarak 7
sorudan olusan ii¢ asamali tani testi (BEDTT) gelistirilmis ve 149 (7. ve 8. smif) ortaokul
Ogrencisine uygulanmstir.

Arastirma siirecinde toplanan veriler Microsoft Excel ve SPSS programlari kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin; giic ¢ceken model kavram yanilgisi,
zayiflayan akim yanilgisi, paylasilan akim yanilgisi, gorgiil kural yanilgisi, giic kaynaginin sabit
akim kaynagi oldugu yanilgisi ve bdlgesel muhakeme yanilgisina sahip olduklar tespit
edilmistir. Ayrica, literatiirde bulunmayan paylasilan enerji yanilgisi ¢aligma grubunu olusturan
ogrencilerde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Kavram Yanilgisi, Ug Asamali Test, Bilgi Eksikligi



ABSTRACT

Developing a Three Tier Misconception Test to Measure Secondary School
Students’ Misconceptions About Simple Electric Circuits
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Master Thesis
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Department of Mathematics and Science Education
Discipline of Science Education
2023, P: xi+115

Generally, in order to detect misconceptions; Data collection tools such as interviews,
open-ended tests, multiple choice tests, and multi-tier misconception diagnostic tests are used.
According to the order of development of multi-tier misconception diagnostic tests; it consists
of two tier misconception diagnostic tests, three tier misconception diagnostic tests and four tier
misconception diagnostic tests. In multi-tier misconception diagnostic tests, generalizability can
be provided to the population and it is possible to distinguish between lack of knowledge and
misconception.

In this study, it was aimed to determine the misconceptions of middle school students
about simple electrical circuits by developing a three-tier diagnostic test and it is aimed to
determine the extent of the existing misconceptions and knowledge deficiencies on the subject.

In order to achieve the aim of the study, 10 (7th and 8th grade) middle school students
studying in Geng district of Bingol province were interviewed. Using the questions asked in the
interview form, an open-ended test was administered to 140 (7th and 8th grade) middle school
students. The answers given by the students to the open-ended test questions were categorized.
The distractors of the three-tier test were created with the high-frequency answers received from
the students. At the end of this process, a three-tier diagnostic test (BEDTT) consisting of 7
questions was developed by taking expert opinions and applied to 149 (7th and 8th grade)
middle school students.

The data collected during the research process were analyzed using Microsoft Excel and
SPSS 22.0 programs. As a result of the research, it has been determined that the students have
the sink model, weakening current model, shared current model, empirical rule model, power
supply as a constant current source and local reasoning model. In addition, the "shared energy
model”, which is not encountered in the literature, was detected in the students who formed the
study group.

Keywords: Concept, Misconception, Three Tier Test, Lack of Knowledge
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BIRINCI BOLUM
I. GIRIS
Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin problem durumuna, alt problemlere,

sayiltilara, sinirliliklara, arastirmanin amacina, arastirmanin 6nemine ve tanimlamalara

yer verilmistir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Son zamanlarda, egitim alaninda yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin, bilim
insanlarmin kabul ettigi disiincelerin disinda diisiinceleri kabul ettikleri tespit
edilmistir. Diisiiniilen bu farkli kavramlar: alternatif kavramlar (Arnaudin ve Mintzes,
1985) veya kavram yanilgilari (Chovd, 1985) olarak adlandirilmiglardir. Yanlis bilinen
kavramlar fen egitiminde bilgilerin Ogrencilere aktarilmasinda ve Ogrencilerin bu
bilgileri anlamasinda sikinti olusturmaktadir. Fen bilimleri dersinde yanlis bilinen bu
kavramlarmn varlig: sik karsilasilan bir sikintidir. Ogrenciler daha énce gérmedikleri fen
bilimleri konularinda hayatin kendilerine kazandirdig1; cogunlukla tutarsiz olan, yanhs
ogrenmeleri de birlikte getirirler. Hayatlarinin her safhalarinda karsilastiklar1 fen
bilimleri konusunda dogru kazamimlar elde edebilmeleri i¢in ise bu kavram
yanilgilarindan kurtulmalari, yanhs bilinen kavramlarin dogrularini 6grenmeleri
gerekmektedir(Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Egitimde kazanimlarin basarili bir sekilde aktarilmasi i¢in O6grencilerin sahip
olduklart kavram yanilgilarinin belirlenmesi gerekir (Demirer, 2009). Karshi ve Ayas
(2013)’ a gore kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi,
ogrencilerin kazanimlar1 6grenmesi i¢in dnemlidir.

Ogrencilerin cesitli kavramlara iliskin kavrama diizeylerini 6lgmek igin farkli
tanilama araclar1 gelistirilip kullanilmistir. Bunlar arasinda fen egitimi arastirmalarinda
kavram yanilgilarini belirlemek icin sik¢a kullanilanlar: miilakatlar, agik uclu testler ve
coktan se¢meli testler olarak bulunmustur. Bununla birlikte, c¢esitli c¢alismalarda
tartisildig1 tizere, her aracin digerlerine gore bazi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir
(Eryilmaz ve Kaltak¢i Giirel, 2015).

Eryilmaz ve Kaltak¢i Giirel (2015) yaptiklar ¢calisma sonucunda bazi ¢aligmalarda
iki veya daha fazla tan1 yonteminin kullanildigi 273 ¢alisma arasinda en yaygin tani

aracinin  goriismeler oldugunu tespit etmislerdir. Bu calisma sonucunda; en c¢ok



kullanilan araglarda ikinci sirada agik uclu testlerin oldugu, icilincii sirada c¢oktan
secmeli testlerin oldugu, sonrasinda ise en ¢ok kullanilan araclarin ¢ok asamali tani
testlerinin oldugunu tespit etmistir. Yine ¢ok asamali tani testlerinden en ¢ok
kullanilanlar siralandiginda iki asamali1 tani testlerinin ilk siray1 aldigi, ikinci olarak ii¢
asamal1 tan1 testlerinin kullanildigi, dort asamali tani testlerinin ise en az kullanildig:
tespit edilmistir.

Aragtirmacilar, bir 6grencinin cevaplarin1 se¢mesinin ardindaki nedenlerin agik
olmamasindan dolay1 ¢oktan se¢meli testlerle kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmanin
zorlugunun farkina vardilar (Griffard ve Wandersee, 2001). Bu nedenle, 6grencilerin
kavramlarini teshis etmek amaciyla kullanilan ¢oktan seg¢meli testlerin siirliliklarini
telafi etmek igin ¢oktan segmeli testleri: iki, ii¢ veya dort asamali testler olmak tizere
gelistirdiler.

Gortismelerle toplanabilenden daha fazla Ogrenciden veri toplamak igin,
Ogrencilerin ~ formdaki  ¢oktan  se¢meli  testlerdeki  cevap  segimlerini
gerekcelendirmelerinin istendigi ¢oktan se¢meli testler kullanilmistir (Tamir, 1989).
Ogrencilerin  goktan se¢meli testlerdeki cevaplarini  kisa cevaplar seklinde
gerekcelendirmeleri istendi. Bu gerekcelerin iki asamali testlerde kullanilmasi onerildi
(Eryi1lmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015). Genel olarak iki asamali testler, ¢coktan se¢cmeli
sorular1 igeren birinci asama ve birinci asamaya cevap iceren ikinci asamaya sahip tani
testleri olarak tanimlanmistir (Adadan ve Savasgi, 2012; Griffard ve Wandersee, 2001;
Treagust, 1986). Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar, hem dogru cevap hem de
sebep verildiginde dogru olarak kabul edilmislerdir. Celdirici cevaplar; literatiirden,
goriisgmelerden ve acik uglu yanit testlerinden toplanan kavram yanilgilarindan
yararlanilarak olusturulmustur (Eryilmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015). ki asamali kavram
yanilgis1 tani testleri, 6grencilerin segtikleri cevabin arka planindaki akil yiiriitme veya
yorumlamay1 dikkate almasi ve secimlerini hedef kavramdaki yanlis anlamalarla
iliskilendirmesi bakimindan 6nceki ¢alismalara gore biiylik bir gelisme olarak kabul
edildi (Wang, 2004). Ayrica Adadan ve Savase1 (2012) tarafindan belirtildigi iizere, iki
asamal1 kavram yanilgis1 tan1 araclarinin 6grencilerin yanit vermesi agisindan uygun ve
Ogretmenler i¢in kullaniminin ise daha pratik olmasi ve kolay puanlama yapmasi

acgisindan oldukca kullanishdir.



Fakat iki asamali testlerin sonucunda Ogrencilerin bilgi eksikligi mi var yoksa
kavram yanilgilar1 m1 var noktasini anlamada sinirliliklar1 vardir. Bu nedenle ilk iki
asamaya verilen cevaplarin kavram yanilgisindan mi1 yoksa bilgi eksikliginden mi
kaynaklandigin1 belirlemek i¢in ii¢ asamali kavram yanilgis1 tani testleri onem
kazanmaktadir (Eryilmaz ve Kaltake1 Giirel, 2015).

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla kullanilan ii¢ asamali kavram
yanilgist tani testleri o6grencilerin kavram yanilgilart m1 ya da bilgi eksiklikleri mi
oldugunu ayirt etmek i¢in avantaja sahipti. Bu nedenle, {ic asamali kavram yanilgis1 tani
testlerinin ¢coktan segmeli testler ve iki asamali kavram yanilgisi tani testlerine nazaran
daha gegerli ve giivenilir olduklar1 kabul edildi (Aydin, 2007; Eryilmaz, 2010; Kutluay,
2005; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Tiirker, 2005).

Pesman (2005) tarafindan lise seviyesindeki 6grencilerin basit elektrik devreleri
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla ii¢ asamali bir test
gelistirilmistir ve bu seviyedeki 0grencilerle yapilan bazi calismalarda kullanilmistir.
Basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in ortaokul
seviyesinde kullanilabilecek li¢ asamali bir test ile karsilasiimamistir. Bu problemin
¢oziilmesi i¢in bu arastirmada ortaokul 6grencileri igin basit elektrik devreleri tan1 testi

(BEDTT) gelistirilmistir.

1.1.1. Alt Problemler

1. Basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
gelistirilen BEDTT, gecerli ve giivenilir midir?

2. Ortaokul o&grencilerinin basit elektrik devreleri konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilar ile literatiirde basit elektrik devreleri konusunda tespit edilen
kavram yanilgilar1 arasinda benzerlik var midir?

3. Ortaokul ogrencilerinde basit elektrik devreleri konusunda literatiirde tespit
edilen kavram yanilgilarindan farkli kavram yanilgilari tespit edilmis midir?

4. Ortaokul 6grencilerinde basit elektrik devreleri konusunda tespit edilen kavram
yanilgilarinin orani nedir?

5. Ortaokul 6grencilerinde basit elektrik devreleri konusunda tespit edilen bilgi

eksikliklerinin orani nedir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin yanlis bildigi kavramlar fen egitiminde bilgilerin &grencilere
aktarilmasinda ve ogrencilerin bu bilgileri anlamasinda sikinti olusturmaktadir. Fen
bilimlerinde yanlig bilinen bu kavramlarin varligi sik karsilagilan bir sikintidir.
Ogrenciler daha 6nce gdrmedikleri fen bilimleri konularinda hayatin kendilerine
kazandirdigi, cogunlukla tutarsiz olan yanlis Ogrenmeleri de birlikte getirirler.
Hayatlarinin her sathasinda karsilastiklar1 fen bilimleri konusunda dogru kazanimlar
elde edebilmeleri i¢in ise bu kavram yanilgilarindan kurtulmalari, yanlis bilinen
kavramlarin dogrularini 6grenmeleri gerekmektedir(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Ogrencilerin sahip olduklari kavram yamlgilart miimkiin oldugunca kiigiik yaslarda
iken giderilmelidir. Bu kavram yanilgilarini gidermenin birinci adimi da kavram
yanilgilarinin tespitidir.

Arastirmanin amaci, Tirkiye’deki ortaokul 6grencilerinin basit elektrik devreleri
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in ortaokul seviyesine uygun ii¢
asamalit kavram yanilgis1 tani testi gelistirmektir. Arastirmada bu genel amag
cercevesinde diger amaglar1 da maddeler halinde asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Arastirmanin birinci agsamasinin yapilacagi okuldaki akademik basar1 yoniinden
birbirinden farkli 6grencilerden olusan bir sinifta secilen 6grencilerle gériismeler
yaparak basit elektrik devreleri konusunda egitim programinda yer alan
kazanimlara uygun sorular sorup alanyazindaki mevcut kavram yanilgilarindan
farkli kavram yanilgilarinin olup olmadigini ortaya ¢ikarmak.

e Arastirmanin ikinci asamasinin yapilacagi okullarda secilen akademik basari
yoniinden birbirinden farkli 6grencilerden olusan siiflardaki 6grencilere agik
uclu test uygulayarak, basit elektrik devreleri konusunda egitim programinda yer
alan kazanimlara uygun olan birinci asamada sordugumuz sorulari agik uglu bir
sekilde sorup Ogrencilerin cevaplarini tasnif ederek ¢oktan se¢meli sorularin
celdiricilerini belirlemek.

e Ikinci asama sonucunda ilk iki asamada sordugumuz sorular1 ve dgrencilerden
gelen cevaplart kullanarak basit elektrik devreleri konusunda {i¢ asamali bir

kavram yanilgis1 tani testi gelistirmek.



e Arastirmanin 3. asamasinin uygulanacagi ¢alisma grubunda bulunan 6grencilere
arastirma sirasinda gelistirilen ti¢ asamali testi uygulamak ve gerekli analizleri
(madde analizi ve faktor analizi) yapmak.

e “Ortaokul oOgrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki kavramsal
ogrenmeleri ne diizeydedir?” ve “Ortaokul 6grencilerinin basit elektrik devreleri

konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir” sorularina cevap aramak.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ortaokul fen bilimleri dersinde ve lise fizik dersinde karsilasilan kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla gelistirilen iic asamali ve dort agamali kavram
yanilgis1 tami testleri mevcuttur. Yine lise O6grencilerinin basit elektrik devreleri
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla Pesman (2005) tarafindan
gelistirilen {i¢ asamal1 kavram yanilgis1 tani testi literatiirde bulunmaktadir. Fakat basit
elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarim tespit etmek amaciyla
kullanilabilecek ortaokul seviyesine uygun ii¢ asamali kavram yanilgisi tani testi
bulunamamistir. Ortaokulda 6grencilere kisa devre yanilgisi ve esdeger direng gibi
kavramlar 6gretilmediginden literatiirde bulunan basit elektrik devreleri konusundaki
tan1 testleri ortaokul seviyesine uygun degildir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
BEDTT sayesinde alan yazindaki bu eksiklik tamamlanacaktir.

BEDTT sayesinde Tiirkiye’deki ortaokul oOgrencilerinin basit elektrik devreleri
konusundaki kavramsal anlamalar1 ve kavram yanilgilarinin ne diizeyde oldugu tespit
edilebilecek, yapilan tespitler sonucunda kavram yamlgilar1  giderilmeye

caligilabilecektir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar

e Veri toplamak icin kullanilan veri toplama araci hazirlanirken ve sonrasinda
toplanan veriler analiz edilirken danisilan uzmanlarin belirttikleri goriislerinde
samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

e Arastirmacinin arastirma siireci boyunca ogrenciler ve arastirma konusunda 6n

yargilardan etkilenmedigi varsayilmaktadir.



Arastirma siirecine katilim saglayan Ogrencilerin, arastirma siirecinde
kendilerine uygulanan veri toplama araglarina ger¢ek¢i ve samimi bir sekilde
cevap verdikleri varsayilmaktadir.

Arastirma siirecine katilim saglayan &grencilerin veri toplama araglarinda yer

alan sorulara verdikleri cevaplarin kendilerine ait oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar:

Arastirma hedef 6grenci grubu niifusu az olan bir il¢ede, ilge merkezinde hedef
yastaki 0grencilerin neredeyse tamamina erisilerek gerceklestirilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini; Geng Mevlana Ortaokulu, Geng Indnii Ortaokulu,
Geng Borsa Istanbul Atatiirk Ortaokulu'nda 2021-2022 egitim 6gretim yili
igerisinde yedinci ve sekizinci siif seviyelerinde 6grenim goren 299 ortaokul
ogrencisi olusturmaktadir.

Arastirmanin ii¢ asamasina katilan 6grenciler de heterojen siniflardan secilmistir.
Arastirmanin birinci asamasinda miilakat yapmak icin on 6grenci, arastirmanin
ikinci asamasinda acik uglu test uygulamak i¢in yiiz kirk 6grenci, arastirmanin
liclincli agsamasinda ise ii¢ asamali testin uygulanmasi icin yiiz kirk dokuz
ogrenci ile caligma yapilmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci agsamasinda yapilan miilakat ve agik uclu testler
sonucunda alinan cevaplara gore ¢coktan segmeli test olugturulmustur.

Arastirma siirecine katilan 6grencilerden yedinci smif seviyesinde olanlarda
hedef kazanimlarin bulundugu konu son {initede bulundugu icin i¢in arastirma

stireci zamanlama agisindan sinirl bir gergeveye sikistirildi.

1.6. Arastirmanin Tanimlar

Bilimsel Bilgi: Ogrencilerin ii¢ asamali kavram yanilgis1 tami testindeki sorulari

cevaplandirirken, birinci ve ikinci asamadaki sorular1 dogru cevaplayip tiglincii asamada

sorulan soruya eminim seklinde cevap vermeleri 6grencilerin bilimsel bilgiye sahip

olduklarini gosterir.

Bilgi Eksikligi: Ogrencilerin ii¢ asamali kavram yanmilgis1 tam testindeki sorulari

cevaplandirirken ilk iki asamadaki sorular1 dogru ya da yanlis yanitlamalarina



bakilmaksizin {iglincii asamadaki soruya emin degilim seklinde cevap vermeleri
durumunda 6grenciler, bilgi eksikligine sahiplerdir.

Kavram Yamlgisi: Ogrencilerin ortaokul fen bilimleri dersi, basit elektrik
devreleri konusunda gelistirilen ti¢ asamali kavram yanilgisi tani testinde ilk iki
basamagi yanlis cevaplayarak tliglincii asamada sorulan soruya da eminim seklinde
cevap vermeleri sonucunda belirlenen dogru olduguna inandiklart yanlis diisiincelerdir.

Basit Elektrik Devreleri Tam Testi: BEDTT, ortaokul 6grencilerinin basit
elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarint tespit etmek icin arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve yedi sorudan olusan {i¢ asamali tani testidir. Sorularda; ilk
asama ana sorudan, ikinci agama ise ilk agsamada sorulan soruya verilen cevabin olasi
gerekgelerinden olusmaktadir. Ugiincii asamada, 6grencilerin ilk iki asamada verdikleri

cevaplardan emin olup olmadiklar test edilmistir.



IKINCi BOLUM
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALAN YAZIN
2.1. Arastirmanin Kuramsal Temeli
2.1.1. Kavram Nedir?

Kavramlar; varliklar, insanlar, diisiinceler ve olaylar benzerliklerine ya da
farkliliklarina gore gruplandirildiklarinda gruplara verilen ortak isimlerdir (Kaptan,
1999). Kavramlar olmazsa bilgileri anlayamaz ve bagkalarina aktaramayiz (Kaptan,
1999).

Kavramlar, “Gerc¢ek diinyada degil de diisiincelerimizde var olan Somut diinyay1,
kismen de soyutu anlamlandiran farkli seylerin ortak ozelliklerini temsil eden zihnin
diigsel bir iirtinii” olarak tanimlanmustir (Yildirim, 2010).

Cepni (2005)’ye gore bir nesneden bahsedildigi zaman o nesneyle ilgili insanlarin
zihinlerinde meydana gelen ilk ¢cagrisimlardir.

Ayn1 zamanda kavramlar bir bagska arastirmaci tarafindan, “Giinliilk hayatta
kullanilan egyalarin, olaylarin, diisiincelerin, benzerliklerine gore siniflandirarak soyut
olarak zihnimize yerlestirilmis diisiince gruplar’” seklinde tanimlanmaktadir (Celik,
2013).

Kavramlar; bilgilerin temelini, kavramlar arasi iliskiler ise bilimsel ilkeleri
olustururlar. Insanlar, ¢ocuklugundan itibaren kavramlar1 ve kelimeleri &grenirler,
kavramlar1 siniflara ayirir ve kavramlar arasinda iligkileri kurarlar. Boylelikle insanlar
bilgilerini; anlamlandirirlar, diizenlerler, hatta bu bilgiler sayesinde yeni bilgiler
iiretirler (YOK Diinya Bankasi, 1997).

Farkli alanlardaki gibi fen bilimleri alami i¢in de ¢ok 6nemli olan kavramlar {ist
diizey bilgileri anlamak icin temel 6zelligi tagimaktadir. Temel bilgiler 6grenildigi
zaman daha sonra Ogrenilen bilgiler daha iyi 6grenilecegi i¢in kavram Ogretimi son
derece onemlidir. Neticede, kavramlarin bilim ve insanlarin bilgilerindeki yerlerini
anlamak, kavram O6grenmenin ve 6gretmenin yolunu biliyor olmak egitimciler icin
onemlidir. Ogrencilerin akademik basarilarinin yiiksek olmasi igin kavramlari dogru
ogrenmeleri, 6gretim acisindan oldukca 6nemlidir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde
Ogretilen kavramlar1 ne derecede kavradiklari, 6grencilerin bilgileri nasil organize

ettikleri gibi bilgilere nasil anlam yiikledikleriyle de ilgilidir (Cepni ve digerleri, 1997).



Kavram 0Ogretiminin yapilabilmesi i¢in oncelikle kavram taramasi ve 6grencilerin
kavramlar konusundaki diisiinceleri tespit edilmelidir (Ayas ve Saglam, 1998). Fen
egitiminde kavramlarin ¢ok Onemli bir yeri olmasi sebebiyle son yillarda fen

konularinda kavram boyutuna agirlik verilmistir (Costu ve digerleri, 2007).

2.1.2. Kavram Yanilgis1 Nedir?

Fen egitiminde son senelerde yapilan caligmalarda fen kavramlarini 6grencilerin
nasil anladiklar1 ve Ogrencilerin hangi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 iizerinde
durulmustur (Nakiboglu ve digerleri, 2004). Fen egitimiyle ilgili son yillarda yapilan
caligmalar incelendiginde kavram yanilgilarinin genis bir yer bulduklar1 goriilmektedir
(CUSE, 1997). Ogrenciler fen bilimleri dersine ilk kez katilim sagladiklarinda hayatta
edindikleri tecriibeleri de birlikte getirmektedirler (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).
Ogrencilerin formal yasama baslamadan 6nce beraberlerinde getirdikleri bu yapilar i¢in
kavram yanilgisi ifadesi kullanilmaktadir (Helm, 1980).

Kariper (2013)’e gore kavram yanilgilarini ifade etmek amaciyla bazi kavramlar
kullanilmaktadir. Bu kavramlarin aralarinda bazi farklar olabilecegi gibi baska dilden
ceviri yapilmasi durumunda da farkli manalar olusabilmektedir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalarin sonucunda 6grencilerin, bilim insanlarinin
kabul ettigi diisiincelerin disinda diisiinceleri kabul ettikleri goriilmiistiir. Diigiiniilen bu
farkli kavramlar, alternatif kavramlar olarak adlandirilmislardir (Arnaudin ve Mintzes,
1985).

Fen bilimleri soyut kavramlari igeren bir ders oldugu i¢in 6grenciler fen bilimleri
dersinde zorlanmaktadir. Fen bilimleri ile hayatimizin bir¢ok alaninda karsilasmaktayiz.
Ogrencilerin sahip olduklar1 bazi fikirlerin bilimsel bilgilerden farkli oldugunu
gérmekteyiz (Palmer, 1999). Ogrencilerde bulunan bu yanlis bilgiler ise yanls
O0grenmelerine yol ag¢maktadir. Bazi arastirmacilar bu durumu farkli sekilde
adlandirmiglardir.  Ornedin  6n kavramlar (preconceptions), alternatif kavramlar
(alternative conceptions), yanlis anlamalar (misunderstandings), saf kavramalar (naive
conceptions), ¢cocuklarin bilimi (children science) ve kavram yanilgisi (misconceptions)
olarak ele alinmistir. Bu isimlendirmeler incelenirse hepsinin birbirlerinden kii¢iik de
olsa farkliliklarinin oldugu anlasilmaktadir (Hewson & Hewson, 1984; Palmer, 1999;

Nakiboglu, 2006; Skelly & Hall, 1993; Yagbasan & Giilgicek, 2003).



Bir diger tanima gore yanlis bilinen kavramlar fen egitiminde bilgilerin 6grencilere
aktarilmasinda ve Ogrencilerin bu bilgileri anlamasinda sikinti olusturmaktadir. Fen
bilimlerinde yanlis bilinen bu kavramlarin varligi sik karsilasilan bir sikintidir.
Ogrenciler daha 6nce gormedikleri fen bilimleri konularinda hayatin kendilerine
kazandirdigi ¢ogunlukla tutarsiz olan yanhis Ogrenmeleri de birlikte getirirler.
Hayatlarinin her sathalarinda karsilagtiklar1 fen bilimleri konusunda dogru kazanimlar
elde edebilmeleri i¢in ise bu kavram yanilgilarindan kurtulmalari, yanlis bilinen
kavramlarin dogrularin1 6grenmeleri gerekmektedir(Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Bir
diger goriise gore anlamli 6grenmelerin gergeklesebilmesinin oniindeki en biiyiik engel
kavram yanilgilarinin varligidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Yine bagka bir tanima gore ¢ocuklarin bilimsel bilgilerinde yer alan kavramlarin
gercek bilimdeki kavramlarla farkli olmalari durumunda bu kavramlara yanlis
kavramlar seklinde bir ad vermislerdir (Biiyiikkasap ve digerleri, 1998).

Yine bir goriise gore, en kapsamli ifadeyle kavram yanilgilari &grencilerin
diistindiikleri bilimsel olarak yanlis olan kendilerine has yorumlardir (Bahar, 2003).

Ortadgretim Oncesi Ogrencilerde bulunan yanilgilar aragtirmacilarin biiytik ilgi
kaynaklar1 olmustur. 1980 yilindan bu yana bu konuda yapilmis bir¢ok ¢alisma vardir.
(Driver, 1989; Duit ve Rhoneck, 1998; Gilbert ve Watts, 1983; Pines, 1986).

Genelde kavram yanilgilari, 6grencilerin fen bilimleri konularinda kazanimlari
edinememelerine neden olmaktadir. Ogrencilerin sahip olduklari bu yanilgilar, yeni
kavramlar &grenilmesinde zorluklar ¢ikarirlar. Ogrencilerin - dnceden  bildikleri
kavramlar 6grenecekleri kavramlara yakin oldugu i¢in de 6grenciler yeni kavramlar
ogrenme konusunda isteksiz davranirlar (Hewson ve Hewson, 1983; Terry ve digerleri,
1985). Ogrencilerin 6nceden edindikleri kavramlarin, kendi gézlemlerinin sonucunda,
genis bir zaman aralifinda gelistirilme durumlar1 oldugundan dolay1 bu kavramlar onlar
i¢in daha kiymetlidir. Ustelik onceden sahip olduklar1 kavramlar dndeyilerle ortaya
cikmistir. Bu seziler bilingli olarak edinilmemis olunabilirler ancak c¢ocuklarin
ogrenmelerinde oldukga etkilidirler. Kavram yanilgilart ¢ok etkilidir ve geleneksel
Ogretim, kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi i¢in yeterince etkili degildir (Riche,
2000).

Bilimsel hatalar ve kavram yanilgilar birbirleriyle ayni1 degildir. Bilimsel olmaktan

uzak olarak yapilan tanimlamalar her seferinde kavram yanilgis1 degillerdir. Bilimsel
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olmayan tanimlamalarin kavram yanilgis1 olma ihtimali oldugu gibi kavram kargasasi
veya bilimsel hata olma ihtimali de vardir. Ogrenciler ifade ettikleriyle yiizlestirildikleri
zaman daha onceden agikladiklar1 bilgilerin bilimsellikten uzak oldugunu anlayip ve
kabul edip dogruyu soyleyebiliyorlarsa 6grencilerin bilgileri bilimsel hata kategorisinde
degerlendirilir. Sayet Ogrenciler daha onceden soyledikleriyle tekrar sinandiklarinda
sOylediklerinin yanlighigini kabul etmeyip sdylediklerinin dogrulugunda diretiyorlarsa
ve savunmaya devam ediyorlarsa sahip olduklar1 bilgiler kavram yanilgisi olarak kabul
edilir (Celik, 2013).

Yapilan aragtirmalara gore bir¢cok insanin bazi kavram yanilgilarina sahip

olabildikleri goriilmiistiir (Koray ve Bal, 2002).

2.1.3. Kavram Yanilgilart Nasil Tespit Edilir?

Bastiirk (2009)’e gore; “Ogrenenin, kavram yanilgis1 iceren kendi bilgisiyle
celiskiye diismesi i¢in bilimsel bilgiyle yiizlesmesi/ylizlestirilmesi gerekmektedir.”

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin kolay bir sekilde giderilebilecegi
fikri Ogretmenler i¢in bir tuzaktir. Yanilgilarin giderilmeleri, oncelikle yanilgilarin
belirlenmelerine ve sonrasinda kavramsal degisimlerin saglanmasina baghdir (Marioni,
1989; Tytler, 1998; Linder, 1993; Riche, 2000; Tao ve Gunstone, 1999). Kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in dnce tespit edilmeleri sonra uygun yontemlerin secilmesi
ve en son yontem ve tekniklerin uygulanmasi gerekir. Bu sekilde kavram yanilgilari
giderilmeye calisilmalidir (Griffiths ve digerleri, 1988). Bir¢ok arastirmaci yaygin bir
sekilde karsilasilan kavram yanilgilarmin listelenmesini  saglamis ve kavram
yanilgilarinin tespit edilmesini saglayan olgekleri gelistirmislerdir (Alici Isen ve
Kavcar, 2006).

Kavram yanilgilarinin giderilmesi oncelikle kavram yanilgilarinin sebebi olan
etkenlerin belirlenmesine ve bu etkenlerin giderilmeleri i¢in ¢alismalar yapilmasina
bagldir (Onen, 2005). Verimli bir &gretim yapilmasi dgrencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilariin belirlenmesine baglidir (Demirer, 2009). Kavram yanilgilarinin
tespit edilip giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasinin, iist diizey bilgilerin 6grenciler
tarafindan 6grenilmesinde etkisi olacaktir (Karsh ve Ayas, 2013).

Ogrenciler derste dogrusunu dgrenmis gibi bir izlenim yansitmis olsalar da daha

onceden sahip olduklar1 kavramlar1 akillarinda tutmaktadir. Bu nedenle 6grenme olayini
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gerceklestirirken kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, giderilmeye calisilmasi kadar
onemlidir. Coziim iiretmek i¢in dncelikle ¢oziim iiretilecek sorunun belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Ogretmen dgrencilerdeki kavram yanilgilarini tespit etmek igin gerekli
olan motivasyona sahip olmasa bile kavram yanilgilar1 hakkinda literatiirii tarayarak
istedigi konuda literatiirde bulunan kavram yanilgilarina ulasabilir (Sabancilar, 2006).

Yapilan aragtirmalarin sonucunda kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi
icin; cizimler, analojiler, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, bilgisayar
destekli fen Ogretimi, goriismeler ve testler gibi yontemler kullanilabilecegi ortaya
koyulmustur (Alvermann ve Hague, 1989; Wang ve Andre, 1991; Beeth, 1998; Calik ve
Ayas, 2003; Alptekin, 2006).

Ogrencilerin cesitli kavramlara iliskin kavrama diizeylerini &lgmek igin farkli
tanilama araclar1 gelistirilip kullanilmistir. Bunlar arasinda fen egitimi arastirmalarinda
kavram yanilgilarini belirlemek i¢in sik¢a kullanilanlar: miilakatlar, acik uglu testler ve
coktan sec¢meli testler olarak bulunmustur. Bununla birlikte, ¢esitli ¢alismalarda
tartisildig tlizere, her aracin digerlerine gore bazi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir
(Eryilmaz ve Kaltakc¢i Giirel, 2015).

Eryilmaz ve Kaltak¢1 Giirel (2015) yaptiklar ¢calisma sonucunda bazi ¢aligmalarda
iki veya daha fazla tan1 yonteminin kullanildig1 273 calisma arasinda en yaygin tani
aracinin goriismeler oldugunu tespit etmislerdir. Bu c¢alisma sonucunda; en c¢ok
kullanilan araglarda ikinci sirada agik uclu testlerin oldugu, iiglincii siray1 coktan
secmeli testlerin aldigi, sonrasinda ise en ¢ok kullanilan araglarin ¢ok katmanl kavram
yanilgist tani testleri oldugu ortaya konmustur. Yine ¢ok asamali tani testlerinden en
cok kullanilanlar siralandiginda; iki agamali tani testlerinin ilk siray1 aldigi, ikinci olarak
lic asamali tan1 testlerinin kullanildigi, dort agsamali tan1 testlerinin ise en az kullanildigi
tespit edilmistir.

Bir baska ¢alismada Ecevit ve Ozdemir Simsek (2017) tarafindan gergeklestirilen
bir arastirmada; “Ogrencilerinizin sahip oldugu kavram yanilgilarmi nasil tespit
ediyorsunuz?” sorusuna, fen bilimleri ve siif 6gretmenlerinin verdikleri cevaplarin
bazilar1 asagida sunulmustur.

F1: “Genellikle ders islerken ortaya ¢ikiyor. S6zlii olarak ¢cocugun ifadesinden ya
da yazili kagitlarinda fark ediyorum. Bazen ¢alisma yapraklar1 diizenliyoruz bazen de

Odev veriyoruz o zamanda ortaya ¢ikiyor.”
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F5: “Ogrencilerin konusmalarindan fark ediyoruz. Konuyu islerken drneklendirme
yaparken, bakiyoruz ki vermis oldugu 6rnekte kavramlar1 karistirmis, bu sayede kavram
yanilgisina sahip oldugunu anliyoruz.”

S1: “Kavram yanilgilarim1 daha c¢ok sozlii ifadelerde ve sinav kagitlarinda fark
ediyorum. Daha sonra kavram haritalart kullaniyorum. Kavram haritalart ¢ok ise
yartyor.”

S3: “Ogrencilerin verdikleri cevaplardan anliyorum. Analojide daha fazla ortaya
cikiyor. Ama tabi ki sinavlarda ve sozlii ifadelerden de fark edilebiliyor.”

S4: “Kullandiklar1 ifadelerden, verdikleri orneklerden, sorulara verdikleri
cevaplardan...”

Kavram karikatiirleri, bilimsel bir kavram hakkindaki goriislerin karikatiir seklinde
sunulmasidir. Kavram karikatiirleri, bilimsel durumlar ile ilgili giinliikk hayatta
karsilasilan olaylara iligkin farkli bakis agilarinin savunuldugu, dikkat ¢ekici ve sasirtic
karikatiir ¢izimlerdir (Keogh & Naylor, 1999; Martinez, 2004). Ayn1 zamanda kavram
karikatiirleri, kavram yanilgilarmin belirlenmesinde de verimli bir sekilde
kullanilabilirler. Kavram karikatiirlerinde birden fazla karakterin giinlik yasamda
karsilagilan bir durum hususunda karsilikli soru ya da diislinceleri konusma balonlarinin
icinde gosterilir (Naylor ve digerleri, 2007). Yine kavram karikatiirleri kullanilarak
Ogrencilerin diisiinmesinin saglanmasi farkli sekillerde gerceklestirilebilir. Bir konuyla
ilgili kavramlara yonelik hazirlanacak bir kavram karikatiirlinde karakterler
konusturularak O6grencilerin, kendilerinin diisiinme stiline uygun aciklamay1 yapan
bireyleri se¢meleri istenebilir. Kavram karikatiiriinii kullanan 6gretmen o6grencilere
olayla ilgili gerekli bilgileri aktarir ve Ogrencilerden bundan sonrasinda ne olacagi
hakkinda tahmin yapmalari istenebilir. Her 6grenci kendisine uygun olan goriisii
sebepleriyle birlikte ifade eder. Kavram karikatiirleri, 6grencilere dogru cevabi hazir
olarak sunmadiklarindan 6grencilerin hazirda sahip olduklari yanls bilgileri ve kavram
yanilgilarin1 tartisma ve biligsel dengeleme siireci sayesinde degistirilebilir (Martinez,
2004). Kavram karikatiirleri 6grencilerin; ¢evrelerini tanimalarini, karsilagilan olaylar
sonucunda farkli bakis acilar1 gelistirmelerini ve olaylarin arasindaki baglantilart
kurabilmelerini saglar. Boylece kavram karikatiirleri sayesinde 0Ogrenciler olaylar
karsisinda daha rahat bir sekilde neden sonug iliskisi kurabilirler. Ayrica mizahi bir

tartisma yaratmalar1 sayesinde kavram karikatiirleri, 6grencilere; elestirme, elestiriye
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acik olma, sorunlar1 gorebilme, bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik farkli ¢6ziim yollari
bulabilme becerisi kazandirir (Dereli, 2008).

Temeli 1984 yilinda Novak ve Gowin tarafindan atilan kavram haritalar1 teknigi,
kavramlarin arasindaki iliskilerin kurulmasi ve bu iliskilerin gdsterilmesi amaciyla
kullanilir. Kavram haritalari, 6grenmelerin anlamli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in
kullanilan bir stratejidir. Kaptan, (1999)’a gore kavram haritalart; Bir kavram basligi
altindaki alt kavramlarin birbirleri ile olan iligkilerini gosteren iki boyutlu semalardir.
Kavram haritalar1 kullanilarak 6grencilerin kavramlar arasindaki baglantilar1 nasil
kurduklart incelenerek kavram yanilgilarinin tespit edilmesi saglanabilir.

Kaltak¢1 Giirel ve digerleri (2015) yaptiklar1 calismalarin neticesinde miilakatlarin,
kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda oldugunu
tespit etmislerdir. Goriismeler kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in ¢ok onemlidir.
Agik uglu testler de kavram yanilgilarinin belirlenmesi igin sik¢a kullanilan
yontemlerden biridir. Gorlismeler ve agik uglu testlerde Ogrenciler yanitlarini
aciklayacaklar yeterli zaman1 bulmaktadir. Bu sebepten otiirii gorlismeler ve acik uglu
testler, Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaciyla kullanilan 6nemli yontemlerdir. Ancak sonucglarin analizi uzun
zaman gerektirdigi i¢in arastirmacilarin uzun zamanlarini almaktadir (Bektagli, 2018).

Hestenes ve digerleri (1992) tarafindan belirtildigi iizere, goriigmeler ustaca
yapildiklar1 zaman, kavram yanilgilariyla bas etmenin en etkili yollarindan biridir.
Goriismeler yoluyla, derinlemesine bilgi edinme ve esneklik gibi avantajlara sahip
olunsa da ¢ok sayida insanla goriisme yapmak i¢in aymi oranda ¢ok zamana ihtiyag
vardir. Bunun yami sira arastirmacinin goriisme i¢in egitim almis olmasi1 gereklidir.
Ayrica, goriismeci yanliligi ulagilan bulgulart etkileyebilir. Verilerin analizi zor ve
zahmetlidir (Adadan ve Savasei, 2012)

Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin arastirilmasi i¢in fen egitiminde acik
uclu testler de yaygin olarak kullamilmustir. Ilhan (2016)’a gore; acik uclu testler
Ogrencilerin cevaplamalar1 sirasinda cevabi yapilandirmalarma firsat vermektedir.
Ogrenciler, agik uglu sorular1 kendilerine sunulan secenekler olmadan dzgiir bir sekilde
cevaplama firsatina sahiptir.

Goriismeler ve agik uglu testlerin eksiklerinin giderilmesi amaciyla ¢coktan segmeli

testler kullanilmistir. Coktan se¢meli testler; kisa siirede, daha fazla konu hakkinda bilgi
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toplamay1 saglamaktadir (Kaltak¢1 Giirel ve digerleri, 2015). Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi i¢in yapilan c¢alismalarin ¢ogunda coktan seg¢meli testler kullanilmistir
(Khurshid ve Igbal, 2009). Fakat coktan se¢meli testlerle kavram yanilgilarmin
Olclilmesi konusu tizerinde sik¢a tartisilir. Arastirmacilarin bir kismi, 6grencinin kavram
yanilgisini isaret eden cevaplarmin hata m1 yoksa bilgi eksikliginden mi kaynakli
oldugunu ¢oktan segmeli testlerin ayirt edemediginden dolay:1 ¢oktan se¢meli sorularla
kavram yanilgilarinin 6l¢iilmesini dogru bulmamaislardir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).
Miilakat ve agik uglu testlerde karsilagilan zorluklarin asilmasi amaciyla;
ogrencilerin kavramlarimi belirlemek icin aninda puanlanabilen ve ¢ok sayida konuda
kolaylikla uygulanabilen, c¢ok yonlii olup farkli 6grenme ve bilissel becerilerin
diizeylerini 6l¢gmek i¢in kullanilabilen, puanlama agisindan objektif olup dolayisiyla
giivenilir olan ¢oktan se¢meli testler kullanilmistir (Eryi1lmaz ve Kaltak¢i Giirel, 2015).
Arastirmacilar, bir O0grencinin sectigi cevabin ardindaki neden agik olmadigindan
dolay1, siradan coktan se¢meli testlerle kavram yanilgilarimi ortaya c¢ikarmanin
zorlugunu fark ettiler (Griffard ve Wandersee, 2001). Bu nedenle, 6grencilerin
kavramlarini teshis etmek amaciyla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin sinirlamalarinin
telafi edilmesi i¢in ¢oktan secmeli testler; iki, ii¢c veya dort asamali testler olmak iizere

gelistirildiler.

2.1.3.1. Cok Asamah Kavram Yanilgis1 Tam Testleri

Coktan se¢meli testler kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilecek 6nemli
araclardir, fen bilimleri 68retmenlerinin arastirma sonuglarin1 kullanmalarinda yardimci
olurlar (Treagust, 1988). Coktan se¢meli testler dgretmenlerin kullanimi agisindan;
gecerli ve glivenilir, puanlanmas1 kolay, yonetimi kolay araclardir ve dgretmenlerin,
ogrencilerin fen anlayisini etkili bir sekilde anlayip degerlendirmelerini saglar. Coktan
segmeli testlerde karsilagilan temel bir zorluk vardir ki 6grencilerin cevaplarini
yorumlamaktir (Duit ve digerleri, 1996).

Arastirmacilar, bir 6grencinin cevaplarini se¢gmesinin ardindaki nedenlerin agik
olmamasindan dolay1 ¢oktan se¢meli testlerle kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmanin
zorlugunun farkina vardilar (Griffard ve Wandersee, 2001). Bu nedenle, 6grencilerin

kavramlarimi teshis etmek amaciyla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin sinirliliklarini
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telafi etmek i¢in ¢oktan segmeli testleri; iki, {i¢ veya dort agsamali testler olmak {izere
gelistirdiler.

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi konusunda 6lgme araglar1 yetersiz kalmis ve
cok asamali kavram yanilgisi tani testleri gelistirilmistir. Cok asamali kavram yanilgisi
tan1 testleri; iki agamali tan1 testleri, ic asamali tan1 testleri ve dort agamali tani testleri

olmak iizere ii¢ ¢esittir.

2.1.3.2. iki Asamali Kavram Yamilgis1 Tam Testleri

Gortismelerle toplanabilenden daha fazla Ogrenciden veri toplamak igin,
ogrencilerin ~ formdaki  ¢oktan  se¢meli  testlerdeki  cevap  segimlerini
gerekcelendirmelerinin istendigi ¢oktan se¢meli testler kullanilmistir (Tamir, 1989).
Ogrencilerin  ¢oktan se¢meli testlerdeki cevaplarmi kisa cevaplar seklinde
gerekgelendirmeleri istendi. Bu gerekgelerin iki agsamali testlerde kullanilmasi 6nerildi
(Eryilmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015). Genel olarak, iki asamali testler, ¢oktan se¢meli
sorular1 igeren birinci asama ve birinci asamaya cevap igeren ikinci asamaya sahip tani
testleri olarak tanimlanmistir (Adadan ve Savas¢i, 2012; Griffard ve Wandersee, 2001;
Treagust ve Haslam, 1986). Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar, hem dogru cevap
hem de sebep birlikte verildiginde dogru olarak kabul edilmislerdir. Celdirici cevaplar,
literatiirden, goriismelerden ve agik ucglu yamit testlerinden toplanan kavram
yanilgilarindan yararlanilarak olusturulmustur (Eryilmaz ve Kaltakgr Giirel, 2015). Iki
asamal1 kavram yanilgis1 tani testleri, 6grencilerin segtikleri cevabin arka planindaki
akil yiiriitme ya da yorumlamay1 dikkate almasi1 ve se¢cimlerini hedef kavramdaki yanlis
anlamalarla iligkilendirmesi bakimindan 6nceki ¢alismalara nazaran biiylik bir gelisme
olarak kabul edildiler (Wang, 2004). Ayrica Adadan ve Savasc¢i (2012) tarafindan
belirtildigi tizere, iki asamali kavram yanilgis1 tan1 testlerinin 6grencilerin yanit vermesi
acisindan uygun ve Ogretmenler i¢in kullannminin ise daha pratik olmasi ve kolay
puanlama yapmasi agisindan oldukga kullanighdir.

Iki asamali testlerin etkinligini incelemek icin Haslam ve Treagust (1987)
fotosentez konusunda gelistirilen bir ara¢ kullandilar. Yapilan g¢alisma, alternatif
kavramlar1 tespit etmek amaciyla tasarlanmis kagit ve kalem araciligiyla alti kisilik
tiniversite 0grencisi grubu tizerinde gergeklestirildi ve katilimcilar iki asamali testi sesli

diisiinme yoluyla cevapladilar. Calismanin bulgular1 sonucunda, iki asamali testlerin
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alternatif kavramlar1 gegersiz bir sekilde tespit edebilecegi ihtimali fark edildigi icin;
yanlig bilinen kavramlar1 tespit etmek amaciyla iki asamali testlerin kullanilmasi
konusunda endiseler olustu. Ogrencilerin hatalarinin yanlis anlamalardan m1 yoksa
testin gereksiz ifadesinden mi kaynaklandigi belirlenemedi. Tamir (1989) tarafindan
ifade edilen iki asamali kavram yanilgis1 tanm testleriyle ilgili bir baska endise, iki
asamal1 testlerdeki zorunlu se¢im maddelerinin, katilimcilarin agik uglu bir anket ya da
goriismede sahip olamayacaklar1 dogru yanitlar i¢in ipuclari igeriyor olmasiydi. Caleon
ve Subramaniam (2010) iki agsamali testlerin 6nemli sinirlamalarina dikkat ¢ekmislerdir.
Iki asamali kavram yanilgis1 tani testleri bilgi eksikliginden kaynaklanan hatalari
alternatif kavramlarin varligindan kaynaklanan hatalardan ayirt edemezler ve sorulara
verilen dogru yanitlar1 tahminlerden ayirt edemezler.

Iki asamali kavram yanilgis1 tam testleri coktan segcmeli testlere kiyasla bazi
avantajlara sahiptir. Bunlarin en 6nemlisi, iki asamali testlerin G6grencilerin sectigi
cevaplarin ardindaki akil yiirtitmelerini veya yorumlamalarini saglamasidir. Fakat bu
testlerin, Ogrencilerin bilgi eksikliklerine mi yoksa kavram yanilgilarina mi sahip
olduklar1 konusuna aciklik getirmede sinirliliklari vardir. Bu nedenle ilk iki asamaya
verilen cevaplarin kavram yanilgisindan m1 yoksa bilgi eksikliginden kaynaklandiginm
belirlemek i¢in li¢ agsamal1 kavram yanilgisi tani testleri onem kazanmaktadir (Eryilmaz
ve Kaltakc¢i Giirel, 2015).

Bir diger ¢alismaya gore, kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanilan iki
asamal1 testlerde, sorulara verilen yanitlarin bilerek ya da tahmin edilerek secildikleri
ayirt edilememektedir. Iki asamali testlerin alternatifi olarak {ic asamali kavram
yanilgis1 testleri gelistirilmistir. U¢ asamali tani testleri gelistirilirken iki asamali
testlerle ayn1 asamalardan gecmislerdir. Ug asamali testlerde iki asamali testlerden farkli
olarak eklenen ficiincii asamada Ogrencilerin ilk iki asamada verdikleri cevaplardan
emin olup olmadiklar1 sorulmustur. Bu asamada 6g8rencilerin verdikleri cevaplar, verilen
yanlig cevabin kavram yanilgisindan m1 yoksa bilgi eksikliginden mi kaynaklandiginm
ortaya koymaktadir. Bu ozellikleri li¢ asamali testlerin ¢oktan se¢meli ve iki asamali
testlere kiyasla daha giivenilir sonuglar vermesini saglamaktadir (Pesman ve Eryilmaz,

2010).
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2.1.3.3. U¢c Asamali Kavram Yanilgis1 Tam Testleri

Iki asamal1 kavram yanmilgis1 tan1 testlerinde belirlenen eksiklikler, ilk iki asamada
verilen cevaplarin giivenirliginin saglanmasi i¢in testin her bir maddesine iiglincii bir
asama daha eklenerek tamamlanmaya calisilmistir (Aydin, 2007; Caleon ve
Subramaniam, 2010; Eryilmaz, 2010; Kutluay, 2005; Pesman ve Eryilmaz, 2010;
Tiirker, 2005). U¢ asamali kavram yanilgis1 tani testlerinde, arastirmacilar goktan
se¢meli bir test olusturdular; birinci kademede siradan bir ¢oktan se¢meli test sorusu,
ikinci kademede muhakemeyi soran ¢oktan segmeli bir test sorusu ve tigiincii kademede
Ogrencilerin verilen cevaplara yonelik giiven diizeylerini soran bir 6lgek bulunmaktadir.
Ogrencilerin her bir maddeye verdikleri yanitlar, hem dogru ise hem de &grenciler
verdikleri cevaplara giiveniyorlarsa dogru kabul edilmistir. Benzer sekilde, yanls bir
muhakeme varsa, ayn1 zamanda yliksek bir giivenle sorulara cevap verilmis ve yanlis
cevaplar secilmisse 0grencilerin bu cevaplart kavram yanilgisi olarak kabul edilmistir.
Ug asamali kavram yanilgisi tam testleri, giiven katmanlar sayesinde bilgi eksikligi
yiizdelerini tespit edebildikleri i¢in d6grencilerin kavram yanilgilarini daha dogru ortaya
cikardigr diisiiniilmektedir. Ug asamali kavram yanilgis1 tami testleri cevaplayicilarin
yanlis anlama oranlarinin; yanlis pozitif, yanlis negatif ve bilgi eksikligi icermemesine
yardimci olur (Eryilmaz ve Kaltaker Giirel, 2015).

Ucg asamali test gelistirme siireclerinin cogunda, arastirmacilar kavram yanilgilarin
tespit etmek icin cesitli yontemler (miilakatlar, acik uglu testler, kavram haritalari)
kullanmiglardir.  Veri toplama yontemlerindeki bu c¢esitlilik, arastirmacilarin
ogrencilerin kavram yanilgilar1 hakkinda degerli bilgiler edinmelerini sagladi. Bunun
disinda, gegerli ve giivenilir bir tanisal degerlendirme arac1 gelistirmek i¢in iyi bir temel
olusturdu (Eryilmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015).

Sonu¢ olarak, {i¢ asamali kavram yanilgis1 tani testleri 6grencilerin kavram
yanilgilar1 m1 ya da bilgi eksiklikleri mi oldugunu ayirt etmek i¢in avantaja sahipti. Bu
nedenle, li¢ asamali kavram yanilgis1 tani testlerinin ¢oktan seg¢meli testler ve iki
asamali kavram yanilgis1 tani testlerine nazaran daha gecerli ve giivenilir olduklar
kabul edildi (Aydin, 2007; Eryilmaz, 2010; Kutluay, 2005; Pesman ve Eryilmaz, 2010;
Tirker, 2005).

Ancak, lic asamali kavram yanilgisi tani testlerinde, 6grencilerden ilk iki asamadaki

secimler i¢in gizli gilivenleri istendiginden dolayi; bilgi eksikligi oranlarini eksik,
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Ogrenci puanlarini ise oldugundan fazla tahmin edebilir. Bu nedenle, igerik ve akil
yiirlitme katmanlar i¢in giiven derecelerinin ayr1 ayri istendigi dort asamali testler

gelistirilmistir (Eryi1lmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015).

2.1.3.4. Dort Asamah Kavram Yamlgis1 Tani Testleri

Uc asamali kavram yanilgisi tani testlerinin, kavram yanilgilarin1 hatasiz ve bilgi
eksikliginden arinmis bir sekilde 6l¢tiigii diisiiniilse de bu testlerde hala bazi eksiklikler
vardir. Bu durum iki problemle tanimlanabilir; bilgi eksikligi oranlarinin eksik tahmin
edilmesi ve Ogrencilerin kavram yanilgilart puanlarmin ve dogru puanlarinin
oldugundan fazla tahmin edilmesidir (Eryllmaz ve Kaltak¢1 Giirel, 2015). Dort asamali
testlerde olas1 6grenci giiven derecesine dayali olarak bilgi eksikligini belirlemede dort
asamali ve ili¢ asamali testler i¢in kararlar1 karsilagtirmak istersek, 6rnegin; 6grenci dort
asamal1 bir testte ana soru asamasindaki cevabindan emin ve muhakeme asamasidaki
cevabindan emin degil ise arastirmaci tarafindan o madde ic¢in bilgi eksikligi karari
verilebilir. Ancak, ayni soru {i¢ agsamali olarak soruldugunda 6grenci, ana ve muhakeme
asamalarina olan giivenini emin veya emin degilim seklinde belirtebilir. Sonugta, giiven
derecesine gore 6grenci emin degil ise arastirmaci bilgi eksikligi kararina sahip olabilir;
ya da Ogrenci emin ise arastirmaci bilgi eksikligi yok kararma sahip olabilir. Bu
nedenle, bilgi eksikligi orani ii¢ asamali testlerde yeterince onemsenmemis olabilir.
Dolayisiyla ii¢ asamali testlerin dort agamali testlere gore daha sinirli oldugu diisiincesi
hakkinda bu konu bize bir dayanak olacaktir (Eryilmaz ve Kaltake¢1 Giirel, 2015).

Yine; kavram yanilgisi oranlart ve dogru cevaplarin oranlari konusunda, ii¢ asamali
testlerin, dort asamali testlere kiyasla bu oranlar1 oldugundan daha fazla tahmin ettikleri
goriilmektedir. Ornegin; dért asamali bir testte, bir dgrenci ilk asamadaki soruyu dogru
cevapliyorsa ve bu asamada verdigi cevaptan emin oldugunu belirtiyorsa, iiclincii
asamadaki akil yiiriitme sorusunu dogru yanitliyor ancak bu agsamadaki yanitindan emin
degilse 6grencinin bu maddeye verdigi yanit hakkinda arastirmaci bilgi eksikligi karari
verir ¢linkii 6grencinin yanitinin en az bir asamasi sliphelidir (Eryilmaz ve Kaltake1
Giirel, 2015).

Dort asamali c¢oktan se¢meli testler ayni zamanda daha uzun test siiresi
gerektirmesi, basar1 amaglhi kullanilmasi tavsiye edilmemesi gibi bazi sinirlamalara

sahiptir (Caleon ve Subramaniam, 2010). Ogrencilerin ilk asamadaki yanit secimlerinin
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yiizdesinin, muhakeme asamasindaki yanit se¢imlerini etkileyebilecegi diisiiniilmektedir

(Sreenivasulu ve Subramaniam, 2013).

Tablo 1

Kavram Yanilgilarini Belirleme Yontemlerinin Giiglii ve Zayif Yonleri (Megsin, 2019)

Kavram Yanilgisi

Belirleme Giiclii Yonleri Zayif Yonleri
Yontemleri
Verileri elde etmek ve analiz etmek
- Genis kapsamli bilgi elde edilmesini zordur.
Gorlisme

saglar.

Uzun zaman gerektirir.
Verilerin analizi 6zneldir.

Agik Uglu Soru

Cevap verenlerin cevaplarini
kendilerinin yazmalarina imkan verir.
Aragtirmacinin digiinmedigi farkli
cevaplar ortaya ¢ikabilir.

Cevaplari analiz etmek uzun zaman
alir.
Puanlama yapmak zordur.

Coktan Se¢meli Test

Cok sayida konuya uygulanabilir.

Kisa zamanda uygulanabilir. Nesneldir.

Iyi bir test gelistirmek kolay degildir.
Cevaplar tahmin edilebilir.

Pozitif yanlis ve negatif yanliglar
ortaya cikabilir.

Coktan se¢meli testlerin tistiin
yonlerini bulundurur.

Bilgi eksiklikleri belirlenemedigi icin

Iki Asamali Test EORit yanldl P negatif gl lar kavra.n? yanilgisi orani daha fazla
. F ¢ikabilir.
belirlenebilir.
Iki asamali testlerin iistiin ydnlerini Ogrencilerin {igiincii asamada
bulundurur. verdikleri cevaplarin hangi asamadaki
Ug Asamali Test Ilk iki asamada verilen cevaplarin giiven derecesi belirlenemediginden

kavram yanilgis1 ya da bilgi eksikligi
oldugu belirlenebilir.

bilgi eksikleri tam belirlenemez.
Puanlar abartilir.

Dort Asamall Test

Uc asamal testlerin iistiin yonlerini
bulundurur.

Bilgi eksiklerini ve hatasiz kavram
yanilgilarini gergekten belirler.

Test gelistirmek uzun siire alir.
Kullanigliligr testin amaciyla sinirlidir

2.2. Basit Elektrik Devreleri Konusundaki Kavram Yamlgilari ile Ilgili Yapilan

Calismalar

Cohen ve digerleri (1982) yliz kirk bes lise 6grencisinden ve yirmi bir 6gretmen

adayindan olusan katilimcilarin basit elektrik devreleri hakkindaki diislincelerini tespit
etmek i¢in bir aragtirma yapmistir. Ayrica on dort lise 6grencisiyle goriisme yapilmistir.
Arastirmanin sonucunda pilin sabit akim kaynagi oldugunun diisiiniildiigii ve direnglerin
tizerlerinden gegen akimi harcadiklar1 gibi kavram yanilgilarina sahip olundugu tespit
edilmistir.

Shipstone ve digerleri (1988) farkli Avrupa iilkelerinde (Ingiltere, Fransa, Isveg,
Bati Almanya, Hollanda) 06grencilerin elektrigi anlama diizeylerini arastirdiklari

caligmada yaslar1 15-17 arasinda olan yaklagik olarak 1200 ogrenciyle calisma
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yapmiglardir. Yapilan arastirmada sonu¢ olarak 6grencilerin, elektrik akiminin devre
elemanlar1 tarafindan harcandigi ve bu sebeple elektrik akiminin azaldigir gibi bir
kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bu
kavram yanilgisinin yapilan 6gretimden sonra bile var oldugu gozlenmistir.

Heller ve Findley (1992) ilkokul ve ortaokul oOgretmenleriyle bir calisma
yapmiglardir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin “Elektrik bataryasi akim kaynagidir.
Elektrik akimi devre elemanlarina ulasincaya kadar degismez ancak devre elemanlari
tarafindan kullanilir ve dolayisiyla birden fazla ampul bagli oldugu devrelerde
ampullere giden elektrik akimi giderek azalir.” seklinde bir kavram yanilgisina sahip
olduklar1 tespit edilmistir.

McDermott ve Shafer (1992) lise 6grencilerinden ve 6gretmen adaylarindan olusan
grubun basit elektrik devreleri konusundaki anlama diizeylerini incelemistir. Arastirma
sonucunda katilimcilarin pilin sabit akim kaynagi oldugunu diisiinme, potansiyel ile
potansiyel farki ayirt edememe, seri ve paralel baglantilari anlama konusunda
zorlandiklar1 sonucuna varilmistir.

Duit ve Rhoneck (1997) ¢aligmalar1 sonucunda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunda
gii¢ ¢geken model yanilgisinin bulundugunu tespit etmislerdir. Bir baska tespitlerine gore
Ogrenciler pilin sabit akim kaynagi oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica bazi
ogrencilerin ¢arpisan akimlar yanilgist ve akimin zayifladigi yanilgisina sahip
olduklarini tespit etmiglerdir.

Cepni ve digerleri (2000) besinci sinifta 6grenim goren 245 6grenciyle fen bilgisi
programi kapsaminda bulunan fizik kavramlarini anlama diizeylerini ortaya ¢ikarmak
icin bir caligma yapmuslardir. Arastirma sonucunda elektrik kavraminin anlagilma
diizeyi %9 olarak hesaplanmistir ve bu oran fizik kavramlari arasinda diger kavramlara
kiyasla tespit edilen en diisiik oran olmustur.

Asomi ve digerleri (2000) 1998-1999 yillarinda Ingiltere’de Bati Londra’da
O0grenim goren 10-11 vyasindaki Japon Ogrencilerle bir ¢alisma yapmislardir.
Ogrencilerin, basit elektrik devreleri hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini: tek
kutup modeli, carpisan akimlar modeli, zayiflayan akim modeli, paylasilan akim modeli
ve bilimsel model bagliklar altinda toplamislardir.

Akdeniz ve digerleri (2000) gelistirdikleri basari testini sekizinci smifta 6grenim

goren 320 ortaokul 6grencisi ile ¢alisarak 6grencilerin temel fizik kavramlarini anlama
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diizeylerinin belirlenmesi i¢in kullanmistir. Ogrencilerle ayrica gériismeler de
gergeklestirilmistir. Sonu¢ olarak sekizinci siif ogrencilerinin @ %70’inin  fen
programinda yer alan basit elektrik devreleri konusunda kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Buna sebep olarak: ilgili derste 6gretim veren dgretmenler
tarafindan kullanilan yontem ve teknikler, ders kitaplari ve 6grencilerle 6gretmenler
arasinda yeterince olumlu bir iletisim kurulamamasi gosterilmistir.

Lee ve Law (2001) yaptiklar1 arastirmada on yedi yasinda olan alti 6grencinin
akimi anlama amacina ulasmak i¢in giinliik deneyimlerinden faydalandiklarini tespit
etmislerdir. Ogrencilerin; “elektrik akimmin devre elemanlarinin iizerinden gectikge
azaldig1, akimin ampul tarafindan tiiketildigini” diistindiikleri gozlenmistir.

Lise birinci smifta 6grenim goéren dgrencilerinin basit elektrik devreleri konusunda
cok sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir (Sencar ve digerleri,
2001; Karakuyu ve Ozek, 2002).

Biiyiikkasap ve digerleri (2002), ilkogretim, ortadgretim ve yiikksekdgretimden
sectikleri calisma grubuyla bir arastirma yapmislardir. “Basit elektrik devrelerinde
akim” konulu bu aragtirma sonucunda ilkdgretim Ogrencilerinde: “Pilin pozitif
kutbundan gelen pozitif akimla negatif kutbundan gelen negatif akim carpisarak
ampuliin yanmasini saglar.” yamlgisinin hakim oldugu gorilmiistiir. Bu sebeple
ilkdgretim seviyesinde 6grenim goren dgrencilerin ¢ogunda akim yonii ve akim siddeti
konularinda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ortadgretim Ogrencileriyle
yapilan ¢alismanin neticesinde dgrencilerin ¢ogunda basit elektrik devrelerinde akimin
yoniil ve siddeti konularinda kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir. Yapilan
arastirmanin neticesinde fen bilgisi 6gretmenligi ve fizik anabilim dalinda 6grenim
gbren Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunda “Akim ampule gider, pile donen akim azalir.
Ciinkii akimin bir kism1 ampulde 1s1 ve 151k enerjisine doniisiir” diisiincesinin bulundugu
tespit edilmistir.

Sencar ve Eryilmaz (2002) lise birinci siniftaki 68rencilerin basit elektrik devreleri
konusundaki kavram yanilgilarini arasgtirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirma Ankara merkez ilgelerinde O6grenim goéren 1678 ogrenci ile yapilmistir.
Yapilan bu caligmanin sonucunda katilimcilarinin biiyiik ¢ogunlugunda basit elektrik
devreleri konusunda kavram yanilgilarinin  bulundugu goézlenmistir. Ayrica

katilimcilarin  sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 sekiz ayri kategoriye ayrilmistir.
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Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamilgilarinin; gii¢ ¢eken model, carpisan akimlar
modeli, zayiflayan akim modeli, paylasilan akim modeli, giic kaynaginin sabit bir akim
kaynagi olarak algilanmasi, bolgesel muhakeme ve sirali muhakeme, kisa devre
yanilgisi ve paralel devrelerde esdeger direng yanilgisi oldugu tespit edilmistir.

Pesman (2005) aragtirmasi sonucunda basit elektrik devreleri konusunda kavram
yanilgilarinin belirlenebilmesi i¢in {i¢ asamali bir tani testi gelistirmistir. Lise birinci
sinif 6grencilerine bu tani testini uygulamasi sonucunda 6grencilerde; carpisan akim,
paylasilan akim, zayiflayan akim ve bdlgesel muhakeme gibi kavram yanilgilarinin
bulundugunu tespit etmistir.

Zacharia (2007) yaptig1 arastirmada “gercek deneyim ve sanal deneyimin
Ogrencilerin basit elektrik devreleriyle ilgili kavramsal anlamalarindaki degisime etkisi”
konusunda inceleme yapmistir. Arastirmada seksen sekiz Ogrenciyle calisma
yapilmustir.

Karakuyu ve digerleri (2009) lise seviyesinde 0grenim goren Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Fen
bilimleri kavramlarimin anlasilmasini amaglayan alan egitimi ¢alismalar1 sonucunda
ogrencilerin ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Lise
seviyesinde egitim-Ogretim goren Ggrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda c¢ok sayida
kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler 1s1 ve sicaklikla beraber;
kuvvet, hiz, momentum, elektrik ve magnetizma, elektrik alan ve enerji gibi fizigin
kapsaminda bulunan bir¢ok konuda kavram yanilgilarina sahiptir. Kavram yanilgilari
bulunan konularin biiyiik bir kismi fizigin temelini olusturmaktadirlar. Yine elektrikle
ilgili kavramlar, hakkinda kavram yanilgilar1 bulunan kavramlar arasinda yer alirlar.
Elektrik konusunda yapilan c¢aligmalar sonucunda elektrik kavramlariyla ilgili bircok
kavram yanilgis1 tespit edilmistir.

Aykutlu ve Sen (2012) ii¢ asamal1 tan1 testi, analoji, kavram haritast kullanmis ve
lise 6grencilerinin elektrik akimi konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi i¢in bir arastirma yapmislardir. Arastirmanin 6rneklemi i¢in {i¢ farkli lisenin
11. Sinifinda okuyan 97 6grenci secilmis ve Orneklem olusturulmustur. Aragtirmanin
sonucunda 6grencilerin; akim, direng, potansiyel fark, pil kavramlar1 konusunda kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
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Yigit ve digerleri (2012) yapmis olduklar1 arastirma ile 1. Siniftaki fen bilimleri
Ogretmen adaylariyla bir calisma yapmislardir. Calismada elektrik konusunda
problemleri anlama ve ¢6zme durumlar1 incelenmistir. Arastirma sirasinda 40 6gretmen
adayma farkli zamanlarda elektrik konusunda sorular sorulmustur. Sorularin
tanimlamalarina gore yapilan ¢izimler analiz edilmistir. Aragtirmacilar, sorular igin
yapilan ¢izimleri incelemis ve sikliklarini dikkate alarak gruplandirmiglardir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgularin sonucunda; 6gretmen adaylarina sunulan sorularda
Ogretmen adaylari, metin ve sekiller kullanilarak ne anlatildigini ortaya
koyamamislardir. “Kavramsal anlama diizeyi yetersizligi bu durumun sebeplerinden
biridir.” seklinde ifade edilmistir.

Cicek (2022) ortaokul Ogrencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri hakkindaki
kavram yanilgilarini tespit edebilmek i¢in li¢ asamali tan1 testi gelistirmistir. Ortaokul
ogrencilerine ii¢ asamali testin uygulanmasi sonucunda Ogrencilerin; “Dolunay
evresinde Glines, Ay’ tamamini aydinlatir.” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari
tespit edilmistir.

Basit elektrik devreleri konusunda yapilan ¢aligmalar sonucunda 6grencilerde bu
konuda birgok kavram yanilgisinin bulundugu tespit edilmistir. (Cohen ve digerleri,
1983; Osborne, 1983; Shipstone ve digerleri, 1998; Bauman ve Adams, 1990; Heller ve
Finley, 1992; McDermott ve Shaffer, 1992; Millar ve King, 1993; Chambers ve Andre,
1997; Borges ve Gilbert, 1999; Lee ve Law, 2001; Sencar ve digerleri, 2001; Engelhardt
ve Beichner, 2004).

Basit elektrik devreleri konusunda yapilmis c¢alismalar incelenirse 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 su sekilde 6zetlenebilir:

Glig¢ ¢eken model kavram yanilgisi (KY1): Bu kavram yanilgisinin bulundugu
ogrencilerde; pil ve lamba arasinda baglantiyr saglayacak olan tek bir tel, lambanin
yanmast i¢in yeterlidir diisiincesi bulunmaktadir.

Carpisan akimlar yanilgis1 (K'Y2): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grencilerde;
negatif ve pozitif olmak iizere iki cesit akim oldugu ve pilin negatif kutbundan gelen
akimla pilin pozitif kutbundan gelen akimm ampulde karsilasip ¢arpisarak ampuliin
yanmasini sagladigi diislincesi hakimdir.

Zayiflayan akim yanilgist (KY3): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grencilerde;

akimin elektrik devresinde belli bir yonde aktigi, elektrik devresindeki devre
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elemanlarinin akimi kullandiklar1 ve bu sebeple akimin elektrik devresinde zayiflayarak
yol aldigi, bu nedenle pile daha yakin olan ampuliin en fazla elektrik akimini aldigi i¢in
daha parlak yanacag diistincesi hakimdir.

Paylasilan akim yanilgis1 (KY4): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grencilerde;
elektrik akiminin devrenin seri veya paralel olma durumuna bakilmaksizin devre
elamanlar tarafindan esit paylasildigi ve esit bir sekilde harcandig diisiincesi hakimdir.

Gorgiil kural yanilgis1 (KYS5): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grencilerde;
elektrik devresinde pile daha yakin olan ampuliin daha parlak yanacagi diisiincesi
hakimdir.

Glig kaynaginin sabit akim kaynagi oldugu yanilgisi (KY6): Bu kavram
yanilgisinin bulundugu 6grencilerde; ayni pil ya da gii¢ kaynagi, bagli oldugu devreden
bagimsiz olarak siirekli ayn1 miktarda akim verir diistincesi hakimdir.

Bolgesel muhakeme yanilgisi (KY7): Bu kavram yanilgisinin  bulundugu
ogrencilerde; elektrik devresinde herhangi bir degisiklik yapildig1 zaman bu degisikligin
elektrik devresinin sadece o bdlgesini etkileyecegi, elektrik devresinin bagka
noktalarinda bir degisiklik olmayacag diislincesi hakimdir.

Paylasilan enerji yanilgis1 (KY8): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grencilerde;
elektrik devresinin seri ya da paralel olduguna bakilmaksizin, elektrik devresinde pilin
sagladig1 enerjinin devre elemanlarinca esit olarak paylasildigr diistincesi hakimdir.

Kisa devre yanilgist (KY9): Bu kavram yanilgisinin bulundugu &grencilerde;
elektrik devresine baglanilacak olan bos bir telin elektrik devresini etkilemedigi
diistincesi bulunmaktadir.

Sirali muhakeme yanilgist (K'Y 10): Bu kavram yanilgisinin bulundugu 6grenciler;
elektrik devresinde bir bdliimde yapilacak olan degisimin elektrik devresinin tamaminda
bir degisiklige sebep olacagmi diislinmezler. Bu durumun sebebi, dgrencinin sadece
degisimin oldugu noktaya odaklanmasidir.

Akim ve potansiyel farkin kanstirilmast (KY11): Bu kavram yanilgisinin
bulundugu o6grencilerde; akim ve potansiyel fark kavramlari genellikle birbirlerine
karistirilir ve birbiri yerine kullanilir.

Paralel devrelerde esdeger diren¢ Onyargist (KY12): Bu kavram yanilgisinin

bulundugu O6grencilerde; elektrik devresine baglanan direncin seri ya da paralel
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baglandigina bakilmaksizin, elektrik devresinin es deger direncinin artacagi diisiincesi
bulunmaktadir.

I¢ direng yanilgis1 (KY13): Bu kavram yanilgisinin bulundugu égrencilerde; pilin i¢
direncinin elektrik devresine bir etkisinin olmadigir ve dolayisiyla ihmal edilebilecegi
diisiincesi hakimdir (Uzunkavak, 2003; Cohen, Eylon ve Ganiel, 1983).

Su akis1 kavram Yanilgist (KY14): “Bu yanilgt Tiirk 6grencilerde goriilerek
literatiire eklenmistir. Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler akimin akiginin su borusunda
oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan bir yola gére daha rahat aktig1 icin o yolu tercih

ettigini diigtintirler.”
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UCUNCU BOLUM
III. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu kisimda arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama araglarinin uygulama asamalari, verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Yo6ntemi

Bu aragtirmada, ortaokul Ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusunda sahip
olduklart kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmada, arastirma
yontemlerinden tarama ydnteminin bir ¢esidi olan kesitsel tarama kullanilmistir. Tarama
aragtirmalar1 arastirma konusuyla ilgili durumun betimlenmesini saglar. Tarama
aragtirmalarinda diger arastirma yontemleriyle kiyaslandiginda daha biiyliik bir
orneklemle galigilir. Tarama arastirmalar1 bir konu hakkinda katilimeilarin goriislerinin;

beceri, yetenek ve tutumlarinin belirlendigi arastirmalardir (Akarsu Yakar, 2019).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmada Orneklem segimi yapmak amaciyla iki farkli ornekleme yontemi
kullanilmistir. Bunlardan birincisi amagsal 6rnekleme, ikincisi ise uygun Ornekleme
yontemidir.

Arastirmanin evreni, Tirkiye’de egitim-0gretim goéren tim 7. ve 8. smmf
Ogrencileridir. Arastirmanin 6rneklemi; Bingdl Geng Mevlana Ortaokulu, Bingdl Geng
[nénii Ortaokulu ve Bingdl Geng Borsa Istanbul Atatiirk Ortaokulu’nda 7. ve 8. simf
seviyelerinde egitim dgretim goren 299 6grenciden olugmaktadir. Arastirma yapilmadan
Once arastirmaya katilim saglayacak olan ogrenciler ve veliler arastirma hakkinda
bilgilendirilmis, velilerin “Goniilli Katilim Formu” doldurmalari saglanmuistir.

Arastirmaya katilan 299 6grenciden; 10 tanesi ile miilakat(goriisme) yapilmis, 140
tanesine acik uclu test uygulanmis, 149 tanesine de iic asamali kavram yanilgis1 tani
testi uygulanmistir. Goriismelerin yapilmasi, agik uclu test ve lic asamali tani testinin
uygulanmasi i¢in gerekli izinler alinmistir. Bingdl MEM ve Geng MEM’den alinan
izinler Ek 1 ve Ek 2’de verilmistir. Ayrica arastirmanin yapilmasinda bir sakinca

olmadigina dair etik kurul onay1 alinmis, onay belgesi Ek 3’te verilmistir.
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Calismanin veri toplama aracinin (BEDTT) uygulandigi siniflar akademik basari
seviyeleri farkli olan 6grencilerden olusturulmustur. Calisma yapilmasi igin tek tek
ogrenciler degil de ¢alismanin yapilacagi siiflar se¢ilmis ve calismanin yapildig: biitiin
okullardaki siniflar akademik basar1 seviyeleri farkli olan 6grencilerden olusturulduklari

icin arastirma siirecinde heterojen gruplarla ¢alisilmistir.

3.3. Verilerin Toplanma Siireci

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in 7 sorudan olusan {i¢ asamal1 Basit Elektrik Devreleri
Tan1 Testi BEDTT gelistirilmistir. Veri toplama aract hazirlanirken uzman goriisleri,
ders kitaplari, literatiirde bulunan c¢aligmalar, &grencilerle yapilan miilakatlar ve
Ogrencilere sorulan agik uclu sorulardan alinan cevaplar dikkate alinmistir.

Arastirma siirecinde gelistirilmesi ve uygulanmasi hedeflenen veri toplama araci
BEDTT’nin gelistirilmesi i¢in arastirmaci tarafindan bazi sorular yazilmistir. Yazilan
sorular i¢in uzman goriisleri alinmistir. Gorlismeler sirasinda aragtirmacinin hazirladigi
sorulara ek olarak Pesman (2005) tarafindan hazirlanan ii¢ tane soru kullanilmistir.
BEDTT gelistirilme asamasinda kullanilan goriisme formu 8 sorudan olusmaktadir.
Farkli akademik seviyelerdeki o6grencilerden olusan 10 kisilik calisma grubuyla
goriismeler yapilmustir. Ogrencilerden alinan cevaplar, ses kayit cihazi ile kaydedilmis
ve sonrasinda arastirmaci tarafindan not edilmistir.

Basit elektrik devreleri konusunda hazirlanan sorularin, 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikaracak sekilde olusturulmasina dikkat edilmistir.
Sorularin hazirlanma siirecinde alinan uzman goriisleri ¢ergevesinde gerekli diizeltmeler
yapilmustir.

Ogrencilere basit elektrik devreleri konusunda sorulan sorularin yer aldigi goriisme

formu, Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1
Calisma Siirecinde Hazirlanan Gériisme Formu Ornegi

4. Sekdl 6'da gdsterilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 15k vermektedir. Bir siire sonra

Ek 4 Gériismede Sorulan Basit Elektrik Devreleri Sorulart L.
B ampuli patliyor. B ampuli patladiktan sonra A ampulinin parlakliz1 nasil degigir?

1. Sekil 1'deld A ampuline ser larak tzdes B ampult Sekil 2°deki gibi baglansyor, A Cevabmuzm sebebini agilayabilir misiniz?
ampuliinin parlakligs nasi degisir? Cevabmizm sebebini agiklayabilir misiniz? A B
——
A A B
2\
4l - ;
| it Selal 6
ekl 1 Sekil 2
3. Sekil 7'de gosterilen elekurik devresinde A ampuli 15tk vermektedi. $ekil 7°de gésterilen
elektrik devresine Sekil 8'de gosterildigi gibi Gzdeg bir pil daha ekleniyor. Buna gére pil
eklendiginde A ampulinin parlaksgi nasd degisir? Cevabmizm sebebini agtklayabilir
2. Sekil 3'teki A ampuline paralel olarek: tzdes B ampuli $ekil 4'teki gibi baglanior. A misiniz?
ampulimin parlakligt nasi degisir? Cevabmizm sebebini agiklayabilir misiniz? A A

) ® ¥

® ‘ (x]? _l e e

e Sekil 7 Sekil §

6. Sekil 9'da gosterilen elektrik devresinde dzde A, B, C ampullerinin parlaklddarm

kayaslaysp, cevabmizm sebebini aiklayabilir misiniz?

3. Sekil 3'te gosterilen elektrik devresinde A ampuld tgik verir mi? Cevabmizm sebebini B

actklayabilir misiniz?

Sekdl 0
Sekil 5

8 sorudan olusan goriisme formunun 10 kisilik ¢alisma grubuna uygulanmasindan
sonra ayni 8 sorudan olusan acik uglu test 140 kisilik ¢alisma grubuna uygulanmistir.
Acik uclu testin uygulandigi ¢alisma grubu farkli akademik seviyelerdeki dgrencilerden
olusturulmustur.

Goriismede sorulan sorularin agik uglu testte kullanilma sebebi, sorularin goriisme
yapilan Ogrencilerde basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmis olmasidir. Goriismede sorulan besinci soru ise basit elektrik devreleri konusunda
herhangi bir kavram yanilgisim1 tespit etme konusunda islevsel olmamistir ancak bu
sorunun agik uglu testte daha biiyiik bir 6rneklem grubuna sorulmasi sonucunda islevsel
olmasi ihtimali diistiniilmiistiir.

Ogrencilere basit elektrik devreleri konusunda sorulan agik uclu sorularin yer aldig

acgik uclu test Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2

Calisma Sonucunda Doldurulan A¢cik Uglu Test Ornegi

SORULAR 3
1 A 1}
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d}c\r e Sekil 8'de gosterildigi gibi dzdes bir pil daha ekleniyor,
Blll'l?i gore pﬂekltndi,"{inde A ampuliiniin pariakhgi nasil degisir? Cevabinizin sebebini
agklaymiz. B ol qddiy) el Reelollf B ncedine qdre dahg

Sekil 3'teki A ampuline paralel olarak dzdes B ampuli Sekil 4teki gibi baglamyor, A ampulinin
parlakhizt nas] defisir? Cevabmuzn sebebini agiklayiniz
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Sekil 5'te goslerilen elektrik devresinde A ampull igik verir mi? Cevabinizin sebebini agklayiniz, Sekil9

§ekil 9'da gosterilen elektrik devresinde. dzdeg A, B, C ampulleinin paclakhitanos kivaslayiniz,

‘ R \
Eo erie edaltd ple sakili
el v \ Cevabmizin nedenini agiklayinz “)L )[S

Ogrencilerin agik uglu test sorularina verdikleri cevaplar, dogru cevaplar ve ilgili
kavram yamilgilarmin bashklar altinda kategorize edilmistir. Ogrencilerin uglu test
sorularma verdikleri cevaplara dayali olarak test sorularinin ilk agsamalarindaki
celdiriciler olusturulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplara sunduklar1 gerekgeler
kullanilarak test sorularinin ikinci asamalar1 olusturulmustur. Ug asamali test sorularinin
liclincli asamalar1 ise ilk iki asamada verdikleri cevaplara giiven derecelerinin
Olciildiigli; eminim ve emin degilim seceneklerinden olugmaktadir. Agik uglu testlerin
uygulanip 6grencilerin verdikleri cevaplarin kategorize edilmesinin sonucunda goriisme
formunda ve agik ucglu testte bulunan 7 sorudan olusan Basit Elektrik Devreleri Tam
Testi (BEDTT) gelistirilmistir. Uzman goriislerinin alinmasi sonucunda BEDTT

sorularinda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Goriisme formunda ve agik uglu testte
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kullanilan besinci soru uzman goriisii alinarak testten c¢ikarilmis ve BEDTT’de
kullanilmamustir. Bu sorunun basit elektrik devreleri tani testinde kullanilmama sebebi,
goriismelerde ve agik uglu testlerde kullanildiginda herhangi bir kavram yanilgisini
tespit etmemis olmasidir.

BEDTT hazirlanirken iki fen egitimcisi ve iki fen bilimleri 6gretmeninden uzman
goriigleri almmistir. Uzman gorlslerinin  1s18inda  BEDTT  gelistirilitken gerekli
diizeltmeler yapilmuistir.

BEDTT’de bulunan; {igiincii, altinc1 ve yedinci sorular Pesman (2005)’1n
calismasindan alinmis olup; birinci, ikinci, dordiincli ve besinci sorular arastirmact
tarafindan gelistirilmistir.

Arastirmaci tarafindan sorular olusturulurken, literatiirde bulunan basit elektrik
devreleri konusunun kavram yanilgilar1 ve ortaokul fen bilimleri dersinde islenen basit
elektrik devreleri konusunda aktarilan kazanimlar dikkate alinmstir.

BEDTT’de bulunan sorularin birinci asamalarindaki celdirici sayilari, iki ile dort
celdirici arasinda degiskenlik gostermektedir. Sorularin ikinci asamalarindaki ¢eldirici
sayilari, dort ile alti ¢eldirici arasinda degiskenlik gostermektedir. Sorularin ikinci
asamalarindaki son segenegi, 6grencilerin kendilerine sunulan segenekler disinda farkl
bir goriisleri varsa bunu ifade etmelerine olanak veren secenek olusturmaktadir. Bu
secenek kullanilarak oOgrenciler segeneklerde verilen kavram yanilgilarinin disinda
bagka kavram yanilgilarina sahipse, bu kavram yanilgilarmin tespit edilmesi
amagclamistir.

Aragtirma stirecinde gelistirilen veri toplama araci olan {i¢ asamali kavram yanilgisi
tan1 testi BEDTT uzman gorlisleri de alinarak netlestirilmis ve farkli akademik
seviyelerdeki 6grencilerden olusan siniflarda egitim 0gretim goren 149 kisilik ¢alisma
grubuna uygulanmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin  basit elektrik devreleri  konusundaki kavramsal
anlamalarinin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in gelistirilen BEDTT 6rnegi

Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3

Calisma Sonucunda Doldurulan BEDTT Ornegi

SORULAR

Gelistirilen li¢ asamali kavram yanilgisi1 tam1 testt BEDTT nin uygulanmasinin
ardindan giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha=a) hesaplanmistir. Sadece ilk agamaya
gore glivenirlik katsayis1 0.56, sadece ilk iki agamaya gore gilivenirlik katsayis1 0.58, {i¢

asamaya gore giivenirlik katsayis1 0.60 olarak hesaplanmistir.
Tablo 2

Asamalara Gore Giivenirlik Katsayilar

Sadece i1k Asamaya Gore Sadece ilk iki Asamaya Gore Uc Asamaya Gore
Giivenirlik Katsayisi Giivenirlik Katsayisi Giivenirlik Katsayisi
0.56 0.58 0.60

Uc asamali testlerin dogas: geregi giivenirlik katsayis1 daha diisiik ¢ikabilmektedir.
BEDTT f{i¢ asamali tan1 testi olmasina ragmen giivenirlik katsayis1 {i¢ asama i¢in 0.60
olarak hesaplanmistir. Yani ii¢ asamaya gore puan varyansinin en az %60’ min gergek
puan varyansindan kaynaklandigmi sdyleyebiliriz (Marx, 1988). Ug¢ asamaya gore
hesaplandiginda alfa katsayisinin 0.60 olarak hesaplanmis olmasi ili¢ asamali testin

giivenirliginin saglandiginin gostergesidir.
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3.4. Arastirma Siireci

Veri toplanmasinda kullanilacak olan veri toplama araci BEDTT, arastirma
sirasinda gelistirilmistir. BEDTT ortaokul fen bilimleri dersi miifredati kapsaminda
islenen basit elektrik devreleri konusunda hazirlanmistir. Veri toplama araci ii¢ asamada
hazirlanmistir.

Birinci asamada, orneklem kapsaminda bulunan okullardan birinden secilen
siniftaki on Ogrenciyle goriismeler yapilarak basit elektrik devreleri konusunda
hazirlanan sorular sorulmus ve cevaplar not edilmistir.

Sonraki asamada; goriisme sirasinda kullanilan sorular, acik uglu test sorulari
seklinde calisma grubunda bulunan ve akademik seviyeleri farkli olan yiiz kirk
ogrenciye sorulmustur. Uygulanan agik uglu test sonucunda elde edilen veriler,
aragtirmaci tarafindan kaydedilmistir.

Son asamada ise uygulanan agik uglu testlerde sorulara verilen cevaplarin
frekanslarina bakilarak ve cevaplar kategorize edilerek ii¢ asamali kavram yanilgisi tani
testinin birinci agsamasinda kullanilan geldiriciler olusturulmustur. Ag¢ik uglu testlerde
sorulan sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplarin gerekgeleri kullanilarak {ic agamali
testin ikinci asamasinda kullanilan olas1 gerekgeler olusturulmustur. Ug asamali kavram
yanilgis1 tani testindeki biitlin sorularin son asamalarinda ise Ogrencilerin ilk iki
asamada verdikleri cevaplardan emin olup olmadiklar1 sorulmustur. Sonug¢ olarak ii¢
asamali kavram yanilgist tami testi BEDTT gelistirilmistir. BEDTT ¢alisma grubunda
bulunan 149 06grenciye uygulanmis ve elde edilen veriler arastirmaci tarafindan
kaydedilmistir.

Gelistirilen BEDTT; sadece birinci asamasina bakildigi zaman ¢oktan se¢meli test,
sadece ilk iki asamasina bakildig1 zaman iki agamali kavram yanilgisi tani testi gorevi
de gormektedir.

Aragtirma siirecinde, veri toplama aract BEDTT uygulanirken ve veri toplama
aracinin gelistirilmesi i¢in gorlismeler yapilip sonrasinda agik ucglu test uygulanirken
arastirmaci 6grencilerin basinda hazir bulunmustur.

BEDTT nin gilivenirliginin arttirilmast i¢in; arastirmanin yapildigr Bingol ili Geng
ilce merkezindeki hedef kazanimlari gormiis olan neredeyse biitlin Ogrencilere

ulagilmis, sinav ortamimin fiziki kosullarina dikkat edilmis, sinav siiresi sorulari
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cevaplamaya yetecek sekilde ayarlanmis, 6grencilerin sinavda kaygilanmamalari telkin
edilmis, sorularin agik ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir.

Aragtirmanin kapsam gegerligini arttirmak amaciyla 2 fen egitimcisinden, 2 fen
bilimleri 6gretmeninden uzman goriisleri alinmistir. BEDTT gelistirilirken, ortaokul fen
bilimleri dersinde bulunan basit elektrik devreleri konusu kapsamindaki hedef
kazanimlarin tamami dikkate alinmistir. BEDTT, basit elektrik devreleri konusunda
literatiirde bulunan ve ortaokul seviyesine uygun olan biitiin kavram yanilgilariin tespit
edilebilmesi i¢in ortaokulda Ogrenim goéren Ogrencilerin diizeylerini asmayacak ve
ortaokul seviyesine uygun olan biitin kavram yanilgilarim1 kapsayacak sekilde
hazirlanmastir.

Arastirmanin uygunluk gecerliginin saglanmasi i¢in daha Onceden hazirlanan
kavram yanilgist tani testleri incelenmistir. BEDTT gelistirilmesi siirecinde Pesman
(2005)’m lise Ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek amaciyla gelistirdigi li¢ asamali kavram yanilgisi tani testinden 6zellikle
faydalanilmistir.

Uc asamali testin hazirlanma siirecinde goriismelerin yapilma sebebi; goriismelerde
ogrencilerin sahip olduklar1 olas1 farkli diisiincelerin tespit edilebilmesi ihtimalidir.
Ancak goriismeler ¢ok zaman aldiklart igin ¢ok sayida Ogrenci ile yapilmalari
sikintilhidir ve bu sebepten Otiirii evrene genelleme konusunda eksik kalmaktadir. Bu
nedenle goriisme sorular1 140 dgrenciye agik uglu sorular seklinde sorulmus bu sayede
evrene genellenebilirlik saglanmustir.

U¢ asamali tam testi BEDTT’nin gelistirilip uygulanma siireci Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3

BEDTT Gelistirilme Siireci

Haftalar ~ Uygulanan Veri Toplama Araclar Uygulanan 6grenci Sayisi
1.Hafta Gorlisme 10
2.Hafta Acik Uglu Test 140
3.Hafta Ug Asamali Kavram Yanilgis1 Tan Testi 149

34



3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda verilerin analizi i¢in Microsoft Excel ve SPSS programlari
kullanilmistir.  Ayni1  zamanda arastirmanin amacina uygun olarak ortaokul
ogrencilerinde basit elektrik devreleri konusunda tespit edilen kavram yanilgilarinin
oranlar1 hesaplanmig ve analizleri yapilmistir.

Excel programi kullanilarak: sadece birinci asamaya goére dogru cevaplar, sadece
ilk iki asamaya gore dogru cevaplar, li¢ asamaya gore dogru cevaplar, sadece birinci
asamaya gore kavram yanilgilari, sadece ilk iki asamaya gore kavram yanilgilari, iig
asamaya gore kavram yanilgilar1 ve sadece li¢lincli agamanin cevaplart oransal olarak
incelenmistir.

Sadece birinci asamaya gore dogru cevaplar kisminda, {i¢ agamal1 testteki sorularin
sadece birinci agamalarinin dogru veya yanlis cevaplanma oranlarina bakilmistir.
Sadece ilk iki asamaya gore dogru cevaplar kisminda, ii¢ asamali testteki sorularin
sadece 1ilk iki asamalarmin ayni anda dogru cevaplanmalart ya da dogru
cevaplanamamalari durumuna bakilmistir. Ug asamaya gore dogru cevaplar kisminda
ise 0grencilerin lic asamali testteki sorularin ilk 1ki asamalarin1 dogru cevaplamalar1 ve
liclincli asamada ilk iki asamada verdikleri cevaplardan emin olduklarin1 belirtmeleri
sart1 aranmistir. Bu oranlar hesaplanmastir.

Sadece birinci agamaya gore kavram yanilgilart kisminda, ii¢ asamali sorularin
sadece birinci asamalarinda verilen cevaplara gore 6grencilerin hangi yanilgilara sahip
olduklarma bakilmistir. Sadece ilk i1ki asamaya gore kavram yamilgilart kisminda
ogrencilerin, ic asamal1 sorularin sadece ilk iki asamalarinda verdikleri cevaplara gore
sahip olduklar1 kavram yanilgilarina bakilmistir. Ug asamaya gore kavram yanilgilari
kisminda ise dgrencilerin ii¢ asamali sorularin {i¢c asamasinda da verdikleri cevaplara
bakilarak sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 analiz edilmistir.

U¢ asamali sorularda iiglincii asamada emin degilim cevabmin segilmesi
ogrencilerin bilgi eksikliklerine sahip olduklarinin géstergesidir. Ogrencilerin iig
asamal1 sorularin sadece ii¢lincii asamalarina verdikleri cevaplar incelenerek sahip
olduklart bilgi eksiklikleri oranlari Microsoft Excel programi kullanilarak

hesaplanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
IV. BULGULAR

Ortaokul fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yanilgilarini tespit etmek amacina hizmet etmesi i¢in Basit Elektrik Devreleri Tan1 Testi
gelistirilmigtir.  Ortaokul fen bilimleri dersinde islenen basit elektrik devreleri
konusunda 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arastirilmistir. Bu boliimde,
arastirma sirasinda toplanan verilerin analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular
bulunmaktadir.

Verilerin analiz siirecinde, calismanin veri toplama aracinin gelistirilmesi igin
uygulanan goriisme ve agik uglu test sonuglari; dogru cevap ve kavram yanilgilarina
gore kategorize edilmistir. Sorularin, &grencilerin yiizde kag¢i tarafindan dogru
cevaplandirildigi ve incelenen soruda arastirilan kavram yanilgilarimin 6grencilerin
yiizde kaginda bulundugu hesaplanmastir.

Goriisme teknigi 10 ogrenciye uygulanmustir. Ogrencilerin goriisme (miilakat)
sirasinda sorulan sorular1 dogru cevaplama yiizdeleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Goriisme Tekniginde Sorularin Dogru Cevaplanma Oranlari

Sorular Dogru Cevaplanma Yiizdeleri
1.soru %10
2.soru %20
3.soru %40
4.soru %40
5.soru %90
6.soru %20
7.soru %30
8.soru %30

Miilakatta en fazla dogru yapilan soru 5. Soru olurken, en az 6grencinin dogru
yaptig1 sorunun ise 1. Soru oldugu goriilmektedir.
Gorlisme sirasinda sorulan sorularda, hangi kavram yanilgilarinin 6grencilerin

yiizde kaginda tespit edildigi Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5

Goriisme Tekniginde Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilme Oranlart

Kavram Yanilgilar

KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 KY7
Soru 1l - - - %40 - - -
Soru 2 - - - %20 %10 %10 -
ks Soru 3 %30 - - - - - -
(% Soru 4 - - - %10 - - -
Soru 5 - - - - - - -
Soru 6 - - - %10 %30 %20 -
Soru 7 - - %50 - %10 - -
Soru 8 - - - %10 %30 - %10

Tablo 5’te goriildiigi lizere, goriismeler sirasinda ortaokul 6grencilerinde ¢arpigsan
akimlar yanilgist (KY 2) tespit edilmemistir.

Soru 5’in 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarimi tespit etme konusunda
islevsel bir soru olmadigi Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5’in incelenmesi sonucunda goriismelerde; bir soruda en yliksek oranda
tespit edilen kavram yanilgisinin gii¢ ¢eken model kavram yanilgisi (KY 1) oldugu
goriilmektedir. En fazla soruda tespit edilen kavram yanilgisinin ise birinci, ikinci,
dordiincii, altinc1 ve sekizinci sorularda tespit edilen paylasilan akim yanilgist (KY 4)
oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerde, daha once literatiirde rastlamadigimiz; “Elektrik devresinin seri ya da
paralel olduguna bakilmaksizin, elektrik devresinde ampuller pilin sahip oldugu enerjiyi
esit olarak paylasir” seklinde bir diisiince tespit edilmistir. Arastirmaci tarafindan
paylasilan enerji yanilgist olarak isimlendirilen bu yanilg1 1, 2 ve 4. sorularda tespit
edilmistir. Ancak literatiirde bulunan kavram yanilgilar1 kategorize edildiginden dolay1
paylasilan enerji kavram yanilgisinin tespit edilme oranlar1 tablolarda bulunmamaktadir.

Goriisme sorulari, soru kokiinde yapilan kiiclik degisiklikler sonucunda acik uglu
test seklinde 140 Ogrenciye uygulanmis ve Ogrencilerin uygulanan agik uclu testte

sorulan sorular1 dogru cevaplama yiizdeleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Actk Uglu Testte Sorularin Dogru Cevaplanma Oranlart

Sorular Dogru Cevaplanma Yiizdeleri
1.soru %23
2.soru %26
3.soru %39
4.soru %20
5.soru %67
6.soru %30
7.soru %16
8.soru %19

Acik uglu sinavda en fazla dogru cevaplanan sorunun 5. soru oldugu goriiliirken,

en az dogru cevaplanan sorunun ise 7. soru oldugu goriilmektedir.

Acik uglu test teknigi kullanilarak sorulan sorularda hangi kavram yanilgilarinin

Ogrencilerin ylizde kaginda tespit edildigi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Agtk Uglu Testte Kavram Yanilgilarimin Tespit Edilme Oranlar

Kavram Yamlgilar

KY1 KY3 KY4 KY5 KY6 KY7
Soru 1. - - %17 - - -
Soru 2. - - %16 %5 %3 -
S Soru 3. %35 - - - - -
o Soru 4. - - %27 - - -
3 Soru 5. - - - - - -
Soru 6. - - %6 %12 %7 -
Soru 7. - %34 - %11 - -

Soru 8. - - %3 %16 - %18

Calisma sirasinda Ogrencilerle yapilan goriismelerde tespit edilmeyen carpisan

akimlar yanilgis1 (KY 2) agik uglu testte calisilan 6grencilerde de tespit edilmemistir.

Acik uglu test sonucunda en ¢ok soruda tespit edilen kavram yanilgisi olarak

paylasilan akim yanilgis1 (KY 4) gbéze c¢arparken en az soruda goriilen kavram

yanilgisinin, bolgesel muhakeme yanilgist (K'Y 7) oldugu goriilmektedir.

Bir soruda en yiiksek oranda goriilen kavram yanilgilarina bakacak olursak, gii¢

ceken model yanilgisinin (KY 1) 3. Soruda %35 oraninda tespit edildigi, bir soruda en

diisiik oranda goriilen kavram yanilgisina bakacak olursak, gii¢ kaynaginin sabit akim

kaynag1 olarak algilanmas1 (KY 6) 2. Soruda %3 oraninda tespit edilmistir.

Tablo 7’de goriildiigl iizere, soru 5 Ogrencilerin herhangi bir kavram yanilgisina

sahip olup olmadiklar1 konusunda ayirt edici olmamastir.
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Gelistirilen ii¢ asamali testte toplanan veriler kullanilarak yiizde ve ortalama
hesaplamalar1 yapilmistir. Oncelikle sadece ilk asamaya gore dogru cevaplar, sadece ilk
iki asamaya gore dogru cevaplar ve li¢c asamaya gore dogru cevaplari oranlari
hesaplanmistir. Sonra sadece ilk asamaya gore kavram yanilgilar, sadece ilk iki
asamaya goOre kavram yanilgilar1 ve ii¢ asamaya gore kavram yanilgilar1 oranlari
hesaplanmistir. En son bilgi eksikligi oranlarinin hesaplanmasi amaciyla {giincii
asamaya emin degilim cevabini verenlerin oranlar1 hesaplanmistir. Boylece toplamda
yedi ayr1 kategori i¢in hesaplama yapilmistir.

Arastirma sirasinda gelistirilen ti¢ agsamali kavram yanilgisi tani testinin sadece ilk
asamast kullanilinca, sadece ilk iki asamasi kullanilinca ve ii¢ asamasi kullanilinca
ogrencilerden alinan dogru cevap yiizdeleri Sekil 4’teki grafikte gosterilmistir. Sadece
ilk asamaya gore dogru cevaplar, sadece ilk iki asamaya gore dogru cevaplar ve li¢
asamaya gore dogru cevaplar olmak tizere siniflandirilma yapilmaistir.

Sekil 4

Asamalara Gore Sorularin Dogru Cevaplanma Oranlart Grafigi

1 U ASAMAYA GORE DOGRU CEVAPLAR
= SADECE iLK iKi ASAMAYA GORE DOGRU CEVAPLAR
SADECE iLK ASAMAYA GORE DOGRU CEVAPLAR

SADECE ILK

UG ASAMAYA GORE DOGRU CEVAPLAR 34% 33% 19% 56% 10%

Arastirma sirasinda gelistirilen ti¢ asamali kavram yanilgisi tan1 testinin sadece ilk
asamasina bakilinca, sadece ilk iki asamasia bakilinca ve {ic asamasina bakilinca

Ogrencilerden alinan dogru cevap yiizdeleri Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8

Asamalara Gére Sorularin Dogru Cevaplanma Oranlar: Tablosu

DC1 DC2 DC3 DC4 DC5 DC6 DC7 ORTALAMA

Sadece Birinci Asamaya Gore 03 o610 0466 %70 %46 %54 %48 %59
Dogru Cevaplar

Sadece Ilk Iki Asamaya Gore %38 %41l %20 %64 %16 %42 %40 937
Dogru Cevaplar

Ug Asamaya Gére Dogru %34 %33 %19 %56 %10 %33 %30 %631
Cevaplar

Tablo 8’de sorularin sadece tek asamali, sadece iki asamali ve li¢ asamali olarak
sorulduklarinda alinan dogru cevap yiizdeleri goriilmektedir. 1. Sorunun dogru
cevaplanma orani sadece tek asamali sorulunca %63, sadece iki asamal1 sorulunca %38,
lic asamal1 sorulunca %34 olarak hesaplanmistir. Yine diger biitlin sorularda da asama
sayist arttikca dogru cevap oranlarmin distigi goriilmektedir. Anlasilmaktadir ki
ogrencilerden cevaplarimin nedenleri ve cevaplarindan emin olup olmadiklari soruldugu
zaman sorular1 dogru cevaplama yiizdeleri diismektedir.

Arastirma sirasinda gelistirilen iic asamali kavram yanilgisi tan1 testinin; sadece ilk
asamasina bakilinca, sadece ilk iki asamasma bakilinca ve {ic asamasina bakilinca
ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgisi yiizdeleri Sekil 5’teki grafikte gosterilmistir.
Sadece birinci agsamaya gore kavram yanilgilari, sadece ilk iki agamaya gore kavram
yanilgilar1 ve {li¢ asamaya gore kavram yanilgilari olmak {izere siniflandirilma
yapilmistir.

Sekil 5

Asamalara Gore Tespit Edilen Kavram Yanilgilar: Oranlar

Ug Asamaya Gore Kavram Yanilgilan
= Sadecellk IkiAsamaya Gore Kavram Yanilgilari

m Sadece Ik Asamaya Gore Kavram Yanilgilar
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Aragtirma sirasinda gelistirilen {i¢ agsamali kavram yanilgisi tan1 testinin sadece ilk
asamasina bakilinca, sadece ilk iki asamasina bakilinca ve ii¢ asamasina bakilinca tespit
edilen kavram yanilgis1 yiizdeleri Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9

Asamalara Gore Tespit Edilen Kavram Yanilgilar: Oranlart

KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 KY7 ORTALAMA

Sadece Birinci Asamaya Gore o0, 66 0457 0485 %67 9689 0622 %60
Kavram Yanilgilar1

Sadece i1k iki Asamaya Gore %19 %0

0 9 0 0 0 0
Kavram Yamigilari %51 %20 %30 %10 %2 %15

U¢ Asamaya Gére Kavram %15 %0 %16 %19 %17 %7 %1 %11
Yanilgilan

e KY I (Gli¢ Ceken Model Yanilgisi): Birinci kavram yanilgisi; sorular sadece tek
asamali sorulduklar1 zaman %34, sadece iki asamali sorulduklari zaman %19, ii¢
asamal1 sorulduklar1 zaman ise %15 oraninda tespit edilmistir.

e KY 2 (Carpisan Akimlar Yanilgis1): Ikinci kavram yanilgisi; sorular sadece tek
asamal1 sorulduklart zaman %66 oraninda tespit edilmis, sadece iki asamali ve ii¢
asamal1 sorulduklar1 zaman ise tespit edilmemistir. Carpisan akimlar yanilgisi testin
gelistirilme stirecinde yapilan miilakat ve agik uglu testlerde de tespit edilmemistir.
Testte bulunan 3. Soru sadece tek asamali soru soruldugu zaman isaretlenen c¢oktan
segmeli cevaplardan biri Ogrencilerin  olas1 yanilgiya sahip olma ihtimalini
diisiindiiriiyordu. Ogrencilerin ikinci asamanin son sikkinda ¢arpisan akimlar
yanilgisina sahip olduklarini gdstermeleri ihtimali aragtirmaci tarafindan g6z ardi
edilmemistir ancak bdyle bir durumla karsilasilmamistir. Bundan dolay1 yanilgimin
sadece iki asamali ve ii¢ asamali kavram yanilgilar1 yiizdesi %0 olarak hesaplanmistir.

e KY 3 (Zayiflayan Akim Yanmilgis1): Ugiincii kavram yanilgisi; sorular sadece tek
asamal1 sorulduklar1 zaman %57, sadece iki asamali sorulduklari zaman %51, ¢
asamali sorulduklar1 zaman ise %16 oraninda tespit edilmistir.

e KY 4 (Paylasilan Akim Yanilgisi): Dordiincii kavram yanilgisi; sorular sadece
tek asamal1 sorulduklart zaman %85, sadece iki asamali sorulduklar1 zaman %20, iig¢
asamal1 sorulduklar1 zaman ise %19 oraninda tespit edilmistir.

e KY 5 (Gorgiil Kural): Besinci kavram yanilgisi; sorular sadece tek asamali
sorulduklar1 zaman %67, sadece iki asamali sorulduklar1 zaman %30, ii¢ asamali

sorulduklar1 zaman ise %17 oraninda tespit edilmistir.
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e KY 6 (Gilig¢ Kaynagmin Sabit Akim Kaynagi Olarak Algilanmasi): Altinci
kavram yanilgisi; sorular sadece tek asamali sorulduklari zaman %89, sadece iki
asamal1 sorulduklar1 zaman %10, {i¢ asamal1 sorulduklar1 zaman ise %7 oraninda tespit
edilmistir. Bu oranlar gostermektedir ki ¢oktan se¢meli test uygulansaydi bu kavram
yanilgisina sahip 6grencilerin ¢ok daha fazlasinin bu kavram yanilgisina sahip olduklari
diisiintilecekti. Gorliyoruz ki ii¢ asamali testler kavram yanilgilarini tespit etme
konusunda ¢oktan se¢meli testlere gore daha giivenilir 6l¢gme araglaridir.

o KY 7 (Bolgesel Muhakeme Yanilgisi): Yedinci kavram yanilgisi; sorular sadece
tek asamali sorulduklart zaman %22, sadece iki asamali sorulduklari zaman %2, {i¢
asamal1 sorulduklart zaman ise %1 oraninda tespit edilmistir. Oranin li¢ asamali test
uygulaninca bu kadar diisiik olmas1 ¢oktan se¢meli testlerin kavram yanilgilarini 6lgme
konusundaki islevselligin ¢ok da yiiksek olmadigini gostermektedir.

Anlagilmaktadir ki 6grencilerin bir kismi verdikleri cevaplarin agiklamalarini
bilmemekte, 6grencilerin bir kismi1 verdikleri cevaplarin hem agiklamalarini bilmemekte
hem de cevaplarina giivenmemekte, Ogrencilerin bazilar1 da verdikleri cevaplarin
aciklamalarim1 bilseler dahi ilk iki asamada verdikleri cevaplara glivenmemektedir.
Ogrencilerin, ii¢ asamali sorularm iigiincii asamalarinda ilk iki asamada verdikleri
cevaplara giivenleri test edilmistir. Uglincii asamada Ogrencilerin emin degilim
secenegini isaretlemeleri, kavram yanilgisina degil de bilgi eksikligine sahip olduklarini
gostermektedir.

Ug asamali testin {i¢iincii asamasinda ogrencilerin ilk iki asamadaki sorulara
verdikleri cevaplardan emin olup olmadiklar1 sorulmustur. Soruyu emin degilim
seklinde cevapladiklari i¢in bilgi eksikliklerine sahip olduklari anlasilan 6grencilerin
oranlar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Bilgi Eksikligi Oranlari

BILGI EKSIKLIGi ORANLARI

C1 Cc2 C3 C4 C5 Co6 C7

YUZDELIK(%) 16 24 19 22 36 30 34

Tablo 10’da goriildiigi tlizere ilk iki asamada verdikleri cevaplardan emin olmayan
ogrencilerin oraninin en yiiksek oldugu sorunun %36 ile 5. soru oldugu, ilk iki asamada

verdikleri cevaplardan emin olmayanlarin oraninin en diisiik oldugu sorunun ise %16 ile
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1. soru oldugu tespit edilmistir. Yani en az bilgi eksikligi 1. soruda tespit edilirken, en
fazla bilgi eksikligi (BE) 5. soruda tespit edilmistir.

BEDTT uygulanan o6grencilerin bilgi eksiklikleri oranlar1 hesaplandiktan sonra
BEDTT cevap anahtarina gore olusturulan; sadece ilk asamaya gore, sadece ilk iki
asamaya gore ve li¢ asamaya gore madde giicliik indeksleri hesaplanarak sunulmustur.

Sadece ilk asama icin maddelerin zorluk seviyeleri hesaplanirken sadece ilk
asamay1 dogru cevaplayan d6grencilerin toplami, teste katilan 6grencilerin toplamina
boliinerek sadece ilk asamanin giigliigii tespit edilmistir. Sadece ilk iki asama igin
maddelerin zorluk seviyeleri hesaplanirken sadece ilk iki asamayi dogru cevaplayan
Ogrencilerin toplami, teste katilan Ogrencilerin toplamina bdliinerek sadece ilk iki
asamanin giicliigii tespit edilmistir. Uc asama icin maddelerin zorluk seviyeleri
hesaplanirken ilk iki asamayir dogru cevaplayip iiclincii asamada ilk iki asamada
verdikleri cevaplardan emin olduklarint belirten 6grencilerin toplami, teste katilan
Ogrencilerin toplamima boliinerek her bir madde igin ii¢ asamanin giigliigii tespit
edilmistir.

Tablo 11

BEDTT Maddelerinin Asamalara Gore Giicliik Indeksleri

SoruNo  Sadece Ilk Asamaya Gore Sadece ilk iki Asamaya Gore Uc Asamaya Gore
Soru 1 .630 .382 .335
Soru 2 .644 409 .328
Soru 3 .664 201 187
Soru 4 697 .637 .563
Soru 5 463 161 .100
Soru 6 .536 416 .328
Soru7 476 402 .302

Gigcli indeksi, her bir sorunun cevaplayicilara ne kadar zor geldigini gosterir.
Genellikle madde giigliik indeksinin 0.50 olmasi beklenir ama biitiin maddelerin gii¢liik
indekslerinin 0.50 olmasi, tercih edilen bir durum degildir. Madde giicliik indeksinin;
0.70 ile 1 arasinda olmas1 maddenin ¢ok kolay oldugunun, 0.50 ile 0.69 arasinda olmasi
maddenin kolay oldugunun, 0.30 ile 0.49 arasinda olmasi maddenin orta gii¢liikte
oldugunun, 0.29 ya da bu degerden daha kiigiikk olmast maddenin zor bir madde
oldugunun gostergesidir. Tablo 11 incelendiginde her soru i¢in asama sayisi arttikca
madde giicliik indeksinin kii¢iildiigii yani maddelerin cevaplayicilara daha zor geldigi

goriilmektedir. Bu durum ii¢ asamali testler i¢in normaldir. Tablo 11°e gbre bazi
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maddeleri inceleyelim. Birinci madde sadece ilk asamaya gore incelendiginde;
maddenin kolay oldugu, sadece ilk iki asamaya gore incelendiginde maddenin orta
giicliikte oldugu, li¢ asamaya gore incelendiginde maddenin orta giicliikte oldugu ancak
giicliik indeksinin agama sayis1 arttik¢a diistiigii goriilmektedir. Besinci madde sadece
ilk agamaya gore incelendiginde; maddenin orta giicliikte oldugu, sadece ilk iki asamaya
gore incelendiginde maddenin zor oldugu, ili¢ asamaya gore incelendiginde maddenin
zor oldugu ancak yine gii¢liik indeksinin asama sayis1 arttik¢a diistiigii gériilmektedir.

Tablo 12

BEDTT Maddelerinin Aywrt Edicilik Indeksleri

SoruNo  Sadece Ilk Asamaya Gore Sadece ilk iki Asamaya Gore Uc Asamaya Gore
Sorul .355 406 .393
Soru 2 217 .368 .344
Soru 3 321 .100 .099
Soru 4 .363 405 518
Soru 5 .340 .268 .246
Soru 6 .088 .230 .248
Soru7 327 .305 .330

Tablo 12°de basit elektrik devreleri tani testi sorularinin ayirt edicilik indeksleri
verilmistir. BEDTT nin her bir maddesi i¢in; sadece ilk agsamaya gore, sadece ilk iki
asamaya gore ve li¢ asamaya gore ayirt edicilik indeksi degerleri hesaplanmistir.

Ayt edicilik indeksi, bir soruyu cevaplayan basar1 diizeyi yiiksek ve basar1 diizeyi
diisiik olan cevaplayicilart ayirt edebilme derecesidir. Ayirt edicilik indeksi, madde
gecerligi ile ilgilidir ve -1 ile +1 arasinda bir deger alir. Bir sorunun ayirt edicilik
indeksi negatif olarak hesaplanmigsa o soru testten ¢ikarilmadan 6nce cevap anahtarinin
yanlis olma ihtimali ya da soru hakkindaki bir yanlishk distintilmelidir. Gerekli
diizeltmeler yapildigi takdirde ayirt edicilik indeksi pozitif degere doniisebilir
(Hasangebi ve digerleri, 2020).

BEDTT sorularinin ayirt edicilik indeksleri bu ¢ergevede degerlendirmeye alinmis
ve her soru icin ayirt edicilik indeksinin yiiksek olmasi i¢in gerekli diizeltmeler

yapilmistir.
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Tablo 13

Agtklanan Toplam Varyans

i1k Ozdegerler Kare Yiiklemelerin Doniis Toplamlari
Bilesenler  Toplam Varyans Kiimiilatif Toplam Varyans Kiimiilatif

Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi

1 2.118 30.261 30.261 1.674 23.914 23.914

2 1.198 17.117 47.378 1.562 23.315 46.229

3 1.025 14.647 62.025 1.106 15.796 62.025

4 .861 12.298 74.323

5 673 9.617 83.940

6 623 8.906 92.846

7 501 7.154 100.000

Tablo 13’te hesaplanan verilere goére; BEDTT maddelerinin ti¢ faktor olusturdugu
goriilmektedir. Bu ¢ faktorlii yapinin, toplam varyansin %62’sini agikladigi
goriilmektedir.

Tablo 14

Dondiiriilmiis Bilesen Matrisini Gosteren SPSS Verisi

Bilesenler
1 2 3
Sorul 146
Soru 2 712
] Soru 5 .699
° Soru 6 796
A Soru 4 330 746
Soru 7 .536 469
Soru 3 .924

Tablo 14 gelistirilen {i¢ asamali tani testi hakkinda yapilan faktor analizine gore
hangi sorularin benzer yapilar1 6l¢tiigiinii gostermektedir. Goriilmektedir ki BEDTT
maddeleri yapilar1 bakimindan smiflandirildiklarinda ii¢ kategori olugsmustur. Tablo
14’e gore birinci soru, ikinci soru ve besinci sorularin benzer seyleri Olgtiigl
soylenebilir. Ug asamali tani testi sorularinm bulundugu Ek 10 incelendiginde
BEDTT’de yer alan birinci ikinci ve besinci sorularda ampul parlakliklarinin soruldugu
goriilmektedir. Ugiincii sorunun Tablo 14’e gére sadece yedinci soruyla diisiik oranda
benzerliginin bulundugu goriilmektedir. Ugiincii sorunun diger sorulara gére farkli bir
yaptyl Olg¢iiyor olmasinin sebebi sorunun diyagram olarak degil de resim olarak
sorulmus olmasidir. Ugiincii soru haricinde diger sorular ise resim olarak degil de
diyagram olarak sorulmustur. Bu sebepten dolay1 ligiincii ve dordiincii sorular ayni

faktore girebilecekken ayni faktore girememislerdir. Tablo 14’e gore yedinci soru,
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faktor analizinde ne ikinci faktore ne de licilincii faktore yiikklenmemistir. Bu durumun
sebebi yedinci sorunun diger sorulardan farkli bir seyi dl¢liyor olmasidir. Bu soruda her
ne kadar akim soruluyor olsa da akimin ana koldan gectikten sonra iki kere iki ayr1 kola
ayrilmasi Ogrencilerin bdlgesel muhakeme yanilgisini diigiinmelerine, bu durum da
sorunun yapisinin diger yapilardan farkli olmasina neden olmustur.

Ayrica, yedinci soru faktor analizinden ¢ikarildiktan sonra varyans hesaplandiginda
varyansin %68’e yiikseldigi goriilmiistir. Toplam varyans degerinin %68 olarak
hesaplanmas1 da yapilan analizin gegerli bir analiz oldugunun gostergesidir. Yedinci
sorunun faktdr analizinden ¢ikarilmasi sonucunda yine ii¢ faktér olusmustur. Ampul
parlakliginin soruldugu; birinci, ikinci ve tgiincii sorularin kolerasyonlarinin yiiksek
ciktigr goriilmiistiir. Akimla ilgili olarak sorulan; dordiincii ve altinci sorularin da
kolerasyonlar1 yiiksek hesaplanmistir. Ugiincii soru ise diyagram olarak degil de resim
olarak soruldugu icin farkli yapiyr 6lgmektedir. Ugiincii sorunun sadece besinci soruyla
bir yik degeri hesaplanmistir, bu yik degerinin ise 0.22 oldugu goriilmistiir.

Hesaplanan yiik degeri maddelerin yapilarinin yeterince benzer olmadigini ortaya

koymustur.
Tablo 15
BEDTT Faktor Analizi
Ampul Elektrik Akimi Acik Devre
Parlaklhiklar:
Soru 1 .746
Soru 2 712,
Soru 5 .699
Soru 6 .796
Soru 4 746
Soru 7 .536 469
Soru 3 .924

Tablo 15°te goriildigi iizere maddelerin yiiklendikleri faktorler kategorize
edilmistir. Bagtiirk (2007)’e gore bu yiik degerleri, yiiklendigi faktorii dogru
acikladiginin gostergesidir.

Yapilan biitlin analizlerin sonucunda ii¢ asamali tam1 testi BEDTT’nin yap1

gecerliginin saglandig1 goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde arastirma kapsaminda gelistirilip uygulanan basit elektrik devreleri
tan1 testi (BEDTT) verileri incelenmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara ve

elde edilen bulgularin sonucunda onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma sirasinda, ortaokul 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla li¢ asamali kavram yanilgisi tani testi
BEDTT gelistirilmistir. Sorularin sadece birinci asamalarinin incelenmesi, sorularin
sadece ilk iki asamalarinin incelenmesi ve sorularin ii¢ asamalarinin da incelenmesi
sonucu Ogrencilerden alinan dogru cevaplarin ve kavram yanilgilarinin tespit edilme
oranlari BEDTT’nin ortaokul ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla kullanilabilecegini gostermistir. Ayrica
testin gegerlik ve giivenirlik hesaplamalarinin sonucunda testin ortaokul 6grencilerinin
basit elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Tablo 8’de; sorularin sadece birinci asamalari, sadece ilk iki asamalar1 ve sorularin
her ii¢c asamasi da dikkate alininca Ogrencilerin sorulari dogru cevaplama oranlar
goriilmektedir. 3. Soru i¢in bu oranlar1 inceleyecek olursak; sorunun sadece birinci
asamas1 dikkate alindiginda dogru cevaplanma oraninin %66 oldugu goriilmektedir,
sorunun ilk iki agamasimin dogru cevaplanma oran1 %20’ye diiserken, sorunun {i¢
asamasinin da dogru cevaplanma orani incelendiginde bu oranin %19’a kadar distigii
goriilmektedir. Bu sonuca gore sadece birinci asama dikkate alindiginda soruyu dogru
cevaplayan ogrencilerin yarisindan fazlasinin ikinci asamada birinci asamaya verdikleri
cevabin sebebini dogru isaretlemedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ilk iki asamada
verdikleri cevaplara giivenlerinin soruldugu ti¢iincii asama sonucunda ise sorunun dogru
cevaplanma orani daha da diismiistiir.

Tablo 9’da; sorularin sadece birinci asamalari, sadece ilk iki asamalar1 ve sorularin
her li¢ asamas1 da dikkate alininca &grencilerde kavram yanilgilarinin tespit edilme
oranlar goriilmektedir. Gili¢ kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi yanilgist

(KY6) icin bu verileri inceleyecek olursak; sorularin sadece birinci asamasi dikkate
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alininca bu kavram yanilgis1 %89, sorularin sadece ilk iki asamasi dikkate alininca bu
kavram yanilgis1 %10, sorularin {i¢ agsamasi da dikkate alininca bu kavram yanilgis1 %7
oraninda tespit edilmistir. Bu veriler incelendiginde sorularin sadece birinci
asamalarinin dikkate alindigi durumlarda kavram yanilgilariin oldugundan ¢ok daha
yiiksek oranda tespit edilebilecegi goriilmektedir. ikinci asamada sorularin birinci
asamalarinda verilen cevaplarin sebeplerinin sorgulanmasit sonucunda bu kavram
yanilgisinin tespit edilme oran1 %89’dan %10’a kadar diismiistiir. Uciincii asamada
Ogrencilerin ilk iki asamada verdikleri cevaplara gilivenleri soruldugunda bu kavram
yanilgisinin tespit edilme oran %7’ye kadar gerilemistir. BEDTT nin ii¢lincli asamalari
ogrencilerin kavram yanilgilarinin bilgi eksikliklerinden ayirt edilmesini saglamistir.
Yine Tablo 9’a goére garpisan akimlar yanilgisint (KY2) inceleyecek olursak
sorularin sadece birinci agamalar1 diigiiniilseydi bu kavram yanilgisinin %66 oraninda
tespit edildigi diistiniilecekti. Sorularin her iic asamasi1 da dikkate alindiginda ise bu
kavram yanilgisina ¢alisma grubunda rastlanilmamistir. Burada yine ii¢ asamali kavram
yanilgisi tani testlerinin kavram yanilgilarini tespit etme konusunda ne kadar onemli

olduklar1 goriilmektedir.

5.1.1. Basit Elektrik Devreleri Konusunda Literatiirde Yer Alan U¢ Asamali Test
Sonuclarinin Karsilagtirilmasi

Pesman (2005) dokuzuncu sinif 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilarini tespit etmek icin lic agsamali tani testi gelistirmistir. Gelistirdigi ii¢
asamal1 tani testinin uygulanmasi sonucunda testin giivenirlik katsayist 0,69 olarak
hesaplanmustir.

Cigek (2022) ortaokul ogrencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri hakkindaki
kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla ii¢ agamali test gelistirmistir. Gelistirdigi tani
testinin uygulanmasi sonucunda testin giivenirlik katsayis1 0,431 olarak hesaplanmistir.

Kiziletk ve Giines (2006) Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi’ndeki
ogrencilerin diizgiin dairesel hareket konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
amactyla {i¢ asamali1 bir tan1 testi gelistirip uygulamistir. Uygulanan testin giivenilirlik
katsayis1 0.68 olarak hesaplanmistir.

Koleli (2019) ¢ozeltiler kimyas: ile ilgili kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla
tic asamal1 test gelistirilmis fen bilgisi 0gretmen adaylarma uygulamigtir. Uygulanan

testin giivenilirlik katsayis1 0.71 olarak hesaplanmaistir.
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Arastirmacinin yaptigr calismada gelistirilen iic asamali kavram yanilgisi tani testi
BEDTT nin uygulanmasi sonucunda giivenirligi 0,60 olarak hesaplanmuistir.

Testin giivenirlik katsayis1 arastirma kapsaminda gelistirilen testin giivenirliginin
saglandigiin gostergesidir.

Pesman (2005) basit elektrik devreleri konusunda lise diizeyinde ii¢ asamal1 kavram
yanilgist testi gelistirmistir. Calismasi sonucunda 1ii¢ asamali test uygulanan
ogrencilerde; giic ceken model yanilgis1 %5, carpisan akimlar yanilgis1 %26, zayiflayan
akim yanilgist %4, paylasilan akim yamlgist %11, gorgiil kural yanilgist %4, gii¢
kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi %9, bolgesel muhakeme yanilgisi
%15 oraninda tespit edilmistir.

Atilganlar (2014) basit elektrik devreleri konusunda gelistirilen bir testi ¢alisma
grubuna On test ve son test seklinde uygulamistir. Uyguladigi on test sonucunda {i¢
asamal1 test uygulanan ¢alisma grubunda; giic ¢eken model yanilgisi %6, carpisan
akimlar yanilgisi %37, zayiflayan akim yanilgisi %12, paylasilan akim yanilgist %54,
gorgiil kural yanilgis1 %46, gii¢ kaynagimin sabit akim kaynagi olarak algilanmas1 %4,
bolgesel muhakeme yanilgisi %17 oraninda tespit edilmistir.

Altun (2009) egitim fakiiltesi 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavram yanilgilarimi O6lgmek amaciyla ii¢ asamali kavram yanilgisi tani testi
uygulamistir. Ug asamali test uygulanan dgrencilerde; giic ¢eken model yanilgist %10,
carpisan akimlar yanilgist %30, zayiflayan akim yanilgist %32, paylasilan akim
yanilgis1 %50, gorgiil kural yanilgisi %15, giic kaynaginin sabit akim kaynagi olarak
algilanmas1 %24 oraninda tespit edilmistir.

Mevcut arastirma kapsaminda gelistirilip uygulanan (BEDTT) sonucunda ise
calisma grubunda; gilic ¢eken model yanilgist %15, carpisan akimlar yanilgist %0,
zayiflayan akim yanilgis1 %16, paylagilan akim yanilgist %19, gorgiil kural yanilgist
%17, gii¢ kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi %7, bolgesel muhakeme
yanilgist %1 oraninda tespit edilmistir. BEDTT uygulanmasi sonucunda carpisan
akimlar kavram yanilgis1 6grencilerde tespit edilmemistir.

Sencar ve Eryilmaz (2002), 9. siif dgrencilerinin basit elektrik devreleriyle ilgili
kavram yamilgilarini arastirmak amaciyla bir calisma yapmuslardir. Iki asamali bir test
kullanarak yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Ogrencilerde giic ceken model yanilgisi %35,

carpisan akimlar yanilgist %82, zayiflayan akim yanilgist %56, paylasilan akim

49



yanilgist %83, glic kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi %66, bolgesel
muhakeme yanilgisi ve sirali muhakeme yanilgisi %66 oraninda tespit edilmistir.

Giic ¢eken model yanilgisinin tespit edilme oranlari; Pesman (2005)’1n
calismasinda %35, Altun (2009)’un ¢alismasinda %10, Atilganlar (2014)’1n ¢alismasinda
%6, mevcut c¢alisma sonucunda ise %15 oraninda tespit edilmistir. Oranlar
incelendikleri zaman oran olarak gii¢ ¢eken model yanilgisinin tespit edilme yiizdesi en
cok olan arastirma mevcut arastirmadir. Incelenen calismalar, arastirmalarinda iki
asamal1 test kullanan Sencar ve Eryilmaz (2022)’in caligmalariyla kiyaslandiginda
Sencar ve Eryilmaz (2002)’in yaptiklar1 ¢calismada giic ¢eken model yanilgisin1 %35
olarak tespit etmislerdir. Aradaki bu oran farki li¢ agamali testlerde kullanilan tigilincii
asama sayesinde bilgi eksikliklerinin kavram yanilgilarindan ayirt edildigini
gostermektedir.

Carpisan akimlar yanilgisi yapilan c¢alismalar sonucunda; Pesman (2005)’1n
calismasinda %26, Altun (2009)’'un c¢alismasinda %30, Atilganlar (2014)’1n
calismasinda %37 olarak hesaplanirken mevcut calisma sonucunda g¢arpisan akimlar
yanilgis1 tespit edilmemistir. Bu durum, ¢arpisan akimlar yanilgisinin ortaokul
seviyesinde rastlanilan bir kavram yanilgist olmadigina isaret olabilir. Carpisan akimlar
yanilgisi, Sencar ve Eryilmaz (2022)’mn calismalar1 sonucunda %82 oraninda tespit
edilmistir. Bu hesaplama sonucunda da fark edilmektedir ki iki asamali tani testleri
kavram yanilgist oranlarini yiiksek hesaplamaktadir.

Zayiflayan akim yanilgis1 yapilan ¢alismalar sonucunda; Pesman (2005)’in
calismasinda %4, Altun (2009)’un ¢alismasinda %32, Atilganlar (2014)’1n ¢alismasinda
%12, mevcut caligma sonucunda ise %16 oraninda hesaplanmistir. Zayiflayan akim
yanilgis1 en fazla tespit edildigi calismada %32 oraninda tespit edilirken bu kavram
yanilgisi en az tespit edildigi ¢alismada %4 oraninda tespit edilmistir. Sencar ve
Eryilmaz (2002)’1n uyguladiklar1 iki asamali test sonucunda ise zayiflayan akim
yanilgis1 %56 oraninda tespit edilmistir.

Paylagilan akim yanilgist yapilan ¢alismalar sonucunda; Pesman (2005)’in
calismasinda %11, Altun (2009)’un c¢alismasinda %50, Atilganlar (2014)’1n
caligmasinda %54, mevcut c¢alisma sonucunda ise %19 oraninda hesaplanmistir.
Paylasilan akim yanilgisinin en az tespit edildigi ¢alisma Pesman (2005)’1n caligmasi

olurken, en fazla tespit edildigi calisma ise Atilganlar (2014)’1n g¢alismasi olmustur.
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Yine, Sencar ve Eryilmaz (2002)’1n uyguladiklar: iki asamali test sonucunda paylasilan
akim yanilgisi, incelenen li¢ asamali testlerdeki oranlardan daha yiiksek c¢ikarak %83
oraninda tespit edilmistir.

Gorgiil kural yanilgis1 yapilan c¢aligmalar sonucunda; Pesman (2005)’1n
calismasinda %4, Altun (2009)’un ¢aligmasinda %15, Atilganlar (2014)’1n ¢alismasinda
%46, mevcut ¢alisma sonucunda ise %17 oraninda hesaplanmistir. Atilganlar (2014)’1n
caligmas1 gorgiil kural yanilgisinin en fazla tespit edildigi calisma olurken, Pesman
(2005)’1n galismas1 gorgiil kural yanilgisinin en diisiik oranda tespit edildigi calisma
olarak goze ¢arpmaktadir.

Gili¢ kaynagmin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi yapilan ¢alismalar
sonucunda; Pesman (2005)’1n c¢alismasinda %9, Altun (2009)’un g¢alismasinda %24,
Atilganlar (2014)’1n calismasinda %4, mevcut ¢alisma sonucunda ise %7 oraninda
hesaplanmistir. Altun (2009)’un ¢alismasi sonucunda gii¢ kaynaginin sabit akim
kaynagi olarak algilanmasi en yiiksek oranda tespit edilirken Atilganlar (2014)’n
calismasi sonucunda en diisiik oranda tespit edilmistir. Yine ¢aligsmalarinda iki agsamali
test kullanan Sercar ve Eryillmaz (2002)’1n ¢alismalar1 sonucunda gii¢ kaynaginin sabit
akim kaynagi olarak algilanmasi %66 oraninda tespit edilerek, incelenen ii¢c asamali
testlere gore cok daha yiiksek oranda tespit edilmistir.

Bolgesel muhakeme yanilgisi yapilan ¢alismalar sonucunda; Pesman (2005)’1n
calismasinda %15, Atilganlar (2014)’1n ¢alismasinda %17, mevcut ¢alisma sonucunda
ise %1 oraninda hesaplanmistir. Bolgesel muhakeme yanilgisinin mevcut calisma
sonucunda %1 oraninda tespit edilmis olmasi, bu kavram yanilgisinin ortaokul
ogrencileri tarafindan yiiksek oranda sahip olunan bir kavram yanilgis1 olmadiginin
gostergesi olabilir. Bolgesel muhakeme yanilgisi Sencar ve Eryilmaz (2002) tarafindan
uygulanan iki asamali test sonucunda c¢alisma grubunda %66 oraninda tespit edilmistir.
S6z konusu kavram yanilgisinin {i¢ asamali testler sonucunda tespit edilme orani goz
online alindiginda iki asamali test sonucunda cok yiliksek bir oranda tespit edilmis
oldugu goriilmektedir. 1ki asamali testlerde bilgi eksiklikleri ile kavram yanilgilarinin
ayirt edilmemesi bu durumun sebebidir.

Literatiirde yer alan ¢alismalarin bazilarinda kavram yanilgilar1 digerlerine gore
daha ytiksek oranda tespit edilirken bazilarinda ise daha diisiik oranda tespit dilmistir.

Ayrica, bazi ¢aligmalarda bazi kavram yanilgilar1 calisma grubunda tespit edilmemistir.
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Paylagilan akim yanilgisi, daha Onceden yapilan c¢alismalarda tespit edilirken
arastirmacinin ¢alismasinda tespit edilmemistir. Benzer sekilde incelenen ¢aligmalarda
ve arastirmacinin c¢alismasinda bolgesel muhakeme yanilgisi tespit edilirken Altun
(2009)’un yaptig1 calismada bolgesel muhakeme yanilgisi tespit edilmemistir.

Su akis1 kavram yanilgist literatiirde 6grencilerin basit elektrik devreleri konusunda
sahip olduklar1 bir kavram yanilgisidir ancak egitim programina ve goriilen kazanimlara
uygun olmasina ragmen uygulanan miilakatlarda ve agik uglu testlerde bu kavram
yanilgisi tespit edilmemistir.

Incelenen calismalar sonucunda daha dnceden tespit edilmedigi anlasilan; “Pilin
sagladigi enerji ampuller tarafindan esit olarak paylagilir.” goriisin BEDTT nin

gelistirilmesi icin yapilan aragtirma sonucunda tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Konu, fen bilimleri dersinde son iinitede islendigi i¢in testin ortaokul yedinci sinif
Ogrencilerine uygulanma siiresi konusunda kisitli bir zaman araligi bulunmaktadir.
Bundan dolayr testin uygulanacagi Ogrenci grubu se¢iminde sekizinci sinif
ogrencilerinin tercih edilmesi, testin uygulanacagi zaman konusunda rahatlik
saglayacaktir.

Uc asamali testin (BEDTT) gelistirilme siirecinde goriisme ve acik uglu test
sorulara alinan cevaplar kullanildigr icin testteki {i¢iincli soruya carpigsan akimlar
yanilgis1 segenek olarak eklenmemistir. Eger {ic asamali testin uygulandigi calisma
grubundaki Ogrencilerde bu yanilgiya sahip olanlar varsa 6grencilerin, testin ikinci
asamasinda bulunan son secenekte bu yanilgiyr belirtme ihtimalleri diistinilmiistiir ve
bu secenege verilen cevaplara bakilmigtir. Ancak sonug olarak bu yanilgiya sahip olan
bir 6grenci tespit edilmemistir. Test uygulanacagi zaman 3. sorunun ikinci agamasina bu
secenegin eklenmesi Onerilmektedir.

Calisma grubuyla yapilan goriisme ve acik uclu test sonuclarina gére 6grencilerde;
“Pilin sagladig1 enerji ampuller tarafindan esit olarak paylasilir.” diislincesi tespit
edilmigstir. Arastirmaci tarafindan paylasilan enerji yanilgisi olarak adlandirilan bu
kavram yanilgisinin bir, iki ve dordiincli sorularin ikinci asamalarma eklenerek ii¢

agsamal1 testin bu sekilde kullanilmasi 6nerilmektedir.
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EKLER

Ek 1 Goriismede Sorulan Basit Elektrik Devreleri Sorular:

1. Sekil 1°deki A ampuliine seri olarak 6zdes B ampulii Sekil 2°deki gibi baglaniyor. A

ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir? Cevabinizin sebebini agiklayabilir misiniz?

& R—Q

2. Sekil 3’teki A ampuliine paralel olarak 6zdes B ampulii Sekil 4’teki gibi baglaniyor.
A ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir? Cevabinizin sebebini agiklayabilir misiniz?

A

3. Sekil 5’te gosterilen elektrik devresinde A ampulii 151k verir mi? Cevabinizin sebebini
aciklayabilir misiniz?

A

))—i- %

Sekil 5
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4. Sekil 6’da gosterilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 151k vermektedir. Bir siire
sonra B ampulii patliyor. B ampulii patladiktan sonra A ampuliiniin parlakligi nasil
degisir? Cevabinizin sebebini agiklayabilir misiniz?

A B

K

o I

||
Sekil 6

5. Sekil 7°de gosterilen elektrik devresinde A ampulii 151k vermektedir. Sekil 7°de
gosterilen elektrik devresine Sekil 8’de gosterildigi gibi 6zdes bir pil daha ekleniyor.
Buna gore pil eklendiginde A ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir? Cevabinizin sebebini

aciklayabilir misiniz?

® ®

Sekil 7 Sekil 8

6. Sekil 9’da gosterilen elektrik devresinde 6zdes A, B, C ampullerinin parlakliklarinm

kiyaslayip, cevabinizin sebebini agiklayabilir misiniz?

A

®
_®— c
Y
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7. Sekil 10°da gosterilen elektrik devresinde; 1, 2 ve 3 noktalarindan sirastyla it i2 Ve i3
akimlar1 gegmektedir. Buna gore i1, i2 Ve iz akimlarinin biyiikliiklerini kiyaslayip,

cevabinizin sebebini agiklayabilir misiniz?

1@2@3

8. Sekil 11°de gosterilen elektrik devresinde ana koldaki akim 1,2 amper olarak

olgtiliiyor. Buna gore i1, i2 Ve iz akimlarinin bityiikliiklerini kiyaslayip, cevabinizin

—

sebebini agiklayabilir misiniz?

—
\i=12A 11 @
+ | =

|I

Sekil 11
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Ek 2 Basit Elektrik Devreleri A¢ik U¢lu Siavi

BASIT ELEKTRIK DEVRELERI
Acik Uclu Smaw

ADISOYADL: ......ocovcemnessesssnsssssssossmnsssssssnssnssnsssssnss
OKULU: .....cocvcecssesmnssssssssssnsssssssssnsssssssssssnssssssmmmssssns
SINIFL: ......coconssenmsmnssssssssassassssssssnsssessonssnssssonssassassess
CINSIVETL: 0 Erkek  0Kmz

Talimatlar

* Smava baslamadan énce yukaridaki bilgileri doldurarak cinsivetinizi igaretleviniz.

*  Biitlin sorulan dogru bir sekilde doldurmaya dzen gosteriniz ve verdiginiz cevaplarin

sebeplerini yazmayl unutmayiniz.

* Devrelerde kullanian piller ve ampuller dzdestir.

Smavda Kullamlan Semboller

@ 2= @R
Piller

Ampuller

65



SORULAR

1. Sekil 1°deki A ampuliine seri olarak 6zdes B ampulii Sekil 2°deki gibi baglaniyor. A

ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir? Cevabinizin sebebini agiklayiniz.

A

3 R—)

2. Sekil 3°teki A ampuliine paralel olarak 6zdes B ampulii Sekil 4’teki gibi baglaniyor.
A ampuliiniin parlakligi nasil degisir? Cevabinizin sebebini agiklayiniz.

A

3. Sekil 5’te gosterilen elektrik devresinde A ampulii 151k verir mi? Cevabinizin sebebini

aciklaymiz.

A

D )+ —3

Sekil 5
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4. Sekil 6’da gosterilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 151k vermektedir. Bir siire
sonra B ampulii patliyor. B ampulii patladiktan sonra A ampuliiniin parlakligi nasil

degisir? Cevabinizin sebebini agiklayiniz.

5. Sekil 7°de gosterilen elektrik devresinde A ampulii 151k vermektedir. Sekil 7°de
gosterilen elektrik devresine Sekil 8’de gosterildigi gibi 6zdes bir pil daha ekleniyor.
Buna gore pil eklendiginde A ampuliiniin parlakligi nasil degisir? Cevabinizin sebebini
aciklaymiz.

A

) &

Sekil 7 Sekil 8

6. Sekil 9°da gosterilen elektrik devresinde 6zdes A, B, C ampullerinin parlakliklarini

kiyaslayiniz. Cevabinizin sebebini agiklaymiz.

A

®
_®_ &
oy
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7. Sekil 10°da gosterilen elektrik devresinde; 1, 2 ve 3 noktalarindan sirasiyla iy, i2 Ve i3
akimlar1 gegmektedir. Buna gore i1, i2 Ve i3 akimlarinin biiytikliiklerini kiyaslaymiz.

Cevabinizin sebebini agiklayiniz.

1@2@3

8. Sekil 11°de gosterilen elektrik devresinde ana koldaki akim 1,2 amper olarak

olgiilityor. Buna gore i1, i2 Ve iz akimlarinin biiyiikliklerini kiyaslaymiz. Cevabinizin

—X

sebebini agiklayiniz.

12 @
\i=1,2A 11 @
+| =

II
Sekil 11
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Ek 3 Acik Uglu Sinav Kavram Yanilgilar1 Belirtke Tablosu

Sorular
1 2 3 4 5
Gii¢ Ceken Model +

= Carpisan Akimlar Yanilgisi
% = Zayiflayan Akim Yanilgisi +
5 Paylagilan Akim Yanilgisi + o+ + +
T = -
Y & Gorgiil Kural + +

> Gii¢ Kaynaginin Sabit Akim Kaynag1 Olarak Algilanmasi + +

Bolgesel Muhakeme Yanilgisi

69



Ek 4 Acgik Uglu Sinav Basit Elektrik Devreleri Kazanimlari Belirtke Tablosu

Sorular
2 3 4 5 6
Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer. +
(F.7.7.1.1)
Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini + +
N devre iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur. (F.7.7.1.2)
& Elektrik akimini tamimlar. (F.7.7.1.3) + +
E "Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
£ + o+ o+
g (F7.7.14)
g Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gegen
akimi + +
iligkilendirir. (F.7.7.1.5)
Bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin + +

neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder. (F.5.7.2.1)
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Ek 5 Ac¢ik Uglu Sinav Sonucunda Olusturulan Yamlg: Kategorileri

Soru 1

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

—

. Azalir, seri baglamada ampul sayisi1 artinca parlaklik azalir

. Azalir ¢linkii bir pilin seri bagli iki ampulii aydinlatmas1 daha az olur
. Parlaklik azar ¢linkii seri baglamadir

. Azalir ¢iinkii ampuliin yanina ampul baglayinca parlaklik azalir

. Seri baglamada ampul sayis1 arttig1 zaman parlaklik azalir

. Parlaklik azalir

. Seri baglamada ampul parlaklig1 azalir

. Daha fazla ampul oldugu i¢in parlaklik azalir

. Azalir

O 00 3 N »n b~ W DN

—
=)

. Parlaklik azalir

—
—

. Ikinci sekilde A ve B ayn1 yanar ama ikinci sekilde birinci sekilden daha az yanar

—
[\

. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢iinkii iki ampul oldugu i¢in

—_
(O8]

. B ampulii seri baglandig1 i¢in azalir

—
N

. Akim yariya iner, parlaklik azalir

—
9]

. Akim paylasildig icin parlaklik azalir.

—_
o)

. Akim paylasilir, parlaklik azalir

—_
~

. Yan yana iki ampul baglandiginda ampul daha az parlak yanar

[
o0

. Seri devrelerde ampul sayisi1 artinca parlaklik azalir

—_
Ne)

. Seri baglamada ampul sayis1 arttik¢a parlaklik azalir

[\
=)

. Yania ampul baglayinca parlaklik azalir

[\
—_

. Yan yana baglayinca parlaklik azalir

N
[\

. Parlaklig1 azalir, ¢linkii akim paylasilir

[\
(8]

. Azalir ¢iinkii paralel baglama degildir seridir

24. Seri baglama oldugu i¢in parlaklik azalir

26.Parlaklik azalir ¢linkii yanina bir ampul daha baglaninca parlaklik azalir
25.Parlaklik azalir, ¢iinkii seri bagl ampul sayis1 artmig

26. Parlaklik azdir ¢ilinkii seri bagli ampul eklenmis

27. Seri devrelerde ampul artinca parlaklik azalir
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28
29
30
31
32

. Parlaklig1 azalir, seri baglama oldugu icin

. A ampulii sekil 2'de seri baglidir, bundan dolay1 parlaklig azalir
. A ampuliinden gegen akim yariya iner, parlaklik azalir

. Azalir, seri baglama oldugu icin

. Ampuliin parlaklig1 azalir yanina B geldigi i¢in

Kategori 2 (Paylasilan Akim Yanilgisi)

1

O o0 9 N U B~ W

ba

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

. Bir ampule verilen akim iki ampule verilir parlaklik azalir

. Azalir ¢iinkii iletilen akim yar1 yariya azalir

. A ampuliiniin 15181 yar1 yariya azalir, yandaki ampule gidiyor

. Elektrik akimini yar1 yariya paylasir, parlaklik azalir

. Yanina ampul baglaninca elektrik paylasilir parlaklik azalir

. Ampuller akimi1 paylasiyorlar bunun i¢in parlaklik azalir

. Parlaklik azalir ¢linkii ampuller yan yana baglanirsa akim1 bolisiir
. Parlaklik azalir ¢linkii bir ampule giden akim iki ampule gider

. Parlaklik azalir ¢linkii bir pille bir ampul aydinlatilirken iki ampul aydinlatiimaya

slanmig

Parlaklik azalir ¢linkii parlaklik paylasilir

Akim paylasilir, parlaklik azalir

Akim ampullere esit gittigi i¢cin parlaklik azalir

Akim B ampuliine de gidecegi i¢in azalir

Sekil 1’deki A ampulii parlak yanar ¢iinkii elektrik tek ona gidiyor
Sekil 2’°de elektrigin yarisin1 B ampuliine verir yani parlaklik azalir
Parlaklik diiser ¢linkii A ampuliine gelen akim yariya diisiiyor yarisi B’ye gidiyor
Elektrik akimi paylasildig: i¢in azalir

Enerji kaynagindan gelen elektrik paylasildigi i¢in parlaklik azalir
Ampul arttig1 i¢in akim paylasilir ve parlaklik diiser

Enerji kaynagimin génderdigi akim paylasildigi i¢in parlaklik diiser
A daha az parlar ¢iinkii gelen akim paylagilir

A tek basina akimi aliyordu sonra B’de alacag: i¢in parlaklik azalir
Pilin sagladig1 akimi1 ampuller esit boliisecekleri i¢in parlaklik azalir

Pilin gonderdigi akim iki ampule gonderildigi i¢in parlaklik da azalir

Kategori 3 (Paylasilan Enerji Yanilgisi)
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1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Azalir ¢linkii enerjiyi paylasiyor

. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢iinkii enerji ikiye boliintir

. Azalir, iki ampul oldugu i¢in enerji ikiye boliiniir

. Azalir ¢iinkii enerji ikisine paylastirilir

Parlaklik azalir, sekil 1°de tek pil tek ampul enerji fazla, sekil 2°de iki ampul enerji az
. Azalir ¢linkii ayn1 enerjiyi kullanan ampul artiyor

. Parlaklig1 azalir ¢linkii pil bir ampule enerji verirken ampul sayisi ikiye ¢ikmistir

. Azalir ¢iinkii pilin iki ampule verecegi enerji daha az olacaktir

. Sekil 2°de pil iki ampule sarj verdiginden parlaklik azalir

10. Sekil 2°de pili iki ampul paylastig1 i¢in enerji azalir

1

1. Ampuller enerjiyi paylasir parlaklik azalir

12. Iki ampul bir pil olunca enerji paylasilir parlaklik azalir

1

3. Sekil 2’de enerjiyi iki ampul paylastig i¢in parlaklik azdir

14. Parlaklik azalir ¢linkii A ve B enerjiyi birlikte kullanirlar

1

5. 1ki tane ampule enerji verilecegi igin A ampuliine verilen enerji azalir ve parlaklik

azalir

1

6. Ampul degisir ¢iinkii enerji ikiye ayrilir

17. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢ilinkii enerji esit paylasilir

1

8. Enerji paylasildig i¢in parlaklig azalir

19. Isik azalir ¢linkii enerji ikiye ayrilir

20. A ampuliiniin parlaklig1 azalir, enerji ikiye boliiniir

2

1. Iki tane ampul oldugu icin A ampuliiniin enerjisi azalir

22. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢linkii enerji artik boliisiilmez

Kategori 3

1.

0 9 N B~ W

Ampul sayist arttik¢a parlaklik artar

. Ampul sayis1 arttig1 igin parlaklik artar

. Iki ampul oldugu i¢in daha parlak

. Yeni bir ampul geldigi i¢in daha parlak yanar
. Isik artar ¢iinkii ampul arttikca parlaklik artar
. Ampul arttik¢a parlaklik artar

. Ampul sayist arttikca parlaklik artar
. Ampul sayisi arttik¢a parlaklik artar
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9. Parlaklik artar ¢linkii ampul sayis1 artmig

10. Parlaklik artar ¢iinkli ampul sayis1 artmis

11. Parlaklik artar ¢linkii ampul sayis1 artmis

12. A ampulii + B ampulii — alarak gosterilir

13. Sekil 2°de iki ampul oldugu i¢in enerjisi fazla olur parlaklik artar
14. Sekil 2°de daha ¢cok ampul oldugundan dolay: artar

15. Sekil 2°de iki ampul oldugu i¢in daha ¢ok 1s1 alir, pil ¢abuk biter
16. Azalir ¢linkii ampul sayisi artinca akimlara giden enerji azalir
17. Artar ¢iinkii a ampuliine bagl

18. Sekil 2'de iki tane ampul oldugu i¢in iki kere dalgalanma yasanir, ampul parlaklig:
diiser

19. Ampulle pil kars1 karsiya olmalidir, ampul yanmaz

20. Parlaklik artar ¢iinkii +'ya daha yakin olur

21. Bir ampul patladig1 i¢cin ampul 151k vermez

22. A ampuliiniin parlaklik 1s1s1 ¢alismaz

23. Artar c¢iinkii zit yiikler birbirini ¢eker

24. Azalir ¢linkii ampul 1s1s1 az olur

25. Parlakligin degismemesi i¢in bir pil daha eklenmelidir

Soru 2

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1. Paralel baglandigi i¢in degisiklik olmaz

2. Parlaklig1 degismez ciinkii paralel baglanmis

3. Ampul parlaklig1 degismez

4. Ampuller paralel baglanirsa bir degisiklik olmaz

5. Ampuliin parlakligi degismez

6. Parlaklik degismez

7. Paralel baglaninca parlaklik degismez

8. Parlaklig1 ayn1 olur

9. Degismez, paralel baglanmis

10. Degismez ciinkii paralel baglamada bir pil ile iki ampul yanmakta, ikisi de ayni1
enerjiyi alir

11. Paralelde degismez
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12. Isik degismez ¢linkii paralel baglanmadir

13. Degismez, enerji esittir

14. Degismez ¢linkii paralel baglamada A ile B esit yanar

15. Degismez

16. Paralele bagli oldugu i¢in A'nin 15181 degismez

17. Paralel oldugundan, her iki sekilde de parlaklik aynidir

18. Parlaklig1 ayn1 kalir

19. Iki ampule esit enerji verildigi icin esit olur, parlaklik degismiyor
20. Azalmaz ¢linkii bagka kabloda oldugu i¢in

21. Ust iiste baglaninca parlaklik degismez

22. A’nin parlaklig1 degismez

23.Paralel baglamada ampul eklenirse parlaklik degismez

24. Degismez ¢iinkii paralel baglanmis

25. Seri baglarsak degisir ama paralel baglanmis parlaklik ayni
26.Paralel baglandigi i¢in degigsmez

27. Farkli yollardan gittigi i¢in parlaklik degismez

28.Farkl1 kola baglaninca parlaklik aynidir.

29.Paralel olduklar1 i¢in 151k miktar1 ayni olur

30.Paralel baglant1 oldugundan A ampuliiniin parlakligi degismez
31. Parlaklik degismez ¢iinkii paralel

32. Paralel ampullerde durum seri ampullerdeki gibi degildir, parlaklik degigsmez
33. A ampuliiniin parlaklig1 degismez ¢iinkii paralel bagli devrelerde parlaklik degismez
34. Degismez ciinki pil giicti iki akima da esit gider

35. Paralel olarak baglaninca degismez

36. Degismez, paralel baglaninca parlaklik azalmaz

Kategori 2 (Paylasilan Akim Yanilgisi)

1. Ampul sayis1 artinca elektrik paylasilir yani azalir

2. Parlaklik azalir ¢linkii ampuller akimi paylasirlar

3. Azalir pilden gelen akimi esit paylasirlar

4. Tek pil iki ampul oldugu i¢in lambalara gelen akim diiger

5. B de oldugu i¢in A ampuliine sekil 4’te daha az akim gider parlaklik azalir

6. Azalir ¢iinkii bir pilin iki ampulii aydinlatmasi1 daha az olur
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7. Azalir, akim akist azalmis

8. A ampuliiniin parlaklig1 diiger ¢ciinkii 15181 paylasirlar

9. Azalir ¢linkii iki ampul oldugunda akimai ikisi paylasir

10. Sekil 3’te 151k daha ¢ok Sekil 4’te az ¢iinkii Sekil 4’te elektrik paylasiliyor
11. A ve B birlikte olunca 151k paylasilir, parlaklik azalir

12. A ampulii yariya iner ¢linkii Sekil 4’te B ampuliine de akim gider

13. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢linkii B ampulii gelince elektrik ikisine de gider
14. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢linkii elektrik B’ye de aktarilir

15. Kablo ikiye ayrildig1 i¢in akim da yar1 yartya gider yani parlaklik azalir

16. Parlaklik azalir ¢linkii Sekil 3’te bir ampule akim gidiyor, Sekil 4’te iki ampul
paylasiyor

17. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢ilinkii iki tane olunca 151k paylasilir

18. Ampul sayisi1 artinca akim giden ampul artar parlaklik azalir

19. Ampul sayist artinca elektrik paylasilir parlaklik azalir

20. Bir pilin akimi iki ampule paylastiriliyor, parlaklik azalir

21. Akimin yaris1 B ampuliine gegiyor, parlaklik azalir

22 .Parlaklik yariya diiser ¢iinkii bir ampul daha eklenmis ona da elektrik gitmis
Kategori 3 (Gii¢ Kaynaginin Sabit Akim Kaynagi Olarak Algilanmasi)

1. Bir pil iki ampul olunca parlaklik azalir

2. Pil degismiyor parlaklik ayni kalir

3. Isik miktar1 degismez ciinkii pil degismemis

4. Degismez ¢iinkii pil ayn1

Kategori 4 (Gorgiil Kural)

1. Pile uzak oldugu i¢in parlaklik azalir

2. Azalir ciinkii pile daha uzak olmus

3. Azalir ¢iinkii pilden uzaga baglamislar

4. Pile uzak oldugu i¢in parlaklik az olur

5. Azalir ¢iinkii pilden daha uzaga baglanmis

6. Parlaklik azalir ¢linkii gii¢ 6nce B ampuliine ugrar

7. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢linkii pilden uzaklagmis

Kategori 4 (Paylasilan Enerji Yanilgis1)
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1.
2.
3.
4.

Azalir ¢linkii enerji esit paylastirilir
Enerji iki ampule boliistildiigii icin parlaklik azalir
Pilin enerjisi paylasilir parlaklik azalir

Azalir ¢iinkii enerji iki ampule aktariliyor

5.Her ikisine de yar1 yariya enerji gittigi i¢in parlaklik azalir

Kategori 5

1
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16.

17
18

19.

20

. Ampul sayis1 artinca parlaklik azalir

. Lamba say1s1 arttig1 i¢in daha ¢ok 151k verir

. Ampul ekleyince parlaklik artar

. Ampul say1s1 artinca parlaklik artar

. Iki ampul oldugu icin parlaklik azalir

. Azalir ¢iinkii ampul sayis1 artiyor

. Ampul sayis1 arttigi1 i¢in parlaklik artar

. Sekil 4'te bir tane daha ampul takildigi i¢in daha fazla 151k verir

. Ampul say1s1 artinca parlaklik artar

. Ampul sayis1 artinca parlaklik artar

. Parlaklik ayn1 kalir ama yanma stiresi yariya iner

. Degismez ¢linkii ayn1 yerde degiller

. Sekil 4’te iki tane kablo oldugu i¢in parlaklik artar

. Isilar1 ayn1 oldugu i¢in parlaklik degismez

. Devrelerle arasindaki iliski azaldig1 i¢in parlaklik azalir
Degismez, a ampulii capraz olsa olurdu

. Degismez ¢linkii ayn1 duy iizerinde yer alirlar

. Tel sayis1 artti81 i¢in parlaklik azalir

Parlaklik artar ¢iinkii 1s1 artar

.Parlaklik ¢ok artmaz ¢linkii birbirlerine olan mesafeleri esit

Soru 3

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1.
2.

Vermez ¢iinkii sadece + tarafta

Hayir vermez ciinkii eksiye de baglanacakti

3. Ampul yanmaz

4. Vermez, eksi tarafa da baglanmasi gerek
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5. Vermez ciinkii + ve —‘ye birlikte baglanmasi lazim

6. Vermez ¢iinkii devre tamamlanmamis

7. Vermez clinkii iki kablo olmas1 lazim

8. Hayur, ¢linkii tek tel ampule 151k veremez

9. Isik vermez

10. Isik vermez ¢linkii verebilmesi i¢in pilin — tarafi da ampule baglanmalidir
11. Hayir ¢iinkii art1 eksiye baglanmasi gerekir

12. Vermez ¢iinkii devredeki ampul pilin — yiikiine bagl degildir

13. Hayir olmaz eksiye bagli degil

14. Hayir — kisimda bagli olmali

15. Ampul yanmaz

I6. Isik vermez, kablo eksiktir

17. Vermez ¢iinkii — ucundan elektrik kablosu bagli degildi vermez ¢iinkii kablo eksi
kutbunda yok

18. Isik vermez, baglant1 kablolar pilin + ve - ucuna bagl olmali
19. Hayir vermez, ampuliin kablosu sadece +’ya geciyor

20. Isik vermez

21. Yanmaz

22. Hayir vermez ¢iinkii baglanti kablosu — ucuna da gitmeli

23. Isik vermez ¢iinkii kablonun eksiye de gelmesi lazim

24. Isik vermez ¢iinkii art1 ve eksiye baglanan kablo olmali

25. Pil ampulii yandirmaz ampuliin — tarafina kablo bagli olmadigi i¢in
26. Ampul 151k vermez

27. Hayir ¢iinkii sadece + uca degdigi i¢in

28. Vermez ¢iinkii kablonun eksiye de bagli olmasi1 lazim

29. Vermez clinkii tek kablodur

30. Hayir ¢iinkii + ve - tarafinda kablo olmali

31. Vermez ¢iinkii kablonun pilin eksi tarafina da bagli olmasi lazim
32. Vermez ¢iinkii — tarafa kablo bagl degil

33. Isik vermez

34. Vermez ¢iinkii devre tam degil

35. Isik vermez ¢iinkii kablo eksik
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36. Isik vermez ciinkii kablo eksiye de baglanmalidir

37. Vermez ¢linkii ampul sadece + olan yere baglanmis

38. Vermez ¢iinkii sadece artiya bagl

39. Vermez ¢iinkii kablolar pilin iki yanina da bagli olmal1
40. Isik vermez

41.Hayir ¢linkii iki tarafa da baglanmaliydi

42. Vermez, sadece + tarafa bagl oldugu i¢in

43.Hayir ¢linkii — tarafa kablo baglanmamis

44. Yanmaz ¢iinkii kablonun negatife de baglanmasi gerekir
45. Vermez ¢iinki eksiye baglayip artiya baglamamistir
46.Is1k vermez ¢linkii bir tane kablo eksiden ampule gitmeli
47. Vermez ¢iinkii malzemeler tam degildir

48. Hayir olmaz ¢linkii kablo — uca bagli degil

49. Hayir vermez, pilin art1 eksi kismindan sadece art1 kismina baglanmis
50. Isik vermez ¢linkii sadece + pile baglh

51. Yanmaz ¢linkii + ucundan ¢ikip — tarafina gidemedigi i¢in
52. Vermez ¢linkii kablonun eksiye de baglanmasi lazim

53. Hayir vermez c¢linkii sadece + kutuba bagh

54. Vermez - hayir ¢iinkii eksiye baglanmali +’ya beraber baglanmali

Kategori 2 (Gii¢ Ceken Model)

1. Verir ¢linkii 151k pozitif yiike bagl

2. Verir ¢linkli ampuliin kablosu pile bagli oldugu i¢in
3. Verir ¢iinkii kablo artiya bagh

4.Verir artiya taktig1 i¢in

5.Verir, pil ve kablo oldugu i¢in

6. Isik verir ¢linkii pil ve kablo yeterli

7. Ampul pile bagli, 151k verir

8. Kablo pile bagli oldugu i¢in pil ampule akim verir lamba yanar
9. Evet ciinkii kablo pile bagh

10.Yanar ¢iinkii gerekli elemanlar var

11.Verir ¢linkii yanmasi i¢in gereken her sey var
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12.Is1k verir ¢iinkii pile bagli oldugu i¢in

13.Evet verir ¢linkii pile takili

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
2
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Verir ¢linkii pilin + tarafina takilmig

Ampul yanar ¢iinkii pildeki elektrik kablodan ampule gecer
Verir, pildeki elektrik kablo sayesinde ampule aktariliyor
Isik verir ¢linkii pilin enerjisi kablodan gecer ampulii yakar
Verir ¢linkii pil ampule enerji verir

Yanar, nedeni elektrik kablosunu pozitif enerji veren bir pile bagladigr i¢in
Verir ¢iinkii ampul kablo ve pil var

Isik verir ¢linkii ampul kabloyla pile baglanmis

Evet ampul pille baglant1 kablosu ile baglanmis ¢iinkii
Verir ¢linkii pilden enerji alir

Evet verir, pildeki enerji ampule geger

Evet verir kablo bagh

Elektrik verir ¢linkii pil + tarafi kabloya baglanmis

Evet pile bagli oldugu i¢in

Evet ¢linkii ampul artiya baglidir

Kablo artiya geldigi icin ¢alisir

Isik verir, kabloya pil ampule baglh

Verir ¢linkii pozitif kutbundan elektrik aliyor

Evet verir ¢linkii ampul kablo pile bagl

Verir ¢linkii ampul artiya bagl

Verir ¢linkii ampul pile bagh

Verir, pilin enerjisi ampulii yakar

Verir ¢iinkii elektrik + yonden gider

Verir ¢linkii elektrik devresi var

Verir ¢linkii kablo pile bagh

Evet verir ¢linkii ampul kaynaga bagl

Evet ¢iinkii pozitife bagl

Kablo artiya geldigi i¢in lamba 131k verir

Verir ¢linkii pil ampul ve kablo vardir

Verir ¢iinkii ampul, kablo, pil hepsi tam olarak verilmis
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44
45
46
47
48
49

. Verir ¢iinkii pozitif tarafa bagh

.Verir ¢iinkil pilden ampule giden bir gii¢ vardir
. Ampul yanar ¢iinkii pile baglidir

. Verir ¢linkii pile baghdir

. Isik verir ¢linkii ampul pile baglidir

. Isik verir ¢linkii pile takili

Kategori 3

1.
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18.
19.

20
21
22
23
24
25

Verir, pozitif ve negatif 151k verir ¢iinkii

. Verir, pozitif ve negatif 1s1k verir ¢linkii

. Verir ¢linkii pozitif pozitif birbirini iter, pozitif negatif birbirini ¢ceker
. Verir ¢linkii + ve - var

. Verir ¢linkii bir enerji kaynagi var

. Evet + enerji verince ampul yanar

. Vermez ¢iinkii yanmasi i¢in — 0lan bélgeden enerji almali

. Evet ¢linkii gerekli olan her sey var verir ¢linkii zit oldugu i¢in

. Isik vermeyebilir ¢ilinkii + noktada eger — noktada olursa 151k verebilir

. Evet ¢linkii + ve — birbirini ¢eker

. Verir ¢linkii pozitiftir ondan

. Pil + ve — oldugu i¢in nétr olur, nétr olan bir sey de ampulii agamaz
. Ampuldeki enerji devreye gider ve yanar

. Verir ¢linkii pilin i¢inde + ve — var

. Verir ¢linkii pozitif yiiklii ve negatif yiiklidiir

. Verir ¢linkii pozitif yiik ve negatif yiik birbirini ¢ceker
. Verir ¢linkii pozitif yiikli ve negatif yiikliidiir

Verir ¢iinkii pozitif elektrik aliyor

Vermez ¢linkii tek bir tane pil var

.Verir ¢iinkii zit yiikler var

.Evet verir ¢linkii + ve - var

. Verir ¢iinkii pil art1 yonliidiir

.Evet ¢linkii + - birbirini ¢ektigi i¢in ampul yanar
.Verir ¢linkii art1 bir negatiftir

. Isik vermez ciinkii eksiye degil de artiya baglanmis
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26.Is1k verir ¢linkii pilde art1 ve eksi var

Soru 4

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1. B ampulii patlarsa pilin — yiikiiyle baglant1 kopacagi i¢cin ampul 151k vermez
. Seri baglandig1 i¢in bir ampul ¢alismazsa digeri de ¢alismaz

. Seri baglandig1 icin B ampulii patlayinca A ampulii de yanmaz

. Soner ¢linkii kabloda aralik olusur

. Iki ampul birbirine bagl oldugu i¢in ampul yanmaz

. Seri baglama oldugu i¢in A ampulii 151k vermez

. A ampulii soner

. Istk vermez c¢linkii seri bagli ampullerden biri patlarsa digeri yanmaz
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. Seri baglamada bir ampul patlarsa digeri 151k vermez

10. Isik vermez ¢linkii seri baglama oldugu icin

11. Soner ¢linkii B patlayinca enerji A’dan gegmez

12. B ampulii patladig i¢in akim saglanmaz, A ampulii yanmaz
13. B patlayinca A’nin 15181 da yanmaz

14. A ampuliiniin iki tarafina enerji verilmedigi i¢in patlar

15. B ampulii patlarsa yaninda oldugu i¢in A da patlarO69) Seri baglaninca ampul
patlarsa 151k vermez

16. B patlarsa A ampuliine de elektrik gelmez

17. A soner ¢linkii A ve B baglantili

18. Seri bagli ampullerde biri patlayinca digeri yanmaz

19. A da yanmaz artik

20. Pilin — tarafiyla baglant1 kopacagi i¢in A ampul de soner

21. B ampulii patladig1 i¢in A ampulii de yanmaz

22. Ampul soner ¢iinkii ikisi de ayn1 kablo

23.Seri oldugu i¢in bir ampul patlarsa diger ampul de soner

24. A ampulii de soner

25. Birbirlerine bagli olduklar1 i¢in B patlayinca A ampulii soner
26. Isik vermez ¢linkii ampuller seri baghdir

27. A soner ¢linkii akim kesilir

28. Enerji akis1 kesilir, yanmaz

82



Kategori 2 (Paylasilan Akim Yanilgisi)

1. B ampulii patladigr icin A ampuliiniin parlaklig1 artar ¢ilinkii akim artik paylagilmaz
2. B ampulii patladiginda A’ya daha fazla akim gideceginden parlaklig: artar

3. B ampulii patlayinca A’ya giden akim artar

4. Fazladan elektrik alacag i¢in parlaklik artar

5. A ampuliiniin parlaklig1 artar ¢iinkii bir pil bir ampule daha fazla akim verebilir
6. B ampulii patlamasaydi ikisi yar1 yariya olurdu patladigi i¢in A ampuliiniin parlaklig
artar

7. Parlaklig1 artar ¢iinkii pilin verdigi akim A ampuliine gider

8. Akim paylasilmaz bunun i¢in ampuliin parlaklig: artar

9. B ampulii patladiktan sonra biitiin akim A ampuliine girdigi i¢in parlaklik artar
10. Azalir ¢linkii biitiin akim tek ampule gegecegi icin

11. Artar ¢iinkii B ampuliine giden elektrik A ampuliine gider

12. Bence artar ¢iinkii kalan akimlar ona tek aktarilir

13. Tiim akim A ampuliine gidecegi i¢in parlak yanar

14. Parlaklig1 artar ¢iinkii bir pil bir ampule daha fazla akim verir

15. Azalir, iki ampul oldugu i¢in akim ikiye boliintir

16. Ampul patladigi i¢in pildeki akim bir ampule kalir, parlaklik artar

17. Enerji kaynag biitiin elektrigi A ampuliine verir parlaklig: artar

18. Artar ¢iinkii iki ampule verilen akim tek ampule verilir

19. Artar ¢linkdi biitiin akim A ampuliine gider

20. Daha parlak olur ¢linkii elektrik sadece bir ampule baglh

21. Isik parlaklig artar ¢iinkii elektrigin tamami A ampuliine gittigi i¢in

22. Azalir ¢linkii akimi paylasiyor

23. A ampuliiniin parlakligr artar ¢linkii tiim akim ona iletilir

24. B patladig1 icin A’daki elektrik akimi ve parlaklik artar

25. Ampul sayis1 bire diistiigii icin akimi parlakligi artar

26. Akim bir ampule kaldi81 i¢in parlaklik artar

27. B ampulii patladig1 i¢in tiim akim A’ya geger, parlaklig artar

28. Eger parlaklik %50 ise %100 olur ¢iinkii biitiin akim A’ya gider

29. B'ye giden elektrik A'ya gider daha cok 151k yayar

30. Akim yaridan tama ulasir parlaklik artar
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31. Akim tek ampule verilir parlaklik artar

32. A’ni parlakligr artar ¢iinkii artik biitiin akim A’ya gelir

33. Esit dagildigindan A ampuliiniin parlaklig1 artar

34. B’ye giden elektrik A’ya gideceginden dolay1 parlaklik artar

35. Tiim akim A’ya gider parlaklik artar

36. B’deki 151k da A’ya gecger, A daha ¢ok parlar

37. B ampulii patlayinca a tek kalir akim1 artinca daha ¢ok parlak olur
38. Akimin tamamint A ampulii kullanir parlaklig1 artar

Kategori 3 (Paylasilan Enerji Yanilgisi)

1. B ampuliiniin enerjisi A ampuliine gecer A daha ¢ok parlar.

2. Ampul patlayinca biitiin enerji A’ya gecer daha ¢ok parlak yanar.
3. Enerjiyi 6nceden B ampulii aldig1 i¢in parlaklik artar.

4. Gli¢ kaynaginin enerjisi sadece A’ya kaldigi igin parlaklig: artar.

5. B ampuliine giden enerji de A ampuliine gittigi icin parlaklig: artar.
6.Fazla enerji A ampuliine gidecegi i¢in parlaklik artar.

7.Artar B gider enerji A’ya kalir.

8.Biitiin enerji A ampuliine gectigi i¢in parlaklik artar.

9. B patlayinca enerjisi A ampuliine gecer ve parlaklig: artar.

10. Parlaklik azalir ¢iinkii artik enerji paylasilmaz

11. B patlayinca biitiin enerji A’y1 parlatir.

12. B ampuliine giden enerji A ampuliine gider parlaklik artar.

13. B’nin enerjisi A’ya gecer A ampuliiniin parlaklig artar

14. B ampuliine giden enerji A ampuliine gittigi i¢in daha ¢ok yanar
15. B patlarsa A’ nin parlaklig1 artar ¢linkii artik biitiin enerji A’dan geger
16. B patlayinca enerji paylasilmadigi icin A daha parlak olur

17. Parlaklik artar ¢iinkii A ampuliine daha fazla enerji verilir

18. Biitiin enerji A ampuliine kalir ve parlaklik artar

19. Pilden gelen enerji sadece A ampuliine verilecegi igin parlaklik artar
Kategori 4

1. A ampuliiniin parlaklig1 azalir ¢linkii B ampulii patladigi i¢in devreler yaniyor
2. Degismez ¢iikii b ampulii patlarsa A ampuliiyle 1silar1 ayn1 olur

3. A ampuliiniin parlaklig1 artar B ampuliine ¢ok 151k gittigi i¢in patlar
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4. A ampulii + B ampulii — oldugu i¢in B ampulii patlar

5. A’daki yiik + oldugu i¢in parlamaya devam eder, B — oldugu i¢in patlamis
6. A pozitif oldugu icin parlakligi degismez

7. A ampulii B ampuliinden etkilenmez

8. A ampuliinde bir degisim olmaz B ampulii kendini ilgilendirir
9. Ikisi birbirinden bagimsiz olduklar1 i¢in A yanmaya devam eder
10. Degismez ¢linkii enerji ayni sekil gider

11. A yanmaya devam eder

12. Degismez ¢iinkii kaynak elektrik veriyor

13. A ampuliinde degisiklik olmaz ¢iikii pil calisir

14. Degismez ciinkii B ampuliine kablo bagl

15. A ampulii artiya bagh oldugu i¢in yanar

16. B patladiginda tek yon kalir

17. A’nin baglantis1 pozitif tarafta oldugu i¢in parlakligi degismez
Soru 5

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

O1.Daha ¢ok parlar

02.Enerji iki kat oluyor parlaklik artar

O3.Artar ciinkii enerji artar

O4.Pil say1s1 artarsa parlaklik artar

O5.Parlaklik artar daha fazla enerji baglandig1 igin

06.Pil sayis1 artarsa parlaklik artar

06.Pil eklendigi i¢in 151k daha goriiniir hale gelir

O7. Artar ciinkii elektrik enerjisi artar

08. Daha fazla parlar ¢iinkii elektrik miktar1 fazla

09. Fazlalasabilir ¢iinkii iki pilin enerjisi yiikselir

010. Artar ¢iinkii daha ¢ok enerji elde edilir

O11. Isik artar ¢iinkii daha ¢ok enerji olur

O12. Artar ¢iinkii enerji iki katina ¢ikiyor

O13. Bir pil 100 iken iki pil 200 olur parlaklik artar

O14. Artar ¢iinkii iki pil fazla 151k verir

O15. Artar iki pil oldugu icin enerji artar
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016. Artar ciinkii iki pil daha kuvvetli

017. Sekil 8’de daha parlak yanar ¢iinkii iki pil var

O18. iki pil elektrigi daha fazla parlatir

019. Ampul parlaklig1 artar ¢iinkii verilen enerji iki katina ¢ikmistir
020. Sekil 8’de iki pil oldugundan daha parlak olur

021. iki pil takilinca 151k daha parlak olur

022. Pil say1s1 arttig1 i¢in daha fazla yanar

023. Bir pil varken ikiye katlaniyor ve 151k daha ¢ok yaniyor

024. Ek pil geldigi i¢in parlaklik daha fazla olur

025. Artar ciinkii iki pil daha ¢ok enerji saglar

026. Pil sayisi arttikga enerji artar, ampuliin parlaklig1 artmis olur
027. A ampuliiniin parlaklig1 artar, iki pil oldugu igin

028. Artar ciinkii pildeki enerjiler fazla enerji génderip fazla 151k yaymasina sebep olur
029. Artar ¢iinkii enerji daha fazladir

030. Artar, iki pil daha gok enerji verir

O31. Artar, enerji kaynag artiyor

032. Sekil 8°de enerji ¢ok oldugu i¢in 151k miktar1 daha ¢ok olur
033. Parlaklig1 artar, 2 pil daha ¢ok enerji verir ve ampul daha ¢ok yanar
O34. Artar, pil artt181 icin ampule daha gok enerji verir

035. Artar, daha fazla enerji aktarilir

036. Bir tane daha eklenirse A ampuliiniin 1s1s1 daha fazla olur ve isi de ayni olur
037. Sekil 8°de ampul daha iyi parlar ¢iinkii iki tane pil takil1

038. Artar, iki enerji olursa parlaklik artar

039. Artar ciinkii pil sayisi da artar

040. Artar ciinkii pil sayis1 artiyor

O41. Parlaklik artar ¢iinkii daha ¢ok pil daha ¢ok 151k demek

042. Artar ¢iinkii A ampuliiniin kullandig1 enerji daha fazla olur
043. Parlaklik artar ¢iinkii pil sayis1 artar

044. Artar ciinkii pil sayis1 artiyor

0O45. Artar ¢iinkii iki pil oldugundan daha fazla enerji verilir

0O46. Pil artt1ig1 i¢in parlaklik artar

047. Ek pil takildig igin 151k artar
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048.
049.
050.
0s51.
052.
053.
054.
055.
056.
057.
058.
059.
060.

Artar ¢linkii yeni gii¢c kaynag1 geliyor

Ampul daha fazla yanar ¢iinkii fazla enerji oldugu i¢in
Iki pil enerjiyi ikiye katlar ve parlaklik artar

Ampul parlakligi pil arttik¢a artar

Bir tane daha pil eklenirse parlaklik artar

Bir pil daha takildigi i¢in Sekil 8’de ampul daha ¢ok 151k verir
Degisir ¢linkii bir pil daha eklendigi i¢in 15181 fazla olur
Daha parlaktir ¢linkii bir anahtar daha eklenmis

Artar ¢iinki pil sayisi fazla

Pil arttik¢a 151k artar

Tek pilde daha az enerji oldugu i¢in parlaklik artar
Artar, bir pil daha ekleniyor

Artar ¢linkii enerji artar

061). Parlaklik artar ciinkii enerji ikiye katlanir

062.
063.
064.
065.
066.
067.
068.
069.
070.
071.
072.
073.
074.
075.
076.
077.
07s.
079.

Pil artarsa 1s1k artar

Iki tane pil olunca daha ¢cok

Isik artar ¢iinkii akim artiyor

Artar ¢iinkii enerji fazla olur

Enerji artar parlaklik artar

Pil artinca parlaklik da artar

Devrede pil artarsa ampul parlak olur

Pil sayis1 arttikca ampul parlakligr artar

Pil artmis parlaklik da artacaktir

Iki tane pil olmus daha ¢ok yanar

Pil sayis1 artarsa ampul parlaklig

Parlaklik artar ¢iinkii pil artmis

Bir pil daha takilinca 151k daha ¢ok olur

Iki pil parlaklig1 ikiye katlar

Artar ¢linkii iki pil olursa parlaklik artar

Fazladan bir pil oldugu igin parlaklik daha fazla olur
Tek pilde az enerji oldugu i¢in iki pilde parlaklik artar
Artar, iki pil olunca parlaklik artar
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080. Sekil 8’de enerji arttig1 icin 151k artar

O81. Artar ciinkii iki pil enerjisi daha goktur

082. Parlaklik ¢ok olur

083. Ampul parlaklig1 artar ¢iinkii bir pil daha takilmis

084. Parlaklik artar ciinkii pil artmis

085. Sekil 8°de enerji artmus parlaklik artar

086. Ampul parlakligi fazla olur

087. Pil arttig1 igin parlakligm artmasi gerekir

088. Ampul parlaklig1 fazla olur

089. Sekil 8°de pil sayis1 fazla oldugu icin parlaklik daha ¢ok olur
090. Bir pil daha geldigi igin Sekil 8de parlaklik artar

091. Pil sayis1 arttigi icin Sekil 8’deki parlaklik da artar

092. Sekil 8°de pil sayis1 artmis, ampul parlaklig1 da artar

093. Parlaklik artar

094. Isik iki katina ¢ikar

Kategori 2

O1. Ampul daha ¢ok 1sinir

02. Pil ¢ok olmus ¢iinkii enerji ¢ok gider

O3. Enerji ne kadar ¢ok olsa 1s1 da artar

O4. Ampul degismezse parlaklik ayn1 olur

Soru 6

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1. Pilin elektrigi 6nce A’ya ulasir, B ve B ampullerine ayn1 anda gider o yiizden A>B=C
. A>B=C ¢ilinkii A seri B ve C ampulleri paralel baglanmistir

. A>B=C seklinde olur olur ¢iinkii bir noktadan sonra iki kola ayriliyor
. A>B=C

. A>B=C, B ve C {ist liste baglandig1 i¢in

. A>B=C

. A>B=C ¢iinkii akim 6nce A’nin oldugu kola gelir sonra dagilir
. A>B=C, B ve C enerjiyi paylasirlar

. A>B=C
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10.

A>B=C once A ampulii 151k alir, sonra B ve CA, B, C ampullerine esit seviyede

dagitilir

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

A>B=C ¢iinkii kablo B ve C’ye giderken ikiye ayrilmis

A>B=C ¢iinkii A’dan sonra ampuller paralel oluyor

B=C<A paralel esit, A daha biiyiik

A>B=C B ve C’ye gelince enerji yartya diiser

A>B=C

A>B=C ¢iinkii A seri baglidir ama B ve C paraleldir.

A>B=C, A en fazla, B ve C ise esit parlar

A en fazla ¢iinkii ana kol iizerinde sonra B ve C esit

A>B=C A seri baglanmis B ve C paraleldir diye

A>B=C ana koldaki ampuliin parlakligi en fazladir, B ve C esittir
A>B=C ¢iinkii akim A ampuliinii gectikten sonra iki kola ayriliyor
A>B=C ¢iinkii A ana kol iizerinde sonra ise kol ikiye ayriliyor, en parlak A olur
A>B=C

A>B=C

B ve C’nin parlaklig1 daha az ¢iinkii A ampuliinden sonra akim ikiye ayrilir
A>B=C A ampuliine kadar gelen ana kol akimi1 sonra ikiye ayrilir
A>B=C ¢ilinkii A ampuliinden sonra akim ikiye boliiniir

A>B=C ¢iinkii ana kol akimi1 en fazla sonra béliiniince azalir

A>B=C

A>B=C

A>B=C ¢ilinkii akim 6nce A’nin oldugu kola gelir sonra dagilir

A>B=C A’ya bir kablodan giderken B ve C’ye iki kablodan gidiyor
A>B=C ¢iinkii B ve C’nin oldugu kola gelince akim yariya iner

A>B=C ¢iinkii A seri B ve C paraleldir

A>B=C ¢iinkii A ampuliinden sonra akim iki koldan devam ederek gider

A>B=C ¢iinkii akim B ve C ampuliine gidince iki ayr1 kola ayrilir

37.A>B=C ciinkii B ve C’ye gelince elektrik kollara paylastirilir

38.
39.
40.

A>B=C
A>B=C seklinde siralanir

A ampulil en parlak ¢iinkii pilden gelen kabloda sonra ise B ve C olur
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41. A>B=C clinkii seri ve paralel baglamadan dolay1

42. A>B=C

Kategori 2 (Paylasilan Akim Yanilgisi)

1. Akimi paylasirlar hepsi ayni olur 2. A=B=C ¢linkii pilden gelen akim boéliistiliiyor
3. Ugii de esit yanar ¢iinkii {iciine de esit akim gider

4. A=B=C iicline de pilden ayn1 akim gelir

5. A=B=C hepsi aymidir ¢iinkii elektrik paylasilir

6.A=B=C c¢iinkii akim {i¢ ampule de esit gelir

7.A, B C ampullerine gelen akimlar esittir parlaklik da esit olur

8. A=B=C csit elektrik alirlar

Kategori 3 (Zayiflayan Akim Yanilgisi)

1. Akim azalir

2. C>B>A ¢iinkii A pozitif tarafta oldugu i¢in en fazla o, sonra akim azaldigi i¢in C ve
B

3. A artiya yakin oldugu i¢in parlaktir B ve C uzak oldugu i¢in daha az parlaktir
4. A en ¢ok 15181 alir sonra 151k azalir

5. A>B=C clinkii A kendine yetecek kadar elektrik alir sonra B ve C’ye gider

6. A>C>B c¢linkii akim git gide azalir

Kategori 4 (Gorgiil Kural)

1. C=A>B, pile yakinlik derecesine gore

2. A>B=C en fazla A’dir ¢iinkii giic kaynagina en yakin, sonra B ve C’dir

3. C’ninki daha parlak olur, pile yakin

4. A ampulii pillere en yakin oldugu i¢in en parlak olur, en az parlak olan ise B ampulii
olur

5. A>B=C A pille ayn1 kutucukta ama B ve C farkli kutucukta

6. A>B>C clinkii pile en yakin olan A’dir

7. A>B>C pile yakin olan parlak yanar

8. A ve B pile uzaktir C yakindir ¢ az parlak olur

9. C pile yakin daha parlak sonra A sonra B

10. A>B=C ¢iinkii A ampulii pile yakindir

11. A>B>C ciinkii A pile yakin B uzak C ise en yakindir

12. A>B=C ¢iinkii A ampulii pile yakin oldugu i¢in ona daha ¢ok 151k gider
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13. A>B=C ¢iinkii B ve C paralel olduklar1 i¢in esittir A ise pile daha yakin oldugu i¢in
fazladir

14. A>B=C ¢iinkii enerji 6nce A’ya sonra B ve C’ye gidiyor

15. A>B=C ¢iinkii A ampulii pile yakin oldugu i¢in ona daha c¢ok 151k gider

16. B=C>A ¢iinkii B ve C enerji kaynagina yakindir A en uzaktir

17. En fazla A sonra B sonra C ¢iinkii devrede pile yakinlik ne kadar ¢oksa parlaklik az
Kategori 5 (Gii¢ Kaynaginin Sabit Akim Kaynagi Olarak Algilanmasi)

1. Pil esit oldugu i¢in ampuller esit yanar

. Pil ayn1 oldugu i¢in akimlar ayn1t A=B=C

. A=B=C ¢iinkii ayn1 pil

. Hepsi ayni ¢iinkii ayni pilde ayn1 akim olur

. Ampul parlaklig1 ayn1 ¢ilinkii pil ayni

. A=B=C, degismez ¢iinkii pil ayn1 degerde gonderir

. A=B=C ampullere ayni pilden gelen akimlar aynidir

. A=B=C ¢ilinkii hepsi ayn1 pile baghdir ve hepsi kisiktir
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. Pil sayis1 ayn1 oldugu igin elektrik de ayni parlaklik da ayni

10. Pil ayn1 oldugu i¢in akimlar ayn1 parlaklik ayni

Kategori 6

1. A’nin devresi ayni ama B ve C’nin 1silar1 ayni1 degil, bir pile iki ampul olunca 1silar
cabuk biter

2. A’nin devresi aynt ama B ve C’nin 1s1lar1 ayn1 degil, bir pile iki ampul olunca 1silar
cabuk biter

3. B=C>A ¢iinkii B ile C yan yana oldugu i¢in ortama daha ¢ok 1s1 verir

4. A ampulii pozitif yiikli oldugu icin parlakligi fazla B, C negatif olduklari igin
parlakliklar1 az

5. B=C>A ¢linkii B ve C bir aradadir A ise bagka yerdedir

Soru 7

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1. 1, 2 ve 3’ten gecen elektrik akimlar esittir ¢iinkii ampuller seri baglanmaistir.

2. 1=2=3 seri baglamada aynidir

3. 1=2=3, ayni kablo ayni1 elektrik

4. Seri baglandigi i¢in i1= i2= i3
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5. 1=2=3 yan yana bagli olunca esit

6. Hepsi ayni, kablo ayni oldugu i¢in

7. 1=2=3 yan yana olunca hepsi ayni

8. i1= i2= i3 ¢linkii seri baglamada hepsi ayni

9. 1=2=3 ¢iinkii seri baglama

10. i1= iz = i3 ¢linkii seri baglamadir

11. i1= 2= i3 ¢linkii seri baglama olursa akim ayni olur

12. i1= i>= iz ¢linkii seri baglamada akim esittir

13. i1= io= i3 ¢linkii ayn1 kablo {izerinde akim ayn1

14. Bence hepsi esittir ¢linkiil hepsi ayni kablo {istiinde

15. i1= iz = i3 ¢linkii ayn1 kablo seri baglamadir

16. i1= i = iz lambalar ayn1 kabloda

17. i1= iz = iz glinkiiseri baglamadir

18.Esittir ¢ilinki hepsi ayn1 kablodadir

19. Akimlar aynidir ¢iinkii ayn1 kablo iizerinde bulunuyorlar

20. i1= i2 = iz seri baglama oldugu i¢in

21.Seri baglamadir akim aynidir

22. Esittir ¢linkii ampuller seri

23. Seri baglama oldugu i¢in i1= i2= i3

Kategori 2 (Zayiflayan Akim Yanilgisi)

1. 1=3>2 1 ve 3 ayn1 anda elektrik alir, 2 noktasinin iki yaninda ampul oldugu i¢in az
elektrik alir

2. 1>2>3 ¢linkii akim 1’den gectikten sonra azalir

3. 1=3>2 ciinkii akim kablolardan sirastyla gelir

4. 1=3>2 ¢iinkii iki tarafinda ampul oldugu i¢in akim az oluyor

5. 1>2>3 ciinkii akim 6nce 1’e gelir sonra 2, sonra 3e gelir enerji azalir
6. 2>3>1 en ¢ok akimi 2 alir sonra 3 lambalarin parlaklig: fazla oldugu icin
7. 1>2 >3 arada ampul var elektrik azalir

8. 1>2 >3 ¢iinkii + uctan akim gelir ve gittikge azalir

9. 1=3>2 ¢iinkii akim 6nce 1 ve 3’e geliyor sonra azaliyor

10. 1=3>2 i1 ve iz’tekiakimlar bir seye temas etmeden gittigi i¢in akimi fazladir
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11. 1=3>2 1. Ve 3. konumda zayiflama yok ama 2. konuma gelene kadar elektrik
kullaniliyor

12. 1=3>2 ampuller elektrigi azaltir

13. i1>i>i3 ¢linkii akim git gide azaliyor

14. 1=3>2 ¢iinkii ampuller elektrigi kullanir iz en kiigiik olur

15. i> iz > iz ¢linkii akim git gide azaliyor

16. 1=3>2 ¢iinkii 1 ve 3’den sonra elektrigi azalir

17. 3=1>2 ¢iinkii ikiden 6nce lambalar var

18. 1=3>2 1, ve 3 esittir ¢linkii ikisi de ayn1 yerdedir 2 kiiciiktiir ¢linkii ampullerin
arasindadir

19. 2>1=3 ¢iinkii 2 noktas1 iki ampuliin arasinda 1 ve 3 kenardadir
20. 2>1=3 iki ampuliin ortasinda oldugu icin 2 daha biiyiiktiir

21. 1=3>2, A ile B’den enerji gegmez bu yiizden iki azdir

22. 1 =3>2 sebep ciinkii enerji gittikce azaliyor

23. 11=i3>i2 ¢iinkii akim1 ampuller kullanir sonra 2'ye gelir

24. 1=3>2 direng Oniine gelince akim azalir

25. 1=3>2 ¢iinkii lamba elektrigi azaltiyor

26. 2>1=3, pil az oldugu i¢in akim 2 numaraya gelmez

27. 1>2 >3 ¢iinkii ener;ji azaliyor

28.2>1 >3 en ¢ok i2°ye 151k gittigi i¢in en biiyiik o, en kiigiik i3
29. 1>2 >3 azalir ¢linkii iki tane ampul var

30. i> 12 > i3 ¢linkii ampullerde direng var akim azalir

31. A ve B ampuliinden gecen enerji direng yliziinden azalir

32. 11> i2 > iz ¢iinkii elektrik digerlerine gidene kadar zayiflar

33. ir> i2 > izakim azaldig1 i¢in

34. 1>2 >3 ¢linkii 1°den 2’ye sonra 3’e gecerken dirence ugrar

35. i1> 12 > i3 ¢linkii akim dirence gidince azalir

36. 11> i2 > i3 ¢iinkii 151k dnce 1’e geliyor

37. 1> 12 > iz ¢linkii 151k 6nce i1 ‘den bagliyor

38. 1>2 >3 ciinkii 151k 6nce 1’e sonra 2’ye sonra 3’e ulasiyor

39. 1>2 >3 ¢iinkii 151k 6nce 1’e sonra 2’ye sonra 3’e ulasiyor, ¢linkii 151k gecerken

dirence ugrar
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40. 1>2 >3 ¢iinkii 151k hareket ederken dirence ugrar
41. 1>2 >3 ¢iinkii akim azaltyor
42. 1>12>13 akim once ordan gelir
43. i3>i2>i1 ¢linkii akim 6nce eksiden gelir
44. 11> iz > i3,ilk geldigi icin i1en fazla olur
45. i1> iz = I3 ¢linkii elektrik akimi ampullerden gegince azalir
46. i3> i1 > iz ¢linkii pile ne kadar uzaksa akim o kadar az
Kategori 3 (Gorgiil Kural)
1. 1=2=3 lambaya yakinlik derecesi aynidir
. 1>2 >3 gii¢ kaynagina yakin olandan uzak olana dogru olur

. i1> 12 > i3 ¢linkii i1 pile daha yakindir

2

3

4. i > i3= i1 ¢linkdi iz pile en yakindir

5. 11 = i3> 12 ¢linkii pile yakin olduklar1 i¢in onlara daha ¢abuk elektrik gider
6. i1> i2 > i3 pile yakin olanin akimi fazladir

7. Pozitif taraftan elektrik giderse 1 > 2 > 3 olur negatif taraftan giderse eger 3 >2 >1
olur

8. 2 >1=3 ¢iinkii pile yakin olanda akim fazla

9. 2 en biiyliktiir 1 ve 3 esit ¢linkii iki pilin tam karsisinda

10. i1 = i3> iz gelen akim Once 1 ve 3¢ dagitilir diye

11. i1 = i3> iz ¢linki elektrikdnce 1 ve 3’e gelir

12. i2 > i3 = i1 ¢linkii 2 noktasienerji kaynagina en yakindir

13. En biiyiik i2°dir pile en yakin oldugu i¢in

14. 1 ve 3 daha ¢ok akim alir 2 pile en uzak oldugu icin en az alir
15. i1, i3 en fazla akim alir ¢linkii ana pil yakindir

Kategori 4

1. Aynidir ¢linkii akim farkli olsa ampul patlayabilirdi

Soru 8

Kategori 1 (Dogru Cevaplar)

1. i1= i2 = i3 ¢iinkii hepsi paralel baglanmistir.

2. 1= 2= 13

3. 11= Iz = iz ¢linkii kablolar paralel

4.11=i2=1I3
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5. 11= I2 = i3 ¢linkii esit olurlar.

6. i1= iI2 = i3 ¢linkiikollar birbirine paraleldir.

7. 11= i2 = i3 ¢linkii paraleldir.

8. 1= i2=13

9. i1= iz = i3 ¢linkli ampuller paralel baglhdir.

10. i1= I2 = i3 esittir ¢link{i ampuller paraleldir.

11. paralel olanlar birbirine esittir i1 = i2 = i3

12. i1 = i2 = i3 ¢linkii ampuller st iiste

13. i1 = i2 = iz ¢linkii hepsi paralel baglanmus.

14. 11= i2 = i3 ¢linkii ampuller st tiste

15. 1=2=3 ¢iinkii hepsi paraleldir.

16. i1= iz = i3 ¢linkii paralel baglama olunca hepsi esit olur.
17. Bu devre paralel devreye 6rnek oldugu igin akimlar ayni
18. i1= iz = i3 ¢linkli ampuller paralel

19. 1= i2 =3

20. Hepsi esittir ¢linkii hepsi farkli koldadir.

21. Paralel baglamadir hepsi esittir.

22. i1= iz = i3 paralel olunca esit olur.

23. i1= Iz = i3 ¢linkii kablolar iist tiste

24. 1= i2 = iz esittir ¢linkii ampuller paraleldir ¢ilinkii kablolar paralel
25. Akimlar esit ¢linkii paralel baglama

26. i1, i2,i3 akimlar1 birbirine esittir ¢linkii i1, i2,i3 paraleldir.
27. i1= Iz = i3 ¢linkii paralel baglamada esittir.

Kategori 2 (Paylasilan Akim Yanilgisi)

1. i1> 12 > i3 ¢iinkii akim ampullere paylastirilir

2. 11 = I2 = iskag tane ampul varsa akim1 paylasirlar

3. Hepsi esittir ¢iinkii pilden gelen akim ampullere paylasilarak gelir

4. Hepsinin akim esit ¢iinkii ii¢ tane var paylasiyorlar
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Kategori 3 (Gorgiil Kural)

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

11> 12 > i3 birinci ampul daha ¢ok 1s1n verir ¢ilinkil pile yakin

I1> iz > i3 pile yakinlik sirasina gore akim ¢ok olur

. 11> 12 > iz ¢linkii pile yakinlik 6nemli

. 11> 12 > i3 pile en yakin olandan en uzak olana dogru siralama yapilir

11> 12 > i3 ¢linkii pile daha yakin olana ¢ok elektrik gittigi igin

. 11> 12 > i3, i1 pile daha yakin oldugu i¢in
. I1> 12 > i3 pile ne kadar yakin olursa akim o kadar fazla oluyor
. 11> 12 > i3 pile uzakliga bakilir

. 11> 12 > i3 ¢linkii pile yakin olana daha ¢ok gider

i1> i2 > i3 ¢linkii enerjiye ne kadar yakin olursa akim o kadar fazla oluyor
Pile yakin olana daha ¢ok akim verilir i1> 12 > 13

Pile yakin olan parlak olur

Pile yakin olanin elektrigi iyi olur i3> i2 > i3

i1> 12 > i3 pile yakin olursa parlaklik ¢ok oluyor

I1> 12 > i3 ¢linkii i1 pile daha yakindir

11> 12 > i3 ¢linkii pile uzakliga bakariz

11> 12 > i3 11 yakin oldugu i¢in en fazlaiz uzak oldugu i¢in en azdir

1 > 2 > 3 ciinkiipile ne kadar yakin olursa 151k o kadar parlak olur

1 >2> 3 akim 6nce 1’e gelir sonra 2, sonra 3 ¢linkii pile yakin olan ¢abuk gelir
i1> 12 > i3 ¢linkii pile en yakin i1 sonra iz sonra i3

I1> 12 > i3 ¢linkiiiz i1’ gore pile daha uzaktir.

I1> 12 > i3, I2 Ve i3 daha azdir ¢linkii pile daha uzak olduklari i¢in

Kategori 4 (Bolgesel Muhakeme)

1
2
3
4.
5
6
7
8

I3 = I2 > iz ¢iinkii iki kere akim ayriliyor

. 11> 1= i3 ¢linkii akim iki kere kollara ayrildigi i¢in 2 ve 3 kiigiik olur.

. 11> 12 = i3 ¢linkii akim dagilir i1 biiyiik olur sonra bir daha dagilir i2 = i3 olur

11> 12 = I3 ¢linkdi i1’de ayrilmis ama iz Ve i3’te bir daha ayrilmig

. 11> 12 = I311 de yar1ya sonra geyrege diiser
. 11> 12 = iz iki kere ayrildig1 i¢in
. 11> 12 > iz ¢linkii gelen akim 6nce i1’e dagitilir.

. 11> 12 = I3, 11 farkl1 bir baglantida digerleri farkli bir baglantida oldugu i¢in
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9.
10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

11=0,6 amper i.=0,3 amper i3=0,3 amper ¢iinkii akim iki kere boliiniiyor

. 11> 12 = I3 ¢linkii akim ayriliyor

. 11> 12 = izakim iki defa kollarda ayrilir ¢linkii

i1> 12 = I3 ¢linkii 11 0,6 i2 0,3 ve i3’te 0,3 olur

11> 12 = i3 ¢linkii elektrik iki kere dagiliyor

11> 12= i3 ¢linkii i1’de iki tane kablo varken sonra ii¢ tane kablo oluyor

i1> iz = i3 ¢linkii iki defa ayrilmis

i1> 12 = izakim iki kere yariya diiser

I1> 12 = i3 11 yar1ya iz Ve i3 geyrege diiger

11> 12 = iz11’den sonra ikiye boliindiigi i¢in

i1> 12 = iz ¢linkii elektrik ilk boliimde ikiye ayrilir sonra bir daha ikiye ayrilir
i1> 12 = i3 ¢linkii bityiik elektrik devresinde boliiniirken yarisi sonra geyrek oluyor

i1 birinci dikdortgende oldugu igin en biiyiik i2 Ve i3 ikinci dikdortgende olduklar

icin kiigiiktiir

22

. 11 en fazla akimi ¢eker ¢linkii ana kablo yakindir sonra iz ve i3 ayrildigi igin az

olurlar

23
24

. 11> 12= I3, i1 ¢ok 151k verir ¢iinkii i2 Ve i3 I1’in yarisini alir

. 11> 1= I3 ¢linkiiii "inenerjisi ikiye ayriliyor

Kategori 5

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

i1,i2,i3 ¢linki kiigtiklerin 1s1s1 fazladir
i1, I2, I3 ¢linkii kii¢tiklerin 1s1s1 daha fazladir

I1= iz = i3 ¢linkil hepsine ayni anda elektrik gider

. I2> 13 > i1 ¢linki i1 eksi yiikli, i3 eksi yiikli, iz art1 yiiklii

13> 11 = I2 ¢linkdi i1’deki akim diiz geger, 12 diiz geger, i3 zit geger

. 13> 12> 11 ¢linkii kablolar ne kadar azsa akim o kadar fazla
. 11> 12 = i3 ¢linkii akim ayriliyor
. I1> 12 = iz akimin yolunu izleriz

. 11 <12 = iz ¢linkii elektrik kollara boliiniir
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Ek 6 Acik Uglu Sorularla Tespit Edilen Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilarn

Sorular
1 2 3 4 5 6 Toplam
KY1 + 1
KY2 0
KY3 + 2
KY4 + + + + 5
KY5 + + 4
KY6 + + 2
KY7 1
KY 8 + + + 3
Toplam 2 4 1 2 0 4

Kavram Yanilgilar1

KY 1 Gii¢ ¢eken model

KY 2 Carpisan akimlar modeli

KY 3 Zayiflayan akim modeli

KY 4 Paylagilan akim modeli

KY 5 Gorgiil Kural yanilgisi

KY 6 Gii¢ kaynaginin sabit akim olarak algilanmasi
KY 7 Bolgesel muhakeme yanilgisi

KY 8 Paylasilan Enerji Yanilgisi
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Ek 7 Basit Elektrik Devreleri Tam Testi

BASIT ELEKTRIK DEVRELERI
UC ASAMALI KAVRAM YANILGISI TANI TESTI

) 610) N 1) O
OKULU: ....voesssnssesssassssssssssssssassssssssssnssssssssassissmssses
Y 13 CO
CINSIYETL: 0 Erkek 0 Kuz

Talimatlar
¢ Smava baslamadan dnce vukaridaki bilgileri doldurarak cinsivetinizi isaretleviniz.

¢ Bitiin sorulan dogru bir sekilde doldurmaya Gzen gdsteriniz ve sorulann her lg

asamasini da doldurdugunuzdan emin olunuz.

¢ Devrelerde kullanilan piller ve ampuller Gzdegtir.

Smavda Kullamlan Semboller

@ = @ K-
Piller

Ampuller
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SORULAR

1.1. Sekil 1’deki A ampuliine seri olarak 6zdes B ampulii Sekil 2’deki gibi baglaniyor.
A ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir?

A) A ampuliiniin parlaklig artar.

B) A ampuliiniin parlakligi degismez.

C) A ampuliiniin parlaklig: azalir.

A

3 R

+l=- +|=

Sekil 1 Sekil 2
1.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
A) Akim ampuller tarafindan esit olarak paylasilir.
B) Ampuller enerjiyi paylasir.
C) Seri bagl elektrik devresinde ampul sayisi arttikga parlaklik azalir.

1.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.

2.1. Sekil 3’teki A ampuliine paralel olarak 6zdes B ampulii Sekil 4°teki gibi
baglaniyor. A ampuliiniin parlaklig1 nasil degisir?

A) A ampuliiniin parlaklig artar.

B) A ampuliiniin parlakligi degismez

C) A ampuliiniin parlaklig1 azalir.

A Y
&9 B

+1= + |-

Sekil 3 Sekil 4
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2.2. Yukarida verdigim cevabin nedeni:

A) Akim ampuller tarafindan esit olarak paylasilir.

B) Paralel baglh elektrik devresinde ampul sayisindaki artis parlaklig
degistirmez.

C) Ampul pile ne kadar yakin olursa iizerinden gegen elektrik akim1 da o kadar
¢ok olur.

D) Pil ayn1 oldugu igin verdigi akim degismez.

E) Ampuller enerjiyi paylasir.

2.3. Yukarnidaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.

3.1. Sekil 5’te gosterilen elektrik devresinde A ampulii 151k verir mi?

A) Evet, 151k verir. B) Hayur, 151k vermez.
A

D )+ -5

Sekil 5
3.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
A) Pil ve ampul kablo yardimiyla temas halindedir.

(1313

B) Ampulden akim gegmesi i¢in pilin “-“ kutbundan ampuliin yan tarafindaki
metal kisma bir tel baglanmalidir.

C) Pilin hem “+” hem de “-“ kutbu ampulle temas etmelidir.

3.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.

101



4.1. Sekil 6’da gosterilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 151k vermektedir. Bir
stire sonra B ampulii patliyor. B ampulii patladiktan sonra A ampuliiniin parlaklig1 nasil
degisir?

A) A ampuliiniin parlaklig1 azalir.

B) A ampuliiniin parlakligi degismez.

C) A ampuliiniin parlaklig artar.

D) A ampulii soner.

B

—)

=
||

Sekil 6
4.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
A) Seri baglamada, seri bagli ampullerden biri patlaymca yanindaki ampule
giden akim kesilir.
B) Akim ampuller tarafindan esit olarak paylasilir.
C) Pil ile A ampulii baglantilidir.

D) Pil devreden bagimsiz olarak sabit akim saglar.

4.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.
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5.1. Sekil 7°de gosterilen elektrik devresinde 6zdes A, B, C ampullerinin parlakliklarini

kiyaslayiniz.
A) A=B=C B)A>C>B
C) A>B>C D)A>B=C

A X
_®_ C

+ | -

Sekil 7
5.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
A) Ampul pile ne kadar yakin olursa {izerinden gecen elektrik akimi da o kadar
¢ok olur.
B) Pil baglandigi devreden bagimsiz olarak her zaman ayni akimi verir.
C) Akim devre elemanlari tarafindan kullanildigr i¢in zayiflayarak yol alir.
D) Ana kol iizerinden gelen akim, iki kola ayrilir.

E) Elektrik devresinde ampuller elektrik akimini paylasir.

5.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.

6.1. Sekil 8°de gosterilen elektrik devresinde; 1, 2 ve 3 noktalarindan sirasiyla i1, i2 Ve i3
akimlar1 gegmektedir. Buna gore i1, i2 Ve iz akimlarinin bityiikliiklerini kiyaslayiniz.
A)i1=i3>12 B)i1>12>13

C)it=1i2=13 D)i2>i1=13

1@2@3
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6.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
A) Seri bagli devrelerde akim her yerde aynidir.
B) Akim devre elemanlari tarafindan kullanildig1 i¢in zayiflayarak yol alir.

C) Ampul pile ne kadar yakin olursa elektrik akimi da o kadar ¢ok olur.

6.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.

7.1. Sekil 9’da gosterilen elektrik devresinde ana koldaki akim 1,2 amper olarak
olgtiliiyor. Buna gore i1, i2 Ve iz akimlarinin bityiikliiklerini kiyaslayimiz.
Ai>i2=s3 B) ir>i2>13

Clit<iz=1Is3 D)ii=i2=1s3

—X
\i=1.2A 1 @

+ | =
II
Sekil 9

-y

7.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;

A) Akim ilk kol ayriminda iki kola ayrildiktan sonra ikinci kol ayriminda tekrar
iki kola ayrilir.

B) Paralel bagli devrelerde akim her kolda aynidir.

C) Ampul pile ne kadar yakin olursa iizerinden gegen elektrik akim1 da o kadar

¢ok olur.

7.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaplardan;

A) Eminim. B) Emin degilim.
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Ek 8 U¢ Asamah Tam Testi Cevap Anahtari

11)C
12)C
13) A

2.1) B
2.2)B
2.3) A

3.1) B
32)B
33)A

41)D
4.2) A
4.3) A

5.1) D
5.2) D
5.3) A

6.1) C
6.2) A
6.3) A

7.1) D
7.2)B
7.3) A
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Ek 9 Asamalara Gore Ogrencilerin Sectikleri Kavram Yanilgilan

Soru Cevaplari (Sadece i1k Asama)

Toplam
1
1
2
4
3
3
1

©
—
1o}
Slal®
gl
< ||
bC,d,b,
|||
O |||
clo|o|d|d|alc
GGG
eI G I GRS
N M 0O~
> 1>=(>=1>=|>= >
Y|X|IXIX|X|X X

LIB[IS[IUR X WIRIACY]

Soru Cevaplari (Sadece 1k Iki Asama)

(3.1.3,3.2.a) (4.1.b,4.2.¢)

(3.1.b,3. 2. ¢)

Toplam

KY.1

(1.1.c,1.2.a)(2.1.¢,2.2.8)(4.1.¢c,4.2.b) (5.1.3,5. 2. ¢)
c)(5.1.d,5.2.a)(6.1.4,6.2.¢) (6. 1.d,6.2.¢c)

(5.1.d,5.2.¢) (6. 1. b, 6. 2. b) (6. L. a, 6. 2. b)

<
>|>
&

KY.2
KY.3

LIe[Is[iue X
weane

210220 @G 10,42 005 La520)

(7.1.a,7.2.a)

KY.6

KY.7

Soru Cevaplan (Uc Asama)

Toplam

,5.3.a)(6.1.4,6.2.¢,6.3.3)

(3.1.a,3.2.3,3.3.8)(4.1.b,4.2.¢,4.3. 3)
(5.1.d,5.2.¢,5.3.8)(6.1.b,6.2.b,6.3.a) (6. 1.a,6.2. b, 6.3. 3)
(1.1.¢c,1.2.3,1.3.8)(2.1.¢c,2.2.3,2.3.a)(4.1.¢,4.2.b,4.3. a)
2
(2.1.h,2.2.d,2.3.a)(4.1.b,4.2.d,4.3.3a)(5.1.4,5.2.b,5. 3. a)

(3.1.b,3.2.¢,3.3.a)
(5.1.4,5.2.¢,5.3.3)
2
2

KY.1
KY.2
KY.3
KY.4
KY.5
KY.6

LIR[IS[IUR X WRIARY]

(7.1.4,7.2.a,7.3. a)

KY.7
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Ek 10 U¢c Asamah Test Sonucunda Elde Edilen Ham Veriler
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1C
1cC
0ocC
1cC
oA
1A
[
oA
1A
oA
1A
1C
0ocC
1C
1C
1cC
1A
1A
1B
1cC
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0ocC
oA
0ocC
1cC
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41 No. 40
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48 No. 47

45 MNo. 48

50 No. 49

51 MNo. 50

52 No.51
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34 No. 33

55
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56 Mo. 55

57 No. 56

38 Mo. 57

59

No. 58

60 Mo. 59

61 MNo. 60

62 No. 61

63 No. 62
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65 MNo. 64

66 |No. 65

[
oA
0ocC
0B

67 Mo. 66

65 MNo. 67
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70 |MNo. 69

1C
0B
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1C
[
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0ocC
[
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15

No. 74
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78 MNo. 77

79 No. 78

80 No. 79

81 Mo. 80
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iZiN BELGELERI

Ek 11 Bingél MEM Uygulama izin Formu

T.C.
BINGOL VALILIGI
11 Milli Egitim Miidarlaga

Sayr : E-48605746-44-49704159 16.05.2022
Konu : Anket Uygulama izni
(Mahsum DEMIRTAS)

VALILIK MAKAMINA

flgi : a)Milli Egitim Bakanh, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlagtntn 20/01/2020
tarihli ve 81576613-10.06.02-E.1563890 sayili (2020/2) Genelgesi.
b) Bingdl Valiligi Il Milli Egitim Muddrlagtniin 23/09/2021 tarihli ve 48605746-44-E.32792794
sayih Valilik Onay:.

<) Firat Universitesi Rektorlugt, Genel Sekreterliginin 19/04/2022 tarihli ve E-11611387-044-
171740 sayih yazisi.

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Fen Bilgisi

Egitimi Programi Ogr. Uyesi Dog. Dr. Haki PESMAN'in damgmanhigim yiiriittiigi yiiksek lisans 83rencisi
Mahsum DEMIRTAS'in "Ortaokul Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleriyle ilgili Kavram Yanilgilarim
Olgmek Amaciyla Ug Asamali Kavram Yamigis: Testi Gelistirilmesi" konulu tez galismasini Madiirligimiz
Geng ligesi Mevlana Ortaokulu, indnii Ortaokulu ve Borsa istanbul Atatiirk Ortaokulunda dgrencilere yonelik
olarak uygulanmas ilgi (c) yaz ile talep edilmis olup, s8z konusu tez galismasininilgi (b) Valilik Onay: ile
gorevlendirilen Midirligimiiz “Arastirma Degerlendirme Komisyonu”nca incelenmis ve yapilan inceleme
sonucunda ilgi (a) Genelge esaslarina aykin olmadi ekte sunulan Aragtirma Degerlendirme Formu ile tespit
edilmistir.

Buna gdre; bir niishasi ekte sunulmug olan yiiksek lisansh tez ¢aligmasimin Madarlogimiiz Geng figesi
Mevlana Ortaokulu, Indnil Ortaokulu ve Borsa stanbul Atatirk Ortaokulunda ®grencilere yonelik olarak
uygulanmasi Midorlogiimilzce uygun gorillmektedir.

Makamlarimzca da uygun goriildigii takdirde; Olurlanniza arz ederim.

Muhittin BULUT
Madar a.

Sube Midird
EK:

1-Yazi ve Anket Formlan (1 Tomar)
2- Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

OLUR
Abdulhaluk CAKAN

Vali a.
11 Milli Egitim Modar V.
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Ek 12 Gen¢ MEM Uygulama izin Formu

TC
GENC KAYMAKAMLIGI
lige Milli Egitim Madarluga

Say1 :E-61978601-44-50195883 24.05.2022
Konu : Anket Uygulama Izni
(Mahsum DEMIRTAS)

FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Genel Sekreterlik)

iigi  a)Firat Oniversitesi Rektorliga, Genel Sckreterliginin 19/04/2022 tarihli ve E-11611387-044-
171740 say1h yazisi.

b Bingdl Valiligi, Il Milli Egitim Madarlaginan 16/05/2022 tarihli ve E-48605746-44-49704159
sayili Valilik Onay:.

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dah Fen Bilgisi

Egitimi Programi Ogr. Uyesi Dog. Dr. Haki PESMAN'In damsmanlifimi yOriittiig yiksek lisans &grencisi
Mahsum DEMIRTAS'!n "Ortackul Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleriyle Iigili Kavram Yanilgilariny
Olgmek Amaciyla U¢ Asamah Kavram Yamigisi Testi Gelistirilmesi" konulu tez ¢alismasini Midiirligimiz
Geng ligesi Mevlana Ortaokulu, Indnii Ortaokulu ve Borsa Istanbul Atatiirk Ortaokulunda &grencilere yonelik
olarak uygulanmas: ilgi ( b) Valilik Onay ile uygun gérillmils olup; sdzkonusu Onay ile [I Milli Egitim
Maudirlagi tarafindan mithtrlenmig uygulanacak anket formlarinin birer dregi ilisikte gdnderilmigtir.

Bilimsel veri toplamak amaciyla ekte gnderilen anket ¢aligmasinin tamamlanmasindan itibaren en geg 30
glin igerisinde, CD’ye kayith olarak bir drneginin ilisikte gonderilen (Ek-1) form ile birlikte Valiligimize (Il Milli
Egitim Madurldgine) gonderilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Muhammet ERDEMOGLU
Midiir a.
Sube Miidiirii

EK:

1-Valilik Onay: (1 Sayfa)

2-Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3-Anket Formu (1 Tomar)

4-Taahhttname Tutanag (1 Sayfa)
DAGITIM:

Tiim Ortaokul Mild.
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Ek 13 Etik Kurul Beyannamesi

SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI
ETIK KURUL KARARI

Tﬂn““ T(;:I;r*[:;n R..;I:;ll CALISMACILARIN ADI SOYADI

Sorumlu Aragtirmaci : Dog. Dr. Haki PESMAN
23.11.2021 2 23 | Yardimer Aragirmaci: Mahsum DEMIRTAS
KARAR

“Ortaokul Orencilerinin Basit Elekirik Devreleriyle ligili Kaveam Yamigilanm Olemek
Amaciyla Ug Asamah Kaveam Yanilgis Testi Geligtirilmesi™ konulu caligma etik kurulumuzds
phrigilm0g olup; galigmamn etik kurallara uygun oldufuna oybirligiyle karar verilmistir.

Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ

(Bagkan) i
Prof. Dr. Sebahattin ' i
DEVECIOGLU \zinli oog. O i BILGIN tenza
(Oye) (Uye)
Prof. Dr. Stlleyman ILHAN Dog.Dr. Haki PESMAN
(Oye) L Oye) e
Dog.Dr. Yunus Emre
EYns. L. FDMT PEKER Imza KARAKAYA lmza
» (Oye)
Prof. Dr. Irfan EMRE Dog.Dr. Ayse Ulkil KAN
(Oye) mza (Uye) fmza
Dog. Dr. Taner YILDIRIM Dr.Ogr. Uyesi Serkan BICER
(Oye) Imza ©Oye) mza

Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirmalan Etik Kurul Sekreteri: Pinar ARSLAN
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Ek 14 Lisansiistii Tez Benzerlik Raporu

) Mk
w1 J-’/_ LML

L

i Ll T.C.
it o =i FIRAT ONIVERSITES] FoRM |
e - EGITIM BILIMLERI ENSTITUSD 20 i
~ - |
g i

“ 1978 Py LiSANSUSTU TEZ BENZERLIK RAPORU i
| 1- OGRENCE BILGILERI R
Adive Soyadi | Mahsem DEMIRTAS Dgrenci No: 192409107
| - ﬂlllnl B-Ill - Fen Bilgisi Egivimi
"l’mu;:r-m- & ¥ilksak Lisans O pokeora O Bitiinlesik Doktora
11 - TEZ BILGILER!
‘ Tez Baghin Ortaokul Ofrencilerinin Basit Elektrik Devreleriyle ligil Kavram Yanilgilarim Blecmek
f - (Enstitd Tescilli] amacyla Ug Asamall Kavram Yanilgisi Testi Geligtirilmesi
" Damgman | Dog. Dr. Hald PESMAN
1. Damigman

—

iy ENSTITU BENZERLIK RAPORU

j Yukanda bilgileri verilen ogrencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formaninda
I : vermiy oldufu kopyalan kullamlarak agafida belirtilen filtreler uygulanmak suretiyle
| TURMITIN intikal tespit programunda analiz edilmigtir:

L. Kaynaklar boliami harig
z. Uzet ve Abstract dahil, dier 6n bilamier harie

3. Ahmtilar dihil
4. Benzerllk oram %1 ve Gzerl ise dihil

Intihal tespiz progranunm Grecmis oldugu rapara gdre ligili cezin benzerik oram

Tex savunma smavindan dnce ngzz

taranansayfasayis ( 112) |
e

Tez Savunma Sinavindan sonra

taranan sayfa sayis: (55 )
degerlerine sahip olup Enstitd mézoe uygulanan kabal edilebilic iist sunir %25°dir.

| 914

19042023
Tez. verl tabanina saklanmughr. [ o—

Konwol Personell

Celal YiLMAL

BEllgicayar Igletmeni SakilanmamiFur.

Sinav jarl Uyesl Lilsdcoe,

lrrz

. [Ur.| va:.*.d'. ve Seyadi)

mmperr

ACTHLAMA - S T
L. Form cgrand @rahndan il gisayar ormmnda doldurclor ve G50 yae elkinde savunma sigav jori dvelering gand érilir,
2. Her bir jiri Gyesi bu mpora dikikate a'arak Tez Bireysel Defiarlendirme Formu nda ve bu formda ilgili alanlan doldurmalidir.

Firat Oniversizes | Telefon: -390 424 237 D0BE
Egitimm Bilimleri Enstitisd, . .. Fax +30 424 237 ODBT
23119 = Elag@ / T Li hetp:f/ebe.Firat.edu.r/ e-posta: egibllens@firatedu.nr
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Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalindan mezun olma
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