T.C.
MARMARA UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERi ANA BiLiM DALI

MATEMATIK OGRETMENLIGI BILIM DALI

ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARINDAKI GEOMETRI VE
OLCME PROBLEMLERININ PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI
DUZEYLERI ACISINDAN INCELENMESI

Seyma AL CIHAN

(Yiiksek Lisans Tezi)

Istanbul, 2023



T.C.
MARMARA UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANA BiLiM DALI

MATEMATIK OGRETMENLIGI BiLiM DALI

ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARINDAKiI GEOMETRI VE
OLCME PROBLEMLERININ PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI
DUZEYLERI ACISINDAN INCELENMESI

INVESTIGATION OF GEOMETRY AND MEASUREMENT
PROBLEMS IN MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS COURSE BOOKS
IN TERMS OF PISA MATHEMATICS LITERACY LEVELS

Seyma AL CIHAN

(Yiiksek Lisans Tezi)

Damisman

Dr. Ogr. Uyesi Orhan CANAKCI

Istanbul, 2023



ONAY

Seyma AL CIHAN tarafindan hazirlanan “Ortaokul Matematik Ders Kitaplarindaki
Geometri ve Olgme Problemlerinin PISA Matematik Okuryazarlig1 Diizeyleri A¢isindan
Incelenmesi” konulu bu ¢alisma, 23/01/2023 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda
asagidaki juri iyeleri tarafindan basarili bulunmus ve Yiiksek Lisans tezi olarak kabul

edilmistir.

ADI SOYADI IMZA
TEZ DANISMANI Dr. Ogr. Uyesi Orhan CANAKCI
JURI UYESI Dr. Ogr. Uyesi Ozlem CEZIKTURK

JURI UYESI Dr. Ogr. Uyesi Muhammet SAHAL



ETiK BEYAN

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii Lisansiistii Tez Yazim

Kilavuzuna uygun olarak hazirladigim ¢alismamda,;

- Sundugum bilgileri, dokiimanlar1 ve verileri akademik ve etik kurallar ¢er¢evesinde

elde ettigimi,

- Calismamda yararlandigim eserlerin tamamina atifta bulunarak kaynak

gosterdigimi,

- Elde ettigim verilerde ve sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi bildirir,

aksi bir durumda aleyhimde dogabilecek tiim hak kayiplarin1 kabullendigimi beyan ederim.

23/01/2023

Seyma AL CIHAN



OZGECMIS

Seyma AL CIHAN, ilk ve orta 6grenimini Trabzon ili Besikdiizii’nde ilgesinde Sehit
Ogretmen Giirthan Yardim Ilkogretim okulunda 2006 yilinda tamamladi. 2010 yilinda
Besikdiizi IMKB Anadolu Ogretmen Lisesi’nden mezun oldu. Baskent Universitesi
[Ikdgretim Matematik dgretmenligi boliimiinii 2015 yilinda dereceyle bitirdi. 2015 yilinin
eyliil ayinda Istanbul’da MEB kurumuna bagl okula atandi. 2019 yilinda Marmara
Universitesi Matematik ve Fen bilimleri Ana Bilim Dalinda yiiksek Lisans egitimine baslad.

Su an Trabzon ilinde MEB kurumunda 6gretmenligine devam etmektedir.



ONSOZ

Tez siirecimin tamaminda bana yardimci olan, sordugum her soruya sabirla cevap veren

akil hocam danismanim Dr. Ogr. Uyesi Orhan CANAKCI ’ya sonsuz tesekkiir ederim.

Bu yasima kadar iizerimde emegi olan, egitimime katki saglayan bugiinlere gelmeme
vesile olan tiim hocalarima ayr1 olarak beni yiiksek lisans yapmak icin tesvik eden canim
okulum Baskent Universitesi Egitim Fakiiltesinin degerli hocalarina minnet ve
tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica bu Ogretmenlik tecriibelerimi kazanmamda kalbine
dokunabildigim tiim o6grencilerime ¢ok tesekkiir ederim onlarin sayesinde bu bilgi ve

tecriibelere sahibim.

Hem yiiksek lisansima hem de hayatima katki saglayan ¢ok zor kosullarda benden
destegini esirgeyemeyen her durumda bana yardim eden canim arkadasim Hilal

YILDIRIM’a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her evresinde benim arkamda dag gibi duran her kosulda yaptigim isleri
destekleyen canim babam Ismail AL’a, canim annem Ziibeyde AL’a ve bir kardesten daha
ote dost olan canim Merve AL ’a sonsuz tesekkiir ederim. Tanistigimiz giinden beri varligiyla
beni mutlu eden ve tez siirecimde bana elinden gelen biitiin yardimlar1 yapan diinyalar tatlis

canim esim Ahmet Safa CIHANa ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bu calismamda beni motive eden en biiylik kaynagim, tez siirecimi hizli bir sekilde
bitirmeme yardimci olan bagkahramanim ve bu siiregte benimle stres olup benimle
ferahlayan benimle biiyliyen bir an once dogmasii bekledigimiz canim ogluma ithaf

ediyorum.



OZET

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olcme Problemlerinin

PISA Matematik Okuryazarhg Diizeyleri Acisindan incelenmesi
(Yiiksek Lisans Tezi)
Seyma AL CIHAN

Ogrencilerin matematik, fen ve okuryazarlik basarilarmi degerlendiren uluslararasi
smavlarin baginda PISA gelir. Tirkiye’nin bu sinavda diger iilkelere kiyasla biraz daha
diisiik basar1 gostermesi bu sinavla ilgili arastirma yapilmasina ihtiyag duyuldugu, bu
konunun iyilestirilmesi i¢in caligmalar yapilmasi gerektigini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
¢alismanin amaci, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 5.-8. siniflarda okutulan 2 farkli yayma
ait 8 farkli ders kitabinin geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik problemlerini PISA
matematik okuryazarlig1 yeterlik dlcegine gore degerlendirmektir. Bu amag dogrultusunda,
ortaokul kademesinde yer alan matematik ders kitaplarindaki geometri sorularmin PISA
matematik okuryazarligi yeterlik ol¢egine gore hangi diizeyde yer aldigi, sinif seviyesi
degistikge sorularin diizeylerinin nasil bir de@isim gosterecegi incelenmistir. Olgekteki
matematik okuryazarlik diizeyleri; en diisiik 1. ve en yiiksek 6. olmak iizere 6 diizeyden
olugmaktadir. Bu arastirma PISA matematik sinavinda yer alan dort alandan biri olan “uzay
ve sekil” alanini igerecek sekilde yapilmistir. Kitaplarin incelendigi sorularin diizeyleri PISA
matematik yeterlik dlgegine gore incelenmistir. Bu diizeyler; en diisiik 1. ve en yiiksek 6.
diizeyden olusur. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinin gesitlerinden biri olan dokiiman
analizi yonteminden yararlanilmistir. Bunun neticesinde 4’ii MEB yayini ve 4’ farkli yayin
olmak tizere 8 kitap incelenmistir. Caligmanin sonucunda ders kitaplarinda yer alan sorularin
genel olarak 1, 2 ve 3. diizeyde yer aldig1 gézlemlenmistir. 5. ve 6. diizey sorulara herhangi
bir kitapta rastlanmamustir. Sinif seviyesi arttikca 3. ve 4. diizeylerde yer alan sorularin

sayisinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Soézciikler: Matematik Okuryazarligi, PISA, Matematik Ders Kitabi,

Geometri ve Olgme



ABSTARCT

Investigation of Geometry and Measurement Problems in Middle School
Mathematics Course Books in Terms of PISA Mathematics Literacy Levels

(Master Thesis)

Seyma AL CIHAN

PISA comes first among the international exams that evaluate students' achievement in
mathematics, science and literacy. Turkey's slightly lower success in this exam compared to
other countries highlights the need for research on this exam and studies to improve this
issue. The aim of this study is to evaluate the problems related to geometry and measurement
learning area of 8 different coursebooks belonging to 2 different publications taught in 5.-8.
grades in the 2021-2022 academic year, according to the PISA mathematical literacy
proficiency scale. For this purpose, the level of the geometry questions in the middle school
mathematics course books according to the PISA mathematical literacy proficiency scale
and how the level of the questions will change as the grade level changes has been examined.
Mathematical literacy levels in the scale; It consists of 6 levels, the lowest being the 1st and
the highest being the 6th. This research was conducted to include the field of "space and
shape", which is one of the four fields in the PISA mathematics exam. The levels of the
questions in which the books were examined were examined according to the PISA
mathematics proficiency scale. These levels are; consists of the lowest level 1 and the highest
level 6. The document analysis method, which is one of the types of qualitative research
methods, was used in the research. As a result, 8 books, 4 of which were published by the
Ministry of National Education and 4 of which were different publications, were examined.
As a result of the study, it was observed that the questions in the textbooks were generally
at the 1st, 2nd and 3rd levels. 5th and 6th level questions were not found in any book. It was
concluded that as the grade level increased, the number of questions in the 3rd and 4th levels

increased.

Keywords: Mathematics Literacy, PISA, Mathematics Course Book, Geometry and

Measurement
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BOLUM I: GIRIS
Bu bdliimde; aragtirmanin problem durumuna, arastirmanin amacina, Onemine,

varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmektedir.
1.1.Problem Durumu

Her gecen giin bilgi hazinesini zenginlestiren ve bu bilgi birikiminin getirilerine uyum
saglayan diinyada egitim, bireylere bilgi aktarmanin disinda, bu bilgileri nasil kullanacagini,
giindelik hayata nasil indirgeyebilecegini ve yeni durumlara nasil adapte olabilecegini
gostermeyi hedeflemektedir. Toplumsal gelismelerden en ¢ok egitim etkilenmektedir.
Egitimi kalifiye etmek iilkenin her durumda gelismesine katki saglamaktadir. Milli Egitim
Bakanliginin 2015-2019 Stratejik planinda egitim-6gretim i¢in 6ngoriilen zaman diliminde
halihazirdaki olanaklar ile bireye, iginde bulunulan donemin gerektirdigi niteliklerin
kazanilmasia yonelik yapilan incelemelerle egitim ve 6gretimde verimin yiikseltilmesi
hedeflenmektedir (MEB, 2015). Bu bakimdan egitimin hizla gelisen topluma ve teknolojiye
uyum saglayabilmesi i¢in degisime, gelisime ve giincellemelere agik olmasi gerekmektedir.
Ogretim yontem ve tekniklerinin, egitim programlarmin ve degerlendirme evresindeki
6l¢me araclarindaki degisimlerin bu nitelikleri tagidigi gozlemlenmektedir. Egitim siirecinde
var olan olay1 belirlemek, mevcut olan isleyisi revize etmek ve modernlestirmek, istenilen
duruma ne derece yaklasildigin1 saptamak i¢in ulusal degerlendirme yapan ¢aligsmalara ilave
olarak uluslararas1 alanda yapilan ¢alismalarin {ilkelerin iginde bulunduklar1 seviyelerini
baska iilkelerle karsilagtirabilmesi yoniinden ¢ok 6nemlidir (Grek, 2009). Tiirkiye’nin de
1951 yilindan bu yana i¢inde {iye olarak bulundugu OECD’nin araci oldugu iiye iilkelerin,
uluslararast diizeyde uzman hizmetlerinden yararlanmasinin sebebi kendi aralarinda is
birligi saglanmis olan bir g¢alismada, tlkeler ve kiiltlir birikimleri arasinda gegerli
kiyaslamalar yapabilmek i¢indir. OECD’nin amaci, gelisen ve birbirlerine yaklasan iilkeler
arasinda yaganan ekonomik sikintilar1 yetismekte olan neslin basarilarindan dogacak bir yol
ile ¢6zmektir. Bu baglamda yapilan arastirmalar, uygulamaya katilim saglayan iilkelerin
geng niifuslarini yetisme siirecinde karsilarina ¢ikan problemleri aydinliga kavusturmakta ve
uygulamaya katilim saglayan {ilkelerin egitimlerinde mevcut yanliglar1 ortadan kaldirma
olanagi sunmaktadir (Cift¢i, 2006). Egitim sistemlerinde var olan yanliglari gérmeye
yardimci1 olan uluslararasi sinav 6grenci bagarisini belirlemeye yonelik yapilan uluslararasi
bir programdir. PISA, OECD iiyesi iilkeler sayesinde 1997’de kapsami genisletilerek 2000

yilindan itibaren Diinyada uygulanmaya baslasa da lilkemiz bu sinava 3 yil sonra yani 2003



yilindan beri dahil olmustur. Yapilan bu uygulama sinavi uluslararasi bir genislikte her {i¢
yilda bir 15 yas grubuna dahil olan 6grencilerin farkli alanlardaki basarisini test etmenin
yaninda Ogrencilere mecburi egitimlerinin sonunda, hayatlarinda karsilagsacaklar
durumlarda ne hazirlikli yetistiklerini de O6l¢meyi hedeflemektedir. Bununla beraber
PISA’nin hedefi; okuma becerileri, fen ve matematik alanlarinda 6grencilerin bilgi ve
yeteneklerini degerlendirmektir (Prais, 2004; Dohn, 2007). Ote yandan egitim metotlarinda
kalite ve gelisimi yiikseltmekte beraber diger tilkelerdeki 6grencilerin elde ettikleri basarilar
kiyaslamak ve irdelemektir. Bu uygulama ile sonuglari irdelenmek istenen nitelik,
Ogrencilerin okulda isledikleri miifredat igerigindeki konulari ne sekilde Ogrendikleri
degildir. Burada ulasilmak istenen hedef, 0grencilerin giindelik hayatlarinda karsilarina
cikabilecek herhangi bir durumda sahip olduklar1 bilgi ve becerileri ne derece etkin
kullanabildiklerini, fikirlerini hangi diizeyde ¢oziimleyebildiklerini, akil yiiriitmelerini ve
okulda Ogrendikleri matematik ve fen kavramlarini kullanarak etkili bir iletisim kurma
yetenegine sahip olup olmadiklarini incelemektir (Askar ve Olkun, 2005; MEB, 2005b). Bu
inceleme asamasinda ise bilissel testler kullanilmaktadir (Anil, 2009). Bu baglamda PISA
fen bilimleri, matematik, okuma becerileri olarak ti¢ kisimda ele alinsa da test asamasi dort
konu basligina ayrilmistir: matematik, problem ¢6zme, okuma ve fen bilimleri. Matematik
okuryazarligmma verilen Onemin artmasinda bu degerlendirme programinin dlgme
alanlarindan biri olmasinin pay1 biiyliktiir. Matematik okuryazarlik kavrami, PISA’da
ogrencilerin matematik becerilerini, kavramlarii ve bilgilerini degerlendirmek igin tercih
edecegimiz yontem olabilir (MEB, 2012). Ogrencinin matematigi giinliik hayat
durumlarinda kullanilabilir hale getirme becerisine matematik okuryazarligi denmektedir.
Bagka bir sekilde bir¢ok farkli yonden 6grencinin formiillestirme, matematigi kullanmakta
ve yorumlamaktaki etkinligi olarak da ifade edilmistir. “Bu beceri matematiksel olarak akil
yiiriitmeyi, bir olguyu agiklamak ve tahmin edebilmek icin matematiksel kavramlari,
islemleri ve araglart kullanmayr icerir. Matematik okuryazarligi bireyin; diinyada
matematigin oynadigi rolii fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan
vargilara ulasmasina, yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini
Karsilayabilecek sekilde matematigi kullanmasina yardimci olmaktir.” (MEB, 2011, s.13)
PISA, matematik okuryazarlig1r yeterlik Olgegini 6 diizeyde ele almistir. Belirlenen
diizeylerde 6. diizey en yiiksek, 1. diizey ise en diisiik diizeydir. En son 2018 yilinda yapilan
PISA’da, Tiirkiye’den katilim saglayan 6grencilerden en fazla yi1gilma 2. diizeyde goriilmiis
olup, 6. diizeye ulasabilen 6grenci sayis1 cok azdir. Ulkemizin bu sinavdaki basaris1 2003 ten

bu yana kismi bir ylikselme icerisinde olsa bile iilkeler bazinda diistliniildiigiinde ¢ok biiyiik



oynamalar gosterememistir. PISA 2003’te 6grenci performans Olgtimleri dort boliimde
incelenmistir. Bu boliimler; degisim ve iligkiler (cebir), uzay ve sekil (geometri), belirsizlik
ve veri (olasilik ve istatistik), ¢okluk (aritmetik) olarak adlandirilmiglardir (EARGED
,2005). Uzay ve sekil konusu; perspektif ¢izimleri, harita ¢izimleri ve diger sekillerin
cizilmesi ve doOniistiiriilmesi, ticboyutlu goriiniimlerin belirlenmesi gibi eylemleri
kapsamaktadir (MEB, 2015). Uzay ve sekil kapsami ya da konusu, genellikle geometri
alaninda incelenmektedir. Ayrica 6lgme ve cebir alanlari ile de baglantilidir (PISA 2012).
PISA’da uzay ve sekil 6grenme alanmnin dagilimi %25°tir. Bu sebeple bu konunun
incelenmesi ¢ok biiylik 6nem arz etmedir. PISA 2012 matematik okuryazarlig1 uzay ve sekil
konu alaninda Tiirkiye’de 15 yas grubu 6grencilerin yaklasik %67’°si diizey 2 ve altinda
yigilma gostermektedir. Bu oran katilimer tilkeler genelinde %52 olmasin ragmen OECD
tilkelerinde %48 seviyelerindedir. OECD tiiyesi iilkelerin ve tiim katilime tilkelerin oranlari
ile kiyaslama yaparken Tiirkiye’de bu diizeylerde yer alan 6grenci oranlarinin fazla oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’den PISA 2012’ye katilan 6grencilerin sonuglart géz 6niine alinarak
matematik i¢eriginden uzay ve sekil konu alaninda matematik okuryazarligi diizeyinin genel

olarak diizey 2’de y1g1lma gosterdigi anlasilmaktadir (MEB, 2015).

Bu rapordan anlasilan sadece Tirkiye degil diger iilkelerde de geometri alaninda gesitli
problemler oldugu sdylenebilir. Ogrenciler, geometri ve 6lgme dgrenme alaninda yer alan
kavramlari idrak etmekte olduk¢a zorlanmakta ve bu konudaki bilgilerin kavramsal boyutu
tizerinde yeterince durulmamasi Ogrencilerin zihninde kavram yanilgilarinin olugsmasina
sebep olmaktadir. Bu durumda 6grenci zihnindeki bilgiyi nasil kullanabileceginin mantigini
anlayamadigi i¢in, bilgiyi ezberleme yontemini segmektedir (Giilkilik, 2013). Ayn1 zamanda
geometri ve 6lgme alaninin bazi konularinda hayal giiciinden yararlanilmasi 6grencilerin
soyut diisiinebilmesinin daha zor oldugunu géstermektedir. Ogrencinin bu konularda basarilt
olabilmesi i¢in soyut olan geometrik kavramlari somutlastirmasi gerekmektedir. Ote yandan
geometri daha ¢ok matematigin soyut halinin somuta ¢evrilmis kismidir. Geometri,
matematigin bir dali olmanin &tesinde Ogrencilerin cebirsel, aritmetik, istatistik ve
matematiksel kavramlari zihinlerinde canlandirmasina olanak saglayan zengin bir kaynaktir
(Napitulupu, 2001). Bagka bir tanimla geometri, matematik ve ger¢ek hayat arasinda koprii
kuran, gorsel nesneleri kapsamina alan, fiziksel veya gorsel olarak nesnelerin sunumunu
yapan ve siralanan bu ii¢ durumda ortak olarak matematik dilini kullanarak uyum saglayan
bir bilimdir (Usiskin, 1995). Ogretim miifredati incelendiginde PISA temel matematik

becerilerinin izleri goriilmektedir. Ortaokul matematik dersi miifredat: igerisinde matematik



okuryazarlik becerisinin etkili bir bi¢imde kullanilabilmesi, matematiksel kavramlarin
gercek yasanttya uyarlanabilmesi, problemlerin ¢6ziim asamasinda fikirlerinin ve mantik
yluriitme stlirecinin ifade edilebilmesi, matematiksel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme
olarak ifade edilmistir. PISA 6grenme alanlarindan olan geometri ve 6lgme alani ortaokul
dgretim programinin biiyiik bir kismini kapsamaktadir. Ogrenciler ortaokul seviyesinde ilk
olarak 5. sinif kademesinde temel geometrik kavramlardan baslayarak son 8. sinif
kademesinde daha soyut olan kavramlara dogru ilerlemektedir. PISA sonuglarina bakilarak
Tirkiye’nin basarisinda dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. Bu dalgalanmalarin sebebini
bulabilmek i¢in 6gretim materyallerine bakilmalidir. Matematik okuryazarligina etki eden
unsurlar arasinda arag ve gereglerin ¢esitliligi, ders kosullarinin kalitesi ve 6gretim metotlari
one cikmaktadir. Miifredatta amaclarin, dgretim yontem ve tekniklerin yeniden gézden
gecirilmesine ek olarak d6gretim kosullarinda kullanilan arag ve gereclerin giincellenmesine
gereksinim duyulmustur. Bu arag ve gereglerin en 6nemlisinin ders kitaplari oldugu asikardir
(Seis, 2012). Ders kitaplar1 6gretimin kalitesini belirlemekle birlikte 6gretim yapilan ortam
kosullarmi etkiler (Sarpkaya, 2011). Matematik dersi i¢in ders kitabi1 ¢cok onemli bir
faktordiir.  Ogrencilerin  anlatilan  konuyu pekistirmesi  acisindan  Srneklerle
iliskilendirebilecegi bir kaynagin elinin altinda bulunmasi dersin anlagilmasini pozitif
etkileyecektir. Ogretmenler, ders igerisinde dgretecekleri konular, konularm pekistirilmesi
amaciyla ¢oziilecek ornekler ve 6grenciye verilecek ddevler i¢in sik sik ders kitaplarina
bagvururlar (Pepin ve Haggarty, 2001). Gelismis veya gelismekte olan iilkelerde ders
kitaplart 6nemli bir 6gretim materyali olarak kullanilmaktadir. Bu yiizden ders kitaplari
igerik, teknik ve fiziksel 6zellikler yoniinden olduk¢a 6nem arz etmektedir. (Atmaca, 2006).
Ders kitaplar tizerinde yapilacak kiigiik capli bir inceleme bile, 6grencilerin matematikte
kazandiklar1 basarilara giden yol haritas1 hakkinda 6nemli ipuglarma ulasmamizi saglar
(Tornroos, 2005). Bu bilginin 15181nda ders kitaplarinin egitim 6gretimde basari saglamada
onemli bir rol oynadig1 sdylenebilir. Elde edilen basarimin daha ¢ok yiikseltilmesi icin
PISA’da sorulan problemlerde degerlendirilmek istenen becerilere egitim-6gretim
kitaplarinda nasil yer verildigine bakilabilir (Sirin, 2019). Bu konu ile ilgili Baki ve Aydogdu
(2011) yapmis olduklar1 8. siif matematik ders kitaplarinda bulunan problemlerin PISA
yeterlik Olgegine gore incelenmesi konulu ¢alismalarinda kitaplarda iist diizey sorulara hig
yer verilmedigi, sorularin biliyiilk ¢ogunlugunun alt ve orta diizey sorulardan olustugu
sonucuna varmislardir. Geometri ve Ol¢me alaninda belirli bir ortalamanin altinda
olunmasinin sebebi de bu ¢alismada oldugu gibi ders kitaplarinda iist diizey sorulara, giinliik

hayat problemlerine bu 6grenme alaninda yeterli derecede yer verilmemesi olabilir. PISA’da



ortalamanin iistiinde bir basart i¢in okullarda okutulmakta olan ders kitaplarinin kademe
kademe incelenip hangi kademenin neye ihtiyaci oldugu ve nasil bir degisim yapilirsa
igeriklerin yapilan PISA smavina uygun olmasimin gerekliligi aragtirilmalidir. Bu ¢alismada
ortaokul matematik ders kitaplarindaki geometri ve 6l¢gme alaninda olan problemler PISA
matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi diizeylerine gore incelenecektir. Bu baglamda
calismanin aragtirma sorusu; “Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve
olgme alanmina yonelik problemler PISA matematik okuryazarligi ag¢isindan hangi

diizeydedir?” seklindedir.
1.2. Amac¢/Hipotez

Bu ¢aligmanin amaci ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6lgme
alanmma yonelik problemlerin PISA matematik okuryazarligi diizeylerine gore
incelenmesidir. Bu kapsamda Talim ve Terbiye kurulu tarafindan onaylanan ve 2021-2022
egitim-0gretim yilinda ortaokul 5., 6., 7. ve 8. siniflarda okutulan 2 farkli yayina ait
matematik ders Kitaplar1 incelenecektir. Arastirmanin alt problemleri bu amaca yonelik su
sekildedir;

1. 5. smif matematik ders kitaplarindaki geometri ve Olgme problemleri PISA
matematik okuryazarlig1 agisindan hangi diizeydedir?

2. 6. smif matematik ders kitaplarindaki geometri ve Olgme problemleri PISA
matematik okuryazarlig1 agisindan hangi diizeydedir?

3. 7. simf matematik ders kitaplarindaki geometri ve Olgme problemleri PISA
matematik okuryazarlig1 agisindan hangi diizeydedir?

4. 8. smf matematik ders kitaplarindaki geometri ve Olgme problemleri PISA
matematik okuryazarlig1 agisindan hangi diizeydedir?

5. Ortaokul ders kitaplarindaki geometri ve O6lgme problemleri PISA matematik

okuryazarlig1 diizeyleri agisindan nasil farklilasmaktadir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Ders kitab1; miifredat dikkate alinarak hazirlanan, belirli seviyede yer alan 6grenciler
icin yazilan ve O6grenme hedefiyle kullanilan, konunun 6grenilmesini ve animsanmasini
kolaylastiran, kolaydan baglayip gittikce zorlasan, sistematik olarak ilerleme ve gelismeye
olanak saglayan teknik bir kitap olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ders kitaplar1 bilgi transferi

ozelligini barindirarak, ilgili bilim dalinda o giin itibariyle gecerliligini koruyan bilimsel



dogrularin 6grenciler icin bir araya getirilerek olusturulan, 6gretimin olmazsa olmaz dgesidir
(Sahin ve Turanli, 2005, s. 329). Aym1 zamanda ders kitaplari miifredatta mevcut olan
konulara ait bilgileri diizenli ve sistemli bir sekilde irdeleyip agikliga kavusturan, bilgi
kaynag olarak bireyi dersin amagladig1 noktaya ulasmasini saglayan esas araglardir (Unsal
ve Giines, 2003). Ders kitaplari, dersin isleyisinde faydalanilan ve o dersin gelisim aktif rol
oynayan en gerekli araglarin basinda gelir. Hazirlik siireglerinde ve tertiplenmelerinde sikg¢a
kontrol edilmeleri, olusum ve gelisim seriiveninde gecirilen silirenin olduk¢a uzun bir
zamana tekabiil etmesi, iizerinde titizlikle ¢alisilmasi gereken nesneler olmalar1 yoniinden
emek ve fonksiyonellik degeri bir hayli yliksek kalici iiriinler olma niteligindedirler (Giigli
ve arkadaglari, 2001). Ders kitaplari, 6gretmenlerin miifredattaki konulari &grencilere
aktarmakta kullandiklar1 temel yardimcilardir (Bingdlbali, Goren ve Arslan, 2016). Ders
kitaplart 6gretmenin siirekli kullandigr kaynak olmasiyla birlikte 6grencinin de her an
yaninda olan ve tekrar etmesi i¢in olanak saglayan materyallerdir. Ders kitaplari, tilkemizde
islenen biitiin derslerde 6gretme ve 6grenmeyi pekistirmekte kullanilan araglar igerisinde
%72,64 oraninda en ¢ok kullanilan 6grenim aract olarak gosterilmektedir (Seven, 2001).
Ogrencilerin giinliik hayattaki problemlerini esas alan érnekler karsisinda 6zgiin stratejiler
gelistirmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018). Politikacilar, kendi iilkelerindeki bireylerin
diinya genelinde bilgi ve beceri seviyelerini gérebilmek, egitim sistemlerinin aksakliklarini
belirlemek ve egitim seviyelerini daha {ist noktalara tasiyabilmek i¢in PISA gibi biiyiik
Olgekli sinavlari kullanmaktadir (MEB, 2016). Tiirkiye PISA’ya 2003 yilindan itibaren
katilmaktadir. Ilk uygulamada alinan diisiik sonuglarla beraber egitimde reforma gidilmis ve
bundan sonra yapilacak sinavlarda bunun karsilig1 alinacagi diistiniilmiistiir. Bu degisimlerin
bir sonuca varmadig1 2006 yilinda yapilan sinavla beraber goriilmiistiir. Tiirkiye 2009 PISA
ile beraber 6nemli bir yiikselis gostermis ve bir 6nceki yapilan sinav ortalamasindan daha
yiiksek bir puana sahip olarak puanini 445 yapmaistir. Tiirkiye 2009 yilinda yapilan PISA’da
matematik performanslarini iyilestiren 5 lilkeden biri olmasina ragmen OECD ortalamasinin
altinda kalmistir (MEB, 2010). PISA 2012°de Tiirkiye’den katilan 15 yas grubu 6grencilerin
yaklagik %67’si, uzay ve sekil alaninda diizey 2 ve altinda yer almaktadir. PISA 2012
sonuglarina gore matematik okuryazarligi ortalama puanimiz bir 6nceki 2009 sonuglarina
gore artarken iilke siralamalarinda geriye diistiigimiiz goziikmektedir. 2015 PISA sonuglari
incelendiginde, tiim ilkelerin puan ortalamalar1 461 iken Tirkiye’den simava katilan
Ogrencilerin ortalamalarinin 420 puan oldugu ve diinya ortalamasinin altinda kaldigi
goriilmektedir. Elde edilen bu verilerle gegmis yillara yonelik kiyaslama ile tilkemizdeki

ogrencilerin PISA 2009 ve PISA 2012 smavlarinda elde ettikleri basarilar PISA 2015



smavinda elde ettikleri basaridan daha yiiksektir. Normalde bu durumunun tersi olmasi
gerekirken 2015 yilinda yapilan PISA smavinda iilkemiz bir onceki yillarda yapilanlara
kiyasla daha diisiik bir basar1 elde etmistir. Bu sonuglarda 6gretim miifredatinda yapilmasi
gereken bazi degisiklilere sebep olmustur. Yapilan bu degisikliklerle beraber iilke
ortalamamiz 2018 yilina gore 454 ve tiim iilkelerin ortalamasi1 459’dur. Bu durumda bize
ge¢mis yillara bakarak Tiirkiye’nin 2018 yilinda biiyiik bir yiikselis gosterdigi
goriilmektedir. Tiirkiye, matematik alaninda katilimci iilkelerin 36’sindan daha yiiksek puan
alma basaris1 gostermistir. PISA 2018°de ise Tiirkiye’den siava katilan 6grencilerin
ortalama matematik puani, lilkemizden sinava katilmaya baslanan 2003’ten bu yana en
yiiksek seviyeye ulagsmistir. Kazanilan bu basari ile PISA 2015 sinavinda alinan matematik
ortalama puanini, PISA 2018’de en fazla artiran iilke Tiirkiye olmustur. Tiirkiye, PISA 2015
matematik alaninda 2. diizey ve lizeri 6grenci oranint PISA 2018’de %14,7 artmistir. Bu
artig, Turkiye’nin matematik egitimi alaninda yaptig1 iyilestirmelerin énemli bir sonucu
olarak goriilmektedir. Ulke olarak PISA 2018 sinavinda onemli bir yiikselis gosterse bile
matematik okuryazarlig: iist diizeylerinde dalgalanmalar olmaktadir. Diizeyler arasinda
genellikle 2. diizeyde daha fazla yigilmalar olmaktadir. Ogrencilerin, iist diizey
matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerinin yaninda var olan bir durumu
genelleyebilmesi beklenmektedir. Ulkemizde genel olarak bu durumlarda sikinti
yasanmaktadir. Ogrencilerin matematigin her alaninda genellikle sikint1 yasadigi fakat en
fazla sikintry1 cebir ve geometri alanlarinda yasadiklar1 bilinmektedir. Ogrenciler soyut olan
bilgileri somuta dokmede ya da giinliik hayatla iliskilendirebilmede problem yasamaktadir.
Cebir konusunda yapilan caligmalar varlig1 sebebiyle bu calismada geometri alaniyla
ilgilenilecektir. PISA’da geometri sorularinda iist diizey basar1 saglayabilmek adina bu
konuda gerekli ¢aligmalar yapilip bu ¢aligmalara gore gerekli diizeltmeler ve giincellemeler
yapilmalidir. Bu giincellemelerin basinda ders kitaplar1 gelmektedir. Bu agidan tlilkemizde
okutulmakta olan matematik ders kitaplarinin geometri ve 6lgme alani PISA matematik
okuryazarlik diizeylerini ne olcilide yansittigi, problemlerin PISA matematik okuryazarligi
diizeylerinden hangisinde oldugu, sorularin sinif seviyesi olarak esit dagilip dagilmadig: ve
matematiksel siireclerin cesitliliginin boyutlar1 énem tagimaktadir. Ulkemizde liseye giris
sinavi olan Liseye Gegis Smavi (LGS), {iniversiteye gegis sinavlari olan Temel Yeterlilik
Testi (TYT) ve Alan Yeterlilik Testi (AYT) sinavlarinin sorularit PISA sorularina benzerlik
gostermeye baslamistir. Dolayisiyla bu sinavlara hazirlanan 6grencilerimize okutulan
kitaplarin PISA matematik yeterliligine ne derece uygun oldugunu arastirmak gerekmektedir

(Karatas, 2019). Ogrencilerin baslangicta erisebilecegi tek kaynak ders kitaplar1 oldugu igin



bu sinavlardaki basari iginde uygunluk 6nemli olacaktir. Bu aragtirmanin tiim ortaokul
kademesindeki ders kitaplarin igcermesi, geometri ve Olgme alanindaki sorularinin
diizeylerinin belirlenmesi agisindan yararli olacagi beklenmektedir. Arastirma sonuglarina
gore ders kitaplarinin geometri ve 6l¢gme 6grenme alanin1 matematik okuryazarligi agisindan

kalitesini artirmaya yonelik oneriler gelistirilecektir.
1.4. Arastirmanin Sinirhliklar:
Arastirma;

1. Incelenen kitaplar 2 farkli yaymevine ait 2021-2022 egitim-dgretim yili 5.-8. sinif
matematik ders kitaplari ile sinirlandirilmastir.

2. PISA’da matematik okuryazarligi konu alanlarindan biri olan uzay ve seklin
geometri ve Olgme alt 6grenme alani 5.-8. siniflarda geometri ve dlgcme 6grenme alanini

iceren sorular ile sinirlandirilmstir.
1.5.Arastirmanin Varsayimlari

Bu ¢alismada 6rneklem dogrultusunda segilen ders kitaplarinda bulunan geometri ve
olgme problemlerinin PISA matematik okuryazarligi yeterlik lgegine gore incelenme
stirecinde kitap degisikligi, soru tarzi degisikligi veya miifredatta yenilikler olmayacagi

varsayilmistir.
1.6. Arastirma Tanimlar

Matematik Okuryazarhg@i: Bireyin, bugiin ve gelecek zamanda karsilagacagi
problemlerin ¢oziimiinde, tasarlayan iireten ve gerektigi sekilde elestiren bir kisi olarak
diinyada matematigin oynadigi rolii anlayarak ve taniyarak, matematiksel diisiinme ve karar

verme becerisidir (OECD, 2000).

PISA: 15 yas grubuna dahil olan Ggrencilerin matematik, fen ve okuma becerisi

alanlarindaki kapasitelerini degerlendiren uluslararasi bir uygulamadir (Kabael, 2021).

Geometri: Matematik ve ger¢ek hayat arasinda koprii kuran, gorsel nesneleri
kapsamina alan, fiziksel veya gorsel olarak nesnelerin sunumunu yapan ve siralanan bu ii¢
durumda ortak olarak matematik dilini kullanarak uyum saglayan bir bilimdir (Usiskin,
1995).



Geometri ve Olcme Ogrenme Alanmi: Ogrencilerin temel geometrik becerilere sahip
olma amaci olan matematik dersi miifredatinin ortaokul seviyesinde ilgili sinif diizeyindeki
Ogrencilere geometrik big¢imleri ve cisimlerin kavramlarimi tanimlama, ifade etme,
yapilandirma, kiyaslama ve belirli niteliklere gére gruplandirma; doniisiim yapma, 3 boyutlu
bir sekli diizlem {izerinde gosterme ve baska cephelerden goriiniislerini ¢izme, alan ve hacim

6l¢me gibi niteliklerin yer aldig1 bir 6grenme alanidir (MEB, 2018).
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BOLUM II: KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1.PISA

PISA, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi olarak adlandiriimaktadir. Bu
uluslararas1 6grenci degerlendirme programini OECD yiirtitmektedir. Bu degerlendirme
programinin uluslararast koordinasyonunu ACER’in yonteminde bir uluslararas: sirket
birligi tarafindan saglanmaktadir. PISA baslangi¢ta INES kapsaminda baslamasina ragmen
su an hayatina bagimsiz olarak devam etmektedir. PISA tiim katilimci {ilkelerdeki bilim
uzmanlari bir araya gelerek hiikiimet ile yonetimdekilerin is birligiyle yapilir. Alinacak olan
en onemli kararlar tiim tiilkelerinde s6z sahibi oldugu OECD’nin Board of Participating
Countries (BPC) tarafindan saglanir (Savran, 2008). PISA, OECD’nin 15 yasindaki 6grenci
grubunun  kazandigi becerilerin  gergek hayat durumlarma uyarlayabilmelerinin
degerlendirildigi bir sinavdir. Bu uygulamada 15 grubundaki O6grencilerin dikkate
alimmasinin en énemli nedeni bu yas grubuna sahip olan 6grencilerin uygulamaya katilan
tim tlkeler icinde ¢ogunlukla zorunlu egitimini tamamlamis olmasindandir. PISA’nin
amaci, bireyin giinliik hayatinda karsilasabilecegi sorunlarin matematiksel gergeve iginde
takdim edilmesi ve bireyin bu sorunlari ¢éziimleme siirecinde kullanacaklar yetenekleri
Olgmektir. PISA’nin bagka bir deyisle amaci 6grencinin okulda verilen bir bilgiyi kazanip
kazanmadig1 degil, giinliik hayatta karsisina ¢ikan herhangi bir durumda bu bilgiyi nasil
kullanip kullanmadigidir. Bu sekilde dgrencilerin temel diisiinceler i¢in kavrama potansiyeli
gelistirip gelistirmedikleri, karsilastiklart durumlarla ilgili bag kurabilme gibi asamalari,
sonuglar tlizerine yorum yapmay1 veya verilen bilgileri elestirebildiklerini sorgulamaktir.
Diinya’nin ¢ogu iilkesinde siyasetciler, kendi ilkelerindeki egitim kalitesini yiikseltmek
amacityla, kendi iilkelerindeki dgrencilerin bilgi ve yetenek seviyelerini, farkl: iilkelerden
uygulamaya katilan 6grencilerin elde ettikleri sonuglarla mukayese ederek egitimin kuvvetli
ve eksik tarafini belirleyebilmek igin PISA’nin sonuglarindan yararlanmaktadir (PISA 2012
Ulusal On Raporu, 2013). PISA’ya Diinya’da var olan birgok gelismis ve hala gelismekte
olan iilkeler katilmaktadir. Bu degerlendirme programina katilan {ilkelerin yer aldig: liste

Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. PISA 2012’ye Katilan Ulkeler
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KATILIMCI DiGER ULKELER

OECD ULKELERI K )
ABD izlanda Arjantin Litvanya
Almanya Japonya Arnavutluk Makao-Cin
Avustralya Kanada Birlesik Arap E. Malezya
Avusturya Kore Bulgaristan Mauritius
Belgika Liiksemburg Brezilya Peru
Cek Cumhuriyeti  Macaristan Endonezya Romanya
Danimarka Meksika Estonya Rusya
Finlandiya Norvec Giircistan Sirbistan
Hollanda Portekiz Hong Kong-Cin _ Slovenya
ingiltere Slovak Cumhuriyeti Karadag Sangay-Cin
irlanda Sili Katar Taipei-Cin
Ispanya Tiirkiye Kazakistan Tayland
Isvicre Yeni Zelanda Israil Trinidad ve Tobago
Isveg Yunanistan Kolomb_|ya Tunus
Italya Kosta Rika Uruguay
Letonya Urdiin
Lihtenstayn Vietnam

2.1.1.1. PISA’nin Amaci

Diinya ekonomisinin %80’den ¢ogunun girdigi bu uygulama, mecburi egitimini bitirmis
15 yasindaki 6grencilerin modern topluma ne kadar hazirlikli oldugunu ortaya ¢ikarmak
hedefiyle temel bilgi ve becerileri 6lgmektedir. PISA, bireyin sahip oldugu matematik
bilgilerini, karsisina ¢ikan yeni ve rutin olmayan olaylarda ne derece etkili
uygulayabilecegini 6lgmeye yonelik degerlendirmeler gergeklestirir. Bu hedefle PISA,
matematik {initelerinde ve sorularin genelinde, bir problemi ¢6zebilmek igin sahip olunan
matematiksel yeteneklerin gerekli oldugu giinliikk hayatta var olan durumlara odaklanir
(PISA, 2015 Ulusal Rapor). Bu odaklanma 6grencilerin ilk kez karsilastiklari bir durumu
anlayabilme, karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zebilme nokta atis1 tahminler ortaya koyabilme ve
muhakeme yapabilmeleri i¢in bilgi ve becerilerinden ne kadar yararlandiklariyla ilgilidir
(Gtizel, 2017). Bu odaklanma PISA’nin amaglarindan biridir. Bu sebeple PISA smavi diger
degerlendirme sinavlarindan farkli olma 6zelligini tagimaktadir. PISA degerlendirmelerinde

ic temel gostergenin esas alindig1 goriilmektedir. Bu gostergeler siralanisi soyledir;
1. Ogrenci bilgi ve becerilerini 8lgmeye yonelik temel gdstergeler.

2. Becerilerin 6nemli demografik, sosyal, ekonomik ve egitimsel degiskenlerle

iligkisinin nasil oldugunu gosteren gostergeler.
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3. Ogrenci performanslarindaki, 6grenci diizeyinde 6grenciler arasindaki iliskilerdeki ve
okul diizeyinde okullar arasindaki iliskilerdeki degisimleri gosteren egilimlerdeki

gostergeler (MEB, 2015).

PISA’da 6grencilerin karsilarina ¢ikan soru tipleri giinliik hayatta ortaya ¢ikabilecek
durumlan grafik, tablo, metin halinde sunmaya ¢alisir (Giizel, 2017). PISA’da tek tip soru
tipinden ziyade farkli tipte soru tipleri yer almaktadir. Bu soru tipleri agik uglu ve uzun
cevapli olabilir 6grenci uzun cevaplarda bir problemin sayisal ¢oziimiinii aciklayarak yapar.
Coktan se¢meli sorularda bilinenden farkli olmadan 6grenci dort cevaptan birini tercih eder.
Kapali uclu ve kisa cevapli sorularin net ve kisa ¢oziimlerden olugsmaktadir. Son olarak
karmagsik ¢oktan se¢meli maddelerde ise Ogrenci her secenek igin evet/hayir veya
dogru/yanlis segeneklerinden birini cevap olarak verir (MEB, 2011). PISA’da 6l¢iilmek
istenen, sadece ogrencilerin okulda verilen bilgileri 6grenip 6grenemedikleri degil, aym
zamanda ogrendikleri bilgileri giinlik hayatta uygulayabilme becerisi, akil yiriitme ve
analiz yapabilme becerisi sayesinde 6grenilen matematik terimleriyle etkili bir iletisim
kurma becerisi kazanip kazanmadiklaridir (EARGED, 2005). PISA projesinde her donem
okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi alanlarindan sadece birine temel alan
olarak agirlik verilmektedir (EARGED, 2010). PISA okuma-anlama-degerlendirme, fen ve
matematik alani olarak 9 yila yayilan 3 alandan ibaret olmakla birlikte her sinavda farkli bir
alana agirlik verilerek tiger yil arayla uygulanmaktadir. Yapilan bu uygulamadaki alanlarda
yer alan sorular ulusal miifredatlar, miifredatlar arasi ve miifredat dis1 unsurlardan
secilmektedir. PISA bu sekilde miifredatlara dayanan bir aragtirma olarak dikkat ceker.

Tablo 2°de PISA sinavinin uygulama alanlarimin yillara gore periyotlart verilmistir.

Tablo 2. PISA Uygulama Periyodu

2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma
Becerileri  Becerileri Becerileri Becerileri  Becerileri Becerileri Becerileri

Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik

Degerlendirme Yapilan
Alanlar

Fen Fen Fen Fen Fen Fen Fen

Not: Koyu yazilan alanlar o y1l i¢erisinde agirlikta olan temel alanlardar.
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2.1.1.2.PISA’min Ozellikleri

2000 yilinda Diinya genelinde OECD f{iyesi 28 iilkeden yaklasik olarak 180000 6grenci
bu arastirmaya katilmistir. Katilan tiim tilkelerde yansiz bir sekilde belirlenmis 6rneklem
grubu yaklasik olarak 4.500-10.000 kiz ve erkek 6grenciyi degerlendirmistir. Arastirmanin
Olclitii belirlenirken proje yonetiminin verdigi detayli 6n bilgilere bakilmistir. Arastirmada
oncelikle uygulamaya katilan iilkelerin bolgelerine ve okullarin tiirlerine dikkat edilmistir.
Tiirkiye 1997°de yilinda baslamis olan PISA’ya ge¢ haberi oldugu igin ve bazi belirli
sebeplerden dolay1 hem pilot uygulamasina hem de esas teste katilamamustir (Savran ,2008).
Bu sebep o siireglerde TIMMS projesi igin yogun bir ¢aligma yaptig1 i¢indir. Bu baglamda
tilkemiz bu simava 2003 yilinda matematik alani sorularinin agrilikta oldugu sene MEB’in
onayl ile katilim saglamistir. PISA c¢alismalar1 iilkemizde MEB’in birimi olan Egitim
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi tarafindan yapilmaktadir. PISA, 6grencinin
yalnizca akademik basarisin1 6lgmez. Bununla birlikte 6grencilerin yeterlik diizeylerindeki
dagilimlari, bir 6nce yapilan PISA’ya gore performansindaki mevcut degisiklikleri, oldugu
bolgelere, okudugu okul grubuna, cinsiyete ve sosyoekonomik seviyeye gore degerlendirir.
PISA’nin su ana kadarki en 6nemli 6zellikleri (EARGED, 2010):

1) Politika Yénlendirici Ozelligi: Ogrenme sonucunda kazanilan bilgi ve beceri ile okul igi

ve okul dis1 faktorler arasindaki iliskiyi; 6grenci, okul, bolge ve ilkeler arasi basar
farkliliklarini ortaya koyarak; yiiksek performans gosterenlerin ozelliklerini belirlemek

amaciyla agiklar.

2)Yenilik¢i bir kavram “Okuryazarlik”: PISA c¢alismalarinda bahsedilen “okuryazarlik”

kavrami, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklari problemlerin yorumunda ve ¢6ziimiinde;
bilgileri ile becerilerini kullanarak, ¢oziimleme, ¢ikarim yaparak iletisim kurmalar: ile
iligkilidir.

3)Yasam Boyu Ogrenme ile ilgili Olmasi: PISA ¢alismalariyla sadece okuma becerileri ve

okuryazarlik becerilerinin yeterlikleri 6l¢iilmez; bununla birlikte 6grencilerin 6grenme
motivasyonlari, kendileri hakkinda goriisleri ve 6grenme stratejileri hakkinda bilgiler de elde

edilmis olur.
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4)Diizenli Olmasi: PISA'nin diizenli araliklarla ve siirekli yapilmas: uygulamaya katilan

tilkelerin egitimsel hedeflerine ne diizeyde ulasabildiklerini takip edebilmelerine olanak

saglar.

5) Kapsam Genisligi: 2009 PISA ¢alismasina OECD'ye iiye 33, OECD’ye iiye olmayan 32

tilkede katilmistir. Bu da yaklasik olarak diinya ekonomisinin %90"1dir.

2.1.1.3.PISA ve Tiirkiye

Egitimde uluslararasi izleme arastirmalari {ilkelerin durumlarim1 goérmeleri ve diger
tilkelerinki ile karsilastirabilmelerine imkan tanimaktadir. Bu kapsamda PISA gibi
uluslararasi sinavlara katilim saglayan iilkeler giderek artmakta, iilkeler arastirmalarin
sonuclarini egitimde yapacaklari tyilestirmede ve politika olusturmada bir enstriiman olarak
kullanmaktadir (PISA Raporu, 2018). Ulkemizde PISA sonuglari agiklandig1 zaman birgok
tartigma sebebi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ortaya ¢ikan tartigmalarin genel amact hem iyilesme
alaninin hem de sorunlarin dogru tespit edilmesi yéniindedir. Ulkemiz bu uygulama sinavina
katilmaya basladig1 andan itibaren ortalamasi genellikle katilimci iilkelerin altinda kalmistir.
Bu durumda egitimde sorunlarin oldugu ve 1iyilestirmelerin yapilmasina ihtiyag
duyuldugunu diistindiirmektedir. Son yapilan 2018 yil1 PISA uygulamasinda {ilkemiz diger
uygulama sinavlarina gore ortalamalarini belirgin bir sekilde arttirdigr sdylenebilir. PISA
2018 sonuglarina gore lilkemiz okuma becerilerinde yer alan puanini 2015 uygulamasina
gore 38 puan, matematik okuryazarligi puanini 2015 uygulamasin gére 34 puan ve fen
okuryazarligi puanini bir onceki uygulama olan PISA 2015’e¢ gore 43 puan arttigi
gozlemlenmektedir. Ulkemiz he {i¢ alanda da puanlarini istatistiksel olarak arttiran iic
tilkeden biri olmustur. Bu bilgiler dogrultusunda tilkemizin egitimde yaptig1 iyilestirmelerin
pozitif sonuglarmi aldigi sdylenebilmektedir. Bu artis puanlari gelecekte yapilacak PISA
uygulamalarinda daha da yiiksek puan ortalamalarina sahip olunacagi kanisina sebep

olabilir.
2.1.2.Matematik Okuryazarh@

Matematik okuryazarligini tanimlamadan 6nce genel anlamda okuryazarlik kavramina
deginilmelidir. Okuryazarlik, bireylerin bilgiye ulagsmasini saglayan ve onlarin cevreyle
etkilesimini arttiran; anlama, kavrama ve yeniden olusturma kabiliyetlerini gelistiren bazi

becerileri de iceren bir kavramdir (Celot, 2010; Kocoglu, 2019). Ayrica okuryazarlik,
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bireyin farkli alanlarda egitim almasi, o alanlarda ihtisas sahibi olmasi ve genis bir bilgi
birikimine hakim olmasini ifade eder (Kisoglu, Gilirbiiz, Siiliin, Alas ve Erkol, 2010;
Kocoglu, 2019). Unesco ise okuryazarhigi degisik tiirdeki yazili kaynaklari, kayitlari
kullanarak tanimlama, anlama, yorumlama, bir araya getirme, iletisim kurma ve hesap
yapma yetenegidir (UNESCO,2013). Kellner (2001) ve Kress’e gore ise (2003) genel
anlamda okuryazarlik “toplum tarafindan anlam verilen iletisimsel simgelerin etkili bir
bicimde kullanilabilmesi yetenegi” olarak tanimlanmaktadir (Akt: Kurudayioglu, Tiizel,
2010). Matematik ise insanlarin gilinlik yasaminda karsilastiklar1 problemlere iliskin
semboller ve rakamlar1 kullanarak hesaplamalar yoluyla (Pesen, 2020) dogru, giivenilir ve
kesin sonuglar bulunmasina saglayan, insanlik tarihiyle paralel gelisim gosteren bir diisiinme
sanatidir (Kagar, 2019). Matematigin 6grenilmesi ve kullanilmasi uzun bir yolculugu
icerdigi soylenebilir. ilk ortaya c¢ikan matematiksel kavramlar sozel ifadelerle baslamis,
matematik ve okuryazarlik her zaman birlikte gelisim gostermistir (Karali, 2021). Bir iilke
eger matematik okuryazarligina sahip vatandaslar yetistirmek istiyorsa toplumda matematik
yapmaya engel olacak nedenleri ortadan kaldirmasi gerekmektedir. Bu engeller toplum
baskisiyla gelen “Erkeklerin matematigi kizlardan daha iyidir”, “matematik ¢ok zordur”,
“Sadece zeki ¢ocuklar matematik yapabilir” gibi yargilarin kabul edilmesi miimkiin degildir.
Ciinki siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in her zaman matematigi yapabilen kusaklara ihtiyac
vardir (Adams, 2020). Bu baglamda matematik okuryazarligi gelecegimiz agisindan gok
onemli bir konumda yer almaktadir. Matematik okuryazarligi kavraminin ilk yazili olusumu
1944 yilinda ABD’de Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM) Savas Sonrasi
Planlar raporunda “basarabilecek herkes i¢in matematiksel okuryazarligin saglayiniz”,
ifadesi yer bulmustur. 1950 yilinda Kanada Umut Raporu’nda ise benzer ifadeler kullanilmis
fakat bu metinlerde matematik okuryazarligin ne olduguna dair herhangi bir agiklama
yapilmamustir (Niss ve Jablonka, 2020). Bu terime ait ilk agiklamalar NCTM (1989)
raporunda yer almaktadir. Bu raporda 6grenen acisindan matematik okuryazarligin bes
amacindan soz edilmistir; 6grenciler matematik okuryazarlig1 sayesinde matematige deger
vermeyi Ogrenirler, matematik yapma yeteneklerine giivenirler, matematiksel problemleri
basariyla ¢ozerler, matematik diliyle iletisim kurabilme yetenegi kazanirlar ve matematiksel
akil yliriitmeyi 6grenirler. Devaminda ilk olarak 1995 yilinda uygulamaya konulan TIMMS
matematik ve fen okuryazarligini yonetmistir ve 1999 yilinda uygulamaya konulan PISA
matematik okuryazarli1 i¢in agik bir tanimlamaya yonelik ilk girisimdir (Stacey ve Turner,
2015). Matematiksel bilgi ve becerileri gergcek hayatta kullanabilme yetenegi matematik

okuryazarligi ile ilgilidir. Okul Matematigi standartlarinda NCTM komisyonu matematik
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okuryazarligm “bircok farkli durumlar ve kosullar icinde islevsel olarak kullanilan
matematik bilgisi” olarak tanimlamaktadir (Pugalee, 1999). Alan yazinda birgok matematik
okuryazarligi tanimi ile karsilasilmaktadir. Matematikgiler dernegi matematik okuryazarligi
kavramimi ve oOnemini sOyle aciklamistir, “Nitelikli egitim baglaminda, "matematik
okuryazarhigt", "herkes i¢cin matematik” ve "matematikte giiclenme" giiniimiizde bir slogan
olmamn étesinde okullarda Matematik Ogretimi ve Egitimi tizerinde duyarlilikla durulmast,
oncelik ve 6nem verilmesi gereken egitim hizmetleri igcinde yatirim ve arastirma alamdir.
Daha agik¢asi, "herkes i¢cin matematik" ve matematik okuryazarligi, ogretim
programlarinda koklii yenilik gerektiren bir olguya doniismiis, ister gelismis isterse
gelismekte olan bir iilke olsun tiim ¢agdas toplumlarda ¢oziim aranan temel bir egitim ve
yvurttashk sorunu olmustur. Bu konuda yapilmak istenen degisiklikler ve yeniliklerin
nedenleri, program degisikliklerinin gerekgeleri ¢cok aciktir. Matematik, okullarda bir dizi
araglarla somuttan soyuta, yakindan uzaga, basitten zora dogru 6grenme konusu oldugu
kadar bir toplumda yalnizca bir egitim alant degil, ayrica kiiltiir isidir. Dahasi, Matematik
olmadan, ne is yerlerinin gereksinim duydugu nitelikli insan kaynagi ne de insanlarin
ozgiirlesmesi ve toplumda cogulcu demokrasi gercgeklesebilir. Ciinkii Matematik diigiince
ozgtirliigiinde sinir ve on yargi tanimaz; kanitlanmayan (ispat edilmeyen) bir 6nermeyi akla
yatkin bile olsa dogru olarak kabul etmez.” (Ersoy, 2003). Matematik okuryazarligi kisinin;
yeryiiziinde matematikle iligkili isleyisi fark edip olani biteni bu yoniiyle irdeleyebilme
kabiliyetini kazanmasina, sarsilmaz dayanaklar1 olan sonuglar elde etmesine ve ¢dziim
odaklilik esastyla matematigi etkili bir bicimde kullanarak kendine ve ¢evresine faydali bir
birey olabilmesine katki saglar. Baska bir ifade ile matematik okuryazarligi, matematik
dilinde var olan yazili diisiinceleri 6grenebilme ve bu disiinceler dogrultusunda iletisim
kurabilme olarak belirtilmistir (akt. Ozgen ve Bindak, 2011). Matematik okuryazarlig1 i¢in
matematiksel bilgi gerekli fakat yeterli olmamaktadir (Matterrson, 2006).

Matematiksel bilgi ve yeteneklerini tecriibeli bir bi¢imde kullanabilme yani matematigin
basrolde olacagi bir problemdeki durumu anlama, matematikten yararlanabilme ve
matematige olan gereksinimi hissetme durumu matematik okuryazarligi olarak agiklanmistir
(Altun, 2020). Matematik okuryazarligi, gerekli oldugunda matematiksel iletisime katilma
yetenegi olarak agiklanmasinin nedeni diinyay1 anlamamiz ve diinyada gerceklesen olaylari
say1 dile ile ifade edebilmemizdir. Bu yiizden d6grencilerin matematiksel olarak ne zaman ve
ne hakkinda ne sekilde konusacagi énem arz etmektedir (Akt; Bolstad, 2019). Matematik

okuryazarligi sayisal bir dili temsil etmektedir. Bireyin karsisina ¢ikan ger¢ek yasamdaki bir
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problem durumunu, matematiklestirme dili gelistirebilmesi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bireyin ger¢ek yasamdan secilmis drnek problem durumlari ile matematik
arasinda iliski kurmasini ve gercekei diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik etkinliklerin
sunulmasi matematik okuryazarhi§i becerisinin gelistirilmesine katki saglayacaktir (Ev-
Cimen, 2018; Verschaffel vd., 2000). Matematik okuryazarligi giiniimiizde teknolojik
ilerlemeden olusan bir ihtiya¢ haline gelmistir. Egitimin en biiyiikk hedeflerinden biri
matematik okuryazar bireyler yetistirmeye c¢alismaktir. Bu hedefler dogrultusunda 6gretim

miifredatlarinda yapilan veya yapilacak olan degisiklikler 6n plana ¢ikmaktadir.

2.1.2.1. Matematik Okuryazarligi ve PISA

Matematik okuryazarligi kavraminin giderek dikkat ¢ekmesi ve ilgi odaginda bu
kavramin olmas1 matematik okuryazarligini ayr1 olarak degerlendiren PISA’nin da dikkatini
cekerek ilgi odagina yerlesmesine sebep olmustur. Matematik okuryazarligi PISA’da
kullanilan tanimu, tilkelerin egitim durumlarini uluslararas1 anlamda karsilastirir ve rekabete
yonlendirir (Kabael, 2018). PISA 2012 ve 2015 degerlendirmelerinde ayni tanimlama
kullanilarak su ifadeye yer verilmistir: “Matematik okuryazarligi, ogrencinin matematigi
baska baglamlarda formiillestirme, kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tamimlanir.
Matematiksel muhakemede tahmin etme ve agiklama faaliyetleri igcin matematiksel
kavramlari, kurallar, olgulari, tamimlart ve ara¢lart kullanmayr kapsamaktadir Bireyin
ger¢ek yasamda matematigin roliinii fark etmesine ve hayatimi kolaylastirmak igin ihtiyag
duydugu giiclii temellere dayanan kararlart almasina yardimda bulunur.” (OECD, 2015).
PISA’da ifade edilen matematik okuryazarligi okulda 6grenilen matematikten daha fazla bir
anlam ifade eder. Bu baglamda 6grencilerin bildiklerinden ne kadar 1yi sonug ¢ikarabildigini
ve matematik bilgilerini karsilarina ¢ikan bir durumda nasil kullanabildiklerini ve
uygulayabildiklerini 6lgmeyi hedefler. Matematiksel olarak akil yiiritmeyi ve matematik
kavramlarini, prosediirleri, gergekleri ve fenomenleri tanimlamak, aciklamak ve tahmin
etmek igin araglar1 kullanmayi igerir (Lin, S. W., & Tai, W. C. 2015). PISA g¢ergevesinde
okuryazarlik kavrami, Ogrencilerin temel konulardaki farkli problem durumlarini
tanimlamada, yorumlamada ve ¢ozmede bilgi ve becerilerini kullanabilme, mantiksal
¢ikarimlarda bulunabilme, analiz edebilme ve etkili iletisim kurabilme becerisi olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2004; MEB, 2016). Ulkemizin PISA uygulamasindaki matematik

okuryazarligi performansi, OECD ve Diinya ortalamasi ile Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Yillara Gore PISA Uygulamasi Matematik Okuryazarligi Ortalama Puanlari

Yillar 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Tiirkiye 423 424 445 448 420 454

OECD 489 498 488 494 490 489

Diinya 489 484 465 470 461 459
Tiirkiye Basar1 Siralamasi 33 43 41 44 50 42
Katilan Ulke Sayist 41 57 55 65 72 79

Tablo 3’te goruldiigii gibi Tirkiye ilk katildigi 2003 uygulamasinda tiim katilimci
tilkeler igerisinden 33. sirada, katilan iilkelerin ortalama puaninin 66 puan gerisinde 423
puan ile kalmisken, sonradan yapilan 4 uygulama ile 2015 yili da dahil olmak iizere
stralamasini bir hayli diisiirmiis ve 2015 yilinda 72 iilkeden 50. sirada yer almistir. 2018
yilinda ise bu yillara oranla katilimci iilkelerin i¢inden siralamasi yiiksek tutmus, matematik
performans puaniyla katilimer tilkelerin Diinya ortalamasina nerdeyse yetismistir. Tabi yine
de siralamamizda ¢ok biiyiik oynamalar olmamistir. Bu durum matematik okuryazarligina

daha ¢ok 6nem verilmesine dikkat cekmektedir.

PISA 2012°de yeniden diizenlenen matematik okuryazarligi cercevesinde yer alan temel

yapilar biri digerinin igerisinde yer alan ti¢ kutu ile Sekil 1’de gosterildigi gibidir.

GUNLUK HAYAT : MATEMATIKSEL DUNYA
Bir modeli f:erUIe etme

[ Bir baglamdaki problem ]

Sonuclan
degerlendirme

[ Bir baglamda elde edilen ]

sonuglar

[ Matematiksel problem J

Matematigi
kullanma

[ Matematiksel sonuglar J

Sonuclamyorumlama
1
1

Sekil 1. PISA 2012 Matematik Okuryazarlig1 Cercevesi

Sekil 1°de verilen bu model bireyin gergek yasaminda karsilasacagi problemlerin bir¢cok
matematiksel sembol ve formiillerden yararlanarak bu sekilde problemi matematigin var
olan diline ¢evirmesine, daha sonra matematikten yararlanarak verilen probleme ait ¢6ziime
ulasilmas: hedeflenmektedir. Bu modelde yer alan en biiyilk kutu matematik

okuryazarhigmin gergek yasamda ortaya ¢ikan bir problem ya da zorluk baglaminda
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degerlendirildigini gostermektedir. Ortadaki kutu problemi ¢6zmek icin kullanilan
matematiksel diisiinme ve eylemlerin dogasina 151k tutarken en kiiglik kutu ise problem
¢ozen bireyin bir ¢Oziim olusturmak ig¢in kullandigi siiregleri tanimlar (Kabael, 2021).
Formiil haline getirme ve olusturulan formiiliin isleme agamalar1 bu sekilde ifade edilebilir.
Matematik okuryazarliginin mevcut oldugu 6grenci sorunun ¢oziimiinii bulduktan sonra bu
¢ozlimilin dogru olmasindan ziyade, akla ve mantiga, matematige uygun olup olmadigina
bakip degerlendirmesi ve oluyorsa bir genelleme yapmasi da yorumlama siirecini meydana

getirir (Kabael, 2021).

Matematik okuryazarligi tanimlarina bakilarak, PISA’da ii¢ boyutta 6éne ¢ikmaktadir
(Ozgen ve Bindak, 2008). Birinci kisim igerikle alakali olmakla birlikte 4’e ayrilir; uzay ve
sekil, degisim-iliski, belirsizlik ve niceliktir. Icerikle alakali birinci kisimda yer alan
basliklar okul miifredatinda agikta konu olmayacak sekilde matematigin her konusunu
kapsamaktadir. Ikinci kisim ise matematiksel siire¢lerden olusmaktadir. Bu siirecler
diisiinme, muhakeme, ispatlama, iletisim, modelleme, problem kurma ve ¢dzme, temsil
etme, sembol, formel ve teknik dili ve islemleri kullanma, ara¢ geregleri kullanmadir.
Ucgiincii ve son kisim ise matematigin kullanildig1 durumlardan olusmaktadir. Bu calismada
matematik okuryazarligi birinci kisimda yani icerik alaninda uzay ve sekil basliginda
incelenmistir. Tirkiye 2005 yilinda matematik 6gretim miifredatinda koklii bir degisiklige
ihtiya¢ duyulmus ve matematiksel ifadelerin, ger¢ek yasam durumlarindan hareketle
verilmesi gerektigi olay tizerinde dikkat ¢ekilerek, dgrenciye elestirel diisiinme, problemi
analiz etme, matematige ve Ogrenimine kiymet verme gibi yeteneklerin edindirilmesi
amaclanmistir (MEB 2005, 2013). Matematik okuryazarligi kavraminin ilk olarak
Ogretmenlere bir beceri olarak kazandirilmasi, dgrencilerin bu kavrami anlamasinda en
onemli etken olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu becerilere sahip olan &gretmenler,
ogrencilerin matematik okuryazarligi gelisimine pozitif yonde etki edecektir (Ozgen ve
Bindak, 2008). Bu baglamda 6grencinin matematik okuryazarhigini gelistirebilmesinde
Ogretmenin ¢ok biiyiik rol oynadigir goriilmektedir. Matematik O6gretmeni bu siiregte
gerekirse dgretim yontem ve tekniklerini degistirerek 6grencinin matematik okuryazarligi
gelisimine katki saglamalidir. Verilen tiim bu bilgiler 15181nda matematik okuryazarligi,
ogrencinin kendi yasami igerisinde isteyerek veya istemeyerek edindigi bilgileri
Oziimseyerek elde ettigi bilgi birikimini karsisina ¢ikan problem durumlarinda kullanabilme
yetenegi olarak ifade edilir. Matematik okuryazarligi, 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin

kalitesi ve matematikten yararlanabilme diizeyleri ile ilgilidir (Firat, 2019).
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De Lange (2003) tiim okuryazarliklar hiyerarsisinde matematik okuryazarligini, diger
okuryazarliklardan daha iistiin bir riitbede konumlandirmistir. Matematik okuryazarligina ait
De Lange’nin olusturdugu kavram semasi sekil 2’°de gdsterilmistir.

Sekil 2. De Lange’nin Matematik Okuryazarligi Kavram Semasi

Sekil 2°de verilen kavram semasi De Lange tarafindan, matematik okuryazarliginin

Uzamsal
Qkuryazark

)

Matematik Beceri Mik
Okuryazarhd Okuryazarhd Iktar
—
Degisim
ve
lligkiler
Sayisal —
Okuryazarlk —_—
Belirsizlik
—

PISA’da nasil simiflandirdigini aciklamak i¢in olusturulmustur. Matematik okuryazarlig: 3
basglik altinda incelenmistir. Bu basliklardan uzamsal okuryazarlik, insanlarin benlik
kavramini edinmeye basladigi andan bu yana insanlarin objelerle olan iligkisini mercek
altina alarak matematik okuryazarliginin temelini olusturmustur. Uzay ve sekil, uzamsal
okuryazarhigin alt baslig1 olarak siniflandirilmistir. Uzay ve sekil, igerik olarak konum ve
merkezleri, oriintiileri, sekillerin ¢izimleri, doniisimleri ve yonlerini, goriinen bilgilerin
kodlanmasini, aktif etkilesimleri, perspektif cizimleri, {i¢ boyutlu goriiniimleri, harita
cizimleri gibi geometri ve 6lgme tabanli konular1 kapsamaktadir (Canbazoglu, Tarim ve

Baypinar, 2019).

Tiim bu bilgilere dayanarak matematik okuryazarlig1 becerisi birey ve toplum i¢in ¢ok
degerlidir ve matematik egitiminin yapitasidir. Bu yapitaginin saglanabilmesi i¢in gerekli
diizenlemelerin  6grencilerin  eline ulasan kaynaklarin  degisimiyle saglanacagi
unutulmamalidir. Matematik okuryazari olan 6grenci yetistirebilmek i¢in en 6nemli kaynak

olan ders kitaplar1 6nemli bir rol oynamaktadir.
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2.1.2.2. Matematik Okuryazarligr Diizeyleri ve Ozellikleri

PISA matematik ile ilgili elde ettigi bulgular1 daha anlasilabilir olmasi igin alt1 diizey
belirlemis ve bu alti diizeyle birlikte yeterlik 6lcegi olusturmustur. Bu olgekle iilkeler
arasinda diizeyleri belirleme, ortalamalari bulma ve karsilastirma yapabilme imkani
sunmaktadir (EARGED, 2010). PISA’da tanimlandig1 gibi matematiksel yeterlik, bireyin
diinyada var olan matematigin oynadigi roliin farkinda olmasi, yapici ve alakali vatandaslar
olabilmesi icin saglam temele dayanan yargilar igermesine yardim eder. Ogrencilere
baglamsali, islevsel ve kavramsal soru yoneltilerek matematik yeterliklerini kullanmalarina
firsat saglanmali ve bununla birlikte yapilacak degerlendirmeler ile matematik okuryazarligi
diizeyleri belirlenmelidir. 1. en diisiik 6. en yiiksek olmak iizere 6 diizeyden olusur ve
Ogrencilerin matematik okuryazarligini PISA’ya gore yorumlar ve siniflandirir. Diizeyler
arasinda hiyerarsik bir sira bulunur. Herhangi bir diizey kendinden once gelen diizeyin
gerektirdiginden daha {ist beceriler gerektirdigine dikkat ¢ekilmektedir. Diizeylerin
ozellikleri su sekilde ifade edilmistir (OECD, 2003).

6. diizey-en diisiik puan 669: Bu diizeydeki 6grenciler, bireysel calismalarinin
sonucunda ortaya ¢ikardiklar bilgileri kullanir, geneller ve kavramsal olarak ifade edebilir.
Karmagik problem durumlarini modelleyebilmesinin yaninda farkli bilgilerden aldigi
kaynaklar1 ve gosterimleri birbiri ile iligkilendirebilir. Bu farkli kaynak ve gosterimleri esnek
bir sekilde birbiri ile doniisiimiinii yapabilir. Cok yiiksek seviyede matematiksel olarak
diistinme ve akil yiirlitme becerisi tasir. Karsilasacagi yeni bir durumla miicadele etmeye
yonelik yeni yaklasim ve strateji gelistirmede, kendi bakis agilarimi ve anlamlarim
uygulamanin yani sira, sembolik ve formel matematik islemleri ve iliskilerini ortaya ¢ikarir.
Ortaya ¢ikarttig1 kendi verilerini, yorumlarina, kanitlarina ve bunlarin ger¢ek durumlara
uygun olup olmadigiyla ilgili olarak hareketlerini ve tepkilerini formiillestirir ve aralarindaki

iletisimi saglar (PISA, 2015).

5. diizey-en diisiik puan 607: Bu diizeye sahip olan 6grenciler, karmasik durumlar
karsisinda modeller gelistirebilir, olusan modellerle ¢alisabilmesinin yan1 sira bu modellerle
baglantili karmasik sorunlarla miicadele etmeye yonelik uygun problem ¢dzme taktiklerini
ayirt edebilir, kiyaslayabilir ve degerlendirebilir. Sinirlar1 ve belli bagh varsayimlan tarif
edebilir. Gelismis diisiinme ve akil yiiriitme yetenekleri, baglantili1 gdsterimler, sembole ve
formiile bagh tanimlamalar ve bu durumlara yonelik fikirler araciligiyla sistemsel olarak

caligabilir. Kendi basina olusturdugu formiilleri baskalarina aktarabilecek yeterliliktedir.
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Elde ettigi bulgular ile iligskili kendi yorumlar1 ve akil yiiriitmelerine arasinda iletisim

kurabilir (PISA, 2018).

4. diizey-en diisiik puan 545: Bu diizeye sahip 6grenciler; matematiksel modellerin yer
aldig1 karmasik problemlerin varsayim ya da sinirlilik igeren 6rnekleri tizerinde daha basarili
bicimde calisabilir. Sembollerle gosterilen ifadelere sahip baska gosterim sekillerini
biitiinlestirebilir veya ayristirabilir. Bu gosterimlerle gilinliik hayat problemleri arasindaki
iliskileri dolaysiz bir sekilde kurabilir. Bu kapsamdaki bazi bakis agilar1 ile iyi
yapilandirilmig becerileri ve esnek akil yiirtitmeleri etkin bir bicimde kullanabilir. Elde ettigi
sonuclar 1s18inda acgiklamalari ve tartigmalar1 yeniden olusturabilir ve birbirleriyle

iliskilendirebilir (PISA, 2012 Ulusal Rapor).

3. diizey-en diisiik puan 482: Bu diizeye sahip 6grenciler; bir siirii asamali kararlarin
verilmesini kapsayan agik bir sekilde ifade edilmis islemleri basarabilir. Bu basarilarindan
elde ettigi kazanimlar ile birlikte problem ¢ézme stratejilerini birlestirerek kullanabilir ve
uygulayabilir. Farkl bilgi kaynaklarini yararlanarak ulastig1 verileri yorumlayabilir. Ortaya
cikardigi yorumlarin degerlendirmeleri ile akil yiirlitmeleri arasindaki baglantiy

olustururken elde ettigi ¢ikarimlar1 rapor haline getirir (PISA,2015 Ulusal Rapor).

2. diizey-en diisiik puan 420: Bu diizeye sahip 6grenciler; soruda istenen durum sabit
bir icerik kullanilarak agikg¢a belirtilmis ise bunu fark edebilir ve agiklayabilir. Verilen
bilgileri sadece tek bir gdsterimde uygulayabilir ve bu bilgilerin yer aldig1 kaynakla iliskili
bilgileri ortaya cikarabilir. Bilindik kurallar, temel algoritmalar, islemleri ve formiilleri
isletebilir. Ik bakista tespit edilebilenden daha fazlasmi igermeyen problemlerde akil
yiirlitme becerisini kullanabilir ve elde ettigi sonuglar sinirlar dahilinde agiklayabilir (PISA,

2018).

1. diizey-en diisiik puan 358: Bu diizeye sahip 6grenciler; tiim baglantili bilgilerin
problemde verildigi ve sorularin acgik¢a ifade edildigi bilinen igerige ait sorulari
cevaplayabilir. Ag¢ik¢a verilen durumun barindirdig: bilgiyi taniyarak bilindik problemleri
aciga cikarir. Agikga verilen durumlarda basarili bir performans ortaya koyabilir (PISA,
2015 Ulusal Rapor).

Bu bilgilerle beraber iilkemizin yillara baghh bu diizeylerdeki performans yiizdeleri

OECD ortalama yiizdeleri ile Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Yillara Gore PISA Matematik Yeterlik Diizeyleri (%)

1. Diizey 1. Diizey 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey 5.Diizey 6.Diizey
Alt1

YIL

OECD
OECD
Tiirkiye
OECD
OECD
OECD
Tiirkiye
OECD
OECD

o
o
[EEN
©
[EEN
w
[EEN
(IR
o
(3]
N
SN
N

2003 27,7 82 246 132 221 21,1 135 237

2006 24 7,7 281 136 243 219 128 243 6,7 19 3 10 12 33

2009 17,7 8 245 14 252 22 174 243 96 189 44 96 13 31

2012 155 8 265 15 255 225 1655 237 10,1 181 47 93 12 33

2015 229 85 284 149 253 225 163 248 59 186 1 84 01 23

2018 138 91 229 148 273 222 204 244 109 185 39 85 09 24

Matematikte temel becerilerden yoksun kalan 6grenci oraninin yiiksekligi ile birlikte,
ist diizeyde performans gdsterebilen 6grenci oraninin diisiik kalmasi ciddi bir sorun olarak
devam etmektedir. (Tablo 4) Tirkiye matematik alaninda, PISA degerlendirmesine dahil
oldugu 2003 yilindan bu yana OECD iilkelerine kiyasla temel becerilerden yoksun kalan
Ogrenci oranini yaklasik %52’den yaklasik %37’ye diisiirmiis olsa da bu oran hala OECD
ortalamasindan yaklasik %13 daha yiiksektir. Ote yandan 2018 yilinda gdsterilen
performansta 2015 yilina gore 5. ve 6. diizeylerde 0grenci orani artsa bile bu oran hala
2003,2009 ve 2012 yilindaki performanslara yetisemedigi gézlemlenmektedir. Bu durumda
oOrgiin egitim, matematik alaninda bir yandan 6grencilerin bir kisminin temel yeterliklerden
yoksun kalmasi diger yandan da biligsel potansiyeli en yliksek olan 6grenci grubunun OECD
tilkelerindeki akranlarina gore daha diisiik oranda {iist diizey yeterlik kazanabildikleri bir
performans gosterebilmektedir (Tedmem, 2019). Tablo 4 detayli bir sekilde incelendiginde
iilkemizde PISA’ya katilim gosteren 6grencilerin matematik performanslar1 genel olarak
diizey 2 de toplanmustir. 2003 yilindan itibaren iilkedeki 15 yas grubu olarak girilen bu
simavda genel olarak yiiksek bir basar1 elde edemedigimiz tabloda incelenen verilen 15181inda
anlagilmaktadir. Yillar gectikce degisen ve iyilesme gdsteren egitim sistemimizde olumlu

sonuclar dogmaya baslamistir. Bununla beraber 2012 yilindan sonra girilen 2015 yili
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smavinin puanlarinda ciddi bir azalma goriildiigi sOylenebilir. Bu azalmaya sebep olan
bircok durumun varligindan bahsedilebilir. Ote yandan bu olumsuz durumun yaninda
olumlu bir durum olan 2018 yilinda genel olarak tiim alanlarda {ilke ortalama puanlarimizi
yukselttigimizden soz edilebilir. 2015 yili PISA uygulamasinda alt diizeyde yer alan
ogrenciler artarken 2018 yilinda alt diizeyde yer alan 6grencilerde azalma goriilmiistiir. 2018
yilinda 2015 yilina gore 1. diizey ve altindaki 6grenci azalmigtir. 2018 yilindaki 2. diizeyde
Ogrenci orani bir 6nce yapilan PISA 2015°e gore % 14,7 artmistir. Bu durum bir toparlanma
olarak goriilmektedir. Bu toparlanmanin sebebi olarak 2015 yilinda yasanan diisiik basaridan
dolay1 egitim sisteminde mevcut durumda yapilan degisiklik oldugu diisiiniilmektedir. 2018
OECD verilerine bakilarak iilkemizin matematik okuryazarligi ortalama puani 454 olup bir
onceki yila gore artmasina ragmen hala 2. diizeydedir. Ogrencilerin bu diizeyde gdstermis
olduklar1 beceriler bellidir. Bu diizeyde olan 6grencilerin ¢6zdiigli problemler, ilk bakista
goriilenden fazlasini igermeyen temel algoritma igeren sorulari ¢ozmekten ibarettir.
Dogrudan c¢ikarim yapabilirler. Basit formiilleri problemde yerine koyup yapabilirler.
Ulkemizin PISA’da daha yiiksek diizeylerde yer alabilmesi i¢in daha fazla degisiklige
ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir. Bu bilgiler 1s181nda egitim-6gretim programinda, 6grenciye

verilen kaynaklarda, sorulan problemlerde kritik degisiklikler yapmak gerekmektedir.
2.1.3.Geometri ve Ol¢cme

2018 yilinda yaymlanan Matematik Ogretim Miifredatinda matematik dersi, bes alt
ogrenme alanindan olusmustur. Bu alanlar “Sayilar ve Islemler”, “Cebir”, “Geometri ve
Olgme”, “Veri Isleme ve Olasilik” olarak karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2018). Geometri,
insanin hayatinin vazgegilmezlerinden olan matematigin alt dallarindan biri olarak karsimiza
gelmektedir (Sahin, 2008). Matematigin en somut niteliklerine sahip ve ger¢ekle baglantisini
saglayan dali olan geometri, yasadigimiz diinyay1 anlamamiza, onu tanimlamamiza ve
cevremizle etkilesim kurmamiza yardimer olur (Giiven ve Oztiirk, 2014). Geometri uzamsal
iliskileri inceleyen, matematigin bir alt dalidir. Ayn1 zamanda matematigin temelinde
geometri ve uzamsal duyunun yer almasinin 6neminden bahsetmistir (NCTM, 2000).
Uzamsal diisiinme bireyin objelere ait olan gorintiiler tizerinde zihinsel degisimler
yapabilme becerisi ile ilgili oldugu bilinmektedir (Cilingir, 2015; Kabael, 2021). Ogrenci,
geometri bilgisini kullanarak problemlere ¢oziim {iretebilir ve matematikle giinliilk yasam
arasinda baglant1 kurabilir (Duatepe, 2004). Geometri Sherard'e (1981) gore temel bir

beceridir, bunun nedenlerini sdyle siralamistir:
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1) Cevremizde bulunan kiiltiirel ve estetik yapilar incelendiginde birgok geometrik
sekle rastlanabilir. Bu yapilar1 6grencilere 6gretmek i¢in geometri iyi bir arag¢ olacaktir.

Geometri yasadigimiz evrenin gercek ve ger¢ek olmayan yonlerini ayirt etmemizi saglar.

2) Geometri iletisim kurmak i¢in 6nemlidir. Konusmak i¢in veya yazi yazmak igin

birgok geometrik terimden faydalanilmaktadir.

3) Geometri yapisinda bulunan niteliklerle birlikte insanlara uzaysal algilama becerisi

kazandirmaktadir.

4) Geometri problem ¢ézme Ve beyin firtinasi yapma becerilerini gelistirmek igin

secilebilecek en uygun matematik dalidir.

5) Geometri, karsimiza ¢ikan problemlere ¢oziim iiretmede 6nemli bir uygulama

alanidir.

6) Temel matematigin, aritmetik, istatistik ve cebir gibi diger alt dallarinda konularinin

anlatimina gorsel bir ifade bi¢cimi saglamaktadir.

Ogrenciler geometri 6grenimi sayesinde erken yaslardan baslayarak cevrelerindeki
fiziksel evreni goriir ve tanirlar. Geometri denildiginde akla bazen mimari veya sanatsal
sekiller akla gelse de geometriyi asil 6nemli kilan temel noktada dogada var olmasidir. Ay
cicegi ve ¢am kozalaklar1 iizerindeki kristaller, petekler, kar taneleri, sarmal kabuklar,
oriimcek aglar1 ve tohum aranjmanlar1 doganin geometrik saheserlerinden sadece birkagidir
(Duran, 2021). Geometri altigen, besgen ve daire gibi sekillerin 6zellikleri incelenmesini
icerir. Dogada gordiigiimiiz ¢ogu sey bu sekillere benzemektedir. Ornegin ar1 petekleri
altigen, Glines’in, Ay’in ana hatlar1 daire, ¢icekler ve deniz yildizlar1 besgen seklindedir
(Serra, 2008). Geometri ve matematik okuryazarligi bu agidan benzerlik gostermektedir.
Matematik okuryazarligi 6grencinin var olan bilgisini giinliik hayatta karsilagtig1 bir durumla
iligkilendirme yetenegidir. Geometri ve okuryazarlikta bu agidan birlesmektedir. Yani
geometri okuryazarlig1 giinliik hayatta, dogada karsimiza ¢ikan bir geometrik sekli sahip
oldugumuz bilgiler ile nasil bir sekilde gorebildigimiz iliski kurabildigimiz olarak
aciklanabilir. Geometri baska bir tanimiyla, bireyin ¢evresindeki nesneleri sekil ve boyut
acisindan anlamlandirmasina ve etraftaki diger nesnelerle karsilastirmasima katki
saglamaktadir (Okuyucu, 2019). Bu durum geometride O6lgme kavramini acgiga

cikarmaktadir. Olgme, bilinmeyen bir degeri, bilinen bir deger ile karsilastirilmaktir. Baska
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bir ifadeyle herhangi bir objeyi yasa ile belirlenmis bir birimle mukayese etmektir. Olgme
kavramini giinliik hayatimizda ¢ok fazla kullanmaktayiz. Bir masanin uzunlugunu 6lgerken
veya viicut agirligimizi bulurken ya da bir arabanin yolda gegirdigi siireyi bulurken,
aldigimiz bir seye tlicret 6demesi yaparken hep dlgmeden yararlaniriz. Geometride 6lgme ise
bir agmin Ol¢iisii, bir karenin ¢evresi, silindirin hacmi veya bir insanin boyunun

Olciilmesinde ihtiya¢ duyulmaktadir.
2.2. Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda arastirmanin konusuyla ilgili tilkemizde ve yurt disinda yapilan benzer

arastirma ve incelemelere yer verilmistir.

2.2.1.PISA Uzerine Yapilan Arastirmalar

Saban (2019), yaptig1 calismada ortaokul matematik ders kitaplarindaki cebir alt
O0grenme alanit boliimiiniin sorulari PISA matematik yeterliklerine gore incelemeyi
amaglamigtir. Bu baglamda matematik uygulamalar1 kitaplarinda ve matematik ders
kitabinda bulunan sorularin PISA matematik yeterlik 6lgiilerine gore hangi diizeyde oldugu
arastirilmistir. Aragtirma sonucunda matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin 1. ve 2.
diizeyde iist diizey sorulara yer verilmedigi fakat matematik uygulamalari kitabinda 5. ve 6.
diizey sorularina yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda yine de kitabin sinif
seviyesi arttik¢a sorularin zorluk diizeylerinin de arttig1 gozlemlenmistir.

Pepper (2014), ortaya koydugu calismada matematikte Ogrenci 6z yeterliliginin
uluslararas1 bir degerlendirmesini PISA 1s18inda incelemistir. Matematiksel 6z-yeterlik
tizerine bir¢ok arastirma yapilmasina ragmen degerlendirmeleri genellikle dogrulamadan
yoksun oldugu disiiniilmektedir. Bu baglamda PISA matematiksel 0z-yeterlik
degerlendirmesi de OECD dogrulamasi da seffafliktan yoksundur bu yiizden daha fazla kanit
gerekmektedir. Bu sebeple bu c¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma degerlendirmenin
dogrulamasimni  yapmakta ve karsilastirma olarak matematik benlik kavramini
kullanmaktadir. Bu dogrulama PISA 2003’ten elde edilen kanitlar1 ve 41 iilke i¢in belgeleri
Ingiltere, Estonya, Hong Kong ve Hollanda'daki ogrencilerin bilissel goriismeleriyle
birlestiren karma bir yonteme sahiptir. Arastirma sonucunda basar1 ve katilim ile iligkileri
anlamanin temeli olarak matematiksel 6z-yeterligin degerlendirilmesinin yorumlanmasi ve

gelistirilmesi gerektigi vurgusu yapilmistir.
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Baltac1 (2020), yaptig1 ¢alisgmada Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan ortaokul 7. ve 8.
siif matematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait igerik ve
degerlendirme sorularini ele alarak bu kitaptaki sorularin PISA matematik yeterlik 6l¢egine
gore karsilagtirmali analizini arastirmay1 amaglamistir. Bu durumda arastirma i¢in her sinif
seviyesinden toplam 4 kitap incelemesi yapilarak yeterlikleri belirlenmistir. Bu incelemenin
sonucunda Tirkiye’de bulunan ders kitaplarindaki sorularin dagilimi igerik ve
degerlendirme olarak Singapur iilkesindeki kitaba gore daha dengeli bulunmustur. Tiirkiye
yer alan kitaplardaki sorularin diizeyi 5. ve 6. diizeye ulasamazken Singapur’da yer alan
kitaplardaki sorularin orta ve iste diizeyde yer aldigi gozlemlenmistir. Kitaplar kendi
iilkelerince degerlendirildiginde belirgin farklhiliklar gériilmemistir. iki iilke mukayese
edildigi zaman Singapur’da yer alan kitaplarin alt 6grenme alanindaki igerik bakiminda daha

kapsamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk (2020), tarafindan yapilan calismada 2018 ve 2019 yillarda yapilan Liselere
Giris Smav’inin (LGS) matematik sorularini PISA matematik yeterlik Olgegine gore
incelenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda 40 matematik sorusu bir uzmanla beraber
incelenmistir. Bu incelemenin sonucunda sinavda yer alan sorularin PISA yeterlik dl¢egine
gore st diizeylerde yer almadigi genel olarak 2. diizeyde sorularin var oldugu 4. ve 5.
diizeyde 1 soruya rastlandig1 gézlemlenmistir. LGS uygulamasinda PISA yeterlik 6l¢eginde
iist diizey sorulara yer verilmesi matematik gelisimi ve matematik okuryazarlig1 agisindan

¢ok dnemli olacag1 sonucuna varilmistir.

Mak (2011), yaptig1 ¢alismada Hong Kong iilkesinde PISA 2003 matematik basarisi
tizerindeki cinsiyet farkliliklarini incelemeyi amaglamistir. Matematigin dort alaninin
incelendigi bu arastirmada belirsizlik alan1 hari¢ geri kalan alanlarda ¢ogu sonug erkeklerin
lehine olmustur. Arastirma sonucunda matematik basarilarinin dogrudan cinsiyetten
etkilendigine dair bir kanit olmadig1 fakat 6grenme stillerinde, siireclerinde ve tercihlerinde

farkliliklar olabilecegi vurgusu yapilmastir.

Gurbiiz (2014), tarafindan yapilan arastirmada PISA matematik okuryazarligi
egitiminin PISA sorusu yazabilme ve matematik okuryazarlik diizeylerine olan etkilerini
incelemistir. Bu kapsamda 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Uludag Universitesi
ilkogretim matematik Ogretmenligi  boliimiinde okuyan 57 §gretmen adayr ile
gerceklestirilmesini igeren bir inceleme yapilmaya calisilmistir. Arastirmayla beraber

verilen egitimin, 6gretmenlerin PISA sorusu yazmasinda olumlu katkilar1 olmus ve bu
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O0gretmen adaylart hem matematik okuryazarliginda hem de matematik Ogretiminde

farkindalik kazandiklarini belirtmislerdir.

Cam (2014), yaptig1 ¢alismada 9. siiftaki 6grencilerin PISA matematik testindeki
basar1 diizeylerini, farkli durumlar altinda olmalar1 bakimindan incelemistir. Bu inceleme
Canakkale ilindeki 9. siniftaki 120 6grenci ile yapilmistir. Calismanin sonucunda ailevi
etkenlerin ve Ogrencinin matematige karsi tutumu degiskenlerinin PISA matematik
basarisina etkisi olmamasina ragmen anne-baba egitim seviyesi, aile sosyoekonomik diizey,
okulun tiirii ve hazirbulunusluk seviyesi degiskenlerinin PISA matematik performanslari

tizerinde etkisinin, oldugu sonucuna varilmistir.

Maya (2013), yaptig1 ¢aligmasinda PISA sonuglarina gore iilkelerin egitimsiz niifus
yapilarinin analizini uluslararasi bir perspektifle incelemistir. Arastirmanin kapsaminda
incelenen ve tamami1 PISA 2009 sinavina katilim saglayan 65 {ilkenin 34’{inii OECD iiyesi
tilkeler olusturmaktadir. Bu iilkeler arasindan sonuglar1 incelenmek amaciyla PISA’da en
yiiksek ve en diisiik sonuglar1 elde eden toplam 20 iilke secilmistir. Yapilan incelemede
ilkdgretim ve ortadgretim kademesinde okula gitmeyen ¢ocuk sayisinin daha diisiik oldugu

tilkelerin PISA’da daha yiiksek basar1 elde ettikleri goriilmiistiir.

Chung (2008), ele aldig1 ¢alismasinda PISA degerlendirme kapsaminda en basarili tilke
olan Finlandiya’nin basarisinin sebeplerini incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda
aragtirma, Iskandinav iilkelerinin bir pargasi olarak Finlandiya'nin tarihi, kiiltiirel ve sosyal
baglamina ve ayrica PISA'daki muazzam basarisina odaklanmaktadir. Ote yanda yapilan bu
arastirma ile Finlandiya’nin egitimdeki basarisina katkida bulunan bazi faktorleri ortaya
cikarmaktadir. Arastirmanin sonucunda Finlandiya’nin yiikselen egitiminin bagimsizligi ile
beraber basladig1 vurgusu yapilmstir. Igerisinde oldugu savaglardan sonra egitimin dnemi
daha da ¢ok anlagildifi sdylenmistir. Ote yandan Finlandiya iilkesinde gére yapan
ogretmenlerin yliksek kalitede olmasi da egitimde gelen basarinin bir sebebi olarak
sunulmustur. Pek ¢ok farkli bakis acisina sahip i¢goriileri, PISA'ya ve Finlandiya'daki
egitime iligkin farkli bakis acgilarini aydinlatti.

Yildirim, Sahin ve Sezer (2017) yaptigi ¢alismada, okul iklimi ve kaynaklarin
Tiirkiye’deki 15 yas grubundaki 6grencilerin PISA 2012 matematik okuryazarligina etkisi
incelenmistir. Bu baglamda yapilan arastirmada PISA 2012 sinavinda Tiirkiye’den katilim

saglayan 170 okuldan 4848 6grenci ele alinmistir. PISA 2012°de Tiirkiye’den katilan 15 yas
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grubundaki 6grencilere uygulanan matematik okuryazarligi testi ve okullarinda yapilan
anketlerden elde edilen sonuglarin birlikte irdelendigi bir ¢aligma yiiriitilmistiir. Yiiritiilen
bu c¢alisma sonucunda matematik okuryazarligi tizerinde okul ikliminin ve okul

kaynaklarinin etkili oldugu gézlenmistir.

Han Zhang (2018), ele aldigi ¢alismada Cinli 6grencilerin belirli faktorlere gore
matematik okuryazarli§i incelemeyi arastirmistir. Arastirmanin sonucunda &grenci
diizeyinde ger¢ek davranigsal kontroliin (matematik 6grenme davranisi ve is etigi), algilanan
davranigsal kontrol (matematik 6z yeterliligi ve 6z kavrami) ve problem ¢6zme becerileri,
Cinli dgrencilerin matematik okuryazarlig: iizerinde olumlu etki gosterdi. Ote yandan okul
diizeyindeki 6grencilere matematik derslerinde biligsel aktivasyon, matematik gorevleri ve
miifredat dis1 yapilan calismalarin matematik okuryazarligini arttirdigr goriiliirken,
yapilandirmaci yaklagim ve 6gretmen tutumlari matematik okuryazarlhigini negatif etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Yegit (2019), ele aldig1 calismasinda besinci sinifta yer alan 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerini incelemistir. Bu kapsamda matematik okuryazarligi birinci
kisimda yer alan igerik basliklarindan uzay ve sekil, belirsizlik ve nicelik alanlarindan
yararlanmigtir. Calisgmasinda 6rneklem olarak Bursa’da yer alan Osmangazi ilgesindeki bir
ortaokulda olan 5. smif 6grencilerinden yararlanmistir. Bu ¢aligmanin amaci 5. Sinifta yer
alan 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini belirlemek ve matematik okuryazarligi
sorularindan olusan farkli icerik alanlarindaki basarilarini arastirmaktir. Arastirmada yontem
olarak nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum incelemesinden yararlanilmistir.
Calismaya katilan 6grencilere 12 soru sorulmustur. Bu arastirmanin sonucunda 6grencilerin
cogu matematik okuryazarligin igerik alanlarindan biri olan nicelik alaninda yer alan sorulari
cozerken zorlandiklar1 gozlemlenirken en ¢ok basar1 gosterdikleri alan ise belirsizlik

olmustur. Ogrencilerin %95°lik kismi orta diizeyin iizerine ¢ikmadigi sonucuna varilmistir,

Yildirim (2019), yaptig1 calismada ortaokul kademesindeki 5.-8. sinif ders kitaplarinda
yer alan sorularin PISA degisim ve iliskiler yeterlik dlcegine gore ne derece kapsadigi,
sorularin kademelere gore nasil degistigini belirlemeyi amacglamistir. Nitel veri
yontemlerinden olan dokiiman incelemesiyle ortaokul seviyesinde yer alan 4 adet kitap
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme PISA degisim ve iligkiler 6l¢egine gore yapilmaya
calisilmistir. Bu bilgiler 1s181nda ders kitaplarinda yer alan sorularin higbirinde 6., 5. ve 4.

diizey sorulara yer verilmedigi genel olarak 1., 2. ve 3. diizeylerde soru tiplerinden olustugu
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gorlilmiistiir. Kitaplarda yer lan sorularin PISA degisim ve iliskilerde yetersiz kaldig:
sOylenebilir. Ayrica sinif diizeyi arttikca diizeylerde de bir artis oldugu gozlenmesinin yani

sira sorularin {ist diizey olacak yeterlikte olmadig1 goriilmiistiir.

Grek (2008), ele aldig1 ¢alismasinda PISA uygulamasinin sonuglarinin Avrupa egitim
programlarint nasil etkiledigini incelemeyi arastirmistir. Bu baglamda iilkelerin PISA
uygulamasinda aldiklar1 sonucun ve bulunduklari siranin yillara gére degisimine bakilmistir.
Bu yiikselen veya artan degisimin {ilkelerin Ogretim programinda yapmis oldugu
tyilesmelerle ne sekilde ortiistiigii belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda Avrupa
tilkelerinin PISA sonuglar1 kapsaminda &gretim programlarinda degisim yaptiklar
gozlemlenmistir. Ot yandan Finlandiya ve Ingiltere iilkelerinin PISA sonuglarindan yola
cikarak 6gretim programlarinda kokli bir degisiklige giderek bu durumun olumlu sonuglar

getirdigi goriilmiistiir.

Shivraj (2012) yaptigi ¢alismada PISA 2012 ¢ikarimlarinin dogrulanmasini incelemeyi
amaclamistir. Arastirma OECD siralamasinin altinda kalan Amerika Birlesik Devletleri’nin
bu kotli basarisini agiklayabilmek icin ortada bir arglimanin olup olmadig: ispatlanmaya
calisilmigtir. Bu baglamda PISA sorularinda herhangi bir yanlilik veya esitsizlik olup
olmadig1 arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda ABD’de o6grenim goren ogrencilerin

-----

oldugunu vurgulamistir.
2.2.2.Ders Kitabi Incelemesi Uzerine Yapilan Calismalar

Baki ve Iskenderoglu (2011), ele aldifi c¢aligmada ortaokul 8. simiftaki ders
kitaplarindaki problemleri PISA yeterlik diizeylerine gore siniflandirilmasini amaglamistir.
Bu baglamda ortaokul 8. sinif matematik ders kitaplari incelenmistir. Yapilan aragtirmanin
bulgulart sonucunda 8. smif kitaplarinda biitiin diizeylerde yer alan problem olmadig:
gozlemlenmistir. Kitapta 1., 2., 3. ve 4. diizeyde problemlere rastlanmistir. Bunun yaninda
kitaptaki problemlerin biiyiik ¢ogunlugunun 2. diizeyde oldugu ayrica tnitelere gore

problemlerin yeterlik diizeylerinin farklilik gosterdigi sonuglarina ulasilmistir.

Beckmann (2004), yaptig1 ¢aligmada Singapurlu 6grencilerin uluslararasi sinavlarda
gostermis oldugu yiiksek basaridan dolayi iilkede mevcut durumda bulunan matematik ders
kitaplar1 incelemistir. Arastirmanin sonucu ders kitaplar ile pozitif yonde olmustur. Bu

baglamda ders kitaplarinda yapilan iyilestirmeler ve yenilikler 6grencilerin bu sinavlarda
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gostermis oldugu basariyr pozitif anlamda etkilemistir. Arastirmact Singapur egitim
sisteminde yer alan kitaplarin 6grencilerin matematik okuryazarligi arttiracak yonden

sorulardan olustugu diistindiiriicii ve karmasik yapilarda oldugunu vurgulamastir.

Yegit (2020), yaptig1 ¢alismasinda Tiirkiye ve Almanya’da okutulan matematik ders
kitaplarint PISA matematik okuryazarligi acgisindan karsilastirmistir. Bu kapsamda iki
tilkede yer alan 5. sinif matematik ders kitaplarinin incelemesini yapmistir. Kitaplar
karsilastirilirken ayn1 zamanda igerik diizenine, basliklara, sayfa sayis1 gibi degiskenlerin
benzer ve farkli ydnlerine dikkat etmistir. Ote yandan kitaplar matematik okuryazarligini
referans olarak icerik ve degerlendirme bakimindan incelemistir. Arastirmada dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Kitaplarda iki farkli analiz tiirii ortaya ¢ikmistir. Bunlardan
yatay analiz olani kitaplarin toplam sayfa sayilar1 ve bir konuya ayrilan ortalama sayfa
sayisinin farklilik gosterdigi ifade edilmistir. Her iki iilkede yer alan kitaplardaki ana ve
yardime1 yapilar hem isleyis hem de say1 olarak farklilastig1 sdylenmistir. Icerik olarak iki
tilke kitabina bakarak Almanya’da yer alan problemlerin igerik bakimindan daha zengin
oldugu sdylenebilir. Matematik okuryazarligi diizeylerine gore karsilastirildigi zaman ise iKi
kitapta cogunlukla alt diizey sorulara yer verildigi géze carpmaktadir. Fakat Almanya’da yer
alan Kkitapta tst diizey sorulara yer verilirken Tiirkiye’de yer alan kitapta iist diizey soru

bulunmamaktadir.

Tarku (2022), yaptig1 ¢alismasinda 9. smifta bulunan matematik ders kitaplarindaki
sorulart PISA matematik okuryazarligi gercevesinde incelemesini yapmistir. Bununla
birlikte kitaplarda yer alan sorularin PISA matematik yeterlik 6lgegine gore soru diizeyleri,
matematik okuryazarli§i baglamlari, matematiksel siirecler, konu alanlar1 ve soru tiplerine
gore siiflandirilip dagilimlarinin ortaya ¢ikarilmasi bu ¢alisma ile yapilmistir. Bu durumun
amaci kitaplarin degerlendirilmesi ve niteliklerinin arttirilmasina katki saglamaktir. Kitap
incelemesi sonucunda en fazla soru gelen kismin “uzay ve sekil” en az soru igeren kismin ise
‘belirsizlik ve veri’ oldugu ortaya ¢ikmistir. Kitapta yer alan sorularin PISA matematik
yeterlik Glgegine gore 5. ve 6. diizeylerde sorularin yer almadigi 4. diizeyde az soru
soruldugu ve genel olarak 2. ve 3. diizeyde olan sorularin tiim sorularin %94,8’ini
olusturdugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sonucunda yeni ortaya ¢ikacak kitaplarda yer
alan sorularin daha dengeli dagilimi ve iist diizey soru sayilarinin arttirilmasi ayni zamanda

matematik okuryazarliginda istendik kitaplarin olmasi 6nerilmektedir.
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Sarikaya (2022), ele aldigr ¢alismasinda ortaokuldaki tiim kademelerde yer alan
matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorulari1 PISA yeterlik diizeylerine gore
incelemistir. Arastirmasinda nitel veri yontemlerinden olan dokiiman incelemesinden
yararlanarak kitaplar1 degerlendirmistir. Bu degerlendirmenin sonucunda kitaplar tek tek
incelediginde 5. simif kademesinde yer alan sorularda tiim diizeylerde rastlanmasina ragmen
iist diizeylerde yer alan sorularin sayisinin diisiik oldugu gézlemlenmistir. 6. sinif seviyesine
gelindiginde burada genellikle 2. diizey sorularin cogunlukta oldugu ve iist diizey soru olarak
4 soruya rastlandig1 vurgulanmistir. 7. siif kademesine gelindiginde st diizeyde yer alan
sorularin ytizdesi artmig fakat agirlikli olarak yine 2. diizeyde sorulara yer verilmistir. Son
kademe olan 8. sinif diizeyinde yer alan sorularin ¢ogunlugu 5. diizeyden olusmaktadir.
l.dlizeyde 4 soruya yer verildigi goriilmiistiir. Bu da sinif kademesi arttikca sorularin
diizeyinin artti§1 sonucunu vermistir. PISA’da yer alan sorulara benzer olanlarin 8. sinifta

yer aldig1 sGylenmistir.

Sirin (2019), yaptig1 calismada ortaokul 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplarint PISA
temel matematik beceri seviyelerine gore incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda incelenen
Kitaplar 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 7. smf (gizem yayincilik) ve 8. sif (6giin
yayncilik) matematik ders kitaplarindan olugsmaktadir. PISA temel matematik becerileri 6
adettir. Kitaplarin incelenen boliimlerinde bu becerilerin ayr1 ayr1 seviye dagilimlar
verilmistir. Her bir temel matematik becerisi 0. seviye ve 3. seviye ile smiflandirilmistir.
Incelenen arastirma sonucunda 6 beceriden de 0. seviye ve 1. seviyede yer alan sorulara
agirlik verildigi goriilmiistiir. 3. seviyeden sorulara nadir olarak rastlanmistir. Bu ¢alismaya
oOneri olarak kitaplarda temel matematik becerileri gelistirmeye dayali sorulara yer verilmesi,

sorularin daha anlagilir olmas1 ve yorumlayici bir bigimde ifade edilmesi soylenmektedir.

Tarim ve Tarku (2022), Uluslararasi Elektronik Matematik Egitimi Dergisinde
inceledigi calisma, 8. smif matematik ders kitaplarinda yer alan sorulart matematik
okuryazarlig1 agisindan ele almistir. Bu amacla kitap icerisinde yer alan sorulart matematik
igerigi, matematik okuryazarligi baglamlari, matematiksel siiregler, PISA matematik yeterlik
Olgegi diizeyleri ve madde tiirlerine gore incelemeyi amaglamistir. Kitaplarda yer alan
sorularin baglam tizerinden degerlendirilmesinde en ¢ok “bilimsel baglam” en az “toplumsal
baglam” olarak yer verilmistir. I¢erik kategorisinde en fazla soru bulunan “nicelik” en az
soru bulunan ise “belirsizlik ve veri” oldugu tespit edilmistir. PISA matematik yeterlik

Ol¢cegine gore besinci ve altinct diizeylerde sorularin kitaplarda yer almadigi, dordiincii
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diizey sorulara da ¢ok az yer verildigi gozlemlenmistir. Kitapta en ¢ok tercih edilen diizey
olarak ikinci diizey belirlenmigtir. Bu durumun 2018 PISA sonuglarinda ortalama olarak
tilkemizin ikinci diizeyde yer almasi ile paralellik gosterdigi sdylenmistir. Sorular madde
tiirlerine gore incelendigi zaman genellikle agik uclu sorularin yer aldig1 vurgusu yapilmistir.
Caligmada matematik kitaplarinin yaziminda, sorularin dengeli dagilimina dikkat edilmesi
onerisinde bulunulmustur. Matematik okuryazarligi a¢isindan iist diizey sorularin kitapta yer

almasinin olumlu olacagi sonucu iizerinde durulmustur.

Lee (2013), ele aldig1 ¢alismasinda Tayvan iilkesindeki matematik ders kitaplarini
islevsel okuryazarlik agisindan incelemeyi amaglamistir. Tayvan siirekli gelisen bir
demokratik  bir {lkedir. Tayvanli Ogrenciler PISA ve TIMMS uluslararasi
degerlendirmelerinde ileri diizeyde basar1 gostermistir. Bu sebeple bu iilkede yer alan ders
kitaplar1 arastirilmistir. Incelenen matematik ders kitaplart PISA’nin teorik ilkeleriyle
uyumlu olmasi bu basarmin sebebi midir sorusuyla yola ¢ikilmistir. Bu baglamda ortaokul
matematik ders kitaplar1 problemlerinin igerigine ve tasarimina odaklanilmistir. Aragtirmada
PISA’nin teorik konseptinin gelecek zamandaki matematik ders kitaplarinin gelistirilmesi
i¢in nasil uygulanacagi gosterildi. Incelenen kitaplarda PISA yonteminin kullanilmasi
matematik egitiminde miifredat tasariminda yeni bir yapici egilim yaratacagi sonucuna

ulasilmistir.

2.2.3. Geometri ve Olgme Uzerine Yapilan Cahsmalar

Ar (2021) yaptig1 ¢aligmasinda 2012-2020 yillar1 arasinda geometri ve 6lgme 6grenme
alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesini amaclamistir. Bununla birlikte ulusal tez
merkezinden 10 doktora ve 108 yiiksek lisans olmak iizere 118 lisansiistii tezi bu ¢alisma
icin incelemistir. Bu ¢alismay1 varsa eksiklerin fark edilmesi veya bu konuda arastirma
yapan aragtirmacilara 151k tutmak i¢in yapmayi istemistir. Bu aragtirma 5., 6., 7. ve 8. siif
diizeylerindeki tezleri ele almistir. Arastirmanin sonucunda yapilan tezlerin biiyiik
cogunlugunun 7 ve 8. sinif diizeyinde oldugu en ¢ok arastirmaya sahi olan Gazi Universitesi
oldugu en fazla calisma yapilan yilin 2018-2019 oldugu sonucuna ulasilmistir. Incelenen
tezler hep bir durumu arastirmak iizerine yapilmig olup bunlardan en fazlasi akademik bagari

diizeyi lizerine yapildigi tespit edilmistir.

Karakaya (2021) yaptig1 calismada geometri ve dlgme 6grenme alanlar1 bakimindan

Tiirkiye, Kanada ve Singapur’un matematik miifredatlarin karsilastirmistir. Bu baglamda
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Tiirkiye, Kanada ve Singapur matematik miifredatlarina ilgili iilkenin resmi web sayfasindan
ulagilmis, bu dokiimanlar arastirmaci tarafindan Tiirkgeye cevrilmis ve 3 uzman goriisii
alimarak calisma yapilmistir. Geometri ve O0lgme kazanimi agisindan yapilan inceleme
sonucunda en fazla kazanima Tirkiye’nin, en az kazanima Kanada’nin sahip oldugu
goriilmustiir. Tirkiye’de ifadelerin detayli bir sekilde aciklandigi, Kanada ve Singapur
miifredatlarinda ise ifadeler arasindaki baglantilarin altlarinin ¢izildigi gézlemlenmistir. Bu
dogrultuda Tirkiye’de uygulanan matematik miifredatinda ortaokul diizeyi geometri ve
6l¢me 6grenme alanina iliskin geometrik kavramlar arasi baglantilarin ve siif seviyeleri
arasinda saglanan gecislerin daha az oldugu saptanmistir. Ortaya ¢ikan bulgular Tiirkiye
matematik miifredatinda ortaokul seviyesinin geometri ve Olgme Ogrenme alaninin

gelistirilmesi agisindan 6nem arz ettigi sonucuna ulasilmistir.

Sahin (2022), yaptig1 ¢alismada PISA matematik yeterliklerine gore ortaokul 7. ve 8.
sinif matematik ders kitaplarindaki geometri ve Slgme 6grenme alanini igeren boliimiin
sorularini incelemistir. Bu nedenle ortaokul 7. ve 8. sinif ders ve uygulama kitab1 olmak
lizere 4 kitapta incelemeler yaparak kitabin i¢indeki sorular1 PISA yeterlik durumlarina gore
hangi diizeyde oldugu arastirmistir. Arastirmanin sonucunda ders kitaplarinda en fazla 3.
diizey uygulama kitaplarinda da en fazla 4. diizey sorularinin yer aldiginin sonucuna

varmigtir.

Ortaokul ders kitaplarindaki geometri ve Olgme problemlerinin PISA matematik
okuryazarlig1r diizeyleri agisindan incelenen bu arastirmaya yonelik incelenen literatiir
taramasinda iilkemizde genellikle baska 6grenme alanlarinda calisildigi ve her simif
kademesinde yer alan kitaplara degil tek bir sinif kademesinde yer alan kitaplarin incelendigi
gozlemlenmistir. Yapilacak olan bu g¢alismanin 6nemi bu durumda daha da artacagi
sOylenebilir. Bu ¢alisma ile ortaokul ders kitaplarinda yer alan biitiin geometri ve 6lgme
alanindaki problemlerin PISA matematik okuryazarligina gore tiim kademelerde yer alan

farkli iki kitap incelemesi ile literatiire 6nemli bir katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM I11: YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada nitel arastirma veri toplama yontemlerinden olan dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirmaya konu olan olgu veya olgular ile ilgili bilgi
igeren yazili evraklarin incelenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2021). Dokiiman incelemesi
sadece veri toplama yontemi olmasinin yaninda diger veri toplama yontemleri ile beraber de
kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Baska bir deyisle belirli bir konuda daha 6nce
yapilmis olan ¢alismalara ait belgeleri toplayarak sistematik bir sekilde incelenmesidir
(Cepni, 2009). Bu baglamda yeni matematik miifredatina gére hazirlanmis talim terbiye
kurulu tarafindan onaylanan 2021-2022 egitim-6gretim yilinda tilkemizde kullanilan 5.-8.
sinif matematik ders kitaplar1 geometri ve 6lgme 6grenme alanindaki 6grendiklerimizi
uygulayalim, ¢oziim sende, sira sizde, alistirmalar ve iinite degerlendirme sorular1 PISA
matematik okuryazarhig: yeterlik dlgegine gore incelenmistir. i1k dnce kitaplarda yer alan
problemler detayli bir sekilde incelenerek kodlanmis ve kodlamasi yapilan problemlerin
diizey belirlemeleri yapilmig ve sonra problemlerin PISA matematik okuryazarhigi

diizeylerine gore hangi diizeyde oldugu belirlenmistir.
3.2. Ders Kitaplarinin Se¢imi

Talim Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 5.-8.
smiflara ait iki farkli yayindan her kademeden 2’ser adet toplamda 8 adet matematik ders
kitab1 arastirma i¢in belirlenmistir. Bu aragtirmada ortaokul matematik ders kitaplarinin
geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait geometri problemleri incelenmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen ders kitaplarindan biri MEB yayini digeri farkli bir yayin olmak tizere
ele alinmistir. Incelenen kitaplar MEB’in onayladig1 kitaplardir. 5.sinifta MEB yayinina
alternatif olarak Ozgiin yayini, 6.sinif MEB yayinina alternatif olarak Koza yayini, 7.simf
MEB yayininin yaninda alternatif olarak Berkay yayini ve 8. simif MEB yayinina alternatif
olarak Koza yaymi arastirma i¢in segilmistir. Arastirma kapsaminda bu ders kitaplarinin
tiirti, kitabin basimin1 yapan yayinevi ve geometri ve 6lgme konu alaninda barindirdigi

problem sayis1 ve kitaplarin sayfa sayis1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. 2021-2022 Egitim-Ogretim Y1ilinda Yer Alan Ders Kitaplart

Geometri ve Olgcme

Kitabin Adi Sayfa Yaymevi  Alamyla flgili Problem
Sayisi
Sayisi

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 5. Sinif Ders Kitabi 320 MEB 128
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu R

Matematik 5. Sinif Ders Kitabi 264 OZGUN 104
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 6. Sinif Ders Kitabi 240 MEB 152
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 6. Sinif Ders Kitabi 246 KOZA 118
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 7. Sinif Ders Kitabi 296 MEB 98
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 7. Sinif Ders Kitabi 256 BERKAY 8
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu

Matematik 8. Sinif Ders Kitabi 238 MEE 194
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 277 KOZA 116

Matematik 8. Sinif Ders Kitab1

EARGED tarafindan Tiirkgeye doniistiiriilmiis olan matematik yeterlik 6lgegi bu
arastirmadaki kitaplari incelemek ic¢in kullanilacaktir. Bu o6lgek 2003 yilinda PISA

tarafindan gelistirilmistir.
3.3. PISA Matematik Yeterlik Olcegi

6 yeterlik diizeyinden olusan bir 6lgek, Ogrencilerin matematik performanslarini
degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Yeterlik diizeyleri arasinda bireylerin sahip
olmasi1 gereken matematiksel diisiinme ve davranislar bulunmaktadir. Bu 6lgek PISA
tarafindan hazirlanmistir ve 6grencilerin matematik seviyelerini belirlemeyi saglar. Bu
arastirmada kullanilan matematik yeterlik 6lgegi, EARGED tarafindan OECD (2003)’ te
kullanilan 6lgegin Tiirkge diline gevrilmesiyle elde edilmistir. Calismada verilerin analizi
yapilirken bu 6lgek kullanilacaktir. Arastirmada bu yeterlik diizeylerine gore problemlerin

diizeyleri belirlenecektir. Tablo 6’da bu diizey ve 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 6. PISA Matematik Okuryazarlig1 Yeterlik Olcegi ve Ozellikleri

Yeterlik Bu Diizeyde Olan Ogrencilerin Sahip Oldugu Yeterlikler
Diizeyi

Birey bu diizeyde karsisina ¢ikan karmasik bir problemi modellemeyi
kavramlastirabilir, genelleyebilir. Farkli bilgileri bagdastirabilir ve bu bilgiler
arasinda esnek aktarimlar yapabilir. Bu diizeydeki bireyler en {ist matematiksel
6 diisiinme ve muhakeme yetenegine sahiptir. Farkli bir problemle ya da
durumla karsilagtiklarinda bu duruma goére baska stratejiler olusturabilir.
Kendi olusturdugu durumu formiillestirebilir yorumlayabilir ve argiiman
olusturabilir.
Bu seviyedeki bireyler, yeni modeller gelistirmesi ve onlara yonelik ¢alismalar
yapabilmesinin yani sira karmagsik problemlerde sinirlamalari tanimlar ve
varsayimlar belirtir. Bu modellerle baglantili sorularla ugrasabilmek igin
uygun taktikler segebilir, karsilagtirma yapabilir ve degerlendirebilirler.
Gelismis diisiinme ve akil yliriitme yetenekleri, baglantili gésterimler, sembole
ve formiile bagh tanimlamalar ve bu durumlara yonelik fikirler aracilifiyla
sistemsel olarak c¢alisabilir. Elde ettigi sonuglari baskalarina aktarabilir ve
yorumlarini ve nedensellestirmelerini formiile dokerek bagdastirabilirler.
Varsayimlarin ve sinirliklarin oldugu karmagik durumlar {izerinde galigsmalar
yapabilir, gergek problem durumlari ve farkli gdsterimler arasinda iligki
4 kurabilirler. Bu seviyedeki ogrenciler, kolay baglamlarda, kendi
yeteneklerinin  sinirlarim1  bilir ve bazi ifadeleri nedensellestirebilirler.
Yorumlarini, argiimanlarini, eylemlerini iligkilendirebilir ve agiklayabilirler.
Bu diizeydeki bireyler, basit model olusturup basit problem stratejilerini
ardigik islem yapmay1 gerektiren durumlarda uygulayabilir. Bu diizeydeki
Ogrenciler yorumlayabilir, karsilarina c¢ikan farkli bilgilerini diger
3 kaynaklardan da distinerek ¢ikarim yapabilir. Genel olarak yiizde, kesir ve
ondalik sayilar ilgili problem c¢o6ziimlerinde sorun yasamaz ve orantisal
baglantilarla calisabilir. Calistiklart durumla alakali bulduklar1 sonuglari,
yorumlart basit bir sekilde rapor haline getirebilirler.
Bu diizeydeki bireyler; soruda istenen durum sabit bir igerik kullanilarak
acikea belirtilmis ise bunu fark edebilir ve agiklayabilir. Birey bu diizeyde tek
bir kaynaktan bilgi elde eder ve tek bir sunum bi¢imi kullanir. Formiilleri, rutin

2 islemleri kullanma gibi basit matematiksel iglemler yetenegine sahiptir.
Bulduklar1 sonuglarin yorumlarini yapabilirler ama daha {ist diizey yorumlar
bu diizeydeki bireyin sahip oldugu bir 6zellik degildir.

Bu diizeye ait bireyler formiil ve probleme ait her seyin agik¢a verildigi

1 sorular1 ¢ozebilirler. Bilgiyi tanimlar ve agikga verilen talimatlara goére rutin

problemi ¢6zebilir. Tablo veya metinde verilen bir materyali takip edip asamali
bir islem yapabilir.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Yapilan bu ¢alismada Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve ortaokulun tiim
kademelerindeki siniflarinda kullanilan matematik ders kitaplari; 5-8. sinif MEB yayini1 4’er
kitap 5. simf Ozgiin yaymlari, 6. simf Koza yaymlari, 7. simf Berkay yayinlari ve 8. simf
Koza yayinlar1 4’er kitap toplamda 8 kitap PISA matematik yeterlik dlgegine gore geometri
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ve Olgme alanindaki problemlerin diizeylerinin Olglilmesi igin arastirmaci tarafindan

incelenmek tizere belirlenmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Veriler toplanirken arastirmaci tarafindan incelenmek tizere segilen 8 kitapta yer alan
problemlerden geometri ve 6lgme alanina ait olanlar segilmistir. Bu problemler PISA
matematik okuryazarligi yeterlik 6lgeginde mevcut diizeylere gore incelenmistir. Hangi
diizeyde hangi problemin oldugu not alinmistir. Problemler 6ncelikle arastirmaci tarafindan
kodlanmistir. Bu kodlama islemi PISA konusuna hakim, yiiksek lisansini tamamlamis
doktora alaninda ¢alisma yapan, alaninda uzman olan bir arastirmaci tarafindan yapilmistir.
Kodlama yaparken incelenen problemin sinif kademesi, problemin bulundugu sayfa, sayfada
problemin nerde oldugu ve problemin yeterlik diizeyi ifade edilecek sekilde agikga
belirlenmistir. Ornegin 5. simif matematik MEB yayni1 olan kitabin 196. sayfasinda bulunan,
sayfada 4. sirada olan ve yeterlik diizeyi 2 olan bir problemin kodlanmasi 5-196-4-2 seklinde
yapilmigtir. Kodlama isleminin ardindan 2 arastirmacit bu islemleri karsilastirmis ve
analizlerini yapmustir. Bu kiyaslamanin elde ettigi bilgilerin sonucunda ayni diizeyde yer
alan problemler aynen alinmis, baska diizeyde olan problemler igin tekrar bir goriisme
saglanmis ve ortak kararla kodlama yeniden yapilmustir. Igsel tutarlilik i¢in kodlama
isleminde goriis birliginin en az %80 seviyesinde olmasi beklenir. (Miles ve Huberman,
1994; Patton, 2002). Aragtirmacit ve bir alan uzmani tarafindan incelenen problem
kodlamalarindaki goriis birligi Giivenirlilik = [Gorilis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis
Ayrilig)] x 100 kullanilarak bulunmus ve %80 olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman,
1994). Bu degere gore arastirma giivenilirdir. Problemlerin analizine dair 6rnekler ise, bu

caligmanin bulgular kisminda yer almigtir.
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BOLUM IV: BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda g¢alismanin konusu olan 2021-2022 egitim-6gretim yili Talim Terbiye
kurulu tarafindan onaylanan 5.-8. simif matematik ders kitaplarindan iki farkli yayinin
geometri ve 6l¢me alaninda yer alan problemler PISA matematik okuryazarlig 6l¢egine gore
degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ve yorumlara yer verilecektir. Ilk
asamada kitaplarda yer alan problemlerin diizeyleri genel bir baglikta ve tablo igerisinde
verilecektir. Daha sonra ders kitaplarinda bulunan bazi problemler diizeyleriyle agiklanarak
ifade edilecektir. Bu durum arastirmanin bulgularinin detaylandirilmasinda ¢ok énemli bir

yere sahip oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.5. Smf Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olcme Problemleri ile ilgili Bulgu ve

Yorumlar

Aragtirmanin ilk sorusu “5. smif matematik ders kitaplarindaki geometri ve 6lgme
problemleri PISA matematik okuryazarligi agisindan hangi diizeyde yer almaktadir?”
seklindedir. Bu boliimde 2021-2022 egitim-0gretim yil1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan
onaylanan 5. simif seviyesindeki iki farkli yayma ait matematik kitabinin incelenmesi
sonucunda bulunan sonuglara yer verilecektir. Bu kitaplarin birinde 128 problem digerinde
ise 104 problem incelenmistir. Bu problemlerin diizeyleri ayr1 ayri belirtilmistir. Tablo 7°de
iki Kitapta bulunan problemlerin ayri ayr1 diizeyleri ve toplam diizeyleri ylizdeleriyle

gosterilmistir.

Tablo 7. 5. Smif Kitaplarinda Yer Alan Problemlerin PISA Matematik Okuryazarlik
Diizeyine Gore Dagilimi ve Yiizdesi

Matematik Kitapta Yer Kitapta Yer Toplam Yiizde
Yeterlik Alan Problem Alan Problem Problem (%)
Diizeyi Sayisi Sayisi Sayisi
(MEB) (Ozgiin)
1 35 54 89 %39
2 64 39 103 %44
3 27 11 38 %16
4 2 - 2 %1
5 - - - -
6 - - - -
Toplam 128 104 232 100

Tablo 7°de verilen degerler dogrultusunda 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokulda
mevcut olan 5. siif iki farkli yayina ait matematik dersi kitabinda yer alan geometri ve

Olgme Ogrenme alanina ait problemlerin PISA matematik okuryazarlik diizeylerine gore
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dagilim1 gosterilmektedir. 5. sinif iki farkli matematik kitabinda geometri ve dlgme 6grenme
alanindaki problemlerin PISA matematik okuryazarlik diizeylerine gore dagilimi; %39’u 1.
diizey, % 44’1 2. diizey, % 16’s1 3. diizey, % 1’1 ise 4. diizey problemlerden olusmaktadir.
Bu iki kitaplardaki geometri ve 6l¢me ile ilgili toplam 232 adet problem bulunmaktadir. Bu
kitaplardan MEB yay1nina ait olan kitapta 5. ve 6. diizey problemlere yer verilmezken Ozgiin
yayinlarina ait kitapta 4., 5. ve 6. diizey problemlere yer verilmemis en fazla 1. ve 2. diizeyde
problemler yer almistir. Tablodaki degerler sonucunda kitaptaki problemlerin esit olarak

dagilmadig1 yorumu ¢ikarilabilir.

PISA matematik yeterlik diizeylerine gore farkli diizeylerde yer alan 5.sinif matematik
ders kitaplarindaki problemlerin bir kismi verilmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin bulgulari

daha net olarak anlasilacaktir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 5. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 245°te bulunan
sekil 3’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Asadidaki Uggenlerde verilmeyen agilarin élgllerini bulunuz.
a) A
79

(=]

Y ™ C

Sekil 3. 5. Sinif MEB Yayimi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 3’te verilen acik uglu problemin kazanimi “Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarinin
olgiileri toplamini belirler ve verilmeyen agiy1 bulur.” olarak ifade edilmistir. Bu problem
geometri ve dlgme alanini icermektedir. Ogrencinin problemin ¢oziimiine ulasabilmesi i¢in
ticgenleri tanimasi, i¢ agilart toplamini bilmesi gibi temel bilgilere sahip olmasi
gerekmektedir. Ogrenci iiggenin i¢ acilar toplaminin 180° oldugu bilgisine sahip oldugunda
problemin ¢6ziimii daha kolay olacaktir. Bu bilgi basit ve 5. sinif kademesinde dgrencilere
ogretilen bir bilgidir. Ogrencinin bu asamadan sonra iiggenin i¢inde yer alan dl¢iileri toplayip
180°’den ¢ikartip verilmeyen aginin 6lgiisiinii bulacaktir. Karmasik olmayan bir problemdir.
Ogrencinin problem ¢éziimii igin bagka bir bilgiye ihtiyaci yoktur. PISA’nin birinci yeterlik
diizeyine ait becerilerden “her seyin actk¢a verildigi problemleri ¢ozebilirler” ve “acik
durumlara yonelik direk bir sekilde verilen yonergelere gore bilgiyi taniyabilir” ifadelerine
dayanarak problemin birinci diizey oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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2021-2022 egitim-6gretim yili 5. simf MEB yaymi matematik dersi kitabinda sayfa
294’te bulunan sekil 4°te verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2.

diizeyde oldugu belirlenmistir.

Asagida verilen dikdértgenlerin alanlanni hesaplayiniz.
b)

a) , B

D 12 cm c

Sekil 4. 5. Simif MEB Yayini1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 4’te verilen agik uglu problemin kazanimi “Dikddrtgenin alanini hesaplamay1
gerektiren problemleri ¢ozer” seklindedir. Bu problem geometri ve 6lgme alaniyla ilgilidir.
Ogrencinin problemi ¢ozebilmesi igin dikddrtgeni tanimasi, temel 6zelliklerini bilmesi ve
dikdértgenin alan bulma formiilii bilgisine sahip olmas1 beklenir. Ogrenci problem ¢dziimii
icin tek bir gosterimi kullanabilir ve probleme yonelik basit muhakemelerle problemin
¢oziimiine ulasabilir. Ote yandan problemde 6grenci icin sayarak yapacag kareli bir zemin
yoktur. Formiil bilgisini kullanmasi gerekir. Bu yiizden dikdortgenin alan formiiliinden kisa
kenar uzunlugu ile uzun kenar uzunlugunu carparak sonuca ulasacaktir. PISA’nin ikinci
yeterlik diizeyine ait becerilerden “fek bir kaynaktan bilgi elde eder” ve “‘formiil, islem ve
alisildik kurallari ise kosabilir” ifadeleri ile destekleyerek bu problemin 2. diizeyde oldugu

belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 5. simf MEB yaymi matematik dersi kitabinda sayfa
285°te bulunan sekil 5°te verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3.

diizeyde oldugu belirlenmistir.

6) Gilnde yaklasik 8 saat uyuyan bir kisi 7 yasindan 70 yasina kadar yaklasik kag glinind
uyuyarak gegirmis olur?

Sekil 5. 5. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 5°te verilen agik ug¢lu problem “Zaman o6lgme birimlerini tanir, birbirine
doniistiiriir ve ilgili problemi ¢ozer” kazanimiyla ilgili ve 6l¢me alanina aittir. Bu problemde
bir insanin glinliilk uyuma saati verilmis olup belirli yillar arasinda uyudugu giin sayisi

sorulmustur. Ogrenciden bir yilin kag giin oldugu bir y1lin kag saat oldugunu bulmasi ve bu
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doniigiimii yapmas1 i¢in dogru problem ¢dzme stratejisini segcmesi beklenmektedir. Daha
sonra 0grenciden 7 ile 70 yas arasinda yaklasik ka¢ giin uyudugu problemi yoneltilmistir.
Ogrencinin bu problemde farkl: bilgileri birlestirerek ¢ikarim yapmasi gerekmektedir. Ayni
zamanda problemin ¢6ziimii i¢in zaman, saat, giin doniisiimlerine 6grencinin sahip olmasi
gerekmektedir. Ote yandan &grenci 6nce 7 ile 70 yil arasinda her giin 8 saatten 1 yilda 365
giinden kag saat uyudugu bulmasi gerekmektedir. Bu islemi yaptiktan sonra 63 yilda kag
saat oldugunu bulmak i¢in 63 ile garpmasi gerekir. En sonunda buldugu bu saati bir giinde
yer alan 24 saate bolerek kag giin uyudugunu bulacaktir. Ogrenci bu problemde tek bir bilgi
kaynaginda yararlanmaz farkli bilgilerini de sentezlemesi gerekmektedir. Asamali olarak
ilerleyen ardigik islemler uygulanmasi gereken bir problemdir. PISA iigiincii yeterlik
diizeyleri becerilerinden “karsilarina ¢ikan farkl bilgilerini diger kaynaklardan da
diisiinerek ¢ikarim yapabilir” ve “basit problem stratejilerini ardisik islem yapmay:
gerektiren durumlarda uygulayabilir” ifadeleri ile desteklenerek problemin diizeyi 3 olarak

tespit edilmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yilt 5. sinif MEB yayini matematik dersi kitabinda sayfa
227°de bulunan sekil 6’da verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore

4. diizeyde oldugu goriilmektedir.

8) Kanalizasyona inmek, bakim ve
onarnim yapmak (izere yol diize-
yinde kapagi bulunan 6zel bacalar
régar olarak isimlendirilir. Sizce ro-
gar kapaklar dikdortgen veya kare
seklinde de olabilir mi? Neden?

Sekil 6. 5. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 6’da verilen problem “Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini
tanir” kazanimina ait olup geometriyle ilgilidir. Ogrencinin problemin ¢éziimiinde fikir
yiiriitebilmesi i¢in ¢okgenleri tanimasi, temel oOzelliklerinin bilmesi, ¢okgenlerin
kosegenlerini 6grenmis olmasi gerekmektedir. Bu problemin digerlerinden farkli olmasinin
sebebi 6grencinin problemin ¢6ziimii igin farkli diisiinme stratejilerine ihtiyag duymasidir.
Sekil 6’da verilen problem giinliik hayatla ilgili ve 6grencinin kendi bilgisini giinliik

hayattan verilen problem ile iliskilendirip yorumlamas: beklenmektedir. Ogrencinin
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problemin ¢o6ziimii i¢in ¢okgenlerin kodsegenlerini diisiinerek rogar kapaklarinin neden
cokgen olmadigimi diisliniip, ¢cember olmasinin sebebini sdylemesi beklenir. Rogar
kapaklarinin kenarlar1 veya koseleri olmamasinin sebebini akilci bir diigiinme ile 6grencinin
aciklamasi gerekmektedir. PISA 4. diizey becerilerinden “Gergek problem durumlar: ve
farkl gésterimler arasinda iligki kurabilirler” ve “Varsayimlarin ve sumirliklarin oldugu
karmagik durumlar iizerinde ¢calismalar yapabilir " ifadeleri ile destekleyerek bu problemin

4. diizey oldugu belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 5. simf Ozgiin yayin1 matematik dersi kitabinda sayfa
204°te bulunan sekil 7°de verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1.

diizeyde yer almaktadir.

1. Asagidaki uzunluklan istenen birim cinsinden yazimz.
a. 7/6km=__ ... ... m b. 895m=____...._.... km
c. 6Bm=__.._..........cm ¢. 9m=.................... mm
d. 4 7m=_____..._ ... dm e. 9mm=_____._ ... m
f. 128mm=_...........cm g, 3600 mm=_......... dm
g, 8l2cm=............m h. 247 ecm=................. dm
L. 19cm=_ ... mm i. 2068dm=__._. ... m
jo 18dm=............cm k. 7dm=.............. mm

Sekil 7. 5. Smif Ozgiin Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 7°de yer alan problem “Uzunluk 6lgme birimlerini tanir, birimleri birbirine
doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer” kazanimiyla ilgili olup 6lgme kavramina aittir.
Problemin ¢oziimiine ulasilabilmesi i¢in m-dm-cm-km gibi doéniisiimlerin bilgilerine
ogrenciden sahip olmasi beklenir. Bu problemin ¢6ziimii igin bilindik degiskenler arasindaki
basit doniisiimlerin yapilmas ve cevabin bulunmasi gerekmektedir. Ogrenci bilgiyi tanimlar
ve verilen talimatlarla doniisiimleri rutin bir sekilde yapabilir. Karmagsik olmayan bir
problem olmakla beraber problemde her sey acikga belirtilmis ve dogrudan tek bir bilgi ile
donilisiim saglamas1 istenmistir. Bu bilgilerin 1s18inda problemin diizeyi 1 olarak

belirlenmistir.
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2021-2022 egitim-6gretim yili 5. smif Ozgiin yaym matematik dersi kitabinda sayfa
211°de bulunan sekil 8’de verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore

2. diizeydedir.

D C
3. Bir dikdortgenin ¢evresinin uzunlugu 78 cm’dir. -
Bu dikdértgenin uzun kenarn 24 cm olduguna 2
gore kisa kenannin uzunlugu ka¢ santimetredir? o
A 24 cm B

Sekil 8. 5. Smif Ozgiin Yaymi1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 8’de verilen problem “Uggen ve dértgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen
bir ¢evre uzunluguna sahip farklt sekiller olusturur” geometri ile ilgili bir kazanima aittir.
Problemin ¢6ziimii i¢in 6grenciden dikdortgenin ¢evre uzunlugunu bilmesi beklenmektedir.
Ogrenciden problemde, verilen ¢evreden kenar uzunlugunu bulmas istenmistir. Bu problem
diizeyinin ikini diizey olmasinin sebeplerinden biri tek bir kaynaktan bilgi elde edilerek
¢oziime ulagilabilir. Ogrencinin problemi ¢ézebilmesi i¢in dikdortgenin cevresinde yer alan
iki kenarin toplaminin iki kat1 cevreye ait oldugu formiil bilgisini bilmesi beklenmektedir.
Problemde kenarlardan biri agik¢a verilmedigi i¢in Ogrencinin g¢evre iizerinden kenara
bulmasi gerekmektedir. Bu sekilde tek bir bilgi kaynagindan problem ¢oziilebilir. Basit
problem ¢dzme stratejisiyle ¢oziime ulasilir. Ik bakista goriinenden fazlasim igermeyen ve
karmasik olmayan rutin bir islemdir. Bu nedenlerden dolay:r problem PISA matematik

yeterlik 6lcegine gore 2. diizey olarak belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 5. siif Ozgiin yaymi matematik dersi kitabinda sayfa
233’te bulunan sekil 9’da verilen problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3.

diizey olarak tespit edilmistir.

8. Dikdortgen seklindeki bir kili-
min en1 60 cm, boyu 120 cm’dir. Bu ki-
limin é’I[ik bolimii, Gzerine konulan
schpanin altinda kalmaktadir. Kilimin,
sehpanin altinda kalmayan bélimiiniin

o) cm

alam kag¢ santimetrekaredir?
120 cm

Sekil 9. 5.Smif Ozgiin Yaym Matematik Ders Kitabi1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 9’da verilen agik u¢lu problem “Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve

metrekareyi kullanir” kazanimiyla ilgili olup geometriye aittir. Bu problem i¢in grencinin
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dikdortgenin alan formiil bilgisinin yaninda bir ¢goklugun kesir kadarini1 bulma bilgisine de
sahip olmas1 gerekmektedir. Ogrenci problemi ¢ézmek icin tek bir kaynagmm yeterli
olmadigin1  fark edecektir. Oncelikle 6grenci problemi ¢ozerken dikdortgenin alan

formiiliinden alan1 bulmasi gerekir. Daha sonra bu alanda verilen kesir kismin kalan kismin1
2 TR o . ..
yorumlayarak . olan kisminin bulunmasi gerektigini diistinmelidir. Problemde 6grencinin

¢Oziime gidebilmesi i¢in ardisik islemler yapmasi gerekmektedir. Bunlarin hepsi PISA
matematik yeterlik 6l¢eginde 3. diizeyin 6zelliklerini kapsadigi icin diizey 3 olarak ortaya
cikmaktadir. PISA matematik okuryazarligi 3. diizey 6zelliklerinden dgrenci genellikle kesir
gibi orantisal islemlerde herhangi bir problemin yasamamasi bu problemin diizeyini

destekler nitelikte olmaktadir.

4.2. 6. Smif Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olcme Problemleri ile ilgili Bulgu ve

Yorumlar

Aragtirmanin ikinci problemini “6. simif ders kitaplarindaki geometri ve Olgme
problemleri PISA matematik okuryazarligi acisindan hangi diizeyde yer almaktadir?”
seklindedir. Bu boliimde 2021-2022 egitim-6gretim yil1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan
onaylanan 6. simif seviyesi iki farkli yaymna ait matematik kitaplarinin incelenmesi
sonucunda bulunan sonuglara yer verilecektir. Bu kitaplarin birinde 262 problem digerinde
ise 118 problem incelenmistir. Bu problemlerin diizeyleri ayri ayri belirtilmistir. Tablo 8’de

iki kitaptaki problemlerin ayr1 ayri diizeyleri ve toplam diizeyleri ylizdeleriyle gosterilmistir.

Tablo 8. 6. Smif Kitaplarinda Yer Alan Problemlerin PISA Matematik Okuryazarlik
Diizeyine Gore Dagilimi ve Yiizdesi

Matematik Kitapta Yer Alan  Kitapta Yer Alan Toplam Yiizde
Yeterlik Problem Sayis1 Problem Sayis1 Problem (%)
Diizeyi (MEB) (Koza) Sayisi

1 89 40 129 %34

2 87 42 129 %34

3 76 36 112 %29

4 10 - 10 %3

5 - - - -

6 - - - -
Toplam 262 118 380 100

Tablo 8’de verilen istatistige gore 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokulda yer alan
6. sinif iki farkli yayina ait matematik dersi kitaplarindaki geometri ve 6lgme problemlerinin

PISA matematik okuryazarlik diizeylerine gore dagilimina yer verilmistir. 6. sinif iki farkl
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yayma ait Kitaplarda yer alan geometri ve 6lgme problemlerinin PISA matematik
okuryazarlik diizeylerine gore; %34°i 1. diizey, %34°1 2. diizey, %29°u 3. diizey, %3’1i ise
4. diizey problemlerden olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Geometri ve 6l¢me alanina ait bu iki
kitapta toplam 380 problem bulunmaktadir. Bu kitaplardan MEB yayin1 olan kitapta 5. ve 6.
diizey problemlere yer verilmezken Koza yayinlarinin oldugu kitapta 4., 5. ve 6. diizey
problemlere yer verilmemis diger diizeyler orantili olarak paylastirilmistir. Tablodaki
degerler sonucunda kitaplarin boliimlerinde olan problemler iist diizeyler haricinde esit

olarak dagilim gosterdigi soylenilebilir.

PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore farkli diizeylerde yer alan 6.
siif matematik ders kitaplarindaki problemler bir kismi 6rnek olarak verilmistir. Bu
incelenen bir kisim 6rnek problemler, ¢alismanin bulgular: hakkinda daha detayl bilgiler

verecegi diistiniilmektedir.

2021-2022 egitim-0gretim y1l1 6. sinif ders kitabinda sayfa 171°de bulunan sekil 10’daki
problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu belirlenmistir.

ABCD bir parelelkenar olduguna gore |EF|
vzunlugunu bulunuz.

A

1 em
1 cm

Sekil 10. 6. Siif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekilde 10°da verilen problem ‘Paralelkenarin alan bagintisint olusturur, ilgili
problemleri ¢dzer” kazanimia sahip geometri 6grenme alanna aittir. Ogrencinin problemin
¢Oziimiine ulasabilmesi i¢in paralelkenar1 tanimasi, 6zelliklerini bilmesi, noktali bir zeminde
yiiksekligi tanimasi gibi temel bilgilere sahip olmasi beklenmektedir. Sekilde verilen
problem kareli bir zeminde yer alan paralelkenarin yiiksekliginin bulunmasi istenmektedir.
Verilen sekil kareli bir zeminden olustugu i¢in 6grencinin problemi zorlanarak ¢ozebilecegi
herhangi bir durum yoktur. Problemde her sey acgik¢a verilmistir. Ogrenci sayarak
paralelkenarin yiiksekligini bulur. Karmagik olmayan ve tek bir bilgi kaynagi ile

coziilebilecek bir problemdir. PISA matematik yeterlik 6l¢egine gore birinci diizeydedir.
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2021-2022 egitim-ogretim yil1 6. sinif matematik dersi kitabinda bulunan sekil 11°deki
problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeyde yer almaktadir
(Caglayan, Dagistan, Korkmaz, 2018, s. 168).

Yukaridaki sekle gére a kac derecedir?

Sekil 11. 6. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitabi Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 11°de verilen agik uglu problem “Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin
ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢bzer” kazanimina ait geometri ile ilgilidir.
Ogrencinin problemi ¢dzebilmesi icin ters acilari tanimasi ve ters agilarin birbirlerine esit
oldugu bilgisine sahip olmas1 beklenmektedir. Ogrenci bu bilgiye sahipse problemde istenen
cebirsel ifadeyi ¢ok rahat basit muhakeme yaparak bulabilir. Problemin ¢6ziimii i¢in tek bir
bilgi kaynag yeterli olmaktadir. Ogrenci bu problemde 130°’nin a®+30°’ye esit oldugunu
bilmesi gerekir. Ote yandan 6grenci kendisine hangi sayinm 30 ile toplami 130 eder
problemini yonelterek cevaba ulasabilir. Problemde verilen ve istenen bilgiler agiktir ve
karmagik bir durum igermemektedir. Bu sebeplerden 6tiirti problemin diizeyinin 2 oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 6. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 206’da bulunan
sekil 12’deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

8. Yanda verilen O
e merkezli daire sek-

(®) . - . '
g lindeki masa orti-
2 sunUn cevresi kag

santimetredir?

.[_ (m = % aliniz.)
A,

A)220 B)440 C)660 D) 880

Sekil 12. 6. Sinif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Unite degerlendirmede goktan segmeli olarak verilen sekil 12°deki problem “Cap1 veya
yarigapt verilen bir ¢emberin uzunlugunu hesaplamay1 gerektiren problemleri ¢ozer”
kazanimmiyla ilgili olup geometriye aittir. Ogrencinin problemin ¢oziimii igin ¢emberi
tanimasi, gemberin yarigapini, gemberin ¢evresini, 7 sayisini biliyor olmasi1 beklenmektedir.
Ayn1 zamanda 6grencinin kesir kavraminda ¢arpma islemi yapabilme yetenegine de sahip
olmasi gerekmektedir. Ogrenci problemin ¢dziimii i¢in drtiiniin asag1 sarkan kisminda yer
alan 30 cm’nin masanin yarigapi olan 40 cm’ye ilave etmesi beklenir. Bu sekilde yaptigi
zaman Ortiiniin ¢evresi i¢in ¢gemberin gevresi bilgisinden yararlanarak ¢6ziim yapabilir. Basit
bir strateji ile ardigik bir sekilde ¢dziim yaparak problemin ¢dziimiine ulasir. Ogrenciler igin
anlasilmas1 zor karmasik bir problem degildir. PISA matematik yeterlik 6l¢eginde iiglincii
diizey 6zelliklerinden “Basit ardisik islem stratejileriyle problem ¢oziimiine ulasabilir” ve
“Karsilarina ¢ikan farkl bilgilerini diger kaynaklardan da diisiinerek ¢ikarim yapabilir”

ifadeleri ile destekleyerek problem diizeyinin 3 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 6. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 221°de bulunan
sekil 13’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeyde yer

almustir.

4. icinde boya bulu-
nan dikdértgenler
prizmasi seklinde-
ki kap yandaki gibi

' dikey konumdan
9om Yatay konuma ge-
15 cm Zem  tirildiginde icinde-

ki boyanin yUksek-
ligi kac santimetre
olur?

Sekil 13. 6. Siif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

110 cm

Sekil 13’te verilen agik uglu problem “Dikddrtgenler prizmasinin hacim bagmntisini
olusturur, ilgili problemleri ¢ozer” kazanimina ait olup geometri ile ilgilidir. Hacim konusu
ogrenciler i¢in cogunlukla geometrinin zor bir konusu olarak diisiiniilmektedir. Problemlerin
genellikle giinliik hayatla i¢ ige verilen yapilarda olusmasi 6grencinin problemi biraz daha
rahat ¢ozebilmesine olanak saglar. Ogrencinin problemin ¢oziimiine ulasabilmesi icin
dikdértgenler prizmasini tanimasi, hacmini bilmesi beklenmektedir. Ogrenci problemde
boya olan kismin hacminin yan yatsa bile degismeyecegini bilmesi gerekir. Sadece burada
degisecek olan durumun yan yattiginda daha genis bir ylizeyi kapladig: i¢in yiiksekligin
azalmasi veya artmasidir. Yatay konumda olan sekilde baslangica gore ylikseklik daha az

oldugu igin her durumda yiiksekligin azalmasi beklenir. Ogrenci 6ncelikle taban alani ile
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yiiksekligi ¢arparak birinci durumdaki dikey dikdortgenler prizmasinin hacmini bulacaktir.
Daha sonra yatay konumda olan dikddrtgenler prizmasinda taban alani bulduktan sonra ilk
buldugu hacme bdlerek yiiksekligin yeni durumda ne olacagini bulmasi gerekmektedir.
Sinirhiliklarin - oldugu karmasik durumlardan olusan bir problemdir. Gergek hayat
problemleri igerir ve dgrencinin bu durumla digeri arasinda iliski kurmasimni gerektirir. Bu

sebepler bize problem diizeyinin 4 oldugunu ortaya koyar.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 6. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 176’da bulunan
sekil 14’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu

tespit edilmistir.
4. Asa@idaki acilar komsgu timler agilardir. Verilenlerden yararlanarak diger acilann élgilerini bulunuz.
a. A 0 b. c. D
- 7 .\1_ Pt /5 i
- o E ] 45°
8 & 7 F
G _H\u‘? .
R T
G.

Sekil 14. 6. Sif Koza Yaymi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 14’te verilen problemin kazanimi “Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin
ozelliklerini kesfeder, ilgili problemleri ¢dzer” olup geometri ile alakalidir. Ogrenciden
problemin ¢6ziimii igin tiimler agilari tanimasi ve tiimler iki aginin toplaminin 90° oldugunu
bilmesi beklenir. Basit temel becerileri gerektiren problemin ¢éziimii i¢in 6grencilerin tek
bir bilgiyi bilmeleri yeterlidir. Karmasik bir durum icermeyen bir problemdir. Ogrenci
bilgiyi tanir ve buna gore iglem yapar. Birinin 6l¢iisii verilen aginin dlgiisiinii diger agiy1

90°’den ¢ikartarak bulabilir. Agik¢a bilgisi verilen problemin diizeyi 1 olarak ortaya ¢ikar.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 6. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 200°de bulunan
sekil 15°teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine goére 2. diizeyde yer

almaktadir.
i}
9, Yandaki Giggenin IBCl = 10 cm ve alam 40 cm?dir. Bu lgge-
nin yiksekligi kag santimetredir?
A.8 B.6
C.5 D. 4
H B 10 em C

Sekil 15. 6. Smif Koza Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Sekil 15°te verilen ¢oktan segmeli problem “Ucgenin alan bagintisini olusturur, ilgili
problemleri ¢dzer” kazanimmna ait geometri alaniyla alakahidir. Ogrencinin problemi
¢Ozebilmesi i¢in tiggeni tanimasi, yiiksekligini bilmesi ve alan formiil bilgisine sahip olmasi
beklenmektedir. Bu problemde alani verilen bir iiggenin yiiksekligi sorulmaktadir. Uggende
yiikseklik ve tabanin verildigi zamanlarda alan bulunur. Bu problemde alan ve taban
verilerek yiikseklik istenmistir. Uggenin alan formiilinden agik¢a gorebilecegi ve
¢ozebilecegi bir problemdir. Basit muhakeme yardimiyla problemin ¢6ziimiine ulasabilir.
Tek bir bilgi kaynagindan problemi ¢6zer. Karmasik ve iist diizey olmayan bir problem

oldugundan 2. diizey olarak ortaya ¢ikar.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 6. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 237°de bulunan
sekil 16’daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeyde yer

almaktadir.

8. Boyutlan 30 cm, 20 cm ve 40 cm olan dikdortgenler prizmasi bigimindeki tenekede bulunan zey-
tinyagimin %u kullamimigtir. Bu tenekede kalan zeytinyadi kag litredir?
A 4 B.& c.12 D. 18

Sekil 16. 6. Simif Koza Yaymi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 16’da verilen iinite degerlendirme c¢oktan se¢meli problemi “Sivi 6lgme
birimlerini hacim 6l¢gme birimleri ile iligskilendirir” kazanimina ait olup geometri ve 6lgme
alaniyla ilgilidir. Problemin ¢6ziimii i¢in dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisinin
bilinmesi, kesir kavramiyla iligskilendirilmesi ve sivi 6lgme doniisiimlerine uygulanmasi
gerekmektedir. Ogrenci problemi ¢dzerken once dikdortgenler prizmasinin hacim
bagintisindan taban alani ile yiiksekligi carparak cevabi bulacaktir. Daha sonra bu hacmin
kesir kadarmm bulduktan sonra cm® olarak gelen cevabi 6nce dm®’e cevirecektir. Bunun
sebebi 1 dm3= 1L oldugu icindir. Problem ¢&ziimiiniin en son asamasinda ise direk litreye
esit olan cevabi bulacaktir. Ogrencinin problem ¢dziimiinde ardisik islemler yapmasi
gerekmektedir. Ogrenci problem igin farkli bilgi kaynaklarin1 digerleriyle birlestirerek
yorumlama yapmasi beklenmektedir. Bu nedenlerden dolay1 problemin diizeyi 3 olarak

ortaya cikar.

4.3. 7. Smifa Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olcme Problemleri ile Tlgili Bulgu

ve Yorumlar

Arastirmanin {iglincli problemini “7. simf ders kitaplarindaki geometri ve dlgme

problemleri PISA matematik okuryazarligi acisindan hangi diizeyde yer almaktadir?”
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seklindedir. Bu boliimde 2021-2022 egitim-0gretim yili Talim Terbiye Kurulu tarafindan
onaylanan 7. sinif seviyesindeki iki farkli yayma ait matematik Kitaplarinin incelenmesi
sonucunda bulunan sonuglara yer verilecektir. Bu kitaplarin birinde 101 problem digerinde
ise 78 problem incelenmistir. Bu problemlerin diizeyleri ayr1 ayr1 belirtilmistir. Tablo 9°da
iki kitapta yer alan problemlerin ayr1 ayri diizeyleri, toplam diizeyleri ve yiizdeleri

gosterilmistir.

Tablo 9. 7. Smif Kitaplarinda Yer Alan Problemlerin PISA Matematik Okuryazarlik
Diizeyine Gore Dagilimi ve Yiizdesi

Matematik Kitapta Yer Kitapta Yer Toplam Yiizde

Yeterlik Diizeyi ~ Alan Problem Alan Problem Problem (%)
Sayis1 (MEB) Sayisi1 (Berkay) Sayisi

1 22 22 44 %25

2 44 42 86 %48

3 23 12 35 %19

4 12 2 14 %8
5 - e - -
6 - - - -

Toplam 101 78 179 100

Tablo 9°da verilen istatistige gore 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokulda bulunan
7. smuf iki farkli yayina ait matematik dersi kitaplarindaki yer alan geometri ve 6lgme
ogrenme alanindaki problemlerin PISA matematik okuryazarlik diizeyine goére dagilimu
gosterilmistir. 7. siif iki farkli yayma ait Kitaplardaki geometri ve 6lgme problemlerinin
PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore; %251 1. diizey, %48’1 2. diizey, %19’u 3.
diizey, %81 ise 4. diizey olarak dagildig1 goriilmektedir. Geometri ve dlgme alaninda yer
alan problemlerin iki kitaptaki toplam1 179°dur. Bu kitaplardan iki yaymnma da ait olan
kitapta tist diizey problemlere yer verilmemistir. Tablodaki degerlere bakarak iki kitapta 2.
diizeyin yiiksek oldugu goriilmektedir. 4. diizeyde olan problemlerin Berkay yayininda MEB

yayimina gore daha az probleme yer verildigi gézlemlenmektedir.

7. smuf iki farkli yayma ait matematik ders kitaplarinda, PISA matematik okuryazarlik
diizeylerine gore farkli diizeylerde yer alan problemlerden bazilar1 6rnek olarak verilmistir.
Bu verilen problemler incelenen arastirma konusuna daha fazla agiklik getirecegi

diistiniilmektedir.
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2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 232°de bulunan
sekil 17°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
1 Yandaki O merkezli cemberde,
m(XZ )= 110°
m(XY ) = 130°

olduguna gére m(Z0Y) kag derecedir?

Sekil 17. 7. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 17°de verilen agik uclu problem “Cemberde merkez agilari, gérdiigii yaylari ve agi
dlciileri arasindaki iliskileri belirler” kazanimiyla ilgili olup geometriye aittir. Ogrenciden
bu problemi ¢6zebilmesi igin gemberi tanimasi, gemberin yayinin dlgiisiinii bilmesi, merkez
acinin gordiigii yaya esit olmasina ait bilgiye sahip olmasi beklenmektedir. Problemde 2 yay
Olciisii verilmis ve diger yay Olgiisiinden yola ¢ikarak 6grenciden merkez aci bulunmasi
istenmektedir. Ogrenci bir ¢emberin tamamimin 360° oldugunu bilerek diger iki aciy1
topladiktan sonra 360°’den ¢ikartarak ZY yayinin ol¢iisiinii bulabilir. Daha sonra yay 6l¢iisii
merkez agtya esit oldugu bilgisinden ZOY agisimin ZY yayr Olgiisiine esitliginden agi
olgiisiinii bulur. Ornekte verilenler acgik¢a verilmis, istenen acikca belirtilmis bu sekilde
problem, yonergelerle sahip olunan bilgilerle ¢oziilebilmektedir. Ogrenci tek bir bilgi

kaynagindan sonuca ulasabilir. Bu yiizden problem diizeyi 1. diizeydir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 280’de bulunan
sekil 18’deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde tespit

edilmistir.

1) Asagida verilen yesil yapinin Ustten, soldan, 6nden ve alttan g&rintmleri verilmistir. Bunlardan
yanhs olan bulup dogru gérindmd giziniz.

Ustten On Onden

Soldan Alttan

Sekil 18. 7. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Sekil 18°de yer verilen problem “Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu
goriiniimiinii ¢izer.” kazanimiyla ilgili olup geometriyle alakalidir. Sekil 18’de verilen i¢
boyutlu seklin farkli yonleriyle bakarak iki boyutlu gosterimleri verilmis ve hangisinin
yanlis oldugu sorulmaktadir. Ogrencinin problemin ¢oziimii i¢in 3 boyutlu olan
goriintiilerinin 2 boyutta nasil goriindiiglinii akilct bir sekilde diistinmesi gerekir. Problemde
seklin 6nden bakildig1 andaki goriintiisii verilmistir ve istenen net bir sekilde belirtilmistir.
Ogrenciden var olan seklin goriintiilerine bakarak yanlis olan sorulmustur. Bu yiizden rahat
bir sekilde ¢oziilebilen ve oriilebilen bir problemdir. Problemin ¢6ziimii igin tek bir bilgi
kaynagindan yararlanabilir. Karmasik olmayan bir problemdir. Bu bilgiler 1siginda

problemin 1. diizeyde oldugu ortaya ¢ikar.

2021-2022 egitim-6gretim y1l1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 223’te bulunan
sekilde 19’daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
1)

Yanda verilen yamugun alan kag br® dir?

Sekil 19. 7. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 19°da yer verilen olan problemin kazanimi “Egkenar dortgen ve yamugun alan
bagmntilarmi olusturur, ilgili problemleri ¢ozer” ile ilgilidir. Ogrencinin problemi
¢cozebilmesi i¢cin yamugu ve yamugun alan bagimntilarim1 kazanimlarina sahip olmasi
gerekmektedir. Bu problem baska bir sekilde yamugu, tiggen ve dikdortgene ayirip ¢éziime
ulagilabilir. Problemde ayn1 zamanda birim kareler sayilarak alan bulunabilir. Fakat burada
verilen birimler arasi 3 olarak verilmistir. Bu yilizden alan formiilii ile daha rahat
c¢oziilebilecek bir problemdir. Ogrenciden yamugun alan formiilii ile problemin ¢dziimiine
ulagmasi1 gerekmektedir. Problem karmasik bir yapiya sahip degildir ve tek bir bilgi

kaynagindan ¢6ziime ulasilabilir. Bu bilgilerden problem diizeyinin 2 olduguna ulasilir.
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2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 238’de bulunan
sekil 20°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeydedir.

s noktasindan B noktasina 8 tur atarak
gelmektir. A lle B noktalan arasindaki

NS
‘ &
97 ° @-, uzaklik kag cm’dir? (m = 3alniz.)

Sekil 20. 7. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Bir bisikletin 66 cm capl 6n tekerledi A

Sekil 20°de verilen problem “Cemberin ve ¢ember parcasinin uzunlugunu hesaplar”
kazanimiyla ilgilidir. Ogrencinin problemi ¢dzebilmesi icin ¢emberin cevresini bilmesi
gerekmektedir. Verilen ornekte bisikletin tekerleginin ¢ap1 verilmis ve tekerlegin attigi tur
boyunca aldig1 yolun uzunlugu sorulmaktadir. Ogrenci bu problemde tekerlek déndiikce
tekerlegin c¢evresi kadar donmesi gerektigini yorumlayabilir. Yani aslinda tekerlek bir
¢ember oldugu i¢in bunun sonucunda gemberin ¢evresini bulmasi gerekmektedir. Burada
ogrenci ilk olarak cap ve m’nin carpilarak cevre oldugunu bildigi bilgisinden cevreyi
bulduktan sonra attig1 tur sayisi ile cevreyi ¢arpmasi gerekir. Bu sekilde iki nokta arasindaki
uzaklik bulunur. Ardisik islemlerle beraber ¢oziilmesi gereken bir problemdir. Ust diizey
diisiinmeye ihtiyact olmayan ve karmasik olmayan bir problemdir. Problem farkli bilgi
kaynaklarindan bilgiler elde edilerek ve yorumlayarak ¢oziilebilir. Asamali oldugu i¢in

problem diizeyi 3 olarak belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 226’da bulunan
sekil 21°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

ABCD paralelkenarinda taral alan tim alanin
% kacidir? Nedenleriyle aciklayiniz.

4)

Sekil 21. 7. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 21°de verilen problem “Alan ile ilgili problemleri ¢ézer” kazanimina ait olup
geometri ile ilgilidir. Sekildeki ornekte paralelkenarin i¢inde var olan iiggenin alanim
paralelkenarin % kag1 oldugunu sorulmaktadir. Bu problemin &grenciler tarafindan

coziilebilmesi icin paralelkenarin ve liggenin 6zellikleri aym1 zamanda alan bagintilarinin
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bilinmesi gerekir. Ote yandan paralelkenar ile {icgen arasinda nasil bir iliskinin var oldugu
bilinmelidir. Ogrenciye problemde herhangi bir kenar uzunlugu verilmemistir. Ogrenciden
kenar uzunluklarin1 yorumlayarak alanlar1 tek tek bulup yiizde doniisiimiine dondiirmesi
beklenmektedir. Distindiiriicii ve karmasik bir problemdir. Varsayimlar ve smirliliklar

icerir. Bu bilgiler dogrultusunda problemin diizeyi 4 olarak tespit edilmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 242°de bulunan
sekil 22°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeydedir.

Yanda verilen daire seklindeki ¢im sahanin etrafinda genisligi 10 m olan kosu
pisti vardir. Daire seklindeki bu kosu pistinin igindeki ¢im alan bigilecekdir,
Cimin metrekaresini 1,25 TL'den bigecek bir firmaya yaklasik kag TL dden-
mesi gerekir? (=3 alinz.)

Sekil 22. 7. Stmif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitabi Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 22°de verilen problem “Daire ve daire diliminin alanini hesaplar” kazanimini
icermektedir. Sekilde verilen problem i¢in 6grencinin daireni alanini bilmesi ve dairenin
ozelliklerine tam anlamiyla sahip olmasi gerekir. Ayni1 zamanda problem igin 6grencilerin
ondalik sayilari tanimasi ve ¢arpmasii hatirlamasi gerekir. Ogrencinin problemin
¢dziimiinde dairenin alanini kullanmasi beklenmektedir. Ogrenci problemde dista olan kosu
pistini de diisiinerek yorumlamasi gerekmektedir. Verilen problemin ¢oziimiinde oncelikle
kosu pisti goz ard1 edilerek yani yaricap 50-10=40 olarak diistiniilmesi gerekir. Daha sonra
alan bulunup metrekare iizerinden 1,25 TL ile carpilmasi ve bu sekilde 6denecek miktarin
bulunmast beklenir. Problem siirliliklari olan karmagik bir problemdir. Farkli bilgi
kaynaklariyla beraber problemin ¢6ziimiine ulagilir. Glinliik hayatla iliskilendirilmistir. Bu

bilgilerin 15181nda problem diizeyinin 4 oldugu anlagilmaktadir.

2021-2022 egitim-6gretim y1l1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 153’te bulunan
sekil 23’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

1. Yanda, m ile k dodrulan ve bu dogrulan kesen d dogrusu veril-
mistir. Sekilde verilenlere gére m ile k dogrulannin birbirine paralel

olup olmadigim belirleyiniz.

Sekil 23. 7. Sif Berkay Yayini Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Sekil 23’te verilen problem “iki paralel dogruyla bir kesenin olusturdugu yéndes, ters,
i¢ ters, dis ters agilart belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan agilarin es veya biitiinler
olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢dzer” kazanimina aittir. Sekilde verilen problemin
¢Oziimiinde 6grencinin yondes, i¢ ters, dis ters agilarin 6zelliklerini bilmesi gerekmektedir.
Ogrenci problemi cozerken dis ters acilarin veya yondes acilarin &zelliklerinden
yararlanarak iki dogrunun birbirine paralel olup olmadigin1 belirleyecektir. Paralel olmasi
durumunda hangi agilarin birbirine esit olmasi, hangisinin i¢ ters veya yondes olmasini fark
etmesi beklenmektedir. Burada eger iki dogru birbirlerine paralelse problemde verilen
agilarin toplaminin 180° olmasi gerekir bilgisine sahip olunmasi gerekmektedir. Problemde
istenen ve verilenler yeterince agik bir sekilde belirtilmistir. Problem ilk bakista gériinenden
baska bir sey istememektedir. Tek bir bilgi kaynagindan yararlanarak problem ¢oziilebilir.

Verilenler 1s1g1inda problemin diizeyi 1 olmaktadir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 198’de bulunan
sekil 24°teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeydedir.

2. Daireler ile dairelerin alanlanni eslestiriniz (x'yi 3 alimz.).

48 m° 12 m? 60 m?

Sekil 24. 7. Smf Berkay Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 24’te verilen problem “Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar” kazanimina
ait olup geometri ile ilgilidir. Ogrencinin problemin ¢dziimii igin dairenin alan formiiliinii
bilmesi yeterlidir. Burada dairelerin tek tek alanlari bulunup eslestirilmesi gerekmektedir.
Formiilleri kullanabilir ve basit matematiksel yetenege sahiptir. Problemde verilenler ve
istenenler agikc¢a ifade edilmistir. Tek bir bilgi kaynagindan problemin ¢6ziimiine ulasabilir.
Eslestirme problemi oldugundan dolay1 buldugu alan1 dogru yapip yapmadigini cevaplardan
karsilagtirabilir. Problem ilk bakista goriilenden fazlasini istememektedir. Bu bilgiler

1s181inda problemin diizeyi 2 olarak belirlenmistir.
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2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda bulunan sekil 25’teki
problemin, PISA matematik yeterlik okuryazarlik gore 2. diizeyde oldugu tespit edilmistir.

11. Yandaki ABCK yamugunda m(laé) =y—10°,
m(ABC)=61°,m(BCK) = x + 10° ve m(AKC) = 123°dir.

Buna gore x + y toplami kag derecedir?

A) 120 B) 140

C) 69 D)176
Sekil 25. 7. Siif Berkay Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 25’te verilen problem “Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir;
ac1 dzelliklerini belirler” kazanimina ait olup geometri ile ilgilidir. Ogrencinin problemin
¢Oziimii i¢in yamugu tanimasi ve yamugun i¢cinde bulunan paralel kenarlar arasinda ardisik
agilar toplaminin 180° oldugu bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda
m(K) + m(A) agisinin ve m(C) + m(B) agisinm 6lgiileri toplami 180° olmalidir bilgisine
ulasir. Daha sonra esitlikleri yaptiginda A agisin1 180°°den ¢iktiktan sonraki degerini bulur
ve ifadeye esitleyerek y’nin Olciisiinii bulur ayni sekilde diger kisimlar1 da ayni sekilde
yapar. Tek bir bilgi kaynagindan yararlanarak ¢oziilebilen basit muhakeme becerilerine
sahip olunmasi1 gereken bir problemdir. Problemde verilenler ve istenenler agik¢a
belirtilmistir. Karmagik olmayan bir problemdir. Problem ilk bakista goriilenden fazlasin

istemez. Bu nedenlerden dolay1 problemin diizeyi 2’dir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda bulunan sayfa 193’te
sekil 26°daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeydedir.

4. Yandaki sekil, B ile D merkezli yanm gemberler ile E mer-
kezli geyrek gemberden olusmustur. Ceyrek ve yanm ¢em- /_\ 5 /’_‘l
berlerin merkez noktalan dogrudas, A B Cv,: E
|AB|=|BC|=|CF|=2|CD|=2|EF| ve |AE|=35cm olduguna

gore seklin gevre uzunlugu kag cm’dir (n'yi 3 alinz.)?

Sekil 26. 7. Simif Berkay Yayini Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 26’da verilen problem “Cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplar”
kazamimuyla ilgilidir. Ogrencinin problemi ¢ézebilmesi igin gemberin uzunlugunu ve gember
pargasmin uzunlugunu bilmesi gerekmektedir. Ornekte gemberin yaricaplaridan olusan
seklin gevresi bulunmasi istenmistir. Ogrenci bu problem icin 2 cemberin yarim ¢evresinden

ve 1 ceyrek ¢emberin uzunlugundan yararlanmasi gerekmektedir. Problemin can alici
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noktalarindan biri ise seklin ¢evresi bulunurken yarigcaplarin da bu ¢evreye ilave edilmesi
unutulmamalidir. Problem ¢oziiliirken yarigaplara oranlarda verildigi iizere bilinmeyen
cebirsel bir ifade verildikten sonra degerlerin toplanip 35 cm’ye esitlenmesi gerekir. Bu
sekilde yaricap uzunluklar1 elde edilir ve ¢ember uzunluklar1 kolayca bulunur. Sekil
icerisinde orantisal yetenegin olmasit da Ogrencinin bu konuda zorlanmayacagini
gostermektedir. Problemin ¢ozimii ardisik islem yapmayi gerektirmektedir. Farkli bilgi
kaynaklarindan yorum yaparak ¢oziime ulasilabilir. Verilen bilgilerle birlikte problemin

diizeyi 3 olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 7. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 198’de bulunan
sekil 27°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
4. Merve Hamim, olcileri yvanda verilen dikddrtgen bigi- am 3m
. T— e —
mindeki bahgesinde bulunan es geyrek daire ve es ,_/ U K
yanm daire bigimindeki pembe bolgelere gll dikmistir, 1m i m

I
tigi alan kag m-dir {x'yi 3 aliniz.)? -—

6Bm am

Kalan yesil bélgelere gim eken Merve Hanim'in, gim ek- \ /—\
- - o
3m

Sekil 27. 7. Smif Berkay Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 27°de verilen problem “Daire ve daire diliminin alanini hesaplar” kazanimini
icermektedir. Sekilde verilen problemin ¢oziilebilmesi igin 6grencinin dairenin alani,
dikdortgeninin alan1 ve daire pargasinin alani bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.
Problemin ¢6ziimii i¢in Ogrencinin es olan daireleri ve dikdortgeni fark etmesi
beklenmektedir. Ayrica verilen 2 yarim ve 4 ¢eyrek daire birlestifinde 2 es daireler
olustugunu diisiinmesi gerekir. Bu durum 6grencinin esnek diislinebildigini gostermektedir.
Yesil ¢im alan1 bulabilmek i¢in dikdortgenin alanindan 2 es dairenin veya 2 yarim ve 4
ceyrek dairenin alanini ¢ikarildigini diigiinmelidir. Sinirliliklari olan ve kolay baglamlardan
yola ¢ikilan bir problemdir. Ogrencinin kendi yorumlamalarmin énemli oldugu ve akilct
diistiniilmesine ihtiya¢ olan karmasik bir problemdir. Bu bilgilerin dogrultusunda problem

diizeyinin 4 oldugu ortaya ¢ikar.

4.4.8. Smif Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olgme Problemleri ile flgili Bulgu ve

Yorumlar

Arastirmanin dordiincii problemini “8. sif ders kitaplarindaki geometri ve dlgme

problemleri PISA matematik okuryazarligi acisindan hangi diizeyde yer almaktadir?”
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seklindedir. Bu boliimde 2021-2022 egitim-0gretim yili Talim Terbiye Kurulu tarafindan
onaylanan 8. sinif seviyesindeki iki farkli yayma ait matematik kitaplariin incelenmesi
sonucunda bulunan sonuglara yer verilecektir. Bu kitaplarin birinde 192 problem digerinde
ise 116, problem incelenmistir. Bu problemlerin diizeyleri ayri ayri belirtilmistir. Tablo
10°da iki kitaptaki bulunan problemlerin ayri ayri diizeyleri, toplam diizeyleri ve yiizdeleri

gosterilmistir.

Tablo 10. 8. Sinif Ders Kitaplarinda Yer Alan Problemlerin PISA Matematik
Okuryazarlig1 Diizeyine Gore Dagilimi ve Yiizdesi

Matematik  Kitapta Yer Alan Kitapta Yer Toplam Yiizde
Yeterlik Problem Sayisi Alan Problem Problem (%)
Diizeyi (MEB) Sayisi (Koza) Sayisi
1 9 12 21 %7
2 71 49 120 %39
3 91 33 124 %40
4 23 22 45 %14
5 - - - -
6 g 3 - -
Toplam 194 116 310 100

Tablo 10’da verilen istatistige gore 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokulda
mevcut olan 8. sinif iki farkli yayina ait ders kitabinda yer alan geometri ve dlgme 6grenme
alaninin problemleri PISA matematik okuryazarlik diizeylerine gore dagilimi gosterilmistir.
8. siif iki farkli yayina ait matematik kitabinda geometri ve 6lgme 6grenme problemlerinin
PISA matematik okuryazarlik diizeylerine gore; %7’si 1. diizey, %39°u 2. diizey, %40°1 3.
diizey, %14’1 ise 4. diizey seklinde dagilmaktadir. Geometri ve 6lgme alanina ait bu iki
kitapta toplam 310 adet problem bulunmaktadir. Bu kitaplardan iki yayinina da ait olanlarda
5. ve 6. diizey problemlere yer verilmemistir. Tablo 8’deki degerler sonucunda 2. ve 3.
diizeylerde problemlerin dengeli dagildigi goriilmektedir. 1. diizey problemlerinde sinif
seviyesi yiikseldikge azalis goriillmektedir. Bu yiizden 8. sinif kademesinde 1. diizeyde daha
az probleme yer verilmistir. 4. diizey problemleri Koza yayininda 2. ve 3. diizeylere gore
orantil1 paylastirilmis fakat MEB yayiminda 2. ve 3. diizeylere gore diisiik kalmistir. 8. sinif
iki farkli yayma ait matematik ders kitabinda, PISA matematik okuryazarlik diizeylerine
gore farkli diizeylerde yer alan problemlerden bazilar1 6rnek olarak verilmistir. Problemlerin

bu sekilde verilmesi arastirmanin bulgular1 agisindan daha detayli sonuglar verecektir.
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2021-2022 egitim-6gretim y1l1 8. sinif matematik ders kitabinda sayfa 153 bulunan sekil
28’deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
Asagida verilen dogru parcalari ile Gggen olusturulabilir mi? Yanlanna isaretleyiniz. (E-Evet, H-Hayir)
Dogru Parcalari E H Dogru Parcalar E H
a=3cm b=5ecm c=8cm a=2cm b=4ecm c=5cm
a=2cm b=2cm c=2cm a=4cm b=6cm c=8cm
a=7cm b=8cm c=10cm a=2cm b=8cm c=5cm
a=1cm b=3cm c=5cm a=3cm b=4cm c=8cm

Sekil 28. 8. Smif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 28°de verilen problemin kazanimi “Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya
farki ile Gi¢lincii kenarmin uzunlugunu iliskilendirir” ile ilgilidir. Problem geometriye aittir.
Ogrencinin problemi ¢dzebilmesi igin iki kenarmin uzunlugu verilen liggenin diger kenarini
nasil bulacagini bilmesi yeterlidir. Verilen kenarlarla beraber {iggenin diger kenarinin hangi
sayilar1 arasinda olabilecegi ortaya ciktiktan sonra sekil 28’de verilen problemde tiggenin
olusup olusmadigina goére bir yargiya ulasilmasi beklenmektedir. Problemde verilen ve
istenen agiktir. Ogrenciden karmasik bir sey diisiinmesi veya uygulamasi beklenmemektedir.
Tek bir bilgi kaynagindan problem ¢6ziimiine ulasilabilir. Bu yiizden problemin diizeyi 1

olarak belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 8. sinif matematik ders kitabinda sayfa 215°te bulunan
sekil 29°daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeydir.

a) Yiksekligi 7 m ve taban yaricapi 2 m olan dik dairesel silindirin hacmini bulunuz. {r = % alinz.)

Sekil 29. 8. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 29’da verilen problem “Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturur; ilgili
problemleri ¢dzer.” kazanimiyla ilgilidir. Ogrencinin problemi ¢ézebilmesi i¢in hacim
kavraminin ne oldugunu, silindirin taban alaninin bir daire oldugunu bilmesi gerekmektedir.
Bu problem basit formiil bilinerek yapilan bir problemdir. Ogrenci hacim bagintisini taban
alanmiyla yiiksekligi carparak bulur. Problem tek bir bilgi kaynagindan ¢oziilebilir baska
bilgileri kullanmaya gerek olmamaktadir. Ogrencinin dogrudan ¢ikarimdan baska bir seye
ihtiyact yoktur ve basit bir yorumla problem ¢oziilebilir. Problemde ilk bakista goriilenden
fazlas1 sorulmamigtir. Karmagsik olmayan bir problemdir. Bunlarin 1s18inda problem

diizeyinin 2 oldugu ortaya cikar.
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2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 156’da bulunan
sekil 30°daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeydedir.

Sekil 30. 8. Siif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 30°da verilen problemin kazanimi “Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarm
karsisindaki agilarin 6lgiilerini iliskilendirir” ile ilgilidir. Problemde 6grenciden agilarina
gore kenarlar1 siralamasi istenmistir. Bu problem geometriye aittir. Ogrencinin problemi
¢ozebilmesi i¢in Oncelikle licgenin i¢inde yer alan ve verilmeyen a¢inin dl¢iistinii bulmalidir.
Daha sonra biiyiik aginin karsisindaki kenar biiyiiktiir, kiiciik agcinin karsisindaki kenar
kiigiiktiir bilgisinden acgilar1 siralar. Agilart siralandiktan sonra gordiikleri kenarlar agilarin
biiytikliik veya kiiciikliiklerine gore siralanir. Sekil 30’da tiggenin agilarindan birinin agikca
verilmemis olmasi problemin diizeyini yiikseltmektedir. Problemde istenen ve verilenler
gayet agiktir. Karmagik olmayan bir problemdir. Tek bir bilgi kaynagindan yararlanilarak
problemin ¢oziimiine ulasilabilir. Ogrenci problemi zorlanmadan ilk bakista goriilenden
fazlasin1 bulmasina gerek kalmadan ¢ozer. Bu bilgiler 1s1¢inda problem diizeyi 2 olarak

belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim y1l1 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 154’te bulunan
sekil 31’deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
e)
A ABC ve ADC lggen ise x'in alabilecegi tam sayi degerleri toplarmim bulunuz.
5 cm 8 cm
B D
4. cm 5ecm
C

Sekil 31. 8. Siif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekilde 31°de verilen problemin kazanimi “Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami
veya farki ile ti¢lincii kenarinin uzunlugunu iliskilendirir” ile ilgilidir. Bu problemin ¢6ziimii
i¢in 6grencinin ticgenin kenar bagint1 bilgisini ve ayni zamanda tiggen olugmasi i¢in gerekli
kenar uzunlugu iliskilerini bilmesi gerekir. Ogrencinin bu problemde iki farkli durum
olusturmas1 gerekmektedir. Clinkii iki tiggen oldugu icin kenarlarin sagladigi esitsizliklerde

iki tiirliidiir. Ayr1 ayr1 durumlar bulunduktan sonra bu iki durumda da kenar1 saglayan
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uzunluklar alinir. Daha sonra bu uzunluklar toplanarak problemin cevabina ulasilir. Ogrenci
kazanimlar1 yorumlayarak farkli bilgileri diger kaynaktan diisiinerek ¢ozebilir. Problem
asamali olarak ilerleyen ardisik islemler gerektirir. Karmasik bir problem degildir. Bu

bilgilerle beraber problemin diizeyi 3 olarak tespit edilir.

2021-2022 egitim-0gretim yili 8. sinif matematik ders kitabinda sayfa 166°da bulunan
sekil 32°deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeydedir.

b) Yandaki sekilde bir sokak lambasindaki anzay gidermek icin direge cikan
teknisyen gorilmektedir. Verilenlere gore sokak lambasinin yiksekligini bu-
lunuz.

Sekil 32. 8.Simif MEB Yayini1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 32’de verilen problem ‘Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢dzer”
kazanimiyla ilgili olup geometri ile alakalidir. Ogrencinin problemi ¢ozebilmesi i¢in Pisagor
bagintisin1 bilmesi ve uygulayabilmesi gerekmektedir. Problemde kamyonun iizerinden
lambaya gidecek olan teknisyen i¢in bir {icgen olusmaktadir. Ornekte diregin yiiksekligi
sorulmaktadir. Ogrenciye problemde hipoteniis ve dik kenarlardan biri verilmistir.
Ogrenciden Pisagor bagmtisin1 kurarak diregin bitisiginde olan dik kenar1 bulmasi
istenmistir.  Ogrenci oncelikle Pisagor bagintisini kullanarak 17°nin karesinden 8’in
karesinin ¢ikartarak yiikseklikte verilmeyen kismin karesini bulur ve daha sonra kenarin
karekokiinii alarak kenar uzunluguna ulasir ve bu kenarla beraber 2 cm’yi toplayarak
lambanin yiiksekligine ulasmis olur. Burada basit ¢ikarimlar yaparak farkli bilgilerden
yararlanarak problemin ¢oziimiine ulasilir. Problem ayni zamanda giinliik hayatla da
iliskilendirilmistir ve ardigik islemler gerektirmektedir. Problem karmasik olmadigi icin

ticlincii diizeyde yer almistir.

2021-2022 egitim-6gretim y1l1 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 215’te bulunan
sekil 33’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeydedir.

e) Yanda verilen dik dairesel silindir seklindeki tencerenin yiksekligi 20 cm
ve tabaninin yaricapi 10 cm’dir. Taban yaricapi 2 cm ve yiksekligi 5 cm olan
dik dairesel silindir seklindeki bardakla tencere su ile doldurulmak isteni-
yor. Bu tencerenin ka¢ bardak su ile dolacagin bulunuz. (= 3 aliniz.)

Sekil 33. 8.Smif MEB Yaymi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Sekil 33’te verilen problemin kazanimi “Dik dairesel silindirin hacim bagmtisini
olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.” ile ilgilidir. Ayn1 zamanda problem geometriye aittir.
Matematiksel diistinmenin gerektigi ornekte tencerenin hacmi bulunduktan sonra bardagin
hacminin bulunup tencerenin hacminin bardagin hacmine boliinerek kag bardak oldugunu
bulmasi gerekmektedir. Hacim konusu 6grencilerin zorlandigi ve hayal giicli konusunda
hayal etmekte giigliik yasadigi bir konudur. Bu problemin ¢dziilebilmesi i¢in dik dairesel
silindirin hacim kavramina sahip olunmas1 gerekmektedir. Gergek hayat problemlerini farkli
bir sekilde yorumlayarak problemin ¢oziimiine ulasilabilir. Bu durum problemin
soyutlugunu daha somut hale getirmistir. Problemde tencerenin hacmi bardakla
siirlandirilmistir. Ka¢ bardakla doldurulacagi tencerenin hacmine baglidir. Problem
varsayimlarin oldugu karmasik islemler icermektedir. Bu bilgiler 1s1ginda problemin diizeyi

4 olarak belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 226’da bulunan
sekil 34’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

22. Asagida silindir seklindeki boya rulosunun yarngcapi
7 cm ve yiksekligi 25 cm’dir.
Boya rulosu 1 tur déndigiinde kag¢ cm’ alani bo-
yar? (rt = 3 aliniz.)
> 4

A) 705 B) 850 C) 900 D) 1050

Sekil 34. 8. Simif MEB Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 34’te verilen c¢oktan segmeli problem “Dik dairesel silindirin yiizey alan
bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢6zer.” kazanimina ait olup geometri ile ilgilidir. Bu
problemin ¢oziilebilmesi igin dik dairesel silindirin yan yiizeyinin alanmn1 ve silindir
acilimimi tam olarak bilmesi gerekmektedir. Ogrenci bu problemde oncelikle dairenin
cevresinden silindirin yanal yiizeyinin bir kenarint bulup bunu silindirin yiiksekligi 25 cm
ile carparak yanal yiizeyin alanina ulasacaktir. Daha sonra 1 tur dondiigii i¢in bir ile ¢arparak

2

attig1 turda kag m“ alan1 boyayacagin1 bulacaktir. Problem, giinliik hayatla matematigin

iliskilendirilmesidir. Problem sadece yanal yiizeyi aldigi igin belirli siirliliklari olan
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karmagik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Burada Ogrenci akilci bir yorumlama yaparak
problemin ¢oziimiinii agiklayabilir. Bu bilgilerin 1s18inda problem diizeyinin 4 olarak

belirlendigi sdylenebilir.

2021-2022 egitim-6gretim yil1 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 226’da bulunan
sekil 35’teki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 1. diizeydedir.

Asafidaki kareli kdgitta verilen A noktasini 9 birim saga, B noktasini da 4 birim sola oteleyerek bu
noktalann gorintileri olan A' ve B' noktalanni bulunuz.

Sekil 35. 8.Smif Koza Yayin1 Matematik Ders Kitabi Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 35°te verilen problemin kazanimi “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin
dteleme sonucundaki goriintiilerini cizer” ile ilgilidir. Problem geometriye aittir. Ornekte bir
noktanin saga veya sola dtelenerek hangi kareye gelecegi sorulmaktadir. Ogrenci problemde
kareli zeminde sayarak noktalarin gidecegi yeni yeri kolayca bulabilir. Kareli zemin olmast
da bu durumu daha da yapilabilir hale getirmektedir. Problemde verilenler ve istenenler
gayet agikga belirtilmistir. Oteleme ile ilgili sahip oldugu bilgiyi tanimlar ve istenen
talimatlarla problemin ¢oziimiine ulasir. Karmasik olmayan agik bir problemdir. Ogrenci
zorlanmadan problemi ilk bakista ¢6zer. Bu bilgiler 1s1g1nda problemin diizeyi 1 olarak tespit

edilir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 217°de bulunan
sekil 36°daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 2. diizeydedir.

6. Yandaki ABC GOggeninde b kenannin uzunlugu bir tam A
sayidir. Sekilde verilenlere gére |AC| = b'nin alabilecedi en bi- b=2
yik uzunluk asagidakilerden hangisidir? 4 em
A.Bcm B.9cm B & cm [
C. 10 cm D. 11 cm

Sekil 36. 8. Simif Koza Yayini1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 36°da verilen problem “Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile
tiglincli kenarinin uzunlugunu iliskilendirir” kazanimimna ait olup geometri ile ilgilidir.
Verilen drnekte {icgenin iki kenar uzunlugu verilmistir diger kenar verilmemistir. Ogrenci
problemin ¢6ziimiine ulasabilmesi igin tiggenin iki kenar1 verildiginde 3. kenari bulma

bagmtisini bilmesi gerekmektedir. Ogrenci bagintiyr olusturduktan sonra bu esitsizlikte
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olabilecek en biiylik say1 sorulmaktadir. Tek bir bilgi kaynagindan faydalanarak problemi
¢ozebilir. Problem icin baslangigta goriilenden fazlasi istenmemektedir. Ucgen esitsizligi
bagintisini giizel bir sekilde matematiksel islem yetenegi ile yapar ve agiklar. Istenenler ve
verilenler yeterince agiktir. Basit muhakeme yapilarak problem ¢oziiliir. Problem diizeyi bu

bilgilerin ardindan 2 olarak belirlenmistir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 218’de bulunan
sekil 37°deki problemin, PISA matematik yeterlik diizeyine gore 3. diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

7. Yandaki sekilde |AD| = IDC|, m(DAC) = 42° ve m(B) = 74°dir.
ABD ve ADC ucgenlerinin kenarlarnindan en kisa olam asagidakiler-
den hangisidir?

A. [AB] B. [BC]
C. [AC] D. [BD]

n
L

B D C

Sekil 37. 8. Siif Koza Yaymi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 37°de verilen problem “Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki
acilarm 6lgiilerini iliskilendirir” kazanimina ait geometriyle ilgilidir. Ornekte ikizkenar
ticgen ve diger liggen arasinda kenar karsilastirmasi yapilarak en kisa kenar sorulmaktadir.
Ogrencinin problemi ¢dzebilmesi igin ©6ncelikle iiggenlerin i¢ acilarin1  bulmasi
gerekmektedir. I¢ acilarmi bulduktan sonra iki {iggenin ayri ayri kenarlarinin esitsizlik
bagintisin1 yazmasi beklenir. En sonunda ise 6grenci bu iki bagint1 arasinda iliski kurarak en
kisa olan kenar1 gormesi gerekmektedir. Ardisik diisiinmeyi, islem yapmay1 gerektiren bir
problemdir. Ogrenci problemde farkli bilgi kaynaklariyla iliskilendirme yaparak ayr iki
durum olusturur. Bu iki durum arasinda yaptig1 yorum sayesinde sonuca ulagir. Bu bilgilerin

1s1¢inda problem diizeyi 3 olarak tespit edilmistir.

2021-2022 egitim-6gretim y1l1 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 255’te bulunan
sekil 38’deki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 3. diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Dik dairesel silindir bigimindeki kasar peynirinin yangapi 10 cm ve ylksek-
ligi 14 cm'dir. Kagar peyniri, cap1 boyunca dikey olarak kesilince yandaki gibi bir %,
cisim olusmustur. Bu cismin hacmi kag santimetrekdptir (n yerine 3 alimz.)? '

."-f.

Sekil 38. 8. Siif Koza Yayimi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi
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Sekil 38’de verilen problemin kazanimi “Dik dairesel silindirin hacim bagmtisini
olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.” ile ilgilidir. Ayn1 zamanda problem geometri ve dlgme
alanina aittir. Problemde silindir seklinde verilen kasar peynirinin yaris1 kesildikten sonraki
hacim degisimine cevap aranmaktadir. Ogrencinin problemi ¢dzebilmesi igin dik silindirin
hacim bagintisin1 bilmesi, ayn1 zamanda yarisi1 kesilen kasar peynirinde sadece hacimde yar1
bir degisiklik oldugunu fark etmesi gerekmektedir. Ardisik islem yapmayi gerektiren basit
problem ¢Ozme stratejileri ile ¢oziilebilir. Burada 6grenci farkli bilgi kaynaklarindan elde
ettiklerini yorumlayarak akilci bir diistinme ile sonuca ulasir. Bu bilgiler problem diizeyinin

3 oldugu meydana getirir.

2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 219°da bulunan
sekil 39’daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeydedir.

14. Engelliler igin yapilan ;ekildeki gipi pir rampanin egimi 0,75ir. & 5 ®
Bu rampanin uzunlugu 2,5 m ise ylksekligi kag metredir? s >
T "vé“ )
A.05 B. 1 AN
C.15 D.2
c

Sekil 39. 8.Smif Koza Yayin1 Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 39°da verilen problem “Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ézer” ile
iliskili geometriye aittir. Ogrenci problemin ¢oziimii igin Pisagor bagintisi ile egimi bilerek
bu ikisi arasinda iligkilendirme yapmasi gerekmektedir. Problemde giinliik hayatimizda
karsilastigimiz engelli rampasinin egiminden yiiksekligi bulmamiz istenmistir. Bu
problemde rampanin egimi verilerek problem sinirlandirilmistir ve orana gore deger verip
Pisagor bagmtisini olusturmak gerekmektedir. Bu durum 6grenci igin farkli bilgilerinden
yararlanarak kendi yeteneklerini ortaya ¢ikarttigini gosterir. Ayni zamanda problem igerinde
0zel tiggenlerden yararlanmay1 6grencinin diisiinmesi gerekir. Eger bu sekilde diisiintirse 3-
4-5 tiggeninden faydalanarak problemin ¢6ziimiine daha kolay ulasabilir. Problem diisiinme
acisindan sinirliliklari olan ve biraz kapsamli diigiiniilmesi gereken bir problemdir. Karmasik
bir yapiy1 igeren problemdir. Olusturdugu iliskiyi mantikli bir sekilde agiklayabilir. Bu
sebeplerden dolay1 problem diizeyi 4’tiir.
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2021-2022 egitim-6gretim yili 8. sinif matematik dersi kitabinda sayfa 250°de bulunan
sekil 40°daki problemin, PISA matematik okuryazarlik diizeyine gore 4. diizeyde oldugu

belirlenmistir.
5. Yanda verilen yarim dik dairesel silindir bigimindeki depo- g —— -
nun boyu 6 m ve cap! 3 m'dir. Bu deponun yuzeyi (kap! dahil) \
boyanacaktir. Boyanacak ylizeyin ka¢g metrekare oldugunu bu- ‘ D “-\ —
lunuz (r yerine 3 aliniz.). I Ll e m

Sekil 40. 8. Smif Koza Yaymi Matematik Ders Kitab1 Geometri ve Olgme Problemi

Sekil 40°ta verilen problem “Dik dairesel silindirin yiizey alan bagmntisini olusturur;
ilgili problemleri ¢dzer.” kazanimina ait geometri ile ilgilidir. Ornekte yarim silindir seklinde
verilen deponun yiizey alam sorulmaktadir. Ogrencinin problem icin silindirin yiizey alan
bagintisin1 bilmesi ve problemde uygulamasi gerekmektedir. Problemde ayri ayri yiizey
alanlar1 bulunarak toplanip ne kadar alamin boyandigimmi bulacaktir. Ogrencinin burada
oncelikle yarim dairenin alanin1 daha sonra ise yanal yiizeyinden bulunan daireyle bitisik
kenari bulmali ve bunu silindirin yiiksekligiyle ¢carpmalidir. Buldugu alanlari toplayarak ne
kadar yerin boyandigini bulabilir. Problemin smirliligi yarim silindir olmasidir. Karmasik
hayat durumlar igerir ve kolay baglamlarda iliski kurabilir. Bu sebeplerden problemin

diizeyi 4 olarak tespit edilir.

4.5. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olgme Problemlerinin
PISA Matematik Okuryazarhg Diizeyleri Acisindan Karsilastirilmasi ile ilgili Bulgu

ve Yorumlar

Aragtirmanin besinci alt problemi “Ortaokul matematik ders kitaplarindaki geometri
ve Olcme problemleri PISA matematik okuryazarhigi diizeyleri acgisindan nasil
farklilagsmaktadir?” seklindedir. Bu boéliimde birinci alt problemden dordiincii alt probleme
kadar buldugumuz bulgularin sonuglarinda olusan farkliliklardan bahsedilecektir. Genel
olarak inceledigimiz kitaplarda en fazla 4. diizeye kadar ¢ikabilen problemler
bulunmaktadir. Kitaplarda mevcut olan problemlerin neredeyse tamami 2. diizeyde y1gilma

gosterdigi sdylenebilir.
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5. smifa ait iki farkli yaymin problemleri diizey olarak karsilagtirildigi zaman MEB
yayminda 2. diizey problem daha agirliktayken Ozgiin yaymlarma ait kitapta en ¢ok
1.diizeyde problem bulunmaktadir. 5. sinif kademesi ortaokulun ilk kademesi oldugu igin
problemlerin geneli alt diizeylerde yigilma gostermistir. MEB yayini olan kitapta 4. diizey
probleme yer verilmesine ragmen diger kitapta bu diizeyde herhangi bir problem mevcut
degildir. PISA agirlikli olarak 15 yas grubundaki Ogrencilere hitap ettigi i¢cin bu simf
kademesinde yliksek diizeylerde yer alan problemlerin olmamasi bir bakima mantikli
gelebilmektedir. 5. sinifta yer alan problemlerin diizeylerine yonelik sayilarini igeren grafik

sekil 41°de verilmistir.

64
70
60 54
50 39
40 3 27
30
20 - 1 0
19 . .
0 ..
MEB Yayini Ozgun Yayini
B 1. Duzey 35 54
W 2. Duzey 64 39
3. Dizey 27 11
4. Dlzey 2 0

Sekil 41. 5. Sinif Ders Kitaplarindaki Problem Diizey Sayilarinin Siitun Grafigi

Sekil 41°te verilen grafik 5. sinifta yer alan geometri ve 6lgme problemlerinin her iki
kitapta nasil dagildigini gostermistir. Grafik incelemesi yapildigi zaman yiiksek diizeylerde
problemlerin kitaplarda yer almadig1 gézlemlenmektedir. Ust diizeyde yer alan problemlere
yer verilmesi Ogrencilerin matematik okuryazarligi gelisimini pozitif etkileyecegi

unutulmamalidir.

6. sinifa ait iki farkli yaymin problemleri diizeyleri ile kiyaslama yapildigi zaman MEB
yaymina ait olan kitapta problem sayisinin fazla olusu 6grencilerin bu konuda fazladan
alistirma yaptig1 i¢in olumlu bir durum teskil etmektedir. Problemlerin fazla olmasi
diizeylerde yer alan problemlerinde sayisini arttirmaktadir. Diizey olarak kiyaslama
yapilirsa, MEB yayinina ait olan kitapta 3. ve 4. diizey harig diger diizeylerdeki problemlerin
esit dagilim gosterdigini sdylemek miimkiin olmaktadir. Ote yandan Koza yaynlarma ait
kitapta problemlerin 1. ve 2. diizeyi dengeli bir dagilim gosterirken 3. diizeyde daha az
problemlere yer verildigi gozlemlenmistir. 6. sinif ders kitaplarinda yer alan problemlerin

diizeylerine yonelik sayilarini igeren grafik sekil 42°de gosterilmistir.
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Sekil 42. 6. Siif Ders Kitaplarindaki Problem Diizey Sayilarinin Stitun Grafigi

6.smiftaki ders kitaplarindaki geometri ve dlgme problemlerinin sayilarinin verildigi
sekil 42°de 5. Sinif kademesine gére MEB yayminda 1. diizey problemler az da olsa daha
fazla oldugu gozlemlenmektedir. MEB yayininda yer alan 3. ve 4. diizey problemlerindeki
artis 6grencilerin siif kademesindeki yiikselisiyle ilgilidir. Sinif seviyesi arttiginda ytiksek
diizeylerde yer alan problemlerin sayisi da artig gostermektedir. Koza yayinlarina ait kitapta
5. simiftaki Ozgiin yaymina gore 1. diizeyde yer alan problemler azalirken 2. ve 3. diizeyde
yer alan problemlerin artis1 yine Ogrencinin akademik olarak seviyesinin artmasindan
kaynaklandig1 distiniilmektedir. 6. simnif kademesinde yiiksek diizeylerde hi¢ problem
olmamasi kitaplarin eksikligi olarak diisiiniilmektedir. Bu durumun matematik okuryazarlig:

gelisimini de etkiledigi disiiniilmektedir.

7. sinifa ait iki farkli yayinin ders kitaplarindaki geometri ve dlgme problemlerinin
incelenmesi ile kitaplarda yer alan problemlerin 4. diizey hari¢ geri kalan diizeylerde
nerdeyse esit sayida problem gérmek mimkiindiir. Sinif seviyesi arttikga problemlerin
diizeyleri yiikselmekte ve alt diizeylerde olan problemlerin oranlar1 ve sayilari azalmaktadir.
7. sinifta olan 2. diizey problemlerin varligi 6. sinifa gore oranda artis gostermistir. En
onemli kisim 4. diizeyin diger diizeylere gore daha fazla artis géstermesi 6grenci bulundugu
siif seviyesi ile orantili olarak ilerlemistir. 7. sinif ders kitaplarinda yer alan problemlerin

diizeylerine yonelik sayilarini igeren grafik sekil 43’te gosterilmistir.
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Sekil 43. 7. Siif Ders Kitaplarindaki Problem Diizey Sayilarinin Stitun Grafigi

Sekil 43’te verilen grafige bakilarak 6. smifa gére MEB yaymindaki yer alan
problemlerin genel olarak sayisinda bir diisiis s6z konusudur. Bunun sebebi ise 6. sinif ders
kitabinda yer alan geometri ve 6lgme problemlerinin diger kitaplara gore fazla sayida
olmasidir. 7. smif 2 ders kitaplarinda yer alan problemler 2. diizeyde y18ilma gostermistir.
Sinif seviyesinin artmast ile 2. ve 3. diizeyde yer alan problemlerin orani yiikselse de hala
istenen seviyeye ne yazik ki ulasmadigi ortaya ¢ikmaktadir. MEB yayini ile Berkay yayinin
3. ve 4. diizeylerdeki sayilarinda bir miktar degisiklik oldugu MEB yayininda daha fazla 3.

ve 4. diizey problemlere yer verildigi gézlemlenmektedir.

8. sinifa ait iki farkli yayinin problemleri mukayese edilirken 1. diizeye ait problemlerin
iki yayinda da neredeyse olmayacak dereceye kadar azaldigi goriilmektedir. Ortaokul
seviyesinin son kademesinde yer alan problemlerde 4. diizeyde problemlere daha fazla
agirlik verilmesine ragmen yiizde olarak 1. diizey hari¢ digerlerine gore diisikk oldugu
sOylenebilir. MEB yaymina ait kitaptaki problemlerin diizeyinde en fazla iigiincii diizey yer
alirken diger yayinda 2. diizeyden daha fazla problem yer almaktadir. Iki kitapta da ¢ok
dengeli bir dagilim goriilmemektedir. Genel olarak bir karsilagtirma yapilmasi gerekirse
kitaplarda yiiksek diizeylerde problemlerin olmamasi kitaplarin bilyiik eksikligi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Sinif kademesi arttig1 igin yiiksek diizeylerde problem artislari olmus
fakat belirgin farklar goriilmemis ve yigilmalar genel olarak alt diizeylerde kalmistir. 8. sinif
ders kitaplarinda yer alan problemlerin diizeylerine yonelik sayilarini igeren grafik sekil

44°te gosterilmistir.
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Sekil 44. 8. Siif Ders Kitaplarindaki Problem Diizey Sayilarinin Siitun Grafigi

Sekil 44°te verilen grafik diger tiim sinif kademeleri ile karsilastirildigi zaman MEB
yayinina ait olan kitapta 3. diizey problemlerinde yiiksek bir artis oldugu gézlemlenmektedir.
4. diizeyde yer alan problemler diger sinif kademelerinde yer alan problemlere gore sayisal
anlamda artis gdstermistir. Iki kitap karsilastirmasi yaparken 2. diizey problemlerin ¢ok
agirlikta olmasi bu sinif seviyesinde olan 6grenciler i¢in olumsuz durumlar ortaya ¢ikaracagi
diisiiniilmektedir. Biitiin kitaplarda yer alan problemlerin sinif seviyesine gore diizeylerinin

toplam sayilarini gosteren grafik sekil 45°te verilmistir.
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Sekil 45. Biitiin Kitaplardaki Problemlerin Toplam Diizey Sayilar1 Siitun Grafigi

Sekil 45°te yer alan bulgular sonucunda 1. diizeyde yer alan problemlerin sinif seviyesi
yiikseldik¢e 6. siif haricinde diisiis gosterdigi gézlemlenmektedir. 2. diizeyde yer alan
problemler genel olarak yigilmalarin oldugu diizeydir. Ciinkii her siif seviyesinde en fazla
bu diizeyde problemler bulunmaktadir. 3. diizeyde yer alan problemlerde dalgali bir degisim
s06z konusu oldugu sdylenebilir. Grafigin ¢ogunda 6. sinif problemlerinin fazla olusu tim
diizeylerdeki artis veya azalis1 etkilemektedir. 4. diizey problemlere bakildigi zaman
S.siniftan 8. sinifa kadar belirli oranlarda artig gosterdigi goriilmektedir. Bu bilgiler 15181inda
incelenen problemlerde herhangi bir iist diizey probleme rastlanmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durumun iki kitapta da yer alan biiyiik bir eksiklik olarak ortaya ciktig1 soylenebilir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu kisimda g¢aligmanin bulgular1 hakkinda tartigsilacak ve ¢ikan sonuglar hakkinda
yorumda bulunulacaktir. Calismada ortaokulda yer alan 8 matematik ders kitaplarinin

bulgularindan elde edilen sonuglara yonelik 6nerilerde bulunulacaktir.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Ogrencilerin matematik basarilar1 hakkinda oldukca fazla fikir sahibi oldugumuz
verileri ortaya ¢ikaran PISA 2003 sinavi olmustur. Yapilan bu uygulamada tilkemizin
gostermis oldugu basari, OECD iilkelerinin basar1 ortalamalarindan diisiik bir seviyede
kalmistir. Bu sebepten otiirii Milll Egitim Bakanligi tarafindan egitim ve ogretim
programinda giincellemelere gidilmis ve kokli bir degisim yapilmis ve yeni program
uygulanmaya baslanmistir. Bu baglamda Ogretim programlarinin  en  Onemli
materyallerinden biri olan ders kitabinda 6nemli bir degisiklik s6z konusu olmustur. Degisen
Ogretim miifredatina gore ortaya konmus olan ders kitaplarmin PISA matematik
okuryazarlik Ol¢egine gore degerlendirilmesi hem Ggretim verimini hem de PISA’daki
matematik basarilarimizin ne derece farklilasacagini gérmemize yardimci olabilir. Bu
nedenle arastirilan bu ¢alisma, ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ve
6lgme problemlerinin PISA matematik okuryazarligi diizeylerine gére hangi diizeyde oldugu
tizerinde durmustur. Talim ve Terbiye kurulu tarafindan onaylanan tim ortaokul
kademelerindeki 2 farkli yayin secilmis ve bu kitaplardaki problemlerinin PISA matematik
yeterlik diizeylerine gore nasil dagildig1 incelenmis sinif diizeylerine gore tartisilmistir. Tiim
ortaokul kademelerinde 2 farkli yayindan matematik kitabi olmak iizere sekiz kitapta yer

alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait toplam 988 problem incelenmistir.

5.1.1. 5. Simf Ders Kitaplarindaki Geometri ve Ol¢me Problemleri ile ilgili

Sonuglar

5. smif matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ve 6lgme alanina ait 232
problemde; %39 1.diizey, %44 2. dizey, %16 3. diizey, %1 ise 4. diizeyde oldugu,
problemlerin tamami alt ve orta diizeyde yigilma gosterdigi sonucuna ulagilmistir. 5. sinif

bulgu sonuglarina ait grafik sekil 46’da verilmistir.
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Sekil 46. 5. Siif Bulgu Sonuclarina Ait Problem Diizeylerinin Dagilim Grafigi

Sekil 46’da verilen grafige bakilarak problem diizeylerinin en fazla ikinci diizeyde
yigilma gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Ote yandan 1. diizeyde yer alan problemlerin de
fazla sayida oldugu grafikle anlasilmaktadir. Bu durum dikkate alindiginda okullarda verilen
matematik egitiminin, matematik okuryazarligi problemlerine yonelik ¢éztiimlerde yeterli
olmadigin1 diisiindiirmektedir. Kitaplarda yer alan bazi problemler 06grencilerin
diisiinmelerine firsat vermeden dogrudan ¢oziimleri ile verilmistir. Unite sonlarinda yer alan
problemlerinde ¢6ziimlii verilen problemler gibi ayni diizeyde olmasi 6grenciyi tekrara
iterek hem ezber yapmasina hem de problemleri ¢dzerken sikilmasina neden olabilir. Bunun
yaninda tekrar edilen aym diizeydeki problemler 6grencilerin pratik kazanmasia olumlu
etki saglayabilir. Ogrenciler kitapta yer alan bireysel olarak cevap vermesi gereken yerlerde
veya ders igerisinde konu anlatimlarinda kendi diizeylerinin {stiinde problemlerle
karsilastiklar1 zaman 6grenci basarisinin artacagi sdylenebilir. Ote yandan ders kitaplarinda
bulunan problemlerde yiiksek diizeylere yer verilmemesi PISA igin yeterli yas grubu
araliginda olmamasi bakimindan olumsuz bir durum tegkil etmemesine ragmen kitaplarda
her diizeyde problemlerin olmasi Ogrencilerin matematik okuryazarligini1 pozitif olarak

etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Yildirim (2019) calismasinda, 5. sinif ders kitaplarinda bulunan degisim ve iligkiler
(cebir) alaninda yer alan problemlerin diizeyini inceleyerek kitaplarda yer alan problemlerin
cogunlukla 1. ve 2. diizey oldugu sonucuna ulagmistir. Bu smif kademesinde yer alan
problemlerin genel olarak alt diizeylerde kaldigim1 ve orta diizeylerde ¢ok az problem
bulundugunu sdylemistir. Bu sonuglar calisma ile benzerlik gostermesi yoniinden
arastirmay1 destekler nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan baska bir ¢alismada
Yegit (2019) 5. smf Ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerini inceledigi

calismasinda, akademik basaris1 yliksek oldugu i¢in secilen 5. smif 6grencilerin matematik
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okuryazarlik diizeylerinin oldukca diisiik oldugunu, giinliik hayat problemlerine iligskin ders
kitaplar1 icerisinde problem olmamasi bu durumu tetikledigini sdylemistir. Ogrencilerin
giinliik hayatta karsilasacagi problemlere ders kitaplarinda ne kadar fazla yer verilirse
ogrencilerin bakis acilarindaki matematigi daha farkli bir yere getirmesine, ayni1 zamanda
matematik okuryazarligimin ve matematigin uygulanabilirli§inin artmasina, &grenciye
¢cozdiigli problemde ¢oziimiinden ziyade matematige uygunluguna bakmasina yardim
edecektir. Matematigin sadece islemlerden ibaret olmadigini 6grencinin gorebilmesi igin
kitaplarda yiiksek diizeylerdeki problemlere yer verilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma bir
ogrencinin akademik basarisinin yiiksek olmasi1 matematik okuryazarliginin yiiksek olacagi
anlamini ortaya ¢ikarmamaktadir. 5. siniflar ile yapilan bu ¢aligma arastirmamizi destekler
niteliktedir. Eroglu Karatag (2022) 5. smf 6grencilerinin belirli bir 6grenme ortaminda
matematik okuryazarlik becerilerini inceledigi ¢aligmasinda, 68rencilerin matematige karsi
olumlu duygular besledigini, motivasyonlarinin arttigini, fakat yapilan calisma ile
ogrencilerin matematik okuryazarliginda belirgin bir degisme olmadiginin vurgusunu
yapmistir. Bu bilgiler dogrultusunda tilkemizde 5. sinifta yer alan 6grencilerin matematik
okuryazarligini diisiik oldugu bilgisine ulasilmaktadir. Bu durumun arttirilmasi i¢in 6gretim
materyalleri, 6gretim teknikleri degistirilmeli bunun 1s18inda 6nemli materyallerden biri olan
ders kitaplarinda Ogrencilerin matematik okuryazarligi gelisimi acisindan birtakim

degisiklikler yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

5.1.2. 6. Simf Ders Kitaplarindaki Geometri ve Ol¢me Problemleri ile ilgili

Sonuclar

6. siif matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ve O6lgme alanindaki 380
problemin %34’i4 1. diizey, %344 2. diizey, %29’u 3. diizey, %3’i ise 4. diizey

problemlerden olusmaktadir. 6. sinif bulgu sonuglarina ait grafik sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. 6. Siif Bulgu Sonuclaria Ait Problem Diizeylerinin Dagilim Grafigi
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Sekil 47°de verilen grafige bakilarak 6. sinif matematik ders kitaplarinda bulunan
problemlerin 1. ve 2. diizeyde yogunlastig1 sdylenebilir. Grafikte géze carpan Onemli
noktalardan biri 3. diizeyde yer alan problemlerin 5. sinifa gére bir hayli artig gostermesidir.
Bu durumda 2. diizeyde yer alan problemlerin azaldigi, 3. diizeyde daha fazla problemlere
yer verildigi sOylenebilir. 5. sinifta yer alan problemlere gore 4. diizeyde yer verilen problem
sayi1s1 artig gostermistir. Genel olarak problemlerin alt diizeylerde toplandigi soylenebilir. 4.
diizey haricinde diger diizeylerde yer alan problemlerin toplaminin dengeli olarak dagitildigi
sOylenebilir. 6. sinif ders kitaplarinda yer alan problemlerin konu ilerledik¢e diizeylerinin
farklilagsmadig, belirli diizeylerde ¢ok fazla problem oldugu problemlerin sistematik olarak
kitapta yer almadig1 fark edilmistir. Bu bilgiler 6grencilerin siirekli tekrara diigmesine ve

motivasyon kaybetmesine sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Seis (2011) yaptig1 ¢alismada 6.-8. sinif ders kitaplarinin olasilik problemlerini PISA
belirsizlik 6l¢egine gore incelemistir. Bu ¢alismanin sonucunda 6. sinif ders kitaplarinda yer
alan problemlerin 2. ve 3. diizeyde yogunlastig1 sonucuna varmasi bu ¢alisma ile tutarlilik
gostermektedir. Her ne kadar alanlar farklilik gosterse de beklenen iki calismada da sonucun
ayni oldugu sdylenebilir. Bagka bir calismada Saban (2019) 6.-8. sinif ders kitaplarini cebir
alaninda PISA yeterlik dlgegine gore incelemistir. Ulastigi sonugta 6. sinif kademesinde
problemlerin 2. diizeyde yogunlastigini sdylemistir. Inceledigi kitaplarda en diisiik
diizeylerde yer alan problemlerin 6. sinifta oldugu vurgusunu yapmistir. Bu durumun sebebi
olarak cebir 6grenme alan1 6. sinifta ilk defa 6gretilmeye baslanmast ile birlikte bu alana dair
basit ve ezbere yonelik, matematik okuryazarligi agisindan zor olmayan problem ve
orneklerden olusmasi sonucuna varmistir. Caligmada farkli bir alan olan cebir alaninda
inceleme yapilmasina ragmen geometri ve 6lgme alanina ait incelenen ¢aligma ile benzerlik
gostermektedir. Geometri ve 6lgme alaninda da alt diizeylerde problemler daha ¢ok yigilma
gostermigtir. Ote yandan Arslan ve Ozpmar (2009) 6. sif ders kitaplarinda yer alan
problemlerin matematik 6gretmenleri tarafindan degerlendirildigi ¢alismasinda, kitaplarda
yer alan problemler iist diizey beceriler icermedigi daha ¢ok bilgi, kazanim, ezbere dayali
problemler gibi daha alt problemlerden olustugunu belirtmistir. Bu durum 6grencinin
okuryazarlik becerilerini olumsuz olarak etkileyebilir. Sarikaya (2022) ortaokul matematik
uygulamalar1 kitaplarinda yer alan problemlerin PISA okuryazarlik diizeylerine gore
inceledigi ¢alismada 6. smifta yer alan problemlerin 1. ve 2. diizey araliginda daha fazla
yogunlastigin1 vurgulamistir. Arastirmada en ¢ok sorunun matematikle ilgili temel

islemlerin gerceklestirildigi diizey olarak tanimlanan 2. diizeyde yogunlastigi sonucuna
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ulagsmistir. Bu bilginin arastirmada elde edilen bulgular1 destekledigi goriilmektedir. Yegit
(2020), Almanya ve Tiirkiye’de yer alan ders kitaplarmi belirli degiskenler agisindan
inceledigi ¢alismasinda Tirkiye ders kitaplarinda yer alan problemlerin PISA matematik
okuryazarlig1 agisindan 5. ve 6. diizeyde problem igermedigi genel olarak 1.ve 2. diizeyde
problemlerde yigilma oldugunu soylemesi, yapilan arastirmayi destekler nitelikte
olmaktadir. Akkurt (2020), gilinlik yasam problemleri uygulanarak altinct sif
Ogrencilerinin matematiksel yetkinliklerinin inceledigi arastirmasinda 6grencilerin giinliik
yasamda yer alan problemlerle matematik arasinda bag kuramadigini bu bakimdan yetersiz
oldugunu sdylemistir. Bu c¢alismaya bakarak 6. siniflarin matematik okuryazarlig
eksikliginden bahsedilebilir. Incelenen tiim arastirmalarda kitaplarin  matematik
okuryazarlig1 yeterlik diizeyinin 2. diizeyde yigilma gostermesi Ogrencilerin matematik

okuryazarligini gelistiremedigi sonucunu ortaya ¢ikarabilir.

5.1.3. 7. Simf Ders Kitaplarindaki Geometri ve Ol¢me Problemleri ile ilgili

Sonuclar

7. sinif matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ve 6lgme alaninda 179 problemin;
%25’i 1. dizey, %48’1 2. dizey, %19’u 3. diizey, %8’i ise 4. diizey problemlerden

olugmaktadir. 7. siif bulgu sonuglarina ait grafik sekil 48’de verilmistir.
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Sekil 48. 7. Siif Bulgu Sonuglarina Ait Problem Diizeylerinin Dagilim Grafigi

Sekilde verilen grafige bakarak problemlerin yine en fazla 2. Diizeyde yigilma
gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Bir onceki kademe olan 6. sinifa gore % olarak 2.
diizeyin arttigr 3. diizeyin azaldig1r goriilmektedir. Bunun sebebi 6. simifta incelenen
problemlerin sayisinin fazla olmasi diizeyleri % olarak arttirdig1 olabilir. Grafikte belirgin
bir fark olarak 4. diizeyde yer alan problemlerin bir dnceki sinif kademesine gore artista
oldugu gozlemlenmektedir. Bu baglamda sinif seviyesinin artmasina bagh olarak kitaplarda

yer alan problemlerin diizey artisina da sebep oldugu sdylenebilir. Bunun sonucu olarak
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ogrencilerin artik yiiksek diizeylerde yer alan problemleri ¢ozebilecek yeterlikte oldugu

yorumu yapilabilir.

Baltac1 (2021) Singapur ve Tiirkiye’de okutulmakta olan matematik ders kitaplarinin
incelenip karsilastirildig1 calismasinin sonucunda Tiirkiye’de okutulan kitaplarda {ist diizey
problemlere yer verilmedigi, problemlerin ¢ogunlugunun 2. diizey oldugu bulundugu
seklindedir. Bu arastirma probleminde en ¢ok 2. diizey problemlerin yer almasi Baltact
(2021) “in galigmasi ile uyusmaktadir. Ayrica Sahin (2022), yaptigi ¢calismasinda 7. sinif ders
kitabinda yer alan problemlerin tamaminin orta ve alt diizey problemlerden olustugunu
sOylemesi bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Yildirim (2019) yaptigi ¢aligmasinda 7.
simif ders kitaplarinin en ¢ok 2. diizeydeki problemlerden olustugunu séylemistir. Ayrica
kitapta yer alan problemlerin ¢ogunun geometri ve O6l¢me alaninda yer aldigini
vurgulamustir. {lbagi (2012), PISA 2003 matematik okuryazarligi sorular baglaminda 15 yas
grubu Ogrencilerin matematik okuryazarligt ve tutumlarini inceledigi ¢alismasinda,
caligmaya katilan 6grencilerin st diizey yeterlik igeren sorularin cevaplanmasi konusunda
zorlandigy, istenilen cevaplar1 veremedigi, alt ve orta diizeyde yer alan sorulara 6grencilerin
yarisinin dogru cevap verdigi sonucuna ulagmistir. Bu bilgilerin 1s18inda, yiiriitiilen bu
calismanin sonuglari {lbag1 (2012)’nin elde ettigi sonuglar ile yas grubunun farkli olmasina
ragmen benzerlik gostermektedir. Sawyer (2005), 6grencilerin matematik okuryazarliginin
gelismesi icin matematik okuryazarlik diizeylerinin de gelistirilmesi gerektigine vurgu
yapilmistir. Bu baglamda 7. smifta yer alan problemlerin diizeylerinin yiiksek olmasi
durumunda 6grencilerin sahip oldugu matematik okuryazarlik diizeylerinin de gelisecegi
seklinde yorumlanabilir. Karakas ve Ezentas (2021), yaptiklar1 ¢calismada belirli sayida
bulunan 7. smif Ogrencilerine matematik okuryazarligi egitimi vermistir. Arastirma
sonucunda egitim verilen 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin yiikseldigi fark
edilmigtir. Bu bilgiler dogrultusunda O6grencilerin diisiik oldugu diizeylerde materyal
takviyesi, giinliik hayatla iliskilendirilen problemlerin 6grencilere sunulmasi ve yaptiklar
egitimler Ogrencilerin matematik okuryazarliginin gelismesine olumlu katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Kisacas1 6gretim materyallerinden biri olan ders kitaplarinda yapilacak

tyilestirmeler 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeyini arttiracagi soylenebilir.
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5.1.4. 8. Simf Ders Kitaplarindaki Geometri ve Ol¢me Problemleri ile ilgili

Sonuclar

8. sinif iki farkli yayina ait matematik ders kitabinda bulunan geometri ve 6lgme alanina
ait 310 problemin; %7’si 1. diizey, %39°u 2. diizey, %401 3. diizey, %14°1 ise 4. diizey

problemlerden olusmaktadir. 8. sinif bulgu sonuglarina ait grafik sekil 49’da verilmistir.

4, Dizey 1. Diizey
14% 7%

2, Diizey
39%

3. Dlzey

Sekil 49. 8. Siif Bulgu Sonuclarina Ait Problem Diizeylerinin Dagilim Grafigi

Sekilde 49°da yer alan grafige bakilarak 8. sinifta en fazla 3. diizeyde y1gilma gosterdigi
sonucuna ulagilmaktadir. 1. diizeye yer alan problemlerin ¢ok fazla azaldig: 4. diizeyde yer
alan problemlerde Onceki smif kademelerine goére belirgin  bir artis oldugu
gozlemlenmektedir. Grafikte 3. diizey % olarak fazla gbéziikmesine ragmen 2. diizeyle
arasinda biiytik bir fark bulunmamaktadir. Cogu sinif kademesinde oldugu gibi 8. siniflarda
yer alan problemlerinde 2. diizeyde yogunlastigi soylenebilir. PISA’da 15 yag grubu
ogrencilerin sinava alinma durumu 8. sinif kademesinde problemlerin diizey artisindan
belirli bir rol oynadig: diistiniilmektedir. Clinkii 6grencileri bu problemlere hazirlayabilmek
icin, Ogrencilerin elde edebilecegi ilk kaynak olan ders kitaplarina yiiksek diizey
problemlerin yer verilmesi gerekmektedir. Ders kitaplarinda 5. ve 6. diizeyde problemlere
yer verilmese de 4. diizey problemlerin diger tiim kademelerden fazla olusu PISA i¢in umut
vaat eden bir durum oldugu sodylenebilir. Ayrica bu kademede 4. diizey problemlere yer
verilmesi, 0grencilerin 8. sinif sonunda girecegi LGS uygulamasinda daha fazla basar1 elde
etmesine sebep olabilir. Kitaplarda 4. diizeyde yer alan problemlerin sayisinin artmasi
ogrencilerin bu yeterlikte problemleri rahatlikla ¢6zebiliyor olmasi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica bu durum 6grencilerin matematik okuryazarligina sahip birer birey olma ydniinde

ilerledigi ¢ikarimina sebep olabilir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011), 8. smif matematik ders kitabinda bulunan

problemlerin PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri temel alinarak incelendigi
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calismasinda, kitapta yer alan problemlerin ilk dort diizeyde oldugunu, 5. ve 6. diizeyde
problemlere yer verilmedigini belirttiginden, yapilan calisma ile uyum gostermektedir.
Oztiirk (2020), yaptig1 calismada LGS problemlerinin PISA matematik yeterlik dlgegine
gore diizeylerini inceleyerek problem diizeylerinin 1., 2. ve 3. diizeylerde ¢ogunlukla yer
aldig1 sonucuna ulastigi i¢in Ogrencilerin biitiin bilgilerin agik¢a verildigi problemleri
yapabildigi, ilk bakistan goriilenden fazlasin1 yapamadigi seklinde yorum yapmistir. LGS’de
iist diizey problemlere ver verilmemesi ders kitabi kaynaklarinin igeriginde bu tarz
problemlerin olmamasindan kaynakladig1 sdylenebilir. Oztiirk (2020), ¢alismas1 arastirilan
bu konunun sonucunu destekler nitelikte olmaktadir. Ayyildiz, Cansiz Aktas (2021), ele
aldig1 calismada ders kitaplarinda ve LGS’de yer alan problemleri PISA yeterlik 6lgegine
gore incelemis ve bunun sonucunda ders kitaplarinda olan problemlerin alt diizeylerde
yogunlastigi, orta diizeylerde problem oldugu fakat yiizdelerinin diisiik oldugunu
vurgulamistir. Yapilan ¢alisma ile kismen benzerlik gosterdigini sdylenebilir. Uysal ve
Yenilmez (2011), sekizinci smiflar ile gergeklestirdigi calismasinda c¢alismaya katilan
Ogrencilerin matematik okuryazarliklar1 diizeyinin ikinci diizey ve altinda kaldig1 sonucuna
ulasmigtir. Uysal ve Yenilmez (2011) calismast ile giiniimiizde yapilan arastirmalar
karsilastirildiginda matematik okuryazarligi iyilestirme g¢abalari sayesinde seviye olarak
yukseldigi sdylenebilir. Bu bilgilerin 1s181nda incelenen ¢alisma ile farklilik gostermektedir.
Savran (2004) ve Okur (2008), PISA matematik sorularin1 Tiirk egitim sistemine
uygunlugunu inceledigi ¢alismasinda Savran (2004) PISA 2003 sorularina ele alarak Tiirk
egitim sistemine uygun olup olmadigini o sene yapilan liselere giris sinavi (LGS) sorulari
ile karsilastirmis ve LGS sorularinin ezbere yonelik oldugu ve PISA ile farklilik gosterdigini
ortaya koymustur. Bu ¢alismada 2004 LGS sorularinin alt diizeyde yer almasi, ezbere dayali
ve matematik okuryazarliina hitap etmemesi yliriitiilen calismanin 8. sinif ders kitaplarinda
yer alan problemleriyle kismen benzerlik gdsterdigi soylenebilir. Cilinkii 8. sinifta yer alan
problemler 2. ve 3. diizeyde y1gilma gostermektedir. Bu diizeylerde 6grencilerin iist diizey
diisiinme becerileri gerekmeden sorular1 ¢6zme yeterligine sahip olmasi beklenir. Kiikey
(2013), yaptig1 calismada 8. smif Ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerinin
matematik basarilara etkisini incelediginde bu sinif kademesinde yer alan 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeylerinin orta oldugunun sonucuna ulagsmistir. Bu, yapilan
calisma ile benzerlik gdstermektedir. Tarim ve Tarku (2022) 8. siiftaki ders kitaplarinin
matematik okuryazarlik diizeylerini incelemis ve kitaplarda 5. ve 6. diizeylerde problemlerin
yer almadigi 4. diizeyde ¢ok az problemin oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayn1 zamanda Kitapta

en cok tercih edilen problemlerin 2. diizeyde yer aldigini sdylemistir. Ornek olarak verilen
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bu aragtirmalar, calisgma sonucunda elde edilen, 8. smif ders kitaplarinda bulunan
problemlerin matematik okuryazarlik diizeylerinin orta diizeyde oldugunu destekler

niteliktedir.

5.1.1.5. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarindaki Geometri ve Olcme Problemlerinin
PISA Matematik Okuryazarh@ Diizeyleri Acisindan Karsilastirlmas: ile Tlgili

Sonuclar

Ortaokul matematik ders Kitaplarindaki geometri ve 6lgme problemlerinin PISA
matematik okuryazarlik diizeyleri agisindan incelenerek kitaplarin sinif kademelerine gore
farklilik gosterip gostermedigi karsilastirmast yapilmistir. 5. sinif kitaplarinda sekil 41°de
verilen bulgularda biiyiik farklar gozlemlenmemigstir. Problemlerin iki kitapta da alt
diizeylerde y1g1lma gosterdigi sdylenebilir. Sadece MEB yayiina ait olan kitapta 4. diizey
problemlerine az da olsa yer verilmistir. Iki kitap karsilastirilmas: yapildigi zaman MEB
yayimni olan kitapta daha fazla probleme yer verilmesi diger kitaba gore daha yliksek
diizeylerde problem bulundurmasi seklinde yorumlanabilir. 6. simif kitaplarinin problem
sayilarint gosteren sekil 42°de verilen bulgularda 6. smif MEB yaymina ait kitaptaki
problemlerin ¢ok fazla olusu géze ¢arpmaktadir. Bu durum 6grencilerin ¢ok fazla problem
gormesi yoniinden olumlu olabilecekken, tekrar eden problemlerden olusmasi 6grenciyi
olumsuz olarak etkileyecegi sdylenebilir. iki kitap ayr1 ayr1 olarak 4. diizeye kadar biitiin
problemlerin dengeli dagitildigi soylenebilir. Diger yaymda 4. diizeye ait problemin
olmamasi bu kitabi eksikligi olarak ortaya ¢ikabilir. MEB yayiminda az da olsa verilen 4.
Diizey problemleri 6grenciler acisindan matematik okuryazarligini olumlu etkileyecegi
diisiiniilmektedir. 7. siif kitaplariin sekil 43°te goriilen bulgularinda iki kitapta da biiyiik
farklar gozlemlenmemistir. Hatta 1. diizey problemleri iki kitapta esit oldugu goriilmektedir.
En ¢ok problemlere yer verilen diizey iki kitapta da 2 olmustur. 4.diizey problemlerine esit
olmasa da iki kitap yer vermistir. Son olarak 8. sinif bulgularini gosteren sekil 44°te belirgin
farklar ortaya ¢ikmaktadir. MEB yayinina ait kitapta 3. diizey en fazla olurken diger yayin
kitabinda 2. diizey fazladir. Kitaplarda yer alan problemlerin sayilari esit olmamakla beraber
MEB yayin1 fazla problem igermektedir. Iki kitabin benzer yonleri 1. diizeyde nerdeyse hig

denecek kadar az problemlere yer verilmesidir.

Yapilan ¢alismada incelenen kitaplar dogrultusunda sonuclar degerlendirildigi zaman,
8 ders kitabinin genel olarak en fazla 4. diizeye kadar ¢ikabildigi, 5. ve 6. diizeyde herhangi

bir probleme rastlanmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug kitaplarin orta ve alt diizeyde
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kaldig1 gergegini ortaya c¢ikarmaktadir. Kitaplarin higbirinde iist diizey problemlere yer
verilmemesi kitaplar agisindan 6nemli bir eksik olarak goriilmektedir. Sinif kademelerinde
artis oldugunda problemlerin matematik okuryazarliginin da arttigi soylenebilir. 4 sinif
kademesine bakildiginda problemlerin diizeyinin genelde orta diizeyde oldugu hatta 2.

diizeyde y1gilma gosterdigi yorumu yapilabilir.

Ulkemizin PISA uygulamalarinda matematik okuryazarlik ortalama puanlar1 Tablo

11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Tiirkiye Matematik Okuryazarlik Ortalama Puanlari

YIL 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Puan 423 424 445 448 420 454

Tablo 11°e bakilarak 2003’te 423 puan, 2006°da 424 puan, 2009°da 445 puan, 2012°de
448 puan, 2015°de 420 puan ve 2018°de 454 puandir. Bu sonuglar iilkemizde bu sinava giren
Ogrencilerin matematik okuryazarhiginin 2. diizeyde oldugu gercegini ortaya cikarir. Ders
kitaplarinda benzer sekilde agirlikli olarak 2. diizeyde problemler yer almaktadir. 2000°li
yillarda Ogretim programlarindaki kokli degisiklikler ve buna bagh hazirlanan ders
kitaplarinin PISA sinavlarinda iilkemizin basar1 diizeyine katki sagladig: diisiiniilse de bu
konuda daha fazla calisma yapilmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ders kitaplart &gretim
materyallerinin en 6nemli pargalarindan biri oldugu disiinilmektedir. Bu sebeple 6gretim
materyalinin iyilesmesi PISA problemlerinin ¢oziilmesine olumlu olarak yansima
saglayacagi sdylenebilir. Matematik egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar matematik alani i¢in
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu egitimlerin sonucunda egitimcilerin fark ettigi bir kavram
olan matematik okuryazarlig1 herkes tarafindan daha ilgi ¢ekici hale gelmistir. Bu konu ile
ilgili yapilan calismalar dogrultusunda matematik O6gretim programi revize edilmeye,
kaynaklar arttirilmaya ve Ogretim yontemleri cesitlendirilmeye baslanmistir. Se¢cmeli
matematik uygulamalar dersi 6grencilerin matematik ders basarilarini yiikseltmek hedefiyle
secmeli ders olarak 2012 yilindan itibaren hayata gecirilmistir. Se¢cmeli matematik
uygulamalari dersi i¢in genelde matematik okuryazarligi anlami etkili problemlere sahip,
PISA problemleri 1s1ginda ortaya ¢ikmis ve MEB’in gerg¢ek yasam problemlerini temel alan
bir kitap hazirlanmistir. Bu kitabin incelenen diger 8 farkli kitaptan daha ayri bir yerde
oldugu goriilmiistiir. Aym1 zamanda kitapta PISA matematik okuryazarligr yeterlik

diizeylerine gore yiiksek diizey problemlere yer verilmesi 6grencilerin PISA matematik
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basarilarint arttiracagi diistiniilmektedir. Bu bilgilerin 1s18inda arastirmacilar bu kitaplari

ders kitaplarindan daha etkili bulmustur.
5.2.0neriler

Bu galismada 5.,6.,7., ve 8. siif diizeylerinde 4’ti MEB yayi 4’11 farkli yayimn olan 8
ders kitaplarindaki geometri ve dlgme alanindaki problemler PISA okuryazarlik diizeyleri
acisindan incelemistir. Bu durum c¢aligmanin ortaya koydugu sonuglar agisindan bazi
noktalarda diger ¢alismalardan farkli olmaktadir. Calismanin sonuglar1 gbz 6niine alinarak

birkag¢ Oneride bulunulacaktir.

Her kademeden ayri ayri incelenen kitaplarda 5. ve 6. diizeyde problemlere hig
rastlanmamustir. Bu durum kitaplarmn en biiyiik eksikligi olarak goriilmektedir. Ulkemizin
PISA basar1 diizeyinin yiiksek, ortalama olarak yiiksek diizeylerde olmamasinin
sebeplerinden biri olarak bu durum diisiiniilebilir. Ogrencinin diisiinme seklini degistirecek,
yorum giiciine katkida bulunulacak problemlere ihtiyag oldugu sdylenebilir. Matematik
okuryazarligimin yiikselmesi lilkemizi matematik alaninda daha iyi yerlere getirecegi
diisiiniilmektedir. Bu sebeplerden o6tiirii ortaokul kademesinde yer alan kitaplarin i¢inde daha
cok matematik okuryazarlhigini ytikseltecek sekilde, yani giinliik hayat problemlerini iceren,
ogrencinin bilgiyi dogrudan kullanacagi degil de karsisina ¢ikan bir durumda nasil
uygulayacagina dair problemlere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Ders kitaplar1 her 5 yilda bir
Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan degisime ugramaktadir. En son 2018’de yenilenen
kitaplardan sonra herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Degisecek olan kitaplara
giincellemeler gelmesi ve st diizey problemlere yer verilmesi saglanabilir. Bunun yaninda
matematik okuryazarligi yiikseltecek problemlerden olusan yardimeir kaynak kitap
ogrencilere dagitilabilir. Ders kitaplarinda hali hazirda var olan problemlerin dengeli
dagitilmadig1 da gbze garpmaktadir. Belirli diizeylerde olan en ¢okta 2. diizey problemler,
tim kitaplarda agirlikli olarak dikkat ¢ekmektedir. Giincellenecek olan kitaplarda bu
durumun iyilestirilmesi saglanmalidir. Her sinif kademesinde bulunan belirli konularda az
miktarda da olsa yiiksek diizeyde olan problemlere yer verilmesi 6grencinin iginde
bulundugu bakis agisini da farklilastirip, degistirmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Ayn1 zamanda kitaplarda bulunan problemlerin bir konu igerisinde ayn1 diizey problemlere
yer verilmesindense konu ilerledik¢e problemlerin diizeylerinin arttirilmasi 6grencinin konu
ile ilgili farkli bakis agilart kazanmasina yardim edebilir. PISA’ya benzer sekilde ortaya

¢ikan LGS uygulamasi i¢inde bu sekilde katki saglayacagindan soz edilebilir. Giinliik hayat



83

problemlerinin ders kitaplarinda daha fazla yer almasi 6grencilerin “Matematigi neden
Ogreniyoruz” ve “Matematik giinliik hayatta ne ise yarar” problemlerine de cevap olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu 8. smifa geldigi zaman giinliik hayat problemlerini
igeren problemler ¢6zmeye baslamaktadir. Bunun sebebi ise PISA’ya benzer olarak ortaya
c¢ikan LGS uygulamasidir. Bu sinav 6grencilerin liseye ge¢mesinde etkili olmaktadir.
Ogrencilerin daha alt kademelerde bu tarz problemlerle karsilasmasi, hayatin iginde yer alan
problemlerle daha erken muhatap olmasi kalic1 bir matematik okuryazarligina olumlu etki
edecegi disiiniilmektedir. Ders kitaplarinin bu durumu dikkate alarak hazirlanmasi
ogrencilerin  matematige ve matematik problem ¢ozmeye yonelik olumlu tutum

olusturmasina katki saplayacagi sOylenebilir.

Bu caligmada 5.-8. sinif ders kitaplarindan olusan 8 ayr1 kitap incelemesi yapilmis olup
diger kademelerdeki matematik uygulama kitaplar1 incelenip sinif kademelerinde yer alan
matematik ve matematik uygulamalar kitabi karsilastirma yapilmasi literatiire katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.

Literatiir calismalarina bakildigi zaman yapilan arastirmalarin en ¢ok 8. sinif
kademesinde oldugu goriilmiistiir. Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarin 5., 6. ve 7. sinif

diizeylerinde olmasi literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Bu arastirma PISA’nin uzay ve sekil basligi altinda bulunan geometri ve 6l¢me alt
ogrenme alani ile sinirlandirilmistir. Yapilacak olan diger ¢aligmalarin ise PISA’da yer alan
diger 0grenme alanlarina ait problemlerin ders kitaplarindaki matematik okuryazarlik
diizeyleri veya kitaplarda problemlerin nasil yer aldigini icerecek bir arastirma ders

kitaplarinin iyilesmesi agisindan katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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