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ONSOZ

“Celtik¢i Polyesi Havzasindaki Karstlasma ve Karstik Sekillerin Olusum ve
Gelisim Ozellikleri” adli yiiksek lisans tezinde sahanm karstik gelisimi, karstlasma
tizerinde etkili olan faktorler ve karstik sekillerin morfometrik analizleri yapilarak
aciklanmustir. Arastirma kapsaminda sahadaki karstlasma ve karstik sekillerin olusum ve
gelisimlerin belirlenmesinde arazi gézlemlerinin yani sira uzaktan algilama, cografi bilgi

sistemleri ve topografya haritalarindan yararlanilmistir.

Eldeki bu calisma giris ve sonu¢ disinda dort boliimden olusmaktadir. Giris
boliimii arastirma sahasinin yeri ve sinirlari, aragtirmanin amact, materyal ve yontem ile
onceki caligmalart kapsamaktadir. Birinci bdliimde, sahanin genel jeomorfolojik
ozellikler ile jeomorfolojik evrimi aciklanmistir. Ikinci boliimde, karstlasma iizerinde
etkili olan jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri ile iklim, toprak, bitki Ortiisii, drenaj ve
zaman gibi faktorler ayrintili olarak aciklamp degerlendirilmistir. Ugiincii béliimde,
sahanin karst jeomorfolojisi bakimindan incelenmistir. Bu kapsamda sahadaki karstik
sekiller, karstlagsma ve karstik evrim ile sahanin karst siniflamasindaki yeri aciklanmastir.

Dordiincii boliimde insan aktiviteleri ile polyede yasanan problemlere yer verilmistir.
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(ALTIN, Fatma, Celtik¢i Polyesi Havzasindaki Karstlasma ve Karstik Sekillerin Olugsum
ve Gelisim Ozellikleri, Yiiksek Lisans Tezi, Burdur, 2023)

OZET

Ulkemizin onemli bir kismi karst jeomorfolojisine ait yer sekillerinden
olusmaktadir. S6z konusu karstik sekiller igerisinde ylizey sekillerinin en biiyiigiinii
polyeler olugturmaktadir. Karstlasmaya bagli olarak olusan bu polyeler genellikle yapisal
unsurlar ve fliivyal siireglerin kontrolii ile bir¢ok farkli faktoriin denetiminde
gelismektedir. Eldeki bu ¢alismada Bat1 Toros Polyeleri igerisinde bulunan Kestel Polye
Sistemi’nin bir pargasini olusturan Celtik¢i Polyesi Havzasi incelenmistir. Caligmanin
amagclari, havzanin karst jeomorfolojisi bakimindan incelenmesi, tektonik ve
jeomorfolojik gelisimini agiklamak, jeomorfolojik sekillerin olusum ve gelisimlerinde
etkili olan parametreleri ve bunlarin etki derecelerini, karstik depresyonlarin morfometrik
ozelliklerini ortaya koymaktir. Bu baglamda Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigi
ve Harita Genel Miidirligii’den temin edilen haritalardan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda sahanin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), jeoloji, jeomorfoloji ve
hidrocografya haritalar1 olusturuldu. Arazi c¢alismalarinda elde edilen verilere gore
aragtirma sahas1 Alt-Orta Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve Pleistosen dénemlerine ait
rolyef sistemlerine ait sekil ve yapilardan olugmaktadir. Bu donem sekillerinden en
onemlileri ise karstifikasyonla olusmus sekiller olusturmaktadir. Arastirma sahasinda
¢oziinmeye uygun karbonatli kayalarin bulunmasi ve bu kayalarla birlikte suyun ¢oziicii
ozelligi ile uygun iklim ve vejetasyon kosullarinin varligi alanda farkli boyutlarda ve
konumlarda karstik sekillerin meydana gelmesini saglamistir. Nitekim 277 km? alana
sahip ¢alisma alaninda 7 polye, 1 uvala, 32 dolin, 3 fliivyo-karstik depresyon tespit edildi.
Bu karstik depresyonlarin sekilsel ozelliklerinin tespiti ve degerlendirilmesi igin
morfometrik analizler yapilmistir. Celtik¢i Polyesi genis ve engebesiz tabani basta olmak
tizere flitvyo-karstik depresyonlar ve dolinler insanlar igin yerlesim, tarim ve hayvancilik
faaliyetleri igin uygun ortami olusturmustur. Buna karsilik polyedeki olumsuz insan

aktiviteleri ise dogal ortama zarar verecek problemleri beraberinde getirmistir.

Anahtar Kelimeler: Karst jeomorfolojisi, Bati Toros Polyeleri, Celtik¢i Polyesi

Havzasi, morfometrik analiz.



(ALTIN, Fatma, Karstification in the Celtik¢i Polje Basin and Karst Shapes Formation
and Development Features, Master Thesis, Burdur, 2023)

ABSTRACT

An important part of our country consists of landforms of karst geomorphology.
Among the karstic shapes in question, poljes constitute the largest of the surface shapes.
These poljes, which are formed due to karstification, generally develop under the control
of structural elements and fluvial processes and many different factors. In this context, in
this study, the Celtik¢i Polje Basin, which is a part of the Kestel Polje System in the
Western Taurus Poljes, has been examined. The aims of the study are to examine the
basin in terms of karst geomorphology, to explain its tectonic and geomorphological
development, to reveal the parameters that are effective in the formation and development
of geomorphological shapes and their degree of influence, and to reveal the morphometric
characteristics of karst depressions. In this context, Digital Elevation Model (DEM),
geology, geomorphology and hydrogeography maps of the field were created in the
Geographical Information Systems (GIS) environment from the maps obtained from the
General Directorate of Mineral Research and Exploration and the General Directorate of
Mapping. According to the data obtained from the field studies, the research area consists
of the shapes and structures of the relief systems belonging to the Lower-Middle Miocene,
Upper Miocene, Pliocene and Pleistocene periods. The most important shapes of this
period are the shapes formed by karstification. As a matter of fact, 7 polje, 1 uvala, 32
doline and 3 fluvio-karstic depressions were detected in the study area with an area of
277 km2. Morphometric analyzes were carried out to determine and evaluate the
morphological features of these karstic depressions. Fluvio-karstic depressions and
dolines, especially the wide and uneven base of the Celtik¢i Polje, have created a suitable
environment for human settlement, agriculture and livestock activities. On the other hand,
negative human activities in the polje brought problems that would harm the natural

environment of the polje.

Key Words: Karst geomorphology, Western Taurus Poljes, Celtik¢i Polje Basin,

morphometric analysis.
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GIRIiS
Arastirma Sahasmin Yeri ve Simirlari

Arastirma sahasi olan Celtik¢i Polyesi Havzasi, Akdeniz Bolgesi’nin Antalya
Boliimii’nde yer almaktadir. Saha, Toros Daglar1 Karst Kusaginin (TDK) Bati1 Toroslar
karst alan1 (Nazik ve Tuncer, 2010; Nazik ve Poyraz, 2017) igerisinde olup Teke

platosuna dogru uzanan polyeler arasinda yer almaktadir.

Celtik¢i Polyesi Havzasi cografi konum olarak 37° 28’ 10” K ve 37° 37" 0” K
enlemleri ile 30° 16’ 25” D ve 30° 37’ 36” D boylamlar1 arasindadir. Saha il olarak
Burdur’a baglt Merkez, Aglasun, Bucak ve Celtikg¢i ilge sinirlar1 arasinda kalmaktadir.
Ancak Celtik¢i Polye Havzasi biiyiikk ¢ogunlukla Celtik¢i ilge smirlari igerisinde yer
almaktadir. Kuzeyden Canakli Polyesi’ne komsu olan polye, glineyden Kestel Polye
sistemine dahil olmaktadir (Harita 1).

Su bolimi ¢izgisi esas alinarak sinirlandirilan arastirma sahasinin toplam
yiizolgtimii yaklasik olarak 277 km?2dir. Calisma sahasini sinirlandiran bu bolimii ¢izgisi;
batidan doguya dogru, Halayik Tepe (1567 m), Almantasi Tepe (1643 m), Kilimli Tepe
(1577 m), Karadonukayast Tepe (1753 m), Afyongukuru Tepe (1434 m), Caldag Tepe
(1486 m), Kirikkorum Tepe (2074 m), Kocakir Tepe (1534 m), Soganl Tepe (1462 m),
Sipact Tepe (1249 m) ve bunlar arasindaki st ve boyunlardan gegirilerek
olusturulmustur. Buna gore arastirma sahasinin en yiiksek noktasini sahanin gilineybati
siirinda bulunan Kestel Daginin kuzey uzantis1 olan 2331 metre ile Rahatkaya Tepesi
olustururken en algak noktasini ise 810 metre ile Celtik¢i Polyesi ile Bucak Polyesi’ni
birbirine baglayan Onag¢ Cay1 vadisinin (Hokez Bogaz1) tabani olugturmaktadir. Havzanin

ortalama yiikseltisi ise 1571 metredir (Harita 1).

Aragtirma sahasinin lito-stratigrafik 6zelliklerini otokton konumlu Jura-Kretase
yash Beydaglar1 otoktonu ve onun {izerine yerlesen allokton konumlu Likya naplari
(Akdeniz, 2011; Becker-Platen, 1970; Brunn vd., 1970; Ersoy, 1989; Ersoy, 1990;
Graciansky, 1968; Okay, 1989; Rimmelé vd., 2003; Senel, 2007) olusturmaktadir. Sahada
bulunan bu kayaglara ait karbonatli birimler genis alanlar kaplamakta olup Likya
naplarina ait Marmaris ofiyolit napi1 da bu Kkarstik arazileri {istten yer yer

sinirlandirmaktadir.
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Harita 1: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin lokasyon haritasi.

Arastirma sahasinda karstlagma kosullarinin tamamimin saglanmasi igin
cogunlugunu karakterize eden ¢oziinmeye uygun karbonatli kayalarin varligiin yani sira
suyun ¢oziict etkisi, uygun iklim ve vejetasyon sartlarinin ve yliikselti farklarinin
bulunmasi burada farkli karstik sekillerinin olugmasini saglamistir. Dolayisiyla ¢aligma
sahasinda mikro ve makro Kkarstik sekilleri olusturan bir¢ok Ornek goriilmektedir.
Arastirma sahasi Akdeniz Bolge sinirlart igerisinde yer almasina ragmen gerek denize
uzaklig1 gerekse Toros Daglarinin kuzeyinde yer almasindan dolay1 kis sicakliklarinin
0°C’nin altina diistiigli zamanlar olsa da Akdeniz iklimi ile benzerlik gostermemektedir.
Dolayisiyla sahada gecis karakteri gosteren Akdeniz ardr gegis iklimi hiikkiim siirmektedir.
Havzadaki 1000-1800 metreler arasinda bulunan daglarin yamag kesimleri ormanlarla
kapli olup sahanin ¢ogunlugunda maki elemanlarina rastlamaktadir. Sahay1 drene eden
daimi akisli tek akarsu, Onac¢ Barajin1 besleyen Ona¢ Cayi’dir. Bu c¢ayin kollar ise

mevsimlik olarak akis gosteren derelerden olugturmaktadir.

Arastirma sahasi jeopolitik konum itibariyle Burdur ile Antalya illeri arasinda

gecis glizergahinda bulunup polye tabaninin kenarlarinda ve polyeye inen daglarin



eteklerinde bir¢ok yerlesim kurulmustur. Ayrica sahanin en genis diizliiglinii olusturan bu
polye tabaninda yogun bir sekilde ve diger karstik depresyon tabanlarinda tarim ve

hayvacilik faaliyetleri yapilmaktadir.
Arastirmanin Amaci

Eldeki bu galisma kapsaminda, litolojik olarak karstik 6zellige sahip ¢alisma

alanin;

e Karst jeomorfolojisi bakimindan degerlendirmek,

e Karst morfolojisine ait sekillerin olusum ve gelisimlerinde etkili olan
parametreleri ve bunlarin etki derecelerini belirlemek,

e Karstik depresyonlarin morfometrik 6zellikleri ve dagilislarini belirleyip bunlarda

etkili olan faktorleri agiklamaktir.
Materyal ve Yontem

Arastirmanin ilk asamasinda Celtik¢i Polyesi Havzasinin su bolimii hatlar
cizilerek caligma alani sinirlart belirlenmistir. Daha sonra arastirma sahasi ve arastirma
konusuyla iliskili yayinlanmis arastirma makaleleri, tezler, kitaplar ve Maden Tetkik ve
Arama (MTA) Genel Midirliigii’nden alinan raporlar ve haritalar literatiir taramasi
kapsaminda temin edilerek okumalart yapilmis; saha ¢aligmalarinda kullanilmak iizere

bunlardan notlar ¢ikarilmstir.

Aragtirmanin ikinci asamasinda arazi g¢alismalarina gegilmistir. Jeolojik ve
jeomorfolojik 6zelliklerinin sahada ve yerinde incelenmesi igin 19-20 Kasim 2020 ve 10-
11 Nisan 2021 tarihlerinde arazi calismalar1 gergeklestirilmistir. Arazi g¢alismasi
kapsaminda sahanin fiziki ortam kosullar1 ve karst jeomorfolojisi acgisindan karstik
sekillerin olusum ve gelisim 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla saha arastirmalari
yapilmistir. Arazi ¢aligmasi sirasinda karst litolojileri ayr1 ayri incelenerek benzerlik ve
farkliliklari not edilmistir. Bunun yani sira sahada bulunan kayaglar incelenerek dl¢timler

yapilmuis, kayac ornekleri alinmis ve fotograf ¢ekimleri yapilmaistir.

Arastirmanin  Uglincii asamasi ofis ve laboratuvar c¢aligmalar1 olarak

stirdiiriilmiistiir. Yapilan ofis caligmalari asagida ayrintili olarak verilmistir.

Haritalarin Temini ve Sayisallastirma Iglemleri



Bu asamada Uzaktan Algilama ile CBS’ye altlik islevi goren raster veriler
kullanilmistir. Haritalarin olusturulmasinda altlik olarak Harita Genel Miidiirligi’nden
(HGM) temin edilen 4 adet 1/100.000 6lgekli Isparta M24-25, N24-25 paftalari ile 8 adet
1/25.000 olgekli M24c3-c4, M25d3-d4, N24bl1-b2, N25al-a2 pafta nolu topografya
haritalar1 kullanilmigtir. Eldeki bu haritalar CBS ortamina aktarildiktan sonra
koordinatlandirilmigtir. Bu haritalar {izerinde sayisallastirmalar gergeklestirilmis ve bu
sayisallastirmalar sonucunda elde edilen Sayisal Yiikselti Modeli tizerinden jeomorfolojik
birimler, hidrografya, toprak, arazi kullanimi, egim, baki haritalar1 olusturularak calisma
sahasinin topografik ve jeolojik kesitleri alindi, grafik ve tablolar olusturuldu. Ayrica elde
edilen Sayisal Yiikselti Modeli tizerinden veriler PCl Geomatica programina aktarilarak
sahanin ¢izgisellik analizleri yapilip arastirma sahasinin ¢izgisellik haritasi {iretilmistir.
Bunun yaninda cizgisellikler ile dolinlerin yonelimlerini gosteren giil diyagramlar ise

GeoRose programi yardimiyla yapilmistir.

Sahanin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla MTA Genel Miidiirliigii’niin
tirettigi 1/100.000 6lgekli aginsamali N24, N25, M24 ve M25 paftalarinin jeoloji raporlari
ve haritalar1 temin edilmistir. Bu haritalarda da CBS ortaminda sayisallastirildiktan sonra

sahanin jeoloji, tektono-stratigrafi ve karstik kaya siniflandirma haritalari yapilmistir.

CBS ortaminda olusturulan tiim bu haritalar sayesinde sahanin karstlagmasinda
etkili olan jeolojik, litolojik (karstik kayag¢ gruplari), jeomorfolojik, yiikselti, egim, bitki
ortiisii gibi diger Ozellikleri ortaya ¢ikartilarak bunlarin birbirleriyle olan mekansal

iligkilerinin degerlendirmesi yapilabilmistir.
Iklim Analizleri

Sahanin iklim O6zelliklerini agiklamak amaciyla ¢alisma sahasinda ve yakin
cevresinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan temin edilen veriler kullanilmistir. Bu
kapsamda oncelikle Celtikgi (927 m), Seydikdy (875 m), Aglasun (1138 m), Bucak (850
m) ve Burdur (957 m) meteoroloji istasyonlarinin verileri temin edilmistir. Bu meteoroloji
istasyonlarmin yillik ortalama toplam yagis ile yillik ortalama sicaklik degerleri
kullanilarak ArcGIS ortaminda rastgele noktalar atilmig ve yiikselti haritasindan bu
noktalarin yiikselti degerleri belirlenmis ve Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon (Inverse

Distance Weighting - IDW) yontemi ile sicaklik ve yagis haritalart olusturulmustur.



Sahanin iklim tipinin belirlenmesinde; Ering yagis etkinlik indisinden (Formdil 1)
(Ering, 1996: 485; Aydin vd., 2019) ve Thorntwaite su bilangosundan (Ardel vd., 1969:
291; Birsoy ve Olgen, 1992; Boliik, 2016; Y1lmaz ve Cigek, 2016) faydalanilmistir. Ering
yagis etkinlik indisine gore iklimler 6 sinifa ayrilmis ve bunlara karsilik gelen bitki ortiisii

tanimlanmistir (Tablo: 1).

. P
fm- —— (1)
TOITI
Tablo 1. Ering yagis etkinlik indis degerlerine gore iklim sinifi ve bitki ortiisii (Ering,
1996).
iklim simfi indis degeri (Im) Bitki Ortiisii
Tam kurak <8 Col
Kurak 8-15 Col-step
Yari kurak 15-23 Step
Yari nemli 23-40 Park goriiniimlii kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman
Cok nemli >55 Cok nemli orman

Morfometrik analizler

Arastirma sahast sinirlari igerisinde 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalarindan 32
dolin, 7 polye, 1 uvala ve 3 fliivyo-karstik depresyon tespit edilmistir. Dolinlerin sahada
dagiliglarinda etkili olan faktorler ve morfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla
yiikselti, yogunluk, egim, merkez X ve Y koordinat degerleri, uzun ile kisa eksen
degerleri, uzama oranlari, dairesellik indis degerleri, alanlari, ¢cevre uzunluklari, uzun
eksenin kuzeye yaptigi ag1 (°) ve litolojik ozellikleri hesaplanmistir. Polye, uvala ve
fliivyo-karstik depresyonlarin ise yiikselti, uzun eksen, kisa eksen, uzama oranlari,

dairesellik indis degerleri, alanlar1 ve ¢evre uzunluklar1 hesaplanmistir.
Litolojik ozellikler

Dolinlerin sahada hangi litolojik birimlerde dagilik gosterdigini tespit etmek
amaciyla 1/100.000 olgekli jeoloji haritalarindan yararlanilarak dolinlerin litolojik

formasyonlar {izerindeki frekanslar1 elde edilmistir.
Depresyonlarin Yiikseltiye Gore Dagiliglar

Sahaya ait 1/25.000 olgekli topografya haritalarindan olusturulan Sayisal
Yiikseklik Modeli (SYM) haritas1 yardimiyla karstik depresyonlarin merkez noktalarina



karsilik gelen yiikselti degerleri tespit edilmistir. Elde edilen bu verilerden yola ¢ikilarak

depresyonlarin yiikseltiye gore dagilislarina ulagilmistir.
Dolinlerin Yogunluk Analizi (Dy)

En genel ifade ile dolin sayisinin karstlagma alanina béliinmesiyle dolin yogunluk
degeri elde edilir (Oztiirk, 2018a: Oztiirk, 2018b). Dolin yogunlugunun (dolin/km?)
alansal dagilisini elde edebilmek amaciyla ise km?ye diisen dolin sayisina ulasilamaya
calisilmistir. Bu amag dogrultusunda 1 km?lik esit boyutta alana sahip ve homojen olarak
dagilis gosteren gridler olusturulmustur (Oztiirk, 2018a). Elde edilen veriler sonucunda
dolinlerin yogunlugu Faivre ve Pahernik (2007)’in yapmis olduklari siniflandirmaya gore

degerlendirilmistir.

Tablo 2. Faivre ve Pahernik (2007)'e gore dolin yogunlugu siniflamasi

Dolin yogunlugu (Dy-dolin/km?) Tammi
10°dan kiiciik Diisiik yogunluk
10 ile 40 aras1 Orta yogunluk
40 ile 70 aras1 Yiiksek yogunluk
70’ten biiyilik Cok yiiksek yogunluk

Dairesellik indeksi (Ic)

Depresyonlarin alan (A) ve ¢evre uzunlugu (P) bilgileri ile hesaplanan dairesellik
indis degeri (Formiil 2) sekillerin geometrik Ozellikleri hakkinda fikir vermektedir
(Goudie, 2003; Oztiirk, 2018a: 40). Hesaplama sonucuna gére indis degerinin 1’e yakin
olmasi seklin dairesele yakin olmasini, degerin 1’den uzaklagsmasi durumanda ise seklin
dairesellikten uzaklastigim ve bigimsel olarak bozuldugu anlamima gelmektedir (Oztiirk,

2018a: 40).

le=

AT @
(25)

Oztiirk (2018a: 67), hesaplamalar sonucunda ortaya cikan dairesellik indis
degerlerini farkli tanimlamalarda bulunmustur. Buna gore indis degerinin 1.1°den kiigiik
olmast, dolinlerin dairesel bigimlerde oldugunu gosterirken degerin 1.1 - 1.2 arasindaki
olmasi, dolinlerin dairesel bigimlerinin bozulmaya basladigini gostermektedir. 1.2 - 1.3
arasinda degerlere sahip dolinler, igerisinde birden fazla ¢ikinti gelismesinden dolay1
dairesel formlarini tamamen kaybederken bu deger 1.3 - 1.4 arasinda olursa bu ¢ikintilarin

hem sayi1s1 artmakta hem de ¢ikintilar iyice belirginlesmekte ya da dolinlerde belirgin bir



uzama egemen olmaktadir. 1.4 - 1.5 arasinda indise sahip dolinler gittikge karmasik
bi¢imler almaya baglar. 1.5 - 3 arasinda indise sahip dolinler tamamen uzamis ya da
bigimsiz bir hal almis durumdadir. 3’ten biiyiik indis degerindeki dolinler ise girinti sayis1

¢ok fazlalagsmakta ve bu girintilerin uzunluklar1 da artmaktadir” (Sekil 1).

3005 3280 % R
0’09280 % %50
‘1.3z:c>u ‘ s:;s. ‘1;‘5#
50‘0 28z

L>5 5z
Sekil 1: Bazi1 dairesellik indis degerlerinde, en {ist kapali kontur egrisine gore
depresyonlarin sekilsel bigimlerinin temsili gdsterimleri (Kaynak: Oztiirk, 2018a: 67).
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Uzama Orani (RE)

Basso vd. (2013)’ne gore, uzun eksenin dik (90°) kesen kisa eksene boliinmesiyle
uzama oran elde edilir. Uzun eksen, depresyonun en iist kapali egrisinde birbirine en
uzak iki nokta arasindaki mesafe iken kisa eksen, uzun ekseni dik bir sekilde kesen
birbirine en uzak iki noktayr ifade etmektedir. Bu hesaplamada g¢ikan sonucun 1’e
yaklasmasi, seklin dairesele yakin oldugunu, yani uzama oraninin diisiik oldugunu ifade
eder. Sonucun 1’den wuzaklasmasi seklin uzama oranmnin arttigini, yani seklin
dairesellikten uzaklastigini ve seklin eliptik 6zellikte oldugunu gosterir. Basso vd. (2013)
tarafindan depresyonlarin uzama oranina gore siniflandirilmistir (Tablo 3) (Basso vd.
2003°den akt. Oztiirk, 2018a: 40).

Tablo 3: Basso vd. (2013)’e gore uzama orani degerine depresyonlarin gore
tanimlanmas (akt. Oztiirk, 2018a: 40)

I Uzama orani (RE) | Seklin tanimi |




1.21’den kiigiik Dairesel, yar1 dairesel
1.21 ile 1.65 arasi Yarn eliptik

1.65 ile 1.8 arasi Eliptik

1.8’den biiyiik Uzamig

Dolinlerin Yonelimleri

Dolinlerin yonelim ozelliklerinin belirlenmesi igin ise uzun eksenin kuzey ile
yaptig1 a¢1 (azimut acisi-a) hesaplanmistir. Daha sonra giil diyagrami yardimiyla

uzanimlarin genel yonelimlerine ulasilmistir.
Onceki Calismalar
a) Arastirma Sahasi ve Cevresi ile Ilgili Calismalar

Kogyigit, A. (1981), “Isparta Biikliimiinde (Bati Toroslar) Toros Karbonat
Platformunun Evrimi” adli ¢alismasinda Toroslarda goriilen ve hakim kaya tiirlerinin
Paleozoik, Mesozoyik ve Alt Tersiyer yasl karbonatlardan olusan si1g denizel 6zellikli
yiizeyleri “Toros Karbonat Platformu” olarak adlandirmis olup literatiire kazandirmustir.
Ayrica Isparta biikliimiiniin i¢ kuzey kenarinda meydana gelen ilki Maestrihtiyen'de
baslayan blok faylanmadan bahsetmis ve bu faylanmanin siddetini artirarak giiniimiize

kadar devam ettigini belirtmistir.

Erakman vd. (1982), “Kalkan (Antalya)-Mugla ve Burdur Illeri Arasinda Kalan
Alanin Jeolojisi” adli ¢aligmalarinda s6z konusu sahanin dort farkli formasyondan
meydana geldigini ve bu formasyonlarin dogu-bati istikametinde allokton Antalya
Naplari, Jura-Alt Miyosen yas araliginda degisen Beydaglar1 Otoktonu, Lisiyen (Elmalr)
Naplar1 ve Menderes Masifi seklinde siralandigi belirtilmistir. Arastirmacilara gére bu
formasyonlardan Lisiyen (Elmali) Naplar1 Karbonifer-Eosen arasinda degisen yas
araliginda kaya birimlerini kapsadigini ve yedi adet tektonik dilime ayrildigini
belirtmislerdir. Lisiyen (Elmali) Naplar1 icerisinde yer alan tektonik dilimlerden Eosen
yasli Kemer formasyonu hari¢ diger tiim allokton birimler Menderes Masifinin kuzey ve
kuzeybatisinda ¢okeldigini ve bunlarin birbirleriyle olan tektonik iligkilerini Alt

Maestrihtiyen’de kazandigini belirtmislerdir.

Giinay vd. (1982), “‘Beydaglarinin Stratigrafisi ve Yapist’’ adli ¢alismalarinda
inceleme alanini, doguda Antalya Birligi ve batida Elmali Birliginin tektonik olarak
tizerledigi ve bu tektono-stratigafik birlikleri Beydaglar1 Birligi seklinde siniflandirarak

li¢ ana birlikten olustugunu belirtilmistir. Sahada Mesozoyik; Kuyubasi dolomiti (Triyas-



Alt Jura), Beydagi formasyonu (Alt Jura - Ust Kretase) ve Akdag formasyonu
(Kampaniyen-Maestrihtiyen) ile temsil edilirken Senozoyik; Gedik iiyesi (Paleosen),
Camlidere olistostromu ve Antalya Naplar1 (Paleosen-Alt Eosen), Garipge formasyonu
ve Kiiciikkdy iiyesi (Alt-Orta Eosen), Ugagiz formasyonu (Eosen) ve Biiyiikkdy (Ust
Eosen), Salur tiyeleri (Oligosen) ile bunlari uyumsuz olarak 6rten Sinekg¢i formasyonunun
Gomiice, Kibrisdere ve Caybogazi iiyeleri (Miyosen), bunlari tektonik olarak Orten
Elmali Nap1 ve Kemer {initesi (Orta Miyosen) ile Aksu formasyonunun Elsazi tiyesi,
Karaseki kirectas1 (Ust Miyosen) ve Gebiz formasyonu (Pliyosen) ile temsil edildigi ifade
edilmistir. Tiim bu birimleri ise yerel 6l¢ekte dagilim gdsteren Antalya travertenleri ve
allivyonlarin yer aldig1 agiklanmistir.

Ersoy, S. (1990), ““Bati Toros (Likya) Naplarimin Yapisal Ogelerinin ve

Evriminin Analizi’’

adli calismasinda Likya, Elmali ve Teke naplart olarak bilinen
birlikler i¢in “Bat1 Toros Naplart” adin1 kullanmistir. Calismada Bey Daglari Otoktonu
tizerinde yer alan allokton tinitelerin kokeni arastirilip en kuzeyde bir Tetis alan1 ve onun
giineyinde sirasi ile ortii kusagi ile birlikte Menderes Masifi, Bat1 Toros Teknesi ve Bey
Daglar1 Otokton Zonu, en giineyde ise Antalya Naplar1 Zonunun bulundugu bir jeolojik
model olusturulmustur. Bélgenin kayaglarini, otokton, paraotokton ve allokton olmak
lizere ii¢ gruba ayirmustir. Otoktonlar genellikle neritik karakterli olup ¢okelimleri Ust
Triyas’dan Orta Miyosen’e kadar devam etmistir. Bati Toros Teknesi'nin orijinal
kayaglari olan paraotoktonlarm genelde Ust Liyas'a kadar neritik oldugu belirtilmistir.
Kuzey kokenli naplar ise ofiyolitlerden olusup bolgenin alloktan kayaglari oldugu
belirtilmistir. Son olarak ¢alismada naplasma hareketlerinin Orta Miyosen (Langiyen)'de

son bulmast ile paleotektonik donemin, sona erip neotektonik donemin basladig

belirtilmistir.

Karaman, M. E. (1994), “Isparta-Burdur Arasinin Jeolojisi ve Tektonik
Ozellikleri” adl1 ¢alismasinda sahadaki kaya birimlerini otokton ve allokton olarak ikiye
ayirmistir. Kretase yaslh karbonat istifi, bolgenin en yaslh otokton kaya birimi olup bu
istifin iki birim igerdigi belirtilmis ve alttan iiste dogru yas siralamasi yapilmigtir.
Allokton kayaclarin bdolgeye ilksel tektonik yerlesimlerinin Geg Kretase-Erken
Paleosen'de gerceklestigi belirtilmistir. Calisma sahasindaki ters veya bindirme faylarinin

kivrim eksenlerinin KB-GD dogrultusunda olmasini; egemen normal faylarin ve kirik



sistemlerinin ise KD-GB dogrultusunda uzanmasini, KD-GB sikistirma ve KB-GD

cekme kuvvetlerinin etkilerine baglamustir.

Gormiis, M. ve Ozkul, M. (1995), “Gonen-Atabey (Isparta) ve Aglasun
(Burdur) arasindaki bolgenin stratigrafisi” adli calismalarinda bolgede yapilmis
onceki caligmalar revize edilerek sahanin stratigrafisi yapilarak yeni incelemeler
sayesinde birimlerin yeniden adlandirilmasi iizerinde durulmus ve bunlarin

yaslandirilmalar1 ve dokanak iligkileri arastirmada tartisma konusu olmustur.

Hanger, M. (1996), “Isparta Giineyi, Aglasun-Bucak Civarinin Jeolojik ve
Tektonik Ozellikleri” adli ¢alismasinda inceleme alanmimn kaya birimlerini otokton,
allokton ve volkanik kdkenli olarak {i¢ sinifa ayrilmigtir. Aragtirma sahasi Alt Miyosen
oncesinde D-B ve KD-GB yonlii gekme Ve gerilmenin etkisiyle dnce K-G, daha sonra ise
KB-GD dogrultulu normal faylarin gelistigini, Buldigaliyen sonrasinda ise bolgeyi
etkileyen en onemli tektonizmanin gerceklestigi belirtilmistir. D-B yonlii sikisma
tektonigi sonucu allokton birimlerin batidan doguya dogru yerlestigini, sonrasinda Alt
Miyosen ve oOncesi tiim birimlerde K-G gidisli kivrimlarin, D-B dogrultulu tansiyon
catlaklarinin ve KB-GD ile KD-GB dogrultulu makaslama catlaklarinin meydana
geldigini ifade etmistir. Ayrica ¢alismada Pliyosen’de ¢ekme tektonigine maruz kalan
bolgenin karasal tortular ve aktif normal faylarin gelistigini ve bu faylarin giiniimiize

kadar gecirdigi evrimden bahsetmistir.

Ozdemir, A. (2013), “Celtik¢i (Burdur) Ovasinin Hidrojeoloji Incelenmesi” adli
calismasinda jeolojik, hidrolojik, hidrojeolojik ve hidrojeokimyasal incelemelerden elde
edilen bulgulara gore sahada tarim i¢in asirt yeraltisuyu kullanimindan dolay1 yeraltisuyu
potansiyeli bakimindan sikint1 yasandigi tespit edilmistir. Arastirmaci; sahada yer alan
yeraltisuyu kuyularinin aliitvyon birim igerisinde agilmis ve genellikle verimli akiferler
oldugunu tespit etmis olup yeralti suyu seviye degisimleri ve akim yonlerinin
belirlenmesi i¢in farkli iki donem i¢in yeraltisuyu seviye haritalar1 yapmistir. Elde edilen
bulgulara gore yeralt1 suyunun genel akim yoniiniin Ona¢ Cay1’na dogru oldugu tespit
edilmistir. Sondaj ve kaynak sularindan alinan numunelerin kurak ve yagisli donem
analizleri Piper diyagrami ile degerlendirilmis ve sonucunda numunelerin hepsinin

genellikle benzer yapilara sahip olduklari tespit edilmistir.

b) Karst jeomorfolojisi ile ilgili calismalar
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Alagoz, C. (1944), “Tiirkiye Karst Olaylari Hakkinda Bir Arastirma” adli
calismasi Tiirkiye’de karstlagsma ve karstik sekiller adina yapilan ilk ¢alisma olarak kabul
gormektedir. Calismada Kkarstlagsma {izerinde etkili olan etmenlerden bahsedilmis;
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde bulunan birgok karstik sekillerden 6rnekler sunularak

bunlarin, fotograf ve sekiller yardimiyla, olusum ve gelisim 6zellikleri agiklanmaistir.

Ardos, M. (1992), “Karaman Cevresi ve Giiney Kesimlerinde Karstlasma ve
Karstik Sekiller” adli c¢alismasinda Karaman ili ve c¢evresinde bilhassa giiney ve
glineybat1 kesimlerinde meydana gelen yogun karstlasmanin Pliyosen’de baslayip asil
gelisimini Kuvaterner’de olustugunu belirtmistir. Dolayisiyla bolgedeki karstlasmanin
genglik evresinde oldugunu ve yiikselme arttikga karstlagmanin da hizlandigini ifade

etmistir.

Siir, A. (1994), “Karstik Yer sekilleri ve Tiirkiye'den Ornekler” adli calismasinda
coziilebilen kayaglar ve karstlasma hakkinda agiklamalarda bulunup tanimlamalar
yapmistir. Daha sonra karstik yer sekillerine ayr1 ayri deginip Tirkiye’den ornekler
vererek bu sekillerin olusumu i¢in ¢6ziinme ve ¢okelme ortamlari hakkinda bilgiler

sunulmustur.

Nazik, L. (1992), “Beysehir Golii Giineybatist ile Kembos Polyesi Arasinin Karst
Jeomorfolojisi” adli doktora tezinde arastirma sahasimin jeolojik, hidrojeolojik,
jeomorfolojik ve karst jeomorfolojisi bakimdan ayrintili incelemesini gergeklestirmistir.
Bu arastirmayla sahada fosil karst, paleo karst ve neo karst (geng karst) olmak iizere {ig

farkli karst sisteminin yer aldigin1 ve sahanin i¢ ice karst 6zelligi tasidigini ifade etmistir.

Tuncer, K. (2004), ‘‘Sakarya Nehri — Géyniik Cayt — Catak Cayt Arasindaki
Sahanmin Karst Jeomorfolojisi’’ adli doktora tezinde s6z konusu sahanin karmasik bir
jeolojik yapisindan dolay1 jeomorfolojik gelisimini Onemli Olclide etkiledigini ve
karstlasma agisindan kisa mesafelerde gelisim ve sekil agisindan farklilik gosterdigini
belirtmistir. Arastirma kapsaminda sahanin morfolojik evrimi ve karstik sekillerini

ayrintili bir sekilde inceleyip gelisim evrelerini agiklamustir.

Demirag, 1. (2012), “Saricicek Dagi’nda (Alucra/Giresun) Karstlasma ve
Karstik  Sekiller” adli yiiksek lisans tezi c¢aligmasinda Kuaterner’deki iklim
degisikliklerinden etkilenen ve yogun olarak 1800-2200 metrelerde goriilen

karstlasmanin giincel olusumunun devam ettigini belirtmistir.
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Giineysu, C., (1993a), “Bati Toroslar’da Neotektonik Hareketlerin Karstlasma
Uzerindeki Etkileri ve Karstlasmanin Evrimi (Egirdir-Beysehir-Antalya Karst Alany)”
adli makalesinde Bat1 Toroslar’da karstlasmanin gelismesine olanak saglayan karbonatli
kayaclarin tamaminin Mesozoik yash platform c¢okellerinden olustugunu agiklamistir.
Bati Toroslar’daki karstlasmanin gelismesinde en 6nemli faktoriin neotektonik hareketler
oldugunu ve bununla boélgede karstlagsma siirecinin basladigini ve devaminda da
jeomorfolojik siireclerin de etkisiyle Karstlasmanin giiniimiize kadar siirdiigiinii ifade

etmistir.

Nazik, L. ve Tuncer, K. (2010) “Tiirkive Karst Morfolojisinin Boélgesel
Ozellikleri” adli ¢alismalarinda ¢oziinmeye uygun karbonatli kayaglarin Tiirkiye’de
yiizeylendigi alan olarak %40’ inda yayilis gosterdigini tespit etmislerdir. Yiizeyde ve
farkli derinliklerde olusan karstlasmanin sekil, boyut, yer dagilimi, yogunluk ve gelisimi
tizerinde rol oynayan jeomorfoloji, paleocografya, iklim, bitki ortiisii 6zellikleri ve zaman
faktoriiyle beraber yeralt1 suyu kaynaklarinin konumlarini dikkate alarak Tiirkiye karstini
alt1 bolgeye ve dokuz karst alanina tasnif etmislerdir. Bu ¢aligmaya konu olan arastirma
sahas1, yogun karsta ait tiim sekillerin biiyiik boyutlara ulastigi Toras Daglar1 Karst
Bolgesi’nde yer alan Bat1 Toroslar karst alani igerisinde yer almaktadir.

Nazik, L. ve Poyraz, M. (2015), “Gelisiminde, Karstlasmanin Iklim
Degisikliklerinin Oniine Gegtigi Tektono-Karstik Bir I¢ Havza: Konya Kapali Ovast”
adli galigmalarinda ovanin giiniimiizdeki seklini almasinda 6zellikle Miyosen — Pliyosen
karstlagmasinin yani sira tektonik, volkanizma ve iklim degisimlerinin etkili oldugunu
ifade edip farkli yiikseltilerde bulunan asinim yiizeyleri, polye ve uvalalarin gelisim
gosterdiginden bahsetmislerdir. Calismada Konya kapali ovasinda meydana gelen

karstlagma ve karstin gelisim mekanizmas1 agiklanmastir.

Siler, M. (2016), “Anamur Cevresinin Karst Jeomorfolojisi” adl1 doktora tezinde
arastirma sahasindan kaya¢ Ornekleri alimarak MTA laboratuvarinda yapilan XRF ve
XRD analizleri yapilip karstlasmada litolojik belirleyiciler tayin edilmistir. Arastirma
sonucunda ¢alisma sahasindaki karstlasmanin belirgin farkliliklarin oldugunun tespit
edilmesinin yani sira sahadaki karstlasmanin yore halkinin niifus dagilisi, tarim ve

hayvancilik gibi faaliyetlerinde nasil bir etkiye sahip oldugu aciklanmustir.
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Duman, N. ve EGE, 1. (2018), “Célovast (Dinar-Afyon) Polyesi’nin
Jeomorfolojisi” adli ¢aligmalarinda sahanin tektonizmasi agiklanarak jeomorfolojik

evrimi ortaya konulmus ve arazi kullanimi 6zelliklerine deginilmistir.

Simsek, M. (2018), “Geyik Dag: Kiitlesinde (Orta Toroslar) Karstik
Depresyonlarin Dagilist ve Bu Dagilisa Etki Eden Faktorler” adli doktora tezinde
depresyonlarin dagilisi ile tektonizma arasindaki iliskiyi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve istatistiksel yontemler yardimiyla incelemistir. Elde edilen bulgulara gore kiitle
tizerinde 23.785 adet dolin ve 1.814 adet uvala olmak tizere tespit edilen toplam 25.599
karstik kokenli depresyonun ayrintili olarak incelenmesi ve morfometrik analizleri

yapilmistir.
c) Polye ile ilgili arastirmalar

Giildali, N. (1970), “Karstmorphologische Studien im Gebiet des Poljesystems
von Kestel (Westlicher Taurus, Turkei)” adli doktora tezi ¢aligmasinda saf kalkerli
alanlarda gelisen polyelerin aksine Kestel Polye Sistemi’nin gelisimi agisindan 6zel bir
karaktere sahip oldugunu ifade etmistir. Karst morfolojik siiregleri ile ilgili olarak, bu
polye sisteminin olusumunu mekansal ve zamansal bir bakis agisiyla aydinlatmis. Ayrica

sahadaki karstik sekillerin (lapyalar, dolinler, uvalalar) olusumlarini agiklanmaistir.

Giildali, N. (1976), “Akseki Polyesi, Toroslarin Karstik Bélgelerindeki Dag
Arast Ovalarinin Olusumu ve Gelisimi” adli calismasinda Toroslarin karstlasmis
alanlarinda ¢ok sayida yer alan polyelerin, morfolojik yap1 ve jeolojik iliskilerini goz
oniinde bulundurarak aralarinda benzerliklerin oldugunu saptamistir. Akseki Polyesi’nin
Eosen-Paleosen yagh filis tortullartyla dolduruldugunu belirtmistir. S6z konusu sahanin
olusumu ve gelisiminde ¢ogunlukla akarsularin mekanik asindirma ve taginmalarinin
etkili oldugunu, tektonik devinimlerin ve karstik ¢6ziinmenin ise daha az etkili oldugunu

belirtmistir.

Dogan, U. (1996), “Polye ve Fluvio-Karstik Depresyonlar (Seydisehir’in
Giineybatisindan Ornekler)” adl1 ¢alismasinda polyelerin olusumunu farkli yazarlarin
tanimlamalarin1 derleyerek Bati Toroslar’da polye gelisimini agiklamistir. Ayrica
polyeler ve fluvio — Kkarstik depresyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklara deginip

Dumdum Polyesi ve gevresindeki fluvio — karstik depresyonlari agiklamistir.
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Biricik, A. S. vd. (1998), “Kayakdy Polyesi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi
(Fethiye-Mugla)” adli galismada s6z konusu sahanin jeolojik oOzellikleri agiklanip
olusum ve gelisiminde Alp Orojenezi ve devaminda meydana gelen geng tektonik
hareketlerin 6nemli rolii oldugu ifade edilmis olup sahadaki polyelerin tektono-karstik

kokenli oldugunu tespit edilmistir.

Kurt, H. (2000), “Bati Toros Polyeleri (Jeomorfolojik Etiit)” adli doktora
tezinde; doguda Manavgat Cay1 Havzasi’'ndan batida Dalaman Cay1 Havzasina kadar
kuzeyde bulunan Sultan Daglar ile siirlandirilmis olan sahada bulunan polyeleri bir
biitiin olarak jeolojik ve jeomorfolojik bakimdan incelemistir. Bunun yan1 sira incelenen

bu polyeler insan aktiviteleriyle olan etkilesimi agisindan da degerlendirmistir.

Keser, N. (2004), “Bezirgan Polyesi ve Yakin Cevresinin Karst Jeomorfolojisi”
adli calismasinda s6z konusu sahadan alinan kayag¢ 6rnekleri ile kimyasal ve petrografik
ozellikleri incelenerek parametrelerin ¢oziiniirliilik ve gecirimliligi ortaya koyup sahanin

karstlasma kosullari ile karstik 6zelliklerini ayrintili bir sekilde agiklamistir.

Keser, N. (2008), “Cukurbag Polyesi’nin Jeomorfolojik Evrimi” adl
calismasinda jeomorfolojik etkenler incelenerek polyenin jeomorfolojik evrimi
aciklanmistir. Arastirma sonucunda ilgili polyenin faylanmalarin etkisiyle ii¢ ayri
uvalanin iizerinde ve bu tektonik uzanim boyunca olugmaya bagladig1 tespit edilmistir.
Cukurbag Polyesi’nin {i¢ ayr1 tabana sahip oldugu ayn1 zamanda bu tabanlarda drenaji

saglayan fay hatlarini izleyen ¢ok sayida aktif ve fosil diidenlerin bulundugu belirtilmistir.

Ozsahin, E. (2013), “Kurucaova Polyesi’nin Jeomorfolojisi (Hatay/Kirtkhan)”
adli galismasinda s6z konusu polyenin neotektonik hareketler ve karstlasmanin etkisiyle

olustugunu ifade edip bu karstik depresyonun jeomorfolojik evrimini ortaya koymustur.

Ege, 1 (2015), “Pasali Polyesi (Feke/Adana)” adli calismasinda olusumunda
tektonizmanin yani sira karstlagsmanin yogun oldugu sahanin oldukg¢a karakteristik ve

karmasik bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir.

Ege, 1. (2017) “Polyelerin Simiflandirilmast ve Kestelce Polyesi’nin (Kilis)
Jeomorfolojik Ozellikleri” adl1 calismasimin birinci béliimiinde polyeleri biiyiikliiklerine
gore mikro, mezo, mega ve ultramega seklinde siniflandirmis, g¢alismanin ikinci
boliimiinde ise Kestelce Polyesi’nin olusum mekanizmasini agiklamis ve artik bu

polyenin gelisimini tamamlay1p bozulmak {izere oldugunu belirtmistir.
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Simsek, M. vd. (2020), “Polyelerin Siniflandiriimasi ve Toroslardan Ornekler”
adli ¢alismasinda, uluslararas: literatiire dayandirarak bugiine kadar yapilmis pek ¢ok
polye siniflandirmasindan bahsetmis ancak yaygin olarak kabul edilen tasnifin Ford &
Williams (1989) tarafindan yapilmis (Dogan, 2003) oldugu belirtilmistir. Bu tasnife gore
polyelerin kenar, yapisal ve taban seviyesi polyeleri olarak iice ayrildig: belirtilmistir.
Ayrica arastirmada, Toroslar’dan se¢ilmis karakteristik polye ornekleri olarak Sariot,

Gembos/Kembos, Eynif ve Sugla polyeleri bu siniflama agisindan degerlendirilmistir.

Simsek M. vd., (2021), “Toros Polyelerinin Morfometrik Ozellikleri” adl
makalede Toros Daglari’ndaki polyelerin tamaminin morfometrik analizleri yapilmistir.
Calisma kapsaminda polye tabanlariin yiikseltiye gore dagilisi ve alansal biiyiikliikleri
ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Ayn1 zamanda uzama oran1 indisi ve dairesellik indisi

kullanilarak polyelerdeki fliivyal ve tektonik etkiler ortaya konulmustur.
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BIiRINCIi BOLUM
JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLER

1.1.  Sahanmn Genel Jeomorfolojik Ozellikleri

Calisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri, Orta Miyosen’den itibaren siiregelen
gen¢ tektonik hareketin etkisiyle olusan neotektonik yapilar tizerinde gelisim
gostermistir. Bu yapilar klimatik degisimler, fliivyal aginim ve birikimin yani sira
karstlasma etken ve siireclerinin etkisiyle sekillenmeye devam etmektedir.

Beydaglarinin kuzeydogu uzantisini olusturan daglar tarafindan ¢evrelenmis olan
caligma alani; 810 — 2330 metreler arasinda degisim gosteren bir rolyefe sahiptir (Sekil
2). Bu yiikselti araliginda calisma alan1 Alt-Orta Miyosen (D), Ust Miyosen (DII),
Pliyosen (DIII) ve Pleistosen (DIV) rolyef sistemine (Erol, 1979, 1983, 1989, 1993) ait

yap1 ve sekillerden olusmaktadir.

Alt-Orta Miyosen (DI) rolyef sistemine ait yiizeyler, “Anadolu Penepleni” olarak
adlandirilan alanlar1 temsil eden deniz yiizeyine ilk ¢ikan kara pargalarinin asimimi
sonucu gelisim gostermistir. Tropikal nemli ve sicak iklimin etkisi altinda gelisen bu
yilizeyler; Orta Miyosen sonlarinda meydana gelen tektonik hareketler etkisiyle
pargalanarak yiikselen Anadolu Peneplenine ait yiizeyleri teskil ederler. Ust-Miyosen
(DIl) rolyef sistemine ait yiizeyler, Ust Miyosen’in Tortoniyen déneminde Anadolu
Peneplenine ait ylizeylerindeki fay zonlarina yerlesen fliivyal sistemlerin etkisiyle genis
ve yayvan oluklarm olusmasiyla dilimlenmistir. Ust-Miyosen sonlarma dogru bu
yiizeyler giderek kuraklasan sicak iklimin etkisiyle eski dag ve plato yanlarinda kurak ve
yart kurak iklim bolgelerine 6zgii asinim etek diizliigli (pediment) sistemleri meydana
gelmistir. S0zl edilen bu etek diizliiklerinden havza ortasindaki birikim diizliiklerine
gecis yapilmaktadir. Ust Miyosen (DII) déneminin bu tipik etek asmim diizliikleri ve
korelat tortullarindan olusan sistem Yukar1 Sakarya-Sivrihisar dolaylarinda karakteristik
olarak goriildiigii i¢in bu ylizeylere “Sivrihisar Pediplen Sistemleri” olarak adlandirilmasi
Onerilmistir. Miyosen-Pliyosen arasinda meydana gelen tektonik hareketlerle Pliyosen
baglarindan itibaren Pliyosen donemine girmis ve Akdeniz’de yeni bir transgresyon
baglamistir. Pliyosen (DIII) donemi rolyef sistemine ait yiizeyler; nemli, subtropikal-ilik
iklim kosullarinda geligmis olup bu kosullar altinda faaliyet gosteren akarsular ve fliivyal

tortullarin hakim oldugu bir doneme karsilik gelir. Eski havzalar faylanma tektonigi ile
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daha da derinlesmis ve bunlarin iginde genellikle ¢cevredeki daglar ve platolardan tasinmis
fliivyallerin ve s1g su tortullarinin kalinliklari yer yer 100 metreyi asmis durumdadir. Son
olarak Kuvaterner (DIV) rolyef sistemleri ise; Kuvaterner doneminde meydana gelen
tektonik hareketler, Anadolu tizerindeki etkilere bakildiginda doguda yiikselmeler, batida
alcalmalar ve kiyilarda regresyon ve trangresyon hareketlerine neden olmustur. Bu
donemde iklimde meydana gelen periyodik salinimlar ve iklime dolayli olarak bagh
Ostatik deniz seviyesi degismeleri deltalardaki aliivyonlasma Kuvaterner rolyef
sistemlerinin ayrintili olacak sekilde alt evrelere ayrilmistir. Bu evrelerin en altini
olusturan En Alt Pleistosen donemi fliivyal etkinlik ve az belirgin pliivyal salinimlarin
hakim oldugu DIV asimim ve birikim ylizeylerinin gelistigi evreyi temsil eder. Alt
Pleistosen evresinde az belirgin pliivyal salinimlarin etkisiyle yiiksek sekiler gelisim
gostermistir. Ust Pleistosen evresinde daglarda buzullasma, havzalarda pliivyal géller,
vadilerde akarsu ¢akil sekileri olusumlarinin yani sira algak sekiler de gelismistir. Son
olarak Holosen evresinde ise aliivyonlagsma ve Versiliyen Transgesyonu etkili olmus olup
vadi tabanlar1 ve Holosen sekileri meydana gelmistir (Erol, 1979, 1983, 1989, 1993).

Aragtirma sahasi igerisinde; Erol, 1989°da siniflandirdigi bu rolyef sistemlerine
ait yiizeylerin tiimiinii barindirmaktadir. Sahada neotektonik dénemde meydana gelen
tektonik hareketler ve havza drenajini saglayan ana akarsu Onag Cay1; Alt-Orta Miyosen
(DI), Ust Miyosen (DII), Pliyosen (DI1l) ve Kuvaterner (DIV) rolyef sistemlerine ait

morfolojik ylizeylerin olugsmasinda etkili olmustur (Harita 2; Sekil 2).
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D-B yonli sikisma tektoniginin etkili oldugu rejimle sekillenen arastirma
sahasinin en yiiksek zirvesini Kestel Dagi’nin kuzey uzantisi olan Rahatkaya Dagi (2331
m) olusturmaktadir. Polye tabanindan havza sinirina dogru artan yiikseklige uygun olarak
su béliim ¢izgisiyle olusturulan smirdaki yiiksek diizliik alanlar Alt-Orta Miyosen ve Ust
Miyosen donemlerine ait rolyef sistemleri olusturmaktadir. Sahanin giineybatisinda sik
olarak rastlanan ¢oziinme dolinleri ve fliivyo-Karstik vadiler, Ust Miyosen yiizeyleri
tizerinde gelisim gostermistir. Pliyosen ve Pleistosen donemlerine ait asinim ytlizeyleri
polye tabaninin etrafin1 saracak sekilde yiikseklere ¢ikildik¢a rastlanmaktadir. Bu
yiizeyler flitvyo-karstik vadiler tarafindan pargalanmistir (Harita 2; Sekil 2).

Isparta dirseginin batisinda yer alan ¢alisma alani; kuzeydogusundaki Canakli
Polyesi Havzasi’ndan 1150 - 1840 (Yassikir T.) metreler arasinda uzanan tepe ve sirtlarla
ayrilmaktayken giineyden Onag Cay1 vadisi (Hokez Bogaz1) yoluyla bagli oldugu Bucak
Polyesi Havzasi ve Kestel Polyesi Havzasi’'ndan 810 (Onag vadisi) — 2188 (Konarisivrisi
T.) metreler arasinda uzanan tepe ve sirtlarla ayrilmaktadir. Saha; batisindaki Karatas
Havzasi’'ndan 2331 (Kestel Dagi1) ile 1460 (Sinop Ovasi) metreler arasinda uzanan
subolimii hattiyla ayrilirken kuzeydeki Burdu Goli Havzasi’'ndan 1460 (Kilimlitepe
bogazi) ile 1740 (Karadonukkayasi T.) arasinda uzanan subdliimii hattiyla ayrilir. Buna
gore Beydaglari’nin kuzeydogu uzantilarini olusturan daglarla ¢evrelenmis olan ¢alisma
alani, kabaca D-B yonlii uzanan ve kus ugumu yaklasik 33 km olan bir genis eksene
sahipken kisa ekseni ise yaklasik 14 km kadardir.

Alt-Orta Miyosen donemi rolyef sistemine ait asinim yiizeyleri (DI) arastirma
sahasinin giineybatisinda (1900-2300 m) ve kuzeyinde (1400-1800 m) yiiksek tepelerin
zirvelerinde arta kalmig asinim yiizeyi pargalart olarak korunmuslardir. Dogudaki Sivri
Tepe (1334), Sipact Tepe (1249), Uzunalan Tepe (1493), Erendagi Tepe (1532), kuzeyde
Korkuyu (1663), Yassikir (1841) ve Adabasi Tepe (1446) Alt-Orta Miyosen asinim
yiizeylerinden giiniimiize kalan pargalaridir. Ust Eosen-Oligosen doneminde meydana
gelen tektonik olaylarin etkisinin héla siirdiigli; havzanin en yiiksek kesimlerinde su
boliim ¢izgileri boyunca uzanan Alt-Orta Miyosen doneminin rolyef sistemine ait yer
sekillerinde etkisini hissettirmeye devam etmektedir. Anadolu penepleninin parcalari
olarak kabul goren bu sistem tizerinde gelisen sekiller, geng¢ tektonik hareketlerle
yikselmis, par¢alanmis ve bulunduklari konumlardan farkli yonlere dogru

egimlenmislerdir. Sahada goriilen bu sisteme ait peneplen pargalari iizerinde gelisen en
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karakteristik sekiller asinim yiizeyi pargalari, i¢ ige gegmis veya parcalanmis dolinler ve
fliivyo karstik vadi parcalaridir. Sahanin giineybatisinda yer alan Konarisivri (2188 m) ve
Kirikkorum (2074 m) tepeleri cevresindeki DI yiizeyleri iizerinde dolin ve fliivyo karstik
vadi pargalari yogunluk goéstermektedir. Arastirma sahasinin batisinda yer alan Sivri
Tepesi (1334 m) gibi aginima maruz kalmig ancak asinima karsi kendini kismen
koruyabilmis monadnok tepeler de bu yiizeyler iizerinde ¢ikintilar olustuacak sekilde
yayilis gostermektedir (Foto 1).

Sipaci T. J SIVITT. -

Foto 1: Celtik¢i Polyesi’nin giineydogu kesimleri (Gilineyden kuzeybatiya bakis).

Ust Miyosen rélyef sistemine ait yiizeyler (DII), havza subdliimii sinirlar1 boyunca
yer alan yiiksek kesimlerin etrafini gevreleyen daha al¢ak alanlar1 olusturmaktadir. Batida
1400-2000 metreler arasinda bulunan bu rolyef sistemi sekilleri, doguda 1100-1600
metreler arasinda bulunmaktadir. Ortada miinferit alarak bulunan Aladag (1542) ve
Karadag (1429) tepelerinin zirveleri ve gevresi de yine Ust-Miyosen rélyef sistemine ait
yiizeylerden olugmaktadir. inceleme alaninin batisindaki siyrilma yiizeyi olan Cal Tepe
(1657) tzerinde fliivyo-karstik vadiler ve ortii altinda olusmus ¢ok sayida dolinler
gelismistir (Harita 2; Sekil 2; Foto 2).

Besgparmk Dagi
DI

Yanik T.

Foto 2: Ugbogaz Acilmis Polyesi cevresindeki farkli ddnemlere ait asinim yiizeyleri.
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Pliyosen donemi rolyef sistemine ait yiizeyler (DIIl) ise arastirma sahasinin
morfolojisine karakteristigini verir ve en genis alanlar1 kaplamaktadir. Sahada en yaygin
goriilen bu déneme ait sekiller Ust Miyosen rolyef sisteminin bulundugu yiiksek daglik
alanlarinin etrafinda olup daha algak kesimlerde gelismislerdir. Dolayisiyla bu alanlar
Miyosen donemi asinim yiizeylerinin korelat depolarini olusturup sahada dolgu
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Genel olarak 850-1700 metreler arasi yiiksekliklere
sahip yerlerde gelisen Pliyosen rolyef sisteminin karakteristik sekilleri asinim yiizeyleri,
dolinler, bozulmus polyeler, uvalalar, fliivyo-karstik vadi ve depresyonlarindan
olusmaktadir (Harita 2; Sekil 2; Foto 2).

Pleistosen donemine ait rolyef sistemleri (DIV) ise sahada Celtik¢i Polyesi etrafini
cevreleyen en alcak egimli yiizeylere karsilik gelmektedirler. Bu yiizeyler arastirma
sahasinda genel olarak 850-950 metreler arasindaki yiiksekliklere karsilik gelmektedir.
Pleistosen donemi sahalar Pliyosen donemi asinim yiizeylerinin korelat depolarina
karsilik gelmektedir. Bu rolyef sisteminin karakteristik sekilleri; lapyalar, fliivyo-karstik
vadiler, bozulmus polyeler ve iyi gelisememis asinim yiizeylerinden olusur (Harita 2;

Sekil 2).
1.1.Jeomorfolojik Evrim

Aragtirma sahasi post tektonik donemdeki kabuk hareketlerinin yani sira
neotektonik donemden itibaren meydana gelen yapisal degisiklikler ve faylanmalarin
etkisiyle su anki jeomorfolojik goriiniimiinii kazanmistir. Sahada post tektonik
donemdeki Alpin hareketler sayesinde yiikselmelere maruz kalarak ana orojenik
uzamimlar, havzalagsmalar, bindirmeler meydana gelmistir. Ust Kretase sonunda
okyanusal kabuk pargasinin kitasal kabuga bindirmesine bagli olarak bir araya gelen
allokton konumlu Likya naplari, Beydaglar1 otoktonu iizerine yerlesmeye baslamasiyla
ana yapisal hatlar olusmustur (Ersoy vd., 2000: 119; Dogan vd., 2019: 114; Tuncer,
2021a: 12). Oligosen sonlarinda Anadolu’da meydana gelen regresyon sonucunda karasal
bir donem ve siddetli asinim devresi ge¢irmistir (Ering, 2012a: 243). Arastirma sahasinin
da igerisinde bulundugu Giineybati Anadolu Eosen sonunda baglayip Oligosen’de gelisen
Oligosen sonunda ise siddetlenen tektonik hareketlere maruz kalarak su yiizeyine
cikmustir (Ardel, 1951; Ketin, 1959; Kogyigit, 1981; Nazik, 1992; Giineysu, 1993a; Kurt,
2000; Ering, 2012a). Asimim alanlarna karsilik bir birikim alani olan Celtik¢i Polyesi
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alan1 bir Miyosen havzasina doniismiis ve Miyosen ¢okelleriyle ortiilmiistiir. Miyosen ve
Pliyosen donemlerinde meydana gelen tektonik hareketlerin etkisiyle bolgede aginim
siirecleri siddetlenmis, ¢evredeki havzalarla beraber Celtik¢i havzasi da dolmaya
baslamistir. Pliyosen déenmindeki birikim faaliyetleri bolgede algak kesimlerdeki eski
topografyalar1 da fosilize etmistir. Ust Pliyosen’de meydana gelen Alpin Paroksizmasi
bolgede tekrar yiikselmelerin ve faylanmalarin olugsmasini neden olmustur (Tuncer,
2021b: 108). Ust Pliyosen’den giiniimiize kadar gegen tektonik dénemde bolgede etkili
olan epirojenik stildeki geng tektonik hareketlerle calisma sahasinin igerisinde bulundugu
bolge algalmis ve Celtik¢i Polyesi tabani, bati kenarinda bulunan flis formasyonlari
akarsular tarafindan asindirilarak kil, kum, marn vb. malzemlerden olusan ¢ok kalin bir
sedimentle doldurulmustur (Kurt, 2000: 189). Pleistosen’in pliivyal donemlerinde etkili
olan saganak karakterli yagisli donemlerini geciren arastirma sahasindaki polye tabaninda
bir pliivyal g6l meydana getirmistir. Ayrica Kestel polye sisteminde yer alan arastirma
sahasi, Kuvaternerin gerilimli neotektonik rejiminden kaynaklanan bir grabende olustugu
ifade edilmistir (Dogan vd., 2019: 121). Sonug¢ olarak inceleme alani jeomorfolojik
sekillenmesinde; paleotektonik ve neotektonik donemlerde maruz kaldigi tektonik
rejimler, jeomorfolojik kosullar ve paleoiklim kosullar1 dogrudan etkili olmustur.
Ozellikle Pliyo-Kuvaterner’in tektonik hareketleri sonuct meydana gelen deniz seviyeleri
degisimleri ve iklim kosullar1 sahanin giiniimiizdeki goriiniimiine kavusmasini

saglamigtir.

Hipsometrik egri bir yerin toplam yiikseklik degerinin toplam alanina olan oran
olarak tanimlanir (Strahler, 1952: 1118). Hipsometrik egriler tektonik aktivitenin ortaya
konmasinin yani sira drenaj aginda meydana gelen aginimin devamliliginin olup olmadigi
(Keller ve Pinter, 2002), klimatik, yapisal ve litolojik faktorler agisindan bilgi kaynagidir
(Sarpvd., 2011). Hipsometrik egri grafiginde egrinin digbiikey (konveks) seklinde olmasi
havzadaki topografyanin geng¢ oldugunu dolayisiyla akarsu akim giiciiniin fazla oldugunu
ifade etmektedir. Hipsometrik egri igbiikey (konkav) seklinde ise havzadaki akarsularin
akim giiciiniin azaldigini, dolayistyla akarsular tarafindan tagian malzemenin azaldig:
biriktirmenin hakim oldugu topografyanin artik yashilik donemine girdigini ifade eder
(Ozdemir, 2013: 46). Arastirma sahasmnin yiikselti verilerinden yararlanilarak alanin

hipsografik egrisi ve hipsometrik integral degeri hesaplanmistir.
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Hipsometrik integral ise; 0-1 arasindaki degere bakilarak belirlenir. Dolayisiyla
hipsometrik integral degerinin; 0.6-1 arasinda olmasi alanin genclik déoneminde, 0.35-0.6
arasinda olmasi olgunluk doneminde ve nihayetinde 0.35’ten daha diisiik bir degere sahip
olmas1 alanin yaglilik donemini yasayan bir arazi yapisinda oldugunu ifade etmektedir

(Ramu ve Mahallingam, 2012: 157).

Arastirma sahasinin hipsometrik egri ve hipsometrik integral hesaplamalarinin
sonucu su sekildedir; hipsometrik egrinin belirgin bir sekilde i¢biikey bir goriiniim
sundugu ve hipsometrik integralin de 0.22 ¢ikmasi sahanin yaslilik déonemini yasadigi
goriilmektedir (Sekil 3). Yaslilik donemini yasayan g¢alisma alaninin akarsularinin
asindirmasiin biriktirmesinden daha az ve dolayisiyla biriktirmenin hakim oldugunu

gostermektedir.

Hipsometrik integral=0.22
0.9

0.8

Hipsometrik egri

0.7

0.6

0.5

Rolatif yiikseklik h/H

0.4

0.3
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Rolatif Alan a/A

Sekil 3: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin hipsometrik integral degeri ve egrisi.
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IKINCI BOLUM
KARSTLASMA UZERINDE ETKIiLi OLAN FAKTORLER

2.1. Jeolojik Ozellikler

Karstlasmanin meydana gelebilmesi i¢in ilk kosul su ile ¢oziinebilen kayaglarin
ve CO: igeren sularin kayaglar1 ¢6zebilme etkisinin olmasinin yani sira karstlasmanin
baslamasinda temel faktor jeolojik yani litostratigrafik ve yapisal 6zelliklerdir (Ering,
2012b: 111; Gilli, 2015: 49; Tuncer, 2018: 73). Arastirma sahasinda Mesozoyik yasli
¢oziinebilen kayaclarin yani sira karstlasma bakimindan oldukca elverigli degisik yas
araliklarinda ve farkl fasiyeslerde ¢okelmis allokton konumlu Likya Naplar1 adi verilen
kayag topluluklar1 hakimdir. Sahada birbirlerinin tizerine itilmis olan bu nap birimleri; en
altta Beydaglar1 Otoktonu’na ait birimlerle onlarin iizerinde ara zon olarak gegen
Yesilbarak Napi’na, onun tizerine Marmaris Ofiyolit Nap1’na ve son olarak onun da
tizerine karstlagma bakimindan en uygun ozelliklere sahip Domuzdag Napi’na ait
birimlerden olusmaktadir (Sekil 4). Ayrica sahada etkili olan faylar, diaklaz ve gatlak

sistemleri karstik gelisime yon ve hiz katmustir.

LIKYA NAPLARI BEYDAGLARI OTOKTONU
Domuzdag Napi "Tmkt| BURDIGALIYEN - ALT LANGIYEN
ORTATRIYAS - LIYAS | RJd_ Gegis .
Tektonik Efc ALT MIYOSEN
Marmaris Ofiyolit Nap! Agisal Uyumsuzluk
(ST SENONIVEN [Kiczm| | Tek (ST LUTESIYEN - PRIABONIYEN
Tektonik Acisal Uyumst{zluk
Yesilbarak Napi B8 DANIYEN
Gombe Birimi
UST LUTESIYEN - ALT BURDIGALIYEN [77e'] URA - KRETASE
Tektonik

Sekil 4: Celtik¢i Polye Havzasi'nin stratigrafik kesiti (Senel, 1997 'den diizenlenmistir.)

2.1.1. Lito-stratigrafik Ozellikleri

Aragtirma sahasinda bulunan kayaglarin jeolojik yaslarma goére Mesozoik,
Tersiyer ve Kuvaterner’e ait kaya birimleri tasnif edilip Senel (1997)’e gore agiklanmistir.

Bu kaya birimleri otokton ve allokton birimlerden olusmaktadir. Sahaya ait jeoloji ve
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tektonik birlik haritalar1 ve stratigrafik kesitin yani sira jeolojik kesitler bu ¢aligmadan

yararlanilarak olusturulmustur.

Arastirma sahasini olusturan jeolojik birimlerin kapladig1 alan ve yiizde oranlar

Tablo 1’de ayrintili olarak verilmistir. Bu tabloya gore 277 km?lik bir alana sahip olan
sahanin %50,7’s1 (140,4 km?) Mesozoyik, %20,1°1 (55,4 km?) Tersiyer, %29,21°1 (80,9

km?) Kuvaterner yasli birimlerden olugsmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4: Arastirma sahasinda yer alan jeolojik formasyonlarin karstik kaya
smiflandirmasina gore degerlendirilmesi (Cvijic 1960°e gore)

Zaman Formasyon Yiizde (%) | Alan (km?) | CVilic (1960)°e gore

Karst simflamasi

Aliivyon (Qal) 24.19 67 Karstik olmayan

Aliivvon yelpazeleri (Qay) 1.08 3 Karstik olmayan

Kuvaterner . — —

Yamag¢ molozu ve birikinti konisi 2 42 6.7 Karstik olmayan

(Qym)

Adlanmamis konglomera (plQko) 1.52 4.2 Karstik olmayan

Cameli Formasyonu (plg) 0.25 0.7 Karstik olmayan

Karakustepe formasyonu (Tmkt) 2.13 5.9 Karstik olmayan

) Karabayir formasyonu (Tmk) 0.22 0.6 Holokarst
Tersiyer

Elmali formasyonu (Te) 17.36 48.1 Kismi karst

Kiiciikkoy formasyonu (Tek) 0.07 0.2 Kismi karst

Camlidere olistostromu (Tpg) 0.07 0.2 Karstik olmayan

Kizilcadag melanj ve olistostromu 16.25 45 Karstik olmayan

(Kkzm)

Mesozoyik Tekkekoy formasyonu (Kbt) 4.12 114 Holokarst
Beydaglar1 formasyonu (Kb) 15.67 43.4 Holokarst
Dutdere kiregtas1 (TrJd) 14.66 40.6 Holokarst
Toplam 100 277

Gorildiigii lizere arastirma sahasinda Prekambriyen ve Paleozoyik yash

formasyonlar bulunmamaktadir. Genel olarak sahanin yiiksek kesimlerini olusturan

daglik ve platoluk alanlar Orta Triyas doneminden Miyosen donemine kadar farkli

yaslardaki formasyonlardan olusmaktadir. Birikim sahasini olusturan polye tabani ise

Pliyosen ve Kuvaterner’e ait giincel formasyonlardan olusmaktadir (Harita 3).
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Senel 1997'den yararlanilarak gizilmistir.

Harita 3: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin jeoloji haritasi.

1.1.1.1.Mesozoyik

Dutdere Kirectas: (TrJd)

Yersel Megalodonlu ve rekristalize kiregtaslarindan olusan Dutdere Kiregtasi

(Ersoy, 1989), Orta Triyas-Liyas yasli olup bolgede Likya naplarinin en iist yapisal birimi

olan Domuzdag napini1 da temsil etmektedir. Orta - kalin tabakali olan birimin; yer yer

masif, asinma yiizeyi gri, agik gri, kirilma yiizeyi beyaz, kirli beyaz, bej, krem, yer yer

megalodonlu veya algli rekristalize kirectaslarindan meydana gelmistir. Birimin iist

diizeyinde ise yine orta-kalin tabakali, gri,

12).

krem renkli kiregtaglari bulunur (Senel, 1997:

27




Dutdere kirectast arastirma sahasinda 40.5 km? alan kaplamakta olup sahanin
yiizde %14.6’simm1 olusturmaktadir. Formasyon genellikle sahanin kuzeybati sinir
bolgelerindeki yiiksek alanlarda pargali olarak yiizeylenir (Harita 3; Foto 3). Kirik ve
catlak sistemlerinin oldukga iyi gelisme gostermesinden dolay:1 formasyonun gorildigii
alanlarda karstlasma zengin olup litolojik ve yapisal 6zellikler bakimindan tam karstik

(holokarst) alanlari teskil eder.

Foto 3: Kocagukur Tepe dogusunda yol kenarinda Dutdere Kiregtasi

Beydaglar1 Formasyonu (Kb)

Orta kalin tabakali, acik kahve, bej, gri, krem agik gri baz1 yerlerde ise koyu gri
olarak goriilen Jura-Kretase yash neritik kirectaslarindan olusan formasyona Beydaglar
formasyonu adi verilmistir (Glinay vd., 1982). Alt Kretase yasli kesiminde ince-orta
tabakali, gri, koyu gri bitimli yiizey gozlemlenir. Formasyonun iist diizeyinde
(Senomaniyen- Tiironiyen?) ise rudist yama resifleri yayginlik gosterir. Birim i¢inde yer
yer dolomit, dolomitik kiregtasi ve rekristalize kirecgtaslarina da rastlamak miimkiindiir

(Senel, 1997: 4).

Arastirma sahasinda Karadag, Aladag ve Ergenler tepelerinde ve doguda Alkaya

koyiiniin kuzey kesimlerinde genis yayilis alan1 gosteren formasyon sik ¢6ziinme
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bosluklarinin yaygmligindan otiirii karstlasmaya oldukg¢a uygun olup bu formasyonun
goriildiigii alanlarda ¢ok sayida dolin gelismistir (Harita 3; Foto 4). Formasyon sahada
43.4 km? alana sahip olup sahanin %15,7’sini olusturmaktadir (Tablo 4). Litolojik ve

yapisal Ozelikler bakimindan formasyon, holokarst (tam karst) alani igerisinde yer

almaktadir.

Foto 4: Aladag Tepe giineyinde Beydaglar1 formasyonu
Tekkekoy Uyesi (Kbt)

Beydaglar1 formasyonun iist kesiminde yer alan birim Senel vd. (1989) tarafindan
Tekkekdy iiyesi olarak adlandirilmustir. Uye, tabanmindaki Beydaglari formasyonu ile
cogunlukla uyumsuz olup stratigrafik bakimdan iiyede, genel olarak Tiironiyen, bazen de
Tiironiyen-Alt Kampaniyen stratigrafik boslugu bulunmaktadir Uye ince-orta yersel kalin
tabakali, bej, krem, gri, yesilimsi gri, kirli sar1 vb. renklerde yersel ¢ort yumrulu ve
kalkarenit ara diizeyli, ara sira bol miktarda globotruncanali mikritlerden olugmaktadir.

Birimin kalinlig1 en fazla 300 metreye ulagsmaktadir (Senel, 1997: 3).

Birim, arastirma sahasinda Kir Tepesi ve onun dogusundaki vadinin yamaglarinda
yayilis gosterir (Harita 3). Alan olarak 11.4 km? yer kaplayn birim, ¢alisma alaninin
%4.1’ine karsilik gelmektedir. Pelajik kirectaslarindan olusan birim karstlagmaya
oldukca uygun olup bu birimin goriildiigii alanlar, karstik kaya siniflamasi bakimindan

tam Karst (holokarst) alanlar teskil etmektedir.
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Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm)

Marmaris ofiyolit napinin bir pargast olan formasyon birbirinden ayr1 birimler
olarak nitelendirilemedigi igin ofiyolitli melanj ve ofiyolitli olistostromdan meydana
gelmektedir. Ofiyolitli melanj ve olistostromla temsil edilen birim, Poisson (1977)
tarafindan isimlendirilmistir. Birimin melanj kismi Permiyen yasl karbonat, Triyas-
Kretase araliginda ¢okelmis radyolarit, ¢ortlii kirecgtasi, neritik kirectas ile bazalt, spilit,
tif, tiifit, gabro, diyabaz, harzburgit, dunit gibi bloklardan olusmaktadir ve bunlar

serpantinit bir hamur icerisinde yer alirlar (Senel, 1997).

Formasyon, polyenin siir bolgelerinde bir kusak halinde ve yer yer parcali olarak
yiiksek kesimlerde yani Kayis, Akyayla, Aksu ve Kartalpinar1 kdylerinin gevresinde
Tekkekoy’iin kuzeyinde ve Dagarcik kdyiiniin giineyinde yayginlik gosterir (Harita 3).
Sahada 45 km? alan kaplamakta olup sahanin %16.2’sini olusturmaktadir (Tablo 4).

Birim, Cal Tepe dogusunda Elmali formasyonu iizerine bindirme faylarla itilmistir.

Kizilcadag melanj ve olistostromu Ust Kratese yash olup yapisal ve litolojik
ozellikler bakimindan karstik olmayan alanlar igerisinde yer almaktadir. Bundan dolay1

bu formasyonun goriildiigii alanlarda karstlagsmaya pek rastlanmaz (Sekil 5).
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Sekil 5: Aragtirma sahasinin farkli yonlerden alinan jeolojik kesitleri

1.1.1.2. Tersiyer
Camhdere Olistostromu (Tp¢)

Alt boliimiinde altta ince-orta tabakali, bej, krem, gri, yesilimsi gri, pembe, kirli

sar1 vb. renklerde mikrit, killi mikrit, kiltagi, marn, kalkarenit, kumtas1 vb. kaya tiirlerini

kapsayan birim, Poisson (1977) tarafindan adlandirilmistir. Birim; tstte Antalya

naplarina (ofiyolit, radyolarit, ¢ort, kirectasi, kumtasi vb.) ve Beydaglari Otoktonu’na

(Ust Kretase) ait pargalar igeren olistostromdan meydana gelmistir. Camlidere

olistostromunun alt tarafi Tekkekoy tiyesi gecisli olup iistten ise bazi yerde tektonik
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olarak Antalya Naplari, baz1 yerde de Sobiitepe ve Kiiciikkdy formasyonlari tarafindan
acisal uyumsuzlukla Ortiilmistiir. Olistostromun kalinlig1 ise 0-200 metre arasinda

degismektedir (Senel, 1997: 4).

Camlidere olistostromu arastirma sahasinda Kuzkdy’iin giineyinde 0.2 km? kadar
kiigiik bir alanda ylizeylenim gosterir (Harita 3). Formasyon yapisal ve litolojik 6zellikler

bakimindan yari karstik alanlar i¢erisinde yer almaktadir.
Kiiciikkoy Formasyonu (Tek)

Poisson (1977) tarafindan adlandirilan Kii¢iikkéy formasyonu; ince-orta-kalin
tabakali, kirli beyaz, kirli sar1, gri, krem, bej, yesilimsi gri, pembe vb. renklerde marn,
kiltasi, kirectasi ve killi kiregtaglarindan olusmaktadir. Birim igerisinde ara ara
kalsitiirbidit, kumtasi, mikrit, kumlu kirectagi gibi diizeylere rastlamak miimkiindiir.
Birimin taban kisminda yer yer orta-kotii boylanmali konglomeralar gérmek miimkiindiir.
Formasyon, Alt Miyosen yasl Karabayir formasyonu ile uyumsuz olarak ortiiliir. Birimin

kalinligi ise en fazla 500 metreye ulasir (Senel, 1997: 6).

Arastirma sahasinda Kuzkdy’iin giineyinde 0.2 km?lik kii¢iik bir alanda yayilis
(Harita 3; Foto 5) gosteren formasyon, litolojik ve yapisal 6zellikleriyle holokarst (tam

karst) sinifi igerisinde yer almaktadir.
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Foto 5: Kiigiikkoy formasyonunun Killi-marnl kiregtaslar1 (Akyayla mevki)

Elmah Formasyonu (Te)

Yesilbarak Napini temsil eden Elmali formasyonu, Onalan (1979) tarafindan
adlandirilmigtir. Formasyon ince-orta-kalin tabakali, gri, koyu gri, bej, yesilimsi gri, yesil,
kahve vb. renklerde kumtasi ve seyllerden meydana gelmektedir. Birimde ayn1 zamanda
kumlu-killi kirectasi, kalkarenit vb. seviyeler mevcuttur. Bunlar asir1 deformasyon
sayesinde makaslanmis bunun sonucunda da ¢ogu blok goriimii elde etmistir. Birim
biisbiitiin tlirbiditik nitelikte olup kendi i¢inde kivrimli, kirikli ve ekayli bir yapr teskil
eder (Senel, 1997: 17).

Aragtirma sahasi sinirlari icerisinde genis alanlarda yayilis gosterir. Bu dagilis
48.1 km? olup bu oran alanin %17.6’sim1 olusturmaktadir (Harita 3). Formasyon orta
Eosen-Alt Miyosen yasl olup litolojik ve yapisal 6zellikleri bakimimdan merokarst (kismi

karst) alan igerisinde yer almaktadir.
Karabayir Formasyonu (Tmk)

Algli kiregtaslarindan olusan formasyon, Poisson & Poignont (1974) tarafindan
adlandirilmigtir. Birim orta-kalin tabakali, gri, bej, krem, kirli sar1, bulundugu yere gore

koyu gri renkli algli kiregtaglarindan olusup birim tabaninda ise ara ara konglomeratik
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kiregtagi ve bresik kirectaglart mevcuttur. Alglerin az oldugu alanlarda mercan
konglomeralar1 yayginlik gosterir. Sig karbonat self ortaminda ¢okelen formasyon yer yer
lamelli, gastopod, ekinid gibi makro fosiller igerip tstte killi kiregtaslari ile son bulur.
Tabanindaki tabaka ile agisal uyumsuzluk bulunan Karabayir formasyonu iistte
Karakustepe formasyonu ile gegisli olup kalinligi en fazla 400 metreye ulasir (Senel,

1997: 6).

Arastirma sahasinda bulundugu yer olarak yine Kuzkdy giineyinde 0.6 km?lik
kiiciik bir alanda ylizeylenen Karabayir formasyonu karstlasmaya uygunluk bakimindan

holokarst (tam karst) 6zellikler tasimaktadir (Harita 3).
Karakustepe Formasyonu (Tmkt)

Genel olarak ince-orta-kalin tabakali, gri, yesilimsi gri, yesil, bej, krem, agik
kahve renkli kumtasi, kiltasi, silttasi ardalanmasindan olusan formasyon Poisson (1977)
tarafindan adlandirilmistir. Ayrica formasyon igerisinde yer yer kumlu-killi kirectast,
konglomera ve marn diizeylerine de rastlamak miimkiindiir. Formasyon tiirbidit
akintilarin etkili oldugu yamag-havza kenari alanlarinda ¢okelmistir. Alt ile iliskisi tedrici
olarak gecisli olan formasyonun iist ile iliskisinde tektonizma etkili olmustur. Birimin

kalinlig1 ise en fazla 600 metreye kadar erisir (Senel, 1997: 8).

Aragtirma sahasiin ¢ogunlukla Seydikdy dogusunda yiizeylenim gosteren
formasyon, alanin 5.6 km?sini kaplar ve bu oran olarak %2.1’e karsilik gelir (Harita 3).
Kumtags1 kiltasi ve silttasindan olusan birim litolojik ve yapisal 6zellikleri bakimindan

karstik olmayan alanlar icerisinde yer almaktadir (Tablo 4).
Cameli Formasyonu (pl¢)

Golsel tortullarla temsil edilen formasyon, Erakman vd. (1982) tarafindan
adlandirilmigtir. Cameli formasyonu ince-orta-kalin tabakali, beyaz, kirli beyaz, kirli sart,
acik gri, yesil vb. renklerde kiltasi, marn, konglomera ve kumtaslarindan olusup birim
icerisinde yer yer tif ve tiifit diizeylerine de rastlamak miimkiindiir. Genel olarak gol
ortamlarinda ¢ékelmis olan formasyonun taban kisminda akarsu-bataklik ortam kosullar
hakim olmustur (Foto 6). Birim, Likya Naplari’nin iizerini agisal uyumsuz olarak orterken

Kuvaterner yash oluguklar tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.
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Arastirma sahasinda TekkekOy’iin gilineybatisinda yaklasik 0.7 km? alanda
yiizeylenen gdlsel tortullar ile temsil edilen formasyon (Harita 3) karstik kaya siniflamasi

bakimindan karstik olmayan alanlar arasinda yer almaktadir (Tablo 4).

Foto 6: Kizilbucak Polyesi giineydogusunda Cameli formasyonu (Konglomera ve
kumtaglari)

1.1.1.3. Kuvaterner
Adlanmams Konglomera (plQko)

Formasyon Pliyo-Kuvaterner yasli gevsek sekilde tutturulmus karasal
karakterdeki polijenik konglomeralardan meydana gelmistir. Adlanmamis Konglomera,
aragtirma sahasinin kuzey ve kuzeybati kesiminde ylikseltinin fazla oldugu alanlarda yer

yer yayilis gosterir (Harita 3; Foto 7).

Foto 7: Kizilbucak Polyesi’nin giineyinden Pliyo-Kuvaterner yaslh adlandirilmamis
konglomera
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Yamag¢ Molozu ve Birikinti Konisi (Qym)

Arastirma sahasinda KuzkOy’liin dogusunda ve Bagsaray’in giineybati ve
kuzeybatisinda genis alanlarda goriilen yama¢ molozlari, yliksek egimli yamaclarda ve
bu yamaglarin eteklerinde yogun olarak goriiliirler (Harita 3). Egim yoniinde ¢okelen bu
malzemeler yer yer birikintiler olusturmuslardir. Yama¢ molozlar1 (dokiintiileri)
tutturulmamis ya da az tutturulmus, cakil ve blok yiginlarindan meydana gelmistir. Yer
yer tutturulmus halde bulunur, ancak ¢cogunlugu gevsek olan formasyon yaklasik 6.7 km?

alana sahip olup sahanin %2.4’tinii olusturmaktadir.
Aliivyon Yelpazeleri (Qay)

Arastirma  sahasimnin  batisinda bulunan Akkaya koOyiiniin  gliney ve
giineydogusunun yani sira Kir Tepe’nin dogu eteklerinde yayilis géstermektedir (Harita
3). Aliivyon yelpazeler daha ¢ok blok, ¢akil ve ¢amur birikintilerinden olusan birim
sahada yaklasik 3 km? alana sahip olup sahanin %1.08’ini olusturmaktadir.

Aliivyon (Qal)

Arastirma sahasinda Celtik¢i Polyesi, Kizilbucak Polyesi ve Aksu-Akyayla
Polyesi’nin tabanlari biitiiniiyle aliivyonlarla ortiilmiistiir. Aliivyonlar genellikle kil-mil
boyutunda olan yuvarlak ve koseli malzemelerin yani sira blok, ¢akil ve camur
birikintilerinden meydana gelen aliivyonlar, 67 km? alanla sahanin %24.1 ile en genis
alani kaplar (Harita 3; Tablo 4; Foto 8).

Foto 8: Aliivyon tabana sahip Bagsaray Polyesi
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2.1.2. Tektonik Ozellikler ve Jeolojik Evrim

Tiirkiye, Mesozoik ve Tersiyer’de meydana gelen tektonik olaylar sonucunda
Afrika- Arap plakalarimin Anadolu’ya ¢arpmasinin ve kuzeye dogru sikistirmasi ile
kuzeydeki Avrupa levhasinin itmesinin bir eseri olarak sekillenmistir (Sengdr, 1980).
Anadolu’nun tektonik - orojenik gelisme kuzeyden giineye yavas bir gelismeye sahip
olup Tektonik birlikler bakimindan Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar
Bolgesi olmak iizere 4 boliimden olusmaktadir (Ketin, 1966: 31-32). Bu baglamda
arastirma sahasi olan Celtik¢i Polyesi Havzasi, Toridler kusaginin igerisinde yer
almaktadir. Toros karbonat kusaginin bat1 boliimiinde yer alan arastirma sahasit Alpin
orojenezinin Laramiyen safhasinda meydana gelen tektonik gelismelerden dolay1
deformasyona ugramistir (Foto 9). Ust Kretase’de okyanus kabuk pargasinin kita kabuga
bindirmesi sonucunda bir araya gelen Likya Naplar1 Orta Miyosen’de altlarina Yesilbarak
napimi alarak bolgedeki otokton konumlu Beydaglar1 Otoktonunun iizerine uyumsuz
olarak yerlesmistir (Senel, 1997: 18).

Foto 9: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nda farkli tektonik kuvvetlerin meydana getirdigi
kivrimlar (Dagarcik kdyliniin giineyi)

Havza smirma karsilik gelen KKD-GGB dogrultusunda uzanan Celtikgi
antiklinalinin varligt DGD-BKB yonlii sikistirmaya ugradiginin bir kanitidir. (Hanger,
1996: 152). Ege grabenlesme sahasi ile Bat1 Toroslarin hem gerilme hem sikisma tektonik

hareketlerin meydana geldigi bolgenin tam siirinda yer almaktadir. Dolayisiyla bolge
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tektonik ozellikler ve gelisim bakimindan oldukca karmasik bir yapiya sahiptir (Harita
4).

ACIKLAMALAR

[[@]Kuvaterner
[ ]Pliyosen
[B¥]Domuzdag Napi

[8N Marmaris Ofiyolit Napi
5| Glineyyayla Paraotoktonu|

1eideN eANI

[ Yesilbarak Napi 7] Ara Zon
|80 |Beydaglari Otoktonu

ISARETLER

=] Normal Fay, Yeri Yaklagik Normal Fay
Bindirme, Yeri Yaklasik Bindirme

Alt Siiriklenimi, Yeri Yaklagik Strtiklenim
= Ust Senoniyen, Yeri Yaklasik Siiriklenim

Harita 4: Arastirma sahasinda yiizeylenen tektono-stratigrafi birimlerin yayilimi
(Senel, 1997°den diizenlenmistir)

Pliyosen’e veya Pliyosen sonlarina gelindiginde bolgede meydana gelen ¢ekme
tektonigi denetiminin etkisiyle dogrultu atimli faylar ve yar1 horst — yar1 graben 6zelligi

gosteren D-B yonlii ve K-G yonlii dogrultulu normal faylar gelismistir (Foto 10).

; e Cebis Koyii

Foto 10: Cebis koyii batisinda Karadag'in dogu yamacindaki KD-GB yonlii fay

Arastirma sahasina gilineyden bindirme ile gelen birimler polyenin gilineyindeki
dag siralarinda ¢ok fazla dikliklerin olusmasina neden olmustur. Bu bindirme alinlari

sayesinde sahada ¢ok fazla alanda kornislerin olusumunu saglamistir (Foto 11).
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Foto 11: Cebis kdyiiniin giineyindeki tepelerin Celtikgi Polyesi’ne bakan yamaglarinda
kornigler

2.1.3. Yapisal Ozelliklerin Karstlasmaya Etkisi

Litolojik olarak karstlasmaya elverisli alanlarda meydana gelen baslica
stireksizlikleri olusturan diaklaz ve faylarin yani sira kivrimlar, epirojenik hareketler ve
tektonik hareketlerin seyri karstlasmay: etkileyen yapisal faktorleri olusturur (Tuncer,

2018: 92).

Zayif diren¢ alanlar1 olarak tabir edilen diaklazlar, birbirini kesen diaklaz
sistemleri, faylar, klivaj ve tabakalasma yiizeyleri, karstlasmada etkili olan gegirimlilik
icin 6nem arz eder. Dolayisiyla karstik kayaclarda karstlasma bu zayif diren¢ zonlarini
takip ettigi i¢in karstlagmanin yonelimleri iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir (Ering,
2012b: 112). Tasin olusumuna bagli olarak catlak veya yariklarla birlikte tektonizmanin
eseri olan kivrilmalar, kirilmalar ve bir tarafa egimlenmeler karstlagsmay1 etkilemektedir.
Eger kalkerlerin yarik ve ¢atlaklar1 olmasaydi karstlasma cok giiclesirdi. Cilinkii karstik
alanlarda siirekli bir su sirkiilasyonunun varligi her zaman ve her kesimde bulunmasi
gerekir (Pekcan, 2019: 24). Karstik bolgelerde catlaklar igerisine kolaylikla giren suyun
hareketi ve yonelimi, dolayisiyla karStlagmanin hizi ve yonelimi bu yarik ve catlaklara
baglidir. Arastirma sahasinda Alt Miyosen 6ncesinde meydana gelen D-B yonlii gekme-
gerilme tektonigiyle 6nce K-G sonra KB-GD dogrultulu normal faylar meydana
gelmistir. Alt Miyosen (Burdigaliyen) sonrast meydana gelen D-B yonli sikistirma
hareketleri sahada zayif direng zonlarinin olusmasinda belirleyi olmustur. Bu tektonik
olaylarin sonrasinda Pliyosen’de meydana gelen faylanmalar kirik ve ¢atlaklarin yonelimi

tizerinde etkili olup saha karmasik bir yapiya sahiptir (Harita 5). Sahadaki bu
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stireksizliklerin varlii, karstlagmada 6nemli rol oynayip ayni zamanda karstlasmanin

yonelimini belirlemektedir.
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Harita 5: Celtik¢i Polyesi Havzasinin ¢izgisellik haritasi ve ¢izgiselliklerin yonelimleri

Tektonik hareketler, karst taban diizeyi (KTD) ve morfolojik taban diizeyinin
(MTD) konumu ve degismesi iizerinde etkilidir. Dolayisiyla tektonik hareketler karstik
gelisim iizerinde de dolayli bir etkiye sahiptir. Taban seviyesini sabit ve tektonik
bakimdan stabil sayilan alanlar yaninda diger faktorlerin de uygun olmamasi karstlagsmay1
olumsuz yonde etkiler. Bu ylizden tektonik hareketlilik karstlagsmanin artmasinda ve
onceden gelisen karstik sekillerin tabanlarinin egimlenmesine neden olmaktadir.
Dolayistyla tektonik faaliyetler sonucunda meydana gelen faylanmalar makro karstik
sekillerin gelisimine olanak saglamaktadir (Tuncer, 2018: 95). Celtik¢i Polyesi
havzasindaki Miyosen sonrast K-G dogrultulu normal faylarin yani sira bindirmelerin

varlig1 bolgenin kirikli ve ¢atlakli olmasini saglamistir.
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Nitekim yas1 Pliyosen veya sonrasi olarak kabul edilen ve yaklagik D-B yonlii bir
cekme tektonigi etkisiyle olusmus Erendagi fayi, KD-GB dogrultulu faylar tarafindan
kesilmis ve ii¢ pargaya ayrilmistir. Ergenler fay1 ve Giivenli kdyii dogusunda bulunan,
Erendagi ve Ergenler faylarina paralel uzanan yasi Miyosen sonrasi veya Pliyosen olarak
kabul edilen, D-B yonlii bir gekme tektonigi etkisiyle olusan Giivenli koyii fay1 (Hanger,
1996: 165-167) sahanin oldukca karmasik bir yap1 kazanmasini saglamistir. Arastirma
sahasinda meydana gelen farkli tektonik hareketlerden dolay1 tabaka dogrultular1 daha
¢ok KB-GD olmakla beraber yonelimleri farklilik gostermektedir (Sekil 6). Sahanin

bdylesine karmasik yapisinin tizerinde karstik gelisim sekilleri olusum olanagi bulmustur.

285°

W 270°

255°

195 T 165

S

Sekil 6: Celtik¢i Polyesi Havzasi'nin tabaka dogrultularinin yonelimleri
2.2. Jeomorfolojik Ozellikler
Jeolojik faktorler (birincil etmenler) karstik sekillerin olusumunda, dagilimda ve

yer belirleyici iken ikincil faktorlerden olan jeomorfolojik etkenler ise karstlagmanin

gelisimi ve evriminin tanimlanmasinda 6nemli rol oynar (Tuncer, 2018: 95).
2.2.1. Morfolojik Taban Diizeyi (MTD)

Jeomorfolojide kaide seviyesi veya taban seviyesi olarak adlandirilan saha;
normal fliivyal asinim boélgelerinde herhangi bir akarsuyun asindirabilecegi en son yeri

olusturur. Bu bdliimden itibaren akarsu daima geriye dogru asindirma faaliyeti gdsterir
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(Pekcan, 2019: 94). Morfolojik taban diizeyi gegici (yerel) ve devamli (daimi) olarak
ikiye ayrilan taban diizeyi herhangi bir bdlgenin jeomorfolojik gelisimini kontrol eder.
Gegici taban seviyesi; ova ve gol tabani, nehir yatagi veya gecirimsiz bir birimden
olusabilir. Herhangi bir bolgede birden fazla gecici taban seviyesi de bulunabilir. Gegici
taban seviyelerinin baglandig1 denizler ise daimi taban seviyesini olusturur. Morfolojik
taban diizeyi karstlagma tizerinde dolayl bir etkiye sahiptir. Morfolojik taban diizeyinin
alcalmas1 veya yiikselmesi kendisine bagli akarsularin asindirma hareketini ve bu
akarsular da karstik bolgelerin yeralt1 sularin1 kontrol eder (Nazik, 1992: 130; Tuncer,
2018: 96).

Aragtirma sahasinda gegici taban seviyesi konumunda olan en 6nemli MTD,
Celtikgi-Bagsaray-Kuzkoy polye sistemini taban kesimleridir. Bu polye havzasi da Onag
Cay1 ve kollart araciligiyla Bucak Polyesi’ne drene olur. Onag¢ Cayi’nin sulari aragtirma
sahasinin giineyinde bulunan Kestel diidenlerine drene olur, oradan da Akdeniz daimi

taban seviyesine ulasir.

Arastirma sahasinin kuzeyinde yer alan Kizilbucak Polyesinin igerisinde ise
diideni bulunur. Genel olarak arastirma sahasinin batisinda karstik kaynaklar yogunluk
gbsterir. Arastirma sahasinin  morfolojik taban diizeyinin belirlenmesinde Ust-

Pliyosen’deki meydana gelen tektonik hareketler etkili olmustur.
2.2.2. Karstik Taban Diizeyi (KTD)

Karst taban diizeyi herhangi bir bdlgede karstlagmanin gelisimini ve derinligini
belirledigi i¢in karst morfolojisinde énemli bir faktérdiir. Ozellikle tektonik hareketlerin
etkili oldugu bolgelerde, alcalip yiikselmelere bagli olarak karst taban diizeyi siklikla inip
cikmakta ve sonunug olarak karstlasmanin seyrini etkilemektedir (Nazik, 1986: 73). Bu
diizey karbonatl kayaclarin altinda veya aralarinda yer alan litolojik olarak gegirimsiz,
karstlagmaya uygun olmayan formasyonlar karst taban diizeyini meydana getirir. Fliivyal
siirecler gecici veya daimi taban seviyesine bagli olarak gelisim gosterirken karstik
gelisim bu diizeylerden bagimsizdir. Karst taban diizeyi, morfolojik taban diizeyinin
altinda veya listlinde yer alabilir (Nazik, 1992: 131). Karst taban diizeyi, morfolojik taban
diizeyinden yukarisinda ise karstik birimin kalin olmadig1 bdlgelerde si1g karst gelisim
gosterir. Bu alanlarda karstik birimin kalin olmamasindan &tiirii karstik olusumlar derine

dogru olmayip yanal yonlii gelisir. Buna karsilik karst taban diizeyinin, morfolojik taban
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diizeyinden asagida oldugu alanlarda derin karst geligir. Karstik birimlerin kalin
olmasindan dolay1 bu alanlardaki karstik sekiller mikro karstik sekillerden makro karstik
sekillere biitiin karstik sekillerin olusumuna uygundur (Nazik, 1992: 132; Tuncer, 2018:
99). Arastirma sahasinda daglarin yiiksek kesimlerinde yer alan fosil magaralar buradaki
karst taban diizeyinin algaldigimi gostermektedir (Foto 12). Bati boliimiindeki
karstlagsmanin yogun olmas1 buradaki karstik kayalarin kalinliginin doguya goére daha

kalin olmasidir.

Foto 12: Cebis kdyiiniin giineyindeki bindirme alinlarinda gelismis fosil magara agzi

2.2.3. Yiikselti Kosullarinin Karstlasmaya Etkisi

Yiiksek alanlara ¢ikildik¢a karstik sekillerin gelisimleri yogunluk kazanmaktadir.
Anadolu’da da Bati ve Orta Toroslar Bolgeleri’nde karstik olusumlarin zenginligi agik
bir sekilde goriilmektedir. Tiim Akdeniz sektorii diisiiniildiigiinde Alpin orojenik
hareketler sayesinde yiikselen sahalarda karstlasmanin hizi yilikselmelerle dogru orantili
olarak artig gostermektedir. Yiikselmeye bagli olarak yiizey sular1 derine dogru yonelme
egilimi gostermeleri sonucunda yiizeyde susuz karst alanlarinin meydana gelmesine
neden olmustur (Pekcan, 2019: 27). Yiikseltinin artmasiyla dogru orantili olarak yagis
miktarinda artis goriiliir ve karstlagsmay1 olumlu yonde etkiler. Ancak ylikselti artisina ters
orantili olarak sicaklik degerleri diiser. Bunun sonucunda kar yagislarinin miktarinda

artislar goriiliir ve karin karstik zeminde kalma siiresinin artmasini saglamaktadir.
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Celtik¢i Polyesi Havzasi’nda karstlagsma, havza sularinin bir kismini yer altina
drene eden diidenlerden, Mesozoyik yasli neritik kiregtaglarindan olusan yiikseltisi 1331

metrelere varan tepelere kadar gelisim gostermektedir.

Inceleme alanmin yiikselti araligi 810 - 2330 metreler arasindadir; ortalama
yiikseltisi ise 1570 metredir. Sahanin yiikseltisine genel olarak bakildiginda dogudan bat1
ve glineybatiya dogru gidildikge yiikselti degerleri artmaktadir. Yiikselti basamaklari
igerisinde en algak yere sahip olan polye tabani ise giineydogudan iki kol seklinde kuzey
ve batiya dogru uzanmaktadir. Sahada yiikseltisi en yliksek olan tepe gilineybati sinirinda
yer alan 2331 m ile Rahatkaya Tepe’dir. Sahanin 6nemli yiiksekliklere sahip tepelerini
ise Pilav T. (1458 m), Karabelen T. (1198 m), Kérkuyu T. (1663 m), Uriik T. (1092 m),
Aladag T. (1542 m), Cal T. (1657 m), Karadag T. (1429 m), Kir T. (1410 m) ve
Kirikkorum T. (2134 m) olusturmaktadir (Harita 6).
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Harita 6: Celtik¢i Polyesi Havzasi yiikselti basamaklari haritasi

Calisma alanmnin yiikselti 6zelliklerinin ortaya konulmasi adina ytikselti
araliklarmin sahada kapladiklar1 alanlarin oranlar1 hesaplanmigtir. Sayisal yiikselti
modelinden yararlanilarak elde edilen 50°ser metre aralikli yiikselti basamaklarinin

alansal dagilislarina gore; 810 ile 1500 metreler arasinda olan alanlarin toplami sahanin
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%89,3’1inii olusturmaktadir. Sahada 810-1000 metreler arasindaki alanlar ise %37.8 ile
en fazla oransal degere sahiptir. Bu alan ayn1 zamanda sahanin polye tabani olarak ifade

edilen en algak kesimleri olusturur. Polye tabani genel olarak diize ve diize yakin sekiller

barmndirmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Celtikgi Polyesi Havzasi yiikselti basamaklari frekansi ve kiimiilatif dagilimi
2.2.4. Egim Kosularinin Karstlasmaya Etkisi

Topografyanin stratigrafik 6zellikleri ve aginim olaylarinin bir ¢iktis1 olarak ifade
edilen egim; karstlagsmanin seklini etkileyen 6nemli bir etkendir. Karstik bolgelerde Egim
derecelerinin sularin karbonat kayalar iizerinde kalma siirelerini belirleyerek farkli
sekiller meydana getirir (Nazik, 1992: 134). Topografyada bulunan ¢ok kuvvetli yamag
egimleri sizmay1 ve karstlasmanin olusumunu gii¢lestirir. Buna karsilik az egimli veya
diiz yiizeyler sizmay1 genis Olgiide kolaylastirarak karstlasmaya olanak saglar (Ering,
2012b: 120). Tabaka egimlerinin ¢ok oldugu alanlarda oldugu gibi egimin ¢ok az oldugu
alanlar da karstlagsma i¢in fazla uygun degildir. Cilinkii egimin ¢ok az oldugu alanlarda
suyun hareketi kisitlanip sirkiilasyonun olugmasi engellenir ve karstik kayaclarda
¢cozlinme giiclesir (Pekcan, 2019: 26). Dolayisiyla egimin etkisi, durumuna gore

karstlagsma iizerinde olumlu veya olumsuz olarak kendini gosterir.

Arastirma sahasi olan Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin egimi lizerine yapilan analizler

sonucunda yiikseltinin arttig1 alanlar ve polyelerden yiiksek alanlara gegis kesimlerinde
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egim degerlerinde artis goriilirken egim degerlerinin diisiik oldugu alanlar ise polye
tabanlarina, Pliyosen asinim yiizeyi pargalarina ve vadi tabanlarina karsilik gelmektedir

(Foto 13).

Mersinli T. DIl

Aladag T.

Foto 13: Aladag'in kuzey yamacindan bir goriiniim

Arastirma sahasmnin  e8im haritasinin  olusturulmasi i¢in Harita Genel
Miidiirligi’nden temin edilen 1/25.000 6lg¢ekli haritalardan ArcGIS ortaminda tiretilen
sayisal yiikselti modelinden yararlanilarak olusturulmustur. Arazinin e§im 6zelliklerinin

siiflandirilmasi ise Tungdilek (1985) dikkate alinmigtir (Tablo 5).

Arastirma sahasinin genel egim degerleri incelendiginde ortalama egimi yaklasik
20°dir. Havzanin %65’inin egim degeri 15°nin tizerinde oldugu goriilmektedir. Calisma
sahasinda en fazla yer kaplayan egim simnifi %40,8 ile dik egimli olarak tasnif edilen 10 —
15° araligidir. Havzada en az yer kaplayan egim sinifi ise %7,2 ile orta egimli olarak

tasnif edilen 5 — 10° araligidir (Tablo 5; Sekil 8).

Tablo 5: Arastirma sahasinin egim degerleri siniflandirtlmasi (Tungdilek, 1985°e gore)

Egim Degerleri Egim Tanimlamasi Kapladig: Alan (%)
0-5 Cok az egimli 20,2
5-10 Orta egimli 7,2
10-15 Yiiksek egimli 7,6
15-40 Dik egimli 40,8
40 ve lizeri Cok dik egimli 24,2

46



70 41 100
- Toplam alan
60 |
Kiimiilatif alan 80 &
50 =
1]
e ©
2 40 60 =
1]
§ 30 =
< 40 5
20
10 20
0 0

0-5 5-10 10 - 15 15-40 40 ->

Egim Gruplan (°)

Sekil 8: Arastirma sahasinin egim gruplari frekansi ve kiimiilatif dagilimi

Calisma alaninin kuzeyinde ve batisinda Ona¢ Cayi’nin kollarmin ac¢tigi vadi
tabanlar1 ve orta kesimde yer alan Celtik¢i Polyesi egimin ¢ok az oldugu sahalari
olusturmaktadir. Sahanin gilineybati kesimindeki Konarisivri Tepesi (2188 m), orta
kesimde yer alan Karadag Tepesi (1429 m) ve Aladag Tepesi (1542 m) gevreleri, batida
Kayis koyii ¢evresi, kuzeyde Tekkekdy ve Kartalpinari kdyleri gevreleri ve doguda
Akyayla koytiniin gevresi ¢ok dik egimli sahalar1 olusturmaktadir (Harita 7).
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Harita 7: Celtik¢i Polyesi Havzasinin egim haritasi
2.2.5. Baki Ozelliklerinin Karstlasmaya Etkisi

Baki1 bir yerin gilineslenme siddetini ve siiresi lizerinde etkili oldugu i¢in baki
yonlerindeki farklilik da sicaklik farkliliklarina neden olmaktadir. Dolayistyla olusan

sicaklik farkliliklart da karstlagsma hiz1 ve siirekliligi tizerinde etkili olmaktadir.

Ulkemiz cografi konumu itibariyle kuzey yarimkiirede yer almasindan dolay:
genel olarak giineye bakan yamaglarin giineslenme siiresi uzun siireli olmasinin yani sira
hizli 1sinmaktadir. Celtikgi Polye Havzasi cografi konumu bakimindan Akdeniz
Bolgesi’nde yer aldig1 i¢in glineslenme siiresi uzundur. Baki faktoriinden dolay1 inceleme
alanin glineye bakan yamaglari ile kuzeye bakan yamaclar1 arasinda nemlilik orani, yagis
miktar1 ve tiirli, giineslenme siiresi, bitki Ortlisii tiiri ve yogunlugu gibi unsurlarin
farkliliklarin degerlendirilmesinde onemlidir. Nitekim ¢alisma sahasinin giineye bakan

yamaglarinda giineslenme siiresi fazla oldugundan bitki ortiisii bakimindan yogunluk
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goriiliirken kuzey yamaclarinda daha seyrektir. Dolayistyla bitki ortiisiiniin yogun oldugu

alanlar karstlagma gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Foto 14).

Pilav Tepe

Kzztlbitéék o 7 —

Foto 14: Pilav Tepe ve giiney yamaglari

Havzanin baki 6zellikleri incelendiginde baki ydnlerinin dagiliminda cesitlilik
oldugu goriilmektedir. Havzada hakim baki ydnleri; glineydogu, giiney ve dogudur
(Harita 8). Arastirma sahasinda baki yonlerinin kapladiklar1 alanlarin dagilimina
bakildiginda en yaygin goriilen baki yoniiniin giiney sinifi oldugu goriilmektedir. Giiney
sinifi 40,3 km?lik alan ile havzanin %15,9’una karsilik gelmektedir. Havzada en az
goriilen baki sinifi olan kuzey ise 23,3 km?lik alana sahip olup havzanin %7,5’lik alanina
karsilik gelmektedir (Tablo 6).

Tablo 6: Aragtirma sahasinin baki yonii ve oransal dagilist

Baki Sinifi (°) | Alan (km?) | Yiizde (%)
Diiz 24,2 8,7
Kuzey 20,9 7,5
Kuzeydogu 35,2 12,7
Dogu 36,2 13
Giineydogu 43,1 15,9
Gliney 40,3 14,5
Guneybat1 28,9 10,4
Bat1 24,9 8,9
Kuzeybati 23,3 8,4
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Harita 8: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin baki haritasi

2.3. Iklimin Karstlasma Uzerindeki EtKisi

Iklim, dogal ortam ve beseri cografya iizerinde etkili olan en 6nemli dogal
stireglerdendir (Erol, 2014). Karstlagsma siirecinin meydana gelebilmesi igin birinci
oncelik karstlagmaya uygun litolojik yapinin varliginin yani sira ikinci dncelik olarak
suyun varligidir. Bu nedenle eger yillik yagis miktar1 300 mm’den az ise litolojik kosullar
miimkiin olsa bile yeterli suyun olamamasindan o6tiirii karstik sekiller gelisim gosteremez
(Faraj vd., 2016: 1). Bu nedenle karstlasma ve Kkarstik sekiller iizerinde iklim
elemanlarindan ozellikle yagis ve akabinde sicaklik kosullari, iklimin karstlasma
iizerindeki iki ana unsurunu olusturmaktadir. Clinkii yagis ve sicaklik kosullar1 karbonath

kayaglarin ¢oziinmesi iizerinde etkili olur.
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Arastirma sahasinin iklim Ozelliklerinin meydana gelmesinde sahasinin
matematik konumu ve cografi faktorleri belirleyici rolii oynamistir. Caligma alani
Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu’nun karasal iklimi arasindaki gegisi temsil eden Akdeniz
ard1 gecis iklimi (Atalay, 2011) bolgesinde yer almaktadir. Akdeniz ardi gegis iklimi,

yazlar sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagisli, yart kurak-yar1 nemli bir iklime sahiptir.

Aragtirma sahasi simirlart igerisinde Celtik¢i (927 m) ve Seydikdy (875 m)
meteoroloji istasyonlar1 ve arastirma sahasinin yakin ¢evresinde yer alan Aglasun (1138
m) meteoroloji istasyonu bulunur. Ancak bu istasyonlarin gdzlem yillar1 kisa siirelidir.
Bu nedenle arastirma sahasinin iklim 6zellikleri belirlenirken 1965-1999 ve 2004-2014
yillart arasinda gézlem yapan Bucak (850 m) ve 1960-2020 yillar1 arasinda gozlem yapan
Burdur (957 m) meteoroloji istasyonlarimin verileri kullanilmigtir (Tablo 7). Bucak
istasyonu 1965-1999 gézlem yapmis ancak 1999-2004 yillari arasinda 4 yil bilinmeyen
sebeplerden Otiirii herhangi bir veri islememistir. Dolayisiyla calisma igerisindeki
yorumlama ve grafikler 1999-2004 yillar1 arasindaki verilere ulasilamadigi i¢in gozlem
yapilan yillar degerlendirmeye alimmistir. Ancak bu istasyon 2015°te ilgenin hemen
kuzendeki Seydikdye tasinmasiyla burada “Seydikdy meteoroloji istasyonu” ismiyle
faaliyetine devam etmistir. Bu nedenle arastirma sahasinin iklim 6zelliklerini saptamak
adma bu iki istasyonun verileri birbirinin devami niteliginde oldugu diisiiniilerek (Bucak-

Seydikdy) birlikte degerlendirilmeye alinmustir.

Tablo 7: Arastirma sahasi ve ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarinin bilgileri

Istasyon Ad1 | istasyon No ilge Rakim (m) | Gozlem Yili Enlem Boylam
Celtikgi 18311 Celtikei 927 2015-2020 | 37.5642 | 30.4425
Seydikoy 17894 Bucak 875 2015-2020 37.4930 30.5617
Bucak 7538 Bucak 850 | oo | 374031 | 30617
Burdur 17238 Merkez 957 1960-2020 37.7220 30.2940
Aglasun 18112 Aglasun 1138 2013-2020 37.6364 30.5197

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
2.3.1. Sicakhik

Iklim elemanlarindan olan sicaklik karstlasma iizerinde dogrudan ve dolayli
olarak etkili olmaktadir. Ornegin sicakligin 0°C nin altina diiserek suyun donmasi karstik

gelisimi sinirlandirmaktadir. Ayrica suyun donma ve ¢oziilesine bagh olarak lapyalarin
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tahrip olmasina sebep olabilmektedir. Kis aylarinda yasanan kar yagislari, karin uzun
stireli yerde kalmasi ve bahar aylarina gelindiginde bu karlarin erimesi sicaklik degerine
baghdir. Nitekim bahar aylarinda eriyen kar sular1 yiiksek oranda CO: igerdiklerinden
karstlasmay1 olumlu bir sekilde etkiler. Ayrica sicakligin artmasi reaksiyon hizin
artirdigindan karstlasma tizerinde yine olumlu yonde etkili olmaktadir (Demirag, 2012:
13). Arastirma sahasi bulundugu yarim kiire itibariyle bahar aylarinda artmaya baslayan

sicakliklar karlarin erimesi karstlagsma tizerinde olumlu yénde rol oynamaktadir.

Calisma sahasinin sicaklik 6zelliklerinin belirlenmesi igin istasyonlarin verilerine
gore yillik sicaklik ortalamasi Bucak-Seydikdy’de 14°C ve Burdur’da 13.2°C’dir (Tablo
8).

Tablo 8: Seydikdy-Bucak (50 y1l) ve Burdur (61 y1l) meteoroloji istasyonlar1 aylik ve
yillik ortalama sicaklik degerleri (°C)

Yilhk
Ortalama
Sicakhik

(0] S | M N M H T A E E K| A (°C)

. Aylar
Istasyon

Seydikdy-Bucak | 3.7 | 5.3 | 8.0 |12.2(16.7|21.5|255|25.3|21.1|15.1{ 9.4 | 5.3 14

Burdur 25|38 |71|116[16.4|20.9|24.6|245]20.2|145| 8.6 | 4.2 13.2

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Burdur ve Bucak-Seydikdy meteoroloji gézlem istasyonlarindan alinan ortalama
sicaklik degerlerinden yararlanilarak arastirma sahasmin yiiksekligine gore yillik
ortalama sicaklik haritas1 olusturulmustur (Harita 9). Elde edilen bu haritaya bakildiginda
genel olarak sahanin bat1 ve kuzeyini olusturan yiiksek alanlar sicaklik ortalamalarinin en
diisiik oldugu yerlerdir. Polye tabanina karsilik gelen algak kesimler ise sicaklik
ortalamalarinin en yiiksek oldugu yerlerdir (Harita 9).
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Harita 9: Celtikgi Polyesi Havzasinin ortalama sicaklik degerlerinin dagilis1 haritast
Bucak-Seydikoy meteoroloji istasyonunun verilerine gore burada yillik ortalama
sicaklik degeri 14°C’dir. En soguk ay ocak 3.7 °C, en sicak ay 25.5 °C ile temmuz ayidir.
Burdur meteoroloji istasyonunun verilerine gére Burdur’da yillik ortalama sicaklik degeri
13.2 °C’dir. Burada en soguk ay ocak 2.5°C, en sicak ay 24.6 °C ile temmuz ayidir (Sekil
9).
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9: Seydikdy-Bucak (50 yil) ve Burdur (61 y1l) meteoroloji istasyonlarinin aylik
sicaklik ortalamalariin verilerine gore olusturulmus ¢izgi grafik

Bucak-Seydikdy ve Burdur meteoroloji istasyonlarinin aylik ortalama sicaklik

grafigi incelendiginde arastirma sahasinda en yiiksek sicaklik degerleri yaz mevsiminde

temmuz ve agustos aylarinda goriiliirken en diisiik sicaklik degeri ise ki mevsiminde

ocak ayinda goriilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10: Seydikdy-Bucak (50 yil) ve Burdur (61 yil) meteoroloji istasyonlarinin aylik
maksimum ve minimum sicaklik ortalamalarinin verilerine gore olusturulmus ¢izgi

grafik
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Arastirma sahasinda sicaklik degerlerinin 0°C’nin tizerinde oldugu donemlerde
karstlagma devam etmektedir. Buna gore sahada sicakliklarin eksi degerlere diigmedigi
ve sicaklik ortalamalarinin diisiik oldugu aylarda ise atmosferik CO; artacagindan
sicaklik, karstlasma hizini artiran bir etkiye sahiptir. Ancak sicakliklarin eksi degerlere
diismesi karstlasmay1 duraklatmakla birlikte ¢atlaklarda biriken sularin donmaya baglh
olarak hacimlerinin geniglemesi ile gatlaklarin biiyiimesini saglamaktadir. Sicakliklarin
maksimum degerlere ulastigi donemlerde ise buharlasma arttgindan karstlasma da
bundan olumsuz etkilenmektedir. Bu bilgiler 1s18inda, sicakliga bagl olarak Celtikg¢i
Polyesi Havzasi’nda minumum sicakliklarin eksi derecelere diistiigii kasim ayimndan
mayis ayina kadar gegen aylarda ve maksimum sicakliklarin yliksek degerlere ulastig1 yaz
mevsiminde karstlasma siireci yavaglamaktadir. Geriye kalan diger aylarda ise sahada

karstlasma hizli ve kesintisiz bir sekilde stirmektedir.
2.3.2. Yagis

Yagis, karstlasmada ¢Oziinme olayr igin gerekli olan suyu saglamaktadir
(Hosgoren, 2003: 76). Cilinkii karstik ¢oziinmenin mekanizmast suyun kirectasi ile
tepkimeye girmesi sonucunda ortaya ¢ikan kimyasal bir siirectir. Ancak su tek basina
kiregtasini ¢ok az miktarda ¢ozebilir (Tuncer, 2018: 120). Yagislarla yeryiiziine diisen
suyun sicakligi, miktar1 ve karbondioksiti absorbe etme kapasitesinin yani sira organik ve
inorganik asitler ve diger bilesenler karstlagma siirecinin olusumu, hiz1 ve siddeti iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Pekcan, 2019: 21). Yagmur sulan diistiikleri yerlerde kirik ve
catlaklar veya diidenler vasitasiyla yeralti suyuna dahil olur ve yeralt1 karstinin gelisimi
tizerinde etkili olur. Yiizeyde kalan sular ise devamli akarsulara dahil olur ve ylizey karst1

uzerinde etkisini strdirr.

Aragtirma sahasinin yagis kosullar ortaya konulurken Bucak-Seydikoy ve Burdur
meteoroloji istasyonlar1 verilerinden yararlanilarak yagis haritas1 olusturulmustur.
Bolgenin yagis ozellikleri incelendiginde Seydikdy-Bucak istasyonunun yillik yagis
miktart 594.2 mm, Burdur istasyonunun yillik yagis miktar1 424 mm’dir (Tablo 9).
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Tablo 9: Seydikoy-Bucak (50 yil) ve Burdur (61 yi1l) meteoroloji istasyonlarina gore
aylik ve yillik ortalama yagis miktar1 (mm)

Yilhk
Ortalama

Yagis
@) S| M| N|M|H|T|A|E E| K| A (mm)

Aylar

Istasyon

Seydikdy-Bucak |96.3 [63.5|59.9139.9|51.7|50.9(17.8|24.2|20.9|41.0(46.2|81.9| 594.2

Burdur 53.7141.3]45.4|45.4|44.3128.0{13.5| 9.4 |15.7|33.6(36.4|57.3| 424.0

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Seydikdy-Bucak ve Burdur meteoroloji istasyonlar1 aylik yagis verileri
incelendiginde burada en fazla yagis 96.3 mm ile ocak ayinda diiserken en az yagis 17.8
mm ile temmuz ayinda diismektedir. Burdur’a en fazla yagis 57.3 mm ile aralik ayinda

diiserken en az yagis 9.4 mm ile agustos ayinda diismektedir (Sekil 11).
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Sekil 11: Seydikdy-Bucak (50 y1l) ve Burdur (61 y1l) meteoroloji istasyonlarinin aylik
toplam yagis ortalamalarinin verilerine gore olusturulmus stitun grafik

Seydikdy-Bucak ve Burdur meteoroloji istasyonlarinin yagis verilerine gore
arastirma sahast Akdeniz yagis rejimindedir. Sahada yer yer ciplak kayalar iizerinde
lapyalarin genis yer kaplamasi karstlagsmanin hizli oldugunun kanitidir (Tuncer, 1995:
36). En fazla yagis1 kis aylarinda alan ¢alisma alaninda yaz mevsiminde yagisin az
olmasina karsin karstlasmanin az da olsa varligi karstlasmanin siirekliligini
saglamaktadir. Y1l boyunca sahaya diisen yagis miktarindaki degisim ile sicaklik
degisimine bagl olarak karstlasmanin hiz1 ve siddeti degisiklik gostermektedir (Sekil 12).
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Sekil 12: Seydikoy-Bucak (50 yil) ve Burdur (61 yil) meteoroloji istasyonlarinin
mevsimlik toplam yagis ortalamalarinin verilerine gore olusturulmus siitun grafik

Seydikdy-Bucak ve Burdur meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilerden
yararlanilarak yagislarin mevsimlere gore dagilis grafikleri olusturulmustur. Seydikoy-
Bucak meteoroloji istasyonu verilerine gore yagis en fazla %41°lik deger ile kis
mevsiminde distiigi tespit edilmistir. En az yagis ise %16’lik deger ile yaz mevsiminde
diismektedir (Sekil 13).

Sekil 13: Seydikoy-Bucak (50 yi1l) meteoroloji istasyonu yillik ortalama yagis
miktarlarinin mevsimlere dagilisi
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Burdur meteoroloji istasyonu verilerine gore yagis en fazla %36’lik deger ile ki
mevsiminde diistiigl tespit edilmistir. En az yagis ise %12’lik deger ile yaz mevsiminde
diissmektedir (Sekil 14).

Sekil 14: Burdur (61 y1l) meteoroloji istasyonu yillik ortalama yagis miktarlarmin
mevsimlere dagilisi

Akdeniz Bolgesi’nde yer alan arastirma sahasit meteoroloji istasyonundan elde
edilen verilere gore yiikseltinin etkisine bagli olarak yagis dagilis haritast olusturulmustur
(Harita 10). Buna gore yagislar polye tabanindan yiiksek kesimlere dogru ¢ikildik¢a artig
gostermektedir. En fazla yagis alan yerler, sahanin en yiiksek zirvesini olusturan
Kirikkorum Tepe (2134 m) ve gevresidir. Yine sahanin gilineye bakan yamaglari
bulundugu konum itibariyle giineyden esen riizgarlarin etkisiyle kuzeyine gore daha
yagishidir (Harita 10). Kuzeyden gelen hava kiitleleri ise saha tizerinde karasal iklim
kosullar1 olusturmaktadir. Yagislarin arttig1 sonbahar ve ilkbaharda karlarinda erimesiyle
havzaya giren su miktar1 artar. Bunun sonucunda sularin polyeyi basmasindan oGtiirii
golova karakteri kazanmaktadir. Bu donemlerde polye ve dolin tabanlarinda biriken bu

sular buralarda bataklik veya gegici géllerin olusmasina neden olmaktadir.
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Harita 10: Celtik¢i Polyesi Havzasinin ortalama yagis dagilis haritasi

Arastirma sahasinin sicaklik ve yagis degerleri birlikte incelendiginde

sicakliklarin yaz aylarinda artmasi ve ayni zamanda yagislarin bu aylarda diismesi

karstlagsma siirecinin yavaslamasina neden olmaktadir. Ancak aynm1 zamanlarda

atmosferik COz ve sicaklik artigsina bagl olarak reaksiyon gostermesi karstlasmanin az da

olsa devam etmesini saglamaktadir. Kis mevsiminde ise sicakliklarin eksi derecelere

diismesi karstlagsmay1 yavaglatirken ayn1 zamanda yagislarin bu aylarda artmasi

karstlasma siirecinin devam etmesini saglamaktadir. Dolayisiyla ilkbahar ve sonbahar

mevsimlerinde yagislarin %50 oraninda olmasi ile ortalama sicaklik degerlerinin de eksi

degerler ve maksimum degerlerde olmamasi, karstlasama i¢in en optimum zaman

dilimini olusturmaktadir.
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2.3.3. Nem

Herhangi bir sahadaki yagis olusma olasiligini nispi (bagil) nem belirler (Atalay,
2013: 71). Sicaklik ile ters orantili olan nispi nem oranlari istasyonlardan alinan verilere
gore sicaklik artisina bagli olarak diigmektedir. Karstlasma ile ise dogru orantili olan nispi
nemin yilin her ayinda bulunmasi karstlasmanin siireklilik gdstermesi agisindan 6nem arz
etmektedir. Aragtirma sahasinda kis aylarinda artan nispi nem oranlart karstlagsmanin
hizin1 arttirirken yaz aylarinda degerlerin diisiik de olsa varligi, sahada karstlasmanin

stirekliligini saglamaktadir.

Inceleme alaninda nispi nem o6zelliklerinin belirlenmesi igin kullanilan
istasyonlarin verilerine gore yillik nispi nem ortalamalar1 Seydikoy-Bucak’da % 59.3 ve
Burdur’da % 58.6°dir (Tablo 10).

Tablo 10: Seydikdy-Bucak ve Burdur meteoroloji istasyonlart aylik ve yillik ortalama
nispi nem oranlar (%)

Yilhik
Nispi
Nem

(@] S M N M H T A E E K A (%)

. Aylar
Istasyon

Seydikéy-Bucak | 73.7 | 70.9 | 64.7 | 61.2 | 59.8 | 53.4 | 41.9 | 45.7 | 47.3 | 56.1 | 65.3 | 71.8 | 59.3

Burdur 73.3169.062.2|57.5|54.7|48.2|40.2|40.4|45.5|56.6 |66.0|749| 574
Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

2.3.4. Riizgar

Arasgtirma sahasinda riizgarlar, ana morfoloji birimlerinin dogrultularina ve
topografyanin yliksekligine gore degisiklik gostermektedir. Arastirma sahasinin Celtikgi,
Seydikdy, Bucak, Burdur ve Aglasun meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére hakim
rlizgar yonleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Celtikgi meteoroloji istasyonu verilerine gore
hakim riizgdr yonii kuzeybati yoniinden esmektedir. Diger hakim rlizgar yonleri
incelendiginde ikinci derece hakim riizgar yonii olarak giineydogu yonii olarak tespit
edilmistir (Sekil 15-a). Seydikdy ve Aglasun istasyonlarinda hakim riizgar yonii kuzey
(Sekil 15-b, Sekil 15-e), Burdur ve Bucak’ta hakim riizgar yonii giineydogu (Sekil 15-c,
Sekil 15-d) yoniinden esmektedir.

Arastirma sahasinda esen riizgarlarin hakim esis yonleri sahanin genel topografik

kosullari ile yakindan iliskilidir. Dolayistyla riizgar aragtirma sahasindaki yiiksek yerlerde
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olusan yiiksek basing alanlarindan algak basing merkezleri olan depresyon, ¢okiintii

alanlarini olusturan polye tabanina dogru esmektedir.
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Sekil 15: Arastirma sahasi ve yakin ¢evresine ait riizgar diyagramlari. Celtikg¢i (a),
Seydikdy (b), Burdur (c), Bucak (d) ve Aglasun (¢)

Celtik¢i meteoroloji istasyonu verilerine gore; sahanin yillik ortalama riizgar hiz1
1.8 m/s oldugu tespit edilmistir. Ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu aylar ocak ve
aralik, en diisiik oldugu ay ise kasim ayidir (Tablo 11).

Tablo 11: Celtikei, Seydikdy, Bucak, Burdur ve Aglasun meteoroloji istasyonlari aylik
ve yillik riizgarin esme hizlar1 (m/sn)

Aylar Yilhk
Istasyon Riizgir Hizx

ols| M|N|IM|H|T|A|E|E|K|A| misn
Celtikgi 221192120116 |217|19|17|17|16 |15 |22 1.8
Seydikoy 2111922222021 |23|20|20|18|17|19 2.0
Bucak 131516161618 |19|17 17|16 |13 |14 1.6
Burdur 1912223221918 |19|17|16|16|17 |18 1.9
Aglasun 1711717181519 |25(21|19 (18|14 |22 1.9

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
2.3.5. Iklim Tipi

Karstlagma ve iklim arasindaki iliskiye bakildiginda her karstik sistem uzun ve
karmagik bir jeolojik ve iklimsel gegmisin sonucu olarak olusmustur. Karbonatl kayaglar

tim iklim bolgelerinde bulunur ancak dagilimlari diizensizdir. Bu dagilista litolojik
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etkinin yani sira iklim faktori de etkilidir. En yiiksek yayilis yiizdesine sahip olan iklim
bolgesi 1liman bolgedir (Goldscheider vd., 2020). Karstlasmanin en yaygin oldugu iliman
kusakta yer alan arastirma sahasinda, giiniimiizde olusumu devam eden karstik sekiller

gecmiste yasanmis olan iklim degisimlerinin eseri olarak ortaya ¢gikmustir.

Bir yerin iklim tipinin belirlenebilmesi i¢in iklim elemanlarmin ortaklasa
etkilesimi sonucu 6zellik kazanir (Cigek, 1996). Bu baglamda iklim tipinin belirlemek
i¢in glinlimiize kadar birgok metot gelistirilmistir. Bu kapsamda arastirma sahasinin iklim
tipini ortaya koyabilmek amaciyla Seydikoy-Bucak meteoroloji istasyonuna ait veriler
yardimiyla Ering yagis etkinligi indisi (1996) ile Tornthwaite su bilangosu (Ardel vd.,
1969: 291; Birsoy ve Olgen, 1992; Boliik, 2016; Yilmaz ve Cigek, 2016) olusturulmus ve

bunlarin sonucunda iklim siniflamasi yapilmistir.

Ering (1996) formiiliine (1) gore (Sekil 16) Celtikgi’de ocak ay1 ¢ok nemli (CN),
aralik ay1 nemli (N), subat ve mart aylari yarz nemli (YN), nisan, mayis, haziran ve kasim
aylar1 yar: kurak (YK), ekim ay1 kurak (K), temmuz, agustos ve eyliil aylar1 tam kurak
(TK), geemektedir. Yillik indis degerine bakildiginda ise yar: kurak (YK) ozelliklere
sahip oldugu gortilmektedir (Sekil 16).

O S M N M H T A E E K A Yk

_YK YK|YK|TK | TK | TK | K | YK | N YK

58 326 271 159 176 161 51 7,1 6,5 145 205 40,7 187

Sekil 16: Seydikdy-Bucak istasyonunun Ering (1996) formiiliine gore iklim tipi

Celtik¢i’de yillik ortalama yagis Seydikdy-Bucak istasyonu verilerine gore 594,2
mm civarindadir. Celtik¢i’deki diisiik yagis degerinin en 6nemli nedeni Toroslarin
ardinda kalarak Akdeniz’den gelen nemli havanin Toroslarin giiney yamacinda yagis

olustururken kuzey yamaglarinda fon riizgar etkisi yapmasidir.

Thornthwaite su bilangosu diyagrami incelendiginde; Celtik¢i’de ekim ayinda su
birikimi baglar ve aralik ayinda toprak suya doymus olur. Aralik ayinin ortasindan mart
sonuna kadar toprak suya doymus durumdadir. Nisan ayiin ortasindan itibaren yagis
miktarinin buharlagmanin altina diismesi birikmis suyun sarfiyatina neden olmaktadir.

Haziran, temmuz, agustos ve eyliil aymnin sonuna kadar su eksigi yasanmaktadir. Su
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eksiginin en fazla yasandigi ay temmuz ayidir. Su eksigi toplamda yilin 1/4’{ yani 4 ay
stirmektedir (Tablo 12, Sekil 17).

Seydikoy-Bucak istasyonu verileri kullanilarak Thorntwaite metoduna gore

olusturulan su bilangosu incelendiginde Celtik¢i Polyesi’nin iklim tipi C2 B'1s2 b1 harfleri

ile ifade edilen “yari nemli, orta sicaklikta (Mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve

¢ok kuvvetli olan, Kara iklimne yakin’’ bir iklim hiikiim stirdiigi tespit edilmistir. Bu iklim

tipleri olusmasinda sliphesiz denizden uzaklik ve daglarin denize uzanim yonii gibi

yersekillerinin biiyiik etkisi vardir. Bu iklim tipine bagl olarak Celtik¢i Polyesi

Havzasi’nda daha once de belirtildigi tizere kis ve yaz mevsiminde karstlasma siirecini

yavaglamaktadir.

Tablo 12: Tornthwaite formiiliine goére Seydikdy-Bucak istasyonu verilerine (51 yil)

gore su bilangosu tablosu

Aylar o) S IM| N |M|H|T|A]|E E | K | A | vk
Sicaklik °C 37 | 53| 80 | 122|167 |215| 255|253 | 211 | 151 | 94 | 53 | 14.09
Sicaklik indisi 06 | 1,1 |204| 38 | 62 | 91 |117|116| 88 | 53 | 26 | 1,1 | 642
Diizeltilmemis PE | 6,98 | 11,9 | 22,2 | 42,0 | 67,3 | 98,5 | 127,3|1258| 95,7 | 57,9 | 28,3 | 11,9
Giin. Siir. Kats. 0908 |10 |11 |12 22|12 12|10 101|091 08
?n?;e)'t‘lmeE 60 | 101 | 229 | 462 | 82,3 |121,0|158,8|147.2| 991 | 559 | 242 | 10 | 783
Yagis (mm) 96,3 | 63,5 | 59,9 | 39,9 | 51,7 | 50,9 | 17,8 | 242 | 20,9 | 41 | 462 | 81,9 | 594,2
Birikmis Suyun 0 0 0 |-464|-443|-93| 0 0 0 | 60 | 57,0370
Degisimi (mm)

Birikmis Su (mm) | 100,0|100,0{100,0| 53,6 | 9,3 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 60 | 63,0 |100,0
Gergek Evapotr.

(mm) 6,0 | 10,1 | 22,9 | 46,2 | 823 | 60,2 | 178 | 242 | 20,9 | 41 | 242 | 10,0 | 365,7
Su Noksant (mm) | 0 0 0 0 0 | 608 |141,0|1230| 782 | © 0 0 | 4178
Su Fazlast (mm) | 90,3 | 53,4 | 37,0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 | 35 | 4178
Akis (mm) 45 | 49 | 43 | 21 | 10 | 5 2 1 0 0 0 0 | 176
Nemlilik Orani 15 |52 ] 12|-01]-03]-01] 0 0 0 0 |09 | 71
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Yagig (mm) Pe (mm)

120 180
160 T
100 —o— Yagis Egrisi
140 .
—o=Pe Egrisi
80 120
100 - Su Fazlasi
80 Sarf Edilen Su
Su Noksani
40 60
Birikmis Su
40
20
20
0 0

1,2 3 4 5 6 7 8 9 10711 12 1
AYLAR

Sekil 17: Tornthwaite formiiliine gére Seydikoy-Bucak istasyonunun su bilangosu

2.4. Hidrografya Ozellikleri

Aragtirma sahasinin hidrolojik 6zellikleri Harita Genel Miidiirligii’niin 1/25.000
dlgekli topografya haritalar1 Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii niin kayit altna
aldig1 akim degerlerinden elde edilen veriler ArcGIS Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

programinda analiz edilerek belirlenmistir.
2.4.1. Akarsular

Yiizeysel akarsu aginin zayif olmasi genel olarak karstik alanlarin temel
ozelliklerindendir (Ering, 2012b: 96). Arastirma sahasi da igerisinde bulundugu karstik
litolojik o6zelliklerden dolay1 sularinin bir kismi karstlasmaya uygun alanlarda yeraltina
sizdirmakta olup bu tiir alanlar karstik drenaj agina sahiptir. Kaynagini yagislarin yani
sira karstik kaynaklardan alan sahanin drenaj 6zellikleri, etrafi yiiksek daglarla ¢evrili bir
havzaya sahip oldugundan, bu daglardan akan akarsular inceleme alaninda sendripetal

drenaj ag1 karakterinin olugmasina olanak saglamistir (Harita 11).

Karstik sahalardaki yeriistii sulari, kalkerde bulunan g¢esitli gézenek veya
bosluklardan yeraltina sizmaktadir (Hosgoren, 2003: 81). Bu yeraltina sizan sularin
bazilar1 bazen sizint1 bazen de kuvvetli kaynaklar seklinde tekrar yeryiiziine ¢ikarak

karstik kaynaklari olusturmaktadir. Bu sekilde olusan kaynaklarin bazilari topografya
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ylizeyinin yeraltt suyu seviyesini kestigi yerlerde, bazilar1 ise yeralti suyunu tasiyan
gecirimli tabakanin daha altta bulunan gegirimsiz tabaka ile temas ettigi sahada bulunur
(Ering, 2012b: 85). Calisma sahas1 olan Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin da pek ¢ok yerinde
bu sekilde olusan rekristalize kirectaslar1 igerisinden ¢ikan karstik kaynaklar

bulunmaktadir (Foto 15).

Foto 15: Kizilbucak Polyesinin bati kenarinda bulunan karstik kaynak

Calisma sahasinda ¢ok sayida devamli ve mevsimlik akarsular bulunmaktadir. Bu
akarsular genellikle karstik kaynaklardan beslenmektedir. Celtik¢i Polyesi Havzasinin
hidrografyasinda en 6nemli akarsu kaynagini havza sinirlari igerisindeki daglardan alan
Ona¢ Cay1 ve kollaridir. Bu kollar kuzeyde Karin Deresi, batida Kayis Deresi ve
kuzeydoguda Pegenekbogazi Deresi’dir. Bu derelerin yani sira Onag Cayi’ni besleyen
cok sayida mevsimlik akarsu bulunur. Kollar1 vasitasiyla Ona¢ Cayi’nda toplanan sular
once Onag Cay1 iizerine sulama amacl kurulan Onag Baraji’nin goletinde toplanir. Onag
Cay1 Seydikoy oniindeki barag govdesinden sonra da dar bir bogazla (Hokez Bogazi)
Bucak Polyesi’ne geger. Celtikgi Polyesi’nin tabaninda biriken sular; sahada bulunan ti¢
toprak diiden vasitasiyla yeralti sularina dahil olmaktadir. Ayrica sahanin akarsu —

karstlagma iliskisine karst siniflamas1 boliimiinde ayrintili olarak deginilmistir.
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Onag Cay1 iizerinde 1 tane DSI 13. Bélge Miidiirliigii'ne ait akim gdzlem
istasyonu bulunmaktadir. Onag¢ Baraj Giris Istasyonu olarak adlandirilan akim gdzlem
istasyonu Burdur-Antalya karayolunun 11.nci kilometresindedir. Yiikseltisi 829 m, yagis
alan1 217,7 km?, cografi koordinatlar1 K 37° 30’ 54 ” — D 30° 30°’ 48’ dir (Tablo 13;
Sekil 18).

Tablo 13: Onag Baraj Giris A.G.1.’de 1995-2015 yillar1 arasinda aylik ortalama max.,
min., ortalama akimlar ve verimi

AYLAR
Ort.
E|/K|A|O|S | M|N|M|H|T|A|E

Mak;Aklm 0,7 1'5 4,7 7,5 6'2 7 4 3,6 2,2 0,7 0,7 0,3 3,2
m>/sn

Vi ANM kuru| 04| 01 |03 | 06 | 08 | 09 | 04 | 01 | 01 | 01 |Kuru|o02

Or;sl/il;lm 07 | 14 | 7,2 |154| 183|204 | 181 | 97 | 35 | 07 | 03 | 05 | 8

Verm | 03 |14 36|12 |101] 15 | 13 | 62 | 43 | 07 | 01| 01 |55
It/sn/km?

Kaynak: DSI Akim Gézlem Yillig1

25

20 /A\
15 A

== Max. Akim m3/sn
10 Min. Akim m3/sn

w=e=Ort. Akim m3/sn

Verim It/sn/km?

E K A O S M N M H T A E
AYLAR

Sekil 18: Onag Baraj Giris A.G.1.’de 1995-2015 yillar1 arasinda aylik ortalama
maksimum, minimum, ortalama akimlar1 ve verimi

Onag Baraj Giris A.G.1.’in 1995-2015 yillar1 arasinda dlgiilmiis aylik ortalama
akim degerleri incelendiginde akimin en fazla oldugu aylar mart (20,4 m?%/s), subat (18,3
m?/s) ve nisan (18,1 m*/s)’dir (Tablo 14, Sekil 19).

66



Tablo 14: Onag Baraj Giris A.G.1.’de 1995-2015 yillar1 arasinda 6lgiilen aylik ortalama
akim degerleri

ONAC BARAJ GIRIS A.G.I (Ayhk Ortalama, m?/s)

E K A O S M N M H T A E

0,7 14 5,9 14,4 16,3 20,8 18,7 10,1 4,1 0,7 0,3 0,5
Kaynak: DSI Akim Gézlem Yillig1

Onag Baraj Giris A.G.1.’den elde edilen verilere gore barajdaki akimin en yiiksek
oldugu aylar kis ve ilkbahar aylari oldugu goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi
akdeniz ikliminin en fazla yagis1 kis aylarinda olmasidir. Bunun yani sira bu dénemde

eriyen karlar barajin akimini artiran bir diger faktordiir (Sekil 19).

Onag Baraj Giris A.G.i
25
HE Ort. Akim m3/sn
20
15
10
5 I I
E K A O $ M N M H T A E
AYLAR

Sekil 19: Onag Baraj Giris A.G.I.de 1992-2010 yillar1 arasinda &lgiilen aylik ortalama
akim degerlerinin grafigi
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Harita 11: Celtik¢i Polye Havzasinin hidrografya haritasi

2.4.2. Barajlar ve Goletler

Arastirma sahasinda 2 tane baraj bulunmaktadir. Ona¢ Baraji; havzanin drene

edilmesini saglayan Ona¢ Cay1 iizerinde Bucak Polyesi’'ne baglanan dar bir bogazin

ontinde kurulmustur (Foto 16a). Baraj, taskinlari kontro

| etmek ve sulama amaciyla insasi

1996 yilinda baglanip 2006 yilinda bitirilmistir. Digeri ise sahanin batisinda bulunan ve

ingas1 2015°te baslayip 2017 yilinda tamamlanan Bagsaray Baraji’dir (Foto 16b). Bu baraj

ise sahadaki tagkinlar 6nlemek icin batidan Bagsaray

{izerinde ingaa edilmistir (DSI, 2021; Tuncer, 2021c: 5

Polyesi’ne inen Uzunkoz Deresi

8-59).
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Foto 16: Onag (a) ve Bagsaray barajlari (b)

Sahada bu barajlarin olmasina ragmen kis ve ilkbahar mevsimlerinde yagislarin
artmasina bagli olarak tagkin problemleri yagsanmaktadir. Bunun sonucunda tagkin sulari,
polyede bir¢ok tarim alanmi isgal etmektedir. Yore halki bu donemlerde bu sulari,
actiklart drenaj kanallariyla tarlalardan uzaklastirma faaliyetleri yapmaktadir. Yaz
aylarinda ise sularin asirt kullanilmasi ve kurakliktan kaynaklanan buharlagsmadan otiirii
barajlarin su bilangosunda gelir-gider arasindaki aciklik, barajlardaki su seviyesinin

diismesi ve sonucunda hacminin azalmasina neden olmaktadir (Tuncer, 2021c: 60).
2.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Tiirkiye, bitki tiirleri bakimindan zengin olup Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-
Turan li¢ flora bolgesi igerisinde yer almaktadir (Aveci, 1993: 232). Akdeniz flora
bolgesinde Akdeniz ikliminin belirgin temsilcileri kuru orman ve maki elemanlar yayilis
gosterirken bu bitki ortiisiiniin  varligi karstlasmay1r olumlu yonde etkilemektedir.
Karstlasmada dogrudan etkili olan CO: yogun bitki Ortiistiniin oldugu alanlarda yiiksek

oranlara ulasir. Bunun yam sira bitki artiklarindan meydana gelen organik asitler,
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inorganik asitler, biolojik CO: ve bitki kdklerinin iizerinde bulundugu kayaclarda
catlaklar meydana getirerek karstlagmanin olugsmasina kolaylik saglamaktadir (Tuncer,

2018: 122).

Bitki oOrtiisiiniin giir ya da seyrek olmasi karstlasma {izerinde negatif rol oynar.
Ciinkii bir yerde bitki Ortiislinlin giir olmasindan dolayr CO: oraninin artmasina neden
olur. Dolayistyla bu durum ¢6ziinmeyi artirirken giir bitki ortiisiiniin bulundugu alanlarda
kalin toprak Ortiisiiniin bulunmasi da sularin yeraltina sizmasini da engellemektedir. Bitki
ortlistinlin seyrek oldugu yerlerde ise havadaki CO- oraninin az olmasindan yagislarla
gelen sularin CO: agisindan zayif olmasina sebep olmaktadir. Her ne kadar CO- orani az
sular kalkere ulasip bir miktar ¢oziindiirse de bu durum ¢6ziinmeyi giiglestirmektedir.
Akdeniz bolgelerinde bu iki durumun esit olmasi1 karstlagsma bakimindan uygun kosullari

olusturmaktadir (Pekcan, 2019: 34).

Karstik sahalarda ¢oziinmenin siirekli olmasi karstlasmanin her zaman canli
kalmasii saglar. Ayrica bitki koklerinin agtig1 catlaklarda ¢oziinme daha derine inme
olanagi bulur (Nazik, 1992: 144) Arastirma sahasinda genel olarak maki bitki ortiisiiniin
yogun oldugu alanlarda karstlasma da olumlu yonde gelismektedir. Bu tiir bitki 6rtiistiniin
kok sistemleri kayag tizerinde ve biinyesinde catlaklara neden olup bu ¢atlak sisteminin
gelismesini saglamaktadir. Bu kayaglar ortii altinda kaldigi i¢in yarilmis kirintililar haline

gelir ve yeralt1 karst sisteminin olugmasinda yardimci olur (Foto 17).

Foto 17: Kocagukur Tepe dogusunda kayalarin gatlak sistemlerine sokulmus kok
sistemleriyle mese ve ardiglar
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Celtik¢i Polye Havzasi’nda, polye tabani ile havza sinirlarina kadar olan mesafeler

boyunca yiikselti farklarina bagli olarak, bitki ortiisii de ¢esitlilik gostermektedir. 950-

2000 metreler aras1 ardi¢ ve mese ormanina rastlanmaktadir (Foto 18).

79

Foto 18: Celtik¢i Polye Havzasi’ndaki bitki tiirlerinden 6rnekler; ardic ormani (a),
korunmus ardi¢ (b), Kizilbucak Polyesi’nde i¢ ige gelismis ardi¢ ve mese ormani (c),
Kayis koyii dogusundan sogiit ile kavak ormani (d), Kocagukur Tepe dogu yamacinda
pirnal mesesi ormani (e), pirnal mesesi (f)

2.6. Toprak Ozellikleri

Karstlagma siirecinde dolayli etkilerden olan bitki Ortiisliniin yani1 sira toprak
elemanlar1 da ¢Ozlinme icin gerekli olan karbondioksitin saglanmasi bakimindan
onemlidir. Toprak striiktiiriinde bulunan CO: ile inorganik asitlerin yani sira bitki

artiklarinin olusturdugu organik asitler su igerisindeki karbondioksit miktarini arttirarak
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karstlagma iizerinde olumlu bir etki olusturmaktadir (Giineysu, 1989; Nazik, 1992: 144).
Ayrica toprak Ortiisiiniin kalinlig1r suyun yeraltina sizmasi iizerinde dnemi bir etkiye
sahiptir. Nitekim aragtirma sahasinda aliivyon ortiilerinin oldugu birikinti alanlarin1 teskil
eden dolin, uvala ve polye tabanlarinda toprak Ortiisiiniin kalin olmasi, su tutma
kapasitesini artirmakta ve suyun yer altina sizmasini azaltmaktadir. Dolayisiyla bu tiir
alanlarda yeralti karstinin gelisimi giliglesmektedir. Buna karsilik toprak oOrtiisiiniin
kalinliginin azaldig1 ve suyun daha kolay temas ettigi karstik alanlarda karstlasmanin

gelisimi kolaylagmaktadir.

Arastirma sahasina ait toprak Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in Tarim Arazileri
Degerlendirme ve Bilgilendirme Portali’ndan temin edilen verilerden yararlanilarak
sahanin toprak haritas1 olusturulmustur (Harita 12). Arastirma sahasinin toprak

ozelliklerinde iklim, bitki ortiisti, litoloji ve egim gibi fiziki faktorler etkili olmustur.

37°35'0"N

37°35'0"N

37°30'0"N

el _ A fhad’
30°20'0"E 30°25'0"E 30°30'0"E 30°35'0"E
ACIKLAMALAR
Bliylik Toprak Gruplan (BTG)
- Yerlegim Alani (YR) - K gi Orman klari (M) Akarsular K
p—s ) D | Yerlegme
Aliivyal Topraklar (A) .~ Kestanerengi Topraklar (CE) evamit @ s
() mevsimiik (&) Zirve ve Yilkseltisi
) Kirmizi Akdeniz Topraklari (T) Koliivyal Topraklar (K) o 3 &
@ Barajlar Havza Sinin 1KM

Harita 12: Celtik¢i Polyesi Havzasinin toprak dagilis haritas1 (TAD Portal’indan
yararlanilarak ¢izilmistir.)
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2.6.1. Celtikci Polyesi Havzasi’nin Toprak Tipleri

Inceleme alaninda zonal ve azonal toprak gruplarinin icerisinde yer alan toprak
tiirleri goriiliir. Zonal topraklardan; kirmiz1 Akdeniz topraklari (terra rossa), kahverengi
orman topraklar1 ve kestanerengi topraklar1 bulunur. Azonal topraklardan ise; aliivyal
topraklar ve koliivyal topraklar bulunur. Sahada bulunan topraklarin alan ve yiizdelik

degerleri tabloda verilmistir (Tablo 15).

Tablo 15: Biiyiik toprak gruplarinin alan (km?) ve yiizde (%) tiiriinden dagilimi

Biiyiik Toprak s . o
Gruplan Alan (km?) | Yiizde (%)
140 Kahverengi Orman
120 Topraklar 115 41,5
100 Kirmiz1 Akdeniz
80 Topraklari 108 38,9
60 Kestanerengi
40 Topraklar 7 2,5
20
0 Aliivyal Topraklar 20 7.2
N > N <
o&@*\ bé\x @5\\ ‘,3& ‘,3& v\'bo\ Koliivyal Topraklar 23 8,3
N e
IO S \«QQ \,\OQ & :
& @é{\\ ¢ & @S Yerlesim Alani 4 14
& S
v v Toplam 277 100

2.6.1.1. Zonal Topraklar

Arastirma sahasinda zonal toprak grubundan; kirmizi akdeniz topraklar (terra
rossa), kahverengi orman topraklari ve kestanerengi topraklar yer alir. Arastirma
sahasinda zonal topraklar, toplamda 230 km?lik bir alana sahiptir. Bu alan arastirma

sahasiin %83’liik boliimiine tekabiil etmektedir (Tablo 15).
Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi Orman Topraklar arastirma sahasinda en yaygin goriilen toprak
tiiridiir. Genel olarak orman Ortiisii altinda yayilis gosteren bu topraklar arastirma
sahasinin kuzeyde Kartalpinari, doguda Seydikdy ve batida Kayis ve Akyayla koyleri
civarinda bulunur. Bu topraklar 115 km?lik bir alanla havzanin % 41,5’ini kapsamaktadir

(Tablo 15; Harita 12).
Kirmiz1 Akdeniz Topraklar:

Kirmizi akdeniz topraklari arastirma sahasinda kahverengi orman topraklarindan

sonra en ¢ok yayilis gdsteren toprak tiirtidiir. Bu topraklar Akdeniz ikliminin gortildiigi
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yerlerde tipik olarak yayilis gosterir. Arastirma sahasinin kuzeyinde Tekkekdy, batida
Aksu, gilineyde Cebis ve Bagsaray doguda Alkaya kdyleri ve orta kesimde yer alan
Celtikgi Ilcesi cevresinde yayilis gosterir. Bu topraklar 108 km2lik bir alanla havzanin
%38,9’unu olusturmaktadir (Tablo 15; Harita 12; Foto 19).

Foto 19: Kizilbucak Polyesi tabaninda kirmizi Akdeniz toprag:

Kestanerengi Topraklar

Aragtirma sahasinda en az goriilen kestanerengi topraklar bozkir bitki ortiisiiniin
altinda olusur. Arastirma sahasinda iizerinde tarim yapmak i¢in yararlanilan bu topraklar
batida Alkaya koyii ¢evresinde yayilis gosterir. Bu topraklar 7 km?lik bir alanla havzanin
%2,5’ini kapsamaktadir (Tablo 15; Harita 12).

2.6.1.2. Azonal Topraklar

Arastirma sahasinda azonal toprak grubundan; koliivyal topraklar ve aliivyal
topraklar yer almaktadir. Celtik¢i Polyesi Havzasi’nda azonal topraklar toplamda 43

km?lik alana sahiptir. Bu alan aragtirma sahasinin %15,5’lik boliimiine tekabiil etmektedir

(Tablo 15; Harita 12).
Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar, arastirma sahasinin orta kesimlerinde daglarin eteklerinden

polye tabanina kadar uzanan sahalarda yayilis gosterir (Harita 12; Foto 20).
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Bu tiir topraklar egimli yamaglarda ufalanan malzemelerin sel sular1 ve
yagmurlarin yardimiyla daglarin eteklerinde, tasliligin yogun oldugu alanlarda olusur. Bu

topraklar 23 km?lik bir alanla havzanin %8,3’tinii kapsamaktadir (Tablo 15; Harita 12).

= = ¥ = dese ey SCRE SR, o =

Foto 20: Celtik¢i Polye tabanindan Koliivyal toprak
Aliivyal Topraklar

Arastirma sahasinda en biiyiik hidrografik birimi olusturan Ona¢ Cay1 ve kollar1
boyunca ve polye tabaninin biiyiik bir boliimiinii teskil etmektedir. Bu topraklar genel
olarak akarsularin tasimis oldugu kil boyutundaki malzemelerden meydana gelerek
mineral ve organizmalar bakimindan zengin olup olduk¢a verimli topraklardir. Bu
topraklar 20 km?lik bir alanla havzanin %7,2’sini kapsamaktadir (Tablo 15, Harita 12).

2.7. Zaman

Herhangi bir sahanin topografik o6zelliklerin meydana gelmesinde ve
sekillenmesinde yeterli zamana ihtiya¢ duyulur. Zaman siire ile dogru orantili olarak
yeryiiziini sekillendirmede kiimiilatif etkiye sahiptir. Gerek karbonatli kayaglara sahip
olsun gerekse sahip olmasin herhangi bir sahada hiikiim siiren dig etken ve siireglerle
bicimlenen jeomorfolojik sekillerin kazandigi ozellikler siire ilerledikge degisiklik

gostermektedirler (Kogak, 2000: 208).

Zaman igerisinde meydana gelen i¢ ve dis etken ve siireclerde meydana gelen
degisikler karstlasma {izerinde zamanin etkisi altinda ele alinmaktadir. Herhangi bir

topografik seklin meydana gelebilmesi icin belirli siirelerin ge¢gmesi kosuluyla siire
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ilerledikge genglik, olgunluk ve yaslilik asamalarinin yagsanmasiyla her bir sathada karstik
sekiller farkli goriiniimler kazanir (Siler, 2016: 129). Canli ve cansiz biitiin tabiat
varliklarindaki gibi karstik sekillerin de gelisebilmeleri igin yeterli bir zamana ihtiyag
vardir. Karstik sekiller diger birincil ve ikincil etkenlerde herhangi bir degisiklik olmadig:
siirece; zamanin etkisiyle boyutlarinda ve sekillerinde degisimler meydana gelir. Bu
karstik sekiller sahanin jeomorfolojik evrim ve karstik gelisimine bagl olarak zamanla

gelisir, olgunlasir, yasanir ve en nihayetinde oliir (Tuncer, 2004:125).

Inceleme alaninin igerisinde bulundugu Bati Toroslar Oligosen sonundaki
siddetlenen tektonik hareketlerin etkisiyle su yiizeyine ¢ikmistir (Ketin, 1959; Kogyigit,
1981; Nazik, 1992; Giineysu, 1993; Kurt, 2000; Ering, 2012). Arastirma sahasindaki
karstlasmanin bilyiik cogunlugu Triyas, Jura ve Kretase yasl karbonatli kayaglar tizerinde
meydana gelmistir. Orta Miyosen’de deniz seviyesine yakin bir konumda bulunan
kirectaslar1 Orta Miyosen sonlarinda meydana gelen Arap Levhasi ile Afrika Levhasinin
carpigmasinin etkisiyle yiikselmistir. Bu yiikselme sonucunda kalin bir tabaka olusturan
kiregtaglarinda karst taban seviyesi algalmistir. Dolayisiyla karstlagmanin derine dogru
gelismesine neden olmustur. Pliyosen sonu Pleyistosen basinda meydana gelen tektonik
hareketlerinden etkilenerek sahada yiikselti farklar1 artmistir. Son halini Kuvaterner’deki
iklim degisimleri ve tektonik hareketler sonucunda kazanan Celtik¢i Polye Havzasi hem
tektonizmanin hem de karstlasmanin etkisiyle gelistigi i¢in tektono-karstik bir havza

ozelligi gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM
KARST JEOMORFOLOJISI
3.1. Karstik Sekiller

3.1.1. Lapyalar

Karstik bolgelerde goriilerin sekillerin en kiigiigii olan lapya; ¢oziilebilen kayaglar
tizerinde derinligi birkag cm’den birkag m’ye kadar degisebilen keskin ve diiz sirtlarla
ayrilan kanallardan meydana gelen sekilleri barindiran taglik alanlar ifade etmek igin
kullanilir (Pekcan, 2019: 37). Lapyalar karstik arazilerde ilk olusan sekil olmakla birlikte

karstlagsmanin ilerledigi sathalarda da gormek miimkiindiir.

Mikro karstik sekil olan lapyalar {izerine bir¢ok smiflandirmalar yapilmustir.
Lapyalar ilk olarak A. Bogli (1960) jenetik olarak siniflandirmistir. Bogli’ye gore
lapyalarin birbirinden farkli sekillerde olmasinda ana faktor, kalker iizerinde korrozif
etkiler yapan akis kosullaridir. Bogli’ye gore; dolay1 akisin serbest bir sekilde meydana
geldigi ciplak sahalarda toprak ve vejetasyona gore kismen ortiilii ve sonugta zeminin
tamamen Ortiili oldugu sahalarda sekil olarak birbirinden farkli lapya gruplariin
olustugunu kabul ederek lapyalari ii¢ grupta toplanmistir. Bunlar; serbest lapyalar, yar:
serbest lapyalar ve ortiilii lapyalardir (Bogli 1960; Siir, 1994: 5; Ering, 2012b: 125). A.
Sahinci (1991), lapyalarin olusumunu aktif ve pasif etkenlere bagl olarak yagis dalga
izleri, kaval yapilar, basamak yapilar, kanal yapilar, yarik yapilar, oluk yapilar, tekne
yapilar, ¢oziinme tavalari (kamenitsalara), kaldirim kiregtaslar1 ve denizel karenler
seklinde siniflandirmigtir. Gines (2004: 1010-1016) lapyalart mikrokarren, mezokarren
ve makrokarren seklinde siniflandirmigtir. N. Pekcan (2019: 39) lapyalar1 dort gruba

ayirip bunlari da alt dallara ayirarak siniflandirmistir. Bu siniflandirma su sekildedir:

A. Serbest lapyalar:

Yiizeysel akisla olusan serbest lapyalar: Kanalcikli lapyalar, oluklu, oyuklu veya delikli
lapyalar ve basamakli lapyalar

Sizma yoluyla olusan serbest lapyalar: Menderesli lapyalar, duvar lapyalar1 ve diaklaz
veya catlak lapyalari.

B. Yari serbest lapyalar: Kamenitsa, korrozyon ¢entikleri ve oyuk lapyalar

C. Ortiilii lapyalar: Kovuklu lapyalar ve Yuvarlak lapyalar
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D. Lapya kompleksleri

Calisma alaninda bulunan lapyalar bu simiflandirmaya gore siniflandirilip agiklanmistir.
Aragtirma sahasinda genel olarak karstik kayag siniflandirmasina gore siniflandirilan tam
karst ve kismi karstik sahalarda lapyalar kolaylikla gelismistir. Yine bitki Ortiistintin ciliz
oldugu alanlarda lapya olusumlari toplu olarak gelismistir. Sahada litolojik olarak

karstlagsmaya uygun kalkerden olugmus alanlarda ¢esitli lapya tiirlerine rastlanmaktadir.

Serbest Lapyalar: Bu lapyalar sularin kalkerin iizerinde herhangi bir engele
takilmadan serbest bir sekilde akis gosterdikleri alanlarda olusurlar. Zeminde toprak ve
humus ortiisii bulunmaz. Serbest lapyalar (Sekil 20) akis sekline bagl olarak yiizeysel
akisla ve sizma sulariyla olusan lapyalar olmak tizere ikiye ayrilir (Ering, 2012b: 125).

Yiizeysel akisla meydana gelen serbest lapyalar Sizma sulanyla meydana gelen lapyalar
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Sekil 20: Serbest lapya tiirleri (Ering, 2012: 126)

Arastirma sahasina diigen yagislarin karbonath kayaglar ilizerinde yiizeysel akisla
kanalcikli lapya tiirlerini olustururlar. Karbonatli kayaglar tizerinde ¢atlak, kirik gibi
alanlarda biriken yagmur sulari, bu kanallar boyunca kanalize olarak egimi takiben
¢oziinmeyi saglamakla birlikte ister boyuna isterse de derine dogru gelisme gostererek
kanalcikl lapyalar1 olusturmaktadir (Giineysu, 1993b: 103). Arastirma sahasinda Aladag
glineyinde az egimli sahalarda suyun da etkisiyle kanalcikli lapyalar gelisim imkani
bulmustur (Foto 21). Arastirma sahasinda kanalcikli lapyalar normal olarak 6-7 cmile en
fazla 10-12 cm derinlik ve genislik gostermektedir. Uzunluklar1 da 1 metre ile 3-4 metre
arasinda degismektedir. Bolgeye has bu lapyalarin tabandan ortalama 2-4 metre yiikselen

ve oldukga biiyiik kaya bloklarinin egik yiizeylerinde goriilmektedir (Giildali, 1972: 85).
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Foto 21: Aladag Tepe’nin giiney eteklerinde delikli ve kanalcikli lapyalar

Dik yamaglar iizerinde sularin etkisiyle duvar seklinde gelisim gosteren lapyalar
sekillerinden dolay1 duvar lapyalar olarak adlandirilmistir (Ering, 2012b: 127). Duvar
lapyalar1 aragtirma sahasmin orta kesiminde yer alan Aladag’in giiney yamaglarinda

yayginlik gosterir (Foto 22).
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Foto 22: Kuzkdy kuzeyinde dik yamagclarda gelisen duvar lapyalari

Inceleme sahasinda bulunan bazi duvar lapyalari iizerinde sularin ¢dziicii
kuvvetine bagli olarak delikli, kanalcikli ve oluklu lapyalar gelisim gosterdigini gérmek

miimkiindiir (Foto 23).

Foto 23: Bagsaray dogusunda duvar lapyalari

Arastirma sahasinda toprak oOrtiisiiniin ince veya olmadig1 yerlerde gelisim
gosteren oluklu lapyalarin bir kism1 kismi karst alanlarinda bulunan kumlu-killi

kiregtaglari tizerinde olusmustur (Foto 24).
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Foto 24: Arastirma sahasinda bulunan oluklu lapya 6rnekleri

Arastirma sahasinda, sularin, karbonatli ¢oziilebilen kayaclarin zayif direng
zonlarinda bulunan yarik ve catlaklari izleyerek sizmasi, soz konusu kayaglarin kimyasal
asimnmasina sebep olur. Bu catlaklar zamanla genisler ve ¢atlak lapyalar1 olusur. Ayrica
catlak lapyalariin uzanislari, zayif direng hatlar1 ve ¢atlak sistemleri arasinda paralellik
goriilmektedir. Arastirma sahasinin dogu sinirina yakin bir mevkide bulunan Beléren
koyii kuzey batisinda yiizeylenen Beydaglar1 formasyonunun karstlasmaya uygun sik

erime bosluklu neritik kirectaglari tizerinde gatlak lapyalarina rastlanir (Foto 25).

Foto 25: Beloren koyiiniin kuzeyinde Beydaglar1 formasyonuna ait kiregtaslari tizerinde
gelismis catlak lapyalar
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Yar1 Serbest Lapyalar: Yari serbest lapyalar (Sekil 21) lapyalar kismen ¢iplak,

kismen de toprak ve humus ile ortiilii kalker alanlarinda gériiliirler (Ering, 2012b: 127).

Yarn serbest Lapyalar

Kamenitsa
e AN Ml i it

Korrozyon ¢entikleri {nisleri)

Oyuk lapyalar

Sekil 21: Yari serbest lapya tiirleri (Ering, 2012: 126)

Arastirma sahasinda yar1

serbest lapya tiirlerinden karakteristik olarak

kamenitsalara ve oyuk lapyalara rastlamak miimkiindiir. Tekkekdy gilineyi ve Kuzkdy

kuzeyinde Elmali formasyonu ve Alkaya dogusundaki Sipahi Tepe’de Beydaglari

formasyonuna ait neritik kiregtaslar {izerinde belirgin yogunlukta kamenitsa ve oyuk

lapyalar gelisebilmistir (Foto 26).

Foto 26: Yeni olugsmaya baglamis kamenitsa (a) ve kamenitsa ve delikli lapya (b), oyuk

lapyalar (c ve d)

82



Ortiilii Lapyalar: Bu lapyalar genel olarak toprak, humus ve bitki ortiisii gelismis
lapyalardir (Sekil 22) (Ering, 2012b:127).

Ortlili Lapyalar

Sekil 22: Ortiilii lapya tiirleri (Ering, 2012b: 126)

Toprak altinda gelisen delikli (kovuklu) lapyalarin olusumlarinda, karbonatl
kayaclarda bulunan CaCOz miktarinin oraninin yiiksek olmasi, kayaglarinin sekillerinin
oldukca catlakli olmasinin yani sira topraktaki organik asitler, bitkilerden geriye kalan
humus asiti, bitki koklerinin olusturdugu toprak havasinda COs- artis1 vb. gibi faktorlerde
etkili olmustur. Bu kosullarin etkisiyle; karbonatl kayagclar lizerinde catlaklar boyunca
gelisen delikli lapyalar ilksel sekillerinin yerini bugiinkii gériiniimlerine birakmiglardir
(Glineysu, 1993a: 114). Kuyu ve boru seklinde gelisim gdstermis delikli lapyalar (Ering,
2012b) arastirma sahasinda ¢oziilebilen karbonatli kayaglar {izerinde yaygin olarak

bulunur (Foto 27).

Foto 27: Arastirma sahasinda goriilen delikli lapyalar Alkaya koyt giineydogusundaki
tepelik alan (a), Kuzkoy giineyi (b)
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Lapya Kompleksleri: Yukarida gruplar halinde verilen lapyalarin bazilarinin bir
arada bulunmasiyla olusturduklar lapya gesitliligidir (Pekcan, 2019: 41). Birden fazla
lapya cesidinin bir arada bulundugu sahalar lapyali araziler (karrenfeld) olarak ifade
edilmistir (Ford ve Williams, 2007: 322). Ering (2012b) lapya komplekslerini sivri lapya
kompleksleri, basik lapya kompleksleri ve basamakli lapya kompleksleri olarak 3’e
ayirmugtir (Sekil 23).

T

Sivri lapya kompleksleri Bastk lapya kompleksleri = Basamakh lapya kompleksleri

L.apya kompleksleri

|erTex

Sekil 23: Lapya kompleksleri (Ering, 2012: 126)

Arastirma sahasinda lapya komplekslerine ¢ok az yerde rastlanmistir. Ancak
sahada bulunan lapya kompleksleri genis alanlarda araliksiz olarak devam etmistir. Bu
alanlarda birgok lapya tiirii bir arada goriiliir. Bu lapya komplekleri sahada Mesozoyik ve

Tersiyer yash karstik yapidaki litolojik birimler tizerinde goriilmektedir (Foto 28).
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3.1.2. Dolinler ve Morfometrik Ozellikleri

Karst topografyasinin en yaygin ve en karakteristik seklini olusturan dolin (Ering,
2012b: 128) Slovence “dolina” kelimesinden gelmekte olup bunun yerine sinkhole,
swallet, swallow hole vb. terimler de kullanilmaktadir. (Huggett, 2017: 426). Karstik
arazilerde yereyde yliksek miktarda deformasyona neden olur ve gukurlu bir yap1 arz eder.
Dolinler degisik cap ve derinlikte olup daire veya elips seklinde, ¢eperleri dik, karstik
canak veya depresyonlar olarak tanimlanmistir (Alagéz, 1944: 2). Dolinlerin bazilarinin
derinlikleri ve ¢aplar1 birka¢g metredir hatta derinligi bir metreye ulasamayan dolinler de
bulunmaktadir. Bu kiigiik dolinlerin yani sira boyutlar1 ¢ok biiyiik olan dolinler vardir.
Bunlarin ¢aplart birkag yiiz metreye ve hatta bir kilometreye kadar ulasabilir ve
derinlikleri de bununla orantili olarak artabilir (Huggett, 2017: 426; Ering, 2012b: 128;
Pekcan, 2019: 48). Dolin Slavca bir kelime olup vadi anlamina gelmektedir. Fakat bu
terim glinlimiizde karstlagsma sonucu olugmus, daha kiigiik boyuttaki kapali depresyonlari
ifade etmek icin kullanilmaya baslanmistir. Tiirk¢ede buna benzer sekiller Alagdz,

Izbirak ve Bener’e gore kokurdan, tava veya koyak vb. terimlerle ifade edilir (Siir, 1994:

6; Ering 2012b: 128).

Dolinler karstlasmanin en onemli gostergelerinden birini olusturmaktadir. Bu
nedenle herhangi bir karstik sahanin jeomorfolojik ve hidrojeolojik gelisiminin ortaya
konulmasinda dolin tiirlerinin iyi kavranmasi ve dogru bir sekilde smniflandirilmasinin
yapilmas1 gerekmektedir. Sekil olarak basit jeomorfolojik birimler gibi bir goriiniime
sahip olsalar da aslinda olusum mekanizmalart bakimindan karmasik yapilara sahiptirler

(Simsek, 2018: 3).

Tiirkiye karst literatliriine bakildiginda gerek jeomorfoloji gerekse karst
jeomorfolojisi ile ilgili kaynaklarda dolinler genel olarak ¢oziinme ve ¢okme dolini
seklinde siniflandirilmistir. Yine Siir (1995), Pekcan (2019), Dogan (2004), Ering
(2012b), Hosgoéren (2003) bu olusumlart bakimindan dolinleri bu karstik sekilleri
¢Oziinme ve ¢okme dolinleri olarak iki gruba ayirmislardir. Uluslararasi karst literatiiriine
bakildiginda ise 1970’li y1illardan itibaren dolinler 4, 5 veya 6 gruba ayirarak incelenmistir
(Jennings, 1971; Sweeting, 1972; Bogli, 1980; White, 1988; Ford ve Williams, 1989;
Waltham, 1989; Lowe ve Waltham, 2002; Waltham ve Fookes, 2003 akt. Dogan, 2004:

251). Bogli (1981) dolinleri olusum mekanizmalarina gore; ¢oziinme dolinleri, aliivyal
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dolin, siibsidans dolini ve ¢okme dolini olmak iizere 4 gruba ayrilmistir. Ford ve Williams
(1989) dolinleri yine olusum mekanizmalarina goére; ¢éziinme, ¢okme, siibsidans ve
altivyal dolinleri olarak dort ayr tip belirlemislerdir (Dogan, 2003: 2; Dogan, 2004: 251).
Jennings (1971) dolinleri, ¢oziinme dolini, ¢cokme dolini, ortii kayast ¢okme dolini
(subjacent karst collapse doline), slibsidans dolini ve aliivyal dolin olmak {izere 5’e ay1irip
incelemistir (Dogan, 2004: 251). Son yapilan aragtirmalara gore; dolinler ¢6ziinme dolini,
¢okme dolini, ortii kayast ¢okme dolini, ortii cokme dolini, aliivyal dolin (6rtii siibsidans
dolini) ve ortiilmiis dolin olmak tizere 6 gruba ayrilmistir (Sekil 24) (Lowe ve Waltham
2002; Waltham ve Fookes, 2003 akt. Dogan, 2004: 252).

(a) Géztinme dolini (b) Orttilmas dolin (c) Cokme dolini
I 3

—— -

(d) Ortii kayasi ¢ékme dolini (e) Ortii gdkme dolini

U kayas! - -

Sekil 24: Dolin tipleri (Kaynak: Dogan. 2004; McCraw ve Land, 2016; Oztiirk, 2018b;
Waltham ve Fookes, 2003)

Arastirma sahasinda dolin gesitlerinden sadece ¢Oziinme dolini bulunmaktadir.
Coztinme dolinleri zemini olusturan tabakalarin yerlerinde herhangi bir oynama olmadan
sadece ¢oziinme siireci sonucunda olusur (Ering, 2012b: 129). C6ziinme dolinleri karstik
sahalarda en c¢ok yayilis gosteren ve tanimlanmasi bakimindan en kolay olamidir.
Coziinme dolinleri ¢dziinmeye uygun karstik yilizeylerin kimyasal yolla ¢oziinmesi
sonucu meydana gelen, birka¢ metre derinlik ve genislikten onlarca metre derinlik ve

genislige ulasabilen, dairesel veya eliptik kapali ¢ukurluklar seklindedir (Dogan, 2004:
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255). Karstlasmanin temel kosullarindan ¢oziinme olayr sonucu olusan ¢oziinme
dolinleri, yatay ve yataya yakin kalker tabakalari iizerinde bazen de kivrimh
formasyonlarda gelisebilir (Pekcan, 2019: 48). Bu kalker alanlarinda ¢6ziinme dolinleri
litolojik ve yapisal 6zellikler bakimindan diyaklazlar ve tabakalasma yiizeyleri gibi zay1f
direng sahalarini takip ederek bu alanlarda daha yogun olusmasina sebep olur. Bu
ozellikler ile olugsmaya baslayan hafif cukurluk alanlar daha sonra yagis ve 6zellikle CO:
miktar1 bakimindan zengin eriyen kar sularinin bu gukurluklarda durmasi1 ve zamanla bu
alanlar1 derinlestirerek karakteristik bir dolin manzarasi sunmasini saglar (Ering, 2012b:
129). Dolin yogunlugunun fazla oldugu karstik alanlara “delikli karst” denir (Ering,
2012b: 131). Yine karstik alanlardaki dolinler birbirinden algak sirtlarla ayriliyor ve birim
alanda ¢ok fazla s1g ¢ukurluklar halinde bulunuyorsa bu tip dolin karstina ise “poligonal
karst” adi verilmektedir (Waltham, 2002’den akt. Dogan, 2004: 256). Arastirma
sahasinda karstlasmaya uygun daha ¢ok yiiksek alanlarda dolinler yayilis gostermektedir.
Ulkemizin de igerisinde bulundugu Akdeniz iilkelerinde kalkerin ¢ziinmesi sonucunda
kirmizi renkli killerden meydana gelen kalinti depolar (terra rosa) dolin tabanlarinda
birikir. Farkli genislik ve derinliklerde olusan bu dolinlerin yamaglari genellikle bitki
ortiisii ile kapli olup tabanlarindaki terra rosa topraklar1 tarimsal faaliyet agisindan etkin

olarak faydalanilmaktadir (Foto 29a). Bazi dolinlerin igerisinde ise gecici goller olusup

zaman zaman bataklik olabilmektedir (Foto 29b).

Rhb- 33 T D

Foto 29: Aladag Tepe’de (a) ve Suluklugélciik mevkiinde (b) ¢oziinme dolinleri
3.1.2.1. Dolinlerin Morfometrik Analizleri

Yapisal oOzellikler dolinlerin olusum ve gelisimin yani sira onlarin sekil
geometrisi, yogunlugu ve dagilimi iizerinde oldukca etkilidir (Simsek vd., 2019: 14). Bu
baglamda makro karstik yiizey sekillerinden olan dolinlerin morfometrik analizleri

karstik yeryiizii sekilleri tizerinde niceliksel analizler yapmamizi saglar (Bondesan vd.,
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1992: 2; Kesin ve Yilmaz, 2016: 3). Bu morfometrik analizlerde kullanilan birbirinden
farkli parametrelerin sonuglarinin karsilagtirilarak degerlendirilmesi sahanin karstik

evrimi hakkinda bilgiler vermektedir (Bondesan vd., 1992: 1).

Bondesan vd. (1992) birbirinden farkli 65 morfometrik analiz parametresi
formiilize etmiglerdir. Fakat bu formiillerden bazilarindan yaygin olarak
yararlanilmaktadir. Nitekim eldeki bu tez kapsaminda da yaygin olarak kullanilan bazi
formiiller uygulanmistir. Arastirma sahasinda morfometrik analizler yapabilmek igin
1/25.000 olgekli topografya haritalarindan 32 adet ve Google Earth programi iizerinden
639 dolin tespit edilmistir. Tespit edilen bu dolinler poligon ve nokta verisi olarak ArcGIS
ortaminda sayisallagtirilmistir. Eldeki bu dolin verileri iizerinde dolinlerin litolojik
ozellikleri, yogunluk analizi, uzun ve kisa eksen degerleri, uzama oranlari, yiikselti ve
egim degerleri, dairellik indisi, ¢evre uzunluklari, alan ve uzun eksenin kuzey ile yaptigi

ac1 (°) hesaplanmastir.
a) Litolojinin etkisi

Arastirma sahasinin litolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 1/100.000
olgekli jeoloji haritalarindan ve Google Earth programindan yararlanilmistir. Elde edilen
verilere gore dolinlerin en fazla oldugu formasyonlar sirasiyla Dutdere kiregtasinda (467)
(Foto 30b), Beydaglar1 formasyonunda (89) (Foto 30a), Elmali formasyonunda (54),
Tekkekoy formasyonunda (24) ve bazi yamag molozu ve birikinti konileri izerinde (5)
gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Sahada bulunan diger ve daha ¢ok karstlagmaya uygun
olmayan formasyonlarda ise dolin tespit edilmemistir. Formasyonlarin alansal oranlari ile
dolin sayist ile hesaplanan korelasyon iligkisine gore, korelasyon degeri (r=0,4) pozitif
fakat ¢cok kuvvetli olmayan bir sonuca ulasilmistir. Litolojik 6zelliklerine gore ayrilan
alanlar ile dolinler arasindaki iliskinin zay1f olmasi litoloji disinda ¢alisma alaninin daha
cok polye alani kapladig: i¢in basta topografik egim olmak iizere, ¢atlak sistemlerinin
dogrultusu, yayilisi ve yogunlugu, jeomorfolojik evrim, drenaj sistemleri ve iklim etkili
rol oynamaktadir. Nitekim Celtik¢i polye sisteminin tabanini kaplayan aliivyonlar
(%24,19) sahada en fazla alana sahiptir. Aliivyonlarla kapli bu sahada dolinlerin hig

goriilmemesi egim derecesinin diisiik (6,1°) olmasiyla ilgilidir (Harita 7; Sekil 25).
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Sekil 25: Arastirma sahasinda litolojik alanlarin alansal oranlari (%) ile dolin sayisi (a)
ve litolojilerin ortalama egim derecesi (°) ile dolin sayis1 (b)

Foto 30: Beydaglar1 formasyonunda (a) ve Dutdere kiregtasinda (b) gelismis ¢oziinme
dolinleri

b) Dolinlerin Yiikseklige Gore Dagilist

Arastirma sahasindaki dolinlerin yiikseltilerine 1/25.000 o6lgekli topografya

haritalartyla olusturulan sayisal yiikseklik modelinden ulasilmigtir. Topografya
haritalarindan ve Google Earth programi iizerinden tespit edilen dolinlerin yiikseltiye

gore dagilislar tespit edilerek farkli grafikler elde edilmistir.

Topografya haritalarindan tespit edilen 32 dolinin yiikseltiye gore dagiliglarina
bakildiginda ortalama yiikseltisi 1517 metre olup 950 metre ile 2060 metreleri arasinda
dagilis gostermektedir. Calisma alaninin en algak ve en yiiksek sahalarinda fazla yayilis
gostermemektedir. Dolinlerin %62,5’i 1300 ile 1700 metreleri arasinda en fazla ise (7)
1600 ile 1700 metreleri arasindadir. Yiikselti basamaklarinin arastirma sahasinda
kapladigi alanlar ile dolin sayilar1 arasindaki korelasyon degeri (r=—0.004) negatiftir. Bu

deger negatif bir iligki olmasi yiikselti basamaklarinin fazla alan kapladig1 yerde dolin
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sayisinin ayni oranda artmadigir ve bu degerin de sifira yakin olmasi ¢ok diisiik bir

baglanti oldugunu gostermektedir (Sekil 26).
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Sekil 26: 1/25.000 Slgekli topografya haritalarindan elde edilen dolinlerin yiikseklik
oranlarma (%) gore dagilimi

Google Earth programi iizerinde tespit edilen 639 dolinin yiikseltiye gore
dagilisina bakildiginda ise ortalama yiikseltisi 1493 metre olup 900 metre ile 2294 metre
arasinda dagilis gostermektedir. Bu verilerin ortalama ylikseltisi topografya
haritalarindan tespit edilen dolinlerin ortalama yiikseltisi ile yakin iken buradaki
dolinlerin dagilis1 daha heterojendir. Dolinlerin %63,8°1 1200 ile 1700 metreleri arasinda
en fazla ise (105) 1400 ile 1500 metreleri arasinda yayilis gostermektedir (Sekil 27; Foto
32). Yiikselti basamaklarinin alansal oranlari ile dolin sayisinin dagilist arasindaki
korelasyon (r= 0.10) pozitiftir. Bu sonucun nétre yakin olmasi yiikselti basamaklarinin
fazla yer kapladigi alanlarinin polye tabanina denk gelmesi dolinlerin gelismesini

kisitlamistir.
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Sekil 27: Google Earth programi iizerinden belirlenen dolinlerin yiikseklik oranlarina
(%) gore dagilimi

Foto 31: Cal Tepe (a) ve Aladag Tepe'de (b) gelismis ¢6ziinme dolinleri

c) Yogunluk Analizi

Arastirma sahasindaki dolin yogunluk analizi 1/25.000 olcekli topografya
haritalar1 ve Google Earth programinda tespit edilen dolinler ile yapilmistir. Bu kapsamda
iki farkli dolin verisi elde edilmis olup bu veriler karsilastirilmistir. Dolin yogunlugu 1
km?lik gridler olusturularak hesaplanmistir. Faivre ve Pahernik (2007)’e gore ise

yogunluk siniflandirilmasi yapilmstir.

Aragtirma sahasinda genis yer kaplayan polye tabanlarinin kapladigi algak
diizliiklerin varhigi ve dolayisiyla egim degerlerinin diisiik oldugu bu alanlar dolin
gelisimi kisitlamistir. Bu yiizden dolinler daha c¢ok yiiksek ve orta egim degerlerinin
goriildigii yerlerde gelismistir. 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalarindan tespit edilen
dolinlerin ortalama yogunlugu 0.11 dolin/km?dir. Faivre ve Pahernik (2007)
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smiflandirmasina gore arastirma sahasinda dolinlerin bulundugu gridlerde en diistik 1 ve
en yiiksek 3 dolin bulunmaktadir. Dolinlerin bulunmadig: gridler disinda sahada diisiik
yogunlukta dolin siniflamasi goriilmektedir (Harita 13a).
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Harita 13: 1/25.000 6lgekli topografya haritalari (a) ve Google Earth programi (b)
tizerinden belirlenen dolinlerin yogunluk haritalari
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Topografya haritalarindan tespit edilen dolinler sahadaki tiim dolinleri
karsilamadigindan Google Earth programi tizerinden tespit edilen 639 dolinden yogunluk
haritas1 olusturulmustur (Harita 13b). Bu iki harita karsilastirildiginda topografya
haritalarindan tespit edilen dolin yogunluguna gore sahada diisiik sinif olmak iizere tek
kategori goriilirken Google earth programinda tespit edilen dolinler yogunluk
smiflamasina gore diisiik, orta ve yiiksek yogunluklu olmak iizere tiim smiflar
goriilmektedir. Orta ve yiiksek dolin yogunluguna sahip alanlar genel olarak polyeyi
cevreleyen daglik alanlarda yayilis gostermektedir. Yiiksek yogunluklu dolinler 1 gridde
bulunup sahasinin batisinda yer alan Cal Tepe iizerinde gelismistir. Burada yliksek
yogunlukta dolinlerin gelismesinde baglica faktor litolojik olarak karstlagsmaya uygun
saflik ve kalinlik orani fazla olan neritik kirectaglarinin yani sira bu yiizeylerin orta derece

egim degerine (9°) sahip olmasidir (Harita 14).
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Harita 14: Cvijic (1960) karst siniflamasina gore olusturulan arastirma sahasinin karst
siniflama haritasi {izerinde dolinlerin dagilisi

a) Dolinlerin Alan ile Cevre Uzunluklarinmin Ozellikleri ve Dairesellik Indeksi

Arastirma sahasindaki dolinlerin alan, ¢evre uzunluklari ve dairesellik indisi (I¢)

1/25.000 olgekli topografya haritalarindan tespit edilen 32 dolin verisi iizerinde
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b)

yapilmistir. Bu dolinler arasinda en kii¢lik alana sahip dolin 403 m? iken en fazla alana
sahip dolin 48589 m?dir. Dolinlerin ortalama alani ise 4280 m?dir. Cevre uzunluk
Ozelliklerine bakildiginda ise ¢evre uzunlugu en kisa olan dolin 69 metre iken en uzun
¢evre uzunlugu 972 metredir. Dolinlerin ortalama ¢evre uzunlugu ise 224 metredir. Alan
ve ¢evre uzunluklari arasindaki korelasyon iligkisine bakildiginda ise korelasyon degeri
pozitif yonde olup ¢ok kuvvetli bir sonug¢ ¢ikmaktadir (r=0.93). Dolinlerin alan ve ¢evre
uzunluk verileri kullanilarak elde edilen  dairesellik  indisinin  ortalama  degeri
1.32°dir. Sahadaki dolinlerin ortalama dairesellik indis degerinin 1.3 ile 1.4 arasinda
¢ikmasi dolinlerin igerisinde birden fazla ¢ikintinin gelismesi sonucu dairesellik
formlarin1 tamamen kaybettigini gostermektedir (Tablo 16). Sahadaki dolinlerin dairesel
sekilden uzaklagsmalarinda paleo vadilerin kesisim noktalarinda ve siireksizliklerin
bulundugu alanlarda gelismeleri etkili olmustur.

Tablo 16: Arastirma sahasindaki dolinlerin dairesellik indis degerlerine gére dolin
sayis1 ve orant

Dairesellik Degeri | Dolin Sayis1 | Oran (%)
1>1.>1.1 4 12.5
112> 1.2 12 37.5
1.2>21c>1.3 6 18.75
1.3>1.>1.4 3 9.375
1.4>1.>15 0 0
1.5>1.>3 7 21.875
3>I>5 0 0

52 1Ic 0 0

(Kaynak: Oztiirk, 2018a)
Dolinlerin Uzun Eksen ile Kisa Eksen Ozellikleri ve Uzama Oranlar:

Arastirma sahasindaki dolinlerin uzun eksen ile kisa eksen verilerinden eksenlerin
uzunluklar1 ve uzun eksenin kisa eksene orani ile dolinlerin uzama oranlari
hesaplanmustir. Bu veriler gére uzun eksen uzunluk verilerine bakildiginda, en kisa 25
metre ile en uzun 372 metre arasinda degisiklik gostermektedir. Uzun eksenlerin ortalama
uzunlugu ise 88 metredir. Kisa eksen uzunluk verilerine bakildiginda en kisa 17 metre ile
en uzun 203 metre arasinda degisiklik gostermektedir. Kisa eksenlerin ortalama uzunlugu
ise 46 metredir. Dolinler iki yonlii gelisim 6zelligi gosterdiginden kisa eksen ile uzun
eksen arsindaki korelasyon degeri pozitif yonde olup kuvvetlidir (r=0,85). Uzun eksenin
kisa eksene oraniyla elde edilen uzama oranina bakildiginda uzama orani en az 1,1 iken

en fazla 4,5 degerleri arasinda degisiklik gostermektedir. Bu verilerden yola ¢ikarak
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dolinlerin 13’1 (%40,62) uzamis 6zellige sahiptir. Bunu yart eliptik 6zellige sahip 12
(%37,5) dolin takip etmektedir. Dolinlerin ortalama uzama orani ise uzamis ozellige
karsilik gelen 1,97 degeridir (Tablo 17). Sahadaki bu uzamis dolinler genellikle dogrultu

atimli normal faylarin denetiminde, siireksizliklerin veya paleo vadilerin bulundugu

alanlarda geligmistir.

Tablo 17: Uzama orani1 degerine gore dolin smiflamasi dolin sayis1 (Kaynak: Oztiirk,

2018a)

Uzama Oram Degeri (RE) Seklin Tanimi Dolin Sayis1 Oran (%)
Re<1.21 Dairesel, yar1 eliptik 2 6,25
1.21<Rg<1.65 Yari eliptik 12 37,5
1.65<Re<1.8 Eliptik 5 15,62
1.8<Re Uzamig 13 40,62

¢) Egim Kosullarinin Dolinler Uzerindeki Etkisi

Arastirma sahasinda bulunan dolinlerin ve egim o6zellikleri arasindaki iligkiyi
ortaya koymak icin 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalari {izerinden egim haritasi
olusturulmustur. Daha sonra bu egim haritasindan 1 km?lik gridler olusturularak sahanin
ortalama egim degerleri (°) bulundu ve bu haritadan da sahadaki dolinlerin ortalama
egimleri hesaplandi. Elde edilen bu verilere gore ortalama egim degeri 32.2° olan sahada
en fazla dolin sayis1 20° ile 30° arasinda iken en az dolin sayis1 ise diisiik egimli 5° ile
10° egimleri arasinda bulunmaktadir (Sekil 28). Sekil 28”den anlasilacag tizere dolinlerin
gelismesinde etkili rol oynayan egim degeri sahanin egim verilerine gore dolinler daha

¢ok orta egimli alanlarda gelisim gostermistir (Foto 32).
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Sekil 28: Celtik¢i Polyesi Havzasi’ndaki dolin sayisinin ortalama egime gore dagilis
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Foto 32: Cal Tepe lizerinde orta egimli alanlarda gelismis ¢6ziinme dolinleri

d) Dolinlerin Yonelim Ozellikleri

Karstlamanin gelismesinde etkili olan fay ve c¢atlaklar gibi zayif diren¢ zonlar
(Nazik, 1986) dogrultusunda gelisebilen dolinlerin sahadaki ¢izgisellige uyumlu olup
olmadiginin belirlemek amaciyla dolinlerin uzun eksenlerinin ve alandaki ¢izgiselliklerin
kuzeye yaptig1 agilarin hesaplanmasi ile belirlenmistir. Dolinlerin yonelim 6zelliklerinin
belirlenmesi ArcGIS programi kullanilip elde edilen verilerle GeoRose programindan giil
diyagramlari hazirlanmistir. Ancak inceleme alaninda gelismis olan tiim dolinler
1/25.000 Slgekli topografya haritalarinda gosterilemediginden yonelimlerle ilgili net bir
sonuca ulasgilamamustir. Sahadaki dolinlerin yonelimleri karstik sahalarda etkili olan
catlak ve yarik sistemlerinin yani sira ¢izgiselliklerin uzanimlarina uyumlu olarak gelisim
gostermigtir. Dolinlerin hakim uzanim yonleri ile gizgiselliklerin hakim uzanim yo6nleri
ortismektedir. Alandaki dolinlerin ve ¢izgiselliklerin uzanimlart D-B  yoniinde
uzanmaktadir (Sekil 29a-b). Dolinlerin sekillerinin dairesel ve yari eliptik sekillerin
sayica ¢ogunlukta olmasi bu dolinlerin geng, yeni olusan kiigiik ve dairesel 6zelliklerinin
tam olarak bozulmamasi dolinlerin yo6nelimlerinin heniiz ¢izgiselliklerle uyum

gostermedigi sOylenebilir.
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Sekil 29: Dolinlerin (a) ve ¢izgiselliklerin (b) uzanimlarina ait giil diyagrami

3.1.3. Uvalalar ve Morfometrik Ozellikleri

Slavca kokenli olan uvalalar karst jeomorfolojisinde diidenlerden daha genis olan
cukurluklara denir (izbirak, 1976: 323). Karstik sekillerden biri olan uvalalar genellikle
dolinlerin genislemesi veya birlesmesiyle olusur. Bu sekillerin dipleri diiz olup kenarlari
ise diktir (Sahinci, 1991: 58; Pekcan, 2019: 50). Sirali halde bulunan dolinler fazla su
topladiklar1 i¢in erime siiregleri miinferit olarak bulunan dolinlere gore daha etkin olup
aralarindaki mesafe de fazla degildir. Bu birbirine yakin dolinlerin arasinda bulunan
yamaglar birkag taraftan ayni1 zamanda ¢6ziindiigii i¢in bir siire sonra ortadan kalkar.
Geriye kalan dolin ¢ukurlart ise birbirleri ile birlesmis olur ki bunlar uvalalar olusturur
(Ering, 2012: 136). Herhangi bir boyut kriteri olmayan uvalalar basit tipteki kapali
coklintiilerin birlesmesiyle olustuklarindan kiigiik dolinlere oranla daha biiyiiktiirler
(Jennings, 1971: 135). Genellikle uvalalar dolinlerden biiyiik, polyelerden ise kiigiik
olarak kabul edilse de bu durum her zaman boyle olmak zorunda degildir. Yani bazen bir
dolin, bir uvaladan daha biiyiik boyutta olabilmektedir (Siir, 1994; Hosgoren, 2003).

Aragtirma sahasinda bulunan uvalalar gerek sahaya ait topografya haritalarindan
gerekse Google Earth Pro marifetiyle bir adet uvala tespit edilmistir. Tespit edilen bu
uvala sahanin dogusunda bulunan Bel6ren koyliniin kuzeybatisinda bulunan Bel6ren
Uvalast’dir (Harita 15). Celtik¢i Polyesi’ne inen bir dere tarafindan giineybatisindan
acilmis olan bu uvalanin tabani ilk halini korumakta ve heniiz pargalanmamistir (Foto

33). Ust Miyosen rolyef sistemine ait asinim yiizeyi {izerinde bulunan uvala askida kalmus
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ve 1150-2000 metreler arasi bir yiikseklige sahiptir. Beloren uvalasinin kuzeydogu-
giineybat1 dogrultusunda uzunlugu 1.066 m, kuzeybati-glineydogu arasindaki genisligi
ise yaklasik olarak 487 metredir. Uzama oran1 2,19 olan uvala kuzeydogu-giineybati
yonelimli bir uzanima sahiptir. Alan1 yaklasik 311 m? olan uvalanin dairesellik indis
degeri ise 2.93’dir (Tablo 17). Bu uvala bir paleovadi igerisinde gelistigi i¢in dairesellik
ozelligi bozulmustur. Beloren Uvalasi’nin jeomorfolojik goriiniimiinii anlamak igin
topografik profilleri alinmistir. Bu profillere gére uvala, Ust Miyosen (DII) asinim yiizeyi
igerisinde gelisim gostermis olup kuzeydogudan giineybatiya dogru az egimli bir tabana

sahiptir ve giineybati yoniinden agilmistir (Foto 33, Harita 15).
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Sekil 30: Beloren uvalasinin topografik profilleri
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Foto 33: Beloren Acilmis Uvalasi (G’den K’ye bakis)
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Harita 15: Beloren uvalasi ve yakin gevresinin jeomorfoloji haritasi

3.1.4. Fliivyo-Karstik Depresyonlar/Vadiler ve Morfometrik Ozellikleri

Karst topografyasinin makro Kkarstik sekillerden biri olan fliivyo-karstik
depresyonlar, kuru fliivyal vadilerin 6zellikle yanal ¢oziinmelerle genis ve tabanli bir
vadiye doniismesiyle olusurlar (Tuncer, 2018: 144). Bu depresyonlar karstik sahada,
yagislara bagli olarak olusan yiizeysel akislarin belirli bir akarsu yataginda toplanarak,
kimyasal ¢6ziinme ve fiziksel asindirmanin etkisiyle vadileri islemeleri sonucunda

olusmus bir tiir tabanlh vadi ya da akarsu boyu diizliikleridir. Bu depresyonlar sekilsel
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olarak, polyelere oranla daha dar olup boylar1 da genellikle akarsuyun uzunluguna baglh
olarak degisiklik gostermektedir (Dogan, 1996: 233). Fliivyo-karstik depresyon ve
vadiler genellikle karstlasmanin olgunluk evresinde, karstik alanlardaki akarsu
vadilerinin sekilsel agidan bozulmalara ugramasiyla meydana gelirler. Flivyo-karstik
depresyonlarin dipleri karstifiye olduktan sonra genellikle polye ve ponorlar
olugmaktadir. Karstik gelisimin ihtiyarlik evresinde ise bazen dolin durumuna gegerler

(Pekcan, 2019: 68).

Polyeler ile fliivyo-karstik depresyonlar arasinda olusum mekanizmalar1 agisindan
biiyiik benzerlikler bulunmaktadir. Farklar1 ise genislikleri ile olusumlarinda rol oynayan
etken giiciin niteligi ya da etki oranidir. Nitekim fliivyo-karstik depresyonlarin olusumu
tizerinde akarsu etkisi daha fazla hissedilir. Bu depresyonlarda da yamag gerilemesi ve
taban diizeyi algalmasi polyelerle benzerlik géstermektedir. Fliivyo-karstik depresyonlar
daha genis tabanli oldugu i¢in depresyon olarak ifade edilmektedir. Fliivyo-karstik
depresyonlarda humlara polyelere gore daha nadir rastlanmaktadir. Ayrica bu
depresyonlar kapali bir havza karakterinde olmayip ¢ogunlukla birbirleriyle baglantil
olarak uzanirlar ve genellikle dis drenaja veya yerel drenaj agina yiizeyde zayif bir
sistemle baghdirlar (Dogan, 1996: 133-134). Yapisal ve litolojik farkliligin oldugu
formasyon sinirlarinin yani sira gatlak sistemleri ve fay hatlarinin uzamis dogrultular
karstlasmaya bagli olarak olusan bir¢ok depresyonun gelisimi, yogunlugu ve dagilisi
lizerinde 6nemli etkiye sahiptirler. (Dogan, 1996: 134; Oztiirk vd., 2015: 60). Bu kosula
bagli olarak gelisim gosteren fliivyo-karstik depresyonlarin uzanis dogrultular: aragtirma

sahasindaki fay ve catlak sistemleri ile paralellik gostermektedir.

Arastirma sahasinda Triyas donemine ait Dutdere kiregtas: ve Tersiyer donemine
ait Elmali formasyonu iizerinde ¢ok sayida fliivyo-karstik vadi ve depresyon
bulunmaktadir. Genel olarak fliivyo-karstikler arastirma sahasinin batisinda litolojinin
etkisiyle uzun ve iyi gelismistir. Arastirma sahasinda yatay tabakalarin oldugu asinim
ylizeylerinin tam iizerine denk gelen ve egimin ¢ok diisiik oldugu alanlarda dolinler
gelisirken hafif egimi olan arazilerde fliivyo-karstikler gelismistir. Arastirma sahasinda
bulunan belli basli olarak tii¢ fliivyo-karstik depresyon bulunmaktadir. Bunlarin
morfometrik hesaplamalari ArcGIS ve Excel programlari yardimiyla yapilmistir (Sekil

31).
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Manastir fliivyo-karstik
depresyonu

Tekke fliivyo-karstik
depresyonu

Pegenekbogazi fliivyo-karstik \

depresyonu

Sekil 31: Arastirma sahasindaki fliivyo-karstik depresyonlarin geometrileri (6lgeksiz)

Pegenekbogazi tliivyo-karstik depresyonu; ¢alisma sahasinin kuzeydogusunda yer
alip eski bir paleovadide gelismistir. Depresyon Ust Miyosen (DII) yiizeyleri igerisinde
gelismis Pliyosen’de derinlik kazanmistir (Harita 16). Depresyonun genis tabanli bir
sekle sahip olmasi; vadide lateral ¢6ziinmenin artmasinin yaninda morfolojik taban
diizeyine yakin olan tabanmin Pliyo-Kuvaterner’deki yagisli dénemelerde aliivyal
bogulmaya ugramasi olmalidir. Sonraki siiregte akarsu depresyonu terk etmis ve artik
tabanin genislemesi karstlasma ile devam etmektedir. Akarsu depresyonu terk ettigi i¢in
bugiin artik karstifikasyonun eseri olarak fliivyo-karstik depresyona doniismiistiir (Foto
34).

Cok az, orta ve yiiksek egimli (0 — 15°) arazilerde olusan depresyonun yiikseltisi
860 m ile 1030 m ytikselti basamaklar1 arasinda degisiklik gostermektedir. Toplam alani
3.63 km? olan depresyonun K-G yonlii uzun ekseni 5.30 km iken D-B y6nlii kisa ekseni
2.88 km’dir. Bu dl¢limlere gore depresyon 1,84 uzama oranina sahiptir. Dairesellik indis
degeri ise 18,91°dir. Yani fliivyo-karstik depresyon dairesellikten olduk¢a uzaklagsmistir
(Sekil 31). Flitvyo-karstik depresonun uzamis 6zellige sahip olmasinda iki paleovadinin

kesisim noktasinda gelismis olmasinin rolii 6nemlidir.
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Harita 16: Pecenekbogazi fliivyo-karstik depresyonu ve yakin ¢evresinin jeomorfoloji
haritasi

Foto 34: Pegenckbogazi fliivyo-karstik depresyonu (Kuzeyden giineye bakis)

Manastir fliivyo-karstik depresyonu; calisma sahasinin giineyinde yer alan
depresyon bir Pliyosen vadisi tabaninda gelismistir. Manastir Deresi yoluyla Celtik¢i
Polyesi’ne baglanan depresyonun tabani heniiz orijinalligini korumaktadir (Foto 35).
Fakat Manastir Deresi bu fliivyo-karstik depresyonun tabanda olusan ¢oziinme artigi

toprag1 yavas yavas bosaltmaya baslamistir. Dolayisiyla kisa zamanda bu fliivyo-karstik
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depresyonun Manastir Deresi tarafindan pargalanacagi aciktir. Karadag’in giiney
yamacinda askida kalan bu depresyon igerisinde dolinler gelismeye baslamistir (Harita
17). Cok az, orta ve yiiksek egimli (0 - 15°) yilizeylerden olusan depresyonun yiikseltisi
1040 ile 1150 metreler yiikselti basamaklar1 arasinda degisiklik gostermektedir.
Depresyon kuzeyindeki yiiksek daglik kiitleyi olusturan Karadag ile arasindaki ytikselti
farki 390 metreyi bulmaktadir. Toplam alani 0.414 km? olan depresyonun KD-GB yonlii
uzun ekseni maksimum 1.42 km iken KB-GD yo6nlii kisa ekseni 0.67 km’dir. Bu verilere
gore depresyon 2,10 uzama oranina sahip olup uzamis bir sekle sahiptir. Dairesellik indis
degeri ise 4,34’dir (Sekil 31). Manastir flitvyo-karstik depresyonunun uzamis sekle sahip
olmasi bir paleovadi igerisinde ve karstik olmayan birimlerle kontak noktada gelismis

olmasi etkilidir.
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Foto 35: Manastir flitvyo-karstik depresyonu (Karadag’dan panoramik goriiniim)

Tekke fliivyo-karstik depresyonu; inceleme alanimnin giineybatisinda yer alan
depresyon bir Pliyosen vadisi igerisinde gelismistir. Depresyon, c¢evresinden gelen
¢oziinmeye uygun kumlu killi kiregtaglari ve rekristalize kirectaslar1 tabaninda
birikmistir. Depresyon daha sonra adini aldigi Tekke Deresi tarafindan dis drenaja
actlmistir. Depresyonu kuzeybatidan dar bir bogazla Aksu Polyesi’ne baglayan Tekke
Deresi de Aksu Deresi tarafindan kapilmistir (Harita 18). Cok az, orta ve yiiksek egimli
(0 - 15°) arasinda degisen ylizeylerde bulunan depresyonun yiikseltisi 1420 m ile 1535 m
yiikselti basamaklari arasinda degisiklik gostermektedir. KB — GD yoniinde uzanan ve
toplam alan1 0.582 km? olan depresyonun KB-GD yonlii uzun ekseni maksimum 2.608
km iken KD-GB yonlii kisa ekseni 0.581 km’dir. Bu degerlere gore fliivyo-karstik
depresyonun uzama oranit 4.49’dur. Yiiksek uzama oranina sahip olan depresyonun
dairesellik indis degeri ise 9.04 olup dairesellikten olduk¢a uzaklastigi goriilmektedir
(Sekil 31; Harita 18). Tekke fliivyo-karstik depresyonun uzamis bir 6zellige sahip
olmasinda bir Pliyosen vadisinde ve karstik olmayan yiizeylerin kontak noktasinda

geligmesi etkili olmustur.
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3.1.5. Polyeler ve Morfometrik Ozellikleri

[k kez Franz von Steinberg (1761°dan akt. Simsek vd., 2020) tarafindan (Zirknitz
Polyesi) betimsel olarak tanimlanan (Bogli, 1980: 68) ve karstlagsma sonucunda meydana
gelen biiylik depresyonlari ifade etmek i¢in kullanilan polye (polje) (Dogan, 1996: 230),
Slavca’da “diiz aliivyal alan”, “ova” veya “tarla” anlamina gelmektedir (Yalgmlar,
1969; izbirak, 1969; Sweeting, 1972; Simsek, 2020: 3). Slovenya karstindaki polyelere
genellikle “dolina” veya “dol” (Gams, 1994) denilmesine ragmen polye terimi Slav
dillerinde karstik araziye 6zel bir atifta bulunulmadan yaygin olarak hala kullanilmaktadir
(Ford and Williams, 2007: 362). Karst topografyasinin en biiyiik makro karstik seklini
olusturan polye Pekcan (2019: 53) tarafindan karstik bdlgelerdeki genis ve etrafi kalker
yamaglarla ¢evrilmis ovalik sahalar olarak ifade edilmistir. Bonacci (2004a, 2013) dar
anlamda polyeyi kiregtas1 karstindaki ¢okiintiiler olarak tanimlamistir. Gams (1978)’e
gore karstik bir polye diiz tabanli, karstik drenajli ve dik ¢evresel egime sahip kapali bir
havzadir. Field (2002: 143-144) tarafindan polye uzun ekseni ana yapisal egimlere paralel
olarak gelismis olan ve onlarca kilometre uzunluga erisebilen, karstik kirectasi igerisinde

genis ve diiz tabanli olup ylizeysel tortullarin zeminde birikme egilimi gosterdigi alanlar
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olarak tanimlanmistir. Siir (1994) polyenin olusumu i¢in kismen karstlasma kismen de
tektonik olaylar sonucunda meydana geldigini ve bu karstik seklin uvalalardan daha
bliyiik oldugunu ifade etmistir. Polyeler, genel ve ortak bir karst taban seviyesine bagl
kalmadan farkli yiikseltilerle olusan, asinim doneminin herhangi bir asamasindan
bagimsiz olan ve tabani gegirimsiz maddeler tarafindan isgal edilmis ilksel
depresyonlarin kalker yamaglarinin gerilemesiyle olugsmus topografya sekilleridir (Ering,
2012b: 139). Genel olarak polye; jeomorfolojik bakimdan karstik sahalar i¢erisinde en az
bir yamaci kiregtagindan olusan, diiz aliivyal dolgulu, karstik drenaji olan ve olusumunda
tektonizmanin da etkili oldugu biiyiik kapali depresyonlart ifade eder (Ering, 2012b;
Gams, 1978; 2005; Jennings, 1985; Ford & Williams, 2007). Olusum yerleri bakimidan
farkli yiikseltiler arasinda gelisebilen polyeler, genellikle yapisal dokuya veya orojenik
kusaklara uygun olarak uzanan, diiz aliivyal tabana ve yiizey sularini yeraltina bosaltan
diidenlere sahip, ¢cok kokenli olusum 6zelligi gosteren kapali karstik ¢cukurlardir (Gams,
1978; Jennings, 1985; Atalay, 2003; Gracia vd., 2003; Ford & Williams, 2007; Dogan
vd., 2017, 2019; Dogan & Kogyigit, 2018; Pekcan, 2019; Simsek vd., 2020; Tuncer,
2021). Bazen polyelerin tabani ya da kenarlarindaki diidenler bitki pargalar1 gibi ¢esitli
maddeler veya killer tarafindan tikanabilir ve bunun sonucunda da polyelerin tabaninda
gecici veya kalict gollerin olusumuna olanak saglar (Bonacci, 2013). Taban1 gegirimsiz
formasyonlardan olusan veya gecirimsiz aliivyal malzemelerle doldurulmus polye
tabanlarinda biriken sular ya da polyeden gecen akarsular, polye yamaglarini alttan
asindirarak geriletir. Coziinme, blok diismeleri ve magara tavani ¢okmeleri gibi siiregler
boylesi yamag gerilemelerinde etkili olmaktadir (Dogan, 1996; Ford & Willams, 2007).
Boylesi bir deformasyona ugrayan polyeler fliivyo-karstik vadi, fosil ya da agik polye
olarak kabul edilmektedir (Nazik, 1992; Dogan 1996; Nicod, 2003). Polye tabanlarinda
meydana gelen yatay karstik gelisimin bir emaresi olan ¢dziinmeden arta kalan hum
tepeler olusabilir. Karstik bir polye eger dis drenaja acilirsa karakteristik bir polye olma
Ozelligini yitirir (Dogan, 1996; Simsek vd., 2020). Karakteristik olarak bir polye olma
ozelligini yitiren polyelere fluvio-karstik vadi, fosil, bozulmus ya da acik polye olarak
kabul edilmektedir (Nazik, 1992, Nicod, 2003). Nicod (2003) polyenin basit bir sekilden
ibaret olmadigim1 ve bu nedenle onu tamimlamak i¢in bir veya iki kriterin yeterli
olamayacagini ifade etmistir. Bu nedenle Nicod karstik bir polyenin alt1 ana kritere sahip

olmasi gerektigini ileri stirmiistiir. Bu kriterler; (1) topografik 6zellikleri; (2) sahip oldugu
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yapisal sartlari; (3) aktif tektonigin bir parcasi olmasi; (4) paleo morfoklimatik 6zellikleri;
(5) glincel ve mevcut hidrolojik kosullar; (6) jeomorfolojik 6zelliklerden olugmaktadir.
Cvijic (1893) kapali karstik bir depresyonun polye olarak kabul edilebilmesi igin polye
taban alanmin 1 km? olmas1 gerektigini ifade etmistir. 85 yil sonra Gams (1978) ise bu
alanin en az 400 m? alana sahip olmasi gerektigini sdylemistir. Bonacci (2004a) ise polye

tabanlarinin alaninin 0.5 km?den 500 km?ye kadar olabilecegini ileri siirmiistiir.

Polyeler, bugiine kadar pek ¢ok ulusal ve uluslararasi platformda farkli bakis
acilartyla siniflandirilmasi yapilmistir. Bu siniflandirmalardan en 6nde gelenleri Gams
(1978, 1994), Sahinci (1991), Bonacci (1987), Ford & Williams (1989, 2007), Dogan
(2003), Nazik & Tuncer (2010), Luci¢ (2014), Simsek vd. (2020) ve Tuncer (2021b)’dir.
Uluslararasi karst literatiiriine bakildiginda yaygin olarak kabul géren polye siniflamasi
Ford & Williams’in (1989, 2007) siniflamalaridir. Bu smiflandirmaya gore polyeler; (1)
kenar polye, (2) yapisal polye ve (3) taban seviyesi polyesi seklindedir. Diger bir taraftan
Ege (2017) ise polyeleri biiyikliklerine gore mikro, mega ve ultramega seklinde
siiflandirmistir. Bonacci (1987) polyeleri hidrolojik rejimlerini (akarsuyun giris ve
cikislarini) dikkate alarak (1) kapali polyeler, (2) yukaridan agik polyeler, (3) asagidan
acik polyeler ve (4) hem asagida hem de yukaridan agik polyeler seklinde bir
siniflandirma yapmistir. Daha sonra Bonacci (2013) tarafindan polyeler (1) tabani kalici
bir gol ile kaplanmis olan, (2) gecici bir gol ile tamamen veya kismen kaplanmis olan ve
(3) kuru polyeler seklinde yeni bir siniflama yapistir. Gams (1978) ise karstik bir kapali
depresyonun polye olarak kabul edilebilmesi i¢in ii¢ kritere sahip olmasi gerektigini
vurgulamistir. Bu kriterler; (1) kaya i¢inde diiz bir taban (terasli olabilir) veya igerisinde
aliivyon gibi gevsek sedimentler, (2) kenar yamaglar1 keskin dik bir sekilde yiikselen
kapali bir havza ve (3) karstik drenaj sistemidir. Gams (1978; 1994) bu kriterler
dogrultusunda polyeleri (1) kenar (border) polye, (2) diskenar (peripheral) polye, (3)
dagarasi (piedmont), (4) taskin (overflow) polyesi ve (5) taban seviyesi (piezometrik)
polyesi seklinde 5 simifa aymrmistir. Bu smiflandirmalarin iizerine yapilan birgok
akademik caligmalara bakarak Simsek, Dogan ve Oztiirk (2020) yeni bir polye
smiflandirmas:t ortaya koymuslardir. Bu c¢alismaya gore polyeler tek bir tipte
olusabileceginin yanmi sira ¢ok kokenli bir olusum ve gelisim oOzelliklerine sahip
olabilirler. Bu anlayis dogrultusunda Simsek vd. (2020)’nin yapmis olduklari bu
caligmada polyeleri, (1) tek karakterli polyeler (kenar polye, yapisal polye ve taban
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seviyesi polyesi; Ford & Williams, 1989, 2007), (2) iki karakterli polyeler (yapisal-kenar
polye, yapisal-taban seviyesi polyesi, kenar-taban seviyesi polyesi), ve (3) ¢ok karakterli
polyeler (en az ti¢ kokene sahip polyeler) seklinde siniflandirmiglardir. Tuncer (2021b)
calismasinda simdiye kadar yapilmis olan polye siiflamalar1 goz oniinde bulundurarak
morfolojik dzellikleri ve akaglama durumlarina gore polyeleri; (1) kapali polyeler, (2)
acik polyeler, (3) bozulmus veya fosil polyeler ve (4) diidenli polyeler olarak dort gruba

ayirmistir.

Giineydogudan Kestel Polye Sistemi’ne agilan Celtik¢i Polyesinin kuzey (Kuzkoy
Polyesi) ve kuzeybati yoniinde (Bagsaray Polyesi) kendisine baglanmus iki kolu bulunur.
Bu nedenle birbirlerine bagli bu ti¢ polyenin birlesmesiyle ortaya ¢ikan polyeler sistemine
“Celtik¢i Polye Sistemi” demek dogru olacaktir. Celtik¢i Polye Sistemi’nin kabaca
kuzeyinde ve giineyinde D-B yoniinde uzanan daglara paralel olarak gelismistir. Uzun
vadi benzeri polye ovasi bat1 dogu yoniinde egime sahip olup K-G yo6niinde de hafif bir
egime sahiptir (Harita 2). Celtik¢i Polyesinin etrafi Jura ve Ust Kretase kiregtas1 daglari
ile gevrilidir. Bu daglarin yamaglari ¢ok sayida birbirine paralel V sekilli asili vadiler ile
derinden kesilmistir. Sahada Miyosen ¢okelleri, daglarin polyeye bakan yamaglarini
seritler halinde 6rtmektedir. Polyenin tabani, su gegirimsiz aliivyonlarla kapl oldugu i¢in
ne yamaglarinda ne de polye kenarlarinda karstik siireglerin gelisimi kisitlanmigtir. Bu
giiclii tortullarin Celtik¢i Polyesi’nde, sularin yeriistiinden akmasi ve su gegirimsiz alt
topragin varligi nedeniyle tabanda kiregtasi karstlagsmasini1 imkansiz hale getirir (Giildals,
1970: 15). Polyenin, ¢oziinebilir ve ¢oziinme yetenegi olmayan kayaglarin dokanaklari
boyunca gelisme gostermeleri, olusumlarinda hem Kkarstlasmanin hem de normal aginim

olaylariin varligim gosterir (Giildali, 1976: 148).

Arastirma sahasi icerisindeki polyeler Kizilbucak, Seydikdy, Tekeralani, Aksu,
Ucgbogaz-Akyayla ve Cakmakli polyeleri ve en biiyiigii Celtik¢i Polye Sistemi (Bagsaray,
Celtikei, Kuzkdy polyeleri) olmak iizere 7 adet polye bulunmaktadir. Bat1 Toros karbonat
platformu igerisinde gelisen bu polyeler 810 — 1480 metreler arasindaki yiikseltilerde yer
almaktadir (Tablo 18).

Tablo 18: Arastirma sahasindaki polyelerin merkez koordinat bilgileri ve taban

yukseklikleri
Taban Merkezinin Merkezinin Merkezinin
Adi yiikselti enlem degeri (K | boylam degeri (D | yiikselti degeri
araligi (m) enlemi) boylami) (m)
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Celtikei Polye

o 1< 810 - 970 379317 19" 30°28' 58" 848
Sistemi
Kizilbucak Polyesi | 1215-1240 |  37°34'58" 30° 247 08" 1215
Seydikby Bozulmus | ggg5 909 37°30 07" 30°32' 59" 865
Polyesi
Tekeralant Bozulmus |91 _ g9 37°29' 46" 30°31" 547 940
Polyesi
Aksu Acilmis Polyesi | 13801480 |  37°30'19" 30°17' 51" 1437
Ugbogaz-Akyayla 13601470 |  37°30'41" 30° 19/ 35" 1383
Bozulmus Polyesi
Gakmakli Agilmis 13951420 |  37°32'24" 30°19' 517 1407
Polyesi

Aragtirma sahasi toplamda 277 km?lik bir alana sahipken polyelerin ve uvala
alanlarmin toplami 63,2 km? alan kaplamaktadir. Dolayisiyla arastirma sahasindaki yedi
polye (Celtikci Polye Sistemi, Kizilbucak, Seydikdy, Tekeralani, Ugbogaz-Akyayla,
Aksu, Cakmakli polyeleri) ve bir uvala (Bel6ren) toplam saha alaninin %22,8’lik kismina
karsilik gelmektedir. Bunlara ilaveten sahada bulunan ii¢ flitvyo-karstik depresyonun
alanin1 da ekledigimizde sahanin %24,4’lini olusturur. Sahanin 1/25.000 &lgekli
topografya haritalarindan tespit edilen ve hemen hemen hepsinin 1300 metrenin
iistiindeki yliksek alanlarda yayilis gdsteren 32 dolini de dahil etti§imiz makro karstik

depresyonlarin tiim havzadaki oran1 %25’ini bulmaktadir.

Polye, uvala ve dolin gibi alanlarin tanimlanmasinda kullanilan temel
parametrelerden biri bu sekillerin uzun ve onu dik kesen kisa eksenlerin bulunmasidir
(Bondesan vd., 1992; Denizman, 2003; Oztiirk, 2018a, 2018b; Tuncer, 2021b). Genel
olarak aragtirma sahasindaki polyelerin uzunluklarinin genisliklerinden daha fazla oldugu
goriilmektedir. Polyelerden alinan uzun ve kisa eksen degerleriyle uzun eksenin kisa
eksene orani ile elde edilen polyelerin uzama oranlari incelendiginde; uzun eksenlerin
uzunluklar1 en kisa 1.115 m ile en uzun 19.149 m arasinda degisiklik gostermektedir.
Uzun eksenlerin ortalama uzunlugu ise 5.174 metredir. Kisa eksenin uzunluklarina
bakildiginda ise en kisa 668 m ile en uzun 9.686 m arasindadir. Kisa eksenlerin ortalama
uzunlugu ise 2.219 metredir. Yapilan hesaplamalara gore sahadaki polyelerin sekilsel
olarak uzama oranlar arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla uzun eksenin kisa
eksene oraniyla hesaplanan uzama oranina bakildiginda, uzama oran1 en kiigiik 1,28 en
biiyiik 8 degerleri arasinda olup sahadaki polyelerden 2 tanesi (Tekeralan1 ve Cakmakli)
yari eliptik sekle sahiptir. Uzama orani1 indis degeri 8 ile aragtirma sahasinin uzama orani

en fazla ¢ikan Ugbogaz-Akyayla Polyesi olup uzamis bir sekle sahiptir. Seydikdy Polyesi
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eliptik; Celtikci Polye Sistemi ile Kizilbucak, Ucbogaz-Akyayla ve Aksu polyeleri ise
uzamis bir morfolojik sekle sahiptirler. Dolayisiyla sahadaki polyelerin %57’si uzamis

sekle sahiptir (Tablo 19; Sekil 32). Ortalama uzama orani ise uzamis Ozellige karsilik

gelen 3,04 degerindedir.

Tablo 19: Arastirma sahasindaki polyelerin uzun ekseni (m), kisa ekseni (m) ve uzama

oranlar1

Ad1 Uzun ekseni | Kisa ekseni | Uzama oran1 | Bosso vd. (2013)’e gore

(m) (m) indis degeri | morfolojik seklin tanimi
Celtikei Polye Sistemi 19.149 9.686 1,98 Uzamig
Kizilbucak Polyesi 3.524 1.057 3,33 Uzamig
Seydikdy Bozulmus 1.322 738 1,79 Eliptik
Polyesi
Tekeralani Bozulmus 1.974 1,547 1,28 Yar eliptik
Polyesi
Aksu Acilmig Polyesi 3.798 1.137 3,34 Uzamis
Usbogaz-Akyayla 5.342 668 8 Uzamis
Bozulmus Polyesi
Cakmz L1t 1.115 703 1,59 Yar eliptik
Polyesi
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Sekil 32: Arastirma sahasindaki polyelerin ve uvalanin geometrileri (6lgeksiz)

Yeryiizii sekillerinin geometrik 6zelliklerinin tanimlanmasinda kullanilan bagka
bir parametre ise sekillerin dairesellik indeksi (Ic)’dir. Bu amag dogrultusunda arastirma
sahasindaki polyelerin alanlari, ¢evre uzunluklar1 ve dairesellik indeksi (Ic) hesaplandi.
Polyeler arasinda en kiiciik alana sahip olan 0,434 km? ile Cakmakli Polyesi, en fazla
alana sahip olan 53,410 km? ile Celtik¢i Polye Sistemi’dir. Arastirma sahasindaki
polyelerin ortalama alani ise 8,441 km?dir. Cevre uzunlugu en kisa olan polye 3,794 km
ile Cakmakli Polyesi, en uzun ise 93,53 km ile Celtik¢i Polye Sistemi olup ortalama ¢evre

uzunlugu 21,040 km’dir. Alan ve ¢evre uzunluklari verileri kullanilarak hesaplanan
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dairesellik indisine gore, calisma alanindaki polyelerin hepsi dairesellikten uzaklagmis ve
sekilleri bozulmustur. Hesaplama sonuglarina gore dairesellie en yakin olan 1,46
dairesellik indis degeri ile Seydikdy Polyesi iken dairesellikten en ¢ok uzaklasan 8,32
dairesellik indis degeri ile Ugbogaz-Akyayla Polyesi’dir. Sahadaki polyelerin ortalama
dairesellik indis degeri 4,06’dir (Tablo 20). Bu karstik depresyonlarin gerek dairesellikten
uzaklasmis ve gerekse uzamis bir forma sahip olmalarinda sahadaki polyelerin genel
olarak ¢oziinebilen ve ¢oziinemeyen kayaglarin dokanaklari boyunca olugsmalarinin yani
sira birkag paleovadinin kesisim alanlarinda olusmus olmalari, fay ve kirik sistemlerinin
denetimlerinde geligsmeleri etkili olmustur.

Tablo 20: Arastirma sahasindaki polyelerin alani (km?), ¢evre uzunlugu (km) ve
dairesellik indisleri

Alani evre Uzunlugu | Dairesellik indis
Polye ads (km?) § (km) ’ degeri
Celtikgi Polye Sistemi 53,410 93,532 3,73
Kizilbucak Polyesi 2,362 11,609 4,54
Seydikdy Bozulmus Polyesi 0,764 3,739 1,46
Tekeralan1 Bozulmus Polyesi 1,315 6,171 2,31
Ugbogaz-Akyayla Bozulmus Polyesi 2,683 16,743 8,32
Aksu A¢ilmig Polyesi 1,999 11,698 5,45
Cakmakli A¢ilmig Polyesi 0,434 3,794 2,64

Arastirma sahasmin taban kalinligi hakkinda Ozdemir (2013)’in yiiksek lisans
tezindeki sondaj verilerinden yararlanilarak bilgi sahibi olunmustur. Sondaj kuyularinin
konum bilgileri alinarak harita {izerinde lokasyonlar1 belirlenmistir (Harita 19). Celtikgi
Polye Sistemi tabanmnin farkli yerlerinde farkli derinliklerde toplamda 22 sondaj
bulunmaktadir. Derinlikleri en az 74 metre ile en fazla 208 metre arasinda degisiklik
gosteren kuyularin farkli derinliklerde Kuvaterner ¢okellerinden Sonra kirectasina
rastlanmustir. Sahada en fazla Uriik Tepe ile Karadag arasinda kuyu bulunmaktadir.
Agilan bu kuyularm da en derini 164 m olup en derin yerine kadar Kuvaterner’in
konglomeralarina rastlanmaktadir. Buradaki kuyular Karadag’in yamacina yakin bir
yerde bulunan bir kuyuda 90 metreden sonra ofiyolitlere rastlanmistir. Kuzkdy’de
bulunan kuyunun derinligi 188.5 m olup sondajin sonlandirildig: yere kadar kum kil marn
ardalanmasina rastlanmigtir. Giivenli’de bulunan kuyuda 35 metreden sonra ofiyolite
rastlanmistir. Dolayisiyla burada bulunan kuyulardan farkli derinliklerde farkli
malzemelere rastlanmis olup birbirlerine yakin mesafelerde bulunan kuyularda

anakayaya farkli derinliklerde ulagilmistir. Asagida arastirma sahasi igerisinde bulunan
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polyeler anlatilirken Celtik¢i Polye Sistemi’nde bulunan kuyulardan yararlanilarak ilgili

alanin taban kalinlig1 hakkinda kuyulardan yararlanilarak agiklamalar yapilmistir.

30“1?'0"E 30°21'0"E 30°27'0"E 30°300"E 30‘3?‘0'E 30"3.6’0“E
— — - — L

—

N1 Agrkl
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Harita 19: Ozdemir (2013)’in yiiksek lisans tezinden yararlanilarak olusturulan Celtikgi
Polyesi Havzasi’ndaki su kuyularinin konumlari

3.1.5.1. Celtikgi Polye Sistemi

Celtik¢i Polye Sistemi, Celtik¢i, Bagsaray ve Kuzkoy polyelerinden olugsmaktadir.
Bu polye sisteminin tabani cografi konum olarak 37° 28" 45” K ve 37° 34' 30” K enlemleri
ile 30° 22’ 30” D ve 30° 35’ 30” D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Polye sistemi,
arastirma sahasinda dikeyde KB-GD dogrultusunda ve yatayda D-B dogrultusunda
uzanmaktadir. Kuzeybatida Kuzkdy, batida Bagsaray ve merkezde Celtik¢i olmak iizere
ii¢ par¢adan olusan Celtik¢i Polye Sistemi, olgun ve genis tabanli bogazlarla birbirlerine
baglanirlar. Bu ii¢ karstik ¢ukurlugu birbirinden ayiran belirgin bir yiikselti olmadigi igin
bir polye sistemi olarak kabul edilmistir. Polye ilk seklini Ust Miyosen (DII) yiizeyleri
icerisinde kazanip son seklini Pliyosen’deki tektonik yiikselmelerle beraber belirgin bir
cukurlugun meydana gelip derinlesmesiyle almistir. Bugiinkii olgun ve diiz tabanli

yapisini Pliyo-Kuvaterner’deki tektonik hareketler ve iklim kosullariyla kazanmustir.
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Polye sisteminin tabani kuzey ve batida Eosen yasl filigsler dogu ve giineyde ise
yer yer fayli yamaclarla Jura-Kretase yaslhi neritik kiregtaglart tarafindan
sinirlandirilmistir. Ozdemir (2013)’in yaptig: yiiksek lisans tezindeki Bagsaray, Kuzkdy
ve Cebis’te allivyal sahalarda agilan sondaj verilerine gore yaklasik 100 metrelere kadar
Kuvaterner dénemi ¢okellere rastlanmistir. Bagsaray’da Uriik Tepe ve Karadag Tepe
arasinda agilan 11 tane kuyularda (K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12 ve K13)
160 metrelere kadar aliivyal birimlere rastlanmistir. Bu kuyular igerisinde biraz daha
polyenin kenarina dogru Karadag yakininda agilan K12 nolu 207 metre derinlige sahip
kuyuda 150 metreden sonra kiregtas: tespit edilmistir. Bu kuyulardan kuzeyde Uriik
Tepesi’ne yakin bir mevkide yer alan K3, K4 ve K5 nolu kuyularda 60 metreye kadar
Kuvaterner ¢okelleri bulunup 60 metreden sonra kiregtasi tespit edilmistir. Bu nedenler
ovanin merkez kisimlarinda kirectasina daha derinlerde kesilirken kenar kisimlarda ise
daha yiizeyde kestigi goriillmektedir. Kuzkdy civarindaki derinligi 118,5 m olan K21 nolu
kuyuda ise sondaj sonlandirilana kadar kum-kil-marn ardalanmasi oldugu tespit
edilmistir. Guivenli koyii civarindaki derinligi 150 m olan K22 nolu kuyuda ise 35 m
aliivyal ¢okelden sonra 150 m derinlige kadar ofiyolitler tespit edilmistir. Arastirma
sahasindaki bu sondaj kuyularinda daha ¢ok kil ve mil boyutundaki ¢okellerin varlig
polyeye gelen akarsularin ¢ok zayifladigini sdyleyebiliriz. Celtik¢i Polye Sistemi’nde
farkli mevkilerde agilan bu kuyulardan edinilen bilgilere gore; tabandaki anakayanin
tizeri degisik kalinliklarda aliivyal malzemeyle kaplidir, 210’ dan 60 metrelere kadar ¢gikan

piiriizlii bir tabana sahip oldugu anlagilmaktadir.

Toplam alan1 53.41 km? ile aragtirma sahasinin polyeleri i¢erisinde en biiyiik alani
olusturan Celtik¢i Polye Sistemi’nin tabani akarsular tarafindan taginan ve ¢oziinmeden
arta kalan terra rosalarin yani sira koliivyal ve kestane rengi topraklarla kaplidir. Cok az
— orta egimli (0-10°) ylizeylerden olusan ovanin yiikseltisi 810 m ile 970 m yiikselti
basamaklari arasinda degisiklik gostermektedir. Ova ile ¢evresindeki yiiksek kiitleler ile
arasindaki yukselti farki yaklasik 700 — 730 m civarindadir. En diigiik yiikseltiler ovanin
giineydogusunda bulunan ve Bucak Polyesi ile baglantiy1 saglayan Onag Baraj1 civaridir.
Ovanin genel egim yonii de Onag Baraji’na dogrudur. Ovanin etrafi doguda bulanan
Alkaya koyii ve kdyiin giineydogusu hari¢ genel olarak ¢ok dik egimli (40°>) yamaglarla

cevrilidir.

113



Celtik¢i Ovasi’na yagislarla gelen sularin Onag Cayi1 ve kollar1 tarafindan drene
edilmesiyle olusan yiizeyden agilmis tipik bir polye sistemidir. Ova, 6nceden Cebis
koyiiniin dogusunda bulunan bir toprak diiden sayesinde yer altina da drene
edilebilmekteydi. Daha sonra bu diiden alanindaki géllenmeleri engellemek adina agilan
kanallarla Ona¢ Cay1’nin bir kolu olan Cebis Deresi’ne baglanmistir. Olduk¢a diiz bir
tabana sahip olan polye havzasi hidrolojik agidan sentripetal drenaj ag1 6zelligine sahiptir.

Celtik¢i  Polye Sistemi, olusumunda faylarin yami sira ¢oziinebilen ve
cOoziinemeyen kayaglarin kontaginda gelistigi i¢in Ford ve Williams’in polye
siiflamasina gore hem “yapisal polye” hem de “kenar polye” grubuna dahil edilebilir.
Dolayisiyla bu polye iki siniflamaya dahil edilebildigi i¢in; Simsek vd. (2020) tarafindan
onerilen polye siniflandirmasina gore “iki karakterli polyeler” sinifina girmektedir.
Tuncer (2021b) yapmis oldugu polye siniflamasina gore ise polye yiizeyden dis drenaja
acildigr ve taban morfolojisi ilkselligini biiyiik 6l¢iide korudugu icin “agik polyeler”

sinifina dahil edilebilir.

Celtik¢i Polye Sistemi’nin kuzeyde kalan pargast olan Kuzkdy Polyesi’nin KB-
GD yonlii uzun eksen uzunlugu 5.16 km, KD-GB yonli genisligi ise yaklasik 4.76
km’dir. Polye, en dar yeri 520 m olan bir bogaz ile Celtik¢i Polyesi’ne baglanir. Batida,
Bagsaray Polyesi’nin D-B yonlii uzun eksen uzunlugu 5.60 km, K-G yonlii genisligi ise
maksimum 4.65 km’dir ve en dar yeri 660 m olan bir bogaz vasitasiyla Celtik¢i Polyesi’ne
baglanir. Celtik¢i Polyesinin D-B yonlii uzun eksen uzunlugu 13.7 km, K-G yonli
genigligi ise maksimum 4.48 km’dir. Kendisine kuzeyden ve batidan iki polyenin
baglandigi Celtik¢i Polyesi, en giineydogu kesiminden dar ve uzun bir bogaz (Hokez
birlestirme bogazi) ile Bucak Polyesi’ne baglanmaktadir (Harita 20). Celtikgi Polyesi,
kuzeyde bulunan K-G yonlii uzun eksen uzunlugu 4.9 km, D-B yonlii genisligi ise
maksimum 1.6 km olan Pegenekbogaz1 fliivyo-karstik depresyonunu kendine
baglamaktadir (Sekil 33).
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Sekil 33: Celtikci Polye Sisteminin geometrisi (8l¢eksiz)

Ug ayn par¢adan olusan polye sisteminin K-G yonlii kisa eksen 9.3 iken D-B
yonlii uzun ekseni 19.13 km’dir. Uzama orant 3,45 ile uzamis bir sekle sahiptir.
Dairesellik indis degeri ise 13,04 olan polye sisteminin dairesellikten uzaklasmis
morfolojik olarak ¢ok yiiksek daglar tarafindan siirlandirilan ¢ok dallanmus, diizliik
seklinde bir polye goriinlimiine sahiptir. Polyenin uzamis bir forma sahip olmasinda; D-
B yonlii dogrultu atimli faylarin ve bindirme hattina uyumlu bir sekilde uzanmasinin yani
sira ¢oziilebilen ve ¢oziinemeyen kayaglarin kontak hattinda gelismesi, ii¢ paleovadinin

kesisim noktasinda uzanmasinin etkisi énemli olmustur.

Polye sisteminin kuzeyinde Kuzkdy ve Giivenli, batisinda Bagsaray, giineyinde
Cebis ile Dagarcik dogusunda Alkaya ve merkezinde Celtik¢i yerlesmeleri kurulmustur.
Onag Baraji’nin kuzeyinde bulunan hdyiik burada yerlesimin ¢ok eskilere (muhtemelen
neolitik doneme) dayandigim1 gdstermektedir. Polyede fazla su kaynaklari ve verimli
tarim alanlarinin varlig1 polyenin yogun bir niifusa sahip olmasini saglamistir. Daha ¢ok
kaynagini batidaki ofiyolitler iizerinden alan akarsular sayesinde ylizey suyunun fazla
beslenmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla insan aktiviteleri yogun olarak yapilmakta

olup Bagsaray’da ozellikle seracilik faaliyetleri yogun olarak yapilmaktadir (Foto 36).
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Foto 36: Celtlkgl Polye Slsteml nden farkh goruntuler Alkaya koyunden Celtlkgl
Polyesi’nin Ona¢ Baraji mevkisinin kuzeyden goriinimii (a), Ovanin giineyindeki
Kocakoyak Dagi’nin Kuzey yamaglarindan Celtik¢i Polyesi’nin glineyden panoramik
goriiniimi (b), Sahanin ortasinda yer alan Aladag Tepe’nin kuzey yamaglarindan Kuzkoy
Polyesi’nin panoramik goriiniimii (C).

116



30°22'0"E 30°24'0"E

A Zirve ve Yukseltisi

z
5 Aciklamalar
8- ; = F4
DI yuzeyi A c
B @@ oiyuzey o< Dikik £
© | @ DIl yuzeyi — St | ?’
N
)

DIll yuzeyi

o Daimi akarsu
“ Dieytzerls ooy Mevsimlik akarsu
Fluvyo-karstik vadi g Yerlesme i

“ Polye C3 Calisma Alani
= Dolin N
o
ks o6 Esi A
F;’ (Atin. 2021)
|

\t/ Duden

37°34'0"N

37°32'0"N

30°26'0"E 30°28'0"E 30°30'0"E 30°32'0"E 30°34'0"E

30°24'0"E

Harita 20: Celtik¢i Polye Sistemi’nin jeomorfoloji haritasi

3.1.5.2. Kiz1lbucak Polyesi

Kizilbucak Polyesi cografi konum olarak 37° 34" 05" K ve 37° 35" 30" K enlemleri
ile 30° 23" 05" D ve 30° 24" 50" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma
sahasinin kuzeyinde yer alan polye KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir. Polye tabani
Orta Triyas-Liyas yash kirectaglari, kuzey ve gilineyde ise Jura-Kretase yaslh neritik
kiregtaslar ile sinirlanmaktadir. Buna gore; Kizilbucak Polyesi, doguda Pilav Tepesi ve
batida Kocakir Tepesini olusturan Domuzdag Napi ile kuzeyde Karakaya Tepesini
olusturan Marmaris ofiyolit nap1 ve giineyde Pliyo-Kuvaterner’e ait konglameralarin
kontak noktasinda olusmustur. Ust Miyosen’e ait (DII) yiizeylerinde meydana gelen bir
depresyon icerisinde olugsmaya baslayip Pliyosen’e ait (DIII) yiizeylerin igerisinde gelisen
polye yiizeyden disar1 direne edemedigi i¢in Karakteristik bir polye 6zelligine sahiptir
(Harita 21). 2.36 km? alana sahip olan ve polyenin en gukur yerini olusturan alan
icerisinde bir diiden bulunmaktadir. Polye buradaki diiden sayesinde yeraltina drene
edilmektedir. Zaman zaman diidenin agzinda tikanmalar olup bu alanin géllenemesine
neden olmaktadir. Yerli halk is makinalariyla kanal acip diidenin oldugu yerin

tikanmasini engelleyip suyun daha hizli tahliye edilmesini saglamistir. Yerytiziinden dis
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drenaja tamamen kapali olan polye bir diiden oldugu i¢in yer altindan agiktir. Polye
tabaninda akarsular tarafindan taginan malzemeler ve ¢6ziinme artig1 kahverengi orman
topraklar1 ve kirmizi akdeniz topraklar varligini korumakta olup ¢ok az egimli (0 — 5°)

yiizeylerden olusmaktadir (Sekil 34).
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Sekil 34: Kizilbucak Polyesinin jeolojik kesitleri

Kizilbucak Polyesi Ford ve Williams (1989) ’in polye siniflamasina gore hem
kenar polyeler hem de yapisal polyelere dahil edilebilir. Polyenin Ust Kretase yash
ofiyolitli melanj ile Orta Triyas-Liyas yasli neritik kiregtaglar1 arasinda gelismis olmasi
buranin daha ¢ok kenar polye siniflamasina dahil edilebilecegini gostermektedir. Simsek
vd. (2020) tarafindan ileri siiriilen polye siniflamasina gore iki siniflandirmanin igerisine
dahil edilebildigi i¢in iki karakterli polye siiflamasina dahil edilebilir. Bu polyenin

Tuncer (2021b) tarafindan 6nerilen polye siniflamasina gore ise igerisinde diiden bulunup
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ve tiim akarsu drenajini bu diiden vasitasiyla yaptig1 i¢in diidenli polyeler sinifina dahil
edilebilir.

Polye tabaninin en gukur yeri ile ¢cevresindeki yliksek kesimler arasindaki yiikselti
farki yaklasik 315 - 320 m civarindadir. Yikseltisi 1215 — 1240 metreler arasinda
degisiklik gosteren polyenin uzun ekseni 3.52 km iken kisa ekseni 1.05’dir. Bu verilere
gore 3,33 uzama oranina sahip olan polye, uzamis bir sekle sahiptir. Toplam alan1 2.36
km? olan polyenin dairesellik indis degeri 4,54 olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
1s18inda polyenin bigimsel bozulmalara ugradigi ve dairesellikten uzaklagtigi tespit
edilmistir. Kizilbucak Polyesinin uzamis bir forma sahip olmasinda eski iki paleovadi
icerisinde gelismis olmasi ve ¢oziilebilen ile ¢ozliinemeyen kayaclarin donak noktasinda

gelismis olmasi etkili olmustur (Foto 37a-b).

Kocagukur T.  p

Pilav T gDl

Foto 37: Kizilbucak Polyesi (a) ve Kizilbucak Polyesi (b)
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Harita 21: Kizilbucak Polyesi ve yakin gevresinin jeomorfoloji haritasi

3.1.5.3. Seydikoy Polyesi

Seydikoy Polyesi cografi konum olarak 37° 29’ 45" K ve 37° 30’ 30" K enlemleri
ile 30° 32" 40" D ve 30° 33" 15" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma
sahasinin giineyinde yer alan polye K-G dogrultusunda uzanmaktadir. Polyenin batisinda
yer alan Tekeralan1 Polyesi ile arasinda Kezkerlik (987 m) ve Kesmeli (977 m) tepeleri
siir1 olusturmaktadir. Polye, doguda Yesilbarak Napi, bat1 ve kuzeyde Domuzdag Nap1
ile giineyde Marmaris Ofiyolit Napi’nin kesistigi noktada olugsmustur. Pliyosen’e ait
(DIII) ylizeyler igerisinde olusan polye; kuzeybatidan gelen Soguk deresi ve
giineybatidan gelen Dormanlar deresi tarafindan parcalanip dogudan Onag¢ barajina
direne edilmektedir. Pliyosen’deki tektonik yilikselmeler bu derelerin genglesmesini
saglayip derine asindirmasimi giliclendirmistir. Tektonik yiikselmeden dolay1 polye
acilmig asili kalmistir. Eski polye tabani dolgu malzemesi tamamen stipiiriiliip
gitmemistir. Dolayisiyla polyenin dogusu tamamen pargalanip gitmis Sadece eski
polyenin batidaki kalintis1 bir taraga olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Harita 22; Foto 38).

Polye tabani akarsular tarafindan taginan malzemeler ve terra rosalar ile kaplidir.

Polye ¢ok az — orta egimli (0-10°) ylizeylerden olusup doguya dogru egimi azalmaktadir.
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Dolayisiyla polyenin en ¢ukur yeri doguda olup batidaki yiiksek tepeler arasindaki
yiikselti farki 130-140 metreleri bulmaktadir. Polye yiikseltisi 850 m ile 890 m ytikselti
basamaklar1 arasinda degisiklik gostermektedir. Ozdemir (2013) yiiksek lisans tezindeki
Seydikody ’de acilan sondaj (K18, K19, K20) verilerinden yararlanilarak polye tabanindan
derine dogru 0-15 metreler arasi killi ¢akil ve ¢akil olup 15-100 metreler aras1 kadar

Kiregtasi-kil ardalanmasi olup 100-110 metreler arasinda ofiyolitlere rastlanmistir.

Seydikdy Polyesi Ford ve Williams (1989)’m polye simiflamasina gore hem
yapisal polye hem de kenar polye siniflamasina dahil edilebilir. Simsek vd. (2020) polye
smiflamasina gore iki karakterli polyeler simnifina dahil edilebilir. Tuncer (2021b)
tarafindan onerilen polye siniflamasina gore ise hem agilmis polyeler hem de polye tabani

parcalanmis oldugu i¢in bozulmus (fosil) polyeler icerisine dahil edilebilir.

Toplam alan1 0.764 km? olan polyenin kuzey-giiney yonlii uzun ekseni yaklagik
1.32 km iken dogu-bat1 yonli kisa ekseni 0.73 km’dir. Buna gore 1,79 uzama oranina
sahip olan polye bu deger ile morfometrik olarak eliptik bir sekle sahiptir. Polyenin
dairesellik indis degeri ise 1,46 olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalar 1s1g1nda polyenin
sahadaki polyeler igerisinde sekil olarak dairesellige en yakin oldugu ama buna ragren
dairesel formunu tamamen yitirdigi ve karmasik bigimler almaya basladig
anlagilmaktadir. Seydikoy Polyesinin daireselligini yitirmesinde bozulmus olmasi yani
eski bir polye olup askida kalmis olmas1 ve bindirme yiizeylerine uygun olarak gelismis

olmasidir.

—— Sivri T.

Foto 38: Seydikdy Polyesinin panoramik goriiniimleri
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3.1.5.4. Tekeralam Polyesi

Tekeralan1 Polyesi cografi konum olarak 37°29' 35" K ve 37° 30" 10" K enlemleri
ile 30° 31" 25" D ve 30° 32" 30" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma
sahasinin giineyinde yer alan polye daha 6nce bahsedilen Seydikdy Polyesi’nin batisinda
yer almaktadir. Ust Pliyosen (DIII) yiizeylerinde eski pliyosen vadileri icerisinde
gelismis olan polye Pliyo-Kuvaterner yiikselimleriyle birlikte par¢alanarak bozulmustur.
Batisindaki Seydikdy Polyesini pargalayan akarsular Tekeralan1 Polyesi’nin de
parcalanmasinda etkin rolii oynamaktadir. Iki taraftan dis drenaja acilmis olan bu
polyenin taban1 hemen hemen orijinalligini yitirmistir. Polye allokton konumlu Dutdere
kiregtaslar icerisinde gelisip otokton konumlu elmali formasyonu igerisinde bozulmaya
baslamustir. Icerisinde gelisim gdsterdigi bu birimlerden yola ¢ikarak sahadan alinan
jeolojik kesite gore bu polyenin karakteristik bir tektonik bir pencere oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla gerek taban morfolojisi gerekse bu erime artigi topraklar

buranin eski bir polye oldugunu kanitlar niteliktedir (Sekil 35; Foto 39).
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Sekil 35: Tekeralani Polyesinin jeolojik kesiti

Ova tabaninin egimi ¢ok az - orta egimli (0-10°) yiizeylerden olusup doguya dogru
egimi azalmaktadir. Polyenin dort kosesinde fliivyo-karstik vadiler bulunup
kuzeydogusunda ve giineybatisinda bulunan iki fliivyo-karstik vadi tarafindan Seydikdy
Polyesi’ne baglanmaktadir. Polyenin yiikseltisi 900 m ile 990 m yiikselti basamaklari
arsinda degisiklik gostermekte olup en gukur yeri ile gevresindeki yiiksek kiitleler
arasindaki yiikselti farki 190-200 metreleri bulmaktadir. Ozdemir (2013) tezinden alinan
kuyu verileri igerisinde Tekeralani Polyesi lizerinde herhangi bir kuyu verisi yoktur.
Ancak Tekeralani ile Seydikdy polyeleri arasinda bulunan fliivyo-karstik vadisinde
bulunan 150 metre derinlige sahip bir kuyu verisine gore yiizeyden 5 metreye kadar killi
cakil olup 5 metreden 150 metreye kadar kirectasi kesilmis ve ondan sonra da sondaj
sonlandirilmistir. Erime artigi kirmizi akdeniz topraklari polye tabaninda varligini

korumaktadir.

Etrafi bindirme ve normal faylarla ¢evrelenen ve ¢dziinebilen ile ¢éziinemeyen
kayaclarin kontak noktasinda gelisen Tekeralan1 Polyesi Ford ve Williams (1989)’1n
polye siniflamasina gére hem kenar polyeler hem de yapisal polye siniflamasina dahil
edilebilir. Dolayisiyla bu polye Simsek vd. (2020) polye siniflamasina gore iki karakterli
polyeler siifina dahil edilebilir. Tuncer (2021b) polye siniflamasina gore ise hem agik

polyeler hem de bozulmus polyeler siniflandirmasina dahil edilebilir (Harita 22).

Toplam alan1 1.32 km? olan polyenin kuzeybati-glineydogu yonlii uzun ekseni
yaklasik 1.97 km iken onu dik kesen kuzeydogu-giineybat1 yonlii uzanan kisa ekseni ise

1.54 km’dir. Bu verilere gore 1,28 uzama oranina sahip olan polye yar1 eliptik bir sekle
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sahiptir. Bu uzama orani ile polye arastirma sahasindaki polyeler igerisinde en az uzama
oranina sahip polyeyi olusturmaktadir. Polyenin dairesellik indis degeri ise 2,31 olarak
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar neticesinde polyenin daireselligini yitirmis bir forma
sahip olmasinda farkli yonlerde bulunan eski pliyosen vadilerin kesisim noktasinda ve

bindirme ve normal faylarin denetiminde geligsmis olmasi etkilidir.

3.1.5.5. Ugbogaz-Akyayla Polyesi

Ucbogaz-Akyayla Polyesi cografi konum olarak 37° 30" 0” K ve 37° 31’ 35" K
enlemleri ile 30° 18" 0” D ve 30° 21’ 15" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Aragtirma
sahasinin batisinda yer alan Ugbogaz-Akyayla Polyesi KB-GD dogrultusunda uzanan ve
ortasindan derin bir bogaz tarafindan yarildig: i¢in iki ayr1 parca halinde goriinmektedir.
Polye tabani batida Orta Triyas- Liyas yash kiregtaslari, dogu, giiney ve kuzeyde ise Ust
Senoniyen yasl ofiyolitli melanj ve olistostromlar ile sinirlanmaktadir. Polye meydana
geldigi konum itibariyle hem ¢oziilebilen hem de ¢oziilemeyen kayaclarin dokanaklar

boyunca olusmus olmasi karstik ve asmim siireclerinin birlikte etkili oldugunu

gostermektedir (Sekil 36).
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Sekil 36: Ugbogaz ve Aksu polyelernin jeolojik kesiti
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Ugbogaz — Akyayla Polyesi Ust Miyosen yiizeyleri igerisinde olusmaya baslay1p
Pliyosen yiizeyleri igerisinde gelismistir. Polye eski bir fliivyo-karstik vadi igerisinde
gelistigi i¢in uzun bir vadi i¢i dizligi gibi goriinmektedir. Son seklini Pliyo-
Kuvaterner’deki yiikselim hareketlerinden alan polye Tekke Deresi tarafindan
parcalanarak ikiye béliinmiis ve dis drenaja agilmustir. Iki par¢adan olusan polye arasinda
derinligi 50 metreyi bulan derin bir bogaz tarafindan ikiye boliinmiistiir. Bogazin derinligi
bu sahadaki yiikselmenin yaklasik olarak 50 metre oldugunu gostermektedir. Ova tabani
orijinalligini yitirmemis olan polyenin egimi ¢ok az — orta egimli (0 - 10°) ylizeylerden
olugmaktadir. Polye daha sonra anlatilacak olan giineybatisindaki Aksu Polyesini de

kapmustir.

Ovanin yiikseltisi 1370 m ile 1450 m arasinda degisiklik gosteren polye tabaninin
cevresindeki yiiksek kesimleri arasindaki yiikselti farki 240 -250 m civarindadir. Polyede
Ozdemir (2013)’in yapt1g1 yiiksek lisans tezinden alinan sondajlardan iki tanesi (K1, K2)
yer alir. Polyenin Akyayla pargasinda bulunan bu kuyularin derinligi 74 ve 115 metredir.
Polye tabaninda yer alan kuyunun (K1) yiizeyden 10 metreye kadar killi kum goriiliip 10
metreden 74 metreye kadar kirectasina rastlanirken polyenin kenarinda yer alan kuyunun
(K2) yiizeyden 15 metreye kadar killi ¢akil goriiliip 15 metreden 115 metreye kadar
kirectas tespit edilmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak polye tabani anakayasinin iizeri 5
metre civarr pliriizlii bir yiizeyi oldugu s6z konusudur. Akarsular tarafindan asinip
tasindiktan sonra polye tabaninda biriken aliivyonlar ve erime artig1 terra rosalar ve killer

gotiiriiliip tugla yapiminda kullanilmaktadir.

Ugbogaz — Akyayla Polyesi Ford ve Williams (1989)’1n polye smiflamasina gére
hem kenar hem de yapisal polye siniflamasina dahil edilebilir. Dolayistyla Simsek vd.
(2020) tarafindan onerilen polye siniflamasina gore de iki karakterli polye sinifina girer.
Bu polye Tuncer (2021b) tarafindan yapilan polye siniflamasina gore ise hem agik hem
de bozulmus polyeler sinifina girebilir. Polye karstlasmaya uygun olmayan Kretase yaslh
birimler ile karstlasmaya son derece elverisli Jura-Kretase yagh rekristalize kireg
taglarinin kontak yaptig1 noktada gelismistir. Lateral (yanal) ¢oziinme ile kiregtasi

igerisinde giineybat1 yoniinde bir genisleme gostermistir (Harita 23).

Toplam alan1 2.68 km? olan polyenin kuzeybati-glineydogu yonlii uzun ekseni

maksimum 5.34 km iken kuzeydogu-gilineybati yonlii kisa ekseni maksimum 1.10 km’dir.
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Buna gore 4,85 uzama orani ile uzamis bir sekle sahip olan polye arastirma sahasinin
uzama orani en fazla olan polyesini olusturmaktadir. Polyenin dairesellik indis degeri ise
8,32 olarak hesaplanmigtir (Tablo 19). Polyenin uzamis Ozellige sahip olmasinda
¢oziinebilen ve ¢oziinemeyen kayaclarin kontaginda ve eski bir fliivyo-karstik vadi

boyunca geligsmis olmasi etkili olmustur (Harita 23, Foto 40a-b).

a Cal T. Yanik T.

Foto 40: pgbogaz-Akyayla polyesinden panoramik goriiniimler; polyenin batisini
olusturan Ugbogaz Polyesi (a) ve polyenin dogusunu olusturan Akyayla Polyesi (b)
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Harita 23: Aksu ve Ucgbogaz-Akyayla polyeleri ve yakin ¢evresinin jeomorfoloji
haritasi

3.1.5.6. Aksu Polyesi

Aksu Polyesi cografi konum olarak 37° 30" 0” K ve 37° 30" 50” K enlemleri ile
30°16" 25" D ve 30° 19’ 0" D boylamlari arasinda yer almaktadir. Aksu Polyesi aragtirma
sahasindaki polyeler i¢esinde en batida yer alanidir. Bat1 — dogu yonlii uzanim gosteren
polye eski bir paleo-vadi igerisinde gelismistir. Polye taban1 kuzeyde Cal Dagi’ni ile
giineyde Soganli Tepe’yi olusturan Orta Triyas-Liyas yasli Dutdere kiregtasi ile batida
Ust Pliyosen-Kuvaterner yasl konglomeralar ve doguda ise Ust Kretase yasl ofiyolitik
melanjin kontak yaptigi noktada gelismistir. Polye, muhtemelen Burdur Havzasi’na
dogru bir drenaj gelistirirken sonradan Tekke ve Saksu derelerinin geriye dogru

asindirmalar1 sonucunda giineydoguya dogru kapilmistir (Harita 23).

Pliyosen yiizeyleri (DIIl) igerisinde meydana gelen polye son seklini Pliyo-
Kuvaterner’deki yiikselim hareketlerinden etkilenerek almistir. Tekke Deresi ve kollari
tarafindan parcalanan polye bu sayede dis drenaja agilmistir. Polyenin parcalanmasinda
etkin rolii bu dere oynamakta olup polyenin aliivyal malzemelerini de tasimaktadir.

Tabant orijinalligini hemen hemen yitirmis olan polye, giineydogusunda bulunan
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uzunlugu maksimum 2.57 km olan bir fliivyo-karstik depresyonu kendine baglamaktadir.
Aksu Polyesi kuzeydogusunda bulunan Ucbogaz-Akyayla Polyesi tarafindan
kuzeydogudan kapilmistir. Ovanin ¢ok az — orta egimli (0-10°) olup kuzeydoguya dogru
egimi artmaktadir. Polyenin yiikseltisi 1375 — 1465 metreler arasinda degisiklik gosteren
polye tabaninin g¢evresindeki yiiksek kiitleler ile arsindaki yikselti farki 240 - 250

metrelere varmaktadir.

Polye gerek tektonik hareketlerin etkisiyle gerekse Domuzdag Napi ile Marmaris
Ofiyolit napinin kesistigi yerde meydana geldigi i¢in polye, Ford ve Williams (1989)’in
polye siiflamasina gore hem kenar hem de yapisal polye siniflamasina girer. Dolayisiyla
Simsgek vd. (2020) polye siniflamasina gore iki karakterli polye sinifina girebilir. Polye
Tuncer (2021b) polye agilmis polye sinifina dahil edilebilir.

Toplam alan1 1.99 km? olan polyenin D-B yo6nlii uzun ekseni maksimum 3.97 km
iken K-G yonlii kisa ekseni maksimum 1.13 km’dir. Buna gore 3,34 uzama oranina sahip
olan polye uzamis bir sekle sahiptir. Polyenin dairesellik indis degeri ise 5,45 olarak
hesaplanmugtir (Tablo 19). Bu hesapmalar 1g181inda polyenin dairesel dzelligini tamamen
yitirdigi ve uzamis bir sekle sahip oldugu tespit edilmistir. Polyenin bu 6zelliklere sahip
olmasinda ¢oziilebilen ile ¢oziinemeyen kayaclarin dokanaklari boyunca ve bindirme
faylarin denetiminde gelismis olmasi gibi yapisal 6zellikler etkili olmustur (Harita 23, Foto
41).

DI
DIl

Foto 41: Aksu Polyesinin panoramik goriiniimi

3.1.5.7. Cakmakh Polyesi

Cakmakli Polyesi cografi konum olarak 37° 32’ 05” K ve 37° 32" 40" K enlemleri
ile 30° 19" 30" D ve 30° 20" 15" D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Cakmakli Polyesi

arastirma sahasi igerisindeki polyeler icerisinde alan olarak en kiiciik alan kaplayanidir.
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Ucbogaz-Akyayla Polyesinin kuzeyinde yer alan polye Ust Kretase yasl ofiyolitli melan;

igerisinde olusmustur.

Ust Pliyosen yiizeyleri (DIlI) icerisinde olusan polye Asmali Deresi’nin kollari
tarafindan pargalanip dis drenaja acilmistir. Polyedeki aliivyal kirmntililar bu dere
sayesinde bosaltilmaktadir. Polye ¢ok az — orta egimli (0-10°) yiizeylerden olugmaktadir.
Gilineydoguya dogru egimi azalan polyenin yiikseltisi 1380 ile 1430 metreler arasinda
degisiklik gostermektedir. Polye ile ¢evresindeki yiiksek kiitleler arasindaki yiikselti
farki yaklasik 150-160 m civarindadir (Harita 24).

Polyede allojenik fliivyal aktivitenin baskinligi ve bunun sonucunda polyenin
karstik olan ve karstik olmayan formasyonlarin kontak noktasinda gelismis olmas1 Ford
ve Williams (1989)’in yapmis olduklar1 polye smiflamasina gére kenar polye sinifina
girer. Yine Simsek (2020)’de yapmis oldugu siniflamaya gore ise polye tek karakterli
polye siifina girebilir. Ayrica polyenin birgok yerden dis drenaja agilmis olmasi ve ilksel
halini kaybetmis olmas1 Tuncer (2021b)’in yapmis oldugu siniflamaya gore bozulmus

polye sinifina girmektedir.

Toplam alan1 0.43 km? olan polyenin kuzeybati-giineydogu yonlii uzun ekseni
maksimum 1.11 km iken KD-GB yonlii kisa ekseni maksimum 0.70 km’dir. Buna gore
1,59 uzama orani ile yar eliptik bir sekle sahiptir. Polyenin dairesellik indis degeri ise
2,64 olarak hesaplanmistir (Tablo 19). Bu veriler neticesinde polyenin daireselliginin
bozulmasinda ve eliptik bir sekle sahip olmasinda bindirme faylarin ve kiregtas: ile
coziinemeyen kayaclarin dokanak noktasinda gelismis olmasinin etkili oldugu tespit

edilmistir (Harita 3).
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Harita 24: Cakmakli Polyesi ve yakin gevresinin jeomorfoloji haritasi

3.1.6. Diidenler

Karstik arazilerde suyutan veya subatan seklinde ifade edilen kuyulara diiden
denir (Siir, 1994: 6; Pekcan, 2019: 46). Sirpca ponor, Almanca schlundloch, ingilizce
swallowhole/sink, Fransizca goule, Yunanca katavothre olarak adlandirilir (izbirak,
1986: 290). Diidenler obruk gibi diisey dogrultuda gelisebildikleri gibi egimli bir sekilde
de gelisirler. Diidenler agiz kisminin genis ve dip kisminin nispeten daha dar olmasindan
otiirti huniye benzemesiyle obruktan ayrilir. Alt kisimlarindan yeralt1 akarsu yataklariyla
magara ve galerilere baglanan diidenlerin genislik ve derinlikleri bir metre ile birkag yiliz
metre arasinda degismektedir (Hosgoren, 2003: 84). Diidenler farkli zamanlarda olmak
kaydiyla suyutan veya sugikan (kaynak) konumunda olabilirler. Nitekim yeralti su
seviyesinin degisimine bagl olarak, kurak donemlerde suyutan bir diiden olurken yagish
donemlerde sucikan/kaynak seklinde olabilir (Nazik, 1989). Bu iki yonli diidenlere
estavella adi verilir (Bonacci, 2004b: 1283). Dikey, yatay veya verev yonde uzanis
gosteren diidenler catlak ve yarik sistemlerine takip etmektedir (Simsek, 2018: 90).

Diidenler bulunduklar1 yere gore plato yiizeyinde goriilebildigi gibi dolin, uvala

ve polye gibi karstik arazilerin tabanlarinda veya kenarlarinda da bulunabilirler. Tabanda
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bulunan diidenler aliivyon i¢inde yer alir. Bunun i¢in aliivyonlarla tamamen veya kismen
kaplanmistir. Bu kuyular, yeralti su seviyesinin ¢ok fazla arttigi zamanlarda polye
tabanlarina katilan sular1 tamamen drene edemeyecekleri icin polye tabani sular
tarafindan basilir. Hatta polye tabaninda gol olusumuna olanak saglanabilir. Diidenlerin
tekrar agildig1 zamanlarda ise eski g6l ortadan kalkabilir. Dolin, uvala ve polyelerin
kenarlarinda olusan diidenler ise ova tabani ile yamaglarin birlestigi yerde bulunurlar.

Kenarda olusan bu diidenler gatlak sistemleri veya magara agizlar1 oldugundan su biraz

daha kolay bosaltabilir (Pekcan, 2019: 46-47).

Celtikci Polyesi Havzasi igerisindeki gegis zonu karstik sekilleri temsil eden 3
tane diiden mevcuttur. Bunlardan ikisi Kizilbucak Polyesinin igerisinde digeri ise Celtikgi
Polyesi’nde giineyde yer alan Cebis koyiiniin dogusunda yer almaktadir. Bu diidenler
sayesinde polyede bulunan sular yeraltina drene edilir. Kizilbucak Polyesi igerisinde
bulunan polyeler birbirlerine yakin mesafelerde olup kuzeyde bulunan diidenin agzi
kapanmistir. Dolayisiyla bu diiden islevini yitirmistir. Pilav Tepe’nin (1458 m)
kuzeybatisinda yani giineyde bulunan diiden ise su yutan karakterinde olup bu polyenin
sularin1 yer altina drene etmektedir. Ancak bu diidenin agzinda da zaman zaman
tikanmalar olmaktadir. Bu yiizden diidenin agzinin tikanmasini engellemek i¢in 6nlemler
alinmaktadir (Harita 21; Foto 42a). Yine Celtik¢i Polyesi giineyinde Cebis’in dogusunda
bulunan diiden de suyutan karakterinde olup Celtik¢i Polyesinin sularinin bir kismini
yeraltina drene etmektedir (Foto 42b).
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Foto 42: Kizilbucak Polyesinin dogusunda (a) ve Celtikgi Polyesinin giineyinde
bulunan diidenler (b)

3.2. Karst Siniflamasi

Glinlimiize kadar farkli karst siniflamalari yapilmistir. Nazik (2016) karst
siniflamasina gore karstik araziler karstlasmanin kokenine, konumuna, sekil ve
uzanimina ve gelisim donemine gore olmak {izere 4 ana baslik kapsaminda siniflandirma
yapmistir. Bu baglamda calisma sahanin karst siniflamasi ilk olarak Nazik (2016)

tarafindan yapilan karst siniflamasina gore degerlendirilmistir.
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Sahadaki karstlasmaya karstlagmanin kokenine gore bakildiginda saha bir akarsu
havzasi igerisinde gelistiginden ve dolayisiyla da akarsularin buradaki karstlasmada
etkinliginden s6z etmek miimkiindiir. Bu yiizden sahay1 fliivyo-karst simifina dahil edilir.
Sahanin karstik sekillenmesinde fliivyo-karst etkisinin varli§i sahayi ayni zamanda

polijenik karst 6zelligi kazanmasini da saglamistir.

Sahadaki karstlasmaya konumu yoniinden bakildiginda saha genelinde bitki
Ortiistinlin zayif ve toprak ortiisiinden yoksun ¢iplak karstik yiizeylerin oldugu yerlerde

gelisim gosteren karst olan ¢iplak karst sinifina dahil edilir.

Sahadaki karstlasma sekil ve uzanimina gore degerlendirildiginde Pliyosen sonu-
Pleistosen basinda meydana gelen sikistirmalar ile c¢alisma sahasimi da cevreleyen
Toroslar yiikselerek daglik sahalari olusturmustur. Bu donemde meydana gelen tektonik
hareketler hem karst taban diizeyinin hem de morfolojik taban diizeyinin al¢almasina
sebep olmus ve karstlagsma siddetlenerek derinlik kazanmaya baslamistir. Sonug olarak
sahadaki yiiksek alanlarda plato karsti ve Pliyosen yiizeyleri lizerinde polye karsti
gelismeye baslamistir. Calisma sahasinin batisinda yer alan Cal Tepe iizerinde oldugu
gibi litolojik, yapisal ve jeomorfolojik 6zelliklerin uygunluguna bagli olarak da ¢iplak
yiizeylerde lapya dolin karstinin yogunluk kazandigi alanlarda yogun karst gelisim
gostermigstir. Karstlasmaya uygun karbonatlh kayaclarin hakim oldugu bazi alanlarda ve
devamindaki siireksizliklere uygun olarak gelisim gosteren dolinler, fliivyo-karstik
depresyon ve vadiler yonlii karst 6rnekleri sunmakta, ancak bunlar alanda kesintisiz bir

sekilde devam etmemektedir.

Arastirma sahasindaki karstlagsma gelisim donemine gore degerlendirildiginde ise
giiniimiize kadar ¢alisma alaninda meydana gelen sikistirmali ve gerilmeli tektonik
hareketler karstlasmanin bazi donemlerde duraksamasina, kesintiye ugramasina ve tekrar
canlanmasina neden olmustur. Dolayisiyla bu tektonik donemler arastirma sahasinin ¢ok
donemli karst 6zelligine sahip olmasini saglamistir. Sahanin yiiksek kesimleri ¢oziinmeye
uygun ortamlar1 sagladigi i¢in hala karstik gelisimini siirdiirmektedir. Karstik gelisimin
devam ettigi bu alanlar ise geng¢ karst karakterine sahiptir. Ayrica polyelesmelerin fazlaca

olmasi ve iyi gelismesi bu sahay1 ayn1 zamanda olgun karst alani 6zelligi kazandirmstir.

Cvijic (1960) karst smiflamasin1 karstik alanlar yapisal ve litolojik acidan

holokarst, merokarst ve gecis karstlar olarak ti¢ sinifa ayirmistir. Bu siniflamaya gore
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holokarst alanlari, yiizey ve yeraltinda iyi gelisim gostermis olup saf kiregtagindan
olugsmaktadir. Bu alanlarda diisey ve yatay yonde karstik gelisim karakteristiktir.
Merokarst (kismi karst) kismen gelismis karstik sekillere sahip alanlardir. Saf olmayan
ince kiregtas1 arazilerinde izlenen karstik yapilar, marnli katmanlarla ardisik
kiregtaslarinda goriiliir. Gegis karstlarina ait karstik sekiller ise daha ¢ok holokarstlara
benzerlik ve yakinlik gosterir. Dolayisiyla bu tiir alanlarda kalin kiregtaslarinda, derin
sekilde karstlagsma izleri goriiliir (Sahinci, 1991: 105-106).

Celtik¢i Polyesi Havzasi’nda karstlasma birgok farkli karstik etkenlere bagh
olarak meydana gelip dolayisiyla karstlasma siirecini, siddetini, yogunlugunu ve
derinligini belirlemistir. Bu 6zelliklere bagli olarak arastirma sahasinda birbirinden farkl
degisik sekiller barindiran karst alanlar1 vardir. Arastirma sahasindaki bu alanlar Cvijic
(1960) yaptigi siniflandirmaya gore ayrintili olarak ele alinmistir. Sahadaki bu karst
siiflamasi; karstik sekillerin durumlari, stratigrafi ve MTA Genel Miidiirliigii’nden
temin edilen jeoloji raporlarinda agiklanmis sekliyle sahadaki jeolojik birimlerin fiziko-
kimyasal ve yapisal Ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir (Harita 25). Buna gore
arastirma sahasinda tam anlamiyla ve kismen karstik dzelliklere sahip birimler 145 km?
alan kaplamakta olup bunun sahadaki oransal karsiligi %52,3’tiir. Karstik olmayan
birimler ise sahada 132 km? alan kaplamaktadir. Bu da sahanm % 47,7’sine karsilik
gelmektedir (Tablo 4 ve Tablo 21; Harita 25).
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Harita 25: Celtik¢i Polyesi Havzasi’nin karst siniflama haritasi.

3.2.1. Holokarst (Tam Karst) Alanlari

Arastirma sahasinda farkli yas ve litolojik Ozellikler barindiran karbonatli
kayaclar bulunur. Tamamen karbonat i¢eren birimler sahada, 96 km? alan kaplayip tiim

sahanin (277 km?) %34,6’sina karsilik gelmektedir (Tablo 4 ve Tablo 21).

Arastirma sahasinda tam karst Ozelligine sahip olan formasyon ve birimleri;
Dutdere kiregtaslari ile Beydaglari, Tekkekoy ve Karabayir formasyonlarina ait karstik
birimlerdir. Tam karst alanlar1 batida Cal Tepe’de, giineybatida Kirikkorum Tepe’de,
giineyde Karadag, kuzeyde Pilav Tepe’de (Foto 43b) orta kesimde Aladag (Foto 43a),
Kirdag ve kuzeydoguda Erendagi’nda genis yayilig gosterirken, Doguda Alkaya Koytiniin
kuzeyinde ve havza simirinda kiigiik parcalar seklinde dagilis gosterir. Dutdere kiregtasi

havzanin kenarlarinda bulunan siradaglarin yiiksek kesimlerinde pargalar halinde
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bulunur. Dutdere kiregtasi, Orta Triyas yaslt olup ayni zamanda sahanin en yasl kaya
birimini olusturur. Daglarin yiliksek kesimlerinde bulunan kirectast siyrilmis yiizeyleri
olusturur. Bu Karstik birim iizerinde yogun bir karst gelisimi gerceklesmistir. Ozellikle
aragtirma sahasinin batisinda yer alan Cal Tepe iizerinde ¢ok sayida uzamis dolin

gelismistir (Harita 25).

Kizilbucak Polyesi

Foto 43: Beydaglari1 formasyonu (Kb) (a) ve Dutdere kirectas1 (TrJd) (b).

3.2.2. Merokarst (Kismi Karst) Alanlari

Arastirma sahasindaki kismi karst alanlarindaki karstlagsma, tam karst alanlarina
gore daha fazla alan kaplamaktadir. Ciinkii kismi karst alanlarini olusturan formasyon ve
birimler, igerisinde karstlagmaya uygun olmayan litolojik ozelliklere sahip birimler
barindirir. Dolayistyla bu alanlarda karstlagma daha seyrek ve zayif gelisim gdstermis,
ayni zamanda bu karstik olmayan birimler karstik gelisimi sinirlandirmistir. Bu nedenle
karstik sekillerin boyutlart ve yogunluklari tam karst alanlarindakilere ulasamamistir.
Kismi karst alanlarinin arazide kapladigi alan 49 km? ile arazinin %17,7’sine karsilik
gelmektedir (Tablo 4 ve 21). Kismi karst 6zelligine sahip formasyon ve birimler; Elmali
formasyonu (Foto 44b) ve Kiigiikkdy formasyonunu (Foto 44a) ait karstik kaya
gruplaridir (Foto 44; Harita 25). Bu birimler i¢erisinde eski taban seviyesine gore gelismis
olan magaralar, daha sonra akarsularin vadilerinin derinlesmesiyle askida kalmiglar ve

boylece aktif konumlu bu magaralar artik fosil magara haline dontismiislerdir.
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Foto 44: Kii¢iikkdy formasyonu (Tek) (a), EImali formasyonu (Te) (b).

3.2.3. Karstik Olmayan Alanlar

Aragtirma sahasinda karstik olmayan alanlar 132 km? alan kaplar ve arazinin
%47,7’lik kismini olusturmaktadir (Tablo 4 ve 21). Karstik olmayan alanlar1 olusturan
birim ve formasyonlar; Kizilcadag melanj ve olistostromu, Karakustepe formasyonu,
Cameli formasyonu, aliivyonlar, yama¢ molozlarindan olusur. Bunlardan Kizilcadag
melanj ve olistostromu; batida Kayis - Aksu - Akyayla koylerinin arasindaki sahada,
kuzeyde Tekkekdy ve Kartalpinar1 kdylerinin kuzeyi ve giineyinde, glineyde Cebis’in
giineyinde ve giineydoguda Somakli Tepe’nin etrafinda yiizeylenmektedir. Aliivyon
sahalar ise biiyiik kismi1 Celtik¢i Polyesi’nin tabani olmak iizere tiim polye tabanlarinda

yayilis gostermektedir (Harita 25).

Akarsu ile karstlasma ve karstik siniflamasi ile akarsu arasindaki iliskiye
bakildiginda genellikle karstlagmanin goriildiigii alanlarda akarsu yogunlugu ve dokusu
diisiik degerler gostermektedir (Tuncer, 1995: 39). Aragtirma sahasinda da gerek
karstlasma gerek karst siniflamasi ile akarsu iliskisine bakildiginda akarsu yogunlugu ile
akarsu dokusu degerlerinin karstik olmayan alanlara goére diisiikk degerler gosterdigi
goriilmektedir (Tablo 21). Tablo 21’deki degerlerden anlasilacagi iizere inceleme
alaninda akarsu sebekesi, karstik olmayan sahalarinda tam karst sahalarina ve kismi karst
sahalarina oranla daha ¢ok geligsmistir. Karstik olusum sekillerinin genis yayilis gésterdigi
tam karst ve kismi karst sahalarinda tablodaki ortalama degerler diismektedir. Bu
alanlarda yagisin ¢ogu dolin, polye ve diger ¢oziinme bolgelerindeki catlak, yarik ve

diidenler vasitasiyla yeraltina inmektedir.
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Tablo 21: Karstlagma - akarsu iligkisini gosteren tablo

Tim Alan | TAM KISt | Kimi Karst | 570
Sahalar
% | Yizdelik 100 34,6 17,7 47,7
A | Yiizolgiimii (km?) 277 96 49 132
AU | Akarsu Uzunlugu (km) 361.78 56.62 62.67 242.49
AS | Akarsu veya Dere sayis1 2406 726 458 1222
Ay | Ararsu Yogunlugu (%) 1.306 0.589 1278 1.837
AD | Akarsu Dokusu AS/A 8.685 7.562 9.346 9.257
AY/AD 0.150 0.077 0.136 0.198

Aragtirma sahasinda bulunan Soganli Tepe (1402 m), Pilav Tepe (1458 m), Kir
Tepe (1412 m) ve Karadag Tepe (1429 m)’de akarsu yiizey drenaji bulunmamaktadir.
Polyelerde akarsu drenaji, Kizilbucak ile Cakmakli polyelerinde ¢ok az gelismisken
Aksu, Ugbogaz - Akyayla, Tekeralam ve Seydikdy polyeleri ve Celtik¢i Polye Sisteminde
nispeten daha fazla gelismistir. Bu polyelerden yalnizca Kizilbucak Polyesi’ndeki
akarsular dig drenaja aciktir ve boylar1 kisadir. Ancak diger polyelerdeki akarsular dis

drenaja agilmistir ve Celtik¢i Polye Sisteminin akarsu drenaj agina dahil olmaktadir.

Aksu Polyesi’nde karstik ve karstik olmayan (allojenik) tepelik sahalardan inerek
polye tabaninda birlesen dereler burada akarsu yogunlugunu artirmaktadir. Burada
birlesen akarsular, polyenin kuzeybatisinda bulunan Ucbogaz — Akyayla Polyesi’ne
dogru akip dar bir bogazdan gegerek bu polyenin akarsu drenaj agina dahil olmaktadir.
Polyedeki akarsular yaz mevsiminde akishi degildir. Ugbogaz — Akyayla Polyesinin
akarsular da kuzeybatindaki Ugbogaz tarafi da karstik ve karstik olmayan tepelik
alanlardan kaynaklarini alarak inmektedir. Ancak gilineybatisinda bulunan Akyayla
tarafinin akarsular1 tamamen karstik olmayan sahalardan inen sularla beslenmektedir.
Karstik olmayan alanlardaki bu akarsular gegirimsiz formasyonlar {izerinde gelistigi i¢in
akarsularin yogunlugunun artmasina olanak saglamistir. Buradaki akarsular polyenin
ortasinda bulanan ve polyede bir bogaz olusturan Tekke Deresi’ne dahil olarak

kuzeybatida bulunan Kay1s Baraji’na drene olmaktadir.

Tekeralan1 ve Seydikdy polyelerinde de ayni durum dikkat ¢ekmektedir. Bu
polyelerde de genel olarak karstik ve karstik olmayan tepelik alanlardan inen akarsular
polye tabanlarinda birlesmektedir. Tekeranlani Polyesinin tabanindaki akarsular

kuzeydogudan ve giineybatidan olmak iizere iki koldan, dogusunda bulunan Seydikdy
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Polyesi’ne dogru akmaktadir. Ancak bu polyelerdeki direnaj diger polyelerden farkli
olarak polye tabaninda kismi karst alanlarindan gegerek Celtik¢i Polye Sisteminin
glineydogusunda bulunan Onag¢ Baraji’ndan ¢ikan Onag¢ Deresi’ne baglanarak polye

disina dogru akis gostermektedir.

Kizilbucak Polyesi’nde tam karst ve karstik olmayan tepelik alanlardan inen
akarsu tabaninda birlesmektedir. Polye tabaninda birlesen akarsular bu polyenin tabaninin
akarsu yogunlugunu arttirmaktadir. Buradaki akarsular polyede bulunan iki diiden
vasitastyla yeraltina inmektedir. Yiizeyden polye disina ¢ikamayan bu akarsularin boylari

kisa ve mevsimlik olarak akis gostermektedir.

Celtik¢i Polye Sistemi’nde ise Kizilbucak Polyesi disinda alanda bulunan tiim
polyelerin akarsular1 bu polye sisteminin tabaninda birlesmektedir. Dolaysiyla en fazla
akarsu yogunlugunun burada oldugu goriilmektedir. Daha ¢ok tam karst ve kismi karst
alanlarindan gelen akarsular polyenin tabaninda Onag¢ Deresi’ne baglandiktan sonra
polyenin giineydogusundan havzanin disina dogru akis gostermektedir. Bu polye
sistemindeki akarsular1 besleyen ¢ok sayida yan kol oldugundan buradaki akarsularin

boylari digerlerine gére daha uzundur.

Karstik olmayan sahalarda ise akarsu yiizey drenaji oldukga fazla gelisim olanagi
bulmustur. Bu alanlarda akarsu yogunlugu, gerek Harita 26’ya gore gerekse Tablo 21’e
gore hem akarsu yogunlugunun hem de akarsu dokusunun yiiksek degerler gosterdigi

goriilebilmektedir.

Sonug olarak kiiciliklii biiyiiklii birgcok depresyondan olusan arastirma sahasi,
buralara dogru inen birgok akarsu tarafindan sekillendirilmeye devam etmektedir. Genel
olarak sahadaki akarsularin yogunlugu karstik siniflandirmaya gore farklilik
gostermektedir. Akarsu yogunlugu, tam karst alanlarinda azalirken kismi karst alanlarda

ve karstik olmayan alanlarda nispeten daha da artmaktadir (Harita 26).
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Harita 26: Arastirma sahasinin akarsu ve karstlasma arasindaki iliskiyi gosteren harita.

3.3. Karstlasma ve Karstik evrim

Arastirma sahasmin jeomorfolojik gelisimi ve buna bagli olarak olusan
karstlasmanin evrimi, igerisinde bulundugu bdlgenin jeolojik 6zelliklerine ve tektonik
hareketlerine uygun olarak gelisme gostermistir. Dolayisiyla saha, karstlasmaya uygun
otokton konumlu neritik ve pelajik kiregtaslar ile okyanusal kabuk pargasinin kitasal
kabuga bindirmesine bagli olarak bir araya gelmis Likya Naplari’na ait birimlerden
olugsmaktadir. Karstlagmaya uygun litolojiye sahip bolgede Likya Naplar1 giiniimiizdeki
konumlarin1 Geg Kretase — Erken Miyosen sonu gergeklesen Laremiyen fazlari sirasinda
kazanmugtir. Ust Eosen — Oligosen’de kivrimlanma ve giineye dogru itilme olaylarmin
siirdiigli bir donem oldugu icin Anadolunun tektonik kusaklarinda etkisini heniiz
siirdiirmekte olan tektonik hareketler, bu donemde belirmeye baslayan yer sekillerinde de
kendisini hissettirmeye baslamistir. Orta Miyosen sonlarinda Arap plakasinin Anadolu
plakasina ¢carpmasi sonucunda Anadolu’da yeni bir tektonik donem (Neotektonik donem)
baglamigtir. Sahanin da igerisinde bulundugu Miyosen ve Pliyosen dénemlerinde ilksel
topografya yapisal ¢ukurluklar, asinim yiizeyleri ve karstlasma yiizeyleri Neojen ortii
birimleriyle ortiilmiistiir (Fosil yiizeyler).
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Orta Eosen’den itibaren su ylizeyine ¢ikan saha ilk olarak fliivyal ve sonrasinda
karstlasma siireglerine maruz kalmistir. Bu dénemde baslayan ilk karstlagsma siirecleri
beraberinde sahadaki yapisal hatlar ve litolojik sinirlar boyunca c¢anaklagmalar1 ve
polyelesmeleri baslatmistir (Tuncer, 2021a: 13). Bolgede asil karstlasma Orta Miyosen
doneminde baglamistir. Ancak bu donemde karstlasmaya uygun kiregtasi birimleri deniz
seviyesine yakin oldugu i¢in karst taban seviyeleri de s1g derinlige sahiptir. Bu donemde
de Karstlasma igin iklim elverisli olmasina ragmen Kkarstlasma derinlere dogru

gelisememistir (Giineysu, 1993b: 179).

Miyosen’den itibaren orojenik hareketler yerini epirojenik kratojenik
yiikselmelere birakmistir (Ketin, 1966: 26). Miyosen’de gergeklesen bu tektonik rejim
degisikligine bagli olarak karst taban seviyesi al¢almis ve morfolojik derinlesmelerle
beraber karstik gelisim de daha derinlere inme olanagi bulmustur. Orta Miyosen’de sig
olarak gelisim olanagi bulmus karstik sekiller, bu donemde gergeklesen epirojenik
kratojenik yiikselme ve tektonik yarilmalar sayesinde diisey yonde gelismistir (Gilineysu,
1993b: 181-182). Ust Miyosen’in Messiniyen doneminde hakim olan sicak ve kurak iklim
(Erol, 1989) daimi taban seviyesinin alcalmasina ve bu durum da akarsularin Akdeniz
iclerine kadar uzanan derine kazilmis vadilerin olusmasina neden olmustur (llgar, 2015:
77). Bunun sonucunda Akdeniz havzasinin ¢esitli alanlarinda ¢ok donemli ve derin karst

sistemlerinin olusumunu saglamistir (Woodward ve Lewin, 2009: 307).

Pliyosen’de alg¢ak alanlarda kuvvetli sedimantasyon meydana gelirken yiiksek
alanlarda ise kuvvetli asinim faaliyetleri meydana gelmistir (Biricik, 1982: 150; Ering,
2012a: 244). Ust Pliyosen-Pleistosen’deki diisey blok hareketler sayesinde bolgesel
yukselmelerin giiclenmesi, Neojen birimlerle ortiilmiis fosilize yiizeylerin siyrilmasina

neden olmustur (Ering 2012a: 245; Tuncer, 2021a: 13).

Dolin ve uvala gibi karstik sekillerin Alt-Orta Miyosen yiizeylerinde varligi
karstlasmanin arastirma sahasinda bu dénemde basladigini gdstermektedir. Yine Ust-
Miyosen ylizeylerinde de bu sekillerin gelismis olmasi karstlagmanin sonraki dénemde
de devam ettigini kanitlamaktadir. Ancak karstlasma o6zelligi olmayan ve Aflis
ozelligindeki killi, kumlu, marnl klastik Neojen dolgularinin (Kurt, 2000: 188) polye

tabanin1 tamamen kaplamasi buralarda karstlasmay1 kesintiye ugratmistir.
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Arastirma sahasinda asimmim ve birikim siiregleri, Miyosen ve Piyosen
donemlerinde 6nce Akdeniz’e sonra da yer yer olusan depresyonlara dogru kurulan drenaj
aglar sayesinde gerceklesmistir. Kuzkdy ve Bagsaray ovalarinin batisinda kaynagini
kalker ofiyolit ve kalker flis kontagindan alan akarsular dag ve plato yiizeylerini derin bir
sekilde parcalayarak vadiler agmistir. Akarsular tasidiklari bol miktardaki malzemeyi
polye tabanlarina ulastirarak bu gukurlari kalin bir depo seklinde doldurmuslar, daglardan
inen kisa dereler ise eteklerde birikinti konileri ve yelpazelerini olusturmaya
baslamislardir. Pliyo-Kuvaterner’de blok faylanmalarla akarsularin yiizey drenajinin
yaninda Karstik alanlarda yer alti drenaji da gelisme imkani bulmus; diiden ve kaynak
konumlu magaralar gelismis veya Onceden olusmus magaralarda genglesmeler
gerceklesmistir. Bu donemdeki tektonik genglesmeler, Pliyosen yiizeyleri ve vadilerinde
derinlesmeler ve par¢alanmalar seklinde karakterize olmus; asinimdan arta kalan sekil ve
yapilar sahada paleo sekiller olarak kalmistir. Yine bu donemde Pliyosen’in paleo
vadilerin tabanlarinda yana dogru (lateral) Karstifikasyonun artmasiyla beraber fliivyo-
karstik vadi ve depresyonlar gelisim imkani1 bulmustur. Ayrica sahadaki yanal karstlasma
polye kenarlarinda halen devam etmekte ve buralardaki yamagclar karstlasmayla

gerilemeye devam etmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
INSAN AKTIVITELERI iLE POLYEDE YASANAN PROBLEMLER

Yeryiizii sekilleri, insan aktivitelerini kolaylastirmasi veya zorlastirmasi agisindan
yerlesmelerin kurulma yerinin secilip kurulmasi ve gelismesi lizerinde etkili olan dogal
faktorlerin basinda gelmektedir (Celik, 2019: 337). Arazi kullanimi, insan ve doga
arasindaki iliskinin en 6nemli gostergesidir. Ciinkii genel anlamda beseri faaliyetler,
dogal ortam kosullar1 ve morfoloji tarafindan belirlenmektedir. Arazinin sahip oldugu
jeomorfolojik 6zellikler, arazi kullanimini hem kolaylastirict hem de zorlastirici bir etkiye
sahip olabilmektedir. Jeomorfolojik yap1 olarak karst morfolojisi de arazi kullanimi
iizerinde onemli bir etkendir (Ozdemir vd., 2017: 489; Polat ve Gomiic, 2021: 87-88).
Karst morfolojisinin gelistigi alanlarda arazi kullanimi polye, uvala ve az da olsa dolin
gibi makro karstik aginim sekillerinde yogunlasir (Dogan, 1997: 54; Ering, 2012b). S6z
konusu insan ile dogal ortam etkilesimini Celtik¢i Polyesi’nde de gorebilmek
miimkiindiir. S6z konusu faaliyetler en iptidai sekillerinden en kompleks yapilara kadar
farklilik gdstermektedir. Bununla ilgili sahada karsilasilmis en bariz 6rnekler tarimsal
faaliyetlerin  gerceklestirildigi polye tabanlari ve fliivyo-karstik depresyonlarin
tabanlaridir. Diger taraftan sahada insanoglu, egimli yamagclar ile depresyon alanlarinin
kontak yaptig1 bolgelerde hem tarim hem de hayvancilik faaliyetlerine uygun fonksiyonel
yerlesmeleri insa etmislerdir. Genel olarak yerlesmeler, polye kenarlarina kurulurken
Kayis koyii gibi olduk¢a egimli ve gevsek yamaglar tizerine kurularak heyelan riskinin
yiiksek oldugu yerlere de kurulmustur (Foto 45a).

Celtik¢i Polyesi’ni ¢evreleyen kenar siradaglarin bazi yamaglarinda yer alan ¢adir
veya tas agillar hem hayvanlarin otlatilmasi hem de tarimsal faaliyetlerin
gerceklestirilebilmesi adina kurulmus goriilmektedir (Foto 45c-d-e). Ayrica bolgede
bulunan karstik magaralar da hayvancilik faaliyetleri i¢in birer agil hiiviyetinde

kullanildig1 yapilan arazi ¢caligmalar1 esnasinda gézlemlenmistir (Foto 45Db).
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Foto 45: Dik yamaglara kurulmus Kayis kdyii (a), ve fosil bir magarasinin dniine setler
cekilerek olusturulan agil (b) ve Erendagi Tepe’nin giliney yamaglarinda birikinti
konileri tizerinde kurulmus agillar (c-d-e)

Bati Toros polyelerinin genel karakteristik ozelligi olarak kisin gelen su
miktarinin tamamin1 bosaltamamas1 nedeniyle go6llenmeye neden olurken yazin
diidenlerin ve iklimsel kosullarin etkisiyle kuruyarak tarim gibi ekonomik faaliyetlerin
gerceklesmesine olanak saglamaktadir (Louis, 1956:48). Arastirma sahasina yapilan
miilakatlar ve gézlemler sonucunda s6z konusu durumun Celtik¢i Polyesi’nde de benzer

ozelliklere sahip oldugu anlasilmaktadir. Buna gore ozellikle Kizilbucak Polyesi’nde
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kisin diidenlerin agzinin tikanmasi veya biriken sular1 ayni hizda yeraltina bosaltamamasi
sonucunda sularin polye tabanmna istilasiyla burada gegici bir g6l olusmaktadir.
Dolayisiyla kisin polyeye giren suyun bilancosu gol olusumuna neden olacak sekilde
pozitif bir karakter sergilerken yazin kuraklik ve buharlagma etkisi, diidenlerin biriken

sular tasfiye etmesi nedeniyle kurumaktadir (Foto 46a-b).

K rutulan gol tabani

Kizilbucak Polyesi

P4

Foto 46: Kizilbucak Polyesi’ndeki diidenin agzinin tikanmasi sonucu gegici goliin
kurutulmus hali (a) ve Akyayla dogusundaki daglik alanda bir dolin igerisinde gegici
g0l alaninda sazliklar (b).

Insan faaliyetleri sonucunda sahada gozlemlenmis olan bazi olumsuz durumlarla
karsilasilmaktadir. Kirlilik ve ¢evre tahribati, karstik sahalari tehdit etmekte olup
buralardan yararlanilabilirligi ve verimliligi her gecen giin azaltmakta; en niyayetinde
buralari tarimsal agidan terkedilmektedir. Kirletici kaynaklar arasinda insan etkisi baslica
rolii oynamaktadir (Zeybek, 2004: 95). Bunlar igerisinde sanayi faaliyetleri ve ulasim
araglarindan ¢ikan ekzoz dumani, tarimsal faaliyetler i¢in kullanilan bdcek ve tarim
ilaglarindan kaynak sularma kadar bir dizi insan aktiviteleri Kkirletici ajanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bahsi gegen konu ile ilgili Ekmekgi (2005: 27) tarafindan yapilan
calismada arastirma sahasindaki Ona¢ Cayi’ndan aldiklari numune Orneklerinin
sonuglarina gore iki zararli bilesene rastlanmistir. Bu zararli bilesenlerin tarimsal ilag
uygulamasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Onag Cay1 vasitasiyla bu kirleticiler, Kestel
Polyesi’nde diidenlere giren sulara dahil olmakta ve dolayisiyla hem yiizey sulari hem de
yeralt1 sularinin kirlenmesine sebep olmaktadir. Arazi ¢alismasi sirasinda evsel ve insaat
atiklarin polyeye kenarlarindaki micir ocaklarina ve gelisi giizel alanlara atildigir da
gozlenmistir (Foto 47a-b). Bir takim ekonomik ¢ikarlar amaciyla ise polyenin farkli
alanlarindan toprak ve mucur alimlari arazi ¢alismasi sirasinda tespit edilmistir (Foto 47c-

d-e).
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Yol kenarninda micir ocagina
~atilan ¢opler

Kizilbucak Polyesi

Ucbogaz-AkyaylaPolyesi

S

Foto 47: Kayis kdylinde yamaca atilan ¢opler (a); Bagsaray ile Cebis kdyleri arasindaki
yol kenarina atilan ¢opler (b); Pilav Tepe’de micir ocag (c) ve yakininda tas ocagi (d);
Ucbogaz-Akyayla Polye tabanindan tugla ve kiremit yapimi icin terra-rossa alimi (e)
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SONUC

. Celtike¢i Polyesi Havzasi, aktif ve karmasik bir sahada olup Tiirkiye’nin giineyini
kaplayan Bat1 Toros Karst Kusagi bolimiiniin Bat1 Toros Karst alaninda ve Bati Toros
polyeleri icerisinde yer alir.

o Saha tektonik olarak Ust Kretase’de okyanusal kabuk parcasmin kitasal kabuga
bindirmesi sonucunda bir araya gelen Likya Naplar1 ile Orta Miyosen’de altlarina
Yesilbarak Napin1 alarak bolgedeki otokton konumlu Beydaglari formasyonunun iizerine
uyumsuz olarak yerlesmis birimlerden olusmaktadir.

. Arastirma sahasi karstlasmaya uygun Mesozoik yasl kirectaslar ile karstlagsmay1
siirlandiran Miyosen yash filis ve ofiyolitik melanjlardan olusmaktadir. Bu tektonik
birimler, kabaca D-B y6nlii stkigsma tektonigine uygun olarak K-G yonlii uzanim gésteren
orojenik kusaklarin ana litolojilerini olustururlar. Bu sikistirma tektonigi ayn1 zamanda
Geg Kretase-Erken Miyosen araliginda sahada D-B genel uzanimli bindirmeli yapilarin
olugmasini saglamstir.

o Sahadaki ana morfolojik unsurlar, sikistirmali ve bindirmeli yapilarin
uzanimlarina uygun olarak K-G (daglar) veya D-B (polyeler) yonli bir uzanima
sahiptirler. Ayrica toplam yiizolgiimii yaklasik olarak 277 km? olan sahanin jeomorfolojik
goriiniimil bindirme hatlarina paralel olup D-B ve KD-GB dogrultulu normal faylardan
etkilenerek olusmustur. Bu yapisal faktorler sonucunda siireksizlikler ile kirik ve ¢atlak
sistemleri olusmustur. Karbonathi kayaglarda olusan bu yapisal ozellikler, asinim
yiizeylerinin egim yonleri ve paleovadiler sahadaki mikro ve makro karstik sekillerin
yonelimlerinde etkili olmustur.

o Calisma alam1 Orta Miyosen’den itibaren siiregelen gen¢ tektonik hareketlerin
etkisiyle olusan neotektonik yapilar {izerinde gelisim gostermektedir. Bu yapilar klimatik
degisimlerin, fliivyal aginim ve birikimin yani sira karstlasma etken ve siireglerinin
etkisiyle sekillenmeye devam etmektedir.

o Sahanin rolyef sistemleri, 810-2330 metreler arasinda bulunan Alt-Orta Miyosen
(DI), Ust Miyosen (DII), Pliyosen (DIII) ve Pleistosen (DIV) dénemlerine ait rolyef
sistemlerinin yap1 ve sekillerinden olugmaktadir.

. Yashlik donemini yasayan Celtik¢i Polyesi Havzast hipsometrik egrinin belirgin

bir sekilde igbiikey (konkav) bir goriiniim sunmasi ve hipsometrik integralin diisiik olmas1
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akarsularin akim giiciliniin azaldigin1 dolayisiyla akarsular tarafindan taginan malzemenin
azaldigini, buna karsilik biriktirmenin hakim oldugunu gostermektedir.

. Arastirma sahasi, bulundugu konum itibariyle giineyde bulunan Akdeniz iklimi
ile kuzeyindeki karasal iklim arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla sahada Akdeniz ardi
gecis iklimi hiikiim stirmektedir.

. Karstlasmaya uygun karbonatli kayaglar, ¢oOziinemeyen kayaclar ve
aliivyonlardan olusan arastirma sahasinda; karstik sekiller olarak lapya, dolin, uvala,
fliivyo-karstik vadi ve depresyonlar ile polyeler bulunmaktadir.

o 1/25.000 dlgekli topografya haritalar1 ve Google Earth Pro programi iizerinden
sahada 7 polye, 1 uvala, 3 fliivyo-karstik depresyon ve 639 ¢6ziinme dolini (topografya
haritalarindan tespit edilen 32’si sayisisallastirildi) tespit edilmistir.

o Sahadaki dolinlerin ortalama yiikseltisi 1493 m olup dolinler, 900 ile 2294
metreler arasinda dagilim gosterirler. En fazla dolinin bulundugu (467) formasyon
Dutdere kiregtasidir (TrJd). Formasyonlarin alansal orani ile dolin sayisi arasindaki
pozitif korelasyon bulunmakta ancak zayif bir iliski vardir (r=0,4). Ortalama dairesellik
indis degerine (1.32) gore sahadaki dolinlerin dairesellik formlarini tamamen yitirdikleri
ve birden fazla ¢ikintinin gelistigi tespit edilmistir. Dolinlerin, ortalama uzama oranina
(1,97) gore uzamis oldugu tespit edilmistir. Dolinlerin sekilsel olarak bozulmalarinda ve
uzamis olmalarinda; paleo vadilerin kesisim noktalarinda ve siireksizliklerin bulundugu
alanlarda gelismeleri, ¢atlak sistemlerinin dagilis1 ve yogunlugu, iklim, egim ve drenaj
ozellikleri etkili olmustur.

o Aragtirma sahasindaki uvala ve polyelerin morfometrik 6zelliklerine bakildiginda
genel olarak uzunluklarinin genisliklerinden fazla oldugu tespit edilmistir. Sahadaki 7
polyeden en fazla uzama oranina sahip polye Ugbogaz-Akyayla Polyesi (8,00) iken en az
uzama oranina sahip polye ise Tekeralant Bozulmus Polyesi (1,28)’dir. Hesaplanan
veriler 1s1g8inda, Celtik¢i Polye Sistemi, Kizilbucak Polyesi, Aksu Agilmis Polyesi,
Ucgbogaz-Akyayla Polyesi ve Beloren Uvalasi “uzamis” formdadir. Seydikdy Bozulmus
Polyesi “eliptik”, Tekeralan1 Bozulmus Polyesi ile Cakmakli Agilmis Polyesi “yari
eliptik” ozelliktedir. Polyelerin ortalama dairesellik indis degerine (4,06) gore ise
dairesellik formalarinin tamamen bozuldugu tespit edilmistir. Bu karstik depresyonlarin

gerek uzama oranlariin yiiksek olmasi gerekse dairesel formlarinin bozulmus olmalari;
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tektonik hatlar, dogrultu atimli normal faylar ve bindirme faylari, kirik ve catlak
sistemleri, litolojik sinirlar ve paleovadilerin uzanimi ve kesisimi etkili olmustur.

. Sahadaki fliivyo-karstik depresyonlarin morfometrik 6zelliklerine bakildiginda
hepsinin uzamis formlara sahip olduklari gériilmistiir. Bunda en belirleyi olan etkiler ise
paleovadiler igerisinde gelismis olmalaridir.

o Calisma alaninda 2’si Kizilbucak Polyesi’nde 1’1 ise Celtik¢i Polyesi’nde olmak
tizere 3 toprak diiden giris yeri tespit edilmistir. Yagislhi donemlerde diidenlerin agzinin
tikanmasi1 sonucu polyelerde su baskinlart ve gecici gollerin meydana geldigi
gozlemlenmistir. Yore halki, diildenlerin agzinin ttkanmamasi ve agik kalmasi igin diiden
alaninin topragini is makinalariyla siyirarak agmislar ve diidene drenaj kanallari
baglamislar.

. Son olarak sahada insan aktiviteleri sonucunda bazi olumlu ve olumsuz
durumlarla karsilasilmistir. Genel olarak polye kenarlarinda ve yiiksek sahalarin
diizliiklere indigi etek kesimlerinde yerlesmeler kurulurken gogunlugu polye tabanlarinda
ve flitvyo-karstik depresyonlarda yogun bir sekilde tarim ve hayvancilik faaliyetleri
yapilmaktadir. Ancak insanlarin ekonomik ¢ikarlar dogrultusunda yaptiklar1 kaynaklarin
asir1 kullanimi ve tarimsal ila¢ kullanimi sonucu sularin kirletilmesi, ¢oplerin atilmasi

gibi faaliyetler kaynaklarin siirdiiriilebilirligine ve dogal ortama zarar vermektedir.
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