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OZET

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi yasanacak iklim krizinin sadece
ilkeler ile siirli kalmayacagi ve tiim diinyay: etkisi altina alacagi asikardir. Kiiresel 1sinma
iklim degisikligini beraberinde getirmekte ve insan faktorii yasanan siirecte Kilit rol
oynamaktadir. Atmosfere salinan sera gazinin biiylikk bir kisminin insanlar tarafindan
salindigin1  diiglintildiigiinde iklim krizinden tek ¢ikis yolunun yine toplum ve insan
faktorii iizerinden olacagini gormekteyiz. Her gegen giin artan diinya niifusu, insanin temel
ihtiyact olan barinma sorununu giindeme getirmektedir. Dolayisiyla diizensiz kentlesme ve
cevre sorunlart dogal kaynaklarin ekstra kullanimi ve enerji tiiketiminin de artmasina yol
agmaktadir. Bu sebep ile konutlarin plan asamasindan insa agsamasina kadar yasanacak tiim
stireglerde gevre faktoriinii goz oniinde bulundurmak hayati 6nem tagimaktadir. Bu sebep ile
konutlarin plan agamasindan insa asamasina kadar yasanacak tiim siireclerde ¢evre faktoriinii
g6z Onlinde bulundurmak hayati 6nem tasimaktadir. Gelinen noktada konut piyasasi
bilinyesinde bir¢ok is sahasini barindirdigi i¢in mevcut durumun derinlemesine incelenmesi
daha saglikli fikirler {iretilmesine, sorunun temel kaynagina inilerek sorunun ¢oziimiine
oncelik edecektir. Onceden hazirlanan eylem planlari hem toplum hem de iilkeler bazinda
sorun olabilecek doga felaketleri karsisinda hizli kararlar alinmasina ve sorunlarin ortaya
cikmadan ¢oziilmesine olanak saglayacak yasanmasi muhtemel olaylara karst uyum siirecini
oldukga kisaltacaktir. Bu ¢alismada toplum ve insaat sektoriinde yer alan aktorlerin iklim
krizine olan yaklagimi ve taraflarin siirece uyumu hazirlanan anket yolu ile incelenmistir.
Cikan sonuglara gore katilimcilar kiiresel iklim krizinin bilincindedir. Ancak bu kiiresel krizi
durdurmanin yolu bireysel caligmalardan ziyade toplumsal ve siyasi destekle miimkiin
olmaktadir ve anket sonuglar1 bu savi destekler niteliktedir.
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ABSTRACT

It is obvious that the climate crisis that will be experienced by the emergence of the negative
effects of climate change will not be limited to countries and will affect the whole world.
Global warming brings climate change with it and the human factor plays a key role in the
process. Considering that a large part of the greenhouse gas released into the atmosphere is
released by humans, we see that the only way out of the climate crisis will be through society
and human factors. The world population, which is increasing day by day, raises the problem
of housing, which is the basic need of man. Therefore, irregular urbanization and
environmental problems lead to the extra use of natural resources and an increase in energy
consumption. For this reason, it is vital to consider the environmental factor in all processes
from the planning stage to the construction stage of the houses. For this reason, it is vital to
consider the environmental factor in all processes from the planning stage to the construction
stage of the houses. At this point, since the housing market contains many business areas, an
in-depth examination of the current situation will prioritize the production of healthier ideas
and the solution of the problem by going to the basic source of the problem. The action plans
prepared in advance will greatly shorten the adaptation process against the possible events that
will allow quick decisions to be taken in the face of natural disasters that may be a problem
both on the basis of society and countries and to solve the problems before they arise. In this
study, the approach of the actors in the society and construction sector to the climate crisis and
the compliance of the parties to the process were examined through the questionnaire prepared.
According to the results, the participants are aware of the global climate crisis. However, the
way to stop this global crisis is possible with social and political support rather than individual
studies, and the survey results support this argument.
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1. GIRIS
Kiiresel 1sinma, diinyada ilk kez ifade edildigi zamanlar; insanoglu tarafindan sadece
bir kavramin tanimiydi. Her ne kadar gelecekte olan birtakim degisimleri ifade etse de

insanoglunun bilmedigi ise degisimin sandiklar1 kadar uzak olmadig1 ve sonuglarinin

ne denli agir olacagiydi.

Kiiresel 1sinma yillarca goz ardi edilse de son yillarda kendisini iyiden iyiye
hissettirmeye basladi. Kavurucu sicaklik yiiziinden ¢ikan orman yanginlari, asiri
yagistan dolay1 olusan heyelanlar ile meydana gelen ¢esitli hava olaylariyla (hortum)
geldigimiz noktanin ne kadar tehlikeli bir o kadarda korkutucu oldugunu gosteriyor.
Yasanan ekolojik felaketler basta Tiirkiye olmak iizere tiim diinya i¢in evrensel sorun

olmakla birlikte adeta bir uyar1 niteligi tasimaktadir.

Iklim degisikligi gibi karmasik bir konunun derinlemesine incelenmesi daha saglikli
fikirler iiretilmesine, sorunun temel kaynagina inilerek sorunun ¢oziimiine oncelik
edecektir. Diinyada iklimi olusturan faktorleri dogru sekilde anlarsak olas1 degisiklerin
neler oldugunu ortaya koyup kapsamini belirleyebilirsek sorunu 6nleyebilmek i¢in bir
yol haritas1 belirlemis oluruz. Onceden hazirlanan eylem planlari ile sorun olabilecek
doga felaketleri karsisinda hizli kararlar alinmasina ve sorunlarin ortaya ¢ikmadan
¢oziilmesine olanak saglar. Bu calismada iklim olusturan faktorler ile insan
eylemlerinin sonucunda yer kiirenin nasil etkilendigine dair bilgi ve sonuglar yer
almaktadir. Hizla yiikselen ve kontrolsiizce biiyliyen konut piyasasinin Diinya’da ve
Tiirkiye’deki yansimalart degerlendirilerek konu farkli bir agidan ele alinmistir. Konut
sektoriinde gelinen son durum, planlanan daha yesil bir ¢evre i¢in hazirlanan eylem
planlari, sorunlar ve degiskenler ile olasi sonuglari ortaya koyulmaya calisiimistir.
Farkli savlarla destekledigim ¢alismamizda ufakta olsa bu konuya 1sik tutulmasi

hedeflenmistir.






2. KURESEL iKLiM DEGISIKLiGi
2.1. Iklim Degisikliginin Kapsami

Iklim degisikliginin kapsamin1 dogru kavrayabilmemiz icin dncelikle iklim nedir?
sorusuna yanit bularak baslamak dogru olacaktir. Tiirk Dil Kurumu iklimi basitce
“Yeryiizlinlin herhangi bir yerinde hava olaylarina bagl olarak gerceklesen etkilerin
uzun yillarin ortalamasina dayanan durum” seklinde tanimlanmaktadir. (TDK

Sozliigii, 2022).

Bu alanda ¢alismalar1 bulunan yazarlar ise iklimi farkli sekillerde ifade etmislerdir.
Kimi yazarlar “Iklim belli bir yerdeki periyodik atmosfer degisikliklerini anlatmak
iizere kullanilan kaynaktir.” (Keles, 2013, s. 102) seklinde tamimlarken, “iklim
sisteminin durumu seklinde O6zetlemek ile beraber bir yerin gozlenebilen dogal
meteorolojik unsurlarinda sicaklik, nem, hava basinc, riizgar, yagis tipi ve yagis sekli
gibi meydana gelen uzun vadeli degiskenligin istatiksel ortalamasi1 olarak
tammlamistir.” (Talu, 2015, s. 25-26). Bazilar1 da “Iklim yeryiiziiniin herhangi bir
yerinde uzun yillar boyunca gozlenen tiim hava kosullarinin ortalama 6zelliklerinin
yant sira, bu olaylarin yasanma sikliklarinin, zamansal dagilimlarinin, gézlenen ug
degerlerinin, siddetli olaylarin tiim degiskenlik cesitlerinin bilesimidir.” seklinde
tanimlayarak farkl bir perspektiften bakmustir.

Dolayisiyla iklim yer kiirede meydana gelen sicaklik, nem, basing, yagmur gibi
faktorlerin uzun vadede diinyaya yansimasini gozlemleyerek, unsurlarin istatistiksel

sekilde ortaya koydugu bulgular olarak aciklamak yanlis olmayacaktir.

Birlesmis  Iklim  Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne  baktifimizda da
“Karsilastirilabilir bir zaman doneminde gozlemlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan ya da dolayl olarak Diinya atmosferinin bilesimini bozan insan
etkinliklerinin sonucunda olusan bir degisiklik olarak tanimlanmaktadir.” (BMIDCS,
2002).

Kiiresel iklim degisikligi yerkiirenin jeolojik tarihi boyunca hem dogal nedenlerden
otiirii hem de beserl nedenlerden otiirii fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanim
aligkanliginda meydana gelen degisiklikler, ormansizlastirma ve sanayi siirecleri gibi

insan etkilerden Otiirii atmosfere salinan sera gazlarinin oranindaki hizli artisin sera



etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yerkiirenin ortalama yiizey sicakliginda meydana

gelen artis1 ve iklimlerde yasanan degisikligi ifade ediyor.

Insan kaynakl iklim degisikligi farkli bolgelerde farkli sektorlerde ve en onemlisi
toplum yasami lizerinde degisik etkileri olmaktadir. Bu etkiler yagis miktarindaki
artistan, okyanus seviyelerinin yiikselmesine, rilizgarlarin siddetleri ve yon
degistirmelerine, sicaklik dalgalanmalarinin ortaya ¢ikmasina kadar birgok olay1 da
tetiklemektedir. Bu ve benzeri doga olaylarinin altinda yatan baslica sebep ise

atmosferin 1sinmasina yol acan ¢esitli sera gazlarinin salimindaki artiglardir.

Sekil 2.1. Sera Etkisi

(Kaynak: Barb Deluisi, National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
https://gml.noaa.gov/education/carbon_toolkit/basics.html)

Diinyay1 c¢evreleyen atmosferin onemli bir kism1 oksijen, azot ve argon gazlarinin
bilesiminden, olugsmaktadir. Bu ii¢ gazin bilesimi atmosferde bulunan tiim gazlarin
molekiillerinin %95’inden fazlasini olusturmaktadir. Azami miktarda bulunan bu
gazlar atmosferde meydana gelen radyasyonlar1 yansitmadiklari ig¢in diinya ve
atmosferin 1sinmasinda herhangi bir etkileri oldugu s6ylenemez. Atmosferde asgari

bulunan diger gazlar i¢in aynisini sOylemek pekte miimkiin olmamaktadir.

Atmosferin yalnizca kii¢iik bir boliimiinii olusturan (cogu %0.39'da su buhari olan tiim
hava molekiillerinin yaklagik %0.43'i) kizilotesi radyasyonu emen mikro gazlar

mevcuttur. Ancak Diinya tarafindan yayilan kizilétesi radyasyonu igine cektigi igin


https://gml.noaa.gov/education/carbon_toolkit/basics.html

Diinya ylizeyinin ve atmosferinin 1sinmasina énemli dl¢lide katkida bulunur. Dahasi
oranlar1 az miktarda olsa dahi atmosferdeki kizilotesi 1sinlarin ¢ogunu emmesi igin

yeterlidir.

Iklim sisteminin gii¢ kaynag1 olan giines, iklimleri etkileyen ve degisimine sebep olan
yerkiirenin radyasyon dengesi li¢ temel unsurdan olustugu bilinmektedir. Bunlardan
ilki Giineste ve Diinyanin yoriingesinde gerceklesen degisikliklere bagli olarak
Diinya’nin maruz kaldigi Giines radyasyonu miktarinda meydana gelen artis ya da
azalstir. ikincisi, Giinesten alinan bu radyasyonun Diinyadan uzaya geri yansima
oraninda meydana gelen azalma ya da artistir. Ugiinciisii ise Insan faaliyetlerinin neden
oldugu sera gazlarmin salinmasindan otiirii yerkiireden uzaya yayilan uzun dalgali

termal radyasyon oranlarinda meydana gelen degisikliklerdir. (Talu, 2015, s. 22).

Baz1 gazlarin belirli bir 6l¢ii lizerinde atmosfere saliniminda yarattigi ek isinmaya

“sera etkisi” olarak adlandirilmaktadir.

Sera gazlar1 Diinya'nin yiizeyi, atmosferi ve bulutlar1 tarafindan yayilan kizilGtesi
radyasyon spektrumu dahilinde belirli dalga boylarindaki radyasyonu emen ve yayan,
atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz halindeki bilesenleridir. Bu 6zellikleri
nedeniyle, sera etkisine neden olurlar. Su buhar1 (H20), karbondioksit (CO.), nitr6z
oksit (N20), metan (CHs4) ve ozon (O3) baslica sera gazlaridir. (Wikipedia ‘Sera
Gazlarr’, 2022).

Daha anlasilir olmasi agisindan sera gazi etkisi, giinesten yayilan 1sin ve isiklar
atmosferden filtrelenerek gecer ve yer kiireyi 1sitir. Ayn1 zamanda yer kiirede meydana
gelebilecek olan 1s1 kayb1 da yine atmosfer tarafindan engellenir. Baska bir deyisle

atmosferin 1s1 gegirme ve tutma 6zelligine “sera gazi etkisi” denir.

Burada dikkat edilmesi gereken dnemli nokta Su Buhar1 (H20) dir. Sera gazlarinin
icinde en biiylik pay ona ait ve dogrudan insanoglunun eylemleri sonucunda ortaya
¢ikmadig icin de diger sera gazlarindan ayrilmaktadir. Su buhari atmosferde fazla
oldugunda yagmur yagar, az su buhari oldugunda ise yiizeydeki su buharlagsir.

Dolayistyla su buhar1 miktar1 dogal yollarla dengelenmis olur.



Diinya Atmosferinin Bilesimi (2009 itibariyle)
Azot

Oksijen

Argon

Karbon Dioksit

Metan

Azot Oksit

Sulfir Hekzaflorid

Tablo 2.1. Diinya Atmosferinin Bilesimi

(Kaynak: Global Monitoring
https://gml.noaa.gov/education/carbon_toolkit/basics.html)
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Gecmiste meydana gelen iklim degisiklikleri dogal siiregten kaynaklanmaktayken

giinlimiize gelindiginde insan eylemleri belirleyici bir faktér olmaktadir. Faktorden

ziyade sorunun kendisi demek gelinen bu noktada yanlis olmayacaktir. Sera gazlarinin

saliimlar1 ve yerkiirenin asir1 1sinmasina iligkin bilimsel ¢alismalar 1970’11 yillara,

Sanayi Devrimine kadar uzanmaktadir.

Sanayi devriminden onceki donem de atmosferdeki karbondioksit (CO2) yogunlugu

yaklasik 280 ppm (bir milyonda iki yiiz seksen sekiz pargacik) olarak 6l¢iilmiisken

2020 yilinda bu yogunlugun 413,2 ppm (bir milyonda dort yiiz on ii¢ bin iki yiiz

parcaciga) ulastig belirlenmistir. (GAW, 2021).


https://gml.noaa.gov/education/carbon_toolkit/basics.html

CO2 CHs4 N20
2020 kiiresel ortalama bollugu 413.2+0.2 ppm 1889+2 ppb 333.2+0.1 ppb
1750’ye gére 2020 bollugu 149% 262% 123%
2019-20 mutlak artig 2.5ppm 11ppb 1.2ppb
2019-20 goreceli artig 0.61% 0.59 0.36%
Son 10 yilda ortalama yillik mutlak 2.40 ppm yrt 8.0 ppb?! 0.99 ppb yrt
artis

Tablo 2.2. 2020 Yili Sera Gazi Dagilimi

(Kaynak: https://public.wmo.int/en/media/press-release/greenhouse-gas-bulletin-another-year-another-
record)

Rakamsal verilere gore bu sanayi devrimi oncesi sera gazi oranina gore %149 artis
gbzlemlenmistir. Insan faaliyetleri yerkiirenin dogal dengesini bozmaya basladig
175011 yillarda ise Metan (CH4) %262 ve Nitroz Oksit (N20) %123 seviyelerinde iken

giiniimiizde bu emisyonlarda ge¢ici bir diislis yasanmaistir.

Karbondioksit’ in atmosferdeki yayilimina baktigimizda 2019 yilindan 2020 yilina
oranla artis, 2018'den ise 2019 yilindaki pay1 biraz daha kii¢iiktii, ancak son on yilda
ortalama yillik biiylime oranindan daha biiyliktiir. Bu, COVID-19 kisitlamalari
nedeniyle 2020'de fosil yakit CO2 emisyonlarindaki yaklasik %5,6'lik Sera gazi
emisyonlari, yasanan COVID-19 kisitlamalar1 nedeniyle 2020'de fosil yakit CO:2
emisyonlarindaki yaklasik 9%35,6'ik diisiise neden olmasina ragmen ekonomik
yavaglamanin atmosferdeki sera gazlari seviyeleri ve biiylime oranlar tizerinde fark

edilebilir bir etkisi olmadig1 da goriilmektedir.

Sera gazlarinin yayilimlar1 devam ettigi siirece kiiresel sicaklik yiikselmeye devam
edecek. Bu nedenle 1sinmaya sebep olan sera gazlarini tanimlamak sorunun ¢éziimiine

iligkin bir yol gosterecektir. (Sera Gazi Biilteni, 2020).
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Sekil 2.2. 1984-2020 Yillar1 Aras1t Metan Gazi Degisim Oranlari

(Kaynak:https://public.wmo.int/en/media/press-release/greenhouse-gas-bulletin-another-year-
another-record)

Elde edilen bu veriler 1s1ginda Karbondioksit sera gazlarinin iginde kilit rol
oynamaktadir. Kiiresel 1sinmanin temel sorununu olusturmakla birlikte atmosferde

olusturdugu sicaklik etkisi yaklasik %66 civarindadir.

Karbondioksit ’in uzun 6mrii de goz 6niine alindiginda, emisyonlar sifira indirgense
bile mevcut gozlemlenen sicaklik seviyesi 20-30 yil daha siirmesi pekala miimkiin
goziikmektedir. Artan sicakliklarin yani sira bu, genis kapsamli sosyoekonomik
etkilerin eslik ettigi yogun 1s1 ve yagis, buzlarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi

ve okyanus asitlenmesi gibi aha fazla asir1 hava durumunu da beraberinde getirecektir.

2021 yilinda CO2 seviyeleri kiiresel 1sinmanin artmaya devam ettigini acik¢a
gostermektedir. Karbondioksit elbette tek basina kiiresel 1sinmaya yol agmiyor, ancak
insan eylemleri sonucunda atmosfere salinimi en ¢ok yapilan gaz olmasi sebebiyle
diger gazlardan daha fazla hassasiyette bulunmamiz gerekmektedir.1990'dan 2020'ye
kadar, uzun omiirlii sera gazlar tarafindan radyoaktif zorlamanin iklimimiz tizerindeki
1sinma etkisinin —%47 arttigini ve bu artisin yaklasik %80'ini CO2'nin olusturdugunu
gostermektedir. Rakamlar, WMO'nun Kiiresel Atmosfer izleme ag1 tarafindan yapilan

izlemeye dayanmaktadir.

Metan sera gazlari (COz2) da atmosferde yaklagik on yil etkisini yitirmeden kalabilecek
bir diger gaz tiiriidiir. ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresime (NOAA) gore
metan, uzun Omiirlii sera gazlarmin 1sinma etkisinin yaklagik %16'sim1 olusturuyor.

Metanin yaklasik %40'1 dogal kaynaklar (6rnegin, sulak alanlar ve termitler) tarafindan



atmosfere salinir ve yaklasik %60 antropojenik kaynaklardan (6rnegin, gevis getiren
hayvanlar, piring tarimi, fosil yakit kullanimi, ¢opliikler ve biyokiitle yakma) gelir.

Rakamsal verilerle de zararin boyutu gériilmektedir.

Kisa vadede atmosferde ki metanin azaltilmasi, bir¢ok Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefine ulasilmasina yardimei olabilir. Ancak bu, CO2'de gii¢lii, hizli ve siirekli

azalma ihtiyacini azaltmaz. (Sera Gazi Biilteni, 2022, s. 6).

Nitroz Oksit (N20) en az iki sera gazi kadar tehlikeli fakat onu diger gazlardan ayiran
ozon tabakasini delebilecek kadar etkili bir kimyasal maddeye sahip olmasidir.
Atmosferde bulunan sera gazlari i¢ginde pay1 (%7) olsa da 2020 yilinda kiiresel
ortalama N2O mol, 2019'a gore 1,2 ppm artisla 333,2 ppm’ye ulagilmustir.

Istatiksel verilerden de anlasilacag: gibi sera gazi salinimi her gecen giin artmakta ve
Diinya’da kiiresel sicakliga neden olmaktadir. Iklim degisikligini durdurmanin tek
yolu sera gazlarmin salimini durdurmaktir. Aksi taktirde iizerinde yasayabilecegimiz

bir Diinya olmayacaktir.
2.2. Iklim Degisikliginin Nedenleri

Kiiresel bir sorun olarak karsimiza ¢ikmasinin temel sebebi cogunlukla ‘antropojenik’
(insan kaynakli) olmustur. Iklim degisikligi sorunun temeli 1712 yilinda buharli
makinelerin icat edilmesi ile ortaya ¢ikan Sanayi Devrim’ine dayanmaktadir. Sanayi
Devrimi ile meydana gelen asir1 fosil yakit kullanimi, dogaya verilen tahribat gibi

nedenler kiiresel 1sinmanin etkilerini artirmistir.

Fosil yakitlarmin agir1 kullanimi ciddi boyutlara ulagmasi atmosferde bulunan sera
gazlar1 ile diger insan faaliyetleri 6rnegin; tarim alanlar1 yaratmak i¢in ormanlarin
yakilmasi, kontrolsiiz kentlesme ve hizli niifus artis1, sanayilesme ile beraber elektrik
ve 1s1 liretiminin artmasi kiiresel 1sinmanin hizli artmasina neden olan tetikleyiciler de

etkili olmustur. (Tugag, 2019, s. 17).

Hizli niifus artis1 gevre sorunlari icin tek basina yeterli olmasa da dogum oranlarinin
artmasina, gelisen saglik sektorii ile yasam siirelerinin uzamasi ve 6liim sayilarinda
diisiis gibi nedenler ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasini bir hayli hizlandirmistir. Bu
kapsamda yeryiiziinde bulunan dogal kaynaklarinin kullanimi, dogaya verilen tahribat,

sera gazi salimimlarinin artig1 karsimiza ¢ikartmaktadir.



Niifus artigin1 farkli perspektiften ele alirsak, insanlar barinma ve hayatlarini idame
ettirmeleri noktasinda yapilar inga etmeye baslanmis bu durum kontrolsiiz ve diizensiz
kentlesmeyi beraberinde getirmistir. Burada iki etmenden s6z etmek gerekir.
Bunlardan birincisi hizli ve ¢arpik kentlesme, ikincisi ise insanlarin is giiciine katilimi
icin sanayilesmenin oldugu konumlara gd¢ etmeleridir. Sanayilesme beraberinde
yapilarin belirli nokta da kontrolsiiz ¢ogalarak hem sera gazi tiikketimini hem de dogal
kaynaklarin tiiketimini arttirmaktadir. Dogal kaynaklara yakin olmasi sebebiyle
elverisli tarim arazilerinin yok edilip yerine bina, fabrika gibi yapilarin insa edilmesi

niifusun biiyiik kentlerde toplanmasina neden olmustur.
2.2.1. Kentlesmenin Atmosfere Etkisi ve Kentsel Is1 Adasi

Kentlerde ¢esitli aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikliginin olusmasinda biiyiik bir paya sahiptir. Kentsel alanlarin kiiresel
sera gazi emisyonlarinin  %70’den fazlasina sebep olmasi, kiiresel azaltim
stratejilerinde neden kentlerin anahtar faktor haline geldigini agiklamaktadir. Elbette
niifus enerji miktarin1 belirleyen bir faktor degildir. Bu faktorler niifusun ekonomik
yapisindan, sosyo-kiiltiirel 6zelliklerine kentin makro formundan hane halklarinin
giindelik yasam aliskanlarina kadar uzanan genis ve gesitli bir yelpaze sunarlar. Insan
yogunlugunun fazla oldugu her noktada sera gazinin artmasi kaginilmaz bir sondur.

(Aydin, 2015, s. 27).

Fosil yakitlara dayali yogun enerji kullanimi ortaya ¢ikan gazlar, kentlerde hava
kirliligine yol a¢tig1 gibi diger taraftan da yaydiklar1 asir1 1s1 miktari ile kent atmosferi
tizerinden asir1 1sinmaya sebep olmaktadir. Dolayisiyla “kentsel alan iizerinde
yiikselen atmosfer kent ¢evresindeki dogal ya da kirsal alanlara gore daha sicak hale
gelir. Cografya iizerinde diger alanlarda farklilagsarak kentsel alanlarin daha sicak
olmasi durumu kentsel 1s1 adast durumu olarak tanimlanmaktadir.” (Aydin, 2015, s.

78).
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Yapilagma giines 15181min dagiliminda oldugu kadar riizgar hareketlerinde de 6nemli
rol oynamaktadir. Son donemlerde kentsel alanlarda artan dikey yapilagma ile riizgar
hareketleri kisitlanmistir. Riizgar, kentlerin havalanmasinda ve sicakliklarin
azalmasinda biiyiik etkisi bulunmaktadir. Riizgarin yoklugu asir1 1sinmayi ve
beraberinde enerji tiiketimini getirmektedir. Ozellikle sicak iklim bdlgelerinde yaz

aylarinda klima veya havalandirma tiiketimi artmaktadir.

32

20

38

Ogleden sonra sicakliklar1 (°F)

Kirsal Banliy6 Ticari Sehir Kentsel Park Banliyd ~ Kirsal
Merkezi Yerlesim Tarim
Arazileri

Sekil 2.3. Mekanlardaki Sicaklik Dagilimlari

(Kaynak: Lemmen, DS ve FJ Warren (ed.), 2004: iklim Degisikligi Etkileri ve Uyum: Kanadali Bir
Perspektif. Iklim Degisikligi Etkileri ve Uyum Programui, Natural Resources Canada, Ottawa, ON,174

S.)

“Dogal alan lizerine diisen yagis ya akis yoluyla yiizey sularina ya da gegirimli
yiizeylerden siiziilerek yeralt1 sularina karigsmaktadir. Su dongiistiniin bu islevi, dogal
alanda sel felaketlerinin yasanmasina engel olur. Doga da su, birikmesi gereken yerde
birikir. Ancak kentsel alan ilizerine diisen yagis gecirimli ylizeylerde bulusamayinca
kent ylizeyinde birikmeye baslar. Yagisla gelen su, drenaj sistemlerine ulasincaya
kadar gegen siiregte yiizey lizerinde biriktirdigi icin dogal alandakinden daha fazla
buharlasarak kent atmosferine dahil olur. Bu buharlasma olay1 da kentsel 1s1 ada
etkisini arttirmaktadir. Yiiksek yapilasma riizgar hareketlerini engelledigi icin su
buharini tagiyan hava uzun siire kent yiizeyinde kalir. Boylelikle bir sera gazi olan su

buhari, kent atmosferinin 1sinmasina yol agar.” (Aydin, 2015, s. 82-83).
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2.2.2. Niifusun Iklim Degisikligi Uzerindeki Etkileri

Diinya niifusunun her gegen giin artmasi hizli ve diizensiz kentlesme ¢evre sorunlarini
beraberinde getirmektedir. Niifus artigi, dogal kaynaklarim kullanimi ve enerji
tikketiminin de artmas1 anlamina gelmektedir. Cevre iizerinde niifus artig hizinin nemi
yadsimnamaz ancak niifusun artigi, kentlerde mi yoksa kirsalda m1 gerceklestigi de bir
o kadar 6dnem arz etmektedir. Kentlerin yasam kalitesi, ¢evre kosullari, alt yap1
yetersizlikleri gibi etmenler hizli, ¢arpik, sagliksiz ve dengesiz kentlesme oldugu

bilinmektedir.

Diinya niifusunun 1950°de yalnizca %30, kentlerde yasarken bu oran 1980 de %40’a
2000’lerin baginda %47’ ye yiikselmistir. (Keles, 2013, s. 83). 2020 yilina gelindiginde
il ve ilge merkezlerinde yasayanlarin orani %93 olurken belde ve koylerde
yasayanlarin sayisi %7 olmustur. (TUIK, 2020). TUIK tarafindan aciklanan bu
verilerde il ve ilgede yasayan niifusun kentsel niifus sinirlar1 icine dahil edilerek sonuca
ulasilmistir. Kentsel niifus biiyiik kentlerde toplanma egilimi gostermekle birlikte
niifus ile biiyliyen kentler siirdiirebilirlik agisindan sorun teskil etmektedir. Niifus
yogunlugunun fazla oldugu kentler de iklim degisikliginin sosyal ve ¢evresel etkileri
cok acik bir sekilde gozler Oniine sermektedir. Plansiz yapilagma, alt yap1 yetersizligi,

yasam kalitesi ¢evreyi dogrudan etkilemektedir.

2.3. Iklim Degisikliginin Etkileri ve Sonugclar

Iklim degisikligi belirli bir bolge ya da cografyayr kapsamamaktadir. Evrensel bir
sorun olmakla birlikte yerkiire ¢esitli sebeplere bagl olarak belirli donemlerde cografi
degisiklige ugramistir.

Iklimler de meydana gelen degisiklikler ve buzullarin erimesi gibi dogal etkenlerle
iligkilendirilen bu degisimler, 19. yiizyilin ortalarindan itibaren insan faktorii gozle

goriiliir derecede artmaktadir. (Sekil 2.4.)
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Kiiresel sicaklik degisimi
(Endiistri oncesi doneme gore)

0°C 11 2°C 3°C 4°C 5°C
Gida ‘ Pek cok yerde, ozellikle gelismekte olan bélgelerde mahisul veriminde diisis >
Yilksek enlemlerdeki bazi bélgelerde ILnahsul verlml.arug Geligmis pek cok bolgede mal{sul veriminde diisis |
Su Kicik dag buzullan yok olur,bazs |, Akdenizve GﬁneJy Afrika dahil pek cok | Deniz suyu yiikselmesi
bolgelerde su tedariki tehlikeye girer |~ bolgede suya eri;imde ciddi sikintilar bilyiik sehirleri tehdit ediyor
Ekosistemler |
Mercan resiflerinde oo oy
kabsamh B Artan sayida canli tiirdi yok olma tehlikesiyle karsi karsiya l

Asiri Hava Olaylari Fnrtfnalarnn, orman yangnnlirmm, kurakliklarin, sellerin ve sicak hava dalgallfrmm siddetlenmesi |+
Geri Donisli Olmayan

Bilyiik Degisimler Tehlikeli geri beslgzme mekanizmalarina ve iklim sisteminde genis dlcekli keskin deglsimlére iliskin riskte artis '

Sekil 2.4. iklim Degisiminin Ongériilen Etkileri

(Kaynak: TUBITAK Bilim ve Teknik Aylik Popiiler Bilim Dergisi. (Temmuz 2020) “Kiiresel Isinma
Coziime Bireysel Katkilar” Y1l 53. Say1.632.17.)

Gilintimiizde hemen hemen biitiin iklimciler tarafindan diinya iklimi sisteminde bir
bozulma oldugu kabul edilmektedir. Insan kaynakli olan bu bozulmalar, gerekli
Onlemler alinmadan cesitli etkinliklerinin devam etmesi halinde, iklimdeki bu
bozulmalarin artarak, kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliklerinin yasanmasina
neden olacaktir. Ciinkii beseri nedenlerle, atmosferdeki sera gazi birikimlerinde ve
partikiillerde meydana gelecek artis, dogal cevrenin tahribi, ozon tabakasindaki

incelme, kiiresel boyutta sicaklik artisina sebep olacaktir. (Sekil 2.5.)
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Sekil 2.5. Ekosisteme Kiiresel Iklim Degisikliginin Yansimasi

(Kaynak: Tugag, C. age 2019 11.)

Tiirkiye karmasik iklim yapisina sahip olmasi 6zellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak,
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkeler arasinda yer
alacaktir. Dogal olarak ii¢ tarafindan denizlerle ¢evrili olmasi, arizal bir topografyaya
sahip bulunmasi ve orografik 6zellikleri nedeniyle, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri iklim
degisikliginden farkli bigimde ve degisik boyutlarda etkilenecektir. Ornegin, sicaklik
artigindan daha ¢ok ¢éllesme tehdidi altinda bulunan Giiney Dogu ve i¢ Anadolu gibi,
kurak ve yar1 kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz
bolgeleri daha fazla etkilenmis olacaktir. Meydana gelecek iklim degisiklikleri,
tarimsal faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere yol
acacak, su kaynaklar1 bakimindan énemli sorunlar ortaya cikacaktir. Sonug olarak,
iklim bilimcilerinin iizerinde birlestigi ortak nokta ise gelecekte olabilecek iklim
degisikliginin, atmosferdeki sera gazi emisyonlarindaki artigtan kaynaklanan kiiresel

1sinmadan olacagi seklindedir. (Oztiirk, 2002, s. 1).

IPPC Degerlendirme Raporu, bu tezin saglamasini yapmamiza olanak sagliyor.
Rapor, kiiresel ve bolgesel olarak sicakliklarin daha da arttiracaginin sinyallerini

vermektedir.

Yakicr sicakliklar, kurakliklar ve taskinlar dahil olmak iizere hava olaylarinda artig 6n

gordiiklerini buna gore, kiiresel iklim degisikligi tarimdan hayvanciliga kadar bir¢cok
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dogal kaynaga ulasgiminda sinirlama getirdigi ve insanlarin sebep oldugu sera
gazlarinin paymin oldukga yiiksek oldugu hazirlanan rapor ile ortaya koyulmustur.

(IPCC, 2022).

Bu stratejiye gore iklimler degismis ve degismeye devam edecektir. ileride meydana
gelebilecek dogal afetleri daha az zarar ile atlatmak i¢in bu durumun bilincinde olup
gerekli eylem planlarinin hazirliklarina bir an 6nce baslamamiz gerekmektedir.
Buradaki en 6nemli husus ise toplumlar ve cografi 6zelliklere gore g¢alismalarin
yiriitilmesidir. Ciinkii her toplumun ve cografyanin kirilma noktalar1 farklidir.
Ornegin; denize kiyis1 olan bolgeler asir1 1smnmadan kaynakli deniz seviyesi

yiikselmesi tehdidi ile kars1 karsiya kalacaklardir.

Iklim degisikligine bagli olarak ortaya cikan bir diger sorun ekonomi ve buna baglh
olarak gdgler olacaktir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler ekonomik
biiyiime, niifus artis1 ile kentlesme iklim degisikligi lizerinde etkisini hissettirecektir.
Gogler ile beraber iilkede kisi basina diisen milli geliri azaltip ve refah seviyesini
diisiirecektir. Birbirine girift olan bu dongii gida giivenligi ve aglik sorunlarini, kiiresel
Olcekte ise gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda esitsizlik artirmasi

kagimilmazdir.

“Iklim degisikligi sonucunda; yagis miktarinda ve bu yagislarin cografi
dagiliminda farkliliklar, sicakliklarin ve buharlasmanin fazlalagmasima bagh
olarak suyun azalmasi ve topragin da ayn sekilde su kaybetmesi s6z konusudur.
Dolayisiyla su temin gilivenligi azalmakta icilebilir nitelikte suyun insan
faaliyetleri sonucunda kirlenmesi kullanilabilirligini  ciddi  bi¢cimde
sinirlamaktadir. Suyun kalitesindeki s6z konusu diisiis ile igerdigi patojenler ve
kirlilik, buharlasmanin etkisiyle daha da artmakta ve tuzluluk diizeyi de
yiikselmektedir. Bu durum ekosistemde yer alan biitiin canli ve cansiz varliklari
etkilemektedir. Salgin hastalik ve zararlilarin artmasi s6z konusu olabilmektedir.
Biitiin bu etkiler ve suyun miktar olarak azalmasi1 sonucunda bitki ortiisiinde de
degisiklikler gézlemlenmektedir. Artan sicakliklar ve diisiik toprak nemliligi
orman alanlarin1 da etkilemekte ve orman yangimlarinda artis ve orman
alanlarinin miktarinda azalma gozlemlenmektedir. Sicaklik artisina bagh olarak
kuraklikla miicadele eden ya da tersine yagis miktarindaki asiriliga bagl olarak
sele maruz kalan bolgelerde, gida gilivenligini tehdit edecek bicimde tarim ve
mera alanlart vasfin1 yitirmektedir. Ozellikle kirsal alanlarda, iklim
degisikliginin etkisinin yakin bir gelecekte goriilebilecek nitelikte ve hizli
olacagi 6n goriilmektedir.” (Tugag, 2019, s. 18-19).

Son olarak giliniimiizde savas, soykirim gibi olgularinda ¢evre sorunu olarak

nitelendirmek yanlis olmayacaktir. Ulkeler arasinda yasanacak her tiirlii gerginlik ayni
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zamanda dogal kaynaklar {izerinde telafisi gii¢ siirecler yasanmasina sebep olabilir.
Ornegin; Ulkelerin tahil ihtiyacinin biiyiik bir cogunlugunu karsilayan Rusya ve
Ukrayna birbirleri ile savas halinde olmalari kiiresel dl¢ekte tahil krize sebep olmustur.
Tiirkiye’nin arabuluculugu sayesinde tahil sevkiyati saglansa da Rusya tahil
sevkiyatinin yapilacagi ticaret limanlarini ve iiretim alanlarin1 bombalamaktan
¢cekinmiyordu. (euronews.com, 2022). 21.yy gelindiginde gidaya erisim sadece
ekosistemden kaynaklanmadigini Savas’in da bir ¢evre sorunu sayildiginin kanitlar

niteliktedir.
2.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Amaglari

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile ilgili gegmisten giinlimiize kadar bir¢ok farkli
tanim yapilmistir. Giinlimiizde kabul gdren tanim 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu’nun Brundtland Raporu’nda yer almis olan “Bugiiniin
ihtiyaclarini gelecek nesillerin de kendi ihtiyaclarini karsilamalarinda 6diin vermeden
karsilamak”™ tanimlamasidir. Bu tanimlama ile kalkinma ve dogal kaynak dengesini
dikkate alan, kalkinmanin yararlarin1 bugiiniin oldugu kadar gelecek kusaklarin da
kullanimina sunan, ¢evreyle kalkinmanin birbirini tamamladig: kalkinma anlayisin

ifade etmektedir. (Tiras, 2012, s. 60-61).

Bir bagka tanim ise; 2000 yilinda hazirlanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Ulusal
Stratejiler Raporu’nda yer alan “Gelecek nesillerin kendi gereksinimlerinin
karsilanmas1 yetenegini zarara ugratmadan bugilinkii neslin ihtiyaglar1 karsilayan

ekonomik ve sosyal “gelisme” seklinde gegmektedir. (Sekil 2.6.)

YOKSULLUGA | ‘ SAGLIKLI NITELIKLI TOPLUMSAL 6 TEMIZSU VE
SON BIREYLER EGITIM CINSIVET ESITLIGI SIHHI KOSULLAR
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13 IKLIM 14 SUDAKI KARASAL 16 BARIS, ADALET VE 17 HEDEFLERICIN
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Sekil 2.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Kiiresel Hedefler

(Kaynak:https://kadinininsanhaklari.org/wp-content/uploads/2018/07/17-hedef-go%CC%88rseli.png )
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Siirdiiriilebilir kalkinma tanimlar1 ti¢ ana boyut icermektedir. Bunlar, biiylimenin
stirdliriilemezligi, gereksinimlerin kargilanmasi ve gelecek neslin de en azindan bizim
sahip oldugumuz yasam diizeyi ve refaha sahip olmalarini giivence altina alabilmektir.
Stirdiiriilebilir kalkinma tanimlarinda genellikle mevcut kaynaklarin sinirli fakat insan
ihtiyaclarmin smirsiz oldugu varsayimi vurgulanmakta olup, sinirli kaynaklar
sebebiyle doga ve insan arasinda bir denge kurulmasi gerektigi kanisina varilmaktadir.

Bu kanu, siirdiiriilebilir kalkinmanin ka¢iilmazligini ifade etmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramini olusturan 3 ana unsur vardir. (Sekil 2.7.). Bunlar,

sosyal adalet, ekonomik ilerleme ve ¢evresel koruma unsurlaridir.

Sosyal a¢idan siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in insanin 6zgiirliigliniin genislemesi,
her insana inang, dil, irk, cinsiyet, saglik, egitim gibi konularda esitlik saglanmasi
gerekmektedir. Biyolojik ve fiziksel sistemlerin dengeli olmasi1 dngoriiliir. Buradaki
amag¢ ckosistemlerin degisen kosullara adapte olmasinin saglanmasidir. Cevresel
olarak siirdiiriilebilir bir sistem, kaynak temelini sabit tutarak, yenilenebilir kaynak
sistemlerinin ya da c¢evresel yatirim fonksiyonlarinin istismarindan kagmali ve
yenilenemeyen kaynaklardan yalnizca yatirimlarla yerine yeterince konulmus olanlari
tiiketilmesidir. Bu sistem ayn1 zamanda ekonomik kaynak olarak siniflandirilamayan,
biyolojik ¢esitlilik, atmosferik denge ve diger ekosistem unsurlarinin korunmasini da

igerir.
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Surdirilebilir
Kalkinma

Cevresel Ekonomik

Sekil 2.7. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari

(Kaynak: S6nmez, ve Kiasif, 2018:68)

Ekonomik agidan siirdiiriilebilir sistemde {irlin ve hizmetleri gegcmisten gelecege ayni
temellere dayanarak iiretebilmeli ve hiikiimetler, dis vecibelerin yonetilebilirligini
stirdlirebilmeli, tarimsal, sanayisel iiretime zarar veren sektorel dengesizliklerden uzak
durmalidir. Kit olan kaynaklarin kullanimi ile 1ilgili olan ekonomik olarak
stirdiriilebilir bir sistem, mal ve hizmetleri devamlilik esaslarina gore tretebilen,
tarimsal ve endiistriyel iiretime zarar veren sektorel dengesizliklerden sakinan, dis
borg¢larin yonetebilir diizeyde stirdiiriilebilirligini saglayan sistemdir. (Tiras, 2012:61)
Cevresel acidan siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in dogal kaynaklarin ve ekosistemin
stirekli ve Ol¢iilii bir bicimde korunmasi gerekmektedir. Cevresel acidan siirdiiriilebilir
kalkinma, dogal kaynaklarin tiiketiminin en aza indirilmesini, malzeme
gereksinimlerinin  geri  doniistliriilmiis veya doniistiiriilebilir malzemelerden
karsilanmasini, insaat atiklarindan %100 geri doniisiim saglanmasini, enerji
kaynaklariin korunarak enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasini,

cevre yapilandirilmasinda biyolojik ¢esitlilige zarar verilmemesini gerektirmektedir.
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Insan odaklidir. Sosyal olarak siirdiiriilebilir bir sistem, egitim ve saglik gibi sosyal
hizmetlerin yeterliligi ve esit dagilimi, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ve katilim1
saglayabilen sistemdir. Cevresel, sosyal ve ekonomik unsurlar dengeli bir bi¢imde bir
araya gelerek siirdiiriilebilir kalkinma kavramini olusturmaktadir. (Sonmez ve Kiasif,

2012, s. 60-61).

Siirdiiriilebilirlikten uzak olan ¢evrenin, yillar igerisinde ugradigi gelisim ve degisim
basladig1 noktadan ¢ok farkli yerde oldugu asikardir. Iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin insanlarin giinliik yasantisinda agik bir bigimde goriiliiyor olmasi sera gazi
emisyonlarinin en fazla oranda iiretildigi ve insan faaliyetlerinin asir1 yogunlastigi
yerler olan kentler lizerinde durulmasi gerekmektedir. Ayrica yeryiiziinde yasayan
insanlarin konfor alanlar1 i¢in doga bilincini yok saymalar ile bireysel diisiinmeleri

kiiresel iklimin hizla yayilmasina neden olmustur.

Insanlar kadar devletlerde ekonomik kaygi ile sektorel alanlarda degisiklige gitmis,
tarimdan sanayiye gecmesi de c¢evreyi olumsuz yonde etkilemistir. Sanayi devrimi
sonrasinda dogal kaynaklardan biri olan komiir bilingsizce kullanilmaya baslanmastir.
Insanlarin dogaya verdikleri zararlar iklim degisiklikleri, ozon tabakasmin zarar
gormesi, temiz su kaynaklarmimn yok olmasi gibi sonuglar dogurmustur. insanlarin
dogaya verdikleri zararlar ve bilingsiz kullanim siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
zeminini olusturmustur. Siirdiirtilebilir kalkinmanin amag¢ ve hedeflerinden bazilari;
diinyada yoksulluga ve agliga son verilmesi, herkese esit sekilde egitim, saglik
olanaklar1 saglanmasi, her bireye temiz su olanaklar1 saglanmasi, her bireye insan
onuruna yarasir i ve ekonomik kalkinmanin saglanmasi, siirdiiriilebilir iiretim ve
tikketimin saglanmasi, ekosistemi korumak, iklim degisiklikleri i¢in beraber miicadele
etmek, herkes i¢in giivenilir ve siirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi, baris ve adaletin

saglanmasidir. (Sonmez ve Kiasif, 2018, s. 68).

Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmaya baslamasi ile olasi
tehdidin sadece iilkeler bazinda sinirli kalmayacagi agik¢a goriilmektedir. Uluslararasi
platformda pek ¢ok tilke bu konu ile ilgili olarak ¢esitli caligmalar yiiriitmekte siyasi
olarak da bu ¢aligmalar1 desteklemektedir. Farkindalig1 arttirmak i¢in yapilan protokol
ve ¢esitli antlasmalar bulunmaktadir. Ancak burada unutulmamasi gereken nokta

cevre sorunlarina karsi tek basina savasmanin yeterli olmayacagidir. C6ziim yollariin
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aranmasinda ve bulunacak her ¢6zliim 6nerisinde uluslararasi platformda biitiin tilkeler

birbirlerini desteklemesi gerekmektedir. (Tugag, 2019, s. 51).

2015 yilindan itibaren BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri icerisinde hususlari
bulunduran siirdiiriilebilir sehirler, iklim degisikligi ve enerji verimliligi gibi temalarla
destekleyen uluslararasi bir ¢alismadir. Belirtilen bu hedefler karsisinda Paris iklim
anlagmasi ile uyum igerisinde kentlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve iklim ile miicadele iizerinde duruldugu goriilmektedir. Toplumlar is
birligine zorlayan olgulardan ziyade bunlar1 Birlesmis Milletler Anayasasi 74.
Maddesinde oldugu gibi devletlerin arasindaki uyusmazliklar1 ¢ézecek ve iilkeleri
baglayict yaptinmlar da bulunacak hukuki ve yasal bir dayanak gerekmektedir.
Ulkeler birbirleri ile olan is birliklerinde anayasalar kadar uluslararasi sézlesmeleri de

baz almaktadir.

Bu cercevede cevre ile ilgili ¢alisma yapan Birlesmis Milletler Orgiitii ile Onun
uzmanlik kuruluslar1 (UNESCO, UNEP, WMO WHO, UNDP vb) gibi kuruluslar yer
almaktadir. Ayrica Avrupa c¢apindaki kuruluslar olarak, Avrupa Birligi, Avrupa
Konseyi, Avrupa Kalkinma Isbirligi Orgiitii (OECD) de bunlara eklenmelidir. Bu
konuya iligkin ¢alisma yapan sivil toplum kuruluglarinda unutmamak gerekmektedir.

(Keles, 2015, 5.111).

2.5. Siirdiiriilebilir Kalkinma ile ilgili Yiiriitiilen Ulusal ve Uluslararasi

Cahismalar
2.5.1. Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli IPCC)

Diinya Meteoroloji Orgiitii 1961 yil1 itibari ile kiiresel iklim degisikligine iliskin
verilerini Ol¢lime dayali sicaklik sistemine gore degerlendirmistir. Elde edilen bu
veriler 15181inda 1970 yillardan itibaren insan eliyle gerceklesen zararlarin bulgular

izerinden paylasildi.

1979 yilina gelindiginde ise Birinci Iklim Konferans: araciligiyla iklim ilk kez
uluslararas1 platformda kendine yer bulmustur. Diizenlenen konferansta fosil
yakitlarin verdigi zararlar, ormansizlasma, havadaki karbondioksidin azalmasi
sonucunda sorunun uzun vadede nasil tehdit olusturabilecegi agiklanmistir.1988
yilinda Toronto da yapilan Degisen Atmosfer Konferansinda da diinya genelinde

karbondioksit miktarinin 2005 yilina kadar %20 oraninda azaltilmasi belirtilmis,
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mevcut sistemin degismesi igin kiiresel cergeve de iklim soOzlesmesine ve

protokollerine ihtiya¢ duyuldugunun kaniti olmustur. (Tugag, 2019:25-26)

Bununla birlikte Birlesmis Milletlere bagli Diinya Meteoroloji Orgiitii (DMO) ile BM
Cevre Programi’nin (UNEP) 6nciiliigiinde HiikGimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) kurulmasina karar verilmistir.
Panel ile 1988 yilinda insan faaliyetlerinin iklim degisikligi ve buna bagl olarak
sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel etkilerine iliskin arastirmalar yapmak iizere kurulmustur.
Bilimsel caligmalar 1s1ginda hazirladigi degerlendirme raporlar1 ¢evre sorunlarina
iligkin dayanak olusturmak temel amaci olusturmaktadir. Panelin islevi sadece
arastirma yapmak veya iklim ya da ilgili olaylar izlemek degildir. Panelin baslica
faaliyetlerinden biri Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cevre Konvansiyonu'nun
(BMIDCK) uygulanmasina iligkin konularda 6zel raporlar yayimlamaktir. (BMIDCK
zararli iklim degisikligi olasiligmi kabul eden bir anlagmadir. Anlagmanin
uygulanmas1  sonradan Kyoto Protokolii'nii ortaya c¢ikarmistir.) Panel
degerlendirmelerini agirlikli olarak emsal taramaya ve yayinlanmis bilimsel literatiire
dayandirir. Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli yalnizca Diinya Meteoroloji
Orgiitii ve BM Cevre Progranu iiyelerine aciktir. (Wikipedia ‘Iklim Degisikligi’,
2022).

2.5.2. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Birlesmis Milletler
onciiliiglinde imzalanan kiiresel 1sinmaya yonelik hiikiimetler arasi ilk ¢evre
sozlesmesidir. Sozlesme; insan kaynakli ¢evresel kirliliklerin iklim {izerinde tehlikeli
etkileri oldugunu kabul ederek atmosferdeki sera gazi oranlarmi diisiirmeyi ve bu
gazlarin olumsuz etkilerini en aza indirerek belli bir seviyede tutmay1 amaglamaktadir.
Bu dogrultuda genel ilkeler, eylem stratejileri ve {ilkelerin yiikiimliiliiklerini
diizenlemektedir. S6zlesme; hiikiimetler aras1 diizeyde iklim degisikligine yonelik ilk
cevre mutabakati olmasiyla 6nemli olsa da yaptirim giicii zayiftir, taraf tilkeler iyi niyet
diizeyinde sozlesmeyi desteklemislerdir. Bu sozlesme kapsaminda 1997 yilinda

imzalanan Kyoto Protokolii daha somut hedefler icermektedir.

S6zlesme (BMIDCS), 1992 yilinda Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen
“Rio Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda imzaya acilmis ve iilkelerin onaylamasiyla

21 Mart 1994 tarihinde yiirlirliige girmistir. Konferansta ayrica “Collesme ile
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Miicadele Sozlesmesi” ve “Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi” kabul edilmistir.
(Wikipedia ‘Iklim Degisikligi’, 2022).

BMIDCS ile taraf olan iilkeler iklim sisteminin esitlik temelinde hareket ederek
lizerine diisen tiim sorumluluklar1 yerine getirmeyi taahhiit etmektedir. Iklim
degisikliginden etkilenecek olan gelismekte olan iilkelerin ihtiyag ve 6zel kosullarinin
dikkate alinarak en az maliyetle siirdiiriilebilir kalkinmanin devamliligi esas
almacaktir. Sozlesmeye taraf olan {ilkelerin kendi sinirlar1 iginde sera gazi
emisyonlarin1 azaltmalar1 ve geligmekte olan {iilkelerin sera gazi emisyonlarinin
gelismis tlkeler tarafindan maliyetlerinin {istlenilmesi ve Onderlik etmeleri

istenmektedir.

197 iilke tarafindan onaylanan BMIDCS ii¢ grupta ele almmmaktadir. Bunlardan
birincisi 1992 yilinda OECD iiyesi olan devletler ve gecis ekonomisine sahip
iilkelerden olugmaktadir. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismis iilkelerden en
fazla emisyon azaltimi yapilmasi beklenirken (EK-1 Almanya, ABD, Avustralya,
Avusturya, Belarus, Belcika, Belarus, Bulgaristan, Cekoslovakya, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere ve Kuzey Irlanda, Hollanda, Irlanda, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Tiirkiye, Ukrayna, Yeni Zelanda,
Yunanistan.) ikinci grupta yer alan OECD {iyesi olup ge¢is ekonomisine sahip
olmayan iilkeler iklim degisikligine uyum saglamak ve gelismis tiilkelerden finansman
ve teknolojik destek almasi istenmektedir. (EK-2 Almanya, ABD, Avustralya,
Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere ve Kuzey
Irlanda, Irlanda, Ispanya, Isvec, Isvicre, Italya, izlanda, Japonya, Liiksemburg,
Kanada, Norveg, Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan.) Son olarak gelismekte olan
iilkeler iklim degisikliginin etkilerine karsi korunmasi ve o6zel kosullar altinda

desteklenmesinin taahhiit edilmesi kararlastirilmistir. (EK-3)

“Tiirkiye 1992 yilinda OECD iilkesi oldugu i¢in hem gelismis iilkelerle EK-1* hem de
gelismekte olan {ilkelerin EK-2*’1n alt basliginda yer almistir. Dolayisiyla Tiirkiye bu
konuya taraf olmamig ¢aligmalarini siirdiirerek konumunu degistirmeye ¢alismistir.
2001 yilinda Fas’in Marakes kentinde gerceklestirilen 7. Taraftarlar Konferans’inda,

Tiirkiye’nin 6zel sartlarinin taninarak isminin ikinci gruptan silinerek birinci gelismis
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tilkeler kategorisinde kalmasina karar verilmistir. Tiirkiye 2004 yilinda sézlesmeye

taraf olmustur.” (Tugag, 2019, s. 28-29).
2.5.3. Kyoto Protokolii

BMIDCS’in yiiriirliige girmesinden ii¢ y1l sonra 1997 yilinda BM’nin Japonya’nin
Kyoto kentinde diizenledigi taraflar konferansina katilan EK-1 kategorisinde yer alan

tilkeler tarafindan Kyoto Protokolii imzalanmistir. (Sekil 2.8.)

Kyoto Protokolu'ne katilim:

- imzalayan ve - imzalayan; fakat anlasmayi
onaylayanlar onaylamayan!’]

- Yalniz imzalayaniar - Imzalayan; fakat daha sonra
|:| imzalama surecinde cekilenler

olaniar. l:l Imzalamayanlar.

Tur Cevre Protokolu

imzalanma 11 Arahk 1997

Yer Kyoto
Yururiak 16 Subat 2005
Kosul BMIDCS Ek 1 ulkelerinden en az 55 ulkenin

katilimi ve bu bu ulkelerin CO5 saliminin toplam
CO5 saliminin 255’ini olugsturmasi

Sekil 2.8. Kyoto Protokolii

(Kaynak:https://tr.wikipedia.org/wiki/Kyoto Protokol%C3%BC. Erisim:21.11.2022.)

Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne
(BMIDCS) ek olarak kabul edilmistir. BMIDCS iiyesi tiim iilkeler Kyoto Protokoliine
imza atabilir, liye olmayanlar atamazlar. 25 maddeden olusan bu protokol ile
tilkeler, karbondioksit ve sera etkisine neden olan diger bes gazin salimini azaltmaya
veya bunu yapamiyorlarsa karbon ticareti yoluyla haklarin1 arttirmaya soz

vermislerdir.

Protokol, iilkelerin atmosfere saldiklar1 karbon miktarii 1990 yilindaki diizeylere
diisirmelerini gerekli kilmaktadir. 1997'de imzalanan protokol, 2005'te ylriirliige
girebilmistir. Bunun sebebi protokoliin yliriirliige girebilmesi i¢in, onaylayan iilkelerin
1990'daki emisyonlarinin (atmosfere saldiklart karbon miktarinin) yeryiiziindeki
toplam emisyonun %55'ini bulmasi gerekmekteydi ve bu orana ancak 8 yilin

sonunda Rusya'nin katilimiyla ulagilabilmistir. Kyoto Protokolii su anda yeryiiziindeki
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160 iilkeyi ve sera gazi saliminin %55'inden fazlasini kapsamaktadir. Kyoto Protokolii

ile devreye girecek onlemler, pahali yatirimlar gerektirmektedir.

Buna gore so6zlesmeye gore;

Atmosfere salinan sera gazi miktar1 %5’e ¢ekilecek,

Endiistriden, motorlu tasitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi miktarini

azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diizenlenecek,

Daha az enerji ile 1sinma, daha az enerji tiikketen araglarla uzun yol alma, daha
az enerji tiiketen teknoloji sistemlerini endiistriye yerlestirme saglanacak,

ulasimda, ¢op depolamada g¢evrecilik temel ilke olacak,

Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin diisiliriilmesi igin

alternatif enerji kaynaklarina yonlenecek,
Fosil yakitlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilacak,

Cimento, demir-gelik ve kire¢ fabrikalar1 gibi yiiksek enerji tiiketen

isletmelerde atik islemleri yeniden diizenlenecek,

Termik santrallerde daha az karbon ¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye

sokulacak,

Gilines enerjisinin Onii acilacak, niikleer enerjide karbon sifir oldugu i¢in

diinyada bu enerji 6n plana ¢ikarilacak,

Fazla yakait tiiketen ve fazla karbon tiretenden daha fazla vergi alinacaktir.

Tiirkiye Kyoto Protokoliine resmi olarak 26 Agustos 2009 yilinda resmen taraf

olmustur. Tiirkiye Kyoto Protokolii imzalandiginda 1997 yilinda imzalanan

BMIDCS’e taraf olmadig: igin sayisallastirilmis sera gazi azaltim ve sinirlama

yiikiimliiliiklerine dahil edilmemistir. Kyoto protokoliine taraf olunmasi ile birlikte

Tiirkiye’de iklim degisikligi ile ilgili yiriitilen calismalar hiz kazanmistir. Bu

dogrultuda 2010 yilinda Ulusal Iklim Degisikligi Strateji belgesi hazirlanmistir.

Strateji belgesi ile ilgili sektorlerde sera gazi azaltimi ve iklim degisikligine uyuma

yonelik ilkeler ve hedefler belirlenmistir. (Tugag, 2019, s. 42).
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2.5.4. Paris Iklim Anlasmasi

Paris Iklim Anlasmasi benzer anlasmalardan ayiran en dnemli dzelligi kiiresel ve yasal

baglayiciligi olmasidir.

2007 yilinda Endenozya’nin Bali kentinde gerceklestirilen 13. Taraflar Konferansi ile
baslamis ve Paris ‘de gerceklestirilen 21. Taraflar Konferans’t (COP21) ile 12 Aralik
2015 tarihinde BMIDCS e taraf olan 197 iilkenin oy birligi ile kabul edilmistir. Paris
Anlasmasi, kiiresel emisyonlarin en az %55 temsil eden ve en az 55 iilkenin taraf
olmasi ile birlikte 4 Kasim 2016 tarihinde olarak yiiriirliige girmistir. (Tugag, 2019, s.
42).

Iklim degisikligi ile yapilan miicadele ve siirdiiriilebilir gelecege yonelik eylemleri
destekleyen anlasma ile ilk kez iilkelerin tarihi, glincel ve gelecekteki sorumluluklarina
dayanan ortak hedef etrafinda bir araya getirmektedir. Bu evrensel anlasmanin temel
amaci ise igerisinde bulundugunuz yiizyil icerisinde kiiresel sicaklik artiginin 2 derece
altinda tutmak ve sanayi Oncesi seviyelerin 1,5 derece {istiinde bir artisla

sinirlandirabilmek i¢in gerekli calismalari yliriitmeyi amag edinmektedir.
Paris Iklim Anlasmasi kapsaminda;

o Azaltim,

Uyum,

e Kayip ve Zarar,

e Finansman,

e Teknoloji Gelistirme ve Teknoloji Transfer,
e Kapasite Gelistirme,

e Eylemlerin ve Desteklerin Seffafligi, hedeflenmistir.

2020 yilinda Kyoto Protokolii uygulama doneminin sona ermesinin ardindan Paris
Iklim Anlasmasi uygulanmaya baslayacaktir. Bundan 6nce Kyoto protokolii 2012
yilinda gecerliligini yitirmis ikinci taahhiit ddneminin 2020 yilina kadar uzatilmasina

karar verilmistir. (Tugag, 2019, s. 41).
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Tiirkiye mevcut anlagma igin kisith kaynaklarini iklim degisikligi ile miicadelede
kullanmaktadir. BMIDCS kapsaminda Ek-1 iilkesi olarak kabul edilmesine ragmen
Tirkiye iklim degisikligi ile miicadelede samimi kararliligimmi gostererek Paris
Anlagmasi’m1 imzalamistir. Hizla gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye azaltim
konusunda yiiksek potansiyeli olan bir iilkedir fakat finans, teknoloji mekanizmalari
ve kapasite insasi konusunda ¢oziilmesi gereken sorunlari bulunmaktadir. Tiirkiye
kendisiyle benzer gelismislik seviyesine sahip iilkelerle esit firsatlara sahip olmayi
istemektedir. Tiim bu veriler 1s181nda Tiirkiye’nin BMIDCS kapsamindaki konumu

mevcut gerceklikle bagdagmamaktadir.

Tiirkiye, BMIDCS kapsaminda adil bir konumlandirmayla, kiiresel iklim eyleminde
daha biiyiik ilerlemeler kaydetmeyi istemekte ve girisimlerde bulunmaktadir. (CSB,
2022) Bu girisimlerinin sonucunda Taraftar Konferans1 Donem Baskani ve ayni
zamanda Fransa Disisleri Bakani olan Laurent FABIUS tarafindan Marakes te
gerceklesen 22. Taraftar Konferansinda ¢oziime ulastiracaginin garantisini vermistir.
Ancak sézii verilen Yesil iklim Fonu ile anlasmadan dogan kapasite, gelistirme ve
teknoloji desteklerinden yararlanilmasi toplanti glindemine alinsa da nihai bir sonuca

varmadigi igin siire¢ askida kalmistir. (Tugag, 2019,s. 49).
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3. TURKIYE’DE ENERJIi VERIMLILIGI VE SURDURULEBILIRLIK

Enerji verimliligi; iklim degisikligi ile bagimsiz enerji nedeniyle yasanilacak olumsuz
etkilere kars1 miicadelede kritik rol oynamaktadir. Teknolojinin gelismesi ve iilkelerin
bu yonde yaptiklart enerji yatirimlarin da birinci sirada enerji verimliligi yer
almaktadir. Bu uygulama ile birlikte enerji maaliyetlerinin azaltilmasi, iilkelerin disa
bagl arzinda azalma, enerji arz1 giivenligi ile sera gazi salinimi azaltarak ¢evrenin

korunmasina imkan saglarken siirdiiriilebilir bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
3.1. Tiirkiye’de Enerji Verimliligi

Enerji genel anlamda sistemin faaliyet ve is yapabilme yetenegi seklinde
tanimlanmaktadir. Enerji biinyesinde bir¢cok kaynak girdisini de barindirmaktadir.
Bunlar, fosil yakitlar, yenilenebilir kaynaklar, niikleer kaynaklar seklinde
orneklendirilebilirken enerji verimliligi, enerjinin ilk kaynaktan son tiiketildigi ve
emisyonlar iireterek sonladigi asamaya kadar faydali olan kisminin maksimum
kullanim1 seklinde tanimlanabilir. Enerji verimliligi; enerji maliyetlerinin yiikiiniin
azaltilmasi, enerjide arz giivenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan kaynaklanan
risklerin en aza indirilmesi, diisiikk karbonlu ekonomiye ge¢is ve ¢evrenin korunmasi,
yerli  enerji  potansiyelinin en  yilksek  verimlilikte  degerlendirilerek
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gibi ulusal stratejik hedefleri tamamlayan ve bunlar
yatay kesen disiplinler arasi stratejik caligmalar biitiinii seklinde 6zetlemek yanlis
olmayacaktir. Enerjiden yiizde yliz yararlanmak i¢in daha ¢ok is veya gii¢ elde etmek

ile atik enerji miktarini olabildigince minimumda tutmak birincil amag¢ olmalidir.

Gelisen ve ¢esitlenen teknoloji ile enerji iiretimi, iletimi ve doniisiim sistemlerini daha
kolay ve ulasilabilir konuma getirmistir. Bulundugu yerden ¢ok uzak noktalara
enerjinin taginmasi ve ¢esitliligine gore iletilmesi, uluslararas1 arenada enerji alanlarin

stratejik noktalar haline getirmistir.

Tasima hatlarinin gectigi lilkeler en az enerji kaynaklarina sahip olan iilkeler kadar
stratejik bir 6neme sahiptir. Ulkeler arasindaki anlasmalari, yasanacak olumsuz
durumlar ile kurulacak ortakliklar1 etkiyecek kadar kritik bir konumda yer alan enerji,
tilkelerin politikalarin1 belirlerken kisa ve uzun vadeye yonelik planlama yapmasi

gerektigini géstermektedir.

27



Enerji kaynagina sahip olmak, iiretiminden dagitim asamasina kadar olan tiim
stireclere dahil olmak ile birlikte ulusal ve uluslararasi enerji arzinin karsilanmasi ve
giivenliginin temin edilmesi noktasinda oldukca hassas davranilmasi gerekmektedir.
Bu baglamda yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve potansiyeli ile c¢evrenin
korunmasi kavramlar1 énem kazanmistir. Ulkelerdeki enerji tiiketimleri ile kisi bast
enerji tiiketimleri degisiklik gostermektedir. Enerji verimliligi uygulamalari farkli
tiketim kaynaklarini ayr1 ayr1 ele almaktir bu sayede gelistirilecek yontem ve

desteklerle birbirinden farkli olacaktir.

Ekonomik girdisi bir hayli fazla olan enerji konusunda disa bagimli olan iilkeler bu

maliyetleri kargilamak ve azaltmak icin ¢esitli ¢alismalar yiiriitmektedir.

Tiirkiye enerji ekonomisi, enerji verimlilii ve uygulamalarina yonelik bir¢ok yasal
diizenlemeyi hayata gecirmistir. Ulkemiz yasal diizenlemeler agisindan oldukea yeterli
oldugu, ancak uygulamalar konusunda eksikliklerin oldugu ve yasal diizenlemelerin

disinda oldukga fazla uygulamanin oldugu sdylenebilir. (Sekil 3.1.)

2008 2010 20M

Enerji Kaynaklannin ve Enerjinin
Kullamminda
Verimliligin Artinimasina Dair Enerjl Kaynaklannin ve
Yonetmelik PR Enerjinin Kullaniminda
ol Verimiilig Vermliligin Artinimas-
Binalarda Enerji Performansi na Dair Yonetmelikte

Yonetmeligi ' ot Degisiklik Yapdmasina Dair
Yonetmellk

10. Kalkinma Plani

enesjl 1A

Verimliligi Ulagtirmada Enerji Verimliliginin Kalkinma

Kanunu Artinlmasina Dair Yonetmelik || | Plani

Kojenerasyon
Tesislerinin Kamu Idarelerinin
Verimllliginin Enerji Performans
Hesaplanmasina Sozlesmesi Yap
lliskin masina Imkan
Usiil ve Esaslar Veren Torba Kanun
Hakkinda Teblig

Destekler, Yetki
KOSGEB Destek Programlan Belgesi ve
Yonetmeligi Egitim Hakkinda
Tebligler

Sekil 3.1. Enerji Verimliligi Alanindaki Yasal Diizenlemeler

(Kaynak: Uzun,I Tiirkiyenin Enerji Goriiniimliiliigii ve Enerji Verimi. Makine Miihendisleri Odasi Dergisi.
Haziran 2022)

Binalarin 1s1 yalitim uygulamalari ile enerji performans yonetmenligi bunlara 6rnek
olarak sOylenebilir. Tiirkiye’de kullanilan toplam enerjinin yaklasik yiizde 33 kadari
binalarda tiiketilmektedir. Bu enerji harcamasinin gelismis iilkelere gore orani iig ile

bes kat fazlasidir. Zira yalitimsiz binalardaki 1s1 kayiplar1 yalitimli binalara gore yiizde
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60 civarindan fazladir. Mevcut bina toplami baktigimizda ise bina stogunun yaklasik
yizde 80 kadari yalitimsiz haldedir. (Uzun, 2022, s. 17). Bu degerlendirmeler
sonucunda enerji tiiketiminin en kolay ve etkili bir sekilde azaltabilecegi alanin konut
sektorii oldugu ifade etmek yanlis olmayacaktir. Mevcut durumda enerji verimliligini
daha etkili kullanilmasi i¢in birtakim Onlemler almak gerekmektedir. Enerji
gereksinimin artig hiz1 ancak enerjinin verimli kullanabilmesi ve enerji ekonomisinde

alinacak 6nlemlerle en aza indirgenecektir.

Enerji verimliligi uygulamalarla birlikte yasal olarak da desteklenmesi
stirdiiriilebilirlik anlaminda kolaylik saglayacaktir. Tiirkiye enerji gereksinimin
yaklagik dortte iiglinde disa bagimlidir. Enerji kaynaklarin yetersizligi cografi
sartlara bagli olsa da arama ve sondaj calismalarina gec¢ baslanilmasi gibi uygulama

eksikligi de enerji yoksunluguna sebep olmaktadir.

Enerji alaninda iilkelerin bagimsiz olabilmesi icin kendine yetecek kadar enerjiyi
tretip ve bunu en etkili sekilde degerlendirebilecek yetilere sahip olmasi
gerekmektedir. Enerji iiretiminde bagimsiz olunabilmesi i¢in sadece proje liretmek
degil yasal alt yapisinin saglam olmas1 gerekmektedir. Konuya iligkin yasal alt yapis1
olmamasi siireci tutarsiz ve diizensiz olmaya itmekte, hedefe ulagsmayi da
giiclestirmektedir. Tiirkiye yasal diizenlemeler ve planlamalar ve eylem planlar
acisinda onemli kararlar almis ve gerekli diizenlemeleri yapmistir. Bu baglamda en
onemli yasal diizenlemelerden birisi Enerji Verimliligi Kanunu’dur. Kanun ile
enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi
tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve
enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmas1 amag¢lanmaktadir. (Enerji Verimliligi
Kanunu Mad.1). Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan 2017’de
temeli atilan Enerji Verimliligi Eylem Plani en 6nemli atilan bir diger Onemli
adimlardan biridir. Bina ve hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim ve
yatay konular olmak iizere toplam 6 kategoride tanimlanan 55 eylem ile 2023 yilinda
Tiirkiye’nin birincil enerji tiikketiminin %14 azaltilmas1 hedeflenmektedir. Eylem
planina dayanak olusturan Enerji Verimliligi Kanunu, Ulusal Iklim Degisikligi Strateji
Belgesi, Enerji Verimliligi Strateji Belgesi,11. Kalkinma Planlar1 ile yazili metinlerle,

planlamalar ve eylemler tanimlanmistir. (Uzun, 2022, s. 15-21).
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3.2. Iklim Degisikliginin Konut Sektoriine Etkisi

Ilkgaglardan giiniimiize kadar uzanan insanlarin barinma, korunma ve kendilerine yeni
yasam alanlar1 kurma yonelimleri insanligin hala aymi giidii ile hareket ettigini en net
gostergesidir. Giiniimiizde iilkelerin kalkinma seviyesini ingaat sektoriiniin ne kadar
ileri seviyelerde proje gelistirdigi ile dogru orantili olmaktadir. Son yillarda basta
gelismekte olan tilkeler olmak tizere ingaat sektorii konut arzini karsilayabilmek icin

stirekli kendilerini yenilemek zorunda kalmislardir.

Ulasim, enerji santralleri, konut, kopriiler gibi projelerle iilkelerin ekonomisinde
biiyiik bir pazar payina sahiptir. Bir¢cok sektor ingaatin yapim asamasindan bitimine
kadar bu sektdrden fayda saglamaktadir. Insaat sektorii, ekonominin en dnemli ayagin
olusturmasi ile toplumsal ve gercevesel bircok alani biinyesinde barindirdigi icin

siirdiirebilirlik kavrami agisindan 0lgiit alinabilir.

Ancak mevcut siire¢ icerisinde yenilemez kaynaklar kullanilarak tiiketilmekte, sera
gaz1 yayilimi artmakta ve yasadigimiz diinya giin gectikce kirlenmektedir. Bu sebeple
yasadigimiz cevreyi ve yasam alanlarimi siirdiirebilir kilmak adina yenilenebilir
konutlar insa etmemiz gerekmektedir. Elbette bu projenin hayata gecebilmesi i¢in
planlama, yapim ve yikim asamalarinda ¢evresel biling ile hareket etmek ilk oncelik
olmalidir. Sirdiiriilebilir konut ingaati1, kaynaklar1 yeteri kadar kullanmak ve gevreye

zarart minimuma indirmek ile mimkiin olacaktir.

Siirdiiriilebilir konutlarin temelini, maliyet kaygis1 gézetmemek, yenilenebilir ve daha
az enerji sarfiyati yapacak sekilde insaat malzemelerinin kullanimi ile insaat
sektoriiniin kaynak kullanim yiikiinii hafifletmek seklinde olusturulabilir. (Pamuk ve
Kuruoglu, 2016, s. 9).

Yesil bina ile siirdiiriilebilir bina kavrami tamamen birbirlerinden farkli olsalar da
birbirleri ile i¢ ice girmis durumdadir. (Sekil 3.2). Insaatta siirdiiriilebilirlik konusu
genellikle ““Yesil’ ile ‘siirdiiriilebilir’ tasarim arasindaki fark, ekolojik dengenin
korunmasina yardimci olan tasarim dengesidir. Yani, yesil tasarimin, i¢ ¢evre kalitesi
gibi yesil tasarimin ¢ok 6nemli bir unsuru olan bazi karakteristiklerinin, ekolojik

dengeyi korumak i¢in herhangi bir etkisi bulunmamaktadir” (Yilmaz, 2012, s. 16).
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Sekil 3.2. Yesil Bina Siirdiiriilebilir Bina Kapsami

(Kaynak: Yilmaz, 2012:168)

Sonug olarak bir projenin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in ¢evresel bilingle hareket eden
ekonomik ve sosyal konular1 kapsayan i¢ i¢ce planlama, yapim ve yikim siirecini dogru
yonetmekten geg¢mektedir. Ancak bu sekilde iklim krizine karsi gard almamizi

saglayacak aksi bir durumda bundan ilk etkilenen insanlar olacaktir.

Iklim degisikliginin konut sektorii iizerindeki risk ve etkileri bir hayli fazla olacag
unutulmamalidir. Atmosferin fazla 1sinmasinin kanit1 olan hava olaylarinin gittikce
kendini hissettirmesi felaketin ne denli biiylik oldugunun gostergesidir. Diinyanin
yiikselen ortalama sicakligi; orman yanginlari ile buzullarin erimesiyle meydana
gelecek firtina sel ve gibi dogal afetleri de pesinden getirecektir. Cok degil bundan 50
yil sonra buzullarin erimesi, deniz seviyelerinde meydana gelen artis ile kiyi
bolgelerinde yasamayir nerdeyse imkansiz hale getirecektir. Atmosferin asiri
isinmasindan kaynakli devasa orman yanginlar ile yasam alanlarimiz sinirlanacak
oksijen seviyeleri diismesi sasirtici bir sonu¢ olmayacaktir. Yasanilacak muhtemel bu
durumlardan dolay1 gayrimenkul piyasasi ve insaat sektoriinii dogrudan etkileyecek
konum cephe gibi kavramlar bilindik tanimlamalardan ¢ikarak eskisi kadar
ehemmiyeti kalmayacaktir. Insanlar icin yasanilabilir ev kavrami yenilenebilir ve
yalitima sahip kaynaklarin kullanildig1 konutlar olacaktir. Ev satin alirken veyahut

kiralarken eskiden oldugu gibi giiney cepheye sahip bir konuttan ziyade kuzey cephede
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yer alan konutlar revagta olacaktir. Sadece gayrimenkul piyasasi degil konut sahibi
olmak kisiler cografyamizda bulunan Akdeniz kiyilari yerine Karadeniz yaylalarinda
olma fikri insanoglunu daha cezbedici gelecektir. 11k basta kulaga iitopik gibi gelse de
yapilan son ¢alismalar bu sona dogru yaklastifimizi gostermektedir Nitekim 26.
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Taraflar Konferansi'nda (Cop26) siyasetgilerin
goriislerine sunulmak tizere IPCC tarafindan iklim degisikliginin ele alindig1 bir rapor
yayinlandi. Raporda deniz seviyesinin 0,8 m’yi bulmasindan ziyade 2100 yilina kadar
siirecin nasil seyredecegine dair anekdotlara yer verildi. Aragtirmalara gore tropikal
bolgeler yiiksek risk grubunda iken Akdeniz cografyasinda bulunan kiy1 iilkeler ve
tilkemizde dahil olmak tizere bu iklim krizinden olumsuz yonde etkilenecektir.
Arastirmaya gore 2100 yilina kadar yiizyilda bir meydana gelmesi beklenen dogal
afetlerin her y1l yasanma olasilig1 yliksek oldugunun alt1 ¢izildi. (IPPC)

Iklim krizi sadece ekolojik anlamda degil ekonomik anlamada da iilkelere zarar
vermesi kaginilmazdir. Deniz seviyelerinde asir1 artis konut ve insaat sektoriinii
sekteye ugratarak maddi kayiplara sebep olabilecektir. Birka¢ yil igerisinde sehirler,
binalar ve yapt malzemeleri tercih edilitken yenilenebilir olmasi, ¢evre dostu ve
bulundugu bolgedeki her tiirlii hava olaylarina karsin dayanakli olmasi gerekmektedir.
Akdeniz kiyr seridinde bulunan konutlar olasi deniz seviyesi artiglarindan olumsuz
etkilenecek ilk risk grubunda yer almaktadir. Dolayisiyla mevcut bina stoklariin
oniimiizdeki 50 y1l igerisinde yeniden ingasi ya da ayarlanabilir bina temellerine sahip

olabilecek sekilde tekrar diizenleme yapilmasi gerekmektedir.

Kiiresel iklim krizinin yakict etkilerine karsi sehirlerin ve yapilarin muhtemel doga
olaylarma karsi yeniden planlanmasi gerekmektedir. Ornegin; yaz aylarinin siiresi
uzamas1 ile yasanacak sicak hava dalgalarina karsi binalara yalittim uygulamasi
yapilmast veya yogun klima kullanimma bagli olarak enerji alt yapilarinin
desteklenmesi bir hayli 6nemlidir. Bir bagka 6rnek ise asir1 kuraklik beraberinde su
stogu krizini tetikleyecektir. Uzun siireli yasanilacak bu durumda var olan
kapasitelerini maksimuma ¢ikarmak bir alternatif olabilirken daha gii¢lii firtina ve
orman yanginlarina karst elastik ozelligi yiiksek ve 1siya dayanikli malzemelerle
mevcut konutlar desteklenmelidir. Bunlar ekstra bir maliyet olmak ile birlikte
gayrimenkul piyasasi bir doniisiim icerisine girecektir. Bu doniisiime ayak

uydurabilmek icin belli bir birikim ve ¢aligma gerekmektedir. Yatirimlarini arttirmak

32



yeterli olmamakla birlikte kanun yapicilardan yeni iklim degisikligi politikalari, tesvik
edici vergi indirimi avantajlar1 gibi alternatiflerle gayrimenkul ve ingaat sektoriinii

desteklemesi gerekmektedir.

Bahsedilen bu durum gelismis ya da gelismekte olan iilkeleri kapsamayacak olup
yakin gelecekte her iilkenin bir problemi olarak karsimiza ¢ikacaktir ve dolayli olarak
komsu tilkeler bu siirecten etkilenecektir. Asirt hava olaylaria kagi uyum i¢in yapilan
yatirm ya da yeni konum degerlendirmeleri yatirirm maliyetlerini arttiracaktir.
Dolayistyla bu durum hem iilkemizde hem de diinyamizda yatirnm maliyetlerine
yansiyacak ve bolgeler arast konut fiyatlarindaki degisiklikleri tetikleyecektir.
Ulkemiz deniz seviyesindeki artistan belki ilk siirecte etkilenmese de bir sonraki

tehlikede karsi karsiya kalmasi kaginilmaz olacaktir.

Giiniimiizde oldukga popiiler olan Istanbul, Antalya, Mugla ve Izmir gibi kiy1
bolgesinde yer alan konutlar deger kayb1 yasayacak ve bu sehirlerde bulunan mal
sahipleri ya da yeni yapilacak gayrimenkul miiteahhitleri ekonomik kaygilara itecektir.
Zira bu durum bir gerekliligin 6tesinde, siirece uyum saglayan ya da yenilenebilir
kaynaklarin kullanildig1 gayrimenkullerin daha degerli olabilecegi endisesi ile ve bu
akimi destekleyeceklerdir. Bu yonelim glinlimiiz binalarin ve belli cografi bolgelerde
yer alan konut fiyatlarinda dramatik bir diisiise ugramasi beklenmektedir Ihtimal
dahilinde bu durumun yasanmasi 6n goriilemeyecek kadar fahis fiyatlarin olmasina
sebep olacaktir. Ornegin; Antalya kiy1 seridinde bulunan bir gayrimenkul yasanan
doga olaylar1 sebebi ile deger kaybederken yine ayni cografya lizerinde bulunan yayla
evinin fiyati tahmin dahi edilemeyecek yiiksek rakamlardan satisa sunulacaktir. Cok
degil 30 yil igerisinde iklim degisiklikleri kars1 yeni pozisyonlar alinmis ve bunu
zorunluluktan gerceklestirmemis iilkeler o gilinlin gelismis medeniyetleri arasinda
yerini alacaktir. Ulkemizi ve yasadigimiz diinyay: yasanabilir kilmak bizim elimizde
olup uluslararasi arenada sorunlarin ¢oziimleri i¢in elimizi tasin altina koymamiz
gerekmektedir. Teorikte oldugumuz kadar pratikte en kisa igerisinde mevcut duruma

adapte olarak yasanacak iklim krizine kars1 savunma mekanizmalar1 gelistirmeliyiz.
3.3. Iklim Degisikliginin Hafifletilmesi ve Adaptasyon

Iklim degisikligi bircok alt bashig biinyesinde barindiran genel kavrami
tanimlamaktadir. Cesitli olgular1 igermesinden oOtiirii bu sekilde nitelendirmesi

adaptasyon ve hafifletilmesi kavramlar ayni ¢at1 altinda bulunsalar bile farkli olgular
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ifade etmektedir. Bu sebep ile iklimin hafifletilmesi kavrami temelde sorunu baz alir
ve mevcut durumu ortadan kaldirmaya veyahut da ¢6ziimii igin biitiin elementleri
degerlendirir. Adaptasyon stratejileri ise toplumu hedef alarak ¢alismalarini siirdiiriir
ve soruna karsi olan direnci giliclendirmeye gayret etmektedir. Dolayisiyla iklim
degisikligi adaptasyon siirecinde sorunun giderilmesi yonelik bir c¢abasi
bulunmamakta, tam tersi mevcut sorunu giiniimiiziin bir ger¢egi kabul edip ve toplumu
bu gergek ile yeniden yapilandirmayi kendine hedef edinmektedir. Olduk¢a pozitif
olan bu yaklasim ile ¢evre sorunlari ile karsilasmasi durumunda savunma planlari ile
insanlarin  kirilganliklarint en aza indirmeyi hedeflenmektedir. Adaptasyon
stratejisinin temelini iklim degisikliginin gelecekte durdurulamayacak biiyiikliige
ulasacagi gergeginin kabullenilmesidir. Buna gore atmosfer asirt 1sinmig, mevsimler
degismis ve degismeye devam edecegi kanisi ile toplumun zarar gérmemesi i¢in olasi

durum i¢in uyum c¢aligmalar1 daha 6n planda yer almaktadir.

Toplum ve bolgelerin birbirlerine gore farkli hassasiyetleri bulunmaktadir.
Yasanilacak iklim krizi ayn1 cografyada yasayan sosyal gruplar1 olaylara yaklasimlar
birbirinden farkli olacaktir. iklim degisikligi daha ¢ok az gelismis iilkelerde kendini
daha belirgin olarak gostermektedir. Bunun sebebi {ilkelerin ve toplumlarin ge¢im
kaynaginin dogrudan dogal siireclere bagli olmasindan kaynaklanmaktadir. Iklim
degisikligi adaptasyonu sosyo-ekonomik sisteme bagli oldugu i¢in doniistimlere ayak
uydurmak uzun vadeli bir programi kapsamaktadir. (Taylor ve digerleri, 2012, 5.107-
114). Bu sebep ile uygulanacak stratejinin ilk adimi iklim degisikliginden hangi
bolgenin ve yerel toplulugun daha cok etkileneceginin bilinmesidir. Ornegin, algak
rakimli kiy1 bolgelerinin deniz seviyesinin yiikselmesinden dolayr risk altinda

bulunmasi sebebiyle adaptasyon siirecinde dncelik taninmasi1 daha dogru olacaktir.

Yetersiz iklim bilgisi, iklim etkilerinin dogru degerlendirilmemesi, adaptasyonun
uygulanabilirliginde sikint1 yasanmasi, iklim bilimi ve politikalar arasinda baglantinin
olmamasindan kaynaklanan bir¢cok engel ve sikintilar ile karsilasilmaktadir. Bu
sorunlarin {iistesinden gelmek i¢in ulus Olgeginden yerel Glgege kadar olacak tiim

platformlarda adaptasyonu 6n planda tutmak olacaktir.

Iklim krizinin hafifletme stratejileri, adaptasyon stratejilerine kiyasla daha arka planda
kaldig1 diisiinen birgok sav vardir. Bunun sebebi farkli azaltim stratejilerini dogrudan

sorunun temeline inmesidir. Bir diger diisiince ise iklim krizi kiiresel bir sorun olmak
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birlikte buna bagl olarak gelisecek olasi afetler karsisinda gelismekte olan iilkeler ile
az gelismis iilkeler oldukga kirilgan olacaktir. Dolayisiyla bu dlgekte olan iilkeler igin
daha 6nemli bir konumda yer almaktadir. Giinlimiize geldigimizde bu siirecin daha
kolay atlatilabilir oldugunu diisiinebiliriz. Bu nedenle devlet kurumlar1 eylem ve

onlem kurallarini harekete gecirmek i¢in zaman kaybetmemesi gerekmektedir.

Tiirkiye yasanan iklim krizini biraz daha farkli olarak ele almaktadir. Ulusal politikalar
ile her iki stratejiye onem vermekte ancak azaltim konusuna egilim daha agirlikli
olarak ilerlemektedir. Nitekim Ulusal eylem planinda agirlikli olarak sera gazi
emisyonlarinin azaltimina ydnelik dnlem ve uygulamalardan bahsedilmektedir. iklim
degisikliginin hafifletilmesi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden olan sera gazi
emisyonlarinin sektorlere yonelik gelistirilen Onlem ile azaltilmasi yoOntemine
temellendirmektedir. Bu baglamda sera gazi iireten her faktor, azaltim noktasinda
kritik rol oynamaktadir. Bu nedenle kullanilan enerji miktarini minimuma indirmek
bina yonelimlerini ve kentsel planlamalarda ise yenilenebilir kaynak kullanimi gibi

birgok 6nlem programlari devreye sokmak dogru olacaktir. (Aydin, 2019, s.109).
3.4. Tiirkiye’de Mevcut Yap1 Stokunun Enerji Performansi

Diinya niifusunun hizla artmasi beraberinde barinma ihtiyacin1 dogurmustur. ihtiyaglar
dogrultusunda yeni yerlesim yerleri kurulmakta, yeni konutlar insa edilmekle birlikte

mevcut sehirlerin sinirlart da genislemektedir.
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Sekil 3.3. Sektorel Bazda Enerji Verimliligi Indeksi Gelisimi (Kaynak: UEVEP,2017:5)

Her yeni konut enerji artisin1 kat ve kat arttirmak anlamina gelmektedir. Enerji
verimliligi, enerji iiretiminden tiiketime kadar olan siirecte enerjiden elde edilen
hizmetlerden vazge¢meden, olusturdugu olumsuz etkileri en aza indiren eylemleri
kapsamaktadir. Diinyada yapilan yeni konutlarda enerji tiikketimini azaltmak ve
verimliligi arttirmak icin yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, enerji performansini

destekleyen tasarim siiregleri desteklemek gerekmektedir.

Sekil 3.3.’de Enerji verimliligi indeksi imalat, konut ve ulastirma sektorlerinde birincil
ve nihai enerji tiiketiminde saglanan enerji tasarrufunun ve enerji verimliliginin
iyilestirilmesi ile {ilke ekonomisine saglanan katkinin ortaya konulmasi agisindan
onemli bir gostergedir. 2000-2015 doneminde imalat sanayinde yillik bazda %1,8,
konut sektoriinde %1,9 ve ulastirma sektoriinde 9%2,7 oraninda iyilesme
kaydedilmistir. Toplamda ise enerji verimliliginde yillik bazda %2,1 oraninda iyilesme

saglanmistir. (UEVEP, 2017).

Tirkiye’de mevcut bina ile ruhsati alinmis yeni binalarin ¢ogu betonarme yapilardan
olugmaktadir. Betonarme yapi enerji kaybinin en ¢cok yasandigi yapi tiirlerinin arasinda
yer almaktadir. Dolayisiyla binalarda tiiketilen enerji, diinya toplam enerji tiiketiminde

onemli yer tutmaktadir.
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Atmosfere salinan karbondioksit yiizde 8,8 konut ve hizmet binalarindaki enerji

tilketiminden kaynaklanmaktadir. (Tablo 3.1.).

Tiirkiye Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani’nda “2000 yilindan 6nce insa edilen
yapilar belirli bir insaat standardina gore yapilamadigr i¢cin mevcut yonetmeliklere
gore iki kat daha fazla enerji harcamaktir “ifadesine yer verilmistir. Dolayisiyla insasi

baslayacak yapilar ile mevcut binalar arasindaki enerji performans farkini minimize

edecek sistemler iizerinde yogunlagilmasi sorunun ¢oziimiine yardimci olacaktir.

3

= Sanayi

= Ulagim

= Konut

= Hizmet

Tablo 3.1. 2014 Diinya Toplam Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi
(Kaynak: Sogukoglu ve Vatan, 2014:5)

Enerji performansini denetlemeyen sistemlerde ise mevcut bina kapasitesinin
biiyiikliigiinden kaynaklanan gereksiz enerji sarfiyati olmaktadir. Bu nedenle enerji
kayiplarin1 arastirip en aza indirmek i¢in ¢aligma ytriitiilmelidir. Elbette binalarda
enerji verimliligini arttirmaya yonelik caligmalar cesitli sekillerle uygulanmaya
calisilmistir. Ancak 1973 krizinden sonra bilimsel ¢alismalarla desteklenerek farkli

yontemler denenmistir.

Ulkemizde o6zellikle son yillarda enerji verimliligine 6nem verilmis ve yasal
diizenlemelerle desteklenmistir. Ancak mevcut binalarin yapimi esnasinda yasal
diizenleme olmadigi i¢in bu ag¢ig1 kullanarak enerji verimliligi gbz ardi edilmistir.
Yalnizca enerji arttirict sistemlerin olmadigi gibi yillar igerisinde meydana gelen

yipranmalar sebebi ile enerji kaybini arttirmaktadir. (Sogukoglu, Vatan, 2014, s. 4).
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Tiirkiye taraf oldugu ¢evre sozlesmeleri kapsaminda karbon salinimi azaltma hedefini
tesvik ve yatirimlarini destekleyen mekanizma gelismistir ancak bunlar yeni insa
edilecek binalar1 kapsamaktadir. Hali hazirda bulunan binalara y6nelik biiyiik 6lgekli
tadilatlarla enerji performansini arttirmak ic¢in yasal diizenleme getirmistir. Bunun
disinda yapr diizeltmelerine ve kullanilan malzemeye bir sinirlama getirmemistir.
Mevcut konutlar1 gilines, riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile enerji
verimliligi arttiric1 sistemleri kullanimina ve entegre edilmesine yonelik bir yasal bir

yaptirim yoktur.

“2012 yili verilerine gore insaat sektdrii 7,5 trilyon dolarla diinya iiretiminin yiizde
13,4’liik kismin1 OECD filkelerinde ise gayrisafi hasilanin yiizde 6,47’sini ve Avrupa
tilkelerinde ise gayrisafi hasilanin yiizde 10’nu olusturmakla beraber Global
Construction 2020 raporuna gore 2020 yil1 diinya ¢apinda yiizde 70 biiylime ile beraber
12,7 trilyon dolar ile iiretiminin ylizde 14,6’sin1 olusturmaktadir.” (Pamuk ve
Kuruoglu, 2016, 5.166).

Tiirkiye’deki durum incelendiginde T.C Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce
Bagkanlig1 raporuna gore insaat sektoriintin 2022 yili itibariyle gayrisafi yurti¢i hasila
icindeki pay1 yiizde 5,4; istthdam igindeki pay1 yiizde 6,0 olarak goriilmustiir. (Yillik
Ekonomik Rapor, 2022, s. 31).

3.5. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Binalar

Atmosfere salinan sera gazlari ile asir1 enerji tiiketiminin sonuglarmi giiniimiize
yansimalarini gorebiliyoruz. Basta ¢evre olmak iizere, ekonomi, ingaat gibi alanlara
olumsuz etkisi sebebi ile mevcut mimari tasarim yaklagimini degistirmistir. Bunun ile
birlikte enerji tiiketimi azaltmaya yonelik yeni mimari tasarim yaklasimlar: popiilerlik

kazanmustir.

Mevcut binalardaki 1s1 kayiplari, binalarin enerji tilketimini arttiran en Onemli
etmenlerden birisidir. Tiirkiye’de konutlarda tiiketilen enerjinin biiyiik bir boliimi
1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Dolayistyla 1s1  kayiplarimi  azaltmak icin
uygulanacak yoOntemler binalarda 1s1 kaybimi oOnlemeye yonelik gelistirilmesi
gerekmektedir. Mevcut binalar tasarimdan kaynaklanan kusurlarin yani sira zaman ile
meydana gelen bozulmalar sebebiyle de 1s1 kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle

mevcut binalarda onarim ve bakim sirasinda kullanilan malzemeler ve uygulamalar
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stirdiiriilebilir kavrami icerisinde ger¢eklesmesi 1sinma amagli enerji tiikketimi azaltimi

noktasinda 6nemli yere sahip olmus olacaktir.

Konut binalarinda en énemli konfor kosullarindan biri i¢ mekan sicakligidir. Binay1
saran kabugun, ¢evre sicaklifi, giines almasi, riizgar hiz1 gibi iklim kosullarina bagh
olarak degisebilmektedir. Betonarme yapilarda mevsimlere gore 1s1 kazanci ya da
kayb1 seklinde olusan 1s1 akimi ortam sicakligimi belirleyen en Onemli etken
olmaktadir. Is1 kazanglar1 ya da kayiplar1 karmasik ve giin boyu iklim
degisikliklerinden etkilenmektedir. Herhangi bir bina kabugu i¢in sabit yiizey alan ve
sabit sicaklik farklari disiiniildiiglinde 1s1 iletimini azaltma ancak 1sil direncin
arttirtlmasiyla miimkiin olabilecektir. Potansiyelin tamamini kullanmak istiyorsak
yapilmas1 gereken binalar1 giines enerjisi ve riizgarlardan optimum sekilde
yararlanacak sekilde konumlandirmak olacaktir. Bulundugu bdélgenin iklimsel
kosullarina gore konumlandiran yapilar enerji kaybini minimize etmis olacaklardir.
Dogru bir yonlendirilme yapilan binanin 1sitilmast ve sogumasi igin gereken

yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi kisitlanacaktir. (Sogukoglu, Vatan, 2014,s. 5-

6).

Tirkiye siirdiiriilebilir bina yapiminda avantajli konumdadir. Bunun sebebi
kentsellesme siirecini tamamlamamis olmasi, yeni yapilasma alanlarinin ¢evre dostu
nitelikte olusturabilecek olmasidir. Her ne kadar yeni yapilagsma ile sera gazi
yayilimini arttirsa da yeni yapilarin ¢evreye uyumlu olarak insa etmek gelecekteki
emisyonlari kontrol almamiza olanak saglayacaktir. Bir diger avantaji ise afet riskine
yonelik kentsel doniisim uygulamalarinin uygulanmasidir. Kentsel doniisiimiin
oziinde afetlere karsi dayanikli yapilari insa etme gereksinimi yatmaktadir. Insa
edilecek yapilarin parsele konumlandirilmasi ve parsellerin birbiri ile iligkisi baglayici
nitelik tagimaktadir. Bu noktada parsel bazinda kentsel doniisiim yapilmasi artan
yogunluk sebebi sera gazi emisyonunu daha da arttiracaktir kentsel doniisiimii firsata

cevirecek nokta ise degisikligin alan bazinda yapilmasi olacaktir.

Binalarin uygun yonlenme, yapilar aras1 mesafenin saglanmasi ve agaclik alanlarin
olusturulmas1 sera gazimi yayimmini azaltacaktir. Mevcut bir bina {izerinde degisik
yapmanin teknik ve maliyet agisindan zorluklari olmasina ragmen mevcut binalarin

enerji tiiketiminin azaltilmasi uzun vadede daha 6nemlidir. (Aydin, 2015, s. 6).
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Tiirkiye’de siirdiiriilebilir yapilar oldukga sinirli olmasina karsin varliklart umut verici
gelisme olarak nitelendirebilir. Bunlardan birincisi; Umraniye Meydan Alisveris

Merkezidir. (Sekil 3.4.)

Sekil 3.4. Umraniye Alisveris Merkezi

(Kaynak: http://www.artmekanik.com.tr/)

Foreign Office Architects tarafindan tasarimi yapilan alisveris merkezi mimari agidan
olduk¢a cezbedici, ¢imlendirilmis bina ¢atisindan, meydana akici bir sekilde gecisi
gérmek miimkiin. Umraniye Alisveris Merkezi modern yasama ayak uydururken
ekolojik ortam uyumu da beraberinde yakalamistir. Yesil ve toprak renginin hakim
oldugu yap1 agik alanlarinda, nefes alinabilecek kapali alanlarinda ise giin 1s1gindan

maksimum yararlanacak sekilde tasarlanmistir. (Pamuk ve Kuruoglu,2016:172)

Avrupa’nin en biiyiik jeotermal sisteminin kullanildigi Umraniye Algveris
Merkezi’nin en 6nemli 6zelligi ¢cevreye zarart olmayan dogal bir enerji kaynagi olan
jeotermal enerji sistemiyle 1sitilip sogutulmasidir. Bunun yani sira emniyetli, temiz,
cevre ile dost olan bu sistem yilda 1,3 milyon kilowatt saat primer enerji tasarrufunu
saglamaktadir. Jeotermal enerji ile emniyetli ve kullanima hazir ve herhangi bir zararl
atik ya da gaz liretmemesi ile yillik 350 tonluk karbondioksidin dogaya salinmasini

onlemektedir.
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Sekil 3.5. Siemens Gebze Fabrikasi

(Kaynak: www.aa.com.tr)

Siirdiiriilebilir binanin ikincisi ise Gebze Organize Sanayi Bolgesinde bulunan
Siemens fabrikasidir. Ofis, iiretim ve tesisleri biinyesinde barindiran toplam 35.000 m
kapali alan1 bulunmaktadir. insaata 2008 yilinda baslanan fabrikanin tasarim, ihale,
ingaat asamalarinda yesil bina kriterleri dikkate alinarak ¢evreye duyarli, saglikli ve

ekonomik bir bina meydana getirilmistir. (Sekil 3.5.)

Siemens Gebze Tesisi insaat aktivitelerinden cevrenin en az etkilenecek uygun saha
secimi ile alternatif ulagim imkanlar ile sera gazi salinimin azaltilmasi1 hedeflenmistir.

Ayrica;

e Yesil alan miktariin artirilmasi,

e Yagmur suyu yontemi ve yer alt1 su kaynaklariin korunmasi,

e Bol agaclandirma ile 1s1 ada etkisinin azaltilmasi,

e Insaat atik yonetimi ve degerlendirilmesi,

e Yiizde 35 doniistiiriilmiis madde kullanimu,

e Yiizde 40 yerel malzeme kullanima,

e Cevreye duyarls,

e Peyzaj alanlarinda ve bina iclerinde yiizde 50 su tasarrufu,

e Yiizde 30 enerji tasarrufu ile ekonomik, i¢ hava kalitesi ve hava kalitesinin

izlenmesi,
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e Insaat Oncesi ve sonrasi i¢ hava kalitesi yonetimi,

e [sil konfor ve diisiik emisyonlu malzeme kullanimi ile g¢evre dostu bir

yerleskedir. (Pamuk ve Kuruoglu, 2016, s. 173).

3.5.1. Siirdiiriilebilir Binalara iliskin Yasal Mevzuatin Degerlendirmesi

Cevreye yonelik tahribatin arttigr ve maliyetlerin yiikseldigi giiniimiizde devletler,
doga ve siirdiirtilebilirlik arasinda kurulmasi gereken ¢ok hassas bir rol iistlenmektedir.
Kamu otoritelerinin binalarda enerji tasarrufu saglama, enerjiyi verimli kullanma ve
yenilenebilir enerji olanaklarindan maksimum yararlanma imkanlarini artirmak
amaciyla bircok strateji ortaya koyulmuslardir. Siirdiiriilebilir yesil binalarin
yayginlagmasini tesvik edecek ve siirdiiriilebilir olmayan uygulamalar1 caydiracak

uygulamalar biliylik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde, yanlis uygulanan enerji politikalari ile uzun vadeye yayilan planlamalar
enerji verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Hedefe odakli ve kamusal bir
destegin olmamas1 nedeniyle enerji politikasi, enerji ihtiyacin1 oncelikli olarak yeni
enerji arzi ile karsilamak iizerine insa edilmesine neden olmustur. Bu yonelim,
Tiirkiye’de enerjiyi aktif olarak kullanan tiim sektorlerde uluslararasi uygulamalar
diizeyinde altyapiya ve mevzuata sahip olmasina ragmen talep tarafi Onlemlerin
ilkenin enerji yapisinda etkin olmamasina sebep olmustur. (Keskin ve Giiven, 2020,

. 369).

Cevreye yonelik tahribatin arttigi ve maliyetlerin yiikseldigi giiniimiizde devletler,
doga ve siirdiirtilebilirlik arasinda kurulmasi gereken ¢ok hassas bir rol iistlenmektedir.
Kamu otoritelerinin binalarda enerji tasarrufu saglama, enerjiyi verimli kullanma ve
yenilenebilir enerji olanaklarindan maksimum yararlanma imkanlarin1 artirmak
amaciyla birgok strateji ortaya koyulmuslardir. Sirdiiriilebilir yesil binalarin
yayginlagmasini tesvik edecek ve siirdiiriilebilir olmayan uygulamalar1 caydiracak

uygulamalar kilit rol oynamaktadir.

“Binalarda enerji verimliligi saglamanin en etkili yolu, binalar1 enerji etkin sistemler
olarak tasarlamak ve uygun malzemeler ile insa edebilmektir. Ancak s6z konusu olan
eski binalar oldugunda oOnceligin yaliima verilmesi rasyoneldir. Tirkiye’deki
binalarin yaklasik ylizde 95’inde yalitim uygulanmamaktadir. Bu da lilkemizde 1sitma

ve sogutmadan kaynakli enerji tiikketiminin son derece yiiksek olmasinin en 6nemli
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nedenidir bu durum ironik bir sekilde zengin olmadigimiz halde pahali yasadigimiz

anlamina gelmektedir.”

Tirkiye’de enerji verimliligi konusunda caligmalar, 80’li yillarin basinda Elektrik
Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii'nde (EIE) baslatilmistir. 2 Kasim 2011'de 662
say1l1 Kanun Hilkmiinde Kararname ile kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigi
(YEGM) bu caligmalara devam etmis ve son olarak da Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Enerji Verimliligi ve Cevre Daire Baskanligi olarak (27 No.lu
Cumbhurbaskanlig1 Kararnamesi-10 Ocak 2019 ile) yeniden yapilandirilan Enerji Isleri
Genel Midirligii altindaki  bir birimde, enerji  verimliligi  ¢alismalari
stirdiiriilmektedir. Ge¢misten bu yana enerji verimliligi islerini yiiriiten birimlerde
uluslararasi teknik yardim programlari ile gesitli etiit, egitim, bilin¢lendirme projeleri
yiirlitiilmistlir. Enerji verimliliginin gelistirilmesi i¢in gerekli mevzuat altyapisi ve
politika stratejileri 2007 den itibaren daha etkin olarak yiiriirliige girmistir. (Keskin ve

Giiven, 2020, s. 368).

Tiirkiye’de bina dis kabugunda kullanilacak materyallerin enerji acisindan verimli
olmasini saglayan kurallar ancak 5 Aralik 2008 tarithinde 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu kapsaminda Resmi Gazete’ de yaymnlanan Binalarda enerji tliketimini
bolgelere gore smirlayan 1s1 yalitimi standardi (TSE 825) ve binalarda enerji
performansini artirmak iizere diizenlemeleri igeren Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi (BEP Yonetmeligi) ile mevcut binalarda enerjinin verimli kullanilmasi,
enerji israfinin 6nlenmesi ve ¢evrenin korunmasi amaciyla binalar i¢in yillik enerji
tilketimi ve karbon ayak izini siniflandiran Enerji Kimlik Belgesi (EKB) diizenlemesi

karar1 alinmstir.

Mevcut binalar ve ingaat1 devam edip heniiz yap1 izni almamais binalar i¢in ise 2 Mayis
2017 tarihine kadar “Enerji Kimlik Belgesi” alinmasi zorunlu hale getirilmistir. Ayrica
2017 yilindan sonra Tiirkiye’de tiim bina alim, satim ve kiralamalarinda enerji kimlik
belgesinin ibraz edilmesi zorunlu hale getirilmistir. Bu sayede bir konut ya da isyerini
satin alan veya kiralayan birey, s6z konusu yapiin enerji sinifinin ne oldugunu

bilebilecek ve tercihini buna goére yapabilecektir.

Yapilan diizenlemeler ile birlikte binalarin enerji performansini artirma amacina
hizmet eden bu devlet politikasi, insaat sahiplerini ve yiiklenicilerini daha yiiksek

enerji sinifina sahip olmak i¢in yalitimi, cam-pencere sistemleri ve 1sitma-sogutma-
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havalandirma sistemlerini daha verimli insa etmeye yoOnlendirmektedir. Binalarda
1sitma enerjisi giderlerinin gergek tiiketime gore paylastirilmast ve elektrikli ev
cihazlarinda “A” ve iizeri enerji etiketler ile tiretimin piyasada zorunlu hale gelmesi,
sanayi ve binalar i¢in “Enerji YOneticisi”, sanayi ve binalarda enerji verimliligi etiidii
yirtitmek tizere yetkili teknik elemanlar i¢in diizenlenen sertifikali (Etiit Proje
Sertifikas1) uygulamali egitim faaliyetleri, Enerji Verimliligi Danigsmanlik sirketleri
(EVD) ile bina ve sanayi sektoriine etiit ve egitimlerle hizmet veren Bakanlik sertifikali
danismanlik piyasasinin olusmasi, Enerji Hizmet Sirketleri/ESCO (Energy Service
Company) piyasasinin canlandirilmasi icin Kamu fhale Kanunu’nda (KiK) kamuda
uzun vadeli enerji verimliligi performans sézlesmelerini miimkiin kilan degisikligin
yapilmasi, elektrik motorlarinin  verim  smiflar1  uluslararas1  standartlarla
uyumlastirilmasi gibi hususlar, enerji verimliligi acisindan Tiirkiye’de Onemli

geligsmelerdir. (Enerji Verimliligi Kanunu, Mad.3).

Hemen hemen gelismis tiim {iilkelerde hiikiimetler, vatandaslarinin yesil binalar
konusunda bilinglenmelerini saglayacak mekanizmalar1 hayata gecirmekte ve
oncelikle bu uygulamalara kamu binalarindan baslamaktadir. Ulkemizde geg de olsa
bu yonde bazi adimlar atilmis olmas1 umut vericidir. Ornegin, 25 Subat 2012 tarihinde
Resmi Gazetede yayinlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2013, binalarin
enerji taleplerini ve karbon salinimlarini azaltmak; yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanan siirdiiriilebilir ¢evre dostu binalar1 yayginlastirmak amaci tasimaktadir. 8
Aralik 2014 tarih ve 29199 say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan “Siirdiirtilebilir Yesil
Binalar ile Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair Yo6netmelik” bu

yonde atilmis bir diger 6nemli adimdir.

Tiirkiye’de enerji ile ilgili diizenlemelerin temeli 2000’li yillara dayanmaktadir.
1990’1 yillara kadar bina dis kabugunda kullanilan materyallerin enerji agisindan
verimli olmasini garanti altina alacak uygulamalarin olmamas1 nedeniyle binalarin
enerji verimliligi ikinci planda tutulmustur. Tiirkiye’de g¢evresel kalitenin ve enerji
tasarrufunun artirilmasinin devlet politikalarina yansimasi ile ilgili 6rneklerden bir
digeri de 2011-2023 dénemini kapsayan ‘Iklim Degisikligi Eylem Plani’dir. Planda
yap1 sektori ile ilgili yer alan baslica hedefler arasinda; 2023 yilina kadar en az bir
milyon binada 1s1 yalitim1 ve enerji verimliliginin saglanmasi, binalarda yenilenebilir

enerjinin arttirilmasi, kamuya ait bina ve tesislerde enerji tiikketiminin %10 ila %20
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arasinda azaltilmasi yer almaktadir. Ayrica pencerelerin 1s1 yalitim degerleri
iyilestirilmesi de kapsayan yonetmelik ile 1 Ocak 2023 yilindan itibaren projeleri
belirlenen format kapsaminda hazirlanmayan bina ruhsatlarina sahip olamayacaktir.
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair

Yonetmelik, 2022).

19 Subat 2022 tarihinde mevcut yonetmelikte baz1 degisikliklere de gidilmistir. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca hazirlanan “Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” kapsaminda yapilan
degisiklikle, normal binalara gore enerji verimliligi daha fazla olan ve kullandig1
enerjinin belirli bir kismini1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin eden “Neredeyse
Sifir Enerjili Binalar (NSEB)” konseptine ge¢is, asamali olarak zorunlu hale
getirilecektir. Bununla birlikte 5 bin metrekareden biiyiik olan tiim binalarin kullandigi
enerjinin en az yiizde 5'inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi
gerekecektir.1 Ocak 2023 tarihinden itibaren, bir parseldeki toplam ingaat alani 5 bin
metrekareden biiyiik olan tiim binalar enerji performans sinifi en az ‘B’ olacak sekilde
insa edilecek. Ayrica bu binalarin kullandig1 enerjinin en az ylizde 5’inin giines enerjisi
paneli, riizgar enerjisi, 1s1 pompasi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi zorunlu hale getirilecektir. Mevcut yapilar “C” seviyesinde olmasi
halinde asgari enerji performansinin “B’ye” ¢ikarilmasi ile 1s1 yalittminda kullanilan
yalittim malzemesi kalinliklarinda da en az 2 santimetre artis yapilmasi sart1 getirilmis
olacaktir. Bu kapsamda asgari 1s1 yalitm malzemesi kalmliklari Istanbul’da 5
santimetreden 7-8 santimetreye, Ankara’da ise 6 santimetreden 8-9 santimetreye

cikacak.

Ayrica 2010-2023 donemini kapsayan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’ne gore
kullanilan enerji miktarinin 2023 yilina kadar %20 azaltilmas1 i¢in yedi stratejik amag
belirlenmistir. Bu amaglardan bazilar1 yap1 sektoriinde enerji kaynaklarinin se¢imi ve
enerjinin etkin kullanimina iligskin hedeflerden olusmaktadir. Bu hedeflerden ilki 2023
yilinda; en az 10.000.000 konut ile birlikte toplam kullanim alan1 10.000 m? ’nin
tizerindeki ticari ve hizmet binalarinin tamaminda, belirlenmis standartlar1 saglayan 1s1
yalitiminin ve enerji verimli sistemlerin uygulanacak olmasidir. Ikinci hedef ise
yapilarda yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmasidir. Buna gore, 2010

yilindaki yap1 stokunun en az 1/4’{iniin, 2023 yilina kadar yillik enerji ihtiyacinin en
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az %20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin eden yapilar haline getirilmesi

gerekecektir.
3.5.2. Tiirkiye’de Insaat Mevzuatinin Bina Performansina Etkileri

Tirkiye uluslararasi arenada verdigi sozleri tutmak hem de kisith enerji kaynaklarini
en verimli sekilde kullanmak adina yonetmelikler ve mevzuatlarda eksik buldugu ya
da yanlis olan noktalar1 diizeltmektedir. Mevcut binalarin enerji tiiketim oranlar
belirlenmis enerji kaybinin bina kabugu, pencere ya da ¢at1 gibi yap1 malzemelerinden
kaynakl1 1s1 kayiplarinin tespiti saglanacak mekanizmalar gelistirmis ve mevcut bu
sistemlerdeki kacagi tespit ederek enerjiyi tiiketimi azaltacak sekilde projeler tizerinde
calismalar yiiritmektedir. Gilines enerjisinden maksimum diizeyde yararlanilabilmesi
adina teknik, sistem ve malzemeleri aktif olarak kullanimda tutup enerji
dinamiklerinin analizi ve sonuclar1 6lgecek sistemleri yapilmasina olanak saglamistir.
Mevcut ve gelistirilen yap1 malzeme ve elemanlarinin Standard sekilde test edilecegi
Standard deney sistemi (PASSYS Test Celi) gelistirilmistir. Yunanistan'in da dahil
oldugu tiim Avrupa iilkelerinde bu sistem (PASSY'S Test Celi) insa edilmistir ve yakin
bir gelecekte bu sistemden yeterlilik belgesi almayan iiriinlerin piyasaya girmesi

engellenecektir.

Binalarin enerji tiiketiminde gilines enerjisinin paymi arttirmak i¢in gerekli teknik
bilgiler teorik ve deneysel ¢alismalarin sonuglarina dayanilarak "Pasif Giines Enerjisi

El Kitaplar1" seklinde uygulayicilarin kullanimina sunulmustur.

Diistik enerjili binalar ile geleneksel binalar maliyet agilarindan karsilastirilmis ve
diisiik enerjili binalarin maliyetlerinin yiiksek olmadig: belirlenmistir. Binalarin yillik
enerji tliketimleri 50 kwh/ m? 'min altina ¢ekilecek sekilde mevcut yonetmelikleri

yenileme ¢alismalart siirdiiriilmektedir.

Binalarda uygulanacak enerji verimliligi ilk olarak Kamu Binalarinda uygulanmaya
baslanmis olup enerji yoneticisi gorevlendirmekle yiikiimlii olan kamu binalarinin
2023 yili sonuna kadar asgari %15 enerji tasarrufu saglamasi1 hedeflenmistir. 200
milyon Dolar biitceli "Diinya Bankas1 Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi"
imzalanarak, Proje c¢alismalarina baslanilmigtir. Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeliginde yapilan degisiklik ile 2.000 m? iizerinde kullanim alanina sahip
oteller, hastaneler, yurtlar gibi konaklama amacli konut harici binalar ile spor

merkezleri/salonlarinda kullanilacak sicak suyun giines enerjisi ile desteklenmesi
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zorunlu hale getirilmistir. Mevcut binalarin enerji verimliligi uygulamalarina tadilat
ruhsatindan muafiyet saglanmistir. A ve B sinift Enerji Kimlik Belgesine sahip binalar
i¢in kullandirilacak kredi miktarlarinda artis saglanmustir. Insaat ve Tesisat Birim
Fiyatlar1 Kitabina enerji verimli teknolojiler ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin
eklenmesi ¢aligmalar1 devam etmistir. Belediyeler ve tiniversitelerde enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji ¢aligmalarini desteklemek amaciyla AB destekli IPA Belediye
ve Universitelere Teknik Yardim (YEVDES) Projesi baslamistir. Bina sektdriiniin
1sitma ve sogutma talebi belirlenmis, bolgesel 1sitma sistemlerinin uygulanmasinda en
uygun alanlarin belirlenmesi amaciyla iilkemizin yaklasik 15.000 bolgeye ayrildig
yiiksek ¢oziiniirliiklii (1 km? ¢oziiniirliik) alanlarin her birindeki 1s1 talebi hesaplanmis
ve bolgeler (mahalleler) bazinda haritalandirmasi Copernicus Izleme Programi
kullanilarak yapilmistir. Ayrica, bolgesel 1sitma sistemlerinin maliyet etkinliginin
tespit edilmesi amaciyla farkli iklim ve niifus yogun bolgeler segilerek fayda-maliyet
analizleri gergeklestirilmistir. (UEVEP, 2019 Yil1 Gelisim Raporu).

3.5.3. Tiirkiye’de Yeni Binalarin Enerji Performansi

Tiirkiye'de son on yilda bina sayisi, toplam kat alani, bina basina kat alan1 ve binalarda
enerji tliketimi kontrolsiizce artmaktadir. Niifus artigi, kentlesme orani, kentsel
dontisiim, insaat sektorliniin desteklenmesi gibi ¢esitli dinamiklere dayanan yapi
sektorii gelismeleri ekonomik biiylimeye itici gii¢ olarak goriilmiis ve devlet tarafindan
neredeyse tek yatirnm alani olarak goriilmiistiir. Tiirkiye, %4'ten Tiirkiye’de bina
sektorii son yillarda hizla gelismekte olup sektdriin nihai enerji tiiketimi 2000 yilinda
19,5 MTEP (Milyon Ton Esdeger Petrol) iken %66 artarak 2015 yilinda 32,4 MTEP
degerine ulagmustir. Yillik ortalama %4,4 enerji talep artis1 gerceklesen bina
sektoriiniin nihai enerji tliketimindeki pay1r ise %32,8 degerine ulasarak sanayi
sektoriiniin de oniine gegmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) oturma miisaadesi

verilerine 2017 yil1 itibari ile Tirkiye’de yaklasik 4,1 milyar m? kullanma alanina sahip
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9,3 milyon adet bina bulunmakta olup bu miktarin yaklasik %87’sini konut tiirii binalar

olusturmaktadir.

Hane sayis1 22 milyonun iizerinde birini derece yap1 kullanma izni istatistiklerine gore
Tirkiye’nin bina stokuna her yil 100.000°den fazla yeni bina eklenmektedir. Bu
kapsamda, hem yeni yapilacak binalarin daha verimli olmasi hem de mevcut binalarin
tyilestirilmesi ile onemli miktarda enerji tasarrufu saglamak miimkiindiir. Tiirkiye’nin
hizla biiyiiyen ve doniisen yap1 stogu bulunmaktadir. Gelecek stiregte bina ve hizmetler
sektorii, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi1 ve yerinde iiretim alanlarinda da

onemli bir potansiyel barindirmaktadir.
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Sekil 3.6. Sektorel Enerji Tiiketimlerinin Yillar itibariyle Degisimi

(Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, Cevresel Gostergeler,2021:152)

Tiirkiye’de 2019 yilinda sektorlerin net elektrik enerjisi tiiketimi, 1990 yilina gore
%449 oraninda, 2005 yilina gore %98 oraninda artmis 2018 yilina gore ise %0,4
oraninda azalarak 257,3 TWh (Terawatt saat) olmustur. (Sekil 3.6.) 2019 yilinda

Tiirkiye’de, elektrik enerjisi tiiketiminde en fazla pay1 sanayi sektorii %45 ve hizmetler
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sektorii %29 almig, bunlari mesken sektorii %22 ile tarim ve diger sektorler %4 takip

etmistir. (CSB, Cevresel Gostergeler, 2021, 5.152).
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Sekil 3.7. Sektdrel Nihai Enerji Yogunluklarinin Yillar Itibari ile Degisimi

(Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, Cevresel Gostergeler,2021:159)

Sekil 3.7.’de ana sektorlerin enerji yogunluguna bakildiginda beklenildigi iizere sanayi
sektorii en enerji yogun sektor olarak one ¢ikmaktadir. Onu sirasiyla tarim, ulastirma,
hizmet ve konut sektorleri takip etmektedir. 2015-2019 déneminde sanayi, hizmetler
ve konut sektorlerinde gozle goriilen bir azalis olmakla beraber ulastirma sektorii
nispeten duragan bir grafik ¢izmekte, tarim sektoriinde ise artis egilimi

gozlemlenmektedir. (CSB, Cevresel Gostergeler, 2021, s. 159)

Konut ve hizmet binalarinin enerji tiikketim yapisi elektrik tiiketimi agisindan oldukca
farklidir. Ticaret ve/veya hizmet binalarinda tiiketilen enerjide elektrik enerjisinin pay1
% 53’tiir. Konutlarda tiiketilen enerjide ise dogal gaz agirliktadir ve pay1 da %49’ dur.
ETKB degerlendirmelerine gore; konutlardaki enerji tilketimi daha fazla dogal gaza
yonelmis; petrol, odun ve komiiriin tiiketimdeki oranlar1 azalirken, giines enerjisi ve
elektrik tiiketimi 6nemli boyutta (konut basina yillik % 3) artmistir. Elektrikli ev ve
aydinlatma cihazlarindaki 6nemli verimlilik artiglarina ragmen, refah artist ve
sehirlesme ile birlikte konutlardaki elektrik tiiketimi de artmistir. (UEVEP, 2017, s.
17).
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Konutlarda m? bagina alan 1sitmast i¢in harcanan enerji (konutlarda tiiketilen enerjinin
% 60’1 sadece bina 1sitmasi ic¢in kullaniliyor) iklim etkisinden armdirilarak
degerlendirildiginde yillik bazda % 1,7 azalmistir. Bunun en 6nemli nedeni, ¢cogu
verimsiz ve dmriinli doldurmus 1sitma sistemlerinde yakilan komiir ve diger yakitlarla
1sinan binalardan daha yiiksek verimli dogal gaz yakitli 1sitma sistemlerinin bulundugu
binalara gecilmesi, binalarda 1s1 yalitim yonetmeligi ile yeni binalarda 1s1 yalitiminin
neredeyse iki kat iyilestirilmesi ve piyasadaki odun ve komiir yakan sobalarin

verimlerinin artmis olmasidir. (Keskin ve Giiven, 2020, s. 377).

3.5.4. Bina Performansim Etkileyen Bolgesel, iklimsel, Fiziksel ve Jeolojik
Faktorler

Binalarda enerji verimliliginde belirleyici olan en 6nemli faktor binanin iginde yer
aldig1 fiziksel ortamdir. Binalarin tasarimi i¢inde yer aldigi iklim bolgesi, engebe ve
giinesle kurdugu iliski, kullanilan yapi malzemesi, kiiltiirel ve geleneksel yasam
anlayisina dayali plan kurgulari ile sekillenir. Ozellikle toplu ve sanayilesmis iiretimin
disinda kalan kirsal ve geleneksel konutlar enerji verimliligi konusunda bolgesel
veriler olugturmak igin bir 6rnekleme alani, dogal bir kaynak olustururlar. (Biitiinlesik
Bina Tasarimi Yaklagiminin Tiirkiye Ortami ve Kosullarina Uyarlama Raporu, 2016,
5.33-35). Binanin yapilacagli cografi bolgedeki iklimsel verilerin irdelenmesi
dogrultusunda arazi iizerindeki yonlenmesini belirleme asamasinda alinan kararlar,
binanin 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri i¢in harcayacagi enerjinin en aza
indirgenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Soguk iklimlerde binanin kuzeye bakan
yiizey alanim1 miimkiin oldugunca azaltip binay1 giineye yoOnlendirmek, sicak ve
rutubetli Iklimlerde ise binay1 topraktan kopartip miimkiin oldugunca hakim riizgara

yonlendirmek enerji korunumu agisindan uygun olmaktadir.

Acikliklarin yogun oldugu cephelerin giin 1518indan maksimum derecede faydalanmak
amaci ile giineye yonlendirilmesi de kullanicilara dogal aydinlatma imkani vererek
enerji korunumu saglamaktadir. Bina formunun fiziksel c¢evre verilerine uygun
bicimlendirilmesi de enerji etkinligi acisindan 6nem tasimaktadir. Bina kabugunun
formuna bagl olarak degisim gostermektedir. Bina’nin formuna bagl degiskenler de
dogal 1sitma ve sogutma saglanmasi, bina 1s1 kayiplarinin Onlenmesinde etkili

olmaktadir. Ornegin, yapiya 1sik saglayan agikliklarin hakim giines yoniinde
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yonlenmis olmas1 kis aylarinda giiney pencerelerinden giines 1sis1 kazanilmasi ile

binanin 1sitilmasina destek saglamaktadir. (Aydin, 2016, s. 94).

Yaz aylarinda ise giines ¢ok daha dik agiyla bina yiizeyine ulastigindan golgeleme
elemanlari ile glinesin etkisi azaltilabilmektedir. Enerji korunumu saglamaya yonelik
bir basgka yaklasim, 6zellikle sicak ve nemli iklim bolgelerindeki riizgar enerjisinden
pasif olarak yararlanmaktir. Hakim riizgar yonii dogrultusunda konumlandirilan
cepheler, mekan iginde karsilikli duvar bosluklar1 agilarak dogal havalandirma
saglamaktadir. Bina igine almman soguk hava, karsilikli acilan duvar bosluklar
sayesinde mekandaki sirkiilasyonu saglamakta ve 1sinan hava atriumda genleserek
yiikselmekte ve bina digina atilmaktadir. Bu yaklagimlarin disinda dijital teknolojilerin
kullanilmaya baslanmasi ile Onceleri uygulanmasi imkansiz olarak goriilen bina
formlarinin uygulanabilir olmasi saglanarak ¢evresel gereksinimler sonucu ortaya
cikan egrisel aerodinamik formlar da mekanik sistemlerin kullanimini en aza

indirgemektedir. (Karamanoglu, 2011, 8).

Tiirkiye’deki geleneksel konutlar da bolgesel farkliliklar gostermekle birlikte iklim,
engebeler, ekonomi, yapr malzemesi ve yasam aligkanliklarimin etkileri altinda
sekillenmistir. Tiirkiye iklimi 1liman kusak ile subtropikal kusak arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle, her degisik iklim bolgesindeki geleneksel Tiirk evi, kurulus
bicimi, plan kurgusu, malzeme kullanimi ve bir arada olusturduklar1 doku agisindan
farkliliklar gosterir. Yapilarda, iklim 6zelliklerine bagli olarak belirli bir dogrultuda
yonlenme ya da toplanma, yogunlagma gibi egilimler goriiliir. Yap1 icinde yer alan
odalarin diizeni c¢evredeki iklim kosullartyla uyumlu bir bi¢gimdedir. Odalar iklim
durumuna gore korunakli bir i¢ mekana acilabildigi gibi, bir dis mekana da
acilabilmektedir. Tiirk evinin olusumunda ana ilkelerden biri insanlarin yasam
alanlarin1 i¢ mekan mahremiyeti saglayacak sekilde dis mekandan ayrilmasidir.
Engebeler bu anlamda bir yandan konutun yonlenmesi ve zeminle iligki kurma
biciminde etkili olurken 6te yandan dis mekan ve i¢ mekan siirekliliginin olusmasinda

da belirleyici olmaktadir.

Tiirkiye cografyasinda engebe 6zellikleri; malzeme kullanimi, bi¢im, plan kurgusu
acisindan farkliliklar barindiran geleneksel konutlarin sekillenmesinde, dogrudan
belirleyicidir. Ozellikle sicak iklim bélgelerinde yerden yiikseltilerek dogal

havalandirma saglanan tipolojilerin yani sira engebe i¢ine yerlestirilerek dogal yalitim

51



saglanan konut tiplerine rastlanmaktadir. Benzer bi¢imde soguk iklim bolgelerinde
topografya yaliim saglayacak bir cidar olarak kullanilmaktadir. Anadolu’daki
geleneksel konut yerlesmeleri, planlama ilkeleri ve mekansal 6rgiitlenmeler agisindan
benzerlikler gosterir. Bolgesel 6zellikler yerlesmelerin daginik ya da toplu dokuda
olugsmasinda etken olup, yerlesmelerde yalin ve dogal bigimler etkilidir. Bahge, avlu
ve avluyu c¢evreleyen mekanlardan olusan i¢ ¢evrede ise her sey kullanicinin yasama
bicimi ve giinliik eylemlerine gore tasarlanmistir. Genel 6zellikler pratiklik,
islevsellik, cevre kosullarina uyum, islevsel mekan ¢oziimiine i¢ mekanla baglayip disa
dogru gelistirilmesi ve i¢-dig mekanlarin biitiinlestirilmesi, malzeme ve gereglerin en
yakin ¢evreden sec¢ilmesi, ¢oziim / strikktiir ve goriinliste yalinlik ile islevsel
¢coziimlerin planlamadaki Onceligi olarak 6zetlenebilir. Bir cesme ya da bir dinsel
merkezin bulundugu meydani cevreleyen sokaklar topografik 6zelliklere uyar ve
genellikle insanla beraber yiikli bir hayvanin gegebilecegi oOlgektedir. Bazi
yerlesmelerde sokak iizerine tasan sagaklar kapali, 1s1 denetimi saglayan ve degisken
perspektifi mekan etkileri olustururlar. Bu organik sokaklar1 bolgesel 6zelliklere gore
bazen ahsap payandali ya da tas konsollu ¢ikmalari ile yapi kiitleleri, bazen de yiiksek
bahce ya da avlu duvarlan sinirlar. Zemin kat genelde sokak cephesinde kapali
tutulmustur. Ust katlar ¢ikmalarla sokaga agilir. Evler yasamin yogun olarak gectigi
bahce ya da avluya yonelirler. Evlerin plan semalar1 ve kullanilan malzemeler
Anadolu’nun degisik bolgelerinde degisik kosul ve bilesenlerde ortaya ¢ikmaktadir.
(BBTY, 2016, s. 33).

3.5.5. Bina  Performansim1  Etkileyen Bina  Yapim  Geleneklerinin

Degerlendirilmesi

Diinyada hizla yayilan siirdiiriilebilir bina kavrami 6ncelikle yerel malzeme kullanimi
ve yerel iklime uygunlugu 6ngérmektedir. Giiniimiiziin gergegi ve ihtiyaci olarak baz
aldigimiz bu standartlarin bazi temel ilkelerini geleneksel mimarlik Srneklerinde
rastlamak ile birlikte bina performansini etkileyen bazi basit temel yaklasimlar
bulunmaktadir. Bu yaklagimlar, bulundugu yerin malzemesini kullanmak, mevcut
topografya ve mikro iklim kosullar1 gibi bir¢ok unsuru biinyesinde barindirmaktadir.
Farkli iklim bolgelerine ve bunlarin her birinin kendi i¢inde alt iklim bolgelerine sahip
cografyamiz da bolgesel farkliliklar1 g6z oniinde bulundurarak hareket etmek enerji

tasarrufu agisindan oldukca dnemlidir.
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Iklimsel gesitliligin yan1 sira, kiiltiirel gesitlilik ve gocler gdz oniine alindiginda
ingasina baglanacak olan binalarin sosyal ve kiiltiirel yonlerden ele alinarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Cografyamizda yer alan her bir konutun, iklim ve
kiltir ¢esitliligi kosullari, yapisal detay ve ekipman ¢oziimlerini geleneksel mimari
bolgeler ile smirlayamayacak kadar ¢ok cesitlidir. Bu ¢ok cesitliligi giliniimiiziin
stirdiiriilebilir yenilik¢i yap1 malzemeleri ve teknolojileri ile birlestirerek, proje ve bina
bazinda tekil pencere, baca, iklimlendirme, aydinlatma gibi ¢oziimler tiretmek daha

dogru bir yaklasim olacaktir.

En az bulundugu konum kadar 6nemli olan bir nokta ise sicaklik kontrolii ve
dagilimidir. Sicaklik dogasi geregi yiiksek sicakliktan diisiik sicakliga dogru hareket
etmekte ve 1s1l direnci diistiik¢e 1s1 akisinin hizi da artmaktadir. Binalarin kisin 1s1
kayiplarin1 yazin da 1s1 kazanimlarin1 azaltmak binaya 1sitma agisindan avantaj
saglarken enerji miktarinin azaltilmasina olanak saglar. Binalarin bu amagli 1sitma
direncini kontrol altinda tutmak i¢in yalitm malzemeleri ile kaplanmasina 1s1 yalitimi
ad1 verilmektedir. Ayrica 1s1 yalitimlarinin en yaygin kullanimi mevcut binalara en
uygun ve maliyetine oranla kazancinin fazla oldugu uygulamalardir. Betonarme
yapilar 1s1 direnci diisiik olan yapilardir bu sebep ile 1s1 yalitimi kullanilmadigi takdirde
1s1 kayb1 oldukca hizli olmaktadir. Bu sebep ile betonarme yapilara 1s1 yalitimi
yapilmasi ihtiyagtan ¢ok zorunluluktur. Is1 yalitim ydnetmeligi ile yeni binalarda
zorunlu hale getirilmis olsa da ancak mevcut binalarda bu zorunluluk
bulunmamaktadir. Yasal anlamda bir teminati bulunmasi noktasinda enerji
tasarrufunda bir mesafe kat edilebilir. En az 1s1 yalitim1 kadar 6neme sahip olan duvar

bosluklarina gereken 6nem verilmemektedir.

Duvar boslugu olan betonarme yapilarda kullanilacak cam boyutlar1 ve cam se¢imi
yapilirken giin 15181indan maksimum diizeyde yararlanmay1 hedeflemektedir Boylece
151 kayiplarint minimize ederken 1s1 kazanimlarimi arttirmaktadir. Pencere se¢imleri
iklimsel kosullara gore tercih edilmemesi durumunda 1s1 kayiplarina sebep olmaktadir.
Sicak ve kuru iklimlerde genis pencereler istenmeyen fazladan 1s1 kazanimina soguk
iklimlerde ise biiyiik pencereler 1s1 kayiplarina neden olmaktadir. Pencere camlari
secerken iklim verilerine uygun olacak sekilde c¢ekilmesi gerekmektedir. Bu yiizden

sicak iklimlerde 1s1 kazanimi azaltmak i¢in 1s1y1 yansitan cam ¢esitleri tercih edilirken;
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soguk iklimlerde 1s1 kazanimi arttirmak amaci ile 1s1y1 kirarak sogutan cam cesitleri

tercih edilmelidir.

Tirkiye’deki mevcut yapilarda eksik ve yanlis tasarim tercihleri sebebi ile yasanan
enerji kayiplarmi ve zaman igerisinde olusan yipranmalar ve sekil bozukluklari
nedeniyle enerji kayiplarinda artis gozlemlenmektedir. Dolayisiyla diizenli bakim
yapilmayan binalarin en belirgin 6zelligi bina kabugunda olusan ve istenmeyen 1s1
kazanglar1 ve 1s1 kayiplar1 nedeniyle enerji kayiplart meydana gelmektedir. i¢ mekéan
konforu saglanirken diisiik enerji tiiketimi i¢in binalarin diizenli araliklarla termal
tarama yontemi ile 1s1 kazang ve kayiplarinin kontrolleri yapilmalidir. Yipranma ve

bina kabugunda meydana gelen hasara gerektiginde miidahale edilmelidir.

Sonug olarak Tiirkiye’de bulunan mevcut binalarin enerji performansinin yiiksek
tutulmasi icin mevcut ekipmanlarin, kontrol ¢izelgelerinin kullanim diizeninin,
aydinlatma ve diger sistemin diizenli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayrica
kullanilan elektrik ekipmanlarin diizenli olarak kontrol ve bakiminin saglanmasi enerji

kayiplarini en aza indirgemektedir. (Sogukoglu ve Vatan, 2016, s. 6-7).
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4. KURESEL iKLiM DEGISIKLiGiNIN KONUT SEKTORU UZERINDEKI
ETKIiSI

4.1. iklim Degisikligi ile Uyum Kapsaminda Biitiinlesik Bina Tasarim
Yaklasimimna (BTTY) Genel Bakis

Atmosferin hizla 1sinmasi, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ve ekosistemin giderek
bozulmasi, gelecek kusaklarin ihtiyaclarina engel olmaksizin bugiiniin ihtiyaglarini
karsilayabilecek bir kalkinma miicadelesini giindeme getirmistir. Bu kapsamda
Birlesmis Milletler 2030 Giindemi c¢ercevesinde 17 adet Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefi belirlemis olup bu hedeflere kiiresel 6lgekte ulasabilmek igin devletler ile

kurumlar arast ig birligine ve bilgi paylagimi 6nem kazanmaistir.

Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasiminin Tiirkiye kosul ve ortamina uyarlama siireci
faaliyeti, Kiiresel Cevre Fonu (Global Environment Fund) tarafindan desteklenen,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii tarafindan
yiirlitiilen, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 isbirligi ile Birlesmis Milletler Kalkinma
Program1 (UNDP) tarafindan uygulanmakta olan, “Tiirkiye’de Binalarda Enerji
Verimliliginin Artirilmas1” projesinin bir alt bilesenidir ve kendi i¢inde iki ana asama
barindirmaktadir. Bu asamalardan ilki Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasimi’nin
Tiirkiye’de islevsel hale getirilmesine yonelik olarak sorunlarin saptanarak
uygulamaya yonelik onerilerin belirlenmesini hedefleyen bir rapor hazirligi, ikinci
asama ise bu tespit ve verilerden hareketle “BBTY ile Proje Gelistirme Siireci
Uygulama Kilavuzu” ve “Bina Performansina Yénelik Oncelik ve Hedefler” ile ilgili
kitaplarin hazirlanmasidir. Proje kapsaminda ¢ok sayida uzmandan olusan bir ekip
olusturulmus ve degisik uzmanlik alt bagliklar1 altinda ¢alismalar baslatilmistir. BBTY
Tiirkiye kosullarina uyarlama siirecine gerceve olusturacak sorun, tartisma, saptama,
degerlendirme ve oOnerileri igermektedir. Bu raporun gerek arastirmanin ilerleme
asamasinda gerekse BBTY Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu’nun
olusturulmas1 asamasinda oncelik ve basliklarin belirlenmesine katki saglamasi

amaclanmaktadir.

BBTY nin temel amac1 sera gazi salimlarini azaltmak ve bu yolla iklim degisikliginin
onlenmesine katkida bulunmaktir. Ayrica diinyada giderek yayginlasan siirdiiriilebilir
bina yapim teknigi icin temel prensipleri iceren bir kilavuz niteligi tasimakla birlikte,

stiregte rol alacak aktorlerin yasam dongiisii boyunca sosyo-ekonomik etki, teknik
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performans ve g¢evresel duyarlilik ekseninde birbirleriyle uyum igerisinde
caligmalarina kolaylik saglayacak bir rehber olma misyonunu da tstlenmektedir.
Insaat sektorii ciktis1 olan binalarin toplam sera gazi emisyonlarin %40’ indan

sorumlugu oldugu diistiniildiigiinde iklim degisikligindeki pay1 yadsinamaz.

Sera gazi emisyonlar1 bina tasarimi, 1sitma ve sogutma ihtiyaglarini etkileyen iklim
farkliliklar1 bolgelere gore degismek ile birlikte bir diger dikkat edilecek nokta binalar
arast ulasim i¢in kullanilan araglarin sera gazi salimlarinin da goéz Oniinde
bulundurulmasidir. Tiirkiye’nin iklim degisikligi sorunu ¢6ziimii, yap1 sektoriiniin sera
gazi salimini biiyiikk Olgiide azaltacak sekilde yeni ve mevcut binalarin enerji
performansini iyilestirmeden gectigi kanisina baglamaktadir. Kyoto Protokolii basta
olmak iizere diger lilkelerde edinilen yapilan goriisme ve deneyimler sonucunda
binalarin performansinda biiyiik bir iyilesme saglayabilmek i¢in tasarim ve yonetimde

isbirlik¢i yaklagimin gerekli oldugunu gdstermistir.

Niifus artigina ve kentsel goclere bagl olarak yapilasma ve enerji gereksinimi hizla
artan Tirkiye, bu sorun alani ile oncelikli olarak yiizlesen iilkelerin arasinda yer
almaktadir. Ote yandan Tiirkiye son yillarda giindeme gelen kentsel doniisiim projeleri
¢ergevesinde mevcut yapi stogunu yenileme ve iyilestirme sans1 yakalamistir. Ancak,
bu potansiyelin ¢ok boyutlu bir bilimsel ve teknik tabanda c¢ok katilimli ve ¢ok
disiplinli objektif bir ortamda irdelenmesi, uzun soluklu ve kararli yol haritasinin
cikarilmas1 ve asamali bicimde kentsel alanlarda uygulamaya gegirilmesi
gerekmektedir. Gerek yeni yapilacak gerekse kentsel doniisiim icinde iyilestirilecek
alanlarda mevcut liretim siireclerinin elestirisine acik, “iyilestirilmis”, “enerji ve ¢evre

konularina duyarli” bir {iretim siirecinin islevsel hale getirilmesi Tiirkiye i¢in yasamsal

bir 6nem tasimaktadir.

Biitlinlesik Bina Tasarimi Yaklagimi (BBTY), boyle bir igbirlik¢i yaklagimin resmi
uygulanisidir. BBTY, tasarim ve bina yonetim siirecinin temel katilimcilarinin ¢aba ve
cikarlarim1 birlestirmekle birlikte ana sorun enerji performansi olsa dahi, birgok

performans sorununu baz almaktadir.

Bu kapsamda Biitiinlesik Bina Tasarim1 Yaklasimi ingaat sektoriiniin tiim paydaslarini
ayni anda tasarim siirecine dahil ederek olusan farkli talep ve beklentilerin proje
asamasinda giindeme gelmesine olanak saglanarak olasi bazi sorunlarin proje

asamasinda ¢oziilmesine olanak tanimaktadir. Benzer bi¢gimde projenin sonug iiriinii
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olarak gelistirilecek BBTY Uygulama Kilavuzu arsa se¢iminden, proje elde
edilmesine, malzeme ve detay se¢iminden ingsaatin gerceklesmesine kadar bir binanin
elde edilme siirecinin tiimiinii kapsayacak standartlar gelistirmeyi, boylelikle Tiirkiye

kosullarina 6zgii etkilere bagli sorunlar1 asmay1 hedeflemektedir.

Tiirkiye’deki mevcut yapi iiretim siireci ¢izgisel bir kademelenme iginde insaat

sektoriiniin baz1 paydaslarinin siirece ancak proje bitiminden sonra katilimina olanak

lslevsel Yeni Binalar icin BBTY siireci ozeti
program
’ Makul
Segilen saha performans
¢ siir(imi
Tasarim REfaraf‘S Gozden Secilen Ayrintili Tamamlanan
ob) ==t sEmatk —— sematik = tasanm ™ ayrintil
taganm tasarim gelistir tasarim
? Yilksek |
Bina performans
bilgi modeli stirlimil Inga etve
(BEM) devreye al
Performans ]
hedefleri Iglat
Pasif glineg E———.
enefjisiigin YBE'E'e::E"" Artik yiikler igin Ener
saydamlid) ul aym I yilksek verimli simiilasyonlar
yanlendir ve azami kil HVAC kullan yap
konumla

Sekil 4.1. Yeni Binalar i¢in BTTY Siireci

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklagimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis
2016)

tanimakta, yasal ve yoOnetsel diizenlemeler ile bina {iiretim gelenekleri 6zel ve
ayricalikli siirecleri, kullanici beklentilerini, iklimsel, yerel, topografik ve kiiltiirel
farkliliklar1 gdzetmeyi bir zorunluluk olarak gérmemektedir. Ozellikle kamu eli ile
retilen ve iklim, yer, kiiltlir farklar1 gdzetilmeksizin ¢ok sayida tekrarlanan tip
projeler “enerji verimliligi” ve “gevre duyarliligi’” kavramlarmin gelistirilmesinin
oniindeki en biiyiikk engellerden biridir. Benzer bi¢imde kamu yapilarinin elde
edilmesinde dayanak kabul edilen mevzuat, malzeme se¢iminde buna bagli olarak da
gelistirilen ve pazara sunulan malzemelerin ¢esitliliginde onemli dl¢lide kisitlayict
olmakta, yapt ve proje Ozelindeki esnekliklere olanak tanimamaktadir. Bu proje

raporu, yapi tlretim siireclerinde Tirkiye’ye 0zgii sorunlar1 saptamayir ve bu
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sorunlardan hareketle olusacak BBTY Uygulama Kilavuzu ile bu sorunlara yonelik

¢Oziim Onerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. (BBTY, 2016, s. 5).

4.2. BBTY Siireci Icin Genel Bir Model

Siire¢ Adimi Degiskenleri
Izlenecek siireg, asagida dnem sirasiyla verilen faktdrlere bagli olmalidir:

e Al. Yeni Yapim veya Mevcut Bina Tadilati: Tadilat projeleri, mahiyet
itibartyla yeni yapimda karsilasilanlardan ¢ok farkli zorluklar arz eder. Yeni
bir bina bugiiniin yontem ve teknolojileriyle insa edilirken, mevcut bina eski
donemlerden birinde yapilmis olabilir, (1900 6ncesi, 1920 ila 1940 arasi, savas
sonrasi [II. Diinya Savasi] ya da 1975, 1997, ve 2007’de yayimlanan deprem
yonetmelikleri, 2000 yilinda yayimlanan 1s1 yalitim yonetmeligi gibi) bunlarin
her birinin kendine 6zgii tasarim yaklasimlari, insaat teknolojileri ve malzeme
kullanimi vardar.

Buna ek olarak mevcut bina, degistirilmesi miimkiin olmayan mevcut bir saha
tizerinde kuruludur ve farkli kullanimlar, eklentiler, degisiklikler ile sistem
yiikseltmelerini iceren c¢ok karmagsik tarihgesi olabilir; bunlarin hepsi de siireg
adimlariin sirasini ve tipini etkileyecektir.

Mevcut binayr miimkiin oldugunca fazla koruma arzusu, 6érnegin, bina kabugunun 1s1l
performansini yiikseltme imkanlarimi sinirlayabilir. Ayrica yikim, sokiim ve/veya
mevcut malzeme ve atiklarin bertarafiyla ilgili sorunlar da olabilir. Bina kullanilmaya
devam ediliyor olabilir ve bu da dikkatli planlama ve yapim asamasinda bir dizi 6zel
adim gerektirir.

Yeni bina projelerinde yiiksek performans elde etmek i¢in izlenebilecek adimlar Sekil
4.2 verilmistir. Sekil 4.3 de ise mevcut binanin tadilati i¢in gegerli olabilecek oldukga
farkli diisiincelere uygulanacak temel adimlar Ozetlenmistir. (Biitiinlesik Bina

Tasarimi Yaklagimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis, 2016).

e A2.Binatipi: Toptan ve perakende ticaret binalari, endiistriyel binalar, egitim
binalari, saglik binalari, otel-restoran binalari, kamuya acik spor tesisleri, kamu
ofis binalari, ¢ok katli konut binalar1 gibi ¢ok sayida bina tipleri arasinda

farklar vardir. Bu farklar aym1 zamanda, sistemlerin karmagikligindaki
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farklilagmalari (6rnegin tamami klimali ofis binasi veya dogal havalandirmali
konut binasi olmasi gibi), dikkate alacak sekilde, siirecte de farkliliklar
gerektirebilir.

A3. Proje Olgegi: 500.000 m? biiyiikliigiinde bir ofis kompleksinin tasarim,
yapim ve isletimi tabii ki, 5.000 m? ’lik bir projeye gore, daha biiyiik ve teknik
bakimdan daha karmasik bir tasarim, yapim ve yonetim uzmanlar1 kadrosu
gerektirecektir. Kiiglik projelerin biiyiik bir tasarim ekibinin ¢alistirilmasindan
dolayr meydana gelen mali yiikleri karsilayamamas1 ya da biiyiik projedeki
sistemlerin ¢esitlilik ve karmasikliginin genellikle daha uzmanlasmis katki
gerektirmesi Olcekle ilgilidir.

A4. Sozlesme Bicimi: Geleneksel sozlesme siireci bir mimar, birkag
miihendis ve bir ylikleniciyle s6zlesmeler yapilmasini igerir. Bunun bir¢ok yan
bicimi de ortaya ¢ikmistir; her birinde genel siirece uygun olarak ayarlamalar

yapilmaktadir.

Mevcut bina

: Yalniz yikim / T s Rehabilitasyon icin
BBTY tadilat sokim icin p }'le endic uygun degil, ancak bazi
siireci ozeti uygun & malzemeler iyi durumda

Tadilat igin uygun
| Saglamsa, mevcut
Tadilat gérevierini gruplandir Performans : malzerpe v
; 5 e bilegenleri yeniden
ve mevcut faaliyetlerin hedefleri belirle X ;
i kullan (mdhendis
aksamasini asgari diizeye I tarafindan
indirmek igin her defada bir P
kat yaklagimini digiin el Sureml belirle gerekebili)
Sakinleri uygun, 5 inga et ve
gegcici bir yere naklet devreye al

] |

Sekil 4.2. BBTY Tadilat Siireci Ozeti

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarim Yaklasimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis

2016)

Biitiinlesik Proje Teslimi/Ittifak: Biitiinlesik Proje Teslimi (BPT) veya diger
adiyla “Biitlinlesik” s6zlesmeler, yapim projelerinin tesliminde daha igbirlik¢i

yaklagimi savunur. BPT sozlesmeleri su agidan benzersizdir; miimkiin olan en
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erken asamadan itibaren, hatta bazen tasarimsal asamada dahi, malikler,
tasarimcilar, yapt miiteahhitleri ve kilit paydaslarin katilimini gerektirir. Bu
tiirden sozlesmeler, yapim projesine katilan tiim taraflar arasinda daha fazla
seffaflik yaratir. Buna ek olarak hem risk hem de faydalar, BPT s6zlesmesi
yapan taraflarca paylasilmakta; kaynaklar, siiregler ve uzmanliklar, daha
geleneksel sozlesmeler kapsaminda yapilabilenden ¢ok daha genis bigcimde
biitiinlestirilebilmektedir.

e Tasarla-Yap: Tasarla-Yap tipi sézlesme, miisterinin tek sdzlesmeye sahip
olmasini saglar. Basitligin en ileri asamasidir. Ancak, yiiksek performansin
elde edilmesinde miisteri veya mimarin miidahalesine pek yer
birakmamaktadir.

e AS. Fiziksel Ortam Faktorleri: Bina alaninin fiziksel 6zellikleri, drnegin
kentteki sikisik santiye alani, yapim esnasinda 6zel 6nlemler gerektirir; biiyiik
ve agik saha ise, dogal ekolojik 6zelliklerin korunmasi, yagmur suyu biriktirme
yerlerinin yapilmasi veya park alanlarinin yapilmasi gibi 6zel olanaklar saglar.

e B. Projeye Ozgii Model Gelistirme: Yukarida Kistm A’da belirtilen
diisiincelerin dikkate alinmis oldugu varsayilarak, yukarida da bahsedilen A
boliimiinde ana hatlar1 verilen adimlar1 genel olarak izleyen, eldeki somut

projeye uygun bir siire¢ modeli gelistirilebilir. (BBTY, 2016, s. 6).

4.3. Tasarim ve Yapim Siirecinde Bina Bilgi Modellemesinin (BBM) Rolii Siirec¢
Adim Degiskenleri

Ingaat sektdrii yapisi geregi birbirinden ayri sekilde ¢alismaya alismis birimlerden
olugmaktadir. Projede gorev alan mimar ve miithendis gruplar, yiiklenici ingaat firmasi
gibi birimler bir proje kapsaminda ¢ogunlukla ilk kez bir araya gelir, ¢esitli agamalarda

beraber ¢aligir ve ingaatin bitimi ile olusturulmus olan proje takimi dagilir.

Uretim sektoriiniin aksine, insaat sektdriinde her proje 6zgiindiir ve birbirinden farkli
ozellikler tagir. Uretim sektdriinde kontrollii ortamlarda, birbirinin aynis1 olan iiriinler
seri halde tretilirken siire¢ koordinasyonu ve optimizasyonu, kaynaklarin kullaniminin
optimizasyonu ve sektorel verimliligin artirilmasi insaat sektoriine oranla daha fazla
gelisim gostermistir. Uretim sektdriindeki verimliligin artirilmasinda teknoloji
adaptasyonunun etkisi goz ard1 edilemez. Insaat sektoriindeki sorunlarin ¢dziimii igin

diinyada giin gectikce daha fazla kabul goren biitlinlesik tasarim siireci (Integrated
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Design Process-IDP), biitiinlesik proje teslimi (Integrated Project Delivery-IPD) tiirii

yaklasimlar kullanilmaya baslanmuistir.

Bu yaklasimlarda proje gruplar1 arasinda bag ve bilgi akisi1 desteklenerek karar verme
siirecinin daha etkin yiiriitilmesi saglanmaktadir. BBM uygulamalar1 bina
performansi, enerji etkinlik gibi projenin baslarinda verilen kararlarin ve iiretilen
bilginin tam olarak diger proje asamalarina aktarilmasini saglar. Boylece bilgi akisinda
stireklilik saglanir. BBM ve geleneksel yontem kullanilarak yiiriitiilen proje agamalari

arasinda aktarilan bilgi miktar1 farkliliklar1 bulunmaktadir.

OLURLUK TASARIM INSAAT L BINA okl B

CALISMASI o GALISTIRILMAS] KULLANIMI YENILENMES]
Ishirligine dayal,
BBM tabanl projel

teslim sireci @

Biginin &l dedigtimesi \/

asamasinda deder
kaybi v bilgnin
fekrar yaratimas:
® i i
Geleneksal tasanm-hals- olustuma ve
ngaat yakiagimi sdre, hullanm sirea
biginin kadit dokimanlar
iizenndan paylagimi A
—-‘__—I—___‘_—_‘__ -_‘__‘-‘-
- 1.5 SENE > < 20+SENE ——»
TASARIM VE INSAAT BINA KULLANIM VE ISLETIMI

Sekil 4.3. BBM ve Geleneksel Yontem Arasindaki Bilgi Miktar1 Farki

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis
2016)

Sekil 4.3’de goriildiigii tizere (A) geleneksel yaklasimda ise proje asamalar1 arasindaki
bilgi alis verisi sirasinda bilgi kaybedilmekte, gerekli bilgi bir sonraki asamada tekrar
tiretilmek zorunda kalinmakta, bu siirecte bilgi paylasimi eksikliginden kaynaklanan

yanlis proje kararlar verilebilmektedir.
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Geleneksel stire¢ kullanilarak gelistirilen tasarim bilgisinin proje evreleri arasinda tam
olarak bir sonraki evreye aktarilamamasi ve proje evreleri arasinda kaybedilen bilgi,
(B) geleneksel siirecte projenin tamamlanmasi ve tesliminden sonra 6nemli miktarda
bilginin proje sahibine aktarilamamasi ve bu bilginin yeniden yaratilmasi gerektigi,
(C) BBM destekli siireg ile stirekliligi saglanan bilgi akisi ile proje teslimi sirasinda

gelistirilen proje bilgisinin tam olarak aktarilabildigi gosterilmektedir.

Geleneksel tasarim yaklasimimin kullanildigi projelerde insaat siirecinde maliyeti
arttiran tasarim degisiklikleri, biitiinlesik proje teslimi tiirli, yeni yaklasimlarda
maliyetin daha diisiik oldugu ve projenin émrii boyunca enerji etkinligini belirleyecek
daha dogru kararlarin verilebilecegi 6n tasarim agamalarinda yapilmaktadir. Projenin
baslamasindan itibaren gegen siire boyunca, proje maliyeti ve islevsel (fonksiyonel)

ozelliklerin degistirilebilmesi imkani ters orantili olarak gelisir.

BBM bir iiriin ya da bir siire¢ tanimi olarak kullanilabilmektedir. Amerikan Ulusal
BBM Standardi (NIBS, 2007), isim bakis acis1 ile bina bilgi modelini bir binanin
fiziksel ve fonksiyonel karakteristiklerinin dijital temsili olarak tanimlar. Bu haliyle
bina bilgi modeli, binanin yasam dongiisii siiresince bina hakkinda verilen kararlar i¢cin

ortaklaga paylasilan giivenilir bir bilgi kaynag1 olarak kullanilir.

62



Eylem olarak BBM tanimi, BBM’nin sadece bilgisayar uygulamasi, ya da bu
uygulama ile elde edilen iiriin olmasindan ¢ok, kullaniminin ortaya g¢ikardigi yeni

metodoloji yahut siirecin getirimlerine odaklanmaktir.

Ayrimtili Analiz

proje

Dékiimantasyon

Kavramsal

BRI | Q&: 5%
fasanm 2 :, hé

BINA ' : B Building
BILGI 1 . * Information
\1(,)L)LLL_EML'ZS T Modeling

insaat
4D/5D
- Bina isletimj Yapim siireci
Yikim ve bakimm yonetimi

Sekil 4.4. Proje Dongiisii Boyunca BBM Kullanim Alanlart

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklagimui ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayi1s
2016)

BBM destekli yaklasimda sematik tasarim ve tasarim gelistirme asamalarinda diisiik
maliyetli degisimlerle dogru kararlar verilebilirken, geleneksel yaklasimda daha
yiiksek maliyetli degisimler projenin gec sathalarina kadar yapilagelmektedir. (Sekil
4.4).

Tasarimda degisikliklerin yapilmasi siirecin ilerleyen sathalarinda daha pahaliya mal
olmaktadir. Projenin ilk asamalarinda verilecek dogru kararlar, kullanim omri
boyunca daha verimli c¢alisan enerji etkin binalarin olusturulmasina olanak

saglayacaktir.
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BBM Proje Uygulama Planlama Kilavuzunda (CICRP, 2010) BBM bir bina ya da
binalar grubunun tasarim, insaat ve yap1 yonetimini gelistirmek i¢in, bina projesinin
dijital bilgi modelinin gelistirilmesine, kullanilmasina ve transferine odakli siire¢
olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda BBM, bir bilgisayar uygulamasi olmaktan ote,
insaat sektoriinde genis 6lgekli siiregsel degisimleri igeren bir faaliyettir. Geleneksel
proje yaklagimi ve BBM destekli biitiinlesik proje teslimi yaklagimlar1 arasindaki proje
asamalar1 boyunca yapilan degisiklikler i¢in harcanan tasarim calismasinin ve

degisiklik maliyetinin zamana gore farklilik gostermektedir. (Sekil 4.5.)
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Sekil 4.5. Geleneksel Proje Yaklagimi ve BBM Degisiklik Maliyetinin Kiyaslanmasi

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarimu Yaklasimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis
2016)

BBM’nin geligmis iilkelerdeki insaat sektoriinde popiiler hale gelmesindeki temel

etken, sektdriin siiregelen birtakim sorunlaria getirdigi yeni ¢oziimler olmustur.
Bu sorunlardan bazilar1 agagidaki sekilde siralanabilir;

e Tasarim asamasinda proje {iyelerinin beraber en iyi ¢ézlimii liretmek yerine

siral1 bir ¢alisma siirecini tercih etmeleri,
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e Tasarim asamasinda verilen kararlarin proje tahkiminin ortak ve kapsamli
analizlerine dayanmamasi sonucu binalarin tasarlanandan daha fazla enerji
tilketmesi,

o Geleneksel proje dokiimantasyon metotlar1 ve olusturulan igerigin
giivenilirligi ile ilgili sorunlar,

e (Gozden kagan koordinasyon hatalarinin insaat sirasinda daha fazla kaynak
(para, zaman, isgiicii) sarf edilerek diizeltiimek zorunda kalinmasi olarak

siralanabilir.

Tiirkiye 6lgeginde BBM uygulamalari degisik iklim sartlarina gore enerji etkin yapilar
elde edilmesine yardimci olacaktir. Arazide yapiin yerlestirilmesi, kullanilacak
sistemlerin, pencere agikliklarinin, giines kiricilarinin tasarimi gibi bina performansini
etkileyen kararlar, 6n tasarim asamasinda yapilacak analizler sonucunda dogru sekilde
verilecektir. BBM kullanimi sonucu birbirleri ile koordine edilerek gelistirilen mimari
ve miihendislik projeleri ile insaat sirasinda pahaliya mal olan degisikliklerin Oniine
gecilecektir. Tasarim ve insaat dokiimanlar1 arasinda siireklilik ve tutarlilik

saglanacaktir.

BBM degisik tasarim fikirlerinin farkli uzmanliklardan olusan proje takiminca
paylasilmasi, anlagilmasi, koordine edilmesi ve ortak olarak en iyi sonucu almak i¢in
¢oziimlenmesi icin bir ara¢ ve ara eleman gorevi goriir. BBM kullandig1 parametrik
modelleme sayesinde farkli tasarim olasiliklarinin projenin erken asamalarinda
degerlendirilmesine, modellerin sundugu analiz kabiliyeti ile tasarim ve sistem
analizlerine olanak tanir ve en etkin ¢oziimiin gelistirilmesine yardimci olur.
Parametrik modellemede, iki boyutlu bilgisayar ¢izimlerinin aksine, akilli objeler
kullanilir. Bu objelerin ait oldugu kategori ve smif i¢in 6zel parametreleri, i¢inde
barindirdigi malzeme ve performans tiirii Ozellikleri bulundurur. Parametrik
modelleme ile olusturulmus bu modeller degisik analizlerin model kullanilarak daha
etkin sekilde gergeklestirilmesine olanak saglar. Bu sayede degisik tasarimlarin dijital
ortamda performans analizine ve bu analizlere gore en etkin tasarimin gelistirilmesine

olanak saglar.

BBM kavramimin ge¢misi yaklagik son otuz yila tekabiil etmektedir. Amerika ve

Avrupa’da ingaat sektoriinde ileri seviyede kullanilmasina karsin tilkemizde BBM’nin
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insaat sektoriine tanitilmasi ve uygulamasi yeni hayata gecirilmistir. Diinyada ingaat
sektoriinde BBM kullanimi uzun yillardir siiregelse de hiikiimetlerce kullanim tarihi
goreceli olarak heniiz yolun basindadir. Diinya genelinde BBM kullanim1 her gecen
giin daha fazla kabul gérmektedir. Diinya ¢apinda kabul géren BBM uygulamalarinin
daha etkin sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in ¢esitli kurum ve kuruluslarin hazirladigi

yonetmelikler ve uygulama kilavuzlar1 bulunmaktadir.
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Sekil 4.6. BBM nin Olanak Tamdig1 Analiz ve Simiilasyon Orneklerinin Ozeti

(Kaynak: Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama Kilavuzu, Mayis
2016)

BBM uygulanan projeler, mimari ve miihendislik projeleri karsilikli bilgi alig erigine
olanak saglayan parametrik modelleme tekniginin kullanildigi uygulamalardan
olusturulur. Tasarimlar arasindaki koordinasyon, modellerin belirli araliklarla proje
takimi arasinda koordinasyon amacl paylasilmasi ile yapilir. Modellere ve proje ile
ilgili diger dokiimanlara ulagimin saglanmasi i¢in genel yaklasim internet tabanli ortak
bir dokiiman yOnetim uygulamasi kullanimidir. Boylece proje grubu siirekli bilgi
aligverisinde bulunur ve projenin diger uzmanlik alanlarindaki ilerleyisini izleme ve
kendi tasarimini bu dogrultuda ydnlendirme imkami bulur. On tasarim asamasinda

model, degisik tasarim Onerilerinin enerji etkinliginin degerlendirilmesine olanak
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saglar. Ornegin arsa iizerinde giines 1s181ndan en iyi sekilde faydalanmak i¢in binanin
konumlandirilmasina yonelik karar, gereken analizler ve model yardimi ile yapilabilir.
Insaatin yapilacagi noktanin kullanilan programda belirtilmesi ile y1l boyunca giines
hareketinin ve bina formundan olusan golgelerin analizi ile cephelerdeki giines
kiricilarin tasarimi, glines enerjisi toplamak i¢in kullanilacak sistemlerin bina tizerinde
nereye yerlestirilecegi, mekanlarin aydinlatilmasi  gibi  konularda model
gorsellestirmelerinden faydalanilir. Golgeleme analizi tasarimin dogru konumlanmasi,
cephelerde kullanilacak gélgeleme elemani analizi, gevre binalarin tasarim tizerindeki
golgeleme potansiyeli konularinda dogru kararlarin alinmasina yardimci olur.
Olusturulan daha biiyiik 6l¢ekli modellerde bina kiitlelerinin birbiri tizerindeki golge,

151 yansimasi gibi etkileri degerlendirilebilir.

On tasarim asamasinda modellerin Autodesk Ecotect tarzi uygulamalar kullanilarak
yapilan 1s1 ve 1sik analizleri binanin kullanimi sirasinda kullanici konforunun
saglanmast ve binanin enerji ihtiyacinin kontrol edilmesinde kullanilir. Model
analizleri pencere acikliklarinin ve yiiksekliklerinin belirlenmesine, mekanlarda
yansimanin kontroliine ve tasarlanan gilines kiricilarin yansitma ve perdeleme
kararlarinin verilmesine yardimci olur. Bina enerji analizi, 1si1l performans, su
kullanimi, glines 1simiminin kullanimi, giin 1s1gmin kullanimi, gélge ve yansima
calismalar1 Autodesk Ecotect Analysis uygulamasiin diger kullanim alanlaridir. Bir
projede kullanilan BBM uygulamalar1 ve model igindeki bilgi ve detay seviyesi,
modelin kullanim amacina gore farkliliklar gosterir. Proje uzmanlarimin kullandigi
modeller yaninda analiz modelleri, maliyet kontrolii modelleri, iiretici firmalarin
faydalandig1 iiretim modelleri gibi ¢esitli modellerden de faydalanilir. Dolayist ile
projenin her asamasinda, projede yer alan herkes tarafindan kullanilacak tek bir model
yerine, degisik amaglar i¢in olusturulmus modeller ve bunlar arasi bilgi aligverisi s6z
konusudur. BBM i¢in piyasada ¢ok c¢esitli uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulama
orneklerini igeren detayli listelere Uygulama Kilavuzu’nda yer verilecektir. Enerji
etkin ve siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in en etkin kararlar erken tasarim safhalarinda
verilir. BBM uygulamasi bina enerji analizlerinin tasarimcilar i¢in daha erisilebilir
olmasina yardimei olmaktadir. Elde edilen enerji simiilasyon c¢iktilar1 diger enerji
analiz programlarinda kullanilarak daha detayli sonuglar elde edilebilir. Enerji analizi,
BBM ile beraber degisik programlar kullanilarak ve bu programlara has adimlar

izlenerek gerceklestirilir. Proje takimini olusturan birimler diizenli araliklarla bir araya
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gelerek koordinasyon toplantilar1 diizenler. Koordinasyon toplantilarinda kullanilan
BBM modelleri tasarimlarin ii¢ boyutlu olarak degerlendirilmesine, tasarimlar arasi
uyumun analizine olanak saglar. Geleneksel iki boyutlu proje ¢izimlerinin kullanildig:
koordinasyon toplantis1 ve BBM kullaniminin olanak sagladigi dijital koordinasyon
toplantilart gdsterilmektedir. Gelistirilen modellerin birbiri ile karsilastirilmasi yap1
elemanlar1 ve sistemler arasi kesigsmelerin ve uyumsuzluklarin belirlenmesine imkan
saglar. Insaat asamasinda fark edildiginde yiiksek maliyetler karsilig1 diizeltilecek
hatalar boylece modeller {izerinde tasarim asamasinda c¢oziimlenir. Gelistirilen
modeller ingaat siirecinin koordinasyonuna ve optimizasyonuna olanak saglar. Daha
etkin insaat metotlarm1 ve siirecin yonetiminde gelistirilen model bilgileri
kullanilabilir. Insaat siirecinde modeller karmasik detaylarin gorsellestirilmesi ve
coziimlenmesi, degisik insa yontemlerinin analizi, insaat sahasit kullanimi analizi,
giivenlik ¢alismalar1 gibi konularda kullanilabilir. insaat siirecinin model kullanim ile
simiilasyonu ingaat yonteminin anlatilmasinda, ingaat planinin gorsellestirilmesinde ve
kontroliinde, santiye organizasyonu yonetiminde kullanilir. Bakimi diizenli yapilan ve
dogru calistirilan bina sistemleri, yapinin kullanim hayat1 siiresince daha verimli

islemesini ve enerji kullaniminin kontrol edilmesini saglar.

Lewis’in (Lewis, Elmualim ve Riley, 2011) Kaliforniya’da {i¢ tesis iizerinde yaptig1
calisma, enerji tiiketimi ve bakim-onarim faaliyetlerinin y6netimi arasinda bag
oldugunu savunmaktadir. BBM uygulamasinda modele tasarim ve insaat siirecleri
boyunca eklenen bilgi, bina yonetimi siirecinde yapi1 sistem ve donaniminin isletim,
bakim ve onarim faaliyetlerinin kontrolii ve yonetiminde kullanilabilir. Modelde
kullanilan elemanlarda depolanan performans verileri, seri numarasi ve iiretici firma
bilgileri, kullanim kilavuzu gibi bilgiler bina sahibinin isletim sistemlerine aktarilir ve
bu yolla bina veri tabaninin olusturulmasi saglanir. Yap: yonetiminden sorumlu
birimler bu veri tabanindan yap1 hakkinda istenilen bilgiye kolayca ulagabilir. Bu yolla
modeller bina isletim siirecinde kullanilmak {izere bina sahibinin elinde giivenilir bilgi
kaynagi gorevi goriir. Bina isletimine yonelik hazirlanan modeller, bina sistemleri ve
sistem elemanlar1 hakkinda operasyon ve bakim i¢in gerekli bilginin bina sahibine
devrine ve bu bilgiye gerektiginde kolaylikla erisilmesine olanak saglar.
Uygulanmakta olan herhangi bir siirece yapilan her degisiklik beraberinde riskleri de
getirir. BBM uygulamasi konusunda da gergek ve algilama farkliliklarina dayanan

birtakim bariyerler bulunmaktadir. Bu bariyerleri kisaca siire¢ ile ilgili bariyerler
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(BBM uygulamasini engelleyen kanun ve kurumsal sorunlar) ve teknolojik hazirlik ve
teknoloji uygulamalarini iceren teknolojik engeller basliklari altinda toplayabiliriz.
BBM destekli biitlinlesik tasarim yaklasimi uygulamalari, giris bolimiinde kisaca
deginilen sektorel 6zeliklerden dolayr bir yandan yeni imkanlar sunarken, bir yandan
da uygulamadaki potansiyel engelleri agsmak durumundadir. Bu bélimde BBM
uygulamalarinin Oniindeki potansiyel engeller konusuna deginilecektir. BBM
uygulamasmin neden olabilecegi siire¢ degisimi ile ilintili engellere isin sahibi
acisindan bakildiginda, kontrat igeriklerinin BBM uygulamalarini kapsayacak sekilde
degistirildiginde, projeler icin basvuracak sirket sayisinin sinirlanmasi, proje

maliyetinin BBM uygulamasi yliziinden artacagi gibi birtakim kaygilar olabilir.

Biitiinlesik Bina Tasarim Yaklagimi ve BBM uygulamalarinin sartname hazirlanmast,
sOzlesme metinlerinin yenilenmesi, satin alimlarla ilgili bir takim kanuni
diizenlemeleri gerektirecegi Ongoriilmektedir. BBM uygulamasi bilginin gereken
takim tyelerince erisilebilir olmasini, bilginin siirekli glincellenmesini igermektedir.
Bu ise takimi olusturan birimlerin kanuni yiikiimliiliigiint, sorumluluk ve risklerini
etkileyecektir. Bazi uygulama Orneklerinde kanuni agidan Ongoriilen engeller,
sOzlesme dilinin, proje hakkindaki bilginin, ylikiimliiliik ve risklerin projeyi olusturan
takim tyeleri arasinda nasil paylasilacagini agiklayarak degistirecek sekilde
gelistirilmesi ile giderilmeye calisilmaktadir. BBM uygulamalarini kullanacak
kurumlarin ¢alisanlar1 i¢in gerekli egitim masrafi ve yeni teknolojinin uygulanmasi ile
ilintili 6grenme egrisi, endiistride BBM’nin yayginlasmasi 6niinde bir engel olarak

algilanabilir.

Literatiirdeki drnekler bu tiir yaklasimlarin BBM uygulamalariin geri kazanimlarinin
fark edilmesi ile beraber asildigin1 gostermektedir. Baglangic asamasinda ¢alisanlarda
goriilebilen siire¢ ve teknoloji degisimine bagl verim diisiisiiniin, uzun siiregte yerini
verim artig1, daha kaliteli ve giivenilir bilgi tiretimi ve paylasiminin gerceklestirilmesi

ile dengelenecegi ve hatta geri doniisiimiin daha fazla olacagi 6ngoriilmektedir.

BBM ' nin olanak sagladig1 analiz kabiliyeti sayesinde iiretilen yapilarin enerji etkinligi
zaman icinde geleneksel yontemle inga edilmis tasarimlarin performans: ile
karsilastiran ¢alismalar BBM uygulamalarimin yayginlagsmasina ve daha etkin

uygulanmasina yardimei olacaktir.
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BBM uygulamalarinin gerektirdigi en 6nemli degigim ise kiiltiireldir. Takim ¢alismas1
anlayisi, ortak hedef dogrultusunda hep beraber hareket edilmesini, firmalar arasi
bariyerlerin seffaflasmasini, takimi olusturan bireylerin kendi firmalarinin ¢ikarlari
yanina, proje cikarlarin1 gozetmesini gerektirecektir. Siire¢ degisimi ve BBM
uygulamalarinin yayginlagmasi asamasinda teknoloji ile ilintili risk ve engeller de g6z
ard1 edilemez. Bu baglamda, sadece teknoloji engelinden bahsetmek yerine daha
Oonemli olarak 6ne ¢ikan siire¢ ve model yonetiminden de bahsedilecektir. Bu ise teknik
uzmanligl, modellere yapilacak giincellemelerin ve degisikliklerin yOnetimi
konusunda protokollerin gelistirilmesini ve modellerin saklanmasi ve erisilebilmesi
icin teknolojik aglarin kurulmasini gerektirir. Glinlimiizde BBM teknolojisi her ne
kadar gelismis olsa da, kullanilan programlar aras1 birlikte islerlik 6nemli bir sorun
olmaya devam etmektedir. Birlikte islerlik ve daha genis BBM uygulamasina yol
acacak gerekli standartlarin olusturulmasina yonelik calismalar halen yiiriitilmektedir.
Standartlarin  BBM’nin endiistride kullanim1 arttikca daha belirgin olacagi

ongoriilmektedir.

Proje takiminin birlikte islerlik sorunu icermeyen yazilimlar kullanmasi, enerji
analizlerinin daha kolay yapilabilmesine olanak saglayacaktir. BBM’nin Tiirk insaat
sektoriine adaptasyonu konusundaki 6neriler kisaca dort baglik altinda toplanabilir. Bu

Oneriler;

1. Egitim programlar1 uygulamalari,

2. Uygulama 6rnekleri analizi ve belgelendirilmesi,

3. Model ve sistem kiitiiphaneleri olusturulmasi {izerine ¢aligmalar
4

Sozlesme tiirlerinin inceleme ve uyarlamasidir.

Biitiinlesik Bina Tasarimini destekleyici bir ara¢ olarak BBM uygulamalarinin iilke
capinda uyarlanmasi dogrultusunda en oOnemli adim olarak egitim programlari
ongoriilmektedir. Bu kapsamda iiniversiteler, dernekler ve meslek odalarinda
yiirlitiillecek g¢aligmalarla ortak bir bilincin olusturulmasi uyarlamanin daha etkin
gerceklesmesine yardimci olacaktir. Asil hedef, BBM egitiminin ve uygulamasinin
ingaat sektoriinlin tiim seviyelerini kapsamasi olacaktir. Baslangi¢ olarak isveren
pozisyonundaki kurum ve kuruluslarin temsilcileri, mimarlik ve miihendislik meslek
odalart araciligi ile ilgili uzmanlar hedef alinabilir. Gelecek nesil mimarlar1 ve

mihendisleri yetistiren liniversitelerde bu caligmalarin yiiriitiilmesi de uyarlamay1
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hizlandiracaktir. Tiirkiye ¢apinda uygulama 6rnekleri ve bu uygulamalarin sonuglarini
iceren g¢aligmalar yapilmali ve raporlanmali, diinya ¢apindaki uygulama o6rnekleri
Tirkge’ ye c¢evrilip yaymlanmalidir. Uygulama 06rneklerinin detayli sekilde
raporlanmas1t uygulama siirecleri, karsilasilan sorunlar, elde edilen kazanimlar
hakkinda ingaat endiistrisinin bilin¢lendirilmesini saglayacaktir. Boylece iiretim
siirecindeki gelismeler kalite, zaman ve fiyat gibi Olgeklerde karsilastirmali
degerlendirmeye imkan saglayan veri tabanlarinda toplanabilecektir. Bazi kuruluslarin
BBM uyarlamasinda oncii olacagi, bunun yaninda uyarlamadan 6nce vaat edilen
kazanimlari, tamamlanmis projeler hakkindaki detaylar1  degerlendirerek
siniflandirarak uyarlamaya katkida bulunabilecegi 6ngdriilmektedir. BBM’nin iilke
capindaki gelismesi iilke Olcegindeki uygulama Ornekleri ve bunlarin
belgelendirilmesi araciligi ile incelenirken, diinya capinda ki uygulamalarin
belgelendirilmesi ise zaman i¢inde ulagilabilecek seviyenin ve kazanimlarin niteliginin
ve niceliginin analizine yardimci olacaktir. Modellemede kullanilan nesne ve sistem
kiitiiphaneleri genellikle firmalar tarafindan, uygulanan projelerin gerektirdigi
cergevede ve firmanin i¢sel karar ve planlar1 dogrultusunda olusturulmaktadir. BBM
uygulamalar1 yayginlastik¢a iilke ¢apinda kullanilmak iizere siirdiiriilebilir, enerji
etkin malzeme ve detaylardan olusturulmus nesne ve sistem kiitiiphanelerinin ve buna
bagli standartlarin bir araya getirilmesinin, uyarlamay1 olumlu etkileyecegi ve bunun
yaninda standartlara bagh kiitliphanelerin modellerin i¢erdigi bilgi kalitesini de olumlu
yonde etkileyecegi ongdriilmektedir. Bu tiir kiitiiphaneler modelleme de kolaylik
saglayacagi gibi ayn1 zamanda analiz i¢in gerekli bilginin modelde olusturulmasina da

yardimc1 olacaktir.

Biitiinlesik Bina Tasarim1 Yaklasimi ve BBM uygulamalarinin daha etkin bir bigimde
yiiriitiilebilmesi i¢in igveren ve proje takimi arasindaki basari ve riskin paylagimi,
sorumluluklar ve bilgi paylasimi gibi konularda gerekli hukuki zemini diizenleyecek
sOzlesme tiirleri lizerinde calismalar yine BBM anlayisinin Tiirkiye’ye uyarlama
konusunda yardimci olacaktir. Bu alanda literatiirden, biitlinlesik proje teslimi ve
uygulayict firmanin proje ve insaat sorumlulugunu yiiklendigi, risk ve 6diil yapisina
dayal1 bilgi paylasimina olanak saglayarak proje teslim metotlarina 6rnek verilebilir.
Secilen sdzlesme yapisi ne olursa olsun 6nemli olan miimkiin oldugunca biitiin proje
takiminin ortak katilimini saglamak olacaktir. Proje takiminin dogru secilmesi, gérev

ve sorumluluklar ile yapilacak is ve islemlerin bir sekilde anlatildig1 ve hazirlandig
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BBM so6zlesmesi dilinin agik bir dille yazilmasi basarili bir uygulama i¢in gereklidir.
Takimdaki her birimin gorevlerinin agikca belirtilmesi, kullanilacak bilgi ve dosya
formatlari, bilgi degisimi konusunda zamanlama {izerine verilen kararlar, her birimin
yerine getirecegi isin kapsami gibi konularin kontratin bir pargasi haline getirilmesinin
olumlu sonuglar doguracagi Ongoriilmektedir. BBM uygulamalarinin enerji etkin
yapilar olusturulmasinda saglayacagi geri kazanimlardan faydalanabilmek i¢in biitiin
insaat endiistrisinin bu dogrultuda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Proje takimindaki
herkesin bilgi aligverisinde bulunabilmesi ve iiretilen bilginin yapilacak analizlerde
kullanim1 bu sayede olacaktir. Her bir takim elemanin BBM uygulamalarindan ayri
kazanimlari olabilir. Projenin ortak basarisi ve enerji etkin yapilar olusturulmasi igin
proje grubu arasinda uygulamalarin ve ¢aligmalarin koordine edilmesi ve birimler arasi

bilgi aligverisinin saglanmasi énemlidir. (BBTY, 2016, s. 8-19).
4.4. Kentlerde Tklim Degisikligi Finansmani

Tiirkiye’de binalar 1. siniftan 5. sinifa kadar kategorilere ayrilir. Sinif numarasi
arttik¢a bina maliyeti ve kalitesi artmaktadir. Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan her yil bina tiirleri ile maliyetleri ile ilgili tablo bilgiler

yayinlamaktadir. (EK-2)

Insa edilecek yapinin cinsi ve kalitesine gore m? fiyatlar1 degismektedir. Bunlardan 1.,
2., ve 3. siifta yer alan binalar yiiksek performansl ve siirdiiriilebilir binalar sinifinda
degerlendirilemez. S6z konusu yayinlardaki birim fiyatlar standart yapilar i¢in gecerli
olmaktadir. Yiiksek performansli, yenilenebilir enerji kaynaklarini ihtiva eden,
konforu tam saglanmis ve igletme maliyetlerini azaltmayi hedefleyen binalarin ilk

yatirim maliyetleri %10-20 civarinda daha ytiksektir.

Bolgelere gore yapt gruplarimin ilk yatirirm maliyetlerinin, malzeme temini ve is¢ilik
maliyetlerine goére degisebilecegi kabul edilebilir. Ancak bu degisimin o6zellikle
isletme asamasindaki maliyetlere etkisi gozetildiginde karsilanabilir maliyetler olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Benzer bicimde yenilebilir enerji kaynaklar ile
desteklenen yapilarda (giines, riizgar vs.) bu sistemlerin getirdigi ek maliyetler binanin
maliyetini ciddi bicimde etkilemektedir. Tlk yatirim maliyetlerinin isletme maliyeti ve
yillar i¢indeki geri kazanmim degerleri ile birlikte bir biitiin olarak algilanmasi

gerekmektedir.
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Isletme maliyetleri ise enerji maliyetleri (elektrik, dogalgaz vb.), su maliyetleri, bakim
maliyetleri, personel maliyetleri vb.” den olugmaktadir. Burada binanin cinsine gore
temizlik, yemek, giivenlik hizmeti gibi maliyetler de vardir. Ancak bunlar bu
caligmanin kapsami disindadir. Enerji maliyetleri i¢indeki en biliyiikk pay HVAC
sistemlerine (1s1tma, sogutma, havalandirma) aittir. Bundan sonra yapinin cinsine bagli
olmakla birlikte, aydinlatmadaki enerji tiikketimleri 6ne ¢ikmaktadir. Enerji ve su
verimliligi 6n plana ¢ikarilarak inga edilen yapilarda ilk yatirim maliyetleri %10-20
civarinda artmakla birlikte bu yatirnm genelde kendisini 5-6 yilda amorti etmesi
hedeflenmektedir. Bu sekilde hem enerji tasarrufu saglanir hem de daha az CO2
emisyonu salimi nedeniyle ¢evrenin korunmasina katki saglanir. Binanin cinsine bagh
olarak gri su sistemi ve yagmur suyu toplama sistemi ile su tasarrufu yapilabilir.
Isletme maliyetlerini diisiiriilmesinde dénemli hususlardan birisi de iyi bir isletme
ekibinin olmasidir (6zellikle kompleks yapidaki binalarda). Ancak Tiirkiye’de “bina
isletmeciligi” konusunda yetismis isletme personeli bulmak kolay degildir. Bu nedenle
ozellikle karma kullanimli binalarin kullanim donemindeki isletmesi ile 1ilgili
ilgilenecek yetkin isletme miihendisi ve yardimci isletme personeli yetistirilmesi

yararli olacaktir. (BBTY, 2016, s. 51).
4.5. Arastirma Bulgular:

Aragtirmanin bu boliimiinde aragtirmanin amaci, 6nemi, evreni ve 6rneklemi hakkinda

bilgi verilerek veri toplama araglarindan bahsedilmistir.

45.1. Yontem

Bu arastirma; kiiresel iklim degisikliginin toplum ve konut sektorii iizerindeki
etkilerini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Ayn1 zamanda, cesitli demografik 6zellige
sahip taraflarin iklim krizine olan yaklasimi ile farkindaliginin ortaya koyulmasi
hedeflenmistir. Arastirma, kiiresel 1sinmaya bagli olarak yasanmasi muhtemel doga
olaylarma kars1 taraflarin adaptasyon siirecinin degerlendirilmesine ve Onleyici
stratejilerin gelistirilmesine katki saglamay1 amaclamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,
muhtemel konut alic1 ve saticisinin iklim degisikligi siirecine hazir olup olmadig
incelemek tizere nicel arastirma yontemi benimsenerek calisma gergeklestirilmistir.
Nicel arastirmalar, sayisal olarak oOlgiilebilen verilerin istatistiksel ¢oziimlemeleri

araciligiyla sosyal olgular1 inceleyen ve bu olgular arasindaki neden sonug iligkilerini
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ortaya koymayr amaclayan arastirmalardir. Bu dogrultuda, iklim krizinin etkilerinin

neler oldugunu ortaya koyarak, arastirma sorularina ve hipotezlere yanit aranilacaktir.

Arastirmanin hedef evreni, Tiirkiye’de bulunan arz (insaat sektorii) ve talebin (konut
alicisinin) iklim degisikligi farkindaliginin tespiti ve adaptasyon siirecine iligkin
yaklagimlarinin ortaya koyulmasini hedeflemektedir. Arastirmanin 6rneklemi igin
cesitli demografik yapiya sahip bireylerin bulundugu 6zel egitim kurumu ile sosyal
¢evrede yer alan kisiler arastirmaya dahil edilmistir. Ancak arastirmanin anakiitlesini,
5 yil igerisinde konut almayi veya satmay1 diisiinen bireyler dahil edilmistir. Olasilikli
ornekleme yontemlerinden basit rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak ulasilan 145

katilimc1 arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda iki farkli ¢alisma grubu belirlenmis ve bu dogrultuda iki
anket diizenlenmistir. Bunlardan birincisi Tiiketici (Konut alicis1), ikincisi Uretici
(Insaat Sektorii) olarak belirlenmistir. Ancak ingaat sektoriinde faaliyet gdsteren
potansiyel katilimcilara is yogunlugu sebebi ile ulasmak zor olmustur. On ¢alisma
sonucunda toplamda 20 iiretici katilimciya ulasilmis olup katilimeilarin %30’u kadin,
geriye kalan %70’i erkeklerden olusmaktadir. Uretici katilimc1r bulunmasim
gliclestiren bir diger etken ise ingaat sektoriiniin erkek egemen bir alan olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple iiretici degerlendirmeye dahil edilmemis olup analiz
kismi sadece tiiketicilere odaklanmaktadir. Tiiketici katilimcisi ise daha ¢esitli olup
farkli demografik yapilara sahip 125 muhtemel tiiketici katilimcisina ulagilmistir.
Goniilliilik esasina gore Yiiz yiize anket uygulanan 145 katilimcidan elde edilen veriler
degerlendirildiginde 10 anketin eksik, hatali ve gercegi yansitan bir sekilde
doldurulmadig degerlendirilerek analize dahil edilmemistir. Kalan 115 anket tizerinde

SPSS programi ile analiz edilmistir.

Literatiirde, 200-250 katilimc1 Ongoriiliirken arastirmanin  uygulandigi siirecte
katilimeilarin igerisinde bulundugu psikolojik ve cevresel kosullar arastirmayi
sinirlandirmigtir. Evrenin biiylikliigii ve zaman kisitlamasi nedeni ile arastirma 115

kisi ile smirlt kalmistir.

Uygulanan anket, literatiir arastirmasi yapilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir
ve katilimcilara ait demografik bilgiler, iklim krizi farkindaligi, kiiresel 1sinmaya karsi

yapilan eylem ve ¢aligmalar ile gelecekte yasanmast muhtemel doga olaylara kars1
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yaklagimini tespit etmek iizerine sorulart kapsamaktadir. Hazirlanan anket 21 sorudan
olugsmaktadir. Bu sorularin 6 tanesi demografik bilgiler (cinsiyet, yas, egitim, medeni
durum, aylik gelir, oturulan evin durumu) almaktadir. Geri kalan kisim galismanin asil
odagini olusturan iklim degisikligi farkindaligi, yenilenebilir kaynak kullanimi, gibi)
sorular1 kapsamaktadir. Katilimcilara bes degiskenli (1- Kesinlikle Katilmiyorum, 5-
Kesinlikle Katiliyorum olacak sekilde 6l¢eklendirmede 1 ve 2 katilmiyorum, 3

Kararsizim, 4 ve 5 Katiliyorum) Likert Olgegi kullanarak veriler toplanmustir.

4.5.2. Ankete Katilan Katihmcilarin Demografik Bulgulari

Ankette katilimcilarin demografik 6zelliklerini 6grenmek amaciyla sorulan 6 madde
yer almaktadir. Arastirmaya katilan kisilerin yas, cinsiyet, oturdugu evin durumu,

medeni durumu ve gelir durumuna iliskin sonuglar detayli sekilde gosterilmistir.

Cinsiyet Frekans (n) Yiizde (%)
Erkek 54 47
Kadin 61 53

Tablo 4.1. Tiiketici Katilimeilarin Cinsiyet Frekans Dagilimi

Tablo 4.1.’de belirtildigi gibi; calismaya katilan 115 tiiketici katilimeinin 54°u (% 47)
erkek, 61’1 (% 53) kadindir.

Yas Arahg Frekans (n) Yiizde (%)
19-25 arahg 31 27,0
26-35 arahg 47 40,9
36-45 arahig 22 19,1

46 ve iizeri 15 13,0

Tablo 4.2. Tiiketici Katilimeilarin Yag Frekans Dagilimi

Tablo 4.2.”de belirtildigi gibi; calismaya katilan 115 tiiketici katilimeinin 31’1 (%27)
19-25 yas arasi, 47’si (%40,9) 26-35 yas arasi, 22’si (%19,1) 36-45 yas aras1 ve 15’1
(%13) 46 ve lizerindedir.
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Ogrenim Durumu Frekans (n) Yiizde (%)
ilkokul 4 3,5
Lise ve dengi okuldan mezun 19 16,5
Yiiksekokul / Universite mezunu 90 78,3
Doktora 2 1,7

Tablo 4.3. Tiiketici Katilimcilari Ogrenim Durumu Frekans Dagilimi

Tablo 4.3.’de belirtildigi gibi; ¢aligmaya katilan 115 tiiketici katilimcinin 4’1 (%3,5)
ilkokul mezunu, 19’1 (%40,9) lise, 90’1 (%78,3) yiiksekokul ve iiniversite ve 2’si
(%1,7) doktora mezunudur. Katilimcilarin  6grenim durumuna bakildiginda

yiiksekokul ve iiniversite mezunu olanlar en ¢ok orana sahiplerdir.

Yas Arahig Frekans (n) Yiizde (%)
Kira 39 33,9
Ev sahibi 64 55,7
Lojman 12 10,4

Tablo 4.4. Tiketici Katilimeilarin Yasadiklar1 Evin Durumu Frekans Dagilimi

Tablo 4.4.de belirtildigi gibi; ¢alismaya katilan 115 katilimcinin 39’u (%33,9) kiraci,
64’1 (%55,7) ev sahibi ve 12’si (%10,4) lojmanda yasamaktadirlar.

Gelir Arahg Frekans (n) Yiizde (%)
5.500 ve alt1 25 21,7
6.000 - 8.000 20 17,4
8.500 - 10.000 15 13,0
11.000 ve tizeri 55 47,8

Tablo 4.5. Katilimcilarin Gelir Durumu Frekans Dagilimi

Tablo 4.5°de belirtildigi gibi; ¢alismaya katilan 115 tiiketici katilimcinin 25°1 (%21,7)
5.500 TL ve alt1, 20°s1 (%17,4) 6.000 TL -8.000 TL aras1, 15’1 (%13) 8.500 TL -10.000
TL arast ve 55’1 (%47.8) 11.000 TL iizerindedir.
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4.5.3. Tiirkiye’de Iklim Degisikligine Inanan Tiiketicilerin Bulgular

Anket uygulamasina katilan katihmcilarin kiiresel iklim degisikligine yaklasimi

ve konut sektoriine yansimalarinin sonuclari yer almaktadir.

Frekans (n) Yiizde (%)

Kadin 51 56,0
Erkek 40 44,0

Ogrenim durumu
Ilkokul 3 3.3
Lise ve dengi okuldan mezun 14 15,4
Yiiksekokul / Universite mezunu 72 79,1
Doktora 2 2,2

Yas Arahgi

19-25 arahg 23 25,3
26-35 arahgi 42 46,2
36-45 arahgi 13 14,3
46 ve iizeri 13 14,3

Tablo 4.6. Tiirkiye’de iklim Degisikligine Inanan Tiiketicilere Ait Tanimlayici

Istatistikler

Tablo 4.6.”da Tiirkiye’de iklim degisikligine inananlarin cinsiyeti, 6grenim durumu ve
yas aralig1 verilmistir. Elde edilen bu veriler sonucunda katilimcilarin, cinsiyet, yas,

ogrenim durumu gozetmeksizin kiiresel iklim degisikligi noktasinda hem fikir

olduklar1 gézlemlenmistir.
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Min-

Ort. | S.S.
Maks
Kiiresel iklim degisikliginin varligina
_ 1-5 419 | 1,35
inanityorum.”
“Kiiresel iklim degisikliginden dolay1
yenilenebilir enerjiye yonelik egilim oldukca 1-5 400 | 1,21
fazla olacaktir.”
“Yeralt1 ve yeriistii kaynaklarinin asiri
kullanimindan dolay: gelecekte mevcut kaynaklar | 1-5 4,43 | 1,09
yetersiz olacaktir.”
“Kentlerin plan ve yapim agamasinda ¢evre
faktorlerinin de géz 6niinde bulunduruldugunu 1-5 2,60 | 1,55
diisiiniiyorum.”
“Olast iklim degisikliginden kaynakli faktorlere
_g_s_ s n 1-5 3,17 | 1,20
uyum saglayabilirim.”
“Diinyada meydana gelen olaganiistii doga
olaylar1 atmosferin asir1 isinmadan kaynakli 1-5 3,58 | 1,25
oldugunu diistiniiyorum.”
“Dogal felaketlerinin bir diger sebebinin insanlar
. 1-5 3,96 | 1,36
olduguna inaniyorum.
“Yasadigim konutta yenilenebilir enerji (gline
Sﬂ . ¢ y Ji (gines 1-5 1,94 | 154
enerjisi, riizgar enerjisi vb.) kullantyorum.”
“Yasadigim konutta yenilenemez enerji (komiir,
1-5 4,00 | 1,59
dogalgaz vb.) kullaniyorum.”
“Yesil bina (insa asamasindan itibaren
enilenebilir kaynak kullanimi) insaat maliyeti
Y Y ) Y 1-5 3,83 | 1,40

fazla oldugu i¢in konut fiyatlar1 normale gore

daha yiiksektir.”
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“Satin almay1 diisiindiigiim konutta kullanilan

yenilenebilir kaynak kullanimi satin almami 1-5 3,52 | 1,35
etkiler.”
“Yagadigim konutta 1s1 yalitimi mutlaka

1-5 4,20 | 1,46
yapilmalidir.”
“5S yil igerisinde konut almay1 diistiyorum.” 1-5 3,30 | 1,67
“Iklim degisikligi kentlesmeyi dogrudan etkiler.” | 1-5 3,69 | 147
“Tiirkiye de ¢evrenin korunmasina yonelik

1-5 2,10 | 1,38

caligmalar1 ve politikalar1 yeterli buluyorum.”

Tablo 4.7. Tiiketici Anket Sorularina Ait Tamimlayici Istatistikler (Olgeklendirme
yazar tarafindan olusturulmustur.)

» Kiiresel iklim degisikligine inananlarin kentlerin plan ve yapimi ve kentlesme
tizerine etkisinin iliskisi Kendall's tau-b testi kullanilarak incelenmistir.

Kentlerin plan ve
yapimi
Kiiresel iklim Korelasyon
. . . . -0,222
Kendall's tau-b degisikligine Katsayisi
inananlar p-degeri 0.006

Tablo 4.8. Kiiresel Iklim Degisikligi ve Kentlerin Plan ve Yapimi Arasindaki iliski

Tablo 4.8. incelendiginde, kiiresel iklim degisikli ile kentlerin plan ve yapimi1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (p<,05). 115 katilimcinin diisiincesini inceleme
amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmistir. Kiiresel iklim degisikli ile

kentlerin plan ve yapimi arasinda zayif, negatif bir iliski tespit edilmistir.

Sonuglara gore, kiiresel iklim degisikligine inananlar kentlerin inga asamasinda gevre

faktorlerinin géz oniinde bulundurulmadigina inanmaktadir.
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Kentlerin ¢evre
faktorleri
Kiiresel iklim Korelasyon
o . [ 0’310
Kendall's tau-b degisikligine Katsayisi
inananlar p-degeri 0.001

Tablo 4.9. Cevre Faktorlerini Gozeterek Kentlerin Insa Edildigi ve Bunun Kentlesme

Uzerine Etkisi

Tablo 4.9. incelendiginde, kentlerin ¢evre faktorlerini gézeterek insa edildigi ve bunun
kentlesme tizerindeki etkisi arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<,05). 115 tiiketici
katilimeinin  diislincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi
kullanilmistir. Kentlerin ¢evre faktorlerini gozeterek insa edildigi ile kentlesme
tizerine etkisi arasinda bir iliski oldugu tespit edilmistir.

» Kiiresel iklim degisikligine inananlarin yenilenebilir enerjiye yonelik egilim
tizerine etkisinin iligkisi Kendall's tau-b testi kullanilarak incelenmistir.

Yenilenebilir enerjiye

yonelik egilim

Kiiresel iklim Korelasyon
S 0,444
Kendall's tau-b degisikligine Katsayisi
inananlar p-degeri 0.001

Tablo 4.10. Kiiresel iklim Degisikligi ve Kentlerin Plan Yapimi Arasindaki iliski

Tablo 4.10. incelendiginde, kiiresel iklim degisikli ile yenilenebilir enerjiye yonelik
egilim arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (p<,05). 115 katilimcinin diisiincesini
inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmistir. Kiiresel iklim
degisikli ile yenilenebilir enerjiye yonelik egilim arasinda orta derecede, pozitif bir

iligki tespit edilmistir.

Sonuglara gore, kiiresel iklim degisikligine inananlar yenilenebilir kaynaga yonelimin

daha fazla olacagina orta derece giicliikkte inanmaktadir.

» 5 yil igerisinde konut almay1 diisiinenler, yenilenebilir kaynak kullanimini ve 1s1
yalitiminin satin almada etkisinin iliskisi Kendall's tau-b testi kullanilarak incelenmistir.
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Yenilenebilir kaynak
kullanimi
Kiiresel iklim Korelasyon
S 0,041
Kendall's tau-b degisikligine Katsayisi
inananlar p-degeri 0.599

Tablo 4.11. 5 Y1l igerisinde Konut Alma ve Yenilenebilir Kaynak Kullanimi
Arasindaki Tliski

Tablo 4.11. incelendiginde, 5 yil igerisinde konut alma ve yenilenebilir kaynak
kullanimi arasinda anlamli bir farkliik bulunmamistir (p>,05). 115 katilimcinin
diisincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmistir. 5 y1l
icerisinde konut alma ve yenilenebilir kaynak kullanimina dikkat etme arasinda bir

iliski olmadig1 tespit edilmistir.

Sonuglara gore, 5 y1l igerisinde konut almay1 diisiinenler konut ingasinda yenilenebilir

kaynak kullanimi 6nemsememektedir.

Konutta 1s1 yalitim1

Kiiresel iklim Korelasyon
o 0,053
Kendall's tau-b degisikligine Katsayisi
inananlar p-degeri 0.519

Tablo 4.12. 5 Y1l Igerisinde Konut Alma ve Konutta Is1 Yalitim1 Arasindaki iliski

Tablo 4.12. incelendiginde, 5 yil igerisinde konut alma ve konutta 1s1 yalitimi tercihi
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>,05).115 tiiketici katilimcinin
diisiincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmastir. 5 yil
icerisinde konut alma ve konutta 1s1 yaliimi arasinda bir iligki olmadigi tespit

edilmistir.

Sonuglara gore, 5 yil igerisinde konut alan katilimcilarin aldigi konutta 1s1 yalitimi

kullanim1 6nemsememektedir.

» Bu bdlimde, ikamet ettigi evde yenilebilir ve yenilenemez kaynak kullanimi
orani incelenmistir.
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Yasadigim konutta yenilenebilir enerji (glines enerjisi, riizgar
enerjisi vb.) kullaniyorum. Frekans Yiizde(%)
Kesinlikle katilmiyorum 78 67,8
Katilmiyorum 8 7,0
Cevaplar Kararsizim 6 52
Katiliyorum 4 3,5
Kesinlikle katiliyorum 19 16,5

Tablo 4.13. ikamet Ettigi Evde Yenilebilir Enerji Kullanim1 Durumu

Buna gore, katilimcilarin 23°u(20%) yasadigi konutta yenilenebilir enerji (giines

enerjisi, riizgar enerjisi vb.) kullanmaktadir.

Yasadigim konutta yenilenemez enerji (komiir, dogalgaz vb.)

kullaniyorum. Frekans | Yiizde(%)
Kesinlikle katilmiyorum 21 18,3
Katilmiyorum 4 3,5
Cevaplar Kararsizim 7 6,1
Katiliyorum 5 4.3
Kesinlikle katiltyorum 78 67,8

Tablo 4.14. Tkamet Ettigi Evde Yenilenemez Enerji Kullanimi Durumu

Tablo 4.14. incelendiginde, katilimcilarin 83’u(72,1%) yasadigi konutta yenilenemez

enerji (komiir, dogalgaz vb.) kullanilmaktadir. Bu boliimde, yesil bina fiyat: ve iklim

degisikliginden kaynakli faktorlere uyum saglama durumu arasindaki iligkisi Kendall's

tau-b testi kullanilarak incelenmistir.
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Iklim degisikliginden

kaynakli faktorlere
uyum saglama
durumu
Korelasyon
Kendall's tau-b | Yesil bina fiyati Katsayisi 0,098
p-degeri 0,212

Tablo 4.15. Yesil Bina Fiyat1 ve Iklim Degisikliginden Kaynakli Faktérlere Uyum
Saglama Durumu Arasindaki Iliski

Tablo 4.15. incelendiginde, yesil bina fiyati ile iklim degisikliginden kaynakli
faktorlere uyum saglama durumu arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir (p>,05).
115 katilimemin diistincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi

kullanilmastir.

5.500 ve | 6.000 - 8.500 - 11.000
alti 8.000 10.000 ve iizeri
N| % [N| % [N| % | N| % Test p-

[statistigi | degeri
Kesinlikle 2 1143 | 4 | 286 | 3 |214 | 5 |357 | 14,957 | 0,244

katilmiyorum

Katilmiyorum | 0 0 0 0 2 1333]| 4 | 66,7
Kararsizim 512272 |91 |1 | 45 |14 | 63,6
Katiliyorum 7 1412 3 |1176| 2 |118| 5 | 294
Kesinlikle 11 (19,6 |11 | 196 | 7 | 12,5 | 27 | 48,2
katiliyorum
Toplam 25(21,7|120 174 |15| 13 |55 478
*p<0,01

Tablo 4.16. Aylik Gelir ve Yesil Bina Tercih Etme Durumu

Tablo 4.16. incelendiginde, Aylik gelir ile yesil bina tercih etme durumu arasinda
istatiksel olarak anlamli bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir (ki-kare=14,957;
p>,05).
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» Yasadiklar1 konutta yenilenemez enerji kullanim1 ve yeriistii kaynaklarinin asirt

kullanim durumu iizerine etkisinin iligkisi Kendall's tau-b testi kullanilarak

incelenmistir.
Kaynaklarinin asir1
kullanim durumu
Yenilenemez enerji Korelasyon
Kendall's tau-b kullanimi Katsayisi 0219
p-degeri 0,001

Tablo 4.17. Yasadiklar1 Konutta Yenilenemez Enerji Kullanimi, Yeralt1 ve Yertisti
Kaynaklarinin Asirt Kullanim Durumu Arasindaki iliski

Tablo 4.17. incelendiginde, yasadiklart konutta yenilenemez enerji kullanimi ile
yeralt1 ve yeriistii kaynaklarinin agir1 kullanim durumu arasinda anlamli bir farklilik

bulunmustur (p<,05).

115 tiiketici katilimcinin diigiincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon
analizi kullanilmistir. Yasadiklar: konutta yenilenemez enerji kullanimi ile yeralt1 ve
yerlstii kaynaklarinin agir1 kullanim durumu arasinda zayif derecede, pozitif bir iliski

tespit edilmistir.

Sonuglara gore, mevcut kaynaklarin gelecekte yetersiz kalacagina inanan katilimcilar

yenilenemez kaynak kullanimina devam etmektedir.

» Yenilenebilir enerjiye yonelik egilim ve olaganiistii doga olaylar1 lizerine

etkisinin iligkisi Kendall's tau-b testi kullanilarak incelenmistir.

Olaganiistii doga
olaylari
Yenilenebilir Korelasyon
- ‘ 0,231
Kendall's tau-b | enerjiye yonelik Katsayisi
egilim p-degeri 0.003

Tablo 4.18. Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Egilim ve Olaganiisti Doga Olaylari
Arasindaki Iliski
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Tablo 4.18. incelendiginde, yenilenebilir enerjiye yonelik egilim ile olaganiistii doga
olaylar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (p<,05). 115 tiikketici katilimcinin
diisiincesini inceleme amaciyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmistir.
Yenilenebilir enerjiye yonelik egilim ile yeralt1 ve olaganiistii doga olaylar1 arasinda

zay1f derecede, pozitif bir iliski tespit edilmistir.

Sonuglara gore, yasanan doga olaylar1 yenilenebilir kaynak kullanimini yonelik

egilimi arttiracaktir.

> lIklim degisikliginden kaynakli faktdrlere uyum saglama durumu ve dogal
olaylarinin insan kaynakli olduguna inanma durumunun iliskisi Kendall's tau-b

testi kullanilarak incelenmistir.

Dogal felaketlerinin
insan kaynakli

oldugunu inanma

Iklim Korelasyon
e 0,159
degisikliginden Katsayisi
Kendall's tau-b |kaynakl faktorlere p-degeri
uyum saglaya 0.043
durumu

Tablo 4.19. iklim Degisikliginden Kaynakli Faktdrlere Uyum Saglama Durumu ve
Dogal Felaketlerinin Insan Kaynakli Oldugunu Inanma Durumu Arasindaki iliski

Tablo 4.19. incelendiginde, iklim degisikliginden kaynakli faktorlere uyum saglaya
durumu ile dogal olaylarinin insan kaynakli olduguna inanma durumu arasinda anlamli
bir farklilik bulunmustur (p<,05). 115 tiiketici katilimcinin diigiincesini inceleme
amactyla Kendall's tau-b korelasyon analizi kullanilmistir. 1klim degisikliginden
kaynakl1 faktorlere uyum saglama durumu ile dogal felaketlerinin insan kaynakli
oldugunu inanma durumu arasinda ¢ok zayif derecede, pozitif bir iliski tespit

edilmistir.

» Yasanan iklim krizin sebebinin insan oldugunu diislinen katilimcilar uyum

saglama orani bu boliimde incelenmistir.
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Olasi iklim degisikliginden kaynakli faktorlere uyum
saglayabilirim, Frekans |Yiizde(%)
Kesinlikle katilmiyorum 2 4.8
Katilmiyorum 3 7,1
Cevaplar Kararsizim 4 95
Katiliyorum 6 14,3
Kesinlikle katiliyorum 27 64,3

Tablo 4.20. ikamet Ettigi Evde Yenilenemez Enerji Kullanimi Durumu

Tablo 4.20. incelendiginde, yasanan iklim krizin sebebinin insan oldugunu diisiinen

katilimcilarin uyum saglama orani 78,6%’dir.

» Tirkiye’de cevrenin korunmasina yonelik caligmalar1 ve politikalar1 yeterli
bulmayanlarin yas1 ve egitim seviyesi bu boliimde arastirilmistir.

Katilimeilarin 18’1 (%15,65) Tiirkiye’de ¢evrenin korunmasina yonelik ¢calismalar1 ve

politikalart yeterli bulmus ve 96’si (%83,47) Tirkiye’de ¢evrenin korunmasina

yonelik ¢aligmalar1 ve politikalari yeterli bulmamislardir.

Yas Arahg Frekans (n) Yiizde (%)
19-25 arahg 27 27,8
26-35 arahgi 38 39,2
36-45 arahig 19 19,6
46 ve iizeri 13 13,4
Toplam 96 100

Tablo 4.21. Tiirkiye’de Politikalar1 Yeterli Bulmayanlarin Yas Frekans Dagilimi

Tablo 4.21.°de belirtildigi gibi; Tiirkiye’de politikalar: yeterli bulmayanlarin gogu 26-
35 yas arasindadir.
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Ogrenim Durumu Frekans (n) Yiizde (%)
i1k okul ve okur yazar 3 31
Lise ve dengi okuldan mezun 18 18,75
Yiiksekokul / Universite mezunu 69 71,87
Yiiksek lisans 4 4,16
Doktora 2 2,08
Toplam 96 100

Tablo 4.22. Tiirkiye’de Politikalar1 Yeterli Bulmayanlarin Ogrenim Durumu Frekans

Dagilimi1

Tablo 4.22’de belirtildigi gibi; Tirkiye’de politikalart yeterli bulmayanlarin

yiiksekokul ve iiniversite mezunudur.
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5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda enerjiye olan talep hizla artmaktadir. Artan enerji ihtiyaci, yeryiiziinde
bulunan mevcut kaynaklar tiiketilerek saglanirken, kaynak kullanimi sonucunda
olusan zararli gazlar sera etkisini arttirmaktadir. Biriken sera gazlarinin atmosfere
salinimi ¢evre kirliligini tetikleyerek kiiresel iklim krizine neden olmaktadir. Gelinen
son durumda mevcut enerjinin verimli kullanilmasi ve sera gazi etkisinin azaltimi
ihtiyaci dogmustur. Atmosfere salinan sera gazinin artiginin en biiyiik sebebi insandir.
Bu nedenle toplum ve iilkeler iklim krizine kars1 birlikte hareket etmesi hayati 6nem

tagimaktadir.

Tiirkiye’de hizla artan niifusun barimma ihtiyacini karsilayabilmek adina birgok konut
insa edilmektedir. insa edilen konutlar i¢in harcanan enerji miktar1 sanayi sektériinden
sonra en cok enerji tiikketen ikinci alandir. Bu sebep ile konutlarin plan ve yapim
asamasinda enerjinin etkin ve verimli sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Konutlarin
bulundugu iklim kosullarina goére tasarlanmasi ve yenilebilir kaynak kullanimi tercihi
sera gazt ve cevre kirliliginin olumsuz etkilerini bertaraf etmesine olanak

saglayacaktir.

Bu bilgiler dogrultusunda gergeklestiren ankette cinsiyet, yas, 6grenim durumu
gozetmeksizin katilimcilarin kiiresel iklim degisikligi farkinda oldugu saptanmustir.
Kiiresel iklim degisikligine inananlar yenilenebilir kaynaga yonelimin fazla olacagina
orta derece giicliikte inanmaktayken yasanan doga olaylar1 yenilenebilir kaynak

kullanimina yonelik egilimi artiracaga kanisindadir.

Kiiresel iklim degisikligine inananlar, kentlerin insa asamasinda ¢evre faktorlerinin
gdz Onlinde bulundurulmadigina inanmaktadir. Ayrica katilimcilar mevcut
kaynaklarin gelecekte yetersiz kalacagina inanirken yenilenemez kaynak kullanimina
devam etmektedir. Mevcut durum gostermektedir ki iklim krizine karsi bireysel sonug
almak miimkiin géziikmemektedir. Olusan bu iklim tehdidine kars1 toplumda bulunan

her kesimin tagin altina elini koymasi gerekmektedir.

5 yil igerisinde konut almay: diisiinen katilimcilar aldigi konutta 1s1 yalittimi kullanimi
onemsememektedir. Buna gore katilimcilar temel barmma ihtiyacina Oncelik
vermektedir. Dolayisiyla gelir durumu konut alicisinin temel kriterini olusturmaktadir.

Ankete katilan katilimcilarin aylik gelir durumu yiikseldikge yesil bina tercihine
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yonelme durumu goézlemlenmistir. Yasanan iklim krizin sebebinin insan oldugunu

diistinen katilimcilarin uyum saglama orani ise 78,6%’ dir.

Ulkemizde enerji verimliliginin saglanmasina yonelik ilk adim 2007 yilinda Enerji
Verimliligi Kanun’un ylriirliige girmesi ile atilmistir. Binalarin barindirdigi enerji
potansiyelini daha verimli kullanabilmek adina sirasi ile Binalarda Is1 Yalitimi
Yonetmeligi, Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Arttirilmasina Dair Yonetmelik ve Binalarda Enerji Performansi Ydnetmeligi gibi ¢ok
sayida mevzuat yayimlanmistir. Bunlari; 2012 yilinda Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi, 2017- 2023 Birinci Ulusal Eylem Plani ile 2019-2023 yillar1 arasin1 kapsayan
On Birinci Kalkinma Plani izlemistir. Yapilan bu yasal diizenlemeler ile enerjinin
etkin kullanilmasi, maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafiflemesi, disa
bagimlihigin azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi, enerji kaynaklarmin ve enerji
verimliliginin arttirilmas: hedeflenmistir. (Degirmendereli ve Durukan, 2021, s. 567-
568). Ancak, ankete katilan katilimcilarin biiyiik bir cogunlugu Tiirkiye’de uygulanan
cevre politikalarini yeterli gormemektedir. Katilimeilar 18’1 (%15,65) Tirkiye’de
¢evrenin korunmasina yonelik ¢alismalari ve politikalar1 yeterli bulurken, 96’s1
(%83,47) Tirkiye’de ¢evrenin korunmasina yonelik ¢alismalari ve politikalari yeterli
bulmamistir.  Tirkiye’de politikalar1 yeterli bulmayanlarin ¢ogu 26-35 yas
araligindayken, egitim diizeyi olarak yiiksekokul ve {iiniversite mezunlarindan

olusmaktadir.

Elde edilen bu veriler 1s18inda, enerji ve dogal kaynaklarin tiikketimi noktasinda
onlemler alinmasi ve enerjinin verimli kullanilmasi kritik bir dneme sahip olacaktir.
Tiirkiye’de bulunan mevcut konutlarda enerji kayiplarinin Onlenebilmesi igin
kullanicilarin binalarin diizenli bakiminin yapilmasi, enerji kayip ve kazanglarinin
nedenlerinin neler oldugu ve Onleme yontemleri konusunda bilinglendirilmeleri
gerekmektedir. Enerji verimliligi ve bu konudaki bilincin ileri yaslarda benimsemek
zor olacagindan geng yaslardan itibaren okutulacak milli egitim miifredatlarina dahil

edilmesi bilincin hizla kazanilmas1 ve sorunun ¢6ziimiine katki saglayacaktir. (Uzun,

2022, 5.23).

Tiirkiye’de bulunan mevcut binalarin enerji performansi ile ilgili yasal diizenlemeleri
bulunmayan yapilar olusturmakta, dolayisiyla enerji tiiketimini olumsuz yonde

etkilemektedir. Bu nedenle enerji tiikketimini azaltacak ve enerji tiilketiminin g¢evreye
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verdigi zarart azaltmak icin ilgili yasal diizenlemelerin kapsamlarinin arttirilmasi

gerekmektedir. (Sogukoglu ve Vatan, 2014, s.4).

Ayrica;

» Kamu kurum ve kuruluslar1 enerji verimliligi kapsaminda yapilan ¢alismalarin
yakindan takip edilmesi,

> Ingaat sektdriin de enerji verimliligi noktasinda uygulanacak projelere yonelik
tesviklerin aratilarak devam edilmesi,

» Binalar Enerji Performans Yonetmeligi kapsaminda yapilan degisiklikleri ivedikle
giincel yapilarda uygulamasini saglanmasi,

» Eski yapilarda enerji kayiplarini en aza indirmek i¢in ¢6zlim, oneri ve desteklerin
planlamalara dahil edilmesi,

» Mevcut yapilarda enerji performansini arttirmaya yonelik banka destekli planlama
ve hibe destekli projelerin gelistirilmesi,

> Insasima baslanacak yapilarin, igerisinde bulundugu konum ve iklim kosullarina
bagli olarak uygulanmast,

» Yenilenebilir kaynak kullanimina O6zendirilmesi ve siirdiiriilebilir binalarin

yayginlagmasi gibi uygulamalar ile birlikte kiiresel iklim degisikliginin konut
sektorii iizerindeki olumsuz etkilerini bertaraf etmemize imkan saglayacaktir. Son
olarak, Tiirk toplumu ¢evrenin korunmasina yonelik ¢alismalara agirlik vermesi
onem arz etmektedir. Bu ¢ercevede eksiklerin tespit edilerek bunlarin toplum
tizerinde siyasi yaptirrm ve uygulanacak kamu destekleri ile toplum iizerinde

tesvik edici etkiye neden olacaktir.
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EKLER

EK-1. Mimarlik Ve Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2022/3 Yili

Yapi1 Yaklasik Birim Maliyetleri

Yapunn Birim

Maliveti
ININ IK HIZMETLERINE ESAS OLAN SINIF] (BM) TL/m!
LSINIE YAUILAR
AGRUBL YAPILAR.....cociimiiiiis s immrmsann i s ros rs e rsrse e vmmi sos sman sema s anmroes L
1. Khgir veyn betonarme thota duvers (3,00 m viikseklife kadar)
2. Basit klimes ve basit farim vapilag
3. Yumnesk plasaik Eilih sembar
4. Mevoul vapilar ams baglant - gegis yapilan
5. Gegici kollanmn olan kbeiik yapilar
6. Kalser kullami odan yarduner yaplur
7. Crilgelikler - cardaklar
8. Ush kapeals vankar agik dinlennie, oyen ve gisten alanlan
%, Depo amagh kavadan oyma yapkar
10. Bu gruptakilere Benzer yapilar.
B GRUBU YAPILAR.. 90, (M)
L. Cam veya sen pluluk drtiilk seralar
2, Dasit padok, biiyiik ve kilgik bas hayvan agilinn
3, Kigir ve betonimme su depolin
4, ls yeri depolan
5. Bu gruptakilere beszer yapilar.
I SINIE YAPILAR
AGRUBU YAPILAR . ..o cvmnsce e nrr s s iman e man e e vas s e v L 1630803
. Kauleler, ayakh su depolan
2, Palplang ve ankrajl perde ve istinat duvarkar
3, Kawikhane
4, Bu gruptakilers benzor yamiar.
BGRUBU YAPILAR. ..o imimen i s rasimsmsnas s sssss: ssnsmsos s sss we snmmas e spess AN
1. Siyirme (Primatik) yapilar
2, Tek katly ofisler, ditkkin ve basit axdlveler
3 Semi sahutar, kigiik semt parklar, goook oyun alanfarn ve eklentileri
4, Tormmsnl endiistri yapulan (Tek ketln, prefabrik beton, betonarme veva gelik depo
ve nlBlyeler, tesisal afichikl afillar, fidan velistiome ve bekletme tesisleri)
5. Yt baken ve oninim atlilveleri, gekek verlerd
6. Jeolop, botanik ve tema parklan
7. Mezbahalar
8. _Bu grupakilere benzer vapilar.
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HIZMETLERINE ESAS OLAN SINIFI

Yapmm RBirim
Maliyeti

(BM) TL/m!

L SINLE YAPILAR

1. Kagir veya betonarme thata duven (3.00 m yilkseklige kadar)
2. Basit klimes ve basit tanm yapilan

3. Yumusak plastik ortidlih seradar

4. Meveut yapilar arast baglants - gegis yapilan

5. Gegici kultanwm olan kiigtk yapilar

6. Kaher kullanumi olan yardunct yapilar

7. Golgelikler - ¢ardaklar

8. (st kapal yankars agik dinlenme, oyun ve gaster alanlar

9. Depo amach kayadan oyma yapilar

10. Bu gruptakilere benzer yapilar.

A CRUBY WAPTLAR. (it ia s aiinainssimasssoinns sospasins ses sesaan sodos nnd

650,00

Cam veya sert plastik oetitlil seralar

Basit padok, biiyilk ve kiigik bag hayvan agilian
Kiigir ve betonarme su depolan

. I§ yeri depolan

Bu gruptakilere benzer vopilar.

e

B GRUBY YAPTLAR. ... cooiainssainies o ivasasiars Fosias siassdvaiassosre s sosmvaisas

L1 SINIE YAPILAR

1. Kuleler, ayakh su depolan

2. Palplanj ve ankrajli perde ve istinat duvarlar
3, Kayikhane

4, Bu gruptakilere benzer yaplur.

A GRUBY AP AR i s i inyovuve et

1, Siginme (Pnbmatik) yapilar
Tek kath ofisler, ditkkin ve basit adlveler

B

Yut bakemn ve onanim atdlyeleri, ekek yerleri
Jeologi, botanik ve tema parklan

Mczbahalar

Bu gruptakilere benzer yapilar.

Lol S B

B GRUBU XAPIUAR. i</ 0o iii i canopsnaons mioes soushtsasess it iqsssaspoorosssmient

Semt sahalan, kiigiik semt parklari, gocuk oyun alanfars ve cklentileri
Tunmsal endiistri yaptlan (Tek katli, prefabrik beton, betonarme veya ¢elik depo
ve atdlyeler, tesisat afirlikh afillar, fidan yetigtirme ve bekletme tesisleri)
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IV.SINIF Y

A GRUBU YAPILAR

................................................................................ 4.950,00
1. Ozelligi olan bityiik okul yapilan (Spor salonu, konferans salonu ve ek tesisleri
olan egitim yapilari)

2, Peliklinikler

3. Liman binalan

4. ldari binalar (ilge tipi hitkimet konaklan, vergi daireleri ve benzeri)

5. llge belediveleri

6. 150 Kisiyi gegen cezaevleri

7. Kaplicalar, sifa evleri ve benzeri termal tesisleri

8. ibadethaneler (1500 kisiye kadar)

9. Aqua parklar

10. Entegre sanayi tesisleri

11. Miistakil spor kdyleri (Yiizme havozlar, spor salonlart ve statlar bulunan)

12. Yaghlar huzurevi, kimsesiz cocuk yuvalan, yetistirme yurtlan

13, Bilyiik aligveriy merkezleri

14. Yiksck okullar ve egitim enstitiileri

15. Apartman tipi konutlar (Yap: ytiksekligi 30.50 m*den az yapilar)

16, Oteller (1 ve 2 vildizh)

17. Bu gruptakilere benzer yapilar.

B R BN Y AP L AR s G B o v veawaranasmomes 5.900,00

1. Aragtirma binalars, laboratuvarlar ve saglik merkezleri

2. 11 tipi belediveler

3. 1l tipi idari kamu binalari

4. Metro istasyonlan

5. Stadyum, spor salonlar: ve yiizme havuzlan

6. Biyiik postaneler (merkez postaneleri)

7. Otoblis terminalleri

8. Eglence amach yaplar (gok amagh toplant, egilence ve diigiin salonlarr)

9. Banka binalarn

t0. Normal radyo ve televizyon binalari

11. Ozelligi olan genel siginaklar

[2. Miistakil veya iXiz konutlar (Bagimsiz bolitm briit alan 151 m? ~ 600 m? villalar,

teras evleri, dag evleri, kaymakam cvi ve benzeri)
[3. Bu gruptakilere benzer yapilar,
C.GRUBDYAPILAR . ... oo vasimmsn isisasiins e iyt sk s aisass 6.400,00

1. Biiyiik kiitiiphaneler ve kiltir vapilan

2. Bakanlik binalar
3. Yiksek dgrenim yurtlan
4. Arsiv binalan
5. Radyoaktif korumal depolar
6. Bilyiik Adliye Saraylan
7. Otel (3 wildizli) ve moteller
8. Rchabilitasven ve tedavi merkezleri
9. 11 tipi hiikiimet konaklar: ve bityiiksehir beledive binalari

10. i merkezleri (Yap yiiksekligi 21,50 m ile 30,50 m aras: - 30,50 m dihil yapilar)
11. Konutlar (Yapr yitksekligi 30,50 m ile 51,50 m arasi - $1,50 m dahil yapilar)
i2. Bu gruptakilere benzer vapilar,
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V. SINIF YAPILAR

AGRUBUNYAPIRAR - oo v i s e i s s s s 7.700,00

Televizyon, Radyo istasyonlan, binalari

Orduevleri

Biiviikelgilik vapilan, vali konaklar ve brist alam 600 m? Gizerindeki $zel konutiar
Borsa binalar

Universite kampissleri

Is merkezleri (Yupr yitksekligi 30,50 m agan yapilar)

Yapr yoksekligi 51,50 m’yi agan yapilar (Konutlar dithil)

Aligveris kompleksleri (Igerisinde sinema, tivatro, sergi salonu, kafe, restoran,
market ve benzeri bulunan)

Bu gruptakilere benzer vapilar,

bl BT o ol o o o

hd

B GRUBU YAPILAR........coccen.. i s s 935080
. Kongre merkezleri

2. Olimpik spor tesisleri — hipodromlar
3. Bilimsel aragtirma merkezleri, AR-GE binalar
4. Hastaneler
5. Havalimanlar
6. ibadethaneler (1 500 kiginin Dzerinde)
7. Oteller {4 wildizln)
8. Ugak Bakim, Onanm ve Yenileme Merkezleri
9. Bu gruptakilere benzer yapilar.
C CGRUBU YAPILAR. .. ... oo sornsyisisiziinresiiissmasss ossnmina sisdsshss s Ss2tamis aesmnes 10.300,00

I, Oteller ve tatil kdyleri (5 yildizli)
2. Miize ve kiitiiphane kompleksleri
3. Bu gruptakilerc benzer yapilar.

D GRUBU YAPILAR........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiisisistneeaeeeseeaeesmsmsmseseesesess srnnmn 12.150,00

1. Operz, tiyatro ve bale yapilari, konser salonlari ve kompleksleri

2. Tarihi eser nitelifinde olup restore edilerek veya vikilarak aslina uygun olarak
yapilan yapilar

3. Bu gruptakilere benzer yapilar.

100



EK-2. Etik Komisyon Onay Formu
Evrak Tarih ve Savesi: 17.02.2023-165495

T.C.
ANKARA HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
Etik Komisyonu

Sayr  :E-11054618-302.08.001-1654%95
Komu :Bilimsel ve Egitim Amach

LisansisTl EGITIM ENSTITUST MUDURLDGUNE

flgi - 23122022 tanh ve E.150718 sayih yaz.

ilgi yazmz ile gondermis oldufunue, Enstitiindiz Taginmaz Geligtirme Anabilim Dal Yiiksek
Lisans GFrencisi Avsegiil SAYIN, Doc.Dr. Ender GULER'in dansmanhinda wiirittigi " Kiiresel
Iklim Defigiklifinin Konut Sektfrii Uzerindeki Fikisi" adh tez ¢alismasi ile ilgili komu
Fomsyonumusun 15022023 tarth ve 02 savili toplantisinda ghrisilmiis olup,

Ettk Komisyonunca onaylanan ilgilinin ¢absmasimm, ckte gindenlen Bagvun Deferdendirme
Raporunda Gnerilen ginis dofrultusunda yapimasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla
yapilmasinda etik agidan bir sakinea bulunmadifima oybirlig ile karar venlmis; karara iligkin imea listes:
ve onaylanan calismalar ekte génderilmistir.

Bilgilerinizi ve gerefini rica aderim.
Arastirma Kod No: 2023/59

Prof. Dr. Ramazan CAGLAY AN
komisyon Baskam

Ek:

1- Katlimen Listesi

2- Omayh Caligma

3- Bagvuru Degerlendirme Raporu
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EK-3. Anket Formu

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGININ KONUT SEKTORU UZERINDEKI ETKISINE
ILISKIN ANKET FORMU (TUKETICI)

Bu anket formu, Hact Bayram Veli Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tasinmaz
Gelistirme Anabilim Taginmaz Degerleme ve Yonetimi Bilim Dali Yiiksek Lisans tezi i¢in
hazirlanmigtir. Anket, kiiresel iklim degisikliginin konut sektorii iizerindeki etkisini tespit
etme amacini tasimaktadir. Ankette belirttiginiz goriis ve degerlendirmeleriniz sadece yiiksek
lisans tezi yazan kisi tarafindan kullanilacak, gizliligi korunarak istatistiksel degerlendirilmesi
yapilacaktir. Bilimsel nitelik tasiyan bu arastirmanin herhangi bir yonetsel veya siyasal yonii

yoktur. Anket formuna adinizi, soyadinizi veya kimliginizi liitfen belirtmeyiniz.

Bu ankette 21 adet soru bulunmaktadir. Sorulara eksiksiz, gergek¢i ve igtenlikle cevap
vermeniz bu arastirmanin amacina ulagsmasina katkida bulunacaktir. Sorulari, kutucuk i¢indeki
bosluklara “X” isareti koyarak cevaplandirimz. Ornek: (X) Katildigimiz cevaplara en cok
"5”, katilmadigimz cevaplara en az **1™ verebilirsiniz.

Verilen siklarda size uygun cevaplar olmadig: takdirde, Diger (belirtiniz)...... seklindeki

bosluklara cevabinizi yazabilirsiniz. Cevap i¢in bos birakilan yerler yetmedigi takdirde, anket

formunun bos olan kisimlart da cevap igin kullanilabilir. Sorulara vereceginiz cevaplarla
yapacaginiz degerli yardim ve katkilariniz i¢in simdiden tegekkiir ederim

Saygilarimla

AYSEGUL

SAYIN

SORULAR

1) Cinsiyetiniz nedir?
( JKadm ( ) Erkek ( ) Diger.........
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2) Yasiniz?

( )18 vealt1 ( )26-35 ( J45ve
lizeri
( )19-25 ( )36-45

3) Ogrenim Durumunuz?

() Okur yazar ( )Ortaokul mezunu ()
Yiiksekokul/Unv Mezunu
()ilkokul mezunu () Lise ve dengi okuldan mezun ( )Diger.........

4) Oturdugunuz Evin Durumu?
( JKira ( )Lojman ( )Miilk sahibi ( ) Diger......
5) Medeni Durumunuz?

( )Bekar ( )EvVl ( ) Bosanmig/Ayri ( ) Diger.......

6) Aylik Geliriniz?

(] 5.500 ve altt () 6.000 - 8000 () 8.500-10.000  ( )11.000

ve lzeri

7) Kiiresel iklim degisikliginin varligina inantyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katiliyorum

8) Kiiresel iklim degisikliginden dolay1 yenilenebilir enerjiye yonelik egilim oldukca
fazla olacaktir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () C)1 ) () ()
Katillyorum
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9) Yeralti ve yeriistii kaynaklarmin asir1 kullanmmindan dolayr gelecekte mevcut
kaynaklar yetersiz olacaktir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () c)r 31 ) ()
Katiliyorum

10) Kentlerin plan ve yapim asamasinda ¢evre faktorlerinin de gbéz Oniinde
bulunduruldugunu diisiintiyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katiliyorum

11) Olasi iklim degisikliginden kaynakli faktorlere uyum saglayabilirim.

1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum

12) Diinyada meydana gelen olaganiistii doga olaylari atmosferin asir1 isinmadan kaynakli
oldugunu diistiniiyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katillyorum

13) Dogal felaketlerinin bir diger sebebinin insanlar olduguna inaniyorum.

1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum
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14) Yasadigim konutta yenilenebilir enerji (giines enerjisi, riizgar enerjisi vb.)
kullaniyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katillyorum

15) Yasadigim konutta yenilenemez enerji (komiir, dogalgaz vb.) kullaniyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katillyorum

16) Yesil bina (insa asamasindan itibaren yenilenebilir kaynak kullanimi) ingaat maliyeti
fazla oldugu i¢in konut fiyatlar1 normale gore daha yiiksektir.

1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum

17) Satin almay1 disiindiigiim konutta kullanilan yenilenebilir kaynak kullanimi satin
almamu etkiler.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ()1 () ()
Katiliyorum

18) Yasadigim konutta 1s1 yalittimi mutlaka yapilmalidir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmyorum () () () () () Katiliyorum
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19) 5 yil igerisinde konut almay1 diisiiyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () 31 () ()
Katiliyorum

20) iklim degisikligi kentlesmeyi dogrudan etkiler.
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () () () ()

Katillyorum

21) Tirkiye de ¢evrenin korunmasina yonelik c¢alismalart ve politikalar1 yeterli

buluyorum.
1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum

Ankete katilim sagladiginiz i¢in tesekkiir ederim.
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KURESEL IKLIM DEGISIKLIGININ KONUT SEKTORU UZERINDEKI ETKISINE
ILISKIN ANKET FORMU (URETICI)

Bu anket formu, Haci Bayram Veli Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tasinmaz
Gelistirme Anabilim Tasinmaz Degerleme ve Yonetimi Bilim Dali Yiiksek Lisans tezi i¢in
hazirlanmigtir. Anket, kiiresel iklim degisikliginin konut sektorii tizerindeki etkisini tespit
etme amacini tasimaktadir. Ankette belirttiginiz gorilis ve degerlendirmeleriniz sadece yiiksek
lisans tezi yazan kisi tarafindan kullanilacak, gizliligi korunarak istatistiksel degerlendirilmesi
yapilacaktir. Bilimsel nitelik tagiyan bu arastirmanin herhangi bir yonetsel veya siyasal yonii

yoktur. Anket formuna adinizi, soyadinizi veya kimliginizi litfen belirtmeyiniz.

Bu ankette 10 adet soru bulunmaktadir. Sorulara eksiksiz, gercek¢i ve igtenlikle cevap
vermeniz bu arastirmanin amacina ulasmasina katkida bulunacaktir. Sorulari, kutucuk i¢cindeki
bosluklara “X” isareti koyarak cevaplandirimz. Ornek: (X) Katildigimiz cevaplara en cok
"'5", katilmadigimiz cevaplara en az "*1" verebilirsiniz.

Verilen siklarda size uygun cevaplar olmadigi takdirde, Diger (belirtiniz)...... seklindeki

bosluklara cevabinizi yazabilirsiniz. Cevap i¢in bos birakilan yerler yetmedigi takdirde, anket

formunun bos olan kisimlar1 da cevap i¢in kullanilabilir. Sorulara vereceginiz cevaplarla
yapacaginiz degerli yardim ve katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim

Saygilarimla

AYSEGUL

SAYIN

SORULAR
1) Cinsiyetiniz nedir?
( JKadmn ( ) Erkek ( ) Diger.........
2) Yasiniz?
( )18-25 ( )26-35
( )36-45 ()45 ve lizeri
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ogrenim Durumunuz?

) Okur yazar ( )Ortaokul mezunu (]
Yiiksekokul/Unv Mezunu
) ilkokul mezunu ( ) Lise ve dengi okuldan mezun ( )Diger.........

Insaat sektoriinde aktif olarak bulunmaktayim.

) insaat firmasi sahibiyim. ( ) Insaat/yap: firmas:
calisantyim. ()
) Yap1 malzemeleri satan firmam var Diger.......

Kiiresel iklim degisikliginin varligina inaniyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () (1) 1 () ()
Katiliyorum

Kiiresel iklim degisikligi konut talebinde degisiklige neden olmustur.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () 31 () ()
Katiliyorum

Tiirkiye’de konut planlama, yapim ve atik asamasinda bulundugu cevre faktorleri ve
iklim sartlarina gore hareket edilmektedir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () (1 ) () ()
Katilmiyorum

Tiirkiye’de bulunan mevcut binalar eksik veya yipranma paylarindan dolay: enerji
kayiplar1 fazladir.
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Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () c)r 31 ) ()
Katillyorum

9) Cephelerin giin 1s1gindan maksimum derecede faydalanmak amaci ile binalarin
giineye yonlendirilmesi benim icin maksimum alandan fayda saglamamdan daha
onemlidir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum

10) insasini /malzeme tedarigini {istlendigim konutlarda yenilenebilir enerji (komiir,
dogalgaz vb.) kullanmiyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katiliyorum
Katilmiyorum

11) Yesil bina fiyatlar1 (insa asamasindan itibaren yenilenebilir kaynak kullanimi) insaat
maliyetleri nedeniyle daha yiiksektir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katillyorum

12) Satmay1 /tedarik ettigim tiriinlerde yenilenebilir kaynak kullanimi /satmam benim igin

onemlidir.
1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () 31 () ()
Katiliyorum

109



13) iklim degisikligi kentlesmeyi dogrudan etkiler ve bu dogrultuda hareket ederim.

1 2 3 4 5
Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () )y () ()
Katillyorum

14) Tiirkiye de enerji verimliligine yonelik uygulanan kanun ve yonetmeliklerin yeterli
oldugunu disiiniiyorum.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katillyorum

15) Siirdiiriilebilir konut insaati, kaynaklar1 yeteri kadar kullanmak ve ¢evreye zarari
minimuma indirmek ile miimkiin olacaktir.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum () () ) () ()
Katiliyorum

Ankete katilim sagladiginiz i¢in tesekkiir ederim.
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