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OZET

Boyali, F., Tiirkiye'de Yetisen Rumex Tiirleri Uzerinde HPLC ile
Kemotaksonomik Arastirmalar ve Temel Bilesen Analizi, Hacettepe Universitesi,
Saglhik Bilimleri Enstitiisii, Farmakognozi Programi, Doktora Tezi, Ankara, 2023.
Bu tez ¢alismasinda amag, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 20 Rumex L. tiiriiniin kok,
yaprak ve meyveli i¢ periant kisimlarinin kimyasal iceriginin karsilastirmali olarak
belirlenmesi ve hedefli metabolomiks analiz ile temel bilesen analizinin
gerceklestirilmesi ve kemotaksonomik acidan degerlendirilmesidir. Yapilan farklh
caligmalarda Rumex tiirlerinin farkli kimyasal yapilara sahip birgok bilesik tasidiklar
ve buna bagli olarak biyolojik aktivite gosterdikleri tespit edilmistir. Calisilan 20
Rumex tiiriiniin kok, meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin icerdigi antrakinon,
naftalen ve flavonoit tiirevlerini ve bunlarin miktarlarim belirlemek tizere HPLC
yontemi kullanilmistir. Daha Once izole ettigimiz antrakinon, naftalen ve flavonoit
tirevi bilesikler ile satin alinan rein bilesigi standart olarak kullanilmigtir. Referans
olarak 12 antrakinon tiirevi (aloe-emodin, aloin, emodin, emodin-8-O-4-
glukopiranozit, fiskiyon, frangulin A, frangulin B, glukofrangulin A, glukofrangulin
B, krizofanol, krizofanol-8-O-f-glukopiranozit ve rein), 1 naftalen tiirevi (nepodin-8-
O-p-glukopiranozit) ve 9 flavonoit tiirevi (apigenin, astragalin, hiperozit, hispidulin,
izoorientin, izoviteksin, kemferol, kersetin ve rutin) olmak iizere toplam 22 bilesik
kullanilmistir. HPLC ile tespit edilen bilesikler ve miktarlar1 Temel Bilesen Analizi
(PCA) yontemi ile siniflandirilmis ve kemotaksonomik acidan degerlendirilmistir.
Rumex amanus Rech., R. caucasicus Rech., R. olympicus Boiss., ve R. tmoleus Boiss.,
tiirlerinin kimyasal icerigi ilk kez bu calisma ile aydinlatilmistir. Frangulin A, B ve
glukofrangulin A, B ile hispidulin bilesikleri Rumex tiirlerinde ilk kez bu ¢aligmada
tespit edilmistir. Rumex tiirlerinin tlir tayininde kolaylik saglayacak morfolojik
Ozellikleri detayl1 olarak ilk kez bu calismada belirlenerek Rumex tiir tayin anahtari

hazirlanmistir.

Anahtar kelimeler: Rumex, antrakinon, flavonoit, HPLC, PCA
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ABSTRACT

Boyali, F., Chemotaxonomic studies on Rumex growing in Turkey by HPLC and
principal component analysis, Hacettepe University, Graduate School Health
Sciences Pharmacy Department of Pharmacognosy Doctor of Philosophy Thesis,
Ankara, 2023. This thesis aims to comparatively determine the chemical content of
the root, leaf, and inner perianth of 20 Rumex L. species naturally grown in Turkey
and perform targeted metabolomics analysis and principal component analysis and
also evaluate them in terms of chemotaxonomy. In the different studies has been
determined that Rumex species carry many compounds with different chemical
structures and show biological activity accordingly. HPLC method was used to
determine the anthraquinone, naphthalene, and flavonoid derivatives and their
amounts in the root, fruit inner perianth, and leaf extracts of 20 Rumex species studied.
Anthraquinone, naphthalene and flavonoid derivative compounds that we isolated
previously and the purchased rein compound were used as standard. A total of 22
compounds including 12 anthraquinone derivatives (aloe-emodin, aloin, emodin,
emodin-8-O-p-glucopyranoside, physcion, frangulin A and B, glucofrangulin A and
B, chrysophanol, chrysophanol 8-O-g-glucopyranoside and rein), 1 naphthalene
derivative (nepodin 8-O-f-glucopyranoside) and 9 flavonoid derivatives (apigenin,
astragalin, hiperoside, hispidulin, isoorientin, isovitexin, kaempferol, quercetin and
rutin) were used as references. Compounds detected by HPLC and their amounts were
classified by Principal Component Analysis (PCA) method. The results were evaluated
in terms of chemotaxonomic. The chemical composition of Rumex amanus Rech., R.
caucasicus Rech., R. olympicus Boiss. and R. tmoleus Boiss., was elucidated for the
first time by this study. Frangulin A, B, glucofrangulin A, B and hispidulin compounds
were detected for the first time in Rumex species in this study. The morphological
features of Rumex species that will facilitate species identification were determined for
the first time in this study, and a Rumex species identification key was prepared.

Key words: Rumex, anthraquinone, flavonoid, HPLC, PCA
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SEKILLER

Omiks analizleri.

Rumex tiirlerinde goriilen yaprak cesitleri.

Rumex tiirlerinde goriilen meyveli i¢ periantin sematik gosterimi.

Rumex tiirlerininde goriilen farkli meyveli i¢ periant 6rnekleri.

Rumex tiirleri i¢in sematik tayin anahtari.

Rumex acetosella L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex alpinus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.

Rumex amanus Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex bucephalophorus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex caucasicus Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.

Rumex chalepensis Mill. tiirtiniin morfolojik goriintiileri.

Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin morfolojik goriintiileri.

Rumex crispus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex cristatus DC. tiirliniin morfolojik goriintiileri.

Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiirtiniin morfolojik
goriintiileri.

Rumex gracilescens Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex hydrolapathum Huds. tiiriiniin morfolojik goériintiileri.
Rumex nepalensis Spreng. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. tiiriiniin morfolojik
goriintiileri.

Rumex olympicus Boiss. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex patientia L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri
Rumex pulcher L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex sanguineus L. tiirtiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex tmoleus Boiss. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
Rumex tuberosus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.

Kok (1), Meyveli i¢ periant (2), yaprak (3) ekstrelerinin
UV 366 nm’de ITK kromatogramu.

Kok (1), meyveli i¢ periant (2), yaprak (3) ekstrelerinin naftalen ve
antrakinon glikozit standartlar1 ile UV 366 nm’de ITK kromatogramu.

Meyveli i¢ periant (1), yaprak (2) ekstrelerinin flavonoit glikozit

standartlar1 ile UV 366 nm’de ITK kromatogrami.
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Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit bilesiginin HPLC kromatogrami
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Apigenin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Hispidulin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Kemferol bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Kersetin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Astragalin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Hiperozit bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (1) - Izoorientin (2) Karistm1 HPLC kromatogrami
360 nm.

Rutin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Nepodin-8-O-f-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Aloe-emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
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Rein bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Aloin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Emodin-8-0-f-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Frangulin A bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Frangulin B bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
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440 nm.

R. caucasicus Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
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R. chalepensis Mill. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. conglomeratus Murray kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. conglomeratus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. crispus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm
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R. crispus L meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm. 159

R. crispus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. cristatus DC. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. cristatus DC. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R gracilescens Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. hydrolapathum Huds. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. nepalensis Spreng. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm

R. obtusifolius subsp. subalpinus kok ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi
HPLC kromatogrami 440 nm.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. olympicus Boiss kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

R. olympicus Boiss yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. patientia L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. patientia L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
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R. pulcher L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. pulcher L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. sanguineus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. sanguineus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. tmoleus Boiss. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
R. tuberosus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
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R. acetosella L. herba ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
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R. alpinus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

R. amanus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360
nm.
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R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
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R. crispus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
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R. cristatus DC. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periantindan ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi
HPLC kromatogrami 360 nm.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periantindan ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

R. patientia L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

R. pulcher L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.
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R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

R. tuberosus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Rumex tiirleri kok, meyveli i¢ periant (MIP) ve yaprak ekstrelerinin
omiks verilerine ait PCA skor grafigi.

Rumex tiirlerinin farkli morfolojik 6zelliklere sahip meyveli i¢
periant ve yapraklari.

Rumex tiirlerinden elde edilen kdk, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Frangulin B miktarlar.

Rumex tiirlerinden elde edilen kdk, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit miktarlari.

Rumex tiirlerinden elde edilen kdk, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Emodin-8-O-f-glukopiranozit miktarlari

Rumex tiirlerinden elde edilen kdk, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin glukofrangulin A miktarlar.

Rumex kok ekstrelerinin igerdigi naftalen ve antrakinonlarin %
oranlart.

Rumex MIP-herba ekstrelerinin icerdigi naftalen ve antrakinonlarin
% oranlari.

Rumex yaprak ekstrelerinin i¢erdigi naftalen ve antrakinonlarin %
oranlari.

Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin hiperozit miktarlari.

Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin astragalin miktarlari.

Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin kemferol miktarlari.

Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin kersetin miktarlari.

Rumex tiirleri MIP-Herba ekstrelerinde bulunan flavonoit % oranlari.

Rumex tiirleri yaprak ekstrelerinde bulunan flavonoit % oranlari.

Rumex tiirleri kok ekstrelerinin omiks verilerine ait PCA skor grafigi.

Rumex tiirleri yaprak ve herba ekstrelerinin omiks verilerine ait
PCA skor grafigi.

Rumex tiirleri meyveli i¢ periant ekstrelerinin omiks verilerine ait
PCA skor grafigi.

Antrakinon ve Flavonoit biyosentez yolagi.

XXiii

232
233

234

245

249

249

250

250

251

251

252

253

254

254

255
256
256
258

258

259
261



Tablo
1.1
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.
2.24.
2.25.
2.26.
2.27.
2.28.
2.29.
2.30.

TABLOLAR

Metabolomikste farkli yaklagimlar.

Rumex acetosella L. tiirtiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex alpinus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis.

Rumex amanus Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex bucephalophorus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayiligi.
Rumex caucasicus Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.
Rumex chalepensis Mill. tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilist
Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.
Rumex crispus L. bitkisinin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex cristatus DC. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiirtiniin Tiirkiye’de yayilisi.
Rumex gracilescens Rech. tiirtiniin Tiirkiye’de yayiligi.
Rumex hydrolapathum Huds. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi
Rumex nepalensis Sprengel tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. tiriiniin Tirkiye’de yayilisi.

Rumex olympicus Boiss. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex patientia L. tiiriiniin Tirkiye’de yayilisi.

Rumex pulcher L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex sanguineus L. tiirintin Tirkiye’de yayilisi.

Rumex tmoleus Boiss tiirliniin Tiirkiye’de yayilisi.

Rumex tuberosus L. tiirtiniin Tiirkiye’de yayilist.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon aglikonlari.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger antrakinon aglikonlar.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon glikozitleri.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antron tiirevleri.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diantron tiirevleri.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan sekoantrakinon tiirevleri.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavon tiirevleri.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavonol tiirevi bilesikler.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger flavonol tiirevi bilesikler.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavanon tiirevi bilesikler.
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Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan naftalen tiirevi bilesikler.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan monomer tanenler
(flavan-3-ol tiirevleri).

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan basit fenoller ve fenolik asit
tiirevleri.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antosiyanidin and
l6koantosiyanidin tlirevleri.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan kumarin tiirevi bilesiler.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan stilben tiirevi bilesikler.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan sterol tiirevi bilesikler.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan lignan tiirevi bilesikler.
Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan elementler.

Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger bilesikler.
Calisilan Rumex tiirlerinin biyolojik aktiviteleri.

Rumex tiirlerinin toplanma zamani, toplandigi yer, toplandigi
yiikseklik ve herbaryum numaralari.

Rumex tiirlerinin isimlendirilmesi.
Standart olarak kullanilan bilesikler.

1 g kok, meyveli i¢ periant, herba ve yapraklardan elde edilen
ekstrelerin miktarlar1 ve drog i¢indeki % verimleri.

Ince Tabaka Kromatografisinde kullanilan solvan sistemleri.
En 1yi ayrim1 saglayan metodu belirlemek i¢in denenen yontemler.

Rumex tiirlerinin HPLC analizi i¢in kullanilan optimize gradient
eliisyon metodu.

Rumex acetosella L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Rumex alpinus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex amanus Rech. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri iizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex bucephalophorus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri {izerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex caucasicus Rech. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri iizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex chalepensis Mill. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde

karsilastirmali ¢aligma bulgulart.
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Rumex crispus L. tiirtiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex cristatus DC. tiirliniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiiriniin morfolojik 6zellikleri
iizerinde karsilastirmali ¢alisma bulgulart.

Rumex gracilescens Rech. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex hydrolapathum Huds. tiirtiniin morfolojik 6zellikleri {izerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex nepalensis Spreng. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L.tiiriiniin morfolojik 6zellikleri
izerinde karsilastirmali ¢alisma bulgulart.

Rumex olympicus Boiss. tiirii morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢aligma bulgulart.

Rumex patientia L. tiirliniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Rumex pulcher L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Rumex sanguineus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Rumex tmoleus Boiss. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Rumex tuberosus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari

Standart olarak kullanilan bilesiklerin HPLC’de alikonma zamanlari.
R. acetosella L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. acetosella L. herba ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. alpinus L. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve miktarlari.

R. amanus Rech. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlar.

R. amanus yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktari
R. bucephalophorus L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve
antrakinon profili ve miktarlari.
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R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi ve antrakinon profili miktarlari.
R. caucasicus Rech. kdk ekstresi antrakinon profili ve miktarlar.

R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktari.

R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktari.

R. chalepensis Mill. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. conglomeratus Murray kok ekstresi antrakinon profili ve miktari.

R. conglomeratus Murray. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve
antrakinon miktarlari.

R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

. crispus L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.
. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve miktarlar.
. crispus L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

. cristatus DC. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlart.
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. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlar

R. cristatus DC. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. kok ekstresi ve antrakinon
profili ve miktarlar.

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi naftalen ve
antrakinon profili ve miktarlari.

R. gracilescens Rech. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon
profili ve miktarlar.

R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon miktarlari.

R. hydrolapathum Huds. kok ekstresi naftalen ve antrakinon
profili ve miktarlari.

R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon
profili ve miktart.

R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.
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R. nepalensis Spreng. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. kok ekstresi naftalen ve
antrakinon profili ve miktarlari.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi
naftalen ve antrakinon profili ve miktarlari.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi naftalen ve
antrakinon profili ve miktarlari.

R. olympicus Boiss. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. patientia L. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve miktarlar.

R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve antrakinon
profili ve miktarlari.

R. patientia L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.
R. pulcher L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve antrakinon
profili ve miktarlari.

R. pulcher L. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. sanguineus L. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve
miktarlari.

R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. sanguineus L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.
R. tmoleus Boiss. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlar.

R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.
R. tuberosus L kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

R. tuberosus L meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve
miktarlari.

R. tuberosus L yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.
R. acetosella L. herba ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.
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R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. alpinus L. yaprak ekstresindeki flavonoit profili ve miktarlari.
R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktari.
R. amanus Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi flavonoit profili.

R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit
profili ve miktarlar.

R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.
R. crispus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. cristatus DC. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit
profili ve miktarlar.

R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi
flavonoit profili ve miktarlari.

R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi flavonoit
profili ve miktarlar.
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R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.
R. patientia L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlart.
R. pulcher L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. sanguineus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve
miktarlari.

R. tuberosus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Rumex tiirlerinde 1 g kokte bulunan antrakinon ve naftalen
miktarlar1 (mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan
bilesiklerdir).

Rumex tiirlerinde 1 g MIP-herbada bulunan antrakinon ve naftalen

miktarlar1 (mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan
bilesiklerdir).

Rumex tiirlerinde 1 g yaprakta bulunan antrakinon ve naftalen
miktarlar1 (mg). (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan
bilesiklerdir).

Rumex kok ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % si
Rumex MIP-H ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % si.
Rumex yaprak ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % si.

Rumex tiirlerinde 1 g MiP-herbada bulunan flavonoitler ve miktarlart
(mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan bilesiklerdir).

Rumex tiirlerinde 1 g yaprakta bulunan flavonoitler ve miktarlar
(mg) (gri alanlar en yiiksek oranda bilesik tasiyan ekstrelerdir.

Rumex tiirlerinin MIP-H ekstrelerininde bulunan flavonoitlerin % si.
Rumex tiirlerinin yaprak ekstrelerininde bulunan flavonoitlerin % si.
Antrakinon aglikonlarini en yiiksek miktarda iceren Rumex tiirleri.
Antrakinon glikozitlerini en yliksek miktarda iceren Rumex tiirleri.

En yiiksek flavonoit igerigine sahip Rumex tiirleri toprakiistii ekstreleri.
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1. GIRIS

Yiizyillar 6ncesinde canlilarin benzerlik ve farkliliklar1 bilimsel yontemlerle
arastirilmaya baglanmistir. Baslangigta bitkilerin siniflandirilmasinda morfolojik
Ozellikleri kullanilirken daha sonralar1 anatomik veriler, kromozom sayisi, boyut ve
sekilleri, kimyasal ve molekiiler veriler bitki sistematigi i¢in kullanilmistir.

Kimya ve taksonomi kelimelerinden tiiretilen kemotaksonomi, canlilardaki
kimyasal maddelerin 6zelliklerini, taksonomik dagilimlarim1 ve evrimlesme ile
iliskilerini inceleyerek tiimiiyle analitik sonuglardan yararlanan bilim dalidir (1).

Kemotaksonomik siniflandirma; bitkileri siniflandirmak igin modern bir
yaklasimdir ve taksonlarin, kimyasal benzerligine gore siniflandirilmasinda kullanilir
(2).

Tiim canli organizmalar, primer metabolitlerden biyosentezle sekonder
metabolitleri iiretir (2). Kemotaksonomide biiyiikk 6neme sahip olan bu metabolitlerin
tiretimi tiir diizeyinde benzerlik gostermektedir. Akilli taramanin bir pargasi olarak
kemotipleme / metabolomigin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi yeni bilesiklerin kesfi
icin 6nem tasimaktadir (3).

Kemotaksonomi ¢alismalarinda ilk kullanilan teknik kagit kromatografisidir.
Zamanla yeni teknolojik yontemlerin fitokimyasal ¢alismalarda kullanilmasi ile bu
calismalar 6nemli yol katetmistir. Ince Tabaka Kromatografisi (ITK), Gaz-Sivi
Kromatografisi (GS-MS), Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC), Kiitle
Spektrometresi (MS), Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) spektroskopisi gibi
teknikler bu alanda siklikla kullanilmaktadir.

Yiiksek Performansli S1vi Kromatografisi (HPLC), bir karisimdaki bilesenlerin
ayrilmasinda, bu bilesenlerin karisim igerisindeki miktarinin belirlenmesinde en
yaygin kullanilan analitik tekniklerden biridir.

Omiks (genomik, transkriptomik, proteomik, metabolomik ve fluksomik)
teknolojiler gibi son donemlerin yenilik¢i teknolojileri ile karmasik analizler
gerceklestirilebilmektedir. Gen haritasindaki etkilesimlerin dis goriiniise yansimast
fenotip olarak tanimlanir ve gozlemlenebilir 6zellikleri kapsar. Fenotipi belirleyen
bilgi ise hiicrede metabolitlerde saklidir. Metabolomik, fenotipin belirlenebilmesi igin

cok sayidaki metabolitin es zamanli ve kapsamli analizini ifade eder. Metabolomik



olusum, DNA analizi ile baslayan belirli adimlardan sonra gergeklesir (4).
Metabolomik, organizmada bulunan metabolitlerin ayrintili profilini temsil eder.
Proteomik ve transkriptomik, genetik bilgi ile ilgiliyken metabolomik, fenotiple ilgili

olarak diistintilmelidir (5).

B DNA > RNA > Protein >Metabo|it > Fenotip >

Genomiks Transkriptomiks Proteomiks Metabolomiks

Sekil 1.1.. Omiks analizleri.

Metabolomiks (bitkilerde fitomik), belirli bir zaman diliminde dokularda,
hiicrelerde ve fizyolojik sivilarda lipit, karbonhidratlar, vitaminler, hormonlar gibi
primer metabolitler ve diger hiicre bilesenlerinden ortaya ¢ikan kiigiik molekiilli
sekonder metabolitlerin yiiksek verimli teknolojiler kullanilarak saptanmasi,
miktarinin belirlenmesi ve tanimlanmasidir. Hiicresel islevi veya sistem biyolojisini
izlemek veya degerlendirmek i¢in ¢cok anlamli veriler saglar. Insanda 3000 civarinda
metabolit bulunurken bitkiler aleminde 200 000’e yakin metabolit bulunmaktadir,
Dolayist ile bitkiler alemi metabolit bakimindan diger tiirlere gore daha zengindir ve
daha fazla gen tasir.

Bitki hiicrelerinde bulunan primer ve sekonder metabolitler, biyolojik bilgi
akisinin son alicilaridir ve seviyeleri gen ekspresyonunu ve protein stabilitesini
etkileyebilir. Bu metabolitlerin kalitatif ve kantitatif 6l¢timleri, tanimlanmis kosullar
altinda hiicresel durumu yansitir ve hiicre, doku veya tiim organizmanin biyokimyasal
fenotipini kontrol eden hiicresel siirecler hakkinda 6nemli bilgiler verir. Metabolomik,

geleneksel hedefli fitokimyasal analizden farklidir ve tiim Olgiilebilir metabolitleri



degerlendirmeyi amaglayan, tahmin giiciine sahip veriye dayali bir yaklasimdir. Bu
nedenle, metabolomik, sistem biyolojisi ¢aligsmalarinda yeni boyutlar saglayarak, bitki
hiicrelerinin hiicre i¢i ve hiicre dis1 etkilesimlerinin derinlemesine anlasilmasini saglar.
Metabolomik ayrica gen fonksiyonunu izlemek ve degerlendirmek ve genom sonrasi
stiregleri genis bir perspektiften karakterize etmek i¢in kullanilabilecek degerli bir

aragtir (6).

Tablo 1.1. Metabolomikste farkli yaklagimlar.

Siiflandirma Tanim

Metabolik profil | Spesifik metabolitlerin miktar tayini

cikarilmasi
Benzer fizikokimyasal 6zellige sahip veya benzer biyokimyasal

(Hedefli  bilesik | yolaga ait, 6nceden belirlenen metabolitlerin tanimlanmasi ve

analizi) diizeylerinin belirlenmesi

Metabolik Hizli, global analizle numune siniflandirmasi

parmakizi

Yar1 hedefli Daha o6nce tanimlanmis olan ¢ok sayida (~ 100) metabolitin

diizeyinin tanimlanmasi veya varliginin gosterilmesi

Metabolik ayakizi | Mikrobiyolojik ve biyoteknolojik c¢alismalarda hiicre igi
metabolitlerden ¢ok, salgilanan metabolitler ile ilgilidir

Temel Bilesen Analizi (PCA), bitkilerde teshis, simiflandirma alanlarinda
kullanilan yararli bir istatistiksel tekniktir. Yiiksek veri kiimelerinin boyutunu
azaltmak amaciyla kullanilir. Yiiksek korelasyonlu degigkenleri bir araya getirerek,
verilerdeki en ¢ok varyasyonu olusturan, ‘temel bilesenler’’ olarak adlandirilan daha
az sayidaki degisken kiimesini olusturur. PCA verideki gerekli bilgileri ortaya
cikarmada etkilidir. Genel mantik ¢ok boyutlu bir veriyi, verideki temel 6zellikleri
yakalayarak daha az sayida degiskenle gostermektir.

Bitki metabolomiksleri ile ¢alismalar olduk¢a yeni yaklagimlardir (7-9).

Rumex cinsi Polygonaceae familyasinin diinyada en yaygin yayilis gosteren 2.

cinsidir. Yeryiiziinde 6zellikle kuzey yarimkiire olmak tizere Asya, Afrika, Amerika



ve Avrupa’da dogal olarak yayilis gostermektedir. Yeryiiziinde yaklasik 200 tiire
sahiptir (10). Ulkemiz florasinda 4 subgenusa ait (Subgen Acetosella, Subgen Acetosa,
Subgen Rumex, Subgen Platypodium) 6’s1 endemik 27 tiirii ve 7 hibriti bulunmaktadir
(11). Halk arasinda gida olarak da tiikketilmektedir ve tasidig1 antranoitlerden dolay1
geleneksel olarak laksatif, yara iyi edici ve diliretik olarak kullanilmaktadir (12-17)
Rumex cinsi tasidiklart sekonder metabolitlerin ¢esitliligi ve biyolojik etkileri
nedeniyle belirli bir 6neme sahiptir. Tasidig1 baslica metabolitler, antranoit (18-29),
flavonoit (26), tanen (27) ve naftalen (30-32) tiirevleridir. Yapilan aktivite
calismalarinda Rumex tiirlerinin antioksidan (27, 33-35) antidiyabetik (36-38),
antihiperlipidemik (39) noroprotektif (40), antibakteriyel (41-42), sitotoksik (43-44),
antimutajenik (44), antimalaryal (45), analjezik (46-47), antipiretik (46), antifungal
(41, 48) antimikrobiyal (49-55), antiinflamatuar (56-57), antitiimoral (58), karaciger
koruyucu (59), antihistaminik (60) ve vyaslanma karsit1 (61) etkileri oldugu
gosterilmistir.

Bu tez caligmasinda, bugiine kadar iizerinde kemotaksonomik herhangi bir
calisma bulunmayan, lilkemiz florasinda genis yayilis ve tiir cesitliligi gdosteren, 4’
endemik olmak iizere toplam 20 Rumex tiirii (Rumex acetosella L., R. alpinus L., R.
amanus Rech. (endemik), R. bucephalophorus L., R. caucasicus Rech., R. chalepensis
Mill., R. conglomeratus Murray, R. crispus L., R. cristatus DC., R. dentatus subsp.
halacsyi Rech., R. gracilescens Rech. (endemik), R. hydrolapathum Huds., R.
nepalensis Spreng., R. obtusifolius subsp. subalpinus L., R. olympicus Boiss.
(endemik), R. patientia L., R. pulcher L., R. sanguineus L., R. tuberosus L., R. tmoleus
Boiss (endemik) {izerinde botanik, fitokimyasal ve metabolomiks g¢alismalarin
yapilmasi planlanmistir. Bu amagla;

1. Flora of Turkey’de (P.H. Davis) verilen tiir tayinine yardimci olabilecek
morfolojik 6zellikler belirlenerek Rumex tiirlerinin botanik tanimlanmasina katki
saglanmasi,

2. Rumex tiirlerinin kok, yaprak ve meyveli i¢ periantinin igerdigi antrakinon,
naftalen ve flavonoit yapisindaki bilesiklerin HPLC ile kalitatif ve kantitatif analizi,

3. Arastirmaya konu olan bitki kisitmlarinda metabolomik c¢alismalar ve Temel
Bilesen Analizi (Principal Component Analysis, PCA) yapilarak Rumex tiirlerinin

kemotaksonomik yonden degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Botanik Bilgiler
Rumex cinsi Polygonaceae familyasinin bir tiyesidir.

2.1.1. Polygonaceae Familyasi

Alem : Plantae
Alt-alem : Tracheobionta
Bolim : Magnoliophyta
Sif : Magnoliopsida
Alt-smif : Caryophyllidae
Takim : Polygonales
Aile : Polygonaceae

Polygonaceae familyasi yeryliziinde 32 cins ve 800 civarinda tiire sahiptir.
Tirkiye’ de 8 cins ve 14’1 endemik olmak tizere 74 tiir yayilis gostermektedir. Cinsler
bir veya ¢ok yillik otsular, calilar, tirmanicilar veya nadiren agaglardir. Yapraklar basit,
lanseolat, reniform, hastat, sagitat, alternan ve nadiren karsiliklidir. Tabanda stipiiller
tiip seklini alarak okrea adini alan yapiya doniisiir. Cicekler erdisi veya tek eseyli,
1sinsal simetrili olup, ¢igek durumu, demet, spika veya panikuladir. Pedisele eklenme
yeri belirgindir. Periant 2 daire iizerine dizilmis 3-6 parcalidir, pargalar alt kisimlardan
birlesmistir. Petalleri yoktur. Stamenler 6-9, nadiren 16’ya kadar ¢ikmaktadir ve 2
daire iizerine dizilmistir. Ginekeum 2 pistilli; ovaryum iist durumlu, 3 veya 4 koseli,
genellikle 1 lokuluslu, 2-4 karpelli, tek oviilliidiir. Plasentasyon bazaldir. Meyve koseli
veya kanatli akendir (11).



Tiirkiye’de yetisen Polygonaceae familyasi bitkileri i¢in cins tayin anahtari
1. Odunsu dalli ¢alilar
2. Stamenler 10-16, meyvenin tizeri sert, yumrulu, dikenle kapl
3. Calligonum
2. Stamenler 6-8, meyve dikensiz
3. Stamenler periant parcalarinin agiz kismina bagli, meyve 2’ser loblu
3 kanatlh 2. Pteroprum
3. Stamenler periant pargalarinin tabanina bagli, meyve kanatsiz
1. Atraphaxis
1. Bazen odunsu dallar tagiyan otlar
4. Periant pargalari, yapraklar ¢cogunlukla tamamen tabanda, reniformdan ii¢
koseli kordata kadar, uzun ayarl
5. Oxyria
4. Periant pargalar1 5-6, yapraklar yukaridaki gibi degil
5. Cigekler tek eseyli
6. Yapraklar hastat veya sagitat, periant pargalarinin uglari
meyveliyken sert dikenlere sahip degil 7. Rumex
6. Yapraklar kordat, periant parcalarinin uglart meyveliyken sert
dikenli 8. Emex
5. Cigekler hermafrodit
7. Stamenler 9, meyveliyken kanatli, yapraklar palmat damarl
4. Rheum
7. Stamenler 6-8, meyve kanath degil, yapraklar pennat damarl
8. Periant 6 segmentli, ictekiler distakilerden daha biiytik,
stamen 6
7. Rumex
8. Periant 5 segmentli, hepsi esit boyda, stamen genellikle 8
6. Polygonum

2.1.2. Rumex L. Cinsi

Rumex L. cinsi, Polygonaceae familyasinin diinyada en yaygin yayilis gosteren

2. cinsidir. Yeryliziinde 6zellikle kuzey yarimkiire olmak lizere Asya, Afrika, Amerika



ve Avrupa’da dogal olarak yayilis gostermektedir. Tek ya da ¢ok yillik otsu bitkilerdir.
Subat-Eyliil aylarinda ¢icek acarlar. Yapraklar almasik dizilislidir ve tiip seklinde
okrea tasir. Cigekler erdisi veya tek eseyli olabilir ve ¢evresel dizilmis kiimeler halinde
bulunur. Pedisel eklemlidir. Periant parcalari iki daire iizerinde iiger adet dizilmistir.
I¢ periant pargalar1 genellikle meyveliyken biiyiimeye devam eder ve yumru gelisir.
Stamen 6 tanedir, meyve 3 koseli bir nukstur Yeryiiziinde yaklagik 200 tiire sahiptir.
Tiirkiye’de 4 subgenusa ait 6’s1 endemik 27 tiirii ve 7 hibriti bulunmaktadir (11).
Tiirkiye de yetisen Rumex tiirleri i¢in tayin anahtari (11).
1. Cigekler tek eseyli, yapraklar hastat ya da sagitattir.
2. I periant pargalar1 meyveliyken bilyiimez, ya meyve kadar ya da nuks
meyveden ¢ok az biiyiiktiir.
1. acetosella
2. I¢ periant parcalar1 meyveliyken biiyiimeye devam eder. Nuks meyveden
daha biiytiktiir.
3. Dis periant pargalari meyveliyken, yumrusuz olan i¢ periant
pargalarini sikistirmistir, yapraklar keman seklindedir.
2. scutatus
3. Dis periant pargalart meyveliyken geriye kivrilmistir, i¢ periant
pargalar1 kiiciiktiir, arka tarafa yonelmis yumrular tasir, yapraklar
keman seklinde degildir.

4. Koklerin en azindan bazilar1 yumruludur.

3. tuberosus
4. Kokler yumru tagimaz.
4. tmoleus
1. Cicekler ¢ogunlukla hermafrodit; yapraklar hastat veya sagitat degil.
5. Periant pargalart meyveliyken yumrusuzdur.
6. Taban yapraklarinin boylar1 genisliklerinin 2 kat1 uzunlukta uglar1 yuvarlak,
yapragin orta kismindaki ana damar ile sekonder damarlar dik a¢1 yaparlar.

5. alpinus



6. Taban yapraklarin boyu eninin 2 katindan ¢ok daha uzun, uca dogru gittikce
incelir. Yapragin orta kismindaki ana damar ile sekonder damarlar yaklasik dik ac1
yaparlar.

6. gracilescens
5. I¢ periant parcalarmin en azindan biri meyveliyken yumruludur.
7. I¢ periant parcalarinin kenarlar1 meyveliyken tam veya dislidir dislerin
derinligi nadiren 1 mm’ye kadar ulasir.
8. I¢ periant pargalari meyveliyken 10 mm’den daha fazla genisliktedir.
9. Meyvenin pediselleri kalin, periant parcalarindan daha uzun
ortasindan daha asagida eklemsidir.
11. ponticus
9. Meyvenin pediselleri kalin, periant pargalarindan daha uzun,
ortasindan daha asagida eklemsidir.
12. angustifolius
10. Pediseller kalin, sert, yaklasik periant parcalarinin uzunlugu kadar, ortasina yakin
yerinde eklemlidir.
19. pulcher
11. I¢ periant pargalar1 meyveliyken dilsi, yumru hemen hemen periant pargalariin
genisligi kadar, ¢igek durumu topluluklar: birbirinden uzaktir.
12. i¢ periant pargalarmin hepsi yumru tasir, pediseller periant pargalarindan
cok az uzundur.
14. conglomeratus
12. I¢ periant parcalarindan sadece biri yumru tasir, pediseller periant
parcalarindan olduk¢a uzundur.

15. sanguineus

11. I¢ periant pargalar1 meyveliyken genisleyerek kordat-orbikular veya kordat seklini
almigtir. Yumru periant par¢alarindan daha dar ¢igek durumu topluluklari genellikle
iist liste gelmistir.

13. Su bitkisidir, taban yapraklarinin genisligi genellikle en az 50 cm, i¢ periant
parcalari, meyveliyken ticgen seklinde, yumrular genisliklerinin 2-4 kati1 uzunluktadir.

16. hydrolapathum



13. Kara bitkisidir, taban yapraklar1 ¢ok daha kiigiikk i¢ periant pargalari
meyveliyken yaklasik genisligi kadar uzunluktadir, yumrular genisliklerinin iki kati
uzunluktadir.

14. Taban yapraklarinin boyu genisliginin ii¢ katindan daha fazla petioliin tistii
olukludur.
13. crispus
14. Taban yapraklarinin boyu genisliklerinin {i¢ katindan daha az, petioliin {istii
diizdiir.
15. Yapragin ortasindaki ana damar ile sekonder damarlar 45-60° lik a¢1
yaparlar.
16. Yumrular ig seklinde, genisliklerinin iki kat1 uzunluktadir.
9.caucasicus
16. Yumrular yumurtams: veya elips, geniglikleriyle yaklasik
ayn1 uzunluktadir.
8. patientia
15. Yapragin ortasindaki ana damar ile sekonder damarlar 60-90° lik ag1
yaparlar.
17. I¢ periant pargalari 6-8 X 6-7 mm boyutlarinda diizensiz
dentikulat kenarli hepsi yumru tasir.
10. cristatus
17. Ig periant pargalar1 5x6 mm boyutlarinda belirsiz sinuat dentikulat
kenarli sadece bir yumru tagir.
7. olympicus
7. Ig periant pargalar meyveliyken belirgin dentat, dislerin derinligi en az 1 mm,
genellikle 1 mm’ den daha fazladir (nadiren i¢ periant pargalarinin sadece tabanlarinin
dentat oldugu
18. Cok yillik
19. ¢ periant parcalarmin disleri tamamen kivriktir.
21. nepalensis
19. I¢ periant parcalarinin disleri diiz veya ¢ok az kivriktir.
20. Pediseller kalin asagiya dogru doniik, hemen hemen meyveli i¢ periant

parcalarinin uzunlugunda, ortasina yakin kismindan eklemlidir.
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21. I¢ periant parcalar1 2,5-4,5 mm genislikte kenarlar1 dislidir.
19. pulcher
21. I¢ periant parcalar1 2 mm genislikte yalnizca alt kisimda dislidir.
20. amanus
20. Pediseller ince esnek asagiya dogru tam doniik, i¢ periant parcalarinin
uzunlugundan yaklasik iki kat uzunluktadir, ortasindan daha asagida eklemlidir.
22. Pediseller periantin hemen altinda siskinlesmis, i¢ periant parcalari
genislemis kordat seklindedir.
17. chalepensis
22. Pediseller periantin hemen altinda perianta dogru derece derece
siskinlesmis, i¢ periant parcalari dar bir licgen seklindedir.
19. obtusifolius subsp. subalpinus
18. Tek yillik
23. Cigek durumu topluluklari ¢ok ¢igekli, pediseller ipliksi
22. dentatus subsp. halacsyi
23.Cigcek durumu topluluklari 1-2 ¢igekli, pediseller genellikle siskindir.
23. bucephalophorus

2.2. Tez Calismasi Icin Topladigimiz Rumex Tiirlerinin Botanik
Ozellikleri, Yayihs ve Habitatlar

2.2.1. Rumex acetosella L.
Subgenus ACETOSELLA.

Sinonim: Acetosella vulgaris Fourr, Rumex multifidus L., Acetosa acetosella
Mill., Rumex fascilobus Klokov, Acetosa acetoselloides Holub, R. acetosella subsp.
acetoselloides Den Nijs, Rumex tenuifolius A., Acetosa parva Glib, Acetosa repens
Gray, Acetosa sterils Mill (63-64).

Tiirkiye’de halk arasinda kuzukulagi, ebeneksisi, egsikulak, eksice, eksikulak,
eksilik, eksimelek, eksimen, eksimenek, eksimik, guzugulag, guzukulag,
oglakkulagi, seytankulagi, tursu otu isimleri ile bilinmektedir (62-63). Gévde ince,
ciplak veya kiiclik yumusak ¢ikintili, 15-40 cm boyunda yiikselici, ¢ok yillik bitkidir.

Kokler yatay, odunsu. Yapraklar hastat, orta lob lanseolattan oblanseolata dogru, yan
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loblar bazen daha boliinmiis tiiysiizdiir. Cigekler eseysiz, bitki dioiktir. Petiol kisadir.
Disi ¢igegin i¢ periant pargalari yumrusuz, meyveliyken biiylimez, nadiren nukstan
biiyiik 1-1,5 mm kadar boyuttadir. Nuks kahverengi degildir, parlaktir. Tarla kenarlari,
bos arazide, 1-2300 m yiikseklikte yayilis géstermektedir (11)

Tablo 2.1. Rumex acetosella L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

//////// /////// ///////
,///// ///////////
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Al (E) Edirne: Edirne’nin 20 km batis1, Sorger T-63-58-7! A (A) Canakkale Dardanel, Saradchik, S int. 1883:
861! A2 (E) Istanbul: Belgrad Ormanlari, Kayacik 84! A4 Kastamonu: Ilgaz Dag1 K 1500 m. D. 38287! A5
Amasya: Amasya Abac1 Dag1, 1300-1500 m. Bornm. 1889: 1256! A6 Unye’den Ordu’ya 10 km, Jardine 426a!
A7 Giresun: Tamdere Yavuzkemal arasi, 1500 m, D. 20725!

A8 Rize: Khavia De. Nr. Miracalo, Bal. 1477! A9 Coruh: Kordevan da., 2200 m, D. 30234! B1/2 izmir: Izmir
ve Bozdag, Bal. 351!, B2 Kiitahya: Manisa-Demirci ile Simav arasi, 1340-1390 m, Demiriz 2082!, B4 Ankara:
Ankara Bornn. 19-892:3120! B5 Kayseri: Talas, Kayseri’nin 7 km Giineydogusu, 1300 m, Bal. 1105!, B6
Maras: Goksun Elbistan arasi, 1400 m, Sin&Hend. 5578! B7 Tunceli: Ovacik ‘in Giineyi, 1750 m, D. 31557!,
B9 Bitlis: Bitlis Tatvan arasi. 1800 m, D. 22363! B10 Agri: Biiyiik Agri Dagi. B. Post 1910:2104! C3 Isparta:
Dedegol Dagi 1400 m, Sorger T-65-43-109! C6 Maras Andrinin’in 3 km kuzeyi. 1000 m. Coode&Jones
1202!, A4 Kirikkale: Ambordene Koyii arkasi, kalker toprakli yamaglar 1100 m, A.A. Dénmez (ANK 22307!)
A4 Ankara Camhdere, Camkoru Milli Parki girisine 1 km kala yol kenarlariy, acik alanlar 1350 m
Nadire Ozenver (HUEF 13005!), B1 izmir: Kemalpasa Nif Dag zirve giiney yamact 1320 m, E. Leblebici
(23581!). Aksaray: Hasan Dagi kuzey yamag, Bes aga¢c mevkii 1580 m, A. Diizenli (ANK FF 487!). B5
Kayseri: Erciyes Dagi Derin Dere, Ana kaya: Andezit, 2570 m, R. Celtik (ANK FF 3957!). Sultan Dag1, Ladik
H. Nuand- M. Zohany (ANK FF 2284!). B3 Eskisehir: Karakiitiik, Korunmus saha 1450 m, T. Ekim (ANK
FF 740!). Afyon: Bayat, Otlugedik sirt1, kuzey yamag, M. Vural (ANK FF339!) Eskisehir: Tiirkmen Dag1 Ug
saray 1300 m, T. Ekim (ANK FF 3280!). B1/2 izmir: Odemis, Bozdag, K. Karamanoglu, (ANK FF 873!).
Ankara: Beypazar, Egri Ova, 1700 m, Y. Akman (ANK FF 8937!). A2 (A) Istanbul: Pasakoy Omerli Baraj
Goli 200 m, E. Yurdakul (ANK FF 3649!). Ankara: Beypazar1 Karacam alt1, 1100 m, Y. Akman (ANK FF
8959!). Bursa: Uludag 200 m Krause (ANK FF 5291!). Ankara: Ankara Cay1 Polatli. Ankara: Ankara
Beypazar Tekke Ormam P. nigra ormanligi 1530 m, Z. Aytag (GAZI FF 2137!). Bilecik: Boziiyiik, Bilecik
Bursa yol ayriminin giineye bakan yamaclari, seyrek mese korusu agiklar 740 m, N. Cetik (ANK FF 35211).
B5 Nevsehir: Nevsehir Ortahisar 1250 m, M. Vural N. Adigiizel (GaZi FF 4917!). B3 Afyon: Iscehisar;
Karakaya Koyii cevresi 1150- 1200 m, Z. Aytag (GAZI FF 6450!). Afyon: Bayta, Otlugedik Sirt1 kuzey yamag
1380 m, M. Vural (GAZI FF 339!). Al Kastamonu: Ilgaz dag1 Boz Armut K&yii iistii 1600 m, E. Yurdakul
(ANK FF 11771!). A4 Karabiik yakini, ardi¢ diizii mevkii, 1300 m, M. Demiréner (ANK FF 1764!). A4
Ankara: Kizilcahamam, Kargasekmez 1150 m, Y. Akman (ANK FF 10730!). Konya: Kadmnhani- Ladik
giineyi Aladag Kuzey bat1 yamag, Kuru Dere mevkii, 1825 m, A. Atik (ANK FF 424!). A3 Adapazari: Kocaali
yol kavsagi, Deniz kenar1 5 m, M. Aydogdu (ANK FF 494!). A4 Ankara: Kizilcahamam soguksu milli parki,
Camakli doruk tepe 1530 m, O. Eyiiboglu (GAZI FF 1084!). A3 Adapazari: Hendek Soguksu Koyii iizeri 80
m, M. Aydogdu (ANK FF 495!). A4 Ankara: Cubuk Ovacik- Saraycik Koyleri 1250- 1280 m, E. Diindar
(GAZI FF 1257!). A4 Kirikkale: Kogubaba Kasabasi, 1200 m, A.A. Dénmez (Hacettepe 1381!). A4 Ankara
Cubuk Ovacik- Saraycik Kéyleri 1250- 1280 m, E. Diindar (GAZI FF 1204!). Ankara: Cubuk 2 Baraji 1100-
1200 m, F. Demircioglu (GAZI FF 1149!). C2 Burdur Tefenni, Tefenni Yaylasi Pinusnigra Orman1 Aciklig,
Tash yamaglar 1643 m Z. C. Arituluk (HUEF 09619!). Sivas—Tokat Camlibel Gegidi Karayollar1 Bakimevi
1934 m O. Demirezer- T. Onarlioglu (HUEF 92205!).
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2.2.2. Rumex alpinus L.
Subgenus RUMEX

Sinonimler: Rhabarbarum monachorum Garsault, Lapathum alpinum Lam.,
Acetosa alpina Moench (63-64).

Halk arasinda dag pazisi, sortah olarak isimlendirlmektedir. (62-63). Cigekler
cogunlukla hermafrodittir. Cok yillik, siirliniicii rizomludur. Cicekli gévde 1 m.
yiiksekliktedir. Taban yapraklar genisliklerinin 1-2 kati1 uzunlukta, ovat-kordat tepede
yuvarlak; yapragin ortasindaki sekonder damarlar ile ana damar dik a¢1 yapar. Cicek
durumu, yogun panikula (birlesik salkim), pedisel filiform (ipliksi), i¢ periant
parcalarindan uzundur. I¢ periant pargalari meyvedeyken genislemis kordat-iicgen, 4-
5 x 3,5-5 mm yumrusuz kenar1 tamdir. Yamaglarda, su kenarinda 1500 m- 2500 m
yiikseklerde yetisir. Orta Avrupa, italya, Balkanlar, Bulgaristan, ispanya, Kafkaslar
Bati Iran. Isvigre ve Montpellier’ de yetismektedir (11).

Tablo 2.2. Rumex alpinus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

Ty

.

—

A2 Bursa: Uludag, 2300 m, D. 14823! A3 Bolu: Ala Dagi Kartal Kaya Tepesi, 1650 m, D. 374421
A7 Glimiishane: Artabir’in yukarisi, Sint. 1894: 7070! A8 Coruh: Tiryal Dagi Murgul’un yukarisi,
2150 m, D. 29953! Rize: d, ikizdere, Baltas Tepe ve Haros Dag1 aras1, 2500 m, D. 20950! B8
Artvin: Golshane Zare (HUEF 22051). B7 Erzincan: Kesis Da., Cimin’in yukaris1 2450 m, D.
31647 B8 Erzurum: Bingdl Da., Mus Erzurum arasi, Katschy 582; Bitlis: Hurmuznr. Bitlis, 1500 m,
D. 23425 A4 Bolu: Koroglu Dag, 1900 m, Y. Akman (ANK FF 6471!). A5 Kastamonu: Devrekani
Yaraligoz daglari, 1600m, E. Yurdakulal (ANK FF 3492!). A5 Kastamonu: Tosya Ahlat Dagi, 1300
m, (ANK FF 6928!). A3 Bolu: Ak¢akoca MTA yan1, M. Aydogdu (ANK FF 497!). A8 Rize: ikizdere,
Ballikéy (Anzer) gevresi 2650-2759 m, A. Giiner- M. Vural (GAZI FF 5900!).
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2.2.3. Rumex amanus Rech.

Subgenus RUMEX

Halk arasinda ¢imen tursusu olarak bilinmektedir (63). Cicekler ¢cogunlukla
hermafrodittir. Boyu 60 cm kadar, ¢ok yilliktir. Taban yapraklar genisliklerinin 2
katindan uzun, etlidir. Cigek durumu topluluklari uzaktir. Pedisel kalin, sert yaklagik
periant pargalar1 kadar, ortaya yakin yerden eklemlidir. i¢ periant parcalar1 daralmis
dilsi, sadece alt kismi1 5 x 2 mm dislidir, ¢igeklenme mevsimi Nisan—Haziran aylaridir.

Makilik arazide 800-1000 m yiikseklikte yayilis gosterir (11).

Tablo 2.3. Rumex amanus Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

C6 Hatay: Antakya Yayladag arasi, 1000 m, D. 27171! C2 Mugla: Marmaris, S6giit Koyii 10 m,
F. Boyali- E. Boyah (HUEF 19043!)
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2.2.4. Rumex bucephalophorus L.
Subgenus. PLATYPODIUM

Sinonimler:  Rumex bucephalophorus subsp. aegaeus Rech., R.
bucephalophorus subsp. bucephalophorus, R. bucephalophorus subsp. graecus Rech.,
R. bucephalophorus subsp. hipporegii Rech., Acetosa bucephalophora Fourr., Acetosa
cretica Rech., Bucephalophora aculeata Pau, R. creticus Campd. (63-64).

Halk arasinda ¢ipir olarak adlandirilir (63). Cogunlukla tek yillik, siklikla
gdvde donuk mavimsi yesildir, 30 cm yiiksekliktedir. Taban yapraklar uzun sapli, ovat
veya spatiil seklinde. Cigek toplulugu 2-3 cigeklidir. Pedisel ipliksi genisleyen sert ve
geriye kivrik veya daha uzun, genis, diiz ve esnektir. Periant parcalari disli, meyvede
genislemistir. Cigeklenme zamani1 Subat-Mayis aylaridir. Tarla ve sirtlarda 1-150 m
yiikseklikte yayilis gostermektedir. Italya, Akdeniz ve Arabistan da yayilis
gostermektedir (11).

Tablo 2.4. Rumex bucephalophorus L. tiiriintin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

Ty,

A2 (E) Istanbul: Zekeriyakdy, 1898, Azn.! A2 (A) istanbul: Anadolu Hisar1 Demiriz 2419 B1
Balikesir: Asos Si6nt. 1883: 952 Izmir: 1827, Fleischer! C1 Soke Milas, 150 34998! Mugla
Marmaris E Datga, 41337! C2 Mugla: Marmaris, 5 m, D. 25314b! C3 Antalya: Antalya, Bourgeau.
C4 igel: Anamur, Peronin. C5 Igel: Mersin, Siehe 1895 3! Is: Samos, 2056; KhiosPauly: Kos. D.
40463! lkaria, Rech. 4487; Fournoi Rech. 4672; Patmos, Townsend 63/99 Antalya: Alanya,
Kogdavut, 170 m, R. Celtik (ANK FF 3983!) C2 Mugla: Kdycegiz Topallar Koyii ¢evresi, toplu
tarla 20 m, A. Giiner (Hacettepe H 1044!) C2 Mugla: Kdycegiz, Ekincik-marina arasi, 5 m,
zeytinlik, A. Giiner (Hacettepe H 8791!) Bandirma: Erdek, Tatlisu Koyl Y. Akma (ANK FF 9342!).
[zmir: Odemis, Birgi, 330 m, F. Boyali- E. Boyali (HUEF 19042!). C3 Antalya: Cirali, 20 m, L.O.
Demirezer- U. Demirezer- F. Boyali (HUEF 190411!)



https://bizimbitkiler.org.tr/v2/sonuc.php?i=Vm0xMFlWbFdWWGhUYmxKV1YwZFNVRll3Vm1GV01XeHpWMjVrV2xadGVIcFhhMUpQVkcxS1NHVkdhRmhXUlRWMldWVmFXbVF4WkhOalJtUlhaV3hhVFZkV1ZtRlhiVlowVW10c1ZXSklRazlaYkZWM1RWWmFWbGRyV2xCV2EwcFRWVVpSZDFCUlBUMD0=
https://bizimbitkiler.org.tr/v2/sonuc.php?i=Vm0xMFlWbFdWWGhUYmxKV1YwZFNVRll3Vm1GV01XeHpWMjVrV2xadGVIcFhhMUpQVkcxS1NHVkdhRmhXUlRWMldWVmFXbVF4WkhOalJtUlhaV3hhVFZkV1ZtRlhiVlowVW10c1ZXSklRazlaYkZWM1RWWmFWbGRyV2xCV2EwcFRWVVpSZDFCUlBUMD0=
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2.2.5. Rumex caucasicus Rech.

Subgenus RUMEX

Halk arasinda tirisov olarak adlandirilir (63). Cigekler ¢ogunlukla
hermafrodittir. Cok yillik govde 2 m yiiksekliktedir. Taban yapraklar ovat veya oblong
lanceolat, ucu sivri, sekonder damar ile ana damar arasinda 45-60° a¢1 vardir. Cigek
kiimeleri {istiistedir. I¢ periant pargalar1 dairemsi-kordat 4-8 x (10) mm, nukstan biiyiik
veya tiim yumrulardan biiyiik. Yumru fusiform (ortasi siskin kenarlara dogru daralmis
ig seklinde), yumrunun boyu genisliginin 2 katindan uzundur. I¢ periant pargalar1 6-8
x10 mm genisliktedir. Cigeklenme zamani Agustos ayidir. Yamaglarda 1-3100 m

yiikseklikte yayilis gostermektedir (11).

Tablo 2.5. Rumex caucasicus Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

—

A8 Rize: Cimil, Bal., D. Ikizdere, Cermanin Tepe Cimil yukarisinda, 3100 m, D. 21076!. C4
Usak: Usak- izmir aras1 Usak’tan 10 km sonra 900 m, F. Boyah-E. Boyali (HUEF 19046!).
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2.2.6. Rumex chalepensis Mill.

Subgenus RUMEX

Sinonimler: Rumex denticulatus Koch. R. syriacus Meisn, R. dictyocarpus
Boiss. & Buhse, R. losinskajae Rech., R. alveolatus Los.-Losinsk., R. drobovii
Korovin, R. foveolatus Losinsk (63-64).

Halk arasinda eksi ot, dirsok olarak adlandirilmaktadir. (62-63). Cigekler
cogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik 120 cm’dir. Taban yapraklar ovat-oblonga dogru,
boy uzunlugu yaklasik en uzunlugunun iki katindan fazla ucu obtus (sivri yuvarlak
arasi), taban1 kordattir. Cigek durumu topluluklari olduk¢a uzaktir. Pediseller ignemsi,
esnek, asagiya dogru, ortanin asagisindan eklemli, periantin hemen altinda birden bire
siskinlesmistir. ¢ periant parcalarinin iki katindan daha uzundur. i¢ periant parcalar
genislemis kordattir. 800 m yiikseklikte bahge, tarla kenarinda bulunur, ¢iceklenme
zamani Mayis ayidir. Halep, Suriye ¢ollerinde yetismektedir (11).

Tablo 2.6. Rumex chalepensis Mill. tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi (62).

C6 Gaziantep: Gaziantep, 800 m, D. 27870! A8 Rize: Ardesen Firtina Deresi agzi, ¢akilli arazi, 3
m, A. Giiner (Hacettepe H 4449!). B7 Elaz1g: Haroglu K&yii mevkii, 1400 m, Y. Altan (Firat U FF
4241). A4 Cankirt: Isik Dag Pinus silvestris agiklari, 1650 m, Y. Akman (ANK FF 6466!). A8
Artvin: Borgka- Hopa 450 m, Davis et Hedge (ANK FF 29846!). C4 Usak: Kemal Oz Mahallesi.
Yore Sokak 900 m, F. Boyali- E. Boyalh (HUEF 19049!)
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2.2.7. Rumex conglomeratus Murray

Subgenus RUMEX

Sinonim: Rumex nemolapathum Ehrh., R. acutus Sm., R. glomeratus Schreb.,
R. litoralis Kunth, R. nemolapathum Ehrh., R. paludosus With. (62-64).

Halk arasinda labada, eksikulak olarak adlandirilmaktadir (62-63). Cigekler
cogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik 80 cm. yaprak oblong-lanceolat, siklikla undulate
(dalgali)-dentat. Cicek durumu kiimeleri uzak genellikle yapragin koltugundan cikar.
Pedisel yaklasik periant pargalar1 kadardir. ¢ periant parcalari ungulate (at toynagi)
bi¢ciminde 2,5-3 X 1-1,5 mm hepsi yumrulu, yumrular yaklasik periant pargalar1 kadar.
Tarla, cayirlik, tarla kenarlarinda 1300 m yiikseklikte yayilis gostermektedir (11).

Tablo 2.7. Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

Al (A) Canakkale: Dardanelles, Sint. 1883: 875! A2 (E) Istanbul: Zekeriya K&y, 8 vii 1894, Azn.!
A4 Zonguldak: Kel Tepe, 1300 m, D. 38983! B8 Bitlis: Kambos Dagi’nin giineyi, 1250 m, McNeill
607! C1 Mugla: Marmaris’ten Datca’ya dogru, 80- 100 m, Dudley, D. 35407! C3 Isparta: d. Egridir,
Barla Da., 1200 m, Kahan ve arkadaglar1 421! C4 Konya: Kiigiik Koy, 980 m, Helbaek 2672! C5
Seyhan: Sis (Kozan) ‘dan Hacin’e dogru. Tokat: Yesilirmak Vadisi, Hub-Mor, (ANK FF 2901!).
Eskisehir: Stindiken Dag1 600 m, T. Ekim (ANK FF 3255!). Ankara: Sincan Esenkent, Ankara ¢ay1
kenari, T. Uslu. Antalya: Selimiye Manavgat ‘in 5 km giineyi 3 m, P. Nihoff (ANK FF 866!). C4
Konya: Seydisehir, Olukbeli Tepe kuzey yamag, kayalik, 1400 m, M. Vural (ANK 1369!). B4
Kirikkale: Keskin Bobrek Dagr Tilkili Koyii Kiz16zii mevkii dere kenar1 600 m, U. Giiler (GAZI
FF 1718!) . A8 Rize: Kalkandere, Hiiseyin Hoca Koyii- Ormali Koyii dere yatagi 50-100 m, M.
Vural (GAZI FF 3996!). C6 Kahramannaras: Engizek Dag1, Aksu Mahallesi ¢evresi 1000-1100 m,
H. Duman (Gazi FF 37330!). C3 Antalya: Kemer Faselis Koyu ve gevresi 150 m, H. Pesmen- B.
Yildiz (Gazi FF 4014!).

A3 Adapazari: Hendek, Kurtkdy- Kilise Deresi, 180 m, M. Aydogdu (ANK FF 305!). C2 Burdur
Tefenni Belkaya koyii, koy i¢i bahge i¢i, Z. C. Arituluk- G. Akaydin, 1350 m, (HUEF 08520!). C2
Burdur Tefenni Beykdy ova yolu, Z. C. Arituluk- G. Akaydin, 1175 m, HUEF 091288!). C2 Burdur
Tefenni, Tefenni- Korkuteli yolu 33. km, ¢esme yan1 Z. C. Arituluk- G. Akaydm, 1392 m, (HUEF
091287!). C2 Burdur Tefenni Belkaya Koyii, bahge i¢i Z. C. Arituluk- N. Ezer, 1340 m, (HUEF
08519!). C2 Burdur Tefenni Yesilkdy, bahge igi Z. C. Arituluk- 1235 m, HUEF 09620!). Aydin
Kusadas1 Davutlar 0 m. O. Demirezer (HUEF 92106!). A2 Bursa: iznik Golii ¢evresi, 85 m, F.
Boyali- E. Boyali (HUEF 19036!).
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2.2.8. Rumex crispus L.

Subgenus RUMEX .

Sinonim: Rumex odontocarpus Borbas, Lapathum crispum Garsault, Lapathum
crispum Scop., R. odontocarpus Sandor (63-64).

Tiirkiye’de halk arasinda aci labada, evelik, sigir kuyrugu, develik, labada,
yabani lavada isimleri ile anilmaktadir (62-63). Cigekler cogunlukla hermafrodit; ¢cok
yillik 30-150 cm boylarinda, basit ya da yukarida dallanmis, yabani bitkidir. Taban
yapraklar dar lanceolattan oblanseolata dogru, yapragin boyu eninin 3 katindan fazla,
ucu sivridir. Petiol istii oluklu, kisadir. Cicek durumu yogundur. Pedisel i¢ periant
pargalarindan uzun, ortasinin asagisinda eklemlidir. Periant pargalari kordattan
licgenimsiye dogru en az biri yumruludur, cogunlukla 3 yumru tasir. Yumru 4-5x3-4
mm. boyutlarindadir. Meyve koyu kahverengi, parlak, oval, licgenimsidir. Bos arazi,
cayir, yol kenarlarinda ve 2300 m yiikseklige kadar ytikseklikte yayilis gostermektedir.
Cigeklenme zaman1 Mayis-Agustos aylar: arasindadir. Kara bitkisidir. (11)

Tablo 2.8. Rumex crispus L. bitkisinin Tiirkiye’de yayilisi (62).

Al Canakkale: Dardanelles, Sint. 1883: 873 A2 Istanbul: Sisli, 7 v 1889, Azn. A2 Istanbul:
Maltepe’den Soganlik’a dogru, 9 vii 1912, Azn. A3 Bolu: Ala Da., Kithne 1222 A5 Kastamonu:
Tosya, Sint. 1892: 4342. A8 Coruh: Artvin, 650 m, Davis, 30013! A9 Kars: Kisir Dagi, 2300 m,
Davis, 30552 B2 izmir: Boz Dag, Bal. B4 Ankara: Beynam, Davis 13006! B7 Tunceli: Piiliimiir,
Selepiir, 1900 m, D. 31580! B9 Diyarbakir‘dan Bitlis’e 750 m, Mcneill 515! C4 Konya: Kiigiik
Koy, 980 m, Helbaek 2668! C6 Gaziantep: Gaziantep, G. Post. Antalya: Elmali, Ciglikara 1510 m,
R. Celik (ANK FF 1576!). C2 Burdur Tefenni Hasanpasa Isiklar Mahallesi bahge kenar1 1180 m
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Tablo 2.8. Rumex crispus L. bitkisinin Tiirkiye’de yayilisi (devam).

ZC. Arituluk (HUEF 08521!). C2 Burdur Tefenni Hasanpasa kdy ici, 1122 m Z. C. Arituluk (HUEF
091293!). C2 Burdur Tefenni Bayramlar Koyii kdy i¢i, bahge i¢i 1290 m Z. C. Arituluk (HUEF
091292!). C2 Burdur Tefenni, Korkuteli- Tefenni yolu 33. Km, ¢esme yani 1392 m Z. C. Arituluk
(HUEF 091291!). C2 Burdur Tefenni Ece Koyii, kdy i¢i, bahge i¢i 1250 m Z. C. Arntuluk (HUEF
091290!). C2 Burdur Tefenni Seyitler Bayramlar aras1 1183 m Z. C. Arituluk (HUEF 09621!). B3
Afyon, Suhut, Pasacik Koyii igi, gol kenari, A. Sezgin, N. Ezer (HUEF 04031!). B3 Afyon, Suhut,
Pasacik Koyt ici, gol kenari, 1200 m, A. Sezgin, N. Ezer (HUEF 04020!). Ankara Lalahan’dan 10
km 6nce yol kenarindaki kavakliklarin iginde, O. Demirezer (HUEF 92213!). Ankara Yenimahalle,
O. Demirezer, HUEF 92209!). B3 Afyon, Suhut, Ortapinar Koyii i¢i, A. 1200 m, Sezgin, N. Ezer
(HUEF 04094!). B4 Ankara Incek eski koyii civari, sokak arasi, duvar dipleri, 1150 m, S. Arabaci,
(HUEF 07015!). Cankir1, Cerkes, Erenkoy i¢i, k. Avei- A. Arat, 1300 m HUEF 99063. B4 Ankara
Hitit Bulvar1 Beytepe M. Bodur, 1050 m (HUEF 12006!). B4 Ankara -Gélbasi, Incek Koyii
mezarh@inin arka tarafindaki bahge i¢i, S. Arabaci, N. Ezer, 1160 m (HUEF 08144!). C4 Usak
Kemal Oz Mahallesi, Kanyon Koleji Lisesi yam1 900 m, F. Boyah- E. Boyali (HUEF 19045!).
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2.2.9. Rumex cristatus DC.

Subgenus RUMEX

Sinonimler: Rumex graecus Boiss. & Heldr, Rumex patientia subsp. graecus
H.Lindb. (63-64).

Halk arasinda lapusa olarak adlandirilir (63). Cigekler ¢ogunlukla hermafrodit;
cok yillik govde 120 cm yiikseklikte ve diktir. Taban yapraklart ovat-lanceolat,
tabanda kordattir. Yapragin boyu eninin uzunlugunun 2 katindan fazladir. Ana damar
ile sekonder damar aras1 ag1 60-90° derece arasindadir. Pedisel i¢ periant pargalarindan
¢ok uzun, i¢ periant pargalari kordat 6-8 X 6-7 mm, boyutlarindadir, diizensiz
dentikulat ve hepsi yumruludur. Yamaglarda ve 1-400 m yiikseklikte yayilis
gostermektedir. Yunanistan; Italya, Sicilya da yetismektedir (11).

Tablo 2.9. Rumex cristatus DC. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

T

—

Al (A) Canakkale: Dardanelles, Sint. 1883: 87, A2(A) Kocaeli: izmit’ten Yalova’ya dogru Rech.
15337. B2 izmir: Boz Da. Boiss. C2 Denizli: Denizlli, 350 m, Davis. Is: Lesvos, Rech. 5440! A
Canakkale: Gelibolu-Eceabat, Soganli Dere 100 m, T. Ekim (ANK FF 8992!). B2 izmir:
Kemalpasa-Turgutlu arasi Turgutlu’ya 10 km kala, 68 m, F. Boyali- E. Boyah (HUEF 19050!).
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2.2.10. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech.

Subgenus PLATYPODIUM

Sinonimler: Rumex dentatus subsp. klotzschianus Rech., R. klotzschianus
Meisn. , R. limosus Thuill., R. nipponicus Franch. & Sav. (64).

Halk arasinda kivirtirak olarak adlandirilir (63). Nadiren iki yilda bir,
cogunlukla tek yilliktir. 30-70 cm boyundadir. Tabandan dallanmis, neredeyse ikiye
boliinecek sekilde yiikselen dallar, tiiysiiz. Taban yapraklari dar oblongdan ovat-
oblonga dogru, genisliginin 2-3 katindan uzundur. Taban yapraklarin petiolii 3-5 cm,
tilysiiz, kenarlar1 hafif dalgali, tepe genis veya dik. Cigek durumu topluluklar1 uzak,
salkim salkim toplanmuis, ¢ok ¢i¢eklidir. Pedisel ignemsi, asagi kissmdan eklemli, i¢
periant parcalarindan uzun. I¢ periant parcalari dikdértgenimsi-iiggenimsi, derin disli,
yumruludur. Meyve sari-kahverengi, parlak, oval, kesin li¢genimsi, 2-2,5 mm.
Cigeklenme zamani Mayis-Temmuz aylari arasindadir. Ekili arazide 100-980 m
yiikseklikte yayilis gostermektedir.  Yunanistan, Romanya, Hirvatistan, Rusya,
Filistin, Misir, Arabistan Iran, Afganistan da yetismektedir (11).

Alt tiir; Rumex dentatus subsp. dentatus Misir ve Avrupa yetismektedir (11).

Tablo 2.10. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

Ty

A5 Kastamonu: Tosya; Sint. 1892: 4343. B3 Eskigehir: Eskisehir, Warburg&Endlich 5325. B4
Ankara: Mogan G., D. 13076! B5 Ankara: Polatli-Giinyiizii, Kavuncu Kavsagi tuzlu topraklar, 800
m, M. Vural-N. Adigiizel (Gazi FF 7886!) B6 Maras: Berit Dagi, Houskn. C4 Konya: Kiigiik Koy,
980 m, Helbaek 2667! C6 Hatay: Kirikhan’dan Hamam’ a dogru, 100 m, Coode&Jones 532! Ankara:
Hacikadin Deresi, H. Bagda, (ANK FF 97!). Ankara: Sincan A. Yilmaz (Gazi FF 8218!). B2 izmir:
Odemis, Birgi, 330 m, F. Boyali- E. Boyah (HUEF 19040!).
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2.2.11. Rumex gracilescens Rech.

Subgenus RUMEX

Sinonim: Acetosa gracilescens Rech. (64).

Halk arasinda giiyreyik olarak adlandirilir (63). Endemik bir tiirdiir. Cigekler
¢ogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik, rizomlu siirliniicii gévde, ¢igekli govde 1 m. Taban
yapraklar genigliklerinin 2 katindan daha fazla uzunluktadir, ovat-kordat dereceli
incelerek tepede sivrilir. Yapragin ortasindaki yan damarlar ana damar ile yaklasik 90°
ac1 yapar. I¢ periant pargalar1 meyvedeyken kordat —orbikulat, 3-4 mm ¢apinda ana
damar belirgin sigkindir. Cigeklenme zamani 4-6. aylar, ¢ayirlik alanlarda, 1900-2500
m yiikseklikte yayilis gostermektedir (11).

Tablo 2.11. Rumex gracilescens Rech. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

el

Tiirkiye (B9 Agr1) Agn (Karakése) et Horasan, ca. 2500 m, Rechinger 15022 (holo. W). A4
Kastamonu: Ilgaz Dagi’nin Kuzeyi, 1900 m, D. 38365! A9 Kars: Sarikamis, 2100 m, D 32638! A2
Bilecik: Bilecik-Kiitahya arasi, inonii kavsag 833 m, F. Boyali- E. Boyah (HUEF 19047!).
Sivas -Tokat Camlibel Gegidi Karayollar1 Bakimevi 6nii 650 m. O. Demirezer (HUEF 92208!)
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2.2.12. Rumex hydrolapathum Huds.

Subgenus RUMEX

Sinonim: Lapathum aquaticum Garsault (64).

Halk arasinda adam evelegi olarak adlandirilmaktadir (63). Cigekler
cogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik boyu 2 m, alt yapraklari Suyun icerisindedir. Taban
yapraklar lanceolat, en az 50 cm’dir Cigek topluluklart yogun, ¢ok az uzaktir. Pedisel
periant pargalarindan uzun, ortamin asagisinda eklemlidir. I¢ periant pargalari
tiggenimsi 6 X 5 mm, biraz dentikulat, yuamru fusiform (igimsi ortada siskin), 2-3 kati
genisligindedir. Cigeklenme, Temmuz ile Eyliil aylar1 arasindadir, 1300 m yiikseklikte
g01 kenarinda yetigir. Avrupanin biiyiik bir kisminda, Kafkaslarda yetismektedir (11).

Tablo 2.12. Rumex hydrolapathum Huds. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilist (62).

I

—

A3 Bolu: Abant G., Wagenitz; ibid; 1300 m, D. 32880! , Tokat Yesilirmak Vadisi, R. Cetik (ANK
FF 499!). Tokat Erbaa Kelkit Vadisi, eski irmak mintikasi, R. Cetik (ANK FF 276!). A3 Bolu:
Abant Golii, 1300 m, Davis et Hedge (ANK FF 32880!). A3 Bolu: Abant Goélii, F. Boyali- N.
Boyah (HUEF 22057).
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2.2.13. Rumex nepalensis Spreng.

Subgenus RUMEX .

Sinonim: Rumex peregrinus Boiss., R. hamatus Trevir., R. ramulosus Meisn.,
R. esquirolii H.Lév. R. bequaertii De Wild., R. campotodon Rech., R. quarrei DeWild.,
R. ramulosus Meisn. (63-64).

Halk arasinda dibikizil olarak adlandirilmaktadir (63) Cicekler ¢ogunlukla
hermafrodit; cok yillik bir bitkidir. 50-100 cm boyunda yukarida dallanmistir. Kokler
biiyliktiir. Taban yapraklar tiiysiiz, dikdortgenimsi ovaldir. Boy uzunlugu
genisliklerinin %5-3 katindan daha uzundur. Taban1 kordat tepe noktasi sivridir. Taban
yapraklarda petiol 4-10 cm. Pedisel ince, esnek, i¢ periant parcalar1 kadar, ortasinin
asagisinda eklemlidir. I¢ periant pargalar1 oblong-ovat, derinlerde disli, uclari
tamamen kivrik, en az bir boliim belirgin ig seklinde yumruludur. Disler 1,5- 3 mm
tepe noktasi kivrik veya diizdiir. Meyve kahverengi, parlak, oval, 3 mm boyunda,
keskin tiggenimsidir. Cigeklenme zamani Mayis-Agustos Aylari arasindadir. Sirt,
bayir, ¢alilik, ormanlik alanlarda, 1100-2000 m yiikseklikte yayilis gostermektedir.
Italya, Balkanlar, Liibnan, Filistin, Uzakdogu’da yayilis gostermektedir (11).

Tablo 2.13. Rumex nepalensis Sprengel tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

K

A2 Bursa: Uludag, Aucher 2579, A3 Bolu: Mudurnu’dan Abant Golii’ne dogru, 100 m, D. 37119!
A4 Zonguldak: Kel Tepe, 1600 m D. 38867! A7 Giimiishane: Tempede, Sint. 1894: 7429! B1
Balikesir: Kaz Dagi, Sint. 1883: 706! B2 izmir: Boz Dag, Bal. 352. B3 Bilecik: 8 kminénii’den 8
km, 1030 m, Hub. — Mor. 14399. B7 Tunceli: Ovacik’in giineyi, 1750 m, D. 31545! C6 Hatay:
Amanus, Haradj. 289! A3 Bolu: Aladag Abiesormalara 1600 m, M. Vural (Gazi FF 2686!). A3 Bolu
Abant Gélii 1350 m. F. Boyali- E. Boyall (HUEF 22055!).
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2.2.14. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus

Subgenus RUMEX

Sinonim: Rumex obtusifolius var. subalpinus Schur, (63).

Halk arasinda kokiikizil olarak adlandirilmaktadir (63). Cigekler ¢ogunlukla
hermafrodit; ¢ok yillik, boyu 120 cm’dir. Kokler dik, siyah kahverengi 30-60 cm yivli,
dallidir. Taban yapraklar ovat-oblonga dogru, boy uzunlugu yaklasik en uzunlugunun
2 katindan fazla, dalgali, ucu obtuse (sivri yuvarlak arasi) tabani kordattir. Petiol 3-4
cm, Cigek durumu topluluklari oldukg¢a uzaktir. Pedisel ince, esnek, asagi dogru
periant pargalarinin 2 katindan uzun, ortanin asagisindan eklemli, kademeli istii
siskindir. I¢ periant parcalar1 dar {iggenimsi, dislenmis (bazen zayif) 4-4,5 x 2,5 mm.
Sadece 1 yumruludur. Cigeklenme zamani, Mayis-Eyliil aylar1 arasindadir. Kiyilar,
golgelik ve yas yerlerde, 0-1200 m yiikseklikte yayilis gostermektedir. Orta Avrupa,
Balkanlar, Liibnan, Filistin, Suriye Célleri, Giiney ve Giineybati iran da yetismektedir
(12).

Tablo 2.14. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi
(62).

—

A2(E) Istanbul Biiyiikdere Belgrad arasi, 26 v 1889 Aza.! A2 (A) istanbul: Beykoz, 6 vii 1902,
Azn! Bursa: Tahtakoprii, 850 m, D. 36650! A3 Bolu: Abant Golii asagisinda, 1200 m, D. 37259!
A4 Kastamonu: Daday Eflani arasi, 900-1000 m, D. 38611! A5 Sinop: Cangal Dagi Ayanvik’in
yukarisi, 900 m, D. 38188! . 7 Glimiishane: Kursul, Sint. 1894: 5801! A8 Coruh: Bor¢cka Hopa
arast, 450 m, D. 29846! Van: Giirpmar Cavustepe, 1700 m, Y. Altan (GAZI FF 4884!). Ankara:
Cayyolu Necatibey Sokak 986 m, O. Demirezer, U. Demirezer (HUEF 19086!).
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2.2.15. Rumex olympicus Boiss.

Subgenus RUMEX

Halk arasinda ilabada, efelek, ulu efelek isimleriyle bilinir (62-63).. Endemik
tirdiir. Cigekler ¢ogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik gévde dik uzundur. Taban
yapraklar oblong-ovat, biraz sivri; sekonder damar ile ana damar yaklagik 60-90° a¢1
yapar. Asagida ¢igek kiimeleri oldukca uzak, yukarida bitisik, ¢icek durumu ¢ok
yogundur. Pedisel filiform ipliksi, ortasinin asagisinda eklemlidir. Meyveliyken ig¢
periant pargalar genislemis kordat, 5 x 6 mm sadece tek yumru tasi, nuks kahverengi
Cigeklenme zaman Nisan-Haziran aylari arasindadir. Cayirlik alanlarda 1900-2500 m

yiiksekte yayilis gostermektedir (11).

Tablo 2.15. Rumex olympicus Boiss. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

Ty

—

Tiirkiye (A2) A2 Bursa: Ulu Dag, Rech. 15351. C3 izmir: izmir Odemis’ten Bozdag’a cikarken,
Bozdag’a gelmeden 8 km énce Ovacik Koyii, 1170 m, F. Boyali-E. Boyali (HUEF 22052!).
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2.2.16. Rumex patientia L.

Subgenus RUMEX

Sinonimler: Rumex orientalis Bernh., Rumex patientia subsp. orientalis
Danser, Rumex lonaczevskii Klokov.(63).

Halk arasinda evelik, develik, efelek isimleriyle adlandirilmaktadir. (62-63).
Cigekler cogunlukla hermafrodit; cok yillik 80 -200 cm boyundadir. Kokler dikey ¢ap1
3 cm kadardir. Taban yapraklar ovat veya oblong lanceolat, ucu sivri, sekonder damar
ile ana damar 45-60° ag1 yapmustir, kenarlar1 dalgalidir. Taban yapraklarin sap1 5-15
cm. kalin. Cigek kiimeleri istiistedir. I¢ periant parcalar1 orbikular-kordat 4-8 x 4-10
mm, nukstan biiyiik veya tiim yumrulardan biiyiik, 1-3 yumru tasir, yumrulardan biri
daha biiyiik, ovattan eliptike dogru yaklasik genisligi kadardir. Pedisel ince ortanin
asagisinda eklemlidir. Meyve kahverengi, oval tlicgenimsi 2,5-3 mm kadardir.
Ciceklenme zamani1 Mayis-Eyliil aylar1 arasidir. Yamaglarda, egimli yerlerde, ¢ayirda,
tarla ve yol kenarinda, 650-2000 m yiikseklikte yetismektedir. Itaya, Orta Avrupa,
Balkanlar, Kuzeybati Afrika, Kibris, Bati Suriye, Kafkaslar, Sibirya, Kuzey ve
Kuzeybati Iran yetisir (11).

alt tiirler: subsp. patientia, i¢ periant pargalar1 5-7 mm genislikte
subsp. orientalis, i¢ periant pargalari-8-10 mm genislikte (11).
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Tablo 2.16. Rumex patientia L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

'/4

A4 Bolu: Kizilcahamam, Yenicik Koyii’'niin 2.2 km giineydogusu 1190 m, K.P.Buttler, R.\VVon
Bothner (ANK 22481!). A8 Bayburt: Soganli Daglari, 1200 m, Y.Akman (ANk 9841!). Erzurum:
Tortum, Tagbast Koyii 1600-2000 m, N.Demirkus (HUB 2073!). A9 Kars: Kars Susuz arast 1800
m, Davis Hedge

(ANK 30615!). Alpacay, Tomarli Kdyii’niin Kuzeyi, Kayalik, 1740 m, H. Ocakverdi (GAZI FF
2011!). Kars: Kars’in 69 km kuzeyi, 2050 m, J.R. Akeroyd (GAZI FF 2873!). B1 izmir: izmir Davis
(1967!). B3 Eskisehir: SiindikenDagi Kusbasl Dere, 1350 m, T. Ekim (ANK 765!). Nigde Bor bahge
ici,1050 m. O. Demirezer- A. Kuruiiziim (HUEF 96116!). Nigde Bor Bentkavak Semti, Kuruézden
civari, bahge ici sulak yerler 1050 m. O. Demirezer- A. Kuruiiziim (HUEF 96003!). Eskisehir:
Tiirkmen dagy, Kalabak, Cavusdere, 1350 m, T. Ekim (ANK 2535!). Eskisehir: Tiirkmen Dagi, Kayin
alanin alt1 1350 m, T. Ekim (ANK 3278!). Isparta: Sarkikaraaga¢ Kizildag Milli Parki park girisi,
yol kenari, 1200 m, B. Mutlu (HUB 1396!). B4 Ankara: Hacikadin Deresi, sulak yerler, H. Bagda
(ANK 951). B6 Kahramanmaras: Goksun, Binboga Daglari, 2000 m, P. H. Davis (ANK 20160!).
Sivas: Yildizeli Kiremitli Kizilkaya, step, 1600-1700 m, T. Ekim (ANK 4725!). Sivas’m 10 km
glineyi Davis (1967!). B7 Tunceli: Piliimiir, Kuzdere Tepe, 1500-1700 m, S. Yildinmh (HUB
31241). B9 Agr1 Aladagi’nin giineyi, Diyain, Giidiik Koyii, Tendiirek Koyii, 2030-2100 m, K. P.
Buttler (ANK 21770!). Van: Hasan Giizeldere Gegidi Alpin Cay1 2800 m. an: Hasan Giizeldere
Gegidi Alpm Cay1 2800 m, Y. Altan (GAZI FF 1993!). C3 Antalya: Kemer, 1600 m, P.H. Davis
(ANK 10512!"). Isparta: Egirdir, Yaka Koyli Camova mevkii iistii, kalkerli kayalik vadi 1600-1980
m, H. Pesmen (HUB 1628!). C5 Nigde: Bor, Bentkavak, Kuru 6zden civart bahge i¢i, 1050 m, A.
Kuruziiziim (HUEF 94102!, 96003!). Seyhan: Kozan, Hacin aras1 Davis (1967). C6 Kahramanmaras:
Goksun, Kinikkoz koyli Mezdeli Pmar karigtk orman, 1600 m, B. Yildiz (HUB 1056!). C8
Diyarbakir: Diyarbakir-Cinar arasi, 650 m, Davis ve Hedge (ANK 28780!). Mardin: Mardin
Diyarbakir aras1 1000 m, davis ve Hedge (ANK 28719!). Mardin Davis (1967!). A9 Kars: Kars’tan
Susuz’a dogru. 1900 m, D. 30615! B1 izmir: Izmir, Wall. B6 Maras: d. Goksun, Binboga Dag1, 2000
m, D. 20160!Sivas:Sivas’in 10 mil giineyi, D. 15112! C5 Seyhan: Sis (Kozan)’dan Hacin’a dogru,
Post 1906:826! C8 Mardin: Mardin, Sint. 1888:998! Diyarbakir: Diyarbakir’dan Cinar’a dogru, 650
m, D. 28780!. Ankara. Hacikadin Deresi sulak yerler, H. Bagda, (ANK FF 95!). Antalya: Kemer,
600 m, (ANK FF15112!). Van Hasap- Giizeldergegiti 2800 m, Y. Atan (GAZI FF 5538!). B6 Sivas:
Yildizeli, Kiremitli Kizilkaya, 1600 1700 m, T. Ekim (ANK FF 4725!). B3 Eskisehir: Tiirkmendag:
1350 m, T. EKim (ANK FF 3278!). A4 Bolu: Kizilcahamam, Yencelikoy’li 2,2 km giineydogusu
1190 m, K. P. Battles (ANK FF 22481!). B3 Eskisehir: Tiirkmen Dag1, Kalabak, Cavugdere 1350 m,
T. EKim (ANK FF 2535!). Bolu Tarakh arasi yol kenar1 450 m F. Boyah- E. Boyah (HUEF
19037")
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2.2.17. Rumex pulcher L.

Subgenus RUMEX

Sinonim: Lapathum violon Garsault (64).

Halk arasinda tirso, eksilik olarak adlandirilmaktadir (62-63). Cigekler
cogunlukla hermafrodit; ¢ok yillik boyu 60 cm yiiksekliktedir. Taban yapraklar
genisliklerinin 2 katindan uzun, etli, genellikle kemanimsidir. Cigek durumu
topluluklart uzaktir. Pedisel kalin, sert, yaklasik periant pargalar1 kadar, ortaya yakin
yerde eklemlidir. I¢ periant parcalar1 genellikle disli nadiren yaklagik tam 2,5-4,5 mm
genisliktedir. Hepsi yumruludur. Cigeklenme zamani1 Mayis-Temmuz aylari arasidir.
Kumullarda, yol kenarlarinda, hendekte 1-1300 m yiikseklikte yayilis gostermektedir.

R. pulcher’in 5 alt tirii tanimlanmistir. Alt tirlerin ayrimi i¢ periant
parcalarinin bliylikliigii, sekli, dislerin uzunlugu, yaprak sekli, cicek durumu
yogunluguna gore yapilir.

Alt tiirleri: subsp. pulcher (Boiss) Rech., subsp. raulinii (Boiss) Rech., subsp.
casias (Boiss) Rech., subsp. divaricatus (L) Murb, subsp. panodontus (Houskn) Rech.

Avrupanin bir¢ok yerinde, Kuzey Afrika, Suriye Célleri, Kuzey-Kuzeybati fran
ve Arabistan’da yayilis gostermektedir (11).
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Tablo 2.17. Rumex pulcher L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis1 (62).

/////// /// o

g

Al (A) Canakkale: Dardanelles, Sint. 1883: 874! A2 (E) Istanbul: Eyiip, 12 v 1901, Azn.! A2. (A)
Kocaeli: Pendik, 25 v 1890, Azn.! A7 Trabzon: Trabzon, Boz Tepe, 40-100 m, Hand-Maz. B1
[zmir: Yamanlar Da., 600-900 m, Bornm. 1906:9953. B2 Kiitahya: Usak’in 24 mil kuzeyi, 700 m,
Coode&Jones 2589! B4 Ankara: Ankara, 20 vi 1909, Freles E. C.! B5 Seyhan: Giiriimze ve
Stiphandere arasi, 1000-1200 m, D. 19422! C1 Aydmn: Dilek Dag1 nr. Priene (soke) Krause, C2
Denizli: Honaz Dag1, Reese. C3 Antalya: Konyaalti, S.1, Hub.-Mor. 14401. C4 igel: Silifke’den
Mut’a dogru, 300 m, Coode&Jones 10601. C6 Gaziantep: Diiliikbaba, 1000-1300 m, Haradj. 1390.
C8 Diyarbakir: Diyarbakir, 650 m, D. 28754! Is. Lesvos, Rech. 5544! Samos, Rech. 2154! . A2
[stanbul: Beykoz, Beykoz Konaklari 100 m, H. Sagban (HU 3140!). C4 Antalya: Gazipasa Cobanlar
Koyt Delice Cayi kiyist 50 m, H. Siimbiil (HU 1022!) Bolu: Ala Dag, Kartal Kaya 2000 m, Khan,
Poance, Ratcliffe (ANK FF 560!). Hatay: iskenderun, Akanca K&yii iistii, Amonos Dag1, 800 m, Y.
Akman, (ANK FF 489!). Edremit Kaz Dagi 1150 m, K. Karamanoglu (ANK FF 610!). Eskisehir:
Stindiken Dag1, Catacik, 1400 m, T. Ekim (ANK FF 116!). Eskisehir: Karakiitiik Orman1 Agiklik,
1700 m, T. Ekim (ANK FF 737!). C7 Sanlwurfa: Ceylanpinar, Savas Tepr Karakolu ¢evresi yol boyu
530 m, Z. Aytag-N. Adigiizel (GAZI FF 8658!). C7 Sanlwrfa: Ceylanpmar Beyazkale Sergah
Deresi 475 m, Z. Aytag-N. Adigiizel (GAZI FF 2289!). C3 Antalya: Akseki Cukur K8y, Mentese
mevkii tarla kenar1 650-750 m, A. Duran (GAZI FF 3652!). Manisa: Manisa Dag1, 1260-1270 m,
H. Duman (GAZI FF 1106!). C2 Mugla: Dalyan Eskikdy, yol kenar1, 10 m, M. Vural- H. Duman-
A. Dénmez H. Saglam (GAZI FF 9393!). B4 Kirikkale: Keskin Bobrek dagi Tilkili Koyii, Kizildzii
mevkii, dere kenar1 600 m, U. Giiler (GAZI FF 3874!). C4 Antalya: Gazipasa Cobanlar Koyii Delice
Cay1 kiyis1 50 m, H. Stimbiil (Hacettepe FF 1022!. C2 Burdur Tefenni Korkuteli- tefenni yolu 40.
Km. tarla kenar1 Z. C. Arituluk, 1146 m (HUEF 09622!). izmir: Odemis, Birgi, 326 m, F. Boyah-
E. Boyah (HUEF 19039!).
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2.2.18. Rumex sanguineus L.

Subgenus RUMEX

Sinonim: Rumex condylodes M. Bieb., R. nemorosus Meisn., Acetosa
sanhuinea L., Lapathum sanguineusm Garsault (63-64).

Halk arasinda kuzu oglagi olarak adlandirilmaktadir (63). Cigekler ¢ogunlukla
hermafrodit; cok yillik 80 m yiiksekliktedir. Taban yapraklar oblong-lanceolat, siklikla
dalgali-dentattir. Cigek durumu kiimeleri uzak genellikle yapragin koltugundan ¢ikar.
Pedisel ince yapili, periant pargalarii1 asmistir, sadece bir i¢ periant pargasi
yumruludur. Cigeklenme mevsimi Mayis- Temmuz aylar1 arasidir. Golgelik yerlerde,
1000-1300 m yiikseklikte yayilis gostermektedir. Avrupa, Rusya, Kafkaslar,
Ermenistan, Kuzey iran’da yayilis géstermektedir (11).

Tablo 2.18. Rumex sanguineus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

A2(E) Istanbul: Galata 21 v 1900, Azn.! A2(A) Istanbul: Beykoz, 6 vii 1902, Azn.! C6 Gaziantep:
Diiliik baba, 1000-1300 m, Haradje. 1392!. C2 Mugla: Koycegiz bataklik, ¢ayirlik 15 m, A. Gliner-
M. Vural (GAZI FF 9078!). Mugla: Marmaris Sogiit Koyii sahil kenar1 0 m, F. Boyali-E. Boyah
(HUEF 190511)
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2.2.19. Rumex tmoleus Boiss.
Subgenus ACETOSA
Sinonim: Acetosa tmolea (Boiss.) A. Love & Kapoor (63).

Halk arasinda 6zge labada olarak adlandirilmaktadir (63). Endemik tiirdiir.
Cogunlukla dioiktir; ¢ok yilliktir, Taban yapraklar sagitat, ucu sivri veya sivrimsi
yuvarlak; gévde yapraklari sagitat genellikle sivridir. Govde ve yapraklar donuk mavi
ve cicek durumu ¢ok zengince dallanmistir. i¢ periant parcalar1 kordat- yuvarlaksi, 3-
8 mm ¢apinda, nukstan ¢ok genis, kiiciik yumruludur. Yumru arkaya yoneliktir. Dig

periant parcalari meyvede kivrilmistir. Kokleri yumrulu degildir (11).

Tablo 2.19. Rumex tmoleus Boiss tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisi (62).

Ty

B2 izmir Lidya Bozdag Boisseir (holo G). C2 Burdur Tefenni, Ece Kdyii bahge ici, 1250 mZ. C.
Arituluk (HUEF 09624!). C2 Burdur Tefenni, Belkaya Kd&yii bahge i¢i, 1340 mZ. C. Arituluk
(HUEF 08525!). C2 Antalya: Girdev G., 1800 m D. 13764!. Eskisehir: Giivev ¢ayir1 1250 m, T.
Ekim (ANK FF 734!). Ankara: Beypazari, Seka Yurdu, Kopriiyani, Cuma Deresi, 1400 m, Y. Akan
(ANK FF 8940!). izmir: Odemis, Bozdag Ovacik Kéyii 1170 m, F. Boyah-E. Boyall (HUEF
12037").
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2.2.20. Rumex tuberosus L.

Subgenus ACETOSA
Sinonim: Acetosa tuberosa L., Rumex euxinus Klokov, R. tuberosus subsp.
euxinus Berod., R. tuberosus var. taurocaucasisus Sirj. (63,64).

Halk arasinda kuzu kikirdagi olarak adlandirilmaktadir (63). Cogunlukla dioiktir;
cok yilliktir, Taban yapraklar sagitat, sivri veya sivrimsi yuvarlak; gévde yapraklari
sagitat genellikle sivridir. En az bir yumru kok tasir. Govde yay seklinde kivrik
yiikselen-dik, 10-60 cm. yiikseklige kadardr. I¢ periant parcalar1 kordat- yuvarlaksidir.
3-8 mm ¢apinda, nukstan ¢ok genis, kii¢iik yumruludur. Yumru arkaya yoneliktir. Dis
periant pargalar1 meyvede kivrilmistir. Bir dizi alt tiiriin tanimlandigi bir polimorfik
tiirdiir; Bunlardan 4 tanesi Tiirkiye’de yetisir.

1 Govde ¢ok sayida, kisa, yiikselici; taban yapraklar ¢cok sivrimsi yuvarlak

subsp. reticus

1 Govde genellikle tek, uzun, dik; taban yapraklar genellikle sivri.

2  Cicek durumu kisalmis; i¢ periant pargalari c. 8 mm genislikte
subsp. contractus
2  Cigek durumu kisalmis degil; i¢ periant pargalart 3-5 mm genislikte
3  Cicek durumu dallar1 kivrilmis dik, kendi i¢inde dallanmasiz.
subsp. tuberosus
3 Cicek durumu dallan diiz, yayilmis, kendi i¢inde dallanmig
subsp. horizontalis
R. tuberosus subsp. tuberosus: Cigeklenme zamani Nisan-Haziran aylaridir.
Tarlalarda, ormanlarda, 1-2200 m yiikseklikte yayilis gdstermektedir. Italya da yayilis
gosterir (11).
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Tablo 2.20. Rumex tuberosus L. tiiriiniin Tiirkiye’de yayilist (62).

/ ///,7 O

% > ?
g B

Al (E) Canakkale: Bolayur, s.l, Sorger T-63-3-41! A1(A) Canakkale: Erenkdy, Sint, 1883: 183!
A2(E) Istanbul: Rumelihisar1, 17 v 1936, B. Postl A2(A). Bursa: Yalova Orhangazi arasi, 250 m,
Demiriz 2680! A3 Bolu: Ala Da., 2100-2200 m, D. 37380! A4 Zonguldak: Karabiik yukarisinda
Kel Tepe 1950 m, D. 38911! A5 Samsun: Ladik,1000 m, Tobey 955! B1 izmir: Ciplak Da., 900 m.,
Hub.- Mor. 2737. B2 Kiitahya: Simav’dan Kiitahya’ya 5 mil, 1700 m, Coode&Jones 2637! B5
Seyhan: d. Feke, Giirlimze Siiphander arasi, 1200 m, D. 19419!. C2 Denizli: Denizli’nin 13 km
Gtineyi, 1000 m, Hub. — Mor. 2831. C3 Antalya: Hafis Paga, Tengwell. C4 igel: Kirobasi, 1340 m,
Hub. — Mor. 10404. C6 Hatay: Kirikhan Hamam arasi 1000 m, Coode&Jones 535! Is: Lesvos,
Rech. 5665! Kios, Platt 92! Samos, Rech. 4129! Tkaria, Rech. 4406!. A5 Kastamonu: Devrekani
Yaraligéz D. Subalpin kat Anakaya: kalker 1900 m, E. Yurdakul (ANK FF 3493!). A3 Bolu: Bolu-
Aladag arasi cayirlik 1600 m, M. Vural (GAZI FF 2702!). Manisa: Manisa Dag at alan1 ¢evresi,
1260-1270 m, H. Duman (GAZI FF 1103!). C2 Antalya: Girdev G., 1800 m, D. 13764!. Antalya:
Antalya- Burdur Kirkg6z batakliginin biraz ilerisi290 m, R. Celtik (ANK FF 3984!). Ankara:
Beypazar, ikizdere nemli yerler 1650 m, Y. Akman (ANK FF 8941!). C6 Kahramanmaras: Engizek
Dag1 Aksu Mahallesi ¢evresi 1200 m, H. Duman (GAZI FF 3173!). C3 Antalya: Akseki- Geyran
yaylas1 Taslica yayla evleri mevkii, 1350-1500 m, (GAZI FF 2595!). A8 Rize: Camlithemsin, Ayder
1400-1600 m, M. Vural (GAZI FF 3570!). Sivas — Tokat Camlibel Gegidi, TRT / RL Istasyonunu
gectikten sonra yamaglar (kaynak suyu gegtikten sonra) 1950 m, Omiir Demirezer (HUEF 92206!).
C2 Burdur Tefenni, Belkaya Koyii bahge i¢i, 1350 mZ. C. Arituluk (HUEF 08298!). B5 Kayseri
Talas Tlgesi Ali Dag1 etekleri 1871m Burak Ozenver (HUEF 13015!). izmir: Odemis, Bozdag
Ovacik Koyii 1170 m, F. Boyali- E. Boyalh (HUEF 19098!). B3 Eskisehir: Tiirkmen Dag11400 m,
T. Ekim (ANK FF 2537!). Tiirler Giiney Avrupa, Kuzeybat1 afrika, Kibris, Giiney Rusya, Romanya,
Bulgaristan, Kafkaslar, Suriye Colleri, Kuzey ve Kuzeybati Iran, Tiirkistan’da yayilis

gostermektedir.
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2.3. Cahsilan Rumex Tiirleri Uzerinde Yapilan Fitokimyasal Cahismalar

2.3.1. Antranoitler

Rs

OH

Tablo 2.21. Caligilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon aglikonlari.

Bilesik R2 Rs Rs Re R7 Rs Bitki Kaynak
Alizarin OH |H H H H H R. alpinus (65)

R. chalepensis (65)
Aloe H CHOH | H H H OH R. acetosella (18, 21, 25, 66)
emodin

R. alpinus (18, 21)

R. bucephalophorus | (68)

R. chalepensis (69)

R. conglomeratus (18, 21)

R. crispus (21, 25, 28, 66)
R. cristatus (69)

R. dentatus (21)

R. gracilescens (19)

R. hydrolapathum (24, 66, 71)

R. nepalensis (18, 66)

R. obtusifolius (18, 25, 66)

R. patientia (10, 18, 21)

R. sanguineus (22)




36

Tablo 2.21. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon aglikonlar1 (devam).

Bilesik Rz Rs Rs Re R7 Rs Bitki Kaynak
Emodin H CHs | H OH H OH R. acetosella 18, 21, 28, 66-
67)
R. alpinus (18, 21, 65,
72)
R. bucephalophorus (68, 73)
R. chalepensis (65, 74)
R. conglomeratus (18, 21)
R. crispus (18, 20-21, 28,
32, 66, 70, 75)
R. cristatus (65, 76)
R. dentatus 77)
R. gracilescens (18-19, 21)
R. hydrolapathum (18, 25, 66)
R. nepalensis 18, 74, 78-81)
R. obtusifolius (18, 65-66,,
82-84)
R. patientia (21, 27, 85)
R. pulcher (25)
R. sanguineus 18, 21, 25)
Endokrosin | COOH CHs | H OH H OH | R. dentatus (86)
R. nepalensis (57, 80)
Fiskiyon H CHs | H OCHs | H OH R. acetosella (18, 21, 66, )
R. alpinus (21)
R. chalepensis (87)
R. conglomeratus (18, 21, 25)
R. crispus (21, 28, 32,
61, 66, 87-88)
R. cristatus (69, 76)
R. dentatus (21, 87, 89)
R. gracilescens (18, 21, 66)
R. hydrolapathum (18, 66)
R. nepalensis (18, 57, 74,
78-81)
R. obtusifolius (18, 66, 84)
R. patientia (18, 21, 27,
74,85, 87, 91)
R. pulcher (18)
R. sanguineus (21)
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Tablo 2.21. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon aglikonlari (devam).

Bilesik R2 | R3 Rs Re R7 Rs Bitki Kaynak
Krizofanol H CHs H H H OH R. acetosella (18, 66, 67)
R. alpinus (21,72)
R. chalepensis (74)
R. conglomeratus | (18, 21)
R. crispus (21, 32, 38,
61, 74)
R. cristatus (69)
R. dentatus (74, 92)
R. gracilescens (21)
R. hydrolapathum | (18)
R. nepalensis (18, 25, 74,
79-81, 93)
R. obtusifolius (18, 66)
R. patientia (18, 21, 25,
27, 85, 89,
91)
R. pulcher (18)
R. sanguineus (21)
Ksantorin 5- metil | H | CH3 OCHs | OCHs H H R. patientia (74)
eter
Przevalskinon B H | OCHs OH H CHs | H R. crispus (94, 95)
Rein H COOH H H H OH R. acetosella (18, 25, 66)
R. conglomeratus | (18)
R. cristatus (69, 76)
R. crispus (25, 61 66)
R. hydrolapathum | (66)
R. obtusifolius (25)
Sitreorezin H | CH:O0H | H OH H OH | R. acetosella (68)
R. nepalensis (25, 90, 93)
R. patientia (25, 90)
Ziganein H | CHs OH H H H R. crispus (94, 95)
1,3,5- trihidroksi - | H | OH OH CH20H | H OH | R. crispus (94, 95)

6-hidroksi
antrakinon

metil




Tablo 2.22. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger antrakinon aglikonlar.
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Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Obtusifolat A R. obtusifolius (74)
Obtusifolat B R. obtusifolius (74)




R

ORg

O

OR,

R,

Tablo 2.23. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon glikozitleri.
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Bilesik R1 Rs Rs Rs Bitki Kaynak
Emaodin 1-O- Glu CHjs OH H R. chalepensis (96)
glukozil (1-4) (1-4)
ramnopiranozit Ram
Emodin-1-O-4- O-p- CHjs H H R crispus (32)
D-glukopiranozit | D-glu

R. dentatus (97)
Emodin-6-O-4- H CHs O-f-D- H R crispus (32)
D-glukopiranozit glu

R. patientia (25, 27, 98)
Emodin-8-O-4- H CHs OH S-D-(6'-O- R. nepalensis (78, 81, 93)
D-(6'-O- acetyl) acetyl) glu
glukopiranozit
Emodin-8-O-4- H CHs OH S-D-glu R. acetosella (29, 67)
D-glukopiranozit

R. alpinus (99)

R. conglomeratus | (99)

R. crispus (32, 99-100)

R. dentatus (99)

R. gracilescens (99)

R. nepalensis (78, 80, 81,

93)
R. patientia (27, 85)
R. sanguineus (99)
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Tablo 2.23. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antrakinon glikozitleri (devam).

Bilesik R1 Rs Rs Rs Bitki Kaynak
Fiskiyon-8-O- H CHjs OCHs S-D-glu R. crispus (100)
f-D-
glukopiranozit
R. patientia | (101)
Krizofanol-1- O-p-D- CHjs H H R nepalensis | (102)
O- 5-D- glu
glukopiranozit
Krizofanol-8- H CHs H Gal R nepalensis | (103)
O- p-D-
galaktapiranozit
Krizofanol-8- H CH;s H S-D-(6'-O- | R. (81, 93)
O-p-D-(6'0- acetyl) glu | nepalensis
asetil)
glukopiranozit
Krizofanol-8- H CHs H p-D-glu R. crispus (28, 61,
O-p-D- 100)
glukopiranozit
R. dentatus (73)
R. (99)
gracilescens
R. (78, 80-81,
nepalensis 93)
R. patientia | (27, 85, 91,
101)
Reokrizin Glu OCHs H H R. alpinus (69)
R. (69)
chalepensis
R. crispus (69)
R. cristatus | (69)
R. (69)
nepalensis
R. (69)
obtusifolius




Tablo 2.24. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antron tiirevleri.
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Bilesik Yap1 Bitki Kaynak
6-methoxyl-10- R crispus (32)
hidroksialoin B
HCO CH,OH
Aloin R. acetosella (66)
(Barbaloin) R. crispus (66)
R. hydrolapathum | (66)
g CH,OH
W R. obtusifolius (66)
Emodin antron ik o oH R. hydrolapathum | (71)
HO I I
Fiskiyon antron OH 9 OH R. hydrolapathum | (71)
HyCO ‘ O
Kassialoin OH o OH R. dentatus (74, 104)
R. patientia (74, 90)
Krizofanol OH o OH R. crispus (105)
antron
R. hydrolapathum | (71)




Tablo 2.24. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antron tiirevleri (devam.)
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Bilesik Yapi Bitki Kaynak
Patientozit A R. nepalensis | (90)

R. patientia (90)
Patientozit B R. nepalensis | (90)

R. patientia (90)
Rumejapozit E R. dentatus (104)

R. patientia (25, 90)
Rumejapozit F R. dentatus (25)

R. patientia (25)
Rumejapozit R. acetosella | (29, 67
G

R. dentatus (25, 104)

R. patientia (90)
Rumejapozit R. acetosella | (29, 67)
H

R. dentatus (25, 104)

R. patientia (90)
Rumejaposit | R. dentatus (25, 104)

R. patientia (90)




Tablo 2.25. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diantron tiirevleri.
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Bilesik Yapi Bitki Kaynak
Ararobinol R crispus (106)
R. dentatus (106)
R. nepalensis (106)
Fiskiyon R. alpinus (72)
diantron
Krizofanol R. alpinus (72)
diantron
OH [¢] OH
Krizofanol - QH i oH R. alpinus (72)
fiskiyon
heterodiantron = O
F
7 OCH,
909
OH o} OH




Tablo 2.25. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diantron tiirevleri (devam).
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Bilesik Yapi Bitki Kaynak
Rumeks A R. dentatus (107)
Rumeks B R. dentatus (207)
Sennozit A R. acetosella (18, 66)

R. crispus (66)

R. (66)

hydrolapathum

R. obtusifolius (66)
Sennozit B R. acetosella (66)

R. crispus (66)

R. (66)

hydrolapathum

R. obtusifolius

(66)




Tablo 2.26. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan sekoantrakinon tiirevleri.
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O-glu

Bilesik Yap1 Bitki Kaynak
Krispuzit A e R. crispus (32)
0O-Glu o]
Nepalenside A 0 R crispus (32)
R. nepalensis (74, 80, 81,
90, 102,
106)
0-Glu o]
Nepalenside B O R. crispus (32)
HO
OH R. nepalensis (74, 80, 81,
90, 102,
106)
O-Glu o}
Poliantrakinozit R. crispus (32)
A
H,CO




2.3.2. Flavonoitler
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Rj'
OH
Rg
R7
Rc'
Re
OH
Tablo 2.27. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavon tiirevleri.
Bilesik Re R7 Rs Rs’ Rs’ Bitki Kaynak
Apigenin H OH H H H R. acetosella (108)
Izoorientin C-glu OH H H OH R. bucephalophorus | (98-99)
Izoviteksin C-glu OH H H H R. bucephalophorus | (98-99)
Luteolin H OH H OH H R. acetosella (108)
R. tuberosus (109)
Luteolin-7-O- H O-glu | H H OH R. acetosella (99)
glukozit
R. bucephalophorus (108)
Orientin H OH C-glu | OH H R. bucephalophorus (99)




OH

OR;

OH

Tablo 2.28. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavonol tiirevi bilesikler.
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Bilesik Rs Rz Rs Rs’ Rs’ Bitki Kaynak
Astragalin Glu OH H H H R. bucephalophorus | (98-99)
g(_gmf(eorgilt)s O R. dentatus (74)

R. obtusifolius (74, 112)

R patientia (74)
Avicularin Ara OH H OH H R. alpinus (99, 110)
Caratinous R. obtusifolius (99)
Hiperozit Gal OH H OH H R. acetosella (110-1112)
gg;;ﬂ?oiig_ﬁ_ R. alpinus (110)

R. crispus (110)

R. dentatus (74)

R. hydrolapathum (110)

R. obtusifolius (112)

R. patientia (74)
Izokersetin Glu OH H OH H R. chalepensis (74)

R dentatus (74)

R. obtusifolius (99, 112)
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Tablo 2.28. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavonol tiirevi bilesikler (devam).

Bilesik Rs Rz Rs R3’ Rs> | Bitki Kaynak
Kemferol H OH H H H R. acetosella (113-114)
R. crispus (74, 100)
R dentatus (74)
R patientia (74, 115)
R. tuberosus (109)
Kemferol-3-O-a- | Ram OH H H H R. crispus (74)
L- ramnopiranozit
R. chalepensis (96)
Kemferol-3-O-a- | Ram- OH H H H R. chalepensis (74, 96)
L- ramno (1—6)
piranozil-(1—6)- | gal
S-D- galaktozit R. dentatus (74, 97, 116)
Kemferol-3-O- Glukuron | OH H H H R. dentatus (26)
glukuronit ik asit
Kersetin H OH H OH H R. acetosella (114)
R. (68)
bucephalophorus
R. chalepensis (74)
R crispus (98)
R. dentatus (74, 97)
R. obtusifolius (117)
R patientia (74)
R. tuberosus (109)
Kersetin-3-O-4- Glukuron | OH H OH H R. conglomeratus | (118)
glukuronit ik asit
R. crispus (26, 118)
R. dentatus (26, 74, 97,
118-119)
R. nepalensis (80)
R. obtusifolius (119)
R. patientia (74)




Tablo 2.28. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavonol tiirevi bilesikler (devam).
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Bilesik Rs Rz Rs R3’ Rs> | Bitki Kaynak
Kersetin-3-O-4- | Glu OH H OH H R. chalepensis (74, 96)
D- (1—4)
gluktopiranozil gal
(1—4)-p-D-
galaktozit
Kersitrin Ram OH H H OH | R.alpinus (96, 114)
2-(3,4-di .
hidroksi fenol) - R chalepensis (74)
5,7-di hidroksi - R. conglomeratus | (99)
3-(2S, 3R, 4R,
5R, 6S) -3,4,5- .
! o R. crispus 118
tri hidroksi-6- P (L18)
metilokan-2-i|] R. dentatus (119)
oksikromen-4-
on R. hydrolapathum | (110)
R. nepalensis (121)
R. obtusifolius (118)
R. patientia (74)
Rutin Ram OH H OH H R. acetosella (99)
(1—06)- )
glu R. alpinus (96, 99)
R. chalepensis (74)
R. crispus (99, 119,
122)
R. conglomeratus (99)
R. dentatus (99, 119)
R. hydrolapathum | (99)
R. obtusifolius (99)
R. patientia (123)
R. tuberosus (109)
Seksangularetin | OH OH OCHs H H R. acetosella (113)




H,CO

H,CO

OH

OH

o]

OCH;
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Tablo 2.29. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger flavonol tiirevi bilesikler.

Tablo 2.30. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan flavanon tiirevi bilesikler.

Bilesik R Bitki Kaynak
Mikanin (3,5 H R. patientia (124)
dihidroksi 6, 7, 4°
trimetoksi flavon)
3,5-dihidroksi- 6, 7, OCHz3 R. patientia (124)
3’,4’-tetra
metoksiflavon
R3'
R,
OH O
R, o)

Bilesik R4 Ry’ R« Bitki Kaynak
Eriyodiktiyol OH OH OH R. conglomeratus (99)
Hesperetin OH OH OCHgs R. conglomeratus (99)
Naringenin OH H OH R. conglomeratus (99)




2.3.3. Naftalenler
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Tablo 2.31. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan naftalen tiirevi bilesikler.

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Aloezin R. nepalensis | (80-81, 102,
o 125)
0
HO 0
glu
3-asetil-2-metil-1, 4, 5- OH OH O R crispus (32)
tri hidroksi-2, 3-epoksi
naftokinol o
OH
Labadozit ol Ol o R. patientia | (30, 85, 91,
98, 124)
o] OH O-glu
Naftalenon A o °| H O\,“ R crispus (32)
OH




Tablo 2.31. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan naftalen tiirevi bilesikler (devam).

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Naftalenon B R crispus (32)
OH
Naftalenon C o OH o R crispus (32)
OH
Nepodin R. alpinus (69, 98)
R. chalepensis (45,72, 127)
OH OH 0
R. crispus (128)
R. nepalensis (69, 74, 78,
80, 81)
R. obtusifolius (69, 84)
R. patientia (74)
Nepodin-1-O- R. alpinus (61)
glukozit OH Ooglu O
R. nepalensis (103)




Tablo 2.31. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan naftalen tiirevi bilesikler (devam).
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(R=6-0O- [(2E) - 1-
0kso - 2- biiten- 1-il]-5-
D- glukopiranozit)

g

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Nepodin-8-O-8 R. acetosella (38)
glukozit i
qou ' i R. crispus (28, 70)
R. dentatus (92)
R. nepalensis | (78, 81)
R. patientia (30, 74)
Orientalozit O-glu-gluOH O R. nepalensis | (80)
“i“\ R. patientia (30)
Patientozit A O-glu OH @) R. patientia (31, 85)
Cl
Patientoside B O-glu OH R. patientia (31, 85)
i — :CI
Cl
Rumeksnepozit A OR OH 0] R. nepalensis | (80, 93)
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Tablo 2.31. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan naftalen tiirevi bilesikler (devam).

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Rumeksnepozit B OR OH o R. nepalensis | (80, 93)
(R = 6-O-[asetil]-4-D-
glukopiranozit) OO
Rumekson OH oH e R. nepalensis | (74, 129)
H

Rumeksozit O-glu g 9 R. nepalensis | (80, 81, 102)

HO R. patientia (30, 85)

0

Torakrizon R. alpinus (72)

@]
-
R. nepalensis | (80, 81, 102)

R. patientia (74, 98, 130)

Torakrizon-8-O-glukozit /O R. nepalensis | (81, 93, 131)
m R. patientia (30, 85)

Oglu OH O

Ayrica 6- metil- 7- asetil- 1,8- dihidroksi- 3- metoksi naftalen- 1-O-- D (L)-
glukopiranozit ve 6- metil- 7- asetil- 1,8- dihidroksi naftalen- 1-O-p- D (L)-
glukopiranozit R. dentatus’tan (92), 2- asetil- 3- metil- 6- karboksi- 1,8- dihidroksi
naftalen- 8-O-4-D-glikopiranozit, 4,4"- binaftalen- 8,8"-O, O-di-f-D-glukopiranozit
ve 2-asetil-3- metil-1,8-dihidroksi naftalen- 8-O-$-D-glikopiranozil (1-3) — g —D -
glikopiranozit R. patientia 'dan elde edilmistir (131).



2.3.4. Tanenler

Tablo 2.32. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan monomer tanenler (flavan-3-ol
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tiirevleri).
Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Katosi OH
Epikatesin R. alpinus (132)
OH
HO © R. nepalensis (81, 125)
OH
OH
Katosi OH
E:|1|l;?te$m 3 R. nepalensis (80, 125)
g OH
0}
OH OH
0}
HO O
OH
OHO
. . H
Epikatesin gallat R obtusifolius (74)
OH
O
OH OH
¢}
HO O
OH
OH
i i OH
Epigallokatesin R. alpinus (67)
OH
OH
HO (0)
OH
OH
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Tablo 2.32. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan monomer tanenler (flavan-3-ol
tiirevleri) (devam).

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Epigallokatesin R. obtusifolius (67)
gallat
Gallokatesin R. alpinus (132)
gallat
Katesin R. acetosella (38, 133)
R. (68)
bucephalophorus
R. nepalensis (80)
R. patientia (27,91,
100)




2.3.5. Basit Fenoller ve Fenolik Asitler

Tablo 2.33. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan basit fenoller ve fenolik asit
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tiirevleri.
Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Asetosellozit HO R. acetosella | (38)
\Q:(O
O-glu
Gallik asit 2 R. dentatus | (98, 134-136)
HO
o R. crispus (98)
HO
R. tuberosus | (109)
OH
Izovanilik asit 2 R. dentatus | (98, 135-136)
HO
OH
\0
Klorojenik asit Moy, o R. crispus (75)
[o]
= /
i P R. tuberosus | (109)
oH
OH
OH
Orsinol HO CHj R. (81)
nepalensis
R. patientia | (27, 85)
OH
p-hidroksibenzoik 0o R.dentatus (134)
asit
OH
HO
p-hidroksi 0 R. dentatus | (98, 134, 136)
sinnamikasit




2.3.6. Antosiyanidin ve Lokoantosiyanidinler

Tablo 2.34. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan antosiyanidin ve 16koantosiyanidin

tiirevleri.
Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Lokoantosiyanidol OH R. crispus (137)
OH

Siyanidol-3- OH R. acetosella | (138)

glukopiranozit OH )
R. crispus (138)
R. (138)
obtusifolius
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2.3.7. Kumarinler

R, 0 0

G

R5 R4

Tablo 2.35. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan kumarin tiirevi bilesiler.

Bilesik R4 Rs Rz Bitki Kaynak
57 H OH OH R. conglomeratus (139)
dihidroksikumarin - cong

2.3.8. Saponinler

Rumex tiirleri tizerinde yapilan galismalarda, R. chalepensis (140) R. crispus
(141), R. alpinus, R. conglomeratus, R. gracilescens, R. patientia ve R. sanguineus (99)

tiirlerinin saponin igerdigi teshis edilmistir.



2.3.9. Stilben tiirevleri

Tablo 2.36. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan stilben tiirevi bilesikler.

Rs
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ara

Bilesik Rs Rs Rs’ R« Bitki Kaynak
3,5-dihidroksi-4'- | OH OH H OCHz3 R. bucephalophorus | (142)
metoksistilben
5,4'-dihidroksi-3- | OCH; | OH H OH R. bucephalophorus | (142)
metoksistilben
Piceid O-glu OH H OH R. acetosella (29, 38)
éTueEcV)S:?mz?{) R. bucephalophorus | (143)

R dentatus (97)
Rapontin O-glu OH OH OCHjs R. crispus (144)

R. nepalensis (144)

R. patientia (144)

R. obtusifolius (144)
Resveratrol OH OH H OH R. bucephalophorus | (143, 145)

R. nepalensis (80, 81)
Rumeksoit O-a- OH H OH R. bucephalophorus | (143)




2.3.10. Sterol Tiirevleri

Tablo 2.37. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan sterol tiirevi bilesikler.
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triol

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
f-sitosterol R. acetosella | (146)
R. crispus (98, 100,
147)
R. dentatus (98, 148)
R. (69)
nepalensis
R. patientia | (69)
Daukosterol R. dentatus (134)
R. patientia | (124)
Stigmasterol R. acetosella | (146)
(22E,24R)- R. patientia | (124)
ergosta-
7,22-dien-
38,50,68 —




2.3.11. Lignanlar

Tablo 2.38. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan lignan tiirevi bilesikler.
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Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Arktiin H R. patientia | (74, 115)
HsCO
o)
H,CO
o}
OCH,
O-Glu
Balanofonin OCH, R. patientia | (74, 149)
Izolarisiresinol 9- | oH R. (29)
O-p-ksilozit S acetosella
O-ksiloz
HO :
; o)
OH
Liyoniresinol-3a- oH R. (74, 102)
0-D _ Hico ocH, nepalensis
glukopiranozit
OCH,
HO
\O-Glu
HaCO
OH




Tablo 2.38. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan lignan tiirevi bilesikler (devam).
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OH

Bilesik Formiil Bitki Kaynak

6-hidroksi R. patientia | (124)

stigmasta-4,22-

dien-3-on

7-hidroksisterol %, R. patientia | (124)

Stigmast-4-en- , R. patientia | (124)

38,6p-diol

Stigmast-4-en-6a- %, R. patientia | (124)

ol-3-one

Liyonisit R. (29)
acetosella
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Tablo 2.38. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan lignan tiirevi bilesikler (devam).

H5CO

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
Manassantin HCO R. patientia | (74, 149)
OH
H,CO
\\\“““ o
OCH,
o
[o}
“aniOH
H,CO
H,CO
Siringaresinol OH R. patientia | (74, 149)
H3CO. f OCH;
o
0
%,
OCH,
OH
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Tablo 2.38. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan lignan tiirevi bilesikler (devam).

Bilesik Formiil Bitki Kaynak
3 hidroksi arktiin " co HO R. patientia | (74, 115)
O O
H,CO
o]
. OCH,
O-Glu
3 Metoksi arktiin- OCH;, R. patientia | (74, 115)
4>°0—p-D-ksiloz H;CO
o
H,CO
0
OCH,
O-Ksiloz
4-Keto pinoresinol oH R. patientia | (74, 149)
CH,
OH

HsCO

2.3.12. Sabit ve Ucucu Yaglar

R. cristatus (150-151), R. crispus (150, 152-153), R. chalepensis (154), Rumex
dentatus (134, 153, 155-156), ve R. patientia (157), tiirlerinin ugucu yag, doymus ve
doymamis sabit yag tasidiklar1 teshis edilmistir.



2.3.13. Alkaloitler
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Rumex tiirleri iizerinde yapilan ¢alismalarda Rumex dentatus (158) ve Rumex

obtusifolius (159) tiirlerinde alkaloit teshis edilmistir.

2.3.14. Elementler

Tablo 2.39. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan elementler.

Bilesik Bitki Kaynak
Aliiminyum R. alpinus (160)
Arsenik R. alpinus (160)
Azot R. crispus (161)
Bakir R. alpinus (160)
Cinko R. alpinus (160)
Demir R. alpinus (160)
Fosfat R. crispus (161)
Kadminyum R. alpinus (160)
Krom R. alpinus (160)
Kursun R. alpinus (160)
Kalsiyum R. crispus (161)
R. dentatus (162)
Magnezyum R. crispus (161)
Mangan R. alpinus (160)
Nikel R. alpinus (160)
Potasyum R. crispus (161)




2.3.15. Diger Bilesikler

Table 2.40. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger bilesikler.

Bilesik Bitki Kaynak
Asetik asit R. dentatus (156)
Akteozit R. crispus (75)
Askorbalamik asit R. obtusifolius (163)
Askorbik asit R. crispus (152)
R. nepalensis (164)
R. pulcher (165)
R. tuberosus (109)
[-karotene R. tuberosus (109)
Sitrik asit R. pulcher (165)
Dibiitil fitalat R. nepalensis (166)
Ferulik asit R. nepalensis (129)
R. tuberosus (109)
Fitodstrojen R. acetosella (167)
[zovanilin R. nepalensis (129)
Klorojenik asit R. crispus (75)
Lektin R. crispus (168)
Malonik asit R. obtusifolius (99)
Malik asit R. obtusifolius (84)
R. pulcher (165)




Table 2.40. Calisilan Rumex tiirlerinde bulunan diger bilesikler (devam).

Bilesik Bitki Kaynak
Metilorsellinat R. nepalensis (129)
Metil 2-asetil-3,5-di hidroksi fenilasetat | R. nepalensis (129)
Okzalik asit R. acetosella (169)

R. crispus (162)

R. obtusifolius (99)

R. pulcher (165)
Orsinol glikozit R. nepalensis (80, 102)
Retinol R. obtusifolius (84, 98)

R. crispus (152)
Plantamajosit R. crispus (75)
Tokoferol R. crispus (152)
2-asetil orsinol R. alpinus (72)
2-asetil orsinol monoglikozit R. alpinus (72)
2-Oktadesilkafeat R. nepalensis (166)
6-O-malonil-S-metil-D-glukopiranozit R. obtusifolius (163)
4-hidroksi benzen etanol R. nepalensis (129)
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2.4. Calisilan Rumex Tiirlerinin Biyolojik Aktiviteleri

Tablo 2.41. Calisilan Rumex tiirlerinin biyolojik aktiviteleri.
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Biyolojik etki Bitki Kaynak
Analjezik aktivite R. crispus (59)

R. nepalensis (170)

R. patientia (46)
Antibakteriyel R alpinus (98)

R. caucasicus (171)

R. crispus an

R. chalepensis (172)

R. dentatus (173-174)

R. obtusifolius (175-176)

R. patientia (41,177)

R. tuberosus (178)
Antidiyabetik R. acetosella (38, 179-183)

R. crispus (183-184)

R. dentatus (97)

R. obtusifolius (185)

R. patientia (39, 90, 186-187)
Antifungal R. crispus (128, 188)

R. dentatus (189)

R. nepalensis (190)

R. patientia (41)
Antihelmentik R. dentatus (191)

R. crispus (192)
Antiherbisit R. dentatus (293)
Antihiperlipidemik R. patientia (39)




Tablo 2.41. Calisilan Rumex tiirlerinin biyolojik aktiviteleri (devam).
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Biyolojik etki Bitki Kaynak
Antihistaminik R. nepalensis (60, 194)
Antiinflamatuar R. acetosella (195)
R. alpinus (196)
R. crispus (59, 74,197-200)
R. dentatus (107)
R. obtusifloius (201)
R. patientia (56, 98, 179, 202)
Antiasetilkolin esteraz R. crispus (147)
Antimalaryal R. crispus (45)
Antimikrobiyal R. acetosella (50, 203-204)
R. alpinus (74)
R. conglomeratus (74)
R. crispus (48, 50, 74, 205-207)
R. dentatus (51-53, 55, 98, 107)
R. hydrolapathum (50)
R. nepalensis (80, 208)
R. obtusifolius (50)
R. patientia (74, 157)
R. pulcher (74)
Antioksidan R. acetosella (38, 209-214)
R. conglomeratus (74, 215)
R. crispus (61, 74, 147, 150, 199, 206-
207, 214-220)
R. dentatus (55, 97, 214, 220-221)
R. nepalensis (57, 80, 121, 125, 208)
R. obtusifolius (35, 98, 176, 214, 222)
R. patientia (25, 27, 202, 223)
R. tuberosus (109)
Antipiretik R. patientia (46)




Tablo 2.41. Calisilan Rumex tiirlerinin biyolojik aktiviteleri (devam).
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Biyolojik etki Bitki Kaynak
Antiproliperatif etki R. dentatus 2

R. obtusifolius (225)
Antispazmodik etki R. crispus (226).
Antitiimoral R. crispus (25, 74, 199, 227)

R. obtusifolius (25, 227)
Antiiilserojenik R. patientia (228)

R. nepalensis (229)
Antiviral R. dentatus (219, 230)

R. obtusifolius (231)
DNA hasarina karsi koruyucu R. crispus (184)
Fizikofarmakolojik R. nepalensis (232)
Gastroprotektif R. patientia (228)
Giines koruyucu R. crispus (61)
Hepatoprotektif R. acetosella (233)

R. crispus (59)

R. dentatus (97)
Hipoglisemik etki R. nepalensis (170)

R. obtusifolius (185)
Insektisit R. dentatus (234)
Kan serumunu ¢oktiiriicii R. crispus (168)
(Hematolojik)
Kepler pemesbilft R. patienia (235)
Kolinerjik etki R. crispus (147)
Ksantin oksidaz inhitor R. acetosella (236)
Kiirtaj etki R. nepalensis (237)




Tablo 2.41. Calisilan Rumex tiirlerinin biyolojik aktiviteleri (devam).
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Biyolojik etki Bitki Kaynak
Laksatif etki R. alpinus (17, 238)
R. chalepensis (238)
R. crispus (17, 238)
R. cristatus (238)
R. nepalensis (239)
R. obtusifolius (17, 238)
R. pulcher (17, 238,)
R. sanguineus (238)
Matriks Metalloproteinaz R. crispus (61)
Inhibitor etki
Mollusidal aktivite R. dentatus (89)
Pankreatik lipaz inhibitor etki R. nepalensis
(lipit emilimini azalticr) (240)
Sitotoksik R. acetosella (17, 67, 227)
R. alpinus a7
R. crispus (17, 147, 184, 206, 227, 241)
R. dentatus (77, 227)
R. gracilescens a7
R. hydrolapathum (227)
R. obtusifolius (227)
R. patientia (17, 27)
R. sanguineus a7
Yara iyi edici etki R. crispus (242)
R. sanguineus (242)
Yaslanma karsiti R. crispus (61, 70)




3. GEREC VE YONTEM

3.1. Bitkisel Materyal
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Rumex cinsine ait 20 farkli tiir Tablo 3.1°de belirtilen zamanlarda ve

lokasyonlardan toplanmistir. Tiir tayini Prof. Dr. L. Omiir Demirezer ve Uzm. Ecz.

Filiz Boyali tarafindan yapilmistir. Bitkisel materyallere ait herbaryum ornekleri

Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryum’unda (HUEF) saklanmaktadir.

Tablo 3.1. Rumex tiirlerinin toplanma zamani, toplandig1 yer, toplandig: yiikseklik ve

herbaryum numaralari.

Manisa-Turgutlu arasi

Bitki Toplanma Toplandig: lokasyon Toplandig1 | Herbaryum
zamani yiikseklik numarasi
Rumex acetosella L. 05.05.2013 Camlidere-Ankara 1175 m HUEF 13005
Rumex alpinus L. 08.07.2019 Artvin 1100 m HUEF 22051
Rumex amanus Rech. 06.06.2019 Mugla-Marmaris S6giit | O m HUEF 19043
Endemik Koyii
Rumex bucephalophorus | 12.04.2018 Antalya-Kemer, Cirali | 20 m HUEF 19041
L.
Rumex caucasicus Rech. | 31.05.2019 Usak-1zmir yolu 900m HUEF 19046
Rumex chalepensis Mill. | 02.06.2019 Usak Kemal6z Mah. 900 m HUEF 19049
Rumex conglomeratus 12.06.2018 Bursa Iznik Golii 85m HUEF 19036
Murray cevresi
Rumex crispus L 04.06.2019 Usak Kemaldz Mah 900 m HUEF 19045
Rumex cristatus DC. 31.05.2019 [zmir-Kemalpasa ile 68 m HUEF 19050
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Tablo 3.1. Rumex tiirlerinin toplanma zamani, toplandig yer, toplandigi yiikseklik ve
herbaryum numaralar1 (devam).

Bitki Toplanma Toplandig1 lokasyon Toplandigi | Herbaryum
zamani yiikseklik numarasi

Rumex dentatus subsp. | 13.05.2018 [zmir-Odemis, Birgi 330m HUEF
halacsyi Rech. 19040
Rumex gracilescens 12.06.2018 Bilecik-Kiitahya arasi 833 m HUEF
Rech. Endemik Inonii kavsag 19047
Rumex hydrolapathum | 15.07.2019 Bolu Abant Goli 1350 m HUEF
Huds. gevresi 22057
Rumex nepalensis 15.07.2019 Bolu Abant Goli 1350 m HUEF
Spreng. cevresi 22055
Rumex obtusifolius 16.06.2019 Ankara Cayyolu 1042 m HUEF
subsp. subalpinus L. Necatibey Sok 19048
Rumex olympicus 13.05.2018 Izmir-Odemis, Bozdag | 1190 m HUEF
Boiss. Endemik 22052
Rumex patientia L. 13.07.2019 Bolu-Tarakls 450 m HUEF
22053
Rumex pulcher L. 13.05.2018 [zmir-Odemis, Birgi 325m HUEF
19039
Rumex sanguineus L. 06.06.2019 Mugla-Marmaris S6giit | 0 m HUEF
Koyii 19051
Rumex tmoleus Boiss. | 13.05.2019 [zmir-Odemis, Bozdag- | 1170 m HUEF
Endemik Ovacik Koyl 19037
Rumex tuberosus L. 13.05.2018 [zmir-Odemis, Bozdag- | 1170 m HUEF
Ovacik Koyl 19038




Tablo 3.2. Rumex tiirlerinin isimlendirilmesi.
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Bitki Tiirkce ad1 Kaynak
Rumex acetosella L. Kuzukulagi,  ebeneksisi, egsikulak, eksice, | (62-63)
eksikulak, eksilik, eksimelek, eksimen, eksimenek,
eksimik, guzugulagi, guzukulagi, oglakkulagi,
seytan kulagi, tursu otu
Rumex alpinus L. Sortah, dag pazisi (62-63)
Rumex amanus Rech. Labada, laboda (63)
Rumex bucephalophorus L. Cipir (63)
Rumex caucasicus Rech. Tirisov (63)
Rumex chalepensis Mill. Eksiot, dirsok (62-63)
Rumex conglomeratus Murray | Eksikulak, labada (62-63)
Rumex crispus L Labada, sigirkuyrugu, evelik (62-63)
Rumex cristatus DC. Lapusa (63)
Rumex dentatus subsp. Kivirtirak (63)
halacsyi Rech.
Rumex gracilescens Rech. Giiyreyik (63)
Rumex hydrolapathum Huds. Adam evelegi (63)
Rumex nepalensis Spreng. Dibikizil (63)
Rumex obtusifolius subsp. Kokiikizil (63)
subalpinus L.
Rumex olympicus Boiss. Uluefelek, evelek, ilabada (62-63)
Rumex patientia L. Efelek, evelik, develik, labada, biiyiik labada, bahge | (62-63)
labadasti
Rumex pulcher L. Eksilik, tirso (62-63)
Rumex sanguineus L. Kuzu oglagi (63)
Rumex tmoleus Boiss. Ozge labada (63)
Rumex tuberosus L. Kuzu kikirdag: (63)
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Toplanan materyaller ekstre edilmeden 6nce bir dizi 6n islemden gecirilmistir.
Kisimlara Ayirma

Toplanan 20 Rumex tiirti kok, yaprak ve meyveli i¢ periant olarak 3 kisima
ayrilmistir. Sadece Rumex acetosella L. ve Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech.
tiirlerinin toprak {istii pargalarinin ¢ok kiigiik boyutlu olmasi nedeniyle meyveli i¢
periant ve yapraklar1 birbirinden ayrilamamis toprak istii (herba) ve kok olarak 2

kisma ayrilmastir.
Kirliliklerinden Arindirma

Bitki materyallerinin ayrilan kok kisimlari Once yikanarak toprak

kirliliklerinden uzaklastirilmistir. Toprak iistii kisimlarinda bu islem yapilmamistir.
Kurutma

Kok, meyveli i¢ periant, yaprak olarak ayrilan ve kirlilikten arindirilan bitkisel
materyaller, glines gormeyen ve rutubetsiz bir ortamda kurumaya birakilmistir.
Herhangi bir kirlilikle, kontaminasyonla karsilasmamasi ve ciirlime olmamasi i¢in

stirekli kontrol edilmistir.
Toz Etme

Kuruyan bitki kisimlart (kdk, meyveli i¢ periant ve yaprak) 2’ser g tartilarak
ayn1 degirmende aym elek biiyiikliigiinde toz edilerek, ektraksiyona hazir hale

getirilmistir.
3.2. Kimyasal malzemeler
3.2.1. Solvanlar

t-Butanol (Carlo Erba), n-butanol (Merck), petrol eteri (Sigma), metanol
(Merck), fosforik asit (Merck), etanol (Sigma, Merck), etil asetat (Merck, Sigma),
kloroform (Merck), siilfiirik asit (Merck).



3.2.2. Standart Bilesikler
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Rumex cinsinin farkli tiirlerinden bugiine kadar laboratuvarimizda izole edilip

yapisi aydinlatilan bilesikler, standart bilesik olarak kullanilmistir. Buna ilaveten bazi

bilesikler (rein- Merck ) ticari olarak temin edilmistir.

Tablo 3.3. Standart olarak kullanilan bilesikler.

[Aloin A (barbaloin) ve
Aloin B (izobarbaloin)
diastereomer karigim)|

glukopiranozit

Standart bilesigin ad1 Kimyasal yapisi Kimyasal formiilii
ANTRAKINONLAR
Aloe-emodin 1,8 dihidroksi-3- hidroksi Hof ™
metil antrakinon l I l
CH,0H
o
Aloin Aloe emodin antron C

Aloin A

Emodin 1,6,8 trihidroksi-3- metil OH 8 oH
(Frangula emodin) antrakinon ! l '
HO CH
Q
Emodin-8-0-- Emodin-8-0-p glukopiranozit 1
glukopiranozit o
HO e} o] OH




Tablo 3.3. Standart olarak kullanilan bilesikler (devam).

Standart bilesigin adx Kimyasal yapisi Kimyasal formiilii
ANTRAKINONLAR
Fiskiyon 1,8 dihidroksi-3-metil-6- OH o OH
- metoksi antrakinon
(Parietin)
(Reokrizidin) ‘ O
(Emodin-3-metil eter) H;CO CH,
o]
Frangulin A 3-(6-deoksi a-L-rannopiranozil) o OH
. . oksi]-1,8-dihidroksi-6-metil
(Emodin-L-ramnozit) antrakinon
(Franglulozit)
5 HiC o 0 CH;
(Ramnoksantin) Ho
HO °
OH

Frangulin B 3-[(2S,3R,4R)-3,4-dihidroksi-4- oH @ oH

(hidroksimetil) oksolan-2-il]

oksi-1,8-dihidroksi-6-

metilantrasen-9,10-dion

o CH,
(o]
CH,0H o]
OH OH

Glukofrangulin A

Emodin 6-O-a- ramnozil-8-O-
p-D-glukozit

Glukofrangulin B

Emodin 6-O-4- apiyozil-8-
O-p-D-glukozit
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Tablo 3.3. Standart olarak kullanilan bilesikler (devam).

antrakinon

Standart bilesigin ad1 Kimyasal yapisi Kimyasal formiilii
ANTRAKINONLAR
Krizofanol 1,8 dihidroksi-3-metil o i ™

Krizofanol-8-O-4-
glukopiranozit

Krizofanol-8-O-4-
glukopiranozit

Rein (Merck)

1,8 dihidroksi-3-karboksil
antrakinon

NAFTALEN

Nepodin-8-O-glukozit

Musizin-8-O-4-
glukopiranozit

FLAVONOITLER

Apigenin
(Apigenol)
(Kamomil)
(Versulin)

4, 5-7-trihidroksi flavon

Astragalin

Kemferol-3-O-glukozit




Tablo 3.3. Standart olarak kullanilan bilesikler (devam).

Standart bilesigin ad1

Kimyasal yapisi

Kimyasal formiilii

(Homoorientin)

flavon, 6-C-
glukopiranozit
(Luteolin-6-C-p-D
glukopiranozit)

Hiperozit Kersetin-3-O- galaktozit

Hispidulin 4,5, 7-trihidroksi-6-

(Dinatin) metoksi flavon

zoorientin 3°.4°,5-7- trihidroksi i

Izoviteksin
(Homoviteksin)

(Saponaretin)

4’,5-7-trihidroksi flavon,
6-C-glukopiranozit
(Apigenin 6-C-
glukopiranozit)

OH o

(Soforetin)

(2-(3,4-dihidroksi fenil)-
3,5,7 trihidroksi kromon
4-on)

Kemferol 3,4°,5,7 tetra hidroksi
flavon

Kersetin 3,3, 4,5, 7 penta

(Meletin) hidroksi flavon

Rutin

(Rutozit)
(Fitomelin)
(Tanrutin)
(Globularisitrin)

3,5,7,3°, 4 penta
hidroksi flavon 3-
rutinozit

Kersetin 3-rutinozit
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3.3. Kullanilan Alet ve Gerecler

Rotavapor : BUCHI (Vakum pompast V-700, V-500 Vakum
Kontrol Sistemi VV-800)

Derin dondurucu : Nuve DF 290
Monodistile saf su cihazi : Gesellschaft Fiir Labortechnik (GFL) 2004
HPLC sistemi : Agilent 1100 series
Shimadzu Nexera LC 40
HPLC kolonu : ACE 5 C18 S/N- A766614 (250 mm x 4 mm X 6 um)

: GL Sciences ODS-3 5 um C-18 (4.6 mm x 250 mm)

Hassas terazi : Sartorius TE2141S
Liyofilizator : Virtis Benctop K
Etiiv : ElektroMag M 5040
Ceker ocak : Tez-San

Kompresor : Herkules

pH metre : Cybercan 510

Ultrasonik banyo : Transsonic 570
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3.4. Fitokimyasal Calismalar
3.4.1. Ekstraksiyon
3.4.2. Rumex Tirlerinin Kok Ekstrelerinin Hazirlanmasi

Rumex acetosella, R. alpinus, R. amanus, R. bucephalophorus, R. caucasicus,
R. chalepensis, R. conglomeratus, R. crispus, R. cristatus, R. dentatus, R. gracilescens,
R. hydrolapathum, R. nepalensis, R. obtusifolius subsp. subalpinus, R. olympicus, R.
patientia, R. pulcher, R. sanguineus, R. tuberosus ve R. tmoleus koklerinden HPLC
analizi i¢in ekstre hazirlanmasi:

Toz edilen kdklerden 1’er gram tartilarak 50 mL etanol ile rotavaporda 50
9C°de 30 dakika ekstre edilmistir. Cift kat pileli siizge¢ kagidindan siiziildiikten sonra
kalan artik tekrar 50’ser mL etanol ile 2 kez (2 x 50 mL) daha ekstre edilerek
stiziilmiistiir. ~ Stiziilen  ekstreler  birlestirilerek  rotavaporda  solvanindan
uzaklastinnlmistir. Liyofilizator yardimiyla toz hale getirilmistir.

Kok ekstrelerinden 10 mg tartilip MeOH:H20O (50:50) ile 10 mL’ye
tamamlanip 1000 pg/mL konsantrasyonda ¢ozeltiler hazirlanmistir. Bu ¢ozeltilerden
20 pL HPLC’ye enjekte edilmistir. Elde edilen ekstre verimleri Tablo 3.4’ de

verilmistir.

3.4.3. Rumex Tiirlerinin Meyveli I¢ Periant ve Herba (toprak iistii)

Ekstrelerinin Hazirlanmasi

Rumex alpinus, R. amanus, R. bucephalophorus, R. caucasicus, R. chalepensis,
R. conglomeratus, R. crispus, R. cristatus, R. gracilescens, R. hydrolapathum, R.
nepalensis, R. obtusifolius subsp. subalpinus, R. olympicus, R. patientia, R. pulcher,
R. sanguineus, R. tuberosus ve R. tmoleus meyveli i¢ periant1 ile Rumex acetosella ve
R. dentatus herbasindan HPLC analizi i¢in ekstre hazirlanmas:

Toz edilen meyveli i¢ periantlardan 1’er gram tartilarak 50 mL etanol ile
rotavaporda 50 °C’de 30 dakika ekstre edilmistir. Cift kat pileli siizge¢c kagidindan
stiziildiikten sonra tekrar 50 mL etanol ile 2 kez (2 x 50 mL) ekstre edilerek
stiziilmiigtiir. ~ Siiziilen  ekstreler  birlestirilerek  rotavaporda  solvanindan

uzaklastirilmistir. Klorofilini uzaklastirmak igin ekstre tizerine 35 mL su ve 5 mL
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etanol ilave edilmistir. Bu ¢dzelti 35’er mL petrol eteri ile ayirma hunisinde 5 kez (5 x
35 mL petrol eteri) ekstre edilerek klorofillerin ve apolar bilesiklerin petrol eteri fazina
gecmesi saglanmistir. Klorofil ve apolar bilesiklerinden kurtarilan sulu etanollii faz,
rotavaporda yogunlastirilmistir. Elde edilen ekstre liyofilizatér yardimiyla toz hale
getirilmistir. Meyveli i¢ periant ekstrelerinden 10 mg tartilip MeOH:H20O (50:50) ile
10 mL’ye tamamlanip 1000 pg/mL konsantrasyonda ¢ozeltiler hazirlanmistir. Bu
cozeltilerden 20 uLL HPLC’ye enjekte edilmistir. Elde edilen ekstre verimleri Tablo

3.4’ de verilmistir.
3.4.4. Rumex Tiirlerinin Yaprak Ekstrelerinin Hazirlanmasi

Rumex alpinus, R. amanus, R. bucephalophorus, R. caucasicus, R. chalepensis,
R. conglomeratus, R. crispus, R. cristatus, R. gracilescens, R. hydrolapathum, R.
nepalensis, R. obtusifolius subsp. subalpinus, R. olympicus, R. patientia, R. pulcher,
R. sanguineus, R. tmoleus ve R. tuberosus yapraklarindan HPLC analizi igin ekstre
hazirlanmas:

Toz edilen yaprak ve herbalardan 1’er gram tartilarak 50 mL etanol ile 50 °C’de
30 dakika ekstre edilmistir. Cift kat pileli siizge¢ kagidindan siiziildiikten sonra tekrar
50 mL etanol ile 2 kez (2 x 50 mL) ekstre edilerek siiziilmiistiir. Siiziilen ekstreler
birlestirilerek rotavaporda solvanindan uzaklastirilmigtir. Klorofilini uzaklastirmak
igin ekstre tizerine 35 mL su ve 5 mL etanol ilave edilmistir. Bu ¢dzelti 35’er mL petrol
eteri ile ayirma hunisinde 5 kez (5 x 35 mL petrol eteri) ekstre edilerek klorofillerin ve
apolar bilesiklerin petrol eteri fazina ge¢cmesi saglanmistir. Klorofil ve apolar
bilesiklerinden kurtarilan sulu etanollii faz, rotavaporda yogunlastirilmistir. Elde
edilen ekstre liyofilizator yardimiyla toz hale getirilmistir. Herba ekstrelerinden 10 mg
tartilip MeOH:H20 (50:50) ile 10 mL’ye tamamlanip 1000 pg/mL konsantrasyonda
cozeltiler hazirlanmistir. Bu ¢ozeltilerden 20 pL HPLC’ye enjekte edilmistir. Elde
edilen ekstre verimleri Tablo 3.4 de verilmistir.
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Tablo 3.4. 1 g kok, meyveli i¢ periant, herba ve yapraklardan elde edilen ekstrelerin
miktarlar1 ve drog i¢indeki % verimleri.

Drog Ekstre Miktar1 (mg) % verim
Rumex acetosella L.

Kok 171.9 17,2
Herba 157,9 15,8
Rumex alpinus L.

Kok 200,34 20
Meyveli i¢ periant 156,5 15,7
Yaprak 151 15,1
Rumex amanus Rech.

Kok 182,5 18,25
Meyveli i¢ periant 170,6 17,06
Yaprak 124,3 12,43
Rumex bucephalopharus L.

Kok 121,2 12,1
Meyveli i¢ periant 124,2 12,4
Yaprak 165,2 16,5
Rumex caucasicus Rech.

Kok 230,2 23
Meyveli i¢ periant 200,8 20,1
Yaprak 132,4 13,2
Rumex chalepensis Mill.

Kok 282,1 28.2
Meyveli i¢ periant 146 14.6
Yaprak 131,6 13.2
Rumex conglomeratus Murray

Kok 181 18.1
Meyveli i¢ periant 151 15.1
Yaprak 193 19.3
Rumex crispus L.

Kok 196 19.6
Meyveli i¢ periant 174,7 17,5
Yaprak 107,1 10,7
Rumex cristatus DC.

Kok 211,2 21,1
Meyveli i¢ periant 145,3 14,5
Yaprak 207,6 20,8
Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech.

Kok 101,7 10,2
Herba 63,3 6,3
Rumex gracilescens Rech.

Kok 187,3 18,8
Meyveli i¢ periant 181 18,1
Yaprak 163,4 16,3
Rumex hydrolapathum Huds.

Kok 184,8 18,5
Meyveli i¢ periant 125 12,5
Yaprak 101,3 10,1
Rumex nepalensis Spreng.

Kok 183 18,3
Meyveli i¢ periant 198 19,8
Yaprak 101 10,1
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Tablo 3.4. 1 g kok, meyveli i¢ periant, herba ve yapraklardan elde edilen ekstrelerin
miktarlar1 ve drog i¢indeki % verimleri (devam).

Drog | Ekstre Miktar1 (mg) | % verim
Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L.

Kok 202,8 20,3
Meyveli i¢ periant 102,1 10,2
Yaprak 145 14,5
Rumex olympicus Boiss.

Kok 261 26,1
Meyveli i¢ periant 232 23,2
Yaprak 181 18,1
Rumex patientia L.

Kok 207,4 20,7
Meyveli i¢ periant 181 18,1
Yaprak 98 9,8
Rumex pulcher L.

Kok 218,2 21,8
Meyveli i¢ periant 118,6 11,9
Yaprak 185 18,5
Rumex sanguineus L.

Kok 182,5 18,3
Meyveli i¢ periant 90,9 9,1
Yaprak 84 8,4
Rumex tmoleus Boiss.

Kok 178 17,8
Meyveli i¢ periant 173,3 17,3
Yaprak 136,9 13,7
Rumex tuberosus L.

Kok 225 225
Meyveli i¢ periant 145,3 14,5
Yaprak 217,7 21,8

3.4.5. ince Tabaka Kromatografisi (ITK)

Calisilan Rumex tiirlerinden elde edilen ekstreler ve standartlar ITK ’ya tatbik
edilmistir. Adsorban olarak normal faz aliiminyum hazir plak (Kieselgel 60 F2s4, 0,2
um, Merck, Art 5554) kullanilmistir. Plaga uygulanacak 6rnek pastor pipeti yardimiyla
plagin alt ucunun 1 cm yukarisindan ve 1 cm araliklarla tatbik edildikten sonra
kromatografi tankina konulmustur. 10 cm mesafe boyunca siirliklenmistir. Kullanilan
solvan sistemleri Tablo 3.5°de gosterilmistir. Lekeler UV 254 ve UV 366 nm’de
gbzlenmistir. Antranoit tiirevi bilesiklerin lekelerinin belirlenmesi i¢in revelator olarak
plaga potasyum hidroksit’in %50’lik metanoldeki %5’1ik ¢ozeltisi pliskiirtiilmiis, sonra
plak 110 °C’de 5 dk 1sitilmistir. Flavonoit tlirevi bilesiklerin lekelerinin belirlenmesi
i¢in revelator olarak plaga vanilin’in siilfiirik asitteki %1°lik ¢ozeltisi pistiirtiilmiis,

sonra plak 110°C’de 1-2 dk 1sitilmustir.
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Tablo 3.5. Ince Tabaka Kromatografisinde kullanilan solvan sistemleri.

Solvan sistemi Solvan sistemi orani
CHCls: MeOH: Su 90:10:1

CHCls: MeOH: Su 80:20:2

CHCl3: MeOH: Su 70:30:3

EtOAc: MeOH: Su 100:17:13

Petrol eteri 100

Petrol eteri: EtOAC 90:10

Petrol eteri: EtOAC 95:5

Petrol eteri: EtOAC 98:2

3.4.6. Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC)

Rumex cinsinin farkl: tiirlerinin kimyasal profillerinin belirlenmesi ve kimyasal
iceriklerinin  kantitatif olarak saptanmasi i¢in Yiiksek Performansli Sivi
Kromatografisi (HPLC) yontemi kullanilmistir. Tez kapsamindaki HPLC
calismalarinda antrakinon ve naftalen tiirevi bilesikler i¢in Agilent 1100 series HPLC,
flavonoitler i¢in Schimadzu Nexera LC-40 HPLC cihazlari kullanilmstir.

Naftalen ve antrakinon tiirevi bilesikleri icin kullanilan HPLC sistemi:

(Agilent 1100 series)

Adsorban : LiChroprep C-18 (40-63 um, Merck)
Kolon : ACE 5 C18 (250 mm x 4 mm x 6 um)
Enjektor : Rheodyne
Pompa : Degasser

Enjeksiyon hacmi 120 uL
Akis hiz1 : 1 ml/dk
Basing : 50-300 bar
Sicaklik :30°C
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Flavonoit tiirevi bilesikleri icin kullamlan HPLC sistemi:

(Schimadzu Nexera LC-40)

Adsorban : Dionex Nucleosil C18 (4.6 mm x 250 mm x 5 pum)
Kolon : GL Sciences ODS-3 C18 (250 mm x 4.6 mm X 5 um)
Enjektor : Schimadzu Nexera LC-400

Pompa : Schimadzu Nexera LC-400

Enjeksiyon hacmi  : 20 puL

Akis hiz1 : 1 ml/dk

Basing : 50-300 bar

Sicaklik :30°C

Hareketli faz

Ayirim igin hareketli faz olarak %0,05 fosforik asit i¢eren su (A) ve metanol
(B) kullanilmustur.

Hareketli fazin hazirlanmasi:

Kolon yapisinin bozulmamasi igin deiyonize suyun pH’si fosforik asit ile pH
4’e ayarlanmistir. Hazirlanan hareketli fazlar ultrasonik banyoda 20 dakika tutularak

Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC) sistemi i¢in hazir hale getirilmistir.
HPLC ile eliisyon yontemi:

Eliisyon, gradiyent yontem ile gerceklestirilmistir. Yontem optimizasyonu igin
A ve B nin farkli oranlarini iceren 18 gradient sistem denenerek en yiiksek ayirimi
saglayan yontem belirlenmistir. Analiz i¢in 254 nm, 280 nm, 360 nm ve 440 nm dalga
boylar1 se¢ilmistir. Denenen yontemler Tablo 3.6° de, secilerek uygulanan optimize
yontem Tablo 3.7°da gosterilmistir. Ayni eliisyon yontemi hem antrakinonlar hem de
flavonoitlerin ayirmmi igin kullanilmistir. Naftalen ve antrakinonlar 440 nm’de,

flavonoitler ise 254 nm ve 360 nm de optimum ayirim saglamistir.



Tablo 3.6. En iyi ayrimi saglayan metodu belirlemek igin denenen yontemler.
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Eliisyon profili-1

Eliisyon profili-2

Eliisyon profili-3

Eliisyon profili-4

Eliisyon profili-5

0. dk: %50 B
15. dk: %60 B
25.dk: %70 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

0. dk: %50 B
10. dk: %60 B
20. dk: %60 B
25.dk: %70 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
45. dk: %50 B

0. dk: %40 B
10. dk: %50 B
20. dk: %60 B
25.dk: %70 B
30. dk: %90 B
35. dk: %90 B
45. dk: %50 B

0. dk: %50 B

20. dk: %60 B
25.dk: %70 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
40. dk%90 B

45, dk: %50 B

0. dk: %50 B
10. dk: %55 B
25. dk: %60 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

20. dk: %50 B
25.dk: %70 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

13. dk: %50 B
20. dk: %60 B
25. dk: %70 B
28. dk: %80 B
33.dk: %90 B
38. dk: %90 B
45. dk: %50 B

20. dk: %50 B
25. dk: %60 B
30. dk: %80 B
30. dk: %90 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

25. dk: %70 B
32. dk: %80 B
39. dk: %90 B
45. dk: %50 B

Eliisyon profili-6 Eliisyon profili-7 | Eliisyon profili-8 | Eliisyon profili-9 | Eliisyon profili-
10
0. dk: %50 B 0.dk: %50 B 0. dk: %50 B 0. dk: %50 B 0. dk: %50 B

35. dk: %70 B
38. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

30. dk: %70 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

30. dk: %70 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

15. dk: %50 B
20. dk: %55 B
25. dk: %70 B
30. dk: %80 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

10. dk: %60 B
15. dk: %70 B
20. dk: %70 B
30. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

Eliisyon profili-11 Eliisyon profili- Eliisyon profili- Eliisyon profili- Eliisyon profili-
12 13 14 15
0. dk: %50 B 0. dk: %50 B 0. dk: %40 B 0. dk: %50 B 0. dk: %50 B

20. dk: %60 B
25.dk: %70 B
30. dk: %80 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

15. dk: %60 B
25. dk: %70 B
28. dk: %80 B
33. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

10. dk: %50 B
20. dk: %60 B
30. dk: %70 B
35. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %50 B

Eliisyon profili-16 Eliisyon profili- Eliisyon profili-
17 18
0. dk: %50 B 0. dk: %40 B 0. dk: %50 B

20. dk: %70 B
25. dk: %90 B
40. dk: %90 B
45. dk: %45 B
50. dk: %50 B
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Tablo 3.7. Rumex tiirlerinin HPLC analizi i¢in kullanilan optimize gradient eliisyon

metodu.
Siire (dakika) VoA 708
(%00,05 fosforik asitli su) (Metanol)
0. dk 50 50
20. dk 30 70
25. dk 10 90
40. dk 10 90
45, dk 50 50
50. dk 50 50

3.4.7. Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC) Cahsmalari icin

Standart Bilesiklerin Hazirlanmasi

Standart olarak kullanilan antrakinon tiirevi; aloin, aloe-emodin, emodin,
emodin-8-O-p-glukopiranozit, fiskiyon, frangulin A ve B, glukofrangulin A ve B,
krizofanol, krizofanol-8-O-f-glukopiranozit, rein (Merck), naftalen tiirevi; nepodin-8-
O-p-glukopiranozit, flavonoit tiirevi; apigenin, astragalin, kemferol, kersetin, hiperozit
ve rutin bilesiklerinden 1’er mg tartiip MeOH: H>O (50:50) ile 10 mL’ye
tamamlanarak 100 pg/mL konsantrasyonda stok c¢ozelti hazirlanmistir. Referans
maddelerin kalibrasyon egrilerinin hazirlanabilmesi i¢in bu konsantrasyondan 10
pg/mL, 20 pg/mL 30 pg/mL, 40 ug/mL ve 50 ug/mL diliisyonlar1 hazirlanmistir.
Yeterli miktarda elimizde olmayan ve sadece madde tespiti yapmak igin
kullanacagimiz standart maddeler; hispidulin ile izoorientin ve izoviteksin karigimi, 1
mL MeOH: H,0 (50:50) karisiminda ¢oziilerek hazirlanmistir.

3.4.8. Metabolomiks Calismalar:

Metabolomiks ¢alismalart i¢gin HPLC ile tiim Rumex tiirlerinin kimyasal
profilleri belirlenmistir. Her bir ekstrenin tasidig1 antrakinon, naftalen ve flavonoit
tirevi bilesiklerin miktarlar1 ayri ayr1 hesaplanmistir. Elde edilen veriler Metabo
Analyst 5.0- user-friendly, streamlined metabolomics data analysis sayfasindaki

uygulama kullanilarak Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Botanik Bulgular

Rumex Tiirlerinde Goriilen Yaprak Cesitleri

=

Sagitat Hastat Pandurat Kordat

Kordat-oblong Ovat Oblong Lanseolat

Sekil 4.1. Rumex tiirlerinde goriilen yaprak ¢esitleri.

Rumex Tiirlerinin Meyveli i¢ Perianti

/ SRR

ig periant kenari tam

i¢ periant kenari disli

Yumru

Pediselin eklem yeri

Dig periant

Yumru

Pediselin eklem yeri

Sekil 4.1. Rumex tiirlerinde goriilen meyveli i¢ periantin sematik gosterimi.



Yumrusuz, Yumrular ig seklinde Eliptik yumrulu,
kenar1 tam (fusiform) kenar1 tam
kenar1 tam

L

Yumrulu, Yumrulu, Yumru i¢ periant
kenari1 tamamen derin | kenari alt tarafi disli kadar,
disli kenar1 tam

Sekil 4.3. Rumex tiirlerininde goriilen farkli meyveli i¢ periant 6rnekleri.
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Yaprak ucu yuvarlak,
boyu eninin 2 kat
Yapraklar hastat Yapraklar hastat v .
veya sagitat, veya sagitat Igu;er:ant
gigekler tek defil, gigekler {i;lmaz
egeyli erdigi Yaprak ucu sivri, boyu
eninden cok uzun
R. grasilescens
ig periant i periant yumrulu .
YUMrusuz, veya yumrusuz, I¢ periant en az
meyveliyken meyveliyken
biiyiimez, nuksdan bilyiimeye devam 1 yumru tagir Pedizel kalin, lasa, ortaya
az bilyik eq_er__, nuksdan _l yakin eklemli
R. scetosella [ B ALY ¢
| periant
10 mm
I I ig den Pedisel ince, uzun,agafida
Yapraklar keman Y:ﬂri:ﬂ:r keman periant bilryiik eklemli . —
geklinde defil, dig ¥ S en 10 mm R. angustitolius
periant meyveliyken "f-]i(::tliy Enﬁa:'?h den
geriye kivrk, ig :ﬁ“ umﬁ pe kiigiik
periant kilgiik B Pedisel sigkin gigek
yumrulu durumu 1-2 gigekli
I_I_I Trk R. bucaphalophorus
I riant 5 - itk
- ,;frf,e veya Ig periant Pedisel ipliksi, gigek
En az bir yumru Yumru kitk yok 4mm’den belirgin durumu gok gigekli
R. tuberosus kiigiik digli Cok & dentalus
|_|_| yillik

Yumru ig Yumru ig I};:gagam derin
perianttan periant kadar, igli tamamen
kiigiik gigek gicek durumu
durumu isfilzte uzak
[ ] ig periant digli
Su bitkisi - 1 yumrulu 3 yumrulu diiz faz kivnk
R.hydrolapathum Kara bifkisi pedisel uzun pedizel kisa

Pedisel ig Pedisel ig
periant kadar, perianttan
sert, kalin uzun.esnek, ince

Pefioliin dsti oluklu,
taban yapragin boyu
eninin 3 katindan wzun

Petioliin isu diz, taban
yaprafin boyu eninin 3
katindan kiza Yaprak keman
seklinde,3
yumrulu

Yaprak kemarn
seklinde degil,
sadece altta
digk

R. amanus

—

Yapragin orta damari yan Yapragin orta daman yan
damarlar ile 45-60°a¢1 yapar damarlar ile 60-90°ac1 yapar Pedisel yukar Pedisel i¢
dogru dereceli periantin altinda
gigkin hemen gigkin
R. obtusifolivus
Yummu eliptik Yumru ig geklinde Yumru 3 adet Yumru 1 adet

Sekil 4.4. Rumex tiirleri i¢in sematik tayin anahtar1 (11).
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4.1.1. Rumex acetosella L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri.

Tablo 4.1. Rumex acetosella L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 15-40 cm 15-40 cm

Taban yaprak boyu 1-2x0,5-1,5cm -

Taban yaprak sekli Hastat, lanseolat-oblanseolat Hastat, lanseolat-
oblanseolat

Taban yaprak renk, yiizey | Yesil, tiysiiz Yesil, tilysiiz

ozellikleri

Petioliin 6zellikleri Taban yapraktan kisa Kisa

Pedisel ozellikleri I¢ perianttan kisa -

Yumru Yumrusuz Yumrusuz

ig periant 6zellikleri Kenarlar diiz, 1,5-2 X 2-2,5 mm 1-1,5 mm

Nuks meyve boyutlari

0,5-1 x0,5-1,5 mm

Nuks renk

Parlak pembemsi kirmizi soluk

kahverengi (nuks rengi)

Kahverengi degil, parlak

Sekil 4.5. Rumex acetosella L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.2. Rumex alpinus L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.2. Rumex alpinus L. tiirliniin morfolojik 6zellikleri {izerinde karsilagtirmali
caligma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtar1

yan damar arasindaki ag1

Yerden yiikseklik 80-100 cm 1m

Taban yaprak boyu 13x14 cm -

Taban yaprak sekli Kordat-ovat, ucu yuvarlak Kordat-ovat, ucu
yuvarlak

Taban yaprak ana damar ile | 60-90°C, 90°C’ye yakin 90°

Taban yaprak renk, ylizey
ozellikleri

Yesil

Petioliin 6zellikleri

20 cm taban yapraktan uzun.

Pedisel 6zellikleri

Ipliksi, i¢ perianttan uzun, 7-9 mm
ortanin asagisinda eklemli

Ipliksi, i¢ perianttan
uzun

Yumru

Yok

Yok

I¢ periant 6zellikleri

Kenar1 tam, kordat, {iggenimsi, 3-4
mm X 4-5 mm

Kordat-tiggen,  4-5

mm X 3,5-5 mm

Nuks meyve boyutlari

1-1,5x 1-2 mm

Nuks renk

Kahverengi

Sekil 4.6. Rumex alpinus L. tiirtiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.3. Rumex amanus Rech. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri.

Tablo 4.3. Rumex amanus Rech. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 60-70 cm 60 cm
Taban yaprak boyu 3x6,5cm -
Taban yaprak sekli Oblong-lanseolat, lanseolata dogru | -

ucu yuvarlak

Taban yaprak ana damar ile
yan damar arasindaki a1

60°-90°

Taban yaprak renk, yiizey
ozellikleri

Yesil, tiiysiiz

Petioliin ozellikleri

Diiz etli, tiiylii

Pedisel 6zellikleri

I¢ periant parcalarindan kisa, sert,
ortanin agagisinda eklemli

I¢ periant parcalari kadar,
kalin, sert, ortaya yakin
yerden eklemli

Yumru

1 adet belirgin yumurtamsi 2 x 3,5
mm, beyaz

En az 1 adet

I¢ periant &zellikleri

5 x 6 mm, kenarlart altta disli {ist
kismu dilsi, disler 2- 3 mm kadar
derinliktedir

Daralmis dilsi, sadece alt
kismi 2-5 mm dislidir.

Nuks meyve boyutlari

2X3mm

Nuks renk

Koyu kahve

Sekil 4.7. Rumex amanus Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.4. Rumex bucephalophorus L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.4. Rumex bucephalophorus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 20-40 cm siiriiniicii veya dik gévde 30 cm
Taban yaprak boyu 0,5x3cm -
Taban yaprak gekli Uzun sapli spatiil, ucu sivri Uzun sapli spatiil, ucu sivri

Yaprak renk, yiizey
ozellikleri

Yesil-mavimsi- kirmiz, tiyli

Donuk mavimsi yesil

Petioliin 6zellikleri

Ustii diiz

Pedisel 6zellikleri

9 x1-2 mm, I¢ perianttan uzun, uca
dogru genisleyen geriye dogru kirmizi-
yesil, ¢entik yok

Ipliksi genisleyen, sert, geriye
kivrik veya daha uzun, genis diiz
esnek

Yumru

1 adet

Enaz 1

I¢ periant 6zellikleri

2 X 2,5-3,5 mm, yesil kirmizi, kenarlari
derin disli

Disli, meyvede geniglemis

Nuks meyve | 1 X2 mm -
boyutlari
Nuks renk Koyu kahve -

Sekil 4.8. Rumex bucephalophorus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.




4.1.5. Rumex caucasicus Rech. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.5. Rumex caucasicus Rech. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri iizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.
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Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 1,5-2m 2m
Taban yaprak boyu 10x 35cm -
Taban yaprak ana | 45°-60° 45°-60°

damar ile yan damar
arasindaki ag1

Taban yaprak sekli

Oblong lanseolat, ucu sivri, kenari
hafif kivrik

Ovat veya oblong-lanceolat

Petioliin Ustii

Ustii diiz

Ustii diiz

Pedisel 6zellikleri

12 mm, agagiya yakin yerde eklemli,
ipliksi, esnek

Yumru

1 adet, ortasi sigkin (fusiform)

En az 1, ortasi sigkin

I¢ periant 6zellikleri

Kordat-yuvarlak 6-8 x 7-9 mm,
kenarlari diiz

4-8 x (10) mm

Nuks meyve boyutlari

2X3mm

Nuks renk

Kahverengi

Sekil 4.9. Rumex caucasicus Rech

. tiirtiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.6. Rumex chalepensis Mill. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.6. Rumex chalepensis Mill. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

yan damar arasindaki ag1

Yerden yiikseklik 60-120 cm 120 cm
Taban yaprak boyu 7 x16 mm Boyu eninin 2 katindan uzun
Taban yaprak ana damar ile | 50°-90° -

Taban yaprak sekli

Lanseolat oblong, ucu sivri

Ovat-oblong, ucu sivri ile
yuvarlak arasi

Petioliin Ustii

Oluklu

Pedisel 6zellikleri

6-8 mm kivrik, ortasindan asagida
eklemli, esnek, ince, i¢ periantin
hemen altinda siskinlesmis

Ignemsi, ortanin asagisinta
eklemli, boyu i¢ periantin 2
katindan uzun

Yumru

3 adet, eliptik

Enaz 1

I¢ periant dzellikleri

4-5 x 5-6 mm, kenarlari disli 1-2 mm
taban daha disli, iggenimsi-kordat

Genislemis kordat

Nuks meyve boyutlari

1-2 x 2,5-4 mm

Nuks renk

Krem

Sekil 4.10. Rumex chalepensis Mill. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.7. Rumex conglomeratus Murray Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.7. Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin morfolojik 6zellikleri {izerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik

80-120 cm

80 cm

Taban yaprak boyu

13 x 3 cm dalgali ucu sivri

Taban yaprak ana
damar ile yan damar
arasindaki ag1

45°-60°

Taban yaprak sekli

Lanseolat, kalin, ucu sivri

Oblong-lanceolat, dalgali

Petioliin 6zellikleri

Ustii diiz

Pedisel 6zellikleri

Kisa, sert, 1,5-2,5 mm

I¢ periant kadar

Yumru

3 adet, siskin, yaklasik i¢ periant kadar

3 adet, boyu yaklasik i¢ perian
kadar

I¢ periant 6zellikleri

1,5-2,5 x 1,5-3 mm. diiz ucu at toynagi
gibi

ucu at toynagi (ungulate)gibi
2,5-3 x1-1,5 mm

Nuks meyve | 0,5-1x0,5-1,5 mm -
boyutlari
Nuks renk Kahverengi -

Sekil 4.11. Rumex conglomeratus Murray tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.8. Rumex crispus L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.8. Rumex crispus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde karsilagtirmali

calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik

40-150 cm

30-150 cm

Taban yaprak boyu

10 x 34 cm, 6 x 25 cm

Boyu eninin 3 katindan
daha uzun

Taban yaprak ana damar ile
yan damar arasindaki ag1

60°-90°

Taban yaprak sekli

Lanseolat, sivri, tilysiiz

Petioliin Ustii

Oluklu, kisa

Oluklu kisa

Pedisel 6zellikleri

I¢ perianttan uzun 7-10 mm, ortadan
asagida eklemli, esnek

Yumru 1-3 adet; 3 tane yumruluda 1 tanesi | En az 1 yumru, 4-5 x 3-4
belirgin sigkin mm

I¢ periant dzellikleri Kenar1 diiz, 3-4 X 4-6 mm | Kenar diiz
boyutlarinda

Nuks meyve boyutlari 1-1,5x 3-4 mm Oval

Nuks renk Koyu kahve Koyu kahverengi, parlak

Sekil 4.12. Rumex crispus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.



101

4.1.9. Rumex cristatus DC. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.9. Rumex cristatus DC. tiirliniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik

15m

120 cm

Taban yaprak boyu

15x35¢cm

Boyu eninin 2 katindan uzun

Taban yaprak ana damar ile
yan damar arasindaki ag1

60°-90° (90° a yakin)

60°-90°

Taban yaprak sekli

Tabani oblong dan kordata dogru, ucu
sivri

Ovat,-lanceolat tabanda kordat,
ucu sivri

Petioliin Ustii

Diiz

Diiz

Pedisel 6zellikleri

ic periant uzun 10-15 mm, ince,
kivrik, esnek, ortadan asagida eklemli

I¢ perianttan uzun

Yumru

1i buyuk 3 yumru eliptik sekilde
(igden genis)

3 adet

I¢ periant dzellikleri

6-7x7-8 mm, kordat- orbikulat, kenar
hafif dalgali

Diizensiz dentikulat, kordat-6-
8 X 6-7 mm

Nuks meyve boyutlari

1,5-2 x 2-3 mm

Nuks renk

Kahverengi

Sekil 4.13. Rumex cristatus DC

. tiiriinlin morfolojik goriintiileri.




102

4.1.10. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. Tiiriiniin Morfolojik

Ozellikleri

Tablo 4.10. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri
iizerinde karsilastirmali ¢alisma bulgular:.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

yan damar arasindaki ag1

Yerden yiikseklik 40-70 cm 30-70 cm

Taban yaprak boyu 3x10cm Boyu eninin 2-3 katindan
uzun

Taban yaprak ana damar ile | 45°-60° -

Taban yaprak sekli

Dar oblong, ucu sivri. Tiiysiiz

Dar oblong-oblong

Pedisel 6zellikleri

Ortanin asagisinda eklemli, 4 - 5,5
mm, ignemsi

Ortanin asagisinda eklemli,
ignemsi, i¢ perianttan uzun

Yumru

1 veya 2

Enaz 1

I¢ periant dzellikleri

Disli 3 x 5 mm

Dikdortgenimsi-liggenimsi,
derin disli

Nuks meyve boyutlari

1,5-2x2-2,5

Oval

Nuks renk

Krem-kahverengi

Sari-kahverengi, parlak

Sekil 4.14. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.11. Rumex gracilescens Rech. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.11. Rumex gracilescens Rech. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢alisma bulgulart.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

ile yan damar arasindaki
agl

Yerden yiikseklik 1-15m 1m
Taban yaprak boyu 9x25cm Boyu eninin 2 katindan uzun
Taban yaprak ana damar | 60°-90° Yaklagik 90°

Taban yaprak sekli Ovat-oblong, ucu sivri Ovat, kordat, ucu sivri
Petioliin 6zellikleri Diiz Diiz
Pedisel 6zellikleri 10-12 mm, ince, esnek, ortanin | -
asagisinda
Yumru Yumrusuz Yumrusuz
I¢ periant 6zellikleri 4-5 X 4-6 mm Kordat-orbikulat, 3-4 mm
Nuks meyve boyutlari 1-1,5x1-2 mm -
Nuks renk Kahverengi -

Sekil 4.15. Rumex gracilescens Rech. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.12. Rumex hydrolapathum Huds. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.12. Rumex hydrolapathum Huds. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

yapraklar  lanseolat,  kenarlari

dalgali

Yerden yiikseklik 60-200 cm 2m

Taban yaprak boyu 20-60 cm Enaz 50 cm
Taban yaprak ana damar ile yan | 45°-60° -

damar arasindaki ag1

Taban yaprak sekli Lanseolat oblong, ucu sivri, st | Lanseolat

Petioliin 6zellikleri

Oluklu, boyu yaprak kadar

Pedisel 6zellikleri

I¢ perianttan uzun 13 mm, ortanin
asagisinda eklemli

I¢ perianttan uzun, ortanin
asagisinda eklemli

Yumru

1 adet, eliptik

En az 1 adet fusiform

I¢ periant 6zellikleri

4-5 x 6 mm, hafif dentat, liggenimsi

Ucgenimsi,5 x 6 cm hafif
dentat

Nuks meyve boyutlari

1-15x2-3,5mm

Nuks renk

Krem

Sekil 4.16. Rumex hydrolapathum Huds. tiiriiniin morfolojik gorintiileri.
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4.1.13. Rumex nepalensis Spreng. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.13. Rumex nepalensis Spreng. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢alisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 60-120 cm 50-100 cm

Taban yaprak boyu 12x22cm Boyu eninin  1,5-3
katindan uzun

Taban yaprak ana damar ile yan | 60°-90° -

damar arasindaki ag1

Taban yaprak sekli Oblong-oval, ucu sivri, tliysiiz Tiiysliz, oval, tabani

kordat tepesi sivri

Petioliin 6zellikleri

Ustii diiz-hafif ¢okiik gibi, Ttban
yapraklarda 5-10 cm

Taban yapraklarda 4-10
cm

Pedisel 6zellikleri

I¢ perianttan uzun-8-10 mm, ortanin
¢ok asagisinda eklemli, ince, esnek

[c  perianttan  uzun,
ortanin asagisinda
eklemli, ince, esnek

Yumru

1’ 1 biiyiik 2 adet, ig seklinde

En az 1 adet, Ig seklinde

I¢ periant &zellikleri

Oblong-ovat, 5-7 x 5-7 mm, derin
disli, disler 2-3 mm kirpik seklinde
kivrik

Oblong-ovat, derin disli,
ucu tamamen kivrik

Nuks meyve boyutlari

1,5-2x2-3mm

Oval

Nuks renk

Kahverengi

Kahverengi, parlak

Sekil 4.17. Rumex nepalensis Spreng. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.14. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Tiiriiniin Morfolojik

Ozellikleri

Tablo 4.14. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L.tiirtiniin morfolojik 6zellikleri
iizerinde karsilastirmali ¢alisma bulgular:.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

dogru. kenarlar dalgali, ucu sivri-
yuvarlak arai

Yerden yiikseklik 80-120 cm 120 cm

Taban yaprak boyu 9x22cm Boyu eninin 2 katindan
uzun

Taban yaprak ana damar ile | 60-90°C -

yan damar arasindaki agi

Taban yaprak sekli Tabanda kordat-ovat-oblonga | Ovat-oblonga dogru, ucu

obtus (sivri yuvarlak arasi),
tabani kordat

Petioliin 6zellikleri

Ustii hafif kavisli 2-6 cm boyunda

3-4cm

Pedisel 6zellikleri

Ince, esnek, 6-8 mm ortanin
asagisinda eklemli, kademeli iiste
dogru sigkin,

Ince, esnek, i¢ perianttan
daha uzun, ortanin
asagisinda eklemli,
kademeli iiste dogru sigkin

Yumru

1 adet

En az 1 adet

I¢ periant 6zellikleri

3-4 x 5-6 mm,
licgenimsi-dar kordat

alttan  disli,

Dar tiggenimsi, disli-bazen
zayif

Nuks meyve boyutlari

2-2,5X3,5-4 mm

Nuks renk

Krem- kahve

Sekil 4.18. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.15. Rumex olympicus Boiss. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.15. Rumex olympicus Boiss. tiirii morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 15-2m -
Taban yaprak boyu 12 x30cm -
Taban yaprak ana damar ile | 60°-90° 60°-90°

yan damar arasindaki agi

Taban yaprak sekli Ovattan oblonga dogru, ucu sivri Oblong ovat, biraz sivri
Petioliin &zellikleri Ustii diiz Ustii diiz
Pedisel 6zellikleri I¢ perianttan uzun 7-10 mm, ortanin | Ipliksi,ortanin  asagisinda
asagisinda eklemli, esnek, ince, | eklemli,
ipliksi
Yumru 1 adet eliptik 1 adet

i¢ periant 6zellikleri

5%6 mm, kordat- oblong, kenarlar
diiz hafif dalgal

Genislemis kordat, 5-6 mm

Nuks meyve boyutlari 1x3mm -

Nuks renk Koyu kahve Kahverengi
—=
=
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Sekil 4.19. Rumex olympicus Boiss. tiirtiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.16. Rumex patientia L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.16. Rumex patientia L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢alisma bulgulart.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

damar ile yan damar
arasindaki ag1

Yerden yiikseklik 1-2m 80-200 cm
Taban yaprak boyu 8 x 27 cm -
Taban yaprak ana | 45°-60° 45°-60°

Taban yaprak sekli

Lanseolat-oblong, ucu sivri

Ovat veya oblong —lanseolat, ucu
sivri

Petioliin 6zellikleri

Ustii diiz, 10-20 cm

Diiz,5-15 cm

Pedisel 6zellikleri

I¢ perianttan uzun-8-14 mm, ortanin
asagisinda eklemli, esnek, ince

Ortanin asagisinda eklemli, ince

Yumru

2 adet, sigkin, eliptik

1-3 adet, ovat-eliptik

I¢ periant 6zellikleri

4-8 X 4-10 mm, hafif dalgal:

Kordat-orbikulat,4-8 x 4-10 mm,

Nuks meyve boyutlari

1,5-2x2-3,5

Oval

Nuks renk

Kahverengi

Kahverengi

Sekil 4.20. Rumex patientia L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri
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4.1.17. Rumex pulcher L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.17. Rumex pulcher L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri iizerinde karsilagtirmali
calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

yan damar arasindaki a1

Yerden yiikseklik 40-60 cm 60 cm

Taban yaprak boyu 3x10cm Boyu eninin 2 katindan
uzun

Taban yaprak ana damar ile | 60°-90° -

Taban yaprak sekli

Kordat taban1 kemansi, ucu sivri

Kemanimsi,

Petioliin 6zellikleri

Pedisel 6zellikleri

Boyu i¢ perianta yakin, 4-6 mm,
ortada eklemli, sert

Boyu i¢ perianta yakin, 4-6
mm, ortada eklemli, sert

Yumru 3 adet, siskin eliptik 3 adet

I¢ periant 6zellikleri Disli, 3-5 x 5-6 mm Genellikle disli, 2,5-4,5
mm,

Nuks meyve boyutlari 1-2 x 2,5-3 mm -

Nuks renk Kahverengi -

Sekil 4.21. Rumex pulcher L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.18. Rumex sanguineus L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.18. Rumex sanguineus L. tiirliniin morfolojik 6zellikleri {izerinde
karsilastirmali ¢alisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

ile yan damar arasindaki
ag1

Yerden yiikseklik 40-80 cm 80 cm
Taban yaprak boyu 15X 6 cm -
Taban yaprak ana damar | 45°-60° -

Taban yaprak sekli

Oblong lanseolat, ucu yuvarlak-
sivri (keskin degil), kenart tirtikls,
yiizeyi tiiysiiz

Oblong-lanseolat, siklikla

dalgali dentat,

Petioliin 6zellikleri

Ustii oluklu, yaprak kadar, bazilari
yapraktan uzun

Pedisel 6zellikleri

I¢ perianttan kisa 2- 3 mm, sert,
ortada eklemli

I¢ perianttan uzun, ince

Yumru

1 adet, sigkin

1 adet

I¢ periant &zellikleri

3-3,5 x 4-4,5 mm, kenarlar1 diiz

Nuks meyve boyutlari

1-2 x 1-2 yuvarlak gibi

Nuks renk

Kahverengi

S

Sekil 4.22. Rumex sanguineus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.1.19. Rumex tmoleus Boiss. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.19. Rumex tmoleus Boiss. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilastirmali ¢calisma bulgulari.

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 20-60 cm -

Taban yaprak boyu 9x4cm -

Taban yaprak ana damar | 45-60° -

ile yan damar arasindaki

acl

Taban yaprak ozellikleri | Sagitat, tepesi yuvarlak-sivrimsi | Sagitat, tepesi yuvarlak-sivrimsi

bazilari sivri

bazilari sivri, donuk mavi

Petioliin 6zellikleri

Ustii diiz

Pedisel 6zellikleri

Ince, esnek, i¢ perianttan kisa 2-4
mm

Yumru 1 ¢ok kiigiik 1 ¢ok kiigiik, arkaya doniik
I¢ periant 6zellikleri 3-4 x 5-8 mm, kordat — yuvarlak Kordat — yuvarlak, 3-8 mm
Nuks meyve boyutlari 1,5-2 x 0,5-1 mm -
Nuks renk Kahverengi -
Kok Yumru kok tasimaz -
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4.1.20. Rumex tuberosus L. Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Tablo 4.20. Rumex tuberosus L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri tizerinde
karsilagtirmali ¢alisma bulgulari

Demirezer-Boyal Tayin anahtari

Davis-Tayin anahtari

Yerden yiikseklik 20-60 cm 10-60 cm

Taban yaprak boyu 6 x2,5-3cm -

Taban yaprak ana damar | 45-60° -

ile yan damar arasindaki

act

Taban yaprak sekli Sagitat, ucu sivri, tilysiiz Sagitat, ucu sivri- sivrimsi
yuvarlak

Petioliin 6zellikleri

Kisa, iistii diiz

Pedisel ozellikleri

Ince, esnek, i¢ perianttan kisa 2-4
mm

Yumru 1 ¢ok kiigiik 1 ¢ok kiigiik, arkaya kivrilmisg
I¢ periant 6zellikleri 3-4 x 5-8 mm, kordat-yuvarlak Kordat-yuvarlak, 3-8 mm
Nuks meyve boyutlari 1,5-2 x 0,5-1 mm -

Nuks renk Kahverengi -

Kok Yumru kok tagir -

=T T
Sekil 4.24. Rumex tuberosus L. tiiriiniin morfolojik goriintiileri.
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4.2. Fitokimyasal Calismalara Ait Bulgular
4.2.1. ince Tabaka Kromatografisi (ITK)

Calisilan Rumex tiirlerinden elde edilen ekstreler ve standartlar Ince Tabaka
Plagina tatbik edilmistir.

Kullanilan solvan sistemi:

Petrol eteri: Etilasetat: Su (100:17:13).

Kullanilan revelatér:

Naftalen ve antrakinon tiirevi bilesiklerin lekelerinin belirlenmesi i¢in revelator
olarak plaga potasyum hidroksit’in  %50’lik metanoldeki %5°lik ¢ozeltisi
piistiirtiilmiis, sonra plak 110°C’de 5 dk sitilmustir. Lekeler UV 254 ve UV 366 nm’de
incelenmistir.

Flavonoit tiirevi bilesiklerin lekelerinin belirlenmesi i¢in revelator olarak plaga
vanilin’in stlfiirik asitteki %1°lik ¢ozeltisi pistiirtiilmiis, sonra plak 110°C’de 1-2 dk
isitilmistir. Lekelerin belirlenmesi i¢in UV 254 ve UV 366 nm 15181 kullanilmagtir.

Kromatogramlarda;

1: Rumex acetosella, 2: R. alpinus, 3: R. amanus, 4: R. bucephalophorus, 5: R.
caucasicus, 6: R. chalepensis, 7: R. conglomeratus, 8: R. crispus, 9: R. cristatus, 10:
R. dentatus, 11: R. gracilescens, 12: R. hydrolapathum, 13: R. nepalensis, 14: R.
obtusifolius subsp. subalpinus, 15: R. olympicus, 16: R. patientia, 17: R. pulcher, 18:

R. sanguineus, 19: R. tuberosus, 20: R. tmoleus Boiss olarak adlandirilmustir.



1.4 3. 4.5.6. /. 8 9.70.11.1413.14.15. 16.1/7.18.19.20

1.2. 3. 4. 5. 6. 7.8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20

3

2. 3.4 5.6.7.8. 9. 11.12.13.14.15.16.17.18.19.20
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Sekil 4.25. Kok (1), Meyveli i¢ periant (2), yaprak (3) ekstrelerinin UV 366 nm’de

ITK kromatogramu.

Revalator: Potasyum hidroksit’in %50°1lik metanoldeki %5°lik ¢ozeltisi.
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1.2.3456.7.89.10.ABCDEFGHI11.12.13.14.15.16.17.18.1920
2

1.2. 3. 4 56.7. 8. 9100ABCDEFG11.12.13.1415.16.17.18.19.20
3

2. 3.4 5.6.7.8. 9. 11.AB.CD.E.F. GH.12.13.14.15.16.17.18.19.20

Sekil 4.26. Kok (1), meyveli i¢ periant (2), yaprak (3) ekstrelerinin naftalen ve
antrakinon glikozit standartlar1 ile UV 366 nm’de ITK kromatograma.

A: Aloin, B: Emodin-8-O-g-glukopiranozit C: Frangulin A-B, D: Glukofrangulin A-B, E: Krizofanol-
8-0-p-glukopiranozit, F: Nepodin-8-O-g-glukopiranozit, G: Rein, H: Aloe-emodin

Revalator: Potasyum hidroksit’in %50°1lik metanoldeki %5°lik ¢ozeltisi.
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.23 4 56 7. 8 910. K L M 11.1213.14.15.16. 17.1819.20
2

2.3. 4 5 6. 7.8 9.11. K L M12.13.14.15.16.17.18.19.20

Sekil 4.27. Meyveli i¢ periant (1), yaprak (2) ekstrelerinin flavonoit glikozit
standartlar1 ile UV 366 nm’de ITK kromatogrami.

K: Rutin, L: Astragalin M: Hiperozit

Revalator: Vanilin’in stilfiirik asitteki %1°lik ¢ozeltisi
4.2.2. Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC)

HPLC c¢alismalarinda referans olarak kullanilan maddelerin alikonma
zamanlar1 saptanmis, kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Ekstredeki maddelerin
miktar tayinleri yapilmistir. Bunun yanisira, ekstre igerinde belirlenen maddenin
alinkonma zamani ile ayni maddeye ait standartin alikonma zamanlarinin
karsilastirilarak dogrulanabilmesi icin ekstreye belli konsantrasuonda standart madde
eklenmis ve HPLC’ye uygulanmistir. Boylece ekstere ve standartin pikleri

cakistirilarak dogrulama yapilmustir.
4.2.3. Standart Bilesiklerin Alikonma Zamanlar: ve Kromatogramlar

Bitki ekstrelerindeki naftalen, antrakinon aglikon, antrakinon glikozit,

flavonoit aglikon ve flavonoit glikozit yapisindaki maddelerin tespiti ve miktar
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tayinlerinin yapilabilmesi icin standart olarak kullanilan maddeler optimize edilen

yontemle HPLC sistemine uygulanmis ve alikonma zamanlari saptanmastir.

Tablo 4.21. Standart olarak kullanilan bilesiklerin HPLC’de alikonma zamanlari.

Standart Bilesikler Ahkonma Zamani (dk) Kromatogram
Naftalen Glikoziti

Nepodin-8-O-p-glukopiranozit 4.89 Sekil 4.28
Antrakinon Aglikonlari

Aloe-emodin 21.04 Sekil 4.29
Emodin 29.19 Sekil 4.30
Fiskiyon 34.16 Sekil 4.31
Krizofanol 31.07 Sekil 4.32
Rein 16.71 Sekil 4.33
Antrakinon Glikozitleri

Aloin 9.21 Sekil 4.34
(Aloin A- Aloin B) 10.07

Emodin-8-0O-p-glukopiranozit 15.04 Sekil 4.35
Frangulin A 27.89 Sekil 4.36
Frangulin B 27.00 Sekil 4.37
Glukofrangulin A 12.23 Sekil 4.38
Glukofrangulin B 11.18 Sekil 4.39
Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit 14.16 Sekil 4.40
Flavonoit Aglikonlari

Apigenin 28.67 Sekil 4.41
Hispidulin 17.86 Sekil 4.42
Kemferol 17.12 Sekil 4.43
Kersetin 12.75 Sekil 4.44
Flavonoit Glikozitleri

Astragalin 8.91 Sekil 4.45
Hiperozit 7.06 Sekil 4.46
Izoorientin 5.69 Sekil 4.47
Izoviteksin 5.82 Sekil 4.47
Rutin 6.86 Sekil 4.48
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4.2.4. Naftalen Glikoziti HPLC Kromatogrami

Naftalen tiirevi bilesikler i¢in optimum dalga boyu 440 nm olarak tespit edilmis

ve kromatogramlar bu dalga boyunda alinmstir.

Nepodin-8-O-f- glukopiranozit

' OH

</° 0 OH )
HO
e

CH,

008 N n T AN L prvaar! I

Sekil 4.28. Nepodin-8-O-4-glukopiranozit bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

4.2.5. Antrakinon Aglikonlart HPLC Kromatogramlar:

Antrakinon aglikon tiirevi bilesikler i¢in optimum dalga boyu 440 nm olarak

tespit edilmis ve kromatogramlar bu dalga boyunda alinmigtir.

Aloe-emodin
e WL 440 nm
. |
OH o] OH

20
|
‘l CH,OH
|
1\ °

] ] \_\_ = —— i — — ~——

Sekil 4.29. Aloe-emodin bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.
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Emodin
>3 - OH 0 OH
Yoy
s 8]
o —— — = _J _'_""_A"—_'_'—"-\_ - —_—
Sekil 4.30. Emodin bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.
Fiskiyon

125 <

OH o oH
10 4
7.5 -
H,CO CHy
2.5 © | L
|
o S S S - ——

T T T T T T T
Le] -1 10 s =0 = e i 40

Sekil 4.31. Fiskiyon bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

Krizofanol

WL A4 0 nim

OH

o OH
-
e
CHy
o

e d LL:L__.H T

® T T T T
L+] ] i it 20 i3 30 B AQ

Sekil 4.32. Krizofanol bilesiginin HPLC kromatogram: 440 nm.
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Rein
-
o WL 440 nem ’|
||‘ aH a oH
= | COOH
| o
I
|
. )I — FUS A -
e .

Sekil 4.33. Rein bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

4.2.6. Antrakinon Glikozitleri HPLC Kromatogramlari

Antrakinon glikozit tlirevi bilesikler i¢in optimum dalga boyu 440 nm olarak

tespit edilmis ve kromatogramlar bu dalga boyunda alinmistir.

Aloin (Aloin A ve Aloin B diasteroizomer)

mAV WVL 440 nm

‘ |

[ |

r \\

[ AN’ . / M. ,

.'_..-V“J W '.W) WAV AW PNV GNP WANN VA

WAPNVWAGNY WYV

o NNV YN

- o o

Sekil 4.34. Aloin B (1) Aloin A (2) bilesiklerinin HPLC kromatogrami 440 nm.
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Emodin-8-0O-g-glukopiranozit

WL 440 nm

Sekil 4.35. Emodin-8-O-f-glukopiranozit bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

Frangulin A
OH [} OH
- HC o o I I l CH,
HO
o
= HO
OH L
—_——
Sekil 4.36. Frangulin A bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.
Frangulin B
WVL 440 un
A Frangulin A
OH o] OH
= o CH,
(o)
i A ° Frangulin B | Emodin
D OH OH Ajd
N e P S S Y
o 4 10 15 20 25 30 3s 40

Sekil 4.37. Frangulin B bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.
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Glukofrangulin A

-
%/

'H “‘

OH

Sekil 4.38. Glukofrangulin A bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B

wvl 440 nm
Glukofrangulin A

/X&\v n
O‘O \

Glukofrangulin B Emodln Glikozit

’\
\_nJ —

HO OH

Sy S .

¥
20

Sekil 4.39. Glukofrangulin B bilesiginin HPLC kromatogrami 440 nm.

Krizofanol-8-O-#-glukopiranozit

Q
| HO

Sekil 4.40. Krizofanol-8-O-$-glukopiranozit bilesiginin HPLC kromatogram: 440

nm.
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4.2.7. Flavonoit Aglikonlar1t HPLC Kromatogramlar:

Flavonoit aglikon tiirevi bilesikler i¢in optimum dalga boyu 360 nm olarak

tespit edilmis ve kromatogramlar bu dalga boyunda alinmistir.

Apigenin

PDA Multi 2 360nm. 4nmy

25

0.0-—-"

e — ~ - -~ -— v

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 4.41. Apigenin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.

Hispidulin
| PDA Multi 2 360nm,4nm
750
i
500
250
|
|
o E— . - I N I'.. e — -
T
U] 5 10 15 20 25 30

N

Sekil 4.42. Hispidulin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
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40

30

20
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Kemferol

PDA Multi 2 3600m, 4mm

20 25 a0

o
a H
-
e

Sekil 4.43. Kemferol bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.

Kersetin

PDA Multi 2 360nm . 4nm

min

Sekil 4.44. Kersetin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.

4.2.8. Flavonoit Glikozitleri HPLC Kromatogramlari

Flavonoit glikozit tiirevi bilesikler i¢cin optimum dalga boyu 360 nm olarak

tespit edilmis ve kromatogramlar bu dalga boyunda alinmistir.

Astragalin
' PDA Muiti 2 360nm. 4nm|
50 |
25 I
(|
0 - ‘A - — s —
0 5 10 15 20 25 30

Sekil 4.45. Astragalin bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
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Hiperozit
20 | PDA Multi 2 360nm,4nm|
|
10
OH
S
o L .;\;_L o - - R e - =~
0 5 10 15 20 25 30
min
Sekil 4.46. Hiperozit bilesiginin HPLC kromatogrami 360 nm.
Izoviteksin —izoorientin Karisim
4000- 1 '. PDA Multi 2 360nm 4nm
3000
CH
2000
1000 :
1
0 A ey L
0 5 C 10 15 20 25 30
min

Sekil 4.47. izoviteksin (1) - Izoorientin (2) Karisimi1 HPLC kromatogrami 360 nm.

Rutin
PDA Multi 2 360nm,4nm|
40 |
30
20
H,C
10 ‘ 2
‘ HO
| HO
)\ on
0 s S — — — = ~
Y v v r . r . .
0 5 10 15 20 25 30

min

Sekil 4.48. Rutin bilesiginin HPLC kromatogram: 360 nm.
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4.2.9. Standart Bilesiklerin Kalibrasyon Egrilerinin Hazirlanmasi

Farkli Rumex tiirlerinin kok, meyveli i¢ periant, yaprak ve toprakiistii
kisimlarindan elde edilen ekstrelerin icerdigi bilesiklerin miktar tayinlerinin
yapilabilmesi i¢in standart bilesiklerin kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Standart
bilesiklerin 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mlL, 40 pg/mL ve 50 pg/mL
konsantrasyonlarda c¢ozeltileri hazirlanmis ve HPLC kolonuna tatbik edilmistir.
Kalibrasyon egrileri standart bilesiklerin farkli konsantrasyonlarina karsin (x ekseni)

her bir konsantrasyondaki pik alani alinarak (y ekseni) ¢izilmistir.
Naftalen Glikozit
Nepodin-8-O-f-glukopiranozit

Nepodin-8-O-f4-glukopiranozit  bilesigine  ait  kalibrasyon  egrisinin
hazirlanmasi igin, bilesigin metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20
pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve 50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC
analizi yapilmistir. Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi
Sekil 4.49° da verilmistir.

y =130092x - 117841

Nepodin 8-O-f glikozit R2 =0,9828
8000000
[ ]

6000000 e
T S R BPPPS '}
§ 4000000 e
< e [ ]

0"
222000000 e
=¥ L@
0 et
0 10 20 30 40 50 60
-2000000

Derisim pug/mL

Sekil 4.49. Nepodin-8-O-p-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Antrakinon Aglikonlar:
Aloe-emodin

Aloe-emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin

metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
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50 pg/mL konsantrasyonlari hazirlanarak belirlenen yontemde HPLC sistemine
uygulanmistir. Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayist Sekil

4.50°de verilmistir.

Aloe-emodin y=12,931x - 12,286
R%=0,9885

Pik alani
w
o
o

e
.
X
o
.*

100 0 10 20 30 40 50 60
Derisim pg/mL

Sekil 4.50. Aloe-emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Emodin
Emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmas: icin, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 ug/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve

50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi Sekil 4.51°da verilmistir.

Emodin y =12,843x - 11,905
800 R?=0,997
600 | e .
. T

400 | e
= N s °
g | e
<200 | e °
SRR, o

0 @
-200
Derisim pg/ml
Sekil 4.51. Emodin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Fiskiyon

Fiskiyon bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin

metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve



128

50 pg/mL konsantrasyonlari hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayist Sekil 4.52’de verilmistir.

iclei y =17,817x - 10,095
Fiskiyon R 0.9933

Pik Alani
S
38
®

0 10 20 30 40 50 60
Derisim pg/mL
Sekil 4.52. Fiskiyon bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Krizofanol

Krizofanol bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayis1 Sekil 4.53’da verilmistir.

y =6,2257x - 3,1429

Krizofanol R? = 0,9946
400
300 [ e .
P e T o
g 200 e
s e
= 100 g .
0 e
0 10 20 30 40 50 60
-100
Derisim pg/mL
Sekil 4.53. Krizofanol bilesigine ait kalibrasyon egrisi
Rein

Rein bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmast i¢in, bilesigin metanol:su

(50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve 50 pg/mL
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konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait kalibrasyon

egrisi, denklemi ve korelasyon katsayist Sekil 4.54’de verilmistir.

) y = 63,97x - 33,2
Rein R2=0,9917

3000

2500 e
8 2000 e
S e ®
S1500 e
< e
a2 1000 | e
= 00 | e

0 @
500 0 10 20 30 40 50

Derisim pg/mL

Sekil 4.54. Rein bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Antrakinon Glikozitleri

Aloin

Aloin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, Dbilesigin

metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve

50 pg/mL

kalibrasyon

Pik Alani

konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

egrisi, denklemi ve korelasyon katsayis1 Sekil 4.55” de verilmistir.

i y = 7,0241x - 0,3352
400 Aloin R = 0,9889
...... °
300 o
' -----------
200 e
00 | e ¢
..... ‘..
0 &=

0 10 20 30 40 50 60

-100

Derisim pg/mL

Sekil 4.55. Aloin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
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Emodin-8-0O-g-glukopiranozit

Emodin-8-O-4-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi
i¢in, bilesigin metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 ug/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL,
40 pg/mL ve 50 ug/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmustir.
Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayist Sekil 4.56°da

verilmistir.
) R = 6,0143x + 2,4762
- Emodin 8- O-4 glikozit y R® = 0,986
380 )
= 250 e
& 500 0.
<0 e
150 e
00 [ °
50 | e ®
0o
0 10 20 30 40 S0 %0

Derisim pg/mL

Sekil 4.56. Emodin-8-O-4-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Frangulin A

Frangulin A bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayis1 Sekil 4.57° de verilmistir.

Frangulin A y =12,98x - 10,667
R2=0,9937

800

600 P °
& 400 i
< PR
220200 [ e
B e X 2

0 ’ .....
-200

Derisim pg/mL

Sekil 4.57. Frangulin A bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
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Frangulin B

Standart olarak kullanilan Frangulin B bilesigi, Frangulin A ve Emodin ile
karisim halde bulunmaktadir. Karisimdaki diger bilesiklerin elimizde saf olarak
bulunmasi Frangulin B> yi HPLC kromatograminda tespit etmemizi saglamistir.
Frangulin B bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmast i¢in, karigimin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. 10 pg/mL,
konsantrasyonda HPLC kromatogramma gore karisimda %21 oraninda Frangulin B
bulunmaktadir. 1 mg/mL karisimda 0,21 mg/mL vardir. Kalibrasyon egrisini
olusturmak i¢in aldigimiz alan 0,21 mg/mL Frangulin B’nin alan1 olup buradan 1
mg/mL nin alam1 hesaplanmistir. Diger konsantrasyonlar icin de ayni islemler
yapilarak alanlar hesaplanmistir. Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve

korelasyon katsayis1 Sekil 4.58” de verilmistir.

Frangulin B y =23,861x - 34,875
R>=0,9941

.o

Eksen Bagligi
(o]
8

-200 O 10 20 30 40 50 60

Derisim pg/mL

Sekil 4.58. Frangulin B bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Glukofrangulin A

Glukorangulin A bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin,
bilesigin metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL, 40
ng/mL ve 50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige

ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayis1 Sekil 4.59° da verilmistir.
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. y = 9,5314x - 15,952
Glukofrangulin A R?=0,9906

.
.”

Eksen Bashigi
®

10 20 30 40 50 60

Derisim pg/mL

Sekil 4.59. Glukorangulin A bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Glukofrangulin B

Standart olarak kullanilan Glukofrangulin B bilesigi, Glukofrangulin A ve
Emodin-8-O-p-glukopiranozit  bilesikleri ile karistm halde bulunmaktadir.
Karigimdaki diger bilesiklerin elimizde saf olarak bulunmas: Glukofrangulin B’ yi
HPLC kromatograminda tanimlamamizi saglamistir. Glukorangulin B bilesigine ait
kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi ig¢in karigimin metanol:su (50:50) solvan sisteminde
10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve 50 pg/mL konsantrasyonlari
hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. 10 pg/mL konsantrasyonda HPLC
kromatogramina gore karisimda %15 oraninda Glukofrangulin B bulunmaktadir. 1
mg/mL karisimda 0,15 mg/mL glukofrangulin B vardir. Kalibrasyon egrisini
olusturmak icin aldigimiz alan 0,15 mg/mL Glukofrangulin B’nin alanidir. Buradan 1
mg/mL nin alani1 hesaplanmistir. Diger konsantrasyonlar i¢in de ayni islemler
yapilarak alanlar hesaplanmistir. Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve

korelasyon katsayisi Sekil 4.60° da verilmistir.
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) y = 8,814x - 13,027
Glukofrangulin B R?=0,9815

.
.

Pik Alani
N
38
b

10 20 30 40 50 60

Derisim pg/mL

Sekil 4.60. Glukorangulin B bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Krizofanol-8-O-g-glukopiranozit

Krizofanol-8-O-$-glukopiranozit  bilesigine ait kalibrasyon egrisinin
hazirlanmasi igin, bilesigin metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20
pg/mL, 30 pg/mL, 40 pg/mL ve 50 ug/mL konsantrasyonlari hazirlanarak HPLC
analizi yapilmistir. Bilesige ait kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi

Sekil 4.61° de verilmistir.

) A8 Alibas: y = 10,726x - 7,8095
Krizafanol 8-O-4 glikozit R’ = 09952
600
)

500 | et
_ 400 e B
s 0 gt
=S80 e ¢
< e
A 200 e 'd
S0 | . POt

0 @
-100 0 10 20 30 40 >0 %

Derisim pg/mL
Sekil 4.61. Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Flavonoit Glikoziti
Astragalin

Astragalin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin

metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
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50 pg/mL konsantrasyonlart hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi Sekil 4.62°de verilmistir.

Astragalin y = 38940x + 19310
R2=0,9982
2500000
2000000 ..
Zs00000 [ e o
» "
= 1000000 Y
500000 P
0 e
0 10 20 30 40 50 60

Derisim pg/mL

Sekil 4.62. Astragalin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Hiperozit

Hiperozit bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlart hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi Sekil 4.63” da verilmistir.

Hiperozit / 1§fj?ﬁ§;j§858
900000
800000 ®
700000 e
600000 | s
500000 e
400000 o .7
300000 [ e
200000 L
100000 | o

Pik Alani

0 10 20 . 30 40 50 60
Derisim pg/mL

Sekil 4.63. Hiperozit bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
Rutin

Rutin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in, bilesigin

metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
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50 pg/mL konsantrasyonlart hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi Sekil 4.64” de verilmistir.

Rutin y = 65992x + 48997
R*=0,9832
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Sekil 4.64. Rutin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

Flavonoit Aglikonlar:
Kemferol

Kemferol bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi igin, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlar1 hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayis1 Sekil 4.65° de verilmistir.

y = 15342x - 5112
Kemferol R>=0,9742
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Sekil 4.65. Kemferol bilesigine ait kalibrasyon egrisi.
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Kersetin

Kersetin bilesigine ait kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in, bilesigin
metanol:su (50:50) solvan sisteminde 10 pg/mL, 20 pg/mL, 30 ug/mL, 40 pg/mL ve
50 pg/mL konsantrasyonlari hazirlanarak HPLC analizi yapilmistir. Bilesige ait

kalibrasyon egrisi, denklemi ve korelasyon katsayisi Sekil 4.66” da verilmistir.

R2=0,9828
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Sekil 4.66. Kersetin bilesigine ait kalibrasyon egrisi.

4.2.10. Rumex Tiirlerin Tasidig1 Naftalen ve Antrakinon Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Boliim 3.4.6 “da belirtilen sekilde elde edilen liyofilize ekstrelerden 10 mg /10
mL konsantrasyonda metanol:su (50:50) ekstreleri taze olarak hazirlanmistir. Bu
ekstrelerden 20 uL HPLC ye tatbik edilmistir. Her bir ekstrenin kimyasal profili HPLC
ile belirlenmistir. Ekstredeki antrakinon ve naftalen tiirevi maddelerin miktar
tayinlerinin yapilabilmesi i¢in ekstre ve standartlarin HPLC kromatogramlari
cakistirilmig ve piklerin alikonma zamanlar karsilastirilmigtir. Tiim ekstrelerin HPLC
kromatogramlar tizerinde tespit ettigimiz bilesikler gosterilmistir. Ekstrelerin tagidigi
bilesiklerin miktari, pik alanlar1 ile hazirladigimiz kalibrasyon denklemleriyle
hesaplanmistir. Her bir ekstre icin 1 mg ekstredeki ve 1 g drogdaki madde miktarlar
ve verimleri hesaplanmis tablo olarak gdsterilmistir.

HPLC kromatogramlarinda gozlenen piklerin numaralandirilmasi standart
bilesiklerin alikonma zamanlarina gore kodlanmistir. Nepodin-8-O-4-glukopiranozit
(1), Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-4-
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glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Rein (7), Aloe emodin (8),
Frangulin B (9), Frangulin A (10), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

4.2.11. Rumex acetosella L. Tiiriiniin i¢erdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini
Rumex acetosella L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili

VWDI1 A, Wavelength=440 nm
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Sekil 4.67. R. acetosella L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-f-
glukopiranozit (5), Emodin-8-O-B-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8),
Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

Aloe-emodin Miktar Tayini
ORNEK HESAP:

Aloe-emodin igin kalibrasyon denklemi: y= 12,93 x-12,28

Taze hazirlanmis kok ekstresinin HPLC kromatograminda

Aloe-emodin’in pik alani: 15,6709

15,6709 = 12,93 x-12,28 X =2,16 pg/mL

HPLC analizi i¢in ekstreler 1 mg/mL konsantrasyonda hazirlanmistir.

1000 pg/mL’de (HPLC’ye enjekte edilen ekstre derisimi) 2,16 pug/mL aloe-emodin
bulunmustur.

1 mg ekstrede 2,16 pg Aloe emodin

1 g ekstrede = 2160 pg=2,16 mg= 0,00216 g Aloe-emodin bulunmaktadir.
1 g ekstrede 0,00216 g Aloe emodin varsa
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100 g ekstrede 0,216 g Aloe-emodin vardir
Ekstrede verim % 0,216

1 g toz edilmis koklerden 171,9 mg ekstre elde edilmistir.
1 mg ekstrede 2,16 pg aloe-emodin
1719 mgda(lgtozdrog) =171,9x2,16 =370 ug= 0,37 mg Aloe emodin
1 g doz drogda 0,37 mg = 0,00037 g aloe-emodin
100 g doz drogda 0,037 g = % 0,037 aloe-emodin
Drogda verim % 0,037
Ekstrelerin tasidigi standart bilesiklerin miktar ve verim hesaplari bu sekilde

hesaplanip tabloda belirtilmistir.

Tablo 4.22. R. acetosella L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede | 1 gdrogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) verim %
Aloin (2) 7,8321 1,16 0,116 0,199 0,0199
Glukofrangulin B (3) | 97,7073 12,56 1,256 2,16 0,216
Glukofrangulin A (4) | 48,8507 6,8 0,68 1,169 0,1169
Krizofanol-8-O-4- 118,4846 11,78 1,178 2,025 0,02025
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 29,9781 4,57 0,457 0,79 0,079
glukopiranozit (6)
Aloe emodin (8) 15,6709 2,16 0,216 0,37 0,037
Emodin (11) 87,3809 7,73 0,773 1,329 0,1329
Krizofanol (12) 19,2261 3,59 0,359 0,617 0,0617

Fiskiyon (13) 17,9176 1,57 0,157 0,27 0,027
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Rumex acetosella L. Toprak Ustii Kisim (Herba) Ekstresi Kimyasal
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Sekil 4.68. R. acetosella L. herba ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-O-B-glukopiranozit (1), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O--
glukopiranozit (5), Emodin-8-0-B-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Frangulin B (9), Emodin (11),
Fiskiyon (13).

1 g doz drogdan 157,9 mg R. acetosella L. herba ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.23. R. acetosella L. herba ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-O-- 38,08486 3,23 0,323 0,51 0,051
glukopiranozit (1)
Glukofrangulin B (3) | 8,721 2,47 0,247 0,39 0,039
Glukofrangulin A (4) | 13,95239 3,14 0,314 0,496 0,0496
Krizofanol-8-O-4- 15,95624 2,22 0,222 0,351 0,351
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 12,5882 1,68 0,168 0,265 0,0265
glukopiranozit (6)
Aloe emadin (8) 7,1449 1,5 0,15 0,237 0,0237
Frangulin B (9) 203,1653 9,98 0,998 1,576 0,1576
Emodin (11) 5,48294 1,35 0,135 0,213 0,0213
Fiskiyon (13) 7,19542 0,97 0,097 0,153 0,0153
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4.2.12. Rumex alpinus L. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex alpinus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili

mAU VWD1 A, Wavelength=440 nm
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Sekil 4.69. R. alpinus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Emodin-
8-0-p-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz kok drogdan 200,34 mg R. alpinus L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.1. R. alpinus L. kdk ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Aloin (2) 3,147 0,5 0,05 0,1 0,01
Glukofrangulin B (3) | 14,8406 3,16 0,316 0,633 0,0633
Glukofrangulin A (4) | 91,3917 11,26 1,126 2,256 0,2256
Krizofanol-8-O-g- 268,5626 25,79 2,579 5,167 0.5167
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-- 62,5446 9,99 0,999 2 0,2
glukopiranozit (6)
Aloe emodin (8) 10,3407 1,75 0,175 0,351 0,0351
Emodin (11) 72,845 6,6 0,66 1,322 0,1322
Krizofanol (12) 86,8722 14,46 1,146 2,906 0,2906
Fiskiyon (13) 48,6089 3,3 0,33 0,66 0,066




Rumex alpinus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.70. R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-$-glukopiranozit
(6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz meyveli i¢ perianttan 156,5 mg R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.25. R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Aloin (2) 8,24 1,22 0,122 0,191 0,0191
Glukofrangulin B (3) | 21,3571 | 3,9 0,39 0,61 0,061
Krizofanol-8-O-4- 114,6242 | 11,42 1,142 1,787 0,1787
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 144,6287 | 23,64 2,364 3,67 0,367
glukopiranozit (6)
Emodin (11) 21,1521 | 2,57 0,257 0,402 0,0402
Krizofanol (12) 105,2187 | 17,41 1,741 2,724 0,2724
Fiskiyon (13) 19,40214 | 1,66 0,166 0,26 0,026




Rumex alpinus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.71. R. alpinus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-O-B-glukopiranozit (1), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O--
glukopiranozit (5), Emodin-8-O-B-glukopiranozit (6), Rein (7), Fiskiyon (13).

1 g toz yaprak drogtan 151 mg R. alpinus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.26. R. alpinus L. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-0-p- 6,397897 | 1,18 0,118 0,178 0,0178

glukopiranozit (1)

Glukofrangulin B (3) | 75,67337 | 10,06 1,006 1,52 0,152

Glukofrangulin A (4) | 46,72912 | 6,58 0,658 0,994 0,0994

Krizofanol-8-O-4- 25,5114 3,11 0,311 0,47 0,047

glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 14,75426 | 2,04 0,204 0,308 0,0308

glukopiranozit (6)

Rein (7) 12,5414 0,71 0,071 0,107 0,0107

Fiskiyon (13) 4,28567 0,81 0,081 0,122 0,0122
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4.2.13. Rumex amanus Rech. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex amanus Rech. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.72. R. amanus Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm
Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Rein (7), Emodin (11),
Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 182,5 mg R. amanus Rech. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.27. R. amanus Rech. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) verim %

Krizofanol-8-O-4- | 122,3075 12,14 1,124 2,216 0,2216

glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 81,59934 13,16 1,316 2,401 0,2401

glukopiranozit (6)

Rein (7) 70,4139 1,62 0,162 0,296 0,0296

Emodin (11) 50,4451 4,86 0,486 0,887 0,0887

Krizofanol (12) 43,2382 7,45 0,745 1,36 0,136

Fiskiyon (13) 41,5662 2,9 0,29 0,529 0,0529
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Rumex amanus Rech. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.73. R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440

nm.

Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-B-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12),

Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 170,6 mg R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.28. R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Krizofanol-8-O-4- | 215,3075 20,86 2,086 3,559 0,3559
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 30,8278 4,71 0,471 0,804 0,0804
glukopiranozit (6)
Emodin (11) 20,3193 2,51 0,251 0,428 0,0428
Krizofanol (12) 124,994 20,58 2,058 3,511 0.3511
Fiskiyon (13) 12,8473 1,29 0,129 0,22 0,022
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Rumex amanus Rech. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili

VWD1 A, Wavelensth=440 nm.
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Sekil 4.74. R. amanus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Emodin-8-O-B-glukopiranozit (6).

1 g toz drogtan 124,3 mg R. amanus Rech. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.29. R. amanus yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktari

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda

miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Emodin-8-O-4- 20,2739 2,96 0,296 0,252 0,0252
glukopiranozit (6)
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4.2.14. Rumex bucephalophorus L. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex bucephalophorus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili

VWD1 A, Wavelength=440 nm.
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Sekil 4.75. R. bucephalophorus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Rein (7), Aloe emodin (8), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon

(13).

1 g toz drogtan 121,2 mg R. bucephalophorus L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.30. R. bucephalophorus L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %
Glukofrangulin B (3) | 4,68459 2,01 0,201 0,244 0,0244
Glukofrangulin A (4) | 1,96642 1,88 0,188 0,228 0,0228
Krizofanol-8-O-4- 3,33489 1,04 0,104 0,126 0,0126
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 7,63907 0,86 0,086 0,104 0,0104
glukopiranozit (6)
Rein (7) 3,47427 0,57 0,057 0,07 0,007
Aloe emodin (8) 14,4419 2,07 0,207 0,251 0,0251
Frangulin B (9) 98,7759 5,6 0,56 0,679 0,0679
Emodin (11) 10,07222 1,71 0,171 0,207 0,0207
Krizofanol (12) 10,72156 | 2,23 0,223 0,27 0,027
Fiskiyon (13) 11,72155 | 1,22 0,122 0,148 0,0148
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Rumex bucephalophorus L. Meyveli i¢c Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.76. R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12).

1 g toz drogdan 124,2 mg R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.31. R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve antrakinon
profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Nepodin-8-0-p- 35,2763 3,05 0,305 0,379 0,0379

glukopiranozit (1)

Emodin-8-O-4- 61,4855 9,81 0,981 1,218 0,1218
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 40,47347 4,08 0,408 0,507 0,0507

Krizofanol (12) 13,72661 2,71 0,271 0,337 0,0337
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Rumex bucephalophorus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.77. R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol
(12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 165,2 mg R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.32. R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi ve antrakinon profili miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %
Glukofrangulin B (3) | 19,486 | 3,69 0,369 0,61 0,061
Krizofanol-8-O-4- 10,4287 | 1,7 0,17 0,281 0,0281
glukopiranozit (5)
Frangulin B (9) 56,022 | 3,81 0,381 0,629 0,0629
Emodin (11) 4,9087 | 1,31 0,131 0,216 0,0216
Krizofanol (12) 6,7227 | 1,58 0,158 0,261 0,0261

Fiskiyon (13) 8,9372 | 1,07 0,107 0,177 0,0177
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4.2.15. Rumex caucasicus Rech. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex caucasicus Rech. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.78. R. caucasicus Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-B-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-B-glukopiranozit (6), Emodin

(11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 230,2 mg R. caucasicus Rech. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.33. R. caucasicus Rech. kok ekstresi

antrakinon profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda verim
miktar (ug) verim % miktar (mg) | %

Glukofrangulin A (4) | 1414469 | 16,51 1,651 3,8 0,38

Krizofanol-8-O-4- 179,6467 | 17,49 1,749 4,026 0,4026

glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 121,7636 | 19,83 1,983 4,565 0,4565

glukopiranozit (6)

Emodin (11) 52,10547 | 4,98 0,498 1,146 0,1146

Krizofanol (12) 54,05308 | 9,19 0,919 2,1155 0,21155

Fiskiyon (13) 46,8539 | 3,2 0,32 0,737 0,0737
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Rumex caucasicus Rech. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.79. R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6),
Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 200,8 mg R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.34. R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) verim %

Glukofrangulin B (3) | 50,64564 | 7,22 0,722 1,45 0,145
Krizofanol-8-O-4- 14,72737 | 2,1 0,21 0,422 0,0422
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 9,25229 | 1,13 0,113 0,227 0,0227
glukopiranozit (6)
Frangulin B (9) 89,63625 | 5,22 0,522 1,048 0,1048
Emodin (11) 19,50391 | 2,45 0,245 0,492 0,0492

Fiskiyon (13) 7,21798 | 0,97 0,097 0,195 0,0195
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Sekil 4.80. R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-$-glukopiranozit (6), Emodin (11).

1 g toz drogdan 132,4 mg R. caucasicus Rech. ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.35. R. caucasicus Rech.

yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) verim %

Glukofrangulin A (4) | 271,0714 | 30,11 3,011 3,987 0,3987

Emodin-8-O-- 99,0925 | 16,07 1,607 2,128 0,2128

glukopiranozit (6)

Emodin (11) 40,12957 | 4,05 0,405 0,536 0,0536
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4.2.16. Rumex chalepensiss Mill. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex chalepensiss Mill. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.81. R. chalepensis Mill. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-
8-0O-p-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-$-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon
(13).

1 g toz drogtan 282,1 mg R. chalepensis Mill. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.36. R. chalepensis Mill. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % | miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-0-4- 1,05788 | 0,84 0,084 0,237 0,0237
glukopiranozit (1)
Aloin (2) 9,7812 1,44 0,144 0,406 0,0406
Glukofrangulin B (3) | 9,31658 | 2,53 0,253 0,714 0,0714
Glukorangulin A (4) | 111,92 13,42 1,342 3,786 0,3786
Krizofanol-8-O-4- 249,2353 | 23,98 2,398 6,765 0,6765
glukopiranozit (5)
Emodin-8-0O-p- 54,1571 | 8,5 0,85 2,398 0,2398
glukopiranozit (6)
Aloe emodin (8) 1,14607 | 1,04 0,104 0,293 0,0293
Emodin (11) 66,5428 | 6,03 0,603 1,701 0,1701
Krizofanol (12) 25,16623 | 4,55 0,455 1,284 0,1284
Fiskiyon (13) 19,0138 | 1,63 0,163 0,46 0,046
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Rumex chalepensis Mill. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.82. R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).
1 g toz drogtan 146 mg R. chalepensis Mill. ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.37. R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda verim
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | %

Glukofrangulin A (4) | 1,6720 1,85 0,185 0,27 0,027
Emodin-8-0O-4- 8,2526 0,96 0,096 0,14 0,014
glukopiranozit (6)
Frangulin B (9) 57,78 3,88 0,388 0,566 0,0566
Emodin (11) 20,9756 2,56 0,256 0,374 0,0374
Krizofanol (12) 4,5057 1,23 0,123 0,18 0,018

Fiskiyon (13) 6,1994 0,91 0,091 0,133 0,0133
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Rumex chalepensis Mill. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili

mAU VWD1A, Wavelength=440 nm

Sekil 4.83. R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).
1 g toz drogtan 131,6 mg R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.38. R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-O-p- 27,68663 2,56 0,337 0,0337 0,00337
glukopiranozit (1)

Frangulin B (9) 23,4348 2,44 0,244 0,3211 0,03211
Emodin (11) 31,35578 3,37 0,337 0,444 0,0444
Fiskiyon (13) 17,3359 1,54 0,154 0,203 0,0203
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4.2.17. Rumex conglomeratus Murray Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex conglomeratus Murray Kok Ekstresi Kimyasal Profili

T
25

T T
30 35

T
40

Sekil 4.84. R. conglomeratus Murray kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-8-glukopiranozit (5),
8-0-p-glukopiranozit (6), Rein (7), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

Emodin-

1 g toz drogtan 181 mg R. conglomeratus Murray kok ekstresi elde edimistir.

Tablo 4.39. R. conglomeratus Murray kok ekstresi antrakinon profili ve miktari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda verim
miktar (ug) verim % | miktar (mg) | %

Aloin (2) 1,4012 0,25 0,025 0,045 0,0045
Glukofrangulin B (3) | 10,69207 | 2,69 0,269 0,487 0,0487
Glukofrangulin A (4) | 26,4788 | 4,45 0,445 0,805 0,0805
Krizofanol-8-O-g- 57,2342 | 6,07 0,607 1,099 0,1099
glukopiranozit (5)

Emodin-8-0O-p- 104,7974 | 17,01 1,701 3,079 0,3079
glukopiranozit (6)

Rein (7) 32,35081 | 1,02 0,102 0,185 0,0185
Emodin (11) 19,5913 | 2,45 0,245 0,443 0,0443
Krizofanol (12) 16,98528 | 3,23 0,323 0,585 0,0585
Fiskiyon (13) 15,73513 | 1,45 0,145 0,262 0,0262
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Sekil 4.85. R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0O-p-glukopiranozit (1), Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-$-glukopiranozit (6), Rein (7).

1 g toz drogtan 151 mg R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.40. R. conglomeratus Murray. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve
antrakinon miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) verim %

Nepodin-8-0-p- 1,8014 0,86 0,086 0,13 0,013

glukopiranozit (1)

Glukofrangulin A (4) | 16,6549 3,42 0,342 0,516 0,0516

Emodin-8-O-4- 15,80202 2,22 0,222 0,335 0,0335

glukopiranozit (6)

Rein (7) 2,71137 0,56 0,056 0,85 0,085
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Rumex conglomeratus Murray Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.86. R. conglomeratus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin A (4), Emodin-8-0-g-glukopiranozit (6), Rein (7), Fiskiyon (13).

1g toz drogtan 193 mg R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.41. R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin A (4) | 5,23527 2,22 0,222 0,428 0,0428
Emodin-8-O-4- 5,3557 0,48 0,048 0,093 0,0093
glukopiranozit (6)

Rein (7) 1,84314 0,55 0,055 0,011 0,0011
Fiskiyon (13) 28,1278 2,15 0,215 0,415 0,0415
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4.2.18. Rumex crispus L. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex crispus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.87. R. crispus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit (5), Emodin-
8-0O-f-glukopiranozit (6), Rein (7), Aloe emodin (8), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g to drogtan 196 mg R. crispus L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.42. R. crispus L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 2,871 0,46 0,046 0,286 0,0286
Glukofrangulin B (3) | 8,24307 | 2,47 0,247 0,484 0,0484
Glukofrangulin A (4) | 228,1774 | 25,61 2,561 5,02 0,502
Krizofanol-8-O-4- 63,24509 | 6,63 0,663 1,299 0,1299
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 47,94918 | 7,56 0,756 1,482 0,1482
glukopiranozit (6)

Rein (7) 3,30423 | 0,57 0,057 0,112 0,0112
Aloe emodin (8) 1,146067 | 1,04 0,104 0,204 0,0204
Emodin (11) 28,88394 | 3,18 0,318 0,623 0,0623
Krizofanol (12) 29,74361 | 5,28 0,528 0,507 0,0507
Fiskiyon (13) 15,54816 | 1,44 0,144 0,282 0,0282
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Rumex crispus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili

Sekil 4.88. R. crispus L meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
Glukofrangulin B (3), Frangulin B (9), Fiskiyon (13).
1 g toz drogtan 174,7 mg R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.43. R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) verim %
Glukofrangulin B (3) | 1,554 1,65 0,165 0,288 0,0288
Frangulin B (9) 57,58 3,88 0,388 0,678 0,0678
Fiskiyon (13) 6,6412 0,94 0,094 0,164 0,0164
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Sekil 4.2. R. crispus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol (12),

Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 107,1 mg R. crispus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.44. R. crispus L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin A (4) | 87,091 10,81 1,081 1,157 0,1157
Emodin-8-O-- 21,87621 | 3,23 0,323 0,346 0,0346
glukopiranozit (6)

Fangulin B (9) 113,788 | 6,23 0,623 0,667 0,0667
Emodin (11) 29,1247 | 3,2 0,32 0,343 0,0343
Krizofanol (12) 1,9874 0,82 0,082 0,088 0,0088
Fiskiyon (13) 1,48712 | 0,65 0,065 0,07 0,007




4.2.19. Rumex cristatus DC. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini
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Sekil 4.90. R. cristatus DC. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin-

8-0O-f-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 211,2 mg R. cristatus DC. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.45. R. cristatus DC. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Aloin (2) 5,614 0,85 0,085 0,18 0,018
Glukofrangulin B (3) | 16,3048 3,33 0,333 0,703 0,0703
Glukofrangulin A (4) | 200,7354 22,73 2,273 4,8 0,48
Krizofanol-8-O-4- 87,5941 8,9 0,89 1,88 0,188
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 59,3860 9,46 0,946 1,998 0,1998
glukopiranozit (6)
Emodin (11) 41,6191 4,09 0,409 0,864 0,0864
Krizofanol (12) 54,04256 9,19 0,919 1,9401 0,19401
Fiskiyon (13) 38,5369 2,73 0,273 0,577 0,0577
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Rumex cristatus DC. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili

4 VWD1A Wayelength=440nm

Sekil 4.91. R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon
(13).

1 g toz drogtan 145,3 mg R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.46. R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) 19,758 3,72 0,372 0,541 0,0541
Krizofanol-8-O-4- 3,44746 1,05 0,105 0,153 0,0153
glukopiranozit (5)

Frangulin B (9) 211,3179 10,32 1,032 1,499 0,1499
Emodin (11) 19,75869 2,46 0,246 0,357 0,0357
Fiskiyon (13) 6,80311 0,95 0,095 0,138 0,0138
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Sekil 4.92. R. cristatus DC. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

1 g toz drogtan 207,6 mg R. cristatus DC. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.47. R. cristatus DC. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Aloin (2), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Emodin (11),
Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 1,7014 0,29 0,029 0,06 0,006
Krizofanol-8-O-p- | 87,3308 8,87 0,887 1,841 0,1841
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 60,74247 9,69 0,969 2,012 0,2012
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 8,2029 1,56 0,156 0,324 0,0324
Fiskiyon (13) 4,07075 0,8 0,08 0,166 0,0166
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4.2.20. Rumex dentatus halacsyi Rech. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve
Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. Kok Ektresi Miktar Tayini
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Sekil 4.93. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm

Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O--glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 101,7 mg R. dentatus subsp. halacsyi Rech. kok ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.48. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. kok ekstresi ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) 12,4964 | 2,9 0,29 0,295 0,0295
Glukofrangulin A (4) 546871 | 2,25 0,225 0,229 0,0229
Krizofanol-8-O-4- 6,4349 1,33 0,133 0,135 0,0135
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 7,71247 0,87 0,087 0,088 0,0088
glukopiranozit (6)

Aloe emodin (8) 3,84629 | 1,25 0,125 0,127 0,0127
Frangulin B (9) 96,9427 | 5,52 0,552 0,561 0,0561
Emodin (11) 5,35037 1,34 0,134 0,136 0,0136
Krizofanol (12) 3,3568 1,04 0,104 0,106 0,0106
Fiskiyon (13) 9,2345 1,09 0,109 0,101 0,0101
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Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. Herba Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.94. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Nepodin-8-O-f-glukopiranozit (1),  Krizofanol-8-O-g-glukopiranozit ~ (5),  Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12).

1 g toz drogtan 63,3 mg R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.49. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi naftalen ve antrakinon
profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Nepodin-8-O-- 1,987 0,9 0,09 0,057 0,0057

glukopiranozit (1)

Krizofanol-8-O-p- | 5,4274 1,23 0,123 0,078 0,0078
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-- 4,9605 0,41 0,041 0,026 0,0026
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 2,8597 1,15 0,115 0,065 0,0068

Krizofanol (12) 7,7973 1,76 0,176 0,111 0,0111
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4.2.21. Rumex gracilescens Rech. Tiiriiniin icerdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex gracilescens Rech. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.95. R gracilescens Rech. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Emodin-
8-0-p-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 187,3 mg Rumex gracilescens Rech. kok ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.50. R. gracilescens Rech. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 9,187 1,36 0,136 0,255 0,0255
Glukofrangulin B (3) | 8,107 2,4 0,24 0,45 0,045
Glukofrangulin A (4) | 59,536 7,92 0,792 1,483 0,1483
Krizofanol-8-O-4- 66,9355 | 6,97 0,697 1,305 0,1305
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 65,3822 | 10,46 1,046 1,959 0,1959
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 69,96915 | 6,38 0,638 1,195 0,1195
Krizofanol (12) 23,66917 | 4,22 0,422 0,79 0,079

Fiskiyon (13) 25,03043 | 1,97 0,197 0,369 0,0369
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Rumex gracilescens Rech. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.96. R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit (5), Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon
(13).

1 g toz drogtan 181 mg R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.51. R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B 40,8471 | 6,11 0,611 1,106 0,1106
®)
Krizofanol-8-O-4- 10,76648 | 1,73 0,173 0,313 0,0313
glukopiranozit (5)
Frangulin B (9) 109,261 | 6,04 0,604 1,093 0,1093
Emodin (11) 4,04715 | 1,24 0,124 0,224 0,0224

Fiskiyon (13) 8,06785 | 1,02 0,102 0,185 0,0185
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Rumex gracilescens Rech. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili

1 VWD1A Waveleneth=440 nm
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Sekil 4.97. R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Rein (7), Frangulin B (9), Emodin (11),

Fiskiyon

(13).

1 g toz drogdan 163,4 mg R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.52. R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) 58,2018 8,08 0,808 1,32 0,132
Krizofanol-8-O-4- 11,3987 1,79 0,179 0,292 0,0292
glukopiranozit (5)

Rein (7) 6,5748 0,62 0,062 0,101 0,0101
Frangulin B (9) 107,32 5,96 0,596 0,974 0,0974
Emodin (11) 36,1643 | 3,74 0,374 0,611 0,0611
Fiskiyon (13) 6,2618 0,92 0,092 0,15 0,015
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4.2.22. Rumex hydrolapathum Huds. Tiiriiniin I¢cerdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex hydrolapathum Huds. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.98. R. hydrolapathum Huds. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0O-p-glukopiranozit (1), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O--
glukopiranozit (5), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Frangulin B (9), Emodin (11),
Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 184,8 mg R. hydrolapathum Huds. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.53. R. hydrolapathum Huds. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) verim %

Nepodin-8-0-p- 2,1475 0,91 0,091 0,168 0,0168
glukopiranozit (1)
Glukofrangulin B (3) | 25,2475 | 4,34 0,434 0,802 0,0802
Glukofrangulin A (4) | 21,857 3,97 0,397 0,734 0,0734
Krizofanol-8-O-4- 21,82161 | 2,76 0,276 0,51 0,051
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 9,00296 | 1,09 0,109 0,201 0,0201
glukopiranozit (6)
Aloe emodin (8) 43,412 431 0,431 0,796 0,0796
Frangulin B (9) 3,874 1,62 0,162 0,3 0,03
Emodin (11) 113,411 | 9,76 0,976 1,804 0,1804
Krizofanol (12) 40,78783 | 7,06 0,706 1,305 0,1305
Fiskiyon (13) 153,101 | 9,16 0,916 1,693 0,1693




170

Rumex hydrolapathum Huds. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal

Profili
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Sekil 4.99. R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
440 nm.

Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5).

1 g toz drogtan 125 mg R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.54. R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Krizofanol-8-O-5- | 13,13618 1,95 0,195 0,244 0,0244
glukopiranozit (5)
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Rumex hydrolapathum Huds. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.100. R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit (5), Frangulin B (9).

1 g toz drogtan 101,3 mg R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.55. R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) | 23,7819 | 4,18 0,418 0,407 0,0407

Krizofanol-8-O-4- 11,76066 | 1,83 0,183 0,185 0,0185

glukopiranozit (5)

Frangulin B (9) 216,124 | 10,51 1,051 1,065 0,1065
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4.2.23. Rumex nepalensis Spreng. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve

Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex nepalensis Spreng. Kok Ekstresi Kimyasal Profili

VWD1 A Wavelength=440 nm

11 12

&7 13

T

s
6
’v\ JLS\J/J\J
° s 10 15 20 2s

T T T T
30 35 40 45 m

SR

Sekil 4.101. R. nepalensis Spreng. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0O-p-glukopiranozit (1), Aloin (2), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-p-glukopiranozit
(5), Emodin-8-O-$-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 183 mg R. nepalensis Spreng. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.56. R. nepalensis Spreng. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-0-p- 6,8714 1,21 0,121 0,221 0,0221
glukopiranozit (1)

Aloin (2) 8,324 1,23 0,123 0,225 0,0225
Glukofrangulin A (4) | 61,547 8,13 0,813 1,488 0,1488
Krizofanol-8-O-4- 135,624 | 13,38 1,338 2,449 0,2449
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 80,147 12,92 1,292 2,364 0,2364
glukopiranozit (6)

Aloe emodin (8) 6,0102 1,41 0,141 0,258 0,0258
Emodin (11) 71,0708 | 6,46 0,646 1,182 0,1182
Krizofanol (12) 211,1021 | 34,42 3,442 6,299 0,3299

Fiskiyon (13) 64,14917 | 4,17 0,417 0,763 0,0763
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Rumex nepalensis Spreng. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.102. R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami

440 nm.

Aloin (2), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-$-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit
(6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 gtoz drogdan 198 mg R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant elde edilmistir.

Tablo 4.57. R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda
miktar (ng) verim % | miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 6,1201 0,92 0,092 0,182 0,0182
Glukofrangulin A (4) | 8,173 2,53 0,253 0,501 0,0501
Krizofanol-8-O-- 114,1632 11,38 1,138 2,253 0,2253
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-- 74,125 11,91 1,191 2,358 0,2358
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 21,152 2,57 0,257 0,509 0,0509
Krizofanol (12) 109,218 18,05 1,805 3,574 0,3574
Fiskiyon (13) 21,118 1,75 0,175 0,346 0,0346
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Rumex nepalensis Spreng. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili

VWD1 A Wavelength=440 nm

mAU S5

35 40

45 m

Sekil 4.103. R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm

Aloin (2), Krizofanol-8-O-$-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 101 mg R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.58. R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 3,86 0,6 0,06 0,06 0,006

Krizofanol-8-O-- | 97,63355 9,84 0,984 0,994 0,0994

glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 40,994 6,4 0,64 0,646 0,0646

glukopiranozit (6)

Fiskiyon (13) 8,18256 1,03 0,103 0,104 0,0140




175
4.2.24. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Tiiriiniin Icerdigi

Naftalen ve Antrakinon Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili

............................................

Sekil 4.104. R. obtusifolius subsp. subalpinus kok ekstresi HPLC kromatogrami 440

nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-
8-0-p-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Frangulin A (10), Emodin

(11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 gtoz drogdan 202,8 mg R. obtusifolius subsp. subalpinus L. kok ekstresi elde

edilmstir.

Tablo 4.59. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. kok ekstresi naftalen ve antrakinon

profili ve miktarlar1.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Nepodin-8-O-4- 5,0415 1,1 0,11 0,222 0,0222
glukopiranozit (1)
Aloin (2) 10,3424 1,52 0,152 0,308 0,0308
Glukofrangulin B (3) | 7,742 2,36 0,236 0,477 0,0477
Glukofrangulin A (4) | 42,5249 6,14 0,614 1,25 0,125
Krizofanol-8-O-- 98,9339 9,96 0,996 2,02 0,202
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-4- 78,5262 12,65 1,265 2,565 0,2565
glukopiranozit (6)
Frangulin B (9) 127,3856 6,8 0,68 1,379 0,1374
Frangulin A (10) 183,5263 14,96 1,496 3,034 0,3022
Emodin (11) 67,5715 6,19 0,619 1,255 0,1255
Krizofanol (12) 6,1048 1,49 0,149 0,301 0,0301
Fiskiyon (13) 16,2845 1,48 0,148 0,3 0,03
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Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi

Kimyasal Profil
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Sekil 4.105. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC

kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-$-glukopiranozit (6), Frangulin
B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).

periant

1 g toz drogdan 102,1 mg R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢

ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.60. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen

ve antrakinon profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede | 1gdrogda Drogda
miktar (ug) verim % | miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-O-4- 0,9581 0,83 0,083 0,085 0,0085
glukopiranozit (1)

Glukofrangulin A (4) | 13,52831 3,09 0,309 0,315 0,0315
Emodin-8-O-4- 5,91599 0,57 0,057 0,058 0,0058
glukopiranozit (6)

Frangulin B (9) 41,06175 3,18 0,318 0,325 0,0325
Emodin (11) 21,152 2,57 0,257 0,262 0,0262
Fiskiyon (13) 2,76523 0,72 0,072 0,074 0,0074
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Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.106. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi HPLC
kromatogrami 440 nm.

Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Frangulin A (10), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 145 mg R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.61. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi naftalen ve
antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Krizofanol-8-O-8- | 25,6624 3,12 0,312 0,452 0,0452

glukopiranozit (5)

Frangulin A (10) 21,244 2,46 0,246 0,357 0,0357

Emodin (11) 83,82135 7,45 0,745 1,08 0,108

Krizofanol (12) 4,3435 1,2 0,12 0,174 0,0174

Fiskiyon (13) 329367 | 0,75 0,075 0,254 0,0254
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4.2.25. Rumex olympicus Boiss Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex olympicus Boiss Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.107. R. olympicus Boiss kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Rein (7) Aloe emodn (8), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon

(13).

1 g toz drogdan 261 mg R. olympicus Boiss kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.62. R. olympicus Boiss. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik ALAN 1 mg ekstrede | 1 mg 1 g drogda 1g drogda
miktar (ng) ekstrede % miktar (mg) | %
Glukofrangulin B (3) | 135,7145 16,87 1,687 4,403 0,4403
Glukofrangulin A (4) | 169,0686 19,41 1,941 5,066 0,5066
Krizofanol-8-O-- 75,87252 7,81 0,781 2,038 0,2038
glukopiranozit (5)
Emodin-8-O-- 126,02 20,54 2,054 5,36 0,536
glukopiranozit (6)
Rein (7) 155,8867 2,96 0,296 0,773 0,0773
Aloe emodin (8) 4,62975 1,31 0,131 0,342 0,0342
Frangulin B (9) 33,37743 2,86 0,286 0,746 0,0746
Emodin (11) 42,65748 4,25 0,425 1,11 0,111
Krizofanol (12) 45,81784 7,87 0,787 2,054 0,2054
Fiskiyon (13) 24,10048 1,92 0,192 0,501 0,0501




179

Rumex olympicus Boiss Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.108. R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Glukofrangulin A (4), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Emodin (11), Krizofanol (12),
Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 232 mg R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.63. R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.

Bilesik ALAN 1 mg ekstrede | 1 mg 1 g drogda 1g drogda
miktar (pg) ekstrede % | miktar (mg) | %

Glukofrangulin A (4) | 75,9704 9,64 0,964 2,236 0,2236
Emodin-8-0O-4- 21,67093 3,19 0,319 0,74 0,074
glukopiranozit (6)
Frangulin B (9) 23,69017 2,45 0,245 0,568 0,0568
Emodin (11) 6,85066 1,46 0,146 0,339 0,0339
Krizofanol (12) 2,97695 0,98 0,098 0,227 0,0227
Fiskiyon (13) 1,99654 0,68 0,068 0,158 0,0158
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Sekil 4.109. R. olympicus Boiss yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin (11).

1 g toz drogdan 181 mg R. olympicus Boiss yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.64. R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik ALAN 1 mg ekstrede | 1 mg 1 g drogda 1g drogda
miktar (ng) ekstrede % miktar (mg) | %

Glukofrangulin B (3) 194,8525 | 23,58 2,358 4,268 0,4268

Krizofanol-8-O-- 64,6005 | 6,75 0,675 1,222 0,1222

glukopiranozit (5)

Emodin (11) 3,7985 1,22 0,122 0,221 0,0221
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4.2.26. Rumex patientia L. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex patientia L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.110. R. patientia L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0-g-glukopiranozit (1), Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-
8-0-f-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon
(13).

1 g toz drogdan 207,4 mg R. patientia L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.65. R. patientia L. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-O-- 1,12499 0,84 0,084 0,174 0,0174
glukopiranozit (1)

Aloin (2) 2,24919 0,37 0,037 0,077 0,0077
Glukofrangulin B (3) | 1,18359 1,61 0,161 0,334 0,0334
Glukofrangulin A (4) | 91,14497 11,24 1,124 2,331 0,2331
Krizofanol-8-O-4- 134,214 13,25 1,325 2,748 0,2748
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 66,05925 10,57 1,057 2,192 0,2192
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 49,04762 4,75 0,475 0,985 0,0985
Krizofanol (12) 80,77737 13,48 1,348 2,796 0,2796

Fiskiyon (13) 60,05822 3,94 0,394 0,817 0,0817
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Rumex patientia L. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.111. R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
Nepodin-8-O-f-glukopiranozit (1),  Krizofanol-8-O-g-glukopiranozit ~ (5),  Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 181 mg R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.66. R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve antrakinon profili
ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-O-- 7,83115 1,28 0,128 0,232 0,0232
glukopiranozit (1)

Krizofanol-8-O-4- | 23,13618 2,89 0,289 0,523 0,0523
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 76,59596 12,32 1,232 2,23 0,223
glukopiranozit (6)

Emodin (11) 145,7161 12,28 1,228 2,223 0,2223
Krizofanol (12) 21,58887 3,97 0,397 0,719 0,0719

Fiskiyon (13) 10,11684 1,13 0,113 0,205 0,0205




Rumex patientia L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.112. R. patientia L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Aloin (2), Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 98 mg R. patientia L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.67. R. patientia L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 16,7077 2,43 0,243 0,238 0,0238
Krizofanol-8-0-- | 62,75104 6,58 0,658 0,645 0,0645
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 55,9177 8,89 0,889 0,871 0,0871
glukopiranozit (6)

Fiskiyon (13) 18,41304 1,6 0,16 0,157 0,0157
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4.2.27. Rumex pulcher L. Tiiriiniin Icerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex pulcher L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.113. R. pulcher L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4), Krizofanol-8-O--glukopiranozit (5), Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Rein (7), Aloe emodin (8), Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogden 218,2 mg R. pulcher L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.68. R. pulcher L. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) | 125,0153 | 15,66 1,566 3,419 0,3419
Glukofrangulin A (4) | 47.63644 | 6.67 0.667 1.456 0.1456
Krizofanol-8-O-4- 60,42323 | 6,36 0,636 1,388 0,1388
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 92.65537 | 14.99 1.499 3.272 0.3272
glukopiranozit (6)

Rein (7) 4558849 | 1,23 0,123 0,268 0,0268
Aloe emodin (8) 10,55038 | 1,76 0,176 0,384 0,0384
Emodin (11) 27,74644 | 3,09 0,309 0,674 0,0674
Krizofanol (12) 41,55329 | 7,17 0,717 1,564 0,1564

Fiskiyon (13) 60.05822 | 3.94 0.394 0.86 0.086
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Rumex pulcher L. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.114. R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-O-p-glukopiranozit (1),  Krizofanol-8-O-$-glukopiranozit ~ (5),  Emodin-8-O-4-
glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Frangulin A (10), Emodin (11).

1 g toz drogden 118,6 mg R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.69. R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda verim
miktar (ug) verim % miktar (mg) | %

Nepodin-8-O-4- 3,9884 1,03 0,103 0,122 0,0122
glukopiranozit (1)

Krizofanol-8-O-p- | 8,2903 15 0,15 0,178 0,0178
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 16,4949 2,33 0,233 0,276 0,0276
glukopiranozit (6)

Frangulin B (9) 98,3463 5,58 0,558 0,662 0,0662
Frangulin A (10) | 144,529 11,95 1,195 1,417 0,1417
Emodin (11) 24,4787 2,83 0,283 0,336 0,0336




Rumex pulcher L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.115. R. pulcher L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
Nepodin-8-O-g-glukopiranozit (1),  Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit ~ (5),  Emodin-8-O-4-

glukopiranozit (6), Frangulin B (9), Frangulin A (10), Emodin (11), Krizofanol (12).

1 g toz drogden 185 mg R. pulcher L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.270. R. pulcher L. yaprak ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-0-4- 2,1247 1,05 0,105 0,194 0,0194
glukopiranozit (1)

Krizofanol-8-O-p- | 6,72108 1,36 0,136 0,252 0,0252
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 22,05885 3,26 0,326 0,603 0,0603
glukopiranozit (6)

Frangulin B (9) 77,29727 4.4 0,44 0,814 0,0814
Frangulin A (10) 108,6735 9,19 0,919 1,7 0,17
Emodin (11) 38,11387 3,9 0,39 0,722 0,0722
Krizofanol (12) 9,625 2,05 0,205 0,463 0,0463
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4.2.28. Rumex sanguineus L. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex sanguineus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.116. R. sanguineus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Nepodin-8-0-p-glukopiranozit (1), Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4) Krizofanol-
8-O-f-glukopiranozit (5), Emodin-8-O-f-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Frangulin B (9),),
Emodin (11), Krizofanol (12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogden 182,5 mg R. sanguineus L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.71. R. sanguineus L. kok ekstresi naftalen ve antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Nepodin-8-0-p- 4,3871 1,05 0,105 0,192 0,0192
glukopiranozit (1)

Aloin (2) 9,5392 1,41 0,141 0,257 0,0257
Glukofrangulin B (3) 49714 2,04 0,204 0,372 0,0372
Glukofrangulin A (4) 47,63644 | 6,67 0,667 1,217 0,1217
Krizofanol-8-O-4- 88,52546 | 8,97 0,897 1,637 0,1637
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 81,0755 | 13,07 1,307 2,385 0,2385
glukopiranozit (6)

Aloe emodin (8) 64,50914 | 5,86 0,586 1,07 0,107
Emodin (11) 37,68517 | 3,78 0,378 0,69 0,069
Krizofanol (12) 11,48453 | 2,35 0,235 0,429 0,0429
Fiskiyon (13) 8,67251 | 1,05 0,105 0,192 0,0192
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Rumex sanguineus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.117. R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Aloin (2), Glukofrangulin B (3), Glukofrangulin A (4) Krizofanol-8-O-4-glukopiranozit (5), Emodin-

8-0-p-glukopiranozit (6), Aloe emodin (8), Frangulin B (9), Frangulin A (10), Emodin (11), Krizofanol
(12), Fiskiyon (13).

1 g toz drogdan 90,9 mg R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.72. R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Aloin (2) 4,7423 0,72 0,072 0,065 0,0065
Glukofrangulin B (3) | 4,12132 | 1,94 0,194 0,176 0,0176
Glukofrangulin A (4) | 18,73933 | 3,64 0,364 0,331 0,0331
Krizofanol-8-O-4- 25,01022 | 3,06 0,306 0,278 0,0278
glukopiranozit (5)

Emodin-8-O-4- 39,4984 | 6,16 0,616 0,56 0,056
glukopiranozit (6)

Aloe emodin (8) 10,5851 | 1,77 0,177 0,161 0,0161
Frangulin B (9) 13,62699 | 2,03 0,203 0,185 0,0185
Frangulin A (10) 30,74142 | 3,19 0,319 0,29 0,029
Emodin (11) 454315 | 4,47 0,447 0,406 0,0406
Krizofanol (12) 13,65139 | 2,7 0,27 0,245 0,0245
Fiskiyon (13) 8,1022 1,02 0,102 0,093 0,0093
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Rumex sanguineus L. yaprak ekstresi kimyasal profili
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Sekil 4.118. R. sanguineus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Glukofrangulin B (3), Krizofanol-8-O-f-glukopiranozit (5), Frangulin B (9), Fiskiyon (13).
1 g toz drogdan 145 mg R. sanguineus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.73. R. sanguineus L. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Glukofrangulin B (3) | 9,6452 2,57 0,257 0,373 0,0373

Krizofanol-8-O-4- 4,4823 1,15 0,115 0,167 0,0167

glukopiranozit (5)

Frangulin B (9) 123,296 | 6,63 0,663 0,961 0,0961

Fiskiyon (13) 8,3345 1,03 0,103 0,149 0,0149
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4.2.29. Rumex tmoleus Boiss. Tiiriiniin I¢erdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex tmoleus Boiss. kok ekstresi kimyasal profili
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Sekil 4.119. R. tmoleus Boiss. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Emodin-8-O-4-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12).
1 g toz drogdan 178 mg R. tmoleus Boiss. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.74. R. tmoleus Boiss. kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda verim
miktar (ug) verim % miktar (mg) %
Emodin-8-0O-- 5,8015 0,55 0,055 0,098 0,0098

glukopiranozit (6)

Emodin (11) 58,5473 | 5,49 0,549 0,977 0,0977

Krizofanol (12) 48,8218 | 8,35 0,835 1,486 0,1486
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Rumex tmoleus Boiss. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.120. R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440
nm.

Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Frangulin B (9).

1 g toz drogdan 173,3 mg R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.75. R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Emodin-8-O-- 9,19612 1,12 0,112 0,194 0,0194

glukopiranozit (6)

Frangulin B (9) 212,43088 | 10,36 1,036 1,795 0,1795
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Sekil 4.121. R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).

1 g toz drogtan 136,9 mg R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.76. R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlar.
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Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Frangulin B (9) 64,4249 4,16 0,416 0,57 0,057
Emodin (11) 7,5707 1,52 0,152 0,208 0,0208
Fiskiyon (13) 4,1663 0,8 0,08 0,11 0,011
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4.2.30. Rumex tuberosus L. Tiiriiniin i¢cerdigi Naftalen ve Antrakinon

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex tuberosus L. Kok Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.122. R. tuberosus L. kok ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.
Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Emodin (11), Krizofanol (12).

1 g toz drogtan 225 mg R. tuberosus L. kok ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.77. R. tuberosus L kok ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Emodin-8-O-4- 129,5671 21,12 2,112 4,752 0,4752

glukopiranozit (6)

Emodin (11) 63,5176 5,87 0,587 1,321 0,1321

Krizofanol (12) 7,08219 1,64 0,164 0,37 0,037
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Rumex tuberosus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.123. R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Emodin-8-O-p-glukopiranozit (6), Frangulin B (9).

1 g toz drogtan 145,5 mg R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.78. R. tuberosus L meyveli i¢ periant ekstresi antrakinon profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Emodin-8-O-4- 6,6253 0,69 0,069 0,107 0,0107

glukopiranozit (6)

Frangulin B (9) 178,124 8,92 0,892 1,296 0,1296




Rumex tuberosus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.124. R. tuberosus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 440 nm.

Frangulin B (9), Emodin (11), Fiskiyon (13).
1 g toz drogtan 217,7 mg R. tuberosus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.79. R. tuberosus L yaprak ekstresi antrakinon profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Frangulin B (9) 208,483 10,2 1,02 2,22 0,222
Emodin (11) 3,0183 1,16 0,116 0,252 0,0252
Fiskiyon (13) 8,3814 1,04 0,104 0,226 0,0226




196

4.2.31. Rumex Tiirlerinin Tasidig1 Flavonoit Tiirevi Bilesikler ve Miktar

Tayini

HPLC kromatogramlarinda gozlenen piklerin numaralandirilmasi standart
bilesiklerin alikonma zamanlarma gére kodlanmistir Izoorientin (1) Izoviteksin (2),
Rutin (3), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8),
Apigenin (9).

4.2.32. Rumex acetosella L. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler

ve Miktar Tayini

Rumex acetosella L. Toprak Ustii Kisim (Herba) Ekstresi Kimyasal

Profili
mAU
] PDA Multi 2 360nm,4nm
200 W
150} ‘
100-
50 ‘ |
\ 2|
0+ A JU A ~ o - — N
0 5 10 15 20 25 30

Sekil 4.125. R. acetosella L. herba ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

izoviteksin (2), Hiperozit (4).
1 g toz drogdan 157,9 mg R. acetosella L. herba ekstresi elde edilmstir.

Tablo 4.80. R. acetosella L. herba ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (pg) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2) 62290

Hiperozit (4) 64774 1,65 0,165 0,261 0,0261
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4.2.33. Rumex alpinus L. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler ve
Miktar Tayini

Rumex alpinus L. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili

PDA Multi 2 360nm 4nm)
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Sekil 4.126. R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8).

1 g toz drogdan 156,5 mg R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmstir.

Tablo 4.81. R. alpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Hiperozit (4) 311948 18,74 1,874 2,933 0,2933
Astragalin (5) 39635 0,52 0,052 0,081 0,0081
Kersetin (6) 68152 6,14 0,614 0,961 0,0961
Kemferol (7) 11316 1,07 0,107 1,111 0,1111
Hispidulin (8) 8725
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Rumex alpinus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.127. R. alpinus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.
Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 151 mg R. alpinus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.82. R. alpinus L. yaprak ekstresindeki flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede | Ekstrede 1 g drogda | Drogda

miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 844764 55,56 5,556 8,39 0,839
Astragalin (5) 781733 13,02 1,302 1,966 0,1966
Kersetin (6) 30286 3,23 0,323 0,488 0,0488
Hispidulin (8) 27475




199

4.2.34. Rumex amanus Rech. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex amanus Rech. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.128. R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360
nm.

Hiperozit (4).

1 g toz drogtan 170,6 mg R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.83. R. amanus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 128718 6,07 0,607 1,036 0,1036
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Rumex amanus Rech. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.129. R. amanus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8).
1 g toz drogtan 124,3 mg R. amanus Rech. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.84. R. amanus Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda

miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 492379 31,2 3,12 3,878 0,3878
Astragalin (5) 78269 1,51 0,151 0,188 0,0188
Kersetin (6) 17641 2,27 0,227 0,282 0,0282
Kemferol (7) 152470 10,27 1,027 1,279 0,1279
Hispidulin (8) 144902
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4.2.35. Rumex bucephalophorus L. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit Tiirevi
Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex . bucephalophorus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili

mAU
1 PDA Multi 2 360nm,4nm
300 ]
200 ‘
100 2
- i I|
|
\ |4
0” J o W A e . " B— |
T | T T
0 5 10 15 20 25 30
min

Sekil 4.130. R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4).

1 g toz drogtan 124,2 mg R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi
elde edilmistir.

Tablo 4.3. R. bucephalophorus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
[zoviteksin (2) 22157
Hiperozit (4) 105341 4,46 0,446 0,554 0,0554




Rumex bucephalophorus L.

mAU
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Sekil 4.1331. R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2).

1 g toz drogtan 165,2 mg R. . bucephalophorus L. yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.86. R. bucephalophorus L. yaprak ekstresi flavonoit profili.

Bilesik

Alan

1 mg ekstrede
miktar (ug)

Ekstrede
verim %

1 g drogda
miktar (mg)

Drogda
verim %

Izoviteksin (2)

6929
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4.2.36. Rumex caucasicus Rech. Tiiriiniin I¢erdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex caucasicus Rech. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4. 132. R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 200,8 mg R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.87. R. caucasicus Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2)
Hiperozit (4) 153336 7,77 0,777 1,56 0,156
Astragalin (5) 34909 0,4 0,04 0,08 0,008
Kersetin (6) 14215 2 0,2 0,402 0,0402
Kemferol (7) 3560 0,57 0,057 0,114 0,0114
Hispidulin (8) 4766
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Rumex caucasicus Rech Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.133. R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7).

1 g toz drogtan 132,4 mg R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.88. R. caucasicus Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Izoviteksin (2) 6929

Hiperozit (4) 173447 9,16 0,916 1,213 0,1213
Astragalin (5) 205474 4,78 0,478 0,633 0,0633
Kersetin (6) 12387 1,86 0,186 0,246 0,0246

Kemferol (7) 14937 1,31 0,131 0,173 0,0173
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4.2.37. Rumex chalepensis Mill. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex chalepensis Mill. Meyveli i¢c Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.134. R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

[zoorientin (1), Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8),
Apigenin (9).

1 g toz drogtan 146 mg R.. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.89. R. chalepensis Mill. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
. miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Izoorientin (1) 1310
[zoviteksin (2) 1364
Hiperozit (4) 153614 7,8 0,78 1,139 0,1139
Astragalin (5) 35163 0,41 0,041 0,06 0,006
Kersetin (6) 13780 1,97 0,197 0,288 0,0288
Kemferol (7) 3769 0,58 0,058 0,85 0,085
Hispidulin (8) 4314
Apigenin (9) 876934
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Rumex chalepensis Mill. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.135. R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8), Apigenin (9).
1 g toz drogtan 131,6 mg R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.90. R. chalepensis Mill. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Izoviteksin (2) 33567

Hiperozit (4) 150381 7,57 0,757 0,996 0,0996
Astragalin (5) 234178 5,52 0,552 0,726 0,0726
Kersetin (6) 5314 1,31 0,131 0,172 0,0172
Kemferol (7) 5389 0,68 0,068 0,089 0,0089

Hispidulin (8) 6545

Apigenin (9) 423697
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4.2.38. Rumex conglomeratus Murray Tiiriiniin I¢erdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex conglomeratus Murray Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal

Profili
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Sekil 4.136. R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 151 mg R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.91. R. conglomeratus Murray meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
. miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Izoviteksin (2) | 33765
Hiperozit (4) 379564 23,41 2,341 3,535 0,3535
Astragalin (5) 285214 6,82 0,682 1,03 0,103
Kersetin (6) 44185 43 0,43 0,649 0,0649
Kemferol (7) 11193 1,06 0,106 0,16 0,016
Hispidulin (8) 21230




Rumex conglomeratus Murray Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.137. R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 193 mg R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.92. R. conglomeratus Murray yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %

Izoviteksin (2) 11150

Hiperozit (4) 1531160 103 10.3 19.879 1.9879
Astragalin (5) 927112 23,31 2,331 4,499 0,4499
Kersetin (6) 41294 4,08 0,408 0,787 0,0787
Kemferol (7) 2855 0,52 0,052 0,1 0,01
Hispidulin (8) 44747
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4.2.39. Rumex crispus L. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler ve
Miktar Tayini

Rumex crispus L. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.138. R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 g toz drogtan 174,7 mg R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.93. R. crispus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 1564500 105,3 10,53 18,396 1,8396
Astragalin (5) 217212 5,08 0,508 0,887 0,0887
Kersetin (6) 154395 12,77 1,277 2,231 0,2231
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Rumex crispus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.139. R. crispus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).
1 g toz drogtan 107,1 mg R. crispus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.94. R. crispus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 327300 19,8 1,98 2,121 0,2121
Astragalin (5) 1131100 28,55 2,855 3,058 0,3058
Kersetin (6) 18236 2,31 0,231 0,247 0,0247
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4.2.40. Rumex cristatus DC. Tiiriiniin I¢erdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler
ve Miktar Tayini

Rumex cristatus DC. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.140. R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360
nm.

izoorientin (1), izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 145,3 mg R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.95. R. cristatus DC. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Izoorientin (1) 2851
[zoviteksin (2) 3404
Hiperozit (4) 141715 6,97 0,697 1,008 0,1008
Astragalin (5) 20320 0,03 0,003 0,004 0,0004
Kersetin (6) 128602 10,79 1,079 1,568 0,1568
Kemferol (7) 18925 1,57 0,157 0,228 0,0228
Hispidulin (8) 8793
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Sekil 4.141. R. cristatus DC. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoorientin (1), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8).
1 g toz drogtan 207,6 mg R. cristatus DC. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.96. R. cristatus DC.

yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Izoorientin (1) 10128

Hiperozit (4) 508052 32,29 3,229 6,703 0,6703
Astragalin (5) 44524 0,65 0,065 0,135 0,0135
Kersetin (6) 33056 3,45 0,345 0,716 0,0716
Kemferol (7) 11228 1,07 0,107 0,222 0,0222
Hispidulin (8) 44858
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4.2.41. Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit

Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex dentatus subsp. halacsyi Rech. Herba Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.142. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8), Apigenin (9).

1 g toz drogtan 63,3 mg R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.97. R. dentatus subsp. halacsyi Rech. herba ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2) 31090

Hiperozit (4) 211517 11,79 1,179 0,746 0,0746
Astragalin (5) 41877 0,58 0,058 0,037 0,0037
Kersetin (6) 13299 1,93 0,193 0,121 0,0121
Kemferol (7) 5846 0,71 0,071 0,045 0,0045
Hispidulin (8) 18487

Apigenin (9) 9287458
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4.2.42. Rumex gracilescens Rech. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex gracilescens Rech. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.143. R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 g toz drogtan 181 mg R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.98. R. gracilescens Rech. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 425888 26,61 2,661 4,816 0,4816
Astragalin (5) 54676 0,91 0,091 0,165 0,0165
Kersetin (6) 46548 4,48 0,418 0,81 0,081
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Rumex gracilescens Rech. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.144. R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Rutin (3), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8), Apigenin (9).

1 g toz drogtan 163,4 mg R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.99. R. gracilescens Rech. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ng) verim % miktar (mg) | verim %
Rutin (3) 81119 0,49 0,049 0,08 0,008
Hiperozit (4) 110468 4,81 0,481 0,786 0,0786
Astragalin (5) 126531 2,75 0,275 0,449 0,0449
Kersetin (6) 13821 1,97 0,197 0,322 0,0322
Kemferol (7) 114512 7,8 0,78 1,275 0,1275
Hispidulin (8) 3883
Apigenin (9) 2457102
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4.2.43. Rumex hydrolapathum Huds. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex hydrolapathum Huds. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.145. R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periantindan ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7) , Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 125 mg R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.100. R. hydrolapathum Huds. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2)

Hiperozit (4) 461321 29,06 2,906 3,633 0,3633
Astragalin (5) 111730 2,37 0,237 0,296 0,0296
Kersetin (6) 37381 3,78 0,378 0,742 0,0742
Kemferol (7) 6608 0,76 0,076 0,095 0,0095
Hispidulin (8) 11466
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Rumex hydrolapathum Huds. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.146. R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 101,3 mg R. hydrolapathum Huds.yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.101. R. hydrolapathum Huds. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda

miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 883260 58,22 5,822 5,898 0,5898
Astragalin (5) 395943 9,67 0,967 0,98 0,098
Kersetin (6) 31565 3,33 0,333 0,337 0,0337
Hispidulin (8) 54702
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4.2.44. Rumex nepalensis Spreng. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex . nepalensis Spreng. Meyveli Ii¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.147. R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami
360 nm.

[zoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 g toz drogtan 198 mg R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.102. R. nepalensis Spreng. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
izoviteksin (2) | 15204
Hiperozit (4) 473354 29,89 2,989 5,918 0,5918
Astragalin (5) 114160 2,44 0,244 0,483 0,0483
Kersetin (6) 41584 4,1 0,41 0,812 0,0812
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Rumex nepalensis Spreng. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.148. R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).
1 g toz drogtan 101 mg R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.103. R. nepalensis Spreng. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 1165524 | 77,72 7,772 7,85 0,785
Astragalin (5) 628095 15,63 1,563 1,579 0,1579
Kersetin (6) 34448 3,55 0,355 0,359 0,0359
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4.2.45. Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Tiiriiniin I¢erdigi

Flavonoit Tiirevi Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Meyveli i¢ Periant Ekstresi

Kimyasal Profili
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Sekil 4.149. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 gtoz drogtan 102,1 mg R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant

ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.104. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. meyveli i¢ periant ekstresi
flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Izoviteksin (2) 11720

Hiperozit (4) 169944 8,92 0,892 0,911 0,0912

Astragalin (5) 81716 1,6 0,16 0,163 0,0163

Kersetin (6) 56676 5,26 0,526 0,537 0,0537




221

Rumex obtusifolius subsp. subalpinus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal
Profili
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Sekil 4.150. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5).

1 g toz drogtan 145 mg R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.105. R. obtusifolius subsp. subalpinus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) verim %
Hiperozit (4) | 268733 | 15,75 1,575 2,284 0,2284
Astragalin (5) | 351203 8,52 0,852 1,235 0,1235
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4.2.46. Rumex olympicus Boiss. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex olympicus Boiss. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.151. R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periantindan ekstresi HPLC
kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Hispidulin (8), Apigenin (9).

1 g toz drogtan 232 mg R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periantindan ekstresi

elde edilmistir.

Tablo 4.106. R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
Hiperozit (4) 164727 8,56 0,856 1,986 0,1986

Hispidulin (8) 34225

Apigenin (9) 437731




Rumex olympicus Boiss. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.152. R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.
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1 g toz drogtan 181 mg R. olympicus Boiss. meyveli i¢ periantekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.107. R. olympicus Boiss. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik ALAN 1 mg ekstrede 1mg 1 g drogda 1g drogda %
miktar (ug) ekstrede % | miktar (mg)
Hiperozit (4) 292568 17,4 1,74 3,149 0,3149
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4.2.47. Rumex patientia L. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler
ve Miktar Tayini

Rumex patientia L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.153. R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

[zoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 g toz drogtan 181 mg R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.108. R. patientia L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Izoviteksin (2) | 292495

Hiperozit (4) 694753 45,19 4,519 8,179 0,8179

Astragalin (5) | 473810 11,67 1,167 2,112 0,2112

Kersetin (6) 115263 9,77 0,977 1,768 0,1768
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Rumex patientia L Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili

mAU
4 PDA Multi 2 360nm,4nm
100 [
75- '
‘ 5
50 ‘ l
| ‘ |
25
|l 78 .
] | A . LY S
04— A A IWIN Jban oA A e T |
7 7 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
min

Sekil 4.154. R. patientia L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Kemferol (7), Hispidulin (8), Apigenin (9).
1 g toz drogtan 98 mg R. patientia L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.109. R. patientia L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Hiperozit (4) 1933424 | 130,79 13,079 12,817 1,2817
Astragalin (5) 1314210 33,25 3,325 3,259 0,3259
Kersetin (6) 87208 7,61 0,761 0,746 0,0746
Kemferol (7) 142288 9,61 0,961 0,942 0,0942
Hispidulin (8) 350628

Apigenin (9) 2245127
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4.2.48. Rumex pulcher L. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler ve
Miktar Tayini

Rumex pulcher L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.155. R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5).

1 g toz drogtan 118,6 mg R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.110. R. pulcher L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2) 42578

Hiperozit (4) 405866 25,23 2,523 2,992 0,2992

Astragalin (5) 123752 2,68 0,268 0,318 0,0318




Rumex pulcher L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.156. R. pulcher L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5).

1 g toz drogtan 185 mg R. pulcher L yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.111. R. pulcher L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

Hiperozit (4) 690696 44,91 4,491 8,308 0,8308

Astragalin (5) 373382 9,09 0,909 1,681 0,1681
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4.2.49. Rumex sanguineus L. Tiiriiniin icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex sanguineus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.457. R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360
nm.

Izoorientin (1) , Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6), Hispidulin (8).

1 g toz drogtan 90,9 mg R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.112. R. sanguineus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoorientin (1) 5656
[zoviteksin (2) 9347
Hiperozit (4) 273234 16,06 1,606 1,46 0,146
Astragalin (5) 165329 3,75 0,375 0,341 0,0341
Kersetin (6) 28336 3,08 0,308 0,28 0,028
Hispidulin (8) 27642
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Rumex sanguineus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.158. R. sanguineus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Hiperozit (4), Astragalin (5), Hispidulin (8), Apigenin (9).

1 g toz drogtan 84 mg R. sanguineus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.113. R. sanguineus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (pg) verim % miktar (mg) | verim %

Hiperozit (4) 626852 40,5 4,05 3,402 0,3402

Astragalin (5) 78487 1,52 0,152 0,128 0,0128

Hispidulin (8) 217990

Apigenin (9) 1258198
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4.2.50. Rumex tmoleus Boiss. Tiiriiniin Icerdigi Flavonoit Tiirevi

Bilesikler ve Miktar Tayini

Rumex tmoleus Boiss. Meyveli i¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili

mAU
4 PDA Multi 2 360nm,4nm
30 | 3
a
201 ‘ ’ ‘1
11
o
S ATAY N
0f—— _.'c I |' 1) '\;‘ \’yl ’___,.f"' '_\_‘- 3
] S JIWWT Y T Y \A I R e ——
0 5 10 1]5 20 25 SIO
min

Sekil 4.159. R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360
nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5).

1 g toz drogtan 173,3 mg R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.114. R. tmoleus Boiss. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %
[zoviteksin (2) 55703
Hiperozit (4) 552145 35,33 3,533 6,123 0,6123
Astragalin (5) 460980 11,34 1,134 1,965 0,1965
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Rumex tmoleus Boiss. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.160. R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5).
1 g toz drogtan 136,9 mg R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.115. R. tmoleus Boiss. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlar.

Bilesik Alan 1 mg ekstrede Ekstrede 1 g drogda Drogda
miktar (ug) verim % miktar (mg) | verim %

[zoviteksin (2) 752566

Hiperozit (4) 84445 3,01 0,301 0,412 0,0412

Astragalin (5) 69085 1,28 0,128 0,175 0,0175
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4.2.51. Rumex tuberosus L. Tiiriiniin igerdigi Flavonoit Tiirevi Bilesikler

ve Miktar Tayini

Rumex tuberosus L. Meyveli I¢ Periant Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.161. R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

[zoviteksin (2), Hiperozit (4), Astragalin (5), Kersetin (6).

1 g toz drogtan 145,3 mg R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi elde

edilmistir.

Tablo 4.116. R. tuberosus L. meyveli i¢ periant ekstresi flavonoit profili ve

miktarlari.
Bilesik ALAN 1 mg ekstrede 1mg 1 g drogda 1g drogda %
miktar (ug) ekstrede % | miktar (mg)
[zoviteksin (2) 314514
Hiperozit (4) 255589 14,84 1,484 2,155 0,2155
Astragalin (5) 93477 19 0,19 0,276 0,0276
Kersetin (6) 62019 5,67 0,567 0,824 0,0824
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Rumex tuberosus L. Yaprak Ekstresi Kimyasal Profili
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Sekil 4.162. R. tuberosus L. yaprak ekstresi HPLC kromatogrami 360 nm.

Izoviteksin (2), Hiperozit (4).
1 g toz drogtan 217,7 mg R. tuberosus L. yaprak ekstresi elde edilmistir.

Tablo 4.117. R. tuberosus L. yaprak ekstresi flavonoit profili ve miktarlari.

Bilesik ALAN 1 mg ekstrede 1mg 1 g drogda 1g drogda %
miktar (ng) ekstrede % | miktar (mg)

Izoviteksin (2) | 391339

Hiperozit (4) 48198 0,51 0,051 0,111 0,0111




4.2.52. Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis- PCA

Analizi)
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Rumex tiirlerinin kimyasal profili HPLC caligmalari sonucu belirlenmis ve

tasidigr Dbilesiklerin miktarlari hesaplandiktan sonra analyst 5.0- user-friendly,

streamlined metabolomics data analysis sayfasindaki uygulama kullanilarak Temel

Bilesen Analizi (PCA) yapilmistir. Caligilan 20 Rumex tiiriintin kok, meyveli i¢ periant

(MIP) ve yaprak ekstrelerinin omiks verilerine ait topluca PCA skor grafigi Sekil

4.162°de gosterilmistir.

Rumex Tiirleri Kok, Meyveli I¢c Periant (MIP) ve Yaprak Ekstrelerinin

Omiks Verilerine Ait PCA Skor Grafigi

PCA Filiz.M3 (PCA-X) W kox W vaprak [ M
Colored according to classes in M3
[}
@ Rumex obtusifolius kok
4
@ Rongiomeratus Yaprak @ Racetosella Herba
34
@ Rumex pul pra
chalepl
@ Rpatientia MIP
2
Rumex sanguineus kok
@ Rumex puicher MIP @ Riydrolapatum kok
@ Rbucepharopharus MIP
1 @ Roatientia ya
_ ) ) palensis MIP @ Rpatientia kok
o @ Ruerisp alpinus Yaprak °
® @ humexovtusiofs Yoprak @ Rgrasilescens kok @ Raalpinus kok
04 Rume

X " :f:'H:lm'u
e @ F. cristatus kok

Reonglomeratus kok
@ Ramanus kok

@ Reonglomeratus MIP
24 @ Rumex pulcher kok
@ Relympicus Yaprak

@ Ralympicus kak

1]
R2K[1] = 0,285 R2X[2] = 0,115 E114pse: Hotelling's T2 (35%)

Sekil 4.163. Rumex tiirleri kok, meyveli i¢ periant (MIP) ve yaprak ekstrelerinin

omiks verilerine ait PCA skor grafigi.

@ Rnepalensis kok

s Yapra .
Ramanus MIP @ Reaueasiows kok
° Q Rama



Rumex Tiirlerinin Antrakinon ve Naftalen Miktar Tayini Bulgular:
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Tablo 4.118. Rumex tiirlerinde 1 g kokte bulunan antrakinon ve naftalen miktarlar
(mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan bilesiklerdir).

KOK AE A EMO EMG | Fis FRA FRB GFA GFB KR KRG NG RE
R. acetosella 0,37 0,199 | 1,329 | 0,79 0,27 1,169 2,16 0,617 | 2,025
R.alpinus 0,351 | 0,1 1,322 2 0,66 2,256 0,633 | 2,906 | 5,167
R.amanus 0,887 2,401 | 0,529 1,36 2,216 0,296
R.bucephalo 0,251 0,207 0,104 | 0,148 0,679 | 0,228 0,244 | 0,27 0,126 0,07
phorus
R.caucasicus 1,146 4,565 | 0,177 3,8 2,116 4,026
R.chalepensi 0,293 | 0,406 | 1,701 2,398 | 0,46 3,786 0,714 | 1,284 | 6,765 | 0,237
S
R.conglomer 0,045 | 0,443 | 3,079 | 0,262 0,805 0,487 | 0,585 | 1,099 0,185
atus
R.crispus 0,204 | 0,286 | 0,623 1,482 | 0,282 5,02 0,484 | 0,507 | 1,299
0,18 0,864 1,998 | 0577 4,8 0,703 | 1,940 | 1,88
R.cristatus 1
R.dentatus 0,127 0,136 | 0,088 | 0,101 0,561 | 0,229 0,295 | 0,106 | 0,135
R. 0,255 | 1,195 1,959 | 0,369 1,483 0,45 0,79 1,305
gracilescens
R.hydrolapah | 0,796 1,804 | 0,201 | 1,693 03 0,734 0,802 | 1,305 | 0,51 0,168
tum
R.nepalensis 0,258 0,225 1,182 2,364 | 0,763 1,488 6,299 2,449 0,221
R. 0,308 | 1,255 | 2,565 | 0,3 3,034 | 1,379 1,25 0,477 | 0,301 | 2,02 0,222
obtusifolius
R.olympicus 0,342 111 5,36 0,501 0,746 | 5,066 4,403 | 2,054 | 2,038 0,773
R.patientia 0,077 | 0,985 | 2,192 | 0,817 2,331 0,334 | 2,796 | 2,748 | 0,174 | O
R pulcher 0,384 0,674 | 3,272 | 0.86 1,456 3,419 | 1,564 | 1,388 0,268
R sanguineus 1,07 0,257 | 0,378 | 2,385 | 0,192 1,217 0,372 | 0,429 | 1,637 | 0,192
R tmoleus 0,977 0,098 1,486
R tuberosus 1,321 4,752 0,37

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO: Emodin, EMG: Emodin-8-O-f-glukopiranozit, FIS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,

KRG: Krizofanol -8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-4- glukopiranozit, RE: Rein.




Tablo 4.119. Rumex tiirlerinde 1 g MIP-herbada bulunan antrakinon ve naftalen

miktarlart (mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan
bilesiklerdir).
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MiP AE A EMO EMG | FiS FRA FRB GFA GFB KR KRG NG RE
R.acetosella 0,237 0,213 0,265 | 0,153 1,576 0,496 0,39 0,351 0,51

H

R.alpinus 0,191 0,402 3,67 0,26 0,61 2,724 1,787

R.amanus 0,428 0,804 | 0,22 3,511 3,559

R.bucephalop 0,507 1,218 0,337 0,379 0,07
horus

R.caucasicus 0,492 0,227 | 0,195 1,048 1,45 0 0,422

R.chalepensis 0,374 0,14 0,133 0,566 0,27 0,18

R.conglomer 0,335 0,516 0,13 0,85
atus

R.crispus 0,164 0,678 0,288

R.cristatus 0,357 0,138 1,499 0,541 0,153

R.dentatus H 0,065 | 0,026 0,111 | 0,078 0,057

R. 0,224 0,185 1,093 1,106 0,313

gracilescens

R.hydrolapat 0,244

hum

R.nepalensis 0,182 | 0,509 | 2,358 | 0,346 0,501 3,574 | 2,253

R. 0,262 | 0,058 | 0,074 0,325 0,315 0,085
obtusifolius

R.olympicus 0,339 | 0,74 0,158 0,568 2,236 0,227 0,773
R.patientia 2,223 2,23 0,205 1,417 0,719 0,523 0,232

R pulcher 0,336 0,276 0,29 0,662 0,178 0,122

R sanguineus | 0,161 | 0,065 | 0,406 | 0,56 0,093 0,185 0,331 | 0,176 | 0,245 | 0,278

R tmoleus 0,194 1,795

R tuberosus 0,107 1,296

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO:

Emodin, EMG: Emodin-8-O-4- glukopiranozit, FIS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,
KRG: Krizofanol -8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-f- glukopiranozit, RE: Rein.




Tablo 4.120. Rumex tiirlerinde 1 g yaprakta bulunan antrakinon ve naftalen
miktarlart (mg). (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan
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bilesiklerdir).
YAPRAK AE | A EMO EMG | Fis FRA FRB GFA GFB KR KRG NG RE
R.alpinus 0,308 0,122 0,994 1,52 0,47 0,178 0,107
R.amanus 0,252
R. 0,216 0,177 0,629 0,61 0,261 0,281
bucephalophorus
R.caucasicus 0,536 2,128 3,987
R.chalepensis 0,444 0,203 0,321 0,034
R.conglomeratus 0,093 0,415 0,428 0,011
R.crispus 0,343 | 0,346 | 0,07 0,667 | 1,157 0,088
R. cristatus 0,06 0,324 2,012 0,101 1,841
R. gracilescens 0,611 0,15 0,974 1,32 0,292 0,101
R.hydrolapathum 1,065 0,407 0,185
R.nepalensis 0,06 0,646 0,104 0,994
R. obtusifolius 1,08 0,254 | 0,357 0,174 | 0,452
R.olympicus 0,221 4,268 1,222
R.patientia 0,238 0,871 | 0,157 0,645
R. pulcher 0,722 | 0,603 1,7 0,814 0,463 | 0,252 | 0,194
R sanguineus 0,149 0,961 0,373 0,167
R. tmoleus 0,208 0,11 0,57
R. tuberosus 0,252 0,226 2,22

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO: Emodin, EMG: Emodin-8-O-4- glukopiranozit, FiS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,
KRG: Krizofanol -8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-4- glukopiranozit, RE: Rein.
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Tablo 4.121. Rumex kok ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % Si
Bitki NG A GFB GFA KRG EMG | RE AE FRB FRA EMO | KR Fis
R. acetosella - 0,116 | 1,256 | 0,68 1,178 | 0,457 | - 0,216 | - - 0,773 | 0,359 | 0,157
R. alpinus - 0,05 0,316 | 1,126 | 2,579 | 0,999 | - 0,175 | - - 0,66 1,146 | 0,33
R. amanus - - - - 1,124 | 1,316 | 0,162 | - - - 0,486 | 0,745 | 0,29
R. - - 0,201 | 0,188 | 0,104 | 0,086 | 0,057 | 0,207 | 0,56 - 0,171 | 0,223 | 0,122
bucephalophorus
R. caucasicus - - - 1,651 | 1,749 | 1,983 | - - - - 0,498 | 0,919 | 0,32
R. chalepensis 0,084 | 0,144 | 0,253 | 1,342 | 2,398 | 0,85 - 0,104 | - - 0,603 | 0,455 | 0,163
R. conglomeratus | - 0,025 | 0,269 | 0,445 | 0,607 | 1,701 | 0,102 | - - - 0,245 | 0,323 | 0,145
R. crispus - 0,046 | 0,247 | 2,561 | 0,663 | 0,756 | 0,057 | 0,104 | - - 0,318 | 0,528 | 0,144
R. cristatus - 0,085 | 0,333 | 2,273 | 0,89 0,946 | - - - - 0,409 | 0,919 | 0,273
R. dentatus 0,29 0,225 | 0,133 | 0,087 | - 0,125 | 0,552 | - 0,134 | 0,104 | 0,109
R. gracilescens - 0,136 | 0,24 0,792 | 0,697 | 1,046 | - - - - 0,638 | 0,422 | 0,197
R. 0,091 | - 0,434 | 0,397 | 0,276 | 0,109 | - 0,431 | 0,162 | - 0,976 | 0,706 | 0,916
hydrolapahtum
R. nepalensis 0,121 | 0,123 | - 0,813 | 1,338 | 1,292 | - 0,141 | - - 0,646 | 3,442 | 0,417
R. obtusifolius 0,11 0,152 | 0,236 | 0,614 | 0,996 | 1,265 | - - 0,68 1,496 | 0,619 | 0,149 | 0,148
R. olympicus - - 1,687 | 1,941 | 0,781 | 2,054 | 0,296 | 0,131 | 0,286 | - 0,425 | 0,787 | 0,192
R. patientia 0,084 | 0,037 | 0,161 | 1,124 | 1,325 | 1,057 | - - - - 0,475 | 1,348 | 0,394
R. pulcher - - 1,566 | 0,667 | 0,636 | 1,499 | 0,123 | 0,176 | - - 0,309 | 0,717 | 0,394
R. sanguineus 0,105 | 0,141 | 0,204 | 0,667 | 0,897 | 1,307 | - 0,586 | - - 0,378 | 0,235 | 0,105
R. tmoleus - - - - - 0,055 | - - - - 0549 | 0,835 | -
R. tuberosus - - - - - 2,112 | - - - - 0,587 | 0,164 | -

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO: Emodin, EMG: Emodin-8-0-4- glukopiranozit, FiS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,
KRG: Krizofanol-8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-- glukopiranozit, RE: Rein
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Tablo 4.122. Rumex MiP-H ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % si.

Bitki mip NG A GFB GFA KRG EMOG | RE AE FRB FRA EMO | KR Fis
R. acetosella H 3,23 - 0,247 | 0,314 | 0,22 0,168 - 0,15 0,998 | - 0,135 | - 0,097
R. alpinus - 0,122 | 0,39 - 1,142 | 2,364 - - - - 0,257 | 1,741 | 0,166
R. amanus - - - - 1,124 | 1,316 0,162 | - - - 0,486 | 0,745 | 0,29
R. 0,305 | - - - - 0,350 0,981 | 0,408 | 0,271

bucephalophorus

R. caucasicus - - 0,722 | - 0,21 0,113 - - 0522 | - 0,245 | - 0,097
R. chalepensis - - - 0,185 | - 0,096 - - 0,388 | - 0,256 | 0,123 | 0,091
R. 0,086 | - - 0,342 | - 0,222 0,056 | - - - - - -
conglomeratus

R. crispus - - 0,165 | - - - - - 0,388 | - - - 0,094
R. cristatus - - 0372 | - 0,105 | - - - 1,032 | - 0,246 | - 0,095
R. dentatus 0,09 - - - 0,123 | 0,041 - - - - 0,115 | 0,176 | -

R. gracilescens - - 0,611 | - 0,173 | - - - 0,604 | - 0,124 | - 0,102
R. - - - - 0,195 | - - - 2 - - - -
hydrolapahtum

R. nepalensis - 0,092 | - 0,253 | 1,138 | 1,191 - - - - 0,257 | 1,805 | 0,175
R. obtusifolius 0,083 | - - 0,309 | - 0,057 - - 0,318 | - 0,257 | 0,072

R. olympicus - - - 0,964 | - 0,319 - - 0,245 | - 0,146 | 0,098 | 0,068
R. patientia 0128 | - = - 0,289 | 1,232 - = - = 1,228 | 0,397 | 0,113
R. pulcher 0,103 | - - - 0,15 0,233 - - 0,558 | 1,195 | 0,283 | - -

R. sanguineus - - 0,194 | 0,364 | 0,306 | 0,616 - 0,177 | 0,203 | 0,319 | 0,447 | 0,27 0,102
R. tmoleus - - - - - 0,112 - - 1,036 | - - - -

R. tuberosus - - - - - 0,069 - - 0,892 | - - - -

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO: Emodin, EMG: Emodin-8-O-4- glukopiranozit, FiS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,
KRG: Krizofanol-8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-4- glukopiranozit, RE: Rein
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Tablo 4.123. Rumex yaprak ekstrelerinde bulunan naftalen ve antrakinonlarin % si.
Bitki yaprak NG A GFB GFA KRG EMOG | RE AE FRB FRA EMO KR Fis
R. alpinus 0,118 | - 1,006 | 0,658 | 0,311 | 0,204 0,071 | - - - - - 0,081
R. amanus - - - - - 0,29% | - - - - - - -

R. - - 0,369 | - 0,17 - - - 0,381 | - 0,131 | 0,158 | 0,107
bucephalophorus

R. caucasicus - - - 3,011 | - 1,607 - - - - 0,405

R. chalepensis 0,337 | - - - - - - - 0,244 | - 0,337 | - 0,154
R. conglomeratus | - - - 0,222 | - 0,048 0,055 | - - - - - 0,215
R. crispus - - - 1,081 | - 0,323 - - 0,623 | - 0,32 0,082 | 0,065
R. cristatus - 0,029 | - - 0,087 | 0,969 - - - - 0,156 | - 0,08
R. gracilescens - - 0,808 | - 0,179 | - 0,62 - 0,596 | - 0,374 | - 0,092
R. - - 0418 | - 0,183 | - - - 1,051 | - - - -
hydrolapahtum

R. nepalensis - 0,06 - - 0,984 | 0,64 - - - - - - 0,103
R. obtusifolius - - - - 0312 | - - - - 0,246 | 0,745 | 0,12 0,075
R. olympicus - - 2,358 | - 0,675 | - - - - - 0,122 | - -

R. patientia 0,243 | - - 0,658 | 0,889 - - - - - - 0,16
R. pulcher 0,105 | - - - 0,136 | 0,326 - - 0,44 0,919 | 0,39 0,205 | -

R. sanguineus - - 0,257 | - 0,115 | - - - 0,663 | - - - 0,103
R. tmoleus - - - - - - - - 0,416 | - 0,152 | - 0,08
R. tuberosus - - - - - - - - 1,02 - 0,116 | - 0,104

AE: Aloeemodin, A: Aloin, EMO: Emodin, EMG: Emodin-8-0-4- glukopiranozit, FiS: Fiskiyon, FRA:
Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A, GFB: Glukofrangulin B, KR: Krizofanol,

KRG: Krizofanol-8-O-4- glukopiranozit, NG Nepodin 8-O-$- glukopiranozit, RE: Rein.



Rumex Tiirlerinin Flavonoit Miktar Tayini Bulgular:
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Tablo 4.124. Rumex tiirlerinde 1 g MiP-herbada bulunan flavonoitler ve miktarlari

(mg) (gri alanlar ekstreler arasinda en fazla bulunan bilesiklerdir).
Astragalin | Hiperozit | Kemferol | Kersetin | Rutin | Apigenin | Hispidulin izo izo

Mip ve herba (H) viteksin | orientin

R. acetosella H 0,261 +

R. alpinus 0,081 2,933 1,111 0,961 +

R. amanus 1,036

R. 0,554 +

bucephalophorus

R. caucasicus 0,08 1,56 0,114 0,402 + +

R. chalepensis 0,06 1,139 0,85 2,288 + + + +

R. conglomeratus | 1,03 3,535 0,16 0,649 +

R. crispus 0,887 18,396 2,231

R. cristatus 0,004 1,008 0,228 1,568 + + +

R. dentatus H 0,037 0,746 0,045 0,121 + + +

R. gracilescens 0,165 4,816 0,81

R. 0,296 3,633 0,95 0,742 + +

hydrolapahtum

R. nepalensis 0,483 5,918 0,812 +

R. obtusifolius 0,163 0,911 0,537 +

R. olympicus 1,986 + +

R. patientia 2,112 8,179 1,768 +

R. pulcher 0,318 2,992 +

R. sanguineus 0,341 1,46 0,28 + + +

R. tmoleus 1,965 1,965 +

R. tuberosus 0,276 2,155 0,824 +
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Tablo 4.4. Rumex tiirlerinde 1 g yaprakta bulunan flavonoitler ve miktarlari (mg) (gri
alanlar en yiiksek oranda bilesik tasiyan ekstrelerdir.

Yaprak Astragalin | Kemfero Kersetin | Hiperozit | Rutin | Apigenin | Hispidulin | izo izo
viteksin | orientin

R. alpinus 1,966 0,488 8,39 +

R. amanus 0,188 1,279 0,282 3,878 +

R. +

bucephalophorus

R. caucasicus 0,633 0,173 0,246 1,213 +

R. chalepensis 0,726 0,089 0,172 0,996 + + +

R. conglomeratus | 4,499 0,1 0,787 19,879 + +

R. crispus 3,058 0,247 2,121

R. cristatus 0,135 0,222 0,716 6,703 + +

R. gracilescens | 0,449 1,275 0,322 0,786 008 |+ +

R. 0,98 5,898 +

hydrolapathum 0,337

R. nepalensis 1,579 0,359 7,85

Rumex 1,235 2,284

obtusifolius

R. olympicus 3,149

R. patientia 3,259 0,942 0,746 12,817 + +

R. pulcher 1,681 8,308

R. sanguineus 0,218 3,402 + +

R. tmoleus 1,175 0,412 +

R. tuberosus 0,111 +




Tablo 4.126. Rumex tiirlerinin MIP-H ekstrelerininde bulunan flavonoitlerin % si.
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Mip ve herba (H) Rutin Hiperozit Astragalin Kemferol Kersetin
R. acetosella H 0,165

R. alpinus 1,874 0,052 0,614 0,107
R. amanus 0,607

R. bucephalophorus 0,446

R. caucasicus 0,777 0,04 0,2 0,057
R. chalepensis 0,78 0,041 0,197 0,058
R. conglomeratus 2,341 0,682 0,43 0,106
R. crispus 10,53 0,508 1,277

R. cristatus 0,697 0,003 1,079 0,157
R. dentatus H 1,179 0,058 0,193 0,071
R. gracilescens 2,661 0,091 0,418

R. hydrolapahtum 2,906 0,237 0,378 0,076
R. nepalensis 2,989 0,244 0,41

R. obtusifolius 0,892 0,16 0,526

R. olympicus 0,856

R. patientia 4,519 1,167 0,977

R. pulcher 2,523 0,268

R. sanguineus 1,606 0,375 0,308

R. tmoleus 3,533 1,134

R. tuberosus 2,155 0,276 0,824 -

Tablo 4.127. Rumex tiirlerinin yaprak ekstrelerininde bulunan flavonoitlerin % si.

Yaprak Rutin Hiperozit Astragalin Kemferol Kersetin
R. alpinus 1,302 0,323

R. amanus 3,12 0,151 0,227 1,027
R. bucephalophorus

R. caucasicus 0,916 0,478 0,186 0,131
R. chalepensis 0,757 0,552 0,131 0,068
R. conglomeratus 10.3 2,331 0,408 0,052
R. crispus 1,98 2,855 0,231

R. cristatus 3,229 0,065 0,345 0,107
R gracilescens 0,049 0,481 0,275 0,197 0,78
R. hydrolapathum 5,822 0,967 0,33

R. nepalensis 7,772 1,563 0,355

Rumex obtusifolius 1,575 0,852

R. olympicus 1,74

R. patientia 13,079 3,325 0,761 0,961
R. pulcher 4,491 0,909

R. sanguineus 4,05 0,152

R. tmoleus 0,301 0,128

R. tuberosus 0,051
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5. TARTISMA

Bu calismada yer alan 4 i endemik (Rumex amanus, R. gracilescens, R.
olympicus ve R. tmoleus) olmak tizere toplam 20 Rumex tiirii tarafimizdan toplanmig
ve tiir tayinleri Prof. Dr. L. Omiir Demirezer ve Uzm. Ecz. Filiz Boyal1 tarafindan
yapilmistir. Bu tiirlerden R. acetosella, Acetosella subgenusuna, R. tmoleus ve R.
tuberosus, Acetosa subgenusuna, R. bucephalophorus ve R. dentatus subsp. halacysi,
Platypodium subgenusuna, bunlarin haricindeki 15 tiir (R. alpinus, R. amanus, R.
caucasicus, R. chalepensis, R. conglomeratus, R. crispus, R. cristatus, R. gracilescens,
R. hydrolapathum, R. nepalensis, R. obtusifolius subsp. subalpinus, R. olympicus, R.
patientia, R. pulcher, R. sanguineus) ise Rumex subgenusuna aittir. Flora of Turkey’de
Davis tarafindan (11) Rumex i¢in verilen tiir tayin anahtarinin yeterli olmadig: tespit
edilmigtir. Bu anahtarda sadece R. acetosella’nin yaprak sekli ile ilgili bilgi
bulunmaktadir, diger tiirlerin yaprak sekli veya yan damarlarin orta damar ile yaptigi
ac1, yumru sayist gibi bilgilere rastlanmamigtir. Tiirlerle ilgili agiklama kisminda ise
yine bazi tiirler i¢in bu bilgiler verilirken diger tiirlere ait bilgiler eksik kalmigtir.

Yeni bir Rumex tiir tayin anahtar1 olugturmak amaciyla ¢aligmaya konu olan
tirlerin morfolojisi detayli olarak incelenmistir. Yerden yiikseklik, yaprak sekli, taban
yaprak boyu, taban yaprak ana damar ile yan damar arasindaki aci, taban yaprak sekli,
petioliin 6zellikleri, pediselin o6zellikleri, yumru sayisi, i¢ periant parcalarinin
ozellikleri (diiz veya disli, dis boyutu vb.) nuks meyve boyutlar1 ve nuksun rengi,

pediselin eklemli olup olmadig1 ve eklem boyutu tespit edilmistir.
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Sekil 5.1. Rumex tiirlerinin farkli morfolojik 6zelliklere sahip meyveli i¢ periant ve
yapraklart.

Rumex tiirlerinin 6 farkli meyveli i¢ periant pargasi ve 8 farkli yaprak sekline
sahip olduklar1 goriilmiistiir

Calisilan 20 Rumex tiirlintin kok, meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin
kimyasal profil analizi, belirledigimiz HPLC yontemi ile ger¢eklestirilmistir. Bu
tiirlerde yaygin olarak bulunan sekonder metabolitlerden 12 antrakinon (aloe-emodin,
aloin, emodin emodin-8-O-B-glikozit, fiskiyon, frangulin A-B, glukofrangulin A-B,
krizofanol, krizofanol-8-O-B-glukopiranozit ve rein), 1 naftalen (nepodin-8-O-f-
glikozit) ve 9 flavonoit tiirevi (apigenin, astragalin, hiperozit, hispidulin, izoorientin,
izoviteksin, kemferol, kersetin ve rutin) bilesik standart olarak kullanilmis,
standartlarin kalibrasyon egrileri ¢izilmis ve ekstrede tasidiklart madde miktarlar
hesaplanmustir.

Caligilan 20 Rumex tiirliniin koklerinden elde edilen ekstrelerin hepsinde
antrakinon iskeletine sahip bilesiklerden emodin, emodin-8-O-4-glukopiranozit ve
krizofanol bulunmustur. Fiskiyon ve krizofanol-8-O-f-glukopiranozit 2. en yliksek
bulunan bilesikler olup R. tmoleus ve R. tuberosus harig¢ tiim kok ekstrelerinde tespit
edilmistir.

Aloe emodin, aloin, frangulin A ve B, glukofrangulin A ve B, nepodin-8-O-4-
glukopiranozit ve rein bilesigi daha nadir bulunan bilesikler olarak degerlendirilmistir.

Caligilan tiirler icinde en yiiksek antrakinon aglikonuna sahip kok ekstresinin
R. nepalensis’e ait oldugu tespit edilmistir. Bu tiirin krizofanol kaynagi olarak

degerlendirilebilecegi diisliniilmiistiir (Tablo 5.1).
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Tablo 5.1. Antrakinon aglikonlarini en yiiksek miktarda igeren Rumex tiirleri.

Aloeemodin | Emodin Fiskiyon Krizofanol Rein

R. acetosella
Herba 0,237
R alpinus
Yaprak 0,107
R. conglomeratus
MiPp 0,850
Yaprak 0,415

R. hydrolapathum
Kok 1,804 1,69
R. nepalensis
Kok 6,299
MipP 2,223 0,340 3,574
R. obtusifolius
Yaprak 1,08
R. olympicus 0,773
Kok

R. pulcher
Yaprak 0,463
R. sanguineus
Kok 1,07
MiP
Yaprak
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Tablo 5.2. Antrakinon glikozitlerini en yiiksek miktarda iceren Rumex tiirleri.
A EMOG | FRA FRB GFA GFB KRG

R. alpinus
MipP 0,191
R. amanus 3,559
MipP

R. caucasicus
Yaprak 2,128 3,987
MiP 1,45
R. chalepensis
Kok 0,406 6,765

R. cristatus
Yaprak 1,848

R. nepalensis
MipP 2,358

R. obtusifolius
Kok 3,03 1,37
R. olympicus
Kok 5,36 5,066 4,403
Mip 2,236
Yaprak 4,268
R.patientia
Mip 1,417
Yaprak 0,238

R.pulcher
Yaprak 1,7
R. tmoleus
MiP 1,795
R. tuberosus
Yaprak 2,22

A: Aloin: Emodin-8-O-f-glukozit, FRA: Frangulin A, FRB: Frangulin B, GFA: Glukofrangulin A,
GFB: Glukofrangulin B, KRG: Krizofanol -8-O--glukozi.

Rumex tiirleri tizerinde yapilan HPLC analizinden elde ettigimiz bulgularimiz,
ait olduklar1 Subgenus’a gore incelendiginde ilging sonuglar bulunmustur.

Acetosella subgenusunda yer alan R. acetosella koklerinin standartlarimizin
¢ogunu (glukofrangulin A ve B, krizofanol-8-O-B-glikozit, emodin-8-O-B-glikozit,
aloe emodin, emodin, krizofanol ve fiskiyon) tasidig1r gozlenmistir. Sadece 2 tiirde
tespit edilen aloe emodinin R. acetosella herbasinda en yiiksek miktarda oldugu

gbzlenmistir. (Tablo 5.1).
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Acetosa subgenusunda bulunan R. tmoleus ve R. tuberosus koklerinde emodin-
8-O-p-glukopiranozit ve emodin ana bilesikler olarak gboze g¢arparken meyveli ig¢
periant ve yapraklarinin frangulin B bakimindan zengin oldugu ve diger tiim tiirlerden
daha yiiksek oranda tasidiklari tespit edilmistir (Tablo 5.2.). En yiiksek frangulin B
iceren tiir R. tuberosus, 2. sirada ise R. tmoleus bulunmustur. Acetosa subgenusunda
glukofrangulinlere rastlanmamustir. R. tuberosus 'un yapraklarinda, R. tmoleus ’un ise
meyveli i¢ periant pargalarinda frangulin B orani yiiksek bulunmustur. Daha 6nceki
caligmalarda R. tuberosus tiiriiniin sadece flavonoit igerigi aydinlatilmis (109) olup,
antrakinon ve naftalen igerikleri ilk kez bu ¢alismada belirlenmistir.

Platypodium subgenusundaki tiirlerden R. bucephalophorus ve R. dentatus
subsp. halacysi koklerinin frangulin B bakimindan zengin oldugu kayda gegirilmistir.
R. bucephalophorus’un yapraklarinda da frangulin B’ye rastlanirken R. dentatus
subsp. halacysi’nin sadece koklerinde frangulin B bulundugu, yaprak ve meyveli i¢
periant parcalarinin bu bilesigi tasimadigi tespit edilmistir. Platypodium subgenusunda
glukofrangulin B ve bunun yanisira nepodin-8-O-f-glukopiranozit bilesikleri de
gbzlenmistir.

Rumex subgenusu koklerinde krizofanol-8-O-f-glukopiranozit major bilesik
olarak bulunmustur. Bunu takip eden bilesik ise emodin-8-O-f-glikozittir. Bu
bilesikler meyveli i¢ periant pargalart ve yapraklarda, koklere gore daha diisiik
miktarlarda bulunmustur.

Diger subgenuslardan farkli olarak glukofrangulin A’nmin R. amanus hari¢
Rumex subgenusuna ait tiim tiirlerde ve kok ekstrelerinde yiiksek miktarlarda yer aldig
gozlenmistir. R. olympicus en yiiksek glukofrangulin A igerigine sahip tiir olarak
bulunmustur. R. obtusifolius ve R. pulcher’de frangulin A ve B’ye, R. olympicus’ta ise
sadece frangulin B’ye rastlanmistir.

Antrakinon tiirevi bilesiklerden frangulin A, frangulin B, glukofrangulin A ve
glukofrangulin B bilesiklerinin Rumex tiirlerindeki varligi ilk kez bu ¢alismada tespit

edilmistir.
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Sekil 5.2. Rumex tiirlerinden elde edilen kok, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Frangulin B miktarlari.
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Sekil 5.3. Rumex tiirlerinden elde edilen kok, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Krizofanol-8-O--glukopiranozit miktarlari.
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Emodin-8-0-f-glukopiranozit
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Sekil 5.4. Rumex tiirlerinden elde edilen kok, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin Emodin-8-O-f-glukopiranozit miktarlari

Glukofrangulin A
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Sekil 5.5. Rumex tiirlerinden elde edilen kok, meyveli i¢ periant ve yaprak
ekstrelerinin glukofrangulin A miktarlari.
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Sekil 5.6. Rumex kok ekstrelerinin igerdigi naftalen ve antrakinonlarin % oranlari.
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Sekil 5.7. Rumex MiP-herba ekstrelerinin igerdigi naftalen ve antrakinonlarin %
oranlari.
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ekil 5.8. Rumex vaprak ekstrelerinin icerdigi naftalen ve antrakinonlarin % oranlari.
S yap cerdig

Caligmamizin bir diger kisminda Rumex tiirlerinin toprakistii kisimlarinda
flavonoit tiirevi bilesiklerden Astragalin, Hiperozit, Kemferol, Kersetin ve Rutin
bilesiklerinin miktar tayinleri yapilmistir.

Acetosella subgenusundaki tiirlerden R. acetosella sadece hiperozit ve
izoviteksin icermektedir ve herbasinda tasidigi hiperozit miktar1 c¢ok diisiiktiir
(0,261mg/1 g).

Acetosa subgenusundaki tiirlerden R. tmoleus’un 1 gramindan hazirlanan
yaprak ekstresinde 1,175 mg astragalin, 0,412 mg hiperozit, meyveli i¢ periant
ekstresinde 1,965 mg astragalin ve 1,965 mg hiperozit bulunmaktadir. R. tuberosus
yaprak ekstresinde sadece 0,111 mg hiperozit, meyveli i¢ periant ekstresinde 0,276 mg
astragalin, 2,155 mg hiperozit ve 0,824 mg kersetin tespit edilmistir.

Platypodium subgenusundaki tiirlerden R. bucephalophorus’un 1 gramindan
hazirlanan meyveli i¢ periant ekstresinde 0,554 mg hiperozit gozlenmis, R. dentatus
subsp. halacysi meyveli i¢ periant ekstresinde ¢ok diisiik miktarlarda astragalin,

hiperozit, kemferol ve kersetin izlenmistir.
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Rumex subgenusunda 19,879 mg ile en yiiksek oranda hiperozit R.
conglomeratus yaprak ekstresinde tespit edilmistir. Meyveli i¢ periant ekstresi ise
3,535 mg hiperozit tasimaktadir. MIP ekstreleri arasinda en yiiksek hiperozit miktarina
sahip ekstre R. crispus’a aittir ve 18,96 mg bulunmustur. R. conglomeratus yapraklari
ve R. crispus meyveli i¢ periant ekstresinin hiperozit kaynagi olarak kullanilabilecek
nitelikte oldugu degerlendirilmistir. R. conglomeratus yaprak ekstresinde astragalin
diger tiirlere gore daha yiiksek oranda, 4,499 mg, meyveli i¢ periant ekstresinde (MIP)
1,03 mg bulunmustur. MIP ekstreleri icinde en yiiksek oranda astragalin igeren tiir ise

2,12 mg ile R. patientia’dur.
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Sekil 5.9. Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin
hiperozit miktarlari.
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Sekil 5.10. Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin
astragalin miktarlari.

Kemferol bilesiginin Rumex tiirlerinin toprakiistii kisimlarinda ¢ok yiiksek
miktarlarda olmadig gdzlenmistir. R. alpinus, MIP ekstresinde 1,111mg, R. amanus

yaprak ekstresinde 1,279 mg tespit edilmistir.
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Sekil 5.11. Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin
kemferol miktarlari.

Kersetin bilesigi R. conglomeratus yaprak ekstresinde 0,787 mg, R. chalepensis

MIP ekstresinde 2, 88 mg bulunmustur.
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Kersetin
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Sekil 5.12. Rumex tiirlerinden elde edilen meyveli i¢ periant ve yaprak ekstrelerinin
kersetin miktarlari.

Rutin bilesigi ¢alisilan Rumex tiirlerinden sadece R. gracilescens yaprak

ekstresinde ve ¢ok diisiikk miktarda, 0,08 mg bulunmustur.

Tablo 5.1. En yiiksek flavonoit igerigine sahip Rumex tiirleri toprakiistii ekstreleri.

Astragalin Hiperozit Kemferol Kersetin Rutin

R. alpinus
MiP 1,111

R. amanus
Yaprak 1,279

R. chalepensis
MiP 2,288

R. conglomeratus
Yaprak 4,499 0,787
MmiP 19,879
R. crispus
MiP 18,396
R. gracilescens
Yaprak 0,08
R. patientia
MmiP 2,112

MIP: Meyveli I¢ Periant
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Sekil 5.13. Rumex tiirleri MiP-Herba ekstrelerinde bulunan flavonoit % oranlari.
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Sekil 5.14. Rumex tiirleri yaprak ekstrelerinde bulunan flavonoit % oranlari.

Miktar tayini yapilan flavonoit bilesikleri disinda apigenin, hispidulin,
izoorientin, izoviteksin bilesiklerinin de Rumex tiirlerinde varligi tespit edilmistir.
Apigenin bilesigi R. chalepensis R. sanguineus, R. gracilescens ve R. patientia yaprak
ekstrelerinde, izoorientin bilesigi sadece R. cristatus yaprak ekstresinde, hispidulin
bilesigi 9 tiirde, izoviteksin bilesigi ise 6 tiirde bulunmustur. Hispidulin bilesiginin

varlig1 Rumex tiirlerinde ilk kez bu ¢alismada tespit edilmistir.
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Calismamizin bir sonraki asamasinda Rumex tiirlerinin kimyasal profilleri
Temel Bilesen Analizi (PCA) yontemi ile degerlendirilmistir. Temel Bilesen Analizi-
Principle component analysis (PCA), metabolik parmak izi ve profil olusturmada
yaygin olarak kullanilan denetimsiz ¢ok degiskenli bir analiz yontemidir. Orijinal gok
degiskenli verileri, daha diislik boyutlu bir ¢ikt1 verisi olarak temsil ederek elde edilen
verilerin genel goriiniimiinti gosterir. PCA, gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklart
gosteren skor grafigi ve gruplar arasindaki farkliliklardan sorumlu olan bilesikleri
gosteren grafik kullanilarak belirlenir.

Metabolomiks calismalarimiz g¢ercevesinde yapilan Temel Bilesen Analizi
calismalarinda, meyveli i¢ periant pargalari ile yapraklardan elde edilen ekstreler ayni
bolgede lokalize olurken, kok ekstrelerinin farkli tarafta kiimelendigi gozlenmistir.
(Sekil 4.163) Bu durum, bitkilerin toprak alti ve toprakiistii kisimlarmin farkl
sekonder metabolitleri igermelerinden kaynaklanmaktadir. Benzer metabolitleri
tagiyan ekstreler birbirlerine yakin alanda lokalize olmuslardir. Kdoklerde antrakinon
ve naftalen tiirevi bilesiklerin daha yogun olarak bulundugu, toprakiistii kisimlarda ise
antrakinon ve naftalen tiirevlerinin daha az, flavonoit tiirevlerinin ise daha yliksek
miktarlarda yer aldig1 gézlenmistir.

Kok ekstreleri iizerinde yiiriitiilen metabolomiks calismalarimizin sonuglari
temel bilegsen analizi (PCA) ile degerlendirildiginde (Sekil 5.15) Platypodium
subgenusuna ait R. bucephalophorus ve R. dentatus subsp. halacysi’nin ¢ok yakin
konumlandiklari, Acetosa subgenusuna ait R. tmoleus ve R. tuberosus’un da

birbirlerine yakin konumlandiklar dikkati ¢cekmistir.
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Sekil 5.15. Rumex tiirleri kok ekstrelerinin omiks verilerine ait PCA skor grafigi.

Sekil 5.15’te goriildiigii gibi Rumex olympicus, R. obtusifolius supbs.
subalpinus ve R. chalepensis kok ekstrelerinin diger tiim tiirlerden daha uzak, alan
disinda ve birbirlerinden farkli konumlarda yer aldiklar1 gézlenmistir. Bu farklilik, R.
olympicus kok ekstresinde glukofrangulin A ve B’nin, R. obtusifolius subsp.
subalpinus’ta frangulin A ve B’nin, R. chalepensis’te ise aloin miktarinin yiiksek
bulunmasi1 ile iliskilendirilmistir. Birbirlerinden uzak konumlanmalar1 ise
glukofrangulin A ve B’nin 2 oz tasimasi, frangulin A ve B’nin tek oz tasimasi ve

aloin’in C-heterozit olmasi ile baglantili olabilecegini diistindiirmiistiir.

Sekil 5.16. Rumex tiirleri yaprak ve herba ekstrelerinin omiks verilerine ait PCA skor
grafigi.
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Sekil 5.16’da goriildiigi gibi, Acetosella subgenusuna ait R. acetosella herba
ekstresi, diger tiirlere ait ekstrelerden uzakta konumlanmistir. Bu durum herba
ekstresinde flavonoit olarak sadece hiperozit ile izoviteksin bulunmasi diger
flavonoitlere rastlanmamis olmasi, antrakinon tiirevi bilesiklerden de diger 18 tiirde
bulunmayan aloe emodin bilesigini igermesi ile agiklanabilir.

Grafikte (Sekil 5.16) R. conglomeratus yaprak ekstresi digerlerinden uzak
alanda goriilmektedir. Bu tiir digerlerinden farkli olarak antrakinon ve naftalen tiirevi
bilesikleri daha az tasirken, flavonoit tiirevi bilesiklerce zengindir. Hiperozit ve

astragalini yiiksek miktarlarda igeren ekstredir.

0
1

Sekil 5.17. Rumex tiirleri meyveli i¢ periant ekstrelerinin omiks verilerine ait PCA
skor grafigi.

Rumex patientia meyveli i¢ periant ekstresinin diger tiirlere ait ekstrelerden
uzak alanda gozlenmesi (Sekil 5.17) tasidig astragalin ve emodin miktarinin diger
tiirlere gore daha fazla olmasi ile iliskilendirilmistir.

Rumex tiirlerinin farkli organlarinin igerdigi antrakinon, naftalen ve flavonoit
tiirevi bilesikler ve miktarlar1 karsilastirildiginda, tiim tiirlerin emodin, emodin-8-O-f3-
glikozit, fiskiyon, krizofanol ve hiperozit bilesiklerini tasidiklari tespit edilmistir. Bazi
bilesikler, bitkinin tiim organlarinda bulunurken, bazilarinin ise sadece bazi
organlarinda lokalize oldugu gozlenmistir. Aloe emodin bilesigi higbir tiiriin yaprak
ekstresinde bulunmazken, sadece 2 tiiriin, R. acetosella herba ekstresi ve R.

sanguineus’un meyveli i¢ periant ekstresinde gézlenmistir. Emodin, emodin-8-O-f-
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glikozit, krizofanol bilesikleri tiim kok ekstrelerinde yiiksek miktarlarda tespit
edilmistir.

R. tmoleus Boiss. ve R. tuberosus L. bitkilerinin antrakinon igerikleri ayni olup
flavonoit igerigi ¢cok az farklilik géstermistir. Bu iki tiir ayn1 lokasyondan ayni tarihte
toplanmis ve botanik olarak birbirine yakin 6zelliktedir (ayriminda biri yumru kok tasir
digeri tagimaz). Kimyasal i¢eriginde de bu benzerliklerin rol oynadig: diistiniilmiistiir.

R. dentatus ve R. bucepholophorus L. tiirlerinin kimyasal i¢erigi ¢ok yakin olup
botanik olarak da birbirine yakin 6zelliktedirler (R. dentatus tiirtinde pedisel ipliksi R.
bucepholophorus L. tiiriinde siskindir). Kimyasal i¢eriginde bu botanik yakinliklarinin
rol oynadig1 diistiniilmiistiir.

Baslangicta bitkilerin siniflandirilmasinda kullanilan karakterler dis morfolojik
ozelliklerle kisith iken, sonralar1 anatomik veriler, kromozom sayisi, boyut ve sekilleri,
mikromorfolojik 6zellikler (Polen ve Tohum ylizey siisleri vs.), kimyasal ve molekiiler
veriler bitki sistematigi i¢cin uygun karakterler olarak kullanilmislardir.

Bu ¢alismalar, farkli taksonlarin kimyasal farkliligini teyit ederken, bu erken
asamada bile, kimyada tiirler aras1 varyasyonun olasiligin1 gostermistir

Canlilardaki tiim dogal maddeler basit veya karmagik tepkime zincirlerinin
rtinleridir.  Bu maddelerin kimyasal yapilarinin biyogenetik prosesler ile
iligkilendirilmesi gereklidir. Sonuglarimiz gostermistir ki Rumex tiirlerinde baslica
emodin tiirevi antrakinonlar bulunmaktadir. Emodin iskeleti lizerindeki farkli yapisal
degisiklikler bu metabolitleri farkli 6zelliklerle donatir.

Emodin tiirevi antrakinonlar ve flavonoitlerin biyosentezi, poliketit yolagi ve
korismat/o-siiksinilbenzoik asit yolag ile gergeklesir.

Poliketid yolaginda, sirasiyla asetilkoenzim-A ve malonil koenzim-A baslangi¢
ve uzatma birimleri olup, fenil halka yapisi, poliketit sentaz varliginda kondensasyon
ve siklizasyon ile olusturulur. Bitkiye 6zgii tip III poliketit sentaz katalizorliiglinde
antrakinonlarin prekiirsorii olan antron iskeleti, aldolizasyon, enolizasyon, oksidasyon
ve dekarboksilasyon yoluyla meydana gelir. Aglikon halindeki antrakinonlar
glikoziltransferaz ile glukopiranozit formuna doniistiiriiliir.

Flavonoitlerin biyosentezi de benzer sekilde gergeklesir. Malonil koenzim A
ile poliketit sentaz varliginda gergeklesir. Flavonoit prekiirsorii olan kalkon,

aldolizasyon ve izomerizasyon yoluyla bitkiye 0zgii tip III poliketid sentaz
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katalizorliigiinde sentezlenir. Serbest flavonoitlerin olugmasimi1 kalkon izomeraz

katalizler. Flavonoit glikozitleri ise glikozil transferaz yardimiyla olusur.
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Sekil 5.18. Antrakinon ve Flavonoit biyosentez yolagi (243).

Canlilardaki maddelerin higbiri bagimsiz degiskenler olmayip evrimdeki
biyogenetik iliskiler sonucu olusurlar.

Substrat-enzim tepkimesi, gen-enzim iliskileri, hiicre fizyolojisi ve sitolojisi ile
ilgili olmakla birlikte sekonder metabolit biyosentezini, iiriiniin yapisint ve miktarini
da belirlemektedir. Bu iliskilerin anlasilmasinda yetersiz kalindiginda ise her bir
maddenin ancak bagimsiz birer kemotaksonomik karakter olarak ve kisitli sekilde
degerlendirilebilecegi, genotipik ve fenotipik 6zelliklerinin ayirt edilemeyecegi bir
gergektir.

Sonug olarak kapsamli metabolomik analiz kalite kontrolii i¢in de énemlidir.
Metabolitlerin dogru kantitatif analizi, glivenilir bir gen kesfine de araci olabilir.
Metabolitler genetik caligmalar i¢in ara fenotipler olarak hizmet edebilirler. Omik
yaklasimla entegrasyon sonucu sistem biyolojisinde hiicredeki fiziksel degiskenler
(genler, proteinler, metabolitler, vb.) arasinda kararli bir dengenin siirdiiriilmesi

(fizyolojik homeostaz) dnemlidir. Bu ¢aligmada Rumex’lerdeki metabolik c¢esitlilige
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sistematik olarak erisilmistir. Emodinin 3. pozisyonundaki hidroksil grubunun kafeoyl
koenzim metil transferaz ile metilasyonu sonucu fiskiyon olusmasi i¢in katalize
edebilen olas1 bir gen adayinin oldugu tahmin edilmektedir.

Kemotaksonomi canlilardaki kimyasal maddelerin 6zelliklerini, taksonomik
dagilimlarin1 ve ayrica evrimlesme ile iliskilerini inceleyen tiimiiyle analitik
sonuclardan yararlanan bilim dalidir. Bitkilerin igerdigi sekonder metabolitler
kemotaksonomik  karakter olarak  degerlendirilmektedir.  Bitki  sekonder
metabolitlerinin taksonomiye kattig1 potansiyel deger yaklasik 200 yildir kabul
edilmektedir. Rumex tiirleri tizerinde yapilan detayl1 analitik ¢alismalar sonucunda ilk
kez tespit edilen frangulin A ve B, glukofrangulin A ve B ile hispidulin bilesikleri

kemotaksonomik agidan literatiire katki saglayacak énemli bulgulardir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismalarin sonunda tez bashginda yer alan “Tiirkiye'de dogal yayilis
gosteren Rumex tiirleri lizerinde HPLC ile kemotaksonomik arastirmalar ve tiirlerin
temel bilesen analizi (principal component analsis, PCA) ile siiflandirilmasi”
hedeflerinin hepsi gerceklestirilmistir.

Calisilan 20 Rumex tiiriiniin Flora of Turkey’de (P.H. Davis) verilen tiir
tayinine yardimci olabilecek morfolojik 6zellikleri belirlenerek Rumex tiirleri i¢in yeni
bir tiir tayin anahtar1 hazirlanmastir.

Rumex tiirlerinin kok, yaprak ve meyveli i¢ periantinin igerdigi antrakinon,
naftalen ve flavonoit yapisindaki bilesikler HPLC ile kalitatif ve kantitatif olarak es
zamanl ilk kez analiz edilmistir.

Calisilan 20 Rumex tiriiniin  farkli kisimlarinin  kimyasal igerikleri
karsilagtirmali olarak ilk kez degerlendirilmistir.

Rumex amanus Rech., Rumex caucasicus Rech., Rumex olympicus Boiss. ve
Rumex tmoleus Boiss. tiirlerinin kimyasal igerikleri ilk kez bu ¢alismada
aydmlatilmistir.

Rumex tuberosus L. tiirii lizerinde daha once yapilan galismalarda sadece
flavonoit igerigi aydinlatilmis antrakinon ve naftalen igerigi ilk kez bu caligmada
aydinlatilmigtir

Frangulin A, frangulin B, glukofrangulin A, glukofrangulin B ve hispidulin
bilesiklerinin varligi Rumex tiirlerinde ilk kez tespit edilmistir.

Calisilan Rumex tiirlerinin metabolomik profillerinin belirlenmesi ve Temel
Bilesen Analizi (Principal Component Analysis, PCA) ile degerlendirilmesi ilk kez bu
calisma ile gerceklestirilmistir.

Rumex tiirlerinin igerdigi sekonder metabolitler ile ilgili kemotaksonomik
acidan literatiire katki saglayacak 6nemli bulgular ilk kez bu ¢alismada elde edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar bu alanda bundan sonra yapilacak ¢alismalar igin referans
teskil edecektir.
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