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KAYSERI iLi BOMBUS ARI TURLERI VE BULUNDUKLARI BITKi
ORTUSUNUN BELIiRLENMESI
(YUKSEK LISANS TEZI)

YAVUZ EROGUL

OZET

Bombus arilari, kiiltiir ve yabani bitkilerin tozlasmasinda ekonomik 6neme sahip
olan tozlayict boceklerdir. Bu ¢alisma da Kayseri ilinde bulunan bombus (Hymenoptera,
Apidae, Bombinae) ar tiirleri ve bulunduklar1 bitki Ortiisii belirlenmistir. Kayseri ilinde
Bombinae altfamilyasina bagli 6 altcinse ait 7 tiir ve 6 alttiir tespit edilmistir. Bu tiirler
Bombus argillaceus, B. armeniacus, B. fragrans, B. humilis, B. incertus, B. melanurus, B.
niveatus, B. persicus eversmaniellus, B. ruderarius simulatilis, B. subterraneus
latreillellus, B. sylvarum daghestanicus, B. terrestris subsp. dalmatinus, B. zonatus
apicalis’tir. Bu c¢alismada, toplam 6rnek sayilari i¢inde en fazla toplanan tiir B. terrestris

subsp. dalmatinus, en az toplanan tiirler ise B. humilis ve B. niveatus olmustur.

Bu tiirlerin Kayseri ili igerisindeki dagilimi habitatlara ve yliksekliklere gore
degisiklik gostermistir. Yakalanan tiirler arasinda B. sylvarum daghestanicus 1190-2200 m
yiikseklikteki alanlarda tespit edilerek, Kayseri ili i¢in yiikseklik smirlar igerisinde en
genis alana sahip olan tiir olmustur. Elde edilen diger tiirler sinirlt dagilim gdstermis olup

bunlarin bulundugu ytikseklikler 1140-2290 m arasinda degisiklik gostermektedir.

Bu ¢alismadaki bombus tiir ve alt tiirlerinin ziyaret ettikleri konukgu bitki sayis1
incelendiginde B. terrestris subsp. dalmatinus’un 12 tiir ile en fazla konuk¢u bitki
genigligine sahipken, diger bombus ari tiirlerinin ¢ogunlugunun 1-9 arasinda degisen

konukcu bitki genisligine sahip oldugu saptanmistir.
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DETERMINATION OF BUMBLE BEE SPECIES AND THEIR FORAGING
PLANTS IN KAYSERI PROVINCE

YAVUZ EROGUL

ABSTRACT

Bumblebees are pollinator insects that have economic importance in the pollination
of culture and wild plants. In this study, bumblebee (Hymenoptera, Apidae, Bombinae) bee
species and their vegetation in Kayseri were determined. In Kayseri, 7 species and 6
subspecies belonging to 6 subgenera of Bombinae subfamily were identified. These species
Bombus argillaceus, B. armeniacus, B. fragrans, B. humilis, B. incertus, B. melanurus, B.
niveatus, B. persicus eversmaniellus, B. ruderarius simulatilis, B. subterraneus
latreillellus, B. sylvarum daghestanicus, B. terrestris subsp. dalmatinus, B. zonatus
apicalis. In this study, the most collected species among the total number of samples was

B. terrestris subsp. dalmatinus, the least collected species were B. humilis and B. niveatus.

The distribution of these species in Kayseri varied according to habitats and
altitudes. Among the species collected, B. sylvarum daghestanicus was detected in areas
between 1190-2200 m altitude and was the species with the largest area within the altitude
limits for Kayseri. Other collected species were observed at limited distribution and their
altitudes vary between 1140-2290 m.

Also in this study, the number of host plants that each bumblebee species and
subspecies visited was observed. It was determined that B. terrestris subsp. dalmatinus had
the largest host plant width with 12 species, while the majority of other bumble bee species

had a host plant width ranging from 1-9.
Keywords: Bombus spp., Host Plant, Fauna, Flora
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1. GIRIS

Tarim alanlar1 ve dogal ekosistemlerde arilarin tozlasmadaki rolii 6nemlidir (Free,
1970). Tozlasmada en 6nemli faktorlerden bir digeri ise dogal ekosistemde 6nemli bir
polinatér olan bombus arilaridir (Williams, 1998; Benton, 2000; Aslan ve ark., 2017).
Bombus (Bombus spp.) arilari, birgok bitkilerin en &nemli tozlayicilaridir (Kirpik ve
Durdu, 2017). Bombus arilarmin koloni popiilasyonunun kalabalik olmasi, boyut olarak
daha tiylii ve iri olmasi, diisiik sicakliklarda ve 1sik yogunluklarinda tarlacilik
faaliyetlerinde bulunabilmeleri, dillerinin uzun olmasi ve bundan dolayr uzun tiiplii
bitkileri de ziyaret etmesi gibi etmenler bombus arilarinin sera, kiiltiir ve yabani bitkilerin
dollenmesindeki onemini arttirmaktadir (Free, 1993; Gosterit ve Giirel, 2005; Aslan ve
ark., 2017). Arlar yabani ¢igekli bitkilerin yasamini siirdiirmesinde onemli rol oynarlar
(Corbet ve ark., 1992; Aslan ve ark., 2017). Bombus arilari; yabani ve kiiltiir bitkilerinin
yabanci tozlasmasinda tozlayici olarak ekonomik oneme sahip canlilardir (Free, 1970;

Loken, 1973; Ozbek, 1976; Aslan ve ark., 2017).

Bombus arilar1 endiistri bitkileri, cayir mera ve yem bitkileri, meyve agaclar1 (sert
cekirdekli, yumusak ¢ekirdekli, tiziimsii, narenciye vb.), sebzeler, tibbi ve aromatik bitkiler
ile cok sayida agacg, ¢ali ve maki formundaki bir¢cok yabani ve kiiltiir bitkilerini ziyaret
etmektedirler (Aytekin ve Cagatay, 1999; Ozbek, 2011). Dogal yetisen ve kiiltiirii yapilan
pek cok bitkinin tozlagmasinda olduk¢a 6nemli bir role sahip olmalari nedeniyle bombus
arilan {lizerinde yogun olarak ¢aligmalar yapilmakta ve ticari anlamda {iretilerek 6zellikle
kapali alanlarda tozlagsmada kullanilmaktadir (Free, 1993; Hines ve ark., 2006). Bombus
arillarmin seralardaki domates, biber, patlican ve cilek cigeklerini tozlama etkinligi; bu
arilarin seralarda kullanimina olanak saglamis ve 1987 yilindan itibaren Hollanda basta
olmak iizere Belgika, Fransa ve Almanya gibi bir¢ok iilkede yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir (Aslan ve ark., 2017). Son yillarda ise Israil, ABD, Japonya, Ispanya ve
Ingiltere’de de sera ve ortii alt1 yetistiriciliginde bombus arilar1 kullanilmaya baslanmigtir
(Cameron ve ark., 2007). Bombus arilarinin sera gibi kapali alanlarda kullanilmasi organik
tarima gegiste 6nemli bir asama olarak kabul edilmistir. Bal aris1 ve diger yaban arilarinin
daha az etkili oldugu kis ve erken ilkbaharda ¢iceklenen domates, salatalik, biber gibi
ekolojik tarimi yapilan bitkilerde bombus aris1 6nemini daha da arttirmistir (Giirel ve ark.,

2001).



Ulkemizde iyi tarim uygulamalari icinde yer alan ve Tarim Bakanlhiginin da destek
verdigi bombus arilar1 son zamanlarin en gozde girisim alanlarindan birisi olmustur.
Uretimde hormonlarin yerini alan bombus arilarinin kullaniimas1 desteklenerek hormonsuz
sebze meyve iiretimine ge¢is hedeflenmektedir. Tiirkiye topografik ve klimatik kosullarin
uygun olmasi nedeni ile bombus arilar1 faunasi agisindan ¢ok zengindir (Reining, 1968,
1971; Ozbek, 1983; Aslan, 2017). Bombus arilarinin tozlama etkinliginin yiiksek olmas1 ve
Akdeniz tlkelerinde dogal popiilasyonlarinin yaygin olarak bulunmasi bu arilarin dogadan
toplanmasina, 1987 yilindan itibaren biiyiik partiler halinde yurtdisina gonderilmesine
neden olmustur (Ozbek, 1993). Bombus arilarinin yuvalarinin bozulmas: ve dogadan
toplanmas1 ayrica giiniimiizde bilingsizce kullanilan zirai ilaglarin etkisiyle bu arilarin

popiilasyonlarinda ciddi azalmalar goriilmektedir.

Bombus arilarinin yabani ve kiiltlir bitkilerinin tozlagsmasinda ekonomik olarak
Oonemli yer tutmasi, organik tarimda da onemli bir yerinin olmasi ve organik tarimda
kullanilan hormon ve diger benzeri uygulamalarin ekosistemde meydana getirdigi zarari
azaltmak i¢in Kayseri ilinde bulunan bombus arilarinin tespiti, habitatlar1 ve bitkilerle

iligkileri ortaya konmustur.
1.1. Bombus Arilarinin Genel Ozellikleri

Bombus arilarmi diger ari tiirlerinden ayiran en belirgin 6zellikleri giiglii
goriiniimleri ve renkli tilylerinin olmasidir. Oldukga biiytik olan bu arilarin biiyiikliikleri 20
mm’den daha fazladir. Arka kanatlarinda jugal lob yoktur (Aslan, 1997). Uzun bir dil
yapisina sahip olduklar1 i¢in diger ar1 tiirlerine oranla birgok bitkide tozlasma yaparlar.
Bombus arilar1 yuvalarini genel olarak toprak altina yapmaktadir. Kolonilerinin 6mrii
genellikler 1 yildir ve ¢iftlesmis disiler kis1 gecirirler (Aslan, 1997). Ciftlesmis olan bu
disiler bahar aylarinda yuvalarini insa etmeye baglarlar ve disi tarafinda birakilan ilk
yumurtalardan is¢i arilar ¢ikar. Isci arilar koloninin yumurta birakmak disinda tiim islerini
yaparlar. Bu arilar koloniyi genisletirler, besinleri toplar, depolar ve larvalar1 besleme
amactyla bal canagi hazirlarlar. Yaz aylarinin sonlarina dogru erkek ve disi arilar meydana

gelir. Artik koloni soner ve yasli disi ar1 6liir (Alford, 1978; Borror ve ark., 1981).
1.2. Bombus Arilarinin Morfolojik Ozellikleri

Bombinae altfamilyasinda bas uzun ya da boyuna kesiti enine kesitine esit olur.

Basin lateraline yakin her iki yanda c¢ok iyi gelismis bir ¢ift bilesik géz bulunur (Aslan,



1997). Bilesik gozlerin iist kisminin arasinda ocellus adi verilen 3 basit géz vardir (Sekil
1.1).

Bilesik gozlerin orta kismina yakin yerden 1 ¢ift anten ¢ikar ve anten disi ve
iscilerde 12, erkeklerde ise 13 segmentten meydana gelir ve erkeklerde daha uzundur
(Prys-Jones ve Corbet, 1987). Birlesik goz ile mandibula arasinda kalan alana ise malar
saha ad1 verilir. Anten ¢ukurlarinin altinda clypeus adi verilen yapi bulunur. Clypeus’un
asagisinda labral tubercle adi verilen 1 ¢ift sivri veya yassi seklinde bir yap1 bulunur ve

bunlarin hemen altindaki yap1 ise labrum lameli adini alir (Aslan, 1997).

Ocellus
Bilesik gz
Clypeus
Malar saha
Labral tubercle ‘) Labrum cukuru
] - ™ -

Labrum lamel

Sekil 1. 1 Bombus arilarinda bas yapisi (Stephen ve ark., 1969’dan degistirilerek

alinmistir)
Thorax’ta baga yakin kisim colar, sonrasida interal band ve scutellum adi verilen
yapidan meydana gelir (Sekil 1.2).

Abdomen, disi ve is¢ilerde 6, erkeklerde ise 7 segmentten meydana gelir ve bunlar

cinsiyet ayriminda kullanilmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1. 2 Bombus arilarinda genel viicut yapisi (Eberhard von Hagen, 1994°ten

degistirilerek alinmistir)



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yurt icinde yapilan calismalar

Ozbek (1978), Dogu Anadolu’nun meyve yetistirilen yorelerinden bir kesimini
olusturan Erzincan, Erzurum’un 1spir, Olur, Oltu ve Tortum ilgeleri ile Kars’in Igdir,
Kagizman, Tuzluca ve Posof ilgeleri, ayrica Artvin’in Erzurum’a en yakin ilgesi olan
Yusufeli’deki elma ¢igeklerini ziyaret eden ari tiirlerini tespit etmistir. 1976-1978 yillan
arasinda yiriitmiis oldugu bu calisma sonucunda 1 Colletes (Colleridae), 31 Andrena
(Andrenidae), 2 Xylocopa (Xylocopidae), 6 Bombus (Apidae) ve Apis mellifera L.
(Balaris1) olmak tiizere toplam 70 ar1 tiiriiniin elma ¢igeklerini ziyaret ettigini saptamistir.
Tespit ettigi Apidaec familyasina ait Bombus argillaceus, B. incertus, B. niveatus, B.
lucorum, B. pascuorum rebhinderi, B. melanurus ve Apis mellifera tiirlerinin elma

ciceklerini ziyaret ettigini bildirmistir.

Rasmont ve Flagothier (1996), Tiirkiye Hymenoptera Bombinae’nin biyocografyasi
ve ekolojisi hakkinda bir sentez sunmuslardir. Adana ve Mons-Hainaut Universiteleri
tarafindan diizenlenen iki kesif gezisinde toplam 14.248 6rnegi incelemisler ve 4.580’ini
bu ¢aligmalart i¢in toplamislardir. Tiirkiye’de kirk sekiz bombus arist tiirii gdzlemlemigler
ve bunlarin dagilimlarinin, ¢ogunlukla rakim, bitki Ortiisii ve ana buzul sonrast dagilim

merkezleri ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Aslan (1997), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapmis oldugu g¢alisma sonucunda,
Bombinae altfamilyasina bagli 8 altcinse ait 9 tiir ve 7 alttiir tesip etmistir. Bunlarin;
Bombus terrestris lucoformis, B. incertus, B. erzurumensis, B. vorticosus, B. niveatus, B.
soroeensis lectitatus, B. argillaceus, B. melanurus, B. fragrans, B. armeniacus, B.
sylvarum daghestanicus, B. ruderarius simulatis, B. zonatus, B. zonatus apicalis, B.

humilis quasimuscorum ve B. persicus eversmanniellus oldugunu belirtmistir.

Ozbek (1998), Pyrobombus cinsinin on bes tiirii ve alt tiiriiniin Tiirkiye’de kayith
oldugunu belirtmistir. Yatay ve dikey dagilimlari, habitatlar1 ve ziyaret edilen ¢iceklerle
birlikte listelendigini belirtmistir. P. serrisquama’nin Tirkiye i¢in ilk kez kayit altina
aldigini belirtmistir. Toplanan 2.274 6rnekle P. incertus, yaklasik deniz seviyesinden 3000
m’nin iizerine kadar kaydedilen en yaygin ve en bol tiir oldugunu kanitlamistir. Bunu
1.467 ornekle P. niveatus ve 1.400 ornekle P. soroeensis izlemistir. P. sulfureus’u; bes

ornekle sadece iki yerde bulmus ve "nesli tiilkenmekte" olarak siniflandirmistir.



Ozbek (2002), Tiirkiye'de bombus arilarinin varhigi, dagilimi ve ekolojisi iizerine
yapmis oldugu calismada, Megabombus, Eversmannibombus, Laesobombus,
Rhodobombus ve Subterranecobombus alt tiirlerine ait 12 tiirii kapsadigini bildirmistir.
3.144 6rnek toplamistir. Bombus argillaceus’un, agik alanlarda deniz seviyesinden 3500
m’ye kadar kaydedilen en yaygin ve bol tiir oldugunu belirtmistir. B. fragrans’1 i¢ ve Dogu
Anadolu’nun baz1 lokalitelerinde bulmus ve sadece 15 6rnekle ¢ok diisiik bir bolluga sahip
oldugunu bildirmistir. Her takson i¢in yatay ve dikey dagilimi, habitat1 ve ziyaret edilen

cicekleri vermistir.

Aslan (2003), Kahramanmaras ilinde yapmis oldugu ¢alisma sonucunda; Bombus
cinsine bagl yedi tiir ve bir alt tiir saptanmistir. Bu c¢alismada toplam Ornek sayisi
icerisinde en fazla bulunan tiirler, sirasiyla Bombus zonatus apicalis, B. terrestris
lucoformis, B. sylvarum daghestanicus, en az bulunan tiirler ise; B. vorticosus, B. humilis

quasimuscorum ve B. zonatus olmustur.

Bilgen ve Ozyigit (2003), Antalya merkeze 60 km uzakliktaki Tekirova-Phaselis
beldesinde 2001 yilinin mart ve agustos aylar1 arasinda bu ¢alismalarini yiiriitmiislerdir.
Calismalarinda, bolgedeki bitkilerden hangilerinin arilar tarafindan ziyaret edildigini
belirlemek amaciyla bitkileri gozlemlemisler, fotograflarini ¢ekmisler ve teshis etmek i¢in
herbaryumlarini yaptiklarini belirtmislerdir. Calisgma sonucuna gére bolgede 18 adet tiiriin

varligini tespit etmislerdir.

Yilmaz ve Ugurtas (2004), Bursa ilinde 6zellikle Uludag’da 10 bombus arisi tiiri
kaydetmisler ve bu tiirlerin 6’sinin Bombus, 4’tiniin de Psithyrus cinslerine ait oldugunu

belirtmislerdir. Bu tiirlerin renk ve desen durumlari ile viicut 6l¢iilerinide vermislerdir.

Tezcan ve ark. (2006), Manisa ili kekik bitkisinde goriillen Hymenoptera faunasini
belirlemek amaciyla bu ¢alismay1 yapmislardir. Yapmis olduklari bu ¢alisma sonucunda 7
familyaya ait 20 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerin, Cryptocheilus variipennis, Vespa
crabro, Delta unguiculatum, Eumenes coarctatus, E. dubius, Ammophila sabulosa,
Podalonia hirsuta, Prionyx rawlis, Bembix olivacea, Cerceris arenaria, C. tuberculata,
Philanthus triangulum, Andrena carbonaria, Megachile apicalis, Chalicodoma derasa,
Apis mellifera, Bombus argillaceus, B. terrestris, Agathis malvacearum ve Chelonus
longiventris oldugunu bildirmislerdir. Bunlar arasinda A. mellifera’nin yaygin ve bol

bulunan tiir oldugunu belirtmislerdir.



Aslan (2008), Tirkiye’'nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nin ¢esitli flora ve
ekosistemlerinde 2002 ve 2003 yillarinda Bombus terrestris’i toplamistir. Yapmis oldugu
bu calismasinda B. terrestris’in ziyaret ettigi bitkileri, mevsimsel aktivitelerini,
yayiliglarint ve rakimlarimi belirtmistir. B. terrestris’in disi, is¢i ve erkeklerinin

yayginliginin rakima gore farklilik gésterdigini bildirmistir.

Aytekin ve Cagatay (2008), Ankara’nin Haymana ilgesinde bulunan Helianthus
annuus bitkisinin dogal tozlayici1 bocekleri ve bunlarin tohum olusumu ve yag oranlarina
etkisini gozlemlemislerdir. Temel tozlayicilarin Apis mellifera (%92.68), Bombus
(Megabombits) argillaceus Scopoli (%0.40), B. (Pyrobombus) niveatus Kriech. (%0.37)
(Apidae: Hymenoptera). Andrena sp. (%2.40) (Andrenidae: Hymenoptera). Halictus sp.
(%3.69) (Halictidae: Hymenoptera) ve bir Syrphid sinek tiirii (%0.46) (Syrphidae: Diptera)

olarak tespit etmiglerdir.

Ozbek (2008a), Yonca (Medicago sativa L.), yabanc1 tozlasmaya gereksinim duyan
bir bitki olup dollenme olaymin gergeklemesi ile meydana geldigini belirmistir. Bunu da
etkili bir sekilde ancak arilar yapabildigini bildirmistir. 1980’11 yillardan giiniimiize kadar
iilkenin degisik yorelerinden toplanan bes familyaya bagli 30 cinse ait 150’ye yakin ar1
tirtiniin yonca ¢iceklerini ziyaret ettigini belirlemistir. Bunlar arasinda; Rophites canus
Ev., Andrena ovatula (Kr.), A labialis (Kr.) Melitturga clavicornis Latr., Melitta leporina
Pr., Megachile apicalis Sp., M. pilidens Alf., M. rotundata F., Anthidium oblongatum (lIl.),
Anthophora aestivalis Pz., A. atroalba Lep., Eucera cineraria Ev., E. Clypeata Erichson,
E. interrupta Boes., E. nigrescens Perez, E. pollinosa Sm., Tetralonia hungarica Fr.,
T.tricincta Ev., T. graja Ev., Bombus argillaceus Scop., B. armeniacus Rad., B. sylvarum
daghestanicus Rad., B. incertus Mor. ve B. niveatus Kriech. tiirlerinin tilkemizde yoncanin

en etkili tozlayicilart oldugunu bildirmistir.

Ozbek (2008b), iilkemizde i1liman iklim meyve tiirlerini ziyaret eden bdcek
tiirlerinin tespiti ve bunlardan kiiltiire alma yoniinden potansiyel arz eden ari tiirlerinin
belirlenmesine yonelik uzun yillar1 kapsayan bu calismasinda; degisik takim ve familyalara
mensup 123 tiir belirlemistir. Bunlar arasinda dogal olarak arilar (Apoidea: Apiformes),
tozlasmada etkili olan grubu olusturdugunu belirtmistir. Bal arist (Apis mellifera L.) ile
birlikte 120 civarinda ar1 tiiriiniin 1liman iklim meyve tiirlerinin ¢igeklerini ziyaret ettigi
saptamis ise de daha fazla ar tiiriinlin bu gorevi yaptigini diisiinmek gerekmekte oldugunu

bildirmistir.



Anlas ve ark. (2009), 2001-2006 yillarinda Bati Anadolu’nun 6nemli daglarindan
olan Bozdaglar’daki ii¢ yorede (Bozdag, Dagmarmara, Cikrik¢i) bulunan ¢am, cayir,
kestane, maki, mese, dere i¢i ve yanmis orman biyotoplarinda, bu c¢alismayi
yirtitmislerdir. Materyali g¢ukur tuzaklarla toplamislar, c¢alisma sonucunda ise 11
familyaya bagl 40 tiir ve alttiir saptamiglardir. Bunlarin i¢inde bir¢ok familyanin yanisira
Apidae familyasindan Apis mellifera, Bombus argillaceus ve B. terrestris tiirlerinin

tespitini yapmuslardar.

Barkan (2010), Thoracobombus (s.str.) igerisinde incelenen 12 tiiriin problemleri
ortaya cikartilarak biraraya getirilip derlenmesi ve geometrik morfometrik yontemlerin
uygulanabilirliginin denenmesini hedeflemis ve Tirkiye'nin ¢esitli illerinden toplanan
orneklerin teshisini ettirmis ve deskripsiyonlarini yapmistir. Bu tiirlerden 133 disi, 42

erkek birey lizerinde geometrik morfometrik analizler uygulamistir.

Giiler ve ark. (2011), Afyonkarahisar iline bagli 17 ilgede 2006-2009 yillart
arasinda yiriitmiis olduklar1 bu ¢alismada toplam 809 ar1 6rnegi incelemislerdir. Bombini
(11) ve Halictidae’ye (69) ait 80 tiir tespit etmislerdir. Tespit etmis olduklari tiirlerden 49°u
Ege Bolgesi i¢in, 67 tiirii de Afyonkarahisar ili igin ilk kez rapor edildigini bildirmislerdir.

Ozbek (2011), Erzurum ve cgevre illerde korunga (Onobrychis viciifolia Scop.)
bitkisini ziyaret eden ari tiirlerinin belirlenmesine yonelik yapmis oldugu bu makalesinde;
balaris1 (Apis mellifera L.) disinda 200’den fazla yaban ar1 tiiriiniin korunga ¢igeklerinden
nektar ve polen topladiklar1 ve tozlagsmanin ger¢eklesmesine yardimei olduklar: {izerinde

durmustur.

Durdu (2012), Kars platosu bombus faunasinin belirlenmesi amaciyla yaptigi bu
caligma sonucunda Bombus cinsine ait 15 tiir ve alttiir tespit etmistir. Bu tiirlerin; Bombus
zonatus, B. mesomelas, B. armeniacus, B. ruderarius, B. sylvarum daghestanicus, B.
humilis, B. portschinsky, B. hortorum, B. lucorum, B. cullumanus, B. niveatus, B. sichelii,

B. incertus, B. sylvestris, B. barbutellus oldugunu bildirmistir.

Biiytikkafadar (2014), Megabombus altcinsi igerisinde incelenen 5 tiirde landmark
tabanl geometrik morfometrik ¢alismalarinin kullanilmasini hedeflemistir. Ayrica bombus
artlarinin oOrtii altt tarimda tozlastiric1 etkilerini ¢alismigtir. Calisma kapsaminda Bati
Palearktik’te yayilis gosteren toplam 1097 6rnegin kanat yapilarimi analiz etmistir. Bu
orneklerden 703 isci, 173 disi ve 221 erkek birey iizerinde geometrik morfometrik analizler



uygulamistir. Elde edilen bulgulara gore en iyi tozlastirma aktivitesinin sabah saatlerinde

gerceklestigini kaydetmistir.

Koyuncu (2014), Bombus (s. str.) altcinsi igerisinde incelenen 2 tiirde landmark
tabanli geometrik morfometrik ¢alismalarimin kullanilmasini hedeflemistir. Calisma
kapsaminda Tiirkiye’de yayilis gosteren toplam 351 Ornegin kanat yapilarini analiz
etmistir. Bu orneklerden 172 erkek ve 179 is¢i birey iizerinde geometrik morfometrik
analizler uygulamistir. Elde edilen bulgulardan en iyi tozlastirma aktivitesinin sabah 8.00-

10.00 saatleri arasinda gergeklestigini kaydetmistir.

Barkan (2016), farkli bombus aris1 tiirlerinin venom yapisinin karakterize
edilmesini amaglamistir. Yaptigi bu ¢alisma kapsaminda Ankara, Bolu, Cankir1 ve Kayseri
illerinde arazi ¢alismalar1 gergeklestirmis ve bu illerden Bombus argillaceus, B. humilis, B.
hortorum, B. lucorum, B. niveatus, B. pascuorum, B. ruderarius, B. sylvarum, B. terrestris

ve B. zonatus tiirlerine ait 6rnekler toplamistir.

Aslan ve ark. (2017), Kahramanmaras’ta 2013 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada
Bombus terrestris lucoformis, B. incertus, B. vorticosus, B. niveatus, B. soroeensis
lectitatus, B. argillaceus, B. sylvarum daghestanicus, B. zonatus, B. zonatus apicalis ve B.
humilis quasimuscorum tiirlerini bulmuslardir. Bombus tiir ve alt tiirlerinin ziyaret ettikleri
konukeu bitki sayilarini incelediklerinde, B. incertus, B. vorticosus, B. niveatus, B. zonatus,
B. zonatus apicalis, B. soroeensis lectitatus, B. argillaceus, B. sylvarum daghestanicus ve
B. humilis quasimuscorum tiirlerinin 2 ile 8 arasinda degisen konukgu bitki genigliginin
oldugunu gostermislerdir. B. terrestris lucoformis’in ise 12 adet ile en fazla konukgu bitki

genisligine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Kirpik ve Durdu (2017), Kars platosunun bombus faunasinin belirlenmesi amaciyla
yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada, Kars merkez ve ilgelerinden Haziran 2006, Agustos 2009
tarihleri arasinda cesitli ¢ayir ekosistemlerinden bombus ornekleri toplamislar ve
degerlendirmeleri sonucu Bombus cinsine ait 15 tiir ve alttiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerin;
Bombus zonatus, B. mesomelas, B. armeniacus, B. ruderarius, B. sylvarum daghestanicus,
B. humilis, B. portschinsky, B. hortorum, B. lucorum, B. cullumanus, B. niveatus, B.
sichelii, B. incertus, B. sylvestris, B. barbutellus oldugunu bildirmislerdir. Kars platosunda
tespit edilen tiirler iilkemizde daha once bilinen tiirler olup, sadece B. sichelii ilkemizde
ender rastlanan tiir olmasi agisindan 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Calismada tespit

edilen bu tiirlerin ayirt edici taksonomik 6zelliklerini tanimlamiglardir.



Ozbek (2018), 6nemli bir yem bitkisi olan ¢ayr ii¢giilii (Trifolium pratense L.) niin
ana vataninin Anadolu veya Anadolu’yu da igerisine alan kara pargast oldugunu belirttigi
bu calismasinda yabanci dollenmeye gereksinim duyan bu bitkinin tozlagsmasinda etkili
olan ar1 tiirlerini ele almistir. Daha Onceki ¢alismalar ve yazar tarafindan siirdiiriilen
gozlemler 1s181nda bal arisina ek olarak 80°den fazla ar tiiriiniin ¢ayir ii¢giilii ¢igeklerini
ziyaret ettigini belirlemistir. Bunlar arasinda en 6nemli grubu bombus (Bombus spp.)

artlariin olusturdugunu bildirmistir.

Topal ve ark. (2018), Izmir’in Kemalpasa Ilcesi'nde 0900 Ziraat (Salihli) kiraz
¢esidinde 2015 ve 2016 yillarinda yiirtitmiis olduklar1 bu ¢aligmada bal arilarmin (Apis
mellifera L.), bombus arilarinin (Bombus terrestris dalmatinus) ve dogal tozlayicilarin
kiraz ¢igeklerine gergeklestirdigi ziyaret sonucunda meyve tutumu ve kalitesine olan
etkisinin belirlenmesi amaciyla, ii¢ parselde; her parselde 8 agac olmak iizere toplam 24
agacta, kapali (3,8 mm x 3,8 mm gozenekli tiil) ve serbest uygulama olarak yiiriitmiis
olduklarin1 belirtmislerdir. Sonug olarak kiraz bahgelerinde meyve verimini arttirmak ve

tozlayici eksikligini gidermek amaciyla tozlayict kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ozgisi ve Dikmen (2020), Eskisehir ilinde yayilis gdsteren bombus tiirlerini ele
almiglardir. 2020’de yiiriittiikleri bu ¢alismada toplam 78 6rnek incelemisler ve bunlardan
Bombus terrestris, B. argillaceus, B. lapidarius, B. barbutellus, B. rupestris, B. niveatus, B.
fragrans, B. laesus, B. ruderarius, B. sylvarum, B. zonatus tiirlerini kayit altina almiglar ve
B. barbutellus, B. rupestris, B. laesus ve B. ruderius tiirlerinin Eskisehir ili i¢in ilk kez
tespit edildigini belirtmislerdir. Ayrica orneklerin yakalandigi bitki taksonlarina iligskin

verilere ek olarak Tiirkiye’deki dagilimlarina iligkin verilerde vermislerdir.

2.2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Gallego (1984), Ispanyol faunasmin Bombinae alt familyasim bu g¢aligmasinda
gbdzden gecirmistir. Bahsedilen alt familya, 2 cins, 19 alt cins, 38 tiir, 35 alttiir belirtmistir.
Kendi orneklerinden ve ¢esitli koleksiyonlardan yaklasik 6.000 o6rnek incelemistir. Alt
familyalarin bilesenlerinin biyoloji ve fenoloji verilerini genisletmistir. Cogu tiiriin ve alt
tirtin dagilim alanmin genisledigini belirtmistir. Bombus (Thoracobombus) pascuorum
rufostriatus, B. (Thoracobombus) pascurum-fasciatus ve Psithyrus (Fernaldaepslthyrus)

norvegicus Ispanya’da ilk kez tespit edildigini bildirmistir.

Sarospataki ve ark. (2003), Macaristan’da goériilen Bombus ve Psithyrus tiirlerinin

dagilim verilerini bir veri tabaninda toplamislardir. 6.500°den fazla olusum verisi, 25
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Bombus ve 6 Psithyrus tiiriinii temsil ettigini belirtmislerdir. Yaban arisi tiirlerinden {igii
(Bombus distinguendus, B. elegans ve B. serrisquama) yalnizca 1953’ten Oncesine ait
olusum verilerine sahip oldugunu, bu nedenle bu tiirlerin Macaristan’da neslinin tiikkendigi
varsayiminda bulunmuslardir. Tiirlerin nispi goriilme sikligir ile ilgili olarak, Macar

bombus aris1 faunasinin biiyiik oranda nadir tiirlere sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Zsolt (2003), Latranyi Puszta Doga Koruma Alant (Macaristan, Giliney
Transdanubia) c¢evresinde birka¢ on yil boyunca yiiriitmiis oldugu faunistik arastirmanin
sonuglarii 6zetlemektedir. Toplanan tiirlerin sayisilarinin 6nemli oldugunu vurgulamis ve
bu tiirlerin: 14 Scolioidea, 30 Chrysidoidea, 34 Pompiloidea, 19 Vespoidea, 104
Sphecoidea ve 202 Apoidea oldugunu belirtmistir. Farkli habitat tiirlerinde meydana gelen
tiirler igin bir tablo saglamistir. Faunistik agidan en 6nemli tiirlerin: Parnopes grandior,
Chrysis angus-tifrons, Belomicrus antennalis, Cerceris somotorensis, Andrena chrysopus,

Nomada calimorpha, Bombus argillaceus oldugunu belirtmistir.

Aliev (2005), Azerbaycan’in Talysh bolgesinde bombus arilar1 tizerinde yaptig1 bu
calismada iki ekolojik gruba ait 22 bombus tiirii tespit etmistir.

Rasmont ve ark. (2005), Sibiricobombus alt cinsinin ii¢ taksonu Yakin Dogu dag
bozkirlarinda yasadigini: Bombus niveatus, B. sulfureus ve B. vorticosus. Ikincisinin
Balkanlarda da mevcut oldugunu bildirmislerdir. B. niveatus ve B. vorticosus yalnizca renk
desenine gore ayirt edilebildigini, B. sulfureus’un kiirk renginde ve esey organlarinda
farklilik gosterdigini belirtmiglerdir. B. sulfureus’un erkek sefalik labiyal bezlerinin
salgilari, B. niveatus ve B. vorticosus’unkinden ¢ok farkli olsa da, ikincisi arasinda anlaml
bir fark bulamamuglardir. B. sulfureus’un gegerli bir tiir oldugu, B. vorticosus’un ise B.

niveatus’un yalnizca bir alt tiirii oldugu sonucuna varmiglardir.

Monfared ve ark. (2007), bombus arilarinin, iran daglarinda yaygm oldugunu ve
hem yerli hem de sera bitkilerinin 6nemli tozlayicilar1 olarak bilindigini belirtmislerdir.
Son yetmis yilda, Iran’dan 32 yaban aris1 tiirii rapor edildigini belirtmis ve bununla
birlikte, bombus arilarinin kuzeybati (Sabalan), bati (Zagros) ve bazi orta kisimlardaki
daglarda yasadiklarmin bilinmesine ragmen, daha onceki yaban aris1 koleksiyonlarinin
cogunda kuzeydeki Alborz daglarinda yogunlasmis oldugunu bildirmiglerdir. 2004-2007
yillart arasinda bu daglik bolgelerin tamamindan yaban aris1 6rnekleri toplamislar ve 26 tiir
kaydetmislerdir. Bombus maxillosus’un ve B. sylvestris’in ilk kez Iran’dan rapor edildigini

bildirmislerdir. Tiirlerin ve terminolojinin gézden gecirilmis yorumlari ile birlesik bir tiir
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listesini, yerelliklerini, yiikseklik araliklarin1 ve beslendikleri bitkilerin bir listesini

sunmuslardir.

Konovalova (2008), B. argillaceus’un Zakarpatia bolgesinin  Mukatcheve

kasabasinda ilk kaydin1 yapmustir. Yayilis1 ve ekolojisi hakkinda kisaca bilgi vermistir.

Rahimi ve ark. (2008), nadir ve yaygin astragalus tiirlerinin 6rneklenmesiyle
yapmis olduklari bu c¢alisma sonucunda, toplam 9 tozlayici an tiiriiniin (Apis melifera,
Megachili sp., Osmia sp., Eucera sp., Andrena sp., Anthophora sp., Xylocopa sp., Bombus

zonatus ve B. armeniacus) tanimlanmasina yol a¢tigini bildirmislerdir.

Tahmasbi ve ark. (2008), Iran’da bombus tiirleri hakkinda az bilgi olmasindan
kaynakli, bombus arilarinin ¢iftlikte ve oOzellikle seralarda kullanimina uygun zemin
saglamak amaciyla bu ¢alismay1 yiiriitmiislerdir. Kazvin, Tahran, Mazandaran ve Guilan
illerinden olusan Elburz merkezinin farkli bolgelerinden bombus aris1 tiirleri
toplamiglardir. Topladiklar tiirleri (6rnekleri) morfolojik 6zellikleri, 6zellikle erkek ve disi
tireme sistemi, erkeklerin yedinci ve sekizinci sterniti ve disilerin sokma kilifindan
olusarak teshis edildigini belirtmislerdir. On teshisin ardindan 6rnekleri Londra Doga
Tarihi Miizesi’'ne gondermisler ve son olarak miizede bombus arilar1 konusunda diinya
uzmani Dr. Paul H. Williams tarafindan teshislerini onaylatmislardir. Bombus arisi
tiirlerinin kesin olarak dogrulanmasindan sonra, numunelerin arka govdelerinde bas, gogiis
ve karin renklerinden olusan renk modellerini goésteren ¢izilmis sekiller ile belirleme
anahtarin1 saglamiglardir. Elburz merkezde 10 alt cinse ait 16 Bombus (Psithyrus dahil)
tiiriinden olusan toplam 16 tiir tespit etmislerdir. Bombus sylvestris, Iran’mn yeni bir tiirii
oldugunu ve ilk kez rapor edildigini belirtmiglerdir. Tespit ettikleri tiirlerin Bombus
terrestris, B. lucorum, B. persicus, B. niveatus, B. haematurus, B. argillaceus, B. hortorum,
B. humilis, B. rubarius, B. sylvarum, B. zonatus, B. incertus, B. subterraneus, B.

mesomelas, B. vestalis, B. sylvestris oldugunu bildirmislerdir.

Anagnostopoulos (2009), orijinal verileri, Yunanistan’mm ve Makedonya’nin
Kuzeybati bodlgesindeki Florina Eyaletinden toplanan yaban arisi  orneklerinin
tanimlanmasindan sunmustur. Bu materyallerin, Yunan entomofaunasinda yeni olan bes
tiri ortaya cikardigimi belirtmistir: Bombus rupestris, B. sylvestris, B. mlokosievitzii, B.
armeniacus ve B. hypnorum. Yapmis oldugu bu ¢alisma sonucunda, tam ayrintili toplama
verileriyle birlikte yeni bulgulari rapor ettigini ve boylece Yunanistan’daki mevcut kaydin

toplam 33 bombus tiiriiyle glincellendigini bildirmistir.
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Baz ve ark. (2010), Orta Ispanya’da les yemli tuzaklarda toplanan 114 farkl fitofag
bocek tiriiniin  (Hymenoptera Apoidea, Lepidoptera ve Heteroptera) bir listesini
sunmuslardir. Inceledikleri her grupta, cekicilik nedenleri farkli gibi goriindiigiinii, ancak
her durumda, bir¢ok fitofag bocek tiiriiniin bu kaynagi en azindan ara sira kullandigin1 ve
bunun sadece 1liman iklimde degil, tropikal iklimlerde de diizenli bir faaliyet oldugunu

gostermislerdir.

Steiner ve ark. (2010), Brezilya’nin giineyindeki SC Santa Catarina Adasi’ndaki
apifauna ve besin kaynaklar1 hakkindaki bilgilere katkida bulunmuslardir. Arilarin ve besin
kaynaklarinin, Kasim 1999 ile Nisan 2008 tarihleri arasinda adadaki gesitli ortamlarda
sistematik olmayan toplamalar yoluyla kaydedildigini belirtmiglerdir. 126 tiir melittofil
bitki iizerinde toplam 169 tiir ar1 yakaladiklarin1 bildirmislerdir. Kaydedilen bitkilerin
cogu, yalnizca dokuz agag tiirli ile ¢ali ve gali tiirlerinde oldugunu belirtmislerdir. Ar
tirlerinin %91°1, bitki tiirlerinin %64 iinii temsil eden yerli bitkilerde toplanirken, yalnizca
egzotik bitkilerde sadece yedi ar1 tiirli yakalandigini bildirmislerdir. Calismasinda, arboreal
olmayan yerli bitkilerin zengin bir ar1 ¢esitliligini korumadaki 6nemini gostermisler ve
Brezilya’daki subtropikal apifauna’nin hizli arastirmalarinda hedef tiir olarak

kullanilabilecek bitki tiirlerini belirtmislerdir.

Santamaria ve ark. (2011), Ispanya’daki bircok yaban arist tiiriiniin dagiliminin hala
¢ok az bilindigini belirtmiglerdir. Yapmis olduklar1 bu ¢alismada, 2008 ve 2010 yazlarinda
El Jou de Los Cabrones’de (2050 m’de, Kuzey Ispanya’daki Picos de Europa Ulusal
Parki’nda) yakalanan 12 tiire ait bombus cinsinin 51 bireyine dayanan verileri

bildirmiglerdir.

Williams (2011), Kyushu Universitesi’nin 2000 ve 2004 yillar1 arasinda
Kirgizistan, Kazakistan ve Cin’e (Sincan) yaptig1 kesif gezilerinde, burada 22 tiirii temsil
ettigi seklinde yorumlanan 757 bombus arisini toplamistir. Erkekleri ve disileri, Bombus
makarjini ve B. turkestanicus arasinda yeniden iliskilendirmistir. Bombus orneklerini,
tirlere gore listelemis ve Orta Asya’da daha 6nce bulunan bombus arilar1 listeleriyle

karsilastirmistir.

Kupianskaya ve ark. (2013), Khakassia Cumhuriyeti’nde 2012 yilinda topladiklari
19 yaban aris1 tiiriiniin agiklamali bir listesini vermislerdir. Listenin, bir siipheli tiir de dahil
olmak tizere 32 tiirii igerdigini belirtmislerdir. 11 tiiriin: Bombus barbutellus, B. confusus,

B. filchnerae, B. hortorum, B. patagiatus, B. pseudobaicalensis, B. rubrarius, B. sibiricus,
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B. subterraneus, B. sylvarum ve B. veteranus Khakassia i¢in yeni kayit oldugunu

bildirmiglerdir.

Odegaard ve ark. (2013), Bombus humilis’in son zamanlarda Ostfold, Buskerud,
Akershus, Oslo, Vestfold, Telemark, Vest-Agder, Oppland ve Hedmark’ta kaydedilen

nispeten nadir bir tiir oldugunu bildirmislerdir.

Morozova (2014), Teberdinsky Koruma Alani faunasinin (Kuzey Kafkasya)
bombus cinsindeki 30 bombus aris1 tiiriiniin bir listesini, 2000—2006, 2009, 2011, 2012°de
farkli yliksekliklerde ve farkli habitatlarda kendi toplama sonuglar1 olarak vermistir. 15
tiirtin ilk kez rapor edildigini bildirmistir: Bombus vestalis, B. terrestris, B. cryptarum, B.
serrisquama, B. persicus, B. lapidarius, B. cazurroi, B. keriensis, B. handlirschianus, B.
haematurus, B. pratorum, B. sylvarum, B. schrenki, B. armeniacus, B. morawitzianus. Her
tir i¢in kendi gozlem sonuglari iizerinde biyotopik sinirlandirma ve bitkilerle trofik
iligkileri vermigtir. Bitki familyalar1 ile tlrlerin trofik baglantilarina iliskin verileri

Ozetlemistir.

Shibaev ve Polumordvinov (2014), Xylocopa iris ve Bombus argillaceus’un Penza

bolgesi (Orta Volga bolgesi) i¢in ilk kez rapor edildigini bildirmiglerdir.

Yefremova (2014), 2012 yilinda yapmis oldugu bu c¢alismada Kirgizistan’da
topladigt on iki bombus tiirinii belirtmektedir; bunlardan alt1 tanesinin  Dogu

Kirgizistan’daki bir site i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Byvaltsev ve ark. (2015), Khakassia Cumhuriyeti’nden 38 yaban aris1 tiirii
kaydetmiglerdir. Khakassia’nin dag bozkirlarindaki bombus arilarinin sayisinin  ve
cesitlilginin fazla oldugunu, Khakass-Minusinsk bdlgesinin kuzey ova kesiminde ise
bombus arilarmin sayisinin 6nemli Olgiide diisiik oldugu ve bolgesel bozkirlardakine

benzer oldugunu tespit etmislerdir.

Maharramov ve ark. (2015), Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti ar1 faunasinin ayrintili
bir arastirmasina 2004 yilinda baslandigini belirtmislerdir. Ozerk Cumhuriyet ar
faunasinin taksonomik spektrumunun 335 tiir, 47 cins, 19 kabile, 16 alt familya ve 6
familyadan olustugunu bildirmislerdir (Colletidae, Andrenidae, Halictidae, Melittidae,
Megachilidae, Apidae). Colletidae familyasinda 2 cinsten 29 tiir, Andrenidae familyasinda
3 cinsten 69 tiir, Halictidae familyasinda 9 cinsten 59 tiir, Melittidae familyasinda 2 cinsten
5 tiir, Megachilidae familyasinda 17 cCinsin 59 tiir ve Apidae familyasindan 14 cinsten 114

tiirtin oldugunu bildirmiglerdir.
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Khaled ve ark. (2016), 2009-2010 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri bu caligmay1
Suriye’nin kiy1 bolgesi Lazkiye ve Tartus’ta gergeklestirmiglerdir. 2009’da 127, 2010°da
217 olmak tizere toplam 344 yaban arisimi 8 sahada toplamislardir. Toplanan 6rnekleri alti
morfolojik karaktere gore siniflandirmiglardir; bas genisligi (HW), bas uzunlugu (HL), 6n
kanadin marjinal hiicre uzunlugu (ML), kanat uzunlugu (WL), dil uzunlugu (TL) ve polen
sepeti uzunlugu (PBL). Segilen tiirlerin konukgu bitkilerini belirlemisler ve uzunluklarina
gore ii¢ seviyeye ayirmuslardir. Bu ¢alisma sonucunda bombus arilarindan Bombus
terrestris ve B. argillaceus olmak ftizere iki tiirii tespit etmislerdir. Bu tiirler arasinda en
fazla bulunanin B. terrestris oldugunu belirtmislerdir. Bombus arilarinin aktivitesi ile ilgili
olarak, B. terrestris ana arilarinin subat aymdan temmuz ayina kadar aktif oldugunu ve
daha sonra kis1 gecirdigini, B. argillaceus’un aktivitesinin ise mart aymdan temmuz ayima

kadar aktif oldugunu bildirmislerdir.

Amolin (2017), Donetsk ve c¢evresinde yasayan bes yaban arisi tiiriiniin (B.
terrestris, B. lapidarius, B. hypnorum, B. sylvarum, B. argillaceus) biyotopik dagilimint,

fenolojisini ve trofik iliskileriyle alakali uzun vadeli ¢alismalarin sonuglarini sunmustur.

Frin (2018), Bombus argillaceus’un gesitli bitki tiirleri ile beslenebilen (polilektik)
ve fotograflardan bile kolayca taninabilen olaganiistii bir tiir oldugunu belirtmistir. Bu
tirtin, varliginin ve dagilimimin ¢ok 1iyi bilinmedigi Fransa’nin daglik vadilerinden bati
smirina kadar ulastigini bildirmistir. 2013 ve 2014 yillarinda gergeklestirdigi saha
aragtirmalarmin sonuglarina gore, bu tiiriin tim Yiiksek Alp vadilerinin yani sira Ubaye
Vadisi’nde de iyi bir sekilde yasayis gosterdigini belirtmistir. Bugiine kadar Serre,
Devoluy, Queyras ve Briangon bolgelerinde 6rnek azligindan dolayr herhangi bir veriye

sahip olmadigini bildirmistir.

Aliyev ve Huseynzade (2018), 1976-2016 yillar1 arasinda Azerbaycan’da Biiyiik
Kafkasya’nin ¢esitli peyzaj alanlarinda ¢aligmalarda bulunduklarini belirtmiglerdir.
Incelenen bolgede 38 yaban arist tiirii ve 9 guguk yaban arisi tiirii tespit etmislerdir. Besin
zincirleri, ekolojik siniflandirmalar ve ¢ok sayida bombus arisi tiirii incelemislerdir.
Incelenen bodlgede bombus arilarmin 27 bitki familyasindan 224 bitki tiiriinii ziyaret
ettigini bildirmiglerdir. En ¢ok =ziyaret edilenler Asteraceae, Rosaceae, Lamiaceae,
Fabaceae, Apiaceae, Ranunculaceae ve Caprifoliaceae familyalarindan bitkiler oldugunu

belirtmislerdir.
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Aliyev ve Huseynzade (2019), arastirmasi sonucunda (1980-2017) Azerbaycan’da
toplam 48 tiir bombus arisi (38 tiir Bombus, 10 tir Psithyrus) bulundugunu
belirlemislerdir. 36 Bombus ve 8 Psithyrus, farkli yiiksek yapilarin ve peyzaj bolgelerinin
bulundugu bir orman bolgesinde yasadigini bildirmislerdir. Kismen ova orman bozkir
kusaginin eteginde (900-1200 m), 11 tiir, ova orman kusaginda (1000-1300 m) 17 tiir, orta
dag kusaginda (1300-1800 m) 21 tir bombus arisinin bulundugunu belirtmislerdir.
Azerbaycan’in ormanlik bolgesinde farkli yiiksek yap1 ve peyzaj bolgelerinde yapilan
arastirmalar sonucunda, incelenen bolgede 27 botanik familyadan yaklasik 227 bitki tiiri
tespit etmiglerdir. En ¢ok ziyaret edilen bitkilerin Asteraceae, Rosaceae, Lamiaceae,
Fabaceae, Apiaceae, Ranunculaceae ve Caprifoliaceae familyalarina ait bitkiler oldugunu

bildirmislerdir.

Boustani ve ark. (2020), Bati Palearktik bombus arilarinin, merkezi ve kuzey
dagilim alanlarinda iyi c¢alisilan yaygin kir ¢icekleri ve mahsul tozlayicilari oldugunu,
ancak giiney dagitim alanlar1 hakkinda daha az bilgi oldugunu belirtmislerdir. Liibnan,
dagilim alanlarinin giiney sinirina diismesi ve yerel bombus arilar1 hakkinda yaymlanmig
mevcut bir bilgi olmadigini bildirmislerdir. Caligmasinin, yerel yaban arisi tiirlerinin bir
veri taban ¢izgisini olusturmayr amagladigini belirtmiglerdir. Bunu yapmak igin,
Liibnan’daki bombus arilarmin mevcut eski kayitlarin1 yeni yazar koleksiyonlariyla
gruplandirmiglar ve 6n dagilim haritalarini ¢gikarmiglardir. Dort tiir listelemislerdir: Bombus
terrestris, B. argillaceus, B. niveatus vorticosus ve B. melanurus. On dagilim, B. terrestris
ve B. argillaceus’un yaygin oldugunu ve genis bir yiyecek arama araligina sahip oldugunu
gosterirken, B. niveatus vorticosus ve B. melanurus’un 1800 m’nin iizerindeki rakimlara
stirlt bir dagilimi ve daha kiiclik bir yiyecek arama araligt oldugunu gosterdigini

bildirmislerdir.

Aliyev ve ark. (2021), Azerbaycan’da 1980-2017 yillar1 arasinda yaptiklari bu
calisma da toplam 51 tiir bombus aris1 (42 tiir Bombus, 9 tiir Psithyrus) bulmuslardir.
Bombus arilarinin 27 botanik aileden yaklagik 227 bitki tlirlinii ziyaret ettigini
kaydetmislerdir. Polen ornekleri, bombus arilarinin besin zincirlerinin tiim spektrumunu
belirlemek i¢in analiz etmislerdir. 15 yaban arisi tiirii i¢in yapilan palinolojik ¢aligmalar

sonucunda, daha once belirlenmemis 18 bitki familyas1 bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alismanin materyalini Kayseri ilinde bulunan Bombinae altfamilyasina ait

bombus ar1 tiirleri olusturmaktadir.

Bu c¢alisma, 2021 yilimin farkli zamanlarinda arazi sorveyleri sirasinda; bombus
tiirlerinin bulunduklar1 rakimlarin tespiti i¢in altimetre, bombus arilarini yakalamak igin
tiillden yapilmis atrap, yakalanan bombus tiirlerini muhafaza etmek amaciyla plastik kaplar
(70x60 mm), bilgileri yazmak i¢in kuse etiket (40x58 mm), bombus tiirlerinin goriildiigi
bitkilerden 6rnek almak i¢in kazma ve kiirek, herbaryum yapmak amaciyla amerikan
bristol kagidi kullanilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucu elde edilen bombus tiirleri ve bitki
orrnekleri Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma 4
Laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen bombus 6rnekleri kumpas yardimi ile
Olctimleri yapilmis ve sonrasinda fotograflari ¢ekilmistir. Fotograflari c¢ekilen ornekler

bilgisayara aktarilarak GIMP programi aracilifryla diizenlenmistir.

3.2.Metot

Calisma, Kayseri'nin Biinyan, Develi, Felahiye, Incesu, Kocasinan, Melikgazi,
Pinarbasi, Sarioglan, Sariz, Talas, Yahyali ve Yesilhisar il¢elerinde bulunan tarim ve tarim
dis1 alanlarda bombus arilarinin ¢ikist ile mart ayinin ilk haftasindan eyliil ayinin sonuna

kadar saat 09.00-17.00 arasinda periyodik olmayan arazi ¢ikiglari yapilmustir.

Sekil 3. 1 Kayseri ili bombus art tiirlerinin arazi 6rneklemeleri ve tespit edilen 6rneklerin

fotograflandirilmast
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Calismanin yiritildiigi alanlarda arastirmalar yapilmis ve gesitli bitkilerde bombus
arilarina rastlanilmistir. Bombus arilart atrap yardimi ile yakalanmustir. Yakalanan bombus
arilar1 etil asetat ile Oldirme siselerinde oOldiiriilmiis veya plastik kaplar igerisinde
muhafaza edilmistir (Sekil 3.2). Bulunduklari yer, rakim ve tarihleri etikete yazilarak

plastik kaplara yapistirilmastir.

Sekil 3. 2 Bombus aris1 6rneklerinin muhafaza edildigi plastik kaplar

Yakalanan bombus ar1 6rnekleri oldiirme sisesine alindiktan sonra yakalandigi
bitkiler kazma ve kiirek yardimi ile kokiinden sokiilerek tiir teshisi ve herbaryum yapilmak
tizere muhafaza edilmistir. Bitki 6rnekleri laboratuvarda gerekli presleme ve kurutma
islemi yapildiktan sonra herbaryum kartonunun {izerine yapistirilmistir ve teshis i¢in hazir
hale getirilmistir. Herbaryumu yapilan bitki drneklerinin teshisi Dog. Dr. Tamer Ustiiner

(Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi) tarafindan yapilmustir.
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Sekil 3. 3 Bombus tiirlerinin bulundugu bitkiler; a) Cucurbita pepo, b) Lavandula

angustifolia, ¢) Echium italicum

Yakalanan bombus tiirleri ignelenmis Ve teshise hazir hale getirilmistir.
Ormeklemelerde her tiiriin yakalandig1 bitki, bulundugu yiikseklik, habitat;, dagilima,
toplanma yeri ve tarihi belirtilmistir. Teshise hazir hale getirilen bombus tiirlerinin teshisi
Prof. Dr. Mahmut Murat Aslan (Kahramanmaras Siit¢i Imam Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi) tarafindan yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kayseri ilinde yiiriitiilen bu ¢alismada yakalanan 232 bombus arisindan, Bombinae
altfamilyasina bagli 6 altcinse ait 7 tiir ve 6 alttiir oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).
Belirlenen bombus tiir ve alttiirlerinin; Bombus argillaceus, B. armeniacus, B. fragrans, B.
humilis, B. incertus, B. melanurus, B. niveatus, B. persicus eversmaniellus, B. ruderarius
simulatilis, B. subterraneus latreillellus, B. sylvarum daghestanicus, B. terrestris subsp.
dalmatinus, B. zonatus apicalis oldugu tespit edilmistir. Bu tiir ve alttiirlerin konukgu
bitkilerinin Anchusa sp., Campsis sp., Carduus sp., Consolida sp., Cucurbita pepo, Echium
italicum, Helianthus annuus, Impatiens balsamina, Jurinea sp., Lavandula angustifolia,
Medicago sativa, Ononis spinosa, Phaseolus vulgaris, Prunus avium, Salvia sp., Sideritis
sp., Stachys byzantina, Tilia sp., Trifolium pratense, Zinnia elegans oldugu belirlenmistir.
(Cizelge 4.1).
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Bombus tiir ve alttiirleri

Sekil 4. 1 Yakalanan bombus ar1 sayilarinin tiirlere gore dagilimi
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Cizelge 4. 1 Kayseri ilinde bulunan bombus ar1 tiirleri ve ziyaret ettigi konukgu bitkiler
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4.1. Kayseri ilinde Bulunan Bombus Tiirleri ve Alttiirleri

4.1.1. Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763)

C D

Sekil 4. 2 Bombus (Megabombus) argillaceus’un A) Anterior, B) Lateral, C) Posterior, D)

Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlar1 20-23 mm arasinda degismektedir. Bas killar1 ve vertex siyah
killarla kaphdir. Thorax’ta colar genis ve sar1 renkte, interal bant siyah renkte, scutellum
sar1 renkte killarla kaplidir. Thorax’in laterali siyahtir. Abdomen’in ilk segmentin yanlar
sar1 renkte, ortasi siyah renkte killarla kaplidir. Diger segmentler siyah renkte killarla kapli

iken 4. segmentte beyaz renkte killar bulunabilir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden c¢ok fazladir. Clypeus uzun, tiimsekli ve
yukarisindan ortasina kadar sik noktalarla uzanan bir ¢ukur bulunur. Malar saha g¢ok
uzundur. Labrum cukuru derin ve genistir. Kanatlar1 koyu kahverengi renkte ve bacaklar

siyah renktedir.

Isci ar: Boyutu 13-16 mm arasinda degisim gostermektedir. Bas ve thorax
kisimlar1 ana arida oldugu gibidir. Abdomen’in ilk segmenti sar1 renkte ve az sayida siyah
kil bulunur. 2. ve 3. segmenti siyah, 4. segmentin yukarisi ince bir serit halinde siyah ve

geri kalan kismi1 beyaz, 5. segment beyaz ve 6. segment siyah renkte killarla kaplidir.
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Erkek ari: Boyutu 14-17 mm arasinda degismektedir. Basta siyah ve sar1 killar
karisik ve siyah killar daha uzundur. Thorax’ta colar’in dorsali ve laterali sar1, interal bant
siyah ve scutellum sar1 rente killarla kaplidir. Abdomen’in 1. segmenti sar1, 2-3 siyah, 4-5
beyaz ve 6. segmenti beyaz fakat siyah renkte killarda bulunur. Son segment siyah, vertex

sar1 ve arasinda siyah renkte killarda bulunur. Bacak killar1 siyahtir.

incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Turan, 2 disi, 18.05.2021, 19.05.2021;
Kayseri-Sarioglan, 1 disi, 13.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Sarimsakli, 1 disi, 23.06.2021;
Kayseri-Melikgazi-Subasi, 1 disi, 03.07.2021; Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 8 isci,
11.07.2021; Kayseri-Biinyan-Karahidirly, 3 is¢i, 13.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 3
isci, 13.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 3 isci, 13.07.2021; Kayseri-Pmarbasi, 1 disi,
10.08.2021; Kayseri-Melikgazi-Agirnas, 1 disi, 18.08.2021.

4.1.2. Bombus (Thoracobombus) armeniacus Radoszkowski, 1877

f

C D

Sekil 4. 3 Bombus (Thoracobombus) armeniacus’un A) Anterior, B) Lateral, C)

Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ar1: Boyutlar1 17-20 mm arasinda degismektedir. Bas siyah killarla kaphdir.
Thorax’ta colar genis ve sar1 renktedir. interal bant siyah ve scutellum ve laterali sar1
renktedir. Abdomen’in ilk 3 segmenti kirli sari, 4. ve 5. segmenti sari, son segmenti ise

siyah renktedir.
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Basin boyuna kesiti, enine kesitinden fazladir. Clypeus belirgin olarak kavisli ve
tizeri kiiciik noktalarla kaplhidir. Malar saha’nin boyu, genisliginden fazla, ylizeyi
noktasizdir. Labrum ¢ukuru derin ve gok genis, labral tuberkil sivrice ve koselidir. Lateral
ocellus ile bilesik goz arasindaki alan dar, bilesik goziin civari noktali, diger kisim

noktasiz, alan lateral ocellus’un ¢apinin 2 katindan daha fazladir.

Isci ari: Boyutu 11-14 mm arasinda degismektedir. Diger kisimlar ana arida oldugu
gibidir.

Erkek ari: Boyutu 13-16 mm arasinda degismektedir. Bas siyah renkli killarla
kapli ve bunlar arasinda kirli beyaz renkli killar karigik olarak bulunur. Vertex siyah ve az
sayida kirli beyaz killar karigik olarak bulunur. Thorax’ta interal bant dar ve siyah, colar ve
scutellum kirli beyaz renkte ve bunlarin dorsali, laterali ve ventrali de kirli beyaz renktedir.
Abdomen’in ilk 3 segmenti agik sar1 renkte, kalan 4 segmenti ise kahverengimsi sar1 renkte

killar bulunur. Son segmentin yanlarinda siyah killar bulunur. Femur kirli beyazdir.

Incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Subasi, 1 disi, 1 isci, 1 erkek, 03.07.2021,
11.06.2021, 03.07.2021; Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 7 is¢i, 11.07.2021; Kayseri-
Pinarbagi-Ziyarettepesi, 3 is¢i, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 3 disi,
12.07.2021.
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4.1.3. Bombus (Subterraneobombus) fragrans Pallas , 1771

Sekil 4. 4 Bombus (Subterraneobombus) fragrans’in A) Anterior, B) Lateral, C) Posterior,

D) Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlar1 28-31 mm arasinda degismektedir. Bas siyah renkli killarla
kapli ve vertex sar1 renktedir. Thorax’ta interal bant genis ve siyah renkte, colar sari,
scutellum ise sar1 renkli killarla kaplidir. Abdomen’in ilk bes segmenti sar1, son segmenti

siyah renkli killara sahiptir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden fazladir. Clypeus genis ve sik noktalidir.
Malar saha’nin boyu, distal genisliginden az daha uzun, labrum g¢ukuru genis ve derin,
malar saha’nin yanlar1 ince noktalidir. Abdomen’in son segmentin yiizeyi piriizli ve

bacaklar siyahtir.

Isci ari: Boyutu 17-21 mm arasinda degismekte ve diger kisimlar ana arida oldugu
gibidir.

Erkek ari: Boyutu 18-22 mm arasinda degisir ve diger kisimlar ana ar1 ve is¢i arida

oldugu gibidir. Abdomenin 7. segmenti siyah renktedir.
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Incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Turan, 2 erkek, 15.06.2021, 06.08.2021,;
Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 2 isci, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 1 disi,
12.07.2021 Kayseri-Ozvatan, 1 isci, 13.07.2021.

4.1.4. Bombus (Thoracobombus) humilis Illiger , 1806

Sekil 4. 5 Bombus (Thoracobombus) humilis’in A) Anterior, B) Lateral, C) Posterior, D)

Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlari 16-18 mm arasinda degismektedir. Bas, kisa siyah renkte

killarla kaplidir. Altincr tergumda killar siyah, abdominal sterna killart kizil renktedir.

Basin boyuna kesiti enine kesitinden uzundur. Lateral ocellusun lateralindeki ¢iplak
alan ve bu alam bilesik gozden ayiran, noktalardan olusan bant orta biiyiikliikte, labrum
cukuru genis ve derin, labral tiiberkiil seyrek noktali ve sivri, clypeusun boyuna kesiti enine
kesitinden uzun, yiizeyi sik kiigiik ve biiyiik noktali, malar alanin boyuna kesiti enine

kesitinden iki katidir, yiizeyi seyrek noktalidir.

Isci ari: Boyutu 7-10 mm arasinda degismekte ve diger kisimlar ana arida oldugu
gibidir.

Erkek ari: Boyutu 9-11 mm arasinda degisir. Bagin boyuna kesiti enine kesitinden

biraz uzundur. Thorax’ta interal bant yoktur. Clypeus’un boyuna kesiti enine Kesitine
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hemen hemen esittir. Malar sahanin boyu eninin bir buguk kati kadar ve yiizeyi kiiciik
noktalidir. Abdomenin 1. ve 6. segmentleri arasinda killar limon sarist renginde, 6.

segment siyah renkte, abdominal sternada killar limon saris1 renktedir.
Incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Turan, 1 isci, 15.08.2021.

4.1.5. Bombus (Melanobombus) incertus Morawitz, 1881

C D

Sekil 4. 6 Bombus (Melanobombus) incertusun A) Anterior, B) Lateral, C) Posterior, D)

Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlar1 15-22 mm arasinda degismektedir. Bas siyah ve siyah renkte
killarla kaplidir. Vertex siyah, thorax’ta interal bant siyah, colar, scutellum ve thorax’in
laterali beyaz renkte killarla kaplidir. Abdomen’in 1. ve 2. segmenti beyaz, 3. segmenti
siyah, 4. se 5. segmenti kina kirmizisi renginde, 6. segmenti ise agik kirmizimsi renkte

killar bulunur. Bacak killart siyah renktedir.

Basin enine kesiti, boyuna kesitine gore kisa, clypeus genis yanlara dogru yatmais,
yiizeyi ince noktali, labrum c¢ukuru genis ve derin, labral tuberkil kdseli ve uclari sivrice,
labrum lameli genis ve sona dogru kalinlagmistir. Malar saha’nin distal genisligi boyundan

biraz fazla. Abdomenin 6. segmentinde kabarik bir yap1 var ve iri noktalidir.
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Isci ar: Boyutu 9-13 mm arasinda degismekte ve diger kisimlari ana arida oldugu
gibidir.
Erkek ari: Boyutu 11-16 mm arasinda degisir ve bas killar1 beyaz renkte, arka tibia

killar1 kahverengi renktedir. Viicudun diger kisimlar1 ana ve is¢i arida oldugu gibidir.

Incelenen materyal: Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 29 isci, 11.07.2021;
Kayseri-Pimarbasi-Ziyarettepesi, 13 is¢i, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 3 disi,
1 isci, 12.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 5 is¢i, 13.07.2021.

4.1.6. Bombus (Subterraneobombus) melanurus Lepeletier 1836

A B

»

Sekil 4. 7 Bombus (Subterraneobombus) melanurus’un A) Anterior, B) Lateral, C)

Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlar1 28-30 mm arasinda degismektedir. Bas siyah renkte killarla
kapli ve vertex siyahtir. Thorax’ta interal bant yok, thorax’in tamami kahverengimsi sari,
laterali sar1, bacaklar1 siyah renktedir. Andomen’de, 1. ve 2. segment kahverengimsi sar1

diger segmentler siyah renkte killarla kaphdir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden ¢ok fazladir. Clypeus’un yilizeyi kiiciik
noktali, labrum c¢ukuru genis ve derin, malar saha’nin boyu, genisliginden fazla, ylizeyi

kiiclik noktalidir. Abdomen’in son segmentinin yiizeyi kirigiktir.
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Isci ari: Boyutu 16-19 mm arasinda degismekte ve diger kisimlar ana arida oldugu
gibidir.

Erkek ari: Boyutu 18-24 mm arasinda degisir. Bas killar1 siyah ve bunlar arasinda
sar1 renkte killar karigik olarak bulunmaktadir. Thorax kahverengimsi sari renktedir.

Abdomen’in 1. ve 2. segmenti kahverengimsi sari, kalan 5 segmenti ise siyah renkte

killarla kaplidir.
Incelenen materyal: Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 1 disi, 1 is¢i, 12.07.2021.

4.1.7. Bombus (Sibiricobombus) niveatus Kriechbaumer, 1870

C D

Sekil 4. 8 Bombus (Sibiricobombus) niveatus’un A) Anterior, B) Lateral, C) Posterior, D)

Lateral goriintiisii

Ana ar1: Boyutlar1 16-21 mm arasinda degismektedir. Bas killar1 siyah renktedir.
Vertex siyahtir. Thorax’ta interal bant siyah, colar, scutellum, laterali ve dorsali beyazdir.
Abdomen’inin ilk iki segmenti beyaz, 3. segment siyah, kalan 3 segment ise kina kirmizisi

rengindedir. Bacak killar1 siyahtir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden ¢ok fazladir. Clypeus belirgin olarak uzun ve
timsekli, yiizeyi noktali ve apikal de az basik ve iri noktalidir. Labrum ¢ukuru dar ve

derindir. Labral tuberkil i¢ tarafta sivrice, labrum lameli dar ve ucu kalindir. Malar
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saha’nin boyu, distal genisliginden ¢ok uzun ve yiizeyi noktalidir. Bilesik goz ile lateral
ocellus arasinda kalan alan dar, ocellus ¢apinin 2 katindan biraz daha azdir. Abdomen’in

son segmentinin ylizeyi ¢ok piiriizlii ve mattir.

Isci ari: Boyutu 10-15 mm arasinda degismektedir ve diger kisimlar ana arida
oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 13-17 mm arasinda degisir. Clypeus killar1 beyaz, anten
cukurlan etrafinda beyaz ve siyah renkteki killar karigik olarak bulunur. Vertex killar

ortada beyaz yanlarda siyah renktedir. Thorax ve abdomen killar1 ana arida oldugu gibidir.

Bacak killar1 ve dorsali siyah, ventrali ise beyazdir. Tibia killar1 ise kahverengimsidir.

Incelenen Materyal: Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 2 disi, 13 isci, 11.07.2021;
Kayseri-Develi-Erciyes Dag1, 2 isci, 12.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 1 isci,
13.07.2021; Kayseri-Melikgazi-Giizelkoy, 2 is¢i, 14.07.2021, 17.07.2021.

4.1.8. Bombus (Thoracobombus) persicus eversmanniellus Skorikov, 1922

D

Sekil 4. 9 Bombus (Thoracobombus) persicus eversmanniellus’un A) Anterior, B) Lateral,

C) Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana arr: Boyutlar1 19-23 mm arasinda degismektedir. Bas killar1 ve vertex siyah

renktedir. Thorax’ta colar genis ve beyaz renktedir. Laterali beyazdir. interal’de bant
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yoktur ve thorax’in geri kalan kismi ve laterali siyah renktedir. Abdomende ilk 4 segment
beyazdir ama 2. segmentte turuncu renkte killar bulunur. 5. ve 6. segment siyah renktedir.

5. segmentin yan ve asag1 kisimlarinda beyaz killar bulunur. Bacaklari siyah renktedir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden biraz fazladir. Clypeus’un ylizeyi seyrek
noktalidir. Malar saha’nin boyuna kesiti, enine kesitinden az fazladir. Labrum lameli genis

ve orta derinliktedir. Labrum tuberkil ¢ok diiz ve kosesizdir.
Isci ari: Boyutlar1 12-15 mm arasinda degismektedir ve diger 6zellikleri ana arida
oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 14-16 mm arasinda degisir. Bas ve thorax killar1 ana ar1 ve isci
ar1 ile aynidir. Abdomen’de ilk 4 segment beyaz ve agik turuncu renginde killar, kalan 3

segmentte de siyah renkte killar bulunur.

Incelenen materyal: Kayseri-Biinyan, 1 disi, 1 is¢i, 01.07.2021; Kayseri-
Melikgazi-Subasi, 2 disi, 1 is¢i, 2 erkek, 03.07.2021; Kayseri-Pmarbasi-Ziyarettepesi, 1
is¢i, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 5 disi, 12.07.2021.

4.1.9. Bombus (Thoracobombus) ruderarius simulatilis (Muller, 1776)

C

Sekil 4. 10 Bombus (Thoracobombus) ruderarius simulatilis’in A) Anterior, B) Lateral, C)

Posterior, D) Lateral goriintiisii
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Ana ari: Boyutlar1 16-19 mm arasinda degismektedir. Bas siyah killarla kapli ve
vertex siyah renktedir. Thorax’ta colar genis ve duman beyazi, interal bant siyah ve
scutellum duman beyazi, thorax’in Ilaterali ve ventrali duman beyaz1 renktedir.
Abdomen’in 1. ve 2. segmenti duman beyazi renkte, 3. segment siyah, asagida, yanlarda ve
ortasinda kina kirmizis1 renginde killar bulunur. Geriye kalan 3 segmentte kina kirmizisi

rengindedir.

Labrum lameli kalin, labral tuberkil diiz ve labrum c¢ukuru genis, coxa siyah ve

bacak killar1 siyah renktedir. Abdomen’in son segmenti kaba noktalidir ve beyazdir.

Isci ar: Boyutu 10-14 mm arasinda degismektedir ve diger kisimlar ana arida

oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 13-15 mm arasinda degisir. Basta siyah ve beyaz renkte killar
karisik olarak bulunur. Bacak killar1 siyah renkte, diger kisimlar ana ve is¢i arida oldugu
gibidir.

Incelenen materyal: Kayseri-Pmarbasi-Ziyarettepesi, 1 is¢i, 11.07.2021; Kayseri-
Develi-Erciyes Dagy, 3 disi, 2 is¢i, 12.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 2 isci, 13.07.2021.
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4.1.10. Bombus (Subterraneobombus) subterraneus latreillellus Kirby, 1802

Sekil 4. 11 Bombus (Subterraneobombus) subterraneus latreillellus’un A) Anterior, B)

Lateral, C) Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlart 19-22 mm arasinda degismektedir. Bag siyah killarla kaph ve
bunlar arasinda sar1 renkte killar bulunur. Thorax’ta interal bant genistir ve interal bant
disindaki killar sar1 renktedir. Scutellum duman beyazi, thorax’in laterali ve ventrali
duman beyazi renktedir. Abdomen’in 1. segmentinde yanlarda sar1 ve sik, ortada seyrek ve
siyah, 2. segmentin apikali sar1, uzun ve sik killi, geri kalan kisimlari siyah, kisa ve seyrek,
3., 4. ve 5. segment beyaz veya kirli beyaz, 3. segmentin baselinde bazen siyah renkte
killar bulunur. Son segmenti siyah renktedir.

Basin boyuna kesiti enine kesitinden fazladir. Clypeus’un ortasi1 diiz ve parlak,
yanlar iri noktali, malar saha’nin boyuna kesiti enine kesitinden uzundur. Labrum ¢ukuru

derin ve genistir. Son segmentin yiizeyi graniil yapidadir.

Isci ari: Boyutu 13-16 mm arasinda degismektedir ve diger kisimlar ana arida
oldugu gibidir. Sadece abdomen’in 1. ve 2. segmenti bazi bireylerde siyah renkte killarla
kaphdir.
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Erkek ari: Boyutu 15-17 mm arasinda degisir. Basta siyah ve sar1 renkte killar
karigik olarak bulunur, sarilar daha kisa ve ¢ok dallidir. Thorax interal bant disind1 dorsal
ve lateralde sar1i, abdomenin 6. ve 7. segmentlerinin ortasit siyah, yanlar sari, diger
segmentler sar1 ise de 2. ve 3. segmenlerde sar1 killar araasinda siyah killarda bulunur,

hatta baz1 bireylerde 4. ve 5. segmentte de siyah killar mevcuttur.
Incelenen materyal: Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 2 is¢i, 11.07.2021.

4.1.11. Bombus (Thoracobombus) sylvarum daghestanicus (L., 1761)

D

Sekil 4. 12 Bombus (Thoracobombus) sylvarum daghestanicus’un A) Anterior, B) Lateral,

C) Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ar1: Boyutlar1 16-18 mm arasinda degismektedir. Bas killar1 siyah renkte ve
bunlar arasinda beyaz renkte killar bulunur. Thorax’ta colar genis ve duman beyazi, interal
bant siyah ve scutellum duman beyazi, thorax’in laterali ve ventrali duman beyazi
renktedir. Abdomen’in 1. ve 2. segmenti duman beyazi renkte, 3. segment siyah, asagida,
yanlarda ve ortasinda kina kirmizisi renginde killar bulunur. Geriye kalan 3 segmentte kina

kirmizist rengindedir.

Basin boyuna kesiti, enine kesitinden biraz fazladir. Clypeus’un boyu,

genisliginden kisa ve ylizeyinde kiigiik noktalar arasinda, biiyiik noktalarda bulunur. Malar

34



saha’nin boyu distal genisliginden biraz fazla labrum lameli keskin, labral tuberkil biiyiik

ve labrum ¢ukuru derindir. Abdomen’in son segmenti kaba noktalidir ve beyazdir.

Isci ar: Boyutu 8-13 mm arasinda degismektedir ve diger kisimlar ana arida

oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 10-14 mm arasinda degisir. Bag killar1 beyaz renkte ve anten
cukurlarmma yakin yerlerde siyah renkte killar bulunur. Abdomen’in 7. segmenti kina
kirmizis1 renkte ve tibia’da kizilimsi renkte killar bulunur. Diger kisimlar ana ve is¢i arida

oldugu gibidir.

Incelenen materyal: Kayseri-Pmarbasi-Ziyarettepesi, 1 disi, 11.07.2021; Kayseri-
Develi-Erciyes Dagi, 10 disi, 3 is¢i, 12.07.2021; Kayseri-Bilinyan-Karahidirli, 3 is¢i,
13.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 1 is¢i, 13.07.2021.

4.1.12. Bombus (Bombus) terrestris subsp. dalmatinus Dalla Torre, 1882

C D

Sekil 4. 13 Bombus (Bombus) terrestris subsp. dalmatinus’un A) Anterior, B) Lateral, C)

Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ari: Boyutlar1 17-23 mm arasinda degismektedir. Basta siyah ve bazi
kahverengimsi siyah renkte killar karisik sekilde bulunur ve vertex siyah renktedir.

Thorax’ta colar limon saris1 renkte ve genis olup yanlara dogru uzanir. Interal bant ve
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scutellum siyahtir. Abdemen’in, 1. segmenti siyah, 2. segmenti limon sarist ve agag1 kisma
dogru siyah killar bulunur. 3. segment siyah, 4. ve 5. segment beyaz renktedir. 6. segment

siyah ve ¢ok az beyaz renkte kil vardir. Bacaklar siyah renktedir.

Isci ar: Boyutu 9-16 mm arasinda degismektedir ve diger kisimlar ana arida
oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 12-17 mm arasinda degisir. Bas sar1 ve siyah renkte killar
karisik olarak bulunur. Vertex siyah renkte ve ¢ok az sayida sar1 renkte kil karisik olarak
bulunur. Thorax’ta colar limon saris1 renkte ve ventrale kadar uzanir. Interal bant ve
scutellum siyah renktedir. Abdomen’in 1. segmenti siyah renkte, ortada ve yanlarda sari
renkte killar bulunur. 2. segment sar1, 3. segment siyah ve 4., 5. ve 6. segmentler sarimtirak

beyaz renktedir. 7. segment’te siyah ve beyaz renkte killar karigik olarak bulunur.

Incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Sarimsakli, 1 isci, 2 isci, 1 isci, 1 erkek, 1
erkek, 1 isci, 1 erkek, 1 isci, 23.06.2021, 04.07.2021, 08.07.2021, 08.07.2021, 01.08.2021,
02.08.2021, 02.08.2021, 07.08.2021; Kayseri-Melikgazi-Turan, 1 erkek, 1 isci, 1 isci, 3
is¢i, 2 is¢i, 2 isci, 18.05.2021, 16.06.2021, 07.07.2021, 18.07.2021, 15.08.2021,
24.08.2021; Kayseri-Melikgazi-Subasi, 2 isci, 3 is¢i, 11.06.2021, 03.07.2021; Kayseri-
Melikgazi-Glizelkoy, 2 is¢i, 1 isci, 1 erkek, 18.06.2021, 14.07.2021, 17.07.2021; Kayseri-
Yahyali, 2 isci, 2 is¢i, 21.08.2021, 22.08.2021; Kayseri-Pmarbasi; 3 is¢i, 10.08.2021;
Kayseri-Melikgazi-Gesi, 2 is¢i, 10.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Agirnas, 2 isgi,
18.08.2021; Kayseri-Kocasinan-Cavusaga, 2 is¢i, 22.06.2021; Kayseri-Sariz, 2 isg¢i,
11.08.2021; Kayseri-Kocasinan-Gomeg, 1 is¢i, 06.07.2021; Kayseri-Biinyan, 1 isgi,
02.07.2021; Kayseri-Sarioglan, 1 isci, 13.06.2021; Kayseri-Felahiye, 1 is¢i, 15.06.2021.
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4.1.13. Bombus (Thoracobombus) zonatus apicalis Moravitz, 1875

C D

Sekil 4. 14 Bombus (Thoracobombus) zonatus apicalis’in A) Anterior, B) Lateral, C)

Posterior, D) Lateral goriintiisii

Ana ar1: Boyutlar1 17-19 mm arasinda degismektedir. Bas kisminda sar1 ve siyah
killar karisik olarak bulunur ve vertex siyah renktedir. Thorax’ta colar ¢ok genis ve sari,
interal bant siyah ve scutellum ¢ok dar olup sar1 renkte ve az sayida da siyah kil bulunur.

Abdomenin ilk 4 segmenti sar1, kalan son 2 segmenti siyah renkli killarla kaplidir.

Basin boyuna kesiti, genisliginden biraz fazladir. Clypeus’un ylizeyi, yanlarda irili
ufakli noktali ve ortast parlaktir. Malar saha’nin boyu, distal genisliginden az fazladir.
Labrum g¢ukuru dar ve orta derinliktedir. Labrum tuberkil az kabarik ve {izeri ¢ok iri

noktalidir.

Isci ari: Boyutu 12-14 mm arasinda degiskenlik gostermektedir ve diger kisimlar

ana arida oldugu gibidir.

Erkek ari: Boyutu 12-15 mm arasindadir. Thorax ana ar1 ve is¢i arida oldugu
gibidir. Abdomen’de ilk 5 segment sari, 6. segment siyah renkte ve yanlarda sar1 killar

bulunur. 7. segment ise siyah renktedir.
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Incelenen materyal: Kayseri-Melikgazi-Turan, 1 disi, 1 is¢i, 07.07.2021; Kayseri-
Pinarbasi, 1 disi, 10.08.2021; Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 1 disi, 9 is¢i, 11.07.2021;
Kayseri-Biinyan-Karahidirli, 1 disi, 8 is¢i, 13.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 1 isci,
13.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 1 isci, 13.07.2021.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda 10 farkli bitki familyasina bagli 20 bitki ¢esidini

ziyaret eden 13 bombus arist tiirii tespit edilmistir.

Altcins: Megabombus Dalla Torre, 1880
Tiir: Bombus argillaceus (Scopoli , 1763)

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Consolida sp. Gray, Cucurbita pepo L., Echium
italicum L., Helianthus annuus L., Medicago sativa L., Prunus avium L., Salvia sp. L.,

Trifolium pratense L.
Bulundugu Rakim: 1140-1525 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Turan, 2 adet, 18.05.2021, 19.05.2021; Kayseri-
Sarioglan, 1 adet, 13.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Sarimsakli, 1 adet, 23.06.2021; Kayseri-
Melikgazi-Subasi, 1 adet, 03.07.2021; Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 8 adet, 11.07.2021;
Kayseri-Biinyan-Karahidirli, 3 adet, 13.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 3 adet,
13.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 3 adet, 13.07.2021; Kayseri-Pmarbasi, 1 adet, 10.08.2021;
Kayseri-Melikgazi-Agirnas, 1 adet, 18.08.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Tiir: Bombus armeniacus Radoszkowski, 1877

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Carduus sp. L., Salvia sp. L.
Bulundugu Rakim: 1375-2290 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Subasi, 3 adet, 03.07.2021; Kayseri-Biinyan-
Koramaz Dagi, 7 adet, 11.07.2021; Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 3 adet, 11.07.2021;
Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 3 adet, 12.07.2021.
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Altcins: Subterraneobombus Vogt, 1911

Tiir: Bombus fragrans Pallas , 1771

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Salvia sp. L.
Bulundugu Rakim: 1300-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Turan, 2 adet, 15.06.2021, 06.08.2021; Kayseri-
Biinyan-Koramaz Dagi, 2 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 1 adet,
12.07.2021 Kayseri-Ozvatan, 1 adet, 13.07.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880
Tiir: Bombus humilis Illiger , 1806
Bulundugu Bitkiler: Echium italicum L.
Bulundugu Rakim: 1300 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Turan, 1 adet, 15.08.2021.

Altcins: Melanobombus Dalla Torre, 1880
Tiir: Bombus incertus Morawitz, 1881

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Carduus sp. L., Jurinea sp. Cass., Salvia sp. L.,
Sideritis sp. L.

Bulundugu Rakim: 1420-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 29 adet, 11.07.2021; Kayseri-
Pmarbasi-Ziyarettepesi, 13 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 4 adet,
12.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 5 adet, 13.07.2021.
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Altcins: Subterraneobombus Vogt, 1911
Tiir: Bombus melanurus Lepeletier, 1836
Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L.
Bulundugu Rakim: 2135-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Develi-Erciyes Dagi, 2 adet, 12.07.2021.

Altcins: Sibiricobombus Vogt, 1911

Tiir: Bombus niveatus Kriechbaumer, 1870

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Salvia sp. L., Echium italicum L.
Bulundugu Rakim: 1320-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Biinyan-Koramaz Dagi, 15 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-
Erciyes Dagi, 2 adet, 12.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 1 adet, 13.07.2021; Kayseri-
Melikgazi-Giizelkdy, 2 adet, 14.07.2021, 17.07.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Tiir: Bombus persicus eversmaniellus (Skorikov, 1922)
Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Carduus sp. L.
Bulundugu Rakim: 1325-2290 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Biinyan, 2 adet, 01.07.2021, Kayseri-Melikgazi-Subasi, 5
adet, 03.07.2021, Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 1 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-
Erciyes Dagi, 5 adet, 12.07.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Tiir: Bombus ruderarius simulatilis Muller, 1776

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Carduus sp. L.
Bulundugu Rakim: 1420-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 1 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-
Erciyes Dag1, 5 adet, 12.07.2021; Kayseri-Ozvatan, 2 adet, 13.07.2021.
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Altcins: Subterraneobombus Vogt, 1911

Tiir: Bombus subterraneus latreillellus Kirby, 1802

Bulundugu Bitkiler: Carduus sp. L.
Bulundugu Rakim: 1800 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 2 adet, 11.07.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Tiir: Bombus sylvarum daghestanicus (L., 1761)

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Carduus sp. L.
Bulundugu Rakim: 1190-2200 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Pinarbasi-Ziyarettepesi, 1 adet, 11.07.2021; Kayseri-Develi-
Erciyes Dagi, 13 adet, 12.07.2021; Kayseri-Biinyan-Karahidirli, 3 adet, 13.07.2021;
Kayseri-Ozvatan, 1 adet, 13.07.2021.

Altcins: Bombus Latreille, 1802

Tiir: Bombus terrestris subsp. dalmatinus Dalla Torre, 1882

Bulundugu Bitkiler: Campsis sp. Lour., Consolida sp. Gray, Cucurbita pepo L., Echium
italicum L., Helianthus annuus L., Phaseolus vulgaris L., Impatiens balsamina L.,
Lavandula angustifolia Mill., Salvia sp. L., Tilia sp. L., Trifolium pratense L., Zinnia
elegans Jacg.

Bulundugu Rakim: 1150-1575 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Turan, 10 adet, 18.05.2021, 16.06.2021,
07.07.2021, 18.07.2021, 15.08.2021, 24.08.2021; Kayseri-Melikgazi-Gesi, 2 adet,
10.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Subasi, 5 adet, 11.06.2021, 03.07.2021; Kayseri-Sarioglan,
1 adet, 13.06.2021, Kayseri-Felahiye, 1 adet, 15.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Giizelkoy, 4
adet, 18.06.2021, 14.07.2021, 17.07.2021; Kayseri-Kocasinan-Cavusaga, 2 adet,
22.06.2021; Kayseri-Melikgazi-Sarimsakli, 9 adet, 23.06.2021, 04.07.2021, 08.07.2021,
01.08.2021, 02.08.2021, 07.08.2021; Kayseri-Biinyan, 1 adet, 02.07.2021; Kayseri-

41



Kocasinan-Gomeg, 1 adet, 06.07.2021; Kayseri-Pinarbasi, 3 adet, 10.08.2021; Kayseri-
Melikgazi-Agirnas, 2 adet, 18.08.2021; Kayseri-Yahyali, 4 adet, 21.08.2021, 22.08.2021.

Altcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880
Tiir: Bombus zonatus apicalis Moravitz, 1875

Bulundugu Bitkiler: Anchusa sp. L., Consolida sp. Gray, Echium italicum L., Helianthus

annuus L., Ononis spinosa L., Salvia sp. L., Stachys byzantina K.Koch
Bulundugu Rakim: 1140-1525 m

Bulundugu Yerler: Kayseri-Melikgazi-Turan, 2 adet, 07.07.2021; Kayseri-Biinyan-
Koramaz Dagi, 10 adet, 11.07.2021; Kayseri-Biinyan-Karahidirli, 9 adet, 13.07.2021;
Kayseri-Ozvatan, 1 adet, 13.07.2021; Kayseri-Ozvatan-Kermelik, 1 adet, 13.07.2021;
Kayseri-Pinarbasi, 1 adet, 10.08.2021.
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Bombus tiir ve alttiirleri

Sekil 4. 15 Kayseri ilinde yakalanan bombus ar1 tiirlerinin ziyaret ettikleri konukg¢u bitki

sayilari

Sekil 4.15 incelendiginde bombus art tiirlerinin ziyaret ettigi konukgularin 10 bitki
familyasina ait oldugu ve bu familyalara ait 20 farkli konukg¢u bitkiyi kapsadigi tespit

edilmistir. Bulunan bitki familyalarina ait konukgu bitki tiirlerini ziyaret eden bombus ar1
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tirlerinin degisiklik gosterdigi saptanmistir. Bombus ari tiirleri farkli alanlarda en ¢ok
Boraginaceae familyasina ait bitkilerde, en az ise Balsaminaceae, Bignoniaceae,
Malvaceae ve Rosaceae familyalarina ait bitkilerinde yakalanmistir. Bombus ari tiirlerinin

en ¢ok yakalandig: bitki tiirti ise Anchusa sp. oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda Bombus tiirlerinin bulunduklart yiikseklikler
incelendiginde; Bombus argillaceus 1140-1525 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda
yapilmis diger ¢alismalarda; Aliev (2005) 2000 m, Aliyev (2019) 900-1300 m, Aslan
(1997) 1000-1900 m, Aslan (2017) 600-1400 m, Boustani (2020) 230-2332 m, Monfared
(2007) 1207-2800 m ve Ozbek (2002) 1100-1600 m yiikseklikte bulmustur. B. armeniacus
1375-2290 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmig diger calismalarda; Aliev
(2005) 1600-1900 m, Aliyev (2019) 1000-1300 m, Aslan (1997) 1000-1800 m, Monfared
(2007) 1937-2600 m, Ozbek (2002) 1200 m ve Williams (2011) 950-2000 m yiikseklikte
bulmustur. B. fragrans 1300-2200 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis
diger ¢alismalarda; Aliev (2005) 2400-3000 m, Aslan (1997) 1500-1600 m, Monfared
(2007) 1937-2730 m, Ozbek (2002) 1500 m ve Ozgisi (2020) 799 m yiikseklikte
bulmustur. B. humilis 1300 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis diger
caligmalarda; Monfared (2007) 1800-2594 m ve Williams (2011) 800 m yiikseklikte
bulmustur. B. incertus 1420-2200 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis
diger galismalarda; Aliev (2005) 2300 m, Aslan (1997) 1400-1800 m, Aslan (2017) 1000-
1200 m ve Monfared (2007) 1937-2594 m yiikseklikte bulmustur. B. melanurus 2135-2200
m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis diger calismalarda; Aliev (2005) 2400
m, Aslan (1997) 1500-1600 m, Boustani (2020) 1815-3000 m ve Williams(2011) 2030 m
yiikseklikte bulmustur. B. niveatus 1320-2200 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda
yapilmis diger calismalarda; Aslan (1997) 1300-1900 m, Aslan (2017) 1000-1500 m,
Monfared (2007) 1950-3000 m ve Ozgisi (2020) 1780 m yiikseklikte bulmustur. B.
persicus eversmanniellus 1325-2290 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis
diger caligmada; Aslan (1997) 1600-1900 m yiikseklikte bulmustur. B. ruderarius
simulatilis 1420-2200 m yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis diger calismada;
Aslan (1997) 1350-1800 m yiikseklikte bulmustur. B. subterraneus latreillellus 1800 m
yiikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis diger ¢alismada; Aliev (2005) 1600 m
yiikseklikte bulmustur. B. sylvarum daghestanicus 1190-2200 m yiikseklikte bulunurken
farkli alanlarda yapilmis diger ¢alismalarda; Aslan (1997) 1300-1700 m ve Aslan (2017)
1200-1400 m yiikseklikte bulmustur. B. terrestris subsp. dalmatinus 1150-1575 m
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yiikseklikte bulunmustur, bu tiir igin yeterli bir ¢alisma bulunamamistir. B. zonatus apicalis
1140-1525 m ytikseklikte bulunurken farkli alanlarda yapilmis diger ¢alismalarda; Aliev

(2005) 1600-2000 m, Aslan (1997) 1000-1600 m ve Aslan (2017) 800-1200 m yiikseklikte
bulmustur.
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Cizelge 4. 2 Kayseri ilinde bulunan bombus ar1 tiirleri ve bu tiirlerin bulundugu yerler ve

yiikseklikler
BOMBUS TURLERI
g |
T
n %] 2 3 ma 2
- [<B) o
BULUNDUGU | Rakmm | 3| 3| , 3. L=l 3 S wl g3 2., S
YERLER S| S| Sl w8l 5|8 82 52 £35S 5 38|y
m |15 8= 2|lc|g|log S=|53 58 85| =2
Dl E|l @ 5| 2|2l 25 85| SFT L8 5
S| ©| =| | E| €| ' o5 Lg » = m@“EN
G| o|d| d| d| d| d| 6 3| d 5| 6 8| d S| d S| od
Agirnas-Melikgazi 1325 -

Biinyan 1335 |
Gavusaga- 1150
Kocasinan

Erciyes dagi-Develi | 2290

Erciyes dagi-Develi | 2200

Erciyes dagi-Develi | 2135
Felahiye 1300
Gesi- Melikgazi 1250
Giizelkoy-

Melikgazi 1325

Gomeg- Kocasinan 1140

Karahidirli-Biinyan | 1190

Karahidirli-Biinyan | 1140

Kermelik-Ozvatan 1320

Kermelik-Ozvatan 1140

Koramaz dagi-

Biinyan 1440
Ozvatan 1560
Ozvatan 1420
Pinarbasi 1525
Saraycik-Develi 1670
Sarimsakli-

Melikgazi 1175
Sarioglan 1150
Sariz 1575
Subasi-Melikgazi 1375 i
Turan-Melikgazi 1300
Yahyali 1250
Ziyarettepesi- 1800
Pinarbast
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Kayseri ili igerisinde bulunan bombus ar1 tiirleri ve bu tiirlerin yayilis
gosterdigi bitki ortiisii belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére Bombinae altfamilyasina
bagl 6 altcinse ait 7 tiir ve 6 alttiirtin, 10 bitki familyasina ait 20 bitki ¢esidinin konuk¢usu

oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonrasi elde edilen bombus tiirleri Bombus argillaceus, B. armeniacus, B.
fragrans, B. humilis, B. incertus, B. melanurus, B. niveatus, B. persicus eversmaniellus, B.
ruderarius simulatilis, B. subterraneus latreillellus, B. sylvarum daghestanicus, B.
terrestris subsp. dalmatinus, B. zonatus apicalis olup bu tiirlerin konukgu bitki tiirleri
Anchusa sp., Campsis sp., Carduus sp., Consolida sp., Cucurbita pepo, Echium italicum,
Helianthus annuus, Impatiens balsamina, Jurinea sp., Lavandula angustifolia, Medicago
sativa, Ononis spinosa, Phaseolus vulgaris, Prunus avium, Salvia sp., Sideritis sp., Stachys

byzantina, Tilia sp., Trifolium pratense, Zinnia elegans oldugu tespit edilmistir.

Yakalanan bombus tiir ve alttiirlerinin ziyaret ettikleri konukcu bitki genisligi en
fazla 12 tiirle B. terrestris subsp. dalmantinus olurken en az konukgu bitki genisligi
yalnizca bir tir ile B. humilis, B. melanurus ve B. subterraneus latreillellus tiirleri
olmustur. Buna ek olarak yakalanan bombus tiirlerinin en fazla ziyaret ettigi konukgu bitki
10 bombus tiirii ile Anchusa sp. olmustur. Bu tiirlerden 1140 ila 2290 metre arasinda
bombus tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirlerden B. sylvarum daghestanicus 1190 m’den 2200
m’ye kadar genis bir yiikseklik sinirt igerisinde goriilirken B. subterraneus latreillellus’ta

yalnizca 1800 m yiikseklikte Pinarbasi-Ziyarettepesi’nde gorilmiistiir.

Sonuglar incelendiginde elde edilen bombus tiirleri ortalama olarak 1140-2290 m
yiikseklikleri arasinda bir yayilim gostermektedir. Ziyaret ettikleri konukgu bitkiler
acisindan segici olduklart goriilmiis olup bu segiciligin bitki tiirlerinin farkli familyalara
sahip olmas1 ve ayn1 yiiksekliklerde yasayis gosteren bombus tiirleri arasinda bir beslenme
ve bitki tercihi oldugu saptanmistir. Ancak B. humilis, B. melanurus ve B. subterraneus

latreillellus tiirlerinin sadece bir bitki tiirlinii spesifik olarak tercih ettigi saptanmistir.

Bu ¢alisma sonucunda Kayseri ilinde bulunan bombus tiirleri ve bulunduklart bitki
ortlisii belirlenmis olup bundan sonra yapilacak olan arastirmalara temel saglayacaktir.
Diinya genelinde bombus ar1 popiilasyonlarinda bir diisiis oldugu bilinmektedir. Kayseri
ilinde de bombus popiilasyonunda bir diisiis oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada da

bombus arilariin smirlt alanlarda yasadiklart ve smirli bitki tirlerini ziyaret ettikleri
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goriilmektedir. Bu sinirli habitatlarin bozulmasi, bilingsizce kullanilan zirai ilaglar, aniz
yakimi ve bu alanlardaki bitki tiirlerinin yok olmasi, habitat ve bitki konusunda se¢ici olan
bombus tiirlerinin azalmast ve zamanla yok olmasi agisindan biiyiik tehlike

olusturmaktadir.

47



KAYNAKLAR

Alford, D.V. (1978). The life of the Bumblebee. Davis-Poynter Limited, London, 80 pp.

Aliev, H.A. (2005). On the ecology of bumble bees of the Talysh Region, Azerbaijan
(Hymenoptera, Apoidea, Bombus). Contributions to Entomology, 55(2), 279-288.

Aliyev, Kh., Huseynzade, G. (2018). Flora Specialization Of Bumblebees (Apidae,
Bombus) Of The Great Caucasus Of Azerbaijan. Norwegian journal of
development of the international science, 20(1), 3-8.

Aliyev, Kh., Huseynzade, G. (2019). Bumblebees (Insecta, Hymenoptera, Apidae,
Bombus) Of The Forest Belt Of Azerbaijan. Polish journal of science, 1(12), 3.

Aliyev, Kh., Huseynzade, G., Taghiyeva, Y. (2021). Food chains of bumblebees,
(Hymenoptera, Apidae, Bombus Latreille) in Azerbaijan based on the results of
palynological analysis. Sciences of Europe, (68-1), 3-10.

Amolin, A.V. (2017). Materials to study the ecology of some species of bumblebees
(Hymenoptera, Apidae, Bombini) of Donetsk and its surrounding areas. IIpo6iemuol
9KOJI02UU U OXPAHBL NPUPOObLL MEXHO2eHH020 peuona, (3-4), 32-41.

Anagnostopoulos, 1. Th. (2009). New records of bumble bees from the Northwestern
mountainous region of Greece (Hymenoptera, Apidae). Entomofauna, 30(25), 445-
452.

Anlas, S., Tezcan, S., Yildirim, E. (2009). Bozdaglarda (Bati Anadolu) Cukur Tuzaklarla
Yakalanan Hymenoptera (Insecta) Tirleri Uzerinde Bir Degerlendirme. Yiiziincii
Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 19(1), 23-32.

Aslan, M.M. (1997). Dogu Akdeniz Bolgesi’nde (Adana, igel ve Hatay) Bombus (Hym.,
Apidae, Bombinae) Ari Tiirleri Uzerine Faunistik ve Taksonomik Calismalar.
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi, 49 S, Adana.

Aslan, M.M. (2003). Kahramanmaras ilinde Aycicegi (Helianthus annus L.) Bitkisinde
Tozlasma Yapan Bombus (Hymenoptera, Apidae, Bombini) Ari Tiirleri Uzerine
Faunistik ve Taksonomik Calisma. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 6(1), 140-
148.

Aslan, M.M. (2008). Seasonal activity of Bombus terrestris L. in east Mediterranean
region, Turkey. Journal of Environmental Biology, 29(2), 151-154.

Aslan, M.M., Uciik, C., Candan, G. (2017). Kahramanmaras ili Bombus Ar Tiirle'ri ve
]%ulunduklarl Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi. Kahramanmaras Siitcii  Imam
Universitesi Doga Bilimleri Dergisi, 20(4), 334-338.

Aytekin, A.M., Cagatay, N. (1999). Systematic Studies on the Family Apidae
(Hymenoptera) in Ankara Province Part I: Bombinae. Turkish Journal of Zoology,
23, 231-241.

48



Aytekin, AM., Cagatay, N. (2008). Observations On The Pollination Of Sunflower
(Helianthus annuus L.). Mellifera, 8(15), 2-7.

Barkan, N.P. (2010). Tirkiye Thoracobombus Altcinsi (Hymenoptera: Apidae, Bombus
Latreille) Tiirleri Uzerinde Sistematik Arastirmalar. Hacettepe Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, 133 S, Ankara.

Barkan, N.P. (2016). Farkli Bombus Arisi1 Tiirlerinin Venom Yapilarinin Proteomik Ve
Spektroskopik Yontemlerle incelenmesi. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi, 234 S, Ankara.

Baz, A., Cifrian. B., Martin-Vega, D., Baena, M. (2010). Phytophagous insects captured in
carrion-baited traps in central Spain. Bulletin of Insectology, 63(1), 21-30.

Benton, T. (2000). The Bumblebees of Essex. The Nature of Essex Series, No: 4, Loginga
Books, Essex, Sayfa: 9.

Bilgen, M., Ozyigit, Y. (2003). Antalya Ili Tekirova-Phaselis Beldesindeki Ar1 Bitkilerinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17
Ekim, Diyarbakir, (Poster Bildiri).

Borror, D.J., De long, D.M., Triple-Horn, C.A. (1981). An introduction to the study of
insects. CBS Collage Publishing, Philadelphia, 705-706.

Boustani, M., Yammine, W., Nemer, N., Hammad, E.A.F., Michez, D., Rasmont, P.
(2020). Distribution and flower visitation records of bumblebees in Lebanon
(Hymenoptera: Apidae). Annales de la Société entomologique de France (NS),
56(2), 115-124.

Biiyiikkafadar, S. (2014). Megabombus Dalla Torre, 1880 Altcinsi (Hymenoptera: Apidae,
Bombus Latreille) Tiirleri Uzerinde Sistematik Arastirmalar ve Bombus Arilarmin
Ortii Alt1 Tarimda Tozlastiric1 Etkileri Uzerine Calismalar. Hacettepe Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisli, Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 113 S,
Ankara.

Byvaltsev, A.M., Belova, K.A., Kupianskaya, A.N., Proshchalykin, M. Yu. (2015). The
diversity and abundance of bumblebees (Hymenoptera: Apidae, Bombus) in the
steppes of Khakassia. A Kurentsov’s Annual Memorial Meetings, 26, 264-276.

Cameron, S.A., Hines. H.M., Williams, P.H. (2007). A comprehensive phylogeny of the
bumble bees (Bombus). Biolojical Journal of the Linnean Society, 91, 161-88.

Corbet, S.A., Williams, I.H., Osborne, J.L. (1992). Bees and the pollination of crops and
wild flowers in the European Community. Bee World, 72(2), 47-59.

Durdu, U. (2012). Kars Platosu Bombus Faunasinin Belirlenmesi. Kafkas Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, 90 S, Kars.

Free, J.B. (1993). Insect pollination of crops. Academic Press, London.

Free, J.S. (1970). Insect Pollination Crops. Acad. Press, London, New York. 544 pp.

49



Frin, B. (2018). Présence de Bombus argillaceus Scopoli 1763 (Apoidae—Apidae—
Bombini) dans les Hautes-Alpes en France. OSMIA, (7), 26-30.

Gallego, C.O. (1984). La subfamilia Bombinae (Him., Apidae) de la fauna espafiola.
Universidad Complutense de Madrid (Spain), p 331.

Gosterit, A., Girel, F. (2005). Bombus terrestris (Hymenoptera: Apidae) arilarinin
yayilmasinin ekosistem tizerine etkileri. Uludag Aricilik Dergisi, 5(3), 115-121.

Giiler, Y., Aytekin, A.M., Dikmen, F. (2011). Bombini and Halictidae (Hymenoptera:
Apoidae) Fauna of Afyonkarahisar Province of Turkey. Journal of the
Entomological Research Society, 13(1), 1-22.

Giirel, F., Gosterit, A., Talay, R., Efendi, Y. (2001). Bombus aris1 (Bombus terrestris)’nin
ortii alt1 yetistiricilikte ve ekolojik tarimda kullanimi. Tiirkiye 2. Ekolojik Tarim
Sempozyumu, 14-16 Kasim, Antalya, s.245-255.

Hagen, E. (1994). Hummeln. Weltbild Verlag GbmH, Augsburg, 320 pp.

Hines, H.M., Cameron, S.A., Williams, P.H. (2006). Molecular phylogeny of the bumble
bee subgenus Pyrobombus (Hymenoptera: Apidae: Bombus) with insights into gene
utility for lower-level analysis. Invertebrate Systematics, 20, 289-303.

Khaled, B.M.S., Basheer, A.N.M., Alburaki, A.K. (2016). Abundance, Morphology and
Host Plants of Bumblebees, Bombus spp. in the Coastal Region of Syria. The Arab
Journal for Arid Environments, 9(1-2), 23-30.

Kirpik, M.A., Durdu, U. (2017). Kars Platosu Bombus Faunasi. Karaelmas Fen ve
Miihendislik Dergisi, 7(1), 171-178.

Konovalova, 1.B. (2008). The first record of Bombus argillaceus (Scopoli, 1763)
(Hymenoptera, Apidae, Bombini) from the transcarpathians’ lowland. Hayxosuii
gicnuk Yorceopoocvkoeo yuisepcumemy Cepisi bionoeis, Bunyck 23, 180-181.

Koyuncu, K. (2014). Tirkiye Bombus Altcinsi (Hymenoptera: Apidae, Bombus Latreille,
S. Str.) Tiirleri Uzerinde Sistematik Arastirmalar Ve Bunlarin Tozlastiric1 Etkileri
Uzerine Caligmalar. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji
Anabilim Dal1, Yiksek Lisans Tezi, 99 S, Ankara.

Kupianskaya, A.N., Proshchalykin, M.Y., Lelej, A.S. (2013). Contribution to the fauna of
bumble bees (Hymenoptera, Apidae: Bombus Latreille, 1802) of the Republic of
Khakassia, Eastern Siberia. Far Eastern Entomologist, 261, 1-12.

Loken, A. (1973). Studies on Scandinavian Bumble bee (Hymenoptera: Apidae).
Norwegian Journal of Entomology, 20(1), 1-218.

Maharramov, M.M., Aliyev, Kh. A., Bayramov, A.B. (2015). The Taxonomic Spectrum Of
The Bee Fauna (Hymenoptera: Apoidea) In The Nakhchivan Autonomous Republic
Of Azerbaijan. Becmnux  Anmaiickoeco — 20Cy0apcmeeHHO20 — AePAPHOZO

yHusepcumema, 12(134), 77-85.

50



Monfared, A., Talebi, A.A., Tahmasbi, G., Williams, P.H., Ebrahimi, E., Taghavi, A.
(2007). A survey of the localities and food plants of the bumblebees of Iran
(Hymenoptera: Apidae: Bombus). Entomologia Generalis, 30(4), 283-299.

Morozova, O.V. (2014). Contribution To The Bumblebees Bombus Latreille Fauna And
Their Trophic Connections In The Teberdinsky Reserve (Hymenoptera: Apoidea,
Apidae). @ynoamenmanvhvie uccredosanus, (8-1), 95-99.

Qdegaard, F., Gjershaug, J.O., Staverlokk, A., Mjelde, A. (2013). Faglig grunnlag for
handlingsplan for kleverhumle Bombus distinguendus, slattehumle Bombus
subterraneus og bakkehumle Bombus humilis. NINA Rapport 816, 69.

Osborne, J.L., Williams, I.H. (1996). Bumble bees as pollinators of crops and wildflowers.
IACR- Rothamsted. IBRA. 24-32.

Ozbek, H. (1976). Pollinator bees on Alfalfa in the Erzurum region of Turkey. Journal of
Apicultural Research, 15 (3/4), 145-148.

Ozbek H. (1978). Dogu Anadolu’nun Bazi1 Yérelerinde Elma Agaclarinda Tozlasma Yapan
Arilar (Hymenoptera: Apoidea). Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
9(4), 73-83.

Ozbek, H. (1983). Dogu Anadolu’nun Bazi Yérelerindeki Bombinae (Hymenoptera:
Apoidea, Bombidae) Tiirleri Uzerinde Taksonomik ve Bazi Biyolojik Calismalar.
Atatiirk Universitesi Yaymlar1 No: 621, Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 287,
Arastirmalar Serisi No: 188.

Ozbek, H. (1993). Decline in Bombus terrestris (L.) populations in Turkey. Mellissa, 6, 78.

Ozbek, H. (1998). On the Bumblebee Fauna of Turkey: Il. The Genus Pyrobombus
(Hymenoptera, Apidae, Bombinae). Zoology in the Middle East, 16, 89-106.

Ozbek, H. (2002). On the Bumblebee Fauna of Turkey: IV. The Subgenera Megabombus,
Eversmannibombus, Laesobombus, Rhodobombus and Subterraneobombus
(Hymenoptera, Apidae, Bombini). Zoology in the Middle East, 25, 79-98.

Ozbek, H. (2008a). Tiirkiye’de Yonca Bitkisini Ziyaret Eden A Tiirleri ve Megachile
rotundata F. (Hymenoptera: Megachilidae). Uludag Aricilik Dergisi, 8(1), 17-25.

Ozbek, H. (2008b). Tiirkiye’de Iliman Iklim Meyve Tiirlerini Ziyaret Eden Bdcek Tiirleri.
Uludag Aricilik Dergisi, 8(3), 92-103.

Ozbek, H. (2011). Korunga (Onobrychis viciifolia SCOP.): Onemli Bir An Bitkisi. Uludag
Aricilik Dergisi, 11(2), 51-62.

Ozbek, H. (2018). Cayir Uggiilii (Trifolium pratense L.)’niin Tozlasmasinda Arilarimn
Onemi. Uludag Aricilik Dergisi, 18(1), 28-41.

Ozgisi Daser, B., Dikmen, F. (2020). Contributions to Bombus Latreille (Hymenoptera:
Apidae) Fauna of Eskisehir Province of Turkey. Mellifera, 20(2), 77-88.

Prys-Jones, O.E., Corbet, S.A. (1987). Bumblebees. Cambridge University Press, 84 pp.

51



Rahimi, I., Asadi, E., Tahmasebi, P., Monfared, A., Abbasi, A. (2022). Investigating
Pollination of Astragalus spp. Species in Karsanak rangelands, Chaharmahal and
Bakhtiari Province. Journal of Rangeland, 16(1), 396-412.

Rasmont, P., Aytekin, A.M., Kaftanoglu, O., Flagothier, D. (2009). The bumblebees of
Turkey. Atlas Hymenoptera, Université de Mons, Gembloux Agro-Biotech, Mons,
Gembloux. http://www.atlashymenoptera.net/page.asp?ID=103.

Rasmont, P., Flagothier, D. (1996). Biogéographie et choix floraux des bourdons
(Hymenoptera, Apidae) de la Turquie. NATO-OTAN TU-Pollination Project,
rapport préliminaire, Université de Mons-Hainaut, Adana Cukurova Universitesi,
69, 3.

Rasmont, P., Terzo, M., Aytekin, A.M., Hines, H., Urbanova, K., Cahlikova, L., Valterova,
I. (2005). Cephalic secretions of the bumblebee subgenus Sibiricobombus Vogt
suggest Bombus niveatus Kriechbaumer and Bombus vorticosus Gerstaecker are
conspecific (Hymenoptera, Apidae, Bombus). Apidologie, 36(4), 571-584.

Reinig, W.F. (1968). Ubiire die Hummeln und Schmarotzerhammeln Nortwest-Anatoliem
(Hym., Apidae). Nachrichtenblatt der Bayerisch en Entomologen, 17, 101-112.

Reinig, W.F. (1971). Zur Faunistik und Zoogeographie des Vorderen Orients. 3. Beitrag
zur Kenntnis der Hummeln und Schmarotzerhunmweln Anatoliens (Hym., Apidae).
Zool Staatssammlung Veroffentlichungen, 15, 141-165.

Santamaria, S., Castro, L., Garcia-Camacho, R., Giménez, L., Méndez, M., Milla, R.,
Teixido, A.L., Torices, R. (2011). Abejorros (Bombus spp.: Hymenoptera, Apidae)
del Jou de los Cabrones (Parque Nacional Picos de Europa) y confirmacion de la
presencia de Bombus mendax Gerstaecker, 1869 en la cordillera Cantabrica
(Espana). Boletin de la Sociedad Entomolégica Aragonesa, 48, 143-146.

Sarospataki, M., Novak, J., Molnér, V. (2003). Distribution and relative abundance of
bumble bees (Bombus and Psithyrus) in Hungary. Journal of Apicultural
Science, 47, 73-78.

Shibaev, S.V., Polumordvinov, O.A. (2014). First Records Of Xylocopa Iris And Bombus
Argillaceus (Hymenoptera: Anthophoridae, Apidae) In The Penza Province.

Dumomonozuueckue u napasumonocudeckue ucciedosanus 6 Ilosomicve, (11), 73-
78.

Steiner, J., Zillikens, A., Kamke, R., Feja, E.P., Falkenberg, D.D.B. (2010). Bees And
Melittophilous Plants Of Secondary Atlantic Forest Habitats At Santa Catarina
Island, Southern Brazil. Oecologia Australis, 14(1), 16-39.

Stephen, W.P., Bohart, G.E., Torchio, P.F. (1969). The Biology and External Morphology
of Bees with a Synopsis of the Genera of North-western America. Agricultural
Experiment Station, Oregon State University, Corvallis. 1-140.

Tahmasbi, G.H., Taghavi, A., Ebrahimi, E., Talebi, A., Zarnegar, A., Monfared, A. (2008).
Identification and Distribution of Bumblebees (Hymenoptera: Apidae, Bombus
spp.) in Central Elburz Mountains of Iran. Entomofauna Zeitschrift Fiir
Entomologie, 29(20), 265-280.

52



Tezcan, S., Yildinnm, E., Anlas, S., Beyaz, G. (2006). Manisa Ilinde Kekik Tiirlerinde
(Lamiaceae) Saptanan Hymenoptera Tirleri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 43(1), 55-62, ISSN 1018-8851.

Topal, E., Yiicel, B., Altunoglu, E., Acar, A.A., Késoglu, M., Tekintas, F.E. (2018). Bal ve
Bombus Aris1 Tozlasmasinin ve Dogal Tozlayicilarin Kirazda Meyve Tutumu ve
Kalitesi Uzerine Etkisi. Anadolu Journal of AARI, ISSN: 1300 — 0225 28(2), 62 —
75 MAF.

Williams, P.H. (1998). An annotated checklist of bumble bees with an analysis of patterns
of description (Hymenoptera: Apidae, Bombini). Bulletin Of The Natural History
Museum London (Entomology), 67(1), 79-152.

Williams, P.H. (2011). Bumblebees collected by the Kyushu University Expeditions to
Central Asia (Hymenoptera, Apidae, Genus Bombus). ESAKIA, (50), 27-36.

Williams, P.H, Cameron, S.A., Hines, H.M., Cederberg, B., Rasmont, P. (2008). A
simplified subgeneric classification of the bumblebees (genus Bombus).
Apidologie, 39, 46-74.

Yefremova, Z.A. (2014). Faunal notes on species of Bombus Latreille, 1802
(Hymenoptera: Apidae) from the Terskei Ala-Too mountain ridge in Eastern
Kyrgyzstan. Kaskasckuit sumomon. broinemens, 10(1), 141-142.

Yilmaz, Z., Ugurtas, I.H. (2004). Bursa Ili Bambul Ar Tiirleri Uzerinde Faunistik Bir
Arastirma (Hymenoptera: Apidae, Bombini). Uludag Aricilik Dergisi, 121-126.

Zsolt, J. (2003). A Latranyi Puszta Természetvédelmi Teriilet fullinkos hartyasszarnyu
(Hymenoptera: Aculeata) faunaja-Aculeata fauna of the Latranyi Puszta Nature
Conservation Area (Hymenoptera: Aculeata). Natura Somogyiensis, (5), 209-233.

53



W Bombus argillacens
Bombus armeniacus

@ Bombus fragrans

@ Eombus humilis
Bombus incertus

@ Bombus melanurus
Bormbus niveatus

Kayseri I Ii Bombus persicus eversmaniellus
Bombus ruderarius simulasilis
Bormbus subierraneus latreillelus
) Bombus sylvarum daghestanicus
Bombus terrestris Iucoformis
@) Bombus terrestris subsp. dalmatinus
Bormbus zoratus apicalis

Ek 1 Kayseri ili genel bombus ar1 tiirlerinin dagilim alanlar1 (1140-2290 m)

IiLCELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 2 Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763)’un dagilim alanlar1 (1140-1525

m)
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IiLCELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

PINARBAST

{8
DEVELI

Kayseri ili

Ek 3 Bombus (Thoracobombus) armeniacus Radoszkowski, 1877 un dagilim alanlari
(1375-2290 m)

iLCELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 4 Bombus (Subterraneobombus) fragrans Pallas , 1771’ dagilim alanlar1 (1300-2200

m)
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i cELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 5 Bombus (Thoracobombus) humilis Illiger , 1806’in dagilim alanlari (1300 m)

iLcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

PINARBASI

| I
DEVELI

Kayseri ili

Ek 6 Bombus (Melanobombus) incertus Morawitz, 1881’ un dagilim alanlar1 (1420-2200

m)
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i cELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 7 Bombus (Subterraneobombus) melanurus Lepeletier 1836 un dagilim alanlari (2135-
2200 m)

iLcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 8 Bombus (Sibiricobombus) niveatus Kriechbaumer, 1870’un dagilim alanlar1 (1320-

2200 m)
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iLCcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

PINARBAST

[
DEVELI

Kayseri ili

Ek 9 Bombus (Thoracobombus) persicus eversmanniellus Skorikov, 1922’un dagilim
alanlar1 (1325-2290 m)

iLcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 10 Bombus (Thoracobombus) ruderarius simulatilis (Muller, 1776)’in dagilim alanlari
(1420-2200 m)
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iLCcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 11 Bombus (Subterraneobombus) subterraneus latreillellus Kirby, 1802’un dagilim
alanlar1 (1800 m)

iLcELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 12 Bombus (Thoracobombus) sylvarum daghestanicus (L., 1761)’un dagilim alanlar1
(1190-2200 m)
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i cELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

KOCASINAN

Kayseri ili

Ek 13 Bombus (Bombus) terrestris subsp. dalmatinus Dalla Torre, 1882’un dagilim
alanlar1 (1150-1575 m)

iLCELER

@ Tiirlerin
Bulundugu Yerler

Kayseri ili

Ek 14 Bombus (Thoracobombus) zonatus apicalis Moravitz, 1875’in dagilim alanlari
(1140-1525 m)
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