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1. OZET

AFAZILI VE SAGLIKLI BiREYLERDE DiL BECERILERIi iLE BiLiSSEL
BECERILER ARASINDAKi ILiSKININ GOz iZLEME TEKNIiGi
KULLANILARAK INCELENMESI

Afazi, bireylerdeki ¢esitli dil, konusma ve iletisim becerilerinde sorunlara yol agan
bir dil bozuklugudur. Afazinin yalmzca dil becerilerinde degil, biligsel beceriler
tizerinde de etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Mevcut ¢alismada istatistiki 6grenmenin
dil becerileri {izerindeki etkisi ve afazi ile olas1 iliskisinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Ayrica farkli biligsel alanlardaki (isitsel ve gorsel alanlar) istatistiki
o6grenme becerisinin dil becerilerini farkli sekilde etkileyip etkilemedigi arastirmanin
alt amacidir. Bu amagla afazi grubu (n=16) ve yas ile egitim seviyesi agisindan
eslestirilmis saglikli kontrol grubundaki (n=29) bireylerden bilissel beceriler (gorsel
ve isitsel istatistiki 6grenme, sdzel olmayan zeka) ve dil becerilerine (morfosentaktik
islemlemeye iliskin g6z izleme calismasi, Afazi Dil Degerlendirme Testi) iliskin
Olgtimler alinmistir. Elde edilen veriler dogrusal karisik etki modelleri ve g¢oklu
regresyon modelleri kullanilarak analiz edilmistir. Go6z izleme deneyinde
morfosentaktik islemlemeye iliskin dogru resme bakis oranlari ile istatistiki 6grenme
becerileri arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir. Ancak iki grup arasinda
morfosentaktik islemleme siirecinde farklilar oldugu bulunmustur. Ayrica ADD
skorlar1 ile istatistiki Ogrenme skorlar1 arasindaki iliski incelediginde okuma,
konusma akiciligr ve dilbilgisi alt testlerinde gorsel istatistiki 6grenmenin pozitif
yonlii yordayic: etkisi goriilmiistiir. Ozellikle gorsel istatistiki 6grenme becerisinin
afazide dil becerileri ile iligkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bulgularin afazi

degerlendirme ve terapi siireclerini etkileyebilecek potansiyeli bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afazi, gorsel istatistiki 6grenme, gbz izleme teknigi, isitsel
istatistiki 6grenme, morfosentaktik islemleme

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje No: 220K 143).



2. ABSTRACT

ASSOCIATION BETWEEN LANGUAGE AND COGNITIVE SKILLS IN
APHASIA AND HEALTH: AN EYE-TRACKING STUDY

Aphasia is a language disorder that causes problems in various speech, language and
communication skills. It is thought that aphasia has an effect not only on language
skills but also on cognitive skills. In the current study, it was aimed to investigate the
effect of statistical learning on language skills and its possible relationship with
aphasia. In addition, the secondary aim of the research is to examine whether
statistical learning skills in different cognitive domains (auditory and visual domains)
affect language skills differently. For this purpose, cognitive (visual and auditory
statistical learning, non-verbal intelligence) and language (eye-tracking study on
morphosyntactic processing, Aphasia Language Assessment Test) assessments were
obtained from individuals with aphasia (n=16) and age-matched healthy control
group (n=29). The data were analyzed using linear mixed-effects models and
multiple regression models. In the eye- tracking experiment, no significant
association was found between gaze proportions to the target picture and statistical
learning skills. However, differences were found between the two groups in terms of
morphosyntactic processing dynamics. In addition, when the association between
ADD scores and statistical learning scores was examined, a positive predictive effect
of visual statistical learning was observed on the reading, speaking fluency and
grammar subtests. In particular, it was concluded that visual statistical learning is
related to language skills in aphasia. The findings have the potential to influence

aphasia assessment and intervention.

Keywords: Aphasia, auditory statistical learning, eye tracking, morphosyntactic

processing, visual statistical learning



3. GIRIS VE AMAC

Afazi, beyindeki dil ile iliskili bolgelerin etkilenmesiyle olusan edinilmis bir
dil bozuklugudur. Anlama, konusma, adlandirma, tekrarlama, okuma, dilbilgisi ve
yazma gibi becerilerin bir veya birden fazlasina etki edebilmektedir. Dilin bilesenleri

tizerinde de bir veya daha ¢ok hasara yol agabilmektedir (1-3).

Istatistiki 6grenme (I0), duyu organlarimiz ile algiladigimiz girdiler (6rn. ton,
hece, sekil vs.) igerisindeki diizenliliklerin ortiik bir sekilde 6grenilmesini ifade eder
(4-5). Genel bir dgrenme mekanizmasi olarak diisiiniilen 10, ortamdaki &rtiik
diizenliliklerin kesfedilmesi ve sentezlenmesine dayanir. Bu bakimdan 10, ¢esitli
duyusal, motor ve biligsel becerilerin altinda yatan bir mekanizma olarak
diisiiniilmektedir (6). Onceki ¢alismalar IO becerisinin, dil, sosyal-kognitif ve motor
becerilerin gelisiminde ve gelisimsel dil bozuklugunda rol oynadigini One
siirmektedir (7). Ayrica son yillarda IO becerisinin afaziyle iliskili olabilecegi,
afazide gdzlenen dil bozukluklarinin 10 becerisinde gdzlenen bozulma ile bir dlgiide
aciklanabilecegi one siiriilmiistiir. Bu goriise paralel olarak afazili bireylerin 10
becerisinin saglikli bireylere kiyasla daha diisiik oldugu rapor edilmistir (8-10).
Bununla birlikte boyle bir iliski tespit edemeyen ¢aligmalar da mevcuttur (11-13).

Onceki ¢aligmalarin neredeyse tamaminda dil 6l¢iimleri ¢evrimdis1 ydntemler
(6rn. resim-ciimle eslestirme, dil degerlendirme testleri, adlandirma goérevleri gibi dil
islemleme siirecinin sonucunu test eden yontemler) kullanilmistir. Bu yontemler
ozellikle afazi grubu katilimcilarina gesitli motor ve kognitif yiik yiiklemis ve gruplar
arasinda ve igerisinde 10 ile dil becerileri arasindaki olas1 etkinin tespitini
zorlastiracak karistirici bir etkiye neden olmus olabilir. Mevcut ¢alismada ¢evrimdisi
dil 6l¢iimlerine (Afazi Dil Degerlendirme Testi) ek olarak climle islemleme siirecinin
farkli evreleri hakkinda anlik bilgi saglayan, zamansal ¢oziiniirligi yiiksek,
cevrimici bir yontem olan goz izleme teknigi de kullamilmistir. Ayrica bu konu
lizerine literatiirde yapilmis c¢alismalarin 6nemli bir kisminda yalnizca belli bir
modalite/alan (&rn. isitsel veya gorsel) iizerinden gerceklestirilen 10 testleri
kullanilmistir. Mevcut calismada ise hem isitsel hem de gorsel 10 testleri
kullanilarak 10 ve dil becerileri/bozuklugu iliskisinin IO niin uygulanma modalitesi

ile etkilesim sergileyip sergilemedigi de incelenecektir. Ustelik Tiirkce literatiirde 10



lizerine gergeklestirilen sinirh calismalar bulunmakla birlikte 10 ve dil bozuklugu
iligkisi hakkinda daha once gergeklestirilen herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Tiirkgenin morfosentaktik yapisinin literatiirde baskin olarak incelenen Ingilizceden
farklilik gostermesi ve mevcut ¢calismada morfosentaktik islemlemeye de bakilacak
olmasi dolayisiyla hem Tiirk¢e hem de uluslararasi literatiire 6nemli bilimsel katkilar

sunulmasi hedeflenmektedir.
Bu calismada yanit aranan arastirma sorulari sunlardir:

1. Yas ve egitim seviyesi agisindan eslestirilmis afazi ve kontrol gruplari
arasinda istatistiki 0grenme becerisi bakimindan anlamli bir fark var
midir?

a. Bu muhtemel fark {iizerinde istatistiki 0grenme modalitesinin
(gorsel ve isitsel alanlar) etkisi var midir?

2. Afazi ve kontrol gruplari birlikte degerlendirildiginde, demografik (yas,
egitim, cinsiyet) ve biligsel (s6zel olmayan zeka) faktorler kontrol altinda
tutuldugunda istatistiki 6grenme becerisi morfosentaktik islemlemeyi
yansitan dogru resme bakig oranlarini ne dl¢tide yordar?

3. Bu muhtemel iligki lizerinde istatistiki 6grenme modalitesinin (gorsel ve
isitsel alanlar) etkisi var midir?

a. Morfosentaktik iglemleme ile istatistiki 6grenme becerisi arasinda
anlaml1 bir iliski varsa bu etki ciimlenin hangi kisminda (1. AO, 2.
AO, EQ, ciimle sonras1) goriilmektedir?

4. Afazili bireylerde demografik (yas, egitim), bilissel (sdzel olmayan zeka)
ve klinik (inme {zerinden gecen siire) faktorler kontrol altinda
tutuldugunda istatistiki 6grenme becerisi ADD skorlarin1 (genel test
skorlari, alt test skorlar1) ne dl¢iide yordamaktadir?

a. Bu muhtemel iligki iizerinde istatistiki 0grenme modalitesinin

(gorsel ve isitsel alanlar) etkisi var midir?



4. GENEL BILGILER

4.1. Afazi Nedir?

Afazi, beyindeki dil ile ilgili baskin hemisferin kortikal ve subkortikal aglarim
yaygin bi¢cimde etkileyen edinilmis beyin hasar1 sonucu dil bilesenlerini anlama ve
iiretme siirecindeki bir kayip veya bozulma olarak tanimlanmaktadir (1-3). Edinilmis
bir dil bozuklugu olarak afazi, isitsel anlama, konusma iiretimi, tekrarlama,
adlandirma, okuma ve yazma siireglerinin bir veya birden fazlasini olumsuz
etkilerken dilin bir veya daha ¢ok bilesenini de (anlam bilgisi, ses bilgisi, bi¢im

bilgisi, s6zdizimi, kullanim bilgisi) etkileyebilmektedir.

Ek olarak afazi, dil islemlemesi i¢in gerekli olan baskin hemisferdeki bilissel
islemleri de (isitsel-sozel kisa siireli bellek ve dikkat gibi) etkileyebileceginden
yalnizca dile 6zgli bir bozukluk olarak gorilmemelidir (14). Dil ve iletisim
bozukluklari, beyin hasaria sebep olan lezyonun yeri, biiylikligli ve siddetine baglh
olarak farklilik gosterebilmektedir (3). Afazi siklikla inme ile anilsa da afazinin
cesitli etiyolojileri oldugu bilinmektedir. Afazinin ortaya ¢ikisi vaskiiler bozukluklar
(serebrovaskiiler olay), travmatik beyin hasari, tiimorler, enfeksiyonlar, dejeneratif

durumlar sonrasi olabilmektedir (15).

4.2. Afazi Simiflandirilmasi

Afazi literatiirde yiiz yili askin siiredir var olan bir kavramdir ve bununla
birlikte her afazili bireyi aym sekilde etkilemiyor olmasi arastirmacilar
simiflandirmaya gotiirmiis ve farkli siniflandirmalar ortaya ¢ikmistir. Klinik tabloya
ve anatomiye bagli bir¢ok siniflandirma olsa da literatiirde Boston grubu
(Geschwind, Benson, Alexander, Goodglass, Kaplan ve digerleri) ve Luria’nin afazi
tanimlamasi alandaki 6nemli iki smiflandirmadir (16). Afazi tutuk veya akici;
kortikal, subkortikal ve transkortikal olarak ifade edilir. Afazide konusma tretimi
tutuk ve akict olmak ftizere ele alinmaktadir. Tutuk konusmanin gozlendigi afazi
tirleri; Broca, Transkortikal motor, Global afazidir. Akict konusmanin gézlendigi

afazi tiirleri ise Wernicke, Transkortikal duyusal, iletim (kondiiksiyon) afazidir (17).



Tutuk afazilerden kisaca bahsedersek, Broca afazisinde genellikle beyindeki
Broca alanmin (sol frontal alan) hasart sonucu olusan kismen korunmus anlama ve
konusma tretiminde kisitlilik mevcuttur. Anomi ve sozel parafaziler goriilebilir.
Global afazide daha ¢ok genis yayilimli bir lezyon bdlgesinin konugsma ve anlamayi
biiyiik olclide etkiledigi goriilmektedir. Transkortikal motor afazide ise gogunlukla
prefrontal lezyonlarla goriilen diger tutuk afazilere nazaran tekrarlama becerisinin

daha iyi oldugu goriilmektedir (17-19).

Akicr afazilerde akici ancak anlamsiz ifadelerden bahsedilmektedir. Wernicke
afazisinde sol temporal girustaki lezyon sonucu anlamsiz konugmanin oldugu
goriiliirken, transkortikal duyusal afazide orta ve inferior temporal girustadaki hasara
bagli anlamsiz konusmanin oldugu ancak Wernickeden farkli olarak tekrarlamanin
nispeten daha iyi oldugu soylenmektedir. Kondiiksiyon (iletim) afazisinde ise
supramarjinal girus, beyaz cevher ile isitsel ve insular korteksteki lezyonlarin
irettigi, parafazilerin siklikla goriildiigii tekrarlamanin nispeten daha ¢ok bozuldugu

seklinde ifade edilmektedir (17-18).

4.3. Istatistiki Ogrenme
Bu bolimde istatistiki 6grenme ile ilgili literatiirden bahsedilecektir.
4.3.1. Istatistiki 6grenme nedir?

Bebekler de dahil olmak iizere insanlar, ¢evrelerindeki yapilara oldukca
duyarlidir. Istatistiki dgrenme (10), bu yapmin ortaya ¢ikarilmasi siirecini ifade eder
(20). Diger bir deyisle 10, duyu organlarimiz ile algiladigimiz girdiler (6rn. ton,
hece, sekil vs.) igerisindeki diizenliliklerin ortiik bir sekilde 6grenilmesini ifade eder
(4-5). Genel bir 6grenme mekanizmasi olarak diisiiniilen 10, ortamdaki ortiik
diizenliliklerin kesfedilmesi ve sentezlenmesine dayanir. Bu bakimdan IO, gesitli
duyusal, motor ve biligsel becerilerin altinda yatan bir mekanizma olarak
diisiiniilmektedir (6). Ancak IO becerisinin, genel zeka ve isleyen bellek kapasitesi
ile korelasyon sergilemedigi gosterilmistir (21). Dolayisiyla 10 diger bilissel
becerilerden belli 0Olgiide ayrilabilen bir 0Ogrenme mekanizmas1 olarak

diisiiniilmektedir. Ortiik kural ve desenlerin 10 kapsaminda 6grenilmesinin, dil,



sosyal-kognitif ve motor becerilerin gelisiminde de rol oynadigi 6ne siiriilmektedir
(7). 10 becerisinin agik dikkat veya farkindalik olmaksizin ¢ok kisa bir siire
icerisinde gergeklesebilecegi gosterilmistir (4). Gelisimsel olarak bakildiginda ise 10
becerisinin yeni doganlarda bile mevcut oldugu bulunmustur (22-23). Literatiirde 1O,
dile iliskin ve dil dis1 bilgilerin (6rn. miizik) edinimiyle, ¢esitli dilbilgisi ve s6zdizim
kurallarmin edinimiyle ve islemlenmesiyle iligkilendirilmistir (24-29). Asagidaki
boliimlerde 10 becerisini dil edinimi, dil islemleme ve dil bozukluklariyla

iliskilendiren baslica ¢alismalar 6zetlenecektir.

4.3.2. Istatistiki 6grenmenin dil edinimi ve dil islemlemeyle iliskisi

Literatiirdeki bilimsel arastirmalara baktigimizda IO’nin farkli cevrelerde
incelendigi goriilmektedir. Ozellikle bilgisayar biliminde veya hayvan deneyleri ile
yapilmis 10 veya kosullandirma iizerine literatiir ¢alismalar1 mevcutsa da bizim
burada ele alacagimiz konu dolayisiyla dil iizerine yapilmis calismalar incelenmistir.
Burada arastirmamizla da alakali olarak dikkat ¢eken onciil ¢alismalardan birisi,
Saffran’in (1996) sekiz aylik bebeklerle gergeklestirdigi, literatiirdeki dil ve IO
kavramini ileri boyutlara tasiyan ¢alismadir. Bu c¢alisma, bebeklerin dil edinim

slirecinde istatistiki dgrenme becerilerinden yararlandiklarini ortaya koymustur (5).

Saffran’in bu ¢alismasinda, sekiz aylik bebeklere birbirini tekrar eden anlamsiz
hece dizileri (6rn. bidakupadotigolabubidaku) iki dakika boyunca dinletilmistir (5).
Burada isitilen heceler arasinda istatistiki olarak bir diizen mevcuttur. Anlamsiz
hecelerin birbiri ardina gelme olasiligi (gegis olasiligi, GO) soyledir: bi-da-ku
heceleri arasindaki GO 1.0 iken ku-pa hecelerinin GO’su 0,33°tiir. Uglii hece gruplari
karisik olarak gelirken bi-da-ku / pa-do-ti / go-la-bu seklinde olan her grubun
dinlenilme siras1 degisebilmekte ancak kendi iginde ayni sirayla gelmektedir.
Deneyde 0grenme asamasini takip eden test asamasinda iki tane {i¢li hece dizisi
(gecis olasiligr yiiksek {i¢lii hece grubu ve diisiik olan hece grubu) dinletilmis ve
bebeklerin  dinleme siirelerine bakilmistir. Bebeklerin, kelime olusturmayan
uyaranlarda (6rn. kupago) daha uzun dinleme siireleri gosterdigi, dolayisiyla kelime
olusturan ve olusturmayan uyaranlari ayirt edebildikleri bulunmustur. Boylelikle

sekiz aylik bebeklerin istatistiki 6grenme becerilerini kullanarak kisa bir siire



icerisinde ilk defa duyduklar1 heceler arasindaki gegis olasiliklarini fark ederek

sozciik smirlarini belirleyebildigi gosterilmistir.

Bu 6nciil ¢alisma sonrasinda gerceklestirilen ¢alismalarda da 6zellikle konugsma
ayrimi1 ve fonolojik siiregler ile 10 arasindaki iliskiye dair benzer sonuglar elde
edilmistir (24,30,31,32). Hem c¢ocuklar hem de yetiskinlerle gergeklestirilen
caligmalar, 10 becerisindeki bireysel farkliliklarin, edilgen yapilar gibi sdzdizimsel
olarak karmasik yapilarin edinimi ve iglemlenmesi ile iligkili oldugu (27,33,34) ve
bunun yani sira okuma siireleri ile de etkilesim i¢inde oldugu gosterilmistir (25,26).
Ayrica, 10 becerisi ile dil becerileri arasindaki bu pozitif yonlii iliski, yiiksek 10
becerisine sahip bireylerin kelime sikligi, ciimlenin yapisina iliskin bilgi gibi

dilbilgisel etmenleri daha iyi kullanabilmesiyle agiklanmistir (26,27).

IO becerisi ve dil islemleme iizerine Tiirkce literatiirde sinirli galisma
bulunmakla birlikte yakin zamanda gerceklestirilen bir c¢alismada Bulut ve
arkadaslari, kendi hizinda okuma (self-paced reading) ve goz izleme yontemleriyle
bu konuyu incelemistir (34). Bu ¢alisma, saglikli katilimcilarda morfosentaktik
olarak farkli karmasiklik diizeylerine sahip ciimlelerin islemlenme siirecinin isitsel ve
gorsel 10 becerisiyle iliskisini incelemistir. Buradan elde edilen sonuglar, isitsel 10
becerisinin climle islemleme siirecleriyle iligkili olabilecegini gostermistir (34).
Ozellikle yiiksek isitsel 10 becerisinin ciimlelerin yapisal olarak ¢dziimlenmesinde
ve yapisal siklik gibi ipuclarinin kullanilmasinda avantaj saglayabilecegi One

stirilmistiir.

4.3.3. Istatistiki 6grenmenin dil bozukluklariyla iliskisi

Dil ile ilgili bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmalarin
yalnizca tipik gelisim gosteren bebeklerle ve saglikli yetiskinlerle sinirli kalmadigy,
dil ediniminde giiclik yasayan gruplar1 da ele aldigr goriilmiistiir. Daha Once
bahsedildigi iizere bircok arastirmaci, dil ediniminin bir ¢ocugun 10 kapasitesi
tarafindan desteklendigini ©ne siirmektedir. Ayrica 10'deki degiskenligin dil
yeterliligindeki  degiskenlikle iligkili oldugu da oOne siiriilmektedir. Bazi

arastirmacilar, kiiciik cocuklardaki 10 kapasitesinin aslinda sonraki yillarda dil



yeterliligi ile iligkili olup olmadigi konusunda kapsamli arastirmalar yapilmasinin
gerekli oldugunu ve bu yondeki arastirmalarin otizm, 6zgiil dil bozuklugu ve disleksi

gibi gelisimsel bozukluklarin daha iyi anlasilmasina katki sunacagini vurgulamistir
(35).

Bir baska ¢alismada (Evans ve ark.) 6zgiil dil bozuklugu olan ve tipik gelisim
gosteren (TGG) cocuklarin istatistiki diizenlilikleri ortiikk bir sekilde &grenme
becerileri karsilagtirillmistir (4). Bulgular 6nceki ¢aligmalarda oldugu gibi TGG
cocuklarin ortiik 6grenme ile sdzciik smirlarini belirleyebildigini, ancak 6zgil dil
bozuklugu olan ¢ocuklarin performanslarinin sans seviyesinde kaldigin1 géstermistir.
Benzer yontemler kullanilan bagka galismalarda 6zgiil dil bozuklugunun IO becerisi
ile korelasyon sergiledigi yoniinde sonuglar elde edilmistir (36-41). Ancak boyle bir
korelasyonun tespit edilemedigi bazi ¢alismalar da bulunmaktadir (42-44).

Literatiirde gelisimsel dil bozukluklarmin yani sira afazi ile 10 becerisi
arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalar sinirli da olsa mevcuttur (8). Bu popiilasyon
ile yapilan ve oOrtilk olarak yapay gramer Ogrenme (artificial grammar learning)
tekniginin kullanildig1 bir arastirmada saglikli kontrol grubu bu gramer kurallarim
ortik olarak oOgrenirken, agramatik afazili grubun bu kurallar1 edinemedigi
gosterilmistir (9). Afazi grubuyla saglikli katilimcilart karsilagtiran bir diger
caligmada ise, seri reaksiyon siiresi gorevi kullanilarak gruplarin uyaranlar arasindaki
diizenlilikleri ortiik olarak Ogrenme siireleri karsilagtirilmistir (10). Calismanin
bulgulari, afazi grubunun anlamli oranda istatistiki 6grenme becerisi sergilemesine
ragmen saglikli kontrol grubuna kiyasla daha diisiik Ogrenme performansi

sergiledigini géstermistir.

Her ne kadar afazide 10 becerisinin etkilendigine iliskin bulgular raporlanmus
olsa da bunun aksini bulgulayan ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin, Saffran
tarafindan gergeklestirilen ve yukarida 6zetlenen ¢alismadakine (5) benzer bir sozciik
segmentasyon prosediirii kullanilarak kronik afazili bireyler ve saglikl yetiskinler 1O
becerisi bakimidan karsilastirtlmistir (11). Bulgular, afazili bireylerin ve saglikli
kontrol grubunun IO testinde sans seviyesi iizerinde performans sergiledigini ve 10
becerisi bakimindan aralarinda anlamli bir fark olmadigini gostermistir. Yine yakin

zamanda yayimlanmig bir ¢alismada subakut donemdeki afazili gruba ve saglikli



kontrol grubuna cesitli 10 testleri uygulanarak IO becerileri karsilastirilmistir (12).
Bu amacgla isitsel, gorsel ve gorsel-motor olmak {izere ii¢ ayr1 alana (domain) iliskin
IO testi kullanilmistir. Bulgular, iki grubun benzer 10 performansi sergiledigini
gostermistir (12). Yine baska bir ¢alismada da agramatik afazili katilimeilarin 1O ve
yapay ciimle yapisi gorevlerinde ortiik kosullarda saglikli katilimcilarla benzer

performans gosterdigi bulunmustur (13).

Yukaridaki acgiklamalardan goriilecegi tizere dil bozuklugu (gelisimsel dil
bozuklugu, afazi) ve 10 arasindaki olasi iliskiye dair celiskili bulgular rapor
edilmigtir. Bunun sebepleri arasinda ¢alismalarin neredeyse tamaminda dil
Olgtimlerinin ¢evrimdist yontemler (6rn. resim-ciimle eslestirme, dil degerlendirme
testleri, adlandirma gorevleri gibi dil islemleme siirecinin sonucunu test eden
yontemler) kullanilarak yapilmis olmast bulunabilir. Bu yontemler 6zellikle afazili
katilimcilara ¢esitli motor ve kognitif yiik yiiklemis ayrica gruplar arasinda ve
icerisinde 10 ve dil becerileri arasindaki olas1 etkinin tespitini zorlastiracak bir
giiriiltiiye neden olmus olabilir. Mevcut ¢alismada ¢evrimdist dil 6l¢timlerine (Afazi
Dil Degerlendirme Testi) ek olarak cilimle islemleme siirecinin farkli evreleri
hakkinda anlik bilgi saglayan, cevrimigi bir yontem olan goz izleme teknigi de
kullanilmigtir. Ayrica bu konu {iizerine literatiirde yer alan ¢alismalarin 6nemli bir
kisminda yalnizca belli bir modalite/alan (6rn. isitsel veya gorsel) lizerinden
gerceklestirilen 10 testleri kullanilmistir. Mevcut ¢alismada ise hem isitsel hem de
gorsel 10 testleri kullamlarak [0-dil becerileri/bozuklugu iliskisinin 1O niin
uygulanma modalitesi ile etkilesim sergileyip sergilemedigi de incelenecektir. Son
olarak Tiirkge literatiirde 10 iizerine gerceklestirilen sinirli ¢alismalar bulunmakla
birlikte 10-dil bozuklugu iliskisi hakkinda daha &nce gerceklestirilen herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Tiirk¢enin morfosentaktik yapisinin literatiirde baskin
olarak incelenmis Ingilizceden farkliik gdstermesi ve mevcut ¢alismada
morfosentaktik islemlemeye de bakilacak olmasi, hem Tiirk¢e hem de uluslararasi

literatiire Oonemli bilimsel katkilar sunabilecektir.
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5. MATERYAL VE METOT

Bu kisimda kullanilan arastirma modeli, katilimcilarin detayli bilgileri, veri
toplamada kullanilan teknik ve araglar ile bu verilerin analizi i¢in kullanilan

yontemler anlatilacaktir.

5.1. Arastirma Modeli

Aragtirmanin modeli iligkisel/korelasyonel aragtirmadir. Bu ¢alismada yas,
cinsiyet ve egitim durumu gibi demografik bulgular, inme {izerinden gegen zaman ve
afazi tipleri gibi klinik bulgular, Afazi Dil Degerlendirme Testi (ADD) toplam ve alt
boliim skorlari, Raven Renkli Progresif Matris Testi (Raven) skorlari, Istatistiki
Ogrenme Testlerine iliskin skorlar, gbz izleme c¢alismasinda elde edilen
morfosentaktik islemlemeye iliskin g6z hareketi verileri betimsel ve ¢ikarimsal
istatistiki  yontemleri kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin yapilmast igin
girisimsel olmayan etik kurul onayr alimmistir. Etik kurul onayr tezin onuncu

boliimiinde verilmistir.

5.2. Katimeilar

Calisma goniillii katilimcilardan olusmaktadir. inme veya sol beyin hasar
tanis1 lizerinden en az alt1 ay ge¢mis kronik donemdeki afazili bireyler ile daha 6nce
inme ge¢irmemis, bilissel olarak bir tani almadigini beyan eden saglikli kontrol
katilimcilar1 olmak tizere galismanin iki grubu bulunmaktadir. Afazi tanis1 ADD test
skorlar1 ile birlikte uygulayici dil ve konusma terapistinin klinik deneyimleriyle
koyulmustur. Arastirmaya afazi grubunda 16, kontrol grubunda 29 saglikli birey
katilmistir. Afazi grubundaki ii¢ katilimeci1 goz izleme deneyinde yonerge takibi
yapamadigindan c¢alismaya dahil edilememistir. G6z izleme deneyiyle ilgili verilerin
analizinde bu sebeple 13 katilimcinin verileri kullanilmistir. Afazi grubundaki
bireylerin bir¢ogu daha once dil ve konusma terapisi almistir. Afazi grubu

katilimcilarinin ¢alismaya dahil olma kriterleri agagida siralanmastir.

e Inme veya beyin krizi sonrasi en az alti ay ge¢mis olmak (akut dénemde
olmamak),

e Dil, konusma ve iletisim becerilerinde zorluk yagamak,
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e Yonergeleri anlayabilecek diizeyde isitsel anlama becerisine sahip olmak,

e Sag elini baskin olarak kullanmak,

e Anadili Tiirk¢e olmak,

e GoOrme veya isitme engeli bulunmamak (gozliikk veya isitme cihazi kullanarak
saglikli kisilerle ayni yetiye sahip olan katilimcilar g¢alismaya dahil
edilmistir).

Saglikli kontrol grubunun se¢ilmesindeki kriterler ise sdyledir:

e Afazi grubu ile benzer demografik 6zelliklere (egitim durumu, yas ve
cinsiyet) sahip olmak,

e Sag elini baskin olarak kullanmak,

e Daha once afazi tanis1 almamis olmak,

e Anadili Tiirk¢e olmak,

e (Gorme veya isitme engeli bulunmamak (gozliik veya isitme cihazi kullanarak
saglikli kisilerle ayn1 yetiye sahip olan katilimcilar ¢alismaya dahil
edilmistir).

Tablo 5.2.1.°de afazi grubundaki bireylerin demografik 6zellikleri verilmistir.
Yaslar1 26 ila 77 arasinda degisen 8 erkek, 8 kadin olmak iizere 16 katilimci
bulunmaktadir. Katilimcilardan toplanan verilerin aritmetik ortalama (Ort.) ve
standart sapma (SS) degerleri hesaplanmis ve asagida bahsedilmektedir.
Katilimcilarin yag Ort. = 53,38; SS = 13,03’tiir. Katilimcilarin egitim durumunu
gostermek i¢in sayisal bir 6lgek belirlenmistir. Buna gore 1-ilkokul; 2-ortaokul; 3-
lise; 4-tiniversite ve istii diizeyden mezun olmus katilimcilar1 ifade etmektedir.
Buna gore egitim durumu Ort. = 2,5; SS = 1,15’tir. Katilimcilarin inme gegirdikten
sonra gegen siire ay cinsinden Tablo 5.2.1.°de verilmistir. Buna gore gegen siire Ort.
= 24,69; SS = 23,41 olmustur. Katilimcilarin tamami tutuk afaziye sahiptir, ancak
farkli oranlarda belirti gostermektedirler. Tabloda Afazi 14, 15, 16 olarak
numaralandirilan bireylerden g6z izleme deneyi kapsaminda veri toplanamamustir.
Yine Tablo 5.2.1°de goriildiigli lizere katilimcilarin tiimiinde sol hemisferde hasar
bulunmaktadir. Katilimcilarin beyin kanamasi, iskemik veya hemorajik inme gibi

farkli norolojik bulgular1 oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 5.2.1. Afazi grubunda yer alan katilimcilarin demografik bilgileri ile inme

tizerinden gegen siire, afazi tipi ve ndrolojik bulgulart

Katthm- | Cinsi- Yas Egitim inme Afazi = Norolojik Bulgular
cilar yet Sevi- Uzerin-  Tipi
yesi den
Gecen
Siire (ay)
Afazil Erkek 42 3 6 Tutuk = Sol frontal bolgede insular kortekse dogru

uzanan genis akut iskemi ile uyumlu
difizyon kisithligi (yaklasik 5 cmlik
hipodens alan)

Afazi2 Erkek 45 3 11 Tutuk = Sol ICA ve MCA’da okliizyon

Afazi3 Kadin 55 4 15 Tutuk = Sol bazal ganglia bolgesinde hematom ve
sol hemisferde Odeme bagli orta hat
yapilarinda shift etkisi

Afazid Kadin 48 4 19 Tutuk = Sol bazal ganglia seviyesinde hipodens-sol
bazal ganglion ve sol mezansefolonun
kulaginda adc de karsilig1 olan kisithilik

Afazi5 Erkek 55 3 15 Tutuk  Sol orta beyinde muhtemel aort
boslugundaki oval deligin ag¢ilmasindan
kaynaklanan iskemik kardiyoembolik inme

Afazi6 Erkek 57 3 13 Tutuk = Sol orta serebral arter proksimal kesiminde
bulbus diizeyinden itibaren okliide
Afazi7 Kadin 43 3 9 Tutuk = Sol serebral hemisferde ICA derin smir

zonu diizeyinde, sol bazal ganglionlar
diizeyinde hiperintens ve Subakut enfarkt
lehine odaklar. Perimezensefalik sahada
sak ile uyumlu dansite artmasi (tentorial
subdural hemoraj)

Afazi8 Kadin 60 1 36 Tutuk = Sol oksipital, parietal ve temporal loblarda
milimetrik birkag¢ adet enfarkt
Afazi9 Kadin 64 1 18 Tutuk  Karotis vertebrobaziler BT de sol ICA total

okliite. Progrese olmus genis sol caudat
nucleus bazal ganglia,temporal, parietal
loblar1 ve capsula internayr igine alan
iskemik enfarkt sahasi ve hemoraj

Afazil0 Erkek 39 1 11 Tutuk = Sol temporal lobda eksternal kapsiilii i¢ine
alan 40*20 mm boyutunda hiperdens
hematom alan1 ve etrafinda genis hipodens
6dem alani

Afazill Kadin 26 2 10 Tutuk = Solda MCA-PCA diizeyinde anevrizma,
sol periventrikiiler alanda hipodens lakiiner
enfarkt alani.

Afazil2 Kadin 57 3 19 Tutuk  Bilateral  bazal sternalarda, silvian
fissiirlerde interhemisferik fissiirde
bilateral temporal ve sol frontal hemisferik
sulkuslarda yaygin SAK ile uyumlu
hiperdens alanlar.

Afazil3 Erkek 48 3 18 Tutuk  Sol MCA sulama alaninda difiizyon
kisithlig1 ve cevresinin tutulumu, sol bazal
gangliada hemoraji

Afazil4 Erkek 75 4 70 Tutuk  Sol CCA bulbus diizeyinden ICA
proksimaline yaklagik intimal kalinlagma
16 mm'lik longitudinal  uzanimda
fibrokalsifiye formda plak.

Afazil5 Erkek 67 1 90 Tutuk  Sol MCA’da enfarkt

Afazilé Kadin 73 1 35 Tutuk = Sol temporoparietal Kortikal-subkortikal
genis bir sahada T1A serilerinde normal gri
cevhere gore izointens,T2A serilerinde
hiperintens karakterize. Her iki serebral
hemisferde lakiiner enfarkt
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Tablo 5.2.2’de afazi grubunda yer alan katilimcilarin ADD ve Raven
testinden aldiklar1 toplam puanlar verilmistir. Katilimcilara uygulanan ADD toplam
skorlarinin Ort. = 191,38; SS = 69,43 olarak hesaplanmistir. Raven testinden
aldiklar1 toplam puan Ort. = 21,33; SS = 7,83 olmustur. Yalnizca bir katilimc1 Raven

testindeki yonergeyi anlayamadigi igin teste katilamamustir.

Tablo 5.2.2. Afazi grubunda yer alan katilimcilarin ADD ve Raven Renkli
Progresif Matrisleri Testinden aldiklari toplam puanlar

Katihmcilar ADD Toplam Raven Toplam

Puani (36)
(292)
Afazil 277 26
Afazi2 109 -
Afazi3 88 32
Afazi4 283 28
Afazi5 252 29
Afazi6 164 27
Afazi7 130 13
Afazi8 159 12
Afazi9 253 23
Afazil0 274 21
Afazill 272 24
Afazil2 218 31
Afazil3 226 19
Afazil4 212 16
Afazil5 90 12
Afazil6 55 7
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Tablo 5.2.3.’de ise afazili katilimcilara uygulanan ADD testinin alt testlerinin

skorlar1 gosterilmistir. Alt test skorlarimin ortalama (Ort.) ve standart sapma (SS)
degerleri soyledir: Konusma akiciligt Ort. = 22,13; SS = 8,19. Isitsel anlamanin
degerlendirildigi kisimda skorlarin Ort.= 53,56; SS = 12,82 dir.
Tekrarlama boliimiinde Ort. = 14,88; SS = 5,57 olmustur. Adlandirma alt testlerinde
katilimcilarin aldiklar1 puanlarin Ort. = 24,25; SS = 17,33 c¢cikmistir. Okumada test
skorlar1 Ort. = 29; SS = 16,09 olarak ger¢eklesmistir. Dilbilgisi kisminda skorlarin
Ort. = 12,13; SS = 6,62 olarak bulunmustur. S6z eylemleri degerlendiren alanda
skorlarin Ort. = 12,19; SS = 7,77 olarak belirlenmistir. Yazma becerisini Olgen alt
testlerin Ort. = 25,44; SS = 13,02 ¢ikmustir.

Tablo 5.2.3. Afazili katilimcilarin ADD alt testlerinden aldiklar1 puanlar

Katihm- = Konusma  Isitsel Tekrar- = Adlan-  Okuma  Dilbil- Soz Yazma
cilar Akicihigr Anlama lama dirma (50) gisi Eylemler (40)
(32) (66) (20) (44) (20) (20)

Afazil 31 64 20 44 48 20 20 28
Afazi2 13 66 1 5 24 0 0 0
Afazi3 8 48 12 3 8 7 2 0
Afazid 31 64 20 43 46 20 20 39
Afazi5 28 60 17 34 46 15 18 34
Afazi6 24 40 18 11 22 13 11 25
Afazi7 20 40 16 1 11 7 15 20
Afazi8 14 52 9 18 27 8 9 22
Afazi9 28 54 20 39 39 18 18 37
Afazil0 30 64 19 42 42 20 19 38
Afazill 28 61 19 42 46 18 20 38
Afazil2 23 62 13 27 35 12 11 35
Afazil3 27 66 20 42 35 16 20 35
Afazil4 26 56 16 30 31 13 11 29
Afazil5 17 30 10 7 4 6 0 16
Afazil6 6 28 8 0 0 1 1 11

Kontrol grubunda ise yaslar1 25 ile 77 arasinda degisen (yas Ort.= 51,97; SS =
12,16) olan 15 kadin, 14 erkek, toplam 29 katilimci yer almistir. Katilimcilarin

egitim durumu daha Once yukarida belirtilen sayisal degerlerle hesaplamaya dahil
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edilmistir. Buna gore egitim durumu Ort. = 2,72; SS = 1,22°dir. Kontrol grubundaki
katilimcilara uygulanan Raven Testi toplam skorlart 20 ila 36 arasinda degiskenlik
gostermis, Ort. = 30,59; SS = 4,68 olmustur.

Afazi ve kontrol gruplarinin yukarida 6zetlenen degiskenler agisindan birbirlerinden
anlamli oranda farkli olup olmadiklar1 Kruskal-Wallis testleriyle incelenmistir.
Gruplar yas acisindan karsilagtinldiginda aralarinda anlamhi  bir farklilik
goriilmemistir, y?(1) = .062, p = .803. Gruplar arasinda egitim seviyesi agisindan da
anlamli bir farklilik goriilmemistir, %(1) = .539, p = .463. Ancak bu iki grup Raven
skorlar1 agisindan kiyaslandiginda afazi grubu kontrol grubuna gore daha diisiik skor
elde etmistir, ¥*(1) = 13,775, p = .001. Raven skorlarmin iki grup arasinda farklilik
gostermesi dolayisiyla asagida agiklanacagi iizere bu skorlar calismada uygulanan

istatistiki modellere karigtirict degisken olarak dahil edilmistir.

5.3. Veri Toplama Araclari

Bu kisimda veri toplama araglar1 ve testlerden bahsedilecektir.

5.3.1. Raven Renkli Progresif Matrisler Testi

Sozel olmayan zeka 6l¢limii igin Raven testi (45) kullanilmistir. Raven testleri,
birgok arastirmada genel zeka olgiimii (general fluid intelligence) i¢in arag¢ olarak
kullanmilmistir. Raven Testi kapsaminda katilimcilarin gittikce zorlasan geometrik
desen matrislerinde eksik olan deseni verilen secenekler arasindan se¢meleri
istenmistir. Katilimcilarin gosterilen 36 geometrik desen sorusuna verecekleri toplam

dogru cevap sayist skor olarak kaydedilmistir.

5.3.2. Afazi Dil Degerlendirme Testi

Afazi degerlendirmesi ve tanisinda yol gosterici olmasi i¢in se¢ilen materyal
Afazi Dil Degerlendirme Testidir (ADD). Bu, Dil ve Konusma Terapistlerinin afazi
degerlendirmesi yaparken alanda sik kullandigi, gecerlilik ve giivenilirligi yapilmis
bir testtir (3). Test caligmada yalnizca afazi grubu katilimcilarma uygulanmistir.

Toplam puanlar Tablo 5.2.2.’de, ADD alt test puanlari ise 5.2.3.’de gosterilmistir.
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5.3.3. Istatistiki 6grenme deneyleri

Calismada kullanilan Gorsel Istatistiki Ogrenme (GIO) ve Isitsel Istatistiki
Ogrenme (I00) testleri sirasiyla bu kisimda anlatilacaktir. Bu testler Bulut ve
digerleri tarafindan Python programlama dili kullanilarak bilgisayar {izerinde
uygulanan testler seklinde hazirlanmistir (34). GIO ve 1IO daha 6nce yaymlanmis
calismalardaki benzer uyaranlar ve sunum parametreleri kullanilarak gelistirilmistir
(46-48). 10 testleri, Sekil 5.3.3.1.de gosterildigi ve asagida ayrintili olarak
aciklandigr lizere sunum modalitesi (gorsel ve isitsel) disinda benzer prosediirlere
sahiptir. 10 testleri, uyaranlar arasindaki diizenliliklerin rtiik olarak 6grenilmesi igin
firsat saglamay1 amaglayan bir 6grenme asamasi (familiarization phase), sonrasinda
da 6grenmenin ne diizeyde gergeklestigini 6lgmeyi amaglayan test asamasindan (test

phase) olusmaktadir.

Gorsel Istatistiki Ogrenme Testi Tsitsel Istatistiki Ogrenme Testi

Test Phase . Test Phase
..... Preseneaion

Sekil 5.3.3.1. Gorsel ve isitsel istatistiki 6grenme testleri i¢in uygulanan prosediir
(14)

(ISI: Uyaranlar aras1 siire, Familiarization Phase: Ogrenme asamasi, Test Phase: Test
asamasl, Presentation Time: Sunum siiresi)

5.3.3.1. Gorsel istatistiki ogrenme testi
Gorsel uyaran olarak farkli renk ve sekillerde 21 uzayl resmi kullanilmistir.
Resimler, gercek diinyadaki herhangi bir hayvana, insana veya popiiler ¢izgi film

karakterlerine benzememektedir. On iki uzayli deneysel uyaran olarak belirlenmis,
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geri kalan dokuzu ise katilimcilara gorevi agiklamak icin pratik ogeleri olarak
kullanilmigtir. Deneysel resimler bundan sonra ABC, DEF, GHI ve JKL olarak

anilacak olan ti¢lii gruplara boliinmiistiir.

5.3.3.1.1. GIO’de i3renme asamasi

GIO deneyinin ilk asamasinda, resimler 800ms sunum siiresi ve 200ms
uyaranlar arasi siire olacak sekilde siyah bir arka plan tizerine renkli resimler olarak,
ekranin ortasinda birer birer goziikecek sekilde sunulmustur. Uzaylilar tgliiler
halinde sunularak her bir ti¢lii 24 kez gosterilmis, dolayisiyla toplamda 96 tiglii set (4
tiglii x 24 kez) sunulmustur. Bu sunumlarin 24'tinde, ilk, orta veya son uzayh art arda
iki kez sunulmustur (6rn. AABC). Buradaki amag, katilimcilarin uyaranlara dikkatini
¢ekmek ve testin gercek amacini gizlemeyi amaglayan bir gizleyici gorev
olusturmaktir. Bu gizleyici gérev, katilimeilardan klavyede “space” tusuna basarak
art arda gelen ayni uzaylilar1 yakalamalarini istedigimiz bir dikkat oyunu olarak
anlatilmistir. Uglii uzaylilarin ekrana gelme sirasi, aym iicliiniin arka arkaya
olmamasi sartiyla randomize edilmistir. Ugclii gruplar icinde gecis olasihigi (GO)
yiiksektir (1.0’e yakin). Ancak tigliiler arasinda GO ¢ok daha diisiiktiir (yaklasik
0,33). Ogrenme asamasi, katilimcilarm &rtiik gorevi anlamalarmi saglamak igin

pratik maddeleriyle baslamakta ve 5.2 dakika stirmektedir.

5.3.3.1.2. GIO’de test asamasi

Her orijinal ii¢liiden (AEIL, DHL, GKC, JBF) bir uzayli kullanilarak 4 yeni
celdirici ii¢lii olusturulmustur. Bu ylizden 06grenme asamasindaki sunum
diizenlemesine gore celdiriciler i¢indeki gegis olasiligr 0’dir. Katilimcilara son bir
gorev yapacaklari, uzaylhlarin tgerli gruplar halinde geldikleri ve hangilerinin
birbirine ait olduguna karar vermeleri gerektigi soylenmistir. Sunum parametreleri
Sekil 5.3.3.1.’de gosterilmistir. Katilimcilar sunulan iki alternatiften birini klavye
tizerindeki iki tustan birini kullanarak se¢mistir. Test asamasinda, orijinal tigliiler ve
celdiricilerin her biri 16 kez gosterilmis, boylelikle toplamda 64 soru sorulmustur.
Orijinal tigliilerin ve ¢eldiricilerin birinci veya ikinci alternatif olarak sunulma sirasi

rastgele secilmis ve dengelenmistir. Test asamasina baslamadan 6nce, katilimcilarin
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gbrevi anlamalarim saglamak icin pratik sorular1 kullamlmistir. Katilimeilarin GiO
skoru toplam 64 sorudan kag tanesini dogru yaptiklarina bagli olarak program

tarafindan hesaplanmistir (maksimum puan = 64).

5.3.3.2. Isitsel istatistiki 6grenme testi

[iO testi i¢in Tiirkgede herhangi bir sozciik olusturmayan 4 adet ii¢ heceli
kelime veya {iclii (/putibo/, /takeepe/, /kigadce/, /dobegu/) hazirlanmistir. Ugliileri
olusturan her bir hece Praat (49) (SpeechSynthesizer, Turkish Max) iizerinde sabit
bir temel frekansta (FO = ~96 Hz) ve sabit hizda (dakikada 80 kelime)
sentezlenmistir. Fonetik ortami sabit tutmak i¢in her hece, ayni bitis sesiyle (/t/) biten
ve baslayan iki hece (tat_tat) arasinda sentezlenmistir. Bu, hecelerin sézciik basi ve
son konumlarindaki tonlama farkliliklarindan etkilenmemesini saglamistir. Praat'ta,
Convert>Lengthen (overlap-add) islevi kullanilarak hecelerin uzunluklar1 290 ms'de

esitlenmistir.

5.3.3.2.1. [i0’de igrenme asamast

[iO testinin ilk asamasinda uyaranlar, katilimcilara rahat ve isitilebilir ses
seviyesinde bilgisayar hoparlorii araciligiyla ardisik bir sekilde isitsel olarak
sunulmustur. Ogrenme asamasinda her {iclii (ii¢ heceli kelime), toplam 288 iicliiye
karsihik gelen 4 ¢l x 72 kez sunulmustur. Katilimcilara bir uzayh dili
dinleyecekleri sdylenmis, bu esnada da testin amacini gizlemek i¢in ekrana yansitilan
uzay gemisini ve igindeki uzayliyr ¢izmeleri ve boyamalari talimat: verilmistir. GIO
prosediiriinden farkli olarak, katilimecilar dikkat etseler de etmeseler de bilgisayar
hoparlérii araciligiyla isitsel uyaranlara maruz kalacaklari igin 11O gérevinde dikkati
saglamak icin ek bir gorev getirilmemistir. Benzer pasif dinleme prosediirleri
bebekler, ¢ocuklar ve yetiskinlerle yiiriitiilen 11O gérevlerinde de yaygin olarak
uygulanmstir (5,28,50). Ucliilerin sunum siras1, ayni iigliiniin arka arkaya olmamasi
sartiyla randomize edilmistir. Ugliiler i¢inde gegis olasilig1 1,0 iken, iigliiler arasinda

yaklasik 0,33'tiir. IiO testinin 6grenme asamasi 4.2 dakika siirmiistiir.
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5.3.3.2.2. [10’de test asamasi

Her orijinal ii¢liiden bir hece kullanilarak 4 tglii ¢eldirici (/pukcedee/,
ltagagu/, /kibebo/, /dotipe/) olusturulmustur. Bu nedenle, 6grenme asamasindaki
sunum diizenlemesine gore geldiriciler i¢indeki gegis olasiligi 0°dir. Test asamasinda
katilimcilara onceki asamada duyduklar dili iyi bilmeyen bir uzayliya yardim
edecekleri, uzaylinin o dilde iki olast kelime sdyleyecegi ve hangisinin gercekten o
dildeki bir s6zciik olduguna karar vermeleri gerektigi soylenmistir. 1 veya 2 tuslarina
basarak yabanci dildeki kelimeyi se¢meleri istenmistir. Sunum parametreleri Sekil
5.3.3.1.°de gosterilmistir. Test asamasinda, orijinal ve ¢eldirici iiglilerin her biri 16
kez sunulmus ve toplamda 64 adet soru sorulmustur. Orijinal ve ¢eldirici tigliilerin
birinci veya ikinci alternatif olarak sunulma sirasi rastgele belirlenmis ve
dengelenmistir. Test asamasina baslamadan Once, gorevi agiklamak igin pratik
sorular1 kullamlmistir. Katilimcilarin 1O skoru toplam 64 sorudan kag tanesini dogru

yaptiklarina bagl olarak program tarafindan hesaplanmistir (maksimum puan = 64).

5.3.4. Goz izleme deneyi

Arastirma EyeLink Portable Duo g6z izleme cihazi kullanilarak yapilmistir.
Goz izleme cihaz1 1000 Hz 6rneklem hizina sahiptir (I milisaniyede 1 Orneklem
alma kapasitesi ile ¢calismaktadir). Cene destegi (chin rest) veya 1sirma cubugu (bite
bar) olmadan rahat kayit almaya olanak saglamaktadir. Arastirmaya katilan
goniilliilerin géz hareketlerinin kaydedilip isittikleri climlenin yapisina ve zamana
gore dogru resme bakma oranlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Deney diziistii
bilgisayar iizerine yerlestirilen kameradan g6z hareketlerinin kaydi alarak

gerceklestirilmistir. Sekil 5.3.4.1.’de deney diizenegi gosterilmistir.

Sekil 5.3.4.1. GOz izleme caligmast
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Goz izleme caligmasinda Tablo 5.3.4.1.°de Orneklendigi tiizere kanonik,
calkalanmis ve dolgu (filler) ctimleleri kullanilmigtir. Bu deney, daha 6nce afazide
morfosentaktik islemleme {iizerine gergeklestirilen bir yiliksek lisans tezinde
kullanilmistir (51). Olusturulan kanonik ve ¢alkalanmis ciimleler, belirtme hal eki (-
(y)) disinda tamamen birbiriyle aynidir. Kanonik ve ¢alkalanmis ciimlelerde
eylemin edeni (agent) ve etkileneni (patient) sozciiklerin sadece anlamsal olarak
islemlenmesiyle belirlenemez; bunun i¢in ad Obeklerindeki bagimli morfemlerin
islemlenmesi gereklidir. Diger bir deyisle climledeki her iki kisinin de yapabilecegi
eylemler secilmistir (6rn. hem polis, hem de doktor birbirlerini boyayabilir). Ancak
dolgu ciimleleri yalnizca anlamsal ipuglariyla ¢oziimlenebilir (6rn. ekmek/pasta
kesmek eylemini gergeklestiremez). Goriilecegi iizere kanonik ve c¢alkalanmis
climlelerin dogru resimle iliskilendirilebilmesi i¢in morfosentaktik islemleme
gerekliyken dolgu ciimleleri yalnizca anlamsal olarak islemlenebilir. Bu sebeple
mevcut calismada kanonik ve c¢alkalanmig ciimlelere iliskin dogru resmi se¢me
oranlar1 ve her ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlari incelenmistir

(dolgu ciimleleri analizlere dahil edilmemistir).

Tablo 5.3.4.1. G6z izleme galismasinda kullanilan ciimlelerden 6rnekler

Deney Kosulu Ornek Ciimle

Kanonik Sirali Ciimle (n = 48) Polis doktoru boyuyor.

Calkalanmig Sirali Ciimle (n =48) Polisi doktor boyuyor.

Dolgu Ciimlesi (n = 24) Kaptan pastayi/ekmegi kesiyor.
Pastayi/ekmegi kaptan kesiyor.

Ayrica bu climlelere karsilik gelen ikili resim setleri de olusturulmus, bunlar
ciimleyle 6rtiisen dogru resim ve ¢eldirici resimler seklinde hazirlanmistir. Ornek iki

resim Sekil 5.3.4.2.” de gosterilmistir.
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Drops ]

Sekil 5.3.4.2. “Polis doktoru boyuyor” climlesi i¢in dogru resim (soldaki) ve

celdirici resim (sagdaki).

Katilimcinin dikkatini bozabilecek etkenlerden yalitilmis, deney siiresince
rahatga oturabilecegi sessiz bir ortam tercih edilmistir. Deney boyunca
katilimcilardan bilgisayar hoparlorii ile sunulan climleleri dinlemeleri ve es zamanl
olarak bilgisayar ekraninda gordiikleri iki ayri resimden duydugu ciimleyle eslesen
resme bakmalari istenmistir. Her denemede (trial) katilimcilarin g6z hareketleri ve
bakis siireleri goz izleme sistemi ile kaydedilmistir. Deneye baslamadan 4 pratik
climlesi yaptirilarak katilimcilarin  gorevi anladigindan emin olunup deney
climlelerine gecilmistir. Deney, goz izleme sisteminin kalibrasyon ve validasyon
ayarlar1 yapilarak baglamaktadir. Sonrasinda ekrana bir art1 isareti gelmekte ve
deney, katilimci bu art1 isaretine baktiginda ilerlemektedir. Katilimc1 10 saniye
igerisinde art1 isaretine bakmazsa kalibrasyon ve validasyon asamalar1 tekrar
edilerek, ilgili deneme geri doniistiiriilerek (recycle) daha sonra katilimciya tekrar
gosterilmektedir. Deney siiresince her bir denemede art1 isaretinden sonra 5 saniye
siireyle herhangi bir isitsel uyaran verilmeden dogru ve celdirici resim ¢ifti ekrana
gelerek Onizleme yapilmaktadir. Boylece katilimecilar climleyi dinlemeden once
resmi inceleyebilmistir. Ardindan 1 saniye siireyle tekrar arti isareti ekrana
gelmektedir. Sonrasinda 1 saniye boyunca bos bir ekran yansitilmigtir. Bundan sonra
dogru ve celdirici resim ¢ifti ekranin ortasina esit mesafede olacak sekilde ekranin
sol ve sag tarafinda goriilmiistiir. Ekranda beliren resimlerle birlikte her bir ciimle
Ogesi katilimciya dinletilmistir. Climlenin bitmesiyle birlikte katilimcidan dinledigi
climle ile ortiisen resmi klavye tizerindeki sol ve sag resim i¢in belirli iki tustan

birine basarak isaretlemesi istenmistir. Katilimcilar kendi basina bu islemi
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yapamayacak ise yanindaki uygulayicitya dogru resmi isaret etmesi istenmistir.
Uygulayict katilimciin gosterdigi resme gore klavye iizerindeki tusa basabilmistir.
Calisma bloklar arasinda verilen molanin uzunluguna gére 40-50 dakika araliginda

stirmiustir.

5.4. Genel Arastirma Prosediirii

Arastirmamizda kullanilan testlerin uygulanma siras1 tiim katilimcilar igin iki
ginde tamamlayabilecegi sekilde planlanmigtir. Testlerin sessiz, katilimcinin
dikkatini dagitabilecek c¢evresel etkenlerden uzak rahat bir ortamda yapilmasi
planlanmistir. Deneyin asamalar1 su sekilde belirlenmistir. Afazi grubu
katilimcilarina sirasiyla birinci giin ADD ve g6z izleme deneyi, ikinci giin ise Raven
testi ve IO testleri katilime1 numarasina gore belirlenen sirayla gerceklestirilmistir.
Saghikli katilimcilarda ise sirasiyla gdz izleme deneyi, Raven ve IO testleri
uygulanmistir. Testler arasinda kisa molalar (yaklasik 10 dk.) verilmisti. Saglikli
katilimeilarin  ¢ogunlugu goz izleme deneyinden sonra mola vererek ayni giin
igerisinde tiim testleri tamamlamistir. ADD igin 60-75 dk. gbz izleme deneyi igin
ortalama 40-50 dk. IO testleri icin 35-40 dk. ve Raven testi icin yaklasik 20-35 dk.
ongoriilmiistiir. Tlim katilimcilara deney siiresince yaninda bulunup deneyleri anlatan
bir uygulayici eslik etmistir. Uygulayict katilime1 numarasina gore testleri bilgisayar

lizerinden acarak sirasiyla gerceklestirmistir.

5.5. Veri Analizi

Calisma kapsaminda katilimcilarin demografik verileri (yas, cinsiyet, egitim
seviyesi), sdzel olmayan zeka (Raven) test skorlari, GIO ve 110 skorlar1, goz izleme
deneyi kullanilarak elde edilen ve her ilgi periyodu i¢in hesaplanan dogru resme
bakis oranlari ile ciimle sonunda dogru resmi se¢me oranlari, afazi grubu
katilimeilar1 i¢in inme iizerinden gecen siire ve ADD skorlari istatistiki analizlere
dahil edilmistir. Tim istatistiki analizler R sitirim 4.1.2 (52) kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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G0z hareketlerine iligkin dogru resmi segme oranlar1 ve dogru resme bakis
oranlar1 Ime4 paketi siirim 1.1.27.1 (53) paketi {izerinden dogrusal karisik etki
modelleri (linear mixed-effects models - LMM) kullanilarak analiz edilmistir.
LMM’lere dahil edilen bagimsiz/yordayict degiskenler sunlardir: Grup (afazi veya
kontrol), GIO skoru, 110 skoru, ciimle tiirii (kanonik veya ¢alkalanmis), Raven skoru,
yas, egitim seviyesi ve cinsiyet. Bu degiskenlerden ciimle tiirii, Raven skoru, yas,
egitim seviyesi ve cinsiyet arastirmanin odak noktasinda olmayip bagimli degisken
igerisindeki varyansin daha iyi agiklanmasi ve karistirict degiskenlerin kontrol
altinda tutulmasi igin eklenmistir. Ayrica katilimcilar ve ciimle setleri istatistiki
modellere rastgele etkiler (random effects) olarak eklenmistir. p degerleri ImerTest
paketi Versiyon 3.1.3 (54) kullanilarak belirlenmistir.

Afazi grubunun ADD skorlart (alt test ve toplam skorlar1) yine R programi
tizerinde gerceklestirilen regresyon analizleriyle incelenmistir. Regresyon
modellerine su yordayici degiskenler dahil edilmistir: GIO skoru, 11O skoru, Raven

skoru, inme lizerinden gegen siire, yas ve egitim seviyesi.

Son olarak gruplar (afazi ve kontrol) arasinda GIO skoru, 11O skoru, Raven
skoru, yas ve egitim seviyesi bakimindan bir farklilik olup olmadigi Kruskal-Wallis
testleri kullanilarak incelenmistir. Gergeklestirilen Shapiro-Wilk testleri bu
degiskenlerin 6nemli bir kisminin normal dagilimdan anlamli dl¢iide farkli oldugunu
(p < .05) gosterdigi i¢in grup karsilagtirmalarinda parametrik olmayan Kruskal-
Wallis testleri uygulanmugtir.
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6. BULGULAR

Bu boliimde calismadan elde edilen verilerin istatistiki analizlerine ait

bulgulara yer verilmistir.

6.1. Istatistiki Ogrenme Testi Sonuglar

Bu kisimda istatistiki 6grenme becerisine iliskin elde edilen verilerden elde
edilen sonuglara yer verilmistir.

Kruskal-Wallis testi kullanilarak afazi (GiO Ort. = 31,15; SS = 4,12, 1iO Ort. =
33,47, SS = 3,62) ve kontrol (GiO Ort. = 33,24, SS = 7,37, 110 Ort. = 33,41, SS =
3,97) gruplar arasinda istatistiki 6grenme becerileri bakimindan fark olup olmadigi
arastirilmigtir. Her iki 10 becerisinde de anlamli fark bulunmamustir, 110, y*(1) =
001, p = .970. GIO, 4*(1) = .447, p = .504. Bununla birlikte afazi grubunda GiO
ortalamast (Ort = 31,15) sans seviyesi olan 32 puanin altinda kalmis (10
prosediirlerinde test agsamasinda toplam 64 soru soruldugu ve her soruda iki segenek
sunuldugu igin sans seviyesi %50’ye karsilik gelen 32 puandir), kontrol grubunda ise
sans seviyesinin iizerinde (Ort = 33,24) gerceklesmistir. 1IO ortalamasi ise her iki

grupta da sans seviyesinin iizerinde gergeklesmistir.

6.2. Dogru Resmi Se¢cme Oranlari

Burada afazi ve kontrol grubu katilimcilarinin g6z izleme g¢alismasindaki
climleleri dinledikten sonra iki resimden dogru olani se¢me oranlari incelenmistir.
Her climle tiirii (kanonik, c¢alkalanmis, dolgu) i¢in dogru resmi se¢me oranlari
betimsel olarak sunulmus, istatistiki analizlere ise yalnizca morfosentaktik islemleme
slirecini yansitan kanonik ve ¢alkalanmis climleler dahil edilmistir. Diger bir deyisle
anlamsal islemlemeyi yansitan dolgu climleleri analizlere dahil edilmemistir.

Afazi ve kontrol grubu katilimcilarinin her climle tiirii icin dogru resmi se¢gme
oranlar1 Sekil 6.2.1°de gosterilmistir. Goriilecegi lizere genel olarak katilimcilar sans
seviyesi olan 0.5 oranmin (iki resim oldugu icin sans seviyesi = 2) lizerinde
performans sergilemistir. Bununla birlikte kontrol grubu katilimcilart afazi grubuna
gore anlamli oranda dogru resmi daha fazla se¢mistir, (8 = -1.777, z = -4.580, p <
.001).
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Dogru Resmi Se¢gme Oranlari
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Sekil 6.2.1. Farkli ctimle tiirleri igin afazi ve kontrol gruplarinin dogru resmi segme
oranlari

Afazi ve kontrol grubu arasinda dogru resmi se¢me orani agisindan anlamli
fark olmasina ragmen ciimle tiirleri (kanonik-calkalanmig) arasinda anlamli bir fark
bulunmamustir, (f = -.165, z = -1.193, p = .233).

Yas faktorii dikkate alindiginda beklenildigi gibi katilimcilarin yast arttikga
dogru resmi se¢cme oranlarinda anlamli bir azalma goriilmiistiir, (f = -.399, z = -
2.202, p =.028).

Afazi ve kontrol grubunun dogru resmi se¢me oran iizerinde IO becerisinin bir
etkisi olup olmadig1 da incelenmistir. Ne GIO, ne de 110 dogru resmi se¢gme oranlar

iizerinde anlamli bir etki sergilememistir, (5 <|.034|,z <|.176|, p >.860).

6.3. Dogru Resme Bakis Oranlari

Bu boliimde afazi ve kontrol grubunun kanonik, calkalanmis ve dolgu
ciimleleri iizerindeki dogru resme bakis oranlarina deginilecektir. Burada
katilimcilarin ciimle sonunda dogru resmi segtigi her deney durumuna iligkin veriler
incelenmistir. Deneyde isitilen ciimlelerin icerdigi ilgi periyodlar1 sirasiyla
Onizleme, Ad Obegi 1 (AO1), Ad Obegi 2 (AO2), Eylem Obegi (EO) ve Ciimle

Sonu ilgi periyodlaridir. Dogru resme bakis oranlar1 her ilgi periyodu (Onizleme,
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AO1, AO2, EO, Ciimle sonu) icin su formiil kullanilarak hesaplanmistir: Dogru
resme bakis oran1 = Dogru resme bakis siiresi / Dogru ve Celdirici Resme Bakis
Stiresi. Her ciimle i¢in katilimcilara iki resim gosterilmesi dolayisiyla 0.5 tizerindeki
dogru resme bakis oranlar1 sans seviyesinin {izerinde performansa isaret etmektedir.
Dogru resme bakis oranlari farkli ciimle tiirleri i¢in afazi ve kontrol grubu ayr1
ayr1 gosterilerek grafige doniistiiriilmistiir (Sekil 6.3.1.). Goriilecegi iizere tiim ciimle
tiirleri ve her iki katilimci grubu i¢in genel olarak ilk ilgi periyodundan sonuncusuna
gittikce dogru resme bakis oranlar1 artis sergilemektedir. Ozellikle ciimleyle ilgili
herhangi bir isitsel uyaran igermeyen ilgi periyodunda heniiz iki resimden
dogrusunun bilinmesi imkansiz oldugu i¢in burada dogru resme bakis oranlari sans
seviyesindedir (0.5). Bu bulgular beklenildigi tizere ctimleyle ilgili daha fazla bilgi

geldikce dogru resme ulasmanin kolaylastigini géstermektedir.

Kanonik Calkalanmis Dolgu
0,9 0,9 0,9
50,8 0,8 0,8
o
£0,7 0,7 0,7
[5°]
o
00,6
g 0,6 0,6
9]
x0,5 0,5 0,5
2
b0
0,4 0,4 0,4
0,3 0,3 0,3
Onizleme  AO1 AOG2 EO Ciimle Onizleme  AO1 A2 2] Ciimle Onizleme  AO1 AG2 EO Cumle
Sonrasi Sonrasi Sonrasi
e Af37]  em— KONtrol — [\{g7] em—IONtrol — [\{q7] em—IONtrol

Sekil 6.3.1. Gruplarin kanonik, g¢alkalanmis ve dolgu climlelerinde dogru resme
bakis oranlar1 (sekillerde her grup i¢in dogru resme bakis oranlarmin ortalamasi

sunulmus, standart hata gosterilmistir)

Dogru cevaplanan resimler ftizerindeki bakis oranin1 etkileyebilecek
degiskenler istatistiki modellere dahil edilmistir. Ozellikle IO ve GIO skorlarmin
gruplarin (afazi ve kontrol) dogru resme bakis orani iizerindeki etkisi her ilgi
periyodu i¢in incelenmis, sonuglar ayri basliklar altinda asagidaki boliimlerde
sunulmustur. Bu istatistiki modellere yalnizca morfosentaktik islemleme siirecini

yansitan kanonik ve calkalanmis ciimlelerdeki dogru resme bakis oranlar1 dahil
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edilmistir. Diger bir deyisle anlamsal islemlemeyi yansitan dolgu ciimleleri

analizlere dahil edilmemistir.

6.3.1. Onizleme ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlar

Onizleme ilgi periyodunda katilimeilara heniiz isitsel bir uyaran dinletilmemis
ekrana sol/sag olmak flizere iki farki ciimleyi temsil eden ¢izimler gelmistir.
Katilimcilarin burada herhangi bir resim ve ciimle iizerinde yorumlama yapmasi
miimkiin olmadigindan her iki resme de esit oranda bakmasi beklenmektedir. Elde
edilen sonuglar da yukarida agiklandigi tizere bu dogrultuda olup katilimcilarin her
iki resme de esit oranda baktig1 goriilmiistiir. Onizleme periyodunda grup, 10 ve

GIO skorlar1 anlaml1 bir etki gdstermemistir, (8 < |.009|, t < [1.498|, p > .134).

6.3.2. AO1 ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlari

AO1 ilgi periyodu kanonik ve calkalanmis ciimle icin farklilik gdstermektedir.
Ornegin; “Polis doktoru bagliyor”, ciimlesi ile “Polisi doktor bagliyor”, ciimlesi
arasinda AO1 iizerindeki dogru resme bakis oranlar1 farklilasmaktadir. Veri analizi
yapilirken yordayici degisken acisindan ciimle tlriiniin etkisi kontrol altina
almmistir. AO1 iizerinde yalmzca bir sézciik duymasina ragmen afazi grubunun
kontrol grubuna gore daha yiiksek oranda dogru resme bakis oranina sahip oldugu
bulunmustur, (# = .067, t = 1.988, p = .047). Bu bulgu iki grup arasindaki ciimle
islemleme farkliligindan ziyade gruplarin kullandig1 farkli stratejilerle ilgili olabilir.
Mevcut calismanin birincil konusu olan [iO ve GIO skorlarim ise AO1 iizerinde
dogru resme bakis oranlarini anlaml diizeyde etkilemedigi bulunmustur, (f < |.003|, t

<|.211), p > .833).

6.3.3. AO2 ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlar

AQO2 ilgi periyodu incelendiginde isitilen ciimlede AO1’in ardindan AO2’yi de
duyan katilimcilarin dogru resme bakis orani saglikli kontrollerde beklenildigi tizere
artmistir. AO2 {izerinde gruplar arasinda kontrol grubu lehine anlamli sonug
bulunmustur, (8 = -.115, t = -2.688, p = .011). IO ve GIO skorlar1 ise anlaml1 bir etki
gostermemistir, (5 <|.009|, t < |.524|, p > .605).
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6.3.4. EQO ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlar

EO ile ciimle tamamlanmaktadir. Katilimcilarin burada yiiksek oranda dogru
resme ulasmasi beklenmektedir. EQ ilgi periyodunda dogru resme bakis orani
gruplar arasinda kontrol grubu lehine anlamli oranda farklilasmustir, (f = -.138, t = -
3.312, p =.002). 1iO ve GIO skorlar1 ise anlamli bir etki sergilememistir, (8 < |.030],
t <]1.925|, p >.062).

6.3.5. Ciimle sonu ilgi periyodu iizerindeki dogru resme bakis oranlari

Ciimle sonu ilgi periyodu, isitilen ciimlenin tamamen duyulup bittikten sonraki
stirede dogru resmi bulmak icin katilimcilarin ekrana baktigi zamandir. Burada
herhangi bir ses duyulmaz. Ciimle sonu ilgi periyodunda grup, IO ve GIO
degiskenlerinin higbirinde dogru resme bakis oraninda anlaml bir etki gériilmemis
(6 < |.033|, t < |.774|, p > .444), yukarida Sekil 6.3.1°de goriilebilecegi ilizere ciimle
sonunda her iki grup her iki ciimle tiirii i¢in benzer oranlarda dogru resme bakis
sergilemistir.

Goriilecegi iizere 10 becerileri higbir ilgi periyodunda dogru resme bakis
oranlar1 iizerinde anlamli bir etki gdstermemistir. Bu bulgulardan hareketle 10

becerilerinin morfosentaktik islemlemeyi dogrudan etkilemedigi sdylenebilir.

6.4. Afazili Bireylerde 10 Becerisinin ADD Skorlar1 Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi

Bu boliimde ¢oklu regresyon modelleri kullanilarak afazi grubundaki
katilimcilardaki demografik ozellikler, biligsel beceriler ve inme iizerinden gegen
stire kontrol altinda tutularak istatistiki 6grenme becerisinin ADD test ve alt test
skorlarii nasil etkiledigi incelenmistir.

IO skorlar;, ADD toplam puanlar iizerinde anlamli bir etki gdstermemistir, (8
< [79.663|, t <|2.353|, p > .065).

Konusma akicilig1 alt testi incelendiginde ise GIO test skoru arttikca konusma
akiciliginm da arttigi, GIO’nin konusma akiciligini pozitif yonde anlamli olarak
yordadig1 bulunmustur, (8 = 9.516, t = 2.867, p = .036). i0O skorunun anlamli bir
etkisi bulunmamustir, (8 = .852, t = 505, p = .635). GIO skorlar1 ve ADD’nin
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Konusma Akiciligr alt test puanlari arasindaki iliski Sekil 6.4.1.’de gdosterilmistir.

Sekilde goriilecegi iizere GIO skoru arttikca konusma akicilig1 artmaktadir.

N
o

Konusma Akiciligi
o

N
(6]
w
(&)

30

GiO Skoru

Sekil 6.4.1. GIO skorlarmin konusma akicilig1 alt test skorlar1 {izerindeki etkisi

Isitsel anlama alt testi incelendiginde IO skorlarmin anlamli bir etkisi
bulunmamustir, (8 < |6.984|, t < |1.160|, p > .298).

Benzer sekilde tekrarlama alt testi iizerinde de GIO ve 100 skorlar1 anlamli bir
etki gostermemistir, (5 < |3.635]|, t <[1.909|, p > .114).

Adlandirma testlerine iliskin modellerde de 10 skorlar1 anlamli bir etki
sergilememistir, (f <|17.678|, t < |2.038|, p >.097).

Okuma alt testlerinden elde edilen skorlar iizerinde ise GIO skorlarinin anlaml
bir etkisi oldugu bulunmustur, ( = 17.517, t = 3.089, p = .028). Sekil 6.4.2 ‘de GIO
ile Okuma alt test puanlar1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik verilmistir. Sekilde

goriilecegi iizere GIO skoru arttik¢a okuma skorlar1 da artmaktadir.
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Sekil 6.4.2. GIO skorlarmm okuma alt test skorlar1 iizerindeki etKisi

[0 nin ise okuma alt test puanlari iizerinde anlamli bir etkisi goriilmemistir,
(6= 1.060, t = .368, p =.728).

Afazili katilmcilarm ADD’nin dilbilgisi alt testinden aldiklari skorlar ile 10
becerileri arasindaki iliski incelendiginde ise GIO skorunu pozitif yonde yordayici
oldugu goriilmiistiir, (8 = 6.402, t = 3.300, p = .022). Dilbilgisi ile GIO skoru
arasindaki iliski Sekil 6.4.3.de gosterilmistir. IIO skoru ile dilbilgisi alt test skorlar1
arasinda ise anlamli bir iligki bulunmamustir, (5 = 1.436, t = 1.456, p = .205).
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Sekil 6.4.3. GIO skorlarmin dilbilgisi alt test skorlar1 {izerindeki etKisi

Soézeylemler alt test puanlar ile 10 becerileri arasindaki iliski incelendiginde

her iki 10 test skorlarmin da anlaml bir etki sergilemedigi goriilmiistiir, (8 < |6.794],

t <12.307|, p >.069).
Son olarak ADD’nin yazma alt test puanlari iizerinde her iki 1O test skorlarinin

anlaml1 bir etkisi olmamustir, (f < [11.137|, t <|1.577|, p > .175).
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7. TARTISMA

Mevcut ¢alisma afazi ve demografik acilardan benzer saglikli kontrol grubu
katilmcilartyla  gergeklestirilmistir.  Gruplarm  gérsel ve isitsel 10 skorlari
karsilastirilmuistir.  Ayrica 10 skorlarmin  her iki grupta da morfosentaktik
islemlemeye iliskin géz hareketleri ve afazi grubunda ADD toplam ve alt test

skorlarini yordama diizeyleri incelenmistir.

Afazi ve kontrol gruplar1 GIO ve 11O skorlar1 bakimindan anlamli lgiide farklilik
gdstermemistir. Bununla birlikte afazi grubunda GIO ortalamasi1 (31,15) sans
seviyesinin (32 puan) altinda kalmis, kontrol grubunda ise sans seviyesinin {izerinde
(33,24) gergeklesmistir. 11O ortalamasi ise her iki grupta sans seviyesinin iizerinde
gerceklesmistir. Buradan hareketle afazili bireylerin kontrol grubundan &zellikle GIO
becerisi bakimindan daha fazla farklilastigi soOylenebilir. Bu bulgu asagida
tartisgilacak GIO ve bazi ADD alt test puanlari arasindaki anlamli iliskiyle de
tutarlidir. Literatiire bakildiginda onceki calismalarda da afazili bireylerde 10
becerisinin saglikli bireylere kiyasla daha diisilk olduguna dair bulgular rapor
edilmistir (9-10). Ancak bu konunun daha kapsamli incelenebilmesi i¢in daha genis

orneklem biiyiikliigiine sahip ¢alismalarin yapilmasi gereklidir.

IO skorlari ile afazi grubunun ADD toplam ve alt test puanlar1 arasindaki olasi
iliski regresyon modelleriyle incelenmistir. Yalnizca GIO skorlart ADD nin konusma
akiciligi, okuma ve dilbilgisi alt test puanlari ile pozitif yonlii yordayict bir etki
gbstermistir. Bu etki diger alt testlerde ortaya ¢cikmamustir. 11O testinin ise higbir alt
testle anlamli bir iliskisi bulunmamistir. Bu bulgular 10 becerisinin modaliteden
bagimsiz olmadigmni, yani isitsel ve gorsel alanlardaki 10 becerilerinin
ayrigsabilecegini  ve dil becerilerini farklt  diizeylerde etkileyebilecegini
gostermektedir. Bu bakimdan 10 ve afazi iliskisine dair giris kisminda acgiklandig
lizere literatiirde ¢eliskili bulgular olmasi, kullanilan IO testlerinin farkli
modalite/sunum parametrelerine sahip olmasiyla agiklanabilir. Buradan hareketle
ileride yapilacak calismalarda IO becerisinin kapsamli bir sekilde test edilmesi dnem

arz etmektedir.

GIO skorlar1 ile ADD’nin konusma akiciligi, okuma ve dilbilgisi alt test puanlari

arasmndaki pozitif yonlii iliski, IO’nin dilin tiim bilesenlerini esit derecede
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etkilemedigi seklinde yorumlanabilir. GIO testinin 6zellikle okumayla anlamli bir
iliskili sergilemesi, okuma giicliigii yasayan disleksili bireylerle yapilmis IO
calismalar1 ele alinarak agiklanabilir. Disleksili bireylerin okuma gii¢liigiiniin yani
sira 6zellikle gorsel 10 becerisinde de sorun yasadigin ele alan ¢alismalar literatiirde
mevcuttur (55-56). Bu bakimdan okuma goreviyle ayni modaliteyi paylasan gorsel
IO testi skorlarinin okuma becerileriyle iliski olmasi, bu modaliteyi paylasmayan
isitsel 10 skorlarmin ise okuma becerisiyle anlamli bir iliski sergilememesi
diisiindiiriiciidiir. Bununla birlikte GIO becerisinin farkli modalitedeki diger ADD alt
test skorlartyla (6rn. konusma akiciligl) da iligkili bulunmasi, sadece modalite
paylasiminin 10 becerisinin dil becerileri iizerindeki etkisini agiklamak icin yeterli

olmadigin1 géstermektedir.

Calismamizdaki g6z izleme deneyinde dogru resme bakis oranlart ve dogru
cevap verme oranlar1 verileri incelenmistir. G6z izleme deneyinden alinan dogru
cevap verme oranlar1 kontrol grubunda daha yiiksektir. Kontrol grubu katilimcilari
afazili bireylere gore dogru resmi tiim ciimle tiirlerinde daha ¢ok bulmustur. Dogru
resme bakis oranlari incelendiginde de cesitli ilgi bolgelerinde gruplar arasinda
farklar bulunmustur. Bununla birlikte ne GIO ne de IIO skorlarinin goz izleme
deneyiyle incelenen morfosentaktik islemleme iizerinde anlamli bir etkisi
bulunamamustir. Buradan hareketle 10 becerisinin morfosentaktik islemlemeyle
iliskisi olmadig1 diisiiniilebilir. Diger bir deyisle yukarida agiklandigi iizere 1O
becerisi dil becerilerine diistiniilenden daha karisik bir bi¢imde etki edebilir. Bu olasi
etkiyi hem modalite paylasimi, hem de dil bilesenleri ve dil gorevleri arasindaki
farkliliklar modiile edebilir. Bu bulgular, afazi ve IO iliskisine dair ileride yapilacak
caligmalarda bu etmenlerin tiimiiniin dikkate alinmas1 ve farkli dil gorevleri ve veri
toplama tekniklerinin kullanilmas1 gerektigini gostermektedir.

Goz izleme deneyinde elde edilen dogru cevap verme oranlart kontrol
grubunda afazili bireylere gore beklenildigi gibi yliksektir. Dogru resme bakis
oranlar1 incelendiginde tiim ciimle tiirleri ve her iki katilime1 grubu i¢in genel olarak
ilk ilgi periyodundan sonuncusuna gittikce dogru resme bakis oranlarinda artis
goriilmiistiir. Ancak saglikli katilimeilar dogru resme AO2 ve EO duyulduktan sonra
afazi grubuna goére daha kisa siirede ulasmistir. AO2 ve EO iizerinde ciimle

duyuldukc¢a kontrol grubu katilimcilarin daha iyi performans gostermesi Yaman’in
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(2022) yaptig1 ¢alismada sundugu yavas islemleme hipotezini desteklemektedir (51).
Diger bir deyisle tutuk afazide ciimle islemleme becerisinde goriilen sorun, sézciik
temsillerine  ulasmadaki ve  bunlarin  Dbirlestirilerek  ciimle  anlaminin
¢Oziimlenmesindeki yavaslikla iligkili olabilir. Literatiirde bu konu hakkinda
gerceklestirilen calismalarda benzer sonuglara ulagiimistir (57-59).

G0z izleme tekniginin kullanilmasiyla ilgili olarak literatiirde afazili bireylerin
isittigini ve okudugunu anlama zorluklarimi degerlendirmede tanisal bir arag
olabilecegini belirten calismalar bulunmaktadir (60). Ozellikle mevcut ¢alismadaki
gibi katiimcilardan deney boyunca yalnizca dinledigi uyaranla Ortlisen resme
bakmasin1 gerektiren goz izleme prosediirleri, afazili bireyler gibi fiziksel/motor
ciktist sinirlt bireylerde kolaylikla kullanilabilir. Bu bakimdan géz izleme tekniginin
0zel poplilasyonlarda tanisal bir ara¢ olarak kullanilma potansiyeli yiiksektir.

Caligmamizin  veri toplama silireci bir diziistii bilgisayar yardimiyla
yapildigindan ve g6z izleme deneyindeki kamera ve bilgisayarinin taginabilir olmasi
sayesinde farkli ortamlarda veri toplanabilmistir. Giiriiltiisiiz sessiz bir ortam tercih
edilse bile calisgmanin tiim katilimcilarda ayni ortamda laboratuvar kosullarinda

olmamasi bulgular tizerinde olumsuz bir etkiye neden olmus olabilir.
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8. SONUC

Mevcut arastirma, afazi grubunda 16 ve saglikli kontrol grubunda 29 kisi ile
gergeklestirilmistir. Gruplarin demografik ozellikleri birbirine benzer sekildedir.
Katilimcilardan toplanan veriler dogrultusunda IO becerileri ile dil becerileri
arasindaki iliski incelenmistir.

Goz izleme cihazi ile toplanan verilerden elde edilen bulgular beklenildigi
tizere, morfosentaktik islemlemenin saglikli kontrol grubunda daha iyi oldugu, dogru
cevaba daha fazla ulagtig1 sonucunu vermistir. Dogru resme bakig oranlar1 farkli ilgi
bolgelerinde incelendiginde ciimle isitildik¢e dogru resmi bulma her iki grupta da
artmaktadir. AO2 ve EO iizerindeki bulgular kontrol grubunun daha hizli dogru
resme ulastigini gostermektedir. Afazi ve kontrol grubunda dogru resme ulagmis tiim
katilimeilarin goz izleme deneyindeki verileri, climlelerin farkli ilgi bolgelerindeki
bakis oranlari analiz edildiginde yakin zamanli bir g6z izleme deneyinde bahsedilen
yavas islemleme hipotezini (51) de desteklemektedir. Ancak incelenen her iki 10
becerisinin de burada bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Morfosentaktik islemleme ile
IO becerilerinin birbiri iizerinde etkisi soylenememektedir.

Afazi grubuna uygulanan ADD toplam puanmin IO becerileri iizerinde etkisi
bulunamazken alt test puanlarindan konusma akiciligi, okuma ve dilbilgisi
becerilerinin GIO becerisi ile pozitif yonlii anlamli bulgular: goriilmektedir. Okuma
alt testinin GIO becerisiyle anlamli olmasi disleksili bireylerdeki okuma giicliigiinii
IO becerisiyle birlikte incelemis literatiire dikkat cekmektedir (55-56). 11O becerisi
ile iligkili higbir alt testte anlamli sonu¢ bulunamamistir. ADD’nin konusma
akiciligi, dilbilgisi ve okuma alt testlerinde anlamli bulgu veren GIO becerisi
modalite fark: ile tam olarak agiklanamamaktadir. Bunun sebebi okuma gibi gorsel
modaliteyi destekleyen ADD alt testindeki sonuglarin farkli modaliteyi destekleyen
ADD alt test skorunda (konusma akiciligl) da ortaya ¢ikmasidir. Bu sonug literatiirde
1O becerileri ile dil iliskisini daha kapsamli ele almay: gerektirmektedir.

Buradan hareketle 10 becerileri ile dil becerileri arasindaki iliskinin modalite
ile aciklanmayacak kadar karmasik oldugu diistiniilmektedir. Calismanin Tirkge
literatiire hem morfosentaktik islemleme hem de 10 becerileri iizerindeki
bulgulartyla katki sagladig: diisiiniilmiistiir. Sonraki ¢alismalar i¢in de yeni fikirler

vermektedir.
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Mevcut c¢alismadan elde edilen kanitlar neticesinde istatistiki dgrenmenin
bilissel temelleri gbz oOnlinde bulunduruldugunda afazi degerlendirme ve terapi
stireclerinde istatistiki 6grenme becerisinin de rol iistlenebilecegi soylenebilir. Ayrica
goz izleme tekniginde kullanilan cihazlarin tasmabilir olmasi ve katilimcilarin
yalnizca g6z hareketleri ile isitsel anlamasinin ve dil becerilerinin
degerlendirilmesine olanak tanimasi, afazi degerlendirmelerinde O6nemli bir arag

olarak ortaya koyulabilir.
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