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Kiiresel iklim degisikliginin gostergesi olan ekstrem iklim olaylarindan en
cok etkilenen yerlerden birini kentsel alanlar olusturmaktadir. Biiyiik ¢ogunlugu
kentlerde yasayan giiniimiiz toplumlar: igin ise en belirleyici zorluklarin basinda
saglikli ve yasanabilir kentlerin yaratilmasi gelmektedir. Saglikli ve yasanabilir bir
kent yaratilmasi i¢in kentsel yagmur suyunun etkin yonetilebilmesi hayati
onemdedir. Bu ¢alisgmanin amaci, kentsel peyzajlardaki sulama ihtiyacinin kentsel
yagmur suyu hasadi ile kargilanmasi potansiyelinin degerlendirilmesi ve bu siirecin
bir yesil altyap1 yaklagimi ile mekansal planlamaya entegrasyonunun saglanmasidir.
Bu kapsamda, Mersin’e bagli Silifke merkez ve Tagsucu-Kum Mabhallesi’ne ait imar
planlar1 igerisindeki kentsel yesil altyap1 ve suya dayali ekosistem servisleri ayrintili
bir sekilde ortaya konulmustur. Daha sonra kamusal yesil alanlarin sulama suyu
ihtiyac1 belirlenerek ne kadarmimn yagmur suyu hasadi ile karsilanabilecegi
degerlendirilmistir. Ayrica 2050 yil1 kentsel gelisim egilimleri ortaya koyularak
sonugclar yesil alan ihtiyaglar1 agisindan degerlendirilmistir.
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Urban areas are one of the places that are most affected by the problems
caused by extreme climate events, which are the indicators of global climate change.
Creating healthy and livable cities is one of the most decisive challenges for today's
societies, the majority of which live in cities. In order to manage urban rainwater
effectively within the framework of creating a healthy and livable city, the aim of
this study is to evaluate the potential of meeting the irrigation need of water-based
landscapes that provide urban ecosystem services with urban rainwater harvesting
and to integrate this process into spatial planning with a green infrastructure
approach. In this context, urban green infrastructure and water-based ecosystem
services within the zoning plans of Silifke central settlement and Tasucu-Kum
District of Mersin have been revealed. Then, the irrigation water need of public green
spaces was determined and it was evaluated how much of it could be met by
rainwater harvesting. In addition, the urban development trends of 2050 were
revealed and the results were evaluated in terms of green space needs.

Keywords: Ecosystem Services, Green Infrastructure, Urban Rainwater harvesting.



GENISLETILMIS OZET

Cagimizin en biiyiik sorunu olarak gosterilen kiiresel iklim degisikliginin
gostergesi olan ekstrem iklim olaylarinin neden oldugu sorunlardan en ¢ok etkilenen
yerlerden birini kentsel alanlar olusturmaktadir. Biiyiik cogunlugu kentlerde yasayan
giiniimiiz toplumlar1 i¢in ise en belirleyici zorluklarin basinda saglikli ve yasanabilir
kentlerin yaratilmasi gelmektedir. Yesil altyap:t uygulamalari yillar boyunca, yagmur
suyu yonetiminin siirdiiriilebilir bir metodu olarak tanimlanmaktadir. Entegre bir
kentsel yagmur suyu yonetimi stratejisi olarak yesil altyapinin artan popiilaritesi
nedeniyle, mevcut havza modelleme araglarinin ¢ogu, bu uygulamalar1 yerlesik
modiiller olarak kullanmaktadir.

Saglikli ve yasanabilir bir kent yaratilmasi gercevesinde kentsel yagmur
suyunun etkin yonetilebilmesi i¢in bu ¢alismanin amaci, kentsel ekosistem servisleri
saglayan suya bagli peyzaj alanlarinin sulama ihtiyacinin kentsel yagmur suyu
hasadi ile karsilanmasi potansiyelinin degerlendirilmesi ve bu siirecin bir yesil
altyap1 yaklagim ile mekansal planlamaya entegrasyonunun saglanmasidir.

Bu kapsamda, Mersin’e bagh Silifke ilgesi ilge merkezi ve Tasucu-Kum
Mahallesi’ne ait imar planlart igerisindeki kentsel yesil altyapt ve suya dayali
ekosistem servisleri ayrintili bir sekilde ortaya konulmustur. Daha sonra kamusal
yesil alanlarin sulama suyu ihtiyaci belirlenerek ne kadarinin yagmur suyu hasad ile
karsilanabilecegi degerlendirilmistir.

Mevcut kentsel yesil altyapinin degerlendirilmesinden elde edilen sonuglara
gore, Silifke merkezi igin, Kentsel Atlas-Yesil Dalga (KA-YD) smiflama
sistemlerindeki tanimlamalar dikkate alinarak belirlenen kisi basina diisen yesil alan
miktar1 7,75 m? iken, Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligindeki tanimlamalar
dikkate alinarak belirlenen kisi basina diisen yesil alan miktar1 ise 3,85 m? olmustur.

Tagucu-Kum Mabhallesi yerlesimleri ig¢in ise KA-YD siniflama sistemindeki
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tanimlamalara gére belirlenen kisi basina diisen yesil alan miktar1 17,80 m? iken,
Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligindeki tanimlamalara gore belirlenen kisi
basina diisen yesil alan miktari ise 12,30 m? olmustur.

Silifke imar plani sinirlar1 igindeki kamusal (genel) ve yari-6zel yesil
alanlarda bulunan yaklagik 155.030 m? gegirimsiz yiizeyden elde edilebilecek
potansiyel yagmur suyu hasadi miktarinin yagish sezona ait aylarin her biri igin
yaklasik 380.000 m* oldugu belirlenmistir. Depolanan potansiyel yagmur suyu
miktar1 yaklasik olarak 380 bin m? iken kuru sezon i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu
ihtiyact ise yaklasik 410 bin m*’tiir. Silifke imar plani sinir1 i¢in yapilan yagmur suyu
hasadi potansiyeli calismasi sonucu hesaplanan depolanabilecek yagmur suyu
miktar1 kamusal (genel) ve yari-6zel yesil alanlarin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun
yaklasik olarak yiizde 90’11 kargilamaktadir.

Tasucu-Kum Mahallesi imar plani sinirlart igindeki kamusal (genel) ve yari-
Ozel yesil alanlarda bulunan yaklagik 40.210 m? gegirimsiz ylizeyden elde
edilebilecek yagmur hasadinin miktariin yagisli sezona ait aylarin her biri igin
yaklasik 98.000 m® oldugu belirlenmistir.

Depolanan potansiyel yagmur suyu miktar1 yaklasik olarak 98.000 m® iken
kuru sezon igin ihtiya¢ duyulan sulama suyu ihtiyaci ise yaklasik 140.000 m*’tiir.
Tasucu-Kum Mahallesi imar plan1 sinir1 i¢in yapilan yagmur suyu hasadi potansiyeli
calismasi sonucu hesaplanan depolanabilecek yagmur suyu miktar: kamusal (genel)
ve yar1-0zel yesil alanlarin ihtiyag duydugu sulama suyunun yaklasik olarak ylizde
70’ini kargilamaktadir.

Aragtirma alani i¢in 2050 y1li projeksiyonu arazi egilim galismasi sonucunda
2050 yilina dair kentlesme beklentisi sonucu incelendiginde 1/100.000 Adana-
Mersin Cevre Diizeni Palaninda belirtilen kentsel gelisim alanlarinin neredeyse
tamaminin yapilasma beklentisi icinde oldugu goriilmektedir. Sadece Silitke
yerlesim merkezinin batisinda yer alan kentsel gelisim bolgesinin 6nemli bir
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boliimiinde ve yine aynmi yerlesim merkezinin kuzeyinde yer alan kentsel gelisim
bolgesinin neredeyse tamaminda 2050 yilma kadar bir yapilagsma beklentisi
goriilmemektedir. Silifke imar plan1 smirlart igerisinde beklenen kentlesme
olasiliklarinda yapilasma olmasi beklenen alanlarin tamami tarimsal alanlardan
olusmaktadir.

2050 yili niifus projeksiyonuna gore Silifke imar sinirlart igerisindeki
yerlesim yerlerinde yaklasik 102.923 kisinin bulunacagi tahmin edilmektedir.
Mevcut mekansal planlar yapim yonetmeligine gore ise kisi basina diisen en az yesil
alan miktarinin 10 m? olmasi gerekmektedir. Bu nedenle 2050 yili Silifke imar plani
sinirlart kapsaminda yesil alan miktarinin en az 1.029.230 m? olmasi1 gerekmektedir.

2050 yil1 niifus projeksiyonuna gore Tasucu-Kum Mabhallesi imar sinirlar
icerisindeki yerlesim yerlerinde ise yaklasik 24.815 kisinin bulunacagi tahmin
edilmektedir. Mevcut mekansal planlar yapim yonetmeligine gore 2050 yili Tasucu-
Kum Mahallesi imar plan1 sinirlar1 kapsaminda yesil alan miktarinin en az 248.150

m? olmasi gerekmektedir.
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1. GIRIS Mehmet Ali DERSE

1. GIRIS

“Insan Ca@1” (Antroposen) olarak adlandirilan ve insanlarin baskin bir

=00

jeolojik gii¢ oldugu icinde bulundugumuz ¢ag ayni zamanda bir “Kent Cag1” olarak
da kabul edilmektedir. Insanligin yarisindan fazlasi artik kasabalarda ve kentlerde
yasamaktadir ve 2030 yilina kadar bu oranin yiizde 60’lara yiikselmis olmasi
beklenmektedir (EImqgvist et al., 2013).

Cagimizin en biiyiik sorunu olarak gosterilen kiiresel iklim degisikliginin en
belirgin gostergesi olan ekstrem iklim olaylarinin neden oldugu gevresel sorunlardan
en ¢ok etkilenen yerlerin basinda kentsel alanlar gelmektedir. Bu nedenle
gliniimiiziin en belirleyici zorluklarindan biri toplumlar i¢in saglikli ve yasanabilir
kentsel alanlarin yaratilmasi olacaktir.

Dogal ve kiiltiirel bilesenleri ile birlikte kentsel peyzajlarin kalitesi, 2030
yilina kadar tahmini bes milyar kiginin yasam kalitesini belirleyecektir. Yasam
kalitesi ise, toplumu saglikli tutacak kaliteli hava, su ve besinlerin en 6nemli
belirleyicisi olan peyzajlarin nasil yonetildigi sorusunun cevabmna karsilik
gelmektedir (Firehock and Walker, 2015). I¢inde yasadigimiz toplumlarin biiyiik
cogunlugu temiz hava ve su ve tarim topraklart gibi yasamin devamliligini saglayan
dogal kaynaklar1 gerektigi kadar 6nemsememektedir.

Bununla birlikte kentlesmenin neden oldugu sorunlar da ¢ok bliyiiktiir ve
cok cesitlilik gostermektedir. Kentsel 1s1 adalari, siirdiiriilebilir olmayan kaynak
kullanim1 ve yetersiz planlama ile birlikte kentlesme, gida ve su kithigma iliskin
stirekli mevcut ve yeni tehditler ortaya cikarmaktadir (Elmqvist et al., 2013).
Kentlesme ayrica, istilaci tiirlere karsi hassasiyetin artmasi, yerel habitatlarin
kaybolmas1 ve pargalanmasi, yagmur suyunun miktarmin, zamanlamasimin ve
kalitesinin degismesi sonucunda ekosistemler iizerinde de baski kurmaktadir (Mell,
2010). insan refahi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru ilerleme, ekosistemlerin

korunmasini ve siirdiiriilebilir kullanimin1 saglamak i¢in bu ekosistemlerin
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yOnetiminin iyilestirilmesine hayati derecede bagimlilik gdstermektedir (MEA,
2003).

Insan aktiviteleri ile dogal kaynaklarin beraber degerlendirilebildigi koruma
caligmalarindan birini olusturan Ekosistem Servisleri (ES), dogal kaynaklarin
insanlara sundugu servisleri i¢cermektedir ve temelinde “fayda saglayan “insan”
bulunmaktadir. Boylece, yapilan koruma ¢alismalarinda insan faaliyetleri de dikkate
almarak dogal alanlarin siirdiiriilebilirligi insan faaliyetleri ile beraber diisiiniilerek
saglanmaktadir.

Insan refahim ve yasam kalitesini destekleyen kaliteli yesil alanlarmn ve diger
cevresel oOzelliklerin stratejik olarak planlandigi, ekosistem servisleri veren
dogal/yar1 dogal alanlardan olusan bir ag olarak tanimlanan “Yesil Altyap1 (YAY)”,
ekolojik fonksiyonlar saglayan yapisal altyapi ile birlikte bozulmadan kalmis yesil
alanlarla baglantili ve birbirini tamamlayan bir planlama ve tasarim konseptini
sunmaktadir. Yagmur bahgeleri, su tutma havuzlar ve yesil ¢atilar da dahil olmak
lizere yagmur suyu ile Ozel olarak ilgilenen YAY; taskinlari, kanalizasyon
tagkinlarin1 ve akarsu ve nehirlere kirletici taginimini azaltmak i¢in tiim diinyadaki
sehirlerde uygulanmaktadir ve kentsel sorunlar arasinda bulunan kentsel yagmur
suyu kontrolii i¢in uygun maliyetli bir yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

YAY’mn temel unsurlarini, dogal vejetasyonun temel alanlar1 olma
egilimindeki ¢ekirdekler ve birbiriyle iliskili ¢ekirdeklerin dogrusal &zellikleri (6r;
nehirler) olma egiliminde olan baglantilar olusturmaktadir (Wickham ve ark., 2007).
YAY, onu olusturan (iglevsel ara baglantisallik 6zelligi ile parklar, kiy1 ¢izgileri veya
dolgu alanlar gibi sadece bir 6zelligi i¢in tanimlanabilmis yesil varliklara ek
avantajlar kazandiran) parcalarin toplamindan daha fazlasini olusturmaktadir (EEA,
2011). Diger bir ifade ile kentsel alanlarda ES saglayan dogal ¢evrenin unsurlari
YAY olarak adlandirilmaktadir (Wentworth, 2017). Temiz su ve yiyecek gibi
ES’lere yonelik talepler artarken, insan eylemleri ayn1 zamanda bir¢ok ekosistemin

bu talepleri karsilama kapasitesini azaltmaktadir (MEA, 2003).
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Stirdiiriilebilir kentler igin planlama; ekonomik, ¢evresel ve sosyal
stirdiiriilebilirligin temel alanlarina hitap eden karmasik bir siirectir (Ahern, 2007).
Temel ES’lere gore gruplandirilmis YAY’in potansiyel basliklari ve faydalar
asagida belirtilmistir (EEA, 2011).

> Habitat servisleri

= Biyogesitlilk ve tiirlerin korunmasi: Tiirler i¢in habitatlar, habitatlarin
birbirine baglanmasi

> Tedarik Servisleri:

= Su yonetimi: Siirdiiriilebilir drenaj sistemi, ylizey suyu akisin
yavaglatmak, yeralti suyu infiltrasyonunu destekleme, kirleticilerin sudan
uzaklastirilmasi.

= (Gida iiretimi ve giivenligi: Tarim arazisi, bahce ve iiretim alanlarinda
dogrudan gida tiretimi, tarim arazisi potansiyeli olan alanlarin korunmasi,
toprak gelisimi ve besin dongiisii, toprak erozyonunu énleme

» Diizenleyici servisler:

» [klim degisim adaptasyonu, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak,
ekosistemlerin iklim degisikligine karsi dayanikliligini giliglendirmek,
tagkin riskini azaltmak i¢in yiizey suyunun depolanmasi ve yiizey suyu
akiginin diizenlenmesi

» [klim degisikliginin ©nlenmesi: Karbon izolasyonu, siirdiiriilebilir
seyahatin 6zendirilmesi, binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi igin enerji
kullaniminin azaltilmasi, yenilenebilir enerji igin yer saglama

» Kiiltiirel servisler

= Rekreasyon, refah ve saglik: Rekreasyon, mekan ve doga bilinci,
temizlenmis hava, turizm/ekoturizm.

= Arazi degerleri: Arazi ve miilk lizerindeki olumlu etki,

= Kiiltlir ve topluluklar: Yerel ayrimcilik, egitim, 6gretim ve sosyal etkilesim

firsatlari, turizm firsatlar1 (EEA, 2011)
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Su ile ilgili calismalara ¢ok biiyiik onem vermekte olan Avrupa birligi, su
politikas1 ile ilgili olarak 1996 yilinda, Avrupa Parlamentosu, Avrupa Komisyonu
ve Avrupa Birligi iye tlkeleri ile birlikte suyun gelecekte entegre olarak
diisiiniilmesi gerekliligi ile ilgili goriis birligine varmislardir. Su ile ilgili diger tiim
direktiflerin tek bir yonetmelik altinda toplamak gibi bir diisiince ile Su Cerceve
Direktifi (SCD) olusturulmustur ve Avrupa g¢apinda entegre su yOnetimine bir
cerceve olusturmak amaci ile direktif 22 Kasim 2000 tarihinde yiirtirliige girmistir.
Suyun korumasi ve savunulmasi gereken bir kamu kaynagi oldugu diislincesini temel
alan ve gevresel olarak yiizey sulari, yeralti sular1 ve koruma alanlari igin belirlenen
SCD’nin hedefleri arasinda suya bagli ekosistemler ve bunlara bagli diger
ekosistemlerin daha fazla tahribatinin 6nlenmesi, emisyonlarin azaltilarak suya bagl
cevrenin iyilestirilmesi, var olan su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasi temel
almarak siirdiiriilebilir kullamimin tesvik edilmesi ve yeraltt suyu kirliligini
azaltilmas1 bulunmaktadir (SCD, 2003).

Hizli kentsel biiylime nedeniyle olusan arazi 6zellikleri degisimi nedeniyle
diinya tizerindeki yesil alan kalitesi giinden giine bozulmaktadir ve su dongiisiiniin
tamamin1 etkileme potansiyeline sahip ylizey akisinin artmasi sonucu alici
ortamlardaki su kalitesinin kotillesmesi  gibi  sonuglara neden olmaktadir
(Jayasooriya ve Ng, 2014).

Suya bagl ekosistemlerin, su kaynaklarinin ve yeralt1 sularinin en énemli
beslenme kaynagi yagmur sularidir. Yagmur sular1 direkt olarak su ve suya bagh
kaynaklar1 beslemekle birlikte gecirimli yiizeylerde infiltrasyon ve yiizey akisiyla,
gecirimsiz ylizeylerde ise varsa mevcut altyap1 sistemi araciligtyla kontrollii bir
sekilde veya ylizey akisiyla kontrolsiiz bir sekilde suya bagh kaynaklara desarj
edilerek dolayli yollardan su kaynaklarim beslemektedir. Ozellikle kentsel
peyzajlardaki gecirimsiz alanlarda kontrolsiiz bir sekilde ylizey akisiyla hareket eden
yagmur sulari, zaman zaman hem sel ve taskinlara sebep olmaktadir hem de bu
kaynaklar1 dolayli yollardan beslerken yiizey akisi glizergahi boyunca mevcut olan

kirleticileri bu alanlara tagimaktadir.
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Yillar boyunca YAY uygulamalari, yagmur suyu yonetiminin siirdiirtilebilir
bir metodu olarak tanimlanmaktadir. Entegre bir kentsel yagmur suyu ydnetimi
stratejisi olarak YAY’in artan popiilaritesi nedeniyle, mevcut havza modelleme
araclarimin ¢ogu, bu uygulamalar1 yerlesik modiiller olarak kullanmaktadir
(Jayasooriya ve Ng, 2014). Yagmur bahgeleri, su tutma havuzlar1 ve yesil catilar da
dahil olmak iizere yagmur suyu ile O6zel olarak ilgilenen YAY, taskinlari,
kanalizasyon tagkinlarini ve akarsu ve nehirlere kirletici taginimini azaltmak i¢in tim
diinyadaki sehirlerde uygulanmaktadir (Pennino ve ark., 2016).

Kentsel biyogesitliligin korunmasi i¢in yapilan planlama g¢alismalari
cogunlukla korunan dogal alanlar ve koridorlar olarak kabul edilmis alanlar {izerine
yogunlagsmaktadir. YAY 6nemli olmakla birlikte bu alanlari cevreleyen mahallelerin
ve ticari alanlarin korunmus alanlar tizerindeki asgari etkileri de ¢ok 6nemlidir.
Istilac1 egzotik tiirlerden yagmur suyu yiizey akisina kadar her sey YAY ’1n biyolojik
biitiinliigiinii bozabilmektedir (Hostetler ve ark., 2011). YAY projelerinin, kentsel
sorunlar arasinda bulunan kentsel yagmur suyu kontrolii i¢in uygun maliyetli bir yol
oldugu gelismis birgok {iilke tarafindan benimsenmistir (Jayasooriya ve Ng, 2014;
Netusil ve ark., 2014). YAY uygulamalari ayrica geleneksel yaklagimlar ile
karsilastirildiginda ekonomik olarak uygulanabilir yagmur suyu yonetimi yontemleri
olarak da goriilmektedir.

Bu ¢aligma, degisen iklim kosullar1 nedeniyle kiiresel iklim degisikliginin
etkilerine kars1 kentleri daha direngli hale getirmek igin Silifke ilgesi 6zelinde YAY
uygulamasi ile kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin yagmur suyu ile
karsilanmas: yeterliligini lgmektedir. Ozellikle gegirgen olmayan yiizeyin agirlikta
oldugu mevcut kentsel alanlardaki yagmur suyunun daha etkin yonetilebilmesi
amaciyla; imar plan1 diizeyindeki potansiyel kentsel yagmur suyu miktarinin, suya
bagli kentsel ES’deki kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesini
ve bu ihtiyacin yagmur suyu hasadi ile karsilanmasi potansiyelinin degerlendirilerek
bunun bir YAY yaklasimi ile halihazirdaki mevcut mekansal planlama siirecine

entegrasyonunu amaclamaktadir.
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Bu kapsamda, Mersin iline bagl Silifke il¢esi simirlar1 dikkate alinarak
yapilan mikro havza ¢alismasi sonucunda Silifke merkez yerlesimini kapsayacak
sekilde aragtirma alaninin smirlari belirlenmigtir. Mikro havza diizeyindeki arastirma
alan1 kapsaminda halihazirda yiiriirliikte olan Silifke Merkez, Tasucu ve Kum
Mahallesine ait imar planlar1 temin edilmistir. Bu imar planlari sinirlar1 igerisindeki
kentsel alanlarda bulunan ve kentin bilesenlerine gore farkli yapilarda ve diizeylerde
kentsel ES sunan Kentsel YAY’1n ayrintili bir sekilde degerlendirmesini yapabilmek
icin Kentsel YA’lar detayl bir sekilde ortaya konulmustur. Kentsel YA’lar, Kentsel
Atlas (KA) ve Yesil Dalga (YD) siniflamalari kullanilarak tretilen haritalarin
birlestirilmesiyle belirlenmistir. Bu alanlar icerisindeki suya dayali ES belirlenerek
bunlar arasinda yer alan kamusal peyzaj alanlarinin sulama suyu ihtiyaclar1 ortaya
konulmustur. Yine imar plani diizeyindeki kentsel alanlarda meydana gelen yagislar
dikkate alinarak yagmur suyu potansiyeli ve bundan elde edilebilecek yagmur suyu
hasad1 potansiyeli belirlenmistir. Ayni zamanda yagmur suyu hasadi yapilabilecek
olan potansiyel alanlarin mevcut mekansal planlamaya entegrasyonu i¢in yagmur
hasadi yapilabilecek potansiyel alanlar ve bunlarin cografi referansli konumlari
tespit edilmistir. Daha sonra suya dayali kentsel ES kapsamindaki kamusal peyzaj
alanlarmin sulama suyu ihtiyacinin ne kadarinin yagmur suyu hasadi ile
karsilanabilecegi degerlendirilmistir. Bununla birlikte hasadi yapilamayan 6zellikle
kirsal nitelikli alanlara desarj edilen yagmur suyu kaynakli yiizey akisa gegen
potansiyel yagmur suyu miktar1 da belirlenmistir. Mevcut kentsel gelisim trendinin
devamliligi durumunda 2050 yilindaki kentsel gelisim alanlar1 ve niifus durumu
belirlenerek bu kentsel gelisim alanlarindaki niifusa gore ihtiyag duyulan minimum

kamusal yesil alanlarin bir degerlendirilmesi de yapilmustir.
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2. LITERATUR OZETi

2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Kentsel Ekosistem Servisleri

Ekoloji terimi 19. ylizyilin sonlarinda ve 20. yiizyilin baglarinda ¢ogunlukla
yart dogal ortamlarda yapilan arastirmalarda ortaya c¢ikmistir ve gilinlimiizde bu
terimden tiiretilen tarimsal ekoloji (ekili alanlar, mera alanlar1 vb.), dogal alan
ekolojisi (ormanlik alanlar/ormanlar, ¢oller, otlaklar vb.), su ekolojisi (tatl su, halig,
deniz vb.) ve kentsel ekoloji (sehirler/banliydler vb.) konulart yeryiiziiniin tiim
onemli alanlarinda karsimiza ¢ikmaya devam etmektedir (Forman, 2016).
Atmosferin ve topragin bilesimi, hava ve su yollarinda elementlerin dongiisii ve
diger birgok ekolojik varlik, dinamik siire¢lerin bir sonucudur ve ekolojik varliklarin
tiimil, islevsel bir birim olarak etkilesime giren bitki, hayvan ve mikroorganizma
topluluklar1 ile cansiz ¢evrenin dinamik bir kompleksi olarak tanimlanan
ekosistemler tarafindan korunarak yenilenmektedir (MEA, 2003). Ekosistemlerin
diizgiin calismast ve degisime direngli kalabilmesi, bu ekosistemlerin ihtiyag
duydugu minimum boyutlara ve baglantilara sahip karmasik ve dinamik canli
yapilara sahip olmasini gerektirmektedir. Aksi takdirde, yenilenme yeteneklerini
kaybetme riski sebebiyle sosyal, ekonomik ve biyolojik c¢esitlilik degerlerinde
onemli dl¢iide azalma tehlikesiyle karsi karsiya kalacaklardir (EC, 2013).

Bu ckosistemlerin ayrilmaz bir pargast olan insanlarin ekosistemlerin
isleyisinden elde ettigi faydalarin tamamina “Ekosistem Servisleri (ES)” adi
verilmektedir (MEA, 2005). Bu servisler arasinda besin ve su gibi tedarik servisleri;
iklim, hastaliklar ve su kalitesini etkileyen diizenleyici servisler; manevi ve kiiltiirel
faydalar saglayan kiiltiirel servisler; toprak olusumu, fotosentez ve besin dongiisii
gibi yagsam kosullarint koruyan destekleyici servisler bulunmaktadir (MEA, 2003).

ES, cevre ile kalkinma arasindaki yanlis iligski nedeniyle sehirlerin giderek
daha fazla maruz kaldig1 birgok sorunun ¢éziimiinde rol oynayan dnemli bir arag

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Temiz hava, glivenli igme suyuna erisim ve iklim
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degisikligi etkilerinden korunma, sehirlerdeki c¢evre-kalkinma dengesini kuran
insani gelismeyle oldukga alakalidir ve yoksullugun birgok bigimi bu ¢evreden
saglanan ES’e erisimde yasanan eksikliklerden kaynaklanmaktadir (Elmqvist et al.,
2013). Bu nedenle siirdiiriilebilir sehirler icin yapilacak bir planlama ¢alismasinin
ekonomik, cevresel ve sosyal acidan adil siirdiiriilebilirligi temel alan karmasik bir
sliregten olugmasi gerekmektedir (Ahern, 2007).

Her ne kadar cevresel degisikliklere karsi kiiltiirel ve teknolojik olarak bir
tampon olusturulmaya calisilsa da insanoglunun tiiriinii devam ettirebilmesi, ES’in
stirekliliginin saglanmasina bagli bulunmaktadir ve kentlerin ¢ok dnemli oldugu
modern diinyada, ES’lerle ilgili tim kapsamli raporlarda kentsel konular ve buna
bagli olarak kentsel ekoloji konusu en ¢ok dikkat cekici konularin basinda
gelmektedir (Davies et al., 2011; MEA, 2005; Robrecht ve ark., 2010).

Forman (2008), kentsel ekolojinin esas olarak 20. yiizyilin sonlarinda sehir
ortamlarindaki bitkileri, habitat tiirlerini ve ekosistem besin akiglarini incelemekle
ortaya ¢iktigini belirtmistir. Yine Forman (2016), giliniimiizde kentsel ekolojinin
artik dogal ekosistemlere dayanan ekoloji ilkeleri ile karsilastirildigin1 ve dogal
alanlarin azalmasinin ana sebeplerinden biri olan genisleyen kentlesmenin tabiatin
anlamak, hatta bu kentleri iyilestirmek i¢in dogal alanlardan beslenen kentsel
alanlara uygulanabilir bir bilimsel bakis ag¢isina ihtiya¢ duyuldugunu belirterek
evrensel bir anlayis ve saglam uygulamalar saglamak i¢in kentsel ekolojinin ekoloji
alaninin ilke ve teoriler biitiiniine dahil edilmesi gerektigini savunmustur.

Insan refah1 ve siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru ilerleme, ekosistemlerin
korunmasini ve siirdiiriilebilir kullanimimi saglamak i¢in diinya ekosistemlerinin
yOnetiminin iyilestirilmesine hayati derecede bagimlilik géstermektedir. Fakat temiz
su ve yiyecek gibi ES’e yonelik talepler artarken, insan eylemleri ayn1 zamanda
birgok ekosistemin bu talepleri karsilama kapasitesini de azaltmaktadir. Saglam
politika ve yoOnetim miidahaleleri genellikle ekosistem bozulmasini tersine
gevirebilmektedir ve ekosistemlerin insan refahma katkilarini artirabilmektedir.

Fakat ne zaman ve nasil miidahale edilecegini bilmek, hem ekolojik hem de ilgili
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sosyal sistemlerin kapsamli bir gsekilde anlagilmasimi gerektirmektedir. Daha iyi
bilgi, daha iyi kararlar1 garanti edememektedir ancak saglam kararlar vermek i¢in
bir 6n kosul vazifesi géormektedir (MEA, 2003).

Eylem 5 ve MAES (2015) gibi ¢alismalarda ¢cogunlukla insan niifusunun
yasadigl yasam alanlarmin temsil edildigi alanlar igin kentsel ekosistemler terimi
kullanilmaktadir. Genellikle kentsel yasam alanlariyla iliskili sinantropik tiirler i¢in
onemli alanlar1 barindiran ve diger ekosistem tiirlerini de 6nemli 6l¢iide etkileyen bu
ekosistemler; kentsel ve endiistriyel alanlari, ticari ve ulagim alanlarini, yesil kentsel
alanlar1 (kentsel yesil alanlar), madenleri, ¢opliik ve insaat alanlarini icermektedir
(MAES, 2016). Yapilan ¢aligmalarda “Kentsel Ekosistemler” terimini belirtmek igin;
“Kentsel Yesil Altyapi”, “Kentsel Yesil”, “Yesil Kentsel Alanlar” veya “Kentsel
Yesil Alanlar” gibi bazen ayni kavrama atifta bulunan ancak farkli kitleleri
hedefleyen birgok baslik bulunmaktadir (MAES, 2015). Ornegin “Kentsel Yesil
Alanlar” bagligi altinda; 1s1 adasi etkisini azaltma, karbondioksit depolama, topragi
zenginlestirme, yaban hayat1 i¢in besin ve habitat saglama, yagis sularinin akisa
gecmesini Onleme, kullanicilara rekreasyonel ve egitsel olanaklar sunma gibi kentsel
ekosistemler i¢in birgok ES saglanmaktadir (Hepcan ve Hepcan, 2017). Bu
kavramalar arasinda net bir ayrim yapmanin her zaman miimkiin olamayacagiyla
beraber kentsel ekosistemlerin, yesil kentsel alanlarin veya kentsel yesil alanlarin
yapisal bir bilesen olusturdugunu, yesil altyapinin ise iglevsel bir ¢agrisim oldugunu

akilda tutmak gerekmektedir (MAES, 2015).

2.1.2. Yesil Altyapi

Dogal cevrenin varligim oteleyen ve 'gri altyapiya' oncelik veren arazi
kullanim planlamasi disiplininde dogal varliklar, genellikle sonradan diisiiniilen ayr
bilesenler olarak goriilmektedir. Bu yaklasim, dogal varliklarin kalitesi ile yerel
cevre ve bunlarim ekonomik performanslar1 arasindaki karsilikli fayda saglama
imkanim ortadan kaldirarak, bu varliklar1 potansiyelinden ¢ok daha az kamu yarar1

saglayan baglantisiz bir dizi dogal unsurlara doniistiirmektedir (LI, 2009). Bu temel
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sebeplerle beraber geleneksel koruma uygulamalarindan farkli olarak yesil alan
planlamas1 ve korumasiyla ilgili bir¢ok popiiler algiyr degistirme ihtiyacim
vurgulamak i¢in giiniimiizde YAY terimi sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir (Benedict ve
McMahon, 2002).

Kavramsal olarak “Insanlarin yararina parklari ve diger yesil alanlari
birbirine baglamak” ve “biyolojik cesitlilige fayda saglamak ve habitat
parcalanmasina karsi koymak icin dogal alanlar: korumak ve birbirine baglamak”
anlayislarin1 benimseyen YAY terimi yeni bir terimdir, ancak koklerinin yiiz elli y1l
once baglayan planlama ve koruma ¢alismalarina dayanmasi nedeniyle yeni bir fikir
degildir (Benedict ve McMahon, 2002).

YAY’1, ¢evresel kaynaklarin sagladigi  ekonomik, sosyal ve
mental/duygusal faydalar (dogal peyzajlarin sundugu estetik degerler de dahil olmak
tizere) olarak diisinmek, YAY ’1n insanlar i¢in ne kadar 6nemli oldugunu anlamanin
baska bir yolunu olusturmaktadir (Firchock and Walker, 2015). YAY’1 olusturan
varliklarin oynadigi roller YAY fonksiyonlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (LI,
2009). Yani YAY’lar dogal ¢evrenin bir pargasi olduklari i¢in yesildirler ve saglikli
ve onarici yasam igin hepimizin ihtiya¢ duydugu temel servisleri sagladiklar i¢in
altyapidirlar (Firehock and Walker, 2015).

YAY 1 baglanabilirlik yoluyla sagladigi fayda ve ¢ok islevli dogasi, artik
sinirlt oldugu kesin olarak bilinen dogal kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimina
yonelik yeni bir yaklagimi temsil ettigi anlamina gelmektedir (LI, 2009).

Birbirine bagimli olan peyzajlarin dogalar geregi ag yapisinda olmalar
gerekliligi, tlirlerin kuraklik, orman yanginlarn, hastaliklar ve kasirgalar gibi
rahatsizliklardan zarar gérmiis olabilecek kisimlarmin kurtarilmasina ve yeniden

isler hale getirilmesine izin vermektedir (Firehock and Walker, 2015).

2.1.2.1. Yesil Altyapimin Kokenleri
Peyzaj mimar1 Frederick Law Olmsted, 18. ylizyilin sonlarinda ve 19.

yiizyilin baslarinda halka agik parklarda yaptigi caligmalar sonucunda, bir parkin ne
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kadar biiyiik veya ne kadar iyi tasarlanmis olursa olsun tek basina orada yasayan
canlilara (0zellikle insanlara) doganin sagladigi faydalari saglayamayacagini, bunun
yerine parklarin birbirleriyle ve ¢evredeki yerlesim bolgeleriyle baglantili olmasi
gerektigini belirterek YAY terimini kullanmadan genel hatlariyla bir YAY tanimi
yapmistir (Little, 1989).

Benedict ve McMahon (2002), “Ekosistem yonetimi kapsaminda habitat
parcalanmasina karst yerel tiirleri ve ekolojik siirecleri korumanin en iyi yolunun
parklarin, koruma alanlarinin ve diger onemli ekolojik alanlarin birbirine bagl
oldugu bir koruma sisteminin kurulmasi ve bunlar arasindaki baglantilarin
korunarak eski haline getirilmesinden gecmektedir” diyerek YAY 1 olusturan temel
prensiplerin kokeninin anlasilmasina katkida bulunmustur. 19901 yillarda bazi
ABD eyaletleri ve topluluklari, birbiriyle baglantili olan koruma alani sistemlerini,
yesil alan sistemlerini ve diger ekolojik degere sahip alanlart stratejik olarak
belirlemek, korumak ve rehabilite etmek i¢in programlar baglatmiglardir ve bu
sistemlerin ve alanlarin YAY’lar1 temsil ettigini kabul etmislerdir. Ayrica, arazi
kullanim planlamasi ile biyolojik g¢esitliligin korunmasi arasinda bir baglanti
kurmanin yolunu saglayan YAY larin, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in hayati 6nem
tastyan bir gorev iistlendigini de eklemislerdir (Benedict ve McMahon, 2002).

Dogal sistemlerin de altyapilarin esit derecede 6nemli bilesenleri arasinda
oldugunu ve bunlarin planlama siirecine dahil edilmesi gerektigi fikrini yansitmak
amaciyla 'Yesil' ve 'Altyapt' kelimelerinin birlestirilmesinden olusan YAY terimi
resmi olarak ilk kez 1994 yilinda, ABD’nin Florida Eyalet valisine, arazi koruma

stratejileri hakkinda sunulan bir raporda kullanilmistir (Firehock and Walker, 2015).

2.1.2.2. Yesil Altyap:1 Tammmlar:

Diinyanin farkli bolgelerinde cesitli disiplinler ve enstitiiler tarafindan
kullanilan YAY teriminin kullaniminin kapsamindaki farkliliklar1 anlayabilmek i¢in
YAY cergevelerinin tanimlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu tanimlamalar arasinda

bulunan YAY ve insa edilmis altyapi gibi iki farkli fonksiyonel bilesen géz oniinde
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bulunduruldugunda; YAY terimi, yesil ve mavi altyapinin her ikisini, insa edilmis
altyap1 ise gri (veya diger renkli) altyapiy1 temsil etmektedir (MAES, 2016).

Dogaya dayal1 ¢oziimlerle ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalar saglamak,
doganin insana sundugu faydalari anlamaya yardimci olmak ve bu faydalart siirdiiren
ve gelistiren yatirnmlar1 harekete gecirmek icin bir ara¢ olarak kullanilan YAY,
cogunlukla yapisal altyapi ile birlikte birbirini tamamlayan hibrit bir hidroloji/drenaj
ag1 olarak gelismekte ve yiikselmekte olan bir konsepttir (Ahern, 2007; EC, 2013).
Akilcr gelisim ve koruma planlamasi i¢in popiiler bir ¢er¢eve olusturan YAY, ileriye
doniik olarak planlanarak gelistirilir ve sistematik bir sekilde siirdiiriiliirse, bir kentin
arazi kullanimi1 ve mekansal gelisimi i¢in iyi bir model olusturabilecek potansiyele
sahiptir (Chang ve ark., 2012).

YAY, yiiksek kaliteli yesil alanlarin ve diger ¢evresel 6zelliklerin stratejik
olarak planlandigi, uygulandig1 ve insan refahin1 ve yagsam kalitesini destekleyen
dogal/yar1 dogal alanlar ve ES veren yesil alanlardan olusan bir agdir (EEA, 2014;
Yazgi ve Yilmaz, 2017; Gil¢in ve Yilmaz, 2018). Diger bir ifade ile kentsel
alanlarda ES saglayan dogal/yar1 dogal g¢evrenin unsurlari YAY olarak
adlandirilmaktadir (Wentworth, 2017).

Benedict ve McMahon, 2002 yilinda yaptiklari ¢aligmalarinda YAY’1, arazi
korumaya yonelik stratejik bir yaklasim, kentsel yayilmanin ekolojik ve sosyal
etkilerini ve agik arazilerin hizlandirilmig tiiketimini ve pargalanmasini ele alan
‘akill1' bir koruma olarak tanimlarken, 2006 yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda, dogal
ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan, temiz hava ve suyu siirdiiriilebilir kilan
ve insanlar ve yaban hayati i¢in c¢ok c¢esitli faydalar saglayan birbirine bagh
dogal/yar1 dogal alanlar ve diger agik alanlar ag1 olarak tanimlamaktadir. CABE
(2011) YAY’1, kentsel alanlarin iginde, ¢evresinde ve Otesinde bulunan agaglari,
parklari, bahgeleri, arazileri, mezarliklari, ormanlik alanlar, yesil koridorlari,
nehirleri, sulak alanlar iceren dogal yerleri ve bunlarin olusturdugu sistemlerin bir
ag1 olarak tanimlamaktadir.

Birbirleriyle yeteri kadar baglantili olmamalarindan dolay1 tek islevleri
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agisindan ele alinan yesil varliklarin (parklar, sahil seritleri, setler vb.) ve dogal/yar1
dogal unsurlarin bulundurduklar1 potansiyellerine gore ¢ok daha az kamusal fayda
sagladiklarmi 6ne stiren LI (2009), YAY’1, bu varliklarin ve unsurlarin genis islev
yelpazeleriyle birbirlerine baglanmalarina olanak saglayan ve ES kavramiyla
desteklenen bir yaklasim olarak ele almaktadir.

U.S. EPA (2008)’ya gore sizma, buharlagsma ve yeniden kullanim gibi dogal
hidrolojik dongii siireclerini kullanmak, gelistirmek ve/veya taklit etmek icin
topraklart ve bitki ortiisiinii kullanan yagish hava yonetimine yonelik bir yaklagim
olan YAY, EEAC (2009)’a gore baglantili doga koruma aglari insa etme
eylemlerinin yani sira ¢ok islevli yesil alanlar1 kentsel ¢evreye dahil etme
eylemleridir.

EC (2013)’e gore degerli yesil kentsel alanlar / kentsel yesil alanlar ve dogal
alanlara, ekolojik koridorlara ve habitatlarin birlestigi bolgelere giden Natura 2000
siniflart arasindaki baglantilar olarak tanimlanan YAY, dogaya dayali ¢ozlimlerle
ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalar saglamak, doganin insana sundugu faydalar
anlamaya yardime1 olmak ve bu faydalar siirdiiren ve gelistiren yatirimlari harekete
gecirmek icin bir arag olarak tanimlanmaktadir.

EEA (2014)’e gore YAY, yiiksek kaliteli yesil alanlarin ve diger ¢evresel
Ozelliklerin stratejik olarak planlandigi ve yerine getirildigi bir ag olarak
disiiniilmektedir. MAES (2015) raporuna gore, ¢ok cesitli ES sunmak igin
tasarlanmig, yonetilen diger gevresel dzelliklere sahip, stratejik olarak planlanmis
dogal ve yar1 dogal alanlar ag1 olarak tanimlanan YAY, karasal (kiy1 dahil) ve deniz
alanlarindaki (kentsel/kirsal) yesil alanlar1 (veya su ekosistemleri s6z konusuysa
mavi) ve diger fiziksel 6zellikleri icermektedir.

Firehock ve Walker (2015) YAY’1; ormanlar, su kaynaklari (nehirler, sulak
alanlar, goller, halicler, akiferler), tarimi destekleyen topraklar, essiz jeolojik
ozellikler ve peyzaj formlar1 da dahil olmak iizere bizi besleyen tiim dogal varliklar

olarak ele almstir.
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2.1.2.3. Yesil Altyapr Yaklagimlari

Biiyiiyen topluluklarin ihtiyaclarimi karsilamak igin kentlerin neredeyse
tamami ulagim planlamasi, havaalani, kanalizasyon, aritma tesisi, iletisim aglar1 gibi
klasiklesmis uzun donemli altyapr planlarma sahip olmalarina ragmen ayni
topluluklarin ¢ogu yasamlarinin devamliligina temel olusturan dogal altyapilarini
korumaya yonelik hedefleri olan YAY planlarina sahip degillerdir (Benedict ve
McMahon, 2002; McMahon, 2000). Insa edilen geleneksel altyapr calismalarinda
oldugu gibi, YAY 1n da kentsel gelisimden ¢ok daha 6nce dikkatlice planlanmasi,
tasarlanmasi ve biitcelendirilmesi gerekmektedir (Benedict ve McMahon, 2002).
Arazi kullamm planlamasina yonelik YAY yaklasimi, ayni unsur tarafindan
gerceklestirilebilecek en genis islev yelpazesini tesvik ederek en {iist seviyede
fayday ortaya ¢ikarmay1 hedeflemektedir (LI, 2009).

Yesil alanlar genellikle kendi kendini idame ettiren izole parklar, rekreasyon
alanlar1 veya dogal/yar1 dogal alanlar gibi olmasi gereken giizel bir seyi ifade
ederken, YAY terimi, aktif olarak olmasi ve sahip olunmasi gereken bir seyi ifade
etmektedir (Benedict ve McMahon, 2002).

YAY yaklagiminin peyzaj planlamasi ve yonetiminde ¢ok 6nemli bir unsur
haline gelmesinin nedeni; baglanti ve ¢ok iglevlilik kavramlari temelinde dogal/yar1
dogal ve Kkiiltiirel ¢evreleri olusturan varliklarin (yesil alanlar, habitatlar, vb.)
bireysel boliimler olarak degil bir biitiin olarak ele aliip yonetilmesini saglayarak
bunlarin gelisimine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmasidir (LI, 2009).

Acik ve yesil alan planlamasindan yesil bir altyapr yaklasimma gegisi
etkileyen egilimler sunlar1 icermektedir:

> Ogzellikle bilyiik metropol alanlarin simirlarinda, kentsel yayilma ve peyzaj
parcalanmasi ile ilgili sorunlarin taniirliginin artmast,

> Yerel su kalitesi rehberleri,

» Nesli tilkenmekte olan tiirlerin korunmasi, Ozellikle birden fazla tiiri
koruyan ve izole edilmis koruma alanlarmi birbirine baglayan habitat koruma

planlarinin vurgulanmast,
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» Hareketsiz yasam tarzlarindan kaynaklanan obezite dahil halk sagligi
sorunlari,

» Parklar ve yesil yollar gibi korunan yesil alanlara yakin konutlarin
pazarlanabilirligi ve yeniden satig degerlerindeki artis;

» Kent i¢indeki dogal alanlarin degerini vurgulayan kentsel canlandirmalar;

> Ulke, bolge ve topluluk diizeyinde akilli biiyiime politikalar1 ve programlari;

» Cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in
tasarlanmis kentsel gelisim uygulamalari (Benedict ve McMahon, 2002).
Yesil Altyapt Planlama Yaklasimlar:

YAY planlamasi, birbirine bagimli ve birbiriyle baglantil1 bir sistem olarak
degerlendirdigi peyzaj1 onceliklendirerek ve yoneterek arazi kullanim planlamasina
yeni bir bakis acisiyla yaklagsma firsati sunmaktadir. Ayrica, yerel topluluklarin,
arazi sahiplerinin ve kuruluslarin yerel arazi aglarimi belirlemek, tasarlamak ve
korumak i¢in birlikte calistigt saglikli bir ekolojik isleyisin devamliligim
hedefleyerek agik alanlarin korunmasina yonelik stratejik bir peyzaj yaklagimi
ortaya koymaktadir. Bagka bir deyisle, yesil bir altyapr stratejisi, saglikli bir
toplumun siirekliligini korumak igin kritik oldugu diistiniilen alanlarin belirlenmesi,
degerlendirilmesi ve dnceliklendirilmesi siirecini igermektedir ve daha da 6nemlisi,
sadece onlara oncelik vermekle kalinmayip uzun vadede korunmalarini saglamak
icin eylemler yapilmasini gerektirmektedir (Firehock ve Walker, 2015).

Arazi kullanim planlamasi ve tasarimu siirecinde ilk adim olarak ele alinmasi
gereken YAY planlamasi, yollar, bisiklet yollari, su, elektrik, telekomiinikasyon ve
diger temel topluluk destek sistemleri gibi gri altyap1 planlamalariyla da koordine
edilmelidir. YAY, ayr1 ve iliskisiz pargalar olarak degil, ulagim sistemi gibi islevlerin
tiimiinii kapsayan bir sistem icerisinde ve cesitli agcik ve yesil alan elemanlarmi
birbirine baglayarak biitiinciil bir sekilde tasarlanmis olmalidir. Sosyal ve ekonomik
faydalar, islevler ve degerler saglanmasi icin ayrintili ve kapsamli bir planlamaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Birden fazla yetki alan1 gibi bir karmasay1 engellemek ve her

bir resmi idare diizeyindeki agik ve yesil alan elemanlarini dahil etmek i¢in stratejik
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olarak hazirlanmasi gerekmektedir. En 6ncelikli olarak, diger altyap1 sistemleri gibi
yesil alan sistemleri de birincil kamu yatirnmi olarak finanse edilmeye ihtiyag
duymaktadir. Diger bir deyisle, YAY, diger biitiin servislere temin edilen
kaynaklardan arta kalan kaynak yerine diger gerekli servislerle birlikte oncelikli
olarak finanse edilmelidir (Benedict ve McMahon, 2002).
Peyzaj Planlama, Tasarim ve Yonetim Calismalart Icerisine Entegre Edilen Yesil
Altyapinin Faydalar
ES tarafindan desteklenen YAY unsurlarimin  karsilikli  olarak
giiclendirilebilen ¢ok islevli bir yapiya ve birbirlerine baglanabilir nitelige sahip
olmalar1 sebebiyle YAY unsurlarinin ¢ok ¢esitli faydalar saglayacagi sonucu ortaya
¢ikmaktadir (LI, 2009).
Peyzaj planlama caligmalari igerisine entegre edilen YAY’in faydalari

sunlardir;

» Hem yapilagmis alanlarin hem de doganin ihtiyaglarimi tanimlamak ve
konumlandirmak,

» Cevresel ve ekonomik faktorleri dengelemek i¢in bir mekanizma saglamak,

» Ekosistem temelli yaklasim biitiinii igerisindeki farkli dogal kaynaklar1 ve
geligsmis yonetim aktivitelerini entegre etmek icin bir ¢erceve saglamak,

» Yesil alan ve gelisimin her ikisine en ¢ok nerede ihtiya¢ var ve en uygun yer
neresi sorusunun cevabini teminat altina almak,

» Kentsel ve kirsal peyzaj igerisindeki gelisimden Once hayati dneme sahip
ekolojik alanlar1 ve baglantilar1 tammlamak,

» Halihazirda geligmis alanlar igerisindeki isleyen dogal sistemlerin
cogaltilmas1 ve onarilmasi igin firsatlar1 tanimlamak,

» Gelecekte cesitli insanlarin ve organizasyonlarin bir bedel karsiliginda
kullanmak istemesi durumunda birlestirici, genis bir vizyon saglamak,

» YAY bilesenlerini olusturan pargalarin toplamindan daha biiyiik bir sistem
yaratmak icin topluluklara olanak saglamak,

> llgili kurumlar arasida uyum igerisinde plan yapilabilmesi igin koruma ve
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kentsel gelisim arasinda denge kurma imkanmi saglamak (Benedict ve McMahon,
2002; LI, 2009).

Iklim degisikligine uyum ve iklim degisikliginin etkilerini azaltma
kapsaminda YAY 1n faydalari sunlardir;

» Miitevaz1 artislar da dahil olmak iizere agaglarin golge saglayan tag
ortiistindeki artiglarin sagladig1 evapotranspirasyon ve golgeleme yoluyla kentsel 1s1
adasi etkisini onemli 6l¢iide azaltmak,

» Yiiksek sicakliklardan dolay1 siklikla zarar goren hava Kkalitesini
iyilestirmek,

> Iklim degisikligini azaltma amaciyla tasarlanan ve yonetilen YAY ile
insanlar1 daha siirdiirtilebilir bir sekilde seyahat etmeye (bisiklet siirme, yiiriime vb.)
tesvik etmek

»> Binalar1 1sitmak ve sogutmak amaciyla kullanilan enerji kullanimini
azaltmak i¢in yazin golgelemek ve kisin korumak,

» Verimli, merkezi olmayan, yenilenebilir enerji potansiyelini optimize
etmek;,

» Yerel enerji giivenligini iyilestirmek,

» Toprak kaynakli 1sitma, hidroelektrik, biyokiitle ve riizgar enerjisi gibi
yenilik¢i uygulamalar igin alan saglamak (Benedict ve McMahon, 2002; LI, 2009).

Su yonetimi kapsaminda YAY’1n faydalari sunlardir;

» Yiizey suyu akisini azaltmak ve biyolojik ¢esitliligi ve rekreasyonu
gelistirmek i¢in siirdiiriilebilir drenaj sistemleri ile sel riskini yonetmek,

» Tarim arazileri, sulak alanlar, evler ve ticari binalar i¢in risk olusturmayan
alanlarda sel sularin1 depolamak ve kullanmak,

» Yaban hayatina ¢ok 6nemli habitatlar saglayan sulak alanlar1 restore etmek,

» Kirleticileri sudan uzaklastiran bitkiler kullanmak gibi yontemlerle atiklar
stirdiirebilir bir sekilde yonetmek,

» Tarimsal amagli halk bahgeleri ve meyve bahgeleri araciligiyla gida iretimi

icin alan yaratmak, saglikli gidaya erisimi artirmak, egitim firsatlar saglamak, gida
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giivenligine katkida bulunmak ve topluluklart yerel c¢evreleriyle yeniden
bulusturmak,

» Peyzaj dlgeginde bir yaklasim benimsenerek peyzajlarla baglantili YAY
unsurlarinin planlanmasi, tasarimi ve yonetimi ile ilgili iklim degisikligi gibi
cevresel sorunlarin sebep oldugu baskilara karsi tiir gociinin daha kolay
gerceklesebilecegi cergeveyi saglamak.

» Halk saghgi ve refali igin kritik 6neme sahip olan YAY unsurlan ile
erisilebilir aktif rekreasyon firsatlar1 sunmak.

» Kaliteli kentsel yesil alanlar ile yeni nesil vasifli ve mobil calisanlarin
faydalanacagi yliksek kalitede ortamlar saglamak, bunlarin arazi ve emlak piyasalari
iizerindeki olumlu etkileri ile ticari yatirimlarin bu alanlarda yapilmasini tesvik
ederek ekonomik fayda saglamak.

> Ogzellikle yerel topluluklar ilgilendiren ve peyzaj karakteri ve mirasiyla
ilgili olan YAY unsurlari ile bu yerel mekanlardan sosyal ve kiiltiirel olarak fayda
saglamak isteyen topluluklara yonelik yatirimlari g¢ekerek istihdam firsatlarini
canlandirmak.

» Egitim, dgretim, goniilliillik ve kapasite gelistirme i¢in firsatlar saglamak,
kamu yonetimi araciligiyla toplumsal katilim igin bir odak noktasi olusturmak

(Benedict ve McMahon, 2002; LI, 2009).

2.1.2.4. Yesil Altyap Bilesenleri ve Prensipleri

YAY:; caliliklar veya yesil catilar gibi kiiclik dogrusal 6zellikli alanlardan
baslayarak bozulmamus taskin yatagi ormanlari, turbalik alanlar veya serbest akan
nehirler gibi ¢ok biiyiik dogal 6zellikli alanlar ve bu alanlarin olusturdugu aglara
kadar islevsel ekosistemlerin tiimiinii igeren ve her Olcekte caligabilen ok
cesitli/farkli gevresel unsurlardan olusabilmektedir (EC, 2013). Ancak, YAY
sisteminin temel unsurlarini; dogal/restore edilmis yerel ekosistemlerin ve
peyzajlarin biiyilik parcalar1 olma egilimindeki merkezleri/cekirdekleri ve birbiriyle

iliskili merkezlerin/¢ekirdeklerin dogrusal o&zellikleri (6r; nehirler) olma
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egilimindeki “baglantilar” olusturmaktadir (Benedict ve McMahon, 2002; Hepcan,
2019; Wickham ve ark., 2010 ).

Merkezler; YAY aglarinin ulagim noktalar1 olarak yaban hayati ve onun
icinde hareket eden ekolojik siirecler icin bir baslangic ve wvaris noktasi
saglamaktadir. Merkezler, asagida tanimlanan baz1 basliklar da dahil olmak iizere
tim sekil ve boyutlarda olabilmektedir (Benedict ve McMahon, 2002).

» Rezervler: Milli parklar, bolge parklari ve yaban hayati koruma sahalari gibi
genis korunan alanlar1 kapsamaktadir.

» Yonetilen Yerel Peyzajlar: Ulusal ve devlet ormanlari gibi kamuya ait bityiik
araziler, dogal ve rekreasyonel alanlar ve kaynak ¢ikarmak i¢in yonetilen yerlerden
olusmaktadir.

» Faal (Aktif) Araziler: Emtia {iretimi igin yonetilen, ancak agirlikli olarak
acik ve gelismemis durumda olan o6zel ciftlikler, ormanlar ve ciftliklerden
olusmaktadir.

> Bolgesel Parklar: Bolgesel olarak ekolojik 6neme sahip daha az kapsamli
merkezleri barindirmaktadir.

» Kamusal Parklar ve Dogal Alanlar: Dogal 6zelliklerin ve ekolojik siireglerin
korundugu veya restore edildigi topluluk diizeyindeki gorece daha kiigiik parklar ve
alanlardan olugmaktadir (Benedict ve McMahon, 2002).

Baglantilar; sistemi birbirine baglayan ve YAY aglarimin ¢aligmasini
saglayan olusumlardir. Asagida tanimlanan bazi basliklar da dahil olmak iizere
boyut, islev ve sahiplik bakimindan ¢ok gesitlilik gostermektedir.

» Yerel flora ve faunanin gelismesi igin yeterli alan saglayan genis dogal
alanlardan olusan peyzaj baglantilari; mevcut parklar, koruma alanlari, dogal alanlar,
ekosistemler ve peyzajlari birbirine baglayan koridorlar olarak hizmet vermektedir.

» Yaban hayati i¢in biyolojik kanallar olarak hizmet veren koruma koridorlart,
rekreasyonel firsatlar saglayabilen nehir ve akarsu koridorlar1 gibi daha az kapsamh

dogrusal korunan alanlardan olugmaktadir.
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» Yesil Yollar; kaynaklarin korunmasi ve/veya eglence amagh kullanilmasi
i¢in yonetilen korunan arazi koridorlarindan meydana gelmektedir.

» Kalkinma igin iyi bir gergeve gorevi goren korunan alanlardan veya
faal/isletilen arazilerden olusan Yesil Kusaklar, ayn1 zamanda dogal/yar1 dogal
ekosistemleri ve ¢iftlik arazilerini korumaktadir.

» Ekolojik Kusaklar, kentsel ve kirsal arazi kullanimlar1 arasindaki gerilim
bolgesini hafifletirken bu bolge sakinleri icin ekolojik ve sosyal faydalar saglayan
dogrusal odunsu bitki tamponlarindan olusmaktadir (Benedict ve McMahon, 2002).

Bir YAY agini olusturan 6geler farkli 6l¢eklerde ¢alisabilirken, bir 6genin
YAY agma etkin bir sekilde katkida bulunabilmesi i¢in belirli bir kritik kiitleye ve
baglant1 potansiyeline sahip olmasi gerekmektedir. Bir agac tek basina YAY 6gesi
olabilme potansiyeline sahipken, o agacin varligi ancak daha genis bir habitatin veya
daha genis bir isleve hizmet eden bir ekosistemin pargasi oldugu durumlarda deger
kazanacaktir (EC, 2013).

EC (2013)’e gore YAY ’1n potansiyel bilesenleri sunlardir;

» Natura 2000 dogal ¢cevre koruma aginda belirtilen korunan alanlar gibi YAY
icin merkez gorevi goren yiiksek biyogesitlilik degerine sahip ¢ekirdek alanlar.

» Korunan alanlarin diginda kalan ve saglikli isleyen ekosistemleri igeren
biiyiik ¢ekirdek alanlar.

» Restore edilmis bir sazlik veya ¢ayir gibi mevcut dogal alanlarin yeniden
baglanmasina veya iyilestirilmesine yardimci olan restore edilmis habitatlar,

» Kiiciik suyollari, goletler, ¢aliliklar, ormanlik seritler gibi yaban hayati
koridorlar1 veya basamak taslari olarak islev goren dogal 6zellikli alanlar,

» Ekolojik kanallar, ekolojik kopriiler, balik gecitleri veya yesil catilar gibi
ES’i gelistiren veya yaban hayati dongiisiine yardimci olan yapay 6zellikli alanlar,

» Peyzajim genel ekolojik Kkalitesi ve biyogesitlilik gegirgenliginin
iyilestirilmesine yardimci olan ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilen tampon

bolgeler (Or: yaban hayat1 dostu tarim alanlari),
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» Ayni sinirlar i¢inde birden fazla alan kullanimini destekleyen arazi yonetimi
kombinasyonlart olusturmak i¢in giiglerin birlestirildigi ve uyumlu alan
kullanimlarinin saglandigi ¢ok islevli bélgeler (EC, 2013).

Tiim yesil alanlarin veya cevresel unsurlarin mutlaka YAY'in bir parcasi
olmaya uygun alanlar olmadiginin farkinda olmak gerekmektedir. Yiiksek kaliteye
sahip olmas1 gereken bu unsurlarin, birbirine bagli bir YAY aginin ayrilmaz bir
parcasini olusturarak basitce "Yesil bir alan" dan daha fazlasini sunabilmesi
gerekmektedir. Ornegin, sehir icerisinde bulunan bir kent parkinin YAY *1n ayrilmaz
bir parcast olarak diisiiniilmesi i¢in, bu parkin serinleten hava koridoru gorevi
gdrmesinin yaninda asir1 yagis aninda sel/taskin suyu akisini azaltacak gegirgenligi
saglamast ve rekreasyon ve yaban hayati i¢in c¢ekici bir acik alan sunmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, baska hicbir cevresel 6zellik igermeyen tek tip bir ¢cim
parcasmin YAY olarak nitelendirilmesi olas1 degildir. Kirsal alanlar i¢in de bir 6rnek
verilecek olursa; yogun bir sekilde yonetilen bir tarim arazisinin YAY agimin bir
pargasint olusturabilmesi i¢in, bu arazinin 06zel olarak yonetilerek yerel
biyocesitliligi destekleyen, gida iiretimini rekreasyon ve su aritma gibi diger
faydalarla birlestiren ¢ok islevli bir arazi kullanimini tesvik etmesi gerekmektedir
(EC, 2013).

Benedict ve McMahon (2002)’a gore, YAY girisimlerinin basarili olmasi
igin kritik olarak tanimlanan ve asagida verilen yedi adet yol gosterici ilke-strateji
bulunmaktadir. Bu ilke-stratejilerin birlikte ele alinmasi, siirdiiriilebilir kalkinma igin
yapilacak olan koruma caligmalaria (tasarimlar, planlamalar ve diger karar alma
kilavuzlar) stratejik bir yaklasim ve gerceve saglayacaktir.

» Koruma ve gelisim icin YAY’1n bir ¢ercevesi olmahdir.

Son yiizyilda yapilan ulusal arazi koruma programlarmin ¢ogu parklarin,
koruma alanlarinin veya diger 6nemli dogal ve kiiltiirel kaynaklara sahip izole
edilmis alanlarin tekil olarak korunmasi lizerine odaklanmaktadir. Fakat giiniimiizde,
dogal baglantilar1 koparilarak izole edilmis alanlarda ekolojik siireglerin

isleyemedigi ve yaban hayatinin gelisemedigi bilinmektedir. Bu nedenle korumanin
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yasayan bir siire¢ olarak ele alinmadigi ¢alismalarin koruma hedeflerine ulasmasi
miimkiin olmamaktadir. Aksine, kentsel gelisim c¢aligmalarina ¢ergeve saglamak
amaciyla planlanmig YAY sistemlerini koruma ¢ergevesi haline getiren topluluklar
YAY’larin1 koruyabilmektedirler. Ayrica bir YAY stratejisine sahip olmak; hizli
biiylimenin ekosistem iglevleri ve servisleri tizerindeki olumsuz etkisini (yaban
hayati habitatinin ve go¢ koridorlarinin kaybi, yeraltt ve ylizey su kaynaklarmi
besleyen yagmur suyu akigini yavaslatan nehir kiyilarinin ve diger dogal alanlarin
kaybi vb.) en aza indirilebilmek icin planlamacilara bir ¢erceve sunmaktadir
(Benedict ve McMahon, 2002).
» Kentsel gelisimden 6nce YAY’1n tasarimi ve plam yapilmahdir.

Arazilerin stirdiiriilebilir kullanimi i¢in ekolojik bir ¢erceve saglayan YAY,
yollarin, evlerin, igyerlerinin ve diger yapisal unsurlarin planlanmasi ve insasindan
once kritik ekolojik alanlarin ve baglantilarin belirlenmesi ve korunmasini esas
almaktadir. Restorasyonun yiiksek maliyetli olmasi ve insan yapimi sulak alanlar
gibi restorasyon projelerinin uzun vadede islevlerini yitirebilme ihtimallerinin
olmasi nedeniyle, yesil alan sistemlerinin planlanmasinin ve korunmasinin miimkiin
oldugunca yapisal gelisimden 6nce yapilmasi gerekmektedir. Ancak, yapilasmanin
halihazirda mevcut oldugu durumlarda, YAY’1 restore etmenin insanlara ve dogal
sistemlere nerede fayda saglayacagini degerlendirmek hala énemini korumaktadir.
Bir YAY plani, topluluklarin mevcut yapilagmis alanlari ve insa edilmis altyapilari
yenileme firsatlar1 ortaya ¢iktiginda birbirinden izole edilmis habitat adalarimi
yeniden birlestirme firsatlarindan yararlanmalarina yardimci olacaktir (Benedict ve
McMahon, 2002).

> Anahtar olarak Baglantilar

Tim YAY girisimleri igin istenen sonug ayr1 ve ilgisiz pargalarin rastgele
bir araya gelmesi degil, bir biitiin olarak ekolojik islev goren bir yesil alan aginin
yaratilmasidir.

Farkli sistem bilesenlerinin (parklar, koruma alanlari, nehir kiyisi alanlari,

sulak alanlar, diger yesil alanlar vb.) stratejik baglantilar1 ve ekolojik siiregleri, yaban
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hayat1 popiilasyonlarmin sagligin1 ve biyolojik ¢esitliligini siirdiirmek ve korumak
icin kritik 6neme sahiptir. YAY caligmalarini bolgesel ve yerel 6lgeklerde akill
biliylime programlariyla iliskilendirmek, kalkinma igin faydali ve tatmin edici bir
cerceve saglayacaktir.

Biiyiime ve gelismeye odaklanan programlara YAY’1 entegre etmek, hayati
Ooneme sahip tarim alanlarini ve diger alan kullanimlarim1 korumak igin kamu ve
topluluk ¢alismalarina yardimei olacaktir (Benedict ve McMahon, 2002).

> YAY, birden fazla yetki alanlar1 arasinda ve farkh olceklerde islev
gormelidir.

Ulkelerin ulasim, enerji, telekomiinikasyon ve diger gri altyapi sistemlerinin
tasarlanmasi/planlanmasi, birden fazla yetki alanini birbirine baglamak ve farkli
Olceklerde calisan tesisleri birlestirmek icin yapilmaktadir. Benzer sekilde YAY
sistemlerinin de kentsel, kirsal ve dogal peyzajlar arasinda baglant1 kurmak i¢in
stratejik olarak tasarlanmasi ve yesil alan unsurlarinin ve islevlerinin bdlge, topluluk
ve parsel dlgeklerinde birlestirilmesi gerekmektedir (Benedict ve McMahon, 2002).

» YAY, bilimsel athk kullanan arazi kullammmi planlama teorileri ve
uygulamalarina dayanmahdir.

Bilim insanlari, mithendisler ve arazi kullanim planlayicilart su ve temiz
hava kaynaklarinin koruma g¢aligsmalarini yaparken, dogal sistemlerin zaten verimli
bir sekilde ¢alistigini fark etmislerdir. Cevresel tasarimin stratejik kullanimiyla hem
profesyoneller hem de profesyonel olmayan kisiler, biyolojik gesitlilik amaciyla
yonetilen birbirleriyle baglantili dogal alanlardan ve habitatlardan olusan aglarin,
gelismis kentsel ve kirsal alanlari dogal afetlerden koruyabildigini, insan
toplulugunun genel sagligini iyilestirebildigini ve rekreasyon firsatlar1 ve kamuyu
ilgilendiren kolayliklar saglayabildigini fark etmislerdir (Benedict ve McMahon,
2002).

» YAY kritik bir kamu yatirimi olarak ele ahmmahdir.
Birbirine bagl yesil alan sistemlerinden olusturulan YAY, kaynak koruma,

rekreasyon ve diger kamusal degerler i¢in arazi saglayarak biitiin topluluklara fayda
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saglamaktadir. Ayrica, YAY 1n stratejik olarak ele alinmasi, bazi gri altyapilara olan
ihtiyac1 azaltarak bu biitcenin topluluklarin diger ihtiyaclari ig¢in kullanilmasina
imkan tanimaktadir (Benedict ve McMahon, 2002).

> YAY cesitli paydaslar icermelidir.

YAY calismalarinin paydaslar1 farkli gegmislere ve ihtiyaglara sahip
yapilardan olugmaktadir. YAY girisimlerinin basarili ¢calismalara doniismesi hem
kamu hem de 6zel sektor olmak iizere ¢esitli kurum ve kuruluglar arasinda yapilan
ortakliklar ve kurulan karsilikli iligkiler ile elde edilmektedir (Benedict ve
McMahon, 2002).

2.1.2.5. Yesil Altyap: Ol¢ekleri

Suirdiiriilebilir kentler i¢in planlama; ekonomik, gevresel ve sosyal agidan
adil siirdiirtilebilirligin temel alanlarini ele alan karmagik bir siirecten olugmaktadir
(Ahern, 2007). Strdiiriilebilir kentler i¢cin YAY plani ise, 6zellikle oriintii (patern)-
stireg iligkilerine agik bir sekilde dikkat ¢eken ve fiziksel/islevsel baglantiya vurgu
yapan ¢ok Olcekli bir yaklasim ile peyzaj ekolojisinin temel ilkelerini kiiltiirel
nitelikteki ¢evrelere (kentsel/kirsal) uygulamaktadir ve bunlari ayni anda birden
fazla oOlgekte caligmasi durumunda en yiiksek basari oranina ulasabilmektedir
(Ahern, 2007; Benedict ve McMahon, 2002).

YAY calismalar1 veya stratejileri, asagidakiler de dahil olmak {izere her
boyuttaki veya dlgekteki girisimler i¢in kullanilabilmektedir:

» Miinferit parselleri ve gelisim amach tek gayrimenkul yapilagsmasini i¢eren
proje olgegi,

» Yerel kaynak koruma ve restorasyon caligmalarini destekleyen ve park,
rekreasyon ve diger agik alan projelerini igeren topluluk dlgegi (Or; Metropol
bolgelerinin igcinde ve ¢evresinde bir kag ilgeyi kapsayan yesil yol planlari),

» Bolgesel ve ulusal koruma ¢apinda agik ve yesil alan kaynaklarini kapsayan
peyzaj dlgegi (Or; Yaban hayat habitati, su kalitesi ve rekreasyon icin bdlge ¢apinda

yesil yol sistemi) (Benedict ve McMahon, 2002).
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Onemli dogal alanlar1 birbirine baglayarak hem korumay1 hem de gelisimi
amaglayan YAY agi, arka plan ve dl¢ek agisindan farklilik gostermektedir. Farkli
disiplinler, YAY’mn sagladigi avantajlardan faydalanan farkli gruplara da
odaklanmaktadir. Avantajlarin 6l¢egine ve tiiriine dayali olarak gruplandirilan YAY,
iki yonelim altinda tanimlanmaktadir (EEA, 2014).

» Kentsel dlgekte YAY
» Peyzaj 6lceginde YAY (EEA, 2014)
YAY’m belirtilen iki 6l¢egi (kent ve peyzaj dlcegi) Cizelge 1.1°de detayh

olarak karsilastirilmistir.

Cizelge 2.1. Yesil Altyapinin Kent ve peyzaj 6l¢eginde karsilastirilmasi (EEA, 2014)

Peyzaj Olgegi
» Daha genis peyzaj Olgegi
icerisinde bulunan dnemli

Yesil Altyapi Kent Olgegi

» Kentsel gevrelerdeki

Kisa Tanimlama

cok islevli yesil alan
aginin gelistiriimesi ve
korunmasi.

habitatlar arasindaki
baglantilarin gelistiriimesi
ve korunmasi.

Yogun tarim arazileri

En Yaygin Yapilar

agaclarla cevrili
caddeler, yesil ¢atilar,
tarim arazileri ve
ormanlik alanlar vb.

Matris/Engeller » Kentsel yapilagsmig Ya.plla§m|§ alanlar
gevre Gri altyapi
» Kentsel 1sI adasi
azaltma
. > K . . e
Temel lliskili Faydalar | ~ S 3Kis! yonetimi Turler gogu .
. . » Su tutma (sel 6nleme) Su tutma (su resarji ve
(Literatlrde i
Vurgulandig! Gibi) » Rekreasyon taskin 6nleme)
9 9 » Gorsel zevk, doga ve
acik alan algisi
» Yaban Hayati habitatlari
Habitatlar (AB'de, daha
ozellikli olarak Natura
» Sehirici parklar, 2000 yerleri) ve koridorlar

Nehirler ve akarsular,
suyollari vb.

'Ekolojik ag' terimiyle
ortisme
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Cizelge 2.1.’in devami

Terimi Kullanan » Sehir ve Bolge
Disiplinlere Ornekler Planlama

» Peyzaj Mimarhgi
» Cevre Yonetimi

Y

Tlrlerin korunmasi
Mekansal Planlama
Cevre Yonetimi

Y VYV

» Sehirlerde yagsam

kalitesi
Ana Konu / Politika » Biyogesitliligin > _B|3./oge§|vt!|lllg|.nv.korunmaS|
korunmasi » |klim degisikligine uyum

Baglantilari > Iklim degisikligine uyum
> Iklim degisikliginin
azaltiimasi

2.1.2.6. Kentsel Yesil Altyap:

Karasal alanlar1 ilgilendiren YAY’lar hem kirsal hem de kentsel ortamlarda
bulunmaktadir. MAES (2015) ve MAES (2016) raporunda “Kentsel YAY”, kentsel
ekosistem sinir1 igerisinde yer alan kentsel YAY’larin ¢ok islevli agi olarak
tanimlanmaktadir ve kentsel yesil alanlarin kentsel YAY’in yapisal bilesenleri
oldugu belirtilmektedir.

Kentsel YAY’lar her ne kadar kent ve kentsel alanlarin i¢erisindeki YAY’lar
tarafindan meydana geliyor olsa da kirsal ortamlarda bulunan YAY’nin kentte
yasayanlarin faydalandigi ES’i sunabilecegi goz ard1 edilmemelidir.

Hepcan (2019) ve MAES (2015) raporuna gore kentsel YAY bilesenleri
sunlardan olugsmaktadir:

» Kentsel alanlarda bulunan ormanlar, caliliklar, otsu bitkilerle kapli
“Dogal/yar1 dogal alanlar”,

» Cesitli bityiikliklerde olabilen dogal ve kiiltiirel ekosistemler iceren “Kent
parklari”,

» Kent i¢indeki agik toplanma alanlari islevi de bulunan ve farkli amaglar igin
kullanilan “Meydanlar”,

» Bitki yogunlugu ve tiir ¢esitliligi agisindan zengin yesil alanlara sahip “Sahis
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ya da kurum bahgeleri”,

» Bitki topluluklarini bir arada bulunduran bitki koleksiyona sahip “Botanik
bahgeleri”,

» Ticari amagla {iretim yapilan genis parseller, meyve bahgeleri ya da kiigiik
Olcekli hobi bahgelerinden olusan “Tarim alanlar1”,

> Kentlerde yetigkin agaglari iceren yogun bitki Ortiisiine sahip genis yesil
alanlar1 barindiran “Mezarliklar”,

» Kentlerdeki agik park alanlarinin ¢esitli yontemlerle bitkilendirilmesi ya da
agaclandirilmasiyla olusturulan “Bitkilendirilmis otoparklar”,

» Oyun ve spor alanlarini iceren, bitki Ortiisiine sahip olan “Egitim binalari,
okul bahgeleri ve egitim kampiisleri,”,

» Vejetasyon ortiisiiyle giines radyasyonunu ve yagis suyunun hizini azaltarak
yalitim saglayan “Yesil ¢atilar”,

»> Bina, duvar, c¢it gibi diisey yapisal elemanlarn cesitli bitkilerle
kaplanmasiyla olusturulan ve binalardaki enerji tiiketimini azaltan “Diisey
bahceler”,

» Kaldirim, refiij ve bitkilendirilmis seritlerde bulunan ve kentlerde dogrusal
koridorlar olusturan “Yol agaclari/yol bitkileri”,

» Karasal ve suya bagli ekosistemleri bir arada bulunduran dogal
koridorlardan olusan “Akarsu Koridorlar1”,

» Cogunlukla insan eliyle olusturulan koridorlardan olusan ve rekreasyon ve
ulagim amaciyla da kullanilan “Su Kanallar” (Hepcan, 2019; MAES, 2015).

Kentsel YAY m bir diger onemli 6zelligi de kaynagina yakin bir sekilde
yagmur suyunun azaltilmasini ve aritilmasini saglamaktir. Kentsel YAY
bilesenlerinin yer aldig1 kentsel alanlar islevsel olarak; catilar, yollar, kaldirimlar ve
otoparklar gibi gecirimsiz malzemelerle kaplanmis yiizeylerden olugsmaktadir. Bu
yiizeylerin hemen hemen hepsi yagmur suyu yiizey akisina katkida bulunsa da
bunlarn etkileri gerekli azaltma onlemleri ile biiyiik dl¢lide degistirilebilmektedir.

Bunlarin igerisinden yollar1 kaplayan gegirimsiz yiizeyler kentsel alanlarda bulunan
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suya dayali ekosistemler i¢in en biyiikk kirlilik kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Bununla beraber ayni1 alanlar kentsel YAY kullanimi i¢in en biiyiik
firsatlardan birini de sunmaktadir. Bu sebeple kentsel alanlardaki yollar, YAY’in
koordineli bir sekilde kullanilmasi ve uygulanmasi i¢in bir¢ok firsat sunmaktadir
(U.S. EPA, 2008).

2.1.3. Kentsel Yagmur Suyu Yoénetimi

Farkli amaglarla kullanilabilen ve hayati derecede 6nemli bir dogal kaynak
olan su, glinlimiizde korunmasi gereken kit bir kaynak haline gelmistir (Andualem
ve ark. 2020). Temiz su ile ilgili ¢alismalara ¢ok biiyiik 6nem vermekte olan Avrupa
Birligi 1996 yilinda, Avrupa Parlamentosu, Avrupa Komisyonu ve Avrupa Birligi
iiye ilkeleri ile birlikte su politikasi ile ilgili olarak, suyun biitiinciil olarak
diistiniilmesi gerekliligi konusunda goriis birligine varmiglardir. Su ile ilgili diger
tiim direktiflerin tek bir yonetmelik altinda toplanmasi diisiincesi ile Su Cerceve
Direktifi (SCD) olusturulmustur ve Avrupa g¢apinda entegre su yOnetimine bir
cergeve olusturmak amaci ile 22 Kasim 2000 tarihinde yiiriirlige girmistir (SCD,
2003). Cerceve olarak yiizey sulari, yeralti sular1 ve koruma alanlarini i¢ine alarak
suyun korunmasi ve savunulmasi gereken bir kamu kaynagi oldugu diisiincesini
temel alan SCD’nin hedefleri arasinda suya dayali ekosistemler ve bunlara bagli olan
diger ekosistemlerin daha fazla tahrip edilmesinin 6nlenmesi, zararli emisyonlarin
azaltilarak suya dayali ¢evrenin iyilestirilmesi, var olan su kaynaklarinin uzun vadeli
korunmasi temelinde siirdiiriilebilir kullanimin tesvik edilmesi ve yeralti suyu
kirliligini azaltilmas1 bulunmaktadir (SCD, 2003).

Yagmur suyu,; Suya dayali ekosistemleri, su kaynaklarini ve yeralt1 sularim
besleyen ¢ok dnemli bir su kaynagidir. Yagmur suyu direkt olarak su ve suya bagh
kaynaklar1 beslemekle birlikte gecirimli yiizeylerde infiltrasyon ve yiizey akisiyla,
gecirimsiz yiizeylerde ise, varsa, mevcut altyapi sistemi aracilifiyla kontrollii bir
sekilde veya yiizey akisiyla kontrolsiiz bir sekilde suya dayali kaynaklara desarj

edilerek dolayli yollardan su kaynaklarim beslemektedir. Ozellikle kentsel
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alanlardaki gegirimsiz yilizeylerde yilizey akistyla kontrolsiiz bir sekilde hareket eden
yagmur suyu zaman zaman hem sel ve tagkinlara sebep olmaktadir hem de bu
kaynaklar1 dolayli yollardan besleyerek yiizey akis1 giizergaht boyunca mevcut olan
kirleticileri bu alanlara tasimaktadir.

Gectigimiz otuz yil boyunca su havzasi yonetimindeki gelismelere ve su
havzalarina iligskin anlayislara paralel olarak yagmur suyu yonetiminde de 6nemli
gelismeler meydana gelmistir. Planlamacilarin, mithendislerin, peyzaj mimarlarimin
ve tasarimcilarin artik hidrolojik bakim siirecleri ve dogal su dengesi temelinde suya
dayali habitatlari, akarsu morfolojisini, karasal habitatlarin iyilestirilmesini ve iklim
degisikliginin gézlemlenen ve tahmin edilen etkilerinin azaltilmasini igeren teknik
meseleler paketini genis bir sekilde ele almas1 gerekmektedir (MOECC, 2017).

Su kalitesi koruma stratejileri genellikle ti¢ 6l¢ekte uygulanmaktadir ve bu
Olcekler sunlardir:

» Bolge/biiyiik su havzasi alan1 6lgegi,
» Topluluk/mahalle dlgegi ve
» Alan/blok 6lcegi.

Kirliligin etkileri genellikle her li¢ dlgekte de kendini gdstermektedir. Su
kiitlelerine en yiiksek derecede koruma saglamak icin farkli 6lgekler i¢in farkli
yagmur suyu yaklasimlari kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin, kullanilacak
yaklasimin nerede ve nasil yapilacagina iligkin kararlar, su kalitesiyle ilgili ilk ve
belki de en 6nemli kararlari olusturmaktadir. Biiylime ve gelisim bir topluluga; bir
sehir merkezini canlandirma, bir ana caddeyi yenileme, yeni okullar insa etme,
istihdam, aligveris yapma ve eglence i¢in dinamik yerler gelistirme firsatlar icin
gereken kaynaklar1 verebilmektedir. Bununla birlikte, bu biiylime ve gelisim ile
gelen kalkinmanin ¢evresel etkileri dogal kaynaklarin1 korumaya ¢alisan topluluklar
icin zorluklar ¢ikarabilmektedir. Araziyi verimli kullanan ve bozulmamis dogal
arazileri koruyan kalkinma ise bir toplulugun biiylimesine ve ayni zamanda su
kaynaklarin1 korumasina olanak tanimaktadir (U.S. EPA, 2007).

Altyap1 sisteminin asli unsurlarindan biri olan yollar, énemli bir akig
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kaynag1 olarak yagmur suyunu oluklar boyunca girislere ve gomiilii altyapi
sebekesine tagimaktadir. Geleneksel karayollarimin  yapim ve kullanim
asamalarindan kaynakli artan akis hacmi, degisen akis rejimi, daha sik akis olaylar
ve yiiksek tepe akislar1 gevreye zarar vermekte ve havzalarin agagisinda bulunan
yerlesimler i¢in biiyiik bir risk olusturmaktadir. Dogal olmayan bu akis rejimi
nedeniyle alic1 akarsulardaki asindirici akislar, bazi yerlerde su yatagi kaymalaria
bazi yerlerde ise asir1 sedimantasyona neden olarak akig habitatin1 yok etmektedir ve
su sistemlerini bozmaktadir. Yagmur suyu drenaj sisteminin bir bileseni olan yollar,
hava ve kara kaynakli genis bir kirletici grubunu toplayarak bunlar1 drenaj sistemine
ve nihayetinde akarsulara ulagtirmaktadir. Kentsel alanlardaki diger gecirimsiz
yiizeylerle karsilastirildiginda kentsel gecirimsiz yilizeylerin 6nemli bir yiizdesini
yaygin kullanimlart nedeniyle gecirimsiz malzemeyle kaplanmis yollar
olusturmaktadir. Bu nedenle gegirimsiz yiizey miktarin1 sinirlamak icin yol
genisliklerini ve diger stratejileri azaltmak kritik 6neme sahip bir durum olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (U.S. EPA, 2008).

Yagmur suyu yonetim programlari, mevcut gelisim seviyelerinde yagmur
suyunun yeterli miktarda azaltilmasini ve aritilmasini saglamak i¢in miicadele
etmektedir. Gelisime bagli yapilagsma, su varligin1 ve su kalitesini korumak ve
iyilestirmek i¢in yapilan ¢aligmalara karsi yeni ve daha biiyiik zorluklar yaratacaktir.
Gegtigimiz birka¢ on yillik yagmur suyu yonetimi, yaygin olarak mevcut kontrol ve
aritma stratejileri ile sonug¢lanmigtir. Bunlar, biiylik 6lgiide tasarlanmis, en yiliksek
akis hizimt ve askida kati madde konsantrasyonlarmi kontrol etmeye odaklanan
kapal1 sistem hat sonu uygulamalar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte,
geleneksel uygulamalar, yagmur suyu hacimlerini ve akig oranlarini artirarak asir
erozyona Ve akarsu yatagi bozulmasina neden olmaktadir ve boylece havza i¢indeki
yaygin ve kiimiilatif hidrolojik degisiklikleri ele almakta basarisiz olmaktadir. Bu
uygulamalar ayrica besinler, patojenler ve metaller gibi diger endise verici
kirleticilere karsi miicadelede de yeterince basarili olamamaktadir (U.S. EPA,

2007).
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Istilac1 tiirlere kars: hassasiyetin artmasi, yerel habitatlarin kaybolmasi ve
pargalanmasi, yagmur suyunun miktarinin, zamanlamasinin ve kalitesinin degismesi
kentsel ekosistemler {izerinde ciddi baskilar olusturmaktadir (Jayasooriya ve Ng,
2014). Yalnizca birka¢ anahtar peyzaj 6zelliginin (agaglar, calilar ve gecirimsiz
yiizeyler gibi) miktar1 ve yerlesimi bile, kentsel alanlarda hayatta kalabilmis yaban
hayati tiplerini ve ES’in nitelik ve niceligini etkileyebilmektedir (Netusil ve ark.,
2014).

Kentsel biyogesitliligin korunmasi i¢in yapilan planlama g¢alismalari
cogunlukla korunan dogal alanlar ve koridorlar olarak kabul edilmis alanlar {izerine
yogunlagsmaktadir. Istilac1 egzotik tiirlerden yagmur suyu yiizey akisina kadar her
sey YAY 1n biyolojik biitiinliigiinii bozabilmektedir (Hostetler ve ark., 2011).

Hizli kentsel biiylime ve gelisim nedeniyle diinya iizerindeki dogal/yari
dogal peyzajlarin kalitesi giinden giine bozulmaktadir ve su dongiisiiniin direkt
etkileyen bu alanlarin ¢ogunun arazi ozellikleri degistirilmistir ve degistirilmeye
devam edilmektedir (Jayasooriya ve Ng, 2014). Artan kentsel niifus ve iklim
degisikligi ile ilgili belirsizlikler muhtemelen hem kentsel hidrolojik dongiiyii hem
de su yonetimini etkileyecektir. Kentsel su baskinlarina neden olan yiiksek hacimli
yagislar veya uzun siireli kuraklik dénemleri gibi asir1 hava kosullari, kentsel su
yonetiminin hazirlanmasi1 gerektigine dayanak olusturan temel sorunlardandir.
Yaban hayati habitati, sulak alanlar, yesil alanlar gibi dogal veya tasarlanmis peyzaj
bilesenleri ve bunlarin agindan olusan YAY, biitiinciil bir sistem olarak ele alinmasi
gereken bir yapidan olugmaktadir (Ghofrani ve ark., 2017). Bu sistemlerin
uygulamasi, kentsel ve kirsal alanlardaki dinamiklerin ¢esitliligine gore, bazen farkl
bazen ise ortaklasan ozellikler dikkate alinarak yapilmaktadir. Kentsel alanlarda
uygulanan kentsel YAY projelerinin, kentsel sorunlar arasinda bulunan kentsel
yagmur suyu kontrolii i¢in uygun maliyetli bir yol oldugu gelismis bircok {ilke
tarafindan benimsenmistir (Jayasooriya ve Ng, 2014; Netusil ve ark., 2014).

Yillar boyunca kentsel YAY uygulamalari, yagmur suyu yonetiminin

stirdiiriilebilir bir metodu olarak tanimlanmaktadir. Entegre bir kentsel yagmur suyu
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yonetimi stratejisi olarak YAY’ in artan popiilaritesi nedeniyle, mevcut havza
modelleme araclarinin  ¢ogu, bu uygulamalar1 yerlesik modiiller olarak
kullanmaktadirlar (Jayasooriya ve Ng, 2014). Yagmur bahgeleri, su tutma havuzlari,
yesil catilar gibi yagmur suyu ile Ozel olarak ilgilenen YAY’lar; taskinlari,
kanalizasyon tagmalarini ve akarsu ve nehirlere kirletici tasinmasini azaltmak i¢in
tiim diinyadaki sehirlerde uygulanmaktadir (Pennino ve ark., 2016). Diger taraftan
kentsel alanlarda yagmur suyu toplama sisteminin benimsenmesi su kithgi
sorununun ¢oziimiinde miikemmel bir rol oynamaktadir ve bu alanlarda su tasarrufu
saglamanin en etkili yollarindan birini suya dayal kullanimlar i¢in (dus, ¢camasir,
bitki yetistirme ve ingaat gereksinimleri vb.) bir yagmur suyu toplama sisteminin
kurulmasi olugturmaktadir (Andualem ve ark. 2020). Potansiyel gelisim yerlerinde
bulunan farkli kentsel yogunluk tipolojilerindeki su yonetimi i¢in gerekli ¢oziim
tirlerini anlamak ise mevcut mekéansal morfolojinin analiz edilmesinden
gegmektedir (Ahmed ve ark., 2019). Kentsel alanlarda alandan uzaklastirilamayan
yagmur suyu, kuru yaz donemlerinde sulama gerektiren kentsel bitki Ortiisii
sulamasinda kullanilan igilebilir veya yeralti suyunun yerini almak i¢in iyi bir
kaynak potansiyeli tagimaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir su yonetim sistemlerinde,
igme suyunun kullanimini ve sehirlere su teminini azaltmak i¢in yagmur suyu
toplama sistemleri kullanilmaktadir (Csete ve ark., 2021) .

Tim diinyada gelismis tilkeler tarafindan 6zellikle kentsel alanlarda etkin
bir sekilde kullanilan yagmur suyu temelli kentsel YAY uygulamalar1 ve tiirevi
uygulamalar sunlardir.

» Diisiik Etkili Gelisim (Low Impact Development-LID)-ABD

» Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemleri (Sustainable Drainage Systems-SuDS)-
Birlesik Krallik (Ingiltere)

» Suya Duyarli Kentsel Tasarim (Water Sensitive Urban Design-WSUD)-
Avustralya

» Siinger Sehirler (Sponge Cities-SC) Entegre Kentsel Su Yonetimi

(Integrated Urban Water Management-1lUWM)-Cin
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»  Yesil Sokak Programlar1 (Green Alley Programs)
» Dogal Miras Sistemi (NGS-Natural Heritage System)

2.1.3.1. Diisiik Etkili Gelisim (Low Impact Development-LID)

Disiik etkili gelisim (LID) terimi, Amerika Birlesik Devletleri tarafindan
tiiretilen ve gelismis yagmur suyu yonetimi saglamak i¢in kullanilan uygulamalari
ve teknikleri tanimlamak i¢in kullanilan terimlerden biridir (U.S. EPA, 2007). LID,
her seyden oOnce, yagislardan kaynaklanan akisi bir atik olarak gdrmek yerine
yonetilmesi ve korunmasi gereken bir kaynak olarak ele alan, yagmur suyunu
kaynaginda yonetmeye yonelik yenilik¢i bir yaklagimdir. Bu baglamda, yagmur
suyu yonetimine yonelik bir “aritma hatt1” olarak adlandirilan yaklasim kullanilarak
su dengesinin korunmasina 6nem verilmektedir. Bu ilkelere uygun bir sekilde,
ekosistem tabanli bir su dengesi yaklagimiyla yagmur suyu yonetimine dogru bir
gecis saglanarak basarili uygulamalar yapilmistir ve yapilmaya devam edilmektedir.
Bu yaklagim, hizl tasima ve kamu giivenligi hedeflerine dayal olarak yalnizca gri
altyapiy1 (kapali sistem) kullanan arazi kullanimi ve altyapi planlamasi yaklagiminin
yerini almigtir (MOECC, 2017).

LID, arazi plastiginin bozulmasindan 6nce var olan hidrolojik kogullar1 taklit
etmek i¢in geleneksel altyap: uygulamalarinin aksine yapisal olmayan uygulamalar
kullanan, akigi kaynaga miimkiin oldugunca yakin yoneterek yagmur suyu akis
hacimlerini, oranlarini ve kirletici yiiklemesini azaltmak i¢in kullanilan bir yagmur
suyu yoOnetim stratejisidir. LID uygulamalari, bir sahay1 terk eden yagmur suyu
akisimi ve ilgili kirleticilerin miktari azaltmak i¢in tasarlanmig bir dizi saha
gelistirme teknigidir. Bu uygulamalar, yagmur suyu akisini kaynaginda kontrol eden
ve genellikle yagisin alttaki toprak ortamina sizmasima izin veren mevcut dogal
drenaj modellerini taklit ederek, yapilasmanin dogal su kaynaklar1 tizerindeki
etkisini azaltmay1 amaclamaktadir (SBSS, 2009).

Su ve kirleticilerin akigini azaltmak i¢in tasarlanmis bir dizi yaklagim ve

uygulamadan olusan LID, gilinlimiizde, birgok sehir, ilce ve 0&zel sektor
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gelistiricisinin su kalitesini korumaya ve iyilestirmeye yardimci olmasi igin
kullandiklar1 yeni egilimlerden birini olusturmaktadir. Sizma, evapotranspirasyon ve
yagmur suyunun yeniden kullanimi gibi LID teknikleri, suyu ve su kirleticilerini
yerinde yoneterek kentsel gelisimin nehirler, gdller, kiy1 sular1 ve yeralt1 sulari
tizerindeki yarattigi olumsuz etkiyi 6nlemektedir veya azaltmaktadir. Genel olarak
biitiinlesmig LID tekniklerinin uygulanmasi, gevresel performansa katki saglarken
ayni zamanda geleneksel yagmur suyu yonetimi yaklasimlariyla karsilastirildiginda
kentsel gelisim maliyetlerini de azaltabilmektedir (U.S. EPA, 2007).

Asagida, her bir farkli LID wuygulamalar1 kategorilerinin bir 06zeti
bulunmaktadir.

» Acik alan1 koruyarak yiizey akisi en aza indirmek i¢in artan akis hacimlerine
neden olabilecek gecirimsiz ylizey miktarini azaltan koruma tasarimlari,

» Hem sahadan bosaltilan yiizey akiginin hacmini hem de bu akigi iletmek,
islemek veya kontrol etmek igin gereken altyapiyr azaltmak amaciyla akisin
yakalanmast ve sizmasi i¢in tasarlanmis miihendislik yapilari veya peyzaj
ozelliklerinden olugan sizma uygulamalari,

» Yapilasmis ¢evrenin merkezi bir pargast durumunda olan gegirimsiz
yiizeyler nedeniyle olusan yagmur suyu yiizey akislarinin yakalanip saklanmasi
(bitkilerin sulanmasi gibi yeniden kullanimlar igin) veya kademeli olarak
sizdirilmasi veya buharlagtirilmasi gibi akis depolama uygulamalari,

» Sizma ve depolama uygulamalar1 kullanilmasina ragmen sahada iretilen
tiim yiizey akiginin tutulmasini zorlastiran saganak/firtina gibi biiyiik doga olaylari
nedeniyle tutulamayan fazla ytlizey akisinin saha i¢inden saha disia yonlendirilmesi
icin kullanilan akis tasima uygulamalari;

» Katilarin fiziksel filtrasyonu ve/veya ¢oziinmiis kirleticilerin yakalanmasi
icin filtre edilmesi ile akisin aritilmasi amactyla kullanilan filtrasyon uygulamalari;

» Estetik kaygi ve islevsel peyzaj tasarimi anlayisi ile is giicii, su ve kimyasal
girdileri azaltmak i¢in uzun vadeli bitkisel bakim hedeflerini dikkate alan diisiik

etkili ¢evre diizenleme, farkli LID uygulamasini olusturmaktadir (U.S. EPA, 2007).
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2.1.3.2. Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemleri (Sustainable Drainage Systems-SuDS)

Horton ve ark., (2016) drenaj sistemlerini, halk sagligin1 korumaktan sel
olasiligin1 en aza indirmeye kadar genis bir aralik igerisinde siirekli olarak temel
faydalar saglayan sistemler olarak tanimlarken, Graham ve ark.. (2012) hem su
kaynaklar1 hem de yaban hayat1 i¢in fayda saglayacak habitatlar1 iceren alanlari
onceleyen siirdiiriilebilir drenaj planlarini en iyi planlar olarak tanimlamislardir.

Genellikle kirsal kesimlerde bulunan batakliklar, bozkirlar, ormanlar,
cayirlar, sazliklar ve yerlesim alanlarinda bulunan agik ve yesil alanlar gibi gecirgen
yiizeylere sahip alanlar, bir yandan yagmur suyunu absorbe ederlerken diger yandan
kirliligi filtreleyen dogal siingerler olarak hizmet vermektedirler. Fakat kdylerin,
kasabalarin ve sehirlerin birgogunun yapilagsmasi nedeniyle, kisa siireli siddetli
saganak yagislardan sonra bile toprak tarafindan emilimi kolayca saglanabilecek
olan yagmur suyu, otoparklar, yollar ve ¢atilar gibi ge¢irimsiz yiizeylere sahip olan
yiizeylerde iki kat hizli bir sekilde yiizey akisina gecerek ciddi sorunlara neden
olabilmektedir. Bununla birlikte iklim degisikliginin etkileri sonucunda gelecekte
daha da ekstrem hava kosullarinin ve iklim olaylarinin yasanacagi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle daha akilli ve siirdiiriilebilir arazi ve su yonetimi i¢in
uretilecek olan argiimanlarin her sartta ve kosulda higbir kesim tarafindan karsi
cikilamaz seviyede olmalar1 gerekmektedir (Graham ve ark., 2012) .

Birlesik Krallik kentsel havza yonetimindeki siirdiiriilebilir yiizey suyu
yonetimi ve YAY olarak bilinen SuDS, genellikle ileriye doniik akillica bir yol
olarak kabul edilmektedir (Kapetas ve Fenner, 2020). SuDS gibi drenaj sistemleri,
kentsel alani gelistirmekle beraber ekonomik kalkinmaya ve cevresel kaliteye de
katkida bulunarak geleneksel kapali sistem yaklagimi ve diger pek ¢ok yaklagimdan
beklenen faydalardan daha fazla faydalar saglayabilmektedir (Graham ve ark.,
2012). Bu yaklagim, minimum yiizde 25-30 gdlgelik ortiisli seviyesine ulagsmak i¢in
yesil ¢atilardan baslayarak catilardaki yagmur suyunun yonlendirilmesine, alt havza
nehir kiyis1 koridorlart ile mevcut biyofiltrasyon SuDS  ¢oziimlerinin

optimizasyonuna ve sokak bitkilendirmesinin entegre olarak planlanmasi ve
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uygulanmasina dayanmaktadir (Kapetas ve Fenner, 2020).

Avrupa, Kuzey Amerika ve bagka yerlerde bir¢ok iyi SuDS uygulama 6rnegi
bulunmaktadir ve Ingiltere ve Galler'de “Sel ve Su Yénetimi Yasasi” aracihiftyla
tesvik edilmektedir (Graham ve ark., 2012). lyi tasarlanmis SuDS sistemlerinin;
YAY yaklagimlarini, yesil ¢atilari, yagmur bahgelerini, aga¢/¢ukur kutularini, bitki
hendeklerini, gecici sulak alanlari, cep sulak alanlarini, tampon filtre seritlerini,
bitkilendirilmis acik alanlarin yani sira nehir kiyisindaki nehir koridorlarini, kentsel
ormanlik alanlar dahil olmak {izere ¢esitli biyofiltrasyon SUDS/BMP tesislerini,
yaban hayatini, su yonetimini ve insanlar i¢in ¢ok iyi olan bir dizi diger canli peyzaj
ozelliklerini igermesi gerekmektedir (Graham ve ark., 2012; Kapetas ve Fenner,
2020).

SuDS, kentsel sulak alanlar1 ve diger yaban hayati dostu yesil alanlar
kasabalarimiza ve sehirlerimize getirmek ve bunlar arasinda mavi ve yesil koridorlar
olugturarak mevcut yasam alanlariyla iligkilendirmek i¢in ideal bir firsat
sunmaktadir. lyi tasarlanmis SuDS ayn1 zamanda topluluk igin iyi bir eglence ve
egitim kaynagi olmalidir ve bu alanlar igerisinde dinlenmek, oynamak ve yaban
hayatinin tadim1 ¢ikarmak igin yiiksek kaliteli kamusal yesil alan saglamalidir
(Graham ve ark., 2012).

Yere diiser diismez yiizey boyunca hareket eden yagmur suyunun topragin
izin verdigi yerlere dogru dogal olarak sizmasina “Dogal Havza” denilmektedir.
Yagmur suyunun yolculugu batakliklar, 1slak otlaklar ve ormanlik alanlar, havuzlar
ve goletler yoluyla s1g kiviimli akarsular boyunca devam etmektedir. Bu dogal
stirecler her asamada bitki ortiisiiniin suyu yavaslatmasina ve temizlemesine ve ayni
zamanda suyun topraktan siiziilerek yeralt1 akiferlerine girmesine izin vermektedir
ve bu dongii dogal havzalarin 6nemli bir faydasini ve SuDS'nin taklit etmeye calistigi
kilit bir siireci tanimlamaktadir. Bunlarla birlikte, evapotranspirasyon siireci de bu
stire¢ igerisinde islemektedir ve drenaj havzasindan 6nemli su kayiplarma yol
acmaktadir. (Graham ve ark., 2012).

Insan yerlesimlerinin bilyiimesi, dogal hidrolojik siiregleri etkilemeye
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baslamistir ve “Geleneksel drenajli kentsel su toplama alani” mantig: ile karasal
kaynakli sular hendekler kazilarak, tarlalar bosaltilarak, dereler diizeltilerek ve
nehirlere setler cekilerek hizla denize ulastirilmaya calisilmaktadir. Su anda,
yerlesimlerden gegen birgok suyolu, disaridan goriinmeyecek sekilde yerin altindaki
biiyiik kapali borular seklinde yapilmaktadir. Bu durum olurken, dogal su dongiisii
onemli Olclide bozulmakta, peyzajlar ve yaban hayati habitatlar1 yok edilmekte ve
bir zamanlar gecirgen olan araziler artik gecirimsiz oldugundan, yeralti suyu
beslenmesi ciddi bir sekilde kisitlanmaktadir.  Kentlesme siireci hizlandikga,
kanalizasyonlar giderek asir1 yiiklenmekte ve yogun yagislarla bas edemez hale
gelmektedir (Graham ve ark., 2012).

“SuDS'ler ile kentsel havza” yaklagimi, yiizey suyunun akisini ve hacmini
kontrol etmek igin peyzaji kullanarak, sulak alan, nehir agz1 gibi kentlerin iginden
gecen akarsularin dokiildiigii dogal/yart dogal alanlardaki kirliligi dnleyerek veya
azaltarak ve yeralti suyunun yeniden sarj edilmesini tesvik ederek yagisi dogal
siireglere benzer bir sekilde yonetmeyi amaglamaktadir. SuDS'deki dogal bitki
oOrtlisi, akislar1 azaltmaya, kirleticileri hapsetmeye yardimei olmakta, sizmayi tesvik
etmekte ve erozyonu Onlemektedir. Ayrica evapotranspirasyonu artirmakta ve 1si
adas: etkisini azaltmaktadir. Konvansiyonel borulu drenajdan SuDS'ye gegis,
kentsel gelisime maruz kalmis arazilerdeki yiizey akisin toplanmasi ve iletilmesi
konusundaki geleneksel yontemlerin eksikliklerinin farkina varilmasiyla olmustur.
Tipki dogada oldugu gibi su da SuDS dongiisiine girdiginde bir yolculuga
baslamaktadir. Bir ¢ati ile baslayan ve bir sulak alan ile biten her agama, insanlara
ve yaban hayatina faydalar1 saglamak i¢in potansiyeller sunmaktadir (Graham ve
ark., 2012).

SuDS kullaniminin artmasi, karsilagilan g¢esitli sorunlarin ¢oziilmesine ¢ok
biiyiik katkilar saglayacaktir. Bu sorunlar 6zetle sunlardir:

» Hizla degisen bir iklim (artan kentsel 1s1 adas1 etkisi dahil),
» Kentsel gelisim ve genisleme yoluyla gegirgen yiizeylerin kaybinin artmasi,

» Mevcut kanalizasyon sistemlerinin yetersiz kapasitesi,
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» Akarsularda ve nehirlerde diisiik su kalitesi,

» Kentsel alanlarda yaban hayati habitatlarinin bulunmamasi ve kirsal
alanlarla baglantinin kesilmesi (Graham ve ark., 2012).

SuDS kullanimini artmas 6zetle su faydalari saglayacaktir:

» Yiizey suyunun asagi serbest akisini, yikici giiciinii ve tagma riskini
azaltmak i¢in yiizey akisinin hacim ve akis hizin1 yonetmek,

» Yerel olarak akarsulardan, nehirlerden ve hali¢lerden baslanarak nehir
agzindaki kirliligi azaltarak su kalitesini iyilestirmek,

» Kurak dénemlerde nehir ve akarsu akislarinin korunmasina yardimei olmak
icin dogal yeralti suyunun beslenmesini tesvik etmek ve daha genis peyzajlarda
bulunan sulak alanlar1 desteklemek,

» Su kalitesini korumak, gelistirmek ve sulak alan habitati yaratmak i¢in
onemli firsatlar saglamak,

> Insanlarin ve topluluklarin refahimi desteklemek ve kentsel gelisim
alanlarinin konfor degerini artirmak,

» Kentsel alanlarda evapotranspirasyonu ve iklim diizenlemesini artirmak

(Graham ve ark., 2012).

2.1.3.3. Suya Duyarh Kentsel Tasarim (Water Sensitive Urban Design-WSUD)
WSUD, toplam su dongiisiiniin yonetimini kentsel gelisim siirecine entegre

eden bir kentsel planlama ve tasarim yaklagimidir (DPLG, 2010).
Avustralya’da uygulanan WSUD sunlari igermektedir:

» Suyla ilgili ¢evresel, rekreasyonel ve kiiltiirel degerleri korumak i¢in yeraltt
suyu, yiizey akisi (yagmur suyu dahil), igme suyu ve atik suyun entegre yonetimi,

» Akisin depolanmasi, islenmesi ve faydali kullanimu,

» Atk suyun aritilmasi ve yeniden kullanilmasi,

» Su verimli ¢evre diizenlemesi ile bitki ortiisiinlin aritma ve biyogesitliligin
arttirtlmas1 amaciyla kullanilmasi,

> Igilebilen ve igilemeyen su kaynaklarmna yonelik gereksinimleri en aza
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indirmek icin evsel, ticari-endiistriyel ve kurumsal tesislerin iginde ve diginda su
tasarrufu 6nlemlerinin alinmasi1 (DPLG, 2010).

WSUD, su dongiisiindeki tiim su akiglarini degerli kaynaklar olarak kabul
etmektedir. Potansiyel su akis kaynaklari sunlardir:

» Catidan toplanan yagmur suyu

Akis (tiim gecirimsiz yiizeylerden toplanan yagmur suyu dahil)
feme suyu
Yeralt1 suyu

Gri su (banyo musluklari, duslar ve camasirlar)

YV V. V VYV VY

Siyah su (mutfak, lavabo ve tuvaletler).
Kentsel veya kirsal gelisim alanlarinin planlanmasinda ve isleyisinde uygun
onlemlerin uygulanmasiyla sunlarin yapilmasi miimkiin olmaktadir:
» Dogal su dengesini korumak ve eski haline getirmek,
Kentsel alanlarda sel riskini azaltmak,
Suyollarinin, yamaglarin ve kiyilarin erozyonunu azaltmak,
Yiizey ve yeralt1 sularmin su kalitesini iyilestirmek ve korumak,
Su kaynaklarini daha verimli kullanmak,

Su altyapisi saglamak ve bakiminin maliyetini azaltmak,

YV V V V V V

Sebekeli su tedarik sistemi tizerindeki talebi en aza indirmek,

» Su ve nehir kiyisi ekosistemlerini ve habitatlarin1 korumak ve eski haline
getirmek,

» Akarsularin dogal, peyzaj ve rekreasyonel degerlerini korumak,

» Arntilmis atik sularin dogal ¢evreye desarjini en aza indirmek,

» Gorsel, sosyal, kiiltiirel, biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik degerleri gelistirmek
i¢in suyu peyzaja entegre etmek,

» Su tiiketimini azaltarak, yagmur suyu hasad1 ve 'dogal’ aritma alternatiflerini
artirarak sera gazi emisyonlarii azaltmak (DPLG, 2010).
WSUD yaklasiminin temel hedefleri sunlardir:

» Dogal bir akis rejimine dogru hareket edilmesi (6rnegin, derelerin
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erozyonunu azaltmak ve ekolojik degeri iyilestirmek veya siirdiirmek igin daha
diisiik akiglar),

» Kuraklik, sel, iklim degisikligi ve halk saglig ile ilgili risklerin yonetilmesi,

» Su kaynaklarinin korunma, gelistirilmesi, deger verilmesi ve muhafaza
edilmesi,

» Su verimliliginin artirtlmasi, ithal suya bagimliligi azaltilmasi,

» Su Kkalitesi, sel, erozyon ve tortulasma {iizerindeki etkileri kaynaginda
azaltmak i¢in su kaynaklarmin kullanim1 ve yonetiminde 6ncii uygulamalarin tesvik
edilmesi,

» Kentsel gelisim ve kentsel altyapimin tasarimi, ingasi ve yonetiminde
farkindaligin artirilmasi ve degisimin hizlandirilmast,

» Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir ve verimli kullanimindan kaynaklanan
onemli ¢gevresel, sosyal ve ekonomik faydalari taninmasi ve tesvik edilmesi (DPLG,
2010).

WSUD yaklagiminin temel prensipleri ve yol gosterici ilkeleri sunlardir:

» Su kaynaklarimin miimkiin oldugunca erken arazi kullanim planlama
siirecine dahil edilmesi,

» Havza ve alt havza diizeyinde su kaynagi sorunlarinin ele alinmasi,

» Suyonetimi planlamasinin ihtiyatl olmasi ve nesiller arasi esitligi, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve ekolojik biitiinliglin taninmasinin saglanmast;

» Suyun degerli bir kaynak olarak kabul edilmesi ve korunmasi, muhafaza
edilmesi ve yeniden kullanilmasinin saglanmas;

» Sahaya 6zel ¢oziimlere duyulan ihtiyacin farkina varilmasi ve uygun yapisal
ve yapisal olmayan ¢oziimlerin uygulanmasi,

» Ekolojik ve hidrolojik biitiinliigiin korunmasi,

> lyi bilim ve toplum degerlerini karar verme siirecine entegre edilmesi,

» Adil maliyet paylasimini saglanmasi1 (DPLG, 2010).

2.1.3.4. Siinger Sehirler (Sponge Cities-SC) / Entegre Kentsel Su Yonetimi
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(Integrated Urban Water Management-lUWM)

Son yillarda kiiresel kaygilara neden olan ve 6zellikle 2013 yilindan itibaren
Cin’de de giderek artan hizli kentlesmenin sebep oldugu su taskini ve kirliligi, suyun
ekolojik olarak bozulmasi ve su kitlig1 gibi sorunlart azaltmak i¢in, Cin, “Siinger
sehir” yaklasimiyla “Entegre kentsel su yonetimi-lUWM?” ad1 altinda yeni bir strateji
ortaya koymustur. Siinger Sehir Programi (SCP) olarak tanimlanan bu program, hizli
kentlesmenin devam ettigi gelismekte olan bir iilkede uygulanan ilk biitiinsel kentsel
su yonetimi stratejisidir ve diger gelismekte olan iilkelerde de uygulanabilecek bir
potansiyel tagimasi agisindan umut vadetmektedir (Hao ve ark., 2018; Li ve ark.,
2017; Nguyen ve ark., 2019).

Cin'deki slinger kentin kisa bir ge¢misi géz Oniine alindiginda, SCP’nin
asamali olarak uygulanmasiyla ilgili olarak incelenmesi gereken bir¢ok konu yer
almakla birlikte siinger sehirlerde dort temel ilke kavram bulunmaktadir.

» Birinci ilke; su temin etmek ve yagmur suyu akisini azaltmak, yagmur
suyunu absorbe etmek ve depolamak amaciyla sehrin yiizeyinin daha iyi hale
getirilmesiyle,

> lkinci ilke; suyun kendi kendini temizlemesini hedefleyen sistemler
araciligryla su ekolojisi yonetimi ve g¢evre dostu kiy1r (waterfront) tasariminin
saglanmasiyla,

> Ugiincii ilke; yagmur suyunu aritma, eski haline getirme, diizenleme ve
yeniden kullanma gibi sehirlerde meydana gelen su ve toprak kirliliginin 6nlemesine
yardimcr olan YAY uygulamalariyla (Bu ilke ayrica kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltarak strdiirilebilir kentlesmeyi de desteklemektedir),

» Dordiinci ilke; siinger kentlere fayda saglayacak olan kentsel yol yapiminda
gecirgen malzemelerin kullanilmasiyla ilgilidir (Hao et al., 2018).

Siinger Sehir uygulamalari mikro Ol¢ekli ve makro oOlgekli senaryolara
ayrilabilmektedir. Mikro 6lgek baglamindaki temel odak, yagmur bahgelerini,
yagmur suyu biyolojik tutma (bio-retention) sahalarim ve yapay sulak alanlar1 iceren

yerlesim 6l¢ekleri i¢in yapilan tasarimlar: uygulamaktir (Nguyen ve ark., 2019).
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Kentsel su ile ilgili problemler, siinger sehir ingasi, karsilik gelen dnlemler
ve SCP'nin hedefleri arasindaki iliskiler ¢cercevesindeki bir SCP'nin uygulanmasi igin
izlenecek ornek bir yol haritasi su sekildedir:

» Kentsel su ile ilgili sorunlarin ana bagliklar halinde belirlenmesi (kentsel su
kitlig1, su basmasi, su kirliligi ve ekolojik bozulma vb.),

> Siinger Sehrin Insasi; makro siinger (su kirliligi kontrol projeleri, kentsel
nehir yenileme projeleri, su tagskini Onleme projeleri vb.) ve mikro siinger
(YAY’larin ingasi, siinger yollarin yapimu, siinger topluluklarin kurulmasi vb.)
altyapilar

» Proje uygulamalarinda sorunlarin ¢oéziimlerine kargilik gelen Onlemlerin
almmasi (s1izma, tutma, depolama, temizleme, kullanma ve bosaltma vb.)

» Programin hedeflerinin belirlenmesi (“hafif yagmur altinda belirgin bir akis
yok”, “siddetli yagmur altinda su basmas1 yok”,

adasi etkisi hafifletme” vb.) (Hao ve ark., 2018).

sehirlerde siyah ve pis su yok”, “is1

2.1.3.5. Yesil Sokak Programlari (Green Alley Programs)

Yesil tekniklerle biitiinlestirilmis kentsel ulagima genellikle “Yesil Sokak”
ismi verilmektedir. Yesil sokaklar hem yagmur suyu akigina ve kirletici yiikiine
sebep olan temel unsurlar i¢in bir kaynak kontrolii hem de yeni yol yapimi ve mevcut
yollarin gii¢lendirilmesi igin bir¢ok fayda saglamaktadir. Yol ingaat1 ve yenilemesi
i¢in her yil ¢ok yiiksek miktarlarda biitgceler harcanmakta olup bu biit¢elerin biiyiik
bir bolimii 6zellikle kentsel alanlarin iyilestirilmesine odaklanmaktadir (U.S. EPA,
2008). Kentsel alanlarda bulunan yesil alanlar1 insanlarin yararina birbirine baglama
fikri (6rnegin halk sagligina odaklanarak rekreasyon, yaya ve bisiklet yollarinin
iliskilendirilmesi) yesil sokak anlayisiyla benzerlik gosteren “Modern yesil yol”
hareketine dontismiistiir. Modern yesil yol hareketi ayn1 zamanda YAY planlamasimi
ve uygulamasimi da etkilemistir. Bu yaklasim daha once kentsel gelisim ve
kalkinmanin peyzaj tizerindeki etkisini diislinmemis olan bircok énemli paydaslar

bir araya getirmistir (Benedict ve McMahon, 2002).
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YAY yaklagimlari, ulasim agindan faydalanan kullanicilarin birden fazla
ama¢ ve fayda elde etmesine olanak tamimak adina sokak tesisi ve estetigi
iyilestirmeleri ve kentsel agag ile golgelik alan yaratma girisimleri i¢in tamamlayici
rol listlenmektedir (U.S. EPA, 2008).

YAY ve yesil sokak/yol ortak bir kokene sahip olsa da, YAY yesil
sokak/yol’dan en az ii¢ ana yonden farklilik gostermektedir:

» Ekoloji ve Rekreasyon: YAY, rekreasyonu degil ekolojiyi
vurgulamaktadir. Ancak Yyesil sokak/yol ve onlarla baglantili diger olanaklar ise
onemli insani faydalar saglamakla birlikte herhangi bir kamuya acik alan sisteminin
pargasi olmalidirlar;

» Biiyiikliik ve Kiiciikliik; YAY, ekolojik a¢idan énemli biiyiik merkezlerin
yani sira onemli peyzaj baglantilarini igermektedir. Yesil sokak/yol ise tipik olarak
patikalara, dar koruma koridorlarina ve diger dogrusal 6zelliklere odaklanmaktadir;

> Biiyiime Cercevesi; YAY, kentsel formu sekillendirmek ve biiylime i¢in
bir g¢erceve saglamak tlizere tasarlanabilmektedir. Bu ¢er¢eve Onceden
belirlendiginde hem ekolojik agidan 6nemli alanlar1 hem de uygun gelisme alanlar
i¢in en iyi sonucu vermektedir (Benedict ve McMahon, 2002).

Kuzey Amerika, Avrupa ve diger bolgelerdeki sehir ve kasabalarda devam
eden Yesil sokak/yol programlari ile kentsel sokaklarin yeniden canlandirilmasi
caligmalari, yerel yonetimler, planlamacilar ve sivil toplum kuruluslar1 arasinda
kentsel YAY’1 genisletmek ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in daha genis bir
hareketin tezahiirii olarak goriilmektedir (Newell ve ark., 2013). ABD’de yedi sehir
icin yapilan sokak yenileme programlarinin siirdiiriilebilirlik planlamasi temelinde
analiz edildigi bir caligmanin sonuglarma gore, Yesil sokak/yol programlarmnin
cogunun dar bir 6l¢ekte yagmur suyu yonetimine yonelik oldugunu gostermektedir.
ABD’deki yesil sokak/yol programlarinin hedefleri arasinda kentsel 1s1 adasinin ve
151k kirliliginin azaltilmasi ve enerji tasarrufu gibi basliklar olsa da tartigmasiz bir
sekilde programin asil hedefinin yagmur suyu yonetimine yonelik oldugu

anlasilmaktadir (Newell ve ark., 2013). Ornegin, Baltimore'daki Blue Alleys pilot
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calismasi, komsu akarsulara ve Baltimore Limani'na yapilan kirli akis hacmini
azaltmayi1, Washington DC programi, iyilestirilmis yagmur suyu kontrolii yoluyla
Rock Creek'in ve diger yakin suyollarinin su kalitesini iyilestirmeyi ve Chicago'nun
Green Alley Programi, periyodik taskinlar1 azaltmak ve yeralti suyunun yeniden

doldurulmasina yardime1 olmay1 amaglamaktadir (Newell ve ark., 2013).

2.1.3.6. Dogal Miras/Kahnti Sistemi (Natural Heritage System-NGS)

Dogal miras/kalint1 sistemi (NGS); sulak alanlar, ormanlik alanlar, vadiler,
goller ve nehirler gibi birbiriyle baglantili dogal 6zellikler ve alanlardan olusan bir
ag sisteminde olugmaktadir (GRCA, 2018). Bir¢ok sulak alan, yalnizca yerel olarak
onemli kabul edilmis veya kent standartlarina gore degerlendirilmemis olsa da tiim
sulak alanlar bir dogal miras sistemi i¢in degerli kabul edilmistir.

Bu sulak alanlar asagida verilen bir dizi islevi desteklemektedir:

» Risk altindaki tiirler de dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli bitki ve hayvan tiirleri
i¢in yasam alani saglamak,

» Sel ve erozyonu kontrol etmek,

» Egitim, eglence ve arastirma olanaklar1 saglamak (GRCA, 2018).

NGS; biyolojik ve jeolojik ¢esitliligi, dogal islevleri, yerli tiirlerin
popiilasyonlarini ve ekosistemlerin varliklarii siirdiirmeleri igin gerekli olan
(bolgesel veya koruma alani diizeyinde) baglantilar1 saglayarak dogal siirecleri
desteklemeyi amaglayan dogal miras 6zellikli alanlardan ve baglantilardan olusan
bir sistem anlamina gelmektedir. Bu sistemler; milli parklar ve koruma rezervleri,
diger dogal miras Ozellikleri, restore edilmis veya dogal bir duruma getirilme
potansiyeli olan araziler, hidrolojik islevleri destekleyen alanlar ve ekolojik
islevlerin devam etmesini saglayan peyzajlar gibi dogal miras ozelliklerini ve

alanlarini igerebilmektedir (OMMAH, 2014).
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2.2. ONCEKIi CALISMALAR
2.2.1. Kentsel Ekosistem Servisleri

Gomez-Baggethun ve Barton (2013) yaptiklarni c¢alismada, kentsel
planlamada kullanilacak ES’leri siniflandirmak ve bunlara deger atamak i¢in bilgi
ve yontemleri sentezlemislerdir. Oncelikli olarak kentsel alanlardaki 6nemli ES’leri
kategorize ettikleri c¢alismalarinda kentsel ES’lerin farkli deger boyutlarini
karsilayan degerleme dillerini (ekonomik maliyetler, sosyo-kiiltiirel degerler,
dayaniklilik) tanimlamislardir. Daha sonra kentsel ekosistemleri karakterize eden
yiiksek heterojenlik ve parcalanmaya istinaden kentsel planlamay1 bilgilendirmek
icin yapilacak olan degerleme ¢alismalarindaki analitik zorluklari tespit etmislerdir.
Bu c¢alismada, kentsel ES’lerin schirlerdeki dayanikliliginin arttirilmasi ve bu
servislerin yagam kalitesine olas1 olumlu etkisi igin ¢esitli yollar tartigilarak bunlarin
kaybindan kaynaklanabilecek bir dizi ekonomik maliyet ve sosyo-kiiltiirel etki
tanimlanmustir.

Larondellea ve Haase (2013), farkli Avrupa sehirleri i¢in uygulama
yaptiklar ¢aligmalarinda, yerel ve bolgesel dlcegi kapsayan kentsel baglamdaki ES
i¢in bir degerlendirme yaklasini sunmuslardir. Onemli kentsel ekosistem iiriin ve
servislerini (yerel iklim diizenlemesi, hava sogutma ve rekreasyon) temsil eden bir
dizi gostergeyi, kentsel-kirsal bir gradyan boyunca uzamsal veriler kullanarak test
etmiglerdir. Sonug olarak kentsel ES sunumu agisindan ne tipik bir kirsal-kentsel
gradyan ne de sehirler i¢in genel bir model olarak hizmet edebilecek tek tip bir
kentsel mekénsal hizmet sunumu modelinin olmadigini gostermislerdir. Calismada,
kentsel planlama sirasinda ¢evresel kaynaklari, ES’i ve biyolojik ¢esitliligi korumak
icin hedefler ve esikler belirlenirken g6z oniinde bulundurulmasi1 gereken farkli
kentsel ES’ler arasindaki potansiyeller ve degis tokuslar hakkinda fikir verildigini
belirtmislerdir.

Fisher ve ark. (2009) calismalarinda, ES arastirmalariin kullanabilecegi
bircok baglam icin yeterli olacak tek bir siniflandirma semasinin olmadigini

belirterek ES arastirmalar1 ve gesitli simflandirma semalar1 igin muhtemel islevsel
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ES’in bir tanimimi sunmuslardir. Ekosistem, ES ve karar verme baglamlarinin
siniflandirma semalarinda iglevlerinin nasil olacagina dair 6rnekleri tartigsmiglardir.

Hepcan ve Hepcan (2017), Izmir Ege Universitesi Lojmanlar Yerleskesinde
yaptiklar1 calismalarinda, diizenleyici ES agisindan ne diizeyde yararlar
saglandiginin sorusuna cevap aramiglardir. Bu amagla kullandiklar1 I-tree canopy
modelinin sonuglara gore ylizde 48’i aga¢ kanopisiyle ortiilii olan lojmanlar
yerleskesinde yilda 321.57 ton karbon yakalandigmi ve 8107.86 ton karbon
depolandigini belirlemislerdir.

Karasah ve Celik (2021), Sanlurfa’ya bagl Balikli Gol ve yakin ¢evresinde
yaptiklari ¢aligmalarinda Balikli Gol’iin sagladig kiiltiirel ES’e iligkin bir envanteri
ortaya koymayr amaclamiglardir. Arastirma alanindan saglanan kiiltiirel ES’i
(manevi ve etik degerler, sosyal iliskiler, saglik, ekonomik, kiiltiirel miras degeri,
rekreasyon, vb.) degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, arastirma alaninin oldukga genis
bir yelpazede kiiltiirel ES sundugunu tespit etmislerdir. Arastirma alan1 kapsaminda
ve bu servisler baglaminda goriilen eksikliklere iliskin bazi 6nerilerde bulunarak
kent halkinin ES’den daha fazla faydalanabilmesi igin kentteki diger kent
imgelerinin sundugu servislerin degerlendirilmesi ve bu kent imgelerinin yesil yol
yaklagimiyla birbirine baglanmasi yoniindeki onerilere de yer vermislerdir.

Wu ve ark. (2014), tarim ve g¢evre koruma politikalarmin farkli arazi
kullanim senaryolarina olan etkilerini degerlendirmek ve otoyol ingaatinin Puli
Kasabasi iizerindeki etkilerini analiz etmek i¢in entegre bir yaklasim kullandiklar
caligmalarinda, uzaktan algilama verilerinin analizini yaparak yerel halk ile
goriigmeler yapmislardir. Sonug¢ olarak, arazi kullamim degisikligini yonlendiren
baslica giiclerin hem biyofiziksel hem de sosyoekonomik faktorler oldugunu ortaya
koymuslardir. Ayn1 ¢aligmada yaptiklar1 arazi kullammmi simiilasyon sonuglarina
gore ise tarim ve c¢evre koruma politikalarmin, Puli sehir merkezinin giiney
kesiminde ve ana yollar boyunca bulunan alanlarda Ongoriilen arazi kullanim
modelleri lizerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu vurgulamislardir. Spesifik olarak,

cesitli arazi kullamm politikalar1 altinda otoyol insaati ve bunu takip eden
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kentlesmenin genel peyzaj deseninde farkli derecelerde izolasyon ve pargalanmaya
sebep oldugunu belirtmislerdir. Ayrica InVEST modelini kullanan bir habitat kalitesi
degerlendirmesi sonucuna gore, tarim ve ormanlik alanlarin korunmasinin habitat
kalitesini iyilestirdigini ve nadir habitatlar1 korudugunu eklemislerdir.

Shi and Yu, (2014), hizli kentlesme ve sosyoekonomik doniisiimler yasayan
Shenzhen Sehrine (Cin) odaklandiklar1 ¢calismada, ES, atmosferik ortam kapasitesi,
su ortam1 kaynag1 ve arazi degerinden olusan ¢evresel kaynak degerlendirmesi i¢in
biyocesitliligi ve yliksek cevre kalitesini korumanin stratejik dnemini kabul eden bir
metodoloji énermislerdir. Ozellikle sehir icinde ve gevresinde kalan dogal ve yari
dogal alanlarin-ekolojik cekirdek alanlarin korunmasinin biiyiik 6nem tasidigin
belirterek, kent menseili gevresel kaynaklar1 ve servisleri degerlendirmenin yani sira
kentsel siirdiiriilebilirligi gelistirmek i¢in ekolojik ag tabanli bir kentsel peyzaj
tasarimi 6nermiglerdir ve 6nerilen kentsel tasarim planinin yerel yonetim tarafindan
dikkate alindigimi belirtmiglerdir. Yaptiklar1 bu ¢alismanin genel olarak, kentsel
stirdiiriilebilirlik konusunda yapilacak herhangi bir arastirma ve uygulama igin nicel
bir yaklagim sagladigini ve diinya c¢apinda hizla kentlesen diger bolgelerde de
kullanilabilme potansiyeli agisindan i¢in degerli oldugunu eklemislerdir.

Turner ve ark. (2014), Danimarka'nin ¢ogunu kapsayan ve 10 kmx10 km
1zgara Olgeginde 11 ES’in mekansal analizini yaptiklari ¢aligmalarinda, bunlarin
mekansal dagilimlarin1 ve etkilesimlerini tanimlayarak Danimarka kiiltiirel
peyzajinda bolgesel Olgekte belirli demet tiirlerini olusturup olusturmadiklarini
analiz etmeyi amaglamislardir. Ulke genelinde ES’lerin kiimelenmis dagitim
modellerini bulduklar1 bu g¢aligmanin sonuglarina gore kiiltiirel ve diizenleyici
servisler ile tedarik servisleri arasinda 6nemli bir degis tokus egilimi oldugu ve
ayrica diizenleyici ve kiiltiirel servislerin sinerji olusturma potansiyeline sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ozel tarimsal iiretim alanlari, kiyilarda yiiksek diizeyde
kiiltiirel servisler saglanmasi, kentsel alanlar ¢evresinde ¢ok iglevli karma kullanimli
paket tiirleri ve orman rekreasyon paket tiirleri gibi peyzaj diizeyinde c¢oklu

etkilesimleri gosteren alti farkli ES paketi tiiriinii belirlemislerdir. Boylece
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dagilimlarin hem tarihsel hem de mevcut sosyoekolojik etkiler tarafindan
belirlendigini bulmuslardir. Bunun, peyzajdaki ¢oklu servisler ile peyzajin yonetilme
sekli arasindaki etkilesimlerin daha iyi anlagilmasini sagladigina vurgu yapmiglardir.
Ancak, bu tiir demetlerin sayisi, tiirleri ve mekansal dagilimi segilen bireysel ES’e
ve bu servisleri tanimlamak i¢in kullanilan mevcut girdi verilerine olduk¢a duyarl
oldugunun da altin1 ¢izmislerdir. Peyzaj 6l¢cegindeki ES yonetimine daha biitiinsel
bir yaklasim ile bakmak i¢in mevcut sinerjilerin ve takaslarin hafifletici
potansiyelinin nasil kullanilacagina dair daha fazla arastirmanin dikkate alinmasi
gerektigini de eklemislerdir.

Haase ve ark., (2014) yaptiklar1 ¢alismada, kentsel kiigiilme ve ES tedarigi
arasinda bir baglanti oldugunu savunmuslardir. Kentsel kiigiilmeyle iliskili arazi
kullanim (degisim) potansiyelini sehirlerdeki ES’lerle iliskilendiren bir matris
yaklagimi gelistirmislerdir. Ayrica bu potansiyellerin, zorluklarin ve ara
kullanimlarin kentsel agaglandirma veya topluluk bahgeleri gibi ilgili kentsel
planlama stratejilerinin tartisilmasiyla, kiigiilen sehirlerdeki planlama politikasinin
kiigiilme ve kentsel ES saglayicilar1 arasindaki baglantinin dikkate alinmasindan
nasil yararlanabilecegini gostermiglerdir.

Aretano ve ark., (2013) 1954 ile 2007 yillar1 arasinda Vulcano Adasi'nin
(Giiney Italya) peyzajindaki degisikliklerle baglantili olarak ES’in dinamiklerini
degerlendirdikleri ¢aligmada, bu doniisiimii yerel topluluklarin algisiyla
iliskilendirmislerdir. ES'in ekonomik degerindeki toplam degisiklikleri tahmin
ederek bu degerlendirmeyi ES algisini 6l¢gmek i¢in bdlge sakinleri arasinda yaptiklar
bir anketle birlestirmislerdir. Sonu¢ olarak tarimin yerini manzarayr derinden
etkileyen ve yerel niifusa ekonomik faydalar da saglayan turizmin aldigim
belirtmislerdir. Turizmin gelisimiyle beraber artis gosteren kentsel yayilmaya
ragmen, bazi arazi Ortiisii siniflarinin daha fazla miktarda ES saglayan kullanimlara
dondistiiriilmesi nedeniyle zaman iginde ES akisinda bir artig saglandigini ortaya
koymuslardir. Yerel topluluklarin peyzaj ve ES dinamiklerinin farkinda oldugunu

ancak bunlar turizm adalarinin dogal ¢ekiciligini ve kiiltiirel kimligini etkileyen bir
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itici gli¢ olarak algilamadiklarin1 vurgulamslardir.

2.2.2. Kentsel Yesil Altyapi

Yang ve ark. (2015) Yixing bolgesinde (Cin) yaptiklar1 ¢aligmada, revize
edilmis Toprak Koruma Hizmeti modelini kullanarak kentsel yesil alanlarin su
diizenleme ve aritma islevlerini degerlendirmislerdir. 2007-2009 doneminde kentsel
yesil alan tarafindan absorbe edilen ortalama yagis hacminin, toplam yagisin ylizde
88'inden fazlasini karsilik geldigini belirtmislerdir. Yesil alana verilen 6nemle ilgili
olarak, kentsel yesil alanlarin yerlesim alanlari i¢inde yaptig1 su diizenleme ve aritma
islemleri ile yerlesim alanlar1 disinda yaptigi arasinda farkliliklar bulmuslardir.

Wickham ve ark. (2010) cografi sinir1 genisletilmis yesil alan haritas1
olusturmak amaciyla yaptiklari calismada, Birlesik Devletler ve ortak sinirlara sahip
alanlardaki c¢ekirdekleri, baglantilar1 ve arazi ortiisii ile iligkili yapisal siiflari
tanimlamak i¢in arazi ortlisti haritasi ¢ikarma uygulamasi olan Morfolojik Mekansal
Patern Analizi yontemini kullanmiglardir. Yaklasik 4000 biiyiik baglanti (>100 ha
cekirdek) ile birlikte 1992 ile 2001 yillar1 arasinda net olarak kaybedilen 3.59 milyon
ha kadar baglant1 ve 1.72 milyon ha kadar ¢ekirdek alan tanimlamiglardir. Ulusal
degerlendirmenin eyaletlerin YAY projelerini koordine etmek i¢in kullanilabilecek
bir temel olusturduguna vurgu yaparak arazi ortiisli dinamiklerindeki degisimlerin
YAY planlamasi ve degerlendirmesi tizerindeki 6nemine deginmislerdir.

Gul¢in ve Yilmaz (2020) yaptiklari ¢alismada, Biiyiilk Menderes
Havzasi'ndaki peyzaj potansiyelini hesaplamak ve YAY’1 haritalamak i¢in bir
yontem Onermislerdir. Peyzaj potansiyelini belirlemede kilit rol oynayan peyzaj
tipolojisini ortaya koymak tizere Peyzaj Karakter Analizini kullanmiglardir ve 71
peyzaj tiirliniin mekansal dagilimlarint gosteren bir harita olusturmuslardir. Peyzaj
tiirlerini belirlenen kriterlere gore degerlendirerek arastirma alaninin YAY haritasini
cikarmuslardir. Sonug olarak, yiiksek kaliteli peyzaj tiirlerinin korunan alanlardan
ziyade Biiyiik Menderes Havzasi'nin orta, kuzey ve dogu kesimlerinde yer aldigini

ortaya koymuslardir. Ayrica, 71 peyzaj tiirinden 68'inin YAY haritasinda mevcut
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oldugunu bulmuslardir.

Hostetler ve ark. (2011), istilaci egzotik tiirlerden yagmur suyu yiizey
akigina kadar her seyin YAY 1n biyolojik biitiinliiglinii bozabilecegini vurguladiklar
calismada, yakin cevrede YAY ile uyumlu olacak sekilde yapilasmis alanlarin
tasarimini ve yonetimini de igeren bir sistem yaklasimi elde etmek icin gelecegin
arastirmalarini ve stratejik yollarini tartismislardir. YAY ile daha uyumlu bir sey i¢in
geleneksel gelisim durumunun degistirilmesinde plancilarin, sehir plancilarinin,
arastirmacilarin ve yore sakinlerinin hepsinin bir rol oynadiginin belirtildigi
calismada gesitli islemlerin, aragtirmalarin, politika araglarinin ve kentsel biyolojik
cesitliligin korunmasi ile daha yakindan ilgili olabilecek kilit paydas gruplarin
egitimsel stratejilerinin ana hatlari belirlenmistir.

Chang ve ark. (2012) ¢aligmalarinda, YAY’1n ve Akilli Gelisimin koruma
planlamasi i¢in popiiler bir aragtirma alani oldugunu belirtmislerdir. Cografi bilgi
sistemleri tabanli ekolojik baglantisallik degerlendirmesini Parga-Koridor-Matris
modeli ile entegre ettikleri ¢alismada, Shenzhen (Cin)’in Longgang bdlgesinde
stirdiiriilebilir arazi kullanim kararlarina rehberlik etmesi i¢in bir YAY planlama
yaklasimi sunmuglardir. Bu yaklasim ile kentsel gelisimden &nce mevcut olan
onemli ekolojik bolgeleri ve baglantilar1 belirlemekle beraber gelismis bolgelerde
bulunan, koruma ve restorasyon i¢in anahtar olan bdlgeleri tanimlamada etkili bir
performans gosterip gostermedigini test etmislerdir. Gelecekte, en ¢ok ihtiyag
duyuldugu zamanda bu ¢alismada ortaya konulan planli YAY c¢ergevesine dayali
olarak arazi kaynak birimlerinin en uygun bi¢cimde korunabilmesini ve
gelistirilebilmesini beklemektedirler.

Selim (2015) bu ¢alismasinda, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
kullanarak Tiirkiye’nin 6nemli turizm ve tarim destinasyonlarindan biri olan Fethiye
(Mugla) il¢esindeki kamusal acik ve yesil alanlart YAY sistemi kapsaminda
kurgulamigtir. Sonug olarak, YAY sistemi ile Fethiye kentinin kamusal agik ve yesil
alanlarii yeniden planlamistir. Boylelikle, kentteki kisi basina diisen yesil alan

miktarinin arttigini, ekolojik ve kiiltiirel mekanlar arasinda kentin sosyokiiltiirel
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yapisint destekleyen baglantilar olusturuldugunu ve kentsel faunanin yasam

ortaminin ve hareket sahalarinin genisletildigini belirtmistir.

2.2.3. Kentsel Yagmur Suyu

Cogu yagmur suyu yiizey akisi, olagan yapisal gelisime eslik eden insan
yapimi hidrolojik degisikliklerin sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Gegirimsiz ylizeylerin
eklenmesi, toprak sikismasi ve agac ve bitki Ortiisiiniin kaldirilmasi, suyun yiizey
akis1 hareketinde degisikliklere neden olmaktadir. Evapotranspirasyon ve sizma
azaldigindan ve yagis ylizey akisina doniistiigiinden, bu degisiklikler sadece
yapilagmis alanin 6zelliklerini degil, ayn1 zamanda yapilagmanin bulundugu havzay1
da etkilemektedir. ABD’de yagmur suyu, tiim su kiitlesi tiirleri i¢in 6nde gelen
kirlilik kaynaklarindan biri olarak tanimlanmaktadir. Ayrica, yagmur suyu
kirliliginin etkileri duragan degildir ve genellikle yapisal gelismeye paralel olarak
artmaktadir (U.S. EPA, 2007).

Geraldi ve Ghisi (2017) c¢alismalarinda, farkli yagis zaman serilerinin
kullanilmasinin yagmur suyu toplama sistemlerinin boyutlandirilmasi tizerindeki
etkisini degerlendirmistir. Berlin (Almanya) giinliik yagis verilerinin kullanildigi
calismada zaman serisi uzunlugu ve yagmur suyu talebi degiskenlerinin oldugu bir
simiilasyonda model olarak tek ailelik evin toplama alan1 ve sabit ortalama ev sakini
sayist kullanilmistir. "Optimum yagmur suyu deposu kapasitesi”" ve "igme suyu
tasarrufu i¢in ideal potansiyel" olarak iki simiilasyon degiskeni kullanilarak her bir
kisa vadeli zaman serisi i¢in simiilasyonlardan elde edilen sonuglar, 30 y1llik zaman
serileri sonuglariyla karsilastirilmistir. Sonug olarak 30 yillik bir zaman serisine
onemli Ol¢iide benzer sonuglar tiretmek igin 10 y1llik bir giinliik yagis verisi dizisinin
yeterli oldugu bulmuslardir.

Andualem ve ark. (2020) caligmalarinda, yagmur suyu hasadi potansiyelini
belirlemeyi ve kentsel alanlarda igilebilir olmayan kullanim igin bir yagmur suyu
hasat sisteminin Onemini arastirmayr amaclamiglardir. Yagmur suyu hasadi

degerlendirmesini ¢atidan toplama, kanal aglar1 ve yagis verilerinin aragtirilmasi ve
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analizi yoluyla yapmuslardir. Yagmur suyu potansiyelinin degerlendirmesini ise
yagmur suyu toplama sistemi bilesenlerinin akig hacmini ve karakterizasyonunu
Olcerek yapmuglardir. Calismanin sonuglari, {iniversitedeki su kitligi sorununun
iistesinden gelmek icin bir yagmur suyu toplama sistemi kurmanin ekonomik
oldugunu gostermistir. Debre Tabor Universitesi'ndeki 13 yurt binasindan ve ayrica
acik alandan toplanacak kullanilabilir su yaklasik 41 m?® olarak hesaplanmistir. Bu,
icilebilir olmayan kullanimlara yonelik talebi karsilamaya yetecek kadar biiyiik
miktarda su oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle, kentsel alanlarda yagmur suyu
toplama sisteminin benimsenmesi uygun bir yontemdir ve su kitlig1 sorununun
¢Oziimiinde mitkemmel bir rol oynamaktadir.

Neupane ve ark. (2021) yaptiklar1 calismalarinda, Columbia, Giiney
Carolina'da (ABD) bulunan kentlesmis bir su havzasi i¢in arazi kullanimi ve iklim
degisikliginin kentsel hidroloji tlizerindeki potansiyel etkisini arastirmislardir.
PCSWMM modelini tagkin azaltma ve akis tizerindeki LID kontrollerini formiile
etmek igin bir kentsel hidroloji modeli olarak kullanmislardir. Iklim degisikligi
degerlendirmesi igin Kuzey Amerika Bolgesel iklim Degisikligi Degerlendirme
Programi tarafindan saglanan projeksiyonlar1 kullanmiglardir. Gelecek donemlere
(2038-2069) iligskin sonuglar, yillik ortalama yiizey akigsinda bir artis (%40'tan
%70'e) oldugunu gostermistir. Yagmur varili, yagmur bahgesi gibi LID azaltma
stratejileri, kentsel taskindaki potansiyel azalmayr degerlendirmek icin iki
yaklasimin bir kombinasyonuna dayali olarak karsilastirmiglardir. Sonug olarak,
basarili yagmur suyu yonetimi i¢in LID uygulamalarinin iyilestirilmis drenaj
tesisleriyle sinerjik olarak kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Csete ve ark. (2021), sulama amagli maksimum toplanabilir yagmur suyunu
tahmin etmek icin Szeged (Macaristan) sehrinde basit bir yontem tasarlamay1
amagladiklar1 ¢aligmalarinda, basit sulama suyu talep tahmininin temeli olan
catilardan maksimum akig1 hesaplamak igin SWMM hidrolojik modellemesini
kullanmiglardir. Yagmur suyu hasadi ve sulama i¢in kullanilabilecek maksimum

potansiyel yagmur suyu hacimlerini hesapladiklar1 ¢aligmalarinda sonug olarak,
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toplanabilir yagmur suyu hacmi agisindan bitki Ortiisii oraninin yiiksek oldugu ile
diisiik oldugu kentsel bolgeler (6rnegin, sehir merkezinin en i¢ kisminda) arasinda
dikkate deger farkliliklar oldugunu ortaya koymuslardir. Orta Avrupa iilkelerinde
cogunlukla sosyalizm sonrasi yaygin olarak ortaya ¢ikan yiiksek bitki ortiistine sahip
toplu konut boélgelerinin, yiiksek toplanabilir yagmur suyu hacmi potansiyelleri
nedeniyle, yagmur hasadi tesisleri kurulumu ig¢in iyi bir se¢im olabileceklerini
belirtmislerdir.

Kiiresel iklim degisikliginin dramatik bir sekilde etki ettigi giiniimiiz
diinyasinda planlanmasi, uygulanmasi ve saglikli bir sekilde siirdiiriilebilirligi
yeniden ele alinmak zorunda kalinan Kkentler, kentsel alanlar, gelisim alanlart,
yapilagmig alanlar veya yapisal alanlar gibi yapay alanlari ilgilendiren peyzajlarin
tek baslarma ele alinamayacagi ¢ok net bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
dogal/yar1 dogal alanlarla beraber kirsal ve kentsel 6zellikli kiiltiirel alanlardan
olusan peyzajlar1 bir biitiin olarak ele alan ve yukarida genisce bahsedilen ES, kentsel
ES, YAY, kentsel YAY aslinda kiiresel iklim degisikliginin sonuglari olarak ortaya
¢ikan sorunlara biitiinciil bir ¢6zlim arayisinin tiriinleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu iriinlerden beklenen faydalarin birincil hedefi dogal dongiiniin siirekliligini
saglayarak mevcut dogal sistemi muhafaza etmek, korumak ve onarmak olsa da bu
stirekliligin saglanamadigr durumlarda ki bu durum giiniimiizdeki kiiresel iklim
degisikligi sorununun temelini olusturmaktadir, dogal olarak zaten dogada var olan
¢Oziimleri taklit ederek bu sorunlarin ¢oziimlerine katki sunmaktir.

Degisen iklimin sebep oldugu sorunlara karsi ¢6ziim sunmak amaciyla
yapilan (en kiiglik dl¢cekten en biiylik 6lgege kadar) tiim Onerilerin ve uygulamalarin
temelini dogal ve kiiltiirel alanlarda bulunan birbirleriyle iligkili dogal ve kiiltiirel
acik ve yesil alanlarin olusturdugu YAY’larin (mavi altyap: ile birlikte) islevsel
performasinin kalitesi olusturmaktadir. Bu peyzaj yamalarinin birbirinden bagimsiz
parcalar olarak degil, birbirleriyle kuvvetli iletisim halinde olmasini saglayan
baglantilar olarak ele alan YAY sistemleri, bu sistemleri olusturan yapilarin islevinin

hem canli hem de cansiz varliklarin da i¢inde bulundugu dogal dongiilere hizmet
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etmesini saglayacaktir.

Bu dongiilerin en 6nemlisi ve hayati éneme sahip sonuglarindan biri olan
hidrolojik dongii veya su dongiisii de bu YAY sistemlerinin ele aldigi en oncelikli
konularim basinda gelmektedir. Ciinkii kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu
ekstrem iklim olaylarmin en basinda diizensiz ve yikici gilice sahip yagislar
gelmektedir. Bu durumun olusturdugu sorunlarin ¢6ziimii i¢in bir¢ok farkli yontem
ve yaklasim olsa da ulasilmak istenen sonuclarin ortaklastigi noktalar1 su
tagkinlarinin  6nlenmesi, su kalitesinin arttirilmas1 ve ylizey akisi ile olusan
kirleticilerin uzaklastirilarak su kaynaklarimin temiz su ile beslenmesi
olusturmaktadir. Bu nedenle YAY uygulamalari, o6zellikle yapay alanlarda bu
duruma sebep olan yagmur suyunu bir atik olarak degil de dogal dongiide olmasi
gerektigi gibi yararlanilmasi gereken bir kaynak olarak ele almaktadir. YAY
sistemlerinin ele aldig1 ¢6ziimlerin en 6nemli 6zelligi ise, bu dogal su veya hidrojen
dongiisiiniin stirdirtilebilirligini saglamak i¢in yapay miidahale ile kirletilen sular,
bozulan suyollar1 ve gegirgenligi yok edilen yiizeylerin neden oldugu sorunlar i¢in
dogal ¢oziimleri taklit ederek ¢oziimler tiretmesidir.

Bu ¢aligmanin 6zgiin degerini, kiiresel iklim degisikligi etkilerinin en ¢ok
goriildiigli  kentlerdeki kentsel yagmur suyu yonetimi igin yapilan YAY
uygulamalarinin ulusal yasal mevzuat olan mekénsal planlar ydnetmeligi
cergevesinde ve yerel yonetim diizeyinde ele alinarak Silifke ilgesi igin mikro havza
6l¢eginden Silifke merkezi, Tasucu ve Kum mahallesi imar planlari sinir1 6zelinde
imar plani agsamasina kadar olan siiregteki yagmur suyu potansiyelinin belirlenmesi,
yagmur suyunun depolanmasi ve hasadi, bunlara uygun alanlarin tanimlanmasi ve
bu alanlarin cografi olarak belirlenmesi ve sulama suyu ihtiyaci ve bu ihtiyacin
kargilanmasi i¢in bunlarin isleyisinin bir sistematik halinde ele alinmasi

olusturmaktadir.
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3. MATERYAL

3.1. Arastirma Alam

Aragtirma alaninin bagli oldugu Silifke ilgesi, doguda Erdemli, batida Mut
ve Giilnar ilgeleri, kuzeyinde Karaman ili ve glineyinde Akdeniz ile ¢evrilidir. Goksu
Nehri’nin iki yakasinda kurulmus olan Silitke, Glineydogu Anadolu, Dogu ve Bati
Akdeniz ile i¢ ve Bati Anadolu’yu birbirine baglayan karayolu aginin kavsak
noktasinda olup Mersin’e 80 km mesafede bulunmaktadir.

Silifke ilgesi yiizde 89'u daglik, ylizde 11'i ova olmak tizere 2693 km?
yiiz6l¢timii ile Mersin’in ylizolglimiiniin ylizde 18’ini kaplamaktadir. Kiy1 kesiminde
tipik Akdeniz ikliminin hakim oldugu ilgede yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishidir. Sahilden i¢ kesimlere dogru yiikseldikce iklim degismekte, yazlar serin
kiglar ise soguk ve yagish gegmektedir (TKP, 2018).

Goksu Vadisi’nde yer alan Silifke ilgesi, Mersin ilinin yogun bir kentlesme
ile kars1 karsiya kalmis olan dogu kesimi ile bu dalgadan fazla etkilenmeden gelisim
gostermis olan batt kesiminin ortasinda, bir tampon bélge konumunda
bulunmaktadir. Mersin ilinin en zengin kiiltlirel mirasa sahip ilgelerinden biri olan
Silifke, kiiltiir ve deniz turizmi agisindan Tiirkiye’nin en 6nemli ilgeleri arasinda yer
almaktadir (Sekil 3.1.). Silifke’ye bagli mahalleler neredeyse birer turistik yerlesim
niteligi tasimaktadir. Bu mahallelerden Arkum, Narlikuyu, Atakent ve Atayurt ilge
merkezinin dogusunda, Tasucu, Akdere ve Yesilovacik ise batisindaki sahil
seridinde yer almaktadir. i¢ kesimlerde bulunan Uzuncabur¢ Mahallesi, Roma
Devri’nden kalma kalintilar ile 6nemli bir kiiltiir turizmi noktasini olusturmaktadir.
Tasucu Beldesi ise deniz turizmi ile birlikte Tiirkiye-Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
arasinda feribot seferlerinin yapildigi bir yerlesim olarak uluslararasi deniz
ulagiminda 6nemli bir yere sahiptir. Silifke ilgesinin sundugu imkan ve servisler ve
cevresel etki alanina sahip bir kentsel yerlesim durumunda olmasi nedeniyle ilgede
tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinin hepsi kendi gereksinimlerine yetecek diizeyde

gelisim gostermislerdir. Ilgede bulunan Akdere Mahallesi, Silifke ilgesinin tarim
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sektorii kimligi on planda olan mahallelerinden birisini olusturmaktadir. Aym
mahalle smirlarini olusturan sahilin dogu kesimi “Silitke-Tasucu-Bogsak Turizm

Merkezi” kapsaminda kalmaktadir.

Sekil 3.1. Silie 1(;6 enel gériiniimﬁ (582019)

Verimli tarim topraklar ile gevrili olan Arkum Mabhallesi, Goksu Deltasi
Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde bulunmaktadir ve Mersin-Adana Bélgesi Cevre
Diizeni Plani’nda “Ozel Kanunlarla Planlama Yetkisi Verilmis Alanlar” kapsaminda
kalmaktadir. Akdeniz sahilinde, ikinci konut ve turistik tesis olusumlarinin yer aldig
kiigiik bir turistik yerlesim yeri olan Atakent Mahallesi’nin dogusundaki sahil
kesiminin bir kismi “Narlikuyu-Akyar Turizm Merkezi” sinirlar igerisinde
bulunmaktadir. Goksu Deltas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin hemen kuzeyinde yer
alan Atayurt Mahallesi’nin diger bir kism1 ise Ozel Cevre Koruma Bélgesi sinirlari
icinde kalmaktadir. Ozel Cevre Koruma Bélgesi icinde kalan kisimda, karayolunun
giineyinde ve sahil seridinde yapilagsmalar bulunmaktadir. Tarim sektorii kimligi 6n
planda olan Atayurt Mahallesi, Mersin-Adana Bolgesi Cevre Diizeni Plani’nda
“Ozel Kanunlarla Planlama Yetkisi Verilmis Alanlar” kapsaninda kalmaktadir.
Biiyiik bir kismu1 “Narlikuyu-Akyar Turizm Merkezi” kapsaminda kalan Narlikuyu
Mahallesi, deniz turizminin yan1 sira Aphrodisias Antik Kenti ile Silifke ilgesindeki
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onemli turistik mahallelerden birisini olusturmaktadir. Narlikuyu Mahallesi, Mersin-
Adana Bélgesi Cevre Diizeni Plani’nda “Ozel Kanunlarla Planlama Yetkisi Verilmis
Alanlar” kapsaminda kalmaktadir. Silifke ilgesinin en gelismis mahallesi
konumunda bulunan Tasucu Mahallesi, Kibris’a yiik ve yolcu tasimaciliginin
yapildig1 Tasucu Limani ile uluslararasi yolcu tagimaciliginda stratejik Oneme
sahiptir. Bir kiy1 yerlesimi olan Tasucu sahillerinin bati kismi “Tasucu-Bogsak
Turizm Merkezi” kapsaminda kalmaktadir. Tasucu Mahallesi’nin yerlesik alani
turizm merkezi disinda kalmaktadir. Tasucu, tarihi liman kalesi ve yakin
cevresindeki tarihi yerler ile kiiltiir turizmi agisindan da gii¢lii yonlere sahiptir.
Silitke ilgesinin daglik kesimlerindeki tek yerlesim yeri olan Uzuncaburg Mahallesi,
yayla turizmine hizmet etmektedir. Mahalle, merkezindeki Olba Antik Kenti
kalintilar1 ve Cambazli Mahallesi’'ndeki tarihi kalintilar ile birlikte Mersin ili

genelinde 6nemli bir kiiltlir turizmi merkezini olusturmaktadir (Sekil 3.2.).

/;‘"‘ o

Sekil 3.2. Tasucu yerlesim merkezi ve Tagucu limani (SB, 2019)

Mersin ili genelinde karayolu ulagiminin ana aksimi kiyi seridine paralel
olarak ilerleyen Adana-Antalya D-400 Devlet Yolu olusturmaktadir. Bu aks Tarsus

ilgesi’nden Silifke-Tasucu’na kadar ulagan kisminda boliinmiis yol niteligi tasirken,
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Tasucu’ndan Antalya il sinirina kadar olan boliimde topografik esikler nedeni ile yer
yer tek seride diigmektedir. Akdeniz sahili boyunca mevcut yolun tehlike
olusturabilecek boliimleri i¢cin Mersin—Antalya arasinda yapilan ¢ift yonli yolun
ingaati halen devam etmektedir. Bu yolun Silifke-Mut smir1 civarinda bulunan
boliimiinde, topografik yap1 nedeni ile tiineller agilmistir ve bu tiineller giiniimiizde
ulasim i¢in aktif olarak kullanilmaktadir.

Dogu Akdeniz Havzasi igerisinde yer alan aragtirma alani, Silitke ve Tasucu
yerlesim yerlerini, Goksu Deltast ve Goksu Nehri’nin bir kismin1 sinirlari igerisinde
barindirmaktadir. Yapilan ¢aligmanin dogasina uygun olarak hidroloji temelli bir
arastirma alani sinir1 belirlenebilmesi i¢in ¢alismanin basinda mikro havza ¢alismasi
yapilmistir. Bu calisma ile belirlenen arastirma alani simirlari, Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 veri tabaninda idari bir siir olarak belirtilmis olan Kayraktepe Alt
Havzasi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Sulak alan, Goksu Nehri ve pek ¢ok
dogal ve kiiltiirel yapiy1 barindiran aragtirma alani, Silifke ilgesine sunulan ES’lerin
en 6nemli pargasi haline gelmektedir ve bir list 6l¢ekteki Kayraktepe Alt Havzasi’nin
YAY’mn anahtar bir ¢ekirdegini olusturmaktadir. Aragtirma alaninin Tiirkiye ve
Dogu Akdeniz Havzasi’ndaki konumu Sekil 3.3.te, mikro havza c¢aligmasi

sonucunda belirlenen arastirma alani ise Sekil 3.4.’te verilmistir.

Sekil 3.3. Arastirma alaninin Tiirkiye’deki konumu
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D Aragtirma Alani Sinin Su Yollart ; * »

D Goksu Ozel Cevre Koruma Bolgesi Karayollan 0 05 1 sz

Sekil 3.4. Mikro havza ¢aligmasi sonucu belirlenen Arastirma alani

3.1.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Aragtirma alaninda dordiincii zaman aliivyonlar1 genis yer kaplamaktadir.
Silifke ve Tasucu ¢evresinde 6zellikle yamaglarda karsilagilan Devonien’de olusmus
yasli ve az metamorfize olmus sist ve kiregtagi olusumlar1 ve yamaglarla birlikte
diger alanlarda da goriilen ve Permo-Karbonifer zamaninda olusmus kirectast ve
marnlt kalker olusumlar1 aragtirma alam igerisinde yer yer karigik halde

bulunmaktadir (Giirkan ve ark., 1999) (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Jeoloji Haritasar (MTA, 2021)

Arastirma alanini da i¢ine alan bolge jeomorfolojik degisim siirecini devam

ettirmektedir. Inisiyal egilimdeki jeolojik katmanlar ile Goksu vadisinin birgok

yerinde karsilasilmaktadir. Goksu Havzasi’nin Pliosen devrinin ilk dénemlerinde

olugmaya basladigi kabul edilmektedir (Giirkan ve ark., 1999).

Havzanm en alt katmaninda Devonik, Jura, daha iist katmanlarda Ust

Tebesir ve Miyosen devirlerinde olusmus karbonlu ve karstik kayalar

bulunmaktadir. Buzul ve buzul arasi dénemlerdeki Pleistosen dénemi boyunca
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Goksu Deltasi’nda sedimantasyon olusumu ve bu olusumun erozyonu goriilmiistiir.
Deltanin bu giinkii sekli son buzul devrinin sonunda olusmustur. Alanda bulunan
jeolojik birimler en ¢ok kil, kum ve c¢akildan olusmustur ve kil iceriginin arttigi
yerler bataklik 6zelligi kazanmustir. Traverten, miyosen kirectasi, kretase kirectasi,
karisik seri, kristalize kirectasi (mermer) ve metamorfik seri birimleri alanda goriilen

diger birimlerdir (Karaémerlioglu, 2007).

3.1.2. iklim

TC Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel
Miidiirliigiinden elde edilen verilere gore; Silifke ilgesinin bagl oldugu Mersin
ilindeki yillik ortalama sicaklik 19,2 °C, yillik ortalama en yiiksek sicaklik 23,4 °C,
yillik ortalama en diisiik sicaklik ise 14,9 °C’dir. Yine ayni verilere goére Mersin
ilinde en yliksek sicaklik 41,5 °C (Eyliil, 2020), en disiik sicaklik ise -6,6 °C (Subat,
1950) olarak dlgilmiistiir (MGM, 2022).

Silifke ilgesinde sicak sezon yaklasik olarak 4 ay siirmektedir ve Haziran
ayindan baglayip Eyliil aymin ikinci yarisina kadar devam etmektedir. Giinliik
ortalama yiiksek sicaklik 31°C’nin lizerindedir. Silifke il¢esindeki en sicak ay
Agustos ayidir ve bu ayda ortalama yliksek sicaklik 34°C iken disiik sicaklik
24°C’dir. Serin sezon ise benzer sekilde yaklasik olarak 4 ay stirmektedir ve Kasim
ayinin ikinci yarisindan baglayip Mart aymin ikinci yarisina kadar devam etmektedir.

Bu donemde giinliik ortalama yiiksek sicaklik 18°C’nin altindadir.
Silifke’deki en soguk ay Ocak ayidir ve bu ayda ortalama diisiik sicaklik 7°C iken
yiiksek sicaklik 14°C diizeyindedir.

Silifke il¢esinin bagli oldugu Mersin ilinde yillik ortalama yagish giin sayisi
yaklagik 5 gilindiir ve en ¢ok yagmurlu giiniin oldugu ay yaklasik 10 yagisl gilin
ortalamastyla Aralik ayidir (MGM, 2022).

Silitke ilgesinde yagmurlu glin ihtimali yil boyunca degisiklik
gostermektedir. Yagmurlu olarak degerlendirilebilecek sezon yaklasik olarak 7 ay

stirmektedir ve Ekim ayinin ikinci yarisindan baglayip Nisan ayimn ikinci yarisina
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kadar devam etmektedir. Silifke ilgesinde en ¢ok yagmurlu giiniin oldugu ay yaklasik
10 yagish giin ortalamasiyla Aralik ayidir. Kurak olarak degerlendirilebilecek sezon
ise yaklasik 4 ay siirmektedir ve Mart aymnin ikinci yarisindan baslayip Ekim ayinin
ikinci yarisina kadar devam etmektedir. Silifke ilcesinde en az yagmurlu giiniin
oldugu ay yaklasik 1 yagish giin ortalamasiyla Temmuz ayidir.

Silifke il¢esinin bagli oldugu Mersin ilinde aylik toplam yagis miktart
ortalamasi yaklasik 51 mm’dir ve aylik toplam yagis miktar1 ortalamasinin en yiliksek
oldugu ay yaklagik 138 mm ile Aralik ayidir (MGM, 2022).

Silifke ilgesinin aylik toplam yagis miktarinin ortalamasi ise 56 mm’dir ve
ilge, aylik yagis miktarinda 6nemli diizeyde mevsimsel ¢esitlilik gostermektedir.
Yilin yagish olarak degerlendirilebilecek donemi EKim aymin ikinci yarisindan
baslayip Nisan ayinin ikinci yarisina kadar yaklasik 7 ay boyunca devam etmektedir.

Yilin kurak olarak degerlendirilebilecek dénemi Mayis ayimin ikinci
yarisindan baglayip Eyliil aymin ikinci yarisina kadar yaklasik 4 ay boyunca devam
etmektedir. Silifke ilgesinde yagisin en az oldugu ay ise Temmuz ayidir

Yagisl gilinler; yalnizca yagmur, yalnizca kar veya bu ikisinin bir karigimini
igeren giinler olarak ayrilmaktadir. Buna gore Silifke bolgesinde yil boyunca goriilen

en yaygin yagis formu yalnizca yagmur olarak gergeklesmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Aragtirma alanina ait iklimsel veriler (MGM, 2022)
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3.1.3. Hidroloji

Arastirma alaninda dere, gol, lagilin, yeralt1 suyu gibi dogal olan hidrolojik
kaynaklarla birlikte sulama amacl kanallar gibi dogal olmayan pek ¢ok hidrolojik
kaynak da bulunmaktadir. Alanin hidrolojik yapisin1 dogrudan etkileyen en etkin
kaynak ise, Dogu Akdeniz havzasinin en biiyiik akarsuyu olan ve uzunlugu 250
km’yi bulan Goksu Nehri’dir. Cevresindeki yeralti kaynaklarindan ve derelerden
beslenerek bol yagis alan yiiksek kesimlerin sularini toplayan Goksu Nehri’nin
debisi 118 m?/s’dir (min. 26 m?/s — max. 1680 m?/s) (DAHK, 2018).

Silifke merkezinin tam ortasindan gegerek tasidigi aliivyonlarla meydana
getirdigi Silifke Ovasi’ni besleyen Goksu Nehri, Goksu Deltasi’ndan Akdeniz'e
dokiilmektedir. Silifke, Mersin ilinde dogal g6li bulunan tek ilgedir. Goksu Deltasi
icerisinde yer alan Akgdl ve Lagiin niteligi tasiyan Paradeniz golleri toplam 1312 ha
biiyiikliiglindedir. Goksu Deltas1 yer alt1 hidrolojik kaynaklar agisindan da oldukga
zengindir. Yeralt1 sular kiregli olup, kaynaklar genelde karstik 6zelliktedir (Sekil
3.7) (DAHK, 2018).

3.1.4. Toprak

Kuzeyde Silifke yerlesim merkezini giineyde ise Tasucu ve Goksu Deltasini
sinir alan arastirma alaninin biiylik bir kesiminde aliivyal toprak tipi goriilmektedir.
Aliivyal topraklar; akarsular tarafindan tasmip depolanan materyaller iizerinde
olusan A, C profilli geng topraklardir. Mineral birlesimleri akarsu havzasini litolojik
birlesimi ile jeolojik periyodlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve
birikme devirlerine bagli olup heterojen yap1 gostermektedir. Profillerinde
horizonlagsma ya hi¢ yok ya da ¢ok az belirgindir. Buna karsilik, degisik 6zellikte
katlar goriilmektedir ve bu topraklarin ¢ogu yukar1 arazilerde yikandigi icin kireg
bakimindan zengindir. Silifke ovasi aliivyal topraklar ilge merkezinin bulundugu
yerden baslayarak dogu, bati ve giineye dogru yelpaze seklinde yayillim
gostermektedir (KHGM, 1991).
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Sekil 3.7. Arastirma alanina ait hidroloji ag1

flge merkezi vadi dolgusu topraklari iizerine kurulmustur. Bu topraklar iistte
silltli tin, alt katlarda siltli killi tin biinyeli, iyi drenajl1 tuzluluk ve alkalilik sorunlar
olmayan topraklardir (KHGM, 1991).

Goksu Nehri’nin her iki kiyisinda da ¢ok ince kumlu tin biinyeli nehir terasi
topraklarina rastlanmaktadir. Yer yer kaba biinyeli olan ve az yer kaplayan teraslar
da bulunmaktadir. Nehir teraslarindan dogu ve battya dogru gidildikce genel olarak
ince biinyeli yetersiz drenajli yer yer hafif tuzlu aliivyal topraklar
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gozlemlenmektedir. Bu grup topraklar giineyde Altin- kum ve Kurtulus kdylerine
kadar yayilim gostermektedir. Ciftlik kdyiliniin dogusundan itibaren koyl grimsi
kahve renkli, kil biinyeli kotii drenajli aliivyal topraklar yer almaktadir. Goksu’nun
sag yakasinda Kurtulus kdyiinden batiya dogru yine koyu grimsi kahve renkli, kil
bilinyeli kotli drenajli, tuzlu aliivyaller bulunmaktadir. Sokiin kdyiinden giineye
dogru kotii drenajli, tuzlu delta tabani topraklar1 denize kadar uzanmaktadir. Kirmizi
renkleri ile tipik olan Kirmiz1 Akdeniz Topraklar1 seki ve yiiksek arazilerde kristal
kiregtasi iizerinde olusmuslardir. Organik maddenin hizli ayrismasi nedeniyle bu tip
topraklar organik maddece zengin degildirler. Bu grup topraklar Mersin-Silifke Hac1
Ishakli kiyr seridinde ve Silifke’nin kuzeydogusunda ve Erdemli’nin kuzeyinden
Konya siniria kadar uzanan bolgede bulunmaktadir (KHGM, 1991).

Sahil kumulu olarak gruplanan kiy1r kumullart Anamur, Silifke, Mersin,
Tarsus sahil seridinde genis olarak bulunmaktadir. Bu gruptaki toprak yapisina sahip
araziler iizerinde ¢ali ve aga¢ gruplari bulunabilmektedir. Diiz, diize yakin egimli
topografyaya sahip olanlar1 oldugu gibi orta ve dik egimli topografyaya sahip
olanlar1 da bulunmaktadir. Bu grup topraklarm tarimsal kullanim degerleri
olmadigindan VIII. smif arazi yetenek smifinda siniflanmaktadir (Sekil 3.8.)

(KHGM, 1991).

3.1.5. Flora ve Fauna

Akdeniz ikliminin hakim oldugu arastirma alaninda genel olarak yaz
kurakligma dayanikli, sicaklik ve 151k istegi fazla olan kurak¢il karakterli maki
toplulugu bulunmaktadir. Yerlesim alanlarina yakin olan sahalarda kizilgam
ormanlarinin tahrip edilmesi sonucu bu alanlar maki formasyonuna doniismiistiir.
Yerlesim yerleri ¢evresindeki maki formasyonunun bulunan bitki tiirlerinin bazilari
sunlardir; Ceratonia siliqua, Olea europeae, Quercus coccifera, Laurus nobilis,
Cistus creticus, Phillyrea latifolia, Arbutus andrachne, Arbutus unedo, Erica

arborea, Asparagus acutifolius, Tymus vulgare, Nerium oleander.

65



3. MATERYAL Mehmet Ali DERSE

AKDENIZ / i o

AKDENIZ

[0 Alovyal Topraklar I Kirnize Akde'Tp)d + [ Yerlesim ¥ ¥
I Kolivyal Topraar Kiyt Kumular [ oeniz gﬁ. B 0[] e *
I Kahverengi Orman Topraklan Ciplak Kaya ve Molozlar { 7o v Vi Yeresim

Sekil 3.8. Arastlrma alanina ait Bilyiik Toprak Gruplar (Sol) ve Arazi Yetenek Sinifi (Sag)

Sicakliga ve kurakliga dayanikli olmasi nedeniyle aragtirma alaninin
karakteristik bitkisi olan Punis brutia alanda en ¢ok goriilen agag tiiriidiir ve yogun
olarak 500-1500m yiikseklileri arasinda bulunmaktadir. Arastirma alaninin
giineyinde bulunan ve denizden ortalama 2 m yiikseklikte bulunan Géksu Deltasi'nda
ise maki formasyonu ile birlikte daha ¢ok tuzcul bitkiler ve kumul vejetasyonu
hakimdir. Ozellikle Salicornia ve Euphorbia cinslerine ait tiirler, Delta’nin batisiyla
Akgol ve Paradeniz g¢evresinde yogunlagmaktadir. Ayrica denize ¢ok yakin bir
konumda tespit edilen Zygophyllum album'un batidan doguya gidildik¢e su yapisiyla
i¢ ige olan konumunu siirdiirdiigii goriilmektedir. Goksu Deltasi'nda yer alan sucul
bitkilerin gollerdeki wvarligi, laglinlerin su rejimine ve tuzluluguna bagh
bulunmaktadir. Potamogeton pectinatus hemen hemen tiim Akgol'i kaplamaktadir.
Bu tiirler su kusglar i¢in besin kaynagi olmakla beraber kisin korunmalarimi da
saglamaktadir. Paradeniz'deki Ruppia cirrhosa nin siiriiklenme ¢izgisinin uzunlugu,
onun su lizerinde yiizen ve tohum veren bir yapida oldugunu goéstermektedir (CSB,
2019).
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Akgol ve sahil seridi arasinda; Myrtus communis, Nerium oleander, Styrax
sp., Thymelaea hirsuta, Poterium spinosum, Ononis natrix, Juncus acutus, Cirsium
sp., Salicornia europea, Phragmites sp., Arum sp., Pancratium maritimum, Tamarix
smyrnensis, Urgenia maritima, Artemisia sp., Linum sp., Anthemis sp.,
Chrysanthemum sp., Limonium sp., Halimione portulacoides, Datura sp. tiirleri
tespit edilmistir (CSB, 2019).

Paradeniz lagiiniiniin ¢evresinde yaygin bitki tiirleri olarak; Phragmites sp.,
Thypa sp., Juncus sp., Scirpus sp., Arthrocnemum glaucum, Inula crithmoides,
Suaeda maritima, Urgenia maritima, Salicornia europea, Halimione portulacoides,
Chenepodium alhangi, Ricinus communis, Convolvulus sp., Statice sp., Limonium
sp. yer almaktadir. Tarla kenarlar1 ise Malya sp. gibi bitkiler ile birlikte Nargissus
sp, Mandragora sp., Achillea sp. gibi tiirleri barindirmaktadir. Goksu Nehri kiyilari
ise daha ¢ok Salicornia sp. tiirleri ile kapli bulunmaktadir (CSB, 2019).

Aragtirma alan1 simirlan igerisinde yer alan Goksu Deltasi uluslararasi
sozlesme ile koruma altina alinmig bir Ramsar alanidir ve birgok goé¢men kus
agisindan 6nemli bir sulak alandir. Goksu Deltasi deniz kaplumbagalar1 “Caretta
caretta” ve “Chelonia mydas” in yumurtalarin1 biraktigi, Akdeniz’deki en 6nemli
ana yuvalama bolgelerinden birini olusturmaktadir. Ayrica yumusak kabuklu Nil
Kaplumbagas1 olan Trionyx triunguis’min da yuvalama alanlarindan birini
olusturmaktadir. Goksu Deltasi'm1 kislama ve kulugka alani olarak kullanan ¢ok
sayida kus tiirii, yilin hemen her mevsiminde, ilging ve canli bir peyzajin olusumuna
katki saglayarak Delta’nin rekreasyonel potansiyelini ve c¢ekiciligini daha da
arttirmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda kuslarin Goksu Deltasi'ni hem
kiglama hem de kulugka alani olarak kullandiklar1 saptanmis, bazilarinin ise yerli
tiirler oldugu belirlenmistir. Ozellikle Akdeniz kusaginda yalnizca belirli bolgelerde
rastlanan ve sayilar gittikge azalan Saz Horozu “Porphyrio porphyrio” koruma
alaninin en 6nemli kus tiirlerinden biri olup bu bolgenin simgesi durumuna gelmistir.
Goksu Deltasi'nda bugiine kadar yapilmis ornitolojik arastirmalar 6zellikle kis

aylarinda ve gé¢ zamaninda kus popiilasyonunun ve tiir sayisinin 6nemli Slglide
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arttigini ortaya koymustur. Bugiine kadar Delta'da 3000 asan kus tlirii tespit
edilmigtir. Phoenicopterus ruber i¢in Goksu Deltasi ayr1 bir 6neme sahiptir. Bunun
temel nedeni olarak, bu tiirlin Delta'y1 diizenli olarak kullanmas1 gdsterilmektedir.
Goksu Deltasi'ndaki kus fazlaligi, Deltanin kuluckalama mevsimi disinda, bir¢ok
kusun c¢iftlesme sonrasi gociinde, kislamada, ciftlesme Oncesi goclerinde de
kullanildigin1 dogrulamaktadir (CSB, 2019).

Goksu Deltasi'nin Herpetolojik (stiriingenler ve amfibiler, kurbagalar)
Onemini saptamaya yonelik bir ¢calisma sonucunda 34 tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden
dordi kara ve su kurbagasi (Anura), alt1 tiir kara ve su kaplumbagasi, on dordi
kertenkele (Scauria) ve onu yilan tiriidiir. Goksu Deltas1 deniz kaplumbagalari
Caretta caretta ve Chelonia mydas’in yumurtalarin1 biraktigi, Akdeniz'deki en
Oonemli ana yuvalama bolgelerinden birisini olusturmaktadir. Ayrica yumusak
Trionxy tringuis da bu bélgede bulunmaktadir. Kaplumbagalari Delta’nin 6zellikle
giineybati tarafinda daha ¢ok yuva yaptiklari tespit edilmistir. Delta’nin dogusu,
daha az yuvalanma imkani veren alanlar olmakla beraber burada da uygun
yuvalanma habitatlart mevcuttur. Koruma alaninda deniz kaplumbagalarinin
yumurtalarini biraktig1 kumsalin uzunlugu ise 10,5 km'yi bulmaktadir. Akgol'de dort
tiir balik avlanmaktadir. Bunlardan ikisi tuzluluga toleransl gociicii balik tiirlerinden
olan Anguilla anguilla ve(Mugil cephalus Paradeniz Lagiinii’ne gegmektedir. Ayrica
iki tath su tirt Cypinus carpio ve Clarias lazera bu gole yumurta birakmaktadir.
Balik tiirleri olarak; Dicentrarcus labrax, Sparus auratta, Dentex, dentex, Cantharus
lineatus, Diplodus vulgaris, Oblada melenura, Diplodus sargus, Lithognatus
mormyrus, Pagrus pagrus avlanmaktadir. Goksu Deltasi'nda bir baska su {iriinii olan
Callinectes sapidus avlanmasi suyun sicak oldugu Haziran'dan Ekim ayina kadar,
Akgol ve Paradeniz'de siirdiiriilmektedir (CSB, 2019).

3.1.6. Arazi Ortiisii ve Alan Kullanimlar

Arastirma alanini kapsayan Silifke ilge sinirlari igerisinde yiikseklikler O ile

2509 m arasinda degiskenlik gostermektedir. Kiy1 kesiminde egimli alan neredeyse

hi¢ bulunmazken kuzeye dogru gidildikce topografya vadiler ve yiiksek egimli sarp
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yamaglar ile hareketlenmektedir.

Aragtirma alanindaki en Onemli alan kullanimi tarimsal faaliyetlerdir.
Ozellikle kiy1 kesiminde genis diizliiklere sahip Silifke Ovasi’nda yogun bir sekilde
tarim faaliyeti gergeklestirilmektedir. Silifke Ovasi, Goksu Nehri tarafindan dogu ve
bat1 sahili olarak ikiye boliinmektedir. Tarimsal potansiyelin belirlenmesinde rol
oynayan toprak yapisi ve iklim, iiretim deseninin cesitlenmesine ve {iretim
miktarinin artmasina neden olmaktadir. Goksu Deltasi’nin bu yapisi bir yandan
karasal iklimi bitkilerinin bir yandan da sicak iklim bitkilerinin yetistirilmesine
olanak vererek, ¢cok zengin tarimsal yap1 olusturmaktadir.

Gecmis yillarda biiyiik 6neme sahip olan hayvancilik, giiniimiizde otlaklarin
tarim ve yerlesim alanlarina doniistiiriilmesi sonucunda 6nemini kaybetmistir.
Aragtirma alaninin giiney sinirinin Akdeniz olmasi ve alanda bulunan Goksu Deltasi
igerisinde lagiin bulunmasindan dolay1 bdlgede dalyan ve agik deniz balik¢iligi
yapilmaktadir. Balik¢iligin yan1 sira mavi yengec ve karides avciligi da bolgede
onemli faaliyetlerden birini olusturmaktadir (SB, 2018).

Arastirma alaninin glineyinde yer alan Tagucu Mahallesi ve Goksu Deltasi
bir kisminda yer alan Kum Mahallesi’nin belirli bir boliimiinde ikinci yazlik konutlar
bulunmaktadir. Kislar1 ¢ogunlukla kullanim dig1 olan bu konutlar yazin sezonluk
olarak yerli turistler igin popiiler bir alan haline gelmektedir.

Aragtirma alaninin kiyr kesimindeki Kum ile Tasucu Mahalleleri arasinda
bulunan ve Deltanin en biiyiik endiistriyel tesisi olarak kagit sanayiinde yatirim ve
planlamalar yapan SEKA Fabrikasi bulunmaktadir. Kendisine ait limani olan
fabrikanin temeli 1975 yilinda atilarak 1984 yilinda faaliyete girmistir. 1998 yilinda
Ozellestirme kapsamina alinan sirket 2005 yilinda Siimer Holding ile birlestirilerek
kapatilmistir (Karadmerlioglu, 2007).

Aragtirma alanindaki araz ortiisii tiplerini makilik alanlar, ormanlar, kumul
alanlar gibi dogal/yar1 dogal alanlar, yukar1 daglik kesimlerden baslayarak ilge
merkezinden gecen Goksu Nehri ve Goksu Deltasi’nda bulunan gollerin olusturdugu

nehirler ve sulak alanlar olusturmaktadir (SB, 2018).
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3.1.7. Koruma Statiisiine Sahip Alanlar
3.1.7.1. Arkeolojik Sitler

Cografi yapist nedeniyle M.O. 7. yy’den itibaren insanlarin dikkatini ¢eken
bolgeye ilk olarak Ionlar tarafindan yerlesim kurulmustur. Helenistik dénemde,
Selefkoslar ve Ptolomeos (Misir) kralliklar1 arasinda sikca el degistiren bolge daha
sonra Romalilar tarafindan ele gecirilmisti. Roma Imparatorlugu’nun
boliinmesinden sonra Bizans yonetimine giren bolge 13. Yiizyilda Selguklular, 14.
Yiizyilda ise Karamanogullar1 tarafindan yonetilmistir. 15. Yiizyilda Osmanl
topraklarma katilan bolge giiniimiizde Mersin sinirlar igerisinde yer almaktadir
(MKT, 2018).

Aragtirma alanini da igine alan bu bolge, tarih boyunca bircok medeniyet
tarafindan yonetilmesi nedeniyle arkeolojik sit alanlar1 varligi bakimindan olduk¢a
zengin bir yapiya sahiptir. Arastirma alani sinirlan igerisinde bulunan ve koruma
karar1 alinmig alanlar icerisinde kalan arkeolojik kalintilart i¢eren yerler Kiiltiir ve
Turizm Bakanhigi tarafindan arkeolojik sit olarak tescillenmistir. Sadece 1 alan
“Dogal Sit Alan1” olarak tescillenmistir. Aragtirma alani i¢cinde kalan tescillenmis sit
alanlarinin biiyiik bir boliimiinii ise Arkeolojik Sit Alanlar1 olusturmaktadir. Bu
Arkeolojik Sit Alanlar1 igerisinde ¢ogunlukla; éren yerleri, nekropoller, magaralar,
héyiikler, sarniglar, antik kentler, antik limanlar, antik yollar, kaya kabartmalari,
kaleler, harabeler ve antik mimari kalintilar yer almaktadir. Ozellikle kiy1 seridinde
yogun olarak bulunan arkeolojik sitlerin biiyiik bir bolimii Silifke ilgesi sinirlar
icerisinde bulunmaktadir. Bu antik kalintilar gogunlukla “1. Derece Arkeolojik Sit”
statilisiinde olup Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan tasinmaz kiiltiir varliklar
olarak tescillenmistir. Silifke’nin orta kesiminden kiy1 seridine dogru sit alanlari artig
gostermektedir.

Azize Thekla Kutsal Alam-Meryemlik Oren yeri, Hiristiyanligin en eski
ve en Onemli dini kent merkezlerinden biri olan Azize Thekla Kutsal Alan1 M.S. 50
yillarinda kurulmustur. Bu alana Silitke merkezine yakin bir yerden ulagim saglayan

antik bir yol gilizergah1 bulunmaktadir. Bu yer altt mabedinin yaninda Azize’nin
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oliimiinden sonra yapilmus ii¢ nefli Thekla Bazilikasi( M.S.460-470 ), Kubbeli Kilise
(Zenon Mabedi), lizeri ortiilii sarniclar, Hamam Binasi, Kuzey Kilise ve Necropol
alani bulunmaktadir. Mylai Antik Kenti /Manastir1, Tagucu civarinda bulunmaktadir.
Kalintilar1 arasinda bulunan denize sifir konumdaki antik hamam yapisi kiiciik bir
korfezin hemen kenarindadir. Kiyidan sonra kademeli bir yiikselisle alcak, genis,
sahaya yayilan tepe yiizeyinde antik kentin kalintilar1 devam etmektedir. Bu
kalintilar iginde 100°den fazla ev, tiretimle ilgili zeytinyag islikleri, kilise kalintilar1,
su sarnici, kaya mezarlar1 ve anit mezarlar bulunmaktadir ve bu kalintilar Roma-
Bizans devrine tarihlenmektedir (MKT, 2018).

Seleukeia Antik Kenti, Goksu Irmagi kiyisinda Akdeniz’e yakin bir yerde
kurulmustur. Bugiin Ortagag Kalesi’ni barindiran tepe kentin akropoliidiir. Bugiin
Tekir Ambar1 adimi tastyan Bizans Su Sarnici, Kalenin giineyinde kii¢iik bir tepe
iizerinde yer almaktadir. Bu sarnicin dogusunda sirtin yamaclarinda tiyatro
bulunmaktadir (MKT, 2018).

Silifke Kalesi, baz1 kaynaklara gore VII. yy.” da baz1 kaynaklara gore ise
XI. yy.” da Silifke ilge merkezinin kuzeyinde yiiksek bir tepe iizerinde insa
edilmistir. Glinlimiizde 10 adet burcu goriinen kalenin, ana girisi dogu yoniinde
bulunmaktadir ve bat1 yoniinde bir hendek yer almaktadir. 2012 y1li kazi ¢aligmalari
sirasinda Evliya Celebi’nin Seyahatnamesinde bahsedilen cami ortaya ¢ikartilmistir
(Sekil 3.9.). Osmanli devrine tarihlenen Liman Kalesi, Silifke-Anamur yolu tizerinde
bulunmaktadir. 1471 yilinda yapilan kale giinlimiizde saglam olarak ayakta

durmaktadir ve kalenin ana giris kapis1 dogu yoniinde bulunmaktadir (MKT, 2018).
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akant

Sekil 3.9. Silifke Kalesi (SB, 2019)

Roma Koépriisii, Silifke ilge merkezinde yer almaktadir. Goksu Irmagindaki
Tas Koprii XIX. yiizyilin sonlarina kadar orijinalligini korumustur. 1972 yilinda
genigletme ¢alismalar1 yapilmistir. Giintimiizde sadece temelleri orijinaldir ve arag
trafigine agik bir sekilde kullanilmaktadir (Sekil 3.10).

P

Sekil 3. 10. Roma Kopriisii (Tas Koprii) (SB, 29)

Mevcut bir kayanin oyulmasi ile inga edilmis olan Tekir Ambari, Silifke
Kalesi’nin bulundugu tepenin alt kesiminde yer almaktadir. 45 m uzunluk, 23 m

genislik ve 12 m derinlikte olan yap1 bir su sarnici olarak yapilmstir (Sekil 3.11).
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Sekil 3. 11. Tekir Ambar:

4

1(SM, 2018)

Silifke ilge merkezinde yer alan ve Roma doénemine ait bir mabet olan Zeus
Tapmnagi, Peripteros seklinde insa edilmistir (MKT, 2018). Tapinagin sadece bir
stitunu, podium kismi ve bazi mimari pargalar1 giinlimiize kadar korunmustur (Sekil

3.12).

2

Sekil 3.12. Zeus Tplnagl (SM, 208) "

Aragtirma alani igerisindeki arkeolojik sit alanlarimin yersel dagilimi Sekil

3.13’te verilmistir.
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Sekil 3.13. Arastirma alanindaki arkeolojik sit alanlarinin dagilim

Alaattin Camii, Silifke ilge merkezinde, Roma Kopriisii civarinda
bulunmaktadir. Selguklu sultanlarindan Alaattin Keykubat doneminde dikdortgen
olarak insa edilmistir. Resadiye Camii, Sultan Resad zamaninda 19. yiizyil’da kare
seklinde insa edilmistir. Seyhomer Tiirbesi, Giilnar ilgesi Seyhomer Koyiinde
bulunmaktadir. Sekizgen planli ve kubbeli olarak 14. yiizyil’da insa edilmistir.
Mukaddem Dede Tiirbesi, Silifke ilgesi Mukaddem Mahallesinde yer almaktadir.
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3.1.7.2. Korunan Alanlar
Goksu Deltas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Toroslardan dogarak Silifke il¢esinden Akdeniz’e dokiilen Goksu Nehri’nin
tasidig1 aliivyonlarla olusan Goksu Deltasi Silifke sinirlari igerisinde yer almaktadir.
02.03.1990 tarih ve 20449 sayili resmi gazetede yayimlanan Bakanlar Kurulu karari
ile Ozel Cevre Koruma Bolgesi tespit ve ilan edilmistir. 1994 yilinda Ramsar
Sozlesmesi geregince Bakanlar Kurulu Karari ile Ramsar listesine alinarak
uluslararast boyutta koruma altina alinmistir. 1996 yilinda Kiiltiir Bakanliginca 1.
Derecede Dogal Sit Alani ilan edilmistir (MKT, 2018).

Ozel Cevre Koruma simirlar1 igerisinde on adet yerlesim yeri bulunmakta
olup toplam koruma alan1 226 km? dir. Denizden yiiksekligi 0-5 m arasinda degisen
Goksu Deltasi’nin toplam alami yaklasik 15.000 hektardir. Goksu Nehri’nin
batisinda en bilyiikleri Paradeniz ve Akgdl lagiinleri olmakla {izere irili ufakli 4 adet
lagiin bulunmaktadir (Paradeniz, Akgol, Kugu, Arpaalani). Akgol hafif tuzlu aci su
karakterine sahip olmakla beraber balik¢ilarin agmig oldugu bir kanalla Paradeniz’e
baglanmaktadir ve drenaj kanallarindan tatli suyla beslenmektedir.

Bir kanal araciligiyla denizle siirekli baglanti halinde olan Paradeniz
Lagiinii, hafif tuzlu su karakterine sahiptir ve lagiiniin en derin noktast maksimum
1,5 m derinlige sahiptir. Denizden ortalama 2 m yiikseklikte bulunan Goksu
Deltasi’nin dogal bitki ortiisiinii Akdeniz’in maki formasyonu, kumul bitkileri ve tuz
stepleri olugturmaktadir (Sekil 3.14).

Dogal bitki ortiisiinii, 6zellikle kiy1 bolgesine adapte olmus kumul bitki
tirleri olusturmaktadir. Akgol cevresindeki kumul alanlar ig¢in en yaygin bitki
tiirlerini Ononis natrix ve Euphorbia paralias olusturmaktadir. 0 ile 3 m arasindaki
yiiksekliklere sahip kum tepelerinin tizerini Mvrtus communis, Paliurus spina-cristi

ve Vitex agnus-castus tiirleri kaplamaktadir.
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GOKSU OZEL CEVRE KORUMA BOLGESI ‘
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Sekil 3.14. Goksu Deltas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi uydu goriintiisii

Kum tepelerinde bulunan bitki ortiisiiniin olusturdugu set, riizgari biiyiik
oranda engelleyerek Allium sp., Iris sp. ve Muscari sp. gibi bahar tiirlerinin de
gelismesini saglayan bir zemin olusturmaktadir (Sekil 3.15)( TVKGM, 2018).

Delta’nin giineyindeki Akgol ve Paradeniz lagiinlerinin ¢evresindeki genis
alanlar algak boylu tuzcul (halofit) bitki ortiisiiyle, Goksu Nehri kiyilart ise daha ¢ok
Salicornia sp. tiirii ile kaplanmaktadir. Ozellikle Salicornia ve Euphorbia cinslerine

ait tlirler, Delta’nin batisinda ve Akgol ve Paradeniz ¢evresinde yogunlagsmaktadir.
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Denize ¢ok yakin bir konumda bulunan Zygophyllum album, su ile olan
iliskine paralel olarak dogu-bati hatti boyunca yayilis gostermektedir. Goksu
Deltasi’nda yer alan sucul bitkilerin varligi, laglinlerin su rejimine ve lagiinlerdeki
tuzluluga bagli olarak gelisim gostermektedir. Potamogeton pectinatus hemen
hemen tiim Akgol’t kaplamaktadir. Bu tiirler su kuslari i¢in besin kaynagi oldugu
kadar, kuslarin kigin korunmalarini da saglamaktadir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Goksu Deltasi Ozel Cevre Koruma 6lgesi SB, 2019)

7
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Paradeniz’deki Ruppia cirrhosa’nin siiriiklenme ¢izgisinin uzunlugu, onun
yiizen ve tohum veren yapida oldugunu gostermektedir. Akgol’iin diiz ve genis olan
kuzeyi, kamis yataklari tarafindan kusatilmaktadir. Hakim tiirii Phragmites australis
tirti olusturmaktadir. Baz1 yerlerde ise, Arundo donax ya da Thypa latifolia baskin
duruma gegmektedir. Alandaki bitkiler, tuzcul sukkulent halofitler, yastik formlu
kserofit ve hasir sekilli hemikriptofitlerin olugmaktadir (Sekil 3.17) (TVKGM,
2018).

Akdeniz Bolgesi’nin en 6énemli sulak alanlarindan birisi olan Goksu Deltast,
nadir ve nesli tehlike altinda olan ¢esitli kus tiirlerine yasama, {ireme, beslenme ve
konaklama imkani, iki tiir deniz kaplumbagasina da tireme imkéani saglamaktadir
(MCR, 2017). Ramsar kapsaminda uluslararasi diizeyde koruma statiisiinde bulunan
Goksu Deltasi, birgok gogmen kus acisindan 6nemli bir sulak alan1 olusturmaktadir.
Deniz kaplumbagalari1 Caretta caretta ve Chelonia mydas in yumurtalarini biraktigi,
Akdeniz’deki en Onemli ana yuvalama bolgelerinden birisini olusturmaktadir.
Ayrica yumusak kabuklu Trionyx triunguis’un da yuvalama alanlarindan birisini

olusturmaktadir.

Sekil 3.17. Goksu Deltasi’ndaki sazlik alanlar (TVKGM, 2018)
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Koruma alaninda deniz kaplumbagalarinin yumurtalarini biraktigi kumsalin
uzunlugu yaklagik olarak 10,5 km’yi bulmaktadir. Goksu Deltasi’n1 hem kiglama
hem de kulugka alan1 olarak kullanan baz1 yerli kus tiirleri bulunmaktadir. Ozellikle
Akdeniz kusaginda yalnizca belirli bolgelerde rastlanan ve sayilari gittikge azalan
Porphyrio porphyrio koruma alaninin en énemli kus tiirlerinden biridir (TVKGM,
2018).

Delta’y1 diizenli olarak kullanmalari nedeniyle Phoenicopterus ruber igin
Goksu Deltast ayri bir dneme sahiptir. Goksu Deltasi’nin herpetolojik (siiriingenler
ve amfibiler, kurbagalar) 6nemini saptamaya yonelik yapilan bir ¢aligma sonucunda,
4 kara ve su kurbagas1 (Anura) tiirii, 6 kara ve su kaplumbagasi tiirii, 14 kertenkele
(Scauria) turii ve 10 yilan (Serpentes) tiri olmak {izere toplamda 34 tiir
belirlenmistir. Akgol’de dort balik tiirii avlanmaktadir. Bu balik tiirlerinden
tuzluluga toleranshi Anguilla anguilla ve Mugil cephalus tiirleri, donemsel olarak
Paradeniz Lagiinii’ne go¢ etmektedir (Sekil 3.18) (TVKGM, 2018).

S
& -
~ o
¢

=

Sekil 3.18. Goksu Deltast (SB, 2019)

g

Goksu Deltasi’nda yer alan lagiinlerde Dicentrarcus labrax, Sparus auratta,
Dentex, dentex, Cantharus lineatus, Diplodus vulgaris, Oblada melenura, Diplodus

sargus, Lithognatus mormyrus ve Pagrus pagrus balik tiirleri avlanmaktadir. Goksu
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Deltasi’nda bir bagka su {irlinii olan Callinectes sapidus da avlanmaktadir. Bu
yengegler cogunlukla Paradeniz’i Akdeniz’den ayiran kum setleri igerisinde
yasamaktadirlar (Sekil 3.19).

Goksu Deltas1 ve yakin cevresi tarihi ve arkeolojik degerler acisindan da
oldukca zengindir. Delta icerisinde yer alan ii¢ hoyiik kalintisinin Hitit donemine ait
oldugu diisiiniilmektedir. Paradeniz Lagiinii kenarindaki kumullarda Roma ve
Bizans donemlerine ait biiyiik yap kalintilar1 bulunmaktadir. incekum yakinlarinda
ve AkgoOl’iin giineyinde yer alan kumullarda da bazi kalintilar yer almaktadir.
Altimkum ve Gazi Ciftliginde yer alan iki yatir, bolgedeki yedi kardes yatirlarindan
ikisini olusturmaktadir. Hacipasalar ¢iftliginde bulunan iki al¢ak hoyik, Roma-
Bizans kalmtilari, Ulugéz Su Kovalart ve Atatirk Ciftligi tarihsel nitelikte
yapilardan bazilarini olusturmaktadir (TVKGM, 2018).

Sekil 3.19. Callinectes sapidus (SB, 2019)

Camdiizii Tabiat Parki

Silifke-Giilnar karayolu giizergahi iizerinde bulunan Camdiizii Tabiat parka,
1963 yilinda mesire yeri durumundayken 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan
edilmistir. Kapladig1 alan yaklasik olarak 6 hektardir. Kaynak degerleri agisindan,

tipik maki formasyonuna ve Pinus brutia bitki ortiisiine sahiptir. Giiniimiizde
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giiniibirlik piknik yapilabilen mesire yeri olarak kullanilmaktadir. Camdiizii Tabiat
Parki1, Mersin-Adana Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani’na
Yaban Hayati Koruma ve Gelistirme Alani olarak islenmistir (MAPB, 2017).

Korunan alanlarmn yersel dagilimi Sekil 3.20’de verilmistir.

| 1 DerecearkeolojikSitAlani L_J Arastirma Alani Siniri

2.DereceArkeolojikSitAlani = Su Yollan A,
A
I 5 .DereceA jikSitAtani LI lkm N
P21 GOKSU OCKB - GAMDDZU TP 0 05 1 2 !

Sekil 3.20. Arastirma alani igerisindeki koruma statiisiine sahip alanlarin dagilimi
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3.1.8. Uzaktan Algilama Verileri ve Diger Veriler
3.1.8.1. Hava fotograflar:

Bu caligmada 1990 ve 2015 tarihli olmak iizere iki farkli tarihli hava
fotografi kullanilmigtir. 1990 yilina ait 30 cm ¢oziiniirlikkteki hava fotografi Harita
Genel Midiirligii’'nden, 2015 yilina ait 30 cm ¢6ziiniirliikteki hava fotografi ise

Silifke Belediyesi’nden temin edilmistir (Sekil 3.21).

[ Avastima Alam Sinin
[7] Goxsu ocka

Sekil 3.21. 1990 ve 2015 yillarina ait hava fotograflari

[ Arastima Alami Sirvn
[7] GOKsu Ocks

Su Yolari
Karayolan

3.1.8.2. Sayisal Yiikseklik Modeil

Bu ¢aligmada 2014 tarihli DEM (Digital Elevation Model-Sayisal Yiikseklik
Modeli) verisi kullanilmistir. Kullanilan veri 2014 tarihli 30 m yersel ¢oziiniirliige
sahip ALOS World 3D (AWD3D30) verisidir. Alan igerisindeki Silifke ve Tasucu
yerlesim merkezleri Silifke ilge sinirlari igerisinde yer aldigi i¢in, DEM verisi bu ilge
siirlarini kapsayan ¢ergeveler belirlenerek temin edilmistir. Bu ¢erceveler sunlardir;
NO37E033, NO36E033, N036E034. 2006 yilina ait uydu goriintiisii ve 2014 yilina
ait DEM verisi Sekil 3.22°de verilmistir.
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KARAMAN

NO37E033

AKDENIZ
SILIFKE {
GOKSUGCKB

~\

AKDENIZ
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Sekil 3.22. 2014 yilina ait DEM verisi

3.1.8.3. Meteorolojik Veriler

Bu calismanin temelini olusturan yagmur suyu caligmalarinda kullanilan
meteorolojik veriler Meteroloji Genel Midiirliigine (MGM) ait 17330 numarali
Silifke Istasyonundan temin edilmistir. Arastirma alaninda yer alan diger
istasyonlarda saglikli arsiv bilgisi bulunamadigi i¢in buralardan veri temin
edilememistir.

MGM’den talep edilerek elde edilen veriler giinliik ve saatlik toplam yagis,

giinliik toplam buharlasma, saatlik toplam sicaklik ve riizgar verileridir.
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3.1.8.4. imar Plam

Aragtirma alanina ait imar planlari Silifke Belediyesi’nden temin edilmistir.
2013 yilinda iiretilen bu plan Silifke merkez ilgeleri i¢in yapilmistir. Silifke merkez,
Tasucu ve Kum mahallesi olarak ayri ayri temin edilen imar plani, ¢alisma boyunca
birgok yerde kullanilmigtir. Arastirma alanimi ilgilendiren imar plan1 Sekil 3.23’te

verilmistir.

Silifke-Tasucu-Kum Mh. imar Plani  [__] Arastima Alani Sinini " %
e T ey | /
~—— Su Yollan 0 05 1 2 |

Sekil 3.23. Arastirma alanini ilgilendiren imar planlar
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3.1.8.5. Yardime1 Veriler ve Yazilimlar

Aragtirma alani ile ilgili yapilan caligmalarda yardimci veri olarak
topografik haritalar, ¢evre diizeni plani, orman mescere haritasi, ulagim agi haritasi
ve arazi ¢alismalarinda elde edilen veriler kullaniimustir.

Yazilim olarak ESRI firmasi tarafindan gelistirilen ArcGIS yaziliminin
modiilii olan ArcMap, temelini ABD Cevre Koruma Ajansi-EPA Yagmur suyu
Yonetim Modeli hesaplama motoru olusturan PCSWMM, arazi degisim kestirimi
icin ise TerrSet firmasimin Land Change Modeler modiilii kullanilmustir.

Etkili yagmur suyu yonetimi, iklim olaylar1 sirasinda iiretilen yagisla ilgili
ozelliklerin kapsamli bir sekilde anlasilmasini gerektirmektedir. ABD Cevre
Koruma Ajansi'nin yagmur suyu yoOnetimi modeli olan SWMM, su kaynaklari
profesyonelleri ve aragtirmacilar1 tarafindan kullanilan popiiler bir kentsel/banliy6
yagis modelidir. SWMM, tek olay veya akis miktar1 ve kalitesinin uzun vadeli
(stirekli) simiilasyonu i¢in kullanilabilmektedir. Rakam bileseni, yagis alan ve akis
ve kirletici yiikler iireten bir alt-cazibe alanlar1 koleksiyonunda ¢aligmaktadir (Lee
ve ark., 2017).

EPA, Yagmur Suyu Yonetim Modeli-SWMM, esas olarak kentsel
alanlardan akis miktar1 ve kalitesinin tek olay veya uzun vadeli (siirekli) simiilasyonu
icin kullanilan dinamik bir yagis-akis simiilasyon modelidir. SWMM'in akig
bilegeni, yagis alan ve akig ve kirletici yilikler olusturan bir alt havza alanlari
toplulugu iizerinde ¢alismaktadir (Rossman, 2015).

PCSWMM, bir cografi bilgi sistemini hidrolojik ve hidrolik modelleme
motoruyla birlestirmektedir. PCSWMM'nin temelini, ABD Cevre Koruma Ajansi
(EPA) Yagmur Suyu Yo6netim Modeli-SWMM hesaplama motoru olusturmaktadir.
Bu nedenle SWMM ve PCSWMM ayni temel islevsellik ve modelleme ¢ergevesine
sahiptir.

Arazi degisimi modellemesi, arazi ortiisii degisimini analiz etmek, agiklayici
degiskenlerle iliskisini deneysel olarak modellemek ve gelecekteki degisiklikleri

yansitmak i¢in kullanilmaktadir. Insanlarin diinya sistemi iizerinde meydana
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getirdigi en biiyiik etkilerden birini arazi Ortiisii degisimi olusturmaktadir. Akilct
gelisim, biyogesitliligin korunmasi ve ormansizlasma ve orman bozulmasindan
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi gibi iklim azaltma stratejilerinin yonetimi i¢in
gelecege gecisleri anlamak ve ongormek kritik 6nem tagimaktadir. Arazi degisim
modellemesi, gii¢lii 6grenme prosediirlerini kullanarak arazi ortiisii degisimini
degerlendirmek, modellemek ve tahmin etmek i¢in arazi ortiisiinii zamansal olarak

analiz etmektedir (LCM, 2016).

3.2. Yontem

Dogu Akdeniz Havzas1 Kayraktepe Alt Havzasi sinirlar igerisinde yer alan
Silifke ilgesi smurlar1 kullamilarak hidroloji temelli bir arastirma alani sinirt
belirlenebilmesi amaciyla mikro havza ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alisma i¢in 30 m
yersel ¢oziliniirliige sahip ALOS World 3D verisi kullanilmigtir. Mikro havza
calismas1 sonucunda arastirma alani sinirlari belirlenmistir. Belirlenen arastirma
alan1 sinir1 dikkate alinarak daha sonraki asamalarda yapilan ¢alismalarin 6lgeklerine
uygun olarak hem mikro havza diizeyinde hem de daha alt 6l¢ek olan imar plani
diizeyinde ¢alismalara devam edilmistir.

Aragtirma alani sinirlari belirlendikten sonra yapilan caligmalar temel olarak
3 boliimden olugmaktadir. Bu agsamalar sunlardir;

» Mikro havza ve imar plan1 diizeyindeki mevcut kentsel YAY’larin
belirlenmesi ve imar plani diizeyindeki suya dayali kentsel ES’lerin ihtiyag duydugu
sulama suyu miktarinin hesaplanmast,

> Imar plani diizeyindeki kentsel alanlarda yagmur suyu potansiyelinin ortaya
konulmasi, potansiyel yagmur suyu hasadinin hem yersel olarak hem de miktar
olarak belirlenmesi ve birinci asamada belirlenen sulama suyu ihtiyaci ile ikinci
asamada belirlenen potansiyel yagmur suyu hasad1 miktarinin degerlendirilmesi,

» Arazi degisim ve niifus egilimi ile 2050 yilina ait potansiyel kentsel gelisim
alanlarinin ve niifusun belirlenerek bu alanlarla ilgili kentsel yesil alan ihtiyaglarinin

ortaya konulmasi agisindan degerlendirilmesi.
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Sonu¢ olarak kentsel peyzaj diizeyindeki mevcut imar plani sinirlan
igerisinde yer alan kamuya ait suya dayali ES’lerin ihtiya¢ duyacagi sulama suyu
ihtiyacinin yagmur suyu hasadi ile karsilanmasi potansiyelinin YAY yaklagimu ile
irdelenip bu durumun mevcut mekansal planlama siirecine entegrasyonu igin bir
oneri gelistirilmistir. Bu duruma ek olarak, mevcut egilimlerin devam etmesi
durumunda kentsel gelisim agisindan 2050 yili arazi degisim egilimleri hem
kentlesmesi beklenen alanlar hem de potansiyel niifus artisi agisindan

degerlendirilmistir.

3.2.1. Kentsel Yesil Altyap1
3.2.1.1. Mevcut Kentsel Yesil Altyap1

Calismanin 6n hazirlik asamasinda, ¢alismada kullanilacak olan gerekli
veriler belirlenmistir ve veri envanteri olusturulmasi igin bu veriler temin edilmistir.
Temin edilen verilerin bir sonraki asamada yapilacak olan islemlere hazir hale
getirilmesi igin bu veriler {izerinde gerekli diizeltme islemleri yapilmistir. Ozellikle
altlik olarak kullanilan hava fotograflarina yapilacak olan diizeltme operasyonlari,
calismanin saglikli ilerlemesi i¢in hayati Gnem tasimaktadir.

Calismanin en Onemli verisini olusturan detayli bir Arazi Ortiisii/Alan
Kullanim (AO/AK) haritasinin iiretilmesi i¢in hava fotografi ekran iizerinden elle
sayisallagtirilmistir. Temel veri olarak kullanilan 2015 yilina ait yiiksek yersel
¢oOzlinlirlige sahip hava fotografi Google Earth ve diger yardimci veriler (imar
planlari, orman mescere haritasi, topografik haritalar, arazi ¢aligmalarindan temin
edilen bilgiler) araciligr ile detayli ve giincel bir sekilde sayisallastirilmustir.
Sayisallastirilan bu alanlar daha sonra CORINE Land Cover (CLC) smiflama
sisteminde yer alan “Yapay Alanlar” simifinin 4. diizeyde kategorize edildigi
“Kentsel Atlas (KA)” ve ozellikle kentsel yesil alanlarin kategorize edildigi “Yesil
Dalga (YD)” smiflama sistemlerine gore ayr1 ayri siniflanmistir. Ayr1 ayn iretilen
KA ve YD haritalar1 birlestirilerek mevcut kentsel YAY 1n belirlenmesi i¢in ¢ok

detayl bir AO/AK haritas1 ortaya konulmustur.
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Sonug lriinii olarak ortaya ¢ikan KA-YD haritas1 dncelikle mikro havza

diizeyinde daha sonra ise imar plan1 diizeyinde degerlendirilmistir.

3.2.1.2. Kentsel Ekosistem Servisleri ve Su Thtiya¢lari

Bu asamada oncelikle, iiretilen KA-YD haritas1 kullanilarak arastirma alani
icerisinde yer alan mikro havza diizeyindeki kentsel ekosistemlerinin temelini
olusturan agik ve yesil alanlar belirlenmistir ve degerlendirmistir. Daha sonra ayni
harita {izerinde Silifke ve Tasucu-Kum Mahallesi imar plan1 siirlarini kapsayan
imar plam1 diizeyindeki kentsel yesil alanlar ortaya konulmustur. Bu alanlar
belirlenirken hem Silifke hem de Tasucu-Kum Mahallesi imar planlar1 sinirlart
icinde yer alan tiim kentsel yesil alan potansiyeli olan alanlar ele alinmistir. Bu
alanlarin degerlendirilmesi yapildiktan sonra sadece kamusal ve yar1 kamusal alanlar
tekrar belirlenmistir. Bunun nedeni, sulama ihtiyaci olan kamusal ve yar1 kamusal
alanlara ait yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesidir. Sonug olarak
belirlenen kamusal ve yar1 kamusal alanlara ait yesil alanlarin sulama suyu ihtiyaci

kurak ve yagish sezonlar olarak ortaya konulmustur.

3.2.2. Kentsel Yagmur Suyu ve Hasad1 Potansiyeli

Potansiyel yagmur suyu varligi caligmasmin yapildigit bu asamada,
potansiyel yagmur suyu imar plami diizeyinde kentsel yagmur suyu olarak ele
almmustir. Burada bahsedilen potansiyel yagmur suyu varligi esasinda yagmur suyu
kaynakli olarak olusan potansiyel infiltrasyon, buharlagsma ve ylizey akist olarak
ortaya c¢ikan sonuglardan olusmaktadir. Kentsel yagmur suyu potansiyelinin
hesaplandig1 bu boliimde Avrupa Cevre Ajansi’nin kullandigit SWMM modelinin
profesyonel modu olan PCSWMM’den faydalanilmistir. Bu ¢alismani en 6nemli
boliimlerinden birini olusturan imar plani diizeyindeki kentsel peyzajlardaki kentsel
yagmur suyu varliginin belirlenmesi icin Oncelikli olarak Silifke MGM
istasyonundan meteorolojik veriler (Yagis, buharlasma, sicaklik, riizgar) temin

edilmistir. Temin edilen meteorolojik verilerin kalitesini kontrol etmek icin her bir
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veri teker teker incelenmistir. Daha sonra yazilimin saglikli sonuglar vermesi igin
gerekli olan veriler ve bilgiler uygun formatta yazilima aktarilmistir. Bu veriler ve
bilgiler sunlardir: KA-YD AO/AK haritasi, yiizey gegirgenligi haritasi, toprak
iletkenligi, alanin egim hesabi, sayisal yiikseklik bilgisi, hidroloji agi, yol agi,
alansal-cevresel istatiksel bilgiler ve yiizey akis uzunlugu.

Kullanilan yazilima uygun bir sekilde aktarilan veriler sonucunda ¢aligtirilan
simiilasyon ile 1980 ve 2020 yillar1 arasindaki yagmur suyundan kaynakli potansiyel
yiizey akis miktar1 yagish sezon aylari i¢in aylik olarak hesaplanmistir. Yagislarin
olmadig1 kurak sezon olarak ele alinan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar
bu asamada dikkate alinmamistir. Daha sonra yagisli sezona ait her bir ay i¢in ayri
ayri iretilen 40 yillik sonuglarin ortalamasi alinmustir. Boylelikle yagisli sezon
aylariin aylik yagmur suyu potansiyeli ortaya konulmustur.

Sonrasinda yapilan yagmur hasadi potansiyeli caligmasi igin, yagmur
suyunun depolanabilecegi gecirimsiz ylizeyleri barindiran kamusal (genel) ve yari-
Ozel alanlara ait yesil alanlar belirlenmigtir. Bu ¢aligmada mevcut durumun ortaya
konulabilmesi adina oncelikli olarak kamusal alanlar igerisinde yer alan halihazirda
yiizeyi kaplamis sert zemin yiizeyler kullanilmistir. Bunun nedeni, gegirgen olmayan
bu alanlarin halihazirda hem bozulmus alanlar olmalar1t hem de mevcut durumu
agisindan yagmur suyunun depolanmasina en uygun alanlar olmalaridir.

Calismanin bu boliimiinde, kamusal (genel) ve yari-6zel yesil alanlar
igerisindeki halihazirda mevcut olan sert zeminler lizerinde yiizey akigina gegen
yagmur sularmin (yagmur hasadi i¢in gerekli olan doniistiirme prosediirlerinin
uygulanarak) yine bu alanlarin altinda depolanmasi kurgusu amaciyla yagmur suyu
hasad1 potansiyeli irdelenmistir. Bu amacgla yagmur hasadi potansiyeline sahip
siniflar icerisinde yer alan sert zeminler detayli bir sekilde belirlenmistir. Boylelikle
tamamen gecirimsiz olan bu ylizeylerde meydana gelen yiizey akisindan, yagmur
suyu hasadi icin, elde edilebilecek olan potansiyel faydanin miktar1 belirlenmistir.
Ayrica, toprak altinda depolanma kurgusuyla yapilacak olan hasat i¢in iiretilen 5 m?

ve daha yiiksek hacimlere sahip depolarin yiikseklikleri 230 cm ile 360 cm araliginda
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degismektedir. Bu sebeple, bu calismada, yagmur suyu hasadi potansiyelini
hesaplamak icin kullanilan ortalama depolama derinligi 295 cm olarak kabul
edilmistir. Yagmur suyu hasadi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda bu kabul iizerinden

gidilerek potansiyeller belirlenmistir.

3.2.3. Kentsel Gelisim Acisindan Arazi Degisim Egilimi 2050

Calismanin bu bolimiinde arastirma alaninin kentsel gelisimi agisindan
2050 yili arazi degisim egilimleri ve niifus projeksiyonu ortaya konulmustur. Bu
kapsamda, TerrSet yaziliminin Arazi Degisim Modelleyicisi — LCM modiilii yardimi
ile mikro havza diizeyinde arastirma alanindaki 1990 ile 2020 yillar1 arasinda olusan
AO/AK degisimleri belirlenmistir. Bu degisimler 6nciiliigiinde mekéansal gelisim
icin oldukga 6nemli olan diger parametrelerle birlikte kentsel gelisim agisindan 2050
yilina ait arazi degisim egilimleri ortaya konulmustur. 1990-2020 yillar1 arasindaki
degisimlerin belirlenmesinde 3. diizey CORINE AO/AK haritalar1 kullamlnmugtir.

Calismanin yontemine ait akis diyagrami Cizelge 3.1’de verilmistir.

3.2.4. Siiflama Y 6ntemi

Kentler, bir iilkenin sosyal ve politik durumuna, niifus miktar1 veya
yogunluguna bagli olarak mekansal olarak betimlenerek veya AO/AK bilgileri
kullanilarak haritalanabilmektedir. Kent ekosistemleri ve ES’nin tanimlanmasi,
haritalanmas1 ve degerlendirilmesi politika sorularina, farkli sosyo-ekolojik
stireglerin dlgegine ve mevcut gosterge ve verilere bagli bulunmaktadir (MAES,
2016).

Bu c¢aligmada mikro havza diizeyinde yapilan arazi projeksiyonu
calismasinda 3. Diizey CLC kullanilmustir. imar plami diizeyinde yapilan ve kentsel
ekosistemlerin temelini olusturan bilesenleri iceren kentsel YAY’1 siniflamak i¢in
ise iki farkli siniflama sistemi birlikte kullanilmistir. Bunlar; 4. Diizey CLC olan KA
(Urban Atlas-Kentsel Atlas) ve Avrupa Birligi projesi olan YD (Green Surge-Yesil

Dalga) siiflama sistemleridir.
90



3. MATERYAL Mehmet Ali DERSE

Cizelge 3.1. Calismanin Akig Diyagrami

Konunun Tanimlanmasi - Hedeflerin Belirlenmesi

Arastirma Alaninin Belirlenmesi
Mikro Havza Calismasi

Literatiir Taramasi
Kavramsal Cergeve - Onceki galigmalar

Veri Envanteri ve On islemler

3 2
I I
Yardimci Arazi Suya Dayali Yardimci
Veriler Degigim Kentsel Kentsel Veriler
Kestirimi Ekosistem Yesil Alt
Hava Servisleri esl yap! Hava
Fotografi Kentsel Fotografi
1990 - Geligim | — 1990 -
2015 2050 Kentsel Kentsel Mevcut 2015
Sayisal Mikro Ekosistem Yagmur Kentsel Sayisal
Yiikseklik Havza .Se&'f'f(r[') Suyu Yesil Yiikseklik
Modeli Diizeyi AG/AK Potansiyeli Altyapi Modeli
AWD3D30 Olgutler . AWD3D30
CDP Haritas! SIXVAM,\Q(D I
. - -KA - -Kentse .
Imar Plani Kentsel Suya Dayal ASIAK Atlas Imar Plani
1/1.000 " Kentsel : 1/1.000
Geligim Ekosistem Haritasi
Topografik Alanlari Servisleri -Yiizey -Yesil Topografik
Harita ve KA — YD Gegirgenligi Dalga Harita
1/25.000 Korunan A -Egim 1/25.000
AO/AK - .
Ad Alanlar Haritas! -Yukseklik -Kentsel Ad
ana- ana-

i i -Toprak Atlas - .
Mersin Co.r.lne -Parklar Yagts Yesil Mersin
Gevre 3.Duzey o o Cevre
Diizeni AO/AK -Rekreasyon -Sicaklik Dalga Diizeni
Plani Haritas! Alanlari -Buharlagma (KA-YD) Plani
(CDP) Egim -Kamu -Ruzgar Haritasi (GDP)
1/100.000 oo Kurumu Hasat Yerleri 1/100.000
Orman -bakl Yesil -Kamusal Orman
Mescere -Yola Alanlari Alanlar Mescere
Haritasi Yakinlik I | I Haritasi

) -Kente Sulama Yagmur Kentsel )
Arazi Yakinlik Suyu Suyu Hasadi Yesil Arazi
Galigmasi ihtiyaci Potansiyeli Altyapi Gahgmasi

Sonug ve Oneriler
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CORINE Projesi, Avrupa Cevre Ajansinin belirledigi kriterler
dogrultusunda iiye iilkelerin sinirlart igcindeki gevresel degisimlerin belirlenmesi,
dogal kaynaklarin rasyonel bigimde yonetilmesi ve gevre ile ilgili politikalarin
belirlenmesi amaglarina yonelik olarak ayni temel verilerin toplanmas1 ve standart
bir veri taban1 olusturulmas1 amaciyla 1985 yilinda baslatilmistir (RiP, 2020).

AO/AK ’lerin standart bir sekilde haritalanmasi amaciyla olusturulan CLC 3
diizey ve 44 siniftan olusmaktadir. Genellikle biiylik 6lcekli genis calisma alanlar
icin kullanllan CLC daha detayli bir bilgi ihtiyac1 gerektiren kiigiik Olcekli
calismalarda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle zaman icerisinde calisilan ilgili sinifin
detayl1 caligmalar1 icin KA adinda 4. Diizey smiflama sistemi gelistirilmistir. KA
toplam 29 sinif icermektedir. Ozellikle gegirimsiz yiizeye sahip yapay alanlarin
detaylandirilmast ile ilgilenen KA, kentsel alanlarin kategorize edilmesinde yiizey

gegirgenligi oranim dikkate almaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Kentsel Atlas siniflama listesi

Kentsel
Kentsel i
Atlas No Atlas Isim
Kodu
1 Yapay Alanlar
1.1 Kentsel Doku
Sureklilik Gosteren Kentsel Doku
1.1.1 11100
Gecirimsiz Yizey > 80%
11.2 11200 Sureklilik Gostermeyen Kentsel Doku

Gecirimsiz Yizey ~10-80%

Sureklilik Gostermeyen Kentsel Doku
Gegirimsiz Yizey ~50-80%

Sureklilik Gostermeyen Kentsel Doku
Gegirimsiz Yiizey ~30-50%

Sureklilik Géstermeyen Kentsel Doku
Gecirimsiz Yizey ~10-30%

Sureklilik Gostermeyen Kentsel Doku
1124 11240 Gegirimsiz Yiizey < 10%

1.1.3 11300 Izole Yapilar

Endustriyel, Ticari, Kamusal, Askeri, Halka Kapali Birimler ve

1121 11210

11.2.2 11220

1123 11230

1.2 . .
Ulasim Birimleri
1.2.1 12100 Endustriyel, Ticari, Kamusal, Askeri, Halka Kapali Birimler
1.2.2 12200 Karayolu ve Demiryolu Agi ve lligkili Alanlar
1.2.2.1 12210 Hizli Ulasim Karayollari ve lliskili Alanlar
1.2.2.2 12220 Diger Karayollari ve lligkili Alanlar
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Cizelge 3.2’nin devami

1.2.2.3 12230 Demiryollari ve llikili Alanlar

1.2.3 12300 Liman Alanlari

1.2.4 12400 Havalimanlari

1.3 Maden, Bosaltim ve Ingaat Alanlari
1.3.1 13100 Mineral Cikarma ve Bogsaltma Alanlari
1.3.3 13300 insaat Alanlari

1.3.4 13400 Halihazirda Kullanilmayan Araziler
1.4 Yapay Tarimsal Olmayan Bitkilendirilmis Alanlar
1.4.1 14100 Yesil Kentsel Alanlar

1.4.2 14200 Spor ve Egdlence Tesisleri

2 20000 Tarimsal Alanlar

2.1 21000 Ekilebilir Araziler (Tek Yillik)

2.2 22000 Kalici Uriinler

2.3 23000 Meralar

2.4 24000 Karmasgik ve Karisik Ekim

2.5 25000 Meyve Bahgeleri

3 30000 Dogal ve Yari-Dogal Alanlar

3.1 31000 Ormanlar

3.2 32000 Otsu Bitki Ortiisii Birlikleri

3.3 33000 Bitki Ortiisii Az Olan veya Hig Olmayan Agik Alanlar
4 40000 Sulak Alanlar

5) 50000 Sucul Alanlar

9.1 91000 No Data (Bulutlar ve Golgeler)

9.2 92000 No Data (Eksik Goruntu)

Avrupa Birligi, alan kullanim c¢atigmalariyla ilgili kentsel sorunlarin
iistesinden gelmek, iklim degisikligine uyum saglamak, demografik degisiklikler ve
insan sagligi ve refahi i¢in yesil alanlari, biyolojik cesitliligi, insanlar1 ve yesil
ekonomiyi birbirine baglamanin yollarin1 belirlemek, gelistirmek ve test etmek
amaciyla “Yesil Dalga” baslikli ortak bir proje baslatmistir. Biiylik bir Avrupa
Birligi projesi olarak tiim Avrupa'da uygulanabilir olma amaciyla 2013 yilinda
olusturulan YA yaklagimi ile baslayan bu proje, kentsel bir yesil alan tipolojisi
gelistirerek bu tipolojiyi ES ve talepleriyle iliskilendirmigtir. Bu tipoloji sekiz
kategori altinda bulunan 44 kentsel yesil alan sinifin1 igermektedir (MAES, 2016)
(Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Kentsel Yesil Dalga (KYD) siniflama listesi

Kategori No. Yesil Da_lga Tanmm
Elementi
ALl Yesil balkon Balkon ve tgrgslardakl bitkiler, cogunlukla
saksilara ekilir.
A2 Zemine bagl Sis (ve bazen gida Uretimi) amagli zemine
" | yesil duvar dayali tirmanma tesisleri.
o Cepheye bagl substratta (Kalin bir alt
A. Yapi Yesil | A3 | Cephevebagl i ada) biyiyen bitkiler, rn. kaplar
yesil duvar L .
Alanlari veya tekstil sistemleri.
Cok az sulama ve yonetim ile ince alt
Seyrek bitkili gati tabaka Uzerinde cati bitki _ortusu. Yapay
A4, bahcesi olarak tohumlama veya dikme yoluyla veya
¢ dogdal olarak kurulan bitki 6rttisi: yosunlar,
sulu meyveler, birkag bitki ve ot.
Sulama ve yonetim ile kalin alt tabaka
Uzerinde cati bitki 6rtlist. Bitki 6rtus,
A5 Yogun bitkili gati | tohumlama veya dikim yoluyla yapay
| bahgesi olarak veya dogal olarak: ¢ok yillik bitkiler,
cimenler, kiiclk agaglar, ¢catida giftgilik
faaliyetleri.
A6. | I¢aviu (Atrium) ngunlykla sus b|tl.(|ler| ile bezgll bir yapi
icindeki cevrelenmis/kapali yesil alanlar.
B.1 Bitki hendegi Yizey akigini filtrelemek igin bitkili ve hafif
| (bioswale) egimli gukurlar.
Sirali agagli yol Yollar ve patikalar boyunca tek tek veya
B. Ozel, Ticari, | B.2. | (alle) ve sokak siralar halinde dikilmis agaclar. Yollar veya
Endustriyel, adaci, cit patikalar boyunca citler.
Kuruma Alt. Yesil sokak ve Agac oIrFayan, yollar veya dlgervyaplll
KYD ve Gri B.3. : veya dogal unsurlar boyunca ¢ogdunlukla
yesil sinir .
Altyapiya cali veya ¢im kapl kenarlar.
Bagh KYD Esas olarak siis amagli ve/veya ticari
B.4 Ev bahgesi olmayan gida uretimi igin yetistirilen, 6zel
evlerin yakin gevresindeki alanlar.
B.5 Demiryolu seti Demiryollari boyunca yesil alanlar.
B.6 Yesil oyun alani, | Oyun oynama/agik havada 6grenme
’ okul alani amacli yesil alanlar.
C. Nehir Kiyisi Nehir kivis! vesil Nehirlerin, akarsularin ve kanallarin
Yesil Alani C.1. alani yistyes yaninda, genellikle yaya veya bisiklet
yollari olan yesil alanlar.
Kentsel nufus tarafindan rekreasyonel
Biyiik kentsel klﬂllainlma yonell!( bjr sehir |f;|ndek| daha
D.1. ark biyuk yesil alan; agaglar, ¢im alanlar, oyun
P alanlari, su kutleleri, sus yataklari vb. gibi
D. Parklar ve farkl 6zellikleri icerebilir.
Rekreasyon - Buyuk sehir parklarina benzer, ancak
Tarihi . . : A
Alanlar D.2. miras statlisti nedeniyle farkli bir ydonetime
park/bahce sahiptir
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Cizelge 3.3’lin devami

Binalarin gevresinde ve arasinda sis

ybnetilen orman,
karma formlar)

D.3. | Cep parki agdaclar ve ¢imlerle gevrili, halka acik
kiiglik park benzeri alanlar.
D.4. | Botanik bahcesi Qf)'k' cesitli ?itki tirleri ile bitkilendirilen
egitim ve sus alanlari.
Kafeslerde ve muhafazalarda tutulan
D5 Hayvanat hayvanlarin bulundugu alanlar; genellikle
" | bahgesi dikilmis agaclar, sis bitkisi yataklari ve ekili
cimlerle dizenlenmistir.
Cok katl yerlesim alanlarindaki gimler,
D.6. | Mahalle parki agaglar ve calilarla gevrili yari kamusal
yesil alanlar.
D7 Kurumlara ait Kamu ve 6zel kurumlari ve kurumsal
| yesil alanlar binalari cevreleyen yesil alanlar.
D. Parklar Ve Genellikle ¢im ylzeyler, adaclar ve diger
Rekreasyon Mezarlik ve sus bitkileriyle kapli mezarliklar.
D.8. :
Alanlari kabristan
Yogun ekili ve glibrelenmis ¢im, spor
59 | Vet ser e aktiviteleri icin (6rnegin, golf sa.rlalarl, futbol
sahalari) kullanilan ve sik sik cignemeye
toleransh alanlar.
D.1.0| Kamp alani Kamp icin ayrilmis yesil alanlar.
E. Hobi Ve Ticari Hobi Ticari olmayan gida uretimi ve rekreasyon
E.1. . amagli, farkli kullanicilar tarafindan
Topluluk bahceleri . . .
. duzenlenen kiigtk bahge parselleri.
Bahgeleri
Yemek ve edlence i¢in bir topluluk
E.2. | Topluluk bahgesi | tarafindan ortaklasa bahge olarak
kullanilan alanlar.
F1 Ekilebilir alan Ma_\hSL_ll_ Uretin_1i icin dizenli olarak surilmus
ekilebilir araziler.
F.2. | Otlaklar Meralar veya cayirlar
Aol Meyve ve findik adaglari; karisik tarim ve
F. Tanmsal AL | eyl meyve veya biyoyakit i]rétimi alanlar
Alanlar meyve bahgesi )
Biyoyakit Kisa rotasyonlu baltalik gibi 6zel
F.4. | Gretimi/tarimsal biyoyakitlara ayriimis araziler
ormancilik '
s, | Bansedlic e
| (horticulture) '
Orman (kalinti
G.1 ormanlik alan, Yogdun agag bitki értlistiniin dogal veya

ekili alanlari.
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Fundalik ve Dogal veya ikincil calilik, 6rnegin fundalik,
G.2. -
calihk maki, vb.
Terk edilmis, Yakin zamanda terk edilmis alanlar,
G.3. ruderal ve santiyeler, vb. kendiliginden olugsan 6nci
islenmeyen alan | veya ruderal bitki 6rtisu ile kapli alanlar.
G.4. Kayaliklar Seyrek bitki 6rtlisu ile kapli kayalik alanlar.
Ruzgéar veya su ile sekillenen, seyrek bitki
G. vDocjaI, Yari G5 Kiyi kumullar ortlisiine sahip kumlu alanlar tarafindan
Dogal ve kaplanan alanlar.
Yaban Hayati
Alanlari Kum ocagl, tas
ocagdl, agik Kaynak ¢ikarma igin Ust toprak ve bitki
G.6. o o y
maden ocagi ortisunun kaldirildigi yerler.
isletmesi
Surekli veya periyodik olarak suya ve
- Sulak alan, rsg?:;egizt:l(aﬂrora ve faunaya doymus
N bataklik, turbalik '
(Yari) dogal su topluluklari ile tuzlu
H1 Gél, gblet olma"yan sy iceren d.(.JQaI. ve yapay dlfrgun
su kutleleri, yapay/yonetilen veya dogal
setler.
Kaynaklar, akarsular ve gecici suyollari
H.2. Nehir, dere dahil olmak lzere akan sular,
yapay/yonetimli veya dogal nehir kiyilari.
Akan suyun olusturdugu ancak genellikle
Kuru nehir kuru olan kara ¢okiintiist. Yonetilen ya da
H.3. yatagdi, yonetilmeyen, genellikle biyolojik cesitlilik
menderesi agisindan zengin ve genellikle rekreasyon
icin kullanilan alanlar.
H. Mavi Ha. Kanal Yapay alt tabaka ile yapay tuzlu olmayan
Alanlar suyollari.
Tath su ve deniz suyunun karigsmasiyla
H.5. Halic/Nehir agzi gelgit etkilerine maruz kalan nehrin
mansap kismi.
H 6. Delta Siedimentllerin <').Iu"§turdll,|gu bir nehir
agzindaki yeryuzu sekli.
Deniz ve farkli 6zelliklere sahip kara
H.7. Deniz kiyisi arasindaki temas alanlari (6r. kumlu plajlar,
falezler, kiyi kumullart).
H.8. Deniz
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3.2.5. Yagmur Suyu Hesaplama Ydntemi

Bu calismada su kaynaklar ile calisan profesyoneller ve arastirmacilar
tarafindan kullanilan popiiler bir kentsel yagis modeli olan ve ABD Cevre Koruma
Ajansi'nin da kullandigit SWMM modelinin profesyonel modu olan PCSWMM’den

faydalanilmisgtir.

Cevre Koruma Ajansi-EPA SWMM modeli, 6ncelikle kentsel alanlardan
akis miktar1 ve kalitesinin tek bir olay veya uzun vadeli (siirekli) simiilasyonu i¢in
kullanilan dinamik bir yagis-akis simiilasyon modelidir. SWMM'in akis bileseni,
yagis alan ve akis ve kirletici yiikler olusturan bir alt havza alanlarn toplulugu
tizerinde calismaktadir, SWMM'nin yonlendirme kismi, bu akisi bir borular,
kanallar, depolama/aritma cihazlari, pompalar ve diizenleyiciler sistemi araciligtyla
tagimaktadir. SWMM, birden ¢ok zaman adimindan olusan bir simiilasyon siiresi
boyunca her bir alt havza iginde tiretilen akigin miktarini ve kalitesini ve her boru ve
kanaldaki suyun akis hizimi, akis derinligini ve kalitesini izlemektedir (U.S. EPA,
2017).

SWMM, bir drenaj sistemini birka¢ ana ¢evresel bolme arasinda bir dizi su
ve malzeme akisi olarak kavramsallagtirmaktadir. Yagig/akis siirecini modellemek
icin kullanilan baslica nesneler “yagmur 6l¢timleri” ve “alt havzalar”dir. Drenaj
sisteminin tagima kismi, bir “diigiimler” ve “baglantilar” agi ile modellenmistir.
Diigiimler, basit baglantilari, akis boliiciileri, depolama birimlerini veya ¢ikislari
temsil eden noktalardir. Baglantilar, kanallar (borular ve kanallar), pompalar veya
akis diizenleyiciler (delikler, savaklar veya c¢ikiglar) ile diigiimleri birbirine

baglamaktadir (U.S. EPA, 2017).

SWMM, dagitilmig bir ayrik zamanli simiilasyon modelidir. Durum
degiskenlerinin yeni degerlerini bir dizi zaman adimu lizerinden hesaplar, burada her
bir zaman adiminda sistem yeni bir dizi harici girdiye tabi tutulur. Durum
degiskenleri giincellendikge, ilgilenilen diger ¢ikti degiskenleri hesaplanir ve

raporlanir. Bu siireg, simiilasyon ilerledikge her bir zaman adiminda ¢oziilen
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asagidaki genel denklemler dizisi ile matematiksel olarak temsil edilir:
Xt = f(Xt-1, It, P)

Yt =g(Xt, P)

Esitlikteki degerler:
Xt = t aninda durum degiskenlerinin bir vektorii
Xt = t aninda durum degiskenlerinin bir vektorii,
Yt = t zamamnda ¢ikti degiskenlerinin bir vektorti,
It = t aninda girdilerin bir vektorii,
P = sabit parametrelerin bir vektorti,
f = vektor degerli bir durum gecis fonksiyonu,
g = vektor degerli bir ¢ikti doniistiirme islevi.

(U.S. EPA, 2017).

3.2.5.1. Yagmur Suyu Hesaplamada Kullamlan Meteorolojik Veriler
Yagis

Yagis-akis kalitesi simiilasyonunda yagis, baslica itici giicli olusturmaktadir.
SWMM ig¢inde, “yagmur Ol¢egi” nesnesi, bir yagis verisi kaynagini temsil etmek
icin kullanilmaktadir. “Yagis gostergeleri”, bir ¢alisma bolgesindeki bir veya daha
fazla alt havza alam i¢in yagis verileri saglamaktadir. Bircok SWMM analizi,
havzaya en yakin yagis gostergelerinde yapilan 6l¢iimlere veya "gercek" (gercek
Olclimlerden tiiretilen) veya "sentetik" (varsayilan bir slire ve zamansal dagilimdan
tiiretilen) varsayilan bir tasarim siirecine dayali olarak kullanici tarafindan saglanan
yagis verilerine dayanmaktadir. Kullanic1 tarafindan saglanan yagis verileri, bir
yagis gostergesi nesnesi kullanilarak SWMM'ye sunulmaktadir (U.S. EPA, 2017).
Sicaklik

SWMM, kar erimesini simiile ederken veya potansiyel buharlasma-
terlemeyi (evaporasyon) hesaplamak igin Hargreaves yontemi ile temsili hava
sicakligi verilerini kullanmaktadir (U.S. EPA, 2017). Arastirma alan1 boyunca tek

bir zamana bagli sicaklik seti kullanilmugtir.
98



3. MATERYAL Mehmet Ali DERSE

Buharlasma (Evaporasyon)

Alt havza yiizeylerinde duran su, yeralti suyu akiferlerindeki yeralt1 suyu,
acik kanallarda akan su ve depolama initelerinde tutulan su icin SWMM'de
buharlasma meydana gelebilir. Tek olay simiilasyonlar1 genellikle buharlagma hizina
duyarsizdir. Ancak, buharlagma siirekli simiilasyon sirasinda su biit¢esinin 6nemli
bir bilesenini olusturabilir (U.S. EPA, 2017).

Riizgar
SWMM, saganak seklinde yagis oldugu zamanlarda biriken kar i¢in erime

hizinin hesaplanmasini iyilestirmek i¢in riizgar hizin1 kullanmaktadir.

3.2.5.2. Yiizeysel Akis Hesaplama Yontemi

SWMM, vyagis fazlaligimi (yagis ve/veya kar erimesi daha az sizma,
buharlagsma ve ilk soyutlama) yiizey akisina (kara akis1) dontistiirmektedir. Akisin
iretimi, alt havza bazinda bir alt havzada hesaplanir ve SWMM, bir alt havza
tizerindeki yagis tarafindan iretilen yiizey akigini tahmin etmek i¢in dogrusal
olmayan bir rezervuar modeli kullanmaktadir (model ilk olarak 1971'de Chen ve
Shubinski tarafindan yayinlanmistir).

SWMM gorevleri dagitan bir model oldugundan, topografya, drenaj yollari,
arazi Ortiisii ve toprak ozelliklerindeki uzamsal degiskenligin yiizey akisi olusumu
iizerindeki etkisini en iyi sekilde yakalamak i¢in bir arastirma alaninin herhangi bir
sayida diizensiz sekilli alt havza alanina boliinmesine izin vermektedir. Bu nedenle,
yiizey akiginin tiretimi bir alt havzada hesaplanmaktadir.
3.2.5.3. Parametre Hesaplama/Degerlendirme Yoéntemleri
Alt-Havza Kavramsallastirma

Her bir alt havza, farkli gecirgen ve gecirimsiz ylizeyleri temsil etmek icin
Al, A2 ve A3 olarak belirlenen ii¢ alt alan kullanim1 Sekil 3.24'teki gibi sematize
edilmektedir. Ideallestirilmis alt havzanin egimi, akis genisligine dik dogrultuda
bulunmaktadir. Normal secenek, her bir alt alandan ¢ikisin dogrudan bir drenaj

borusunun veya kanalinin giris diiglimiine hareket etmesi ve baska bir alt alanin
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iizerinden gecmemesinden ge¢mektedir. Tiim alt alanlarin, ylizey akis yoluna dik

ayni genislige sahip oldugu varsayilmaktadir.

Genislik

ALl: Gegirimli
Alan

Al

A2: Gegirimsiz
Alan
Cokuntu
deposu

A3: Gegirimsiz
Alan
Gokinti
deposu

A2 A3

v

Boru veya kanalin
giris dugumune

Sekil 3.24. Alt-Havza’nin kavramsallastirilmasi

Alt Havza Alam

Prensip olarak, toplama ve alt havza alani, topografik haritalar {izerinde
drenaj bolmeleri olusturularak tanimlanabilmektedir. Pratikte bu islemin basarisi
detayli kontur bilgisinin bulunusuna ve bilinmeyen giris ve ¢ikislarin varligina
baglidir. Modelleme agisindan, alt havza alaninda herhangi bir iist veya alt sinir
bulunmamaktadir. Alt havzalar genellikle farkli arazi kullanimlari, drenaj
boliinmeleri ile ortiisecek ve parametre tahminini kolaylastiracak, yani homojen
egimler, topraklar vb. i¢in se¢ilmektedir (U.S. EPA, 2017).
Gecirimsizlik

Bir alt havzanin gegirimsizlik yiizdesi, prensipte hava fotograflarindan veya

arazi kullanim haritalarindan dogru bir sekilde 6lgiilebilen bagka bir parametredir.
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Uygulamada, havzanin bir CBS temsiline gegirimsiz katmanlar dahil edilmedigi
siirece, bu tlir caligmalar eksik olma egilimindedir. Akis hacmi ve akis hizlari,
gecirimsizlik tahminlerine son derece duyarlidir; bu nedenle, gegirimsizlik verisinde
dikkatli olunmasi gerekmektedir. Birden fazla arazi kullanimina sahip genis
alanlarda gecirimsiz alan1 tahmin etmeye yonelik bir yaklasim, her bir arazi
kullanimi kategorisiyle gegirimsiz alan yiizdesini iliskilendirmektir. Daha sonra, bir
alt havza i¢indeki her arazi kullaniminin yiizdesi bilinerek, gecirimsiz alan yiizdesi
hesaplanabilmektedir. EPA'nin Rouge River Projesi'nden (Kluitenberg 1994) alinan
ve Bolge I'de MS4 yagmur suyu izni i¢in EPA teknik kilavuzuna dahil edilen farkli
arazi kullanimlart ic¢in gecirimsiz alan yilizdesi tahminleri Cizelge3.4’te

listelenmektedir (U.S. EPA, 2014).

Cizelge 3.4. Farkli arazi kullanimlari i¢in gegirimsiz alan yiizdesi (U.S. EPA, 2014)

Alan Kullanimi Gegirimsiz Alan Orani (%)
Ticari 56
Endistriyel 76
Kentsel Doku (Yiksek Yogunluk) 51
Kentsel Doku (Orta Yogunluk) 38
Cizelge 3. 5’lin devamu

Kentsel Doku (Dusiik Yogunluk) 19
Kurumsal/Kamusal Alanlar 34
Tarimsal Alanlar 2
Ormanlar 1,9
Acik Kentsel Araziler 11

Alt Havza Genisligi

Idealize edilmis karasal akis, dikddrtgen bir havzadan asagi egimli akis
olarak gorsellestirilirse, alt havzanin genisligi, arazi akiginin fiziksel genisliginden
meydana gelmektedir. Ideallestirilmis su toplama havzasi Sekil 3.25°te
gosterilmektedir. Burada birim genislik basina yanal akis (qL), kanala toplam akis1
elde etmek i¢in hesaplanip genislikle (W) ¢arpilmaktadir. Ayrica bu ideal duruma

gore, eger alt havzanin iki tarafi simetrik ise toplam genisligin drenaj kanalinin
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uzunlugunun iki kati olduguna dikkat edilmelidir. Gergek alt havzalar simetri ve
tekdiizelik ozellikleriyle dikdortgen olamayacagindan, daha genel durumlar igin

genisligi elde etmek icin baska prosediirlerin benimsenmesi gerekmektedir (U.S.

EPA, 2017).

Sekil 3.25. Alt havza genisligi ile su toplama havzasi iligkisi

Bu durum ozellikle 6nemlidir, ¢iinkii egim ve piiriizliilliigim sabitlenmesi
durumunda, hidrograf seklini degistirmek igin genislik kullanilabilmektedir.
Genislik icin iyi bir tahmin, kara akiginin ortalama maksimum uzunlugunu
belirleyerek ve alani bu uzunluga bolerek elde edilebilmektedir.

Egim

Alt havza egimi, kara akis yolu boyunca giris konumlarina giden ortalama
egimi yansitmalidir. Basit bir geometrik hesaplama ile egim, akis uzunluguna
boliinen yiikseklik farkindan olusmaktadir. Daha karmasik geometriler igin, birkag
kara akis yolu ¢izilebilmektedir.
3.2.5.4. infiltrasyon Modeli

Sizma, yagisin zemin ylizeyine niifuz etmesi ve alttaki topragin
gozeneklerini doldurmasi siirecinden olugmaktadir (Akan ve Houghtalen, 2003).
Genellikle gecirgen alanlar iizerindeki yagis kayiplarinin en biyiik kismim

olusturmaktadir. Teorik olarak, sizma, toprak nem igeriginin bir fonksiyonu olarak
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toprak gecirgenligi ve bosluk suyu gerilimi arasindaki iligkinin bilinmesini
gerektiren Richards denklemi (Richards, 1931) tarafindan yonetilmektedir.
Miihendisler, bir firtina olay1 sirasinda sizma kapasitesinin toprak ozelliklerine ve
onceden sizan suyun hacmine genel bagimliligini yakalayan birkag basit cebirsel
sizma modeli gelistirmislerdir.

Hangi modelin en iyi oldugu konusunda evrensel bir anlasma olmadig1 i¢in
SWMM, kullanicinin infiltrasyonu modellemek i¢in en yaygin olarak kullanilan {i¢
yontem arasindan se¢im yapmasina izin vermektedir: Horton Denklemi, Green-
Ampt Yontemi ve Egri Numarasi (Curve Number) Yontemi.

Bu ¢alismada Egri Numarasi (EN) yontemi kullanilmistir. EN yontemi, tek
bir firtina olay1 i¢in tasarlanmis akis tahmini icin NRCS (resmi olarak SCS) EN
yonteminden uyarlanmistir. SCS (Soil Conservation Service, artik Natural
Resources Conservation Service olarak bilinmektedir) EN Yontemi, tek olayl
tasarim firtinalarindan akis akigini hesaplamak i¢in yaygin olarak kullanilan bir
prosediirdiir.

NRCS'nin TR-55 kilavuzunda (NRCS, 1986) uygulandig: gibi, akisla ilgili
i¢ ayr1 hesaplamadan olugmaktadir: birincisi herhangi bir yagis olay1 igin toplam
akis hacmini hesaplarken, diger ikisi ise belirli bir geri doniis siiresi ile sentetik bir
24 saat i¢in bir tepe debisini ve bir akig hidrografini tahmin etmektedir. Caligmada

kullanilan egri numaralar ile ilgili bilgiler Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. USDA NRCS (SCS) Toprak Gegirgenligi Egri Numaralar1 (SCS, 1986)

SCS Egri Numaralari (CN)
Alan Kullanim Tanimi Hidrolojik Toprak Grubu

A | B | C | D
Ekilebilir Alanlar
Koruma iglemi olmadan 72 81 88 91
Koruma iglemi ile 62 71 78 81
Mera veya Otlaklar
Kotl durumda 68 79 86 89
lyi durumda 39 61 74 80
Cayirlar
lyi durumda | 30 | 58 | 71 | 78
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Cizelge 3.5’in devami

Agaclik ve Ormanlik Alanlar

Koéta Ortl 45 66 77 83
lyi Ortii 25 55 70 77
Ticari Alanlar 89 92 94 95
%85 Gegirimsizlik

Sanayi Bolgeleri 81 88 91 93
%72 Gegirimsizlik

Yerlesim (% Gegirimsizlk)

>9%665 77 85 90 92
%65-%38 61 75 83 87
%38-%30 57 72 81 86
%30-%25 54 70 80 85
%25-%20 51 68 79 84
Kaplanmig Otoparklar, 98 98 98 98
Catilar ve Arag Yollari

Sokaklar ve Yollar

Kaldirim tagi ve tagkin 98 98 98 98
kanallari ile doseli

Cakil 76 85 89 91
Toprak 72 82 87 89

NRCS: Dogal Kaynaklari Koruma Servisi (Eski Adi: SCS)

USDA: Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi

3.6°da verilmistir.

Caligmada kullanilan Hidrolojik Toprak Gruplari ile ilgili bilgiler Cizelge

Cizelge 3.6. NRCS Hidrolojik Toprak Grubu (SCS, 1986)

Grup

Aciklamalar

Doymus Hidrolik iletkenlik (cm/sa)

Dislk Yuzey Akis Potansiyeli

e Topraktan su gegisi serbesttir.
e Cakil veya kum Tekstur

e Yiizde 10'dan az kil

¢ Yiizde 90'dan fazla kum/gakil

>3,61

Orta DisUlk Yuzey Akis Potansiyeli

o Topraktan su gegcisi engellenmez.

o Tinli kum veya kumlu balgik Tekstir
¢ Yiizde 10-20 arasi kil

e Yizde 50-90 arasi kum

1,45-3,61

Orta Yiksek Yuzey Akis Potansiyeli

e Topraktan su gegisi sinirlidir.

o Balgik, silt balgik, kumlu killi balgik,
killi balgik ve siltli killi balgik Tekstlr

0,15-1,45

e Yiizde 20-40 arasi kil
e Yiizde 50'den az kum
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Cizelge 3.6’'nin devami

Yiksek Yuzey Akis Potansiyeli

o Topraktaki su hareketi sinirlidir veya
cok sinirlidir. <0,15

D o Killi Tekstur.

¢ Yiizde 40’tan fazla kil

e Yiizde 50'den az kum

3.2.5.5. Yonlendirme Modeli
Alt havzalar

Alt havzalar, topografyasi ve drenaj sistemi elemanlar ylizey akisini tek bir
desarj noktasia yonlendiren hidrolojik arazi birimlerden olusmaktadir. Kullanic,
bir arastirma alanini uygun sayida alt havzaya bolmekten ve her bir alt havzanin ¢ikis
noktasini belirlemekten sorumlu tutulmaktadir. Bosaltma c¢ikis noktalari, drenaj
sisteminin diigiimleri veya diger alt havzalardan olusabilmektedir.

Alt havzalar, gegirgen ve gecirimsiz olarak alt alanlara ayrilmaktadir. Yiizey
akisi, gegirgen alt alanin st toprak bolgesine sizabilmektedir, ancak gecirimsiz alt
alandan gegememektedirler. Gegirimsiz alanlar, biri ¢okiintii depolamasi iceren ve
digeri igermeyen iki alt alana boliinmiistiir. Bir alt havzadaki bir alt alandan gelen
akis, diger alt alana yonlendirilebilmekte veya her iki alt alan da alt havza g¢ikigina
aktarabilmektedir. Bir alt havzanin gegirgen alanindan doymamus st toprak
bolgesine yagmur suyu sizmasi ii¢ farkli model kullanilarak tanimlanabilmektedir:

» Horton infiltrasyonu ve Modifiye Horton infiltrasyonu
» Green-Ampt infiltrasyonu ve Modifiye Green-Ampt infiltrasyonu
» EN (Curve Number-CN) infiltrasyonu

Alt havzalara yonlendirmede infiltrasyon boliimiinde de oldugu gibi Egri
Numarasi infiltrasyonu kullanilmustir.

Alt havzalar i¢in diger temel girdi parametreleri sunlar1 icermektedir:

» Atanan yagmur 6lgegi (Rain gage)

A\

Cikis diiglimii veya alt toplama

» Atanan arazi kullanimlari
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Yan yiizey alani

>

»  Gegirimsizlik
» Egim

>

Kara akiginin karakteristik genisligi (U.S. EPA, 2017).

3.2.6. Su Ihtiyac1 Hesaplama Yontemi

Sulama ihtiyac1 olan alanlarm su ihtiyac1 hesabi i¢cin TAGEM ve DSI’nin
ortak bir calismasi olan “Tiirkiye’'de Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimleri”
caligmasindan faydalanilmistir. Bu rehberde temel olarak buharlagma-terleme
(evapotranspirasyon) bilgileri kullanilmistir. Bu, kisa boylu bitki esasli referans bitki
su tiiketimini temsil etmektedir (ETo). ETo, kisa boylu (ortalama 12 cm) ve tam
ortiiye sahip bir bitkinin (¢ogunlukla ¢im olarak kabul edilmektedir) ele alinan bir
donemde, standart kosullar altindaki su tiiketimini gostermektedir. Birgok ulusal ve
uluslararast kaynakta, ETo, bitkiler igin atmosferin nem talebini gdsteren bir
parametre olarak da degerlendirilmektedir. Bu rehberin hazirlanmasinda ETo
hesabinda ASCE Standardize Penman-Monteith esitliginden yararlanilmigtir. ASCE
Standardize Penman-Monteith esitligi asagida verilmistir (TAGEM, 2017).

Cn
_ 0,408 A(Rn - G) + T+273 Uy (es - ea)

ET
0 A+ (1+C4huyp)

Esitlikteki degerler;

Rn = Bitki yiizeyi i¢in hesaplanan net radyasyon (MJ m-2 g-1),
G = Toprak 1s1 akist (MJ m-2 g-1),

T = Giinliik ortalama hava sicakligi, (°C),

U2 = Giinliik ortalama riizgar hizi, (m s-1),

es = Doygun buhar basinci, (kPa),

ea = Gergek buhar basinci, (kPa),

4 = Doygun buhar basinci-sicaklik egrisinin egimi (kPa, 0C-1),
Cn = Kisa boylu bitki ve giinliik hesaplama i¢in Cn= 900,0

106



3. MATERYAL Mehmet Ali DERSE

Cd = Kisa boylu bitki ve giinliik hesaplama i¢in Cn= 0,34

ETo’ nun hesaplanabilmesi igin gerekli olan asgari veriler hava sicakligi (T),
oransal nem (RH), giines radyasyonu (Rs), atmosferik basing (P) ve riizgar (u)
hizindan olugmaktadir. Hesaplanan ETo degerinin dogrulugu biitiiniiyle kullanilan
iklim verilerinin kalitesine dayanmaktadir. En dogru sonucun elde edilebilmesi i¢in
bu iklim elemanlarinin, zemini bitki ile kapli (tercihen bakimli ¢im bitkisi)
meteoroloji istasyonlarinda Ol¢iilmiis olmasi gerekmektedir. Bu rehberin
hazirlanmasinda Tiirkiye geneline dagilmis, MGM’ye bagli toplam 259 istasyonun
son 30 yillik, giinliik minimum sicaklik, ortalama sicaklik, maksimum sicaklik, nispi
nem, yagis, rizglr hizi, giineslenme siiresi ve giineslenme siddeti verileri
kullanilmistir. Oncelikle tiim veri kalite kontroliinden gegirilmistir. Cikarilan veya
eksik veriler Allen ve ark., (1998)’ de verilen esaslar dogrultusunda tamamlanmustir.
Glines radyasyonu verilerinin kalite kontrolii ayrica yapilmis ve her bir istasyon i¢in
glines radyasyonu Verilerinden uygun olmayanlar tekrar diizenlenmistir. Boylece
259 istasyonun tamaminda ETo hesaplamaya uygun giinliik bazda 30 yillik veri hazir
hale getirilmistir. Son olarak sozii gegen istasyonlarn tamamina ait veriler

kullanilarak 30 y1l i¢in giinliik olarak ETo degerleri hesaplanmistir (TAGEM, 2017).

3.2.7. Araz Degisim Projeksiyonu Yontemi

Arazi Degisim Modelleyicisi’ndeki (Land Change Modeler) degisiklik
tahmin siireci sirasiyla, degisiklik analizi, gecis potansiyeli modellemesinden,
degisiklik tahminine kadar adim adim hareket eden deneysel olarak yonlendirilen bir
siirecten olugsmaktadir. Arazi degisimi tahmini i¢in gelecekteki senaryolar
projelendirme, 1. zamandan 2. zamana kadar gecen siirede arazi ortiisii haritalarinda
olusan tarihsel degisime dayanmaktadir (TerrSet, 2016).

Degisim tahmin siirecindeki ilk adim degisim analizinden olusmaktadir.
Gegis potansiyelleri sekmesi, iki arazi ortiisli haritasi arasindaki gegisleri, her bir alt

modelin bir dizi stirlicii veya aciklayict degiskenle tanimlandigi bir dizi alt model
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halinde gruplandirmaktadir. Degisiklik tahmini sekmesi, dinamik bir arazi oOrtiisii
degisiklik tahmin siireci i¢in kontroller saglamaktadir. Bitig tarihi belirlendikten
sonra, her gecisteki degisim miktar1 ya bir Markov Zinciri analizi yoluyla ya da bir
dis modelden gecis olasiligi matrisi belirlenerek modellenmektedir (TerrSet, 2016).

Calismanin bu boliimiinde arastirma alani i¢cin 2050 yili projeksiyonu ile
gelecekteki kentsel gelisim agisindan arazi degisim egilimleri ortaya konulmustur.
Bu kapsamda, TerrSet yaziliminin Arazi Degisim Modelleyicisi modiilii yardimi ile
mikro havza diizeyindeki arastirma alaninda meydana gelen 1990 y1li ile 2020 yillar1

arasindaki AO/AK degisimleri belirlenmistir.
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4, ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Veri Envanteri On Hazirhk Islemleri ve Veri Setleri
4.1.1. Hava Fotograflan

Bu ¢alismada 1990 ve 2015 yillarina ait olmak tizere iki farkli hava fotografi
kullanilmistir. Gerekli 6n hazirlik islemlerinden gegirilmis sekilde Harita Genel
Miidiirliigii’nden temin edilen 30 cm ¢oziiniirliige sahip 1990 yili hava fotografinin
yersel dogrulugu kontrol edilerek calismada kullanilmak {iizere arastirma alani
sinirlaria gore kesilmistir. 1990 yilina ait hava fotografi aragtirma alaninin gegmis
yillarina ait AO/AK haritasinin iiretilmesi i¢in kullanilmistir.

Silifke Belediyesinden temin edilen 30 cm ¢oOziiniirliige sahip kullanima
hazir olan 2015 yilina ait hava fotografinin yersel dogrulugu kontrol edilerek
calismada kullanilmak {izere arastirma alani sinirlarina gore kesilmistir. 2015 yilina
ait hava fotografi ile birlikte yardimc1 veriler (Imar plani, Google Earth, Arazi
calismalar1, Topografik haritalar) kullanilarak arastirma alanima ait giincel AO/AK
haritasi tiretilmistir.

2015 yilina ait hava fotografi ayrica yardimer veriler ile (Imar plani, Google
Earth gorintiileri, arazi ¢alismalari, topografik haritalar, orman mescere haritasi)
birlikte giincellenerek 4. diizey siniflama haritalarinin iretilmesinde altlik olarak
kullanilmistir. 4. diizeyde yapilan KA ve YD detayli siniflama sonucunda iiretilen
veriler ile arastirma alanindaki mevcut YAY, suya bagli kentsel ES’e hizmet eden
alanlar ve ihtiyaclar1 ve yagmur suyu potansiyeli ve hasadi i¢in depolama yerleri

belirlenmistir (Sekil 4.1).

4.1.2. Sayisal Yiikseklik Modeli
On hazirlik islemlerinden gegirilen ve cografi dogruluklari kontrol edilen
2014 yilina ait yiikseklik bilgisi iceren Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital Elevation

Model (DEM)) verisi kullanim amaglarina uygun sinirlara gore kesilmistir.
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Sekil 4.1. 1990 ve 2015 yillarina arastirma alanlarina ait hava fotograflari

Mikro havza ¢aligmasi ile birlikte yagmur suyu ¢alismalarinda da kullanilan
DEM verisi mikro havza g¢alismasi i¢in Silifke ilge sinirina gore yagmur suyu
calismalari i¢in ise aragtirma alani siiria gore kesilerek kullanima hazir hale

getirilmistir (Sekil 4.2).

4.1.3. Meteoroloji Verileri

Bu c¢alismada kullanilmak tizere MGM’ye ait 17330 numarali Silitke
Istasyonundan Saatlik/Giinliik/Aylik Toplam Yagis, Saatlik Sicaklik, Giinliik
Toplam Buharlasma Saatlik Riizgar Yonii ve Hizi, Yagis Siddet Analizi verileri
temin edilmistir. Ham olarak temin edilen bu veriler kalite acisindan (eksik veri,
yanlig veri veya olagan olmayan ekstrem veri degeri) kontrol edilmistir. Temin
edilen bu veriler farkli tarih araliklarina sahip olduklari igin bu veriler igerisinden
hangi tarih araliginda kullanilmasi gerektigine karar verilmistir. Giinliik veriler 1980
ve 2020 yillar1 arasi i¢in temin edilmistir. Fakat saatlik olarak temin edilen verilerin
tarih araliklar gilinliik olarak temin edilen veriler ile benzerlik gostermemektedir.
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Sekil 4.2. Temin edilen ve Silifke sinirlarina gore kesilen DEM verisi (2014)

Arastirma alani igerisinde yer alan istasyonda yukarida belirtilen tarihlerden
daha eski tarihli saatlik verinin bulunmamasindan dolay saatlik olarak kaydedilmis
olan veriler 2000 ve 2020 yillar1 arasi i¢in temin edilebilmistir.

Yagmur suyunun potansiyelinin hesaplanmasi i¢in yapilan analizlerde
giinliik toplam yagis verisi kullanildig1 i¢in kullanilan diger meteorolojik verilerin
tarih se¢imi de bu tarih araliklarina gore yapilmistir. Giinliik toplam yagis (mm)
verisi 1980 ve 2020 yillar aras1 i¢in temin edilmistir. Bu nedenle diger meteorolojik
veriler i¢in de 1980-2020 yillar1 arasina ait veriler kullanilmistir. Bu verilerin
kalitesini kontrol etmek igin her bir veri teker teker incelenmistir. Eksik, yanlis veya
olagan olmayan ekstrem veri degeri oldugu disiiniilen kayitlar i¢in veriler 6n
islemden gegirilmistir. Daha sonra bu veriler, yagmur suyu potansiyelinin
hesaplanacagi yazilimda kullanilmak iizere, bu yazilima uygun formata
doniistirtlmistiir. Ayn1 sekilde arastirma alanini ilgilendiren Silifke istasyonundan

temin edilen riizgar ve buharlasma verileri i¢in de benzer islemler uygulanmistir.
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4.1.4. imar Plam

2013 yilinda iretilen arastirma alanina ait imar planlart Silifke
Belediyesi’nden temin edilmistir. Silifke Merkez, Tasucu ve Kum Mahallesi olarak
ayrt ayrt temin edilen imar planlari, calisma kapsaminda farkli sekillerde
kullanilmustir. Imar planlarinin siirekli olarak revize edilmesi nedeniyle temin edilen
verinin kullanima hazir hale getirilmesi i¢in veri yeniden diizenlenmistir. Diger
verilerle tutarli ve saglikli sonuglar elde edilmesi icin her bir verinin cografi
dogrulugunun saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle farkli projeksiyon bilgilerine
sahip veri gerekli doniistirme islemlerinden gecirilmistir ve cografi tutarliligi
kontrol edilen veri arastirmada kullanilan diger verilerle tutarli hale getirilmistir.

On hazirlik islemlerinden gegirilen arastirma alanma ait 2013 yili imar
planlar1 ¢calismada kullanilmadan 6nce tekrar islemden gegirilmistir. Bunu nedeni
analiz ¢aligmalarinda kullanilmak istenen ve en fazla bilgi iceren veri dosyasinin
istenilen geometrik yapiya sahip olmamasidir. Kullanilmak istenilen geometrik
yapinin poligon olmasi nedeniyle veri vektorel yani ¢izgisel yapidan poligon yani
alansal Ozellige sahip geometrik yapiya doniistiiriilmiistiir. Yazilim araciligi ile
otomatik olarak yapilmak istenen doniisiim isleminden istenilen sonug elde
edilememistir. Bu nedenle islem manuel sekilde gergeklestirilmistir. Arastirma

alanim ilgilendiren imar plam Sekil 4.3’te verilmistir.

4.1.5. Yardimel Veriler

Topografik haritalar, Adana-Mersin 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan,
orman mescere haritasi ve arazi ¢alismalarindan elde edilen bilgiler yardimei veriler
olarak kullanilmistir. Temin edilen tiim veriler, standart bir projeksiyonda yeniden

orneklenmistir.
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Sekil 4.3. Arastirma alani sinirlari iginde yer alan imar plani

4.2. Veri Setleri
4.2.1. 1990-2020 Yillarmna ait AO/AK (CLC 3. Diizey) Haritalar

Bu ¢alisma kapsaminda arastirma alaninin gelecekteki kentsel dokusu i¢in
arazi degisim egilimleri ortaya konulmustur. Arastirma alanina ait AQ/AK ’lerdeki
kentsel gelisimin nasil bir degisiklige sebep olacagmin ortaya konularak 2050
yilinda ortaya ¢ikabilecek kentlesmenin ve niifusun ihtiya¢ duyacagi yesil alanlarin
durumu ortaya konulmustur. Bu calisgmanin ana unsuru olan ve CLC 3. diizey

siiflama sistemi kullanilarak iiretilen haritalar; 1990 yilina ait hava fotografi, 2015
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yilina ait hava fotografi ve Google Earth ve diger yardime1 veriler (orman mescere
haritas1, topografik haritalar, arazi c¢aligmalar1) ile mevcut durum bilgileri
kullanilarak detayl bir sekilde iiretilmistir. 1990 ve 2015 yillarina ait AO/AK
haritalar1 arazi degisim modeline dahil edilerek arastirma alaninin gelecek yillardaki
arazi degisim egilimlerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Bu veri setleri ile ilgili
haritalar ve bu haritalara ait istatiksel bilgiler verilerin kullanildig ilgili boliimlerde

verilmistir.

4.2.2. 2020 Yilina Ait Kentsel Atlas (KA) ve Yesil Dalga (YD) Haritalar

Hem kentsel hem de kirsal alanlar1 i¢eren ve sinirlari mikro havza ¢alismasi
ile belirlenen arastirma alani i¢in 3. diizey CLC siniflama sisteminin kullanilmas1
diisiiniilmekteydi. Fakat yapilan calismanin dogas1 geregi kentsel agirlikli aragtirima
alani1 i¢in daha detayl bir siniflama sistemi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
bu calismada C LC “Yapay Alanlar” siifinin yiizey gegirgenligi oranina gore 4.
diizeyde kategorize edildigi KA ve oOzellikle kentsel yesil alanlarin kategorize
edildigi YD siniflama sistemleri kullanilmgtir.

Arastirma alani i¢in mevcut YAY durumu, suya dayali kentsel ES ve
bunlarin ihtiyaglari, akisa gecen yagmur suyu potansiyeli ve bunlarin hasadi i¢in
yagmur suyunun depolanacagi yerlerin belirlenmesi galigmalarinin tamami bu
veriler kullanilarak (direkt veya dolayl1) ortaya konulmustur. Bu veri setleri ile ilgili
haritalar ve bu haritalara ait istatiksel bilgiler verilerin kullanildig ilgili béliimlerde

verilmistir.

4.2.3. Hidroloji Ag1

Arastirma alanina ait hidroloji ag1, altlik olarak kullanilan 2015 yilina ait
hava fotografinin ekran tizerinden elle sayisallastirilmasiyla elde edilmistir.
Sayisallagtirma islemi yapilirken yardimer veri olarak Google Earth, topografik

haritalar ve arazi ¢aligmalarindan elde edilen bilgiler kullanilmstir (Sekil 4.4).
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I s Yolian [ imar Plani Sinin \
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Sekil 4.4. Arastirma alanina ait hidroloji ag1

Arastirma alanindaki suyollar1 dogal nehir ve dere yataklarindan ve yapay
su kanallarindan olugsmaktadir. Arastirma alani igerisindeki en biiyiik ve en 6nemli
suyolu ise Silifke merkez yerlesim yerinin ortasindan gecen Goksu Nehri’dir. Su
kanallarinin bir kismi yerlesim merkezinde ilerleyerek meyve bahgeciliginin yogun
olarak yapildig1 bolgelere su temin etmektedir. Diger kanallar ise cogunlukla kiyrya
yakin olan bolgede ova iizerinde yayilmis vaziyettedir. Goksu deltasinda yer alan bu

kanalarin bazilari ise drenaj amagli kullanilmaktadir.
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4.2.4. Yol AZx
Arastirma alanina ait yol ag1 2015 yilina ait hava fotografi kullanilarak
iiretilmistir. Ekran iizerinden elle sayisallagtirilan yol ag1 yardime veriler aracilig

ile giincel olarak tiretilmistir (Sekil 4.5).

= i
Karayolu AQ ] imar Plani Sinin

2 " = + I ;‘ I -
I su Yollan [Z2) GOKsU bzel Gevre Koruma Bolgesi :
D Aragtirma Alani Sinin Su Yollan 0 05 1 2

Sekil 4.5. Arastirma alanina ait yol ag1 haritasi
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4.2.5. Egim

Egim haritasinin iiretilmesinde 30 m yersel ¢oziiniirliige sahip ALOS
World3D Sayisal Yiikseklik Modeli verisi kullamlmstir. Uretilen egim haritas
aragtirma alan1 simrina gore kesilmistir ve hem yagmur suyu potansiyelinin
belirlenmesinde hem de arazi degisim modeli igerisindeki yapilasma egiliminin

belirlenmesinde énemli bir belirleyici olarak kullanilmistir (Sekil 4.6).

pm YUksek:238 m ) Avastirma Alani Sinin ] imar Piani Sinin M
| m GOKSU Ozel Cevre Koruma Boigesi [l Karayolu A1 a | — _ -
Km
e Dastuk : Om o 05 1 > ;F:

Sekil 4.6. Arastirma alanina ait egim haritasi
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4.2.6. Yiizey Gegirgenligi

CLC’nin temel simniflarina karsilik gelen yiizey gecirgenligi verisi
Copernicus veri tabanindan temin edilmistir. Copernicus programi kapsaminda elde
edilen 10 m yersel ¢oziinirliige sahip Sentinel veri setlerinin yiiksek ¢oziintirliklii
katmanlar1 belirli arazi Ortiisii Ozellikleri hakkinda bilgi saglarken, yiizey
gecirgenligi gibi tamamlayici verilerin de tretilmesine de olanak vermektedir. Bu

verinin cografi tutarliligi kontrol edilerek arastirma alani sinirina gore kesilmistir
(Sekil 4.7).

Bl o-10 []3-40 [Jeo-70 [ 90-100 [ imar Plani Sinin i
B 10-20 []40-50 [ 70-80 DAn;ﬂrmaAlumSmm | Karayolu A 4 §k

" p | S
[ 20-30 [ s0-s0 [ 20-90 2] GOKsU OcKa e e

Sekil 4.7. Arastirma alanina ait yiizey gecirgenligi haritasi
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4.2.7. Toprak Tekstiirii

Bu ¢aligmanin ilgili yerlerinde kullanilmak {izere arastirma alaninda yapilan
giincel bir ¢aligmanin 6l¢iim sonuglarindan faydalanilmistir (Arslan ve Senol, 2021).
Bu ¢aligma bir lisansiistii ¢alismasi olup ¢alisma ¢iktilar1 topragin tekstiirii (blinyesi)
(Kum, kil ve silt) hakkinda detayli bilgi vermektedir. Bu veriler 6zellikle yagmur
Suyu potansiyelinin hesaplanmas1 asamasinda gegirimli yiizeylerdeki siiziilme

miktarinin hesaplanmasinda 6nemli bir girdi olarak kullanilmistir (Sekil 4.8).

®  Toprak Teksturi Noktalar GOKSU OCKB | Karayolu Agi . %F ]
D Aragtirma Alani Siniri D Imar Plani Sinin : ! j 2Km

Sekil 4.8. Toprak tekstiirii 6rneklem haritasi (Arslan ve Senol, 2021)
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4.2.7.1. Silifke Serisi (Si)

Goksu Nehri’nin taskin ovasina agilmadan depoladigi sedimentler iizerine
olusmus entisol (SSS, 1975) taksonomisi ve Fluvisollerdir (FAO-UNESCO, 1974 ).
Diize yakin egimli siltli tin veya siltli killi tin ana madde {izerinde olusmus derin
veya ¢ok derin topraklardir. Drenajlart ¢ogunlukla iyi, ancak nadiren ovada yetersiz
drenajli olanlara da rastlanmaktadir. Organik madde ylizeyden asag: katlara dogru
kademeli olarak azalmaktadir. Biitiin profil ¢ok kirecli olup, profilde kire¢ hareketi
goriilmemektedir (Cizelge 4.1) (Arslan ve Senol, 2021).

Cizelge 4.1. Silifke serisi toprak tekstiirii degerleri (Arslan, E. ve Senol, S., 2021)

© - D.K. Meg/100 gr. Tane Dagihmi %

N D ©
c X~ = = x © o

= = 5 =) :

S|z 3z | X8 N |k l\CA? S|kl |sit |kum | F<

° ; <] c
2 |8s|L| @8 |2 o= o
A, |0-16 8,2 0,04 | 11,3 | 100 | 11 0,2 230 | 214 | 46,7 | 319 | L

-

A [16-30 8,1 0,11 | 9,9 8,7 0,9 0,3 1,74 | 21,4 | 50,6 | 27,8

As [30-74 8,2 0,04 | 13.0 | 120 | 0,8 0,2 1,36 | 275 | 37,1 | 354 | CL

C 74+ B,1 0,05 | 126 | 116 | 0,8 0,2 150 | 27,5 | 41,2 | 31,3 | CL

4.2.7.2. Goksu Serisi (G0):

Goksu serisi  topraklar1 nehir setleri ve eski nehir yataklari iizerinde
olusmus fluvent (SSS, 1975) ve Fluvisollerdir (FAO-UNESCO, 1974) Diiz ve diize
yakin egimlidirler. Cok ince kumlu tin ana profili {izerinde olusan seri topraklari
dogal setlerde ve eski yataklarda kaba biinyeli olduklarindan bu seriye varyant
olarak dahil edilmislerdir. Eski yataklar daha sonralart nehir depozitleri ile
doldugundan hemen hemen profiller aymi biinyelidir, sadece denize dogru
ilerledik¢e drenaj yetersizligi ile birlikte tuzluluk goriilmektedir. Biitiin profil ¢ok
kiregli olup, profilde kire¢ hareketi goériilmemektedir. Bolge organik maddece

fakirdir (Cizelge 4.2) (Arslan ve Senol, 2021).
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Cizelge 4.2. Goksu serisi toprak tekstiirii degerleri (Arslan ve Senol, 2021)

N = D.K. Meq/100 gr. Tane Dagilimi %

Q o
= X~ = = Ca | = e =
S = _ =) =9 . . 2 _
g £E [ 58| Na | K + g-% Kil Silt | Kum | @ <
T |88 |8 |8 2 Mg | G = L &
Ap | 0-17 81 |00 |95 |86 |07 |02 |17 |13. |42. |438 |L
A1 17-47 | 8.0 0,0 8,7 7,8 05 |04 |13 13, 54, 418 | L
Az | 4755 |82 |00 |69 |49 |13 |16 |14 |91 |30 |601 |SL
C, 55-86 (81 |00 |69 (34 |13 |22 |13 |- |26. |739 |SCL
C> 86-08 81 |01 |64 (39 |13 22|13 |87 |38 |528 |SL

4.2.7.3. Tasucu Serisi (Ta):

Silifke Ovasinin batisindaki kiiciik yandere aluviyal depozitleri iizerinde

olusmus ¢ok geng¢ fluvent (SSS, 1975) ve Fluvisollardir (FAO-UNESCO, 1974).

Egimleri kuzeyden giineye, batidan doguya dogru olup genellikle %1-2 arasindadir.

Tekstiirleri kumlu, killi, tinlidir. Yiizeyde ve profilde seyrek az yuvarlaklagsmig 4-20

mm boyutunda cakil taglar1 bulunmakta, asagilara dogru nispeten irilesmekte ve

cogalmaktadir. Kireg igerikleri yiiksek olup alt katlara dogru artmaktadir. Organik

madde icerikleri ise distiktiir (Cizelge 4.3) (Arslan ve Senol, 2021).

Cizelge 4.3. Tasucu serisi toprak tekstiirii degerleri (Arslan ve Senol, 2021)

) = D.K. Meq/100 gr. Tane Dagilimi %

5 b °
c ~ 5 = Ca | x° =
<} = = < = c 9l . . 3
N E = w =S Na K + gg Kil Silt | Kum 2=

5 > c
2 |88 |8 | R |xS Mg | 6= Lo
A, 0-2 8,15 | 0,04 | 9,5 8,6 0,7 0,2 157 | 16,5 | 53,6 | 29,9 L
Ass 12-31 | 8,10 | 0,05 | 7,8 7,3 0,4 0,1 1,48 | 26,4 | 64,1 | 95 sic
Ass 31-55 | 6.05 | 0,04 | 12,1 | 11,2 | 0,7 0,2 0,94 | 30,6 | 33,3 | 359 L
C: 55-87 | 8,20 | 0,04 | 9,7 9,1 0,4 0,2 1,58 | 26,6 | 53,9 | 19,6 | SIL
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4.3. Arastirma Alam Siniri: Mikro Havza Calismasi

Orman ve Su Isleri Bakanlig1 veri tabaninda idari bir smir olarak belirtilmis
olan Dogu Akdeniz Havzas1 Kayraktepe Alt Havzasi icerisinde yer alan aragtirma
alani, Silifke ve Tasucu yerlesim yerlerini, Goksu Deltas1 ve Goksu Nehri’nin bir
kismini sinirlart igerisinde barindirmaktadir. Yapilan calismanin dogasina uygun
olarak hidroloji temelli bir arastirma alani siniri belirlenebilmesi igin ¢aligmanin
basinda mikro havza ¢aligsmasi yapilmstir.

Bu calisma i¢in 30 m yersel ¢oziiniirlige sahip ALOS World 3D verisi
kullanilmustir. Mikro havza ¢alismasi1 7 asamadan olusmaktadir.

Birinci asamada, ¢alismada kullanilan yiikseklik bilgisine sahip veri setinde
var olan hatalarin minimize edilmesi i¢in diizeltme islemi gerceklestirilmistir. Bu
islem, herhangi bir nedenle veri bilgisi olmayan piksellerin diizeltilmesi veya verinin
algilayict tarafindan kayit edilmesi esnasinda meydana gelmis olan hatalarin
diizeltilmesi i¢in gereklidir. Temin edilen verilerden ilgili alan sinirlart kesilerek
hazirlanan veri setinde 2350 adet eksi degerli piksel mevcut iken diizeltme islemi
sonrasinda eksi degere sahip piksel sayisi 43 adet gibi goz ardi edilebilecek sayilara
diismiistiir.

Ikinci asamada, hatalar1 diizeltilmis sonug¢ verisi girdi olarak
kullanilmaktadir. Bu verideki piksellerin rakamsal degerleri dikkate alinarak, akis
birikim fonksiyonu ile her bir pikselin akis yonii belirlenmistir (Sekil 4.9). Akisin
yonii, her bir pikselden en dik akisin yonii veya pikseldeki maksimum diisiisiin yonii
ile belirlenmektedir (ESRI, 2018). Akis yonii belirlenirken kullanilan hesaplama

yontemi su sekildedir;
Maksimum diisiis = Z degerindeki degigim / uzunluk * 100.

Sekil 4.9’da goriildiigii lizere kahverengi ile gdsterilen alanlar egimin fazla
oldugu yerlerde meydana gelen akisin en yogun oldugu yerleri temsil etmektedir. Bu

sonug verisi iiglincli asamada girdi verisi olarak kullanilmistir.
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-
4 -

Low: 1

Sekil 4.9. Akis yonii (Sol) ve Akis birikimi (Sag)

Ucgiincii asamada, bir 6nceki asamada akis yonleri belirlenen hiicrelerin egim
durumuna gore piksel diizeyinde akis birikimleri hesaplanmaktadir. Bu fonksiyon,
girdi verisindeki her bir hiicre i¢in, bir hiicre kaynagina dogru yonelen diger
hiicrelerin toplam sayisini kullanarak akis birikimini hesaplamaktadir.

Dordiincii asamada, hidroloji agin1 olusturacak akarsular tanimlanmaktadir.
Tanimlama yapilirken belirlenecek olan esik, ¢aligmanin sonucunda ortaya ¢ikacak
olan mikro havzalarin detaymm belirleyecektir. Akarsu tanimlama olarak
isimlendirilen bu iglemin ana belirleyicisi, lizerinde islem yapilacak olan en az piksel
sayisinin veya en kiicilik alan biyiikliigiiniin se¢imi olacaktir. Bu calisma 6zelinde
en kiigiik alan biiytlikliigi tercih edilmistir. Bu igslem, bir 6nceki asamada iiretilen
akis birikim verisine ve kullanici tarafinda belirlenen esige bagli olarak bir akarsu
kilavuzu olusturmaktadir. Akarsu kilavuz verisinde, esik degerinden daha biiyiik
degere sahip her bir hiicreye 1 (bir), diger biitiin hiicrelere ise 0 (sifir) degeri
atanmaktadir. Bu islemin yapilmasi i¢in kullanilan yazilimda agilan penceredeki

calisilacak en kiiciik alan biiyiikliigii esigi belirlenirken onerilen deger genellikle en
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biiyiik akis birikim degerinin % 1'i olmaktadir. Bu, akarsu tayini i¢in dnerilen esiktir.
Bu caligsmada en biiyiik akig birikim degerinin %1°1 yaklasik olarak 7,5 km*’dir. Bu
deger (7,5 km? ) kullanildiginda bu ¢alisma 6zelinde ihtiya¢ duyulan detay diizeyine
ulagtlamamistir. Bu nedenle 5, 2.5, 2 ve 1 km? en kiiciik alan biyiikligi esik
degerleri sirastyla kullanilarak islem tekrarlanmistir. Bu asamada (4. Asama) elde
edilen sonuglar bundan sonraki asamalarda (5. ve 6. Asama) girdi verisi olarak
kullanilmastir. 4., 5. ve 6. asamalarda elde edilen veriler beraber degerlendirilmistir.

Besinci asamada yapilan islemde her ¢alismaya 6zgii olarak iiretilen akarsu
tanimlamasina bagli bir sekilde kendine has bir kimlige sahip akarsu segmentlerinin
bir gridi olusturulmustur. Belirli bir segmentteki tiim hiicreler, o segmente 6zgii ayni
grid koduna sahiptir. Bir 6nceki asamada iiretilen sonug verileri bu agsamada girdi
verisi olarak kullanilmustir. Bir dnceki ve bir sonraki asamada iiretilen sonuglar ile
bu asamada {iretilen ¢iktilar beraber degerlendirilmistir. Akarsu segmentasyonu
islemi sonucunda iretilen haritalarin  karsilastirilmasi igin  bu haritalar
cakigtirilmisgtir,

Altinc1 asamada yapilan islemde, bir degere sahip her bir hiicre araciligiyla
hangi hiicrenin hangi havzaya ait oldugu belirlenmektedir. Hangi hiicrenin hangi
havzaya ait oldugu kararmin alinmasinda kullanilan bu deger, girdi verisi olarak
kullanilan akarsu segmentasyonu isleminde tanimlanmig olan ve akarsu segmentleri
tarafindan iiretilen degere karsilik gelmektedir. Bu asamada bir dnceki asamada
iiretilen veri kullanilarak mikro havza siirlari grid olarak iiretilmistir.

Yedinci ve son agsamada, sonug olarak, en kiiciik aragtirma alan1 biiytikliigii
1 km? olan veri ile Silitke ilge simirlart diizeyinde mikro havzalar tiretilmistir.
Uretilen mikro havzalar kullanilarak Silifke Merkez, Tasucu ve Kum Mahallesi
yerlesim yerlerini igine alacak sekilde en kiigiik ¢cerceve olusturulmasi amaciyla her
yone ait sinir mikro havzalar belirlenmistir ve aragtirma alani sinir1 belirlenmistir.
Aragtirma alanm1 Sekil 4.10°da, bu alana ait istatistik bilgiler ise Cizelge 4.4’te

verilmistir.
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Akdeniz

l:l Mikro Havzalar D Caligma Alani igerisinde Kalan Mikro Havzalar N
Silifke Imar Plani [:l Mikro Havzaya Dokilen Akarsu (Min. 1 km2) Wé'r
: P | S |
D Calisma Alani Sinirt Sinir Belirlemede Kullanilan Mikro Havzalar s 0 05 1 2K

Sekil 4.10. Hidroloji temelli mikro havza diizeyindeki aragtirma alani

Cizelge 4.4. Hidroloji temelli arastirma alanina ait istatistikler

Mikro Havza En Buyik Ortalama Toplam

Sayisi Mikro Havza Mikro Havza Alan
Alani Alani

103 Adet 771 ha 158 ha 15.845 ha
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4.4, Kentsel Yesil Altyap:
4.4.1. Mevcut Kentsel Yesil Altyap:

Kentsel YAY stratejisi veya yaklasimi icinde, genis dogal/yar1 dogal
alanlardan 6zel bahgelere, yesil catilardan siirdiiriilebilir kentsel drenaj sistemlerine
kadar kentsel ekosistemin bir pargasi olan yesil alan unsurlar1 énemli bir rol

oynamaktadir (GS, 2015).

Kentsel alanlarda bulunan ve kentin bilesenlerine gore farkli yapilarda ve
diizeylerde kentsel ES sunan kentsel YAY’in daha ayrintili bir degerlendirmesini
yapabilmek icin kentsel yesil alanlarin detayli bir sekilde ortaya konulmasi

gerekmektedir.

14 Ocak 2014 tarihli ve 29030 sayili Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi
yesil alanlart; “Toplumun yararlanmast icin ayrilan oyun bahgesi, ¢cocuk bahgesi,
dinlenme, gezinti, piknik, eglence, rekreasyon ve rekreaktif alanlar (Metropol
olgekteki fuar, botanik ve hayvanat bahgeleri ile bélgesel parklar...) ve 19. maddede
ver alan islevleri ve yapilasma kosullarim yerine getiren yesil alanlar” olarak
tanimlamaktadir (MBS, 2014). Mekansal Planlar Yapim Y6netmeliginde kategorize
edilen yesil alanlara ait tamimlamalar ise asagida verilmistir.

“Cocuk bahgeleri: Cocuklarin oyun ve dinlenme ihtiyaglarimi karsilayan,
bitki ortiisii ile ¢ocuklarin oyun igin gerekli ara¢ geregleri, toplamda 6 m?’yi
gecmeyen biife ile siis havuzu, pergola ve genel tuvalet disinda baska tesis
yaptlamayan alanlar.

Parklar: Kentte yasayanlarin yesil bitki ortiisii ile dinlenme ihtiyaglart icin
ayrilan, 19 uncu maddedeki kullanimlara da yer verilebilen alanlar.

Piknik ve eglence (rekreasyon) alanlari: Kentin acik ve yesil alan ihtiyaci
basta olmak iizere, eglence, dinlenme, piknik ihtiyaglarimin karsilanabildigi, kent
icinde ve ¢evresinde giiniibirlik kullamima yonelik olarak imar plani ile belirlenmis
yerler.

Millet bahgeleri: Hallki doga ile bulusturan, rekreaktif gereksinimleri
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karsilayan, afet aminda kentin toplanma alanlar: olarak da kullamilabilecek, yer
se¢imi, alan biiyiikliigii, fonksiyonlari ve tasarmmi gibi hususlarin Bakanlik¢a
hazirlanarak yiiriirliige konulacak Millet Bahgeleri Rehberinde belirlendigi biiyiik
vesil alanlar. ©“ (MBS, 2014).

Yukaridaki ilgili yasal mevzuatta tanimlamalari verilen kentsel yesil
alanlarin ayrintil bir sekilde ortaya konulmasi i¢in bu alanlarin sistematik bir sekilde
siniflanmalar1 gerekmektedir. Giiniimiizde farkli yaklasimlarla ele alinmis bir¢ok
siniflama sistemi bulunmaktadir ve bu smiflama sistemleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Fakat bu farkliliklar bazi durumlarda daha detayli bir sonug elde
etmek acisindan dezavantaj yerine avantaj saglayabilmektedir. Siniflamalar
genellikle yapisal, islevsel veya her ikisini de igeren bir siniflama yaklagimini
benimseyebilmektedir. Yapisal bir siniflama arazi ortiisii tiirleri veya bitki ortiisii
Ozelliklerine (agik alanlar, ormanlar vb.) dayali olabilirken iglevsel bir siniflama ise
alan kullanim tiirlerine, amaca veya mekansal konfigilirasyona (6rn. rekreasyon

alanlari, parklar vb.) dayali olabilmektedir.

Kentsel YAY 1n iglevsel nosyonu ile kentsel yesil alanlarin yapisal nosyonu
arasindaki uyumdan faydalanan yapisal ve islevsel siniflama yaklagiminin
benimsendigi bu calismada, kentsel ekosistemlerin temelini olusturan ve farkli
bilegenleri igeren kentsel YAY’1 siniflamak igin iki farkli siniflama sistemi birlikte
kullanilmigtir. Bunlar; 4. Diizey CORINE siniflama sistemi olan KA ve Avrupa
Birligi projesi olan YD siiflama sistemleridir.

Kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu ekstrem iklim olaylarindan en ¢ok
etkilenen yerlerin basinda kentsel alanlar bulunmaktadir. Bu etkilerin hem
nedenlerini hem de sonuglarimi anlamak igin son zamanlarda yapilan ¢aligmalar
cogunlukla kentsel alanlara odaklanmaktadir. Bu durum zaman igerisinde yapilan
calismalarin  6lceklerinin  kiigiilmesi ve kent ¢ekirdekleri diizeyine kadar
detaylandirilmas1 ihtiyacin1 getirmektedir. Bu nedenle 3. diizey smiflama

hiyerarsisine sahip olmasina ragmen kentsel 6lgek diizeyinde yapilan ¢aligmalar igin
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yeterli diizeyde detay saglayamayan CLC siniflamasinda bulunan “Yapay Alanlar”
smifi i¢in 4. diizey siniflama sistemi gelistirilmistir ve “Kentsel Atlas” (KA) olarak
isimlendirilmistir.

KA toplam 29 simif icermektedir. Ozellikle kentsel alanlarin
detaylandirilmas: ile ilgilenen KA, kentsel alanlarin kategorize edilmesinde yiizey
gecirgenligini dikkate almaktadir. Bununla birlikte, en 6nemli degisikliklerden bir
digeri de en kiiciik siniflama segment sinirinin oldukea kii¢iilmiis olmasidir. Bu sinir
her bir siifi¢in esit olmamakla beraber CLC siniflama siteminde en kiigiik siniflama
segmentinin alan1 25 ha iken KA smiflamasinda ise yapisal alanlara karsilik gelen
kentsel dokular sinifi i¢in en kiigiik segment alan1 2,5 hektara kadar diisiiriilmiistiir.
Bu alansal kiigiiltme islemi siniflamanin detayinin ne kadar biiyiik bir dlgiide
arttirilldiginin 6nemli bir gostergesidir. Yapay alanlar, dogal/yar1 dogal alanlar, sulak
alanlar, kentsel yesil alanlar, ormanlar gibi kentsel YAY siniflarin1 igeren ve bir
tipoloji olarak da kullanilabilme potansiyeline sahip olan KA, hem iglevsel hem de
yapisal ozelliklere dayali bir karma siniflama sistemi 6rnegidir. Arastirma alanina
ait KA AO/AK Haritas:1 Sekil 4.11°de verilmistir.

Arastirma alanina ait KA AO/AK Haritas1 ve bu haritaya ait istatiksel
bilgiler incelendiginde yaklasik 62 bin dekar ile alandaki en biiyiik alan kullaniminin
tarimsal alanlara ait oldugu goriilmektedir. Tarimsal alanlarin bilyiik bir boliimii
alanin glineydogusunda, GoOksu nehrinin tasidigi aliivyonlarla olusan verimli
arazilere sahip Goksu Deltasi’nda bulunmaktadir. Alanin kuzey ve kuzeybati
boliimiinde ¢ogunlukla yar1 dogal alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar yaklasik 45 bin
dekar alami kaplamaktadir. Bu alanlarin biiylik bir kismini ibreli agac tiirlerinden
olusan ve yaklasik 30 bin dekarlik alana yayilan ormanlar olusturmaktadir.
Arastirma alaninin giineybatis1 ve merkezinde yer alan dogal/yar1 dogal alanlarin
cogunlugunu ise yaklasik 15 bin dekar alansal biiyiikliik ile kurakeil bitki ortiisiinden

olusan makilik alanlar olugturmaktadir.
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= 11100 Siireklilik Gosteren Kentsel Doku-Gegirimsiz Yiizey >% 80 13300 ingaat Alanlan

== 11210 Sireklilik Gostermeyen Kentsel Doku-Gegirimsiz Yiizey %80-50 #% 13400 Halihazirda Kullanilmayan Araziler
11220 Siireklilik Gostermeyen Kentsel Doku-Gegirimsiz Yiizey %50-30 14100 Kentsel Yesil Alanlar

W 11230 Sireklilik Gostermeyen Kentsel Doku-Gegirimsiz Yiizey %30-10 % 14200 Spor ve Edlence Tesisleri ¥
111240 Sireklilik Gostermeyen Kentsel Doku-Gegirimsiz Yiizey <%10 24000 Tarimsal Alanlar )
12100 Endiistriyel, Ticari, Kamusal, Askeri, Halka Kapali Birimler 31000 Ormanlar y
=% 12210 Hizh Ulagim Karayollari ve iligkili Alanlar 32000 Otsu Bitki Ortiisii Birlikleri :
1712220 Diger Karayollar ve iligkili Alanlar 7133000 Bitki Ortiisii Az Olan/Hig Olmayan Alan
12300 Liman Alanlari 40000 Sulak Alanlar

913100 Mineral Cikarma ve Bogaltma Alanlari 50000 Sucul Alanlar Ml

0 0.5 1l
Sekil 4.11. Arastirma alanma ait Kentsel Atlas AO/AK Haritas1
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Kentsel Atlas Haritasina ait istatiksel bilgiler Cizelge 4.5te verilmistir.

Cizelge 4.5. Kentsel Atlas Haritasina ait istatiksel bilgiler

KA Kod |Alan(da) | KA Kod |Alan(da) | KA Kod |Alan(da) | KA Kod |Alan(da)
11100 603 12100 4386 13300 307 31000 31980
11210 1889 12210 692 13400 909 32000 14478
11220 2519 12220 3475 14100 1878 33000 4405
11230 4548 12300 365 14200 181 40000 5686
11240 2633 13100 956 24000 62019 50000 14558
Toplam | 158450

Yerlesim yerleri aragtirma alaninin gorece kuzeyinde ve giiney kesiminde
yogunlagmaktadir ve bu alanlar yaklagik olarak 12 bin dekar alan biyiikliigline
sahiptir. Silitke Merkez mahalleleri ve Tasucu-Kum Mabhallesi olarak iki ayri
bolimden olusan yerlesim yerleri arastirma alaninin 6nemli bir boliimiinii
olusturmaktadir ve bu ¢aligmanin odaklandig1 ana hedef sinifini olugturmaktadir. KA
AO/AK Haritas1 yiizey gegirgenliklerine gére yani kaplanmis malzemeye sahip sert
zemin oranina gore incelendiginde en st sirada yaklasik 4 bin 500 dekar ile yiizde
10-30 arasi oraninda gegirimsiz yilizeye sahip 11230 smifinin oldugu goze
carpmaktadir. Bunlar1 yaklagik 2 bin 500 da ile benzer biiyiikliige sahip sirasiyla
yiizde 0-10 ve ylizde 30-50 gecirimsiz ylizeye sahip 11240 ve 11220 sinifi takip
etmektedir. En son sirada ise yaklagik 600 dekar alansal biiyiikliik ile sert zemin
oranin yizde 80’den fazla oldugu sinifi temsil eden 11100 sinifi bulunmaktadir.
Silifke ve Tasucu-Kum Mahallesi imar sinirlarina gore degerlendirilen daha detayli
bilgi ilerleyen boliimler de verilmistir.

Kent 6l¢eginde bakildiginda KA, tarimsal alanlar, yar1 dogal alanlar, sulak
alanlar ve su kiitleleri siniflarini icermesine ragmen esas olarak icerdigi kentsel doku
smiflar ile beraber nispeten kaba bir harita saglamaktadir. Smiflama 6l¢eginin
detayma ait KA AO/AK haritasinin konumu ve detay diizeyi Sekil 4.12’de
verilmistir.

Sekil 4.12’ye bakildiginda 6zellikle yerlesim yerlerinde yapilan

siiflamanin detay diizeyi daha iyi anlagilmaktadir.
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Yozey  >% 81 =13300 Ingest Alanian
2y %8050 w

30 Yosil Alantar
Yozey %30-10 514200 po ve EQlence Tesisiert
< 24000

y
Ticarl Kamasal, Aker, Halka Kapas Snmier 831000 Ormaniar
[y

12220 D KarayoFars ve lighih Alsaias
o 12300 Lineans Alian

Sekil 4.12. Siniflama Diizeyleri (A: CORINE Kentsel Atlas AO/AK 4. Diizey, B: CLC
AO/AK 3. Diizey, C: Kentsel Atlas AO/AK Detay)

Kentsel alanlar i¢in imar adalarini kullanan KA smiflamasi, imar adasinda
bulunan gecirimsiz alanlarin imar adasinin toplam alani igerisindeki orani dikkate
alinarak yapilmaktadir.

En yogun gecirimsiz alanlar Silifke yerlesim yerinin merkezinde
bulunmaktadir. Goksu Nehri’nin her iki yakas1 boyunca uzanan yerlesim merkezi,
yapilasmanin en yogun oldugu bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni bolge
ayrica ticaret merkezini de i¢inde barndirmaktadir. Yapilasma yogunlugu yani
gecirimsizlik orani yerlesim merkezinden uzaklagtik¢a azalmaktadir.

KA her ne kadar genel olarak yerlesim alanlarinin detaylandirilmasina
odaklaniyor olsa da bu ¢aligmanin temelini olusturan kentsel yesil alanlar sinifin1 tek
bir sinif olarak ele almaktadir. Bundan dolay1 ¢alismada kentsel yesil alanlarla ilgili
daha detayli bir siniflamaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle cerceve olarak ele
alinan KA haritasina bagl kalinarak ihtiyag duyulan daha detayli bilgiye YD
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kullanilarak ulasilmustir.

Biiyiik bir AB projesi olarak tiim Avrupa'da uygulanabilir olmas1 amaciyla
2013 yilinda olusturulan YD yaklasimi, agirlikli olarak kentsel yesil alanlarin
islevsel bir siniflamasini kullanmaktadir. YD, kentsel bir yesil alan tipolojisi
gelistirerek bu tipolojiyi ES ve talepleriyle iligskilendirmektedir. Bu tipoloji sekiz
kategori altinda bulunan 44 kentsel yesil alan sinifin1 icermektedir (MAES, 2016).

YD, bahsedildigi tizere kentsel yesil alanlar iizerine yogunlagmaktadir.
Burada bahse gecen kentsel yesil alan unsurlarmma, YD smifin1 temsil etme
potansiyeli yiiksek olan fakat uygulama asamasina gecirilmemis alanlar da dahil
edilmistir. Bu simiflar sadece kentsel yesil alanlar degerlendirilmesinde
kullanilmistir. Yagmur suyu hasadi ve kullanimi bdliimiinde uygulamasi yapilmamis
ya da mevcut olarak halihazirda olmayan yerler kullanilmamustir.

Ayrica “Ev bahgesi” smifin1 temsil eden B4 smifi YD haritasinda
gosterilmesine ragmen yine yagmur suyu hasadi ve kullanimi hesaplamalarina dahil
edilmemistir. Bunun nedeni bu ¢alismanin, mekénsal planlamanin 6zellikle yerel
yonetimler diizeyindeki uygulamalarinda, kamusal alanlara ait yesil alanlardaki
sulama suyu ihtiyacim karsilayacak olan yagmur sularinin yine kamusal alanlarda
depolanmasi amacina gore kurgulanmis olmasidir.

Ev bahgelerinin kisilere ait 6zel miilk alanlari olmasindan dolay1 bu alanlar
bu ¢aligmanin kapsami disinda kalmaktadir. Sadece, YD siniflamasinda yer alan “Ev
bahgesi” smifinin temsil ettigi alanlarin da ortaya konulmasi agisindan bu alanlar
simniflamaya dahil edilmistir. Ayrica cografi dogrulugu yiiksek ve tutarli bir detayl
siiflama haritasi ortaya konulmasi, ilerleyen zamanlarda yapilabilme potansiyeli
olan sahislara ait 6zel miilklerin de dahil edilebilecegi daha detayli caligmalara bir
cerceve olusturmasi acisindan, bu g¢aligmanin 6nemli ¢iktilarindan bir digerini

olusturmaktadir. Arastirma alanina ait YD haritas1 Sekil 4.13’te verilmistir.
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[ 51 Bitk1 Hondegi (bloswiale) N 02 Tarini ParivBahce [ F5 - Kentsel Bancecllk [Holticulturs) G KumiTagiAcik Maden Ocagr I +5 Dontz
I B2 YolKaldinm Boyunca Siralysiz Agag - Yesil Git [ 07 Resmi Kurumlara Ait Yesil Alantar Il 61 Kalinti/Y énctilenKarigik Orman Alanlan |7 /67 SulakiBataklik/Turbalik Alan I Kentsel
53 Yesll SokakiSinir [Agacsiz) I 077 Ticarl Kurumiara Att Yesll Atantar [ G2 Calilik ve Fundalik Alanlar [0 12 NenhirleriDereler I rican
[ &4 Ev Bahces! I 02 MezarlikiKabristan I G2 Terk EdiimisiRuderaliisicnmeyen Alan [l H3 Kuru NehinDere YataguMenderes| [0 Ulasim
[ .11 Nehir Kiyiel AcikiYeall Alan 10 09 Yesll Spor Tesls! [ G4 Kayatik Alanlar Ha Su Kanallari |_L_.*-__|Km
[ | Parklar ve Rekreasyon Alanlari F Tanmsal Alanlar G5 Kiys Kumullan H7 Deniz Kiyssi (Sshil) D as T 4

Sekil 4.13. Aragtirma alanina ait Yesil Dalga Haritas1
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Gegcirimsizlik orani yiizde 80’den fazla olan adalarin KA siniflamasinda
“Stireklilik gosteren kentsel doku” adi ile bir karsiligi olmasina ragmen YD
siniflamasinda bir karsiligr bulunmamaktadir. Bu nedenle YD igin kentsel alanlar
“K” kodu ile ticari ve endiistriyel alanlar “T” kodu ile ulasim aglar1 ise “U” kodu ile

temsil edilmistir. YD haritasina ait istatiksel bilgiler Cizelge 4.6)’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Yesil Dalga haritasina ait istatiksel bilgiler

YD Alan (da) |[YD |Alan(da) |YD |Alan (Da) |YD Alan (da)
Bl 19 D7 1340 G2 14478 H3 328

B2 37 D7T | 1833 G3 2814 H4 1275

B3 75 D8 |243 G4 255 H7 216

B4 11653 D9 |92 G5 2554 H8 7732

C1 483 F 62019 G6 | 956 K 603

D 372 F5 |67 G7 9956 T 1842

D2 56 G1 |31980 H2 |954 U 4236

Toplam 158.450

Aragtirma alanina ait YD Haritas1 incelendiginde KA haritasinda da
goriildiigli iizere en biiyiik alanlari tarimsal alanlar ve makilik ve ormanlarin
olusturdugu dogal/yar1 dogal alanlar olusturmaktadir. Sinifsal olarak hem KA hem
de YD haritalarinda bu alanlar segment sinir1 olarak ayni sinirlara karsilik
gelmektedir. Bu nedenle KA ile ayn1 sinirin kullanildigi ve benzer siniflara karsilik
gelen alanlar i¢in KA bolimiinde belirtilen agiklamalar aynen gecerliligini
korumaktadir. Burada daha ¢ok YD siniflamasinin detay farkini ortaya koyan siniflar
genel olarak ele alinacaktir. Bunlar kentsel ES’lerin temelini olusturan kentsel yesil
alanlari ilgilendiren siniflar olacaktir. En yiiksek alansal biiyiikliigii (yaklasik 12 bin
dekar) ile B4 kodlu “Ev bahgesi” sinifi 6ne ¢ikmaktadir

B1 kodu ile gosterilen ve yaklasik 19 dekar olan “Bitki hendegi” sinifin
olusturan alanlar, mevcut olarak bulunmayan fakat hafif gukurlu ve cizgisel yapisi
ve ulasim yolar1 kenarindaki konumu nedeniyle potansiyel olarak bitki hendegi
kullanimina ¢ok uygun alanlar olarak ele alinmistir. B2 kodu ile gosterilen ve

yaklasik 37 dekar olan “Yol/kaldirim boyunca sirali/siz agag-yesil ¢it” sinifini temsil
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eden alanlar, yaya yollar1 boyunca veya ulagim yollar1 kenar1 boyunca tek veya ¢ift
tarafl1 olarak dikilmis sirali veya sirasiz aga¢ hatlarinin bulundugu alanlar1 temsil
etmektedir. B3 kodu ile “Yesil sokak/ yesil sinir (aga¢siz)” sinifin1 temsil eden
alanlar (yaklasik 75 dekar) ise B2 smifi ile benzer konumlarda bulunan fakat
agaclarin yer almadigi cogunlukla refiijler veya arag yolu ile yaya yolu arasinda sinir
olusturan seritler seklindeki bitki parterlerinden olusmaktadir.

C1 kodu ile temsil edilen ve “Nehir kiyist agik ve yesil alan” smifini
olusturan alanlar1, Gksu Nehri boyunca devam eden ve 6zellikle imar sinir1 iginde
bulunan alanlar olusturmaktadir. Yaklasik 483 dekar alana sahip bu alanlar mevcut
olarak iizerinde bir uygulama yapilmamis acik alanlardir. Bu alanlar nehir kiyisinda
yapilabilecek bir calisma agisindan olduk¢a yiiksek potansiyele sahip alanlari
olusturmaktadir.

D kodu ile temsil edilen ve bu ¢alismanin hedef siiflarin basinda gelen
“Parklar ve rekreasyon alanlar1” sinifini olusturan alanlar mevcut olarak kullanilan
parklar ve rekreasyon alanlarindan olusmaktadir. Bu sinif yaklasik olarak 372 dekar
alan buytikliigiine sahiptir. Yine benzer sekilde bu ¢alismanin hedef siniflari arasinda
yer alan D2 kodlu “Tarihi park/bah¢e” smifin1 olusturan alanlar (56 dekar) ise
igerisinde tescil edilmis tarihi kalintilarin veya yapilarin bulundugu parklardan
olugmaktadir. Bu ¢alismanin diger hedef sinifi olan ve D7 kodu ile temsil edilen ve
“Resmi kurumlara ait yesil alanlar” sinifin1 olusturan alanlar yaklasik bin 340 dekar
alan kaplamaktadir. Bu alanlar resmi kurumlara ait yapilar, gecirimsiz sert zeminler
ve bu kurumlara ait yesil alanlardan olugmaktadir. DS kodu ile temsil edilen
“Mezarlik/kabristan” sinifin1 olusturan alanlar ile D9 kodu ile temsil edilen ve
tamamini ¢im futbol sahalarinin olusturdugu “Yesil spor tesisi” siniflar sirastyla 243
ve 92 dekar alan yer kaplamaktadir. Bu siniflar da ¢aligmanin hedef simiflar1 arasinda
yer almaktadir ve bu simiflarin sinirlari ilgili siniflarin biitiin bilesenlerini igerisine
alacak sekilde ¢izilmigtir. “D” kodu ile baslayan siniflarin igerisinde yer alan
gecirimli ve gecirimsiz alanlar ile ilgili detayli degerlendirme c¢alismanin ilerleyen

boliimlerinde yapilmistir.
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Yukarida da belirtildigi iizere bu caligmanin odagi olan kentsel ES ve
bunlarin su ihtiyaglarinin belirlenebilmesi i¢in bu ekosistemlerle direkt iligkili olan
kentsel YAY’1n temel bilesenlerini olusturan kentsel yesil alanlarin detayli bir
sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu amagla farkli 6lgeklerde olan KA ve
YD haritalari iiretilmistir. Caligmanin bu agsamasinda ise daha detayli bir sonug elde
etmek amaciyla tiretilen bu haritalar (Kentsel Atlas ve Yesil Dalga) birlestirilmistir.
Birlestirme islemi her iki siniflama sonu¢ haritalarmin cakistirilmasiyla elde
edilmistir.

Bu sonug haritasi iki farkli diizeyde ele alinmistir. Birinci diizey arastirma
alan1 sinirinin mikro havza calismasi ile belirlendigi mikro havza diizeyidir. Bu
diizey daha cok arastirma alani ile ilgili iiretilen detayli sonu¢ haritasinin genel
olarak degerlendirilmesi i¢in kullanilmustir. Ikinci diizey ise imar simirlarmin
kullanildigi imar plani diizeyidir. Silifke Belediyesinden temin edilen bu sinirlar
Silifke, Tasucu ve Kum Mabhallesi olarak ii¢ ayri boliimden olusmaktadir. Bu
calismada ise imar sinirlari iki boliim olarak ele alinmistir. Bunlar Silifke imar sinir1
ve Tasucu — Kum Mahallesi imar smiridir. Imar sinirt diizeyinin kullanilmasinin
sebebi bundan sonraki béliimde kentsel nitelikli alanlarin dikkate alinmis olmasidir.
Ana hedeflerinden biri mekansal planlamanin yerel diizeyi olan bu ¢aligmanin
amaci, halihazirdaki durumun dikkate alinarak iiretilen ¢alisma sonuglarinin yerel
yonetimlerin {irettigi imar planlarina entegre edilmesidir. Bu nedenle bu asamadan
sonra ¢alismaya imar planlari diizeyinde devam edilmistir. Mikro havza diizeyinde
bulunan kirsal nitelikli alanlar ise alic1 ortamlar olarak degerlendirilmistir.

Mikro havza diizeyinde tretilen KA-YD haritast Sekil 4.14’te verilmistir.
Bu harita kentsel nitelikli alanlar dikkate alinarak genel olarak degerlendirilmistir.
Bunun temel olarak iki nedeni bulunmaktadir. Birinci ve en 6nemli nedeni; KA ve
YD haritalarinin birlestirilmesi ile elde edilen sonug haritasinin diger sonuglardan
ayrilan 0zgiin degeri Ozellikle kentsel YAY’lar i¢in kentsel alanlardaki detay
diizeyinin zenginlestirilmesidir. ikinci neden ise kirsal alanlarin hem KA hem de YD

diizeyinde yukaridaki boliimlerde verilen bilgilerle ayn1 6zellikleri tasimasidir.
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Imar plani diizeyi KA-YD haritasi sinifi agiklamalar1 Cizelge 4.7°de verilmistir

Cizelge 4.7. Kentsel Atlas-Yesil Dalga Haritas1 siniflari

KA-YD Kentsel Atlas — Yesil Dalga KA-YD Kentsel Atlas — Yesil Dalga
11100 K Sireklilik Gosteren Kentsel Doku | 14100 D2 | Kentsel Yesil Alanlar-Tarihi
GY>%80-Kentsel Ada Park/Bahge
11210 B4 | Sureklilik Gostermeyen Kentsel 14100 D8 | Kentsel Yesil Alanlar-Mezarlik /
Doku GY %80-50-Ev Bahgesi Kabristan
11220 B4 | Sireklilik Gostermeyen Kentsel 14100 F5 | Yesil Kentsel Alanlar-Kentsel
Doku GY %50-30-Ev Bahgesi Bahgecilik (Holticulture)
11230 B4 | Sureklilik Gostermeyen Kentsel 14100 G3 | Yesil Kentsel Alanlar-Terk Edilmis
Doku GY %30-10-Ev Bahgesi / Ruderal / islenmeyen
11240 B4 | Sireklilik Gostermeyen Kentsel 14200 D7 | Spor ve Eglence Tesisleri-
Doku GY < % 10-Ev Bahgesi Resmi Kurumlara Ait Yesil Alan
12100 D7 | Endustriyel, Ticari, Kamusal, 14200 D7T | Spor ve Eglence Tesisleri-Ticari
Halka Kapali Birimler-Resmi Kurumlara Ait Yesil Alanlar
Kurumlara Ait Yesil Alanlar
12100 D7T | Endustriyel, Ticari, Kamusal, 14200 D9 | Spor ve Eglence Tesisleri-Yesil
Halka Kapali Birimler-Ticari Spor Tesisi
Kurumlara Ait Yesil Alanlar
12100 T Endustriyel, Ticari, Kamusal, 24000 F Tarimsal Alanlar
Halka Kapali Birimler-Ticari
12210 U Hizli Ulagim Karayollari ve lligkili | 31000 G1 | Ormanlar- Kalinti / Yénetilen /
Alanlar-Ulagim Karisik
12220 U Diger Karayollari ve lligkili 32000 G2 | Otsu BO Birlikleri-Calilik ve
Alanlar-Ulasim Fundalik Alanlar
12300 T Liman Alanlari-Ticari Ada 33000 G3 | BO Az Olan/Hi¢ Olmayan Alanlar
-Terk Edilmis / Ruderal /
islenmeyen
13100 G6 | Mineral Cikarma ve Bosaltma 33000 G4 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar-
Alanlari-Kum/Tas/Agik Maden Kayalik Alanlar
13300 B4 | ingaat Alanlari-Ev Bahgesi 33000 G5 | BO Az Olan/Hi¢ Olmayan Alanlar-
Kiyr Kumullari
13300 D7 | insaat Alanlari-Resmi Kurumlara | 33000 H7 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar-
Ait Yesil Alanlar Deniz Kiyisi (Sahil)
13300 U insaat Alanlari-Ulasim 40000 G7 | Sulak Alanlar-
Sulak/Bataklik/Turbalik Alanlar
13400 G3 | Halihazirda Kullaniimayan 50000 G7 | Sucul Alanlar-Sulak/Bataklik /
Araziler-Terk Edilmis / Ruderal Turbalik Alanlar
14100 B1 | Kentsel Yesil Alanlar-Bitki 50000 H2 | Sucul Alanlar-Nehirler / Dereler
Hendegi (Bioswale)
14100 B2 | Yesil Kentsel Alanlar-Yol/Kaldirim | 50000 H3 | Sucul Alanlar-Kuru Nehir / Dere
Boyunca Sirali/siz Agag (Alle) Yatag! / Menderesi
veya Yesil Cit
14100 B3 | Yesil Kentsel Alanlar-Yesil 50000 H4 | Sucul Alanlar-Su Kanallari
Sokak/Sinir (Adagsiz)
14100 C1 | Yesil Kentsel Alanlar-Nehir Kiyisi | 50000 H8 | Sucul Alanlar-Deniz
Acik/Yesil Alan
14100 D Yesil Kentsel Alanlar-Parklar ve *GY: Gegirimsiz Yizey
Rekreasyon Alanlari *BO: Bitki Ortiisii
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Arastirma alanindaki yerlesim yerlerinin olusturdugu kentsel dokuya ait
smiflar, 5 farkli gecirgenlik oranina sahip adalar olarak siniflanmistir. 11100K kodu
ile ylizde 80’den daha fazla gegirimsizlik yiizey oranina sahip adalar1 igeren kentsel
alanlar ¢ok genis alanlar1 kaplamasa da bu alanlarin biiyiilk cogunlugu neredeyse
tamamen gecirimsiz yiizeylere sahip alanlardan olugsmaktadir ve bu alanlarin biiyiik
cogunlugu Silifke yerlesim merkezinin c¢ekirdeginde, geriye kalan kiiciik bir kisim
ise Tasucu yerlesim merkezinin ¢ekirdeginde bulunmaktadir.

11210B4, 11220B4, 11230B4 ve 11240B4 kodlar1 ile temsil edilen ve
kentsel dokuyu olusturan diger siniflar; gecirimsizlik oranlarina gore yiizde 80 ve
daha az oranda gegirimsiz yiizeyler igeren ve potansiyel olarak ev bahgesini
barindiran adalar olarak ele alinmistir. Bu alanlarin hepsi farkli ortii yapisina ve
oranina sahip gecirimli ylizeyler igermektedir. Bu yiizeyler ¢im alanlarla kaplanmis
ve bitkilendirilmis alanlardan olusmakla beraber sadece ¢iplak toprak yiizeye sahip
gecirimli yiizeylerden de olusabilmektedir. Yukarida da bahsedildigi {izere bu
calismanin kapsami igerisinde kigilere ait 6zel miilk ev bahgeleri yer almamaktadir.
Bununla birlikte ileride yapilabilecek olan yesil alanlar barindiran sahislara ait
evlerin, tesislerin veya merkezlerin entegre edilebilecegi detayli bir ¢alismada bu
¢ikt1 kilavuz olarak kullanilabilecektir. Bu 6zel alanlar, Silifke imar plan1 sinirlar
i¢in, haritada goriilen yerlesim merkezinin ortasindan gecen Goksu Nehri boyunca
hem giineye dogru hem de kuzeye dogru bir yayilim gostermistir. Bu kentsel
dokunun kuzeyinde, batisinda ve giineydogusunda yer yer bosluklar bulunsa da bu
bosluklardan hemen sonra ulasim ag1 boyunca tekrar bir yapt yogunlugu
olusmaktadir. Silifke yerlesim merkezinde yer alan yapilar yiliksek kath
apartmanlardan olusurken yerlesim merkezi cekirdeginin g¢evresinde kalan ve
bosluklardan sonra tekrar yap1 kiimesi olarak goriilen alanlar ise gorece daha az kath
yapilardan olugmaktadir.

Tasucu yerlesim yeri doguda SEKA endiistriyel tesisi ile gilineyde ise
Akdeniz tarafindan sinirlanmistir. Bu nedenle Tasucu yerlesim merkezi kiyida yer

alan marinanin hemen kuzeyinde bulunmaktadir ve yerlesim ana aksi olusturan
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karayolu etrafinda gilineybati ve kuzeydogu ekseninde bir yayilim gostermektedir.
Bu alanlardaki yapilar, ¢cogunlukla ikinci konut olarak kullanilan yiiksek katl
apartmanlardan olugsmaktadir. Kum mahallesindeki yerlesim yapisi ise kiy1 hatti
boyunca ve kiy1 bitiminden hemen sonra baslayarak kiyiya paralel bir sekilde bati
ve dogu ekseninde bir yayilim gostermektedir. Kum Mahallesinde bulunan
yapilagsmanin hemen hemen hepsi ikinci konut olarak kullanilan iki katli binalarin
bulundugu sitelerden olusmaktadir.

Endiistri tesisleri ve ticaret merkezleri ile iliskili siniflar iki agidan ele
almmustir. Bunlari; tamamina yakini gecirimsiz ylizeylerden olusan adalar ve yesil
alan yani gecirimli yiizey barindiran adalar olusturmaktadir. Bunlardan tamamina
yakini gecirimsiz ylizeylerden olusan adalar 12100T kodu ile siniflanmistir. Bu
alanlarin biiyiik bir boliimiini Silitke yerlesim merkezinin giineydogusunda bulunan
ticari birimlerden olusan sanayi sitesi ve yine Silifke yerlesim merkezinin
giineybatisinda yer alan organize sanayi bolgesi olusturmaktadir. Yine arastirma
alan1 sinirlart igerisinde Tasucu yerlesim merkezinin kuzeyinde pargali halde
dagilmis adalar halinde bulunan c¢ogunlukla fabrikalardan olusan adalar da
goriilmektedir. Bu smifin temsil edildigi alanlar ¢alismanin bu asamasinda
kullanilmigtir fakat yagmur suyu hasadi i¢in kullanilmamigtir. Gegirimli yiizey
igeren adalar da kendi icerisinde iki ayr1 sinifa ayrilmigtir. Bunlardan biri 12100D7
kodu ile ¢aligmanin hedef siniflar1 i¢erisinde yer alan ve yesil alanlar igeren kamuya
ait kamusal ticari ve endiistriyel alanlardir. Bu alanlar yagmur suyu yiizey akis
calismasinda, yagmur suyu hasadi ¢aligmasinda ve hasat edilen yagmur suyunun
kullanilacag1 potansiyel alanlar ¢alismasinda kullanilmistir. 12100D7T kodu ile
temsil edilen ticari ve endiistriyel alanlar ve bunlara ait yesil alanlar sahislara veya
tiizel kisilere ait 6zel igletmelerden olusmaktadir. Bu siifin temsil edildigi alanlar
yagmur suyu miktarinin hesaplandigi yiizey akisi ¢alismasina dahil edilmistir fakat
yagmur suyu hasadi boliimiine dahil edilmemistir.

Silifke, Tasucu ve diger komsu yerlesim yerleri arasinda ana akslar

olusturan 12210U sinifi ve diger karayollarindan olusan 12220U sinifi aragtirma
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alnindaki ulasim agini olusturan siniflardir. Bu ¢aligmada ulagim aglar1 ¢ok detayli
bir sekilde ortaya konulmustur.

Liman alanlar1 12300T kodu ile siniflanmistir. Arastirma alaninda Tasucu
kiyisinda yer alan Marina ve SEKA endiistriyel tesisin kiyisinda bulunan liman
olmak tizere iki adet tesis bulunmaktadir.

Aragtirima alani sinirlar igerisinde bir adet acik tag ocagi bulunmaktadir ve
bu alan Tasucu yerlesim merkezinin kuzeyinde bulunmaktadir. Diizenli akig rejimi
olmayan bir dere yatag iizerine kurulmustur. Goksu OCKB sinirlart igerisinde ise
tuz ¢ikarilmasi i¢in kurulmus 2 adet tesis bulunmaktadir. Bu alanlar 13100G8 sinifi
ile kodlanmustir.

13300 ile baslayan siniflar ise daha yapimi tamamlanmamis santiye halinde
bulunan insaat alanlarmi iceren adalardan olugmaktadir. 13300B4 sinifi yapimi
tamamlaninca konut olarak kullanilacak alanlari, 13300D7 smmifi  yapim
tamamlaninca resmi kurum olarak kullamlacak alanlari, 13300U sinifi ise yol
giizergah1 olarak acilmig fakat yapim asamasinda olan karayollarmi temsil
etmektedir.

13400G3 sinifi, insan faaliyeti sonrasinda terk edilmis veya yapi alanlar
arasinda kaldigi i¢in yapilagacagi bilinen, tarim alani vasfinda bulunan fakat higbir
faaliyetin olmadigi ¢ogunlukla ruderal bitkilerin bulundugu islenmeyen alanlar
temsil etmektedir. Bu alanlarin ¢cogunlugu gegirimli yiizeylerden olusmaktadir fakat
yakin bir tarihte yapilasacak olan ve dolayisiyla yogunlugu bilinmemekle beraber
gecirimsiz ylizeylere doniisecek alanlari temsil etmektedir.

14100 ile baslayan ve kentsel yesil alanlar1 temsil eden siniflar bu ¢alisma
icin oldukca biiylik bir 6neme sahiptir. Ciinkii bu siniflar arastirma alaninin yesil
alan durumunu ortaya koyan siniflarin biiyiik cogunlugunu igermektedir. Ayrica KA
siniflamasi ile YD siniflamasinin birlestirilmesi ile elde edilen sonug haritasindaki
en biiyiik katki kentsel yesil alanlarin detaylandirilmasidir. Kentsel yesil alanlar YD

haritasi ile detaylandirildiginda 9 farkli siif olarak etiketlenmistir.
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14100B1 kodu ile gosterilen “Kentsel yesil alanlar-Bitki hendegi
(bioswale)” smifi mevcut olarak bulunmayan fakat konumu ve fiziksel yapisi
nedeniyle bitki hendegi potansiyeli ¢ok yliksek gegirimli bir yapiya sahip agik
alanlardir. Bu alanlar yagmur suyu yiizey akisi calismasinda kullanilmigtir fakat
yagmur suyu hasadi ve kullanimi ¢alismalarinda kullanilmamastir.

14100B2 kodu ile gosterilen “Kentsel yesil alanlar-Yol/kaldirim boyunca
strali/siz agag¢ veya yesil ¢it” sinifin1 temsil eden alanlar, yaya yollar1 boyunca veya
ulagim yollart boyunca tek veya cift tarafli olarak dikilmis sirali veya sirasiz agag
hatlarinin bulundugu alanlar1 temsil etmektedir.

14100B3 kodu ile “Kentsel yesil alanlar-Yesil sokak/yesil sinir (agagsiz)”
sinifini temsil eden alanlar ise agacglarin yer almadig1 ¢ogunlukla refiijler veya arag
yolu ile yaya yolu arasinda smir olusturan seritler seklinde bulunan bitki
parterlerinden olugsmaktadir.

14100C1 kodu ile temsil edilen “Kentsel yesil alanlar-Nehir kiyist yesil
alan” smifi Silifke iginden gegen Goksu Nehri boyunca devam eden ve iizerinde
uygulama yapilmamig alanlardan olusmaktadir. Bu alanlar nehir kiyisinda
yapilabilecek bir ¢alisma agisindan oldukga yiiksek potansiyele sahip alanlardir.

Kentsel yesil alanlar igerisinde 14100D, 14100D2 kodu ile temsil edilen ve
bu caligmanin hedef siniflarinin basinda gelen sirasiyla “Kentsel yesil alanlar-
Parklar ve rekreasyon alanlar” ve “Kentsel yesil alanlar-Tarihi park/bah¢e” sinifini
olusturan alanlar mevcut olarak kullanilan parklar ve rekreasyon alanlardan
olugmaktadir. 14100D2 kodu ile “Tarihi park/bahg¢e” sinifim1 olusturan alanlarin
14100D sinifindan tek farki igerisinde tescil edilmis tarihi kalintilarin veya yapilarin
bulundugu parklardan olugmasidir.

Bu caligmanin diger hedef sinifi olan ve 14100D7 kodu ile temsil edilen
“Kentsel yesil alanlar-Resmi kurumlar ait yesil alanlar” sinifi resmi kurumlara ait
binalar, gecirimsiz kaplamali zeminler ve kurum sinirlar igerisinde bulunan yesil
alanlardan olusmaktadir. Caligmanin diger hedef siniflarindan biri olan 14100D8

kodu ile temsil edilen “Kentsel yesil alanlar-Mezarlik/kabristan™ sinifi ¢aligmanin
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her agsamasinda kullanilmigtir. Yagmur suyu hasadi potansiyeline sahip alanlarda
toplanan sularin sulamada kullanilmasi disiiniilen siniflardan birini de belirtilen sinif
olusturmaktadir. Bu alanlara ait yesil alanlarin ve gegirimsiz yiizeylere sahip sert
zeminlerin belirlenerek ayri ayr1 degerlendirilmesi ve istatiksel olarak ele alinmasi
ilerleyen boliimlerde yapilmistir.

14100F5 kodu ile temsil edilen “Kentsel yesil alan-Kentsel bahgecilik
(Holticulture)” sinift yerlesim yerleri arasinda bulunan bahgelerden olusmaktadir.
Bu alanlarin bu sinifa dahil edilmesinin birkag sebebi bulunmaktadir. Bu alanlar
yapisi geregi gecirimli ylizeye sahip tarimsal faaliyetin devam ettigi alanlardir. Fakat
bu alanlarin alansal biiyiikliigii sadece tarimsal faaliyetler i¢in kullanilan smifin
tanimlandig1 en kiiciik alansal biiyiikliigii karsilamamaktadir. Ayrica ayni alanlarin
cevresinin neredeyse tamamen kentsel doku ile ¢evrelenmesi nedeniyle bu alanlarin
kentsel yesil alan olarak degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bu durum mevcut
durumun ortaya konulmasi agisindan gegerliligini korurken sahislara ait bu alanlarin
gelecegine dair durumu tamamen belirsizdir. Bu ¢alismada mevcut durum dikkate
alindigr i¢in bu alanlar yagmur suyu ylizey akisinda kullanmilmistir fakat diger
asamalarda kullanilmamustir.

14100G3 kodu ile temsil edilen “Kentsel yesil alan-Terk
Edilmis/ruderal/islenmeyen” alanlar yapi alanlar1 arasinda bulunan fakat higbir
faaliyetin olmadigi ¢ogunlukla ruderal bitkilerin bulundugu islenmeyen alanlardir.
Bu alanlar ile ilgili imar planlart incelendiginde bu alanlarin yesil alan olarak
belirlendigi fakat higbir faaliyetin yapilmadig: alanlardan olustugu anlasilmstir.

14200 ile baslayan sinif icerisinde {i¢ ayr1 sinif bulunmaktadir. Bunlardan
14200D7 ile etiketlenen sinif gogunlukla spor tesislerinde olusan ve icerisinde yesil
alan barindiran resmi kurumlara ait tesislerden, 14200D9 kodu ile temsil edilen
“Kentsel yesil alanlar-Yesil spor tesisi” smifi ise ¢im futbol sahalarindan
olugmaktadir. Kamuya ait kurumlardan olusan bu smif yukarida bahsedilen bazi
diger siniflar gibi caligmanin hedef siniflar1 igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle

calismanin yagmur suyu ile ilgili boliimiiniin her asamasinda kullanmilmistir.
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14200D7T sinifi ile temsil edilen alanlar ise cogunlukla agik alan faaliyetlerinin ve
organizasyonlarinin yapildigi yesil alanlara sahip ticari isletmelerden olugmaktadir.
Bu alanlar yagmur suyu ile ilgili yiizey akisiin yapildigi boliime dahil edilmistir
fakat bu alanlarin kamusal alanlar olmamasindan dolayr yagmur suyu hasadi ve
kullanim1 agamasinda ¢aligsmaya dahil edilmemistir. Mikro havza diizeyinde tiretilen

KA-YD haritasina ait istatiksel bilgiler ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Mikro havza diizeyi Kentsel Atlas-Yesil Dalga Haritas1 istatistiksel bilgiler

KA - YD |Alan(Da) |Oran (%) |KA - YD |Alan (Da) Oran (%)
11100 K 603 0,38 14100 D2 |56 0,04
11210 B4 1889 1,19 14100 D8 243 0,15
11220 B4 2519 1,59 14100 F5 67 0,04
11230 B4 4548 2,87 14100 G3 525 0,33
11240 B4 2633 1,66 14200 D7 13 0,01
12100 D7 1152 0,73 14200 D7T |75 0,05
12100 D7T |1758 1,11 14200 D9 92 0,06
12100 T 1477 0,93 24000 F 62019 39,14
12210 U 692 0,44 31000 G1 31980 20,18
12220 U 3475 2,19 32000 G2 |14478 9,14
12300 T 365 0,23 33000 G3 1381 0,87
13100 G6 |956 0,60 33000 G4 |254 0,16
13300 B4 63 0,04 33000 G5 |2554 1,61
13300 D7 175 0,11 33000 H7 |[216 0,14
13300 U 69 0,04 40000 G7 5686 3,59
13400 G3 |909 0,57 50000 G7 |4270 2,69
14100 B1 19 0,01 50000 H2 954 0,60
14100 B2 37 0,02 50000 H3 |328 0,21
14100 B3 75 0,05 50000 H4 |1264 0,80
14100 C1 |483 0,31 50000 H8 |7732 4,88
14100 D 372 0,23 Toplam 158450 100

KA-YD haritas1 kentsel alanlar agisindan istatiksel olarak ele alindiginda
aragtirma alani sinirlari igerisinde yer alan kirsal egilimli alanlar arastirma alaninin
yaklasik yiizde 75’ini olusturmaktadir. Bu alanlardan tarimsal alanlar toplam alanin
yaklasik olarak yiizde 39’unu, ormanlar yaklasik olarak yiizde 20’sini, makilik

alanlar yaklasik olarak yiizde 9’unu, Goksu OCKB cevresinde yer alan kumullar ve
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deniz kiyisinda bulunan kiy1 kumullari ise toplam alanin yaklasik olarak yiizde 2’sini
olusturmaktadir. Cogunlugu kirsal alanlar icerisinde yer alan Goksu OCKB simirlar
icerisine bulunan sulak alanlar toplam alanin yaklagik olarak yiizde 4’{ini
olusturmaktadir. Goksu OCKB icerisinde yer alan sulak alan etrafindaki bataklik,
turbalik alanlar toplam alanin yaklasik olarak yiizde 3’tinii olusturmaktadir.
Akdeniz’in arastirma alani sinirlari icerisinde kalan boliimii toplam alanin yaklasik
olarak yiizde 5’ini olusturmaktadir. Goriildiigii gibi arastirma alaninin bilyiik bir
boliimiinii kirsal egilimli alanlar olusturmaktadir. Fakat daha onceki boliimlerde de
bahsedildigi iizere bu calismanin odak noktasini kentsel egilimli alanlar
olusturmakladir. Kirsal alanlar ilerleyen bdliimde sadece alici ortamlar olarak ele
alinmustir.

Kentsel alanlar arastirma alaninin yaklasik olarak ylizde 16’sim1
olusturmaktadir. Toplam alan miktarinin yaklasik yiizde 8’ini olusturan kentsel doku
smiflarinin toplam1 kentsel egilimli alanlarin yarisim1 olusturmaktadir. Bunlarin
yaklasik 603 dekarlik bolimii yiizde 10’dan az gegirimsiz yiizey barindiran yapisal
adalardan olugmaktadir. Yaklasik 4 bin 548 dekar alan biiyiikliigi ile 11240B4 sinifi
bu smiflar igerisinde bulunan en yiiksek alansal biiyiikliige sahiptir. Bu sinifa
atanmis olan alanlarin gegirimsizlik orani ylizde 10-30 arasindadir. Yine kentsel
alanlar icerisinde yer alan ticari ve endiistriyel alanlar, arastirma alaninin yaklasik
yilizde 3’inii olusturmaktadir. Bu alanlar igerisinde resmi kurumlara ait alanlar
olmakla beraber 6zel isletmeler de yer almaktadir. Bin 477 dekar ticari ve endiistriyel
alanlarin neredeyse tamami gecirimli yilizey igermemektedir.

Aragtirma alan1 sinirlan igerisindeki ulagim aginin ¢ogunlukla kentsel
alanlar arasinda bulunmasina ragmen diger yerlesim yerlerine baglantiy1 saglayan
karayollar1 da bulunmaktadir. Bu yollarin orani ¢ok az olmasindan dolay1 tiim ulagim
ag1 kentsel egilimli olarak ele almmustir ve kentsel alanlar igerisinde
degerlendirilmistir. Ulagim ag1 arastirma alanimin yaklasik olarak yilizde 3’iini
olusturmaktadir.

Kentsel alanlar igerisinde degerlendirilen ve bu c¢alismanin amacina
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ulagmast agisindan kullanilan en dnemli alan kullanimlarindan bir digeri olan kentsel
yesil alanlar arastirma alaninin yaklasik olarak yilizde 1’ini olusturmaktadir. Bu
alanlar icerisinde halihazirda aktif olarak kullanilan kentsel yesil alanlarin (parklar
ve rekreasyon alanlari) orani ise yiizde 0,27 ile oldukga diisiik bir orana karsilik
gelmektedir. Silifke ve Tasucu yerlesim yerlerindeki 2021 y1il1 niifus sayimina gore
yaklasik 82 bin olan kisi sayis1 ve mekansal planlar yonetmeliginde belirtilen kisi
basina diismesi gereken asgari 10 m? yesil alan miktar1 dikkate alindiginda mevcut
yesil alanlarin kisi basina diismesi gereken asgari kosulun sadece 820 bin m? olmasi
gerekmektedir.

Temel olarak kentsel yesil alanlarin siniflanmasina odaklanan YD haritasi,
KA’dan tiiretilen harita iizerinde yer aldiginda daha fazla ayrinti1 saglamaktadir. KA
ile YD haritalarinin birlestirilmesi ile elde edilen harita ve degisen detaylar Sekil

4.15te verilmistir.

L

[N 11210 B4 Surekiilik Gostermeyen Kentsel Doku (GY %80-50) - Ev Bahgesi
£ I 11220 B4 SGreklilik Gostermeyen Kentsel Doku (GY %850-30) - Ev Bahgesi
1 11230 B4 Sirekiilik Gostermeyen Kentsel Doku (GY %30-10) - Ev Bahgesi

11240 B4 Surehliik Gostermeyen Kentsel Doku (GY
W12100 T Endastriyel, Ticarl, Kamusal, Halka Kapali Birimler - Ticari Ada
12100 DT Endéstriyel, Ticari, Kamusal, Halka Kapah Birimber - Ticari Kurumiara Alt Yeg Alanisr
12100 07 Endastriyel, Ticari, Kamusal, Halka Kapali Birimler - Resmi Kurumlara Alt Yegil Alantar
12210 U Hizk Ulagiem Karayollan ve likili Alanlar - Ulagim
12220 U Diger Karayollan ve ligkii Alanlar - Ulagim
123007 Liman Alantar: - Ticari Ada
13100 G8 Mineral Gikarma ve Bogaltma Alaniar - Kum/Tagl/Acik Maden
13300 D7 Ingaat Alanlan - Resmi Kurumiara Alt Yes|| Alanlar
113300 B4 Ingaat Alantan - Ev Bahges!
(1113300 U Ingaat Alanian - Ulagim
13400 G3 Hiihazirda Acaziler - Terk Al
14100 GS Yesi Kentsel Alanlar - Terk Edilmis/Ruderallisienmeyen Alan
[l 14100 B1 Yesd Kentsel Alanlar - Bitki Hendedi (bioswale)
17 14100 B3 Yeg# Kentsel Alanlar - Yegil SokakiSinir (Agagsiz)
14100 B2 Yegil Kentsel Alanlar - YolKaldinm Boyunca Swalisiz Agag veya Yeyl Git
17114100 D8 Yegi Kentsel Alanlar - Mezarhk/Kabristan
14100 £5 Yoyl Kentsel Alanlar - Kentsel Bancecilik (Holticulture)
14100 C1 YegH Kentsel Alanlar - Nehir Kryis: Aqik/Yegil Alan
1B 14100 D2 Yegi Kentsel Alanlar - Tarihi ParkBahce
[ 14100 D Yesil Kentsei Alanlar - Parkiar ve Rekreasyon Alanian
1 14200 D7T Spor ve Eglence Tesisleri - Ticari Kurumlara Alt Yegil Alanlar
171 14200 D7 Spor ve Eglence Tesisleri - Resmi Kurumlara Ait Yegil Atanlar
1 14200 D9 Spor ve Eglence Tesisleri - Yegil Spor Tesisi
[ 24000 F Tanmsal Alanlar
- Ormanlar - Orman Alanlar
1 32000 G2 Otsu Bitki Ortiisis Birtikleri - Galik ve Fundalik Alantar
15132000 G2 Bitki Ortisi Az Olan/Hic Olmayan Alanlar - Terk Eddmis/isienmeyen Alan
33000 H7 Bitki Ortissii Az OlaniHig Olmayan Alanlar - Deniz Kiyrs: (Sahil)
Bitki Ortisi Az Alaniar - Kayalik Alankar
33000 GE Bitki Ortizsii Az Olan/Hig Olmayan Alanlar - Kiyt Kumulian
1B 40000 G7 Sulak Alaniar - Sulak/Batakid/Turbalik Alantar
1 60000 G7 Sucul Alantar - Sulak/Batakhk/Turbalik Alanlar
I 50000 H8 Sucul Alanlar - Deniz
60000 H4 Sucwl Alanlar - Su Kanallar

[ 50000 H2 Sucu! Alanlar - Nehirfer/Dereier
] 177 60000 H3 Sucul Alanlar - Kuru NehirDere YatagiMenderesi

Sekil 4.15. Kentsel Atlas (KA) ve Yesil Dalga (YD) haritalari birlestirme sonucu detaylar
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Bu tiir ¢aligmalarda ayrica yersel veri olarak kentsel aga¢ veri tabaninin
olusturulmas1 olduk¢a 6nemli katkilar sunmaktadir. Ozellikle kamusal yesil
alanlarda bulunan her bir agacin tiir adin1 ve mekansal koordinatlarini i¢eren veri
tabanlar1 6zellikle agaglar tarafindan saglanan ES’lerin ¢ok daha iyi 6l¢iilmesine izin
verdigi i¢in olduk¢a yararli olmaktadir. Ayrica bu durum, agaglarin tiir, yas ve
ekolojik 6zellikleri hakkinda ek bilgiler saglanmasi, hava kalitesi ve (mikro)iklim
diizenlemesi gibi servislerin haritalanmasini ve degerlendirilmesini gelistirmektedir
(MAES, 2016). Arastirma alaninda boyle bir veri tabaninin bulunmamasi 6nemli bir
eksikliktir ve bu veri tabaninin olusturtulmasi benzer ¢alismalardan ¢ok daha iyi
sonugclar elde edilmesini saglayacaktir.

Calismanin bu asamasinda KA-YD haritas1 mikro havza ve imar siniri
diizeyi olmak {izere iki diizeyde ele alinmistir. Mikro havza diizeyi hakkinda gerekli
degerlendirme yukarida yapilmistir. Imar diizeyi ile alakali degerlendirme i¢in KA-
YD haritas1 Silifke ve Tasucu-Kum Mabhallesi bolgeleri olmak iizere iki béliimde ele
almarak revize edilmistir. Revize isleminde, mikro havza diizeyinde iiretilen KA-
YD haritas1 imar planlari sinirlari kapsaminda tekrar ele alinmistir. Bunun nedeni bu
asamadan sonra yapilan yagmur suyu ile ilgili ¢aligmalarda yerel yonetimlerin
halihazirda uyguladigi imar planlar1 dikkate alinarak mevcut durum igin bir
degerlendirme yapilmistir. Yani bu c¢alismada bugiine kadar iiretilen, uygulanan
planlarin veya kararlarin dogrulugu veya yanlighigr {izerine bir degerlendirme
yapilmamistir. Bu ¢alismanin 6zii ag¢isindan bakildiginda ¢aligmada mevcut olan
durum tizerinden bir degerlendirme yapilmistir. Bunun sonucunda Silifke ve Tasucu-
Kum Mabhallesi imar sinirlar1 igerisinde bulunan kentsel ve kirsal alanlardaki yagmur
suyu potansiyeli, kentsel alanlarda yagmur suyu hasadi potansiyeli, kamusal
alanlardaki yesil alanlarin sulama ihtiyacinin bu sulardan karsilanmas1 potansiyeli
ve ylizey akislarina maruz kalan kirsal egilimli alici ortamlarin durumu ortaya
konulmustur. Bdylece ileride yapilmasi diisiiniilen veya yapilacak olan revizyon,
rehabilitasyon veya gelisim ¢aligmalarinda potansiyel durumun dikkate alinarak bu

konu agisindan bir aksiyon alinmasinin saglanmasi amaglanmigtir.
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Silitke ve Tasucu-Kum Mahallesi olarak iki boliimde ele alinan imar plam

diizeyinde revize edilen KA-YD haritas1 Sekil 4.16’da verilmistir.

B 1100k [ 1210007 [ 12300 T [ 13400 G3 | 14100 D 1420007 [ 32000 G2 [l 40000 7 [ 50000 H8
I 1121084 [ 12100 D77 [ 13100 G 1410081 | 14100 D2 -uzooo'n [ 33000 G3 [l 50000 G7 ] iMAR SINIRI

N 1122084 [ 121007 [ 13300 B4 ]mooaz [ 1410008 [ 1420000 [ 33000 G4 | 150000 H2 *
B 1123084 [ 12210u [ 13300 07 [0 14100 83 14100 F§ J24000F | 13300065 11150000 H3
— f—
11240 B4 12220V 13300 U 1:1u1ooc1 14100 63 [ 31000 G1 33000H7 | 150000H4 o 1 2

Sekil 4.16 . Imar Sinir1 Diizeyi KA-YD Haritasi
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KA-YD haritast sinif agiklamalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kentsel Atlas-Yesil Dalga Haritas1 Siniflari

KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga
11100 K Sureklilik Gosteren Kentsel Doku | 14100 D2 | Kentsel Yesil Alanlar-Tarihi
GY>%80-Kentsel Ada Park/Bahge
11210 B4 | Sireklilik Gostermeyen Kentsel 14100 D8 | Kentsel Yesil Alanlar-Mezarhk /
Doku GY %80-50-Ev Bahgesi Kabristan
11220 B4 | Sureklilik Gostermeyen Kentsel 14100 F5 | Yesil Kentsel Alanlar-Kentsel
Doku GY %50-30-Ev Bahgesi Bahgecilik (Holticulture)
11230 B4 | Sureklilik Goéstermeyen Kentsel 14100 G3 | Yesil Kentsel Alanlar-Terk Edilmis
Doku GY %30-10-Ev Bahgesi / Ruderal / Islenmeyen
11240 B4 | Sureklilik Gostermeyen Kentsel 14200 D7 | Spor ve Eglence Tesisleri-
Doku GY < % 10-Ev Bahgesi Resmi Kurumlara Ait Yesil Alan
12100 D7 | Endustriyel, Ticari, Kamusal, 14200 D7T | Spor ve Eglence Tesisleri-Ticari
Halka Kapali Birimler-Resmi Kurumlara Ait Yesil Alanlar
Kurumlara Ait Yesil Alanlar
12100 D7T | Endustriyel, Ticari, Kamusal, 14200 D9 | Spor ve Eglence Tesisleri-Yesil
Halka Kapali Birimler-Ticari Spor Tesisi
Kurumlara Ait Yesil Alanlar
12100 T Endustriyel, Ticari, Kamusal, 24000 F Tarimsal Alanlar
Halka Kapali Birimler-Ticari
12210 U Hizli Ulasim Karayollari ve lligkili | 31000 G1 | Ormanlar- Kalinti / Yénetilen /
Alanlar-Ulagim Karigik
12220 U Diger Karayollari ve lligkili 32000 G2 | Otsu BO Birlikleri-Calilik ve
Alanlar-Ulagim Fundalik Alanlar
12300 T Liman Alanlari-Ticari Ada 33000 G3 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar
-Terk Edilmis / Ruderal /
islenmeyen
13100 G6 | Mineral Cikarma ve Bosaltma 33000 G4 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar-
Alanlari-Kum/Tas/Agik Maden Kayalik Alanlar
13300 B4 | ingaat Alanlari-Ev Bahgesi 33000 G5 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar-
Kiy1 Kumullari
13300 D7 | insaat Alanlari-Resmi Kurumlara | 33000 H7 | BO Az Olan/Hig Olmayan Alanlar-
Ait Yesil Alanlar Deniz Kiyisi (Sahil)
13300 U insaat Alanlari-Ulasim 40000 G7 | Sulak Alanlar-
Sulak/Bataklik/Turbalik Alanlar
13400 G3 | Halihazirda Kullanilmayan 50000 G7 | Sucul Alanlar-Sulak/Bataklik /
Araziler-Terk Edilmis / Ruderal Turbalik Alanlar
14100 B1 | Kentsel Yesil Alanlar-Bitki 50000 H2 | Sucul Alanlar-Nehirler / Dereler
Hendegi (Bioswale)
14100 B2 | Yesil Kentsel Alanlar-Yol/Kaldirim | 50000 H3 | Sucul Alanlar-Kuru Nehir / Dere
Boyunca Sirali/siz Agag (Alle) Yatagdi / Menderesi
veya Yesil Cit
14100 B3 | Yesil Kentsel Alanlar-Yesil 50000 H4 | Sucul Alanlar-Su Kanallari
Sokak/Sinir (Agagsiz)
14100 C1 | Yesil Kentsel Alanlar-Nehir Kiyisi | 50000 H8 | Sucul Alanlar-Deniz
Acik/Yesil Alan
14100 D Yesil Kentsel Alanlar-Parklar ve *GY: Gegirimsiz Yiizey
Rekreasyon Alanlari *BO: Bitki Ortiisii
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Silifke ve Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani diizeyinde revize edilen KA-

YD haritast ile ilgili istatiksel bilgiler Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Silifke Imar Sinir1 Diizeyi Istatistiksel Bilgileri

KA - YD Alan (da) KA - YD Alan (da)
11100 K 583 14100 D 215
11210 B4 1235 14100 D2 50
11220 B4 1771 14100 D8 101
11230 B4 2820 14100 F5 48
11240 B4 1389 14100 G3 134
12100 D7 885 14200 D7 12
12100 T 1310 14200 D7T 8
12210 U 366 14200 D9 70
12220 U 1921 24000 F 19989
13100 G6 154 31000 G1 1497
13400 G3 284 32000 G2 2265
14100 Bl 19 33000 G3 126
14100 B2 34 50000 H2 566
14100 B3 51 50000 H3 22
14100 C1 399 50000 H4 290
Toplam 38614

Cizelge 4.11. Tasucu-Kum Mh. Imar Sinir1 Diizeyi Istatistiksel Bilgileri

KA - YD Alan (da) KA - YD Alan (da)
11100 K 20 14100 B3 15
11210 B4 637 14100 C1 2
11220 B4 729 14100 D 157
11230 B4 770 14100 D2 6
11240 B4 691 14100 D8 27
12100 D7 121 14200 F5 19
12100 D7T 1756 14200 G3 240
12100 T 126 14200 D7 2
12210 U 93 14200 D9 23
12220 U 704 24000 F 566
12300 T 364 32000 G2 345
13100 G6 4 33000 G3 382
13300 B4 63 40000 H7 193
13300 U 69 50000 H4 43
13400 G3 371 50000 H8 3
14100 B2 3 Toplam 8590 da

150




4. ARASTIRMA BULGULARI Mehmet Ali DERSE

Imar diizeyinde revize edilen KA-YD haritas! incelendiginde hem Silifke
hem Tasucu-Kum Mabhallesi imar sinirlar igerisinde gogunlukla kentsel bilegenlerin
bulundugu goriilmektedir. Silifke imar sinirlan igerisinde ise kentsel bilesenler ile
birlikte dikkate deger alansal biiyiikliige sahip kirsal bilesenler de bulunmaktadir.
Tasucu ve Kum Mabhallesi imar sinirlari igerisinde kalan alanlarin neredeyse tamami
yapilagmis alanlardan olugmaktadir.

Silifke merkez yerlesimi ¢ogunlukla ¢ok katli yapilardan olugmaktadir.
Klasik bir kent merkezi unsurlarini barindiran bu yerde ticaret merkezi ve diger
sosyal donati1 unsurlar1 da yer almaktadir. Alanin kuzey kesiminde baslayarak dogu
boliimiinden terk eden Goksu Nehri yine Silitke merkezinden gegen ve yerlesim
merkezi i¢in de ¢ok dnemli olan bir dogal suyolu niteligi tasimaktadir.

Tasucu ve Kum Mahallesi yerlesim yerleri ise daha ¢ok ikinci konut olarak
kullanilan sezonluk yapilardan olusmaktadir. Tasucu, Kum Mahallesi’ne gére daha
¢ok yapilagsmistir. Giiniimiizde faaliyette olmasa da fiziksel olarak var olan SEKA
Entegre Kagit ve Seliilloz Tesisi ve Limani, Kibris seferlerinin yapildigi Tasucu
Limani ve turizm tesislerinin varligi Tasucu’nu sezonluk tatil bdlgesi ile klasik
yerlesim merkezi arasinda bir yere konumlandirmaktadir. Kum Mahallesi ise
tamamen ikinci konutlarin oldugu sezonluk olarak kullanilan, az kath yapilardan
olusan sitelerin yogunlukta oldugu sezonluk bir turizm bolgesi yapisindadir. Alanda
yer alan bir diger 6nemli dogal alan ise igerisinde yiiksek ¢esitlilikte bitki ve hayvan
tiirlerini barindiran Ozel Cevre Koruma Bélgesi statiisiine sahip olan Goksu
Deltas1’dur.

4.4.2. Kentsel EKosistem Servisleri ve Su ihtiyaclari
4.4.2.1. Kentsel Ekosistem Servisleri

Insanlarin doganin isleyisinden veya ekosistem siireglerinden elde ettikleri
faydalara ES denilmektedir ve bu ES’ler dort temel kategoriden olusmaktadir;
Tedarik Servisleri, Diizenleyici Servisler, Destekleyici servisler, Kiiltiirel servisler.
Kentlerin ve kentlilerin faydalandigi bu servislere ise kentsel ES denilmektedir (GS,

2015; TEEB, 2011). Kentlerle ilgili ve iligkili olan ES’lerin kategorileri ve bu
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kategorilerin her bir tiirii ile ilgili tanimlar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kentlerle ilgili ekosistem kategorileri ve tiirleri (TEBB, 2011).

Ekosistem
Servisi

Servis tanimi

Tedarik Servisl

ekosistem servisl

eri:
eri.

Ekosistemlerden gelen malzeme veya enerji ¢iktilarini tanimlayan

Gida Ekosistemler, gida yetistirmek igin gerekli kosullari sunmaktadir. Gida esas
olarak ydnetilen tarimsal ekosistemlerden gelmektedir ancak deniz ve tatli
su sistemleri, ormanlar ve kentsel bahgecilikten de gida saglanmaktadir.

Hammadde Ekosistemler, dogrudan yabani ve ekili bitki tirlerinden elde edilen odun,
biyoyakitlar ve bitkisel yaglar dahil olmak Uzere insaat ve yakit igin ok gesitli
malzemeler saglamaktadir.

Temiz su Ekosistemler, suyun akigini, depolanmasini ve aritiimasini sagladigi igin
sehirlere igme suyu saglamada hayati bir rol oynamaktadir ve bitki ortiist ve
ormanlar, yerel olarak mevcut su miktarini etkilemektedir.

Tibbi Biyogesitlilik ekosistemleri, ilag endustrisi icin hammadde saglamanin yani

kaynaklar sira geleneksel ilag olarak kullanilan birgcok bitki saglamaktadir. Tim

ekosistemler potansiyel bir tibbi kaynak kaynagdi durumundadir.

Diizenleyici Ser
hastalik kontrolii

visler: Ekosistemlerin hava ve toprak kalitesini dizenleyerek veya sel ve
vb. saglayarak sagladigi servisler.

Yerel iklim ve
hava kalitesi
diizenleme

Agaglar ve yesil alanlar sehirlerdeki sicakhdi dislrirken ormanlar hem yerel
hem de bdlgesel olarak yadis ve su mevcudiyetini etkilemektedir. Agaglar
veya diger bitkiler de kirleticileri atmosferden uzaklastirarak hava kalitesini
dizenlemede 6nemli bir rol oynamaktadir.

Karbon tutma
ve depolama

Ekosistemler, sera gazlarini depolayarak kuresel iklimi dizenlemektedir.
Agaglar ve bitkiler buytdukge atmosferden karbondioksiti uzaklastirmadirlar
ve dokularinda etkili bir sekilde hapsederek karbon depolari gorevi
gOrmektedirler.

Ekstrem
olaylarin
moderasyonu

Ekosistemler ve canli organizmalar, dodal afetlere karsi tamponlar
olusturarak asiri hava olaylarindan veya sel, firtina, ¢i§ ve toprak kaymasi
gibi dogal tehlikelerden kaynaklanan hasari 6nlemektedir veya
azaltmaktadir. Ornegin, bitkiler yamaglari stabilize ederken, mercan resifleri
kiyi seridini firtina hasarindan korumaya yardimci olmaktadir.

Atik su aritma

Sulak alanlar gibi ekosistemler atik sulari filtrelemektedirler. Topraktaki
mikroorganizmalarin biyolojik  aktivitesi  sayesinde ¢ogu  atik
pargalanmaktadir. Boylece patojenler (hastaliga neden olan mikroplar)
ortadan kaldirilmakta ve besin ve kirlilik seviyesi azalmaktadir.

Erozyonun
onlenmesi
toprak
verimliliginin
korunmasi

ve

Toprak erozyonu, arazi bozulumu, ¢ollesme ve hidroelektrik kapasitesi
surecinde 6nemli bir faktoér durumundadir. Bitki OrtlisU; toprak erozyonunu
onleyerek hayati bir diizenleyici servis saglamaktadir. Toprak verimliligi; bitki
blylmesi ve tarim igin esastir ve iyi isleyen ekosistemler, bitki blyimesini
desteklemek igin topraga gerekli besin maddelerini saglamaktadir.
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Cizelge 4.12.’nin

devami.

Tozlagma Meyve, sebze ve tohumlarin gelisimi icin gerekli olan bocekler ve riizgar
bitkileri tozlastirmaktadir. Hayvanlarda tozlagsma, basta bocekler olmak tizere
bazi kuslar ve yarasalar tarafindan da saglanan bir ekosistem servisidir.

Biyolojik Ekosistemler; bitkilere, hayvanlara ve insanlara saldiran zararllari ve vektor

Kontrol kaynakh hastaliklar dizenlemek igin 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica

avcilarin ve parazitlerin faaliyetleri yoluyla zararlilari ve hastaliklari
dizenlemektedir. Kuslar, yarasalar, sinekler, yaban arilari, kurbagalar ve

mantarlarin timu dogal kontroller olarak hareket etmektedirler.

olusturmaktadir.

Habitat veya Destekleyici servisler: Bu servisler hemen hemen tim diger servislerin temelini

Ekosistemler; bitkiler veya hayvanlar i¢in yasam alanlari saglayarak bitki ve

hayvan gesitliligini de korumaktadirlar.

Tiirler icin | Habitatlar, tek bir bitki veya hayvanin yiyecek, su ve barinak gibi hayatta

habitatlar kalmasi igin ihtiya¢c duydugu her seyi saglamaktadir. Her bir ekosistem, bir
tiriin yasam dongusu igin gerekli olabilecek farkli habitatlar saglamaktadir.
Kuslar, baliklar, memeliler ve bocekler dahil gogmen tdrlerin timu,
hareketleri sirasinda farkli ekosistemlere bagli bulunmaktadirlar.

Genetik Genetik gesitlilik (tir popllasyonlari arasindaki ve icindeki gen cesitliligi),

cesitliligin yerel olarak iyi adapte olmus tlrler icin temel saglayarak farkli cinsleri veya

korunmasi irklari birbirinden ayirir ve ticari mahsuller ve hayvancihdi gelistirmek igin bir

gen havuzu sag@lamaktadir. Baz habitatlar, genetik olarak onlan
digerlerinden daha cesitli kilan ve “biyogesitlilik noktalari” olarak bilinen

olaganustu ylksek sayida ture sahiptirler.

elde ettikleri mad

Kiilturel servisler: Estetik, ruhsal ve psikolojik faydalar gibi insanlarin ekosistemlerle temastan

di olmayan faydalari icermektedir.

Rekreasyon
ve zihinsel ve
fiziksel saglik

Yesil alanda ylrimek ve spor yapmak iyi bir fiziksel egzersiz seklidir ve
insanlarin rahatlamasina yardimci olmaktadir. Yesil alanin zihinsel ve fiziksel
sagligin korunmasinda oynadidi rol, Olgllmesinin zor olmasina ragmen,
giderek daha fazla taninmaktadir.

Turizm

Ekosistemler ve biyolojik cesitlilik, bircok turizm turG icin énemli bir rol
oynamaktadir ve bu da 6nemli ekonomik faydalar saglayarak birgok Ulke igin
hayati bir gelir kaynagi olusturmaktadir. 2008'de turizmden elde edilen
kiiresel kazanglar 944 milyar ABD dolarina ulagmistir. Kiiltiirel ve eko-turizm
ayrica insanlari biyolojik gesitliligin 6nemi konusunda egitebilme olanagi
sunmaktadir.

Kiiltiir, sanat
ve tasarim igin
estetik begeni

Dil, bilgi ve dogal gevre, insanlik tarihi boyunca yakindan iligkili olmustur.
Biyogesitlilik, ekosistemler ve dodal manzaralar, sanatin, kilttrun ve giderek
daha fazla bilimin ilham kaynagi olmustur ve olmaya devam etmektedir.

yer duygusu

ve ilham
Manevi Dinyanin birgok yerinde belirli ormanlar, magdaralar veya daglar gibi dogal
deneyim ve | oOzellikler kutsal kabul edilmektedir veya dini bir anlam tagimaktadir. Doga,

tim buayuk dinlerin ortak bir unsurudur ve geleneksel bilgi ve bunlarla

baglantili gelenekler, bir aidiyet duygusu yaratmak igin 6nem tagimaktadir.
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Kentsel ES’lerin haritalandirilmasi ve degerlendirilmesi, mevcut gésterge ve
verilere bagli bir tanimlama gerektirmektedir ve kentsel YAY’mn kapsami ve
mekansal konfiglirasyonu bu servislerin durumunu tanimlamada biiyilk 6nem
tagimaktadir. Bu tanimlama igin ise tek Olcekli bir cergeve yerine calismanin
amacina gore bolgesel 6l¢ek, metropol 6lgegi ve kentsel 6lgek olarak tanimlanan g
olgek onerilmektedir. Belirlenen mekansal 6l¢ege hizmet edecek haritalar tiretmek
icin yapilacak olan siniflama c¢alismasina baslamadan 6nce kentsel ES’lerin
mekansal sinirlariin netlestirilmis ve kentsel YAY tipolojisinin belirlenmis olmasi
gerekmektedir (MAES, 2016).

Bu caligmanin odak noktasini kentsel ES sunan kentsel YAY’in cografi
dogrulugu yiiksek, ayrintili detay diizeyinde ve somut bir sekilde haritalandirilmasi
olusturmaktadir. Bu altyapinin haritalanmasi ise arastirma sinirlari igerisinde yer
alan kentsel yesil alanlarin detayl bir sekilde ortaya konulmasindan gegmektedir.

Kentsel ES’lerin detayli bir sekilde ortaya konulmasi amaciyla KA ile YD
haritalarinin birlestirilerek iiretildigi KA-YD haritasinda bulunan yesil alan siiflart
hem kullanilan bu smiflama sistemlerinin aciklamalarinda hem de mevcut
mevzuatlarda ayri ayri tanimlanmuslardir.

KA siniflamasinda kentsel ES’i ilgilendiren simiflar “Kentsel yesil alanlar”
ve “Spor ve eglence tesisleri” siniflarindan olugmaktadir. KA rehberinde 14100 kodu
ile temsil edilen Kentsel yesil alanlar; “Bahgeler, hayvanat bahgeleri, parklar,
tarihi parklar ve mezarliklar gibi agirlikly olarak rekreasyonel kullanim igin halka
acik yesil alanlar, kent parklari haline gelen ve yonetilen banliyo dogal alanlart ve
en az iki tarafi kentsel alan ve yapilarla simirlanmis rekreasyonel kullanim izlerinin
goriildiigii cevreden kentsel alanlara uzanan ormanlar veya yesil alanlar” olarak,
14200 kodu ile temsil edilen Spor ve eglence tesisleri ise; “Ister kamu ister ticari
olarak yonetilsin, ilgili arazi dahil tiim spor ve eglence tesisler; iliskili yesil alanlar,
park yerleri vb. ddhil olmak tizere her tiirlii spor i¢in halka ag¢ik alanlar” olarak
tanimlanmistir (EU, 2016).

YD ise biiyiik kamu parklari, kentsel ormanlik alanlar, yesil alanlar ve
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cadde/park agaglarindan bahgeler, arazi gibi 6zel yesil alanlara kadar degisen kentsel
ortamlardaki kentsel yesil alanlarin (farkli kentsel yesil alan tiplerinin) kapsamli bir
konseptini ve listesini geligtirmek i¢in hazirlanmistir (GS, 2015).

2014 yilinda yiiriirliige giren ve giincel olarak yiiriirliikkte olan Mekansal
Planlar Yapim Yonetmeligi’nin “Tanimlar” boliimiindeki “Sosyal altyapi alanlar1”
“Birey ve toplumun kiiltiirel, sosyal ve rekreatif ihtiyaclarinin karsilanmasi ve
saglikli bir cevre ile yasam kalitelerinin artirilmasina yonelik kamu veya ozel sektor
tarafindan yapilan egitim, saglik, dini, kiiltiirel ve idari tesisler, agik ve kapali spor
tesisleri ile park, ¢cocuk bahgesi, oyun alani, meydan, rekreasyon alam gibi actk ve
vesil alanlara verilen genel isim.” olarak tamimlamaktadir (MBS, 2014). Aym
yonetmeligin “Farkli Niifus Gruplarinda Asgari Sosyal ve Teknik Altyap: Alanlarina
Iliskin Standartlar ve Asgari Alan Biiyiikliikleri” bashkli Ek-2 Tablosuna gore ilce
sinirlart dahilinde yapilan planlamalardaki agik ve yesil alanlar ¢ocuk bahgesi, park,
meydan, semt spor alani, botanik parki, mesire yeri ve rekreasyon alanindan
olugmalidir ve yine bu planlamalarda kisi bagina diigen agik ve yesil alan miktarinin
en az 10m? olarak olmas1 gerekmektedir (MBS, 2014).

3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili Imar Kanunu ve 9/6/2011 tarihli ve 644 sayili
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde
Kararname hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmis olan ve halihazirda yiiriirliikte olan
3/7/2017 tarihli ve 30113 sayili Planli Alanlar Imar Y&netmeliginin “Tanimlar”
boliimiinde bulunan yesil alanlar “Toplumun yararlanmasi icin ayrilan oyun
bahgesi, ¢ocuk bahgesi, dinlenme, gezinti, piknik, eglence, rekreasyon ve rekreaktif
alanlart toplamini (Metropol dlgekteki fuar, botanik ve hayvanat bahgeleri ile
bolgesel parklar bu alanlar kapsamindadir.), 19 uncu maddede yer alan islevieri ve
vapilasma kosullarini i¢eren yesil alanlar” seklinde tanimlanmistir (MBS, 2017).
Bu tanim igerisindeki Cocuk bahgeleri, Parklar, Piknik ve eglence (rekreasyon)
alanlar1 siniflart ile ilgili verilen detayli bir tanimlama daha 6nceki boliimlerde (sf

126) verilmistir.
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Calismanin bu agsamasinda tiim bu tanimlamalardan yola ¢ikilarak, KA ile YD
haritalarinin birlestirilmesiyle iiretilen KA-YD haritasindaki hem Silifke hem de
Tasucu-Kum Mahallesi imar sinirlari igerisinde bulunan ve kentsel ES saglayan tiim
yesil alanlar ortaya konulmustur. Ayrica ayni alanlar hem kullanilan siiflama
sisteminde belirtilen tanimlamalar dogrultusunda hem de mevcut mevzuat olan
Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginde yer alan tanimlamalara gore ayri ayr1 ele
almarak kisi bagina diisen yesil alan miktarlar1 agisindan degerlendirilmistir.

Silifke imar sinirlar igerisinde bulunan ve kentsel ES saglayan yesil alanlarla
ilgili istatiksel bilgiler Cizelge 4.13’te, yersel dagilim haritas1 ise Sekil 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Silifke Kentsel Ekosistem Servisleri saglayan Yesil Alanlar

KA-YD Alan (Da) KA-YD Alan (Da)

14100 B2 34| 14100 D8 101
14100 B3 5114200 D7 12
14100 D 21514200 D9 70
14100 D2 50 | Toplam 533 da

Yaklasik 34 da olan 14100B2 kodlu “Yol/kaldirim boyunca sirali/siz agac-
yesil cit” smifi alanlari, yaya yollar1 boyunca veya ulasim yollar1 kenar1 boyunca
sirali veya sirasiz allelerin bulundugu alanlardan olusmaktadir. 14100B3 kodlu
“Yesil sokak/yesil sinir (agagsiz)” sinifi (51 da) agaglarin yer almadigi ¢ogunlukla
refiijler veya arag yolu ile yaya yolu arasinda sinir olusturan seritler seklindeki bitki
parterlerinden olugmaktadir. 14100D kodu ile “Parklar ve rekreasyon alanlari”
siifin1 olusturan alanlar, mevcut olarak kullanilan ve yaklasik 215 da alan

buyiikliigiine sahip parklar ve rekreasyon alanlarindan olugsmaktadir.
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DIGER SINIFLAR 14100 D2 24000 F 40000 G7 50000 H4
IMAR SINIRI

B 1410082 B <1000 [l 300Gt [l sooco 7 [ 50000 He e Jﬁ'
I 1410083 | |1a20007 [ 3200062 [ soooonz [ 122100 1
[ 141000 | 1420009 33000H7 [ 500003 [ 12220 v ol
KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga
14100B2 Kentsel Yesil Alanlar — 14100D2 Kentsel Yesil Alanlar —
Yol/Kaldirm Boyunca Tarihi Park/Bahge
Sirali/siz Agag (Alle)
veya Yesil Cit
14100D8 Kentsel Yesil Alanlar —
14100B3 Kentsel Yesil Alanlar — Mezarlik/Kabristan
Yesil Sokak/Sinir 14200D7  Spor ve Eglence Tesisleri —
Resmi Kurum Yesil Alani
14100D Kentsel Yesil Alanlar — 14200D9  Spor ve Eglence Tesisi —
Park / Rekreasyon Alani Yesil Spor Tesisi

Sekil 4.17. Imar Plam Diizeyinde KA-YD Kentsel Yesil Alanlar
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14100D2 kodlu “Tarihi park/bahge” smifi ise yaklasik 50 da alansal
biiyiikliik icerisinde tescil edilmis tarihi kalintilarin veya yapilarin bulundugu
parklardan olusmaktadir. 14100D8 kodu ile “Mezarlik/Kabristan” sinifi 101 da alan
yer kaplamaktadir. 14200D9 kodu ile ¢im futbol sahalarinin olusturdugu “Yesil spor
tesisi” sinifi toplam 70 da alan yer kaplamaktadir.

Silifke merkez imar plani sinirlarina giren mahallelerdeki niifus sayilari ile
KA-YD siniflama sistemi ve Mekéansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde yer alan
tanimlamalara uyan yesil alanlarin toplam miktarlar1 ayr1 ayr1 belirlenerek, mevcut
gecerli mevzuat olan Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginde belirtilen kisi basina
olmasi gereken yesil alan miktarlarina gore bir degerlendirme yapilmustir.

Silifke merkez imar plani sinirlarina giren mahallelerdeki kisi basina diisen

yesil alan miktarlari ile ilgili istatiksel bilgiler Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Silifke merkez yerlersim niifusu ve kisi basina diisen yesil alan miktar

Mahalle Adi Niifus Mahalle Adi Niifus

Gazi Mh. 15.428 Pazarkasi Mh. 1.640
Goksu Mh. 14.396 Tosmurlu Mh. 1.237
Mukaddem Mh. 6.675 Bucakli Mh. 1598
Saricalar Mh. 6.056 Ulug6z Mh. 1.160
Sayagzi Mh. 5.208 Kabasakalli Mh. 956

Yeni Mh. 3.563 Say Mh. 954

Toros Mh. 3.452 Camiikebir Mh 910

Atik Mh. 2.990 Burunucu Mh 826

Saray Mh. 1.762 Toplam 68.811
Silifke imar Siniri Yesil Alan Miktari (KA-YD’ya gére) 533.000 m?
Kisi Basina Diisen Yesil Alan Miktari (KA-YD’ya gore) 7,75 m?
Silitke imar Siniri Yesil Alan Miktari (MPYY’e gore) 265.000 m?
Kisi Basina Disen Yesil Alan Miktari (MPYY’e gbre) 3,85 m?
MPYY: Mekansal Plan Yapim Y&énetmeligi

Cizelge 4.14’te goriildigii lizere Silitke merkez yerlesimi i¢in ne KA-YD
smiflama sistemindeki tanimlamalara gore belirlenen toplam kentsel yesil alan
miktar1 ne de Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeliginde yapilan tanimlamalara gore
belirlenen toplam kentsel yesil alan miktar1 mevcut yasal mevzuatta belirlenen kisi

basina diismesi gereken en az 10 m? yesil alan miktar1 ihtiyacini karsilamamaktadir.
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KA-YD siniflama sistemindeki tanimlamalara gore belirlenen kisi bagina
diisen yesil alan miktar1 7,75 m? iken, mevcut mevzuat olan mekansal plan yapim
yonetmeligindeki tanimlamalara gére belirlenen kisi basina diisen yesil alan miktari
ise 3,85 m? diizeyinde kalarak oldukga yetersiz bir kisi basmna diisen yesil alan
miktart durumunu ortaya koymaktadir.

Tasucu-Kum Mabhallesi imar sinirlari igerisinde bulunan ve kentsel ES

saglayan yesil alanlarla ilgili istatiksel bilgiler Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Tasucu Kentsel Ekosistem Servisleri saglayan Yesil Alanlar

KA-YD Alan (da) KA-YD Alan (da)

14100 B2 314100 D8 27
14100 B3 15 | 14200 D7 2
14100 D 157 | 14200 D9 23
14100 D2 6 | Toplam 233 da

Yaklagik 3 da olan 14100B2 kodlu “Yol/kaldirim boyunca sirali/sirasiz
Agac-Yesil Cit” smifi, yaya yollar1 boyunca veya ulasim yollar1 kenar1 boyunca
siralt veya sirasiz agach alanlardan olugmaktadir. Yaklasik olarak 15 da alansal
biiytikliige sahip 14100B3 kodlu “Yesil sokak/yesil sinir (agagsiz)” sinifi agaglarin
yer almadig1 ¢ogunlukla refiijler veya ara¢ yolu ile yaya yolu arasinda sinir olusturan
seritler seklindeki bitki parterlerinden olugsmaktadir

14100D kodlu “Parklar ve Rekreasyon Alanlar1” smifi, mevcut olarak
kullanilan ve yaklasik olarak 157 da alan biiyiikliigiine sahip parklar ve rekreasyon
alanlarindan olusmaktadir.

Yaklasik olarak 6 da alansal biiyiikliige sahip 14100D2 kodlu “Tarihi
park/bahge” smifi igerisinde tescil edilmis tarihi kalintilarmm veya yapilarin
bulundugu parklardan olugmaktadir. 14100D8 kodu ile “Mezarlik/kabristan” sinifi
yaklasik olarak 28 da alan biiytikliigiine sahiptir.

14200D9 kodu ile ¢im futbol sahalarinin olusturdugu “Yesil spor tesisi”

smifinin alansal biiyiikliigii toplam 23 da olarak belirlenmistir.
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Tasucu ve Kum Mahallesi imar plani igindeki mahallelerin niifus sayilari ile
KA-YD siniflama sisteminde ve Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeliginde yer alan
tanimlamalara uyan yesil alanlarin toplam miktarlar ayr1 ayri belirlenerek, Mekénsal
Planlar Yapim Yo6netmeligi’nde belirtilen olmasi gereken kisi basi yesil alan miktari
ile karsilagtirilmustir.

Tasucu-Kum Mahallesi imar plani smirlarina giren mahallelerdeki kisi

basina diisen yesil alanlar ile ilgili istatiksel bilgiler Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Tasucu-Kum Mabhallesi niifusu ve kisi basina diisen yesil alan miktar1

Mahalle Adi Niifus
Tasucu Mahallesi 13.215
Tasucu-Kum Mh. Imar Sinirn Yesil Alan Miktari (KA-YD’ya gére) 233.000 m?
Kisi Bagina Dusen Yesil Alan Miktari (KA-YD’ya gore) 17,8 m?
Tasucu-Kum Mh. imar Siniri Yesil Alan Miktari (MPYY’e gére) 163.000 m?
Kisi Bagina Dusen Yesil Alan Miktari (MPYY’e gore) 12,3 m?
MPYY: Mekénsal Plan Yapim Ydénetmeligi

Cizelge 4.16’da goriildugii tizere Silitke merkez yerlesiminde goriilenin
aksine hem KA-YD smiflama sistemindeki tanimlamalara gore belirlenen toplam
kentsel yesil alan miktart hem de Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginde yapilan
tanimlamalara gore belirlenen toplam kentsel yesil alan miktarina gére hesaplanan
kisi basina diisen yesil alan miktar1 mevcut yasal mevzuatta belirlenen kisi bagina en
az 10m? olan yesil alan miktar1 kosulunu karsilamaktadir.

KA-YD siniflama sistemindeki tanimlamalara goére belirlenen kisi basina
diisen yesil alan miktar1 17,8 m? olarak belirlenirken, Mekéansal Plan Yapim
Yonetmeligindeki tamimlamalara gére hesaplanan kisi basina diisen yesil alan
miktar1 ise 12,3 m? olarak belirlenmistir.

Silifke merkez yerlesim yerindeki ¢ok yetersiz olan kisi basina diisen yesil
alan miktar1 durumunun aksine Tasucu-Kum Mahallesi imar plani sinirlari i¢in kisi
basma diisen yesil alan miktar1 mevcut yasal mevzuattaki belirlenen yesil alan

ihtiyacim karsilamaktadir.
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4.4,2.2, Suya Dayal Kentsel Ekosistem Servisleri

Aragtirma alani igerisinde yer alan ve sulama ihtiyaci olan kamusal alanlarin
su ihtiyac1 hesabi icin TAGEM ve DSI’nin ortak bir calismasi olan Tiirkiye de
Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimleri ¢calismasindan faydalanilmistir. Bu caligmada
her bolge icin ilge diizeyine kadar detayli bir sekilde calisilmistir. 30 yillik
meteorolojik veriler kullanilarak genis bir yelpazeye sahip bitki sulama ihtiyaci
tablosu olusturulmustur. Bu ¢alismada referans olarak ¢im alanlarin sulama ihtiyaci
dikkate alinmistir. Ozellikle kentsel yesil alanlardaki en yiiksek sulama ihtiyacini
cim alanlar olusturmaktadir. Cim alanlarin sulama ihtiyacinin karsilanmasi
durumunda alanda yer alan diger canli materyallerin de sulama ihtiyagclar
karsilanmis olacaktir. Bu amagcla bitki su tiiketimlerinin verilmis oldugu kaynaktan
Silifke ilgesi i¢in ¢im alanlarinin aylik su ihtiyaglari ¢ikarilmigtir. Silifke ilgesi i¢in
aylik sulama istegi Cizelge 4.17°de gosterilmistir. Bitkilere ait sulama suyu
ihtiyacinin nasil hesaplandig ile ilgili detayli bilgi yontem bdliimiiniin ilgili

kisminda verilmistir.

Cizelge 4.17. Silifke ilgesi i¢in ¢im bitkisinin aylik toplam su ihtiyact (TAGEM, 2017)
Aylik Toplam Su lhtiyaci (mm)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12

mm 56 [ 61 |89 | 111 | 146 | 166 | 168 | 167 | 131 | 102 | 66 | 51

Mersin gibi tipik bir Akdeniz iklimine sahip bir kentin ilgesi olan Silifke’nin
en yiiksek sulama ihtiyacinin oldugu mevsim dogal olarak yaz mevsimidir.
Cizelgede de goriildiigii tizere Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 en yiiksek sulama
ihtiyacinin oldugu aylardir. Mayis, Eyliil ve Ekim aylar1 da yaz aylarma gore daha
diistik goriinseler de dikkate deger bir sulama ihtiyacina sahiptirler.

Gezer ve Giil (2009), Kentsel Acik ve Yesil alanlar1 kullanim durumuna
gore; “Kentlerde yasayan insanlarin genel olarak faydalandigi veya tiim
rekreasyonel ihtiyaglarinin karsilandigi Kamusal (Genel) Acik ve Yesil Alanlar

(Kent ve mahalle parklari, kent ormanlari, mezarliklar, botanik ve hayvanat
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bahgeleri, fuar ve sergi alanlari, yol ve refiijler, spor alanlari), kentlerde yasayan
insanlarin tiimiiyle yararlanamadigi, sadece kurum ve kuruluslarin ¢alisanlart ve
ailesi veya belirli bir kesim tarafindan belli sartlarda kullanilabilen Yari-Ozel A¢tk
ve Yesil Alanlar (Okul bahgeleri, askeri alan, kamu kurum ve kurulusu ile fabrika
yerleskeleri) ve sadece sahipleri veya sakinleri tarafindan kullanilan ozel miilkiyetli
tek ve ok katl veya toplu konutlardan olusan Ozel Actk ve Yesil Alanlar” olmak
iizere li¢ grup altinda siniflamaktadir. Bu boliimde sadece Silitke ve Tasucu-Kum
Mahallesi imar sinirlar igerisinde yer alan Kamusal (Genel) ve Yar1-Ozel Yesil
Alanlardan olusan alanlarin sulama ihtiyaglar1 dikkate almmustir. Ozel A¢ik ve Yesil
Alanlar bu calismanin yagmur suyu ile ilgili yapilan boliimleri i¢cin hedef grubu
icinde yer almamaktadir.

Bu kapsamda Silifke ve Tasucu-Kum Mabhallesi imar plan1 sinirlar1 i¢inde
kalan ve sulama ihtiyact bulunan Kamusal (Genel) Yesil Alanlara ait siniflar
sunlardir: 14100D kodu ile Kentsel yesil alanlar-parklar ve Rekreasyon alanlari,
14100D2 kodu ile Kentsel yesil alanlar-Tarihi park/bahge, 14100D8 kodu ile Kentsel
yesil alanlar-Mezarlik/kabristan, 14200D9 kodu ile Spor ve eglence tesisleri-Yesil
spor tesisi. Yine aym sekilde imar plani simirlari i¢inde kalan ve sulama ihtiyaci
bulunan Yari-Ozel Yesil Alanlara ait siniflar ise sunlardir; 12100D7 kodu ile
Endiistriyel, Ticari, Kamusal, Halka Kapali Birimler-Resmi Kurumlara Ait Yesil
Alanlar, 14200D7 kodu ile Spor ve Eglence Tesisleri-Resmi Kurumlara Ait Yesil
Alanlar.

Bu alanlar Silifke ve Tagucu-Kum Mabhallesi imar planlar1 olmak {izere her
iki imar plani sinirlart agisindan ayr1 ayri ele alinmustir.

Silifke imar plani sinirlart i¢inde kalan ve sulama ihtiyaci bulunan Kamusal
(Genel) ve Yar1-Ozel Yesil Alanlara ait aylik sulama ihtiyaci Cizelge 4.18’de
verilmistir. Silifke imar plan1 sinir1 igindeki sulama ihtiyaci olan kamusal siniflara
ait yesil alanlar ile ilgili ¢izelge incelendiginde en yiiksek sulama suyu ihtiyacinin
yaz aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu durum yazlar1 sicak ve kurak gecen Akdeniz

iklimine sahip kiyiya yakin yerlesimlerde olduk¢a beklenen bir sonugtur.
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Cizelge 4.18. Silifke Kentsel Ekosistem Servisleri Su Ihtiyaglart

Kentsel Atlas — Yesil Dalga Siniflari

Aylar 12100D7 | 14100D | 14100D2 | 14100D8 | 14200D7 | 14200D9 | Toplam

mm | 269 da 176 da |47 da 101 da 3da 57 da 1.016 da
Ocak 56 15.064 9.856 2.632 5.656 168 3.192 36.568 m*
Subat 91 24.479 16.016 | 4.277 9.191 273 5.187 59.423 m?
Mart 89 23.941 15.664 |4.183 8.989 267 5.073 58.117 m?
Nisan 111 | 29.859 19.536 |5.217 11.211 333 6.327 72.483 m*
Mayis 146 | 39.274 25.696 |6.862 14.746 438 8.322 95.338 m®
Haziran | 166 |44.654 29.216 | 7.802 16.766 498 9.462 108.398 m?*
Temmuz | 168 |45.192 29.568 |7.896 16.968 504 9.576 109.704 m?
Adustos | 167 | 44.923 29.392 | 7.849 16.867 501 9.519 109.051 m*
Eylul 131 | 35.239 23.056 |6.157 13.231 393 7.467 85.543 m*
Ekim 102 | 27.438 17.952 |4.794 10.302 306 5.814 66.606 m*®
Kasim 66 17.754 11.616 |3.102 6.666 198 3.762 43.098 m*
Aralik 51 13.719 8.976 2.397 5.151 153 2.907 33.303 m®
Toplam 1.344 | 361.536 | 236.544 | 63.168 135.744 | 4.032 76.608 877.632 m*

Ozellikle yaz aylarinda kurak bolgeler neredeyse hi¢ yagis almamaktadir. Yaz
aylarina yakin miktarda sulama suyuna ihtiya¢ duyulan Mayis ve Eyliil aylar1 da
benzer sekilde gorece az yagis alan aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
Eyliil ay1 yagis davranisi bakimindan yaz mevsimi karakteristigi gostermektedir. Bu
nedenden dolay1 ilerleyen bdliimlerde yapilan yagmur suyu ile ilgili ¢alismalarda
Eyliil ay1 kullanilmamistir. Ozellikle yaz aylarina karsilik gelen sulama ihtiyacina
dikkat ¢ekilmesinin nedeni, potansiyel yagmur suyu hasadinin kullanimi agisindan
bu aylarin ¢ok biiyiik 6neme sahip olmasidir.

Resmi kurumlara ait Yari-Ozel Yesil Alanlarin olusturdugu 12100D7 sinfi,
sulama ihtiyact olan kamusal yesil alanlar icerisinde en biiyiik alansal biiyiikliige
sahip sinifi temsil etmektedir. Bu sinifi Kamusal (Genel) Yesil Alanlara ait park ve
rekreasyon alanlarin1 temsil eden 14100D smifi ile mezarliklar1 temsil eden
14100D8 sinifi takip etmektedir.

Tasucu-Kum Mabhallesi imar plan1 sinirlar i¢inde kalan Kamusal (Genel) ve

Yar1-Ozel Yesil Alanlara ait aylik sulama ihtiyac1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Tasucu-Kum Mh. Kentsel Ekosistem Servisleri

Kentsel Atlas — Yesil Dalga Siniflari
12100D7 | 14100D | 14100D2 | 14100D8 | 14200D7 | 14200D9 | Toplam
mm |26 da 140da |5da 27 da 2da 23 da 223 da

Ocak 56 1.456 7.840 |280 1.512 112 1.288 12.488 m?
Subat 91 2.366 12.740 | 455 2.457 182 2.093 20.293 m?
Mart 89 2.314 12.460 |445 2.403 178 2.047 19.847 m?
Nisan 111 | 2.886 15.540 (555 2.997 222 2.553 24,753 m?
Mayis 146 |3.796 20.440 | 730 3.942 292 3.358 32.558 m?
Haziran |166 |4-316 23.240 |830 4.482 332 3.818 37.018 m?
Temmuz | 168 |4-368 23.520 |840 4.536 336 3.864 37.464 m?
Agustos | 167 |[4.342 23.380 |835 4.509 334 3.841 37.241 m?
Eylil 131 | 3.406 18.340 |655 3.537 262 3.013 29.213 m?
Ekim 102 |2.652 14.280 |510 2.754 204 2.346 22.746 m?
Kasim 66 1.716 9.240 |330 1.782 132 1.518 14718 m?
Aralik 51 1.326 7.140 | 255 1.377 102 1.173 11.373 m?
Toplam | 1.344 | 34.944 188.160 | 6.720 36.288 | 2.688 30.912 | 299.712 m?

Tasucu-Kum Mabhallesi imar plam simir igindeki sulama ihtiyaci olan
kamusal siniflara ait yesil alanlar ile ilgili ¢izelge incelendiginde en yiiksek sulama
suyu ihtiyacinin Silifke ile benzer sekilde yaz aylarinda oldugu goriilmektedir.
Akdeniz’e kiyisi olan Tagsucu ve Kum Mabhallesi yerlesimleri benzer sekilde yaz
aylarinda neredeyse hi¢ yagis almamaktadir. Gorece yiiksek sulama suyuna ihtiyag
duyulan Mayis ve Eyliil aylar1 da benzer sekilde az yagis alan aylar olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Kamusal (Genel) Yesil Alanlardan park ve rekreasyon alanlarini temsil eden
14100D sinifi, sulama ihtiyaci olan kamusal yesil alanlar igerisinde en biiyiik alansal
biiyiikliige sahip sinifi temsil etmektedir. Bunu, mezarliklar1 temsil eden 141000D8
sinifi ile Yar1-Ozel Yesil Alanlarin olusturdugu 12100D7 sinifi ile Spor ve eglence
tesislerinden ¢im futbol sahalarinin olusturdugu 14200D9 sinifi takip etmektedir.

Suya dayal1 kentsel ES’ler sunan resmi kurumlara ait Kamu (Genel) ve Yart-
Ozel Yesil Alanlarin imar planlar iizerindeki yersel dagilimin1 gosteren harita Sekil

4.18’de verilmistir.
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picer siniFLar [l 1220007 | 1410081 24000, F [l sooco. 7 [ 12210 U

12100, 07 I 410008 110082 [l 3100061 [ sooco, Hz [N 12220, U *.
[ 11000 1420009 [l 1410083 [ 32000, 2 [l 50000, Ha [ JiMAR SINIRI !
14100 D2 14100,63 [0 14100 F5 [ 40000, 67 [ 50000, ve [N vAP! (',_oL_eK"'
KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga KA-YD Kentsel Atlas-Yesil Dalga
12100D7 Endustriyel, Ticari, 14100D8 Yesil Kentsel Alanlar —
Kamusal, Halka Kapali Mezarlik/Kabristan

Birimler-Ticari Kurumlara
Ait Yesil Alanlar

14100D  Yesil Kentsel Alanlar — 14200D7 Spor ve Eglence Tesisleri —
Park / Rekreasyon Alani Resmi Kurum Yesil Alani

1410002 Yesil Kentsel Alanlar — 14200D9 Spor ve Eglence Tesisi —
Tarihi Park/Bahge Yesil Spor Tesisi

Sekil 4.18. Suya dayali kentsel ekosistem servisleri sunan Kamu (Genel) ve Yari-Ozel
Yesil Alanlarin yersel dagilimi
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4.4.3. Kentsel Yagmur Suyu Potansiyeli

Etkili yagmur suyu yonetimi, iklim olaylar1 sirasinda tiretilen yagisla ilgili
Ozelliklerin kapsamli bir sekilde anlasilmasini gerektirmektedir (Lee ve ark, 2017).
Bu calismada ulasilmak istenen sonuglardan biri ve en dnemlisi potansiyel olarak
toplanabilecek olan yagmur suyunun kullanim potansiyelini 6l¢mektir. Bu nedenle
arastirma alani sinirlar1 iginde meydana gelecek olan yagmur suyu miktarinin
hesaplanmasi bu calisma icin hayati Onem tasimaktadir. Yagmur suyunun
hesaplanmasi, i¢inde bir¢ok parametreyi barindiran bir siiregten olusmaktadir. Bu
stireci dogru tanimlamak ve parametreleri dogru secerek dogru bilgiler kullanmak
calismanin saglikli sonuglar vermesi agisindan oldukga biiylik 6nem tasimaktadir.
Bu nedenlerden dolay1 bu ¢alismada su kaynaklari ile c¢alisan profesyoneller ve
arastirmacilar tarafindan kullanilan popiiler bir kentsel yagis modeli olan ve ABD
Cevre Koruma Ajansinin da kullandigi yagmur suyu yonetimi modeli olan SWMM
kullanilmigtir. SWMM, tek olay veya akig miktar1 ve bunun kalitesinin siirekli
simiilasyonu i¢in kullanilabilmektedir. SWMM modeli i¢in kullanici agisindan
bir¢ok parametrenin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kentsel yagmur suyu potansiyelinin hesaplandigi bu béliimde yukarida da
bahsedildigi tizere ABD Cevre Koruma Ajansinin kullandigit SWMM modelinin
profesyonel modu olan PCSWMM’den faydalanilmigtir. Modelin iginde
bulundurdugu simiilasyon modiilii, yagmur suyundan kaynaklanan yiizey akisi,
infiltrasyon, buharlagsma gibi siireclerle ilgili miktarlarin hesaplanmasina imkan
tanimaktadir. Bu modelin kullanilmasi i¢in bir¢ok parametrenin de dogru bir sekilde
modelin igine aktarilmasi gerekmektedir. Bunlarin en énemlilerini AO/AK haritast,
yilizey gegirgenligi miktari, alanin egim hesabi, yiizey akis uzunlugu ve iklimsel
veriler olusturmaktadir. Bu model ve model icinde kullanilan yontemler ile ilgili
detayl1 bilgi yontem boliimiinde verilmistir.

Bu caligmanin temelini kentsel alanlar olusturmaktadir. Bu nedenle kentsel
alanlarin da i¢inde yer aldigi planl imar sinirlar1 dikkate alinarak yagmur sular

potansiyelleri hesaplanmigtir. Bu amagla aragtirma alani iki bolim olarak ele
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almmustir; Silifke merkez boliimii ve Tasucu ve Kum mahallesini i¢ine alan ve kiy1
seridinde yer alan diger bolim. Bu alanlar Silifke ilgesinin merkez yerlesimleri
konumundadir.

Silifke merkez yerlesimi gecirgenlik oranin oldukca az oldugu yogun
yapilagmanin yer aldig1 bir yapiya sahiptir. Yerlesim ¢ekirdeginin icinde yer alana
ticaret ve yerlesim alanlarinin varligt kaplanmis alan miktarinin oldukca
artirmaktadir. Kiy1 kesiminde yer alan Tagucu ve Kum mahalleleri Silifke yerlesim
merkezine kiyasla daha gecirgen bir yapiya sahiptir. ikinci konut yapilasmasinin
yogun oldugu bu boliimde gérece daha gegirgen bir yap: bulunmaktadir. Ozellikle
Kum Mahallesi ¢cogunlukla az katl ve bahgeli yazlik sitelerden olusmaktadir. Bu
nedenle kaplanmis yiizey miktarlar1 oldukea azdir.

Silifke ve Tasucu-Kum Mahallesi imar sinirlari igerisinde yer alan yerlesim
yerleri igin detayli bir AO/AK haritast iiretilmistir. Bu harita hazirlanirken yapilasma
adalant dikkate almmustir. Ciinkii kullamilan KA siniflama sistemi, yapilagma
adalarinin gegirimsizlik oranina gore kentlesme sinifim belirlemektedir. KA ile
beraber kullanilan diger siniflama sistemi olan YD ise yesil alanlarin detayli bir
sekilde smiflanmasiyla ilgilenmektedir. Bu smiflama sistemleri esliginde
haritalanmig olan galisma alanlar1 modele alt havzalar olarak yiiklenmistir. Bu alt
havzalar arasinda kalan boliimler ¢ogunlukla yollardan olusmaktadir. Yollarin
detayli bir sekilde belirlenmis olmasi ¢aligmanin saglikli ilerlemesi i¢in oldukca
onemlidir. Clinkil ¢ogunlukla yagmur suyu akiglarinin tagindigi alanlar bu kaplama
malzemesine sahip alanlardan olugmaktadir.

Her bir alt havza i¢in bir baglant1 noktasi olusturulmasi gerekmektedir. Bu
noktalar akisa gecen yagmur suyunun nereye, ne sekilde, neyle ve hangi egimle
aktarilacaginin cevaplarini icermektedir. Bu noktada yiizey akis uzunlugunun dogru
hesaplanmasi, ¢caligmanin saglikli yapilmasini saglamaktadir. Ciinkii belirlenen bu
noktalar her bir ylizeyden gelen yagmur suyu miktarinin hesaplanarak bir baglanti
araciligiyla diger alana aktarilmasmi saglamaktadir. Bu asamada yiizeyin

gecirgenligi, toprak gecirgenligi, egim miktar1 ve alansal bilgilerin dogrulugu
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kontrol edilmelidir. Silifke ve Tasucu-Kum Mahallerine ait alt havzalar ile ilgili bu

verilerin kullanildig1 sekliyle yazilim veri tabanindaki goriiniimiine ait bir kesit

Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Silifke imar plani alt havzalar ile ilgili veri tabani kesiti

KA-YD Alan w Egim |G Egri |U

No | X Y Sinifi Cikis | (ha) (m) | (%) (%) |No | (m)
S1 | 584507 |4028958 |24000 F J7 14 341 |13 5 88 413
S2 | 584356 |4028664 |11230 B4 |J46 14 239 |8 11 |79 602
S3 | 583809 |4029020 |24000 F J2 14 384 |19 5 88 358
S4 584170 |4028527 |11230 B4 |J18 10 121 |8 19 |79 817
S5 | 583496 |4029038 |24000 F J2 5 377 |24 3 88 138
S6 | 584092 |4028784 |11230 B4 |J12 15 266 |12 20 |79 572
S7 | 584812 |4028843 |24000 F J7 16 506 |15 6 88 317
S8 | 583423 |4028809 |24000 F J23 11 477 |13 5 88 240
S9 | 583117 |4028838 |24000 F J9 13 341 |20 3 88 369
S10 | 582702 |4028727 |24000 F J5 7 451 |17 3 88 156
S11 | 583875 |4028634 |11220 B4 |J33 11 393 |9 36 |81 280
S12 | 585321 |4028742 |24000 F J14 8 304 |23 3 88 252
S13 | 585150 |4028514 |11210 B4 |J48 15 493 |13 7 79 308
S14 | 582510 |4028569 |24000 F J21 14 320 |22 3 88 437
S15 | 584840 |4028380 |11230 B4 |J478 |19 367 |9 12 |79 509
W: Geniglik, U: Uzunluk, A: Alan, G: Ylzey gegirimsizlik oranti,

Cizelge 4.21. Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani alt havzalar ile ilgili veri taban1 kesiti

KA-YD Alan w Egim |G Egri (U
No |X Y Sinifi Cikis | (ha) (m) | (%) (%) | No (m)
1 578732 | 4019464 | 14100 D 0f125 | 0,61 203 |18 65 |90 30
2 579685 | 4019434 | 14100 D 89 0,35 30 2 5 98 118
3 580850 | 4021482 | 14100 G3 | Of001 | 1,89 199 (2 53 |83 95
4 579923 | 4019444 | 11220 B4 |J006 |2,83 199 |4 40 |83 142
5 581016 | 4021660 | 11220 B4 |J003 |4,93 200 |4 18 |79 247
6 579445 | 4019580 | 11220 B4 |J107 |3,04 200 |3 55 |83 152
7 579194 | 4019635 | 11220 B4 |J128 |1,23 198 |6 50 |83 62
8 579776 | 4019708 | 11220 B4 |J121 |5,32 200 |3 42 |83 266
9 579865 | 4019958 | 11240 B4 |J116 |8,30 200 |4 12 |80 415
10 579832 | 4020154 | 11220 B4 |10 1,30 200 |4 41 |83 65
11 580562 | 4020972 | 12100 D7T | 87 36,03 200 |2 29 |80 1801
12 579966 | 4019668 | 11230 B4 |J007 |4,26 200 |3 40 |83 213
13 579892 | 4020320 | 11240 B4 |13 5,80 200 |3 16 |80 290
14 579631 | 4020863 | 11230 B4 |J146 |2,02 200 |2 9 80 101
15 582599 | 4018398 | 11230 B4 |J079 |3,59 199 |3 17 |79 180
W: Geniglik, U: Uzunluk, A: Alan, G: Ylzey gegirimsizlik orani,
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Silifke ve Tasucu-Kum Mabhallerine ait alt havzalar, baglantilar ve ¢ikis

noktalari ile ilgili yersel dagilim Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de verilmistir.

- O + 50086108 - + Pt e %

Sekil 4.19. Silifke Alt havzalar

T2

Her bir alt havza i¢in tamimlanmasi gereken bir diger parametre de yagis
miktaridir. Bunun igin yagmur suyu hesaplama araci olan giinliik yagis verisinin
girildigi Yagmur Olgegi kullanilmaktadir. Bu ara¢ tanimlanmus oldugu her bir alt
havza igin bir yagis simiilasyonu olusturmaktadir. Boylelikle belirlenen zaman
araliklart igerisindeki yagis simiile edilerek yagmur suyu miktari, yiizey akisi,
buharlagma ve infiltrasyon hesaplanabilmektedir. Bu veriler ile hesaplanan her bir
alt havzanin yagmur suyu miktar1 baglantilar ile akisin toplanacagi yere
aktarilmaktadir. Bu baglantilar geleneksel gri altyapilarda kullanilan betonarme veya
diger malzemelerden olusan kapali sistem alt yap1 borularmdan olusabilecegi gibi
yiizey akislart ile tanimlanan otoyollar veya taban ve kaplama malzemeleri farkl
olan yapay veya dogal suyollar1 gibi ¢ok ¢esitli yapilar da olabilmektedir
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v M5 v SNSRI v Foiw Veminmon S TUIH B 7 A5 e 7 125,153

Sekil 4.20. Tasucu Alt havzalari

Yiizey akislarin aktarilmasini bu baglantilar sagladigi i¢in bu yapilarin
egimlerinin dogru aktarilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Silifke ve Tasucu ve Kum Mahallesi imar sinirlar1 i¢inde kalan alanlarin
yagmur suyu potansiyeli hesaplanirken yagis verisi olarak MGM’den temin edilen
1980 ve 2020 yillar arasindaki giinliik toplam yagis verisi kullanilmistir. Bu veri
giinliik toplam yagis1 milimetre cinsinden vermektedir. Bu verinin yaninda diger
iklimsel veriler i¢in yine MGM’den temin edilen 1980 ve 2020 yillar1 arasindaki
giinlik sicaklik, giinliik toplam buharlasmadan elde edilen aylik ortalama
buharlasma ve aylik ortalama riizgdr hiz1 kullanilmistir. SWMM modelinin

calistirildigt PCSWMM yaziliminin kullanim kilavuzunda, sicaklik verisinin daha
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cok biriken karlarmn erime hesab1 yapilirken dikkate alindig1 belirtilmistir. Aragtirma
alanmmin kar yagis1 ve birikimi saglayacak bir iklime sahip olmamasi nedeniyle
sicaklik verisinin kullanilmis olmasina ragmen bu veri anlamli bir etki
gdstermeyecektir. PCSWMM’de kullanilan Yagmur Olgegi ara yiiziiniin goriiniimii,
yagmur verisinin hangi birimle temsil edildigi ve kayit periyoduna dair bilgiler Sekil
4.23’te, buharlasma ve riizgar hiz1 verilerinin girildigi iklim editoriiniin goriintimii
ve verilerin zaman periyodu Sekil 4.24°te verilmistir.

Hesaplanan yagmur suyunun kaynaklar1 ve yiizey akisin aktarildig: alanlar
farklilik gostermektedir. Yagmur suyunun hesaplandig alt havzalari kentsel yapilar,
ticari ve enddistriyel alanlar gibi kentsel yap1 siniflari ile beraber gegirimliligi daha
yiiksek olan orman ve maki gibi dogal alanlar ve tarim alanlar1 olusturmaktadir.
Yagmur suyu potansiyeli ¢aligmasinda yagis miktar1 durumuna goére belirli aylar
kullanilmigtir. Bunun nedeni yagis verilerinin incelenmesi sonucunda en ¢ok yagish
aylarin Ocak, Subat, Kasim ve Aralik aylar1 oldugu, bu aylara gore gorece daha az
yagisli olan diger aylarin ise Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylari oldugunun

belirlenmis olmasidir.

Raingage Editor rd X

Rain Gages | Radar Rainfall

S opeves UGI_SLF_Daily
UGI_SLF_Daily Attributes
Name UGI_SLF_Dally 140
XCoordinate 3T
YCoordnate 4353285
Description 120
Tag
Rain Format VOLUME
Time Interval 2400 100
Snow Catch Factor 1.0
Data Source TIMESERIES
Senes Name UGI_SLF_Dally £ so
Desbordes Intense Period E
Start Time 9/21/2022 8:04 AM 3 (
Duration 0 &Eu 60 ‘
20 ‘
Name
User-assigned name of rain gage

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Plot data file time series Date/Time

4
®

Design Stom Creator. oK Cancel

Sekil 4.21. Yagmur Olgegi (Rain Gage)
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Tempersture | Evaporation  Wind Speed | Snow Met  Aveal Depletion  Adustments Tempershre  Evaporaton  Wind Sceed | Snow Met | Aredl Deplebon | Adustments

Constant value
o Sats From clmata the faee Temperiture)
Dwectly from climate file (see Temperature page
® Monthy averages © Manthly averages
Computed from temperatures n cimate fie
Morthy evaporation fmm/day Wority average wind speed fum/tv)
Jan Feb Mar el May &n don Feb M fox May &n

Y Ag Sep Oct Nov Dec o Aug Se0 Oct Now Dec

Morthiy sod recovery pattem v S

v Evaporate only dusng dry periods

oK Cancel

Sekil 4.22. Diger Iklim Verileri (Buharlagsma, Riizgar Hiz1)

(=]
]

Bu nedenle yagisin oldugu aylarin olusturdugu aylar yagishi dénem olarak
degerlendirilmistir ve yagisin neredeyse hi¢ olmadig1 Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylar1 ise kurak donem olarak degerlendirilmistir. Bunun bir diger nedeni de
yagisli donem igerisinde canli materyalin yani bu ¢alisma 6zelinde bitkilerin uyku
doneminde olmasi ve yagisin varligl sulama ihtiyacini ortadan kaldirmasidir. Kurak
donemde ise Ozellikle bahar aylarinda bitkilerin uyanmaya baslamasiyla kurak
donemde iyice artan sulama ihtiyact hem yagmur hasadi potansiyelinin hem de
sulama ihtiyacinin ne kadarinin bu hasat ile karsilanacaginin beraber ele alinmasi
gerektirmektedir. Haziran ay1 ile Eyliil arasi arasinda neredeyse hi¢ yagis
bulunmamasi nedeniyle yagisin olmadigi yaz aylar1 ve Eyliil ay1 ¢cogunlukla hasadi
yapilan yagmur suyunun kullanilacagi donem olarak ele alinmistir.

Yagmur suyu potansiyeli hesaplanmasi islemi i¢in, giinliik toplam verilerin
kullanildig1 simiilasyon 1980 ve 2020 yillar1 arasindaki her bir ay icin ayr1 ayn
calistirtlmistir. Her bir ay i¢in elde edilen sonuglar kullanilarak bu aylarin ayr1 ayri
ortalamas1 alinmistir. Boylece her bir ay i¢in ortalama yagmur suyu potansiyeli
ortaya konulmustur.

Bu ¢alisma Silifke imar plan sinir1 ve Tasucu-Kum Mahallesi imar plani
sinirt i¢in ayr1 ayri yapilmistir. Sonuglar ilerleyen boliimlerde iki ayri boliim olarak
degerlendirilmistir.
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4.4.3.1. Silifke Kentsel Yagmur Suyu Potansiyeli

Silifke merkez yerlesim merkezine ait imar plani sinirlari igerisinde bulunan
hem kentsel hem de kentsel nitelikli tiim alanlar i¢in potansiyel yagmur suyu miktar
1980 y1l1 Ocak ayindan itibaren 2020 y1l1 Aralik ayina kadar yagisli donemlere ait
her bir ay i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir. Burada yagmur suyu miktari olarak belirtilen
sonu¢ miktari, simiilasyona tanimlanan yagis verileri kullanilarak simiile edilen
yiizey akis1 miktarindan, akisin bagladig1 noktadan itibaren desarj edildigi noktaya
kadar gergeklesen zemin gegirgenligine bagh olarak hesaplanan infiltrasyon ve
sicaklik ve buharlasma verileri kullanilarak belirlenen buharlasma kayip
miktarlarinin ¢ikarilmasiyla elde edilen simiilasyonda ¢ikis olarak belirtilen
yerlerdeki toplam desarj miktaridir. Silifke imar plani smirlart igerisindeki yagish
doéneme ait aylik veriler ve bu aylik veriler kullanilarak elde edilen aylik ortalama

yagislar ile ilgili istatistiksel veriler Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Silifke Istatistik bilgileri

x1000 m* | Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
1980 3.328 [2.064 |1.456 |653 34 542 | 868 624 9.569
1981 9.152 | 2.549 241 - 11 21 1.534 |3.507 |17.015
1982 1.173 |29 186 131 219 264 410 1.236 |3.648
1983 3.121 | 1.736 3.188 | 163 15 525 2.076 |2.328 |13.152
1984 3.443 | 1.257 294 1.594 - 7.380 |1.110 |15.078
1985 2.807 |1.444 |908 445 110 2.156|1.299 [1.299 |10.468
1986 1551 |2.193 |75 25 586 185 |1.024 |3.424 |9.063
1987 1.833 | 330 3.067 | 374 311 346 |1.358 |4.408 |[12.027
1988 512 4.082 2.364 | 230 865 1.940|1.691 |2.727 |14.411
1989 4.830 | 225 171 - 46 2.537|2.091 |2.214 |12.114
1990 149 2.472 416 239 53 208 207 2.597 [6.341
1991 707 706 131 21 5 616 |642 5.191 |8.019
1992 25 613 243 23 1.131 - 2.969 |3.717 |8.721
1993 585 405 1.725 |30 853 - 233 1.209 |5.040
1994 2.612 |1.181 175 279 80 1.371|6.414 |1.620 |13.732
1995 2.130 | 940 464 80 25 33 2.449 |65 6.186
1996 5.976 | 918 1.773 |53 14 2.401 | 65 2.198 |13.398
1997 2.230 [2.007 |541 1.661 |87 1.410|1.522 |1.184 |10.642
1998 1.288 |13 1.166 | 225 151 365 3.674 |3.310 |10.192
1999 1.006 |1.653 112 83 67 78 950 3.949
2000 2.773 [1.889 |679 764 682 845 |4.269 |792 12.693
2001 335 2.199 |293 251 1.877 310 |3.946 |14.648|23.859
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Cizelge 4.22’nin devami

2002 1.064 |2.536 |389 1.103 | 692 - 721 1.454 |7.959
2003 909 1.723 |2.209 |422 91 10 161 2.206 |7.731
2004 6.283 | 618 29 430 8 100 |4.361 |503 12.332
2005 2.367 | 488 70 194 = 702 [1.990 |391 6.202
2006 1.336 |2.118 | 710 236 14 1.011|5.852 | - 11.277
2007 237 2.308 |807 47 241 164 |1.272 |4.756 |9.832
2008 643 1.316 |38 274 21 211 |2.325 |582 5.410
2009 1.978 |1.614 |1.841 |- 2.287 613 |1.859 |8.118 |18.310
2010 2591 [1.179 |64 - 113 175 |5 6.069 [10.196
2011 2.023 | 997 1.085 | 679 2.520 702 | 256 3.759 [12.021
2012 4.407 [2.013 |1.605 |[110 193 521 |3.283 [4.623 |16.755
2013 894 656 28 1.028 | 238 1.259 | 129 185 4.417
2014 2.266 | 610 420 70 1.653 1.245]11.431 |2.314 [10.009
2015 3.637 [3.130 |842 168 = 653 | 508 124 9.062
2016 5.216 | 367 591 95 212 - 158 4.148 |10.787
2017 1.850 |8 1.225 |1.853 |101 1.033 | 3.333 | 463 9.866
2018 927 553 191 42 59 182 |1.023 |6.860 |9.837
2019 5.287 [2.734 |[2.077 |120 24 157 | 714 5.963 |17.076
2020 2.941 1584 |661 114 124 - 877 2.315 |8.616
Ortalama |2.401 |1.401 |843 387 426 711 |1.865 |2.880 |10.912

Cizelge 4.22’de verilen Silifke imar plan1 sinirlarina ait 1980-2020 yillart
arasindaki aylik yagmur suyu potansiyeli sonuclari incelendiginde yillik yagmur
suyu potansiyeli miktarlarin diizenli olmadig1 goriilmektedir. Yillik toplam en diisiik
yagmur suyu potansiyeli miktar1 3.648.000 m? ile 1982 yilinda gozlemlenmistir.
Yillik toplam en yiiksek yagmur suyu potansiyeli miktari ise 23.859.000 m? ile 2001
yilinda gozlemlenmistir. Y1llik olarak ortalama yagmur suyu potansiyeli miktar1 ise
10.912.000 m* olarak hesaplanmistir. Aylik ortalama yagmur suyu potansiyeli
incelendiginde en diisiik yagmur suyu potansiyelinin 387.000 m? ile Mart ayinda, en
yiiksek yagmur suyu potansiyelinin ise 2.880.000 m? ile Aralik aymda oldugu
gozlemlenmistir. 2.401.000 m® yagmur suyu potansiyeli ile Ocak ay1 da Aralik ay1
gibi yiiksek bir yagmur suyu potansiyeli saglayan bir ay olarak karsimiza
ctkmaktadir. Yagmur suyu potansiyeli agisindan aylik ortalamalar genel olarak
degerlendirildiginde Kasim, Aralik ve Ocak aylar1 en yiiksek potansiyele sahip aylar
olarak, Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylar1 ise gorece daha diisiik potansiyele sahip

aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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4.4.3.2. Tasucu-Kum Mahallesi Kentsel Yagmur Suyu Potansiyeli

Tasucu-Kum Mabhallesi yerlesim merkezine ait imar plani sinirlari igerisinde
bulunan hem kentsel hem de kirsal nitelikli tiim alanlar i¢in potansiyel yagmur suyu
miktart 1980 yili Ocak ayindan itibaren 2020 yili Aralik aymna kadar yagish
donemlere ait her bir ay i¢in ayri ayri belirlenmistir. Burada yagmur suyu miktari
olarak belirtilen sonu¢ miktari, yukarida da bahsedildigi iizere yiizey akisi
miktarindan, bu ylizey akisinin basladigi noktadan itibaren desarj edildigi noktaya
kadar gerceklesen zemin gecirgenligine bagl olarak hesaplanan infiltrasyon ve
sicaklik ve buharlasma wverileri kullanilarak belirlenen buharlasma kayip
miktarlarinin ¢ikarilmasiyla elde edilen simiilasyonda c¢ikis olarak belirtilen
yerlerdeki toplam desarj miktaridir. Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani siirlart
icerisindeki yagisli doneme ait aylik veriler ve bu aylik veriler kullanilarak elde

edilen aylik ortalama yagslar ile ilgili istatistiksel veriler Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Tasucu Kum mh Istatistik bilgileri

X1000m?® | Ocak |Subat |Mart | Nisan | Mayis Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
1980 637 433 290 131 5 113 | 179 142 1.930
1981 1.134 |551 49 33 - 5 307 761 2.840
1982 1129 11 37 32 42 34 88 288 1.661
1983 382 368 656 25 - 89 363 519 2.402
1984 204 264 45 317 - - 1587 253 2.670
1985 776 314 188 92 22 411 | 498 280 2.581
1986 486 461 24 6 109 28 194 741 2.049
1987 390 79 606 607 59 48 262 984 3.035
1988 117 881 477 49 188 368 | 316 609 3.005
1989 1.080 |47 32 - 11 481 | 421 499 2.571
1990 32 528 88 53 12 41 26 584 1.364
1991 162 157 28 - - 110 | 123 1.123 |1.703
1992 6 143 47 - 223 - 607 813 1.839
1993 129 75 353 - 119 - 49 272 997
1994 381 123 16 20 20 140 1.174 | 361 2.235
1995 455 455 92 11 440 440 15 1.908
1996 1.299 |181 311 - - 417 |8 469 2.685
1997 486 435 109 317 13 208 | 287 255 2.110
1998 267 - 228 34 23 42 760 704 2.058
1999 213 340 21 - - 8 15 205 802
2000 586 391 149 143 122 157 928 190 2.666
2001 71 456 64 42 356 59 799 3.242 |5.089
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Cizelge 4.23’lin devamu

2002 226 550 58 221 137 - 123 317 1.632
2003 179 362 463 63 17 = 29 488 1.601
2004 1.344 | 129 7 89 - 13 893 108 2.583
2005 500 108 11 38 = 144 | 388 89 1.278
2006 272 437 140 39 - 192 [1.261 2.341
2007 53 492 169 = 35 22 241 1.032 | 2.044
2008 138 285 8 49 - 24 465 120 1.089
2009 418 334 371 = 461 113 [ 337 1.770 |3.804
2010 530 257 14 44 16 17 - 1.346 |2.224
2011 416 205 222 118 516 144 |24 826 2471
2012 919 427 335 15 26 81 686 980 3.469
2013 191 139 5 200 34 264 |22 37 892

2014 486 136 90 10 326 217 | 286 498 2.049
2015 776 649 139 28 = 101 |84 33 1.810
2016 204 79 112 14 22 - 30 891 1.352
2017 382 - 244 373 18 214 | 687 111 2.029
2018 1.129 |110 41 - 7 20 204 1.473 |2.984
2019 1.134 | 578 442 26 5 21 143 1.312 |3.661
2020 637 334 126 21 18 - 167 504 1.807
Ortalama | 496 315 168 102 113 132 | 388 631 2.346

Cizelge 4.23’te verilen Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani smirlarina ait
1980-2020 yillar1 arasindaki aylik yagmur suyu potansiyeli sonuglari incelendiginde
yillik yagmur suyu potansiyeli miktarlarin diizenli olmadig1 goriilmektedir. Yillik
toplam en diisiik yagmur suyu potansiyeli miktar1 802.000 m* ile 1999 yilinda
gozlemlenmistir. Yillik toplam en yiiksek yagmur suyu potansiyeli miktar1 ise
5.089.000 m? ile 2001 yilinda gézlemlenmistir. Yillik olarak ortalama yagmur suyu
potansiyeli miktar1 ise 2.346.000 m* olarak hesaplanmistir. Aylik ortalama yagmur
suyu potansiyeli incelendiginde en diisiik yagmur suyu potansiyelinin 102.000 m* ile
Nisan ayinda, en yiiksek yagmur suyu potansiyelinin ise 631.000 m* ile Aralik
ayinda oldugu gézlemlenmistir. 496.000 m* yagmur suyu potansiyeli ile Ocak ay1 da
Aralik ayi gibi yiiksek bir yagmur suyu potansiyeli saglayan bir ay olarak karsimiza
cikmaktadir. Yagmur suyu potansiyeli agisindan aylik ortalamalar genel olarak
degerlendirildiginde Kasim, Aralik ve Ocak aylar1 en yiiksek potansiyele sahip aylar
olarak, Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylar1 ise gorece daha diisiik potansiyele sahip

aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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4.4.4. Kentsel Yagmur Suyu Hasadi Potansiyeli

Bu caligmada yapilan yagmur hasadi potansiyeli ¢aligmasi i¢in, yagmur
suyunun depolanabilecegi gecirimsiz yiizeyleri barindiran siniflarin belirlenmesi
sirasinda dncelikle bu alanlarin Kamusal (Genel) ve Yar1-Ozel Yesil Alanlara ait
siniflar olmasina dikkat edilmistir. Clinkii 6zel miilkiyet alanlar1 ve bu alanlarda
yapilacak yagmur suyu caligmalari bu calismanin kapsami diginda kalmaktadir.
Yagmur hasad: yapilabilecek gegirimsiz yiizeyler barmdiran Kamusal ve Yari-Ozel
Yesil Alanlara ait alanlarin yersel dagilimini1 gosteren harita Sekil 4.23’te verilmistir.

Yagmur suyu hasadinin yapilacagi alanlar gecirgen ortiiye sahip parklar
veya rekreasyon alanlari olabilecegi gibi gegirgen olmayan malzemelerden olusan
gorece genis, kaplanmis alanlar da olabilmektedir. Bu ¢alismada mevcut durumun
ortaya konulabilmesi adina oncelikli olarak kamusal alanlar igerisinde yer alan
halihazirda yilizeyi kaplamis sert zemin yiizeyler kullanilmistir. Bunun nedeni
gecirgen olmayan bu alanlarin halihazirda hem bozulmus alanlar olmalari hem de
yagmur suyunun depolanmasina en uygun alanlar olmalaridir. Belirtilen alanlarin
tamamu sert zeminlerden olugsmamaktadir. Bu alanlarin igerisinde yapilar ve yesil
alanlar da bulunmaktadir. Burada yapilan yagmur suyu hasadi potansiyeline sahip
simiflarin yersel dagiliminin ortaya konulmasidir. Kamusal (Genel) ve Yari-Ozel
Yesil Alanlarin olusturdugu siniflarin yesil alanlarina ait sulama ihtiyacinin yagmur
suyu hasadindan karsilanmasi igin yapilacak olan planlamaya rehberlik etmesi
acisindan bu alanlarin yersel dagiliminin ortaya konulmasi biiyilk 6nem arz
etmektedir.

Calismanin bu asamasinda, Kamusal (Genel) ve Yar1-Ozel Yesil Alanlar
icerisindeki mevcut olan sert zeminler lizerinde ylizey akisa gegen yagmur suyunun
yine bu alanlarin altinda depolanmasi amaciyla yagmur suyu hasadi potansiyeli
irdelenmistir. Bu amacla yagmur hasadi potansiyeline sahip siniflar icerisinde yer
alan sert zeminlere sahip alanlar detayh bir sekilde belirlenmistir. Buradaki amag,
tamamen gecirimsiz olan bu yiizeylerde meydana gelen yiizey akigindan, yagmur

suyu hasadi i¢in elde edilebilecek olan potansiyel faydanin belirlenmesidir.
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Sekil 4.23. Yagmur suyu hasadi yapilabilecek kamu ve yari-6zel yesil alanlar
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Potansiyel olarak yagmur suyu hasadimin yapilmasi diisiiniilen sert
zeminlere ait alanlarin yersel dagilimini gosteren harita Sekil 4.24’te verilmistir.
Ayrica, yagmur suyunun toprak altinda depolanmasi kurgusuyla yapilacak olan
yagmur suyu hasadi icin iiretilen 5 m* ve daha yliksek hacimlere sahip depolarin
yiikseklikleri 230 cm ile 360 cm araliginda degismektedir. Bu sebeple, bu calismada,
yagmur suyu hasadi potansiyelini hesaplamak i¢in kullanilacak olan ortalama
depolama derinligi 295 cm olarak kabul edilmistir.

Yagmur suyu hasadi potansiyeli hesaplanirken yagis verisi olarak,
MGM’den temin edilen 1980 ve 2020 yillar1 arasindaki milimetre cinsinden verilen
giinliik toplam yagis verisinin her ay icin ayri1 ayri hesaplanarak iiretilen aylik
ortalamalar1 kullanilmistir. 40 y1l igin her bir aya ait aylik ortalama yagis bilgileri
Cizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Yagmur suyu hasadi potansiyeli i¢in kullanilan ortalama yagis verileri

Ortalama Yagis Ortalama Yagis
Ocak 115 mm
Subat 83 mm Ekim 38 mm
Mart 53 mm Kasim 81 mm
Nisan 31 mm Aralik 136 mm
Mayis 25 mm

40 wyilik aylik vyagis verilerinin ortalamasimnin verildigi ¢izelge
incelendiginde en yiiksek ortalama yagisin 136 mm ile Aralik ayinda oldugu
goriilmektedir. 115 mm ortalama yagis ile Ocak ay1 ikinci en yiiksek ortalama yagis
degerine sahip aydir. Bu aylari sirasiyla 83 mm ve 81 mm ile benzer ortalama yagis
degerlerine sahip Subat ve Kasim aylar1 takip etmektedir. Ortalama en az yagisin
oldugu ay ise 25 mm ile Mayis ayidir. Diger aylar i¢in yagis degerleri sifira yakin

sonuglara sahip veriler igerdigi i¢in dikkate alinmamustir.
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Sekil 4.24 .Yagmur suyunun depolanabilecegi potansiyel alanlar
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Yagmur hasadinin potansiyeli degerlendirilirken yagisli sezon ve kuru
sezonun ayri ayri ele alinmasi gerekmektedir. Yagisl sezondaki, mevsimsel kosullar
geregi, sulama ihtiyacinin farkliligi ve yagish sezonun devam etmesinin getirdigi
yagmur suyu depolama siirekliligi hem potansiyel yagmur suyu durumunun hem de
bunlarin kullaniminin degerlendirilmesi agisindan yagish ve kuru sezon olarak iki
farkli senaryonun ele alinmasi durumunu ortaya g¢ikarmaktadir. Ayrica yagmur
hasadi i¢in secilen sert zeminlerin revize edildikten sonra belirli olan depolama
potansiyeli dikkate alinmasi gereken en 6nemli sinirlayiciy olusturmaktadir. Silitke
ve Tagsucu-Kum Mabhallesi imar sinirlari igerisindeki yagmur hasadi potansiyeli i¢in
asagidaki boliimlerde ayr1 ayri verilen ve yagish sezonu olusturan aylarda ayri ayri
hesaplanan yagmur hasadi potansiyelinin sonuglarinin benzer ¢ikmasinin en 6nemli
nedenini bu durum olusturmaktadir.

Bununla birlikte yagish sezona ait aylarda, kuru sezondaki aylara gére, daha
az miktarda olan sulama suyu ihtiyacinin hem devam eden yagisl sezon ile hem de
(Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’te goriilecegi tizere) elde edilen yagmur hasadi ile
rahat bir sekilde karsilandig1 gériilmektedir. Kuru sezonda ise hem yagisin olmamasi
hem de artan sulama suyu ihtiyaci bu sezonun ayr1 degerlendirilmesi gerektiginin en
onemli gostergelerini olusturmaktadir. Burada degerlendirilmesi gereken en 6nemli
ay olarak Mayis ay1 karsimiza ¢ikmaktadir. Cilinkii yagisli sezondan kuru sezona
gecis asamasinda mevcut potansiyel yagmur suyu durumunun degerlendirilecegi son
ay Mayis ayidir. Yukarida da bahsedildigi ilizere yagmur hasadi igin revize
edilebilecek olan sert zeminlerin potansiyel yagmur hasadi kapasitesi ve buna bagh
olarak yagish sezonlarda zaman zaman olabilecek sulama ihtiyaci i¢in kullanilan
yagmur suyu miktarindan sonra olusan mevcut durumun degerlendirilmesi i¢in
Mayis aymin dikkate alinmasi gerekmektedir. Kuru sezonda ihtiya¢ duyulan sulama
suyu ihtiyac1 i¢in ise bu ¢aligmada tiim yagish aylardan elde edilebilecek yagmur

hasad1 potansiyeli ayrica hesaplanmigstir.
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4.4.4.1, Silifke Kentsel Yagmur Hasad1 Potansiyeli

Silifke imar plam sinirlari icindeki Kamusal (Genel) ve Yari-Ozel Yesil
Alanlarda bulunan yaklagik 155.030 m? gegirimsiz yiizeyde yagmur suyu nedeniyle
olusan ylizey akis1 miktari, yagisli sezona ait her ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.
Boylece bu sert zeminlerin yagmur hasadi i¢in revize edildigi durumda yaklasik
olarak olusabilecek potansiyel yagmur hasadi miktar1 ortaya konulmustur. Burada
yagmur hasadi potansiyelini hesaplamak i¢in kullanilan sert zeminlerdeki depolama
derinligi 295 cm olarak kabul edilmistir. Bu hesaplara ait aylik sonuclart igeren

bilgiler Cizelge 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Silitke Kentsel Yagmur Hasad1 Potansiyeli

i Sitke) | YadmurHasads | Suana S
Ocak 383.593 m?® 36.568 m?
Subat 383.055 m*® 59.423 m®
Mart 382.444 m? 58.117 m?
Nisan 381.889 m?® 72.483 m*®
Mayis 381.698 m® 95.338 m?
Haziran - 108.398 m?
Temmuz - 109.704 m?
Agustos - 109.051 m?®
Eylul - 85.543 m®
Kuru Sezon Toplam Sulama ihtiyaci 412.696 m®
Ekim 382.035 m® 66.606 m®
Kasim 383.002 m*® 43.098 m?
Aralik 383.907 m® 33.303 m®

Cizelge 4.25 incelendiginde, Silifke imar plani sinirlari igindeki Kamusal
(Genel) ve Yari-Ozel Yesil Alanlarda bulunan yaklasik 155.030 m? gegirimsiz
yiizeyden elde edilebilecek yagmur hasadinin miktarinin yagisli sezona ait aylarin
her biri i¢in yaklagik 380.000 m* oldugu goriilmektedir. Burada goriilen yagish sezon
aylarina ait sonug¢larin birbirine yakin olmasinin nedeni, yukarida da bahsedildigi

tizere halihazirda mevcut olan potansiyel yagmur hasadi i¢in belirlenen sert
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zeminlerin ve bu alanlar igin kabul edilen derinligin sabit olarak kabul edilmesidir.
Belirli bir yagis miktarindan sonra yagigin artmasit durumu, potansiyel yagmur
hasadi miktari1 degistirmemektedir. Fakat kuru sezon ig¢in durum farklilik
gostermektedir. Bu sezonda yagisin olmamasi ve sulama ihtiyacinin en iist seviyede
olmasi1 yagmur hasadini ¢ok 6nemli bir duruma getirmektedir. Yukaridaki ¢izelgede
de goriildiigi tizere depolanan potansiyel yagmur suyu miktari yaklasik olarak 380
bin m? iken kuru sezon i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu ihtiyaci ise yaklasik 410
bin m*’tiir. Silifke imar plani sinir1 i¢in yapilan yagmur hasadi potansiyeli ¢aligmasi
sonucu hesaplanan depolanabilecek yagmur suyu miktar1 Kamusal (Genel) ve Yari-
Ozel Yesil Alanlarin ihtiyag duydugu sulama suyunun yaklasik olarak yiizde 90’11
karsilamaktadir. Bu ¢ok yiiksek bir orani olusturmaktadir. Bu oran mevcut olarak
belirlenen sert zeminlerden elde edilebilecek potansiyel oranini ortaya koymaktadir.
Yeni yerlerin belirlenmesi durumunda bu oran daha da yukarilara ¢ikarilabilecektir.
Buradan 6zel miilkiyetli alanlarin da siirece eklenerek yapilacak daha kapsamli
calismalarda sulama suyu ihtiyacinin tamami yagmur hasadi ile elde edilebilecektir

sonucuna ulagilmasi yanlis olmayacaktir.

4.4.4.2, Tasucu- Kum Mahallesi Kentsel Yagmur Suyu Hasadi Potansiyeli
Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani sinirlart igindeki Kamusal (Genel) Ve
Yari-Ozel Yesil Alanlarda bulunan yaklasik 40.210 m? gegirimsiz yiizeyde yagmur
suyu nedeniyle olusan yiizey akis1 miktar1 yagisli sezona ait her ay i¢in ayr1 ayri
hesaplanmistir. Boylece bu sert zeminlerin yagmur hasadi i¢in revize edildigi
durumda yaklasik olarak olugsabilecek potansiyel yagmur hasadi miktar1 ortaya
konulmustur. Burada da benzer sekilde sert zeminlerdeki depolama derinligi 295 cm
olarak kabul edilmistir. Bu hesaplara ait aylik sonuglar igeren bilgiler Cizelge

4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Tasucu-Kum Mabhallesi Kentsel Yagmur Suyu Hasad1 Potansiyeli

Aylar (Tagucu — Yagmur Suyu Sulama Suyu
Kum Mahallesi) Hasadi Miktari lhtiyaci Miktari
Ocak 99.419 12488 m®
Subat 99.285 20.293 m?
Mart 99.129 19.847 m?
Nisan 98.986 24.753 m?
Mayis 98.938 32.558 m?
Haziran - 37.018 m?
Temmuz - 37.464 m?
Agustos - 37.241 m?
Eylul - 29.213 m?
Kuru Sezon Toplam Sulama Ihtiyaci 140.436 m®
Ekim 99.024 22.746 m?
Kasim 99.271 14.718 m?
Aralik 98.478 11.373 m?

Cizelge 4.26 incelendiginde, Tasucu-Kum Mahallesi imar plani simirlari
icindeki Kamusal (Genel) ve Yar1-Ozel Yesil Alanlarda bulunan yaklasik 40.210 m?
gecirimsiz yiizeyden elde edilebilecek yagmur hasadinin miktarinin yagish sezona
ait aylarm her biri i¢in yaklasik 98.000 m? oldugu goriilmektedir. Burada goriilen
yagisli sezon aylarina ait sonuglarin birbirine yakin olmasinin nedeni, benzer sekilde
halihazirda mevcut olan potansiyel yagmur hasadi i¢in belirlenen sert zeminlerin ve
bu alanlar i¢in kabul edilen derinligin sabit olmasidir.

Belirli bir yagis miktarindan sonra yagisin artmasi durumu, potansiyel
yagmur hasad1 miktarim degistirmemektedir. Fakat kuru sezon i¢in durum farklilik
gostermektedir. Bu sezonda yagisin olmamasi ve sulama ihtiyacinin en iist seviyede
olmas1 yagmur hasadini1 ¢ok 6énemli bir duruma getirmektedir. Yukaridaki ¢izelgede
de goriildiigii iizere depolanan potansiyel yagmur suyu miktar1 yaklasik olarak
98.000 m* iken kuru sezon i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu ihtiyaci ise yaklagik
140.000 m?’tiir. Tasucu-Kum Mabhallesi imar plan1 sinir1 igin yapilan yagmur hasadi
potansiyeli calismasi sonucu hesaplanan depolanabilecek yagmur suyu miktari

Kamusal (Genel) ve Yar1-Ozel Yesil Alanlarin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun
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yaklasik olarak yiizde 70’ini karsilamaktadir. Bu Silifke imar plani sinir1 i¢in yapilan
calismada hesaplanan miktara gore diisiik olsa bile yine de oldukga yiiksek bir orani
olusturmaktadir. Bu oran mevcut olarak belirlenen sert zeminlerden elde
edilebilecek potansiyel oranini ortaya koymaktadir. Yeni yerlerin belirlenmesi

durumunda bu oran daha da yukarilara ¢ikarilabilecektir.

4.4.5. Kirsal Nitelikteki Alict Ortamlar

Aragtirma alaninin biiyiik bir béliimiinii kirsal alanlar olusturmaktadir. Bu
nedenle yagmur hasadi i¢in depolanan yagmur sular1 disindaki yiizey akisa gegen
yagmur sulart daha c¢ok kirsal agirlikli alanlarin oldugu bolgelere desarj
edilmektedir. Bu calismadaki imar sinirlar1 icinde kalan alanlarin yagmur suyu
kaynakl1 yiizey akist potansiyeli hesaplanirken yagis verisi olarak MGM’den temin
edilen 1980 ve 2020 yillar1 arasindaki giinliik toplam yagis verisi kullanilmistir.
Giinlik toplam yagis verilerin kullamldigi simiilasyon 1980 ve 2020 yillar
arasindaki her bir ay i¢in ayr1 ayri1 galistirillmistir ve bu aylari ayr1 ayri ortalamasi
almmustir. Boylece her bir ay igin ortalama yagmur suyu kaynakli yilizey akisi
potansiyeli ortaya konulmustur. Bunun yaninda hem Silifke hem de Tasucu-Kum
Mahallesi imar sinirlari i¢in ayr1 ayr1 yiizey akisa gecen sularin desarj oldugu kirsal
nitelikli alanlar belirlenerek bu alanlara desarj olan yagmur suyu kaynakli yiizey akis
miktart hesaplanmistir. Silifke ve Tasucu-Kum Mahallesi imar simirlart iginde
bulunan kirsal nitelikli alic1 ortamlara desarj edilen ylizey akis miktarlar1 Cizelge

4.27 ve Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Silifke imar plani kirsal nitelikli alic1 ortamlar desar;j

Aylar Goksu Nehri | Dere Yatagi ﬁl;lnaanlwla ;(a)ga[:‘ﬂ::‘/ Toplam
Ocak 1.063.994 m® |189.155m® |1.039.619 m® |70.933 m* 2.363.701 m®
Subat | 603.710 m® 107.326 m®* | 589.105 m* 40.247 m® 1.340.389 m?
Mart 353.197 m® 62.791 m® 344.186 m® 23.546 m® 783.721 m?
Nisan 128.933 m* 22.921 m? 124.618 m* 8.596 m* 285.067 m*
Mayis | 138.898 m® 24.693 m® 133.905 m® 9.260 m® 306.755 m®
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Cizelge 4.27’nin devami

Ekim 280.977 m® 49.952 m® 273401 m? 18.732 m® 623.062 m®
Kasim |819.856 m® 145.752 m®* | 800.775 m® 54.657 m* 1.821.040 m®
Aralik 1.281.014 m® | 227.736 m®* |1.251.881m* |85.401 m® 2.846.031 m?
Toplam [4.670.579 m®* |830.325 m® |4.557.489 m®> |311.372m*® |10.369.765 m®

Cizelge 4.28. Tagucu-Kum Mahallesi imar plani kirsal nitelikli alic1 ortamlar desarj

Dere Yari Dogal/
Aylar | Deniz Yatagi Kumsal Sulak Alan | Dogal Alan | Toplam

Ocak |222.416m® |91.867m* |58.021m3* |72.527m? 19.340m? 464.172m?
Subat | 128.665m* | 53.144m* | 33.565m* |41.956m?> 11.188m? 268.519m?*
Mart 68.150m* 28.149m* | 17.778m* |22.223m* | 5.926m* 142.227m?
Nisan | 25.414m? 10.497m* | 6.630m* |8.287m? 2.210m? 53.037m?
Mayis | 23.203m? 9.584m3 6.053m? 7.566m? 2.018m? 48.424m3

Ekim 38.297m* 15.818m* | 9.990m?* 12.488m? 3.330m?® 79.924m?®
Kasim |167.110m* | 69.024m*® |43.594m* | 54.492m? 14.531m? 348.751m?®
Aralik  |278.128m*> | 114.879m? | 72.555m® | 90.694m* 24.185m* 580.442m?
Toplam | 951.383m® | 392.963m?® | 248.187m?® | 310.234m*® | 82.729m? 1.985.495m?

Aragtirma alanindaki en Onemli kirsal nitelikli dogal/yar1 dogal olarak
tanimlanabilecek alic1 ortamlar olarak Silifke merkez ilgesi icin Goksu Nehri,
Tasucu ve Kum Mabhallesi i¢in ise Goksu Deltasi ve delta i¢inde yer alan sulak alan
ve Akdeniz olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlar oldukc¢a biiylik 6neme sahip
dogal dongiiniin ana unsurlarint olusturmaktadir. Arastirma alanin igerisinde birgok
dogal unsurun bulunmasi ¢alima alaninin se¢iminde en Onemli etkenlerden biri
olmustur. Ozellikle kentsel alanlardaki yagmur suyunun toplanmasi ile birlikte
yiizey akisa gegen ve kaplanmig geg¢irimsiz yiizeylerde bulunan her tiirlii agir metal
ve kirleticilerin bu akis ile dogal alanlara taginmasina neden olmaktadir.

Bu nedenle toplanacak yagmur suyu ile birlikte hasadi yapilamayan ve
yiizey akis1 ile dogal alanlara aktarilacak olan yagmur suyunun hesaplanmasi, hicbir
isleme maruz kalmadan desarj olan sular ile birlikte ne kadar kirleticinin doga
alanlara tasinmis olacagi ilgili de ileride yapilacak galigmalara bir kilavuz olacaktir.

Gegirimsiz yiizeylere sahip yapilasmig alanlarda yiizey akisi ile taginan agir
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metaller ve organik/inorganik kirleticiler ve bu kirleticilerin kaynaklar1 Cizelge

4.29’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Kentsel yagmur suyu yiizey akisindaki kirletici kaynaklari (U.S. EPA, 1999)

Kirleticiler Kirletici Kaynaklari
Sokak, c¢im alanlar, arag yollar, ingaat
Sedimentler ve Yiizer Maddeler faaliyetleri, atmosferik birikim, drenaj kanali
erozyonu

Konut ¢im alanlari ve bahgeleri, vyol
Pestisitler ve Herbisitler kenarlari, hemzemin gegitler, ticari ve
endustriyel peyzajlar, toprak aginmasi

Konut ¢im alanlari ve bahgeleri, ticari gevre

@uganik maEhyaller dizenlemeleri, hayvansal atiklar.

Otomobiller, koépriler, atmosferik
¢okelme/birikim, endustriyel alanlar, toprak
erozyonu, paslanmig metal yulzeyler,
yanma suregleri

Metaller

Yollar, ara¢ yollari, park alanlar, ara¢
Yag ve gres / hidrokarbonlar bakim istasyonlari, akaryakit istasyonlari,
yagmur suyu altyapisina yasadisi desarj

Cim alanlar, vyollar, sizdiran sihhi
kanalizasyon hatlari, sihhi kanalizasyon

Bakteri ve virisler baglantilari, hayvansal atiklar, septik

sistemler
Cim alan glbreleri, atmosferik
Azot ve fosfor cokelme/birikim, otomobil egzozu, toprak

erozyonu, hayvansal atiklar, deterjanlar.

4.5. Kentsel Gelisim Acisindan Arazi Degisim Egilimi: Projeksiyon 2050
Ozellikle fiziksel mekanlar kapsaminda mevcut durumdan yola ¢ikilarak
yapilan gelecege dair kestirimler, halihazirda siiregelen siireglerin devamlilig
durumunda ortaya ¢ikabilecek aksakliklarin veya sorunlarin belirlenmesi ve bunlara
karsi gerekli aksiyonlarin alinmasi agisindan olduk¢a Onemli araglar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Calismanin bu boliimiinde arastirma alani i¢in 2050 yih
projeksiyonu ile gelecekteki kentsel gelisim acisindan arazi degisim egilimleri

ortaya konulmaya cahisilmistir. Burada, AO/AK’lerdeki degisimlerin ortaya
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konulmast ve 2050 yili niifus projeksiyonu tahminine gore ortaya cikacak olan
gecirimsiz ylizeyler ve niifusa gore ihtiyag¢ duyulan yesil alanlarin belirlenerek 2050
yilina ait bir kesit sunulmas1 amaglanmaktadir. Bu kapsamda, TerrSet yaziliminin
Arazi Degisim Modelleyicisi modiilii yardimi ile mikro havza diizeyindeki aragtirma
alaninda meydana gelen 1990 yili ile 2020 yillar1 arasindaki AO/AK degisimleri
belirlenmistir. Bu degisimler onciiliigiinde ve mekansal gelisim i¢in oldukc¢a 6nemli
oldugu bilinen diger parametrelerle birlikte 2050 yilina ait arazi degisim egilimleri
ortaya konulmustur. 2050 yilina ait kentsel gelisim agisindan arazi degisim
egilimlerinin belirlenmesi igin belirleyici olan 1990-2020 yillar1 arasindaki
degisimlerde kullamlan 3. diizey CLC AO/AK haritalar1 arastirma alani sinirlarina
gore kesilerek kullanima hazir hale getirilmistir (Sekil 4.25 ve Cizelge 4.30).
Aragtirma alaninin 1990 ve 2020 yillarina ait mikro havza diizeyindeki
AO/AK haritalari ve bu haritalara ait istatiksel bilgileri incelendiginde gecirimsiz
yiizeye sahip kentsel alanlarin yaklagik olarak 600 ha arttig1 goriilmektedir. 2020
yilma ait AO/AK haritas! incelendiginde bu kentsel artisin biiyiik bir boliimiinii
olusturan Silifke yerlesim merkezinin genisledigi alan net bir sekilde goriilmektedir.
Bir diger gegirimsiz ylizeye sahip olan alanlardan endiistriyel alanlar ise 1990
yilindan 2020 yilina kadar gegen siirede yaklasik 80 ha’lik bir artis gdstermektedir.
Yapim asamasinda olan santiye halindeki insaat alanlari ise 30 y1l igerisinde
yaklasik 5 katlik bir artis gostermistir. 1990 yilinda yaklasik 30 ha alansal biiylige
sahip olan insaat alanlar1 2020 yilinda 130 ha alansal biiyiikliige ulasmistir. Bu
durum yapilagma faaliyetlerindeki artig hizinin ne durumda olduguna dair ¢ok somut

gostergeler ortaya koymaktadir.
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K
- 112 Kentsel Doku - 131 Maden Sahasi - 312 Orman 333 Ciplak Alan - 512 Su Yuzeyi D imar Simin
I 2 encostrivet ian [ 133 Insaat Alani [ 323 Maki - 421 suiak Alan [JJJJl] 523 Deniz *

- 123 Liman Sahasi ‘ 240 Tanimsal Alan | 331 Kumul ‘ 511 Su Yolu D Arasgtirma Alani r_\—"("‘

Sekil 4.25. 1990-2020 Yillart CLC AO/AK Haritalart

Cizelge 4.30. 1990 ve 2020 yillart CLC AO/AK Haritalar: istatistik bilgileri

CLC 1990 |2020 |CLC 1990 2020
Kodu |CLCAd (ha) |(ha) |Kodu [CLCAd (ha) |(ha)
112 Kentsel Doku 1362 1901 |323 Maki 1266 1140
121 Endustriyel Alan 167 245 331 Kumul 323 314
123 Liman Sahasi 32 32 333 Ciplak Alan 349 96
131 Maden Sahasi 19 75 421 Sulak Alan 448 629
133 in$aat Alani 28 130 511 Su Yolu 132 131
240 Tarimsal Alan 6589 |6431 |512 Su Yizeyi 656 364
312 Orman 3699 3583 |523 Deniz 775 774
Toplam 15845 |15845

Kirsal egilimli alanlardaki mevcut durum incelendiginde ise tarimsal
alanlarin yaklasik 150 ha azaldigi goriilmektedir. Dogal ve yar1 dogal alanlari
olusturan ormanlik ve makilik alanlarda benzer sekilde yaklasik 120 ha’lik bir azalig
goriilmektedir. 1990 yilinda yaklasik 350 ha alansal biiylikliige sahip olan ¢iplak
alanlar 2020 yilinda yaklasik 100 ha’lik alansal biiyiikliige gerilemistir. Sulak
alanlarinda goriilen artis, 1990 yilma ait AO/AK haritasinin giiney dogusunda yama

seklinde yer alan su yiizeyinin 2020 yilinda sulak alanlar sinifi altinda tanimlanan
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bataklik alana doniismesi ve Goksu OCKB sinirlar1 igerisinde bulunan Akgél lagiinii
icerisindeki sulak alan smifi altinda tanimlanan sazlik alanlarin geniglemesinden
kaynaklanmaktadir. Su ylizeylerinde meydan gelen artis yine Akgol lagiiniindeki
sazlik-bataklik alanlarin genislemesinden kaynaklanmaktadir. Tasucu yerlesim
merkezinin kuzeyinde yer alan mevcut maden sahasi 1990 yilinda 19 ha alansal
biiyiikliige sahipken, 2020 yilina kadar gecen siirede hem mevcut maden sahasinin
genisletilmesi hem de tuz ¢ikarma amacli Goksu OCKB’de yeni maden sahalarinin
acilmasi bu sahalarin yaklasik 4 kat artarak 75 ha alansal biiyiikliige ulagmasini
saglamaktadir.

3. diizey CLC haritas1 smiflar1 arazi degisim egilimleri belirlemek icin
yapilacak olan c¢alismada kullanilmak iizere genellestirilmistir. Yapay alanlar sinifi
altindaki kentsel doku, endiistriyel alan, ingaat alan1 Ve liman alani siniflar1 kentsel
olarak genellestirilmistir. Su ile ilgili sulak alan, suyolu ve su yiizeyi siniflari su sinifi
olarak genellestirilmistir. Bunun yaninda Su sinifinda meydana gelen degisimler
detayli bir sekilde incelenerek alt siniflar diizeyindeki degisimlerin yonii bir sonraki
boliimde belirtilmistir. Ciplak alanlar, kumullar, makiler, ormanlar, tarimsal alanlar
ve maden sahalari ayri ayri simiflar olarak dikkate alinmigtir. Genellestirme
sonucunda toplam 8 sinif belirlenmistir ve bu siniflar kullanilarak arastirma alanina

ait 2050 yil1 projeksiyonu ile arazi degisim egilimleri belirlenmistir.

4.5.1. 1990 ve 2020 Yillarina Ait AQO/AK (CLC 3. Diizey) Degisimleri

Yapilan degisim c¢alismalarinda degisimlerin miktar1 ile birlikte bu
degisimlerin hangi yonde gergeklestiginin belirlenmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu durum, degisimlerin miktarlar1 ve yonelimlerinin somut bir sekilde ortaya
konulmasimi saglayarak smiflar arasi gegisler ile ilgili degerlendirme yapilmasim
miimkiin kilmaktadir. Boylelikle degerlendirme sonucunda belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda yapilacak olan aksiyonlar i¢in bir zemin hazirlanmis olacaktir. 1990-

2020 yillar arasindaki AO/AK degisimleri Cizelge 4.31°de verilmistir.
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Cizelge 4.31. 1990 ve 2020 yillar1 arasindaki degisimlerin yonil ve istatistiksel bilgileri

CLC Kodu 1990 Yilindan 2020 Yilina Arazi Ortiisii ve Alan | Degisim

1990 | 2020 | Kullanimi Degisim Yonleri Miktar (ha)

240 [112 | Tarimsal Alandan Kentsel Dokuya Degisim 431

312 112 | Ormandan Kentsel Dokuya Degisim 19

323 |112 | Makiden Kentsel Dokuya Degisim 75

333 |112 [ Ciplak Alandan Kentsel Dokuya Degisim 191

240 [131 | Tarimsal Alandan Maden Sahasina Degisim 28

421 |131 | Sulak Alandan Maden Sahasina Degisim 15

312 |240 | Ormandan Tarimsal Alana Degisim 123

323 | 240 Makiden Tarimsal Alana Degisim 75

331 |240 |Kumuldan Tarimsal Alana Degisim 11

421 240 | Sulak Alandan Tarimsal Alana Degisim 94

333 [312 | Ciplak Alandan Ormana Degisim 26

333 |[323 | Ciplak Alandan Makiye Degisim 34
Toplam 1122

Cizelge 4.31°de verilen 1990 ve 2020 yillar1 arasindaki degisimlerin yonii
ve istatistiksel bilgileri incelendiginde en biiyiik degisim yoniiniin kentsel alanlara
dogru oldugu goriilmektedir. 431 ha tarimsal alan, 191 ha ¢iplak alan, 75 ha makilik
alan ve 19 ha ormanlik alan olmak {izere toplam 993 ha gibi oldukea biiyiik bir alan
1990 yilindan 2020 yilina kadar gecen 30 wyillik siirede kentsel alanlara
doniistiiriilmiistiir. 1990 yi1li AO/AK haritasinda mevcut olan maden sahasinin 2020
yilina kadar gegen siiregte genisletilerek yaklasik 30 ha alan tarimsal alandan maden
sahasina doniistiriilmistiir. Sulak alandan maden sahasina doniistiiriilen alanlari
Goksu OCKB bolgesi icerisindeki tuz ¢ikarilan maden faaliyetlerinin yapildig:
yerler olusturmaktadir. 123 ha ormanlik alan, 75 ha makilik alan, 11 ha kumul alan
ve 94 ha sulak alan olmak tlizere toplam 303 ha alan 30 y1llik siiregte tarimsal alanlara
dondstiirilmistiir. Ciplak alandan makiye ve ormana doniisen alanlar daha ¢ok
ormancilik faaliyeti kapsaminda genglestirme veya kesim calismalari sonucunda
yenilenen alanlardan olusmaktadir.

1990 yilindan 2020 yilina kadar gegen siirede Tasucu’ndaki yapilasmig

alanlarin biiyiik bir ¢cogunlugu, mevcut yerlesimin yakin ¢evresinde bulunan ¢iplak
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alanlarin kentsel alanlara doniistiiriilmesiyle olusmustur. Silifke’deki yapilasmis
alanlarin bilyiik cogunlugu da yine mevcut kentsel yerlesimin komsusu konumunda
olan tarimsal alanlarin kentsel alanlara doniistiiriilmesiyle olusmustur.

1990-2020 yillar1 arasindaki AO/AK degisimlerinin alansal dagilimi Sekil
4.28’de verilmistir.

Sinif Degisimleri [ | Makiden Kentsete [ | Sulak Al'dan Maden'e || Kumurdan Tanm'a [l Gpiaktan Makive
- Tanm'dan Kentsel'e [: Giplak'tan Kentsel'e - Orman'dan Tarim'a Sulak Al,'dan Tsnm‘am Aragtirma Alani '*
- Orman'dan Ken!sel‘e- Tanm'dan Maden'e E Maki'den Tarim'a - Ciplak'tan Orman'a D imarSimin o g5 |Km

Sekil 4.26. 1990 2020 yillar1 arazi ortiisti degisiminin yersel dagilimi
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4.5.2. 2050 AO/AK Degisimleri: Kentlesme Egilimi

Bu caligmanin temelini kentsel dokulu alanlar olusturmaktadir. Bu nedenle
bu boliim 6zelinde 2050 yili arazi degisim egilimden bahsedilirken ¢iplak alanlar,
tarimsal alanlar, maki ve ormanlik alanlardan kentsel dokuya doniisen alanlar
kastedilmektedir.

Yukarida belirtilen simiflardan kentsel alanlara doniisim egilimi
belirlenirken belirli parametreler tanimlanmistir. Bu parametreler yerlesime
uygunluk acisindan degerlendirme asamasinda dahil edilmesi gereken belirleyiciler
ve smirlayicilardir. Bunlar CORINE AO/AK haritasi, yerlesime yakinlik, yola
yakinlik, egim, baki ve ylikseklik haritalaridir. Bu veriler yerlesime uygunluk
acisindan puanlanmigtir. Bunlara ek olarak arazi gelisim egilimi belirlenirken
1/100.000 olcekli Adana-Mersin Cevre Diizeni Planindaki kentsel gelisim bolgeleri
ve Goksu OCKB sinirlart sinirlayici bir veri olarak siirece dahil edilmistir. Bunun
nedeni bu ¢alismanin mevcut durum lizerine kurgulanmis olmasidir.

Bu ¢alismada mevcut olan durum oldugu gibi ele alinmaktadir ve bunun
tizerinden bir degerlendirme yapilmaktadir. Bu nedenle mevcut olan halihazirdaki
1/100.000 6lgekli Adana-Merin Cevre Diizeni Plani’ndaki kentsel gelisim alanlart
bu ¢aligma ag¢isindan bir sinirlayici etkisi géstermektedir. Aynmi sekilde 1/100.000
olgekli Adana-Mersin Cevre Diizeni Plani’nda smirlar1 belirtilen Goksu OCKB
sinirlari da kentsel gelisime kapali bir alan olarak siirece dahil edilmistir. Bu amagla
arazi degilim egilim calismasinda kullanilan tiim verilerdeki Goksu OCKB
sinirlarina karsilik gelen yerler belirlenerek bu bdlgeye en diisiik puan atanmistir.

Cizelge 4.32°de verilen puanlama bilgileri dogrultusunda hazirlanan

haritalarin tamami Sekil 4.27°de verilmistir.
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0 1 2

Sekil 4.27. Arazi degisim egiliminde kullanilan girdi verileri
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Sekil 4.27°de verilen haritalarin {retilmesinde kullanilan puanlamalar ile ilgili

bilgiler Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32. Arazi degisim egiliminde kullanilan girdi verileri parametreleri

Veri Ismi Etki Maks. | Min. | Agiklama Puanlama
Kent 0

CORINE 3. Su 0

Dizey 0 Ciplak 1

Arazi Ortiisii-Alan %20 1 0 Tarim 1

Kullanimi Haritasi Maki 0,25
Orman 0,25

Kentsel Gelisim % 20 1 0 1/100.000 Olgekli Adana-Mersin Cevre

Alanlar Duizeni Plan’na gore

Yerlesime % 20 1 0 Mavk5|murr.1 .25F)O.m mesafe igin

Yakinlik degerlendirilmistir.

Yola Yakinlik % 20 1 0 Ma~k8|mun.1 .25F)O.m mesafe icin
degerlendirilmisgtir.
0, - A1 H o)

Egim % 10 05 0 %0-15 eglm der’ece3|’0,5, %15 ve
yukarisi igin 0,5'ten 0’a azalan puan.

Baki %5 0.25 0 G.Lvmey, glineybati/dogu bakilari 0,25,
diger bakilar 0,25’ten 0’a azalan puan.

Yiikseklik %5 0.25 0 0-150m yukseklik 0,25, 150m ve

yuksedi icin 0,25’ten 0’a azalan puan.

Arazi degisim egilimini belirlemek igin TerrSet Arazi Degisim
Modelleyicisinde bulunan Gegis Potansiyelleri Sekmesi (The Transition Potentials
Tab) igerisindeki Cok Katmanli Algilayici (CKA) Sinir Ag1 (Multi Layer Perceptron
(MLP) Neural Network) Modeli kullanilmigtir. CKA Sinir Ag1, kullanict miidahalesi
gerektirmeyen otomatik bir mod sunmak i¢in kapsamli bir sekilde gelistirilmistir ve
aciklayict degiskenlerin katkilar1 hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir (Eastman
ve ark, 2005).

CKA Sinir Ag1 modeli sonucunun dogruluk oraninin en az yiizde 50 olmast
gerekmektedir ve bu degerden daha diisiik bir sonu¢ alinmasi durumunda gerekli
kontrollerin yapilarak modelin tekrar ¢alistirilmasi1 gerekmektedir (TerrSet, 2016).
Bu c¢alismada yiizde 79,3 gibi gorece yiiksek dogruluk oranina ulasilmistir. 2050
yilina ait kentsel alanlara doniigsme olasilig1 olan alanlarin gosterildigi harita Sekil
4.28’de, bu harita ile ilgili istatiksel bilgiler ise Cizelge 4.33’te verilmistir.
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7/
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Sekil 4.28. 2050 Y1l arazi degisim egilimi kentlesme projeksiyonu

Cizelge 4.33. 2050 Y1l arazi degisim egilimi kentlesme projeksiyonu istatiksel bilgiler
Kentsel Alanlara Doniisen Siniflar Silifke Tasucu

Ciplak Alanlardan Kentsel Alanlara -
Tarimsal Alanlardan Kentsel Alanlara 202 ha
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Arazi egilim galigmasi sonucunda 2050 yilina dair kentlesme beklentisi
sonucu incelendiginde 1/100.000 Adana-Mersin Cevre Diizeni Palaninda belirtilen
kentsel gelisim alanlarinin neredeyse tamaminin yapilasma beklentisi iginde oldugu
goriilmektedir. Sadece Silifke yerlesim merkezinin batisinda yer alan kentsel gelisim
bolgesinin 6nemli bir boliimiinde ve yine ayni yerlesim merkezinin kuzeyinde yer
alan kentsel gelisim bolgesinin neredeyse tamaminda 2050 yilina kadar bir
yapilagsma beklentisi gorilmemektedir. Silitke imar plam1 sinirlart igerisinde
beklenen kentlesme olasiliklarinda yapilasma olmasi beklenen alanlarin tamami
tarimsal alanlardan (202 ha), Tasucu-Kum Mabhallesi imar plan1 sinirlari igerisinde
beklenen kentlesme olasiliklarinda yapilagsma olmasi beklenen alanlarin tamamu ise
ciplak alanlardan (46 ha) olugsmaktadir. Bu alanlar Cevre Diizeni Planinda herhangi
bir koruma sinifina dahil edilmemis kentsel gelisim bdlgesi olarak belirlenen alan
sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Daha 6nceki boliimlerde de bahsedildigi tizere bu
calismada, olmasi gereken iizerinden bir degerlendirme yapilmasi iddiasindan
ziyade halihazirda mevcut olan durum ve onaylanmig planlardaki mevcut durum

iizerinden ¢alismanin amaci dogrultusunda bir degerlendirme yapilmistir.

4.5.3. Niifus Egilimi

2050 y1l1 niifus projeksiyonu igin yapilan kentsel gelisim igin arazi degisim
egilimi sonuglarini niifus egilimlerini de dikkate alarak degerlendirmek, gelecekte
kentlesmesi beklenen bolgelerdeki olmasi gereken kisi basina diisen yesil alan
miktarin1 ve bu alanlarin ihtiya¢ duyabilecegi sulama miktarinin belirlenmesi i¢in
bir kestirim saglayacaktir.

Bu amagla Silifke ve Tasucu-Kum Mabhallesi imar plani sinirlar igerisinde
bulunan mabhallelerin giiniimiiz gilincel niifus durumlar1 dikkate almarak bu
yerlesimlere ait 2050 yili niifus egilimi kestirim c¢alismas1 yapilmistir. Silifke,
Tasucu ve Kum Mahallesi imar planlar1 hazirlandiktan sonra 2013 yilinda yapilan

calisma sonucunda bazi mahallelerin isimleri ve sinirlar1 degistirilmistir ve bazi yeni
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mahalleler eklenmistir. Imar planlar1 smirlar1 igerisinde yer alan mahallelere ait

giincel niifus istatistikleri Cizelge 4.34’te verilmigtir.

Cizelge 4.34. Silifke ve Tasucu Mahalleleri Niifus Sayim Sonuglar1 (TUIK, 2021)

Silifke imar plani sinirlart i¢erisinde bulunan mahallelerdeki toplam niifus
68.801 kisi iken Tasucu imar plani sinirt i¢erisinde bulunan tek mahalle olan Tasucu

Mabhallesinin niifus sayimi ise 13.215 kisidir. Her iki imar plan1 sinirlar igerisinde

Silifke

Mahalle Adi Niifus (Kisi) | Mahalle Adi Niifus (Kisi)

Gazi Mh. 15.428 Pazarkasi Mh. 1.640

Gdksu Mh. 14.396 Tosmurlu Mh. 1.237

Mukaddem Mh. | 6.675 Bucakli Mh. 1598

Saricalar Mh. 6.056 Ulug6z Mh. 1.160

Sayagzi Mh. 5.208 Kabasakalli Mh. | 956

Yeni Mh. 3.563 Say Mh. 954

Toros Mh. 3.452 Camiikebir Mh 910

Atik Mh. 2.990 Burunucu Mh 826

Saray Mh. 1.762 Toplam 68.811

Tasucu

Mahalle Adi Niifus (Kisi)

Tasucu Mh. 13.215
Toplam 82.026

bulunan yerlesimlerdeki giincel niifus sayimi ise 82.206 kisidir.

2021 yilina ait adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglar1 kullanilarak lineer

trend analiz modeli ile yapilan 2050 yilina ait niifus projeksiyonu sonuglar1 Cizelge.

4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Silitke Tasucu 2050 y1l1 Niifus Projeksiyonu

Yillar | Silifke (Kigi) | Tasucu (Kigi) | Yillar | Silifke (Kigi) | Tagucu (Kisi)
2013 | 58905 8953 2032 | 81584 16739
2014 60252 9035 2033 82770 17188
2015 61713 9101 2034 83955 17637
2016 | 63220 9167 2035 | 85141 18085
2017 | 63991 9339 2036 | 86326 18534
2018 63746 9593 2037 87512 18983
2019 65571 10302 2038 88697 19431
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Cizelge 4.35’in devami

2020 | 68007 11383 2039 | 89883 19880
2021 |68811 11815 2040 91068 20329
2022 | 69729 12253 2041 | 92254 20777
2023 | 70915 12701 2042 93439 21226
2024 | 72100 13150 2043 | 94625 21675
2025 | 73286 13599 2044 95810 22123
2026 | 74471 14047 2045 | 96996 22572
2027 | 75657 14496 2046 98181 23021
2028 | 76842 14945 2047 | 99367 23469
2029 | 78027 15393 2048 100552 23918
2030 | 79213 15842 2049 101738 24367
2031 | 80399 16291 2050 102.923 Kigi | 24.815 Kig

Yapilan projeksiyon sonuglara gore 2050 yilinda beklenen niifus sayist
Silifke i¢in 102.923 Kisi, Tasucu imar plan1 sinirlarindaki yerlesim yerleri igin ise
24.815 Kisi olmasi beklenmektedir. Bu c¢aligmada lineer trend analiz modeli
kullanilmigtir ve model sonucunda MAPE degeri yiizde 10’un altinda kalmistir.
Trend analizlerinde MAPE degeri yiizde 10°un altinda kalmasi literatiirde yiiksek
dogrululuk tahmini olarak kabul edilmektedir (Tathdil, 1992) (Sekil 4.29).

Trend Analysis Plot for Silifke Trend Analysis Plot for Tasucu
Linear Trend Model Linear Trend Model
¥t = 57874 +11855xt Vi = 7766 + 449xt
25000 Varizble
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o S o
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Sekil 4.29. Trend Analizi dogruluk degerleri

4.5.4. Kentsel Yesil Alan ihtiyaclari: 2050
2050 yili niifus projeksiyonuna gore Silifke imar smirlan igerisindeki

yerlesim yerlerinde yaklasik 102.923 kisinin bulunacagi tahmin edilmektedir.
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Mevcut mekansal planla yapim yonetmeligine gore ise kisi bagina diisen en az yesil
alan miktarinin 10 m? olmasi gerekmektedir. Bu nedenle 2050 yil1 Silifke imar plani
sinirlar kapsaminda yesil alan miktarinin en az 1.029.230 m? olmas1 gerekmektedir.

Tasucu-Kum Mabhallesi imar sinirlari icerisindeki yerlesim yerlerinde ise
yaklasik 24.815 kisinin bulunacagi tahmin edilmektedir. Mevcut mekansal planlar
yapim yoOnetmeligine gore 2050 yili Tasucu-Kum Mahallesi imar plani sinirlari

kapsaminda yesil alan miktarinin en az 248.150 m? olmas1 gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Cagimizin en biiyiik sorunu olarak gosterilen kiiresel iklim degisikliginin
neden oldugu cevresel sorunlardan en ¢ok etkilenen yerlerin basinda kentsel alanlar
gelmektedir. Bununla beraber kentlesmenin de neden oldugu sorunlar ¢ok biiyiiktiir
ve ¢ok cesitlilik gostermektedir.

Bu nedenlerden dolay1r giiniimiiziin en belirleyici zorluklarindan biri
toplumlar i¢in saglikli ve yasanabilir kentsel alanlar yaratmak olacaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda bu calismada, mevcut kentsel alanlardaki yagmur
suyunun daha etkin yonetilebilmesi amaciyla, potansiyel kentsel yagmur suyu
miktariin ve suya bagli kentsel ES’deki kamusal yesil alanlarin ihtiyag duydugu
sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesini ve bu ihtiyacin yagmur suyu hasadi ile
kargilanmasi potansiyelinin degerlendirilerek bunun bir YAY yaklasimi ile
halihazirdaki mevcut mekansal planlama alanlarina entegrasyonu c¢aligmasi
yapilmustir.

Bu kapsamda, mikro havza ¢aligmasi sonucunda Silifke merkez yerlesimini
kapsayacak sekilde arastirma alaninin sinirlari belirlenmistir. Halihazirda yiiriirliikte
olan Silitke Merkez, Tasucu ve Kum Mabhallesine ait imar planlarinin sinirlar
igerisindeki kentsel ES sunan kentsel YAY n ayrintili bir sekilde degerlendirilmesi
icin kentsel yesil alanlar, KA ve YD siniflamalari kullanilarak iiretilen haritalarin
birlestirilmesiyle ¢ok detayli bir sekilde ortaya konulmustur. S6z konusu kentsel
yesil alanlar tarafindan saglanan suya dayali ES belirlenerek bu alanlar arasinda yer
alan kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyaglari belirlenmistir. Yine imar plan
diizeyindeki kentsel alanlarda meydana gelen yagislar dikkate aliarak yagmur suyu
potansiyeli ve bu yagmur suyundan elde edilebilecek yagmur suyu hasadi potansiyeli
belirlenmistir. Yagmur suyu hasadi yapilabilecek olan potansiyel alanlarin mevcut
mekansal planlamaya entegrasyonu icin, yagmur hasadi yapilabilecek potansiyel
alanlar ve bunlarin cografi konumlar tespit edilmis, suya dayal kentsel ES

kapsamindaki kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin ne kadarinin yagmur
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suyu hasadi ile karsilanabilecegi degerlendirilmistir. Bunlara ek olarak, hasadi
yapilamayan ozellikle kirsal nitelikli alanlarda yiizey akigina gecen potansiyel
yagmur suyu miktar1 da belirlenmistir. Ayrica mevcut kentsel gelisim trendinin
devamliligt durumunda 2050 yilindaki kentsel gelisim alanlari ve niifus durumu
belirlenerek bu kentsel gelisim alanlarindaki niifusa gore ihtiya¢ duyulan minimum
kamusal yesil alanlarin bir degerlendirilmesi yapilmustir.

Silifke merkez yerlesimi icin KA-YD’ya gore belirlenen kisi basina diisen
yesil alan miktar1 7,75 m?’de kalirken; halihazirda ytiriirliikte olan Mekéansal Plan
Yapim Yonetmeligi’ne gore kisi basina diisen yesil alan miktar1 ise 3,85 m? ile
oldukea yetersiz bir yesil alan miktar1 durumunu ortaya koymaktadir.

Tasucu-Kum Mahallesi yerlesim yeri i¢in KA-YD’deki tanimlamalara gore
kisi basina diisen yesil alan miktar1 17,8 m? olarak belirlenirken, Mekéansal Plan
Yapim Yonetmeligi’ndeki tanimlamalara gore hesaplanan kisi basina diisen yesil
alan miktar1 ise 12,3 m? olarak belirlenmistir.

Silifke merkez yerlesim yerindeki ¢ok yetersiz olan kisi bagina diisen yesil
alan miktar1 durumunun aksine Tasucu-Kum Mahallesi imar plan1 sinirlar igin kisi
basma diisen yesil alan miktar1 mevcut yasal mevzuattaki belirlenen yesil alan
ihtiyacim kargilamaktadir.

Kentsel yesil alanlarla ilgili yapilan ¢alisma asamasinda yasanilan
zorluklarin bir digeri de, kullanilan benzer terimlerin ve yapilan tanimlamalarin
sayica ¢ok fazla olmasidir. Bu nedenle, yapilacak calismalarin entegrasyonu
acisindan yesil alanlan ilgilendiren tiim tanimlarin yapisal ve islevsel olarak tekrar
ele alinmasi ve biitiin yesil alan unsurlart i¢in yeni ve biitiinciil bir standart
tanmimlamanin yapilmasi gerekmektedir.

Bu caligmada ulasilmak istenen hedeflerden bir digeri, potansiyel olarak
toplanabilecek olan yagmur suyunun kullanim potansiyelini 6l¢mektir. Yagmur suyu
potansiyeli ¢caligmasinda yagis miktar1 durumuna gore, yagisin oldugu aylar yagish
donem olarak degerlendirilmistir. Yagisin neredeyse hi¢ olmadigi Haziran,

Temmuz, Agustos ve Eylil aylari ise kurak donem olarak degerlendirilmistir.
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Haziran-Eyliil aylar1 arasindaki kurak dénemde neredeyse hi¢ yagis bulunmamasi
nedeniyle bu dénem g¢ogunlukla hasadi yapilan yagmur suyunun kullanilacagi
donem olarak ele alinmistir.

Silifke imar plani sinirlarina ait 1980-2020 yillar1 arasindaki aylik yagmur
suyu potansiyeli sonuglarina gore yillik toplam en diisiik yagmur suyu potansiyeli
miktart 3.648.000 m* ile 1982 yilinda gézlemlenmistir. Yillik toplam en yiiksek
yagmur suyu potansiyeli miktari ise 23.859.000 m? ile 2001 yilinda gbézlemlenmistir.
Yillik olarak ortalama yagmur suyu potansiyeli miktart ise 10.912.000 m* olarak
hesaplanmustir. Aylik ortalama yagmur suyu potansiyeli incelendiginde en diisiik
yagmur suyu potansiyelinin 387.000 m? ile Mart ayinda, en yiiksek yagmur suyu
potansiyelinin ise 2.880.000 m? ile Aralik ayinda oldugu gézlemlenmistir. 2.401.000
m? yagmur suyu potansiyeli ile Ocak ay1 da Aralik ay1 gibi yiiksek bir yagmur suyu
potansiyeli saglayan bir ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yagmur suyu potansiyeli
acisindan aylik ortalamalar genel olarak degerlendirildiginde Kasim, Aralik ve Ocak
aylar1 en yiiksek potansiyele sahip aylar olarak Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylar1
ise gorece daha diisiik potansiyele sahip aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasucu-Kum Mahallesi imar plam1 smirlarina ait 1980-2020 yillar
arasindaki aylik yagmur suyu potansiyeli sonuglar1 incelendiginde ise yillik toplam
en disik yagmur suyu potansiyeli miktart 802.000 m? ile 1999 yilinda
gozlemlenmistir. Yillik toplam en yiiksek yagmur suyu potansiyeli miktari ise
5.089.000 m? ile 2001 yilinda gézlemlenmistir. Y1llik olarak ortalama yagmur suyu
potansiyeli miktar1 ise 2.346.000 m® olarak hesaplanmistir. Aylik ortalama yagmur
suyu potansiyeli incelendiginde en diisiik yagmur suyu potansiyelinin 102.000 m? ile
Nisan ayinda, en yliksek yagmur suyu potansiyelinin ise 631.000 m? ile Aralik
ayimda oldugu gozlemlenmistir. 496.000 m? yagmur suyu potansiyeli ile Ocak ay1 da
Aralik ay1 gibi yliksek bir yagmur suyu potansiyeli saglayan bir ay olarak karsimiza
cikmaktadir. Yagmur suyu potansiyeli agisindan aylik ortalamalar genel olarak

degerlendirildiginde Kasim, Aralik ve Ocak aylar1 en yiiksek potansiyele sahip aylar
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olarak, Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylar1 ise gorece daha diisiik potansiyele sahip
aylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yagmur hasadi potansiyeli ¢aligmasi i¢in, yagmur suyunun depolanabilecegi
gecirimsiz ylizeyleri barindiran siniflarin kamusal (genel) ve yari-6zel yesil alanlara
ait siiflardan olmasina dikkat edilmistir. Yagmur suyu hasadinin potansiyeli
degerlendirilirken, yagisli sezon ve kurak sezon ayri ayri ele alinmustir.

Silifke imar plani sinirlar1 igindeki kamusal (genel) ve yari-6zel yesil
alanlarda bulunan yaklagik 155.030 m? gegirimsiz yiizeyden elde edilebilecek
yagmur suyu hasadi miktarinin yagish sezona ait aylarin her biri ic¢in yaklasik
380.000 m* oldugu goriilmiistiir. Depolanan potansiyel yagmur suyu miktari
yaklasik olarak 380.000 m? iken kuru sezon i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu ihtiyaci
ise yaklasik 410.000 m?*’tiir. Silifke imar plani sinir1 i¢in yapilan yagmur suyu hasadi
potansiyeli ¢aligmasi sonucu hesaplanan depolanabilecek yagmur suyu miktari
kamusal (genel) ve yari-6zel yesil alanlarin ihtiyag duydugu sulama suyunun
yaklasik olarak ylizde 90’mi1 karsilamaktadir. Bu ¢ok yiiksek bir orani
olusturmaktadir. Bu oran mevcut olarak belirlenen sert zeminlerden elde
edilebilecek yagmur suyu potansiyeli oranini ortaya koymaktadir. Yeni yerlerin
belirlenmesi durumunda bu oran daha da yukarilara gikarilabilecektir. Buradan 6zel
miilkiyetli alanlarin da siirece eklenmesi yoluyla yapilacak daha kapsaml
calismalarda sulama suyu ihtiyacinin tamaminin yagmur suyu hasadi ile elde
edilmesi miimkiin olabilir.

Tasucu-Kum Mahallesi imar plan1 sinirlar i¢indeki kamusal (genel) ve yari-
0zel yesil alanlarda bulunan yaklasik 40.210 m? gecirimsiz yiizeyden elde
edilebilecek yagmur hasadinin miktarinin yagisli sezona ait aylarm her biri i¢in
yaklagik 98.000 m?® oldugu goriilmistiir. Depolanan potansiyel yagmur suyu miktar
yaklasik olarak 98.000 m? iken kuru sezon i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu ihtiyaci
ise yaklasik 140.000 m*’tiir. Tasucu-Kum Mahallesi imar plan1 sinir1 i¢in yapilan
yagmur suyu hasadi potansiyeli c¢aligmasi sonucu hesaplanan depolanabilecek

yagmur suyu miktar1 Kamusal (Genel) ve Yari-Ozel Yesil Alanlarin ihtiyag duydugu
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sulama suyunun yaklasik olarak ylizde 70’ini karsilamaktadir. Bu Silifke imar plani
sinir1 i¢in yapilan ¢alismada hesaplanan miktara gore diisiik olsa bile yine de oldukga
yiiksek bir oran1 olusturmustur.

Degisen iklim kosullar1 nedeniyle kiiresel iklim degisikliginin etkilerine
kars1 kentleri daha direngli hale getirmek icin Silifke ilgesi Ozelinde YAY
uygulamasi ile kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin yagmur suyu ile
karsilanmasi yeterliligini 6lgen bu ¢aligsma sonuglarina gore, yagmur suyu hasadi ile
kamusal yesil alanlarin sulama suyu ihtiyacinin biiyiik bir oranda karsilandigi
belirlenmistir.

Aragtirma alaninin biiyiik bir boliimiinii kirsal alanlar olusturmaktadir. Bu
nedenle yagmur suyu hasadi i¢cin depolanan yagmur sular1 disindaki ylizey akisa
gecen yagmur sulari daha ¢ok kirsal agirlikli alanlarin oldugu bolgelere desarj
edilmektedir.

Aragtirma alanindaki en Onemli kirsal nitelikli dogal/yar1 dogal olarak
tanimlanabilecek alict ortamlar olarak Silifke merkez ilgesi igin Gdoksu Nehri,
Tasucu ve Kum Mabhallesi i¢in ise Goksu Deltasi ve delta i¢inde yer alan sulak alan
ve Akdeniz olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlar oldukga bilyiik 6neme sahip
dogal doéngiiniin ana unsurlarin1 olusturmaktadir. Ozellikle kentsel alanlardaki
yagmur suyunun toplanmasi ile birlikte yiizey akisa gecen ve kaplanmis gegirimsiz
yiizeylerde bulunan her tiirli agir metal ve kirleticilerin bu akis ile dogal alanlara
taginmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, toplanacak yagmur suyu ile birlikte
hasad1 yapilamayan ve ylizey akisi ile dogal alanlara aktarilacak olan yagmur
suyunun hesaplanmasi higbir isleme maruz kalmadan desarj olan sular ile birlikte ne
kadar kirleticinin doga alanlara tagindig: ile ilgili gelecekte yapilacak ¢aligmalara
kilavuzluk edebilir.

2050 yil1 i¢in aragtirma alaninin kentsel gelisim agisindan arazi degisim ve
niifus egilimleri ortaya konulmustur. 2050 yilina dair kentlesme beklentisi sonucuna
gore 1/100.000 Adana-Mersin Cevre Diizeni Plani’nda belirtilen kentsel gelisim

alanlarinin neredeyse tamaminin (248 ha) yapilasma beklentisi i¢inde oldugu
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goriilmiisgtiir. Sadece Silifke yerlesim merkezinin batisinda yer alan kentsel gelisim
bolgesinin énemli bir béliimiinde ve yine ayni yerlesim merkezinin kuzeyinde yer
alan kentsel gelisim bdlgesinin neredeyse tamaminda 2050 yilina kadar bir
yapilagsma beklentisi goriilmemektedir. Silitke imar plam1 sinirlart igerisinde
beklenen kentlesme olasiliklarinda yapilasma olmasi beklenen alanlarin tamami
tarimsal alanlardan olusurken (202 ha) Tasucu-Kum Mahallesi imar plani sinirlari
icerisinde beklenen kentlesme olasiliklarinda yapilasma olmasi beklenen alanlarin
tamamu ¢iplak alanlardan olusmaktadir (46 ha).

Silifke imar plan1 sinirlart igerisinde bulunan mahallelerdeki toplam niifus
68.801 kisi iken Tasucu imar plani sinir1 icerisinde bulunan tek mahalle olan Tasucu
Mahallesinin niifus sayimi ise 13.215 kisidir. Her iki imar plani sinirlari igerisinde
bulunan yerlesimlerdeki giincel niifus sayimi ise 82.206 kisidir.

2050 yili niifus projeksiyonuna gore Silifke imar sinirlari igerisindeki
yerlesim yerlerinde yaklasik 102.923 kisinin bulunacagi tahmin edilmektedir.
Mevcut mekansal planla yapim yonetmeligine gore ise kisi basina diisen en az yesil
alan miktarinin 10 m? olmasi gerekmektedir. Bu nedenle 2050 y1l1 Silifke imar plam
sinirlart kapsaminda yesil alan miktarinin en az 1.029.230 m? olmas1 gerektigi
sonucuna ulasilmistir.

Tasucu-Kum Mabhallesi imar sinirlari igerisindeki yerlesim yerlerinde ise
yaklasik 24.815 kisinin bulunacagi tahmin edilmektedir. Mevcut mekansal planlar
yapim yonetmeligine gore 2050 yili Tasucu-Kum Mahallesi imar plani siirlari
kapsaminda yesil alan miktarinin en az 248.150 m? gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Bu ¢alismada mekansal planlamanin en 6nemli unsuru olan kentsel alanlarin
mevcut durumu ele alinmistir. Halihazirda yapilasmis alanlarin durumu YAY
yaklasimi ile degerlendirilerek bu alanlardaki kentsel yagmur suyunun hasadi
potansiyeli ile kamuya ait yesil alanlarin ihtiyaglarinin yagmur hasadi ile
karsilanmas1 potansiyeli beraber irdelenmistir. Bu yapilirken ayni zamanda bu
potansiyelin ortaya konulmasi agisindan bu ¢alismanin mevcut mekansal planlamaya

entegrasyonu da ele alinmistir. Detayli bir siniflama g¢aligmasi ile mevcut olan

206



5. SONUC VE ONERILER Mehmet Ali DERSE

yagmur suyu potansiyelinin hasat edilmesi i¢in potansiyel saglayan yerlerin
belirlenmesi ve bu calisma 06zelinde kamusal alanlar igerisinde bu alanlarin
belirlenmesi saglanmistir. Boylelikle mevcut yapilagsmis veya yapilasamaya acilacak
alanlarda yapilacak bir kentsel yagmur suyu ve hasadi ¢alismalarinin mekansal
planlamada nasil uygulanacagma dair bir 6rnek sunulmustur. Sonuglardan da
goriilecegi tizere her iki imar plani smirt diizeyindeki ¢aligmada da yiiksek bir
yagmur hasadi potansiyel belirlenmistir. Ayrica bu yagmur hasadi yapilacak
potansiyel alanlar da yerel olarak haritalanmigtir. Bu ¢alismada kentsel yagmur suyu
hasadi ile ozellikle kamuya ait peyzaj alanlarinin ihtiyaglar1 yiiksek oranda
karsilanabildigi ortaya konulmustur.

Bu caligmadan elde edilen sonuglar sadece yagmur hasadi potansiyeli olarak
ele alinmamalidir. Ciinkii kentsel alanlarda yiizey akisa gecen yagmur suyu desarj
edildigi alanlara yapilagsmig alanlarin ve 6zellikle ara¢ yollarinin ve araglarin neden
oldugu agir kimyasallar1 da tagimaktadir. Yagmur hasadi ¢aligmasi yapilirken ayni
zamanda kirlenmis kentsel yagmur sularinin agir kimyasallardan arindirilma imkani
saglanmis olacaktir. Ozellikle yagmur hasadi yapilamayan ve kirsal nitelikli dogal
nitelikli alict ortamlara desarj edilen kentsel yagmur suyu igin de ayrica detayl
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada hasadi yapilamayan ve kirsal
nitelikli alic1 ortamlara desarj edilen yagmur suyu miktar: da belirlenmistir. ileride
yapilacak c¢aligmalarda bu veriler kullanilarak kirsal alanlardaki dogal ortamlara
taginan agir kimyasal miktarlar1 ve bunlar i¢in yapilmasi gereken 6nlemler ile ilgili
caligmalar yapilabilecektir.

Halihazirda mevcut olan ve 23.06.2017 tarihinde resmi gazetede yayinlanan
Yagmur Suyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik
onemli bir gelisme olsa da biitlinciil YAY yaklagim ile ele alinmadigi i¢in kapsayici
bir yaklasim ortaya konulamamaktadir. Mekansal planlar yapim yonetmeliginde
berlirtilen planlama hiyerarsisi igerisinde yer alan mekansal starateji planlarinda
Ozellikle afet zararlarinin azaltilmasina yonelik olarak tehlike ve risklerin analiz

edilerek tanimlanmasi ve tedbirlerin alinmasi, degisen kosullara uyum saglanmast,
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yasam kalitesinin artirilmasi ve kentsel ve kirsal alanlar arasi mekansal iliskilerin
giiclendirilmesi bendlerinde belirtilen durumlar i¢in biitiinlesik YAY hedeflerinin
ortaya koyulmasi gerekmektedir.

Daha sonra iiretilmis olan havza ve alt havza planlar1 kentsel alanlar1 ve
cevresini icerecek sekilde mikro havza diizeyine indirgenerek bu planlarla
catigmayan cevre diizeni planlar1 hazirlanmasi gerekmektedir. Stratejik planlardan
baglayarak biitiinlesik bir YAY yaklagimi ile yapilacak ¢evre diizeni planlarmin
olusturulmasi agsamasinda tiretilen mevcut durum analizlerine agik ve yesil alanlara
ve hatta kentsel ES’lere ait altliklarin tretilip karar alma siirecine eklenmesi
gerekmektedir.

Bu iist 6lcekli YAY ve Yesil ve Mavi Altyapt veya gelismis iilkelerde
yapilan diger uygulamalara benzer sekilde bir kapsayici bir isme sahip yaklasimlarin
planlanmasi ve hayata gegirilmesi igin ilgili bakanliga bagli genel miidiirliiklerin
kurulmasi1 gerekmektedir.

Bu iist 6lgekli planlarin yerel yonetimler diizeyine entegre edilmesi igin ise
ozellikle biiyiiksehir belediyelerinde daire baskanligi biiyiikliigiinde bir birimin
biinyesinde iiretilecek olan YAY veya benzer yaklasimli planlarmn imar planina
entegre edilmesi ve bu planlarin uygulanmasi ve izlenmesi gerekmektedir. Bunun
i¢in ise yine bu daire baskanlig1 altinda kentsel ES miidiirliigii, kentsel yesil alanlar
midiirliigi, kentsel yagmur suyu yonetimi miidiirliigii gibi alt dlgeklerde uygulama
detaylarin1 iiretecek, uygulayacak ve izleyecek olan birimlerin olusturulmasi

gerekmektedir.
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