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ÖZET 

 

Bu çalışma, organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite 

üzerine etkilerini belirlemek amacı ile 2021 yılında Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi deneme alanında yürütülmüştür. Araştırma Tesadüf Blokları Deneme Deseninde 

üç tekerrürlü olarak planlanmıştır. Denemede bitki materyali olarak Çameli çeşidi, gübre 

olarak yarasa gübresi, solucan gübresi ve hayvansal menşeili aminoasit içeren sıvı organik 

gübreler kullanılmıştır. Araştırmada elde edilen sonuçlara göre; bitki boyu 26,63-32,87 cm, 

bitkideki dal sayısı 3,18-3,58 adet/bitki, bitkide kapsül sayısı 2,94-3,76 kapsül/bitki, 

kapsülde tohum sayısı 65,91-77,06 adet/kapsül, tek bitki tohum ağırlığı 0,47-0,70 g/bitki, 

bin dane ağırlığı 2,82-2,93 g, tohum verimi 55,03-81,40 kg/da, uçucu yağ oranı %0,17-0,22 

ve uçucu yağ verimi 0,09-0,17 kg/da arasında bulunmuştur. Araştırma sonucunda organik 

gübre uygulamalarında solucan ve yarasa gübrelerinin ön plana çıktığı görülmüştür. 

Çalışmada kullanılan organik gübrelerin kalite ve verimin artmasında önemli bir yere sahip 

olduğu konvansiyonel tarımda alternatif olarak kullanılabileceğini göstermiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anahtar Kelimeler: Çörekotu (Nigella sativa L.), Organik gübre, Sıvı gübre, Yarasa 

gübresi, Solucan gübresi  
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SUMMARY 

 

This study was conducted to determine the effects of organic fertilizers on the yield 

and quality of black cumin (Nigella sativa L.) in Eskişehir Osmangazi University, Faculty 

of Agriculture in 2021. The research was planned in a randomized block design with three 

replications. Çameli variety was used as plant material and bat manure, vermicompost and 

liquid organic fertilizers containing amino acids of animal origin were used as fertilizers. 

According to the results obtained in the research; plant height 26.63-32.87 cm, number of 

branches in the plant 3.18-3.58 pcs/plant, number of capsules in the plant 2.94-3.76 

capsules/plant, number of seeds in the capsule 65.91-77.06 pcs/capsule, single plant seed 

weight 0.47-0.70 g/plant, thousand seed weight 2.82-2.93 g, seed yield 55.03-81.40 kg/ha, 

essential oil content 0.17-0.22% and essential oil yield 0.09-0.17 kg/ha. As a result of the 

research, it was seen that worm and bat fertilizers came to the fore in organic fertilizer 

applications. It has been shown that the organic fertilizers used in the study can be used as 

an alternative in conventional agriculture, where they have an important place in increasing 

the quality and yield. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Black cumin (Nigella Sativa L.), Organic fertilizer, Liquid fertilizer, Bat 

fertilizer, Worm fertilizer 
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1. GİRİŞ VE AMAÇ 

 

 Tıbbi ve aromatik bitkiler; gıda, ilaç, kozmetik, baharat ve geleneksel tıp 

uygulamaları kapsamında tedavi amaçlı kullanımları olan bitkilerdir. İnsanoğlu bitkilerin 

kök, yaprak, çiçek, meyve gibi kısımlarını tedavi edici etkilerini deneme-yanılma yoluyla 

öğrenmişlerdir. Bitkilerle tedavi kayıtlarına M.Ö. 5000’li dönemlerde Mezopotamya 

uygarlığında rastlanılmış ve 250 bitkisel drogun kullanıldığı anlatılmıştır. Tıbbi bitkiler, ilaç 

yapımında, saf madde elde etmek için ve çay olarak kullanılmaktadır (Demirezer, 2010). 

 

Tıbbi bitkilerin tarihçesi eski olmasının yanında ilk yazılı kaynaklara Sümerler ve 

Çinlilerde rastlanmaktadır. Sümerlere ait olanlar tablet biçiminde M.Ö. 4000, Çinliler ile 

ilgili olanı M.Ö. 3700 dönemlerine denk gelmektedir. İnsanlar başlangıçta bölgelerindeki 

bitkileri iyileştirme amaçlı değerlendirirken, ticaretin gelişmesi ile başka bölgedeki bitkileri 

kullanmışlardır. Böylece drog ticareti başlamıştır (Arslan vd., 2015). 

 

Tıbbi ve aromatik bitkiler sağlığın sürdürülmesi, hastalıkların önlenmesi ve 

iyileştirilmesi amacıyla geleneksel ve modern tıpta kullanılmasının yanında besin 

takviyeleri, çay, kozmetik gibi birçok alanda faydalanılmaktadır (Temel vd., 2018).  

 

Dünya üzerinde yaklaşık 425,000 bitki türünden takribi 70,000’i tıbbi ve aromatik 

bitki tarif edilirken, bu türlerden ise 20,000 türünden faydalanıldığı bilinmektedir (Gıdık vd., 

2018). 

 

Türkiye’de 11,707 bitki taksonundan 3,778 endemik tür olup bunlardan 3,000’i  tıbbi 

ve aromatik bitkidir. Bunlardan 500 ile 1000 adet arasında bitki türünden geleneksel tıp 

uygulamaları kapsamında faydalanılmaktadır (Kaçar, 2023). 

 

Tıbbi ve aromatik bitkilerin önemli türlerinden olan çörekotu (Nigella sativa L.) 

düğün çiçeğigiller familyasından olup tek yıllık otsu yapıdadır. 35-70 cm arasında boylanan, 

dik gelişen ve 4-6 adet dal oluşturan bir gövdeye sahiptir. Bir bitkide ortalama 10 adet kapsül 

ve her kapsülde ortalama bin dane ağırlığı 2-3 g arasında değişen 50’ye yakın tohum bulunur. 

Ilıman bitkisi olan çörekotu kurağa toleranslı olup soğuğa duyarlıdır. Optimum büyüme 

sıcaklığı 20-25 ºC olup doğal yağışlarla beslenen alanlarda sulanmadan tarımı 

yapılabilmektedir. Çörekotunun yetişme süresi 3,5-4 aydır. Türkiye’de üretilen çörekotu 
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tohumlarında sabit yağ oranı % 30-40 ve uçucu yağ oranı % 0,3-0,5 arasında olduğu 

bildirilmiştir. Temel uçucu yağ bileşeni % 25-60 oranında Timokinon olduğu ifade edilmiştir 

(Baydar, 2019). 

 

Çörekotu (Nigella sativa L.) tohumlarına tarihte M.Ö. 1333-1323 yıllarında Mısırda 

hüküm süren Tutankamon’un mezarında rastlanmıştır. Ölümden sonraki yaşamda iyi ve 

sağlıklı yaşam dilemek amacı ile konulduğu sanılmaktadır. Modern tıbbın kurucusu kabul 

edilen Hipokrat, Penedius Dioskorides De Materia Medica (tıbbî maddeler) yapıtında, Hz. 

Muhammed’in Tıbb-ı Nebevi’sinde, İbni Sina’nın önemli eseri “Kanun” da çörekotundan 

söz edilmektedir (Gün, 2012). 

 

Anadolu kökenli olan bitki Suriye, Mısır, diğer Afrika ülkeleri, Hindistan ve 

Avrupa’ya yayılmış olup 20’den fazla türü içermektedir. (Sapmaz vd, 2015). 

 

Ülkemizde yaygın olarak Afyonkarahisar, Antalya, Bursa, Isparta, Burdur, Konya, 

Çorum, Samsun yöreleri yanında birçok yerde tarımı yapılmaktadır. Son yıllarda Trakya ve 

Ege Bölgelerinde çörek otu yetiştiriciliğine ilgi artmıştır (Borazan, 2019). Ülkemizde 

çörekotu üretimi 2020 yılında 3,412 ton, 2021 yılında 6,435 ton ve 2022 yılında 10.089 ton 

olarak yıllara göre artış göstermiştir. Ayrıca üretim alanı 2020 yılında 33,773 da iken 2021 

yılında 83,915 da olmuştur (Tüik, 2023).  

 

Tarım insan hayatının canlılığını devam ettirebilmesi için en temel ihtiyacı olan 

beslenmeyi sağlamaktadır. Artan nüfusun ihtiyacını karşılamak için uzun yıllardan beri 

tarımda bilinçsiz ve aşırı şekilde kimyasal kullanımı toprak yapısına ve toprakta yaşayan 

canlılara olduğu kadar insan sağlığına da zararlı olduğu birçok kaynak tarafından 

bildirilmiştir (Karagöz, 2014). Kimyasal girdileri kontrolsüz bir şekilde kullanan yaygın 

tarımsal uygulamalar, çevresel kirliliğe ve doğal dengenin bozulması sonucu besin zinciri 

ile tüm canlılara ulaşabilen olumsuz sonuçlara neden olmaktadır.  

Artan dünya nüfusuna karşın işlenebilir tarım alanlarının azalması, birim alandan 

daha fazla ürün elde edebilmek için ihtiyaç duyulan faktörler arasında bulunan gübrelemenin 

önemi göz ardı edilemez (Ulusu, 2021). Hem sağlıklı besin üretmek hem de doğal dengeyi 

bozmadan, sürdürülebilir tarımsal üretimde verim ve kaliteyi artırmak için organik 

gübrelerin kullanılması önemlidir. Organik gübreler, organik maddenin kaynağına göre 

farklı oranlarda makro mikro elementler içerirler. Bitkilere besin elementi sağlama yanında 
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toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini düzelterek bitki gelişimine yardımcı 

olurlar (Aygün, 2019). 

 

Bu çalışma, tarımsal üretimde önemli bir yere sahip olan organik gübrelerin çörekotu 

(Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine etkilerini belirlemek amacıyla 

gerçekleştirilmiştir. 
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2. LİTERATÜR ARAŞTIRMASI 

 

Valadabadi ve Farahani (2011) Çörekotunda kalite özelliklerinin belirlenmesinde 

biyolojik gübreler ile yaptıkları çalışmada en yüksek bitki boyu 99,50-95,50 cm, kontrol 

grubunda ise 45,20 cm gözlemlediklerini, en yüksek değeri azot, fosfor ve azospirillum 

uygulaması ile 93,75 kg/ha aldıklarını belirtmişlerdir. 

 

Tunçtürk vd. (2011) Çörekotunda farklı fosfor dozlarının etkilerini araştırmak için 

yaptıkları çalışmada değişen fosfor dozlarının bitki boyunda önemli bir etkisinin olmadığı, 

kapsül sayısında istatiksel fark bulunmadığı, bin dane ağırlıkları artan fosfor dozları ile 

arttığını, tohum verimini ise en yüksek dozda uyguladıkları fosfordan aldıklarını 

belirtmişlerdir. 

 

Khalid ve Sheded (2012) farklı seviyelerdeki NPK gübrelerinin, yapraktan 

beslemenin ve bunların morfolojik ve biyokimyasal etkiler üzerine etkisini incelemek için 

yaptıkları çalışmada, bitki yüksekliğini 27,7-41,4 cm, dal sayısını ortalama 10,2-11,7 

adet/bitki, kapsül sayısı 15,5-20,8 kapsül/bitki, bitki tohum ağırlığını 4,3-4,7 g/bitki olarak 

bulduklarını ifade etmişlerdir. 

 

Faravani vd. (2012) Gübre uygulamalarının çörekotunun büyüme, verim ve verim 

unsurları üzerine biyolojik etkilerini görmek için yaptıkları çalışmada; bitki boyunu 28,5-

19,31 cm, ortalama kapsüldeki tohum sayısı 50,66-38,90 adet/kapsül, bitkide ortalama 

kapsül sayısı 7,85-5,08 adet/bitki, bitkide tohum ağırlığı 1,06-0,486 g/bitki, tohum verimini 

41,82-18,98 g/m² olarak bulduklarını ifade etmişlerdir. 

 

R. Tunçtürk, M. Tunçtürk, V. Çiftçi (2012) Çörekotunda azot dozlarının verim 

üzerindeki etkilerini incelemek için yaptıkları çalışmada bitki boyunda ve dal sayısında 

pozitif bir etki olduğunu, kapsüldeki tohuma olumlu etki ettiği ancak bunu ilk yılda 

yaptıkları deneme sonucunda gördüklerini, bin dane ağırlıklarında ise aralarında önemli 

farklılıklar olduğunu, tohum verimi 493-555 kg/ha, ikinci yıl 527-594 kg/ha en fazla verimi 

60 kg/ha azot uygulaması ile 575 kg/ha olarak bulduklarını aşırı gübre uygulamalarının 

tohum verimi üzerinde olumsuz bir etkiye sahip olduğunu belirtmişlerdir. 
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E. Shirmohammadi (2014) Biyolojik fosfat ve kimyasal fosforlu gübrelerin 

çörekotunda verim ve verim bileşenleri üzerine yaptığı çalışma da, en yüksek bitki boyunu 

32,1 cm ile biyolojik fosfor ve kimyasal fosfor birleşiminden, en düşük bitki boyunu ise 23 

cm kontrol grubundan elde ettiği, kapsül başına en yüksek dane sayısını 39 adet/kapsül 

biyolojik fosfat + kimyasal fosfor 40 kg/ha fosfor penta oksitli gübre uygulamasından, en 

düşük dane sayısını ise 15 adet/kapsül ile kontrol parselinden, bin dane ağırlığına tüm 

uygulamaların etkisinin olmadığının ve tohum verimini 735 kg/ha fosfat + kimyasal fosfor 

(40 kg ha-1 P2O5) ile  en düşük verimin ise 451 kg/ha ile kontrol parselinde elde etmişlerdir. 

 

Almohammedi vd. (2014) Yarasa gübresi ve deniz yosunu ekstraktının çörekotunun 

bazı büyüme ve verim özellikleri üzerindeki etkilerini incelemek amacıyla yapılan 

çalışmada; bitki boyunu 56,19-70,53 cm, kontrolde 40,81-49,22 cm, bitkide dal sayısını 

10,85-14,15 adet/bitki, kontrolde 8,15-9,28 adet/bitki, bitkide kapsül sayısını 9,46-18,17 

kapsül/bitki, kontrolde 8,47-9,35 kapsül/bitki, kapsülde tohum sayısı 68,42-98,32 

tohum/kapsül, kontrolde 60,91-65,83 tohum/kapsül, bin dane ağırlığını 4,94-6,05 g, 

kontrolde 3,98-4,30 g, tohum verimini 438,9-1154,2 kg/ha ve kontrolde 441,7-472,2 kg/ha 

arasında değiştiğini bildirmişlerdir.  

 

Safaei vd. (2014 ) Çörekotunda verim ve verim bileşenleri üzerine humik asit ve nano 

gübrenin yapraktan uygulamalarını inceledikleri çalışmada; bitki başına kapsül sayısını 9-

11,2 adet/bitki, kontrolde ise 8,3-8,4 adet/kapsül, kapsüldeki tohum sayısını 71-75,3 

adet/kapsül, kontrolde 68,4-68,8 adet/kapsül, bitkide tohum miktarını 646,7-757,4 

adet/bitki, kontrolde ise 592,8-629,5 adet/bitki, bitki başına tohum ağırlığını 1,65-2,00 g, 

kontrolde 1,55-1,60 g, bin dane ağırlığını 3,1-3,2 g, kontrolde 3,1 g, tohum verimini ise 

854,7-908,41 kg/ha ve kontrol grubunda 841-846,3 kg/ha olarak gözlemlediklerini ifade 

etmişlerdir.  

 

Yimam vd. (2015) Azot ve Fosforun büyüme, verim ve verim üzerine yapmış 

oldukları çalışmada; bitki boyu 72,533-45,567 cm, bin dane ağırlığını 2,1-2,3 g, tohum 

verimini 1336,7-636,6 kg/ha olarak gözlemlediklerini ifade etmişlerdir.  

 

Ghiyasi vd.  (2017) Organik gübrelerin yapraktan uygulanması ile çörekotunun 

verim ve kalitesinin artırılması yönünde yapmış oldukları çalışmada; en yüksek verimi, 
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kapsül sayısını, biyolojik verimi ve en yüksek tohum yağ oranını 8-10 yaprak evresinde 

yapılan uygulama ile sonuçlandığını ifade etmişlerdir. 

 

Koşar ve Özel (2018) Türkiye’nin değişik yerlerinden elde ettikleri 33 farklı çörekotu 

çeşit ve popülasyonda bitki boyu, dal sayısı kapsül sayısı, bin dane ağırlıklarını ve dekara 

verimlerini inceleyerek ortalama bitki boyu 57,27 cm olduğu, dal sayısı ortalama 3,69 

adet/bitki, kapsül sayısının ortalama 5,70 kapsül/bitki, bin dane ağırlığı ise ortalama 2,56 g, 

dekar verimlerinin ise 67,48 kg/da olduğunu bildirmişlerdir. 

 

Sen vd. (2018) Çörekotunda yaptıkları çalışmada inorganik, organik ve biyo 

gübreleri ve birbirleri ile olan etkileşimleri incelemiş oldukları çalışmada; ilk yıl bitki 

boyunu 55,77-60,31 cm, kontrolde 54,63-56,42 cm, ikinci yıl 42,92-43,11 cm, kontrolde ise 

37,82-40,44 cm, bitkide kapsül sayısı ilk yıl 17,03-18,34 kapsül/bitki, kontrol 14,24-15,57 

kapsül/bitki, ikinci yıl 15,94-16,88 kapsül/bitki, kontrol 12,55-14,77 kapsül/bitki, kapsülde 

tohum sayısını ilk yıl 84,62-89,74 adet/kapsül, kontrol 82,41-83,13 adet/kapsül, ikinci yıl 

85,15-89,50 adet/kapsül, kontrol 83,63-84,26 adet/kapsül ve bitkide tohum verimini ilk yıl 

1,70-2,10 g, kontrol 0,95-1,55 g, ikinci yıl 1,65-2,01 g, kontrolde 0,86-1,45 g olarak 

bildirmişlerdir.  

 

Rezaei vd. (2018) Yapraktan mikro besin uygulamasının çörekotunun tohum verimi 

ve uçucu yağı üzerindeki etkisini araştırmak için yaptıkları çalışmada; bitki yüksekliğini 36-

51 cm, kontrolde 32,67 cm, bitki başına kapsül sayısı 15,33-24 kapsül/bitki, kontrol 14,67 

kapsül/bitki, kapsülde tohum sayısı 30-39 tohum/kapsül, kontrolde 29,40 tohum/kapsül, bin 

dane ağırlığı 1,58-1,92 g, kontrolde 1,53 g, tohum verimi 560-706,67 kg/ha, kontrolde 515 

kg/ha, uçucu yağ oranını %0,99-1,24, kontrolde %0,95, uçucu yağ verimini ise 5,54-8,66 

kg/ha, kontrolde 4,93 kg/ha olduğunu ifade etmişlerdir. 

 

Sağlık (2020) Çukurova bölgesinde çörekotu (Nigella sativa L.)' da organik ve 

kimyasal gübre uygulamaları ile yaptıkları çalışmada; bitki boyu değerlerinin 69,95-76,55 

cm, dal sayısını 5,85-9,80 adet/bitki, bitkideki kapsül sayısını 5,70-9,25 adet/bitki, 

kapsüldeki tohum sayısını 28,50-55,07 adet/kapsül, bin dane ağırlığını 1,81-2,02 g ve dekar 

veriminin 39,36-82,80 kg/da olduğunu ifade etmiştir. 
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Rimu vd. (2020) Organik ve inorganik gübre uygulamasının  çörekotu verim ve kalite 

üzerine inceledikleri çalışmada; bitki boyunu 49,8-67,43 cm, bitkide dal sayısı 4,6-5,53 

adet/bitki, bitkide kapsül sayısı 17,3-27,2 kapsül/bitki, kapsülde tohum sayısı 93-135 

adet/kapsül, tohum verimini 0,46-0,91 t/ha arasında değiştiğini ifade etmişlerdir. 

 

Ulusu ve Şahin (2020) yaptıkları çalışmada uyguladıkları kimyasal ve organik 

gübrede bitki boyunun kontrol bitkilerden daha yüksek olduğunu gözlemlemişlerdir. Dal 

sayısı ve kök uzunluğunda istatiksel fark görülmediğini, en yüksek tohum verimini kimyasal 

gübrede ortaya koymuştur. Kapsüldeki tohum verimi ve bin dane ağırlığı yönünden istatiksel 

açıdan fark bulunmadığını ortaya koymuşlardır. 

 

Moradzadeh vd. (2021) Kombine biyo-kimyasal gübre ile yaptıkları çalışmada en 

yüksek bitki boyunu 31,80 cm, kontrolde 26,93 cm, bitki başına en yüksek kapsül sayısını 

24,33 kapsül/bitki, kontrolde 16 kapsül/bitki, dal sayısı 4,70 adet/bitki, kontrolde 2,17 

adet/bitki, bitki başına tohum 4,88 g/bitki, kontrolde 2,48 g/bitki, bin dane ağırlığı 3,24 g, 

kontrolde 2,92 g, uçucu yağ oranı %0,67, kontrolde %0,31, uçucu yağ verimini 5,44 kg/ha, 

kontrolde 1,72 kg/ha olarak bulduklarını ifade etmişlerdir. 

 

 Karer ve Beyzi (2022) Çörekotunda ekim normu ve humik asit uygulamalarının 

etkilerini incelemek için yaptıkları çalışmada; bitki boyu 38,73-47,80 cm, kapsül sayısının 

3,35-4,90 adet/bitki, kapsüldeki tane sayısının 64,94-75,52 adet/kapsül, bin dane ağırlığının 

2,36-2,54 g, dekar veriminin 36,15-50,78 kg/da olarak belirlediklerini ifade etmişlerdir. 

 

 Bozdemir (2022), Ankara şartlarında çörekotunda yaptıkları iyi tarım 

uygulamalarına yönelik araştırmada; bitki boyunu 14,9-43,6 cm, dal sayısını 1,37-3,13 

adet/bitki, kapsül sayısını 1,28-3,26 adet/bitki, kapsüldeki tohum sayısı 29,89-54,64 

adet/kapsül, bin tane ağırlığını 1,89-3,25 g, dekar verimini 25,96-50,10 kg/da ve uçucu yağ 

oranını %0,01-0,08 olarak gözlemlediklerini ifade etmişlerdir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Materyal 

3.1.1. Araştırmada kullanılan bitki materyali 

 

Araştırmada kullanılan bitki materyali Geçit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü 

Müdürlüğünden sağlanan Çameli çeşididir. Çameli çeşidi 8 Nisan 2014 senesinde GKTAE 

tarafından tescil ettirilmiştir. Botanik özellikleri; bitki boyu 40-70 cm, tohum verimi kuru 

tarımda 140-220 kg/da, sulu tarımda 160-260 kg/da, soğuk sıkım sabit yağ oranı %25 dir. 

Ekim için dekara 600-1000 g tohum kullanılmaktadır (GKTAE, 2023). 

 

3.1.2. Araştırmada kullanılan organik gübreler 

  

Araştırmada kullanılan organik gübreler piyasadan temin edilmiştir. Kullanılan 

gübrelerin özellikleri; 

 

3.1.2.1. Yarasa gübresi 

 Araştırmada kullanılan yarasa gübresi en az 70 °C steril edilmiş %100 organik 

gübredir. Ürün içeriği Çizelge 3.1’de verilmiştir. 

 

           Çizelge 3.1. Denemede kullanılan yarasa gübresinin içeriği 
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3.1.2.2. Solucan gübresi 

 

 Kırmızı Kaliforniya Kültür solucanlarından özel proseslerle elde edilmiş %100 doğal 

bir gübredir. Ürün içeriği Çizelge 3.2’de verilmiştir. 

             

           Çizelge 3.2. Araştırmada kullanılan solucan gübresinin içeriği 

 
3.1.2.3. Aminoasit içeren sıvı organik gübre 

 

 Hayvansal orjinli serbest aminoasitler içeren sıvı organik gübredir. Ürün içeriği 

Çizelge 3.3’de verilmiştir. 

 

           Çizelge 3.3. Araştırmada kullanılan amino asitli gübrenin içeriği 

 Garanti edilen içerik w/w % 

Çözünürlük G / l  > 1000 

Yoğunluk  1,27 

Kuru madde  65 

Organik azot  10 

Toplam azot  11,3 

Amonyak azot  1,3 

Serbest amino asitler 10,3 

Toplam amino asitler  62,5 

Organik karbon  30 

Kül (550°C)  4 

Toprak pH'ı % 10  5,5-7,0 

Su  34 
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3.1.3. Araştırma yeri ve özellikleri 

3.1.3.1. Araştırma yeri 

 

Araştırma 2021 döneminde organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde 

verim ve kalite üzerine etkilerini incelemek amacı ile Eskişehir Osmangazi Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi deneme arazisinde yürütülmüştür. 

 

3.1.3.2. Araştırma yerinin iklim özellikleri 

 

 Eskişehir ili deniz seviyesinden yüksekliği 798 metre olan Orta Anadolu Bölgesinin 

Batı Geçit kuşağında bulunan, yarı kurak ve karasal bir iklime sahip bir bölgedir. Deneme 

alanı 39º 45’ K enlemleri ile 30º 28’ D boylamında bulunmaktadır. Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü’nden temin edilen 2021 yılı üretim dönemi aylık ortalamaları ile uzun seneler 

ortalamalarına (1991-2021) ait değerler Çizelge 3.4’te verilmiştir.   

          

        Çizelge 3.4. Araştırmanın yürütüldüğü döneme ait iklim verileri 

Aylar Sıcaklık º C Yağış (mm) Oransal Nem (%) 

2021 1991-2021 2021 1991-2021 2021 1991-2021 

Nisan 10,9 9,9 55,0 32,43 69,6 62 

Mayıs 17,0 14,9 24,5 39,66 60,8 58 

Haziran 18,1 18,9 66,2 63,11 69,9 56 

Temmuz 23,4 21,9 5,2 15,53 58,4 51 

Ağustos 23,5 21,9 0,3 16,36 40,8 51 

Toplam   207,8 181,1   

Ortalama 18,3 17,5   59,9 55,6 

         Kaynak: MGM 

 

Araştırmanın yürütüldüğü 2021 yılı iklim verilerine (Çizelge 3.4.) bakıldığında 

Nisan-Ağustos dönemlerine ait ortalama sıcaklık değeri 18,3 ºC iken, bu dönemlere ait uzun 

seneler ortalaması 17,5 ºC olarak gerçekleşmiştir. Bu değerlere bakıldığında araştırmanın 

yürütüldüğü dönemin sıcaklık ortalaması uzun seneler sıcaklık ortalamasının üzerinde 

gerçekleşmiştir. Nisan-Ağustos dönemlerine ait yağış toplamı 207,8 mm gerçekleşirken, 

uzun seneler toplamı 181,1 mm olarak gerçekleşmiştir. Bu değerler araştırmanın yapıldığı 

dönemin uzun seneler toplamının üzerinde olduğu görülmektedir. Nisan-Ağustos 

dönemlerine ait oransal nem ortalaması % 59,9 iken uzun seneler ortalaması % 55,6 olarak 
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gerçekleşmiştir. Araştırmanın yapıldığı döneme ait değerler uzun seneler ortalamasının 

üzerinde gerçekleşmiştir.    

 

3.1.3.3. Araştırma yerinin toprak özellikleri 

 

 Araştırmanın yürütüldüğü araziden toprak örneği alınarak fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik özelliklerin belirlenmesi maksadı ile toprak analizi yapılmıştır. Analizde dijital ve 

elde taşınabilen, dokuz farklı değer ölçümü ile doğruluk payı ile 7 dakikada toprak analiz 

sonucu verebilen cihaz kullanılmıştır.  

                          

                 Çizelge 3.5. Araştırmanın yürütüldüğü toprağın analiz tablosu 

 
                  

 Araştırmanın incelendiği deneme tarlasından alınan toprak numunesi analiz sonucu 

Çizelge 3.5’e göre toprak yapısı killi-tın, azot ve fosforun bitki tarafından alınabilirliği 

bakımından yetersiz görünmekte olup, potasyum seviyesi yeterlidir. Ayrıca analiz sonucuna 

göre organik madde miktarı % 1,4 ile düşük seviyelerdedir. Toprak reaksiyonu pH 7,5 hafif 

alkali olup, katyon değişim kapasitesi (KDK) yeterli seviyelerde olduğu görülmektedir. 

 

3.2. Yöntem 

 

 Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama 

arazisinde, organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine 

etkilerini incelemek maksadı ile 2021 senesinde yapılan çalışma tesadüf blokları deneme 

desenine göre üç tekrarlı yürütülmüştür. Her parsel 3,5 m boyunda ve 1,5 m eninde olup 5,25 

m² lik bir alana sahiptir. Parsel ve blok aralarına 1,5 m boşluk konulmuştur. Her parsel 5 sıra 

olup el markörü ile çiziler açılarak 8 Nisan 2021 tarihinde elle ekim yapılmıştır (Şekil 3.1.). 
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Bitkilere iki defa el çapası ile yabancı ot mücadelesi ve çiçeklenme öncesi ve çiçeklenme 

sonrası olmak üzere iki defa sulama yapılmıştır (Şekil 3.3.). Organik gübreler, çiçeklenme 

öncesi (12 Haziran 2021) ve çiçeklenme döneminde (29 Haziran 2021) olmak üzere iki defa 

topraktan uygulanmıştır. Üretici tarafından tavsiye edilen miktarlar doğrultusunda, yarasa 

gübresi 2,000 g/da, solucan gübresi 2,000 ml/da, aminoasit içeren sıvı organik gübre 1,000 

ml/da uygulanmıştır. Kontrol parsellerine herhangi bir uygulama yapılmamıştır. Bitkiler 

olgunlaşıp kurumaya başladığında, 12 Ağustos 2021 tarihinde elle hasat edilmiştir (Şekil 

3.4.). 

 

 
Şekil 3.1.Çörekotu ekime ait görüntüler 

 
Şekil 3.2. Çörekotu çıkış ve çiçeklenme görüntüleri 
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Şekil 3.3. Çörekotunda yabancı ot mücadelesine ait görüntüler 

 

 

Şekil 3.4. Çörekotu hasat ve ölçüm işlemine ait görüntüler 

 

3.3. İncelenen Özellikler ve Verilerin Elde Edilmesi 

3.3.1. Bitki boyu (cm) 

 

 Hasat olgunluğuna ulaşmış bitkilerden her bir parselden rastgele belirlenmiş 10 

bitkinin toprak yüzeyi ile uç noktasına kadar olan mesafesi ölçülerek bulunan uzunluk 

toplamlarının ortalamasının cm cinsinden tespit edilmesidir. 

 

3.3.2. Bitki dal sayısı (adet/bitki) 

 

 Her parselden rastgele seçilen 10 bitkinin ana gövdeye bağlantılı olan dalları 

sayılarak ortalamaları alınması ile elde edilmiştir. 

 

3.3.3. Bitki kapsül sayısı (adet/bitki) 

 

Her parselden rastgele seçilen 10 bitkinin kapsülleri sayılarak ortalamaları elde 

edilmiştir. 
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3.3.4. Kapsüldeki tohum sayısı (adet/kapsül) 

  

Her parselden rastgele seçilen 10 kapsülün taneleri sayılarak ortalamaları elde 

edilmiştir.  

 

3.3.5. Tek bitki dane ağırlığı (gram/bitki) 

 

 Her parselden rastgele seçilen 10 bitkinin tohumlarını tartılarak ortalamasının 

alınması ile elde edilmiştir.  

 

3.3.6. Bin dane ağırlığı (g) 

 

 Her parselden elde edilen tohumlardan tesadüfi olarak dört tekrarlı olarak 100 dane 

sayılarak 0.001 hassasiyetli terazide tartılarak ortalamasının 10 sayısı ile çarpılması 

neticesinde bin dane ağırlıkları elde edilmiştir. 

 

3.3.7. Tohum verimi (kg/da) 

 

 Her parselin hasat alanındaki bütün bitkilerden ayrılan tanelerin tartımı yapılarak 

parsel verimleri saptanmış ve bulunan veriler parsel alanı üzerinden dekara çevrilerek dekar 

verimi elde edilmiştir. 

 

3.3.8. Uçucu yağ oranı (%) 

 

Araştırmada her parsele ait 10 g kadar tohum örneğinin herbiri, üç tekerrürlü olarak 

öğütülmüştür. Örneklerde uçucu yağ oranı (%), Neo-Clevenger cihazında (Şekil 3.5.) su 

distilasyonu ile belirlenmiştir (Wichtl, 1971). 
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              Şekil 3.5. Çörekotu uçucu yağ distilasyonu 

 

3.3.9. Uçucu yağ verimi ( kg/da-1) 

 

 Araştırmada bulunan uçucu yağ oranı (%), dekar verimi ile çarpılıp 100’e 

bölünmesiyle dekara uçucu yağ verimi kg/da-1 olarak bulunmuştur.     

3.4. Verilerin Değerlendirilmesi 

 

 Araştırmadan çıkan değerlerin istatistiki analizleri, tesadüf blokları deneme desenine 

göre MSTAT C (versiyon 2.10) paket programı ile gerçekleştirilmiştir. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine 

etkilerinin incelendiği çalışmada; bitki boyu, bitkide dal sayısı, bitkide kapsül sayısı, 

kapsülde tohum sayısı, tek bitkide dane ağırlığı, bin dane ağırlığı, tohum verimi, uçucu yağ 

oranı ve uçucu yağ verimini gösteren değerler ile yapılan analiz sonuçları başlıklar halinde 

gösterilmiştir. 

 

4.1. Bitki Boyu 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarının bitki boyuna 

ait varyans analiz değerleri Çizelge 4.1’de, ortalamalar ve gruplandırmalar Çizelge 4.2. de 

verilmiştir.  

     

           Çizelge 4.1. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bitki boyu varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

 

Tekerrür 2      32,170 ö.d.  

Uygulama 3      26,068 ö.d.  

Hata 6   8,854  

Genel 11    

CV (%) 9,97    

               

 

Çizelge 4.1’e bakıldığında bitki boyları yönünden, istatistiksel olarak önemli 

derecede bir farklılık saptanmamıştır. 

 

Çizelge 4.2. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait 

bitki boyu (cm) ortalama değerleri                                                                  

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

(cm) 

Yarasa gübresi 32,87 

Solucan gübresi 31,77 

Amino asitli sıvı organik gübre 28,13 

Kontrol 26,63 

Ortalama 29,85 
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 Organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine 

etkilerini araştırmak için yapılan bu çalışmada elde edilen veriler değerlendirilmiştir. Bu 

araştırmada farklı organik gübre uygulamalarında bitki boyu ortalamaları yarasa gübresinde 

32,87 cm, solucan gübresinde 31,77 cm, amino asitli gübrelerde 28,13 cm, kontrol parselinde 

26,63 cm olmuştur. Genel olarak bitki boyu ortalaması 26,63 ile 32,87 cm arasında değişim 

göstermekte olup, ortalama 29,85 cm’dir (Çizelge 4.2).  En uzun bitki boyu istatiksel olarak 

yarasa gübresinden elde edilirken, en kısa bitki boyu kontrol grubunda gözlemlenmiştir. 

Amino asitli sıvı organik gübre grubu ve kontrol grubu ortalamanın altında kalırken, yarasa 

ve solucan gübrelemeleri  ortalamanın üzerinde çıkmıştır (Şekil 4.1). 

Farklı çalışmalarda, çörekotunda bitki boyu değerleri; Tunçtürk vd. (2011) 30,7-35,3 

cm, Shirmohammadi vd. (2014) 23,0-32,1 cm, İnan (2020) 24,13-44,93 cm, Can (2021) 

30,23-35,77 cm, Bozdemir vd. (2022) 17,1-33,5 cm, gözlenen bu değerler ile yapılan çalışma 

ile uyum içinde olduğu gözlemlenmiştir. 

Yimam vd. (2015) 45,57–72,53 cm, Tunçtürk vd. (2015) 34,68–40,68 cm, Kılıç ve 

Arabacı (2016) 39,33-78,90 cm, Koşar ve Özel (2018) 47,77–68,63 cm, Faydacı (2019) 

32,5–55,8 cm, Karer ve Beyzi (2022) 38,73-47,80 cm ile daha yüksek verilere ulaşmışlardır. 

 Bitki boyuna yetiştirme şartları, bitki sıklığı, iklim özellikleri, toprak özellikleri ve 

kültürel işlemler etkili olabilmektedir. Farklılık göstermesi toprak ve iklim özelliklerinden 

kaynaklanabileceği öngörülmüştür. 

 

          
        Şekil 4.1.Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama bitki boyu (cm) 
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 4.2. Bitkideki Dal Sayısı 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) organik gübre uygulamasında varyans analizi değerleri 

çizelge 4.3.’de, ortalamalar ve gruplandırmalar Çizelge 4.4.’de gösterilmiştir. 

             

          Çizelge 4.3. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayısı varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2      0,008 ö.d. 

Uygulama 3    0,096 * 

Hata 6 0,020 

Genel 11   

CV (%) 4,14   

 

 Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) organik gübre uygulamalarında dal sayısı 

bakımından Çizelge 4.3 incelendiğinde istatiksel yönden %5 olasılık düzeyinde anlamlı 

olduğu saptanmıştır. 

 

4.4. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait bitkide 

dal sayısı ortalama değerleri (adet)  

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Solucan G. 3,58     A 

Yarasa G. 3,52     A 

Amino asitli G. 3,36     AB 

Kontrol 3,18         B 

Ortalama 3,41 

            Harfler %5 düzeyinde farklı grupları göstermektedir. Lsd %5: 0,28 

 

 Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayısı solucan gübresi 3,58 

adet/bitki, yarasa gübresi 3,52 adet/bitki, amino asitli gübre 3,36 adet/bitki, kontrol grubunda 

ise 3,18 adet/bitki olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 4.4). Genel olarak bitki dal sayısı 3,18 ile 

3,58 arasında değişim gösterirken, ortalama 3,41 adet/bitki olarak gerçeklemiştir. En yüksek 

dal sayısı solucan gübre uygulamasından elde edilmiş, bu değeri aynı istatistiki grupta yer 

alan yarasa gübresi izlemiştir. En düşük kontrol grubunda olmuştur. Solucan ve yarasa gübre 
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uygulamaları ortalamanın üzerinde olurken, amino asitli gübre ve kontrol grubu ise 

ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.2). 

 Diğer farklı çalışmalarda dal sayısı değerleri; Baytöre (2011) 3,88-4,40 adet/bitki, 

Koşar ve Özel (2018) 2,77-4,63adet/bitki, Yılmaz vd. (2019) 4,2-3,2 adet/bitki, İnan (2020) 

2,67-5,30 adet/bitki ile gözlemlenen bu değerler ile çalışmada elde edilen değerler uyum 

içinde olduğu gözlemlenmiştir. 

 

Tektaş (2015) 8,17-6,70 adet/bitki, Saraç (2019) 5,46-7,46 adet/bitki, Faydacı (2019) 

3,5-6,2 adet/bitki, İzgi (2019) 4,9-7,5 adet/bitki, Sağlık (2020) 5,85-9,80 adet/bitki, Can 

(2021) 4,07-5,25 adet/bitki, Abay (2021) 3,92-5,18 adet/bitki ile daha yüksek verilere 

ulaşmışlardır. 

 

  Bulgular arasındaki bitki dal sayısındaki farklılık çeşitlerin genetik yapısı, çevre 

faktörlerine bağlı bir özelliktir. Dal sayısı oluşumuna çevre faktörlerinden topraktaki besin 

maddeleri, sulama, ekim sıklığı, yağış ve ışıklanmanın etkili olduğu bildirilmiştir 

(Küçükemre, 2009). Azotlu gübrelemenin bitkide dal sayısına olumlu etki yaptığı ve 

arttırdığı bildirilmiştir (Kızılyıldırım, 2021). 

 

                                                                                                                                                                                                             
          Şekil 4.2. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayısı (adet/bitki)                                                                                       

 

4.3. Bitkide Kapsül Sayısı 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsül sayısına ilişkin varyans analizi 

sonuçları Çizelge 4.5 ’de, ortalamalar ve gruplandırmalar Çizelge 4.6’ da gösterilmiştir. 
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Çizelge 4.5. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsül sayısı varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2      0,003 ö.d. 

Uygulama 3    0,379 * 

Hata 6 0,049 

Genel 11   

CV (%) 6,53   

  

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarının 

kapsül sayısı bakımından Çizelge 4.5 incelendiğinde %5 düzeyinde istatiksel yönden önemli 

olduğu saptanmıştır. 

 

Çizelge 4.6. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait 

kapsül sayısı ortalama değerleri (adet)  

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Yarasa G. 3,76    A 

Solucan G. 3,58    A 

Amino asitli G. 3,33    AB 

Kontrol 2,94        B 

Ortalama 3,40 

          Harfler %5 düzeyinde farklı grupları göstermektedir. Lsd %5: 0,44 

 

Organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine 

etkilerini araştırmak için yapılan bu çalışmada elde edilen veriler değerlendirilmiştir. Bu 

araştırmada farklı organik gübre uygulamalarında kapsül sayısı ortalamaları yarasa 

gübresinde 3,76 adet/bitki, solucan gübresinde 3,58 adet/bitki, amino asitli gübrelerde 3,33 

adet/bitki, kontrol parselinde 2,94 adet/bitki olmuştur. Genel olarak kapsül sayısı ortalaması 

2,94 ile 3,76 arasında değişim göstermekte olup, ortalama 3,40 adet/bitkidir (Çizelge 4.6). 

En fazla kapsül sayısı aynı istatistiki grupta yer alan yarasa ve solucan gübrelerinden elde 

edilirken, en az kapsül sayısı kontrol grubunda gözlemlenmiştir. Amino asitli gübre grubu 

ve kontrol grubu ortalamanın altında kalırken, yarasa ve solucan gübrelemeleri ortalamanın 

üzerinde bulunmuştur (Şekil 4.3). 
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Çörekotunda diğer çalışmalar incelendiğinde;  

Can (2021) 2,87-4,70 adet/bitki olarak belirlemiş ve gözlenen bu değer yapılan çalışmadaki 

değerler ile paralellik göstermiştir. 

Faravani vd. (2012) 5,08-7,85 adet/bitki, Koşar ve Özel (2018) 4,03-7,63 adet/bitki 

Yılmaz vd. (2019) 15,4-8,2 adet/bitki, Karer ve Beyzi (2022) 3,89-4,38 adet/bitki ile daha 

yüksek değerlere ulaşmışlardır. 

 

 Çörekotunda kapsül sayısı ile dal sayısı arasında pozitif bir durum söz konusudur. 

Dal sayısına bağlı olarak kapsül sayısı da belli bir yere kadar artış göstermektedir. Bazen 

kapsül sayısının dal sayısından fazla olması, kapsüllerin sekonder ve tersiyer dallarının 

ucunda da oluşmasından kaynaklandığı belirtilmektedir (Baytöre, 2011). Kapsül sayısındaki 

farklılıklarda çalışmanın yapıldığı ekolojik koşullar, uygulanan gübreler, dozlar ve gübrenin 

uygulanma zamanı etkili olabilmektedir. 

  

            
          Şekil 4.3. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ortalama kapsül sayısı (adet/bitki) 

 

4.4. Kapsülde Tohum Sayısı 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsülde tohum sayısına ait varyans analizi 

değerleri çizelge 4.7’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.8’de gösterilmiştir. 
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      Çizelge 4.7. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsülde tohum sayısı varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2     38,886 ö.d. 

Uygulama 3      66,818 ö.d. 

Hata 6 19,123 

Genel 11   

CV (%) 6,16   

  

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre 

uygulamalarının kapsülde tohum sayısı bakımından (Çizelge 4.7)  istatiksel yönden önemli 

olmadığı görülmüştür. 

           Çizelge 4.8. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait                                                                  

kapsülde tohum sayısı ortalama değerleri (adet/kapsül)                                                                                    

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Solucan G. 77,06 

Yarasa G. 71,73 

Amino asitli G. 69,09 

Kontrol 65,91 

Ortalama 70,95 
           

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsülde tohum sayısı solucan 

gübresi 77,06 adet/kapsül, yarasa gübresi 71,73 adet/kapsül, amino asitli gübre 69,09 

adet/kapsül, kontrol grubunda ise 65,91 adet/kapsül olarak gerçekleşmiştir. Genel olarak 

kapsülde tohum sayısı 65,91 ile 77,06 arasında değişim gösterirken, ortalama 70,95 

adet/kapsül olarak gerçeklemiştir (Çizelge 4.8). En yüksek kapsülde tohum sayısı solucan 

gübre uygulamasından alınırken, en düşük kontrol grubunda olmuştur. Solucan ve yarasa 

gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde olurken, amino asitli gübre ve kontrol grubu ise 

ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.4). 

 

 Farklı araştırmacıların yaptığı çalışmalarda; Abay (2021) 80,21-69,77 adet/kapsül, 

Karer ve Beyzi (2022) 64,94-75,52 adet/kapsül biçiminde gözlemlemişler ve bu değerlerin 

yapılan araştırma ile uyumlu olduğu gözlemlenmiştir. Faravani vd. (2012) 38,9-50,66 

adet/kapsül, İnan (2020) 51,97-66,13 adet/kapsül, Sağlık (2020) 28,50-55,07 adet/kapsül 

ile daha düşük değerler bulmuşlardır. 
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 Kapsül içerisindeki tohum sayısı yetiştirme koşulları ve tarımsal 

uygulamalara göre farklılık gösterebilmektedir. 

 

          
Şekil 4.4. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama kapsül tohum sayısı 

(adet/kapsül) 

 

4.5. Tek Bitki Tohum Ağırlığı 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tek bitki tohum ağırlığına ilişkin varyans 

analizi sonuçları çizelge 4.9’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.10’de 

gösterilmiştir. 

 

            Çizelge 4.9. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tek bitki tohum ağırlığı varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2    0,013 * 

Uygulama 3      0,031 ** 

Hata 6 0,002 

Genel 11   

CV (%) 7,02   

 

 Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) organik gübre uygulamalarında tek bitki 

tohum ağırlığı bakımından Çizelge 4.9 incelendiğinde uygulama %1 düzeyinde ve 

tekerrürler arası %5 istatiksel yönden önemli olduğu saptanmıştır. 
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Çizelge 4.10. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait 

tek bitki tohum ağırlığı ortalama değerleri (g)                                                                                                                                                                                                          

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Solucan G. 0,70   A 

Yarasa G.   0,66   AB 

Amino asitli G.    0,58      B 

Kontrol       0,47         C 

Ortalama                   0,60 

          Harfler %5 düzeyinde farklı grupları göstermektedir. Lsd %5:0,089 

 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum ağırlığı solucan 

gübresinde 0,70 g/bitki, yarasa gübresinde 0,66 g/bitki, amino asitli gübrede 0,58 g/bitki, 

kontrol grubunda ise 0,47 g/bitki olarak gerçekleşmiştir. Genel olarak bitkide tohum ağırlığı 

0,47 ile 0,70 arasında değişim gösterirken, ortalama bitkide tohum ağırlığı 0,60 g/bitki 

çıkmıştır (Çizelge 4.10). En yüksek bitkide tohum ağırlığı aynı istatistiki grupta yer alan 

solucan ve yarasa gübre uygulamalarından alınırken, en düşüğü kontrol grubundan elde 

edilmiştir. Solucan ve yarasa gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde olurken, amino asitli 

gübre ve kontrol grubu ise ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.5). 

 

Akgören (2011) 1,02-1,74 g ile bu değer çalışmada bulunan değerlerden daha yüksek 

çıkmıştır. Aynı koşullarda yapılan çalışmadan elde edilen verilerin farklı olması o yılın 

ekolojik koşullarının farklı olmasından kaynaklanmış olabilir. 

 

          
Şekil 4.5. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama tek bitki tohum ağırlığı (g/bitki) 
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4.6. Bin Dane Ağırlığı 

 

 Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane ağırlığına ilişkin varyans analizi 

sonuçları çizelge 4.11 ’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.12’ de gösterilmiştir. 

 

Çizelge 4.11. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane ağırlığı varyans analiz 

sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2     0,036 ö.d. 

Uygulama 3      0,007 ö.d. 

Hata 6 0,011 

Genel 11   

CV (%) 3,62   

 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre 

uygulamalarının bin dane ağırlığı bakımından (Çizelge 4.11) istatiksel bakımından önemsiz 

olduğu görülmüştür.  

 

   Çizelge 4.12. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına ait 

bin dane ortalama                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Amino asitli G. 2,93 

Solucan G. 2,91 

Kontrol 2,87 

Yarasa G. 2,82 

Ortalama 2,88 

 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane ağırlığı amino asitli 

gübre 2,93 g, solucan gübresi 2,91 g, kontrol 2,87 g, yarasa gübresi ise 2,82 g olarak 

gerçekleşmiştir. Genel olarak bin dane ağırlığı 2,82 ile 2,93 g, arasında değişim gösterirken, 

ortalama 2,88 g olarak gerçeklemiştir (Çizelge 4.12). En yüksek bin dane ağırlığı amino asitli 

gübre uygulamasından alınırken, en düşük yarasa gübresinde olmuştur. Amino asitli gübre 

ve solucan gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde olurken, yarasa gübre ve kontrol grubu 

ise ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.6). 

 

 Farklı araştırmacıların yaptığı çalışmalarda bin dane ağırlığı; Baytöre (2011) 2,02-

2,23 g, Tektaş (2015) 2,90-2,40 g, Kaşar ve Özel (2018) 1,81-3,16 g, İnan (2020) 2,50-2,64 
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g, Yılmaz vd. (2019) 2,1-2,8 g, Saraç (2019) 2,59-2,94 g, Faydacı (2019) 2,1-3,1 g, İzgi 

(2020) 2,5-2,6 g, Can (2021) 2,45-3,35 g, Day (2021) 2,69-2,80 g, gözlemlenen bu değerlere 

paralel değerler bulunmuştur. 

 Bin dane ağırlığı genotip özellikler, çevresel etmenler ve yetiştirme teknikleri olmak 

üzere birçok faktör etki etmektedir. 

 

          
          Şekil 4.6. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama bin dane ağırlığı (g) 

 

4.7. Tohum Verimi 

Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum verimine ilişkin varyans analizi 

sonuçları çizelge 4.13 ’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.14’ de gösterilmiştir. 

 

Çizelge 4.13. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum verimi varyans analiz 

sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2          1,841 ö.d. 

Uygulama 3    373,334 * 

Hata 6   71,545 

Genel 11   

CV (%) 12.31   
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Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre 

uygulamalarının tohum verimi üzerinde (Çizelge 4.13)  %5 düzeyinde önemli olduğu 

görülmüştür. 

 

      Çizelge 4.14. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre 

uygulamalarına ait tohum verimi ortalama değerleri  (kg/da) 

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Solucan G. 81,40     A 

Yarasa G.                   72,73     A 

Amino asitli G.    65,70      AB 

Kontrol     55,03          B 

Ortalama                    68,72 

                 Harfler %5 düzeyinde farklı grupları göstermektedir. Lsd%5:16,90 

 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde  tohum verimi, solucan 

gübresinde 81,40 kg/da, yarasa gübresinde 72,73 kg/da, amino asitli gübrede 65,70 kg/da, 

kontrol grubunda ise 55,03 kg/da olarak gerçekleşmiştir. Genel olarak tohum verimi 55,03 

ile 81,40 kg/da arasında değişim gösterirken, ortalama 68,72 kg/da olarak gerçeklemiştir 

(Çizelge 4.14). En yüksek tohum verimi aynı istatistiki grupta yer alan solucan ve yarasa 

gübre uygulamalarından alınırken, en düşük kontrol grubunda olmuştur. Solucan ve yarasa 

gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde olurken, amino asitli gübre ve kontrol grubu ise 

ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.7). 

 

Diğer araştırmacıların bulduğu değerler; Koşar vd. (2018) 28,23-107,41 kg/da, Can 

(2021) 66,55-119,26 kg/da, Aysabar (2021) 57,91-132,27 kg/da olarak gözlemlemişler ve 

gözlemlenen bu değerlerin yapılan araştırma ile benzer olduğu gözlemlenmiştir. 

 

Baytöre (2011) 28,43-43,50 kg/da, İnan (2020) 49,11-31,49 kg/da, Karer ve Beyzi 

(2022) 36,15-50,78 kg/da, Bozdemir vd. (2022) 19,45-50,59 kg/da ile daha düşük değerler 

bulmuşlardır. 

 

Yılmaz vd. (2019) 117,7-191,3 kg/da, Tektaş (2020) 118,77-71,90 kg/da, Abay 

(2021) 97,60-117,36 kg/da ile daha yüksek değerler bulmuşlardır. 

 

 Çörekotunda tohum verimine bitkinin genotipi, tarımsal uygulamaların yanında 

çevresel ve iklimsel özelliklerin de etki ettiği bildirilmiştir (Koşar vd. 2018). 
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          Şekil 4.7. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama tohum verimi (kg/da) 

 

4.8. Uçucu Yağ Oranı 

 

Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde uçucu yağ oranına ilişkin varyans analizi 

sonuçları çizelge 4.15’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.16’ de gösterilmiştir. 

 

            Çizelge 4.15. Çörekotu (Nigella sativa L.) çeşidinde uçucu yağ oranı (%) varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2      0,003 ö.d. 

Uygulama 3      0,002 ö.d. 

Hata 6 0,001 

Genel 11   

CV (%) 12,72   

 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) organik gübre uygulamalarında uçucu 

yağ oranı bakımından Çizelge 4.15 incelendiğinde istatiksel yönden önemli  bir farklılık 

saptanmamıştır. 

 

Çizelge 4.16. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına 

ait uçucu yağ oranları(%)  

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Amino asitli G. 0,22 

Solucan G. 0,22 

Yarasa G. 0,19 

Kontrol 0,17 

Ortalama 0,20 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

Solucan G. Yarasa G. Amino asitli G. Kontrol

81.40

72.73
65.70

55.03

68.72 68.72 68.72 68.72

Tohum Verimi (kg/da) Ortalama



29 
 

Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde uçucu yağ oranı bakımından 

amino asitli gübre % 0,22, solucan gübresi % 0,22, yarasa gübresi % 0,19 ve kontrol grubu 

ise % 0,17 olarak gerçekleşmiştir. Genel olarak uçucu yağ oranı % 0,17 ile 0,22 arasında 

değişim gösterirken, ortalama % 0,20 olarak bulunmuştur (Çizelge 4.16). En yüksek uçucu 

yağ oranı amino asitli gübre uygulamasından alınırken, en düşüğü kontrol grubundan 

çıkmıştır. Amino asitli gübre ve solucan gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde çıkarken, 

yarasa gübresi ve kontrol grubu ise ortalamanın altında kalmıştır (Şekil 4.8). 

 

Diğer araştırmacıların bulduğu değerler; Tektaş (2011) % 0,08-0,20,  Akgören 

(2011) % 0,05-0,40, Tektaş (2015) % 0,08-0,21 olarak gözlemişler ve gözlenen bu değerler 

ile araştırma arasında paralellik gözlemlenmiştir. 

 

Tunçtürk vd. (2005) % 0,48-0,51, Aysabar (2021) % 0,63-1,09  daha yüksek değerler 

bulmuşlardır. 

 

Uçucu yağ oranına genotip ve ekolojik koşulların etkili olduğu özellikle sıcaklık ve 

ışıklanma süresinin bitkilerin uçucu yağ içeriğini arttırdığı bildirilmektedir (Kaplan, 2021). 

Araştırmadaki bu farklılıklarda, kullanılan genotip, çevre koşulları, organik gübrelerin 

içeriği, uygulama miktarları ve uygulama şekilleri etki etmiş olabilir. 

 

           
          Şekil 4.8. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama uçucu yağ oranı (%) 
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4.9. Uçucu Yağ Verimi 

 

Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde uçucu yağ oranına ilişkin varyans analizi 

sonuçları çizelge 4.17 ’de, ortalamalar ve gruplandırmalar çizelge 4.18’ de gösterilmiştir. 

             

            Çizelge 4.17. Çörekotu (Nigella sativa L.) çeşidinde uçucu yağ verimi varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynağı Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması 

Tekerrür 2      0,002 ö.d. 

Uygulama 3    0,004 * 

Hata 6 0,000 

Genel 11   

CV (%) 15,38   

 

 Bu araştırmada organik gübre uygulamalarının uçucu yağ verimi bakımından 

(Çizelge 4.17) % 5 düzeyinde önemli olduğu saptanmıştır. 

 

Çizelge 4.18. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik gübre uygulamalarına 

ait uçucu yağ verimi (kg/da)                                             

UYGULAMALAR ORTALAMALAR 

Solucan G. 0,177   A 

Amino asitli G.                   0,147      B 

Yarasa G.                   0,140        C 

Kontrol                   0,090           D 

Ortalama                   0,14 

       Harfler %5 düzeyinde farklı grupları göstermektedir. 

 

 Bu araştırmada çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde uçucu yağ verimi solucan 

gübresinde 0,177 kg/da, amino asitli gübrede 0,147 kg/da, yarasa gübresinde 0,140 kg/da, 

kontrol grubunda ise 0,090 kg/da olarak gerçekleşmiştir. Genel olarak uçucu yağ verimi 0,09 

ile 0,17 kg/da arasında değişim gösterirken, ortalama 0,14 kg/da olarak gerçekleşmiştir 

(Çizelge 4.18). En fazla uçucu yağ verimi solucan gübre uygulamasından alınırken, en azı 

kontrol grubundan elde edilmiştir. Solucan ve amino asitli gübre uygulamaları ortalamanın 

üzerinde çıkarken, yarasa gübresi ortalamada ve kontrol grubu ise ortalamanın altında 

kalmıştır ( Şekil 4.9). 
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Diğer araştırmacıların bulduğu değerler; Aysabar (2021) 0,34-1,74 L/da-¹ şeklindedir 

ve gözlenen bu değerden çalışmada bulunan değerler daha düşük olarak gözlemlenmiştir. 

 

 

         
         Şekil 4.9. Çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama uçucu yağ verimi (kg/da) 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

 Organik gübrelerin çörekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite üzerine 

etkilerinin incelendiği bu tez çalışması 2021 yılında Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi deneme tarlasında gerçekleştirilmiştir.  

 

 Bu araştırmada bitki boyu 26,63 ile 32,87 cm arasında değişim göstermiş olup, 

ortalama bitki boyu 29,85 cm olmuştur. En fazla bitki boyu yarasa gübresi uygulamasından 

elde edilirken, en azı  kontrol grubundan elde edilmiştir. Yarasa ve solucan gübre uygulaması 

ortalamanın üzerinde çıkarken, amino asitli gübre uygulaması ve kontrol grubu ortalamanın 

altında kalmıştır (Çizelge 4.2.). İstatistiki olarak uygulamalara bakıldığında önemli farklılık 

çıkmamıştır. 

 

 Araştırma sonucunda dal sayıları 3,18 ile 3,58 adet/bitki arasında değişim 

göstermekte olup, genel ortalama 3,41 adet/bitki olarak gerçekleşmiştir. En yüksek dal sayısı 

solucan gübresinden alınırken, en düşüğü kontrol grubunda çıkmıştır. Solucan  ve yarasa 

gübre uygulamaları ortalamanın üzerinde çıkarken, amino asitli gübre uygulaması ve kontrol 

grubu ortalamanın altında kalmıştır (Çizelge 4.4.). İstatistiki yönden bakıldığında 

uygulamalar arası farklılıkların %5 olasılık düzeyinde önemli olduğu görülmüştür. 

 

 Araştırma sonucunda kapsül sayısına bakıldığında, uygulamalar ortalama olarak 2,94 

ile 3,76 adet/bitki aralığında değişim göstermiş olup, genel ortalama 3,40 adet/bitki olarak 

gerçekleşmiştir. En fazla kapsül sayısı yarasa gübresinden elde edilirken, en az kapsül sayısı 

kontrol grubunda gerçekleşmiştir. Yarasa ve solucan gübre uygulamaları ortalamanın 

üzerinde çıkarken, amino asitli gübre ve kontrol grubu ortalamanın altında kalmıştır (Çizelge 

4.6.). İstatistiki yönden bakıldığında uygulamalar arası farklılıkların %5 olasılık düzeyinde 

önemli olduğu görülmektedir. 

 

 Araştırma sonucunda kapsülde tohum sayısına bakıldığında, ortalama olarak 65,91 

ile 77,06 adet/kapsül arasında değişim gösterirken, genel ortalama 70,95 adet/kapsül olarak 

gerçekleşmiştir. En yüksek kapsülde tohum sayısı solucan gübre uygulamasından alınırken, 

en düşük kontrol grubunda gerçekleşmiştir. Solucan gübre uygulaması ve yarasa gübre 

uygulaması ortalamanın üzerinde gerçekleşirken, amino asitli gübre uygulaması ve kontrol 
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grubu ortalamanın altında kalmıştır (Çizelge 4.8.). İstatistiki yönden önemli farklılık  

çıkmamıştır. 

 

 Araştırma sonucunda ortalama tek bitki tohum ağırlığı, 0,47 ile 0,70 g/bitki 

aralığında değişim gösterirken, genel ortalama 0,60 g/bitki olarak gerçekleşmiştir. En 

yüksek bitkide tohum ağırlığı solucan gübre uygulamasından alınırken, en düşük kontrol 

grubunda olmuştur. Solucan gübre uygulaması ve yarasa gübre uygulaması ortalamanın 

üzerinde yer alırken, amino asitli gübre uygulaması ve kontrol grubu ortalamanın altında 

çıkmıştır (Çizelge 4.10.). İstatistiki olarak belirlenen farklılıklar uygulamalar bakımında %5 

olasılık düzeyinde önemli çıkmıştır. 

 

 Araştırma sonucunda bin dane ağırlığı verilerine bakıldığında, ortalama olarak 2,82 

ile 2,93 g aralığında değişim göstermiş olup, genel ortalama 2,88 g olarak gerçekleşmiştir. 

En yüksek bin dane ağırlığı amino asitli gübre uygulamasından elde edilirken, en düşük 

yarasa gübre uygulamasından alınmıştır. Amino asitli gübre ve solucan gübre uygulamaları 

ortalamanın üzerinde kalırken, yarasa gübre uygulaması ve kontrol grubu ortalamanın 

altında kalmıştır (Çizelge 4.12.). İstatiksel yönden farklılıklar önemli çıkmamıştır. 

 

 Araştırma sonucunda tohum verimi verilerine bakıldığında, ortalama olarak 55,03 ile 

81,40 kg/da arasında değişim gösterirken, genel ortalama 68,72 kg/da olarak gerçekleşmiştir. 

En yüksek tohum verimi solucan gübre uygulamasından alınırken, en düşük kontrol 

grubunda gerçekleşmiştir. Solucan gübre uygulaması ve yarasa gübre uygulaması 

ortalamanın üzerinde kalırken, amino asitli gübre uygulaması ve kontrol grubu ortalamanın 

altında kalmıştır (Çizelge 4.14.). İstatiksel olarak belirlenen farklılıkların uygulama 

bakımından %5 olasılık düzeyinde önemli olduğu görülmektedir. 

 

 Araştırma sonucu uçucu yağ oranı bakımından incelendiğinde, ortalama olarak % 

0,17 ile 0,22 aralığında değişim göstermiş olup, genel ortalama % 0,20 olarak 

gerçekleşmiştir. En yüksek uçucu yağ oranı amino asitli gübre uygulamasından elde 

edilirken, en düşük kontrol grubunda olmuştur. Amino asitli gübre uygulaması ve solucan 

gübre uygulaması ortalamanın üzerine çıkarken, yarasa gübre uygulaması ve kontrol grubu 

ortalamanın altında kalmıştır (Çizelge 4.16). İstatiksel olarak farklılıklar önemli 

çıkmamıştır. 
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 Araştırma sonucunda uçucu yağ verimine bakıldığında, ortalama olarak 0,09 ile 0,17 

kg/da aralığında değişim göstermiş olup, genel ortalama 0,14 kg/da olarak gerçekleşmiştir. 

En fazla uçucu yağ verimi solucan gübre uygulamasından elde edilirken, en az kontrol 

grubunda gerçekleşmiştir. Solucan gübre ve amino asitli gübre uygulamaları ortalamanın 

üzerinde olurken, yarasa gübresi ortalamada ve kontrol grubu ise ortalamanın altında 

kalmıştır (Çizelge 4.18.). İstatiksel olarak ölçülen değişiklikler uygulama açısından %5 

olasılık düzeyinde önemli olduğu görülmektedir. 

 

Organik gübrelerin hem bitkisel üretimde ürünün kalitesine olumlu yönde etki ettiği 

hem de toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini iyileştirdiği bilinmektedir. Bu 

anlamda insan ve çevre sağlığı açısından olumsuz sonuçları olan kimyasal gübre 

kullanımının asgari düzeye indirilerek çevre dostu organik gübrelerin yaygınlaştırılması ve 

bu konudaki araştırmaların arttırılması büyük önem kazanmaktadır. Günümüzde fazla 

miktarlarda kullanılan sentetik gübre ve ilaçlar sonucunda kirlenen üretim alanlarının, 

organik gübre kullanımının yaygınlaştırılması sonucunda sürdürülebilir tarım konusuna 

destek sağlayacağı açıktır. Organik gübrelerin Nigella sativa L. bitkisinde verim ve kalite 

üzerine etkilerinin belirlendiği bu çalışmadan elde edilen bulgular, organik gübre 

uygulamalarının verim ve kalite özelliklerini arttırdığını göstermiştir. Tüm dünyada olduğu 

gibi Türkiye’de de güvenli ve sağlıklı gıdaya ulaşma konusunda yaşanan sorunların 

azaltılması ve giderilmesi noktasında bu çalışmanın, daha sonra yapılması düşünülen birçok 

çalışmaya rehberlik edeceği aşikardır. Bu sebeplerden dolayı organik gübre çalışmalarının, 

çok yıllık ve farklı bölgelerde kurulması uygun olacaktır.  
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