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OZET

Bu ¢alisma, organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite
iizerine etkilerini belirlemek amaci ile 2021 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklar1i Deneme Deseninde
tic tekerriirlii olarak planlanmistir. Denemede bitki materyali olarak Cameli cesidi, giibre
olarak yarasa giibresi, solucan giibresi ve hayvansal menseili aminoasit igeren sivi organik
giibreler kullanilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore; bitki boyu 26,63-32,87 cm,
bitkideki dal sayis1 3,18-3,58 adet/bitki, bitkide kapsiil sayist 2,94-3,76 kapsiil/bitki,
kapsiilde tohum sayis1 65,91-77,06 adet/kapsiil, tek bitki tohum agirlig: 0,47-0,70 g/bitki,
bin dane agirligi 2,82-2,93 g, tohum verimi 55,03-81,40 kg/da, ugucu yag orani %0,17-0,22
ve ugucu yag verimi 0,09-0,17 kg/da arasinda bulunmustur. Arastirma sonucunda organik
giibre uygulamalarinda solucan ve yarasa giibrelerinin 6n plana ¢iktigi goriilmiistiir.
Calismada kullanilan organik giibrelerin kalite ve verimin artmasinda 6nemli bir yere sahip

oldugu konvansiyonel tarimda alternatif olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Corekotu (Nigella sativa L.), Organik giibre, Sivi giibre, Yarasa

giibresi, Solucan giibresi
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SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of organic fertilizers on the yield
and quality of black cumin (Nigella sativa L.) in Eskisehir Osmangazi University, Faculty
of Agriculture in 2021. The research was planned in a randomized block design with three
replications. Cameli variety was used as plant material and bat manure, vermicompost and
liquid organic fertilizers containing amino acids of animal origin were used as fertilizers.
According to the results obtained in the research; plant height 26.63-32.87 cm, number of
branches in the plant 3.18-3.58 pcs/plant, number of capsules in the plant 2.94-3.76
capsules/plant, number of seeds in the capsule 65.91-77.06 pcs/capsule, single plant seed
weight 0.47-0.70 g/plant, thousand seed weight 2.82-2.93 g, seed yield 55.03-81.40 kg/ha,
essential oil content 0.17-0.22% and essential oil yield 0.09-0.17 kg/ha. As a result of the
research, it was seen that worm and bat fertilizers came to the fore in organic fertilizer
applications. It has been shown that the organic fertilizers used in the study can be used as
an alternative in conventional agriculture, where they have an important place in increasing

the quality and yield.

Keywords: Black cumin (Nigella Sativa L.), Organic fertilizer, Liquid fertilizer, Bat

fertilizer, Worm fertilizer
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1. GIRIS VE AMAC

Tibbi ve aromatik bitkiler; gida, ilag, kozmetik, baharat ve geleneksel tip
uygulamalar1 kapsaminda tedavi amagl kullanimlari olan bitkilerdir. Insanoglu bitkilerin
kok, yaprak, c¢igek, meyve gibi kisimlarini tedavi edici etkilerini deneme-yanilma yoluyla
ogrenmislerdir. Bitkilerle tedavi kayitlarma M.O. 5000°li dénemlerde Mezopotamya
uygarliginda rastlanilmig ve 250 bitkisel drogun kullanildigi anlatilmistir. T1ibbi bitkiler, ilag

yapiminda, saf madde elde etmek icin ve ¢ay olarak kullanilmaktadir (Demirezer, 2010).

Tibbi bitkilerin tarihgesi eski olmasinin yaninda ilk yazili kaynaklara Stimerler ve
Cinlilerde rastlanmaktadir. Siimerlere ait olanlar tablet biciminde M.O. 4000, Cinliler ile
ilgili olan1 M.O. 3700 dénemlerine denk gelmektedir. insanlar baslangigta bolgelerindeki
bitkileri iyilestirme amagli degerlendirirken, ticaretin gelismesi ile baska bolgedeki bitkileri

kullanmislardir. Boylece drog ticareti baglamistir (Arslan vd., 2015).

Tibbi ve aromatik bitkiler sagligin siirdiiriilmesi, hastaliklarin 6nlenmesi ve
tyilestirilmesi amaciyla geleneksel ve modern tipta kullanilmasmin yaninda besin

takviyeleri, ¢ay, kozmetik gibi bir¢cok alanda faydalanilmaktadir (Temel vd., 2018).

Diinya tizerinde yaklasik 425,000 bitki tiiriinden takribi 70,0001 tibbi ve aromatik
bitki tarif edilirken, bu tiirlerden ise 20,000 tiiriinden faydalanildigi bilinmektedir (Gidik vd.,
2018).

Tiirkiye’de 11,707 bitki taksonundan 3,778 endemik tiir olup bunlardan 3,000’1 tibbi
ve aromatik bitkidir. Bunlardan 500 ile 1000 adet arasinda bitki tiiriinden geleneksel tip

uygulamalar1 kapsaminda faydalanilmaktadir (Kagar, 2023).

Tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemli tiirlerinden olan ¢orekotu (Nigella sativa L.)
diigiin ¢igegigiller familyasindan olup tek yillik otsu yapidadir. 35-70 cm arasinda boylanan,
dik gelisen ve 4-6 adet dal olusturan bir gévdeye sahiptir. Bir bitkide ortalama 10 adet kapsiil
ve her kapsiilde ortalama bin dane agirlig1 2-3 g arasinda degisen 50’ye yakin tohum bulunur.
Iliman bitkisi olan ¢orekotu kuraga toleransli olup soguga duyarlidir. Optimum biiylime
sicakligi  20-25 °C olup dogal yagislarla beslenen alanlarda sulanmadan tarimi

yapilabilmektedir. Corekotunun yetisme siiresi 3,5-4 aydir. Tirkiye’de tretilen ¢orekotu



tohumlarinda sabit yag orant % 30-40 ve ugucu yag oram1 % 0,3-0,5 arasinda oldugu
bildirilmistir. Temel ugucu yag bileseni % 25-60 oraninda Timokinon oldugu ifade edilmistir

(Baydar, 2019).

Corekotu (Nigella sativa L.) tohumlarina tarihte M.O. 1333-1323 yillarinda Misirda
hiikiim siiren Tutankamon’un mezarinda rastlanmistir. Oliimden sonraki yasamda iyi ve
saglikli yasam dilemek amaci ile konuldugu sanilmaktadir. Modern tibbin kurucusu kabul
edilen Hipokrat, Penedius Dioskorides De Materia Medica (tibbi maddeler) yapitinda, Hz.
Muhammed’in T1bb-1 Nebevi’sinde, Ibni Sina’nin énemli eseri “Kanun” da ¢érekotundan

s0z edilmektedir (Giin, 2012).

Anadolu kokenli olan bitki Suriye, Misir, diger Afrika iilkeleri, Hindistan ve
Avrupa’ya yayilmis olup 20’den fazla tiirii igermektedir. (Sapmaz vd, 2015).

Ulkemizde yaygin olarak Afyonkarahisar, Antalya, Bursa, Isparta, Burdur, Konya,
Corum, Samsun ydreleri yaninda bir¢ok yerde tarimi yapilmaktadir. Son yillarda Trakya ve
Ege Bolgelerinde ¢orek otu yetistiriciligine ilgi artmistir (Borazan, 2019). Ulkemizde
corekotu iiretimi 2020 yilinda 3,412 ton, 2021 yilinda 6,435 ton ve 2022 yilinda 10.089 ton
olarak yillara gore artis gostermistir. Ayrica tiretim alan1 2020 yilinda 33,773 da iken 2021
yilinda 83,915 da olmustur (Tiiik, 2023).

Tarim insan hayatinin canliligini devam ettirebilmesi i¢in en temel ihtiyaci olan
beslenmeyi saglamaktadir. Artan niifusun ihtiyacini karsilamak i¢in uzun yillardan beri
tarimda bilingsiz ve asir1 sekilde kimyasal kullanimi toprak yapisina ve toprakta yasayan
canlilara oldugu kadar insan sagligmma da zararli oldugu birgok kaynak tarafindan
bildirilmistir (Karagoz, 2014). Kimyasal girdileri kontrolsiiz bir sekilde kullanan yaygin
tarimsal uygulamalar, ¢evresel kirlilige ve dogal dengenin bozulmasi sonucu besin zinciri
ile tiim canlilara ulasabilen olumsuz sonuglara neden olmaktadir.

Artan diinya niifusuna karsin islenebilir tarim alanlarinin azalmasi, birim alandan
daha fazla tirtin elde edebilmek igin ihtiya¢ duyulan faktorler arasinda bulunan giibrelemenin
onemi g6z ardi edilemez (Ulusu, 2021). Hem saglikli besin liretmek hem de dogal dengeyi
bozmadan, siirdiiriilebilir tarimsal {iretimde verim ve Kkaliteyi artirmak igin organik
giibrelerin kullanilmasi 6nemlidir. Organik giibreler, organik maddenin kaynagina gore

farkli oranlarda makro mikro elementler igerirler. Bitkilere besin elementi saglama yaninda



topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini diizelterek bitki gelisimine yardimci
olurlar (Aygiin, 2019).

Bu ¢alisma, tarimsal tiretimde 6nemli bir yere sahip olan organik giibrelerin ¢érekotu
(Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve Kkalite tlizerine etkilerini belirlemek amaciyla

gergeklestirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Valadabadi ve Farahani (2011) Corekotunda kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde
biyolojik giibreler ile yaptiklari ¢alismada en yiiksek bitki boyu 99,50-95,50 cm, kontrol
grubunda ise 45,20 cm go6zlemlediklerini, en yiiksek degeri azot, fosfor ve azospirillum

uygulamasi ile 93,75 kg/ha aldiklarini belirtmislerdir.

Tungtiirk vd. (2011) Corekotunda farkli fosfor dozlarinin etkilerini arastirmak igin
yaptiklar1 calismada degisen fosfor dozlariin bitki boyunda 6nemli bir etkisinin olmadigi,
kapsiil sayisinda istatiksel fark bulunmadigi, bin dane agirliklar1 artan fosfor dozlar ile
arttigini, tohum verimini ise en yiiksek dozda uyguladiklart fosfordan aldiklarini

belirtmislerdir.

Khalid ve Sheded (2012) farkli seviyelerdeki NPK giibrelerinin, yapraktan
beslemenin ve bunlarin morfolojik ve biyokimyasal etkiler tizerine etkisini incelemek i¢in
yaptiklar1 caligmada, bitki yiiksekligini 27,7-41,4 cm, dal sayisini ortalama 10,2-11,7
adet/bitki, kapsiil sayis1 15,5-20,8 kapsiil/bitki, bitki tohum agirligini 4,3-4,7 g/bitki olarak

bulduklarini ifade etmislerdir.

Faravani vd. (2012) Giibre uygulamalarinin ¢érekotunun biiyiime, verim ve verim
unsurlar1 iizerine biyolojik etkilerini gormek igin yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunu 28,5-
19,31 cm, ortalama kapsiildeki tohum sayist 50,66-38,90 adet/kapsiil, bitkide ortalama
kapsiil say1s1 7,85-5,08 adet/bitki, bitkide tohum agirligi 1,06-0,486 g/bitki, tohum verimini
41,82-18,98 g/m? olarak bulduklarini ifade etmislerdir.

R. Tungtiirk, M. Tungtiirk, V. Cift¢i (2012) Corekotunda azot dozlarinin verim
tizerindeki etkilerini incelemek i¢in yaptiklari ¢alismada bitki boyunda ve dal sayisinda
pozitif bir etki oldugunu, kapsiildeki tohuma olumlu etki ettigi ancak bunu ilk yilda
yaptiklar1 deneme sonucunda gordiiklerini, bin dane agirliklarinda ise aralarinda 6nemli
farkliliklar oldugunu, tohum verimi 493-555 kg/ha, ikinci y1l 527-594 kg/ha en fazla verimi
60 kg/ha azot uygulamasi ile 575 kg/ha olarak bulduklarint asir1 giibre uygulamalarinin

tohum verimi iizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
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E. Shirmohammadi (2014) Biyolojik fosfat ve kimyasal fosforlu giibrelerin
corekotunda verim ve verim bilesenleri iizerine yaptig1 calisma da, en yiiksek bitki boyunu
32,1 cm ile biyolojik fosfor ve kimyasal fosfor birlesiminden, en diisiik bitki boyunu ise 23
cm kontrol grubundan elde ettigi, kapsiil basina en yiiksek dane sayisim1 39 adet/kapsiil
biyolojik fosfat + kimyasal fosfor 40 kg/ha fosfor penta oksitli giibre uygulamasindan, en
diisiik dane sayisini ise 15 adet/kapsiil ile kontrol parselinden, bin dane agirligina tiim
uygulamalarin etkisinin olmadiginin ve tohum verimini 735 kg/ha fosfat + kimyasal fosfor

(40 kg ha* P,0s) ile en diisiik verimin ise 451 kg/ha ile kontrol parselinde elde etmislerdir.

Almohammedi vd. (2014) Yarasa giibresi ve deniz yosunu ekstraktinin ¢érekotunun
bazi biiylime ve verim Ozellikleri iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilan
calismada; bitki boyunu 56,19-70,53 cm, kontrolde 40,81-49,22 cm, bitkide dal sayisini
10,85-14,15 adet/bitki, kontrolde 8,15-9,28 adet/bitki, bitkide kapsiil sayisin1 9,46-18,17
kapsiil/bitki, kontrolde 8,47-9,35 Kkapsiil/bitki, kapsiilde tohum sayis1 68,42-98,32
tohum/kapsiil, kontrolde 60,91-65,83 tohum/kapsiil, bin dane agirligim 4,94-6,05 g,
kontrolde 3,98-4,30 g, tohum verimini 438,9-1154,2 kg/ha ve kontrolde 441,7-472,2 kg/ha

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Safaei vd. (2014 ) Corekotunda verim ve verim bilesenleri tizerine humik asit ve nano
giibrenin yapraktan uygulamalarini inceledikleri ¢alismada; bitki basina kapsiil sayisini 9-
11,2 adet/bitki, kontrolde ise 8,3-8,4 adet/kapsiil, kapsiildeki tohum sayisin1 71-75,3
adet/kapstil, kontrolde 68,4-68,8 adet/kapsiil, bitkide tohum miktarim1 646,7-757,4
adet/bitki, kontrolde ise 592,8-629,5 adet/bitki, bitki basina tohum agirhgm 1,65-2,00 g,
kontrolde 1,55-1,60 g, bin dane agirligin1 3,1-3,2 g, kontrolde 3,1 g, tohum verimini ise
854,7-908,41 kg/ha ve kontrol grubunda 841-846,3 kg/ha olarak gozlemlediklerini ifade

etmislerdir.

Yimam vd. (2015) Azot ve Fosforun bilylime, verim ve verim flizerine yapmis
olduklar1 ¢aligmada; bitki boyu 72,533-45,567 cm, bin dane agirligim 2,1-2,3 g, tohum
verimini 1336,7-636,6 kg/ha olarak gozlemlediklerini ifade etmislerdir.

Ghiyasi vd. (2017) Organik giibrelerin yapraktan uygulanmasi ile ¢orekotunun

verim ve kalitesinin artiritlmasi yoniinde yapmis olduklar1 ¢aligmada; en yiiksek verimi,
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kapsiil sayisini, biyolojik verimi ve en yiiksek tohum yag oranini 8-10 yaprak evresinde

yapilan uygulama ile sonuglandigini ifade etmislerdir.

Kosar ve Ozel (2018) Tiirkiye’nin degisik yerlerinden elde ettikleri 33 farkl1 ¢érekotu
¢esit ve popiilasyonda bitki boyu, dal sayis1 kapsiil sayisi, bin dane agirliklarin1 ve dekara
verimlerini inceleyerek ortalama bitki boyu 57,27 ¢cm oldugu, dal sayis1 ortalama 3,69
adet/bitki, kapsiil sayisinin ortalama 5,70 kapsiil/bitki, bin dane agirlig1 ise ortalama 2,56 g,

dekar verimlerinin ise 67,48 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Sen vd. (2018) Corekotunda yaptiklart ¢alismada inorganik, organik ve biyo
giibreleri ve birbirleri ile olan etkilesimleri incelemis olduklar1 ¢alismada; ilk yil bitki
boyunu 55,77-60,31 cm, kontrolde 54,63-56,42 cm, ikinci y1l 42,92-43,11 cm, kontrolde ise
37,82-40,44 cm, bitkide kapsiil sayis1 ilk yil 17,03-18,34 kapsiil/bitki, kontrol 14,24-15,57
kapsiil/bitki, ikinci yil 15,94-16,88 kapsiil/bitki, kontrol 12,55-14,77 kapsiil/bitki, kapsiilde
tohum sayisint ilk y1l 84,62-89,74 adet/kapsiil, kontrol 82,41-83,13 adet/kapsiil, ikinci yil
85,15-89,50 adet/kapsiil, kontrol 83,63-84,26 adet/kapsiil ve bitkide tohum verimini ilk yil
1,70-2,10 g, kontrol 0,95-1,55 g, ikinci y1l 1,65-2,01 g, kontrolde 0,86-1,45 g olarak
bildirmislerdir.

Rezaei vd. (2018) Yapraktan mikro besin uygulamasinin ¢érekotunun tohum verimi
ve ugucu yag iizerindeki etkisini arastirmak i¢in yaptiklari ¢alismada; bitki ytiksekligini 36-
51 cm, kontrolde 32,67 cm, bitki basina kapsiil sayis1 15,33-24 kapsiil/bitki, kontrol 14,67
kapstil/bitki, kapsiilde tohum sayis1 30-39 tohum/kapsiil, kontrolde 29,40 tohum/kapsiil, bin
dane agirligr 1,58-1,92 g, kontrolde 1,53 g, tohum verimi 560-706,67 kg/ha, kontrolde 515
kg/ha, ugucu yag oranini %0,99-1,24, kontrolde %0,95, ugucu yag verimini ise 5,54-8,66
kg/ha, kontrolde 4,93 kg/ha oldugunu ifade etmislerdir.

Saglik (2020) Cukurova bolgesinde ¢orekotu (Nigella sativa L.)' da organik ve
kimyasal giibre uygulamalar ile yaptiklar ¢aligmada; bitki boyu degerlerinin 69,95-76,55
cm, dal sayisim1 5,85-9,80 adet/bitki, bitkideki kapsiil sayisim1 5,70-9,25 adet/bitki,
kapsiildeki tohum sayisin1 28,50-55,07 adet/kapsiil, bin dane agirligini 1,81-2,02 g ve dekar
veriminin 39,36-82,80 kg/da oldugunu ifade etmistir.



7

Rimu vd. (2020) Organik ve inorganik giibre uygulamasinin ¢orekotu verim ve kalite
tizerine inceledikleri ¢alismada; bitki boyunu 49,8-67,43 cm, bitkide dal sayis1 4,6-5,53
adet/bitki, bitkide kapsiil sayis1 17,3-27,2 kapsiil/bitki, kapsiilde tohum sayis1 93-135
adet/kapsiil, tohum verimini 0,46-0,91 t/ha arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Ulusu ve Sahin (2020) yaptiklar1 ¢alismada uyguladiklar1 kimyasal ve organik
giibrede bitki boyunun kontrol bitkilerden daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Dal
say1s1 ve kok uzunlugunda istatiksel fark goriilmedigini, en yiiksek tohum verimini kimyasal
giibrede ortaya koymustur. Kapsiildeki tohum verimi ve bin dane agirlig1 yoniinden istatiksel

acidan fark bulunmadigini ortaya koymuslardir.

Moradzadeh vd. (2021) Kombine biyo-kimyasal giibre ile yaptiklari ¢alismada en
yiiksek bitki boyunu 31,80 cm, kontrolde 26,93 cm, bitki basina en yiiksek kapsiil sayisini
2433 kapsiil/bitki, kontrolde 16 kapsiil/bitki, dal sayis1 4,70 adet/bitki, kontrolde 2,17
adet/bitki, bitki bagina tohum 4,88 g/bitki, kontrolde 2,48 g/bitki, bin dane agirlig1 3,24 g,
kontrolde 2,92 g, ugucu yag oran1 %0,67, kontrolde %0,31, ugucu yag verimini 5,44 kg/ha,
kontrolde 1,72 kg/ha olarak bulduklarini ifade etmislerdir.

Karer ve Beyzi (2022) Corekotunda ekim normu ve humik asit uygulamalarinin
etkilerini incelemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyu 38,73-47,80 cm, kapsiil sayisinin
3,35-4,90 adet/bitki, kapstildeki tane sayisinin 64,94-75,52 adet/kapsiil, bin dane agirliginin
2,36-2,54 g, dekar veriminin 36,15-50,78 kg/da olarak belirlediklerini ifade etmislerdir.

Bozdemir (2022), Ankara sartlarinda ¢orekotunda yaptiklart iyi tarim
uygulamalarina yonelik arastirmada; bitki boyunu 14,9-43,6 cm, dal sayisimi 1,37-3,13
adet/bitki, kapsiil sayisim1 1,28-3,26 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 29,89-54,64
adet/kapsiil, bin tane agirligini 1,89-3,25 g, dekar verimini 25,96-50,10 kg/da ve ugucu yag

oranini %0,01-0,08 olarak gozlemlediklerini ifade etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada kullamlan bitki materyali

Arastirmada kullanilan bitki materyali Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiinden saglanan Cameli gesididir. Cameli ¢esidi 8 Nisan 2014 senesinde GKTAE
tarafindan tescil ettirilmistir. Botanik 6zellikleri; bitki boyu 40-70 cm, tohum verimi kuru
tarimda 140-220 kg/da, sulu tarimda 160-260 kg/da, soguk sikim sabit yag oran1 %25 dir.
Ekim igin dekara 600-1000 g tohum kullanilmaktadir (GKTAE, 2023).

3.1.2. Arastirmada kullamlan organik giibreler

Arastirmada kullanilan organik giibreler piyasadan temin edilmistir. Kullanilan

giibrelerin ozellikleri;

3.1.2.1. Yarasa giibresi

Arastirmada kullanilan yarasa giibresi en az 70 °C steril edilmis %100 organik

giibredir. Uriin igerigi Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yarasa giibresinin igerigi

GARANTI EDILEN ICERIK w/w
Organik Madde 30%
Organik Azot 1.50%
Toplam Organik Fosfor 10%
Suda Coziniir Potasyum 1,50%
Suda Cozinir Kalsiyum 5%
Organik Karbon 5%
Toplam Humik + Fulvik Asit 5%
Maksimum Nem 20%
pH 5
EC 7.3




3.1.2.2. Solucan giibresi

Kirmizi Kaliforniya Kiiltiir solucanlarindan 6zel proseslerle elde edilmis %100 dogal

bir giibredir. Uriin icerigi Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirmada kullanilan solucan giibresinin icerigi

GARANTI EDILEN ICERIK w/w
Organik Madde 15%
Organik Azot 2%
Toplam Organik Fosfor 2%
Suda Coziiniir Potasyum 1.5%
Suda Coziniir Kalsiyum 5%
Organik Karbon 10%
Toplam Humik + Fulvik Asit 17%

3.1.2.3. Aminoasit iceren sivi organik giibre

Hayvansal orjinli serbest aminoasitler igeren sivi organik giibredir. Uriin icerigi
Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan amino asitli giibrenin igerigi

Garanti edilen icerik w/w %
Cozintrlik G /1 > 1000
Yogunluk 1,27
Kuru madde 65
Organik azot 10
Toplam azot 11,3
Amonyak azot 1,3
Serbest amino asitler 10,3
Toplam amino asitler 62,5
Organik karbon 30
Kiil (550°C) 4
Toprak pH'1 % 10 5,5-7,0
Su 34
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3.1.3. Arastirma yeri ve ozellikleri

3.1.3.1. Arastirma veri

Arastirma 2021 doneminde organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde
verim ve kalite {izerine etkilerini incelemek amaci ile Eskisehir Osmangazi Universitesi

Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.

3.1.3.2. Arastirma verinin iklim oézellikleri

Eskisehir ili deniz seviyesinden yiiksekligi 798 metre olan Orta Anadolu Bolgesinin
Bat1 Gegit kusaginda bulunan, yar1 kurak ve karasal bir iklime sahip bir bolgedir. Deneme
alan1 39° 45° K enlemleri ile 30° 28’ D boylaminda bulunmaktadir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilen 2021 yil1 tiretim donemi aylik ortalamalar1 ile uzun seneler

ortalamalarina (1991-2021) ait degerler Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmanin ylriitiildiigii doneme ait iklim verileri

Aylar Sicakhik ° C Yagis (mm) Oransal Nem (%)
2021 | 1991-2021 | 2021 | 1991-2021 | 2021 | 1991-2021
Nisan 10,9 9,9 55,0 32,43 | 69,6 62
Mayis 17,0 14,9 24,5 39,66 60,8 58
Haziran 18,1 18,9 66,2 63,11 | 69,9 56
Temmuz 23,4 21,9 5,2 1553 | 58,4 51
Agustos 23,5 21,9 0,3 16,36 | 40,8 51
Toplam 207,8 181,1
Ortalama 18,3 17,5 59,9 55,6
Kaynak: MGM

Aragtirmanin yiriitiildiigii 2021 yili iklim verilerine (Cizelge 3.4.) bakildiginda
Nisan-Agustos donemlerine ait ortalama sicaklik degeri 18,3 °C iken, bu donemlere ait uzun
seneler ortalamasi 17,5 °C olarak gerceklesmistir. Bu degerlere bakildiginda arastirmanin
yuriitiildiigli donemin sicaklik ortalamasi uzun seneler sicaklik ortalamasiin iizerinde
gerceklesmistir. Nisan-Agustos donemlerine ait yagis toplami1 207,8 mm gergeklesirken,
uzun seneler toplami 181,1 mm olarak gerceklesmistir. Bu degerler arastirmanin yapildig:
donemin uzun seneler toplaminin iizerinde oldugu goriilmektedir. Nisan-Agustos

donemlerine ait oransal nem ortalamasi % 59,9 iken uzun seneler ortalamasi % 55,6 olarak
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gerceklesmistir. Arastirmanin yapildigt doneme ait degerler uzun seneler ortalamasinin

tizerinde gergeklesmistir.

3.1.3.3. Arastirma verinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiriitiildiigii araziden toprak ornegi alinarak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerin belirlenmesi maksadi ile toprak analizi yapilmistir. Analizde dijital ve
elde tasmabilen, dokuz farkli deger 6l¢iimii ile dogruluk pay1 ile 7 dakikada toprak analiz

sonucu verebilen cihaz kullanilmistir.
Cizelge 3.5. Arastirmanin yuriitiildiigii topragin analiz tablosu

Toprak Analiz Sonucu Tablosu

Parametre Birim Analiz Sonucu  Alt Sinir Ust Sinir Dustk Yeterli Yiksek
pH (KCI) pH Degeri 75 6,5 7.5 o
Organik Madde % 14 3 4 &

Toplam Azot kg/da 175.0 225 325 o
Alinabilir Azot* kg/da 5.25

Toplam Fosfor kg/da 31.75 100 175 o
Alinabilir Fosfor* kg/da 1.20

Potasyum kg/da 44.96 39 78 o
Alinabilir Potasyum* kg/da 7.49

Kil % 27.7 20 40 |
Katyon Degisim Kapasitesi mmol+/kg 218.3 100 250

Toprak Tipi Killi tin

Arastirmanin incelendigi deneme tarlasindan alinan toprak numunesi analiz sonucu
Cizelge 3.5’e gore toprak yapist killi-tin, azot ve fosforun bitki tarafindan almabilirligi
bakimindan yetersiz goriinmekte olup, potasyum seviyesi yeterlidir. Ayrica analiz sonucuna
gore organik madde miktar1 % 1,4 ile diisiik seviyelerdedir. Toprak reaksiyonu pH 7,5 hafif
alkali olup, katyon degisim kapasitesi (KDK) yeterli seviyelerde oldugu goriilmektedir.

3.2. Yontem

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
arazisinde, organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite tizerine
etkilerini incelemek maksadi ile 2021 senesinde yapilan ¢alisma tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarl yiiriitiilmiistiir. Her parsel 3,5 m boyunda ve 1,5 m eninde olup 5,25
m? lik bir alana sahiptir. Parsel ve blok aralarina 1,5 m bosluk konulmustur. Her parsel 5 sira

olup el markorti ile ¢iziler agilarak 8 Nisan 2021 tarihinde elle ekim yapilmistir (Sekil 3.1.).



12

Bitkilere iki defa el ¢apasi ile yabanci ot miicadelesi ve ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme
sonrasi olmak iizere iki defa sulama yapilmistir (Sekil 3.3.). Organik giibreler, ¢igeklenme
oncesi (12 Haziran 2021) ve gigeklenme doneminde (29 Haziran 2021) olmak iizere iki defa
topraktan uygulanmistir. Uretici tarafindan tavsiye edilen miktarlar dogrultusunda, yarasa
giibresi 2,000 g/da, solucan giibresi 2,000 ml/da, aminoasit igeren sivi organik giibre 1,000
ml/da uygulanmigtir. Kontrol parsellerine herhangi bir uygulama yapilmamistir. Bitkiler

olgunlasip kurumaya basladiginda, 12 Agustos 2021 tarihinde elle hasat edilmistir (Sekil
3.4.).
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Sekil 3.4. Corekotu hasat ve 6l¢lim iglemine ait goriintiiler

3.3. incelenen Ozellikler ve Verilerin Elde Edilmesi

3.3.1. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna ulasmis bitkilerden her bir parselden rastgele belirlenmis 10
bitkinin toprak yiizeyi ile u¢ noktasina kadar olan mesafesi 6lgiilerek bulunan uzunluk

toplamlarinin ortalamasinin cm cinsinden tespit edilmesidir.
3.3.2. Bitki dal sayisi1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin ana goévdeye baglantili olan dallari

sayilarak ortalamalar1 alinmasi ile elde edilmistir.
3.3.3. Bitki kapsiil sayis1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin kapsiilleri sayilarak ortalamalar1 elde

edilmistir.
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3.3.4. Kapsiildeki tohum sayisi (adet/kapsiil)

Her parselden rastgele secilen 10 kapsiiliin taneleri sayilarak ortalamalari elde

edilmistir.
3.3.5. Tek bitki dane agirhig (gram/bitki)

Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin tohumlarini tartilarak ortalamasinin

alinmasi ile elde edilmistir.
3.3.6. Bin dane agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohumlardan tesadiifi olarak dort tekrarli olarak 100 dane
sayilarak 0.001 hassasiyetli terazide tartilarak ortalamasmin 10 sayisi ile g¢arpilmasi

neticesinde bin dane agirliklar elde edilmistir.

3.3.7. Tohum verimi (kg/da)

Her parselin hasat alanindaki biitiin bitkilerden ayrilan tanelerin tartimi yapilarak
parsel verimleri saptanmis ve bulunan veriler parsel alani izerinden dekara gevrilerek dekar

verimi elde edilmistir.
3.3.8. Ucucu yag orani (%)

Aragtirmada her parsele ait 10 g kadar tohum 6rneginin herbiri, ti¢ tekerriirlii olarak
ogiitiilmiistiir. Orneklerde ugucu yag oram (%), Neo-Clevenger cihazinda (Sekil 3.5.) su
distilasyonu ile belirlenmistir (Wichtl, 1971).
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Sekil 3.5. Corekotu ugucu yag distilasyonu
3.3.9. Ugucu yag verimi ( kg/da)

Arastirmada bulunan ugucu yag oran1 (%), dekar verimi ile carpilip 100’e

boliinmesiyle dekara ugucu yag verimi kg/da* olarak bulunmustur.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan ¢ikan degerlerin istatistiki analizleri, tesadiif bloklari deneme desenine

gore MSTAT C (versiyon 2.10) paket programi ile gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite {lizerine
etkilerinin incelendigi calismada; bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi,
kapstilde tohum sayisi, tek bitkide dane agirligi, bin dane agirligi, tohum verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimini gosteren degerler ile yapilan analiz sonuglari bagliklar halinde

gosterilmistir.
4.1. Bitki Boyu

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarinin bitki boyuna
ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.1’de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.2. de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bitki boyu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 32,170 o4
Uygulama 3 26,068 %<
Hata 6 8,854
Genel 11

CV (%) 9,97

Cizelge 4.1’¢ bakildiginda bitki boylar1 yoniinden, istatistiksel olarak Onemli

derecede bir farklilik saptanmamustir.

Cizelge 4.2. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait
bitki boyu (cm) ortalama degerleri

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
(cm)
Yarasa giibresi 32,87
Solucan giibresi 31,77
Amino asitli siv1 organik giibre 28,13
Kontrol 26,63
Ortalama 29,85
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Organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite {izerine
etkilerini arastirmak i¢in yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler degerlendirilmistir. Bu
arastirmada farkli organik giibre uygulamalarinda bitki boyu ortalamalar1 yarasa giibresinde
32,87 cm, solucan giibresinde 31,77 cm, amino asitli giibrelerde 28,13 cm, kontrol parselinde
26,63 cm olmustur. Genel olarak bitki boyu ortalamasi 26,63 ile 32,87 cm arasinda degisim
gostermekte olup, ortalama 29,85 cm’dir (Cizelge 4.2). En uzun bitki boyu istatiksel olarak
yarasa giibresinden elde edilirken, en kisa bitki boyu kontrol grubunda gozlemlenmistir.
Amino asitli siv1 organik giibre grubu ve kontrol grubu ortalamanin altinda kalirken, yarasa
ve solucan giibrelemeleri ortalamanin tizerinde ¢ikmustir (Sekil 4.1).

Farkli ¢alismalarda, ¢orekotunda bitki boyu degerleri; Tungtiirk vd. (2011) 30,7-35,3
cm, Shirmohammadi vd. (2014) 23,0-32,1 cm, Inan (2020) 24,13-44,93 cm, Can (2021)
30,23-35,77 cm, Bozdemir vd. (2022) 17,1-33,5 cm, gbzlenen bu degerler ile yapilan ¢alisma
ile uyum ig¢inde oldugu gézlemlenmistir.

Yimam vd. (2015) 45,57-72,53 c¢m, Tungtiirk vd. (2015) 34,68-40,68 cm, Kili¢ ve
Arabaci (2016) 39,33-78,90 cm, Kosar ve Ozel (2018) 47,77-68,63 cm, Faydac1 (2019)
32,5-55,8 cm, Karer ve Beyzi (2022) 38,73-47,80 cm ile daha yiiksek verilere ulagsmislardir.

Bitki boyuna yetistirme sartlari, bitki siklig1, iklim 6zellikleri, toprak ozellikleri ve
kiiltiirel islemler etkili olabilmektedir. Farklilik gostermesi toprak ve iklim 6zelliklerinden

kaynaklanabilecegi 6ngoriilmistiir.

Yarasa G. Solucan G. Amino asitli G. Kontrol

Bitki Boyu (cm) Ortalama

Sekil 4.1.Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama bitki boyu (cm)
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4.2. Bitkideki Dal Sayisi

Corekotu (Nigella sativa L.) organik giibre uygulamasinda varyans analizi degerleri

cizelge 4.3.’de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayis1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerrilir 2 0,008 54
Uygulama 3 0,096 *

Hata 6 0,020
Genel 11
CV (%) 4,14

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) organik giibre uygulamalarinda dal sayisi
bakimindan Cizelge 4.3 incelendiginde istatiksel yonden %5 olasilik diizeyinde anlamli

oldugu saptanmustir.

4.4. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait bitkide
dal sayisi1 ortalama degerleri (adet)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Solucan G. 358 A
Yarasa G. 352 A
Amino asitli G. 3,36 AB
Kontrol 3,18 B
Ortalama 3,41

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplart gostermektedir. Lsd s: 0,28

Bu aragtirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayis1 solucan giibresi 3,58
adet/bitki, yarasa giibresi 3,52 adet/bitki, amino asitli giibre 3,36 adet/bitki, kontrol grubunda
ise 3,18 adet/bitki olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.4). Genel olarak bitki dal sayis1 3,18 ile
3,58 arasinda degisim gosterirken, ortalama 3,41 adet/bitki olarak gerceklemistir. En yiiksek
dal sayis1 solucan giibre uygulamasindan elde edilmis, bu degeri ayni istatistiki grupta yer

alan yarasa giibresi izlemistir. En diisiik kontrol grubunda olmustur. Solucan ve yarasa giibre
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uygulamalar1 ortalamanin iizerinde olurken, amino asitli giibre ve kontrol grubu ise
ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.2).

Diger farkli caligmalarda dal sayisi1 degerleri; Baytore (2011) 3,88-4,40 adet/bitki,
Kosar ve Ozel (2018) 2,77-4,63adet/bitki, Y1lmaz vd. (2019) 4,2-3,2 adet/bitki, Inan (2020)
2,67-5,30 adet/bitki ile gozlemlenen bu degerler ile ¢alismada elde edilen degerler uyum

icinde oldugu gézlemlenmistir.

Tektas (2015) 8,17-6,70 adet/bitki, Sarag (2019) 5,46-7,46 adet/bitki, Faydac1 (2019)
3,5-6,2 adet/bitki, Izgi (2019) 4,9-7,5 adet/bitki, Saglik (2020) 5,85-9,80 adet/bitki, Can
(2021) 4,07-5,25 adet/bitki, Abay (2021) 3,92-5,18 adet/bitki ile daha yiiksek verilere

ulagmiglardir.

Bulgular arasindaki bitki dal sayisindaki farklilik cesitlerin genetik yapisi, ¢evre
faktorlerine baglh bir 6zelliktir. Dal sayis1 olusumuna gevre faktorlerinden topraktaki besin
maddeleri, sulama, ekim sikligi, yagis ve i1siklanmanin etkili oldugu bildirilmistir
(Kiigiikemre, 2009). Azotlu giibrelemenin bitkide dal sayisina olumlu etki yaptigi ve
arttirdigi bildirilmistir (Kizilyildirim, 2021).

Solucan G. Yarasa G. Amino asitli G. Kontrol

Dal Sayisi (adet/bitki) Ortalama

Sekil 4.2. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde dal sayis1 (adet/bitki)

4.3. Bitkide Kapsiil Sayisi

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsiil sayisina iligkin varyans analizi

sonuglari Cizelge 4.5 *de, ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 4.6 da gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsiil sayisi varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,003 94
Uygulama 3 0,379 *

Hata 6 0,049
Genel 11
CV (%) 6,53

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarinin

kapsiil say1s1 bakimindan Cizelge 4.5 incelendiginde %5 diizeyinde istatiksel yonden 6nemli

oldugu saptanmastir.

Cizelge 4.6. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait
kapsiil sayis1 ortalama degerleri (adet)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Yarasa G. 3,76 A
Solucan G. 3,58 A
Amino asitli G. 3,33 AB
Kontrol 2,94 B
Ortalama 3,40

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari1 gostermektedir. Lsd os: 0,44

Organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite {izerine

etkilerini arastirmak i¢in yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler degerlendirilmistir. Bu

arastirmada farkli organik giibre uygulamalarinda kapsiil sayisi ortalamalar1 yarasa

giibresinde 3,76 adet/bitki, solucan giibresinde 3,58 adet/bitki, amino asitli giibrelerde 3,33

adet/bitki, kontrol parselinde 2,94 adet/bitki olmustur. Genel olarak kapsiil sayisi ortalamasi

2,94 ile 3,76 arasinda degisim gostermekte olup, ortalama 3,40 adet/bitkidir (Cizelge 4.6).

En fazla kapsiil sayis1 ayni istatistiki grupta yer alan yarasa ve solucan giibrelerinden elde

edilirken, en az kapsiil sayis1 kontrol grubunda gézlemlenmistir. Amino asitli giibre grubu

ve kontrol grubu ortalamanin altinda kalirken, yarasa ve solucan giibrelemeleri ortalamanin

tizerinde bulunmustur (Sekil 4.3).
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Corekotunda diger ¢alismalar incelendiginde;
Can (2021) 2,87-4,70 adet/bitki olarak belirlemis ve gdzlenen bu deger yapilan ¢aligmadaki
degerler ile paralellik gdstermistir.

Faravani vd. (2012) 5,08-7,85 adet/bitki, Kosar ve Ozel (2018) 4,03-7,63 adet/bitki
Yilmaz vd. (2019) 15,4-8,2 adet/bitki, Karer ve Beyzi (2022) 3,89-4,38 adet/bitki ile daha
yiiksek degerlere ulagmislardir.

(Corekotunda kapsiil sayisi ile dal sayisi arasinda pozitif bir durum séz konusudur.
Dal sayisina bagli olarak kapsiil sayisi da belli bir yere kadar artig géstermektedir. Bazen
kapsiil sayisinin dal sayisindan fazla olmasi, kapsiillerin sekonder ve tersiyer dallarinin
ucunda da olusmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Baytore, 2011). Kapsiil sayisindaki
farkliliklarda ¢aligmanin yapildigi ekolojik kosullar, uygulanan giibreler, dozlar ve giibrenin

uygulanma zaman etkili olabilmektedir.

Yarasa G. Solucan G. Amino asitli G. Kontrol

Bitkide kapsiil sayisi(adet/bitki) Ortalama

Sekil 4.3. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ortalama kapsiil sayis1 (adet/bitki)

4.4. Kapsiilde Tohum Sayisi

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsiilde tohum sayisina ait varyans analizi

degerleri ¢izelge 4.7°de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsiilde tohum sayis1 varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 38,886 94
Uygulama 3 66,818 54
Hata 6 19,123
Genel 11
CV (%) 6,16

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre
uygulamalarinin kapsiilde tohum sayis1 bakimindan (Cizelge 4.7) istatiksel yonden énemli
olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait
kapsiilde tohum sayisi ortalama degerleri (adet/kapsiil)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Solucan G. 77,06
Yarasa G. 71,73
Amino asitli G. 69,09
Kontrol 65,91
Ortalama 70,95

Bu aragtirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde kapsiilde tohum sayis1 solucan
giibresi 77,06 adet/kapsiil, yarasa giibresi 71,73 adet/kapsiil, amino asitli giibre 69,09
adet/kapsiil, kontrol grubunda ise 65,91 adet/kapsiil olarak gerceklesmistir. Genel olarak
kapsiilde tohum sayis1 65,91 ile 77,06 arasinda degisim gosterirken, ortalama 70,95
adet/kapsiil olarak gerceklemistir (Cizelge 4.8). En yiiksek kapsiilde tohum sayis1 solucan
giibre uygulamasindan aliirken, en diisiik kontrol grubunda olmustur. Solucan ve yarasa
giibre uygulamalar1 ortalamanin {izerinde olurken, amino asitli giibre ve kontrol grubu ise

ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.4).

Farkli aragtirmacilarin yaptig1 ¢calismalarda; Abay (2021) 80,21-69,77 adet/kapsiil,
Karer ve Beyzi (2022) 64,94-75,52 adet/kapsiil bigiminde gozlemlemisler ve bu degerlerin
yapilan arastirma ile uyumlu oldugu gézlemlenmistir. Faravani vd. (2012) 38,9-50,66
adet/kapsiil, Inan (2020) 51,97-66,13 adet/kapsiil, Saglik (2020) 28,50-55,07 adet/kapsiil
ile daha diisiik degerler bulmuslardir.
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Kapsiil igerisindeki tohum sayist yetistirme kosullar1 ve tarimsal

uygulamalara gore farklilik gosterebilmektedir.

Solucan G. Yarasa G. Amino asitli G. Kontrol

Kapsiilde tohum sayisi(adet/kapsiil) Ortalama

Sekil 4.4. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama kapsiil tohum sayisi
(adet/kapsiil)

4.5. Tek Bitki Tohum Agirhg

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tek bitki tohum agirligina iliskin varyans
analizi sonuglar1 ¢izelge 4.9’de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.10°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tek bitki tohnum agirlig1 varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,013 *
Uygulama 3 0,031 **
Hata 6 0,002

Genel 11

CV (%) 7,02

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) organik giibre uygulamalarinda tek bitki
tohum agirligi bakimindan Cizelge 4.9 incelendiginde uygulama %1 diizeyinde ve

tekerriirler aras1 %05 istatiksel yonden 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.10. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait
tek bitki tohum agirligi ortalama degerleri (Q)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Solucan G. 0,70 A
Yarasa G. 0,66 AB
Amino asitli G. 058 B
Kontrol 0,47 C
Ortalama 0,60

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir. Lsd «5:0,089

Bu arasgtirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum agirligi solucan
giibresinde 0,70 g/bitki, yarasa giibresinde 0,66 g/bitki, amino asitli giibrede 0,58 g/bitki,
kontrol grubunda ise 0,47 g/bitki olarak gergeklesmistir. Genel olarak bitkide tohum agirligi
0,47 ile 0,70 arasinda degisim gosterirken, ortalama bitkide tohum agirligi 0,60 g/bitki
cikmistir (Cizelge 4.10). En yiiksek bitkide tohum agirligi ayni istatistiki grupta yer alan
solucan ve yarasa giibre uygulamalarindan alinirken, en disiigii kontrol grubundan elde
edilmistir. Solucan ve yarasa giibre uygulamalari ortalamanin tizerinde olurken, amino asitli

giibre ve kontrol grubu ise ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.5).

Akgoren (2011) 1,02-1,74 g ile bu deger ¢alismada bulunan degerlerden daha yiiksek
cikmigtir. Ayni kosullarda yapilan ¢alismadan elde edilen verilerin farkli olmasi o yilin

ekolojik kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Solucan G. Yarasa G. Amino asitli G. Kontrol

Tek bitki dane agirhgi(g/bitki) Ortalama

Sekil 4.5. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama tek bitki tohum agirlig: (g/bitki)
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4.6. Bin Dane Agirhg:

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane agirligina iliskin varyans analizi

sonuglari ¢izelge 4.11 *de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.12° de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane agirlig: varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kayna@  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0,036 o4
Uygulama 3 0,007 &<
Hata 6 0,011
Genel 11

CV (%) 3,62

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre
uygulamalarinin bin dane agirhigi bakimindan (Cizelge 4.11) istatiksel bakimindan énemsiz
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.12. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina ait
bin dane ortalama

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Amino asitli G. 2,93
Solucan G. 2,91
Kontrol 2,87
Yarasa G. 2,82
Ortalama 2,88

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde bin dane agirligi amino asitli
giibre 2,93 g, solucan giibresi 2,91 g, kontrol 2,87 @, yarasa giibresi ise 2,82 g olarak
gerceklesmistir. Genel olarak bin dane agirlig1 2,82 ile 2,93 g, arasinda degisim gosterirken,
ortalama 2,88 g olarak ger¢eklemistir (Cizelge 4.12). En yiiksek bin dane agirligi amino asitli
giibre uygulamasindan alinirken, en diisiik yarasa giibresinde olmustur. Amino asitli giibre
ve solucan giibre uygulamalar1 ortalamanin iizerinde olurken, yarasa giibre ve kontrol grubu

ise ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.6).

Farkl1 arastirmacilarin yaptig1 ¢alismalarda bin dane agirligi; Baytore (2011) 2,02-
2,23 g, Tektas (2015) 2,90-2,40 g, Kasar ve Ozel (2018) 1,81-3,16 g, inan (2020) 2,50-2,64
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g, Yilmaz vd. (2019) 2,1-2,8 g, Sara¢ (2019) 2,59-2,94 g, Faydac1 (2019) 2,1-3,1 g, Izgi
(2020) 2,5-2,6 g, Can (2021) 2,45-3,35 g, Day (2021) 2,69-2,80 g, gézlemlenen bu degerlere
paralel degerler bulunmustur.

Bin dane agirlig1 genotip 6zellikler, ¢cevresel etmenler ve yetistirme teknikleri olmak

tizere birgok faktor etki etmektedir.

Amino asitli G. Solucan G. Kontrol Yarasa G.

Bindane agirhgi(g) Ortalama

Sekil 4.6. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama bin dane agirlig1 (g)

4.7. Tohum Verimi

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum verimine iliskin varyans analizi

sonuglari ¢gizelge 4.13 *de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.14” de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum verimi varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 1,841 94
Uygulama 3 373,334 *
Hata 6 71,545
Genel 11

CV (%) 12.31
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Bu arastirmada c¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre

uygulamalarinin tohum verimi iizerinde (Cizelge 4.13) %5 diizeyinde onemli oldugu

gorilmistiir.

Cizelge 4.14. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre
uygulamalarina ait tohum verimi ortalama degerleri (kg/da)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Solucan G. 81,40 A
Yarasa G. 72,73 A
Amino asitli G. 65,70 AB
Kontrol 55,03 B
Ortalama 68,72

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir. LSdos:16,90

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde tohum verimi, solucan

giibresinde 81,40 kg/da, yarasa giibresinde 72,73 kg/da, amino asitli giibrede 65,70 kg/da,

kontrol grubunda ise 55,03 kg/da olarak ger¢eklesmistir. Genel olarak tohum verimi 55,03

ile 81,40 kg/da arasinda degisim gosterirken, ortalama 68,72 kg/da olarak gergeklemistir

(Cizelge 4.14). En yiiksek tohum verimi ayni istatistiki grupta yer alan solucan ve yarasa

giibre uygulamalarindan alinirken, en diisiik kontrol grubunda olmustur. Solucan ve yarasa

giibre uygulamalar1 ortalamanin {izerinde olurken, amino asitli giibre ve kontrol grubu ise

ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.7).

Diger arastirmacilarin buldugu degerler; Kosar vd. (2018) 28,23-107,41 kg/da, Can
(2021) 66,55-119,26 kg/da, Aysabar (2021) 57,91-132,27 kg/da olarak gézlemlemisler ve

gbzlemlenen bu degerlerin yapilan arastirma ile benzer oldugu gézlemlenmistir.

Baytre (2011) 28,43-43,50 kg/da, inan (2020) 49,11-31,49 kg/da, Karer ve Beyzi
(2022) 36,15-50,78 kg/da, Bozdemir vd. (2022) 19,45-50,59 kg/da ile daha diisiik degerler

bulmuslardir.

Yilmaz vd. (2019) 117,7-191,3 kg/da, Tektas (2020) 118,77-71,90 kg/da, Abay
(2021) 97,60-117,36 kg/da ile daha yiiksek degerler bulmuslardir.

Corekotunda tohum verimine bitkinin genotipi, tarimsal uygulamalarin yaninda

cevresel ve iklimsel 6zelliklerin de etki ettigi bildirilmistir (Kosar vd. 2018).



Solucan G. Yarasa G. Amino asitli G. Kontrol

Tohum Verimi (kg/da) Ortalama

Sekil 4.7. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama tohum verimi (kg/da)

4.8. Ucucu Yag Oram

Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ugucu yag oranma iliskin varyans analizi

sonuglari ¢izelge 4.15°de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.16° de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Corekotu (Nigella sativa L.) ¢esidinde ugucu yag orani (%) varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi

Tekerrir 2 0,003 84
Uygulama 3 0,002 84
Hata 6 0,001
Genel 11

CV (%) 12,72

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) organik giibre uygulamalarinda ugucu

yag orani bakimindan Cizelge 4.15 incelendiginde istatiksel yonden 6nemli bir farklilik

saptanmamigtir.

Cizelge 4.16. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina

ait ugucu yag oranlari(%)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Amino asitli G. 0,22
Solucan G. 0,22
Yarasa G. 0,19
Kontrol 0,17
Ortalama 0,20
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Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ugucu yag orani bakimindan
amino asitli glibre % 0,22, solucan giibresi % 0,22, yarasa giibresi % 0,19 ve kontrol grubu
ise % 0,17 olarak gergeklesmistir. Genel olarak ugucu yag oram1 % 0,17 ile 0,22 arasinda
degisim gosterirken, ortalama % 0,20 olarak bulunmustur (Cizelge 4.16). En yiiksek ucucu
yag orani amino asitli giibre uygulamasindan alinirken, en diisiigii kontrol grubundan
cikmistir. Amino asitli giibre ve solucan giibre uygulamalari ortalamanin tizerinde ¢ikarken,

yarasa giibresi ve kontrol grubu ise ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 4.8).

Diger arastirmacilarin buldugu degerler; Tektas (2011) % 0,08-0,20, Akgdren
(2011) % 0,05-0,40, Tektas (2015) % 0,08-0,21 olarak gozlemisler ve gézlenen bu degerler

ile arastirma arasinda paralellik gézlemlenmistir.

Tungtiirk vd. (2005) % 0,48-0,51, Aysabar (2021) % 0,63-1,09 daha yiiksek degerler

bulmuslardir.

Ucgucu yag oranina genotip ve ekolojik kosullarin etkili oldugu 6zellikle sicaklik ve
1isiklanma siiresinin bitkilerin ugucu yag icerigini arttirdigi bildirilmektedir (Kaplan, 2021).
Arastirmadaki bu farkliliklarda, kullanilan genotip, ¢evre kosullari, organik giibrelerin

icerigi, uygulama miktarlar: ve uygulama sekilleri etki etmis olabilir.

Amino asitli G. Solucan G. Yarasa G. Kontrol

Ucucu Yag Orani (%) Ortalama

Sekil 4.8. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama ugucu yag orani (%)
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Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ugucu yag oranina iligskin varyans analizi

sonuglari ¢izelge 4.17 *de, ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 4.18” de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Corekotu (Nigella sativa L.) ¢esidinde ugucu yag verimi varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag  Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi

Tekerriir
Uygulama
Hata
Genel

2 0,002 84
3 0,004 *
6 0,000
11

CV (%) 15,38

Bu aragtirmada organik giibre uygulamalarinin ucgucu yag verimi bakimindan

(Cizelge 4.17) % 5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.18. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde organik giibre uygulamalarina

ait ugucu yag verimi (kg/da)

UYGULAMALAR ORTALAMALAR
Solucan G. 0,177 A
Amino asitli G. 0,147 B
Yarasa G. 0,140 C
Kontrol 0,090 D
Ortalama 0,14

Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bu arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde ugucu yag verimi solucan

giibresinde 0,177 kg/da, amino asitli giibrede 0,147 kg/da, yarasa giibresinde 0,140 kg/da,

kontrol grubunda ise 0,090 kg/da olarak ger¢eklesmistir. Genel olarak ugucu yag verimi 0,09

ile 0,17 kg/da arasinda degisim gosterirken, ortalama 0,14 kg/da olarak ger¢eklesmistir

(Cizelge 4.18). En fazla ugucu yag verimi solucan giibre uygulamasindan alinirken, en azi

kontrol grubundan elde edilmistir. Solucan ve amino asitli giibre uygulamalari ortalamanin

tizerinde ¢ikarken, yarasa giibresi ortalamada ve kontrol grubu ise ortalamanin altinda

kalmustir ( Sekil 4.9).
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Diger arastirmacilarin buldugu degerler; Aysabar (2021) 0,34-1,74 L/da-! seklindedir

ve gozlenen bu degerden ¢alismada bulunan degerler daha diisiik olarak gdzlemlenmistir.

0:14-0:14

Solucan G. Amino asitli G. Yarasa G. Kontrol

Ucucu Yag Verimi (kg/da) Ortalama

Sekil 4.9. Corekotu (Nigella sativa L.) bitkisinin ortalama ugucu yag verimi (kg/da)
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5. SONUC VE ONERILER

Organik giibrelerin ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde verim ve kalite tlizerine
etkilerinin incelendigi bu tez ¢alismasi 2021 y1linda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat

Fakiiltesi deneme tarlasinda gergeklestirilmistir.

Bu arastirmada bitki boyu 26,63 ile 32,87 ¢cm arasinda degisim gostermis olup,
ortalama bitki boyu 29,85 cm olmustur. En fazla bitki boyu yarasa giibresi uygulamasindan
elde edilirken, en az1 kontrol grubundan elde edilmistir. Yarasa ve solucan giibre uygulamasi
ortalamanin iizerinde ¢ikarken, amino asitli glibre uygulamasi ve kontrol grubu ortalamanin
altinda kalmstir (Cizelge 4.2.). Istatistiki olarak uygulamalara bakildiginda énemli farklilik
ctkmamustir.

Aragtirma sonucunda dal sayilart 3,18 ile 3,58 adet/bitki arasinda degisim
gostermekte olup, genel ortalama 3,41 adet/bitki olarak gergeklesmistir. En yiiksek dal sayisi
solucan giibresinden alinirken, en diisiigii kontrol grubunda ¢ikmistir. Solucan ve yarasa
giibre uygulamalari ortalamanin tizerinde ¢ikarken, amino asitli giibre uygulamasi ve kontrol
grubu ortalamanm altinda kalmistir (Cizelge 4.4.). Istatistiki yonden bakildiginda

uygulamalar arasi farkliliklarin %35 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Aragtirma sonucunda kapsiil sayisina bakildiginda, uygulamalar ortalama olarak 2,94
ile 3,76 adet/bitki araliginda degisim gostermis olup, genel ortalama 3,40 adet/bitki olarak
gerceklesmistir. En fazla kapsiil sayis1 yarasa giibresinden elde edilirken, en az kapsiil sayisi
kontrol grubunda gerceklesmistir. Yarasa ve solucan giibre uygulamalar1 ortalamanin
tizerinde ¢ikarken, amino asitli giibre ve kontrol grubu ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge
4.6.). Istatistiki ydnden bakildiginda uygulamalar arasi farkliliklarin %35 olasilik diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonucunda kapsiilde tohum sayisina bakildiginda, ortalama olarak 65,91
ile 77,06 adet/kapsiil arasinda degisim gosterirken, genel ortalama 70,95 adet/kapsiil olarak
gerceklesmistir. En yiiksek kapsiilde tohum sayis1 solucan giibre uygulamasindan alinirken,
en diisiik kontrol grubunda gerceklesmistir. Solucan giibre uygulamasi ve yarasa giibre

uygulamasi ortalamanin {lizerinde gergeklesirken, amino asitli giibre uygulamasi ve kontrol
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grubu ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.8.). Istatistiki yonden 6nemli farklilik

cikmamustir.

Aragtirma sonucunda ortalama tek bitki tohum agirligi, 0,47 ile 0,70 g/bitki
araliginda degisim gosterirken, genel ortalama 0,60 g/bitki olarak gergeklesmistir. En
yuksek bitkide tohum agirlig1 solucan giibre uygulamasindan alinirken, en diisiik kontrol
grubunda olmustur. Solucan giibre uygulamasi ve yarasa giibre uygulamasi ortalamanin
tizerinde yer alirken, amino asitli giibre uygulamasi ve kontrol grubu ortalamanin altinda
cikmustir (Cizelge 4.10.). Istatistiki olarak belirlenen farkliliklar uygulamalar bakiminda %5

olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.

Arastirma sonucunda bin dane agirligi verilerine bakildiginda, ortalama olarak 2,82
ile 2,93 g araliginda degisim gdstermis olup, genel ortalama 2,88 g olarak gerceklesmistir.
En yiiksek bin dane agirligi amino asitli giibre uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
yarasa giibre uygulamasindan alinmistir. Amino asitli giibre ve solucan giibre uygulamalari
ortalamanin iizerinde kalirken, yarasa giibre uygulamasi ve kontrol grubu ortalamanin

altinda kalmistir (Cizelge 4.12.). Istatiksel yonden farkliliklar énemli ¢tkmamustir.

Arastirma sonucunda tohum verimi verilerine bakildiginda, ortalama olarak 55,03 ile
81,40 kg/da arasinda degisim gosterirken, genel ortalama 68,72 kg/da olarak ger¢eklesmistir.
En yiiksek tohum verimi solucan giibre uygulamasindan alinirken, en diisiik kontrol
grubunda gergeklesmistir. Solucan giibre uygulamasi ve yarasa giibre uygulamasi
ortalamanin tlizerinde kalirken, amino asitli glibre uygulamasi ve kontrol grubu ortalamanin
altinda kalmistir (Cizelge 4.14.). Istatiksel olarak belirlenen farkliliklarin uygulama

bakimindan %5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonucu ugucu yag orani bakimindan incelendiginde, ortalama olarak %
0,17 ile 0,22 arahiginda degisim gostermis olup, genel ortalama % 0,20 olarak
gerceklesmistir. En yliksek ucucu yag oram1 amino asitli giibre uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik kontrol grubunda olmustur. Amino asitli giibre uygulamasi ve solucan
giibre uygulamasi ortalamanin iizerine ¢ikarken, yarasa giibre uygulamasi ve kontrol grubu
ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.16). Istatiksel olarak farkliliklar 6nemli

cikmamastir.
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Arastirma sonucunda ugucu yag verimine bakildiginda, ortalama olarak 0,09 ile 0,17
kg/da araliginda degisim gostermis olup, genel ortalama 0,14 kg/da olarak gergeklesmistir.
En fazla ugucu yag verimi solucan giibre uygulamasindan elde edilirken, en az kontrol
grubunda gergeklesmistir. Solucan giibre ve amino asitli giibre uygulamalar1 ortalamanin
tizerinde olurken, yarasa giibresi ortalamada ve kontrol grubu ise ortalamanin altinda
kalmistir (Cizelge 4.18.). Istatiksel olarak Olgiilen degisiklikler uygulama acisindan %5

olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Organik giibrelerin hem bitkisel tiretimde iiriiniin kalitesine olumlu yonde etki ettigi
hem de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirdigi bilinmektedir. Bu
anlamda insan ve g¢evre saglhigi agisindan olumsuz sonuglari olan kimyasal giibre
kullaniminin asgari diizeye indirilerek ¢evre dostu organik giibrelerin yayginlastirilmasi ve
bu konudaki arastirmalarin arttirilmasi biiyilk 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde fazla
miktarlarda kullanilan sentetik giibre ve ilaglar sonucunda kirlenen {iretim alanlarinin,
organik giibre kullaniminin yaygilastirilmas: sonucunda siirdiiriilebilir tarim konusuna
destek saglayacagi agiktir. Organik giibrelerin Nigella sativa L. bitkisinde verim ve kalite
lizerine etkilerinin belirlendigi bu c¢alismadan elde edilen bulgular, organik giibre
uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerini arttirdigini géstermistir. Tiim diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de giivenli ve saglikli gidaya ulasma konusunda yagsanan sorunlarin
azaltilmasi ve giderilmesi noktasinda bu ¢alismanin, daha sonra yapilmasi diisiiniilen bir¢ok
calismaya rehberlik edecegi asikardir. Bu sebeplerden dolay1 organik giibre ¢aligmalarinin,

cok yillik ve farkli bolgelerde kurulmasi uygun olacaktir.
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