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OZET

DEV KRALOTU (Pennisetum hybridum)’NUN SAP CELIKLERI ILE
COGALTMA OLANAKLARI UZERINE ARASTIRMALAR

GUNER, ilayda

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Hakan GEREN
Ocak 2023, 52 sayfa

Bu calisma, dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisi sap c¢eliklerinin
koklenme kabiliyetini incelemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Bitkinin aktif biiytime
doneminde alinan ¢elikler farkli siirelerde (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 ve 96 saat) ve
ortamlarda (kapali ambalaj i¢inde kuru ve sulu) muhafaza edilmislerdir. Celikler
farkli IBA yogunluklarina (0, 2K, 4K ve 6K ppm) 5 saniye daldirilmis ve nemli
topraga dikilmistir. Caligmada filizlenme orani, kok sayisi ve kok kuru agirligi gibi

ozellikler incelenmistir.

Sonuglar, bekleme siiresi, ortam ve IBA yogunluklarinin filizlenme orani
disinda Olgiilen tim ozellikler iizerinde onemli etkileri oldugunu gostermistir.
Bekleme siiresi uzadik¢a ve kuru ortamda celik basina kok sayis1 ve kok kuru agirlig:
azalmistir. 2000 ppm IBA uygulamasi, dev kralotu sap ¢eliklerinin koklenmesi igin

en iyi muamele olarak saptanmuistir.

Anahtar kelimeler: Pennisetum hybridum, siire, ortam, IBA, gelik, filizlenme

orani.






ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE PROPAGATION POSSIBILITIES
WITH STEM CUTTINGS OF GIANT KINGRASS
(Pennisetum hybridum)

GUNER, ilayda

M.Sc. in Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Hakan GEREN
January 2023, 52 pages

This study was carried out to examine the rooting capability of stem cuttings of
giant king grass (Pennisetum hybridum). Stem cuttings taken in active growing stage
of the crop were kept in different periods (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 hours) and
in media (dry and wet in closed packaging). Cuttings were immersed in different
concentrations of IBA (0, 2K, 4K and 6K ppm) for 5 seconds and then planted the
soil. Some properties such as sprouting rate, number of root and root dry weight were

tested in the experiment.

Results indicated that there were significant effects of waiting period, media
and IBA concentrations on all measured characteristics except sprouting rate. The
prolonged waiting time and in dry media reduced the number of roots and root dry
weight per cuttings. Application of 2000 ppm IBA has been determined as the best

treatment for rooting the stem cuttings of giant king grass.

Keywords: Pennisetum hybridum, period, media, IBA, cuttings, sprouting

rate.






Xi
ONSOZ

Ulkemizdeki hayvansal protein fiyatlarinin yiiksek olmasinin temel
nedenlerinden birisi olan yem maliyetlerinin de yiiksek olmasi, tireticileri, iiretim
maliyeti nispeten diisiik olan yem bitkisi arayisina sevk etmektedir. Bu bitkilerden
biri ve tez projemin bitkisel materyali olan dev kralotunun kisir olmasi bitkinin

vejetatif yolla ¢gogaltim tekniklerinin arastiritlmasini gerektirmektedir.

Yiiksek lisans egitimim siiresince bir sorunun belirlenmesi ve asilabilmesi i¢in
nasil bir faaliyet i¢ine girilmesini 6grendim. Bir aragtirmanin nasil tasarlanacagini ve
yuriitiilmesi gerektigini, 6l¢limlerin neden ve nasil yapilacagini 6grendikten sonra
elde ettigim verileri hangi yontemlerde isleyecegimi 6grendim. Umit ederim ki, tez
caligmam sonucunda elde ettigim ¢ikarimlar ciftgilerimize ve bilim camiasina

yardimect olur, en derin saygilarimla.
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1. GIRIS

Hayvansal iiretimde genel maliyetler i¢inde yem masraflari %50-70’lik bir
paya sahiptir. Bu nedenle yem masraflarinin diistiriilmesi genel maliyetleri azaltacak
ve igletme karliligini yiikseltecektir. Yem maliyetlerinin diistiriilmesinde yapilacak
hamlelerden birisi kaliteli kaba yem iiretiminde ¢ok yillik, yiiksek verimli ve nispeten

az bakim gerektiren bitki secimidir. Bu bitkilerin basinda dev kralotu gelmektedir.

Tropik kokenli ve ¢ok yillik bir bugdaygil yem bitkisi olan dev kralotu, misir
(Zea mays) bitkisi gibi kolaylikla silolanabilen, uygun bakim kosullarinda bir tiretim
mevsimi boyunca misirdan daha yiiksek ot verimi saglayabilen (tesis yilindan sonra),
mekanizasyona uygun bir bitkidir. Dev kralotu bitkisinin ¢ok yillik olmasi, her yil
tohum ve tohuma bagl tarimsal islem (toprak hazirligi, ekim isciligi, bogaz

doldurma, vb.) gerektirmemesi en 6nemli tstiinliiklerinden biridir.

Ne var ki, soz konusu bitkinin kisir olmasi, yani tohum vermemesi, onun farkl
yontemlerle ¢ogaltilmasi ve tarimina baslanmasi gercegiyle yiiz-yiize getirmektedir.
Tohumu olmayan dev kralotu bitkisinin vejetatif organlariyla (6zellikle rizomlari ve
okgeli celikleriyle) kolaylikla cogaltilabildigi pek ¢ok arastirici tarafindan
vurgulanmigtir (Geren ve Kavut, 2015; Geren ve Yaman, 2016).

Rizomlara ulagmak i¢in anag bitkinin bulundugu yerin kazilmasi, rizomlarin
sokiilmesi ve topragindan arindirilmasi gibi iglemler olduk¢a yogun emek; isgiicii ve
zaman gerektirmekte olup, ana¢ bitkinin hayatin1 da tehlikeye sokabilmektedir.
Benzer durum okgeli celik elde etmek i¢in de gecerlidir. Bu nedenle en pratik yol,
anag bitkinin toprak {iistii saplarindan ¢elik almak ve bunlari koklendirmektir
(Ellialtioglu, 2019). Zira bu islem esnasinda, ne anag bitki zarar gérmekte, ne de asirt

bir iggiicii veya zamana gereksinim bulunmaktadir.

Dev kralotu bitkisinin koksiiz sap ¢elikleriyle yeni tesis edilen plantasyonlarda,
anac¢ bitkiden alinan celiklerin 4-5 saat sonunda dikildigi belirtilirken (Geren ve
Kavut, 2015), celiklerin daha uzun bir siire bekletilerek dikilmesi konusunda pek
fazla ¢alismanin bulunmadig: dikkati cekmistir. Bu noktadan hareketle; 6rnegin, A

noktasindaki bir dev kralotu tarlasindan alinacak sap geliklerinin, karayoluyla 3



glinliik uzakliktaki B noktasina nakledilmek istendigi varsayilsin. Boyle bir durumda,
A noktasindan celiklerin alinip, hazirlanmasi, koli, guval gibi tasiyici unsurlarin igine
yerlestirilmesi, kargoya verilmesi, nakliye siireci, B noktasina varmasi, oradan da
ilgili tarlaya transferi gibi zamana kars1 yaris baslamaktadir. Bu yarigin da en hesapli
yolla gergeklesmesi beklenmektedir. Bu gibi bir durumla karsi karsiya kalindiginda,
celiklerin hayatta kalip-kalamayacaklari, ne kadarinin hayatta kalip koklenebilecegi
biiyiik bir soru isaretidir.

Hig siiphesiz, plastik saksida koklendirilmis dev kralotu fidelerinin (saksisiyla
birlikte, meyve fidanlarinda oldugu gibi) sehirlerarast nakliyesi miimkiin olmasina
karsilik, bu durumda akla hemen nakliye iicreti gelmektedir. Zira bir otomobilin
bagajina 2000 adet ¢elik rahatlikla sigarken, ayn1 miktardaki saksida koklendirilmis
ve fide haline getirilmis bitkiler i¢in birka¢ adet kamyona ihtiya¢ bulunmaktadir.
Ayrica tiretim saksilarinin kamyona yiiklenmesi ve bosaltilmasi bile ciddi bir is yiikii,
zaman ve para gerektirmektedir. Yukarida farkli yonlerden agiklanmaya calisilan
problemin ¢6ziimii i¢in bu tez ¢aligsmast kapsaminda, dev kralotu anag bitkisinden

alian koksiiz sap ¢eliklerinin ¢ogaltma olanaklar incelenmistir.

Bu aragtirma, aktif bitylime doneminde dev kralotu bitkisinden alinan koksiiz
sap celiklerinde, degisik bekletme siiresi ve ortamu ile farkli IBA dozu uygulamasinin
filizlenme ve diger bazi Ozellikler iizerine etkisini belirlemek amaciyla

yuriitilmustir.



2. GENEL BILGILER

Bu béliimde, tez ¢alismasinin temel konusunu olusturan bitkisel materyal ve
ona benzeyen diger bazi bitkilerin koksiiz sap ¢eliklerinin farkli hormon dozu,
bekleme siiresi, nakliyat esnasinda saklama ortamina ait verdigi tepkileri yansitan,
yurt dis ve tilkemizde yapilmis ¢alismalardan bazilari incelenmis, tarih sirasina gore

asagida 6zetlenmistir.

Palzkill ve El-Serafy (1985), bes yasindaki 3 farkli jojoba (Simmondsia
chinensis) klonunun sap ucundan 4 bogumlu ¢elikler almislar ve bunlar1 naylon
torbalara koyarak, 1 ve 5.5°C’lik soguk ortamda 56 giin saklamislardir. Celik
alimindan 0, 7, 14, 28 ve 56 giin sonra her iki sicaklikta saklanan ¢elikleri 1000
ppm’lik IBA’ya daldirarak, i¢inde 1:1 oranda perlit ve vermikulit bulunan saksilara
dikmislerdir. Jojoba sap ucu geliklerinin, baslangigta depolama olmaksizin koklenme
oraninin %65 oldugunu bildiren arastiricilar, klonlar arasinda 6nemli fark oldugunu,
ancak 1°C ve 5.5°C depolama sicaklig ile siireler arasinda istatistiki anlamda 6nemli
fark olmaksizin koklenme potansiyelinde herhangi bir kayip olmadan iki aya kadar
saklanabilecegini belirtmislerdir. Arastiricilar 7, 14, 28 ve 56 giinliik depolamadan
sonra koklenme orani ortalamalarinin sirasiyla %82, %73, %72 ve %81 oldugunu

ifade etmislerdir.

Larsen (1997), vejetatif yolla bitki ¢cogaltiminda kullanilan c¢elik tiplerini,
yumusak veya sert odunsu bitkiler i¢in ug¢ c¢elikleri, sap ¢elikleri, dkceli gelikler,
tokmakl1 celikler gibi boliimlere ayrildigini belirtmistir. Bu ¢eliklerin kdklenip
slirglin vermesinde; bitki cinsi ve tiiriiniin, ¢elik alim zamaninin, anag bitki yasinin
ve fiziksel durumunun, yaralamanin, ¢elikteki yaprak varligimin, koklendirme ortami
tirlinlin, su, sk, sicaklik ve hormon uygulamasinin biiyilk 6nem tasidigini
bildirmistir. Bitkilerde ¢ok farkli hormonlarin bulundugunu bildiren arastirici, oksin
(auxin) adi verilen hormonun, bitkilerde organlarin sekil almasi ve hizh
gelisimlerinde rol oynadiginmi ifade etmistir. Oksin grubu biiylime diizenleyiciler
igerisinde yer alan IBA, etkili ve yaygin olarak kullanilan kdk hormonu olup

celiklerde koklenmeyi tetikleyebilmektedir.


https://azbitki.com/oksin-hormonu-auxin-guclu-ve-hizli-gelisim-saglar

Ersisli ve Giilerytiz (1996), tarafindan 1994-1995 yillarinda yapilan ¢alismada,
10 adet kusburnu (Rosa spp.) tipine ait odun ¢eliklerinin farkli IBA dozlarmin (1000,
2000, 4000 ppm) koklenmeye etkileri saptanmustir. Arastirma sonucunda en yiiksek
koklenme oranina sahip ¢esidin R. canina tiiriine ait “29-To-16" nolu ekotipte (%86)
ve koklenme orani bakimindan en uygun IBA dozunun 2000 ppm uygulamasi

oldugunu vurgulanmistir.

Yildiz (2001), tarafindan yapilan bir arastirmada, CEPA [Chloro ethyl
phosphonic asit] ve AVG (Aminoethoxy vinyl glycine) ile IBA (ayva ve erik
celikleri: 2500 ppm, ceviz: 10 bin ppm) olan iliskilerinin ¢elik kdklenmesi {izerine
etkisini test edilmistir. Ceviz ¢eliklerinde koklenme saptanmadigini bildiren
arastirici, can eriginde IBA (%47) ve IBA+AVG (%58) ile CEPA+AVG (%20)
uygulamalarinin koklenme oranini kontrol uygulamasina gore (%7) onemli dl¢lide
yikselttigini belirtmistir. Ayva celiklerinde de IBA (%71) ve IBA+AVG (%73)

uygulamalari koklenme oranlarini kontrol muamelesine gore (%13) yiikseltmistir.

Ozeker ve Isfendiyaroglu (2001), Izmir’in Cesme yarimadasinda 2000 yilinda
yiiriittiikleri bir galismada, yore kosullarinda uzun yillardir yetistirilen Ciftlikkdy-1
[C1], Ciftlikkoy-2 [C2] ve Ciftlikkdy-4 [C4] incir ekotiplerinin ¢elikle ¢cogaltma
imkanlarini incelemislerdir. Partenokarpik olan bu incir ekotiplerinden Subat ayinda
farkli boydaki ugsal (terminal) odun g¢elikleri alinmistir. Celiklerde yiizey
sterilizasyonu yapildiktan sonra 1000 ppm’lik IBA ¢6zeltisine 5 saniye batirilmis ve
sisleme altinda koklendirmeye alinmistir. C2 geliklerinin kok rejenerasyonu, C1°den
onemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. Calismada koklenme oranlar1 %96-100
arasinda degisim gostermistir (¢elik tipine gore). En diisiik kok uzunlugu ve sayisi bir
yasli odun geliklerden saglanirken, en yiiksek degerlere dip kisimlarinda iki yaslh ve
5 bogum igeren ¢eliklerde kaydedilmistir. C4 ekotipinde, bir yillik uzun, orta ve kisa
stirgiin ¢elikleri sirasiyla %100, %100 ve %76 oraninda, dipten alinan iki yasindaki
ve bes bogumlu ¢eliklerden kisa ve orta bir yillik siirgiinleri de maksimum (%100)

oraninda koklenmistir.

Friedman ve Rot (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada, ticari karton koli ve
polistiren kutularda sevkiyati yapilan Plectranthus, Heliotropium, Lantana ve

Euphorbia bitkilerine ait koksiiz ¢eliklerin Kkalitesi incelenmistir. Polistiren ve



yalitiml1 karton kolilerin yalitim 6zellikleri -16°C ile 22-25°C arasinda degisen ortam
sicakliklar1 altinda incelenmistir. Polistiren ve yalittmli karton kolilerin igindeki
sicaklik degisim oranlar1, kaplar donma sicakliklarina maruz kaldiginda bile birbirine
cok benzerlik gostermistir. Nakliye esnasinda sicakligin 5°C’den 22-24°C’ye
yiikselmesiyle, kutularin igindeki sicakligin 4-6 saat i¢inde ortam sicakligina
ulastigini bildiren arastiricilar, karton veya polistiren kolilerin iglerine buz paketleri
konulmasiyla ortam sicakliginin sirasiyla sadece 5 veya 7-8°C’de kalmasim
sagladigini bildirmislerdir. Olumsuz nakliye kosullarina simgeleyen sekilde segilen
5 ile 22-24°C arasinda degisen ortam sicakliklarindaki ¢eliklerin kalitesini
sevkiyattan sonra inceleyen arastiricilar, Lantana ve Plectranthus ¢eliklerinin, tim
kaplarda tasimadan sonra benzer kaliteyi korudugunu ifade etmislerdir. Polistiren
kutularda taginan Heliotropium ve Euphorbia celik kalitesinin, karton kolilere gore
daha disiik oldugunu vurgulayan arastiricilar, polistiren kaplara buz paketleri
konulmas1 durumunda zararli etkilerin oniine gecilebildigini de belirtmislerdir.
Sonuglar yalitimli karton kolilerin, s6z konusu ¢eliklerin nakliyesinde polistiren
kaplardan daha diisiik olmadigin1 ve bazen daha da iyi performans sergiledigini

gostermistir.

Ozer ve Kalyoncu (2007), tarafindan yapilan bir calismada, Gilaburu
(Viburnum opulus)’nun yesil ug ¢elikleriyle koklenme olanaklari arastirilmistir. Bu
calismada 2 ayr1 rutubet orani (%95-100 ile %85-90), 5 degisik IBA seviyesi (kontrol,
3500 ppm, 2500 ppm, 1500 ppm ve 500 ppm)’nun perlit ortaminda kéklenme orani
tizerine etkisi incelenmistir. Deneyde, muamelelerin hepsinde maksimum koklenme
orant (%100) saptanmistir. Hormon uygulanan ¢eliklerin kok sayisinda 6nemli bir
artis saptanmugtir. 135 adet/celik ile en yiiksek kok sayis1 %95-100 rutubet orani ve
3500 ppm IBA seviyesinde; 65 adet/celik ile en diisiik kok sayis1 500 ppm IBA ve
%95-100 rutubet seviyesinde belirlenmistir. Kontrol uygulamalarinda ortalama kok
sayis1 53 adet/gelik ile %95-100 ve 63 adet/celik ile %85-90 rutubet seviyesinde
belirlenmigtir. 3500 ile 2500 ppm IBA dozlar arasinda istatistiki anlamda fark
bulunmamistir. S6z konusu kok sayist yiikselmesi 3500 ppm’lik IBA

uygulamalarinda kontrole gore 2 kat arttig1 saptanmistir.

Kalyoncu ve ark. (2008a), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada ise 10 yaslt bir

kiraz (Prunus avium) ekotipinden hazirlanan yesil ug ¢eliklerinin, sisleme sisteminde,



%95-100 ve %85-90 hava nispi rutubet seviyesinde, bes ayr1 IBA (3500, 2500, 1500,
500 ve 0 ppm) seviyesi ile perlit ortaminda koklenme olanaklar1 aragtirilmistir. Bu
calismada, ortama dikilen ¢eliklerin hepsinin canli kaldigi ve farkli oranlarda
koklendigine saptanmustir. Celiklerin kalluslanmasi, her 2 nem seviyesinde de IBA
uygulamalarinda, kontrol ¢aligmalarindan daha az oldugu goriilmiistiir. Koklenme
orani, hormon doz uygulamalarinda 6nemli bir yiikselis gOstermistir. En fazla
koklenme oran1 %85-90 rutubet seviyesindeki 1500 ppm doz uygulamasinda [%83]
tespit edilmistir. Hormon doz uygulamalarindaki celiklerin koklenme yiizey
uzunlugu, kontrol grubuna gore 6nemli bir 6lgiide yiikselis gostermistir. Doz miktari
yiikseldikge ¢eliklerde koklenme yiizey uzunlugu da yiikselmistir. En fazla yilizey
uzunlugu %85-90 rutubet seviyesinde 3500 ppm IBA uygulamasindan [2.8 cm] tespit
edilmistir. 10 adet/celik ile en yiiksek kok sayis1 %85-90 rutubet orani ve1500 ppm
IBA seviyesinde goriilmiistiir. 3.6 cm ile en uzun kdk %85-90 rutubet seviyesinde
1500 ppm IBA uygulamasinda elde edilirken, 0.1 cm ile en kisa kdk ise %95-100
rutubet seviyesinde, 3500 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. 2.2 adet/gelik ile
en yiiksek kok dallanmasi 1500 ppm IBA uygulamasinda tespit edilirken; %95-100
rutubet seviyesinde kontrol grubu ve 1500 ppm IBA uygulamasinda (0 adet/¢elik) hig

dallanma meydana gelmemistir.

Kalyoncu ve ark. (2008b), tarafindan yapilan bir caligmada, erken Haziranda,
kizilcik (Cornus mas) agacindan alinan yesil ug ¢elikleri, sisleme sisteminde 2 ayr1
[9685-90 ve %95-100] hava nispi rutubet ortami, 5 degisik IBA dozu (0, 500, 1500,
2500 ve 3500 ppm) ve perlit ortaminda koklenme oranlart incelenmistir. Deneyde,
muamelelerin hepsinde maksimum koklenme orani (%2100) ve hepsinin canli kaldig
saptanmustir. Celiklerde kalluslanma, en fazla %85-90 rutubet seviyesinde, kontrol
grubundan (%67) elde edilirken, her 2 nem seviyesinde de kontrol gruplarindan daha
fazla kalluslanma oldugu tespit edilmistir. Celiklerdeki kdklenme seviyesi hormon
uygulamalariyla 6nemli bir yiikselis gostererek, %85-90 nem seviyesindeki kontrol
grubunda (%93) en diisiik, diger doz uygulamalarinin tiimiinde %2100 oraninda elde
edilmistir. Hormon doz uygulamalarindaki ¢eliklerin koklenme yiizey uzunlugu,
kontrol grubuna gore dnemli bir dlciide yiikselis gdstermistir 4.7 cm ile en yiiksek
deger %385-90 rutubet seviyesinde 3500 ppm IBA uygulamasinda belirlenmistir.
Hormon doz uygulamalarinda kok sayis1 bakimindan, kontrol grubundan énemli

oOlgtide kok artigt oldugu tespit edilmistir. 56 adet/celik ile en fazla kok sayis1 %85-



90 rutubet seviyesinde 3500 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. 1.3 cm ile en
uzun kok, %85-90 rutubet seviyesinde 2500 ppm IBA uygulamasindan elde
edilirken, 0.1 cm en kisa kok ise %95-100 rutubet seviyesinde, kontrol grubundan

elde edilmistir. Aragtirmalar sonucu geliklerde kok dallanmasi saptanmamastir.

Yildiz ve ark. (2009), tarafindan yapilan bir galismada, karadut (Morus nigra)
bitkisinden alman yar1 odun, odun ve yesil c¢eliklerin koklenme durumu
arastirilmistir. Kontrol grubu yaninda, yesil ¢eliklerde 4000 ve 6000 ppm, odun ve
yar1 odun ¢eliklerinde ise 6000 ve 7500 ppm IBA uygulamalari yapilmigtir. 6000
ppm IBA uygulamasinda odun ¢eliklerinde %24 oraninda kdklenme elde edilirken,
kontrol grubunda ise %9.5 oraninda kéklenme elde edilmistir. 7500 ppm hormon doz
uygulamasina tabi tutulan odun ¢eliklerinde koklenme tespit edilmemistir. Yari odun
celiklerinde, 6000 ve 7500 ppm IBA uygulanan celiklerde sirasiyla %60 ve %77
koklenme orani elde edilirken, kontrol uygulamasindan %13 oraninda bir koklenme
tespit edilmistir. Yesil ¢eliklerde ise 6000 ve 7500 ppm IBA uygulamasinda sirasiyla
%56 ve %69’u koklenirken, hormon uygulamasi yapilmayan kontrol ¢eliklerinin
%25°1 koklenmistir. Kontrol ve hormon uygulamalarinda odun ¢eliklerinde ¢elik
basina kok sayisi, diisik bulunmustur.7500 ppm IBA uygulanan yari odun
celiklerinde kok sayisi 5 iken, kontrolde 1 olarak belirlenmistir. 7500 IBA
uygulananlarinda yesil ¢eliklerde kok sayisi 11, 6000 ppm IBA uygulamada 10,

kontrol grubunda ise 4 olarak saptanmistir.

Zencirkiran (2010), farkli depolama siiresinin (kontrol, 1, 2, 3, 4 ay), iki
karanfil (Diantus caryophillus) ¢esidinin (Dianora ve Vittorio) koklii ve koksiiz
celiklerinin koklenme ve hayatta kalma orani iizerindeki etkisini incelemistir.
Celiklere yiizey sterilizasyonu (Rovral ¢ozeltisi, %1 iprodione) uygulandiktan sonra
10 dakika kurutulmus ve naylon torbaya konularak 0-0.5C’lik sicaklikta
depolanmistir. Celikler koklendirme hormon uygulamasi yapilmadan birer aylik
stireyle sera ortamina dikilmistir. Koksiiz ¢eliklerin depolama siiresi arttikga
koklenme oranlari sirastyla %100, %94, %64, %60 ve %58’e digmiistiir. Kokli
celiklerde ise bu oran sirastyla %100, %90, %74, %65 ve %58’ gerilemistir. Vittorio

genotipinin Dianora’ya gore daha fazla bir koklenme seviyesi oldugu saptanmustir.



Kara ve ark. (2011), tarafindan yiiriitiilen bu arastirma, ¢ordiikotu (Hyssopus
officinalis), adagay1 (Salvia officinalis) ve biberiye (Rosmarinus officinalis)
bitkilerinin ¢elikle ¢cogaltimi lizerine, degisik ¢elik alma zamanlar1 (mart, haziran,
eyliil) ve IBA seviyelerinin [kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm] etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitilmustiir. Adagayi, ¢ordiikotu ve biberiye en diisiik
koklenme orani [sirasiyla %81.0, 82.3 ve 85.0,], kok sayisi [sirasiyla 10.6, 21.6 ve
28.8 adet/bitki] ve kok uzunlugu [5.1, 6.1 ve 7.1 cm] mart doneminde 4000 ppm IBA

dozunda saptanmustir.

Celik ve ark. (2015), Prunus laurocerasus tiiriine ait Kiraz karayemis
genotipinden farkli donemlerde alinan odunsu, yart odunsu ve yesil yaprakli
celiklerin koklenmesi lizerine farkli dozlardaki hormon uygulamalarinin etkisini
incelemislerdir. Farkli aylarin (EKim-Aralik-Subat-Temmuz) ilk yar1 periyodunda ve
degisik donemlerde alinan ¢elikler, IBA [100, 500, 100, 50 ve 0 ppm] ¢ozeltisine
daldirilmaglardir. Perlit i¢ine dikilen c¢eliklere alttan 1sitma ve tstten sisleme
uygulanmigtir. Temmuz ayinda alinan yari odunsu celikler fidan randimani,
koklenme ve yasama orant bakimindan %100’liik basart gosterdigi belirlenmistir. 7.7
ile en yiiksek koklenme orani Aralik ayinda alinan celiklerde olmustur. 100 ppm
hormon dozu, fidan randimani [%90] ve koklenme [%96] ile yasama oran
bakimindan en yiiksek degerleri saglamistir. Karayemisten Temmuz ayinda alinan
yar1 odunsu ve yaprakli geliklere 100 ppm’lik hormon dozu uygulandiginda rahatlikla

cogaltilabilecegi saptanmistir.

Geren ve Kavut (2015), tarafindan dev kralotu (Pennisetum hybridum)
bitkisiyle yiiriitiilen bir dikim siklig1 ¢alismasinda, anag bitkinin alt boliimlerinden
alian ve lizerinde 4 bogum bulunan koksiiz sap celiklerinin ¢ogaltim materyali
olarak kullanildig1 bildirilmistir. Celiklerin Haziran ay1 ortasinda sabah saatlerinde
alindigin bildiren arastiricilar, 6gleden sonra, saplarin tizerindeki yaprak ve yaprak
kinlarinin uzaklastirilarak alttan 10-15 cm’lik kisminin 4000 ppm’lik IBA ¢ozeltisine
3-4 saniye daldirildiktan sonra dogrudan nemli tarla topragina dikildigini ifade

etmislerdir.

Cetin ve Yavuzsefik (2016), dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia)

agaci ¢eliklerinin koklendirilmesi arastirmiglardir. Bitkiden alinan odunlasmis sert



celikler, serai¢inde farkli ortam [kum, %75 kum + %25 ¢akil, %75 kum +% 25 perlit]
ve hormon (IBA ve IAA: 0, 100, 200, 2500 ve 5000 ppm) uygulamalarina tabi
tutulmuslardir. Celiklerde kok sayis1 ve koklenme orani incelenmistir. F.angustifolia
sert ¢eliklerinin kdklendirilmesinde TAA ve IBA’nin 2500 ppm’lik dozlari ile %75

kum +% 25 perlit ortami1 6nerilmistir.

Iki ve ark. (2016), tarafindan Giiney Kyushu, Japonya’da yapilan bir calismada,
fil otu (Pennisetum purpureum) bitkisinin koksiiz sap ¢elikleri i¢ ortam ve toprak
altinda depolanmustir. 10 bogumlu saplar i¢ ortami simgeleyen 10°C ve 14°C’de, yine
10 bogumlu ve kesilerek birer boguma indirgenmis ¢elikler dis ortamda topragin 10,
25 ve 40 cm derinliginde yatay olarak 4 ay (Aralik basindan Nisan basina)
saklanmistir. Her ay depolanan saplarin bir kismi ¢ikarilarak (10 bogumlular bir
boguma diisiiriilmiis) viyollere dikilmistir. I¢c ortamda saklanan celiklerde, depolama
sicakligr ¢ikisa ¢ok az etki ederken, depolama siiresinin uzamasi ¢ikis yiizdesini
onemli 6l¢iide azaltmistir. Yeraltinda ve tek bogumlu depolamada siirekli %60 ¢ikis
elde edilirken, on bogumlu depolama 25 cm ve 40 cm derinliklerde %80 daha yiiksek
cikis elde etmistir. Aragtiricilar, i¢ ortamda 4 aylik depolama sirasinda sap nemini
korumak ve mantar biliylimesini bastirmak i¢in bazi modifikasyonlara ihtiyag

bulundugunu da belirtmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2016), tarafindan yapilan bir ¢alismada, adagay1 (Salvia
officinalis)’ndan erken haziran ayinda alinan yesil ug ¢elikleri, degisik IBA dozlarina
(0-250-500-750-1000 ppm) daldirilarak, farkli hava nemi (%85-90 ve 95-100)
ortaminda koklendirilmistir. Kontrol (O ppm IBA) uygulamasinda ve %85-90 nem
diizeyindeki celiklerde %81 koklenme orani saptanirken, %95-100 nem diizeyinde
bu oran%?24’e diismiistiir. Her iki nem diizeyindeki tiim IBA dozlarinda (0 ppm harig)

yiizde yliz koklenme saglanmaigtir.

Bayraktar ve ark. (2018), giiz zeytini (Elaeagnus umbellata) bitkisinin sert
celikleriyle ¢ogaltimini incelemislerdir. Farkli oksin hormonu (1000 ve 5000 ppm
IBA ile 1000 ve 5000 ppm NAA) uygulanan ¢elikler serada, farkl: ortamlarda (perlit,
20°C hava sicaklig1, 25°C alt sicaklik) kéklendirilmislerdir. Ilk kok olusum tarihi, kok

uzunlugu, kdklenme oran1 ve kok sayisi degerleri saptanmistir. 20 giin sonunda,



10

kontrol uygulamasinda %32 olan koklenme orani, 5000 ppm’lik IBA ve NAA

uygulamalarinda %70’e ¢ikmistir.

Celiktas ve ark. (2018), dev kralotu (Pennisetum hybridum) ¢ogaltiminda sap
celiklerinin tohumluk olarak kullanildigini ve bitkiden 5 ile 10 yeni fide
uretilebildigini  vurgulamuslardir.  Arastiricilar, yrittikleri bir ¢alismada,
meristematik bolgeler igeren ve rejenerasyon kabiliyeti bulunan dev kralotu dip
stirgiinlerinin  biyopolimerik kaplanmasi1 sonucu, nakliyesi kolay, uzun siire
saklanabilen ve makinali dikime uygun sentetik tohumluk {iretimi yapilabilecegini

belirtmislerdir.

Valentina ve ark. (2018), tarafindan 2018 yilinda Endonezya kosullarinda
yiuriitiilen bir ¢alismada, fil otu (Pennisetum purpureum) bitkisinin ciice tipinden
(Mott ¢esidi) alinan 5 cm uzunlugundaki (2-3 bogumlu) ¢elikleri 4, 8, 12, 16 ve 20
giin saklamiglar ve fide torbalarina yatay sekilde dikmislerdir. Saklama isleminden
once s6z konusu geliklere farkli islem uygulanmustir. Soyle ki, a) iki ucundan 1.5
cm’lik kismini erimis (40-45°C) muma batirip sogutulmus; b) iki ucundan 1.5 cm’lik
kismi %2’lik seker ¢ozeltisine daldirilmis, ¢) ¢eliklerin iki ucu ve ortasina 5’ser gram
silika jel konulmustur. Bu islemlerden sonra ¢elikler demet yapilip, bez ¢uval ve
g6lge ortamda saklanmuslardir. Ayrica bazi gelikler de higbir isleme tabi tutulmadan
bez ¢uvala konulmus ve dik bir sekilde buzdolabinda saklanmistir. En diisiik agirlik
kaybinin buzdolabinda saklanmasiyla kaydedildigini belirten arastiricilar, en yiiksek
bliylime giicii ve siirglin boyunun mumla kaplanmis ¢eliklerden saglandigini
bildirmislerdir. Buzdolabinda saklanan g¢eliklerde hi¢ siirgiin biiylimesinin
olmadigin1 belirten arastiricilar, dordiincii glinden sonra tiim muameleden ge¢mis

celiklerde biiyiimenin giderek azaldigini ifade etmislerdir.

Sar1 ve Kagar (2019), biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin gelikle
cogaltimi konusunu arastirmislardir. Degisik kdklendirme ortami [torf, perlit, tarla
topragi, vermikiilit ve kokopit] ve IBA seviyesini (0, 1500, 2500, 3500, 4500 ppm)
inceleyen arastiricilar, 4500 ppm’lik IBA seviyesinin incelenen biitiin koklendirme

ortamlarinda (tarla topragi harig) en iyi sonucu sagladigini belirtmislerdir.
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Celik (2020), mavi yemis bitkisinin Berkeley genotipinden Subat ayinda aldig1
sert odun ¢elikleri Nisan ayina kadar “kayin+¢am’ talasi i¢cinde (%80-85 nispi nem
ve 1°C sicaklik) saklamistir. Nisan ayinda 15 cm’lik ¢eliklere IBA (2000 ppm)
uygulayip, farkli alttan 1sitma sicakligi (yok [kontrol]-20-23-26°C) sartlarinda ve
torf+perlit ile sadece perlit ortamina dikmistir. Celikler 8 hafta sonra sokiilmiis,
koklenme derecesi (1-9 skalasi) ve oran1 (%) bakimindan degerlendirilmistir. islem
sonrasi saksilara dikilen ¢eliklerden Ekim ayinda fidan randimanmi belirlenmistir.
26°C ve torf + perlit kombinasyonu en yiiksek koklenme derecesi (5.35), fidan

randimani (%73) ve koklenme orani (%75) saplamustir.

Balta ve ark. (2020), Erolbey-77 ile bes farkli kizilcik genotipinin yari-odun
celikleriyle ¢ogaltilma imkanlari test etmislerdir. Temmuz ay1 ortasinda yari-odun
gelikleri alinmis ve yarisina IBA (4000 ppm), kalan yarisina da herhangi bir
uygulama yapilmamustir. Dikimden 5 hafta sonra sokiilen geliklerde koklenme orani
ve boyu, hayatta kalan gelik orani, vb. 6zellikleri 6l¢gmiislerdir. Test edilen kizilcik
ekotiplerinde kontrol uygulamasinda koklenmenin olusmadigi ve genotipler arasinda

onemli farklarin ortaya ¢iktigi ifade edilmistir.

Izgi (2020), tarafindan 2017 yilinda yapilan bir calismada, lavanta [Lavandula
angustifolia], kadintuzlugu [Berberis thunbergii], yag giilii [Rosa damascena] ve
biberiye [Rosmarinus officinalis] ¢eliklerinde, farkli koklendirme ortami (kokopit,
torf, perlit, torf-perlit [1:1]) ve degisik IBA [0, 1K, 2K, 3K, 4K, 5K ppm]
seviyelerinin koklenme 6zellikleri lizerine etkisi incelemislerdir. Bitki ¢eliklerinin
koklendirme ortami olarak perlit ortamindan en iyi sonucun alindigini bildiren

arastirici, 4000 ppm’lik IBA dozunu dnermistir.

Celik ve Cetin (2021), tarafindan yapilan bir ¢alismada, goji berry (Lycium
barbarum) genotiplerinin (NQ7 ve Damaye) c¢elik ile ¢ogaltim olanaklar
incelenmistir. Denemede, farkli IBA seviyesi [2K, 1K, 0.5K ve 0 ppm] ile ¢elik alma
zamani [Agustos ortasi, EKim ortasi, 15 ortasi ve Subat ortasi] test edilmistir. Celikler
alttan 1sitmali tavalara ve perlit igine dikilmistir. Sulama sisleme seklinde yapilmustir.
Dikimden 2 ay sonra ¢elikler sokiilerek koklenme orani, canli ¢elik orani ve fidan
randimanlari belirlenmistir. Maksimum koklenme oraninin (%88), Agustos ortasinda

alinan ve 1K ppm IBA uygulanan Damaye genotipine ait ¢eliklerinden saglandigini
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bildiren arastiricilar, Damaye ¢eliklerinin incelenen tiim 6zellikler agisindan NQ7

¢eliklerinden daha yiiksek degerlere ulastigini ifade etmislerdir.

Kus ve Geren (2021), tarafindan Selluka (Vigna caracalla) bitkisi iizerinde
yiriitillen bir calismada, 7 aylik selluka anag bitkisinden Eyliil ay1 baginda yaklasik
15 cm’lik ve iizerinde bir yaprak bulunan 2-4 mm ¢aph yesil ¢eliklerin alindigi
belirtilmistir. Hazirlanan geliklerin %4’si kontrol, kalan '4’si ise IBA (4000 ppm)
coOzeltisine 10 saniye batirildiktan sonra torf i¢ine dikildigi (yaprak toprak disinda
kalacak sekilde) ve sera ortaminda tutuldugu belirtilmistir. Dikimden 30 giin sonra,
4K ppm IBA uygulamasindan gecen celiklerde %95°lik filizlenme orani elde

edilirken, kontrolde bu oran %5 olarak saptanmustir.
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3. GEREC VE YONTEM

Gere¢: Bu Yiiksek Lisans tez projesi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii, Bornova deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemede dev kralotu

plantasyonundan alinan koksiiz sap ¢elikleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

Yontem: Arastirmada ¢ faktor ele alinmistir. Bunlardan birincisi 8 farkli
bekleme siiresi (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 ve 96 saat), ikincisi 4 farkli IBA
(C12H13NO2) dozu (0 [kontrol], 2000, 4000 ve 6000 ppm) ve liglinciisii 2 degisik
saklama ortami (kapali ambalaj i¢cinde kuru ve sulu)’dir. Calisma, dort tekerriirlii
saks1 denemesi seklinde yiiritilmiistir. Calismada 8x4x2x4=256 adet

kombinasyondan olusmasina karsin 256/2=128 adet saks1 kullanilmustir.

Calismaya once 18 litre hacimli plastik saksilara 2 mm’lik elekten gecirilmis
milli toprak doldurularak baglanmistir (Sekil 3.1). Ardindan, ¢elik alim olgunluguna
ulasan dev kralotu saplari, toprak seviyesinden 10 cm aniz yiiksekligi birakilarak
bicilmistir (Sekil 3.2). Bigilen saplardan 2 bogum icerecek sekilde iiretim ¢elikleri

hazirlanmistir (saplarin iist kisimlart kullanilmamustir) (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

Celiklere ek bir yaralama (zedeleme) yapilmamis ve herhangi bir yiizey
sterilizasyonu islemi uygulanmamistir. Hazirlanan c¢eliklerin yaris1 demet haline
getirilerek (Sekil 3.5), cift kat naylon torba (klasik ¢6p torbasi) iginde (kuru) (Sekil
3.6), diger yarisi da i¢ine ¢igek siingeri konmus (suyla doyurulmus) plastik kovalara
dip kisimlari siingere batirilmis sekilde konmus ve kapagi kapatilmistir (Sekil 3.7).
Bu kovanin kapagi iizerine olusabilecek kizismanin Oniine gegebilmek igin
havalandirma delikleri agilmistir. Fakat kuru ortami simgeleyen c¢ift kat torbalar
delinmemistir. Her iki saklama ortamina konmus g¢elikler, ilgili dikim zamani

gelinceye kadar hangar binasinin gélge ortaminda muhafaza edilmistir (Sekil 3.8).

Ilgili bekleme siiresinin (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, 96 saat) sonunda ambalajlar
acilarak celikler alinmis ve tekrar kapatilmistir. Alinan ¢eliklerin suda bekletilmis
olanlari, tist kisimlar1 zararsiz boya ile isaretlenmis, yukarida belirtilen farkli
dozlardaki IBA (0, 2K, 4K, 6K ppm) hormon ¢ozeltisine, dip kisimlart 5 saniye

daldirildiktan sonra tarla kapasitesine getirilmis nemli saks: topragina dikilmistir
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(Sekil 3.9 ve Sekil 3.10). Suda (isaretli) ve kuruda (susuz) bekletilen celikler ayni
saksiya dikilmistir. Hazirlanan ve kullanilan IBA ¢6zeltileri, bir sonraki dikim saati
gelinceye kadar buzluk (tasima esnasinda) (Sekil 3.11) ve buzdolabinda (sonraki

dikim zamanina kadar bekleme siiresi) bekletilmistir.

Dikim islemleri tamamlandiktan sonra klasik bakim islemleri (Sulama, yabanci
ot miicadelesi) siirdiirilmiis ve ¢eliklerin filizlenmesi beklenmistir (Sekil 3.12 ve
Sekil 3.13). Celik alim tarihinden (24 Temmuz) 15 ve 30. giin sonra, ¢elik tizerindeki
bogumlarin 2 cm ve daha fazla uzamasi filizlenmis (%100) olarak kabul edilmis

(Sekil 3.14 ve Sekil 15) ve cetvel yardimiyla siirgiin (filiz) boylar1 6lgiilmiistiir.

Celik alim tarihinden 45 giin sonra ise plastik saksilar kesilerek geliklerin
kokleri tizerindeki topraklar su ile uzaklastirilmis (Sekil 3.16), kokleri sayilmis ve
kok uzunluklari cetvel yardimiyla 6l¢iilmistiir (Sekil 3.17 ve Sekil 3.18). Celiklerden
kesilen kokler, laboratuvar ortaminda 1 hafta siireyle kurutulmus (hava kuru), islem
sonunda kuru kok agirliklar: kaydedilmistir (Sekil 3.19).

Verilerin Degerlendirilmesi: Arastirmadan elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Filizlenme oran1 degerlerine varyansi
duraganlastirmak i¢in Arcsin doniisiimii uygulanmustir. 3 faktorlii tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilan istatistiki analizler sonucu muameleler arasindaki

farklar LSD testi (%1) kullanilarak belirlenmistir.



15

Sekil 3.2.Celik hazirlamak tizere anag bitkinin bigim isleminden genel bir goriintiim.
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Sekil 3.3. Celik hazirlamak amaciyla sapin kesim seklinden genel bir goriintim.

Sekil 3.4. Hazirlanan ¢eliklerden genel bir goriintim.
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Sekil 3.6. Demet haline getirilmis ¢eliklerin kuru ortam (torba i¢inde) saklanmasina ait goriintim.



Sekil 3.8. Dikim zamanina kadar hangar binasinin gélge ortaminda muhafaza edilen geliklere ait
gorinim.



19

Sekil 3.10. Celiklere farkli IBA dozlarmin uygulanma isleminden genel goriiniimler.



Sekil 3.12. i1k 48 saat sonunda dikimleri tamamlanmis denemenin genel bir goriiniimii.
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Sekil 3.13. 72 saat sonunda dikimleri tamamlanmig ve 96 saat sonray1 bekleyen denemenin genel bir
gorunimiul.

Sekil 3.14. Dikimden 15 giin sonra filizlenen ¢eliklerden genel bir goriiniim.



Sekil 3.16. Saksi topraginin su ile uzaklagtirma isleminden genel bir goriiniim.
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Sekil 3.17. K6k uzunluklarinin 6l¢iimiinden genel bir goriintim.



Sekil 3.19. Deneme sonunda ¢eliklerden elde edilen kuru koklere ait genel bir goriintim.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Filizlenme orani: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev
kralotu koksiiz sap celiklerinin 15 ve 30 uncu giin filizlenme oranina etkisini gosteren

degerler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin 15.giin filizlenme oranina (%) etkisi.

BA Sire (saat) ..
Ortam  (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 50.0 25.0 75.0 75.0 50.0 100.0 75.0 75.0 65.6
2000 50.0 50.0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 84.4
4000 50.0 50.0 50.0 75.0 100.0 75.0 100.0 75.0 719
6000 50.0 75.0 75.0 100.0 100.0 75.0 100.0 75.0 81.3
Ort 50.0 50.0 75.0 87.5 87.5 81.3 93.8 81.3 75.8
Sulu 0 50.0 50.0 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0 100.0 719
2000 50.0 75.0 75.0 75.0 750 100.0 100.0 100.0 81.3
4000 75.0 50.0 50.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 81.3
6000 75.0 100.0 75.0 75.0 100.0 75.0 100.0 100.0 875
Ort 62.5 68.8 68.8 81.3 87.5 81.3 93.8 100.0 80.5
Genel 0 50.0 375 75.0 75.0 62.5 875 75.0 875 68.8
Ort 2000 50.0 62.5 87.5 87.5 87.5 87.5 100.0 100.0 82.8
4000 62.5 50.0 50.0 87.5 100.0 75.0 100.0 87.5 76.6
6000 62.5 87.5 75.0 87.5 100.0 75.0 100.0 87.5 84.4
Ort 56.3 59.4 719 84.4 87.5 81.3 93.8 90.6 78.1
LSD (%1) S (siire): 27.6  IBA:6d  Ortam (O): 6d

SXIBA:6d SxO:06d IBAXO:6d SxIBAXO: 6d

Tablo 4.1 incelendiginde, 15.giin filizlenme oran1 verilerine uygulanan varyans
analizi sonuglarina gore sadece bekleme siiresi (S) istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Bekleme ortami (O) ve hormon dozu (IBA) ile bu iki faktoriin

olusturdugu ikili ve ticli interaksiyon etkisi 6nemli saptanmamustir.

Bekleme siiresi genel ortalamalari arasinda en yiiksek filizlenme oran1 %93.8
ile 72 saat bekleyen ¢eliklerde saptanirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan
96 (%90.6), 36 (%87.5), 24 (%84.4), 48 (%81.3) ve 12 (%71.9) saat uygulamalari
izlemistir. En diistik filizlenme orani ise %56.3 ile 3 saat bekleyen celiklerde
gozlemlenirken, onu istatistiki olarak ayni ve en diisiik grupta yer alan 6 (%59.4), 12
(%71.9) ve 48 (%81.3) saat uygulamalan takip etmistir. 15.giin filizlenme orani
tizerine bekleme ortami (kuru veya sulu) ya da koklendirici hormon (IBA) dozlarinin

onemli etkisi saptanmamustir.
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Calismamiza ait ilk 6zellige iliskin bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
dev kralotu anag bitkisinden koklendirilmek tizere alinan sap ¢eliklerinin, bekletme
ortamina (kuru veya sulu) bagli kalmadan ve koklendirici hormon uygulamasi
yapmadan sadece golge kosullarda bekletildikten sonra dikilmesi, filizlenmeyi
saglayici bir uygulama olarak saptanmistir. Zira bekleme siiresi 3 saatten 72 saate
kadar artiginda filizlenme oran1 da artmis, daha sonra hafif¢e azalmistir. 96 saat sonra
filizlenme oraninin diismesinin nedeni olarak bekleme ortaminda uzamaya baslayan
koklerin (Sekil 4.1), geliklerin dikimi esnasinda mekanik olarak kirilmasi ve bitkinin

strese girdigi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.1. Kesimden 96 saat sonra suda bekletilmis kontrol ¢eliginden bir gériintiim.

Calismamizda 96 saat, bir baska ifadeyle 4 giinden daha uzun bir bekleme
stiresi uygulanmadigindan, bu siireden daha fazla bekletilme durumunda ne olacag:
hakkinda yorum yapilamamaktadir. Aslinda bu da yeni bir arastirma konusu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sekil 4.1°de anag bitkiden kesilerek hazirlanan ¢eligin 96 saat
suda bekletildikten (kontrol) sonra dikimden onceki goriintiisii yer almaktadir.

Jojoba (Simmondsia chinensis) bitkisi sap uglarindan alinan gelikleri iglerinde
perlit ve vermikulit bulunan saksilara diken Palzkill ve El-Serafy (1985), baslangigta
(0 giin) %65 olan filizlenme oraninin; 7, 14, 28 ve 56 giinliik depolamadan sonra
sirastyla %82, %73, %72 ve %81 oldugunu ifade etmislerdir. Karanfil (Diantus
caryophillus) bitkisinin koksiiz ¢eliklerini 0, 1, 2, 3, 4 ay depoladiktan sonra hormon

uygulamasi yapmadan diken Zencirkiran (2010), depolama siiresi arttikga filizlenme
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oranlarinin sirasiyla %100, %94, %64, %60 ve %58’e diistiigiini bildirmistir.
Aragtiricilarin bu sonuglari, farkli bitkilerden alinan c¢eliklerin, degisik depolama
stireleri sonunda farkli tepkiler verdiginin bir gostergesi olarak degerlendirilmis olup,

bulgularimizla kismen ortiismektedir.

Tablo 4.2. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin 30.giin filizlenme oranina (%) etkisi.

BA Sire(saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 96.9
2000 100.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 100.0 75.0 75.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 90.6
6000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 96.9
Ort 100.0 87.5 93.8 93.8 100.0 93.8 93.8 100.0 95.3
Sulu 0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 75.0  100.0 93.8
2000 100.0  100.0 750 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 75.0 100.0 750 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 93.8
6000 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
Ort 87.5 100.0 87.5 93.8 100.0 100.0 93.8 100.0 95.3
Ortam 0 100.0 100.0 100.0 875 100.0 100.0 75.0 100.0 95.3
Ort 2000 100.0 875 875 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 87.5 875 75.0 875 100.0 100.0 100.0 100.0 92.2
6000 87,5 100.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 96.9
Ort 93.8 93.8 90.6 93.8 100.0 96.9 93.8 100.0 95.3
LSD (%1) S:o6d IBA:od O:o6d

SXIBA:6d SxO:06d IBAXO:6d SxIBAXO: 6d

30.giin filizlenme orani verilerinin sunuldugu Tablo 4.2 incelendiginde,
yapilan istatistiki analizi sonuglari, ¢alismada ele alinan faktor (siire, IBA, ortam)
veya interaksiyonlarin hi¢ birisinin 6nem tasimadigini ortaya koymustur. 30.giin
filizlenme orani genel ortalamasi %95.3 olarak bulunmustur. Ulasilan bu sonug, ilk
saptanan 6zelligimiz olan 15.glin filizlenme orani genel ortalamasindan (%78.1)
yaklasik %17 daha yiiksek sonug saglamistir. Bu, dikimden ilk 15 giin sonra koklenip
filizlenmeyen ¢eliklerin, ikinci 15 giin i¢inde koklenerek filiz verdigi anlamina

gelmektedir.

30.gline ait filizlenme orani bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
yeni bir dev kralotu plastasyonu olusturulmak istendiginde, anag¢ bitkiden alinan
koksiiz sap ¢eliklerinin, herhangi bir koklendirici hormon uygulamasi yapilmaksizin,
goblge bir ortamda 4 giine kadar bekletilebilecegini ve siire sonunda nemli topraga

dikilebilecegini ortaya ¢ikarmistir.
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Bir bagka ifadeyle, deneme kosullarinda yetistirilen dev kralotu anag
bitkisinden Temmuz aymin ii¢lincii haftasi, 6rnegin Pazartesi giinii saat 08:00°de
alinan saplarin, 4 bogum igerecek sekilde celiklere kesilmesi ve bunlarin gélge bir
ortamda saklanarak (kuru veya sulu ortamda) Cuma giinii saat 08:00’¢ kadar
dikilebilecegi anlamina gelmektedir. Bu bulgu, aktif biiylime doneminde bitki
saplarina depolanan besin madde miktarinin, gegen siireye ragmen Yyeniden
filizlenmesi icin yeterli oldugu kanaati dogurmaktadir. Pek ¢ok arastiric1 (Larsen,
1997; Hartmann et al., 2002; Ellialtioglu, 2019) yas, yart odun veya odun sap
celiklerinin filizlenme yetenegi iizerinde, c¢elik alim zamanindaki anag¢ bitkinin
saplarindaki besin madde miktari, dikim esnasindaki toprak ve hava sicakligr ile

toprak nem durumunun da biiyiik 6nem tasidigini belirtmislerdir.

Sekil 4.2. Kok primordiyumu (sol iistte) ve onlardan ¢ikan kokler.

Ayrica dev kralotu sap1 tizerindeki bogumlarda ¢iplak gézle bile agikea goriilen
kok primordiyumlar: sayesinde (Sekil 4.2) koklenme ve filizlenme sans1 oldukca
yiiksek oldugu pek arastirici tarafindan da ifade edilmistir (Geren ve Kavut, 2015;
Geren ve Yaman, 2016). Buna ek olarak Geren vd. (2016), dev kralotu bitkisi sap
bogumlar1 {izerinde kok primordiyumu goriinmeden (6zellikle sapin st

boliimlerinden) alinan ¢eliklerin filizlenmedigi, aktif bilylime donemindeki sapin
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alt kisimlarinin adeta mumsu bir tabaka ile kaplandigi zaman alinan ¢eliklerdeki
filizlenme oranmin ¢ok yiiksek oldugu dile getirilmistir. Ayni arastirici, bu
donemdeki dev kralotu c¢eliklerinin koklendirilmesinde hormon kullaniminin
gerekli olmadigi, nemli ve dogrudan giines 15181 almayan bir ortamda
bekletilmesinin yeterli oldugunu belirtmistir. Arastirmamizda, ¢eliklerin yukarida
belirtilen ideal ¢elik alim zamaninda 6rneklenmesi ve bakim iglemlerinin layigiyla
yapilmasi sayesinde hormon dozu uygulamalar arasinda fark belirlenmemis, ¢ok

yiiksek oranda filizlenme saglanmistir.

Caligmamizda ¢eliklerin dort gilinlik depolama siiresinin filizlenme orani
tizerinde olumsuz bir etkisi bulunmamasina karsilik, bazi arastiricilar, koksiiz yas
celiklerin depolama siiresi uzadikga filizlenme (koklenme) kabiliyetlerinin de
azaldigim saptamuslardir. Ornegin Zencirkiran (2010), depolama siiresi uzadikgca (0,
1, 2, 3, 4 ay), karanfil (Diantus caryophillus) ¢eliklerinin filizlenme oranlarinin
azaldigini bildirmistir. Buna ek olarak Iki ve ark. (2016), Aralik ay1 bagindan Nisan
ay1 bagina kadar 10°C ve 14°C’de saklanan fil otu (Pennisetum purpureum) koksiiz
sap celiklerinin, siire uzadik¢a filizlenme oraninin 6nemli Ol¢iide azaldigini
saptamiglardir. Bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin - sonuglariyla farkl
olmasimin nedenini kullanilan bitkisel materyal farkliliklarina ve saklama kosulu

(sicaklik, nem, vb.) ve siirelerinin degisik olmasina dayandirmak olasidir.

Sekil 4.3. Dev kralotunda kallus dokusu olusmadan koklenme goriiniimii.
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Calismamizdan elde edilen ilging bulgulardan birisi de, celiklerden g¢ikan
koklerin herhangi bir kallus olusmadan biiylimeye baslamasidir (Sekil 4.3) Zira yar1
odun veya odunsu ¢eliklerin tabaninda olusturulan yaralamaya tepki olarak bir
kallus dokusu olusmakta ve Kkallus ile kok ayni zamanda ortaya ¢ikmaktadir
(Keskin, 2016). Calismamiz, dev kralotu sap celiklerinin koklenmesi i¢in kallus

dokusu olusumunun zorunlu olmadigini géstermistir.

Fil otu (Pennisetum purpureum) bitkisinden alinan 2-3 bogumlu ¢elikleri,
buzdolabi ortaminda 4, 8, 12, 16 ve 20 giin sakladiktan sonra diken Valentina ve ark.

(2018), geliklerin higbirinin filizlenmedigini saptamiglardir.
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Siirgtin (filiz) boyu: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev
kralotu koksiiz sap ¢eliklerinin 15 ve 30 uncu giin stirgiin (filiz) boyuna etkisini

gosteren degerler Tablo 4.3 ve Tablo 4.4°de sunulmustur.

Tablo 4.3. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasinin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin 15.giin siirgiin (filiz) boyuna (cm) etkisi.

IBA Stire (saat) ..
Ortam  (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 16.0 12.0 10.8 4.1 8.3 2.3 55 14 75

2000 36.5 29.3 20.0 19.3 135 16.8 9.0 7.5 19.0
4000 335 255 16.9 14.0 10.8 10.1 8.0 7.1 15.7
6000 32.8 15.3 13.0 10.3 9.5 7.5 6.9 1.6 12.1
Oort 29.7 20.5 15.2 11.9 105 9.2 7.3 4.4 13.6
Sulu 0 26.0 21.8 9.6 9.0 3.6 4.6 6.8 2.3 105
2000 36.3 335 23.8 175 20.8 16.0 13.3 14.3 21.9
4000 34.5 29.3 18.6 12.8 15.8 15.3 9.0 10.0 18.1
6000 32.0 21.8 12.4 105 9.5 9.3 8.3 3.0 13.3
Oort 322 26.6 16.1 12.4 12.4 11.3 9.3 7.4 16.0
Genel 0 21.0 16.9 10.2 6.6 5.9 3.4 6.1 1.8 9.0
Ort 2000 36.4 314 219 18.4 17.1 16.4 11.1 10.9 20.4
4000 34.0 27.4 17.8 13.4 13.3 12.7 8.5 8.6 16.9
6000 32.4 185 12.7 104 9.5 8.4 7.6 2.3 12.7
Oort 309 235 15.6 12.2 115 10.2 8.3 5.9 14.8
LSD (%1) S:6.5 IBA:46 O:od
SXIBA:6d SxO:06d [IBAxO:6d SxIBAXO: 6d

Yapilan varyans analizi sonuglari, 15.giin siirgiin (filiz) boyu iizerine sadece
bekleme siiresi (P<0.01) ile hormon dozu (P<0.01) uygulamalarinin énemli etkisi

oldugunu goéstermistir (Tablo 4.3).

Bekleme siiresi genel ortalamalari arasinda en uzun siirgiin boyu 30.9 cm ile 3
saat bekleyen ¢eliklerde saptanirken, en kisa siirgiin ise 5.9 cm ile 96 saat bekleyen
celiklerde Olgiiliirken, onu istatistiki olarak ayni (son) grupta yer alan 72 (8.3 cm), 48
(10.2 cm), 36 (11.5 cm) ve 24 (12.2 cm) saat uygulamalari izlemistir.

Hormon dozu genel ortalamalar1 arasinda en uzun siirgiin boyu 20.4 cm ile
2000 ppm IBA dozunda saptanirken, onu 4000 ppm IBA uygulamas1 (16.9 cm)
aralarinda istatistiki anlamda bir fark olmaksizin izlemistir. En kisa siirgiin 9.0 cm ile
kontrol (0 ppm IBA) uygulamasinda olgiiliirken, 6000 ppm IBA uygulamasiyla

aralarinda anlaml bir fark bulunmadigi da anlagilmistir.

15.glin siirgiin boyuna iliskin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,

celiklerin bekletilerek dikilmesi (3 saatten 96 saate) durumunda siirgiin boylarinin
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azaldigi net bir sekilde saptanmistir. Bu durumun topraktan alinan besin maddeleriyle
ilgili oldugu distiniilmektedir. Zira geliklerin toprakla bulusma siiresi kisaldik¢a
hemen koklenip, topraktan su ve besin maddesi alimlari arttigindan, filiz boylar1 da
yiikselmistir (Larsen, 1997; Ellialtioglu, 2019).

Ayrica arastirmamizda, ¢eliklere yapilan tiim IBA uygulamalariin, kontrole
gore siirgiin boylarimi yiikselttigi saptanmis olup, 2K ppm IBA dozunun diger
uygulamalardan rakamsal olarak daha yiiksek sonug verdigi saptanmustir. Bir bagka
ifadeyle koklendirici hormon uygulamasi, kok sayisii da yiikselttiginden
beslenmenin iyilesmesi nedeniyle filiz boylar1 da artmistir. Calismamizda kullanilan
4K veya 6K ppm gibi yiiksek IBA dozlarinin (asir1 doz) filiz boyu iizerinde pek de
olumlu etki géstermedigi saptanmigtir. Buna ek olarak, ¢eliklerin sulu siinger iginde
veya susuz (kuruda) bekletilmeleri 15.glin siirgiin boyu iizerinde 6nemli etki
gostermemis olsa da, suda bekletilenlerin (16 cm) kuruya gore (13 cm) 3 cm daha

uzun filiz boyu verdigi de goze ¢arpmaktadir.

Tablo 4.4. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
geliklerinin 30.giin siirgiin (filiz) boyuna (cm) etkisi.

IBA Stire (saat) ..
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 40.0 47.0 38.8 315 34.8 315 235 180 331

2000 65.8 56.0 57.5 58.0 47.3 49.0 39.0 45.8 52.3
4000 64.8 53.0 57.0 54.3 45.8 43.3 32.8 295 47.5
6000 46.5 515 53.3 425 41.8 33.3 26.5 25.3 40.1
Ort 54.3 51.9 51.6 46.6 42.4 39.3 30.4 29.6 43.3
Sulu 0 41.0 43.8 39.8 51.0 325 335 28.3 22.0 36.5
2000 68.0 64.8 65.3 47.8 51.3 53.5 48.8 39.0 54.8
4000 65.3 51.3 56.5 475 50.3 425 40.3 37.0 48.8
6000 61.0 50.0 47.0 47.3 45.3 36.8 29.5 355 44,0
Ort 58.8 52.4 52.1 48.4 44.8 416 36.7 334 46.0
Genel 0 40.5 454 39.3 41.3 33.6 325 25.9 20.0 34.8
Ort 2000 66.9 60.4 61.4 52.9 49.3 51.3 43.9 42.4 535
4000 65.0 52.1 56.8 50.9 48.0 42.9 36.5 33.3 48.2
6000 53.8 50.8 50.1 449 435 35.0 28.0 30.4 42.0
Ort 56.5 52.2 51.9 475 43.6 40.4 33.6 315 44.6
LSD (%1) S:104 IBA:74 O:od
SxIBA:6d SxO:6d IBAXxO:6d SxIBAXO: od

30. giin siirgiin (filiz) boyu verilerine uygulanan varyans analizi sonuglari, bu
ozellik tizerine sadece bekleme siiresi (P<0.01) ile hormon dozu (IBA) faktorlerinin

onemli (P<0.01) etkisi oldugunu gostermistir (Tablo 4.4).
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Bekleme siiresi genel ortalamalari arasinda en uzun siirgiin boyu 56.5 cm ile 3
saat bekleyen geliklerde saptanirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 6 (52.2
cm), 12 (51.9 cm) ve 24 (47.5 cm) saat uygulamasi takip etmistir. En kisa siirgiin
boyu ise 31.5 cm ile 96 saat bekleyen celiklerde dl¢iiliirken, onu istatistiki olarak ayni

(son) grupta yer alan 72 ve 48 saat uygulamalari izlemistir.

Hormon dozu genel ortalamalar:1 arasinda en uzun siirgiin boyu 53.5 cm ile
2000 ppm IBA dozunda kaydedilirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan
4000 ppm IBA (48.2 cm) uygulamasi takip etmistir. Rakamsal olarak en kisa siirgiin
34.8 cm ile kontrol (0 ppm IBA) uygulamasinda kaydedilmistir.

Otuzuncu giin siirgiin (filiz) boyuna ait bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, ilk olarak, on besinci giin siirgiin boyuna kiyasla, beklenene
uygun olarak, filizlerin daha da uzadigi saptanmistir. Bu uzama, ilk 6lgiime gore
yaklasik 30 cm daha fazla olmus, bir baska ifadeyle, giinde 2 cm’e yakin bir artis
kaydedilmistir. Ayrica tiim 6l¢iimler on bes ve otuzuncu giinlerde toplu bir sekilde
yapildigindan, bitkinin biiylime hiz1 goz oniine alindiginda, 3 ve 96 saat arasinda
neredeyse 4 giin fark bulunmasi sonucunda siirgiin boylarinin kisalmasi dogal olarak
karsilanmaktadir. Benzer sonuglar Valentina ve ark. (2018) tarafindan yiiriitiilen bir
caligmada da dile getirilmis olup; 4, 8, 12, 16 ve 20 giin depolanan fil otu (Pennisetum
purpureum) ¢eliklerinin dordiincii giinden dikiminden sonra filizlenmenin azaldig1

vurgulanmustir.

Caligmamizda, tim IBA uygulamalarinin kontrole gore siirglin boylarmin
yiikselmesine neden oldugu belirlenmistir. Zira pek ¢ok arastiric1 (Ozer ve Kalyoncu,
2007; Kalyoncu ve ark., 2008a; Kalyoncu ve ark., 2016), koksiiz sap ¢eliklerinde
hormon uygulamalarinin koklenme stiresini kisalttigi, daha ¢ok sayida kok

olusumuna neden olarak siirgiin (filiz) boylarimi arttirdiginin altini ¢izmislerdir.

Aragtirmamizda, dikim zamanina kadar ¢eliklerin bekletildigi ortaminin tiirii
(kuru veya sulu), siirgiin (filiz) boyu iizerine istatistiki anlamda 6nemli etkisi
bulunmamistir. Halbuki ¢eliklerdeki nem kaybinin, koklenme ve buna bagh
Ozellikler iizerinde Onemli bir etkisi bulundugu pek c¢ok arastirict tarafindan

belirtilmistir (Larsen, 1997; Hartmann et al., 2002; Friedman and Rot, 2005;
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Ellialtioglu, 2019). Arastirmamizda Temmuz sonu gibi oldukc¢a sicak bir donemi
temsil eden zamanda kesilen ve sadece torba iginde kuru bir sekilde, gélge bir alanda
ve dort giin depolanan geliklerin dikimi sonucu kaydedilen siirgiin boylarinin, sulu
ortamdakilerden 3-4 cm daha kisa olmasi (istatistiki olarak fark onemli degil),
bitkinin dayanikliliginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir (Geren and Yaman,
2016). Nitekim baz1 arastiricilar, koksiiz ¢eliklerin bitkinin genetik yapilarina bagl
olarak degisik performans gosterebilecegini vurgulamislardir. Ornegin, Friedman
and Rot (2005), ticari karton koli ve polistiren kutularda sevkiyati yapilan
Plectranthus, Heliotropium, Lantana ve Euphorbia bitkilerine ait koksiiz ¢eliklerde,
olumsuz nakliye kosullartyla (22-24°C) sevkiyattan sonra, Lantana ve Plectranthus
celiklerinin, tiim kaplarda benzer kaliteyi korudugunu ifade etmislerdir. Polistiren
kutularda tasinan Heliotropium ve Euphorbia ¢elik kalitesinin, karton kolilere gore
daha disiik oldugunu vurgulayan arastiricilar, polistiren kaplara buz paketleri
konulmasi durumunda zararl etkilerin 6niine gegilebildigini de belirtmislerdir. Bu
sonuglardan da anlasilacagi lizere, ¢eliklerin dayanikliliklar farkli olabilmekte olup,

bulgularimizi teyit etmektedir.

Siirgiin sayist: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev
kralotu koksiiz sap celiklerinin siirgiin (filiz) sayisina etkisini gosteren degerler Tablo

4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin siirgiin sayisina (adet/gelik) etkisi (45.giin).

BA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 1.3 25 25 2.3 25 2.3 2.3 2.5 2.3
2000 45 4.5 4.3 4.0 4.3 3.8 4.0 3.3 4.1
4000 4.0 35 3.8 3.0 3.0 35 3.0 3.0 3.3
6000 3.8 2.8 2.8 3.0 2.8 2.3 25 3.0 2.8
Ort 3.4 3.3 3.3 3.1 3.1 2.9 2.9 2.9 3.1
Sulu 0 35 35 3.8 25 3.0 2.8 2.8 2.8 3.1
2000 5.0 5.3 5.3 4.8 4.3 4.3 4.5 4.0 4.7
4000 4.8 4.8 4.8 4.0 4.3 4.3 3.8 35 4.3
6000 4.8 3.8 3.8 35 3.0 33 3.3 2.8 35
Ort 45 4.3 4.4 3.7 3.6 3.6 3.6 3.3 3.9
Genel 0 2.4 3.0 3.1 2.4 2.8 25 25 2.6 2.7
Ort 2000 4.8 4.9 4.8 44 4.3 4.0 4.3 3.6 4.4
4000 4.4 4.1 4.3 35 3.6 3.9 3.4 3.3 3.8
6000 4.3 3.3 33 33 29 2.8 29 2.9 32
Ort 3.9 3.8 3.8 3.4 3.4 3.3 3.3 3.1 35
LSD (%1) S:6d IBA:0.7 0:05

SxXIBA:6d SxO:06d IBAXO:6d SxIBAXO: 6d
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45.glin siirgiin sayis1 verilerine uygulanan varyans analizi sonuglari, bu 6zellik
tizerine sadece IBA dozu ve bekleme ortami faktdrlerinin 6nemli (P<0.01) etkisi

oldugunu géstermistir (Tablo 4.5).

Hormon dozu genel ortalamalar1 arasinda en yiiksek stirgiin sayis1 4.4 adet ile
2000 ppm IBA dozunda saptanirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 4000
ppm (3.8 adet) izlemis olup, rakamsal olarak en diisiik siirgiin sayisi da 2.7 adet ile

kontrol (0 ppm IBA) uygulamasinda kaydedilmistir.

Bekleme ortami genel ortalamalar1 arasinda ise en yiiksek siirgiin sayis1 3.9
adet ile sulu ortamda, en diisiik siirgiin sayis1 da 3.1 adet ile susuz (kuru) ortamda

bekletilen ¢eliklerde saptanmustir.

Sirglin sayisina iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
bekleme siiresinin siirgiin sayisi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, ¢eliklerin kuru
ortamda bekletilerek dikilmesiyle ¢elik basina daha az (~1 adet) siirgiin olusumuna
neden oldugu, buna ek olarak IBA uygulamalarinin siirgiin sayisini kontrol
uygulamasina gore yiikselttigi ortaya ¢ikmistir. Ancak kontrol uygulamasidan sonra
dogrudan zirve yapan 2000 ppm IBA uygulamasindan sonra artan IBA (sirasiyla 4K
ve 6K) dozlarinda siirgiin sayisinin azalmasi “asirt doz” olarak degerlendirilmis olup,
0-2000 ppm IBA ara dozlarmin (500, 1000, 1500 ppm, vb.) incelenmesinin
gerektigine isaret etmektedir.

Celik kdklendirme islemlerinde yiiksek IBA dozlarinin her zaman ve her bitki
i¢in daha iyi olmadi81 pek ¢ok arastirici tarafindan dile getirilmistir. Ornegin Yildiz
ve ark. (2009) karadut (Morus nigra) bitkisinden alinan odun, yar1 odun ve yesil
celiklere 4K, 6K ve 7.5K ppm IBA uygulamalan karsisinda 7.5K ppm IBA
uygulanan odun c¢eliklerinin hi¢ birisinin kdklenmedigini ve siirglin vermedigini
bildirmiglerdir. Buna karsilk aynmi dozun, yar1 odun ve yesil cgeliklere
uygulanmasinda en yiiksek koklenme ve siirgiin sayisina ulasildigi saptanmistir.
Arastiricilarin bu sonuglari, bulgularimizla paralellik gostermesine karsilik, dev
kralotu ¢eliklerine 4K ppm IBA uygulamasinin yiiksek filiz say1si iiretmesine neden

oldugunu ifade eden Geren and Kavut (2015)’in sonuglariyla gelismektedir.
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Caligmamizda ele alinan siirgiin (filiz) say1si, esasen bitkinin biiylimesine gore
paralel bir sekilde artis gosteren dzelliktir. Ozellikle dev kralotu bitkisinin yiiksek
oranda siirgiin olugturma kapasitesi nedeniyle, koklendikten sonra is tamamen bitkiye
ve ortam kosullarina kalmaktadir. Nitekim Geren and Yaman (2016) saksiya dikilen
bir dev kralotu ¢eliginin 5 ay sonra ortalama 12 adet, Saberrezaei ve Geren (2022)
ise saksidaki bir ¢eligin 1 yil sonra 16 adete ulastigini belirtirken, tarla kosullarinda
ise (Geren and Kavut, 2015) dikim yili sonunda metrekarede 40 adet olan sap
sayisinin, ikinci yilin sonunda 260 adete yiikseldigini bildirmislerdir. Sekil 4.4’te

caligmamizda dikimden 45 giin sonra bitkinin ulastigi siirgiin sayist ve sekli

goriinmektedir.

Sekil 4.4. Dikimden 45 giin sonraki siirgiin (filiz) sekli ve sayilar1 (soldaki suda, sagdaki kuruda
bekletilmis gelik).

Kok sayisi: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev kralotu
koksiiz sap c¢eliklerinin kok sayisina etkisini gosteren degerler Tablo 4.6’da

sunulmustur.
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Tablo 4.6. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin kok sayisina (adet/celik) etkisi (45.giin)

IBA Stire (Saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 223 20.0 19.0 16.0 10.0 12.0 7.0 10.0 145

2000 28.0 26.0 25.0 22.0 24.0 22.0 24.0 18.0 23.6
4000 27.8 245 23.0 21.0 22.0 20.0 23.0 11.0 215
6000 26.0 22.0 22.0 18.0 16.0 19.0 16.3 10.8 18.8
Oort 26.0 23.1 22.3 19.3 18.0 18.3 17.6 12.4 19.6
Sulu 0 21.0 245 18.0 17.0 17.0 15.0 18.0 9.5 175
2000 35.0 30.0 28.0 26.0 29.0 25.3 20.0 215 26.8
4000 32.0 28.0 28.0 25.0 25.0 22.0 19.0 18.0 24.6
6000 30.0 25.0 24.0 23.0 18.0 15.0 19.0 14.0 21.0
Oort 295 26.9 24.5 22.8 22.3 19.3 19.0 15.8 22.5
Genel 0 216 22.3 18.5 16.5 135 135 125 9.8 16.0
Ort 2000 315 28.0 26.5 24,0 26.5 23.6 22.0 19.8 25.2
4000 29.9 26.3 255 23.0 235 21.0 21.0 145 23.1
6000 28.0 235 23.0 20.5 17.0 17.0 17.6 12.4 19.9
Oort 278 25.0 23.4 21.0 20.1 18.8 18.3 14.1 21.1
LSD (%1) S:16 IBA:1.1 0:08
SxIBA:3.3 SxO:6d IBAxO:6d SxIBAXO: 4.6

Celik basina kok sayisina iliskin rakamlara uygulanan istatistiki analizler
sonucunda, tiglii interaksiyonun (SxIBAxO) 6nemli (P<0.01) oldugu saptanmistir
(Tablo 4.6). 3’1u interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede, rakamsal olarak en
yiiksek kok sayist 35.0 adet ile 3 saat sulu kosulda bekletilen ve 2000 ppm IBA
uygulanan geliklerde saptanmistir. Rakamsal olarak en diisiik kok sayis1 ise 7.0 adet
ile 72 saat kuru ortamda bekletilen ve IBA uygulanmayan (kontrol) ¢eliklerinde

belirlenmistir.

Bekleme siiresi genel ortalamalari arasinda en yiiksek kok sayis1 27.8 adet ile
3 saat, en diisiik kok sayis1 ise 14.1 adet ile 96 saat bekleyen ¢eliklerde sayilmustir.
Hormon dozu genel ortalamalari arasinda en yiiksek kok sayisi 25.2 adet ile 2K ppm,
en diisiik kok sayisi ise 16.0 adet ile 0 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir.
Bekleme ortami genel ortalamalar1 arasinda énemli fark (P<0.01) oldugu, sulu
ortamda bekletilen ¢eliklerin (22.5 adet), kuru ortamda bekletilen (19.6 adet)
celiklerden daha fazla sayida kok olusturdugu saptanmustir.

Calismamizdaki kok sayist bulgulari genel olarak degerlendirildiginde,
celiklerin bekleme stiresi uzadikc¢a (3 saatten 96 saate) kok sayilarinin azaldig
kaydedilmistir. IBA uygulamalarinin kontrole gore gelik basina kok sayisini arttirdigi
saptanmis olup, ayrica sulu ortamda bekletilen celiklerin kuru ortamda bekletilen

celiklerden daha fazla sayida kok olusturdugu da belirlenmistir.
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Farkli bitkilerde c¢alisan baz1 arastiricilar, koklendirme hormonu
uygulamalarinin  kok sayis1 lizerinde degisik etkilere neden oldugunu
vurgulamislardir. Ornegin Ozer ve Kalyoncu (2007) tarafindan vyiiriitiilen bir
calismada gilaburu (Viburnum opulus) yesil ug ¢eliklerine 5 farkli IBA dozu (0, 500,
1500, 2500 ve 3500 ppm) uygulanmistir. Kontrol uygulamasinda gelik bagina 53 adet
olan kok sayisinin, 3500 ppm IBA dozunda 135 adede ytikseldigi, fakat 2500 ppm
dozu ile aralarinda 6nemli farkin olmadig: bildirilmistir. Kalyoncu ve ark (2008a)
tarafindan yapilan diger bir ¢alismada, Kiraz (Prunus avium) yesil ug ¢eliklerinde 5
farkli IBA (0, 500, 1500, 2500 ve 3500 ppm) dozunun etkisi incelenmistir. Kontrol
uygulamasinda gelik basina 1.3 adet olan kok sayisinin, 1500 ppm IBA dozunda 10
adede yiikseldigi, 2500 ve 3500 ppm IBA dozlarinda ise sirasiyla 8.4 ve 9.3 adede
diistiigii belirtilmistir. Kara ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise
biberiye (Rosmarinus officinalis), ¢ordiikotu (Hyssopus officinalis) ve adagay1
(Salvia officinalis) celiklerinde farkli IBA dozlarinin (kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve
4000 ppm) incelenmis ve en yiiksek kok sayis1 4000 ppm IBA dozunda tespit
edilmistir. Bu sonuglar bulgularimiz ile harmanlandiginda, farkli bitkilere ait
celiklerin koklendirilmesinde yiiksek IBA konsantrasyonlarinin her zaman en yiiksek
kok sayisina ulagilamayacagini gostermektedir. Buna ek olarak, ¢eliklerin gerek
bekleme gerekse dikildikten sonra ortamin nemli tutulmasinin da kok sayist iizerine
olumlu etkisinin oldugu yine pek ¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir (Kalyoncu
ve ark., 2008b; Cetin ve Yavuzsefik, 2016; Bayraktar ve ark., 2018).

Kok uzunlugu: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev
kralotu koksiiz sap ¢eliklerinin kok uzunluguna (boyuna) etkisini gosteren degerler

Tablo 4.7’de sunulmustur.
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Tablo 4.7. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin k6k boyuna (cm/gelik) etkisi (45.glin).

IBA Stire (Saat)
Ortam  (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 43.0 48.0 43.0 40.0 32.0 39.0 21.0 280 368

2000 83.0 83.0 59.0 57.0 495 43.0 68.0 56.0 62.3
4000 78.0 64.0 71.0 52.0 46.0 43.0 46.0 37.0 54.6
6000 57.0 55.0 59.0 51.0 42.0 42.0 26.0 350 459
Ort 65.3 62.5 58.0 50.0 42.4 41.8 40.3 39.0 499
Sulu 0 59.0 52.0 49.0 52.0 38.0 55.0 32.0 303 459
2000 89.0 86.0 90.0 81.0 80.0 63.0 70.0 66.0 78.1
4000 88.0 83.0 76.0 72.0 73.0 60.0 67.0 61.0 725
6000 62.0 64.0 55.0 58.0 52.0 59.0 41.0 43.0 54.3
Ort 74.5 71.3 67.5 65.8 60.8 59.3 52.5 50.1 62.7
Genel 0 51.0 50.0 46.0 46.0 35.0 47.0 26.5 29.1 413
Ort 2000 86.0 84.5 745 69.0 64.8 53.0 69.0 61.0 70.2
4000 83.0 73.5 735 62.0 59.5 515 56.5 49.0 63.6
6000 59.5 59.5 57.0 545 47.0 50.5 335 39.0 50.1
Ort 69.9 66.9 62.8 57.9 51.6 50.5 46.4 445 56.3
LSD (%1) S:35 IBA:25 O0:17
SxIBA:7.1 Sx0:5.0 IBAx0:3.5 SxIBAxO: 10.1

Kok uzunluguna ait verilere uygulanan analiz sonuglart da, ti¢lii interaksiyonun
(SXIBAXO) onemli (P<0.01) oldugu ortaya koymustur (Tablo 4.7). 3’li
interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede, rakamsal olarak en uzun kok 90.0 cm
ile 12 saat sulu kosulda bekletilen ve 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde
saptanmistir. Rakamsal olarak en kisa kok ise 21.0 cm ile 72 saat kuru ortamda

bekletilen ve IBA uygulanmayan (0 ppm, kontrol) ¢eliklerde 6lgiilmiistiir.

Bekleme siiresi genel ortalamalar arasinda da en uzun kok, aralarinda istatistiki
anlamda fark olmaksizin 3 (69.9 cm) ve 6 saat (66.9 cm), en kisa kok ise 44.5 cm ile
96 saat bekleyen ¢eliklerde 6l¢iilmiis olup, onu istatistiki olarak ayni (son) grupta yer
alan 72 saat (46.4 cm) bekleyen ¢elikler izlemistir.

Hormon dozu genel ortalamalar1 arasinda en uzun kok 70.2 cm ile 2K ppm

IBA, en kisa kok ise 41.3 cmile 0 ppm IBA (kontrol) uygulamasinda elde edilmistir.

Bekleme ortami genel ortalamalar arasinda 6nemli fark oldugu, sulu ortamda
bekletilen geliklerin (62.7 cm), kuru ortamda bekletilen (49.9 cm) geliklerden daha
uzun kok (~13 cm) olusturdugu kaydedilmistir.

Kok boyu agisindan bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, geliklerin

bekletilme siiresi uzadikga olusan kok boylarinin kisaldigi belirlenmistir. Tiim IBA
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uygulamalarinin, kontrole gére (0 ppm) ¢eliklerdeki kok uzunlugunu arttirdigi
saptanmis, fakat 2K ppm IBA dozundan sonra kok boylarinin kisaldigi
kaydedilmistir. Bu egilim, dev kralotu ¢eliklerinin koklendirilmesinde, ¢alismamizda
kullanilmayan ara dozlarin (500, 1K, 1.5K, 2K, 2.5K ppm, vb.) test edilmesinin
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica sulu ortamda bekletilen ¢eliklerin kuru
ortamda bekletilen ¢eliklere gore daha uzun kok yapisina sahip oldugu da

anlagilmistir.

Degisik bitki ¢elikleriyle (odunsu ve yari odun) ¢alisan Kimi arastiricilar, farkli
oksin hormonlariin (IBA, NAA, vb.) kok uzunlugu iizerinde farkli tepkilere neden
oldugunu dile getirmislerdir. Ornegin, giiz zeytini (Elaeagnus umbellata) gelikleri
tizerinde IBA ve NAA’nin 1K ve 5K ppm dozunu test eden Bayraktar ve ark. (2018),
kok uzunlugu tizerine hormon tiirleri veya dozlari arasinda onemli farkin
bulunmadigini bildirmistir. Kalyoncu ve ark (2008b) tarafindan yiiriitiilen farkl bir
calismada, kizilcik (Cornus mas) yesil ug ¢elikleri, farkli nispi nem ortamu ile degisik
IBA (0, 0.5K, 1.5K, 2.5K, 3.5 ppm) dozlarinda denenmistir. Celiklerde en uzun kok,
%85-90 nem seviyesinde 2500 ppm doz uygulamasindan (1.3 cm) elde edilirken, en
kisa kok ise %95-100 nem seviyesinde, kontrol grubundan (0.1 cm) elde edilmistir.
Kara ve ark. (2011) ise biberiye, ¢ordiikotu ve adagay1 ¢eliklerine 4K ppm IBA

dozunun en yiiksek kok uzunlugunu (7.1, 6.1, 5.1 cm) sagladigini saptamiglardr.

Kok kuru agirligi: Farkli bekleme siiresi ve ortami ile IBA uygulamasinin dev
kralotu koksiiz sap ¢eliklerinin kok kuru agirligina etkisini gosteren degerler Tablo

4.8 de sunulmustur.
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Tablo 4.8. Farkli bekleme siiresi ve ortami ile hormon uygulamasmin dev kralotu koksiiz sap
celiklerinin kok kuru agirligina (g/gelik) etkisi (45.giin).

IBA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 35 25 3.3 2.8 31 3.0 31 2.6 3.0
2000 6.0 6.9 51 5.7 5.2 5.5 3.9 3.9 5.2
4000 5.9 5.6 4.8 4.6 45 3.7 35 3.6 45
6000 5.7 31 37 3.8 34 3.2 34 33 37
Ort 5.3 45 4.2 4.2 4.0 3.8 35 3.3 4.1
Sulu 0 5.0 3.6 4.6 24 34 33 3.2 33 3.6
2000 8.7 9.2 7.6 6.7 5.2 6.0 5.3 4.6 6.6
4000 8.6 8.8 7.3 6.4 4.6 4.0 47 4.6 6.1
6000 7.7 6.7 6.4 5.9 4.0 34 35 35 5.1
Ort 7.5 7.1 6.5 5.3 4.3 4.2 4.2 4.0 5.4
Genel 0 4.2 31 4.0 2.6 32 31 31 30 33
Ort 2000 7.3 8.0 6.4 6.2 5.2 5.8 4.6 4.2 5.9
4000 7.3 7.2 6.0 5.5 45 3.9 41 41 5.3
6000 6.7 4.9 51 4.8 37 33 35 34 4.4
Ort 6.4 5.8 53 4.8 4.2 4.0 3.8 3.6 4.7
LSD (%1) S:0.7 IBA:05 0:04

SxIBA: 15 SxO:1.1 IBAXO:6d SxIBAXO: 6d

Kok kuru agirligr verilerine yapilan analiz sonuglari, SXIBA ile SxO ikili
interaksiyonlarin 6nemli (P<0.01) oldugu ortaya koymustur (Tablo 4.8). SXIBA 2’1i
interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede, rakamsal olarak en yiiksek kok kuru
agirhigi 8.0 g/celik ile 6 saat ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde saptanmistir.
Rakamsal olarak en diisiik kok kuru agirlig ise 2.6 g/celik ile 24 saat bekletilen ve
IBA uygulanmayan (0 ppm, kontrol) ¢eliklerde tespit edilmistir.

SxO 2’li interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede ise, rakamsal olarak en
yiiksek kok kuru agirligr 7.5 g ile 3 saat sulu ortamda, yine rakamsal olarak en diisiik

kok agirligi ise 3.3 g ile 96 saat kuru ortamda bekletilmis ¢eliklerde kaydedilmistir.

Kok kuru agirligi bakimindan bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde,
celiklerin bekletilme siiresi uzadik¢a kok agirhigmin distiigi, IBA uygulamalarinin
kontrole gore (0 ppm) ¢eliklerdeki kok agirhigmi yiikselttigi ve sulu ortamda
bekletilen geliklerin kuru ortamda bekletilenlere gore biraz daha fazla kok agirligina

sahip oldugu saptanmustir.

Toprakla bulusan gelikler, bir sorun yoksa hemen koklenmeye basladiklarindan
kok sayilart ve uzunluklar1 artmakta, bu da dogal olarak toplam kok agirliklarinin
artmasina neden olmaktadir. Dikimin gecikmesi veya celiklerin koklenmeyi olumlu
yonde etkileyen nemli ortamda bulunmamasi ve koklenmeyi tesvik edici kimyasallara

maruz kalmamasi ¢elik basina daha az sayida ve kisa kok olusumuna neden oldugu
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birgok arastirici tarafindan vurgulanmustir (Krain, 2016; Lesmes-Vesga et al., 2021).
Yukarida agiklanan durum calismamizda test edilen bitki ve ona uygulanan
muameleler igin gegerli olmustur. Ne var Ki, yapilan literatiir taramalarinda s6z konusu

bitkimizle ilgili benzer ¢aligmalara rastlanilmamasi, bulgularimizi tartismay1 zora
sokmaktadir.

Geren and Yaman (2016) saksiya dikilen bir dev kralotu ¢eliginin 5 ay sonra
ortalama 228 g/bitki, Saberrezaei ve Geren (2022) ise saksidaki bir ¢eligin iki yil
sonra 789 g kok kuru agirligr verdigini bildirmislerdir. Bu sonuglar, bulgularimiz ile
uyum gostermemektedir. Zira calismamizda kok kuru agirligi, dikimden 45 giin sonra
Ol¢iilmiistiir. Ancak degisik tarimsal islemlerin ve 6rnekleme siiresinin dev kralotu
kok agirlign iizerinde farkli tepkilere neden oldugunun bir gostergesidir. Ornegin,
dev kralotu bitkisine farkli yogunluklarda (0, 25, 50 ve 100 mMol) tuz (NaCl)
uygulayan Geren ve Durul (2014), 0 mMol’de 14 g olan kok kuru agirliginin, 100
mMol’de 4 grama distiigiinii ifade etmislerdir. Saksida yetistirilen dev kralotuna
farkli su dozu (tarla kapasitesinin %100’#, %80’1, %60°1 ve %40’1) uygulayan
Geren ve ark. (2014) ise, su dozunun azalmasiyla kok agirligi 25 g’dan 12 grama

distligiinii saptamiglardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli bekleme siiresi (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 ve 96 saat) ve ortami1 (kapali
ambalaj icinde kuru ve sulu) ile IBA uygulamasinin (0, 2K, 4K ve 6K ppm) dev
kralotu koksiiz sap ¢eliklerinin filizlenme oran1 ve diger baz1 6zelliklere etkisini

incelemek amaciyla yiiriitiilen denemede, asagidaki sonuglara ulagilmistir.

e Filizlenme oram: 15. giin filizlenme orami iizerinde sadece bekleme
stiresinin 6nemli etkisi saptanmistir. Celiklerin bekleme siiresi uzadikea filizlenme
orani yikselmistir. Buna karsin, 30. giin filizlenme orani {izerine incelenen

faktorlerin (siire, ortam, IBA) hig birisinin 6nemli olmadig1 saptanmustir.

e Siirgiin (filiz) boyu: 15 ve 30. giin siirglin boyu iizerinde sadece siire ve
IBA uygulamasinin énemli etkisi saptanmistir. Celiklerin bekleme siiresi uzadik¢a
stirgiin boylart kisalmistir. IBA uygulamasinin filiz boyu tizerine 6nemli etkisi
saptanmigtir. 2K ppm IBA uygulamasinin diger dozlara gore siirgiin boyunu

uzattig1 belirlenmistir.

e Siirgiin sayisi: Siirgiin sayis1 lizerinde sadece bekleme ortami ve IBA
uygulamasinin 6nemli etkisi saptanmistir. Celiklerin suda bekletilmesi ve 2K ppm

IBA uygulamasi ¢elik bagina siirgiin sayisin1 arttirmistir.

e Kok sayisi: Celiklerin bekleme siiresi uzadikg¢a kok sayisi azalmigtir. Sulu
ortamda bekletilen celikler kuru ortama gore daha ¢ok sayida kok olusturmuslardir.

2K ppm IBA uygulamasi ¢elik basina kok sayisini yiikseltmistir.

e Kok uzunlugu: Celiklerin bekleme siiresi uzadik¢a kok uzunluklari
azalmistir. Sulu ortamda bekletilen gelikler, kuru ortama gore daha uzun koklere
sahip olmuslardir. 2K ppm IBA uygulamasi ¢elik basina kok uzunlugunu
yukseltmistir.

e Kok kuru agirhgi: Celiklerin bekleme siiresi uzadikga kok kuru agirliklar
azalmistir. Sulu ortamda bekletilen gelikler, kuru ortama gére daha az miktarda kok

olusturmuslardir. 2K ppm IBA uygulamasi ¢elik basina kok agirligini arttirmistir.
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Yukarida agiklanan sonuglara gore, dev kralotu ana¢ bitki sap1 dip
kisimlarimin mumsu bir tabaka ile kaplanarak hafif grimsi-yesil renge doniistiigii ve
bogumun hemen altinda kok izlerinin goériinmeye basladigi zamanda alinan sap
celiklerinin %100’e varan oranda koklendigi saptanmistir. Celiklerin miimkiin olan
en kisa siirede toprakla bulusmasmin gerekli oldugu sonucu saptanan
calismamizda, celikleri nakliyesi esnasinda nem kaybini 6nlemek amaciyla suda
bekletilmesi ve 2K ppm IBA uygulanmasinin siirgiin ve kok sayisi, kok agirligi

tizerinde olumlu etkisi de belirlenmistir.

Ayrica galismamizda kullanilmayan IBA nin ara dozlar1 (0.5K, 1K, 1.5K, 2K,
2.5K ppm, vb.) test edilmesinin gerektigini ortaya ¢ikmustir.
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