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OZET

Bilimin ve bunun paralelinde teknolojinin glinlimiizde esi benzeri goriilmemis hizi, her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da etkisini gostermektedir. Bu etki, 6§renenlerinin sadece
kendileri ve 6gretmenleri ile kurduklar: etkilesimi degil, ayn1 zamanda gelecegin toplumlarina
yon verecek olan bireylerin 6grenme sekillerini bigimlendiren egitim siirecleri uygulamalarinda
ve bu uygulamalarin planlanmasinda da etkisini gostermektedir. Ters-yliz 68retim modeli
(TOM) ortaya ¢ikan yeni teknolojik uygulamalarin 6gretim sistemleriyle biitiinlestirilmesi
gereksinimine, farkli teknolojik araclarla iletisim kurarak biiyliyen ve dijital yerliler olarak
isimlendirilen bireylerin Ogrenim ihtiyaclarina yanit olacak bir Ogretim modeli olarak
gosterilebilir. TOM sinif i¢i ve sinif dis1 6gretim prosediirlerini alt {ist eden, yapilandirmacilik
ve harmanlanmig 6gretim yaklasimlariyla ortiisen, ayrica akran 6grenimi, isbirlik¢i 6grenme ve
farklilastirilmis 6gretim gibi aktif 6grenme yaklasimlariyla bir arada kullanilabilecek bir

ogretim modelidir.

Karma yontem deseni kullanilarak tasarlanan bu ¢alismada TOM’iin ortadgretim ikinci
kademesinde 6grenim goren 10.smif dgrencilerinin biyoloji dersindeki akademik basarilarina,
biyoloji 6§renme motivasyonlarina, biyoloji dersine karsi olan tutumlarina, iist-diizey bilissel
farkindaliklarina ve ders siirecindeki biligsel yiiklerine olan etkisi ortaya koymak amaglanmaistir.
Calisma verileri Istanbul’daki 6zel bir okulda 6grenim goren 80 katilimcidan olusan lise 10.smm1f
ogrencilerinden toplanmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan 25 soruluk hiicre boliinmesi
akademik bagari testi ile biyoloji 6grenmeye kars1 motivasyon, biyoloji dersine yonelik tutum,
iist-diizey biligsel farkindalik ve biligsel yiik 6lcekleri caligmanin de§iskenlerine uygun olarak
rastgele atanmis deney (N=40) ve kontrol (N=40) gruplarina uygulanmistir. Bu ¢alisma 2018-
2019 giiz donemi iginde 12 haftalik bir siirede gergeklestirilmistir. Elde edilen tiim veriler uygun
bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Ote yandan ¢alismanin nitel verileri biitiin
deney grubuna uygulanan 6grenci goriis formu ile veli izni olan 6grencilere uygulanan yari

yapilandirilmig goriismeler araciliyla toplanmustir.

Elde edilen bulgular deney ve kontrol gruplarinin on-test puanlar1 arasinda ¢alismada
ele alinan boyutlar agidan anlamli bir fark olmadigini gostermistir. Uygulama tamamlandiktan

sonra ise deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik basari, biyoloji 6grenme motivasyon,
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biyoloji dersine yonelik tutum, {ist-diizey biligsel farkindalik ve biligsel yiik son-test sonuglari
gruplar arasinda akademik acidan deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugunu ortaya
koymustur. TOM ile ilgili elde edilen bu anlamli fark, elde edilen nitel sonuglarla da
desteklenmis ve sebepleri ortaya konmustur. TOM’iin 6grenenlerin akademik basari, biyoloji
O0grenme motivasyonlari, biyoloji dersine yonelik tutumlari, iist-diizey bilissel farkindaliklar1 ve
biligsel yiikleri lizerindeki olumlu etkisi elde edilen bulgular 1518inda dogrulanmistir. Her iki
ogretim grubunda son-test puanlari On-test puanlarindan anlamli bir sekilde daha yiiksek
olmasima ragmen TOM uygulanan gruptaki degisim olumlu ydnde daha yiiksek olarak tespit

edilmistir.

Sonug olarak, TOM &grencilerin biyoloji dersi akademik basarilarini arttirmada ve bu
basarinin uzun vadede korunmasinda dnemli Olgiide etkilidir. Bununla birlikte yapilan bu
calisma ile TOM’iin 6grencilerin biyoloji dersi icerisindeki motivasyonlarinin, biyoloji dersine
yonelik tutumlarinin ve iist-diizey biligsel farkindaliklarinin artirilmasinda son derece etkili bir
ogretim modeli oldugu gosterilmistir. Ayrica yapilan ¢alismayla TOM’iin grencilerin bilissel

yukleri tizerindeki olumlu etkisi de kanitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters-Yiiz Edilmis Ogretim Modeli, Ters-Yiiz Edilmis Sif, Biyoloji
Egitimi, Akademik Basar1, Motivasyon, Tutum, Ust-Bilissel Farkindalik, Bilissel Yiik.
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ABSTRACT

The remarkable speed of science and technology today shows its impact in the field of
education as well as in other fields. This effect has an influence not only on the interaction of
learners with themselves and their teachers, but also on the implementation of educational
processes that shape the learning styles of these individuals who will shape the societies of the
future, and in the planning of these practices. The flipped teaching model (FTM) is one of the
teaching approaches that will be a solution to the emergence of new technological applications
and the needs of these individuals, who grow up by communicating with different technological
tools and are called digital natives. FTM is a constructivist and blended learning model that flips
in-class and out-of-class teaching procedures and overlaps with active learning approaches such

as constructivism, peer learning, cooperative learning, and differentiated instruction.

In this study, which was designed using a mixed method design, it was aimed to explore
the effect of FTM on academic achievement in biology, biology learning motivation, attitudes
towards biology lessons, high-level cognitive awareness, and cognitive load in the lesson
process of 10th-grade students studying at secondary school high school level. The study data
were collected from 10th-grade high school students, consisting of 80 participants, studying at
a private school in Istanbul. In accordance with the variables of the study, the cell division
academic achievement test with 25 questions created by the researcher, motivation towards
biology learning, attitude towards biology lessons, meta-cognitive awareness, and cognitive
load scales have been applied to experimental (N=40) and control (N=40) groups which were
randomly assigned. All data were analyzed using suitable software. On the other hand, the
qualitative data of the study were collected through the student opinion form applied to the
whole experimental group, and the semi-controlled interviews were applied to the students with

parental consent.

The findings revealed that there was no significant difference between the pre-test scores
of the experimental and control groups in terms of the study. After the FTM application was
terminated, it was indicated that there was a significant difference between the groups in favor
of the experimental group in terms of academic achievement, biology learning motivation,

attitude towards biology lessons, meta-cognitive awareness, and cognitive load post-test results
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applied to the experimental and control groups. This significant difference regarding FTM was
also supported by the qualitative results obtained. The positive outcome of FTM on learners'
academic achievement, motivation to learn biology, attitudes toward biology lessons, meta-
cognitive awareness, and cognitive load has been documented. Although the post-test
achievement scores in both teaching groups were significantly higher than the pre-test scores,

the achievement was higher in the experimental group than in the control group.

To conclude, FTM is significantly effective in increasing the academic success of
students in biology and maintaining this success in the long term. In addition, it is particularly
important in increasing students' motivation, attitudes toward biology lessons, and meta-
cognitive awareness. In addition, the study evidenced that FTM practice has a positive effect on

students' cognitive load.

Keywords: Flipped Teaching Model, Flipped Classroom, Biology Education, Academic

Achievement, Motivation, Attitude, Meta-Cognitive Awareness, Cognitive Load.
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BOLUM I: GIRIS

Bilim ile teknoloji birbirleriyle siirekli etkilesim icinde gelismekte ve bu gelismeler
insanoglunun giinliik yasaminda 6nemli degisikliklere sebep olmaktadir. Gelisen teknolojik
enstriimanlar insanlara her alanda bilgiye kolay ulasim imkéan1 sunmaktadir. Bilgisayarlar, akilli
cihazlar, tabletler ve 6zellikle de internet bireylerin yalnizca kolayca bilgiye ulasilmasina degil
aynt zamanda bilgi iiretiminin biiyiikk bir ivmeyle artmasina neden olmaktadir. Bilim ve
teknolojiye bagli bu hizli degisim, yasamin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da

yasanmaktadir.

Giliniimlizde egitim, degisen toplumun ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in hem &grenen
bireylere alan bilgisini aktarmali hem de bireye ¢agin ihtiya¢ duydugu becerileri verebilmelidir
(Gut, 2011). Fen okuryazarligimi da icine alan bilgi okuryazar1 bireyler olmak ve kritik
diisiinebilmek ¢agimizin en 6nemli gereksinimleri arasinda yer alir (Gut, 2011). Bu arastirmada,
ters-yiiz edilmis 6gretim (Flipped Learning) modelinin (TOM) (Bergmann ve Sams, 2007)
cagimizin ihtiyaglart olan bazi becerileri O6grenen bireylere kazandirmadaki etkisi

incelenecektir.

1.1. Problem Durumu

Fulton (2012), aktif 6gretim modelleriyle yapilan 6gretimin geleneksel modellerle yapilan
ogretime gore ogrencilerin, 6grenilen bilgileriyle var olan bilgileri arasinda daha saglam baglar
olusturarak daha kalic1 bir 6gretim sagladigini ileri siirmektedir. Yapilandirmacilik felsefesini
temel alan aktif 6gretim modelleri, 6grenen bireyleri otantik problemlerle karsilastirdigi i¢in
ogrenme silirecinde 6grenen bireylerin akil yiiriitme, elestirel diistinme, karar verme ve kritik
diisiinme gibi list diizey diisiinme ve dinleme becerilerini gelistirir ve bunun yaninda 6grencileri
siirekli kendi 6grenmelerinden sorumlu tutarak onlar1 6gretimin merkezine alir (Ertmer ve

Newby, 1993; Schunk, 2009; Schunk ve Pajares, 2009).



Geleneksel 6gretim modellerinde 6grenciler pasiftir ve bilgiyi s1g bir sekilde kazanir, ancak
aktif 6grenme siireclerinde 6grenci daima etkindir ve bilgi irdelenerek derinlemesine kazanilir
(Lucas, 1997; Richardson, Abrahan ve Bond, 2012). Ote yandan aktif 6grenme siireci yapilan
etkinlilerin siiresi goz oOnilinde bulunduruldugunda daha genis bir zaman gerektirdigi icin
ogretmenlerinin miifredatlarin1 yetistirme dogrultusunda sikinti yasamalarmma ve buna bagl
olarak geleneksel 6gretim modellerine daha sik bagvurmalarina neden olmaktadir (Barak ve
Shakman, 2008). Iste bu durum igin ¢dziim saglayabilecek bir 6gretim yaklagimi olarak TOM

diistiniilebilir.

TOM sinif igerisinde gerceklesen bilgi ve kavrama diizeyindeki dgretimi, bir yandan
sinif/okul disina tasityarak ogrencinin bireysel farkliliklarina gore bireysel 6grenme seklinde
gerceklesmesini saglarken; diger taraftan siif igerisinde de 6grencilerin birbirleriyle etkileserek
ogrendikleri bilgileri daha saglam bir kavram yapilanmasiyla zihinlerinde yer etmesini
saglamaktadir. TOM uygulama siirecinde dgretmen bir rehber ve dgrenmeyi kolaylastiran bir

kisi olarak yer almaktadir (Bergmann and Sams, 2012; Flipped Learning Network, 2014).

TOM’de dgrenciler web tabanli materyaller ve videolarla bireysel 6grenme farkliliklarina
gore yonlendirici sorularla smif disinda 6grenime baglar. Bu sekilde Ogrencilerin bilgi
edinmeleri ve kavram 6grenmeleri sinif disinda daha verimli bir sekilde gergeklesir (Bergmann
and Sams, 2007; Crouch ve Mazur, 2001). Bunun devaminda sinif i¢indeki 6grenim ise beyin
firtinasi, akran egitimi, problem ¢6zme gibi 6grencilerin birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugu
ogretim teknikleriyle birlestirilerek aktif bir 6grenme ortaminda gerceklesir (Baker, 2000;
Bergman ve Sams, 2012; Davies, Dean ve Ball, 2013).

TOM giiniimiiz &grencilerine uygunlugu agisindan degerlendirilecek olursa, “dijital
yerliler” olarak isimlendirilen giinlimiiziin Z kusagiyla egitimcilerin kolay bir sekilde iletisim
kurmasina olanak saglayan TOM, teknolojik araglarin yardimiyla pasif bir 6grenme olan bilgi
aktarimm smif digsina ¢ikararak oOgrencinin bireysel farkliligina goére gerceklesmesini
saglamaktadir (Banitt, Theis, Leeuwe, 2013). Bunun devaminda okul i¢inde yapilan derslerde
derinlemesine 6grenmenin gerceklestigi aktif bir siire¢ gergeklesecektir (Bergmann ve Sams,
2012; Bergmann ve Sams, 2013; Davies, Dean ve Ball, 2013). Alanyazin1 tarandiginda, bu
sekilde hem yiiz yiize hem de ¢evrim i¢i (ya da sinif dig1) egitimin bir arada gergeklestigi egitim

modellerinin, “karma” veya ‘“harmanlanmis” 6grenme olarak isimlendirildigi goriilmektedir



(Gedik, 2016; Gedik, Kiraz ve Ozden, 2013; Umar, 2014; Emekg¢i, 2014; Akyol, 2009). Ayn1
sekilde benzer 6gretim modelleri Ingilizce alanyazini taramalarinda da “Blended”, “Hybrid” ya

da “Mixed” 6grenme yaklasimi olarak adlandirildig: tespit edilmistir (Staker ve Horn, 2012;
Singh, 2003; Graham, 2006).

Simifici ylizyiize 6grenme deneyiminin, ¢evrimi¢i 68renim deneyimiyle is birligi i¢inde
biitiinlestirilmesi olarak tanimi yapilan karma (harmanlanmis) 6grenme Horton’a, (2000) gore
web temelli 6grenme ile sinif ici 6grenmenin faydali ve giiclii yonlerinin bir araya getirilmesiyle
olusturulmus bir modeldir. Bu baglamda karma 6grenme dogru becerilerin, uygun bireye, dogru
bir siiregte kazandirilmasi i¢in uygun Ogrenme tekniklerinin dogru teknolojik araclarla
birlestirilmesini ve bu sayede kisilerde yiliksek akademik basariy1 hedefleyen bir model olarak

goriilmektedir (Singh ve Reed, 2001).

1.1.1. Fen egitimindeki degisim

Bilim ve toplum etkilesim igerisindedir. Baska bir sekilde ifade edilirse, bilim
toplumlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda gelisir, toplum da bilimsel gelismelerden etkilenerek
sekillenir. Bunun i¢in toplum igerisinde yer alacak bireylerin giiniin getirdigi bilimsel ve
teknolojik tartismalara dahil olacak sekilde yetistirilmeleri, fen okuryazar bireyler olarak

toplumun bir parcast olmalar1 6nemlidir (AAAS, 1989).

Insan yasaminda dogrudan ya da dolayli olarak énemli bir yeri olan teknoloji, bilimin
gelismesine paralel olarak hizli bir sekilde ilerlemektedir. Toplumlar gelismelerini siirdiirmek
veya gelismis toplumlarin gerisinde kalmamak i¢in fen alanindaki gelismelerin igerisinde ya da
dolayli olarak takip edebilen, anlayan ve uygulayan bireyler yetistirmek zorundadir. Maalesef
geleneksel egitim yaklasimlariyla tam olarak bu tanima uygun bireyler yetistirilmesi miimkiin

degildir (Giddens ve Brady, 2007).

Gilincel sorunlar ile basa ¢ikabilecek bir donanima sahip bireylerin yetistirilmesi ancak
bireye otantik problemlerle karsilastiginda pratik ¢oziimler iiretebilme, kritik diistinebilme,

karar verebilme ve problem ¢6zme becerileri kazandiracak egitim ve 6gretim ile miimkiindiir



(Hill ve Smith, 2005). Yapilandirici yaklasim ve bu yaklagimi temel alan 6grenim modellerinin
hedefi bulundugu c¢agin ozelliklerine sahip, gerekli teknolojiyi iyi bir sekilde kullanan;
muhakeme, kritik diisiinme ve problem ¢dzme gibi becerilere haiz bireyler yetistirmektir

(Ultanir, 2012).

1995 yilindan sonra diinyaya gelen bireyler Z-kusagi olarak tanimlanmaktadir (Anatole,
2013). Prensky’e, (2001) gore dijital vatandas olarak diinyaya gelen bu bireyler yasamlarinin
her aninda teknoloji ve teknolojinin iirettigi enstriimanlarla i¢ icedir. Gelisen teknolojinin
icerisinde biiyiiyen bu bireylerin egitimini saglayan 6gretmenlerin, 6gretimin ilgi ¢ekici olmast
ve dgrencinin motivasyonunu artirmast i¢in web’de yer alan 6grenim videolarini bulup 6gretim
tekniklerini bu materyallerle desteklemeleri gerekmektedir (Quillen, 2013). Bu yeni durum
egitimciler i¢in yabanci olsa da 6gretmenlerin Z kusagi bireylerini motive etmek i¢in bu yonde
kendilerini yenilemeleri gerekmektedir (Quillen, 2013). Daha once de belirtildigi iizere
geleneksel egitim modelleriyle 6grenim yapmak ve 06grencileri ddevlendirerek evlerine
gondermek, onlarin egitim ve O6grenim ihtiyaglarimi karsilamayacaktir (Roehl, Reddy ve
Shannon, 2013). Ogretmenler bu dgrencilere erismek ve onlar1 mesgul etmek i¢in smiflarinda
daha aktif 6grenme stratejileri tizerine egilmek zorundadirlar. Teknolojiye kolaylikla erisebilen
bu bireylerin ihtiyaclar1 ve tutkular1 anlik olarak degisebilmektedir (Roehl, Reddy ve Shannon,
2013). Bu baglamda hizla degisen ihtiya¢ ve tutkulara sahip olan Z kusagi bireylerini sinif
icerinde aktif kilmak, motivasyonlarim1 artirmak icin teknoloji ile yapilandirici 6gretim

modellerinin bir araya getirildigi yeni yontemlere ihtiya¢c duyulmaktadir (Ultanir, 2012).

Gilinlimiizde fen egitiminin 6ncelikli hedefi olan bilimsel okuryazarlik kavrami bugiine
kadar uzun tartigsmalara neden olmustur. Nihayet uzun siiren tartigmalar sonunda olusan ortak
bakis acis1; 6grencilerin bilimsel konularda mantikli ve analitik kararlar verebilmesinin, onlarin
bilim ile bilimsel siiregler hakkinda yeterli bir bilgi birikimine sahip olmalartyla orantili
oldugudur (Roberts, Rodger ve Bybee, 2014). Buna gore iilkemizde MEB, 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin
ogrenciler fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilir’” seklinde giincellenmistir. Bu programa
gore fen okuryazarligi, “fen bilimleri ve teknolojinin dogasi”, “anahtar fen kavramlar1”,
“bilimsel siire¢ becerileri”, “fen-teknoloji toplum-gevre etkilesim”, “bilimsel ve teknik psiko-

motor beceriler”, “bilimin 6ziinii olusturan degerler” ve “fene iliskin tutum ve degerler” olmak



iizere yedi boyutta ele alinmaktadir. Bu baglamda geleneksel 6gretim yontemleri bu vizyonu

gergeklestirmek icin yeterli degildir.

Fen Ogretmenlerinin misyonlarindan birisi de gelecekte toplum igerisinde yer alacak
bireylerin bilingli birer bilim ve teknoloji kullanicilar1 olarak yetistirilmesidir (Kolsto, 2001).
Bu sekilde bireylerin bilimsel ve teknolojik gelismeler hakkindaki tartigmalara rasyonel ve
bilingli bir sekilde katilabilmesi saglanacaktir. Teknolojiyle entegre olmus ve Z-kusagina hitap
edecek Ogretim modelleri bu misyonun gerceklesmesi i¢in gereklidir. TOM bu kapsamda

degerlendirilecek bir yaklagim olarak ele aliabilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Son ylizy1l icinde hizla kiiresellesen diinyamizda var olan iilkeler arasinda bilgi temelli birer
toplum haline gelme konusunda bir rekabet olmakta ve bu rekabet hem bilim hem de teknolojide
hizli degisikliklere neden olmaktadir (Gut, 2011). Ulkemizde bu iilkelerden biri olmak igin ¢aba
harcamakta ve bu rekabete dahil olmaktadir (Cakir ve Yildirim, 2006). Bu hizl1 degisime adapte
olacak toplumlar zamandan ve mekandan bagimsiz olarak bilgiye verimli bir sekilde

ulasabilecek, o bilgiyi ayn1 zamanda kullanip, isleyebilecektir (Gut, 2011).

Bu arastirmanin amaci 10.sin1f Biyoloji dersi “Hiicre Boliinmesi” iinitesinde uygulanan
Ters-Yiiz Ogretim modelinin &grencilerin  akademik basarilarina, biyoloji dgrenme
motivasyonlarina, biyoloji dersine yonelik tutumlarina, {ist-diizey biligsel farkindaliklarina ve
ders siirecindeki bilissel yiiklerine olan etkisini incelemek ve bu 6gretim modeline iliskin

katilimer 6grencilerin goriislerini ortaya koymaktir.

1.2.1. Arastirma Sorular

TOM ile ilgili yapilan bir¢ok calisma, egitimde TOM kullanimmin 6grencilerin

akademik basarilarinin, motivasyonlarinin, biyoloji dersine karsi tutumlarinin ve biligsel



yuklerinin olumlu ydnde etkilendigini ortaya koymaktadir (Bergmann ve Sams, 2007,
Bergmann ve Sams, 2012; Bergmann ve Sams, 2014; lyitoglu, 2018; Turan, 2015, Staryer,
2007; Staryer, 2012)

Ancak yapilan calismalar yiliksekogretim diizeyinde ya da ortadgretim diizeyinde
biyoloji 6gretim alani disinda yapilmistir. Biyoloji 6gretimi alaninda yapilmis kapsamli bir
caligmaya alanyazininda rastlanmamistir. Bu dogrultuda calismada arastirmacinin biyoloji
ogretiminde kullandigit TOM’iin bu alanda yapilan ¢alisma sonuglariyla karsilastirmak ve
TOM’iin dgrencilerin akademik basarilar;, motivasyonlari, derse kars1 olan tutumlari, {ist-
biligsel farkindaliklar1 ve biligsel yiikleri iizerindeki etkisinin ne oldugu ortaya koymak

hedeflenmistir.

Bu sekilde calismanin amaci lise biyoloji 6gretim programinda yer alan {inite ve/veya
konularin TOM kullanilarak, bu siirecte bu modelin 8grencilerin akademik basarilarmnin,
motivasyonlarinin, biyoloji dersine karsi tutumlariin, iist-biligsel farkliliklarinin ve bilissel
yuklerinin nasil degistigini ortaya koymaktir. Buna ek olarak bu calisma ile 6grencilerin fen
egitimi oryantasyonlarini, iist diizey biligsel becerilerini ve 6grenim algilarini, 6grenme
siireciyle ilgili farkindaliklarin1 ve TOM’e yénelik goriislerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir.

Bu noktalardan hareketle caligmanin arastirma sorular1 asagidaki gibi formiile edilebilir:

1) Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplarin biyoloji dersi hiicre
boliinmesi konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki 6grencilerin biyoloji
o0grenme motivasyonlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Ters-Yiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki 6grencilerin biyoloji
dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4) Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki Ogrencilerin list-
diizey bilissel farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5) Lise biyoloji dersinde uygulanan Ters-Yiiz Ogretim modelinin dgrencilerin bilissel
yikiine olan etkisi nedir?

6) Katilimcilarin Ters-Yiiz 6gretim modeli uygulamasina iliskin goriisleri nedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

20. yiizyilin son ¢eyreginden giinlimiize bilim ve teknoloji alaninda benzeri daha 6nceki
ylzyillarda goriilmemis gelismeler insanoglunun hayatindaki her alanda etkisi gostermistir.
(Laird, 2014; Sarsar, Bagbay ve Bagbay, 2015). Bilhassa son milenyumun ardinda bu etki egitim
alaninda kendini gii¢lii bir sekilde hissettirmistir (Roehl, Reddy ve Shannon, 2013). Bu etkinin
yol actig1 degisimler Ozellikle Ogrencilerin G6gretmenleriyle olan iligkileri, o6grencilerin
birbirleriyle olan iligkileri ve hem 6gretmen hem de 6grencilerin bilgiye ulagsma sekilleri olarak
siralanabilir (Quillen, 2013). Milenyum 6ncesinde cep telefonlarina bir tek yiiksekdgretim
kurumlar1 sinirli sayida 6grenci sahipken, gilinlimiizde ilk ve ortadgretim diizeyindeki tiim
sevilerde her 6grencinin cep telefonlar1 (artik akilli araglar) ve buna ek olarak internet ulagimlari

bulunmaktadir (Prensky, 2001).

Onceleri yiiz yiize alanlarm sagladig: sosyal iletisim giiniimiizde artik Twitter, Instagram
ve Facebook gibi sosyal medya sitelerini kullanarak farkli yollarla saglanmaktadir (Alhabash ve
Ma, 2017; Gonzales ve Vodicka, 2010). Ustelik sosyal medyanin bu tiir araglarinda aktif olarak
yer almakla birlikte, yeni nesillerin teknolojiyi kullanma yetenekleri hizla gelismekte ve
teknoloji ile birlikte biiyiiyen farkli bir topluma dogru evrimlesmektedir (Banitt, Theis, Leeuwe,
2013; Gonzales ve Vodicka, 2010). Bununla ilgili literatiirde yapilan ¢alismalarda geng
bireylerin giinde asgari ortalama 2 saatlerini video izlemek, oyun oynamak, internette gezinmek,
haberleri takip etmek, miizik dinlemek icin bu akilli cihazlar baktigini ve bu ortalama siirenin
pozitif yonde arttig1 tespit edilmistir (Ekici ve Kiyici, 2012; Hunt, Davies ve Pittard, 2007; Hunt
ve ark., 2021).

Bu hizli degisimin i¢inde yer alan ve gelecegin toplumlarinin yapilarini etkileyecek hatta
degistirecek olan Ogrencilere verilecek Ogretiminde bu degisime ayak uydurmas: ve yeni
nesillerin, bunun farkindaliginda olarak yetistirilmesi gerekmektedir. (Banitt, Theis, Leeuwe,
2013; Ekici ve Kiyici, 2012; Prensky, 2001). Bu nedenle artik dijital diinyanin ayrilmaz
parcalart olan oOgrencilerin egitim ve Ogretiminde yer alan her unsurun degismesi ve
giincellenmesi zorunluluk haline gelmistir (Prensky, 2001; Quillen, 2013). Buna bagl olarak

diinya toplumlar1 degisime ayak uydurmak i¢in hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda



ciddi girisimlere baglamislardir (Quillen, 2013). Egitim teknolojileri kavrami ve bu dogrultuda

yapilan ¢alismalar bu degisim i¢in giizel bir 6rnektir (Serdyukov, 2017).

Egitim alanindaki bu hizli evrim egitim teknolojilerinde de bir patlamaya neden olarak
diinyada ve Tiirkiye’de gerek donanim gerekse yazalim alaninda yeni pazarlar yaratmistir.
Smiflarimizdaki kara tahtalarin yerini akilli ekranlar ve tebesirlerin yerini el ve parmaklar
almistir (Herold, 2016; Quillen, 2013). Defter ve kitaplar ise yerini tablet, ya da akilli telefonlara
birakmaya baslamistir. Kes yapistir, karton ve kagitla yapilan etkinliklerin yerlerini web 2.0
araclar1 almistir. Biitiin bu teknolojik gelismeler internetle birlikte uzaktan egitim, ¢evrimigi
egitim gibi yeni kavramlar1 egitim alanina girmesine neden olmustur (Herold, 2016; Prensky,

2001).

Tiirkiye’de degisen diinya kosullarina uyum saglayabilmek i¢cin 2000’11 yillarin ortasindan
baslayarak Ogretim programlarinda revizyona gidilmis ve mevcut olan geleneksel 6gretim
programlarinin yerini 6grenci merkezli olan yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore

diizenlenen yeni 6gretim programlart almistir (Ataalkin, 2012).

Dijjital ¢agin icinde dogan yeni bireyler bu degisime ayak uydurmakla birlikte egitimin en
onemli sacayaklarindan olan 6gretmenler bu degisime ayak uydurmada zorlandig1 goriilmiistiir
(Banitt, Theis, Leeuwe, 2013; Prensky, 2001; Quillen, 2013). Bu alanda yapilan calismalar
diinyada ve Tiirkiye’de 6gretmenlerin kendilerine sunulan biitiin bu teknolojik kolayliklara
ragmen kullandiklar1 yontem ve teknikleri degistirmeye diren¢ gosterdikleri goriilmiistiir
(Akinct ve ark., 2012; Herold, 2016). Bunun i¢in 6gretmenlere bu teknolojinin egitim alaninda
kullanilmasinin 6grencilerin 6grenme ¢iktilar: tizerindeki etkilerinin gosterilecegi calismalara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu arastirmanin amaglarinin basinda bu ihtiyaca cevap vermek

gelmektedir.

Giliniimiiziin kiiresellesen diinyasinda yagamin cogunu teknolojik enstriimanlarin ve bilimin
yonlendirdigi agikardir (Banitt, Theis, Leeuwe, 2013; Prensky, 2001; Quillen, 2013). Boyle bir
diinyanin pargasi olacak bireylere i¢inde yasadiklar1 diinyay1 ve bu diinyanin bulundugu evreni
gerceklerini agiklayabilmeleri ¢cok elzemdir (Kolsto, 2001). Bunun i¢in 6grencilere verilecek

olan fen egitiminin 6nemli bir boliimii olan biyoloji egitimi mithimdir (Giddens ve Brady, 2007).



Bugiin 6grenci olan bireyler bircok yonden yeni yiizyilla ve iginde bulundugumuz
milenyuna yon verecek bireyler olacaklardir (Anatole, 2013). Bu durum onlar1 hayatlari
boyunca stirekli ve artarak daha iist diizey bilgi ve becerileri kazandirmak zorunda birakacaktir
(Giddens ve Brady, 2007). Yetistirecekleri toplumlar i¢inde bilgiye dayali bu kiiresel ekonomide
diger tilkelerin bireyleri ile basarili bir sekilde rekabet edebilmeleri gerekecektir (Gut, 2011).
Ogrenciler, sorgulayabilen, neden-sonug iliskilerini gorebilen, aralarinda mantiksal baglantilar
kurabilen, gercek sorunlari bulup ¢bzebilen bireyler olarak yetistirilmelidir (Hill ve Smith,
2005). Bu vizyona ulagsmak icin derinlemesine ele alinmasi1 gereken onemli konulardan biri

biyoloji bilimi digeri ise biyoloji egitimidir.

Tirkiye’de s6z konusu becerilere sahip bireyler yetistirebilmek i¢in mevcut biyoloji egitimi
ve biyoloji egitiminin altyapisint daha fazla gelistirilmesi ve gelismis iilkeler diizeyine
ulastirilmasi gereklidir (Giddens ve Brady, 2007; AAAS, 1989). Bu amagla yapilmasi gereken
ilk sey, mevcut biyoloji 6gretim altyapisindan yaygin olarak yararlanabilecegimiz bir biyoloji
ogretim programi gelistirmek ve modern egitim sisteminde kabul gbéren yeni yontemleri
uygulamaktir. Bu arastirmada biyoloji 6grenmende kullanilacak bu tiir bir egitim yaklasimi

irdelenecektir.

Sonug olarak, bu kiiresel toplumun dijital {iyelerinin biyoloji egitiminde giincel kalmalar
onemlidir (AAAS, 1989). Bu mevcut durum, zamanlarinin ¢ogunu teknolojik araglarla ve
internetle harcayan 6grencilerin icin biyoloji 6grenimini kendini ve i¢inde bulundugu evreni
anlamasi i¢in 6nemli bir unsur haline getirmektedir (Banitt, Theis, Leeuwe, 2013; Prensky,

2001; Quillen, 2013).

Bundan farkli olarak yapilan ¢aligmalar, Banitt, Theis, Leeuwe, (2013)’iin “dijital yerliler”
olarak adlandirdig1r 6grencilerin 6greniminde kullanilacak uygun modellerin dijital 6grenen
bireylerin biyoloji dersine karsit motivasyonlarinin, tutumlarmin  ve st-bilissel
farkindaliklarinin olumlu yonde degismesine neden oldugunu gostermistir (Alugdibi ve Ekici,
2007; Ataalkin, 2012; Giil ve Yesilyurt 2010). Bu baglamda TOM bdyle ydntemlerden biri

olarak bu arastirma i¢inde incelenecektir.

Ogrenci akademik performansi iizerinde etki eden duyussal faktorler arasinda motivasyon

bu calismada irdelenen alanlardan biridir. Motivasyon gereksinim, imrenme, istek, ilgi ve
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uyarim gibi duygular ifade eden bir kavramdir (Taskin, 2020). Alu¢dibi ve Ekici (2007)’ye
gore 08renmeyi etkileyen unsurlarin basinda 6grenci motivasyonu gelmektedir, ¢iinkii derse
kars1 motivasyonu 1yi olan 6grenci siniftaki derse aktif olarak katilim saglayacaktir. Bunun i¢in
ogrencinin icinde biiylidiigli dijital diinyasina uygun egitim ve Ogretim modellerinin
ogretmenler tarafindan kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir (Ribble, 2012). Bu calismada irdelenen
alanlardan biri de bu cagin bireylerinin dgrenimine uygun oldugu diisiiniilen TOM’iin

ogrencilerin biyoloji dersine karst motivasyonlarini incelemektir.

Bu arastirmada incelenecek olan farkli bir alanda TOM’iin 6grencilerin biyoloji dersine
kars1 tutumlarinin incelenmesi olmustur. Tutum bireylerin mutlak bir durum, nesne veya olguya
kars1 duyussal, diisiinsel ya da davranigsal egilimlerini gosteren bir ifadedir (Tay ve Tay, 2006).
Gil ve Yesilyurt (2010)’ gore 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde
degismesi i¢in dncelikle biyoloji derslerinde laboratuvar, ilgili entstriimanlar vb. materyaller ile
ozellikle akilli cihazlarin ve teknolojilerinin kullanimi tesvik edilmeli, gerekirse bu konuda
ogretmenlerin yetkinliklerinin artmasi i¢in diizenli bir sekilde hizmet i¢i egitim verilmelidir ve
biyoloji dersini ezberden uzak bir sekilde, gercek yasamla iligkilendirerek, yaparak ve yasayarak
ogrenmesine dzen gosterilmelidir. TOM’de bu ihtiyaca cevap olacak bir dgrenim modeli olarak

bu calismada irdelenecektir.

Calismada ele alinan diger bir alan ise 6grencilerin {ist-biligsel farkindaliklar1 olmustur.
Baker’e, (2010) gore iist-biligsel farkindalik, 6grencilerin 6z-bilissel siireclerinin bilicinde
olmas1 ve bu siirecleri kendilerinin denetleyebilmesidir (s. 203-205). Bu farkindaligin
yapilandiric1 6grenme yaklasimlarla miimkiin olabilmektedir (Ataalkin, 2012). Z kusagi
bireylerinin sinirlar1 daha ¢izilmemis olan bilisim denizi i¢inde 6grenimlerini saglikl bir sekilde
sirdiirmeleri icin egitim siireclerinde {ist-biligsel farkindalik becerilerinin gelistirilmesi
elzemdir. Bu baglamda bu ¢alisma icinde TOM’iin {ist-bilissel farkindalik {izerindeki etkileri

degerlendirecektir.

Son olarak yapilan aragtirma, bu alanda Tiirkiye’de yapilan 6grencilerin biligsel yiiklerinin
nasil degistigini ortaya kondugu az miktardaki caligmalara bir yenisi eklemek i¢in planlanmaistir.
Paas’a (1993) gore bilissel yiik 68rencilerin performanslarinin dlgiimlerinde dnemli bir 6l¢tittiir

ve bireyin belirli bir limiti olan biligsel kapasitesine gore kisa siireli hafizada (isleyen, aktif,
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calisan bellek) smirlt bir zaman diliminde islenen veri miktaridir. Egitim ortamlarinin nasil
yapilandirildigr bu biligsel yiikiin degisimi i¢in ¢ok miihimdir. Egitim ortamlarina adapte
edilecek olan yapilandirici 6grenim modelleri 6grencilerin bilissel yiikleri {izerinde olumlu bir
etkisi olacaktir (Turan, 2015; Ultanir, 2012). Bu arastirmadan elde edilecek sonuglar TOM’iin
ogrencilerin biligsel yiiklerine iliskin daha iy1 bir kavrayis saglamasina ve boylece en uygun

egitim ortamlari tasarlanmasina sebep olabilecektir.

Bilim ve teknoloji gelismelerinin sekillendirdigi bugiiniin diinyasinda yetisen 6grencilere
geleneksel Ogretim modelleriyle bilgi aktarimlari  6grencilerin  yalnmizca akademik
basarilarindaki diisiisii degil ayn1 zamanda derslere karsi tutum ve motivasyonlarinda da diisiis
sagladig1 goriilmiistiir (Aydin ve ark., 2014; Alucdibi ve Ekici 2007; Giil ve Yesilyurt 2010;
Tosun, 2001). TOM gibi yapilandiric1 gretim modelleri bu diisiise ¢6ziim sagladigini yapilan
calismalar bizlere gostermistir (Aslan, 2020; Cukurbas1, 2016; Emekgi, 2014; Iyitoglu, 2018;
Turan, 2015). Geleneksel 6grenme prosediirlerini ters yiiz eden TOM modeli 6gretmenlere
kalabalik siniflar icinde dahi 6grencileriyle onlarin 6grenime aktif olarak katilacagi, otantik
problemlerin ele alabilecegi, akil yiiriiterek problemlere ¢oziim iiretecigi ve etkilesimli sinif
etkinlileriyle 0grenim yapmalarina olanak saglayacaktir (Bergmann ve Sams, 2014). Bu
baglamda TOM’iin 6grencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilarinin, biyoloji dersine
karst motivasyonlarinin, biyoloji dersine karsi tutumlarinin, st diizey farkindaliklarinin ve
biligsel yiiklerini arastiran bu ¢alisma 6gretmenlere, egitim kurumlarina, egitim miifredatini ve
politikalarin1 gelistirenlere, hatta 6grenci velilerine bile degerli veriler saglayacaktir. Sosyal
medya ve internet kullanimi yalnizca egitim diinyasinin iiyelerine degil ayn1 zamanda ¢ocuklari
egitimin cesitli kademelerinde yer alan aileleri de aydinlattig1 i¢in bu calisma ve bu sekilde

benzer ¢alismalardan elde edilen veriler nem arz etmektedirler.

Giinlik yasamlarinin biiylik bir kismini internet ve akilli cihazlar kullanarak geciren
ogrencilerin smif iginde geldiginde bunlardan uzak geleneksel O0gretim modellerine ait
tekniklerin uygulandigi siniflarda yapilan dersler onlar i¢in sikici hale gelmektedir ve benzer bir
sekilde 6gretmenlerinde kazanimlar1 6grencilere aktarma silirecinde de sikintilar yaganmasini
saglamaktadir (Bergmann ve Sams, 2014; Iyitoglu,2018; Rideout, Foehr, Roberts, 2010). Bunun
i¢in yapilandirict dgretim modelleri arasinda yer alan TOM sosyal medya, internet ve akilli

cihazlar kullanilarak yapilan sinif disi bireysel 6grenme ile sinif i¢cinde web 2.0 araclarinin



12

entegre edilebildigi aktif ve d6grenci merkezli etkinliklerle buraya kadar olan boliimlerde ele

alman sikintilara ¢oziimler iiretebilecektir (Horn 2013; Iyitoglu,2018, Ribble, 2012).

2000 yillarin ortalarindan sonra popular hale gelen TOM ile ilgili teknolojideki bu hizl
bilgi akisina ragmen alanyazinda yapilan ¢aligmalarin yeterli olmadig: ve eldeki ¢calismalarin bu
yeni alanla ilgili nitelikli calismalar acgisindan eksiklik bulundugunu ifade etmektedir
(Abeysekera ve Dawson, 2015; Bishop, Verleger, 2013). Eyliil 2021°de ERIC Institute of
Education veritabaninda “Flipped Learning” anahtar kelimesi ile arama yapildiginda listelenen
1473 aragtirmanin yalnizca 10 kadar1 biyoloji 6grenimi ile ilgiliydi ve bu ¢aligmalarinda
yalnizca bir iki tanesi “peer reviewed” ibaresine sahipti. Ayrica yapilan ¢aligmalarin biiytik bir
boliimii hukuktan ekonomiye kadar uzanan egitim dis1 ve yliksekogretim kurumlarinda yapilan
arastirmalara ait oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) tez merkezi
veri tabaninda “ters yiiz” anahtar kelimesiyle arama yapildiginda bulunan 127 aragtirmanin 4
tanesi fen bilimleri alaninda yapilmis doktora ¢aligmalaridir. Buna ek olarak biitiin alanlarda
yapilan ¢aligmalardan doktora ¢alismalarinin sadece 16 tanesi ortadgretim seviyesinde yapilan
TOM incelemelerden olusmaktadir ve Tiirkiye’de biyoloji 6grenimi alaninda yapilan bir
caligma bulunmamaktadir. Ayrica yapilan bu doktora calismalariin 2015-2021 tarihleri
arasinda olmas1 nedeniyle, TOM’iin yeni bir arastirma alan1 oldugunu anlamina gelebilecegi

sOylenebilir.

Horn’a, (2013) gore artik ortadgretim seviyesinde fazla miktarda uygulandigi TOM modeli
teorik olarak farkli seviyelerdeki biitiin 6grencilere herhangi bir alanda uygulanabilecegi ileri
siiriilmektedir (Bergmann, Sams, 2012). Bu nedenle her alanda ve her seviyede oldugu gibi
zorunlu 6gretimin lise seviyesinde ve biyoloji 6greniminde de TOM ile ilgili arastirmalarin
yapilmasina ihtiya¢ vardir. Diinyada sinirli ve Tiirkiye’de doktora diizeyinde simdiye kadar hig
yapilmamis olan boyle bir ¢alismaya ihtiya¢ oldugu goz ardi edilemez. Dolayisiyla bu arastirma,
Tiirkiye'de zorunlu 6gretimin lise seviyesinde TOM ile biyoloji 6grenimini bir araya getirmek

i¢cin Onci bir adim atmig olacaktir.

Ozetle, bu arastirma asagida siralanan alt1 dSnemli noktay1 kapsamaktadir ve bu kapsamda

literature 151k tutmay1 planlamaktadir. Bu 6nemli noktalar sunlardir:
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1) TOM’iin &grencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilarmi nasil degistirdigini
incelemek,

2) TOM’iin 6grencilerin biyoloji 6grenmeye ydnelik akademik motivasyonlarmi nasil
etkiledigini gozlemlemek,

3) TOM’iin &grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarmi nasil degistirdigini ortaya
cikarmak,

4) TOM’iin dgrencilerin iist diizey farkindaliklar iizerindeki etkilerini irdelemek,

5) TOM’iin 6grencilerin bilissel yiikleri iizerindeki etkisini gérmek,

6) TOM ile ilgili dgrenci goriislerini ortaya koymak.

1.4. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Sartlar

Bu arastirma asagida ifade edilen sinirlar icinde gerceklestirilmistir:

1) Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinin giiz donemi ile,
2) Deney grubunda kullanilan TOM yaklasimu ile,
3) 10. sinif Biyoloji dersinin “Hiicre Boliinmesi” ile,

4) Istanbul Besiktas’ta yer alan dzel bir liseden ¢alismaya katilan dort 10. sinif subesinde

yer alan 80 6grenci ile,
5) Uygulamada elde edilen nicel ve nitel verilerle,

6) Uygulamanin gerceklestirildigi 12 hafta ve 24 ders saati ile siirhidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1) TOM’iin uygulandig1 ve uygulanmadig: gruplarin 12 haftalik siirede birbirleriyle

iletisim icinde olmadiklar1 varsayilmistir.

2) Plansiz degiskenlerin her iki grubunda esit sekilde etkiledigi diistiniilmiistir.



3)
4)
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Her iki grupta yer alan 68rencilerin esit sartlara sahip oldugu varsayilmistir.
Veri toplama siirecinde gruplarda yer alan 6grencilerin sorulari igtenlikle yanitladigina
inanilmastir.

Aragtirma siireci ve veri toplama araglari i¢in alinan gecerlik ve glivenirlik dnlemleri

yeterli oldu farz edilmistir.
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BOLUM II: KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu kisimda kuramsal gerceve ve ilgili ¢alismalar iki kisimda sunulmustur. 11k
kisimda TOM yonteminin temellerine iliskin bir anlatima yer verilmistir. Bu nedenle TOM
yontemine iliskin tanimin yani sira bu yontemin teorik temelleri ve bugiine kadar yapilan
caligmalarla ilgili literatiir caligmalar1 sirasi ile anlatilmistir. Ardindan farkli alanlarda yapilan
ulusal ve uluslararasi arastirmalar irdelenmistir. Ikinci bdliimde ise yontemin teorik sinirlari ile
ulusal ve uluslararasi yapilan calismalar1 gézden gecirerek iilkemizde biyoloji 6grenme
basarisinin 6grenci motivasyon, tutum, farkindalik ve biligsel yiikk a¢isindan incelemesi
yapilmistir. Literatiir taramasi yaparken Marmara Universitesi Veri Tabam, YOK Tez Veri
Tabani, TUBITAK ULAKBIM Sosyal Bilimler Veri Taban1 ve Google Scholar Veri Tabaninda
bulunana makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerinden faydalanilmistir. Bunlara ek olarak

egitim alaninda yayimlanmais ¢esitli kitaplar da incelenmistir.

2.1.Kavramsal Cerceve

Bu arastirma, TOM’ii degerlendirmek ve bu yaklasimi dgrencilerin biyoloji dersindeki
akademik basarilarinin, biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonlarinin, biyoloji
dersine karsi tutumlarinin, iist diizey farkindaliklarinin ve biligsel yiiklerinin etkisi ile
ogrencilerin TOM’e iliskin goriislerini incelemek amaciyla karma arastirma yontemiyle

yaklagimin sinirliliklart iginde tasarlanmastir.

Literatiire bakildiginda TOM yaklasimmin diinyada 2000°li yillarin ikinci yarisindan bu
yana popiiler hale geldigi goriilmiistiir (Baker 2000; Brame,2013). Ancak TOM diger dgretim
yaklasimlarindan ayrilan, tamamen farkli bir yontem degildir (Mazur 2009). ingilizce alan
yazinlarinda TOM “flipped learning”, “flipped classroom”, “reversed instruction”, “flipping
classroom” olarak isimlendirilmektedir (Lage, Platt ve Treglia, 2000; Bergman ve Sams, 2012;
Kong, 2014; Tucker, 2012). Tiirk¢ce alanyazinin da ise “ters yliz simif”, “ters yiiz edilmis sinif”,

“ters yiliz yontem” olarak isimlendirildigini ¢alismanin birinci kisimda belirtilmistir (Turan,

2015; Ozdemir 2016; Cukurbasi 2016). TOM ile ilgili yapilan ¢alismalarin sinirli sayida olmasi
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TOM yaklasimmnim tam olarak cergevesinin ¢izilmesini zorlastirmaktadir (Iyitoglu, 2018).
Ancak yine de Bergmann ve Sams, (2007) yaklasimin bireysel 6grenme alanindaki 6dev
anlayisinin ve grup 6grenme alanina adapte edilebilen 6grenci merkezli 6grenim teknikleriyle
geleneksel Ogretim yontemlerinden ayrilan aktif, harmanlanmis bir yaklagim olarak

tanimlamaktadir.

Hung’a, (2015) gore harmanlanmis 6grenme (blending learning) ve aktif 6grenme
(active learning) TOM’iin temellerini olusturan iki 5Snemli yaklasimdir. Ayrica bu yaklasimlarin
kapsadigi benzer 6gretim modelleri (inverted classroom, reverse introduction, 7/24 classroom)
ile biiyiik benzerlikler gdstermesi ve bazi baglamlarda i¢ ice gegmesi TOM yaklasiminin
tartisilmasini da zorlastirmaktadir (Bergman ve Sams, 2012). Bu sebeple ilk olarak TOM’iin
temellerini olusturan en onemli yaklagimlardan harmanlanmis gretim icinde TOM’iin yeri
irdelenecektir. Amerikan Egitim Dernegi (American Society for Training) tarafindan
yuksekdgretim diizeyindeki en popiiler yaklagimlardan biri olan harmanlanmis 6grenimi basitge
cevrim i¢i ve yiiz ylize 6gretim yontemlerinin birlikte kullanilmasi olarak tanimlamaktadir
(Graham, 2006; Graham, 2013). Ancak bu durum, TOM ve harmanlanmis 6grenmenin birbiriyle
tamamen Ortiistiigii anlamina gelmez (Staker and Horn, 2012). TOM’iin harmanlanmis dgretim

ile iliskisi asagida yer alan sekil 2.1°de gosterilmistir.

:|—> Harmanlanmis Ogretim
CevrimicW

Kisisel-Harmanlanmig Zenginlestirilmis
Model Sanal Model

Yiiz Yiize Ogretim

Esnek Model Rotasyon Modeli

istasyon Rotasyonu

Laboratuvar Rotastonu

Ters Yiiz Edilmis Simif *
Flipped Classroom

Bireysel Rotasyon

Sekil 2.1 Staker ve Horn (2012)’a gére TOM’iin harmanlanmis 8gretim ile olan iliskisi.
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Harmanlanmis 6grenme yaklasimi i¢inde dort farkli model yer almaktadir:

1) Rotasyon modeli,
2) Esnek model,
3) Bireysel (Oz) harmanlama modeli,

4) Zenginlestirilmis Sanal model.

Sekil 2.1°de oldugu gibi TOM rotasyon modeli iginde yer alan dort farkli alt
yaklasimdan bir tanesiyle benzerlik gostermektedir (Staker ve Horn, 2012). TOM yaklasiminda,
ogrenciler bir okul giinii boyunca okullarinda 6gretmen rehberliginde yiiz yiize uygulama veya
projelerle 6grenim yaparken ayni konunun icerigiyle okul disinda tanisirlar (Bergman ve Sams,
2014). Staker ve Horn (2012), bunu destekleyecek sekilde, diger karma 6grenme modellerinde
yaygin bir uygulama olan, 6grencilerin yalnizca ¢evrimici ev 6devi yapmasindan farkli olarak,
TOM bdevleri dncelikle uygulama dncesinde kazanimin teorik bilgilerinin evde 6grenilerek yiiz
yiize derse gelinmesini ama¢ edinmektedir (Bergman ve Sams, 2012). Bundan 6tiirii TOM

benzerliklerine ragmen harmanlanmis 6grenme yaklagimlariyla birebir esit degildir.

TOM’iin temellerini olusturan diger bir 6grenim yaklasimi ise aktif 6grenimdir. TOM
geleneksel olarak Ogretmenlerin smifta yaptiklart bilgi aktarimmin simif disina tasindigy,
ogrencilerin birbirleriyle ve Ogretmenleriyle kapsamli olarak etkilesim i¢inde oldugu,
paradigmanin gretmen merkezli 6gretmeden 6grenci merkezli 6grenime degistigi bir aktif
o0grenim modeli olarak degerlendirilmektedir (Brame, 2013; Bergman ve Sams, 2014; King,
1993; Kong, 2014). TOM, 6grencilerin otantik problemlerle kars1 karsiya getirildigi ve bu
problemlerin ¢dziimlerinin 6grenci merkezli oldugu, aktif 6grenim, probleme dayali 6grenim,
proje temelli 6grenim, 6grenci merkezli 6grenim, akran 6grenimi, sorgulama temelli 6grenim
gibi yapilandirmaci 6grenme modelleri arasinda yer almaktadir (Bergman ve Sams, 2014;
Crouch ve Mazur, 2001; Hmelo-Silver ve ark., 2007). Bu yaklasimlar bireylerin i¢inde
bulunduklar1 evreni kendi deneyimlerine, bu deneyimler {lizerine diisiinmeye, fikir yiiriitmeye,
deneyimleriyle olusan diinya goriisleriyle tanimlayabilmeye, bilgi edinme ve 6grenme seklinde
olan yapilandirmaci paradigma i¢inde yer alan birkag¢ farkli 6rnektir (Piaget 1950; Ultanir,
2012). Diger yapilandirmaci modellerle uyumlu olan TOM &grenmeyi 6grencilerin kendi aktif

katilimlart ile edinmeleri seklinde degerlendirilir ve bu edinim 6gretmen tarafindan saglanan
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pasif bir siire¢ degildir, aksine Ogretmenin ‘“sahnedeki bilgi” yerine ‘“yandaki rehber’e

dontistiigii bir modeldir (King 1993; Kong 2014).

Bununla birlikte TOM bilginin igerik sunumuyla degil, 6grencilerin aktif olarak yer
aldig1 icerige ulagma siirecine odaklanir (Bergman ve Sams, 2012). Modelin iki 6nemli 6grenme
alan1 (bireysel 6grenme alan1 veya ders 6ncesi ve genellikle sinif dis1 ile grup 6grenme alani ya
da interaktif, 6grenci merkezli ders etkinlikleri) 6grencilerin problem ¢6zme, akil yiiriitme,
muhakeme etme, ¢ikarimda bulunma gibi Bloom’un iist-biligsel kategorilerinde yer alan
ogrenme bigimleriyle bilgileri edinmelerini saglamaktadir (Bergman ve Sams, 2012; King,
1993; Kong, 2014). Aktif 6grenme, O6grencilerin kendilerinin aksiyon almasini ve aldiklari
aksiyon tizerinde diistinmelerini saglayan bir 6gretim yontemini ifade etmektedir. Bu sekilde
aktif 6grenme cok ¢esitli 6grenme etkinliklerini, stratejilerini iceren genis yelpazede bir terim

olarak hizmet etmektedir (Hung, 2015; King, 1993; Kong, 2014).

Tablo 2.1 Bergman ve Sams, (2012) dayanilarak geleneksel simflar ile TOM uygulanan

siniflarin karistirilmasi.

Smif ici Simif Dis1

Geleneksel ) ..
.. Teorik Konu Anlatimi ve az sayida Konu Sonrast Odev: Farkli 6rnekler ve
Ogretim rehberli etkinligi tekrarla konunun pekistirilmesi
Modeli £ PexIs

Odev sonrasi rehberli, 6grenci onu Once§1 Odev Web C

) merkezli, etkilesimli ve iletigim bol ~ acryalleriyle zenginlestirilmis

TOM ’ konunun teorik olarak 6grencinin

oldugu sinif etkinlikleri (Grup

darenme alani) kendi diizeyine gore 6grenildigi

bireysel 6grenme alani

Tablo 2.1 geleneksel dgretim modeliyle TOM’e ait smif i¢i ve smf disi dgrenme
alanlarmin farkhiliklarimi 6zetlemektedir. Buna gore geleneksel 6grenimde kazanimlarin ders
saati i¢inde sunuldugu, ardindan sinirh sayida 6gretmen rehberli etkinligin nasil yapildigini ve

sonrasinda ileri diizey 6rneklerin verildigi ders dis1 6devlerle nasil pekistirildigi gosterilirken,
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TOM’de 6devin ders dncesi 6grencilerin teorik bilgileri (cogunlukla teknolojiyle harmanlanmus
ve zenginlestirilmis materyallerle) nasil edindigi, ardindan ise Ogrenimin &gretmen
rehberliginde yiiz yiize derslerde etraflica, 6grenci merkezli olarak, problem ¢ézmeye yonelik
ve kritik konular etrafinda yapilan tartismalarla nasil derinlestirildigi sergilenmektedir
(Bergman ve Sams, 2012; Bergman ve Sams, 2014). Tablo 2.1’e bakildiginda aktif 6grenim
tekniklerinin yer aldigi TOM dersin 6nemi azaltmamakta hatta tam tersi sinif dis1 (bireysel
o0grenme) 6grenme ile yiiz ylize aktif 6grenimi birbiriyle entegre ederek yapilan dersin degerini
arttirir. Buna ek olarak Bishop ve Verleger (2013) problem ¢6zme, sorgulamaya dayali 6grenme
ve proje temelli 6grenme modellerine gére TOM’de 6gretmenin dgrenci dgrenime etkisinin

daha az oldugunu bildirmistir.

TOM’iin bugiine kadar belgelenmis olan uygulamalar1 teknolojinin de adapte edildigi
zenginlestirilmis siif dist bireysel alan 6grenimi ile sif ig¢in grup alan 6grenimleri, onu
gelenekselden kesin sinirlarla  ayiran harmanlanmis O6grenim kategorisine girmesini
saglamaktadir (Bergman ve Sams, 2012; Staker ve Horn, 2012; Kong, 2014). Buna karsilik
pandemi doneminde EBA tarafindan ya da cesitli 6gretim yonetim sistemleriyle (LMS) verilen
Uzaktan Ogretim ve E-6grenme ile karistirilmamasi gerekir (Oztiirk ve Cetinkaya, 2021; Staker
ve Horn, 2012). Uzaktan 6gretim 6grencilerin 6grenme kaynaklarindan ve birbirilerinden zaman
ve/veya mekan sartlarinin uzaktan oldugu 6grenci merkezli bir 6grenme seklidir (Anadolu
Universitesi A¢ik ve Uzaktan Ogrenme SozIiigii). E-6grenme ise es zamanli (senkron) ve es
zamanli olmayan (asenkron) elektronik ortamlarda gergeklesen 6grenmeye denir. Bunun sonucu
olarak, e-68renme, bilgisayar veya internet gibi teknolojilerin kullanimini gerektirir (Anadolu
Universitesi Agik ve Uzaktan Ogrenme Sozliigii). TOM’iin siirlarinin belirlenmesiyle ilgili
yapilan ¢alismalarda goriilmiistiir ki TOM harmanlanmis 6gretim kategorsinde yer almasina
ragmen bu alanda yer alan diger modellerden kesin olarak farklidir (Bergman ve Sams, 2012).
Ayrica harmanlanmis 6gretimin diger modellerinde 6gretmene bagli olarak teknolojik igerikler

kullanilsa bile bilgi geleneksel sekilde aktarilmis olabilir (Bergman ve Sams, 2014).

Uluslararasi alanda fen 6grenme sorunu, temelde, agirlikli olarak 6gretim siirecin bu
ylizyillda dogan ve yetisen bireylere uygun Ogrenim modelleri kullanilmadigi i¢in ortaya
cikmaktadir (Giddens ve Brady, 2007; Hill ve Smith, 2005). Hatta bu sorunu 6grencilerin bakis

acisindan bakildiginda daha iyi ve derinlemesine anlasilabilir, bunun i¢in ¢oziimler iiretilebilir.
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Bu sorunlar sadece akademik acgidan degil ayn1 zamanda 6grencilerin derse karst motivasyonlari

ve tutumlari, hatta {ist diizey biligsel farkindalik durumlariyla da iliskili olabilir (Can, 1997).

Watters ve Ginns’e (2000) gore kompleks bir psikolojik yapida olan motivasyon belli
bir alanda gosterirken davranisi ve gabay1 agiklar. Iste bir bireyin aktif hale gelerek belirledigi
hedeflere ulagsmasin1 saglayacak giidii motivasyondur (Can, 1997). Ryan ve Deci (2000)

motivasyonun dort tiirli oldugunu ileri siirmektedir. Bu tiirler:

1) Igsel motivasyon,

2) Mesleki Digsal motivasyon,
3) Sosyal Digsal motivasyon,
4) Motivasyonsuzluktur.

Ogretim agisindan en énemli motivasyon tiirii iyi bir sekilde 6grenme ile yaraticiliga
sebep oldugu i¢in i¢sel motivasyondur ve Ogrencilerin derslerdeki yeterlilik ve basarisi i¢in
onemlidir (Gottfried, 1986; Ryan ve Deci 2000). Digsal motivasyonlar ise bireyin koydugu
hedefler dogrultusunda ilerlemek icin ya da sosyal alanda 6vgii almak i¢in derslerde gosterdigi
caba olarak disiiniilebilir ve bu durum O6gretmenler tarafindan kullanilarak 6grencilerin
derslerde gosterdigi ¢abayi artirmak i¢in kullanabilirler (Ryan ve Deci 2000; Selguk, 1997). Bu
ii¢ tiirlin aksine motivasyonsuzluk ise ogrencilerin kendilerini yetersiz hissettikleri zamanda
ortaya ¢ikan igsel siirectir ve bu sekilde hissetmelerine siirekli alinan olumsuz geribildirimler,

basarisizliklar {ist liste meydana gelmesi sebep olabilir (Ryan ve Deci 2000).

Selguk’a, (1997) gore derse kars1 motivasyonu iyi olan 6grencinin siniftaki derslere aktif
olarak katilimlarimi saglayacaktir. Bunun icin dijital yerli olarak adlandirilan giiniimiiz
ogrencilerinin i¢inde biiyiidigi dijital diinyasina uygun egitim ve 6gretim modellerinin
ogretmenler tarafindan kullanilmasi olduk¢a énemlidir. Literatiir incelendiginde TOM’le ilgili
sinirl sayida olan ve farkli alanlarda yapilan ¢aligmalar TOM{in grenci motivasyonu iizerinde
olumlu etkisi oldugunu ileri stirmektedir (Abeysekera ve Dawson, 2015; Cukurbasi, 2016;
Gomez-Carrasco, 2019; Turan, 2015). Bu arastirma TOM’{in grencilerin biyoloji dersine kars1
motivasyonlarini nasil etkiledigiyle ilgili yapilan diger ¢alisma sonuglariyla karsilastirilarak

literatiire katki saglayacak bir caligma olacaktir.

Tirkiye'deki fen 6grenme sorunun etkiledigi diger bir boyut ise kullanilan 6grenim

modellerinin 6grencilerin biyoloji dersine kars1 tutumlarini nasil etkiledigidir (Gtil ve Yesilyurt,
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2010). Tay ve Tay’a, (2006) goére tutum somut ve soyut kavramlara kars1 veya onlardan yana
olmay1 belirten, kisilerin diisiince, karar, iletisim ve duygularina rehberlik eden kisisel
yatkinliklar olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari 8gretmen,
ogrenci, okul yoneticileri, okul diizeyi, basar1 durumu ve cinsiyet gibi ¢esitli boyutlar agisindan
inceleyen arastirma sayist ¢ok fazla olmasina karsin biyoloji dersinde kullanilan &gretim
modellerinin etkisi a¢isindan yapilan arastirma sayist sinirlidir (Giil ve Yesilyurt, 2010). Hatta
veri tabami incelemelerinde, arastirmaci TOM agisindan degerlendirildigi bir calismaya

rastlamamustir.

Bu arastirma ile literatiire fayda saglamasi istenen baska bir boyut ise TOM’iin
ogrencilerin st-bilissel farkindaliklar1 iizerinde etkilerinin incelenmesidir. Bu terim
ogrencilerin kendi sahip olduklar1 biligsel siireclerin farkinda olmalarii, izlemelerini
denetlemelerini ve diizenleyebilmelerini ifade etmektedir (Baker, 2010; Karakelle ve Sarag,
2007). Yapilan birgok arastirma 6grencilerin basarili olmalarindaki en biiylik paya kendi
ogrenme siireglerinin farkinda olmalarmin ve bu siiregleri yonetebilmelerinin sahip oldugu
belirtilmistir (Ataalkin, 2012). Bu da ogrencilerin kendi tist-biligsel farkindaliklarini fark
edebilecekleri TOM gibi 6gretim modellerinin derslere entegre edilmesiyle miimkiin

olabilecektir (Bergman ve Sams, 2014; OECD, 2010).

( N\
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Sekil 2.2 Calismaya Ait Kuramsal Cerceve
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Bu calismay1 zenginlestirmek ve TOM ile ilgili yapilan diger arastirmalara farkli bir
boyut eklemek i¢in bu arastirmada TOM’iin 6grencilerin bilissel yiikleri iizerindeki etkilerinin
nasil oldugu da irdelenmistir. Paas’a, (1993) gore biligsel yiik 6grencilerin belirli bir limiti olan
biligsel kapasitesine gore calisan bellekte (kisa stireli hafiza) sinirl bir zaman diliminde islenen
veri miktaridir. Turan, (2015) derslerde kullanilan 6gretim modellerinin 6grencilerinin bilissel
ylikleri ilizerinde Onemli bir etkisi oldugunu ifade etmistir ve Ogrenci merkezli olmayan
geleneksel yontemlerle islenen derslerde 6grencilerin biligsel yiiklerinin ¢ok fazla arttigini buna
bagl olarak da Ogrenilen bilgilerin uzun siireli hafizaya aktarilmasinda diisiisler olacagini
belirtmistir. Bu agidan TOM 6grenci merkezli 6grenim etkinlikleri ile dgrencilerin bilissel
yukleri tizerinde olumlu etkileri olabilecek bir model olarak bu c¢alismada irdelenecektir.
Ozetlemek gerekirse, bu calisma bu iki farkli boyuttan ele alinacaktir. Sekil 2.2°de bu boyutlara

ait cerceve gosterilmistir.

2.1.1. Ters-yiiz 6gretim modeli (Ing. Flipped classroom)

Kuramsal cergevenin bu kismi, yapilan arastirmanin yapisint kuvvetlendirmek ig¢in
sunulmustur. Buna gore biyoloji 6gretimindeki akademik basarinin, 6grencilerin ders karsi
motivasyon ve tutumlari, ayrica iist-bilissel farkindalik ve bilissel yiiklerinin TOM ile nasil
degistigi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak calisma: modelin tanitimi,
tarthsel gelisimi, kuramsal ¢ercevesi, kendisine yoneltilen elestiriler, ulusal ve uluslararasi farkli

alanlarda yapilmis calismalarin sunulmasi seklinde detaylandirilmistir.

Klasik ders teknikleriyle ders anlatim1 6grencilere bilgi aktarimi ve kavramsal 6gretim
acisindan iyi olmakla beraber onlarin farkliliklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda her bireye
istenilen sekilde etki etmemektedir (Hattie, 2008). Bu sekilde bir ders ardindan 6grenciler
odevlendirildiginde verilen gorev istenilen sekilde etki edilmeyen bireyler icin bir kabusa
dontisebilir (Goodwin ve Miller, 2013). Bu durumlarin yasanmamasi i¢in Z kusagi 6grencilerine
daha kolay bir ulasim ve O6grenen-rehber etkilesimi saglayacak ogretim modellerine ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrencilerin bilgilere kendiliginden ulasabildigi TOM de bdyle bir modeldir
(Bergmann ve Sams, 2012). Iyi yapilandirilmis bir sekilde TOM verimli ve etkili bir egitim
saglayabilir (Goodwin ve Miller, 2013).
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Z kusagina ulasma anlaminda biiyiik bir deger tasryan TOM’iin teknolojik yonii bir
kenara koyulursa aslinda bu modelin pedagoji alt yapis1 da yeni degildir. Zaten biitlin
yapilandirict egitim modelleri 68rencilerin okul disinda bilgiye ulagsmalarini saglayarak onlarin
derse hazir ve motivasyonu yiiksek bir sekilde gelmesini saglayacak yondedir. TOM’iin diger
yapilandiric1 6gretim modellerinden farkli olarak yaptigi sey teknolojiden yarar saglamasi ve
bununla birlikte ders siiresi i¢inde 6grencilerle daha fazla etkilesim saglayacak etkinliklere

olanak yaratmasidir. (Sams ve Bergmann, 2013; Ultanir, 2012).

2.1.2. TOM’iin tanim

Brame’e, (2013) gore son yillarda aktif 6grenme ya da Ogrenci temelli 6grenme
kuramlar1 arasinda sik¢a adi gecen “Flipped Classroom” iilkemizde “ters yiiz sinif” (Aydin,
2016; Turan, 2015), tersine sinif (Boyraz, 2014), ¢evrilmis 6grenme modeli (Sever,2014), evde
ders okulda 6dev (Demiralay, 2014) ve Ters-Yiiz Edilmis Siif (TES) olarak kullanilmaktadir.
Ters-yiiz edilen siiflar Flipped Learning Network (FLN) tarafindan su sekilde tanimlanmistir:

“Ters-yliz 6grenme, 6grenim kazanimlarinin grup 6grenme alanindan bireysel 6grenim
alanina yonlendirildigi pedagojik bir yontemdir ve bu yontemde yapilandirilan dinamik
ve etkilesimli grup alani iginde 6grenciler, 68retmenlerinin rehberliginde kazanimlari

ogrenirken yaratici sekilde bu 6grenme ortamina dahil olurlar.” (2014,1).

“Flipped Learning is a pedagogical approach in which direct instruction moves from the
group learning space to the individual learning space, and the resulting group space is
transformed into a dynamic, interactive learning environment where the educator guides

students as they apply concepts and engage creatively in the subject matter.” (2014,1).

Lage, Platt ve Treglia, (2000) TOM’ii geleneksel olarak sinif iginde gerceklesen
olaylarin artik siif disina ¢ikarilmasi ve siif i¢cinde 6grencilerle egitim teknolojileri entegre
edilerek Ogrenciyi merkeze alan tekniklerle derslerin yiiriitiildigii bir yaklasim olarak
tanimlamistir. Aym sekilde sinif i¢inde her 6grenciye hitap etmek zor olsa da bu yontemin daha

genis 6grenci kitlesine hitap ettigini belirtmistir. Alt biligsel diizeydeki 6grenimin sinif disina
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cikarildig1 bu yaklasimda sinif i¢inde 6grenciler 6§retmenlerinin rehberliginde iist diizey biligsel

diizeylerde 6grenim yapabildigini agiklamstir.

Baker, (2000) katildig1 bir geleneksel teknoloji konferansinda TOM’ii su ciimleler ile

tanimlamistir:

1) Bu yaklasimda 6gretmen bilgi i¢in damisilan degil, bilgiye ulasmak icin rehberlik
edendir.

2) TOM smifiginde pasif bilgi aktarimini azaltarak 6grenci merkezli aktif 5grenme siirecini
artiran bir yontemdir.

3) Bu yaklasim ders i¢inde bilgi ve kavrama gibi alt diizey 6grenme siireclerini siif disina
tagidigi icin smif iginde uygulama, analiz ve sentez gibi iist diizey 6grenme siireclerine
yer vermektedir.

4) TOM o6grenmede kontroliin dgrenende oldugu ve Ogretmenin rehber oldugu bir
yaklagimdir.

5) Bu yaklasim 6grencilere daha fazli sorumluluk vererek iist diizey bilissel farkindaligin
gelisimine olanak saglar.

6) TOM akran etkilesime agik bir yaklagim oldugu i¢in dgrenenlerde sosyal becerilerinde

gelisimde rol alir.

Mazur’un (1999) “Akran Ogretim” (Peer Instruction) modelini tanimladig1 ¢alismasi
icinde acik olarak ters-yiiz edilmis bir yapidan bahsedilmese bile TOM gelisimine katki
saglayan onemli bir basamaktir. Bu ¢alismada, ders oncesi siif dis1 ¢calisma, hazirbulunusluk,
sinif i¢i akran iletisimli etkinlikler gibi TOM’iin kavramsal ¢atisin1 olusturan unsurlar ortaya
konulmustur (Mazur, 1999; Brame, 2013). Crouch ve Mazur, (2001) da smif i¢i ¢calismalar1 bol
uygulamali gecirebilmek i¢in, konu ile ilgili kazanimlar1 6grencilere ders 6ncesi okuma olarak
verildigini agiklamaktadir. Okuyarak 6grenmenin 6zellikle tiniversite diizeyindeki 6grencilerde
bulunmasi gereken bir beceri olarak tanimlamaktadir. Bu sekilde bu yaklasimin kisilerde bu
becerinin de gelismesinde rol aldigim1 gostermektedir. Tabi ki bu okumanin 6grenmeye

dontlismesi i¢in 6grenciye uygun yonerge ve agiklamalarla verilmesi gerekmektedir.

Strayer, (2007) ters-yiiz edilmis siniflar ile geleneksel siniflari karsilastirarak, geleneksel

siniflarda Ogrencilerin kavramlar ve Orneklerle kazanimlarla tanistigim1i daha sonra ise
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kendilerine verilen ve ilgilerini ¢ekecek Orneklerin bulundugu 6devlerle 6grenme siirecini
tamamladigini ileri stirmiistiir. Bu ters olarak ters-yiiz edilmis siniflarda ders oncesi 6devlerle
kavram ve Orneklerle tanistigin1 ve daha sonra sinif i¢i yiiz yiize 6grenimde 6grendiklerini

pekistirecekleri ve 6grenmenin kalic1 oldugu etkinliklerle bir araya getirildigini belirtmistir.

Farkli bir sekilde TOM o6greten ve dgrenen taraflara istediklerini sunan bir yaklasim
olarak tanimlanabilir (Mazur, 1999; Bishop and Verleger, 2013). Bishop ve Verleger, 2013’te
derslerin dnceden kaydedilerek Ogrencilerin kendilerine uygun zaman ve tekrarla dersleri
dinleyebildikleri ayni sekilde Ogretmenlerinde derslerini aktif 6grenmeyi miimkiin kilacak
etkinlik ve tekniklerle Ogrencilerinin 6zelliklerine uygun sekilde planlayabileceklerini

sOylemistir.

Tim bu tanimlar 6zetleyecek sekilde ise Brame, (2013), “flipped classroom’un 6ziinde
ogrencilerin okuma veya ders videolariyla yeni 68renecekleri materyale sinif disinda ilk kez
maruz kalmalar1 ve daha sonra ise smif iginde konu ile ilgili problem ¢6zme, tartisma, vb.

tekniklerle bilgiyi 6ziimsemeleri seklinde tanimlamistir.

Bu tanimlamalar sonucunda, farkli sekillerde isimler verilmis olsa da TOM’iin aktif
ogrenme yaklasimi iginde yer aldig1 ve sinif i¢i ile siif dis1 etkinlik sirasinin ve zamaninin
“cevirme” ya da “ters-yliz etme” edilmesi anlamina geldigi farkli arastirmacilar sonucunda
vurgulandigl gézlemlenmistir. Bu ters-yliz etmenin amaci 6grencilerin yiiz ylize 6grenimde
daha derinlemesine 6grenmelerini saglayacak interaktif 6gretim tekniklerinin ders planlarina
eklenebilmesidir. Buna ek olarak arastirmalar gostermistir ki TOM harmanlanmis 6gretim ile
sik1 bir sekilde iligkili olsa da harmanlanmis egitimin ¢evrimi¢i kisminda 6grenciler ve
ogretmenler temas i¢indedir. Halbuki TOM’in bireysel 6grenme alaninda dgrenciler verilen

yonergeler 1s181nda 6grenme siirecinde kendi baslarina kalmaktadirlar (Hamdan ve ark., 2013).

2.1.3. TOMiin tarihsel gelisimi

2000’11 yillarin ortalarinda Amerika Birlesik Devletleri’nde iki kimya 6gretmeninin
derslerine gelmeyen Ogrenciler icin hazirladiklar1 ders videolarini zamanla ders Oncesinde

ogrencilerine 6dev seklinde vererek yiiz ylize dersleri deney yapmak ve Ogrencilerin
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problemlerini ¢6zmek gibi daha aktif amaglar i¢in kullanmaya baslamasiyla bu ydntemin
oneminin anlagilmasinda rol oynamistir (Aslan, 2020; Bergmann ve Sams, 2012; Brame, 2013;

Tucker, 2012).

Baker, (2000) TOM’iin 20. yiizyilm ilk ¢eyreginden itibaren farkli isimler altinda farkli
diizeylerde ve alanlarda aslinda uygulandigini géstermistir (Bergmann ve Sams, 2012; Hamdan
ve ark., 2013; Lage, Platt ve Treglia, 2000). Baz1 durumlarda “Flipped Learning” ile “Flipped
Classroom” kavramlar1 birbirleriyle ayni anlamda kullanilmasina karsin “Flipped Learning” bir
yaklasim olarak “Flipped Classroom” u kapsamaktadir ve bu arastirmada TOM (Ters-Yiiz
Ogretim Modeli-Flipped Learning) olarak yer almistir (Bergmann ve Sams, 2012; FLN, 2014).

Hamdan ve ark.’da, (2013) Eric Mazur’'un “Akran Ogretimi” konusunda yaptig
calismalar ile TOM’iin ilk egitsel temellerini atmaya basladigimi belirtmistir. Harvard
Universitesinde bir dgretim iiyesi olan Eric Mazur ileri siirdiigii bu yaklasimda sinif iginde
kullanilabilecek aktif etkilesim unsurlarinin neler olacagini belirlemistir. Bunlar zamanla sinif
ici ¢alismalarin sekillenerek gelismesine olanak saglamistir. Buna paralel Eric Mazur ders
anlatimlarini video seklinde kayit ederek 6grencilerinin derslere gelmeden 6nce 6dev olarak bu
videolar1 izlemelerini istemistir. Bu sekilde klasik 6dev anlayisimi degistirmistir. Egitim
teknolojilerinin de entegre edildigi bu siiregte Ogrenciler, simif icinde akran destegi ve
yonergelerle 6gretim siirecini st diizey biligsel bicimde gergeklestirmistir. Ayrica sinif iginde
bu tiir st diizey beceriler iceren ¢alismalarin sayisi da artirilmistir. Sonug olarak Eric Mazur
aslinda TOM’e paralel bir sekilde “Akran Ogretimini” ortaya koymus olmustur (Crouch ve
Mazur, 2001; Mazur, 1999; Mazur 2009).

TOM tarihgesinde farkli bir mil tas1 ise Lage, Platt ve Treglia, (2000) tarafindan
yliriitiilen ¢alismadir. Bu arastirmada “Inverting the Classroom” terimini kapsamli bir 6grenme
ortamina gecit olarak ifade edilmistir. Bu sekildle TOM yaklasimi kapsamindaki “flipped
classroom’a benzer bir yaklasimdan bahsetmistir. Bu arastirmada geleneksel Ogretim
yaklagimlarinin tiim 6grenme stillerine hitap etmedigini ortaya koyulmustur ve kapsamli bir
ders i¢in yeni bir smif modeli planlanmistir. TOM yaklasimina uygun olarak dgrencilere ders
kitaplarindan okumalar, videolar, seslendirilmis ders sunumlar1 ders Oncesi 6dev olarak
verilmistir. Olusturulan yeni siniflarda ders icinde Ogrencilere problem ¢ozme gorevleri

verilerek kendilerinin aktif oldugu etkilesimli bir siirecte 6grenim gormeleri saglanmistir.
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Farkli biiyiik bir adim olarak Baker’in, (2000) Amerika Birlesik Devletleri’nin, Florida
eyaletinde yapilan 11. Uluslararas1 egitim ve 0gretim konferansinda yaptigi sunumdur. Bu
sunumda Baker (2000) katilmcilart  doniistiiriilmiis, ters-yliz  edilmis  simiflara

uyarlayabilecekleri kaliteli program, plan ve materyallerle tanistirmistir.

Cevrimici alanda Salmon Khan’in gelistirdigi Khan Academy” TOM’iin tarihi
gelisimine yaptig1 katki géz ardi edilemez. Khan akademi bilgisayar icadindan bu yana birgok
ogrencinin hayalini gercgeklestirmistir. Kisiler simif dis1 alanlarda kendi yetkinliklerine ve
programlarina gore 6grenmelerini planlayabilmektedir. Bu sekilde 6gretmenlerde ders disi
ogrenme Odevlerine bu alandaki dersleri de farkli bir anlatim olarak ekleyebilmektedir (Prensky,

2011).

Bunlara ek olarak Tenesson ve McGlasson’un, (2006) yaptigi c¢alismayr TOM’iin
sinirlarinin ¢izilmesinde ve 6zelliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir adim olarak sunulabilir.
Bu calismada teknolojik unsurlarin 6gretme ve 6grenme stirecinde ne denli faydali oldugu ve
kullanicilarin eglenerek 6grendikleri ya da ogrettikleri bir ag olusturdugunu kesfetmislerdir.
Sonug olarak online igeriklerle zenginlestirilmis 6gretim ve 6grenim alanlarindan olusan

TOM’iin dgretme ve dgrenme siireglerini gelistirdigi sonucuna varmslardir.

TOM’iin sinirlarmin cizilmesine &nciiliik eden farkli bir arastirmada Strayer (2007)
tarafindan yapilmistir. Stayer’in bu doktora tezinin TOM alaninda yapilmis ilk
arastirmalarindan biri oldugu ileri siirilmektedir (Abeysekera ve Dawson, 2015). Strayer
(2007)’de TOM’iin 6grenme ortamma etkisini geleneksel ve ters-yiiz edilmis o&gretimi
karsilastirilarak gdsterilmistir. Ogrencilerin geleneksel ve ters-yiiz edilmis siniflardaki 6grenme
ortamim nasil algiladiklar1 ortaya konulmaya calismistir. Bu arastirma ile Strayer TOM
yapisinin sekillenmesine dnemli bir mihenk tasi olusturmustir. Arastirmaci (2007) 6zellikle
TOM’iin verimli ve basarili olmasi i¢in smif i¢i ve siif dis1 ¢alismalarin koordinasyon ve iyi
yapilandirilmasinin 6neminden bahsetmistir. Strayer’in (2007) yaptiZ1 bu tez arastirmasi,
Tenesson ve McGlasson (2006)’1n yaptig1 calisma ile birlikte TOM’iin grenciler tarafindan
nasil degerlendirildigiyle ilgili yapilmis ilk ¢alismalar olmustur ve bu anlamda oldukga degerli

calismalardir.

Son olarak ilk paragrafta da belirtildigi iizere, Amerika Birlesik Devletleri’nde kimya

ogretmeni olan, John Bergmann ve Aaron Sams TOM’iin onciileri olarak kabul edilmistir
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(Bergmann ve Sams, 2007). Bu 6gretmenler okullarindaki 6grencilerin katildiklar1 spor ve
sosyal etkinlikler nedeniyle kacirdiklar1 dersleri telafi etmek igin bir ¢oziim iiretmek
istemiglerdir. Bu ¢6ziim kagirilan derslerin videolar seklinde c¢ekilmesi ve Ogrencilerle
paylasilmasidir (Bergmann ve Sams, 2012). Bu sekilde TOM yolcugu bu dgretmenler ile
popiiler hale gelmistir. Daha sonralar1 videolar1 ¢ekilen bu dersler icin bir YouTube kanali
olusturulmustur. Bu sekilde 6grencilerin derslere istedikleri zaman ve istedikleri yerde ulagim
saglamalarmma olanak sunmuslardir. Zamanla diger Ogrencilerinde bu kaynaktan
yararlanmasiyla Bergmann ve Sam (2007) 6gretim siireglerini ters-yiiz etmislerdir. Bylece
Bergmann ve Sam (2012) ders o6ncesinde 6grencilerine ders anlatim videolarim1 6dev olarak
vererek ders icinde Ogrencilerle deney, problem ¢ézme, vb. 6grenci etkilesiminin yiiksek
oldugu, 6grenciyi merkeze alan ve tist diizey 6grenme stireglerinin yer aldig dersler yapmaya

baslamiglardir.

TOM’iin tarihsel gelisimde 6nemli rol oynayan diger arastirmalar arasinda King (1993),

Anderson ve Walvoord (1998) ve Berrett (2012) olarak siralanabilir.

2.1.4. TOM kuramsal cercevesi

Bundan onceki béliimlerde ele alindigi iizere TOM temelde aktif dgrenme ve
harmanlanmis dgretim yaklasimlarina dayali bir dgretim modelidir (Iyitoglu, 2018; Turan,
2015). Bu baglamda TOM bilgi ve kavrama diizeyindeki 6grenmenin gesitli araglarla (sunum,
okuma, video, arastirma) smif disinda (6dev olarak) basladigi daha sonra ise sinif i¢inde
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde 6grenmenin sinif i¢inde farkli 6gretim ve

.....

Crouch ve Mazur, 2001; Bergmann ve Sam, 2012; Hamdan ve ark., 2013).

Tenesson ve McGlasson’a, (2006) gore TOM o6grencilere, 6grenimine sinif disinda
basladiklar1 konular hakkinda ders i¢inde bir seyler yapmaya ve yaptiklariyla ilgili diistinme

siirecine sevk etmektedir. Boylece 6grenimin kontrolii 6grencinin kendi elindedir.

Hamdan ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢calismada TOM’iin teorik gergevesini dort temel

sacayagi lizerine oturtmuslardir. Bu dort temel sacayagi (F-L-I-P):
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“F”: Esnek Ogrenme Ortami (Flexible Environment),
“L”: Ogrenme Kiiltiirii (Learnin Culture),
“I”: Iyi Planlanmis Igerik (Intentional Content),

“P”: Usta Ogretici-Rehber (Professional Educator).

2.1.4.1.Esnek Ogrenme Ortami

Esnek 6grenme ortam1 TOM igin bir 6n kosul olusturmaktadir, ¢iinkii bu yaklasimda
sinif i¢inde yapilacak olan farkli grup calismalari i¢in ders ve sinif diizeni siirekli bir degisim
gerektirecektir (Bergmann ve Sam, 2012). Esnek 6grenme ortaminda 6grenciler yer ve siire
secimlerini kendileri verimli bir sekilde gerceklestirebilirler, geleneksel egitimdeki gibi bir simif
diizeni yapilacak olan farkli grup ¢alismalarmi sinirlayacagi icin TOM’iin dogasina uygun
degildir (Hamdan ve ark., 2013). Esnek 6grenme ortami yalnizca ogrenciler i¢in degil ayni
zamanda O6gretmenlerin de 6grencilerine yapilan 6grenci merkezli ¢aligmalarda iyi bir rehber
olma, onlar1 ayrintili bir sekilde gézlemleme ve degerlendirme imkani saglayacaktir (Bergmann

ve Sam, 2014).

2.1.4.2.03renme Kiiltiirii

TOM bgreten merkezli bir yaklasimdan dgrenci merkezli bir yaklasima gecisi temsil
eder (Baker, 2000). Bu yaklasimda 6grenci motivasyonu dengede tutularak bilgiyi direkt olarak
ogretmenden degil, ders 6gretmenin 1yi bir sekilde planladigi ve bu siiregte 6grencilerine rehber
oldugu ders etkinlikleriyle elde etmektedir ve bu etkinlikleri gerceklestirmeden 6nce iy1 bir
sekilde yonlendirilmis ders Oncesi ¢alismalariyla sinifta yeterli bir hazirbulunuslukta olmasi

TOM’iin en énemli 6zelliklerinden biridir (Bergmann ve Sam, 2012).

Motivasyon ve motivasyonsuzluk arasindaki dengeyi koruyan ve hazirbulunuslugu ve

yakinsal gelisim seviyesini veya bdlgesini kapsayan Flipped Learning Network, bu sacayagini,
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ogrencilerin igerigin uzman saglayicisi olarak 6gretmenlere degil, anlamli 6grenmelere maruz
birakildig1 bir 6gretim yaklasimi olarak yansitir. Igerigi daha derinlemesine kesfetmelerine
yardime1 olacak etkinliklerdir. Flipped Learning Network (FLN)’e, (2014) TOM’iin 6gretmen
merkezli degil, 6grencinin sorguladigi ve aktif olarak 6grenimde rol aldig1 6grenci merkezli bir

yaklagim olarak tanimlamistir.

Bergmann ve Sams (2012) TOM’ii 6grencilerin bireysel §grenme alaninda (¢ogunlukla
ders dis1) konu igerigini teorik olarak gézden gecirdikleri, daha sonra grup 6grenme alaninda
(smuf icinde) o6grendiklerini birbirleriyle etkilesim igerisinde ve 6gretmenlerinin rehberliginde
en Ust diizeye c¢ikarabildikleri aktif 6grenme siireci olarak ifade etmektedirler. Buna ek olarak
TOM’de 6grenmenin en 6nemli anahtarinin dgrencilerin sinif zamanini bireysel dgrenme
alaninda edindikleri kazanimlar1 derinlestirmek, yeni bilgi ve beceriler edinebilmesi olarak

aciklamaktadir (Brame, 2013).

Bu kisimda anlatilanlar &zetlenecek olursa tam anlamiyla 6grenci merkezli olan TOM
siiregte hizl1 geri bildirim ve dengeli bir yap1 iskelesi olusturarak 6grencinin kendi 6grenimi
aktif olarak gerceklestirmesini saglamaktadir. Ayrica kullanilan c¢evrimici teknolojik
uygulamalar bu siireci her iki taraf (6grenen ve rehberlik eden) i¢in eglenceli bir hale

getirmektedir (Tenesson ve McGlasson, 2006).

2.1.4.3. Iyi Planlannus I¢erik

TOM’iin en énemli sacayaklarindan olan iyi planlanmis 6grenim icerigidir (Bergmann
ve Sam, 2012). TOM iki farkl1 6grenme ortamindan olustugu i¢in hangi igerigin, hangi §grenme
alaninda, hangi egitsel aragla, nasil verilecegi ¢ok onemlidir (Hamdan ve ark., 2013). Bu
baglamda 6gretmenin TOM siirecini iyi bir sekilde i¢sellestirmesi ayrica yeterli akademik alan,
pedagoji ve pedagojik alan bilgisine de sahip olmasi 6nemlidir (Crouch ve Mazur, 2001; Strayer,

2007).

TOM ayn1 zamanda &grenciler tarafindan da igsellestirilmelidir. Bunun i¢in TOM

uygulanacak gruplara once siirecin a¢iklanmasi ve bilgi verilmesi gerekmektedir (Bergmann ve
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Sam, 2007). TOM’de bireysel alanda 6grenciler tarafindan kullanilacak olan egitim materyalleri
(video, sunum, kitap, web siteleri) onlara konu ile ilgili bilgi ve kavrama diizeyinde bilgi edinme
olanagir sunmalidir, daha yiiksek diizeylerde anlatimlara sahip icerik Ogrenciler tarafindan
anlasilmayacaktir, bu durum ayni zamanda 6grencinin ders ile ilgili motivasyon ve tutumu
iizerinde de olumsuz bir etki yaratacaktir (Bergmann ve Sam, 2012; Tenesson ve McGlasson,
2006; Strayer 2007, Turan, 2015). Teorik bilginin edinildigi bireysel 6grenme alaninda sonra
ogrenciler grup 6grenme alaninda kazanimlarini derinlemesine Ogrenilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in iki 6grenme alanmi arasinda iyi bir koprii kurulmalidir ve bundan sonraki grup
etkinlikleri iist diizey 6grenme diizeylerinde ve miifredatla baglantili bir sekilde planlanmalidir

(Bergmann ve Sam, 2013).

Bergmann ve Sams’e, (2014) gére TOM bir 6gretmenin olusturdugu ya da daha dnce
olusturulmus olan videolarin simf igerisinde nasil kullanacagiyla ilgili degildir. TOM bundan
daha farkl: bir siire¢ i¢cin bu ve benzeri web materyallerini kullanir. Bu videolar ya da benzeri
web materyalleri 6grencilerin en uygun zamanda ve oranda bilgiye ulagsmasini saglayarak
ogretmenin ders i¢inde 6grencilerle en verimle sekilde bir araya gelerek ders etkinlik siiresini
istedigi sekilde artirmasini saglayacaktir (Sams ve Bergmann, 2013). Ayni zamanda bu modelde
ogrenim sadece ders siiresiyle sinirli kalmayacak, 6grencilerin diledikleri zamanda ve yerde

ulasabilecekleri okul dis1 ortama da taginacaktir (Sams ve Bergmann, 2012).

TOM’de olusturulan édev materyal dgrencileri Bloom taksonomisinin alt bilgi ve
kavrama gibi alt diizey biligsel 6grenme basamaklarini tamamlayarak sinifa geldikleri i¢in, sinif
icerisinde Ogretmen rehberliginde gerceklestirilecek olan smf etkinlikleriyle Bloom
taksonomisinin uygulama, analiz ve sentez gibi iist diizey bilissel 6grenmelerini gerceklestirmis

olacaklardir (Sams ve Bergmann, 2013).

Egitim ve 6gretim herkes icindir ancak 6grenenle Ogretenlerin bireysel farkliliklari,
dersleri sunus bicimlerinin ve grenme bigimlerinin farkli olmalarini saglar. TOM ile 6gretmen
ders icerisinde dgrencilere farkli etkinlikler uygulayabilecek ve onlarla daha fazla etkilesim
icerisinde olacaktir. Bu sekilde her farkli 6grencinin farkli ihtiyaclari azami bir sekilde

karsilanmis olacaktir (Sams ve Bergmann, 2012).

-----

kendi 6grenmelerini 6gretmenleri rehberliginde kontrol etmeleri i¢in ¢ok onemlidir. Bireysel
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ogrenim alaninda kazanilan 6nbilgi (hazirbulunusluk) ile grup 6grenim alaninda bilgilerin

derinlestirilmesi igin gerekli hazirliklar ve planlar TOM uygulama dncesinde kesinlikle titizlikle

gerceklestirilmelidir (Hamdan ve ark., 2013).

2.1.4.3.1. TOM’iin Fen Miifredati Acisindan Onemi

Uluslararas1 boyutta popiilaritesi artmakta olan TOM’e fen egitiminde de dgrencilerin

ogrenmesi ile kisisel, sosyal ve bilissel becerilerinin gelistirilmesinde yararli bir 6gretim modeli

olarak tamimlanmistir (Alrashed ve Bin, 2021). Bu dogrultuda TOM giiniimiizde fen egitiminin

bireylere kazandirmak istedigi beceriler acisindan uygun bir Ogretim modeli olarak

degerlendirilmistir (Hunt ve ark., 2021). Hunt, Davies ve Pittard’a, (2007) gore ise fen

egitiminin gliniimiizde bireylere kazandirmak istedigi becerileri su sekilde siraladiriimaktadir:

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

Rehber esliginde bilgiye kendiliginden ulasma,
Paylagimci olma ve is birligi saglama,
Yaraticiliklarini kullanma,

Lider ya da 1y1 bir takim eleman1 olma,
Girisimci ve lretici olma,

Disiplinler arasi ¢alisma,

Otantik diinya problemlerine ¢6ziim iiretebilme,

Teknolojiyi takip ederek onu optimum yararla kullanma olarak siralanabilir.

Bu becerilerin geleneksel 6gretim modelleriyle ortaya ¢ikarilmasi miimkiin degildir. 1k

olarak teknoloji igerisinde diinyaya gelmis Z kusagi bireyleri hayatlarinin her alaninda oldugu

gibi egitim alaninda da teknolojiyi kullanmak isteyeceklerdir. Bu sekilde 2005 yilinda

giincellenen MEB Fen programi giinilin ihtiyaclarina cevap verebilmek i¢in 2013 yilinda Z

kusagi bireylerine hitap etmek igin tekrar revize edilmistir. Bu programin giiniimiiz toplumunu

olusturacak bireylere kazandirmay1 amagladig1 hedefler sdyle siralanabilir:

1)
2)
3)

Arastirip sorgulayan,
Etkili ve dogru karar alabilen,

Karsilastig1 otantik problemleri uygun yontemlerle ¢oziimleyebilen,
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S)
6)
7)
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Ozgiiven sahibi olan,

Is birligi i¢inde uyumlu calisabilen,

Etkili iletisim becerilerine sahip olabilen,

Toplumsal refaha ulagma bilinci ile hayat boyu 6grenen bireyler (MEB, 2013).

Biitiin bu hedeflenen kazanimlar ancak Z kusagina hitap eden, 6grencinin aktif ve

ogretmenin rehber konumda oldugu aktif yaklagimi temel alan Ogretim modelleriyle

gerceklesebilecektir

saglar:
1y
2)
3)

4)
S)

Bunlarla birlikte Bergmann ve Wilie’ye, (2012) gore TOM egitime su yonlerde kazang

Ogrenen pasif bir dinleyici iken aktif bir 6grenene déniisiir,

Teknoloji genellikle harcanan ¢abay1 kolaylastirir,

Ders zamani ile 6dev yer degistirir ve 68retmene smif i¢inde istedigi gibi koordine
edebilecegi, 6grenenin farkliliklarina gore dersini yapilandiracagi bir model saglar.
Igerik, 6grenene otantik diinya problemleriyle birlikte verilir,

Ders zaman1 6grenenlerin 6zellikle zor kavramlari kavramalarina veya 6grenenlerin
elestirel diisiinmeyle problem ¢6zme diizeylerini yiikseltmelerine yardimci olmak igin

kullanilir.

2.1.4.4.Usta égretici (Rehber)

TOM’iin olmazsa olmaz son sacayagi usta Ogretici olarak dilimize ¢evrilen

ogretmenlerdir. Ogretmenlerin kendi 6gretme kontroliinii ters-yiiz edip bunu 6grencilerin kendi

ogrenimlerini kontrol edecek ve sorumluluk alacak sekilde uygulanmasini saglayacak olan kisi

ders 6gretmenleridir (Bergmann ve Sam, 2013). Ogrencilere bireysel dgrenme alanlarinda

Bloom taksonomisinin alt basamaklarinda bir 6gretim ¢iktisi olusturma daha sonra bu bagh

olarak

grup 6grenme alanlarinda 6grencilerin Bloom’un iist seviyelerinde yer alan 6gretim

ciktilarin1 almalarin1 amaglayan bir 6gretimin planlanmasi ve uygulanmasi birebir 6gretmenin

beceri ve yetkinligiyle iliskilidir (Hamdan ve ark., 2013)
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Ogretmenler TOM’de 6grencilere tiimdengelimce olarak degil tiimevarimca olarak
bilgiye ulasmalarini saglamalaridir (Turan, 2015). Geleneksel egitimde on planda olan
ogretmenler TOM yaklasiminda dgrencilerinin dogru bir sekilde istenen kazanimlara ulasmasi
icin dengeli bir yap1 iskelesi olusturmalidirlar, bununla birlikte 6grenme siirecini 6grenci igin
kolaylastirilmali  ve oOgrenme ortamimi oOgrencilerin ihtiyag ve tercihlerine gore

sekillendirebilmelilerdir (Hamdan ve ark., 2013).

Bermann ve Sams’e, (2014) géore TOM’iin igin gerekli olan profesyonel bir 6gretmen

(rehber) su 6zelliklere sahip olmalidir:

1) Ogrencilerini siirekli takip etmeli ve hizli bir sekilde geri bildirim vermelidir.

2) Ogrencilerin sinif dis1 ve sinif i¢i etkinliklerini yeterli bir sekilde degerlendirebilmelidir.

3) Bireysel 6grenme alani ile grup 6grenme alani arasinda iyi bir denge olusturabilmelidir.

4) Ogrenme kontroliiniin dgrencide oldugu bir &grenim ortaminda kaos olusumunu
onleyebilmelidir.

5) Kendisi de 6grencilere 6rnek olmak icin elestiriye agik olmalidir ve elestiri yaparken

yapicit davranmalidir.

Smif i¢i zamanda ise O0gretmenler 6grencilerle etkilesimi ve iletisimi iist seviyeye
cikarmak ve onlara uygun yapiiskelesi saglamakla yiikiimlidiirler (Flumerfelt ve Green, 2013).
Tasarimi TOM’ e uygun olarak diizenlenmis sinif ortamlarinda dgretmen merkezli pasif
ogretimden dgrenci merkezli aktif gretime dogru bir gecis vardir ve TOM’de bireysel olarak
gerceklestirilen aktif ogretim genel olarak Ogrencinin smif disinda derse hazirlanmasiyla

ilgilidir (Kong, 2014).

Ogretmenin TOM’deki rolii geleneksel egitim modellerinden &nemli bir sekilde
farklidir. Bu siirecte dgretmen egiticiden ¢ok egitim ydnlendiricisidir. Ogretmen dgrenciye
bilgiyi aktaran degil dgrenenin bilgiye ulasmasini saglayan bir rehberdir. Ogrencinin bilgiyi
kendi kendine kesfetmesinde yol gosterici olandir. Daha 6nce de deginildigi lizere bu siireg
yalnizca bilgi aktarim siireci degildir. Karsilasilan problemleri yapilandirmay1 ve kavramayz,
iletisim ve 1is birligi icerisinde ¢oziime ulasmayi hedefleyen 6grenci merkezli bir egitim

teknigidir (Hmelo-Silver ve Barrows, 2006).
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Bu siirecte 6greciler bilginin derinlestirilmesi ve sorgulanmasi i¢in yapi iskelesine
ihtiya¢ duyacaklardir. Ogretmen aktif §grenme rehberi olarak iyi bir yap1 iskelesi olusturmalidir.
Yapi iskelesi 6grencilerin hedeflerine ulagsma stirecindeki gecici destek olarak tanimlanabilir.
Yapu iskelesi siireg igerisinde azalarak siirecten ¢ikmalidir. Ogrenciler bu sekilde basariya daimi
bir destekleme olmadan ulasacaklar ve akil yiiriitme, problem ¢6zme, ¢oziim stratejilerini yeni

ortamlara adapte etme gibi becerilerini gelistireceklerdir (Hmelo-Silver ve Barrows, 2008).

Kendi kendine o6grenme siirecinde oOgrencilerin dogru kazanimlari alabilmesi ve
belirlenen hedeflere ulasilmasi i¢in 6gretmenlerin siirekli olarak 6grencilerini gézlemlemesi
gerekmektedir. Kendi kendine 6grenme becerilerine sahip olmayan 6grenciler icin calisma
gruplari igerisinde ve 6gretmenin iyi yapilandirilmis gegici yap iskelesiyle dgrenciler TOM

yaklagimina kolay bir sekilde adapte olacaklardir (Bermann ve Sams, 2014).

Geleneksel 6gretim modellerinde sinif igerisinde 6gretmen aktif olarak bulunur. Sinifigi
uygulamalarda bilgiyi 6gretmen Ogreciye aktarir. Konuyu kavratmak oOgretmenin roliidiir.
Ogretmen smif ici etkinlikleri gergeklestirdikten sonra dgrencilerin konuyu pekistirmesi i¢in ev
odevi verir. Bu hususta simif disinda gergeklesecek olan pekistirme siirecinde 6gretmen

ogrencilere yeterli yapi iskelesi olamaz (Hmelo-Silver ve Barrows, 2008).

TOM’de 6gretmen yalnizca rehber olarak bulunur. Ders dncesi 6grencilere verilecek
olan web materyallerini ders miifredatina ve yillik planina uygun olarak hazirlamak 6gretmenin
onemli gorevlerinden biridir. Ogretmenin yapilandiracagi web tabanli ders materyalleriyle
ogrenciler sinif disinda ders dncesinde kendi 6grenme potansiyellerine gore bilgileri kazanirlar.
Smif i¢i uygulamalarda ise Ogretmen Ogrencilerin birbirleriyle etkileserek konuyu
pekistirecekleri uygulamalar hazirlamalidir ve bu uygulama stirecinde 6grencilere yeterli yap1

iskelesini saglamalidir (Hmelo-Silver ve Barrows, 2008).

Ozetle TOM uygulamasinm kilit unsuru 6grencilerine profesyonel bir rehberlik saglayan

TOM’iin felsefesini ve dogasini iyi bir sekilde anlamis olan ders 6gretmenidir.
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2.1.4.5.0%renci

Bu baslik arastirmaci tarafindan gerek goriildiigii icin Hamdan ve ark.’in (2013) TOM
teorik cergevesini 6zetlemek flexilble environment, learning culture, intentianol content ve
professional educator bas harflerinden olusturdugu F.L.I.P. kisaltmasina TOM’iin 6énemli bir
sacayag1 oldugu diisiiniilerek 6grenci (learner) boyutu eklenmis ve kisaltma F.L2.I.P. olarak bu

arastirmada genisletilmistir.

TOM bilgi kazanmada geleneksel yontemde oldugu gibi 6gretmen merkezli (edilgen)
bir tavir sergilemez. TOM 6grenci merkezli bir egitim yaklagimidir. Ogrencinin giidiilenmesini
ve aktif ogrenen olmasini hedefler. Bu sekilde Ogrenciler tartisma, is birligi yapma, yeni
bilgilere acik olma ve problem ¢6zlimlerini ger¢eklestirme yeteneklerini gelistirirler. Bu siiregte
ogrencnin var olan bilgilerini kullanarak, anlamli baglantilar kurarak hedeflenen becerileri
kazanmasi, kazandi81 becerilerini farkli durumlara uyarlayabilmesi hedeflenir. Ogrenciler grup
caligmalarinda hep beraber is birligi icinde calisirlar. Problemleri a¢iklamada ve tanimlamada
var olan bilgilerini kullanirlar. Coziim i¢in gerekli eksikliklerini tamamlayarak sonuca

ulasabilirler.

TOM’de 6grenciler kendi bireysel kapasitelerine, zamanlarma ve yeterliliklerine gore
ogrenim alma ve kendi sorumluluklarimi alma hakkina sahip olarak goriilmektedirler
(O’Flaherty ve Philips, 2015). Dizayn1t TOM’ e uygun olarak planlanmis dgretim ortamlarinda
ogretmen merkezli dgretimden 6grenci merkezli 6gretime dogru bir gecis vardir ve TOM’de
bireysel olarak gerceklestirilen aktif 6gretim genellikle 6grencinin ders disindaki hazirliklariyla

ilgilidir (Kong, 2014).

TOM’de smif ortaminda gegen siirede, yalmzca ders 6gretmenin konuyu anlattig
derslere gore 6grenciler akranlariyla, 6gretmeniyle daha fazla etkilesim ic¢indedirler ve daha

fazla aktiftirler (Kim ve ark., 2014).

Geleneksel Ogretim yaklagimlarinda smif i¢inde gegen zamanin biiylik bir kismi
ogrenciye konuyu anlatmakla gecirilirken; TOM’de ise simif icinde gegen zaman grencilerin
konuyu daha derinlemesine ve kalic1 olarak dgrenmelerini saglamak i¢in kullanilir. Buna ek

olarak, TOM o6grenciye bireysel farkliliklarina gore konular1 zaman ve mekandan bagimsiz
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olarak diledikleri kadar okuma, dinlenme ya da izleme sans1 vermektedir (Enfield, 2013; Fulton,

2012).

Geleneksel ogretim modellerinde smif icerisinde “6grenci” pasif bir konumda
“Ogrenici” olarak bulunur. Sinif i¢i uygulamalarda bilgi 6gretmen tarafindan aktarilir, konunun
kavratilmas1 dgretmenin kontroliinde ve iradesinde gerceklesir. Ogrenciler konunun
pekistirilmesi i¢in Ogretmen tarafindan verilen ev odevlerini smif disinda tek olarak
gerceklestirirler. Bu noktada ihtiya¢ duyacaklar1 ve 6gretmen tarafindan saglanmasi gereken

yapi iskelesi desteginden uzaktirlar (Hmelo-Silver ve Barrows, 2008).

TOM’de 6grenci aktif durumdadir. Siif dis1 uygulamalarda, dgrenci ders ile ilgili
hazirlanan etkinlikleri gerceklestirir. Konunun kavranmasi 68renci tarafindan teknolojiyle
etkilesim icinde gergeklesir. Smif i¢i uygulamalarda ise 68renci, 6gretmenin yapi iskelesi
destegini alarak ve akranlariyla etkilesim igerisinde olarak konuyu pekistiren ve destekleyen

uygulamalarla karsilasir (Schmidt, Dauphinee ve Patel, 1987).

Son olarak, TOM’iin bu dért sacayag1 gdz oniine alindiginda 6grenci merkezli,
etkilesimli, isbirlik¢i ve farkli tekniklerin adapte edilebildigi bu yaklasimi “akran 6gretimi”,
“aktif 6grenme”, “farklilagtirilmis O0grenme” gibi bir¢ok yenilik¢i metot ile bir arada
kullanilabilir (Bergmann ve Sam, 2012; Hamdan ve ark., 2013; lyitoglu, 2018). Biitiin bu
sacayaklar1 ¢ergevesinde grup Ogrenme alaninda bireysel O6grenme alaninda saglanan
hazirbulunuglukla hedeflenen kazanimlarin 6grenimi yaninda yaratici, yenilik¢i ve farkh

projeler 6grenim ¢iktilar olarak elde edilir (Hamdan ve ark., 2013).

2.1.5. TOM ile ilgili Elestiriler

Gegtigimiz yiizyilin son ¢eyreginden bu yana bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen
gelismeler egitimin de i¢inde bulundugu birgok alanda paradigma degisimine neden olmustur
(Laird, 2014; Sarsar, Prensky, 2001; Quillen, 2013; Sarsar, Bagbay ve Basbay, 2015). Buna gore
gecen ylzyilim egitim paradigmasinda yer alan smnif iginde O6gretim, pasif Ogrenci, aktif
ogretmen ve bireysel ¢aligma gibi kavramlar yerini online ve yliz yiizli 6gretim, aktif 6grenci,

rehber 6gretmen ve grup ¢alismasi gibi yeni kavramlara birakmistir (Bergmann ve Sams, 2012).
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Bu durum egitim alaninda yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu fikirler
dogruldugunda yeni 6gretim modelleri ve teknikleri olusturulmustur. Bunun sonuglarindan biri
olarak yeni egitim paradigmasina uygun bir model olarak TOM dogmustur. Dogal olarak
egitime adapte edilmeye calisilan yeni fikirler ilk etapta tepkilere ve kafa karigikliklarina yol
acacaktir (Gardner, 1997). Ge¢miste birgok yeni yaklasim ve yontemde yasandig1 gibi TOM ile

ilgilide elestiriler olmaktadir.

Alanyazm incelendiginde TOM ile iliskim elestirilerden bir tanesi modelin ¢1kis zamani
ile 1lgili oldugu gorilmiistiir. Buna gore 2000’11 yillarin ilk yarisindan sonra popiiler hale gelen
TOM Bergmann ve Sams’e, (2012) gore ABD’de iki kimya dgretmeninin spor etkinlilerinden
otiirti ders kayiplar1 yasayan ogrencilerinin kazanim eksiklikleri gidermek icin hazirladiklar
ders videolarini1 daha sonra ders Oncesinde 6n hazirlik amacgli olmak {izere tiim Ogrencilere
uygulanmaya baslanmas1 ve bunun sonucu olarak ders i¢inde konuyla ilgili daha fazla aktif soru
¢Oziimii yapilmasi sonucunda ortaya ¢ikan bir model oldugunu ileri siirdiigii belirlenmistir.
Buna karsin November ve Mull (2015) TOM’e benzer uygulamalarin Mazur (1997)’un “Peer
instruction” (akran o6gretimi) ile King (1993)’in “From sage on the stage to guide on the side”
(sahnedeki bilgiden kenardaki rehbere) ¢alismalarinda goriildiiglinii ortaya koymustur. Bu

baglamda TOM iin kdkeniyle ilgili literatiirde bir fikir birliginin var olmadigi tespit edilmistir.

TOM ile ilgili literatiirde karsilasilan bir diger elestiri alaninin grencilerin TOM’iin
ozellikle bireysel 6grenme alaninda gereksinim duydugu teknoloji ihtiyact oldugu tespit
edilmistir (Arnold Garza, 2014; November ve Mull, 2012; Strayer, 2007) Diinya lizerinde bir¢cok
kisi TOM’iin bireysel alanda gereksin duyacag: internet ve teknolojik araglara evlerinde sahip
olmayabilir ve bu durum grup 6grenme alaninda 6grenciler arasinda 6grenme esitsizlige neden
olacaktir (Arnold Garza, 2014; Nielsen, 2012). Bu duruma ¢6ziim olarak Bergmann ve Sams
(2014) ders anlatimlarinin usb, c¢d ya da dvd gibi dijital ortamlarda kopyalanarak bir kiitiiphane
olusturulmasinin  6grencilerin  ekonomik farkliliklarindan kaynaklanan bu durumu
tyilestirecegini ileri stirmiistiir. Hatta bireysel 6grenme alanindaki dokiimanlarin muhakkak
cevrim i¢i olmasiin gerekmedigini basilmis caligma sayfalari, ders kitab1 okumalar1 gibi biitlin

ogrencilerin esit bir sekilde ulasacagi materyallerde olabilecegini belirtmistir.

TOM ile ilgili alanyazinda karsilasilan bir diger elestiri ise dgretmenlerin TOM
adaptasyonu ile ilgili oldugu goriilmiistiir (Arnold Garza, 2014; Hamdan ve ark., 2013;
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November ve Mull, 2012). Giinlimiiz 68retmenlerinin ¢cogu teknolojinin i¢cinde dogmus olan
bireyler (z-kusagi) 6grencilerinin aksine teknolojik gelismelere sonradan maruz kalmis y
kusagina ait oldugu bilinmektedir (Prensky, 2001; Hamdan ve ark., 2013; Quillen, 2013). Bu
baglamda TOM’ii uygulayacak olan dgretmenlerin bu modeldense kendilerinin alismis oldugu
modelleri derslerinde kullanmayi tercih etmeleri kaginilmaz olacaktir. Buna ek olarak TOM ile
ilgili hizmet igi egitim eksikligi de 6gretmenlerin TOM’ karsi mesafeli duruslarim agiklayan
diger bir sebeptir. Bu olumsuz noktalar1 ortadan kaldirmak i¢in modeli uygulayacak olan
ogretmenlerin modelle ilgili alacaklar1 hizmet igi egitimlerle TOM kullammmuyla ilgili
yetkinliklerinin artirtilmasinin ve siire¢ sonunda olumlu 6gretim ¢iktilar1 elde edilmesinin siireci
olumlu olarak etkileycektir (Bergmann ve Sams, 2012; Gdémez-Carrasco ve ark., 2019;

November ve Mull, 2012).

TOM’iin bireysel dgrenme alanindaki verimliliginin grup calisma alani i¢in Snemli
oldugunu ve bu iki alanin birbirine bagl etkilesimin 6grenme ¢iktilarinin basarisi iizerinde etkili
oldugu daha énceki boliimlerde tartisiimisti. Bu baglamda literatiirde TOM ile ilgili elestiri alan
farkli bir noktanin da bireysel 6grenme alanindaki 6grenci ¢alismalarinin kontrol edilmesi
oldugu tespit edilmistir (Arnold Garza, 2014; Hamdan ve ark., 2013; Johnson., 2013; Nielsen,
2012). Bu elestiriye cevap olarak, bireysel 6grenme alanindaki ¢alismalar 6gretmenlere etkinlik
verimliligiyle ilgili geri bildirim veren web 2.0 araglarmin kullanimi, 6grenme yoOnetim
sistemleri lizerinden ilgili materyalle ilgili verilecek mini sinav uygulamalar1 ya da sinif i¢inde
ders Oncesi habersiz mini sinav uygulamalaruyla kontrol edilebilecegi alanyazinda 6nerilmistir

(Aydemir, 2019; Bergmann ve Sams, 2012; Johnson, 2013; Sammuel ve ark., 2018).

Bu boliimde son olarak alanyazinda TOM ile ilgili yapilan elestirilerden biri olan TOM
hazirlik ve uygulama siirecinin uzunlugu incelenecektir (Arnold Garza, 2014, Bergmann ve
Sams, 2012; Bergmann ve Sams, 2014; Lage ve ark., 2000). Bu baglamda ilk olarak TOM
bireysel alanda kullanilacak olan materyallerin bilhassa videolarin hazirlanmasi irdelenebilir.
TOM videolarmin ders ogretmeni tarafindan hazirlanmas1 yalmzca Ogretmene is yiikii
getirmekle kalmaz ayn1 zamanda igerigi hazirlayacagi teknolojik bilgiye sahip olma yeterliligini
de gerekli kilmaktadir (Arnold Garza, 2014). Bununla birlikte TOM uygulanmada iinite
kazammlar1 igin kullanilacak siire ile miifredatta tavsiye edilen siire TOM uygulanmasimnin

aleyhine olabilir. Bu gibi durumlar bilhassa TOM’iin modeli kullanacak olan ders dgrenmeleri
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tarafindan elestirilmesinin sebeplerinden biri olarak gdsterilebilir. Bu elestiri noktasiyla ilgili
Bergmans ve Sams (2012) 6gretmenlere, TOM uygulama siirecinde ilk olarak sececekleri pilot
bir {inite ya da konu ile baglamalarini, bireysel 6grenme alani i¢in kullanilacak olan videolarin
ilk etapta “amoeba sisters” gibi online platformlardan saglamalarini ve bu siire zarfinda kendi
videolarin1 hazirlamay1 6grenmelerini salik vermektedir. Buna paralel olarak alanyazinda egitim
kurumlarmnin hizmet ici egitimlerle dgretmenleri TOM gibi teknolojik gereksinimleri olan
ogretim modellerini kullanmak i¢in desteklemeleri var olan bu sorunun ¢6ziimii i¢in iyi bir adim

olacagini ortaya koymaktadir (Arnold Garza, 2014; November ve Mull, 2012).

Bu boliimde tartisilan belli bash elestiri alanlarina ek olarak alanyazininda 6grenci
katilimi, miifredat zaman kisitlamasi, geleneksel yontemlerin aligkanliklari, gibi noktalarda da
TOM’iin incelendigi goriilmiistiir. Bu calismanin alanyazindaki tiim bu incelemelere énemli bir

katki saglayacag diisiilmektedir.

2.2. TOM’le ilgili Incelenen Arastirmalar

Abeysekera ve Dawson (2015), Bishop, Verleger (2013) ve Kong (2014) 2000 yillarin
ortalarindan sonra popular hale gelen TOM ile ilgili, teknolojideki var olan hizli bilgi akisina
ragmen literatiirde yapilan caligmalarin yeterli olmadigini belirtmektedir ayrica eldeki
caligmalarin bu yeni 6gretim modeliyle ilgili nitelikli ¢aligmalar agisindan yeterli olmadigini
ifade etmektedir. Bununla birlikte TOM’le ilgili yapilan galigmalarin biiyiik bir boliimiiniin
hukuktan ekonomiye kadar uzanan mesleki egitimin yapildig:1 yiiksekogretim kurumlarinda
yapilan arastirmalara ait goriilmektedir (Abeysekera ve Dawson, 2015). Bunun yanisira TOM’le
ilgili yapilan bu ¢alismalarin ¢ogunun tablo 2.2, tablo 2.3, tablo 2.4 ve tablo 2.5’te oldugu gibi

2013-2020 tarihleri arasinda olmas1 TOM’iin yeni bir arastirma alan1 oldugunu gdstermektedir.

Eyliil 2021°de ERIC Institute of Education veritabaninda “Flipped Learning” anahtar
kelimesi ile arama yapildiginda gelen 1473 arastirmadan yalnizca 10 kadar1 biyoloji 6gretimi
ile ilgili oldugu goriilmiistiir ve bu calismalarindan yalnizca bir iki tanesi “peer reviewed”
ibaresine sahip oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak Yiiksekdgretim Kurumu tez merkezi

veri tabaninda “ters yliz” anahtar kelimesiyle arama yapildiginda bulunan 127 arastirmanin
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yalnizca 16 tanesi doktora alaninda yapilmis caligmalardan olustugu goriilmiistiir ve bu

caligsmalardan sadece 4 tanesi fen bilimleri alaninda yapilmistir.

Bu boliimde literatiir taramasinda karsilasitlan TOM’le ilgili ¢alismalar amaglarma,
caligma alanlarina, orneklemlerine ve veri toplama araclariyla arastirma desenlerine gore
degerlendirilmistir. Ayrica tablo 2.2, tablo 2.3, tablo 2.4 ve tablo 2.5 incelendiginde yapilan
caligmlarin son 10 i¢inde gergeklestirildigi ve 2013 yilindan giintimiize dogru farkli alanlarda

yapilan ¢alismalarin sayisinin arttig1 gézlenmistir.

Tablo 2.2 Arastirma Kapsaminda TOM ile ilgili Incelenmis Calismalara Ait

Orneklemler
Orneklem Yapilan Calisma f
ilkogretim Nayci, 2017; Demir, 2018; Yean, 2019 3

Ozdemir, 2016; Erdogan, 2018; Kansizoglu, 2018; Goksu,
Ortadgretim-Ortaokul 2018; Topan, 2019; Deniz, 2019; Bursa, 2019; Okmen, 2020; 9
Sondiir, 2020

Cukurbasi, 2016; Aygigek, 2018; Cevikbas, 2018; Aslan, 2020;
Ortadgretim-Lise Nacaroglu, 2020; Wiginton, 2013; Kong, 2014; Howell, 2013; 10
Cho ve Lee, 2018; Aziz, 2021

Turan, 2015; yitoglu, 2018; Strajer, 2007; Bishop ve Verleger,

2013; Butt, 2014; Francl, 2014; McLaughlin ve Rhoney, 2014;

Kong, 2014; Abeysekara ve Dawson, 2015; Hung, 2015;
Yiksekogretim Murray, Koziniec ve McGill, 2015; Yestrebsky, 2015; 18

Touchton, 2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Alsowat,

2016; Shih ve Tsai, 2017; Chen, Wu ve Marek, 2017; Chellapan

ve arkadaglari, 2018

Toplam 40
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Tablo 2.2°ye gore 2013 ve 2021 yillar1 arasinda ¢esitli alanlarda yapilmis olan 40 adet
caligmanin 3 tanesinin ilkdgretim seviyesinde, 9 tanesinin ortadgretim ortaokul diizeyinde, 10
tanesinin ortadgretim lise kademesinde ve 18 tanesinin yliksekdgretim seviyesinde oldugu tespit
edilmistir. Ortadgretim lise seviyesinde yapilacak olan bu caligmanin literatiire saglayacagi
katki degerliyken farkli seviyelerde yapilmis olan ¢aligmalara ait sonuglarin bu ¢alismada elde
edilen bulgularla karsilastirilmas1 ve sonrasinda bu incelemeler 1518inda calisma sonuglarinin

yorumlanmasi ve degerlendirilmesi 6nemlidir.

Tablo 2.3 Arastirma Kapsaminda TOM ile flgili incelenmis Calismalara Ait Alanlar

alisma Alam Yapilan Calismalar
p

Aycicek, 2018; Kansizoglu, 2018; lyitoglu, 2018; Goksu, 2018; Okmen,
Dil 2020; Strajer, 2007; Hung, 2015; Ahmad, 2016; Alsowat, 2016; Chen, 10
Wu ve Marek, 2017

Nayci, 2017; Erdogan, 2018; Demir, 2018; Bursa, 2019; Aslan, 2020;
Sosyal Bilimler 7
Kong, 2014; Yean, 2019

Demir, 2018; Sondiir, 2020; Nacaroglu, 2020; Aziz, 2021; Howell,
Fen Bilimleri 6
2013; Yestrebsky, 2015

Ozdemir, 2016; Cevikbas, 2018; Topan, 2019; Deniz, 2019; Wiginton,
Matematik 013 5

Abeysekara ve Dawson, 2015; Murray, Koziniec ve McGill, 2015; Shih
Mesleki Egitim 4
ve Tsai, 2017; Cho ve Lee, 2018

Bilisim Cukurbast, 2016; Turan, 2015 2
Saglik McLaughlin ve Rhoney, 2014; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015 1
Siyaset Touchton, 2015 1
Ekonomi Francl, 20141 1

Istatistik Butt, 2014 1
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Tablo 2.4 Arastirma Kapsaminda TOM ile ilgili Incelenmis Calismalara Ait Amaclar

Calismanin Amaglari

Cahismalar

f

Akademik Basari

Ogrenci Goriis

Motivasyon

Derse Kars1 Tutum

Ust-Bilissel Farkindalik

Kaygi

Derse Katilim
Algi

Biligsel Yiik
Planlama Becerisi
Ogrenme Stilleri
Alan Okur-yazarlig1
Problem C6zme
Diistinme Becerisi
Meta-analiz

flgi

Oz-yeterlilik

Ogrenmeye etki

Cukurbas1, 2016; Ozdemir, 2016; Nayci, 2017; Erdogan, 2018;
Demir, 2018; Kansizoglu, 2018; Aycicek, 2018; lyitoglu, 2018;
Goksu, 2018; Deniz, 2019; Bursa, 2019; Okmen, 2020; Sondiir,
2020; Aslan, 2020; Nacaroglu, 2020; Strajer, 2007; Wiginton,
2013; Bishop ve Verleger, 2013; McLaughlin ve Rhoney, 2014;
Kong, 2014; Howell, 2013; Hung, 2015; Yestrebsky, 2015;
Touchton, 2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Ahmad,
2016; Chen, Wu ve Marek, 2017

Nayci, 2017; Goksu, 2018; Deniz, 2019; Sondiir, 2020; Aslan,
2020; Nacaroglu, 2020; Strajer, 2007; Butt, 2014; Francl, 2014;
Howell, 2013; Murray, Koziniec ve McGill, 2015; Yestrebsky,
2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Chen, Wu ve Marek,
2017; Chellapan ve arkadaslari, 2018

Cukurbas1, 2016; Okmen, 2020; Abeysekara ve Dawson, 2015;
Touchton, 2015; Shih ve Tsai, 2017; Chen, Wu ve Marek, 2017
Ozdemir, 2016; lyitoglu, 2018; Goksu, 2018; Strajer, 2007;
Yean, 2019

Demir, 2018; Kansizoglu, 2018; Nacaroglu, 2020; Wiginton,
2013

Ozdemir, 2016; Kansizoglu, 2018; Goksu, 2018;
Aycicek, 2018; Cevikbas, 2018; Okmen, 2020
Erdogan, 2018; Aycigek, 2018

Turan, 2015; Abeysekara ve Dawson, 2015;
Demir, 2018

Wiginton, 2013

Topan, 2019

Deniz, 2019

Alsowat, 2016

Cho ve Lee, 2018

Alsowat, 2016

Iyitoglu, 2018

Aziz, 2021

27

15
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Tablo 2.3 incelendiginde TOM’le ilgili incelenen 40 calismanin hangi alanlarda
yapildig1 goriilmektedir. Buna gore en fazla yapilan ¢alisma sayisinin dil egitiminde (/=10) ve
sosyal bilimler egitiminde (/=7) oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri alaninda yapilan ¢alisma
sayist ise 6 adettir ve bunu 5 adet ¢aligma ile matematik egitimi takip etmektedir. Diger alanlarda

yapilan ¢alisma sayilariin ise daha sinirli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2.5 Arastirma Kapsaminda TOM ile Ilgili incelenmis Calismalara Ait Arastirma

Desenleri
Calismanin
Desenleri Calsmalar S/
) Ozdemi, 2016; Cevikbas, 2018; Aziz, 2022; Wiginton, 2013; Bishop ve
Nicel Verleger, 2013; Touchton, 2015; Alsowat, 2016; Cho ve Lee, 2018; Yean, 9
2019
) Erdogan, 2018; Okmen, 2020; Butt, 2014; Francl, 2014; Murray, Koziniec
Nitel ve McGill, 2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Chellapan ve arkadaslari, 7
2018

Cukurbasi, 2016; Nayci, 2017; Aygcicek, 2018; Demir, 2018; Kansizoglu,

2018; Iyitoglu, 2018; Goksu, 2018; Topan, 2019; Deniz, 2019; Bursa, 2019;
Karma Sondiir, 2020, Aslan, 2020, Nacaroglu, 2020; Strajer, 2007, McLaughlin ve 19

Rhoney, 2014; Kong, 2014; Yesterbsky, 2015; Shih ve Tsai, 2017; Chen, Wu

ve Marek; 2017

Tablo 2.4’e gére TOM’le ilgili yapilan ge¢mis calismalar incelendiginde akademik
basar1 (/=27) ve Ogrenci goriisleri (/=15) {izerine olan ¢aligsmalarin sayisinin diger amaclara
yonelik olarak yapilan ¢alisma sayilarina gore yliksek oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda ele
alman motivasyon (f=5), derse kars1 tutum (/=4), iist-biligsel farkindalik (/=4) ve bilissel ytik
(/=2) boyutlarina ait ¢alismalarin az sayida oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda literatiir
incelemesinde elde edilen bulgular bu ¢alismada yer alan farkli boyutlarin belirlenmesinde ve
yapilan caligmanin arastirma sorularinin olusturulmasinda etkili olmustur. Buna gore bu
calismada elde edilecek sonuglari, TOM’iin 6grenci motivasyonu, derse karsi tutumu, iist-
biligsel farkindalig1 ve bilissel yiikii tizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasi acisindan literatiirde

yer alan calisma sonuglarma katki saglayacag diisiiniilmiistiir. Ayrica TOM’le ilgili akademik
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basar1 ve 68renci goriislerine ait ge¢mis calismalarin, bu calismada elde edilen bulgularin
karsilagtirllmasinda ve yorumlanmasinda arastirmaciya fayda saglayacagi goz Oniinde

bulundurulmustur.

Tablo 2.5°de goriildiigii iizere TOM’le ilgili ¢aligmalarin yontem boliimleri
incelendiginde en sik kullanilan desenin karma arastirma deseni (/=19) oldugu tespit edilmistir.
Incelenen diger calisma drnekleri arasinda ise nicel arastirma desenin (/=9) kullanildig1 ¢alisma
sayisinin, nitel arastirma deseni (f=7) kullanilan c¢aligmalardan daha fazla oldugunu
goriilmiistiir. Incelenen bu c¢alismalarda kullanilan arastirma desenleri arastirmaciya,
olusturdugu calisma problemleri dogrultusunda arastirmanin yontem kisminda kullanacagi

arastirma desenini belirlemede yol gdsterici olmustur.

TOM’le ilgili yapilan literatiir incelemelerinde modelin 6grencilerin akademik basarilar:
iizerine olan etkisiyle ilgili iki farkli sonucun ortaya kondugu goriilmiistiir. Bu sonuglardan ilki
TOM’iin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucudur
(Cukurbas1, 2016; Ozdemir, 2016; Nayci, 2017; Erdogan, 2018; Demir, 2018; Kansizoglu,
2018; Aycicek, 2018; Iyitoglu, 2018; Goksu, 2018; Deniz, 2019; Bursa, 2019; Okmen, 2020;
Sondiir, 2020; Nacaroglu, 2020; Strajer, 2007; Wiginton, 2013; Bishop ve Verleger, 2013;
McLaughlin ve Rhoney, 2014; Kong, 2014; Howell, 2013; Hung, 2015; Yestrebsky, 2015;
Touchton, 2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Ahmad, 2016; Chen, Wu ve Marek, 2017).
Diger sonuc ise TOM’iin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel yontemlerin uygulandigi

kontrol gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucudur (Solak, 2021; Yanardag, 2021).

Tablo 2.4 incelendiginde TOM’le ilgili yapilan literatiir arastirmalarinda en cok
karsilasilan amaclardan ikincisinin TOM’le ilgili 6grenci goriislerinin ortaya kondugu
caligmalar oldugu tespit edilmistir (Nayci, 2017; Goksu, 2018; Deniz, 2019; Sondiir, 2020;
Aslan, 2020; Nacaroglu, 2020; Strajer, 2007; Butt, 2014; Francl, 2014; Howell, 2013; Murray,
Koziniec ve McGill, 2015; Yestrebsky, 2015; Bosner, Pickert ve Stibane, 2015; Chen, Wu ve
Marek, 2017; Chellapan ve arkadaslari, 2018). Bu arastirmalarda karsilasilan 68renci goriisleri
arasinda en sik karsilasilan ifadeler arasinda TOM’iin 6grenme siirecini olumlu etkilemesi ve

kalic1 6grenme tizerinde pozitif etkisinin olmasi seklindedir.

Tablo 2.4°de goriildiigii lizere literatiirde TOM ile ilgili incelenen diger arastirmalara ait

amaclarin motivasyon, derse karsi tutum, iist-bilissel farkindalik, kaygi, derse katilim, algi,
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biligsel yiik, planlama becerisi, 6grenme stilleri, alan okuryazarligi, problem ¢6zme, diisiinme
becerisi, meta-analiz, ilgi, 6z yeterlilik ve 6grenmeye etki oldugu goriilmiistiir. Bu boyutlarla
ilgili alanyazinda 6zellikle motivasyon (f=5), derse karsi tutum (f=4), iist-bilissel farkindalik
(=4) ve biligsel yiik (/=2) ile yapilan ¢alisma sayisinin sinirlt oldugu tespit edilmistir. Bu
baglamda TOM’le ilgili kapsamli bir arastirma yapmak i¢in TOM’iin 6grenci motivasyonu,
derse kars1 tutumu, tist-bilissel farkindalig1 ve biligsel yiikii tizerindeki etkisinin nasil olacagi

caligma amaglar1 arasinda yer almistir.

Sonug¢ olarak, literatiirden elde edilen bu sonuglar, ¢alismanin bulgularinin
degerlendirilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Yapilan literatiir incelemesi arastirmaciya TOM’le
ilgili mevcut caligmalarla ilgili yeni bilgiler, anlayis ve bakis agis1 kazandirmistir. Farkli bir
sekilde ifade edilirse, arastirma problemlerinin sekillendirilmesinden, kullanilacak
metodolojinin gelistirilmesine kadar 6nemli bir katki saglamistir. Bu baglamda arastirmanin

yOniiniin belirlenmesinde yapilan literatiir taramasi bir temel olusturmustur.
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BOLUM III: YONTEM

Bu kisimda arastirmanin modeli, Orneklemi, veri toplama araclari, uygulama
basamaklari, elde edilen verilerin analizi, 6gretmen ve 6grencinin rolii ile calismanin gegerlilik

ve glivenirlik 6nlemleri yer almaktadir.

3.1.Arastirma Modeli

Arastirmanin  amac1  dogrultusunda TOM’iin degerlendirildigi ve bu modelin
ogrencilerin biyoloji dersindeki akademik basarilarinin, biyoloji 6grenmeye yonelik akademik
motivasyonlarinin, biyoloji dersine karsi tutumlariin, iist diizey farkindaliklarinin ve biligsel
yuklerinin etkisini ile 6grencilerin yonteme iliskin goriislerini incelendigi bir ¢calisma olarak bu
caligmada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan bu yonteme iliskin

siirec Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Nicel Boyut Nitel Boyut
v
Nicel Veri Toplama Nitel Veri Toplama
v Hiicre Béliinmesi Akademik Bagar Testi, v Ogrenci goriis formu,

v’ Biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyon v Yar1 yapilandirilmis miilakat.
Olgegi,

v Biyoloji dersine karg1 tutumlarimin 6lgegi,

v' Ust diizey farkindalik 6lgegi,

v’ Biligsel yiiklerinin 6lgegi.

Nicel Veri Analizi Nitel Veri Analizi

- -

Veri Analiz Kargilagtirilmasi

v

Sonuglarmin Yorumlanmasi

Sekil 3.1 Karma Yontem Siireci (Yakinsayan Paralel Desen)
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Karma Yontem, veri toplama ve analiz etmede nicel ve nitel yontemleri kullanarak
biitiinlestirmeye olanak saglayan bir arastirma sekli olarak tanimlanir. (Cresswell ve Plato,
2007; Johnson ve Christensen, 2007; Johnson, Onwuegbuzie ve Turner, 2007). Karma yontem
nitel ya da nicel yontemle elde edilen verileri giiglendirmeye, yeni bir yontem gelistirmeye,
problemi farkli boyutlardan ele almaya ve bir olay ya da olguyla ilgili farkl bir goriis ya da
icerik ortaya koymaya yarar (Greene, Caracelli ve Graham, 1989).

Arastirmanin dogasina uygun olarak bu calismada, ‘“yakinsayan paralel” desene
basvurulmustur (Creswell ve ark., 2011). Ciinkii bu ¢alismada Creswell’e (2014) uygun olarak
ayni anda toplanan nicel ve nitel veriler birbirinden bagimsiz olarak analiz edilmis ve birbirini
dogrulaylp dogrulamadigi incelenmistir. Leech ve Onwuegbuzie, (2009) ve Taylor ve
Tashakkori, (1997) buna benzer arastirmalar i¢in segilen arastirma tasarimlarini “tam karma,
siral1 ve es statiilii tasarim” (Fully mixed sequential equal status design) olarak isimlendirmistir.
Buna gore uygulamada nicel veriler katilimcilardan HBAB Testi ile Biyoloji Ogrenmeye
Yonelik Akademik Motivasyon, Biyoloji Dersine Kars1 Tutum, Ust Diizey Farkindalik ve
Bilissel Yiik Olceklerinden uygulama siiresince ve sonrasinda toplanmustir. Nitel veriler ise
uygulama sonrasinda katilimcilardan 6grenci goriis formu ile yar1 yapilandirilmis goriisme
araciligiyla toplanmistir. Her iki veri grubunun analizinden elde edilen sonuglar tartisma
kisminda esit agirlikta, karsilastirilarak yorumlanmistir. (Creswell, 2003; Leech ve
Onwuegbuzie, 2009; Morse, 1999). Bu ¢alismada nitel boyut bulgulari nicel boyuta ait bulgulara
sebep olarak kullanilma istendigi i¢in yakinsayan paralel desen kullanima karar verilmistir. Bu
durum farkli bakis agilarindan problemi degerlendirme imkani vererek, arastirmaciya genis
capli bir yorumlama olanagi saglamistir. Bu sekilde elde edilen analiz sonuglari

giiclendirilmistir.

Egitim alaninda yapilan bir¢ok arastirmada oldugu gibi bu ¢alismanin nicel kisminda da
veriler uygulama esnasinda yar1 deneysel olarak elde edilmistir (Cohen, Manion ve Morrison,
2000). Yar1 deneysel desen, arastirmadaki biitiin degiskenlerin kontrol edilmesinin miimkiin
olmadig1 durumlarda ya da orneklemin rastgele se¢ilemedigi kosullarda kullanilir (Robson,
1993). Yar1 deneysel desenlerde bagimli degiskenlerin 6l¢iimii, deneysel birimler ve yapilan
islemler acisindan deneysel desene benzemekle beraber, kontrol ve deney gruplarinin segkisiz

sekilde belirlenememesi agisindan deneysel desenden farklidir (Bulduk, 2003). Bu amagla
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ylriitiilen ¢aligma, arastirma deneysel modellerden On-test ve son-test kontrol gruplu yar
deneysel modele gore planlanmis ve uygulanmistir. Ayrica, aragtirmaci bu ¢alismada kullanilan
desenin ortaya c¢ikaracagi sorunlarla basa c¢ikmak icin, olusturulan kontrol ve deney
gruplarindaki 6grencilerin uygulamada kullanilacak degiskenler agisindan esit olmalarina 6zen

gostermistir.

Tablo 3.1 Calismada Ele Alinan Degiskenler ve Nicel Arastirma Siireci

Grup Degisken Calisma On-Test Son-Test Desen
Kontrol Geleneksel
) OnTest /
Grup Hiicre Boliinmesi Y ontem
. Uygulandi  Uygulandi  SonTest Yari
Dene Akademik Basari
y ) D 1
TOM encyse
Grup
Kontrol Geleneksel
Grup Yontem OnTest /
Motivasyon Uygulandi  Uygulandi  SonTest Yari
Deney TOM Deneysel
Grup
Kontrol Geleneksel
; OnTest /
Grup Biyoloji Dersine Yontem
Uygulandi  Uygulandi  SonTest Yari
Dene Kars1 Tutum
y ) D 1
TOM enecyse
Grup
Kontrol Geleneksel
. . OnTest /
Grup Ust-bilissel Yontem
Uygulandi  Uygulandi  SonTest Yari
Dene Farkindalik
y ) D 1
TOM enecyse
Grup
Kontrol Geleneksel
Grup . Yontem SonTest Yart
Biligsel Yiik - Uyguland1
Deney ) Deneysel
TOM

Grup
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Arastirmanin nitel verileri ise uygulama sonrasinda Ogrenci goriis formu ve yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir. Karma yontem igindeki nitel kism1 TOM’iin
biitiinciil bir yaklasimla arastirilmasina ve bu modelin Ogrencileri nasil etkiledigi ile
ogrencilerden nasil etkilendiginin agiklamasina olanak saglamistir. Bu sekilde goriisme formu
ve goriismeler katilmcilarin TOM yaklasimini nasil tecriibe ettigini, degerlendirdigini ve
algiladigim daha ayrintili bir sekilde gdstermistir. Ogrencilerin bireysel deneyimleri ile ilgili
elde edilen veriler TOM hakkinda derinlemesine bilgi vermis ve katilimcilarin TOM tecriibesi

hakkinda kavramsal anlayislar1 belirlenmistir (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012).

3.1.1. Cahsmanin nicel boyutu:

Bu arastirmada, ¢alismaya dahil edilen gruplar kontrol ve deney olarak gelisigiizel
olarak belirlenmistir. Yar1 deneysel ¢alismanin kullanildigi bu arastirmadaki desenlere iliskin

simgesel goriiniim Tablo 3.1 {izerinde gdsterilmistir.

Yapilan calismada, TOM deney grubundaki 6grencilere uygulanirken kontrol
grubundaki 68renciler 6gretim programina paralel olarak ve etkinliklerle zenginlestirilmis bir
sekilde se¢ilmis bir model ile 6gretim gormiislerdir. Calismada ilk olarak HBAB Testi ile
Biyoloji Ogrenmeye Yonelik Akademik Motivasyon, Biyoloji Dersine Karsi Tutum ve Ust
Diizey Bilissel Farkindalik Olgekleri dgrencilerin uygulama dncesindeki durumlarinin tespiti
icin On-test olarak uygulanmistir. Ayn1 6l¢ekler deneysel calisma sonrasinda da her iki gruba
tekrar uygulanmistir. 10 hafta olarak planlanan deneysel siirecte uygulanmak i¢in hazirlanmis
BYO’yii deney grubundaki dgrencilere her etkinlik ardindan, kontrol grubundaki dgrencilere
ise her hafta verilen ev 6devi ardindan 9 kez uygulanmistir. 8. hafta i¢inde uygulanmasi
planlanan bilissel yiik 6lgegi okulda uygulanan sinav haftasi nedeniyle biitiin katilimcilara
uygulanamamustir ¢linkii uygulamanin yapildigi 8. hafta kurumda “sinav haftas1” olarak ilan
edilmistir. Buna bagli olarak 6grenciler okula normal siirecten farkl olarak sinavlara katilim ve
etiit dersleri i¢in gelmislerdir. Buna bagl olarak 8. hafta i¢inde 6grencilerin ders devam
mecburiyetleri olmadigindan uygulanan ders sinavlar1 ardindan 6grencilerin biiyiik bir kismi
okuldan ayrilmistir. Bu sebeple etkinlik sonrasi uygulanan biligsel yiik testine 6grencilerin

tamami katilmamistir. Uygulama 6ncesi ile sonrasi deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli
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bir farklilik olup olmadigini analiz etmek i¢in “bagimsiz drneklemler t-testi”, kontrol ile deney
gruplar arasinda uygulama oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini analiz

etmek icin ise “iligkili 6rneklemler t-testi” SPSS programi kullanilarak yapilmistir.

3.1.2. Cahsmanin nitel boyutu:

Deney grubundaki 6grencilerin TOM ile ilgili goriislerini belirlemede nitel bir yaklagim
kullanilmistir. Calisma bitiminde TOM ile 6grenim goren Ogrencilerin  goriislerinin
derinlemesine incelenmesi amaciyla iki farkli ara¢ kullanilarak veri toplanmistir. Bunlar, biitiin
ogrencilerin TOM ile ilgili goriislerini tespit etmek icin hazirlanmis dgrenci goriis formu ve bu
formda verilen cevaplar1 daha derinlemesine analiz etmek ic¢in yapilan yar1 yapilandirilmis

gorliismelerdir (Simsek ve Yildirim, 2016).

Sonug olarak, arastirmaci, karma bir yol izleyerek, ilgili alanlara derin ve degerli veriler

kazandirmak i¢in her iki veri tiiriiniin gii¢lii yonleri tizerinde durmustur.

3.2. Evren ve Orneklem/Calisma Grubu

Bu arastirma Istanbul Besiktas ilgesinde yer alan bir 6zel okulda 6grenim goren lise 10. simif
ogrencileri ile biyoloji dersinde gergeklestirilmistir. Okulda 10. Sinif seviyesindeki dort sinif ve
toplam 80 Ogrenci bu calismaya dahil edilmistir. Arastirma i¢in bu grubun secilmesinde su

Olciitler goz onilinde bulundurulmustur:

1) Ogrencilere erisimin kolay olmast,
2) Ogrencilerin alan segimleri heniiz yapilmadig1 igin sayisinin diger seviyelerden fazla
olmasi,
3) 9. smiflara gore lise ortamina daha iyi uyum saglamis olmalari.
On test sonuglarma gore iki grup rastgele deney ve kontrol grubu olarak atanmistir. Her iki
grupta 40’ar 6grenci yer almaktadir. Olusturulan gruplarin cinsiyet dagilimlar1 Tablo 3.2°de

oldugu gibidir.
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Tablo 3.2 Calisma Grubundaki Ogrencilere iliskin Demografik Veriler

Cinsiyet Kontrol Grubu Deney Grubu Toplam

Kiz 23 22 40
Erkek 17 18 40
Toplam 40 40 80

3.2.1. Kontrol ve deney gruplarinin teknoloji kullanimlarina iliskin demografik

bilgileri

TOM ve geleneksel modele gore dgretim yapilacak olan gruplarm teknoloji kullanimima
yonelik veriler elde etmek amaciyla bir gériigme formu uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda

ogrencilerin teknoloji kullanima ait veriler Tablo 3.3 {izerinde oldugu gibidir.

Tablo 3.3 Ogrencilerin Internet Erisimine Iliskin Veriler

Internet erisimi icin kullanilan aygitlar internet erisimi sekli
Akilli Okul Akilli
Gruplar  Laptop Tablet  Masaiistii  Ev (wifi) )
Telefon (wifi) Telefon
Deney 17 40 3 4 40 40 40
Kontrol 11 40 5 7 40 40 40

Tablo 3.3 incelendiginde uygulamaya katilan olan 6grencilerin her biri bulundugu
ortamlarda TOM videolarina ulasabilecek internet erisimine sahip oldugu goriilmiistiir. Buna ek
olarak uygulamada yer alan katilicimalarin hepsi en az bir elektronik aygita sahiptir. Ayrica bu
ogrencilerden %60’1 en az iki farkli elektronik cihaz kullanarak TOM videolarina erisim

saglayabildigi tespit edilmistir.
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3.2.2. Uygulama siireci

Arastirma stireci 2018-2019 egitim ve 6gretim yili birinci donemi i¢inde 10. Simiflar
seviyesinde biyoloji dersinde gerceklesmistir. Birinci donemde yer alan ilk biyoloji {initesi olan
“Hiicre Boliinmeleri” i¢in hazirlanan deneysel siirecte 6grencilerin 6grenilmesi beklenen

kazanimlar1 soyledir:
10.1.1. Canlilarda hiicre béliinmesinin gerekliligini agiklar.
10.1.2. Mitozu aciklar.
10.1.3. Eseysiz iiremeyi orneklerle agiklar.
10.1.4. Mayozu agiklar.
10.1.5. Eseyli tiremeyi 6rneklerle agiklar.

Bu iinite birinci donem igerisinde yaklasik 10 hafta boyunca stirmektedir. 2018-2019
egitim ve Ogretim yilinin ilk acilis haftasi, 10 hafta siirecek olan bu deneysel ¢alismanin
oryantasyon siiresi olarak kullanilmistir. Bu siire zarfinda deney grubundaki 6grencilere siire¢
ile ilgili 6n bilgilendirme yapilmistir. Ayrica her iki gruba hiicre boliinmesi akademik basari
(HBAB) testi, biyoloji dersine yonelik motivasyon dlgegi (BAMO), biyoloji dersine kars1 tutum
6lgegi (BDTO), iist-biligsel farkindalik 6lgegi (UDFO) ile ilgili dn-testler uygulanmustir. Her iki
gruptaki O6g8rencilerin  deneysel c¢alismanin saghikli  siirdiiriilebilmesi i¢in arastirma
materyallerinin yer aldigi Egitim Yonetim Sistemi (Learning Management System) olarak
“Google Classroom” kullanilmistir. Bu sistem ile ilgili katilimcilarin tiyelik islemleri eksiksiz

olarak tamamlanmistir. Uygulama siirecine ait planlama ek-9’da verilmistir.

3.2.2.1.Google classroom kullanimu:

Arastirma siirecinde her iki grupla saglikli ve esit sartlarda iletisim saglamak ayrica
hazirlanan materyalleri paylagsmak ve takip etmek icin belirlenen egitim yoOnetim sistemi

“Google Classroom”dur. Oncelikle her katilimci Google Classroom’a kayit edilmistir.
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Arastirma siirecinde yapilan biitiin duyurular, bilgilendirmeler ve ders materyalleri bu sosyal ag

izerinden paylasilmigtir.

Readiness for Class-1 :

Cell Cycle

1. Watch the video about cell cycle

2. Answer the following questions in your notebook

a. What are three main phases of cell cycle?

b. What are three subphases of interphase?

c. What is the difference between chromatid and chromosome?
d. Explain the meaning of the haploid cell and diploid cell.

‘ \{\ Vid-2 Cell Cycle.mp4

Video
o

22 Class comments

Sekil 3.2 Deney grubu ile Google classroom iizerinden paylasilmis ders hazirhk édevi

Class Presentation-1Why Cells Divide :

Why Cells Divide .pdf

ﬁ PDF

2 Class comments

Sekil 3.3 Kontrol grubu ile Google classroom iizerinden paylasilmis ders sunumu
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Tablo 3.4 Deney Grubu Haftalara Gore Uygulama Plam

Hafta Konu Bashk Uygulama

1. Hafta Oryantasyon On-testlerin uygulanmas;, TOM’le ilgili 6n bilgi
verilmesi ve video-1’in Google Classroom {izerinde
0dev olarak paylasilmasi.
2. Hafta Hiicreler neden boliiniir? Etkinlik-1  uygulanmasi,  video-2’in  Google
Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.

3. Hafta Hiicre dongiisii Etkinlik-2  uygulanmasi, video-3a/b/c  Google
Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.

4. Hafta Mitoz boliinme evreleri Etkinlik-3  uygulanmasi, video-4a/b/c  Google
Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.

5. Hafta Mitoz bolinme ve hiicre Etkinlik-4  uygulanmasi, video-5a/b  Google
dongiistiniin kontroli Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.

6. Hafta Kontrolsiiz hiicre boliinmesi Etkinlik-5 uygulanmasi, video-6 Google Classroom

iizerinde 6dev olarak verilmesi.

7. Hafta Eseysiz lireme ¢esitleri Performans Gorevi

8. Hafta Sinav haftasi Etkinlik-6 uygulanmasi, video-7 Google Classroom

iizerinde 6dev olarak verilmesi.

9. Hafta Eseysiz iireme tekniklerinin Etkinlik-7 uygulanmasi, video-8a/b/c  Google
tarim ve bahgecilik Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.
sektorlerindeki uygulamalari

10. Hafta Mayoz boliinme evreleri Etkinlik-8 uygulanmasi, video-9a/b’un  Google

Classroom iizerinde 6dev olarak verilmesi.
11.Hafta Eseyli tireme Etkinlik-9 uygulanmasi.
12. Hafta Son-Testler, Goriisme formu ve Yart Yapilandirilmis

Goriisme uygulanmasi.
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10 hafta siiren deneysel ¢alisma boyunca TOM igin hazirlanmis videolar 1 hafta
oncesinden Ogrencilerle Google Classroom iizerinden paylasilmis ve 6grencilerin videolar1
izlediklerinden emin olmak i¢in yine Google Classroom {izerinden videonun tamamini
kapsayacak asgari 3 soru cevaplanmak {izere sorulmustur. Ayrica 6grencilere video ile ilgili
yanitim verebilecekleri ve veremeyecekler iki ayr1 soru hazirlama gorevi verilmistir. TOM
uygulandig1 deney grubu 6grencilerine izledikleri videolarla ilgili sinif etkinlikleri 40 dakikalik
siire icerisinde uygulanmistir. Ayni siirede kontrol grubundaki 6grencilere ise dnce konu ¢esitli
tekniklerle smif icerisinde ders 68retmeni tarafindan anlatilmistir. Her hafta bitiminde deney
gruplaria uygulanan siif etkinlikleri kontrol grubuna 6dev olarak verilmistir. Bu siire¢ i¢in

hafta hafta belirlenmis uygulama plani Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’te verildigi gibidir.

10 hafta siliren uygulama siirecindeki ders islenisleri ayrintili bir sekilde “Deney ve

Kontrol Gruplarinda Derslerin Islenisi” baslhig1 altinda ileride verilmistir.

3.2.2.2. Deney ve kontrol gruplarinda derslerin islenisi:

Uygulama stiresince aragtirmaci tarafindan yapilan gézlemler neticesinde giinliik notlar
tutulmus ve arsivlenen katilimer evraklari yardimiyla deney ve kontrol gruplarinda siirdiiriilen

ders islenisleri raporlanmistir.
1. Hafta Deney Grubu

1. Ders

Deney grubundaki 6grencilerle oncelikle ders ve laboratuvar kurallar1 paylagilmistir.
2018-2019 egitim ve 6gretim y1l1 biyoloji miifredatiyla ilgili bilgi verildikten sonra ilk {initeye
ait izlence egitim yOnetim sistemi iizerinde O0grencilerle paylasilmistir. Daha sonra 10 hafta
siirecek uygulama siireciyle ve TOM’le ilgili 6grencilere bilgi verilmistir. Ogrencilere yapilan

bilgilendirme e-posta yoluyla velilere de yapilmustir.
2. Ders

Arastirmac1 deney grubu olarak belirlenen sinifla Google form aracilig ile n-testleri

(BABT, BAMO, BKTO ve UBFO) Google classroom iizerinden paylasmistir. Uygulanan 6n-
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testlerle ilgili sorusu olan dgrencilere sorularini sorabilecekleri ifade edilmistir. ilk video-1
odevi (why do cells divide?) katilimcilarla Google classroom iizerinden paylasilmistir.

Bu siiregte BYO deney grubuna her etkinlik sonrasinda “Google form” kullanilarak
hazirlanmis ve online olarak uygulanmistir. Benzer sekilde bu 6l¢ek kontrol grubunda 6devle

birlikte 6dev tamamlandiktan sonra yapmalari i¢in Google classroom iizerinden paylasmistir.

Tablo 3.5 Kontrol Grubu Haftalara Gore Uygulama Plam

Hafta Konu Bashk Uygulama

1. Hafta Oryantasyon On-testlerin uygulanmasi. 10. Simf miifredat1 ile

ilgili bilgi verilmesi.

2. Hafta Hiicreler neden boliiniir? Sunum-1 uygulanmas1. Odev-1 verilmesi.
3. Hafta Hiicre dongiisii Sunum-2 uygulanmas1. Odev-2 verilmesi.
4. Hafta Mitoz boliinme evreleri Sunum-3 uygulanmas1. Odev-3 verilmesi.
5. Hafta Kontrolsiiz hiicre boliinmesi Sunum-4 uygulanmasi. Odev-4 verilmesi.
6. Hafta Eseysiz lireme ¢esitleri Sunum-5 uygulanmas1. Odev-5 verilmesi.
7. Hafta Eseysiz iireme tekniklerinin Performans Gorevi

tarim ve bahgecilik

sektorlerindeki uygulamalari

8. Hafta Mayoz boliinme evreleri Sunum-6 uygulanmas1. Odev-6 verilmesi.
9. Hafta Mayoz boliinme evreleri Sunum-7 uygulanmas1. Odev-7 verilmesi.
10. Hafta Eseyli iireme Sunum-8 uygulanmas1. Odev-8 verilmesi.
11.Hafta Eseyli iireme Sunum-9 uygulanmas1. Odev-9 verilmesi.
12. Hafta Son-Testler

*Video, etkinlik ve odev igerikleri ders islenisi bashgi icinde ayrintili bir sekilde
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1. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Kontrol grubundaki 6grencilerle 6ncelikle ders ve laboratuvar kurallar1 paylagilmistir.
2018-2019 egitim ve 6gretim y1l1 biyoloji miifredatiyla ilgili bilgi verildikten sonra ilk tiniteye
ait izlence egitim yOnetim sistemi iizerinde Ogrencilerle paylasilmistir. Daha sonra 10 hafta
siirecek uygulama siireciyle ve ¢alismayla ilgili dgrencilere bilgi verilmistir. Ogrencilere yapilan

bilgilendirme e-posta yoluyla velilere de yapilmustir.
2. Ders

Arastirmaci kontrol grubu olarak belirlenen sinifla Google form araciligi ile 6n-testleri
(BABT, BAMO, BKTO ve UBFO) Google classroom iizerinden paylasmustir. Uygulanan 6n-

testlerle ilgili sorusu olan 6grencilere sorularini sorabilecekleri ifade edilmistir.
2. Hafta Deney Grubu

1. Ders

Ik olarak arastirmaci tarafindan planlanan koprii etkinligi (bridging activity)
uygulanmigtir. Bu plana goére once video sorulari iizerinden sinifta beyin firtinasi yapilmistir.
Ardindan smif tahtasina ¢izilen farkli boyutlardaki hiicreler karsilastirarak katilimcilardan
“what cell on the white board has more tendency for cell division? And explain why?” soru
iizerine diisiinmeleri ve sira arkadaslariyla tartismalari istenmistir. Ders sonunda padlet
iizerinden ¢evrimig¢i yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn today?”

sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersinde planlana etkinlik-1 (Why do cells divide?) smif i¢inde
uygulanmigtir. Bu etkinlik formu farkli boyutlardaki hiicrelerin  hiicre bdliinme
gereksinimlerinin karsilastirilmast ile hiicre alan, hacim ve alan/yiizey hesaplamalarinin
bulundugu grafik c¢izin bolimleri icermektedir. Bu etkinlik i¢in 6grenciler dorderli gruplara
ayrilmistir. Grup caligmalar1 tamamlandiktan sonra gruplar c¢alismalarinin sunumlarini
ogretmene ve diger gruplara yapmuslardir. Dersin son 5 dakikasi katilimcilara BY O uygulanarak

ogrencilerle bir sonraki haftasinin videosu (Video-2: The Stages of Cell Cycle) paylasiimistir.



59

2. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Arastirmaci tarafindan planlanan 1sinma etkinligiyle (warm-up) ilk ders baslamistir.
Smifa “why do cells divide?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin goriisleri alinmistir. Daha sonra
hazirlanan interaktif akilli tahta sununu iizerinden konu 6grencilere sunulmustur. Ders sonunda
padlet lizerinden ¢evrimi¢i yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn today?”

sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.

2. Ders

-----

ilgili bir cevabi bildikleri ve bir de cevabini bilmedikleri bir soru hazirlamalari istenmistir. Daha
sonra Ogrencilere Ozellikle cevabini bilmedikleri sorulari sinif arkadaslarina yoneltmeleri
istenmistir. Smiftan gelen cevaplar karsilastirilarak bu sorular yanitlanmistir. Ardindan konunun
kalan kismu interaktif akilli tahta sununu {izerinden tamamlanmistir. Ogrencilere konu ile ilgili

hafta sonu 6dev-1 (Why do cells divide?) verilmistir.

Kontrol grubu i¢in hazirlanan 6devler deney grubuna verilen video izleme kontrol

sorular1 ile smif i¢i etkinlikleri i¢in hazirlanmis sorular arasindan segilerek hazirlanmistir.
3. Hafta Deney Grubu
1. Ders

3. haftanin ilk dersine hiicre boliinmesiyle ilgili hiicresel yapilarla ilgili 9.sinifta
ogrendikleri bilgileri yoklayacak sorular katilimcilara yoneltilerek baglanmistir. Bundan sonra
kopri etkinligi olarak beyin firtinasi teknigi uygulanmistir. Buna gore video sorulari iizerinden
sinifta beyin firtinas1 yapilmistir. Ders sonunda padlet {izerinden ¢evrimigi yansitma olarak

katilimcilardan “what new thing did I learn today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersi 1sinma sorular1 ardindan etkinlik-2’nin (The Stages of Cell Cycle)
uygulanmasi ile devam etmistir. Etkinlik i¢in katilimcilar bir onceki haftadan farkli sekilde

gruplara ayrilmistir. Etkinlik-2 verilen gorsellerin etiketlenmesi ile hiicre dongiisiiniin sema
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seklinde ¢izimini icermektedir. Grup ¢alismalar1 grup sunumlariyla devam etmistir. Dersin son
5 dakikas1 katilimcilara BY O uygulanarak 6grencilerle bir sonraki haftasinin videosu (Video-3:

The stages of mitosis) paylasilmistir.
3. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Kontrol grubunda 3.haftanin ilk dersinde 9.simif miifredatindan katilimcilarin hiicre
boliinmesiyle ilgili bilmesi gereken bilgilerin soru-cevap seklinde 6grencilere yoneltilmesiyle
baslamistir. Ardindan konu akilli tahta sunumuyla ders 6gretmeni tarafindan anlatilmistir. Ders
sonunda padlet ilizerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn

today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersinin bir onceki haftayla benzer sekilde 6grencilere bir dnceki ders
anlatilan konu ile ilgili bir cevabi bildikleri ve bir de cevabini bilmedikleri bir soru hazirlamalari
istenmistir. Daha sonra 6grencilere 6zellikle cevabini bilmedikleri sorular1 simif arkadaslarina
yoneltmeleri istenmistir. Siniftan gelen cevaplar karsilastirilarak bu sorular yanitlanmistir. Daha
sonra konu ders Ogretmeni tarafindan bir kez daha sinif tahtasi {izerinde Ozetlenmistir.

Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi (Odev-2: The Stages of Cell Cycle) verilmistir.
4. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Ugiincii haftanm 1sinma etkinligi farkli hiicre tiplerine ait mitoz evrelerinin mikroskop
gorlintiileri akilli tahta lizerinden paylasilarak 6grencilere bu goriintiilerin hangi hiicre tipine
(bitki ya da hayvan) ve hangi mitoz evresine (profaz, metafaz, anafaz ve telofaz) oldugu
sorulmustur. Daha sonra katilimcilar diger haftadan farkli bir sekilde gruplara ayrilarak sekil
3.4’te gortilen etkinlik-3-a’yi (The stages of mitosis) yapmalar istenmistir. Daha sonra gruplar
ilk boliinme fazindan baslayarak cizimlerini diger grup arkadaslar1 ve sinif 6gretmeni ile

paylasmuslardir. Dersin son 5 dakikas1 katilimcilara BYO uygulanmustr.
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—
~—

Draw a phase of mitosis which you will choose by using the terms below (if exist in
the phase chosen by you) with the materials that are given by the teacher.
Kinetochore

Spindle fibers

Centrosome

Chromosome

Sister chromatid

Nuclear envelope

Cell plate

Cleavage furrow

Nucleus

Nucleolus

Centromere

R 720 2 72 72 720 72 72N 2 T 7

N
~—

If you have chosen prophase or anaphase to draw, explain how cytokinesis takes
place in animal cells in your presentation. Others will explain the cytokinesis in plant
ceIIs.|

Sekil 3.4 Deney grubuna uygulanan etkinlik-3/a’ya ait yonerge metni

2. Ders

Haftanin ikinci dersi 1sinma sorular1 ardindan katilimcilarin sira arkadaslariyla birlikte
yapacaklar1 sekil 3.5’teki gibi etkinlik-3b (The stages of mitosis) kagitlar1 kendilerine
dagitilmistir. Etkinlik tamamlandiktan sonra etkinlik kagitlar1 farkl siralar 1. sira 2. sirayla ve
3. sira 4. sirayla olacak sekilde) arasinda degistirilmistir. Akilli tahta iizerinden paylasilan dogru
yanitlar iizerinden katilimcilar arkadaslarinin kagitlarimi puanlandirmislardir. Ders sonunda
padlet iizerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn this week?”
sorusunu cevaplamalart istenmistir. Haftanin son dersi oldugu ic¢in 6grencilerle bir sonraki

haftasinin videosu (Video-4a/b/c: Cell Cycle Regulation-Cancer) paylagilmistir.
4. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Bu hafta 1sinma etkinliginde 6grencilerden kendilerini nasil hissettiklerini anlatacak bir

emojiyi defterlerine ¢izmeleri istenmistir. Bunun {izerine konusma yapildiktan sonra konu akilli
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tahta sunumu tlizerinden 6grencilere anlatilmistir. Ders sonunda pekistirme etkinligi farkli hiicre
tiplerine ait mitoz evrelerinin mikroskop goriintiileri akilli tahta {izerinden paylasilarak
ogrencilere bu goriintiilerin hangi hiicre tipine (bitki ya da hayvan) ve hangi mitoz evresine

(profaz, metafaz, anafaz ve telofaz) oldugu sorulmustur.

1) Examine the picture of mitotic phases that will be given by your teacher and then
make your decision about which phases they are. After your determination fill the
following table correctly.

Picture | Phase Your proof
number

1

2

3

4

5

6

2) Determine whether these pictures that you have already analyzed belong to a plant
cell or an animal cell. Explain your decision.

Sekil 3.5 Deney grubuna uygulanan etkinlik-3-b’ye ait yonerge metni
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2. Ders

Arastirmaci derse bir onceki derste uyguladigi pekistirme etkinligiyle baslamistir. Daha
sonra sinif tahtasi iizerinde konuyu cizerek 6grencilere tekrar 6zetlemistir. Ders sonunda padlet

(13

iizerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn this week?”
sorusunu cevaplamalari istenmistir. Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi (Odev-3: The

stages of mitosis-1) verilmistir.
5. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Deney grubu ile haftaya mitoz evreleri modelleriyle planlanmis 1sinma etkinligiyle
baslanmistir. Bunun i¢in 6grenciler 4 farkli gruba ayrilmistir. Her gruba karisik olarak verilen
mitoz evrelerini dogru bir sekilde siralamalar1 istenmistir. Daha sonra her siraya bir mikroskop
ve sogan kok ucu preparatlar verilerek 6grencilerle mikroskop ¢alismasi yapilmistir. Mikroskop

gozlemleriyle ilgili 6grenciler deney-1 kagidin1 doldurmuslardir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersinde katilimcilara etkinlik-4 (Uncontrolled cell division)
uygulanmistir. Etkinlik-4 “nobelprize.org” tarafindan hazirlanmis “hiicre dongiisiiniin kontrolii”
ve “kontrolsiiz hiicre boliinmesi” ile ilgili online olarak oynan bir oyun linki icermektedir.
Bunun i¢in 6grenciler diger haftalardan farkli bir sekilde gruplara ayrilmistir ve her gruba
etkinlikteki online oyunu oynayabilmeleri i¢in bir tablet verilmistir. Oyun sonunda her grup
hiicre dongiisiiniin kontrolii ve kontrolsiiz hiicre boliinmesiyle ilgili etkinlik-4 kagidinda yer
alan farkli soru tiplerini yanitlamislardir. Dersin son 5 dakikas1 katilimcilara BYO uygulanarak
ogrencilerle bir sonraki haftasinin videosu (Video-5a/b: Uncontrolled cell division-Cancer)

paylasilmistir.
5. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Kontrol grubu ile haftaya mitoz evreleri modelleriyle planlanmis 1sinma etkinligiyle
baslanmistir. Bunun i¢in 6grenciler 4 farkli gruba ayrilmistir. Her gruba karisik olarak verilen

mitoz evrelerini dogru bir sekilde siralamalari istenmistir. Caligma tamamlandiktan sonra
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gruplarla yapilan hatalarla ilgili sinif tartismasi yapilmistir. Bundan sonra derse akilli tahta
sunumu ile konu anlatimi1 olmustur. Ders sonunda padlet lizerinden ¢evrimigi yansitma olarak

katilimcilardan “what new thing did I learn today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersine bir 6nceki dersle ilgili anlatilan konu ile ilgili hazirlanmis sorular
ogrencilere sorularak baglanmistir. Bundan sonra her siraya bir mikroskop ve sogan kok ucu
preparatlar1 verilerek 6grencilerle mikroskop c¢alismasi yapilmistir. Mikroskop gozlemleriyle
ilgili 6grenciler deney-1 kagidim doldurmuslardir. Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi

(The stages of mitosis-2) verilmistir.
6. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Haftanin ilk dersine 1sinma etkinligi olarak “HeLa” hiicreleriyle ilgili bilim tarihi
hikayesi ile baslanmistir. Daha sonra video kontrol sorulari iizerinden 6grencilerle sinifta
kanser, kanser tipleri, kanser tedavileriyle ilgili sokratik tartisma etkinligi gergeklestirilmistir.
Ders sonunda padlet iizerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I

learn today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Arastirmact haftanin ikinci dersine 1sinma etkinligi olarak dgrencilere bir onceki ders
anlatilan konu ile ilgili bir cevabi bildikleri ve bir de cevabini bilmedikleri bir soru hazirlamalari
istenmistir. Bundan sonra 6grencilere 6zellikle cevabini bilmedikleri sorular1 sinif arkadaslarina
yoneltmeleri istenmistir. Siniftan gelen cevaplar karsilastirilarak bu sorular yanitlanmistir. Daha
sonra katilimcilara etkinlik-5 uygulandi. Etkinlik-5 kontrolsiiz hiicre boliinmesi ve kanser
tedavisiyle ilgili cesitli sorulardan olusmaktadir. Etkinlik kagit tizerinde 4 farkli bolim yer
almaktadir. Buna gore katilimcilar diger haftalardan farkli gruplara ayrilarak etkinlik
baslatilmistir. Bu calisma her grubun etkinlikteki bir boliimi 6gretmenlerine ve diger

arkadaslarina sunumuyla tamamlanmistir.

Dersin son 5 dakikasi katilimcilara BYO uygulanarak dgrencilerle bir sonraki haftasinin

videosu (Video-6: The strategies of asexual reproduction) paylagilmistir.
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6. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Haftanin ilk dersine deney grubuna benzer sekilde “HelLa” hiicreleriyle ilgili bilim tarihi
hikayesi ile baglanmistir. Daha sonra konu akilli tahta sunumu iizerinden &grencilere
anlatilmistir. Ders sonunda padlet iizerinden ¢evrimigi yansitma olarak katilimcilardan “what

new thing did I learn today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Bu derse 1sinma etkinligi olarak 6grencilere hiicre dongiisii kontrolii ve kanserle ilgili
bir video izletilerek baglanmistir. Daha sonra video lizerinden 6grencilerle sinifta kanser, kanser
tipleri, kanser tedavileriyle ilgili sokratik tartisma etkinligi gerceklestirilmistir. Ogrencilere

konu ile ilgili hafta sonu 8devi (Odev-5: Uncontrolled cell division) verilmistir.
7. Hafta Deney Grubu

1. Ders

7.haftanin ilk dersine deney grubuna “How would human babies look like, if humans
reproduced through mitosis?” sorusu sorularak baslatilmistir. Bundan sonra katilimcilar 4 farkli
gruba ayrilmis ve etkinlik-6 (The strategies of asexual reproduction) kagitlari verilmistir.
Etkinlik farkli canlilardaki eseysiz iireme Ornekleri i¢ermektedir. Etkinlik kagidinda bu
gorsellerle ilgili 4 grup farkli soru grubu yer almaktadir. Grup ¢alismasi1 tamamlandiktan sonra
her grup etkinlikteki bir soru grubuyla ilgili ¢alismalarini sinif 6gretmenine ve diger

arkadaslarma sunmustur. Dersin son 5 dakikas1 katilimcilara BYO uygulanmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersine deney grubuyla video izleme kontrol sorular1 Ogrencilere
yoneltilerek baslanmistir. Daha sonra 6grenciler 4 farkli gruba ayrilarak eseysiz iiremeyle ilgili
deney-2 kagitlar1 dgrencilere dagitilmistir. Ogrenciler verilen materyalleri kullanarak kendi
deney diizeneklerini hazirlamistir. Ders sonunda padlet {izerinden ¢evrimigi yansitma olarak
katilimcilardan “what new thing did I learn this week?” sorusunu cevaplamalari istenmistir. Bir
sonraki hafta 1.yazili sinavlar1 olacagi i¢in bugiine kadar islenmis konularla ilgili alternatif konu

videolarindan olusun hafta sonu 6devi verilmistir.
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7. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

7.haftanin ilk dersine kontrol grubuna “How would human babies look like, if humans
reproduced through mitosis?” sorusu sorularak baslatilmistir. Bundan sonra derse akilli tahta
sunumu ile konu anlatimi1 olmustur. Ders sonunda padlet lizerinden online yansitma olarak

katilimcilardan “what new thing did I learn today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci dersine kontrol grubunda 6grenciler 4 farkli gruba ayrilarak eseysiz
iiremeyle ilgili deney-2 kagitlar1 dgrencilere dagitilmistir. Ogrenciler verilen materyalleri
kullanarak kendi deney diizeneklerini hazirlamistir. Bir sonraki hafta 1.yazili sinavlar1 olacag:
icin bugiine kadar islenmis konularla ilgili sorular igeren 6dev 6grencilerle Google classroom

iizerinden paylasilmistir.
8. Hafta Deney Grubu

Okulda sinav haftasi oldugu i¢in deney grubundaki 6grenciler okula normalden farkli
olarak yalnizca sinavlara girmek i¢in gelmislerdir. Ancak 6grenciler bir 6nceki hafta hazirlanan
deney diizeneklerini kontrol etmek ve gozlemlerini yapip deney-2 kagidindaki deney sorularini
cevaplamak ve deney sonuclarini yazmak i¢in laboratuvara gelmislerdir. Bu hafta bitiminde
ogrencilerle bir sonraki haftasinin 6dev videosu (Video-7: Advantageous of asexual

reproduction in agriculture) paylasilmistir.
8. Hafta Kontrol Grubu

Okulda smnav haftast oldugu icin kontrol grubundaki 6grencilerin de durumu deney
grubundakilerle benzerdir. Google classroom tizerinden hafta sonu 6devi (6dev-7: Cell cycle

regulation and the strategies of asexual reproduction) verilmistir.
9. Hafta Deney Grubu
1. Ders

9.haftanin ilk dersine deney grubu 6grencilerine “what are the advantages of asexual

reproduction in agriculture?” soru sorularak derse baslanmistir. Bundan sonra derse video
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izleme kontrol sorulart da katilimcilara yoneltilerek beyin firtinast yapilmistir. Bundan sonra
padlet lizerinden 68rencilere “What are the advantages of asexual reproduction?”” ve “What are

the disadvantages of asexual reproduction?” sorular1 sorulmustur.
2. Ders

Haftanin ikinci dersine 1sinma etkinligi olarak 6grencilere bir 6nceki ders anlatilan konu
ile ilgili bir cevabr bildikleri ve bir de cevabinmi bilmedikleri bir soru hazirlamalar1 istenmistir.
Bundan sonra oOgrencilere Ozellikle cevabii bilmedikleri sorular1 sinif arkadaslarina
yoneltmeleri istenmistir. Siniftan gelen cevaplar karsilastirilarak bu sorular yanitlanmistir. Daha
sonra katilimecilara etkinlik-7 uygulandi. Etkinlik-7 eseysiz liremenin tarim ve bahgecilikte
kullanimi 1lgili iki bolimden olusmaktadir. Katilimeilar diger haftalardan farkli gruplara
ayrilarak etkinlik baslatilmistir. Calisma sonunda her grup kendi hazirliklarini sinifla
paylasmistir. Dersin son 5 dakikasi katilimcilara BYO uygulanarak &grencilerle bir sonraki
haftasinin videosu (Video-8 a/b/c: The stages of meiosis and comparison of cell divisions)

paylasilmistir.
9. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

9.haftanin ilk dersine kontrol grubu 6grencilerine de “what are the advantages of asexual
reproduction in agriculture?” soru sorularak derse baglanmistir. Bundan sonra derse akilli tahta
sunumuyla devam edilmistir. Sunum sonrasinda O6grencilerden eseysiz iliremenin art1 ve

eskilerini diisiinerek bunlar1 bir sema tizerinde gostermeleri istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci haftasina ogrencilere tarim ve bahgecilikte eseysiz iiremenin dnemini
anlatan farkli videolar izletilerek baslanmistir. Sunum sonrasinda padlet iizerinden 6grencilere
“What are the advantages of asexual reproduction?” ve “What are the disadvantages of asexual
reproduction?” sorular1 sorulmustur. Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi (Odev-8: The

advantages of asexual reproduction in agriculture) verilmistir.
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10. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Bu haftanin 1sinma etkinligi mayoz bdliinme evrelerine goriintiileri akilli tahta izerinden
paylasilarak 6grencilere bu goriintiilerin hangi mayoz boliimiine (mayoz-1 ve mayoz-2) oldugu
sorulmustur. Daha sonra katilimcilar diger haftalardan farkli bir sekilde gruplara ayrilarak
etkinlik-8’1 (The stages of meiosis) yapmalar1 istenmistir. Etkinlik-8 karigik olarak verilen
mayoz boliinme evrelerinin dogru bir sekilde diizenlenmesi ile bu evrelerde hangi hiicresel
olaylarin oldugunun belirlenmesiyle ilgili bir uygulamadir. Caligma sonunda her grup kendi

calismasini siifa sunmustur. Dersin son 5 dakikasi katilimcilara BYO uygulanmustir.
2. Ders

Haftanin ikinci haftasina lireme organlarinda meydana gelen mayoz boliinmeye hazir
prepatlar {izerinden kamerali mikroskopla akilli tahtaya yansitilmis ve &grencilere
gosterilmistir. Daha sonra Ogrencilerden mitoz ve mayoz boliinmelerin benzerlik ve
farkliliklarin1 anlatan bir brosiir hazirlanmasi istenmistir. Hazirlanan brostirler sinif panosunda
biitlin 6grenciler i¢in sergilenmistir. Haftanin son dersi oldugu icin 68rencilerle bir sonraki

haftasinin videosu (Video-9a/b: Sexual reproduction) paylasilmistir.
10. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Bu hafta ilk derse kontrol grubuna “Why can't mitosis produce cells for sexual
reproduction? sorusu sorularak baglanmistir. Bundan sonra derse akilli tahta sunumuyla devam
edilmistir. Ders sonunda padlet {izerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new

thing did I learn today?”” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Haftanin ikinci haftasina kontrol grubunda da iireme organlarinda meydana gelen mayoz
boliinmeye hazir prepatlar lizerinden kamerali mikroskopla akilli tahtaya yansitilmis ve
ogrencilere gosterilmistir. Daha sonra 6grencilerden mitoz ve mayoz bdliinmelerin benzerlik ve

farkliliklarini anlatan bir brosiir hazirlanmasi istenmistir. Hazirlanan brostirler sinif panosunda
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biitiin dgrenciler icin sergilenmistir. Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi (Odev-9: The

stages of meiosis) verilmistir.
11. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Uygulamanin son haftasina deney grubuna 10 sorudan olusan bir mini-sinav (quiz)
uygulanarak baslanmistir. Sinav sonrasinda katilimcilar 4 farkli gruba ayrilmistir. Her gruba
eseyli tremeyle ilgili etkinlik-8 (sexual reproduction) kagidi verilmistir. Calisma
tamamlandiktan sonra gruplar ortaya c¢ikardiklari iirlinleri 6gretmenlerine ve diger gruplara
sunmustur. Ders sonunda padlet lizerinden ¢evrimigi yansitma olarak katilimcilardan “what new

thing did I learn today?”’ sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Uygulamanin son dersinde deney grubu 6grencileri 4 farkli gruba ayrilmistir. Her gruba
etkinlik-9 kagidi dagitilmistir. Etkinlik-9 eseysiz ve eseli liremenin mitoz ve mayoz hiicre
boliinmeleriyle iliskilendirerek benzerlik ve farkliliklarini anlatan bir poster hazirlanmasi
seklindedir. Calisma tamamlandiktan sonra her grup kendi poster sunumu gerceklestirmistir.

Dersin son 5 dakikasi katilimcilara BYO uygulanmustir.
11. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Uygulamanin son haftasina kontrol grubuna da 10 sorudan olusan bir mini-sinav (quiz)
uygulanarak baslanmistir. Bundan sonra derse akilli tahta sunumuyla devam edilmistir. Ders
sonunda padlet ilizerinden online yansitma olarak katilimcilardan “what new thing did I learn

today?” sorusunu cevaplamalar1 istenmistir.
2. Ders

Uygulamanin son dersinde kontrol grubu 6grencileri de 4 farkli gruba ayrilmistir. Her
gruba etkinlik-1 kagidi dagitilmistir. Etkinlik-1 eseysiz ve eseli tiremenin mitoz ve mayoz hiicre
boliinmeleriyle iliskilendirerek benzerlik ve farkliliklarini anlatan bir poster hazirlanmasi

seklindedir. Calisma tamamlandiktan sonra her grup kendi poster sunumu gerceklestirmistir.
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Ogrencilere konu ile ilgili hafta sonu 6devi (Odev-10: Sexual reproduction and comparison of

cell divisions) verilmistir.
12. Hafta Deney Grubu
1. Ders

Arastirmact uygulamanin 10 haftalik boliimiiniin sona erdigini bilgisini 6grencilerle
paylasti. Uygulamaya yonelik olarak son-testlerin siif icinde Google form iizerinden online
olarak yapilacagini bilgisi smifla paylasildi. Eger siirece dair sorulart olan 6grenci varsa sinif
icinde ya da Google classroom {iizerinden sorabilecekleri belirtildi. Ve son olarak biitlin

katilimcilara siirecle ilgili tesekkiir edildi.
12. Hafta Kontrol Grubu
1. Ders

Arastirmac1 benzer bir sekilde uygulamanin 10 haftalik boéliimiiniin sona erdigini
ogrencilere sdyledi. Uygulamaya yonelik olarak son-testlerin smif iginde Google form
iizerinden ¢evrimigi olarak yapilacagini belirtti. Eger uygulamaya dair sorular1 olan grenci
varsa sinif i¢inde ya da Google classroom iizerinden sorabilecekleri ifade edildi. Ve son olarak

biitlin katilimcilara siirecle ilgili tesekkiir edildi.

3.2.2.3.TOM’de Kullanilan Videolar:

Deney gruplari ile paylasilan ders videolar1 6grencilerin diizeyleri ve ders kazanimlarina
uygun olarak “AMOEBA SISTER, “RICOCHETSCIENCE”, “TEACHER PET, “TEDed”,
“FLIPLEARN.COM” ve “PEARSON” iizerinden Ozel MEF Okullar1 Biyoloji Ziimresi
ogretmenleri tarafindan titizlikle se¢ilmistir. Tablo 3.6’da goriildiigii gibi secilen videolardaki
konu anlatim stiresi asgari 4, azami 10 dakika olacak sekilde belirlenmistir (Bergman ve Sams,
2012; Musib, 2014). Google Classroom iizerinden videolar paylasilirken videolarin tamaminin
ogrenciler tarafindan izlendiginden emin olmak i¢in videolarin baglangig, orta ve son

kisimlarindan hazirlanan kisa sorularda sisteme yiiklenmistir. Ayrica 68rencilerin video izlenme
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motivasyonlarini artirmak i¢in dogru olarak cevaplanacak sorularin karsiliginin performans

notlarina olumlu olarak etki edecekleri bilgisi verilmistir.

Tablo 3.6 TOM uygulamasi icin secilen videolarin 6zellikleri

Video Numarasi Icerik Kaynak Siire (Dakika)

Video-1 Hiicreler neden bolintr? Pearson 8:08

Video-2 Hiicre dongiisii Teacher’s Pet 3:28

Video-3a Teacher’s Pet 2:10

Video-3b Mitoz boliinme evreleri Pearson 3:18

Video-3¢ Amoeba Sister 8:25

Video-4a Mitoz béliinme ve hiicre Reeort 3:03

Video-4b dopggguniin keglgphu Amoeba Sister 5:00

Video-5a TEDed 3:50

. Kontrolsiiz hiicre . .

Video-5b e . RicoChetScience 4:02
boliinmesi

Video-5¢ Amoeba Sister 4:19

Video-6 Eseysiz lireme ¢esitleri Amoeba Sister 2:25
Eseysiz lireme tekniklerinin

. biyoteknoloji, tarim ve ]

Video-7 bahgecilik sektorlerindeki Pearson 8:20
uygulamalari

Video-8a Amoeba Sister 7:44
M 5l leri

Video-8b .a yoz bolinme evreleri ve Teacher’s Pet 3:31
mitoz-mayoz karsilagtirma

Video-8c Pearson 3:15

Video-9a Amoeba Sister 2:44
Eseyli tireme

Video-9b Teacher’s Pet 3:55
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3.3.Veri Toplama Araclar

Aragtirmada uygulama ve sonuglari ile ilgili veri toplamak i¢in 7 farkli veri toplama araci
kullanilmistir. Bu veri toplama araglar1 Sirayla Hiicre Boliinmesi Akademik Basar1 Testi,
Biyoloji Ogrenmeye Yonelik Akademik Motivasyon Olgegi, Biyoloji Dersine Karst Tutum
Olgegi, Ust Diizey Farkindalik Olgegi, Bilissel Yiik Ol¢egi, 6grenci goriis formu ve dgrenciler
ile yapilan yar1 yapilandirilmig goériimelerdir. Bu araglardan 6grenci goriis formu ve 6grenci
goriismeleri nitel bulgular elde etmek icin yapilandirilirken diger biitiin test ve dlgekler nicel
veri elde etmek i¢in kullanilmistir. Bu araglardan 6grenci goriis formu yalnizca veli izni bulunan
katilimcilara uygulanirken diger araclar biitiin katilimcilara uygulanmistir. Biitiin katilimcilara
uygulanan veri toplama araglar1 i¢in Google form’dan destek alinmistir. Biitiin aracglar

uygulanmasi ¢evrimig¢i ortamda gerceklestirilmistir.

3.3.1. Hiicre boliinmesi akademik basar testi (HBAB):

Bu test aragtirmaci tarafindan 10. siif biyoloji iinitesine ait “hiicre bdliinmesi” iinitesi
kazanimlarina uygun olarak gelistirilmistir ve 25 adet ¢coktan se¢gmeli sorudan olusan bir testtir.
Amaci TOM uygulamasinda deney ve kontrol gruplarmin akademik basari seviyelerini
dlgmektir ve dn-test ve son-test olarak kullanilmistir. Olgme araci olarak kullanilan bu test {inite
kazanimlarina uygun olarak Basol ve ark. (2013) onerdikleri ilkeler dogrultusunda coktan
secmeli ve bes secenekli olarak hazirlanmustir. Testler Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenliginde goérevli iic Ogretim gorevlisi, Istanbul’da &zel bir
ortadgretim kurumunda calisan ii¢ biyoloji dgretmeni ile Istanbul’da yine 6zel bir ortadgretim
kurumunda ¢alisan bir fen bilgisi 6§retmeni ve li¢c 6l¢gme degerlendirme uzmani goriisii alinarak

hazirlanmstir.

Tablo 3.7°de goriildiigii gibi HBAB Testinde yer alan 25 soru bes farkl: iinite kazanimina
gore hazirlanmistir. Her kazanim i¢in hazirlanan ve secilen soru sayilari, biyoloji miifredatinda
kazamim icin verilen ders saati siireleri ile OSYM nin sinavlarinda kullandig1 soru siklig1 goz

onlinde bulundurularak belirlenmistir. Bu gore “Canlilarda hiicre bdliinmesinin gerekliligini
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aciklar” kazanimi i¢in 7, “mitozu agiklar” kazanimi i¢in 7, “Eseysiz iiremeyi orneklerle agiklar”
kazanimi i¢in 3, mayozu acgiklar kazanimi i¢in 5 ve “Eseyli tiremeyi 6rneklerle agiklar” kazanimi
icin 3 soru hazirlanmistir. Ayrica hazirlanan test maddelerinin Bloom Taksonomisine gore

dagilimi tablo 3.8’de oldugu gibi gosterilmistir.



Tablo 3.7 HBAB Testine liskin Belirtke Tablosu-1
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Soru Kazanim Madde
Ayirieih@y/Giicligii

1. Asagida hiicre boliinmesi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir. 1 0.52/0.91
2. Okaryotik kromozomlarin, prokaryotik kromozomlardan temel fark: asagidakilerden hangisin- 1 0,40/ 0,66
de dogru olarak verilmistir?
3. Mayoz boliinme oOncesinde eslenerek (sentromer bolgesinden) bir arada bulunan genetik 4 0,95/0,66
materyal ¢iftlerinin her birine ne ad verilir?
4. Boliinme 6zelligini koruyan saglikli 6karyot bir hiicrenin hiicre dongiisii sirasinda asagidaki 1 0,52/0,91
evrelerden hangisini tamamlamasi digerlerine gére daha uzun zaman alir?
5. Asagidakilerden hangisi interfazda gergeklesen bir olaydir? 2 0,40/0,13
6. Genetik materyal hiicre dongiisiiniin hangi evresinde eslenir? 1 0,95 /0,66
7. Okaryotik hiicrelerde sitoplazmanin iki parcaya ayrildig1 evre asagidakilerden hangisidir? 2 0,52/0,91
8. Mikroskop incelenmekte olan bir hiicrenin sekli sekiz rakamina benziyorsa bu hiicrenin, 2 0,95/0,63
boliinmenin hangi evresinde oldugu sdylenebilir?
9. Asagida mayoz ve mitoz farki ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir? 4 0,40/0,70
10. Mayoz hiicre bdliinmesinin Anafaz-I evresinde kromozomlarin rastgele dagilmasi 0,95/0,63
asagidakilerden hangisine neden olur?
11. Sinapsis ve tetrat olusumunun gergeklestigi mayoz boliinme evresi agagidakilerden hangisinde 4 0,20/ 0,66
dogru olarak verilmigtir?
12. Hem mitoz hem de mayoz dncesi ortak olan hiicre dongiisii evresi asagidakilerden hangisidir? 4 0,95/0,63
13. Asagida eseyli tireme ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir? 5 0,88/0,70
14. Mitoz boliinmenin gorevleriyle ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir? 2 0,95/0,66
15. Iyi huylu tiimérii, kétii huylu timérden ayiran en dnemli fark asagidakilerden hangisinde 1 0,70/0,38

dogru olarak verilmigtir?



16. Hiicre dongiisii kontrol mekanizmalariyla ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

17. Asagida verilen ifadelerinden hangisi hiicre boliinmesinin bir bitki hiicresine ait oldugunu
gosterir?

18. Asagida verilen eseysiz lireme tiplerinden hangisi genetik varyasyonun artmasina neden
olabilir?

19. Asagida verilen kanser tedavi yontemlerinde hangisi bagisiklik sistemini giliglendirmeye
yoneliktir?

20. Eseyli liremenin eseysiz liremeden avantajli olan yanlarindan biri asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

21. Bakteri ve paramesyum konjugasyonu arasindaki fark asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

22. Eseyli iiremenin iki temel basamagi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

23. Asagidaki gorselde yer alan hiicre tipi ve bulundugu hiicre boliinmesi evresi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

24. Asagidaki gorselde yer alan hiicre tipi ve bulundugu hiicre boliinmesi evresi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

25. Asagidaki gorselde yer alan hiicre tipi ve bulundugu hiicre boliinmesi evresi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
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0,95/0,63
0,95/0,63

0,95/0,66

0,95/0,66

0,95/0,63

0,70/0,38

0,93 /0,65
0,40/0,13

0,95/0,64

0,95/0,66

* Canlilarda hiicre béliinmesinin gerekliligini aciklar: 1;
*Mitozu aciklar:2;

* Eseysiz iiremeyi orneklerle agiklar:3;

*Mayozu agiklar:4;

*Eseyli iiremeyi orneklerle agiklar:5.
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Hazirlanan HBAB Testi uygulama dncesinde Istanbul’da 6zel bir ortadgretim kurumunun
iiniversite hazirlik programinda bulunan ve 80 kisiden olusan 12. Sinif seviyesindeki 6grencilere
uygulanmigtir. Bu uygulama sonrasinda testin yapilan giivenirlik analizleri sonucunda Kr20
degeri 0,81 olarak hesaplanmistir. Tan (2009) gore Kr20>0,70 degeri testin giivenirliginin iyi
oldugunu gostermektedir. Buna gore hazirlanmis olan HBAB testinin giivenirliligi oldukga
yuksektir. Ayrica zorluk derecesinin p=0,6 olmasi testin orta zorlukta bir test olduguna kanittir
(Turgut ve Baykul, 2012). Ayrica yapilan bu uygulama sonucunda hesaplanan Kr20 degeri

0,72olarak bulunmustur.

Tablo 3.8 HBAB Testine iliskin Belirtke Tablosu-2

Bloom Taksonomi

Soru
Ders Kazamm
Numarasi Bilgi Kavrama Uygulama
1 X
2 X
Canlilarda hiicre 4 X
boliinmesinin 6 X
gerekliligini agiklar. 15 X
16 X
19 X
5 X
7 X
8 X
Mitozu agiklar. 14 X
Biyoloji 23 X
24 X
25 X
Eseysiz liremeyi 17 X
orneklerle aciklar. 18 X
20 X
3 X
9 X
Mayozu agiklar. 10 X
11 X
12 X
Eseyli tiremeyi orneklerle 21 X

aciklar. 22 X




77

Buna ek olarak uygulanan test sonuglarina gore test ayirt ediciligi 0,00 ve gii¢liigii 1,00 olan
2. ve 9. sorular degistirilmistir. 5., 11. ve 23. sorularda bulunan kotii hazirlanmis segenekler
daha saglikli 6lgme yapacak sekilde biyoloji ziimresi 6gretmenleri goriisleri alinarak
degistirilmistir. HBABTestine ait belirtke Tablo 3.7°de oldugu gibidir. “Hiicre Boliinmesi”

akademik basari testi ek-1’de verilmistir.

3.3.2. Biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyon élcegi (BAMO):

Calismada ol¢iimii yapilacak bir diger degisken olan 6grenci motivasyonu i¢in Deci ve
Ryan (1985, 1991) tarafindan hazirlanan motivasyon modeli 6rnek alinarak, Aydin ve ark.,
(2014) tarafindan gelistirilen 19 maddeden olusan ve 4 alt boyut igeren Biyoloji Ogrenmeye
Yonelik Akademik Motivasyon Olgegi (BAMO) kullanilmustir. Lise 6grencilerine uygulanmak
i¢in gelistirilmis olan BAMO ii¢ olumlu (“Kesinlikle katiliyorum”, “Katiliyorum” ve “Kismen
Katiliyorum”) ve ii¢c olumsuz (“Kesinlikle katilmiyorum”, “Katilmiyorum” ve “Kismen
Katilmiyorum) ifadeden olusmaktadir. Bu ifadeler olumlu yonde en yiiksek 5 ve en diisiik 0

olacak sekilde puanlandirilmistir.

Olgegin hazirlanmas1 sirasinda yapilan analiz sonuglarinda uyum kat sayilarma
bakildiginda modelin veri setine iyi uyum sagladig1 goriilmiistiir (y2(146) = 361.75, p < 0.05;
x2/sd = 2.48; CFI = 0.96; GFI = 0.88; NFI = 0.93; RMSEA = .073; 90% CI =0.063, 0.082)
(Aydin ve ark., 2014).

Olgekte yer alan boyutlar “i¢sel motivasyon”, “motivasyonsuzluk”, “dissal mesleki
motivasyon” ve “digsal sosyal motivasyon” seklindedir (Tablo 3.9). BAMO’de i¢sel motivasyon
icin 6 madde yer almaktadir. Bu maddeler 6lgekte sirasiyla 1., 6., 7., 9. ve 10. sirada yer
almaktadir. Ornegin “Biyoloji konularini 6grenmekten zevk alryorum” (madde-1) ve “Biyoloji
alaninda 6grendigim yeni seyleri paylasmaktan keyif aliyorum” (madde-7) maddeleri bunlardan
bazilaridir. Olgekte motivasyonsuzluk i¢in de 5 madde yer almaktadir. Bu maddeler dlgekte 8.,
12., 14., 16. ve 19. sirada bulunmaktadir. Bu maddelerden bazilari, “Ogrendiklerimin ne ise
yarayacaginit anlamiyorum (madde-8) ve “Diiriist olmak gerekirse, biyoloji 6grenmek icin

herhangi bir sebep gérmiiyorum.” (madde-19) seklindedir. Dissal motivasyon boyutu ise analiz
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sonuglarina gore Digsal Mesleki Motivasyon ve Digsal Sosyal Motivasyon olarak iki farkli
boyutta yer almistir. Her iki boyutta 4’er maddeden olusmaktadir. BAMO’de yer alan 2., 4., 11.
ve 15. maddeler digsal mesleki motivasyon i¢inken 3., 5., 13. ve 18. maddeler dissal sosyal
motivasyon i¢indir. Ornegin “Cevremdeki insanlardan dvgiiler almak istiyorum.” (madde-3) ve
“Meslek secimimde onemli oldugu i¢in” (madde-15) maddeleri bunlardan bazilaridir. Tablo
3.9°da oldugu gibi i¢ tutarliliklar1 hesaplanmis olan alt boyutlarin giivenirliliginin oldukga iy1

oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.9’da goriildiigii gibi Olgek maddelerinin faktor yiikleri tekrarlanan analiz
sonuglarinda birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Bu degerler 0,436 ile 0,972 arasindadir.

Ayrica Cronbach alfa degerleri de 0,736 ile 0,875 arasinda bulunmaktadir (Aydin ve ark., 2014).

Tablo 3.9 BAMO Faktér Analiz Sonuclarina gore Alt Boyutlar, Alt Boyut Maddeleri,
Cronbach Degerleri (Alfa-1) ve Uygulamadan Elde Edilen Cronbach Degerleri (Alfa-2)

Alt Boyutlar Maddeler Yiik Degerleri Alfa-1 Alfa-2

M 1-6-7-9-10-17 *,587-,880 ,875 ,990
** 635-,972

M- 8-12-14-16-19 *,736-,890 ,841 ,950
*% 737-,802

DMM 2-4-11-15 *,601-,856 ,844 970
** 684-,841

DSM 3-5-13-18 *,540-,717 ,736 ,990
** 436-,750

*: 1. Agimlayici faktor analiz sonucuna gore
*#*: Tekrarlanan agimlayici analiz sonucuna gore
Alfa-1: Aydin ve ark. (2014)dan elde edilen deger

Alfa-2: Yapilan uygulamadan elde edilen deger
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Bu analiz sonuglar1t BAMO’niin yapilan ¢alismalarda kullanilmak igin yeterli diizeyde
giivenilir ve gegerli bir 6l¢ek oldugunu gostermistir. Buna ek olarak, tablo 3.9°da oldugu gibi
yapilan bu uygulama elde edilen faktdr analizi sonuglart BAMO niin giivenirlik ve gecerlilik iyi

bir diizeyde oldugunu ortaya koymustur. BAMO ek-2’de verilmistir.

3.3.3. Biyoloji dersine karsi tutum olcegi (BDTO):

Bu arastirmada ticiincii olarak, 6grencilerinin biyoloji derslerine yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla Tosun (2011) tarafindan 36 madde olarak gelistirilen Biyoloji Dersine Kars1 Tutum
Olgegi (BDTO) calisma igin uygun goriilmiistiir. Bunun igin Ankara’daki ortadgretim
kurumlarinda 9, 10 ve 11.smiflarda egitim ve 6gretim goren 1995 6grenci rastgele secilerek,
ortadgretim diizeyinde dgrencilerin biyoloji dersine karsi olan tutumlarin1 belirlemek i¢in bu
testi gergeklestirmistir. Olgek sonuglarinin faktdr analizi yapilmis, dlgegin yigilma grafigi
incelenmis ve 6lgekte yer alan 36 maddenin tek bir boyutta oldugu tespit edilmistir. Olgekte iic
olumlu (“Kesinlikle katiliyorum”, “Katiliyorum” ve “Kismen Katiltyorum™) ve ii¢ olumsuz
(“Kesinlikle katilmiyorum”, “Katilmiyorum” ve “Kismen Katilmiyorum) ifadenin yaninda bir
de Kararsizim ifadesi yer almaktadir. Bu ifadeler olumlu yonde en yiiksek 6 ve en diisiik 0

olacak sekilde puanlandirilmistir.

Tosun (2011), de dlgegin hazirlanmas1 sirasinda yapilan Kaiser-Meyer-Olkin ve Barlett
testleri sonuglar 6lgegin faktor analizine uygun oldugunu gostermistir (KMO: 0,984; BT: %2 =
44086,849, Sd= 630, p=0,000).

Tablo 3.10 BDTO faktor analiz ve uygulamadan elde edilen sonuclaria gore madde yiik
degerleri ve cronbach degerleri

Boyut Sayisi Madde Sayis1 Yiik Degerleri Alfa-1 Alfa-2

1 1-36 0,400-0,814 0,96 0,90

Alfa-1: Aydin ve ark. (2014)dan elde edilen deger

Alfa-2: Yapilan uygulamadan elde edilen deger
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Olgek sonuglarmin faktdr analizi yapilmis ve bu 6lgegin tek bir boyuttan olustugu tespit
edilmistir. Tablo 3.10’da oldugu gibi BDTO’ niin yapilan giivenirlik analizleri sonucunda
Cronbach-alfa degeri 0,96 olarak hesaplanmistir (Tosun, 2011). Bu uygulamada ise Cronbach-
alfa degeri 0,90 olarak hesaplanmistir. Bu analiz sonuglar1 BDTO niin yapilan ¢alismalarda
kullanilmak i¢in yeterli diizeyde giivenilir ve gegerli bir 8lgek oldugunu gdstermistir. Olgek ek-

3’de verilmistir.

3.3.4. Ust-bilissel farkindalik 6lcegi (UBFO):

Calismada o6grencilerin iist-bilissel diizeylerinin 6l¢lilmesinde Karakelle ve Sarag (2007)
tarafindan Sperling, Howard, Miller ve Murphy (2002) tarafindan gelistirilen ist-bilissel
farkindalik 6lgegi model olarak alinarak gelistirilen Ust-bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO-C)
kullanilmistir. Orijinal 6lcek i¢i yapilan uygulamaya paralel olarak ¢alisma devlet okullarinda
egitim ve 0gretim goren ortadgretim dgrencileri kullanilarak gerceklestirilmistir (Karakelle ve
Sarag, 2007). Olgekteki her bir ifadenin karsinda “Katiliyorum”, “Kararsizim” ve
“Katilmiyorum” yer almaktadir. Bu ¢alismada 6lgekte olumlu olarak yer alan “Katiltyorum™: 2,

olumsuz olan “Katilmiyorum” ifadesi: 0 ve “Kararsizim” ifadesi de 1 olarak puanlanmustir.

Tablo 3.11°de oldugu gibi UBFO-C’de yer alan dort alt boyut sirasiyla “Denetleme”,
“Gorev alma”, “Izleme” ve “Farkindalik” seklindedir. Olgekte denetleme i¢in 4 madde yer
almaktadir. Bu maddeler dlgekte sirastyla 3., 6., 8. ve 11.sirada yer almaktadir. Ornegin “Daha
once isime yaramis olan ¢alisma yollarin1 kullanmaya gayret ederim.” (Madde-3) ve “Onemli
bilgileri ¢ok dikkatli dinlerim.” (Madde-7) maddeleri bunlardan bazilaridir. UBFO-C gérev
alma alt boyutu i¢in 3 madde bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla 2., 5. ve 12.maddelerdir. Ornegin
“Ihtiyacim oldugunda kendi kendime 6grenebilirim.” (Madde-2) ve “Konu hakkinda daha
onceden bir seyler biliyorsam daha 1yi 6grenirim.” (Madde-5) bunlardan iki tanesidir. Diger bir
boyut olan izleme icin Olgekte sirasiyla 7., 9.ve 10.maddeler yer almaktadir. “Calismaya
baslamadan 6nce ne 6grenmem gerektigini diisliniirim” (Madde-9) ve “Yeni bir sey 6grenirken
kendi kendime ne kadar 6grenebildigimi sorarim.” (Madde-10) izleme boyutu altinda olan
orneklerdir. Bu 6lcekteki son boyut farkindalik boyutu altinda 2 madde (1 ve 4) bulunmaktadir.
“Bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim.” (Madde-1) bu alt boyut maddelerden birine 6rnektir.
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Olgegin giivenirliligini belirlemek amaciyla, test- tekrar test yapilmustir (Karakelle ve
Sarag, 2007). Ilk test icin Cronbach alfa degeri 0,64 tiir. Test- tekrar test korelasyon degeri 0,74
(N =356, p <0.01) olarak bulunmustur. Olgegin gegerliligi t test yoluyla incelenmis ve alt ve
iist dilim arasindaki anlamli farkin (t393 = 46.11, p <0.001) oldugu goriilmiistiir (Karakelle ve
Saracg, 2007). Buna gore yeterli gegerlik ve giivenirlilik diizeyinde olan ve dort boyuttan olusan
UDFO bu ¢alismada da kullanilmistir. Ayrica bu ¢alismada 6lgekle ilgili hesaplanan Cronbach

alfa degeri 0,92 bulunmustur. Bu baglamda 6l¢ek gilivenirliliginin iyi oldugu bulunmustur.

Tablo 3.11 UBFO Faktor Analiz Sonuclarina gore Alt Boyutlar, Alt Boyut Maddeleri ve
Cronbach Degerleri

Alt Boyutlar Maddeler Yiik Degerleri Oz deger;

Varyant
Denetleme 3-6-8-11 ,35-,50 2,48; %20,7
Gorev alma 2-5-12 ,34-,50 1,20; %10
Izleme 7-9-10 ,26-,50 1,13; %59,5
Farkindalik 1-4 J12-,75 1; %8

Tablo 3.11°de gortildiigii gibi 6lcek maddelerinin faktor yiik degerleri 0,26 ile 0,75
arasindadir (Karakelle ve Sarag, 2007). Buna ek olarak yapilan bu uygulama hesaplanan
Cronbach alfa degeri denetleme boyutu icin 0,80, gérev alma boyutu i¢in 0,77, izleme boyutu
i¢in 0,81 ve farkindalik boyutu igin 0,62 olarak bulunmustur. Olgek ek-4’te verilmistir.
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3.3.5. Bilissel yiik olcegi (BYO):

Ogrencilerin bilissel yiiklerini karsilastirmak igin ise Paas ve Van Merrienboer (1993)
tarafindan gelistirilen, 9’lu derecelendirme 6l¢egi kullanilmistir. Bu 6lgek Kili¢ ve Karadeniz
(2004) tarafindan Tiirkge’ye cevrilmistir. 16-18 yas aralifinda 45 6grenci lizerinde test edilen
ve analizleri yapilan orijinal 6lgegin aksine Tiirkgeye g¢evrilmis olan Slgek yliksekdgretim
kurumunda farkli bolimlerde 6grenim goren 248 katilimcr ile denenmis ve analizleri
yapilmistir. Olgekte dort farkli olumlu (“Cok ¢ok az”, “Cok az”, “Az” ve “Kismen az”) ve dort
olumsuz (“Kismen fazla”, “Fazla”, “Cok fazla” ve “Cok ¢ok fazla”) ifadenin yaninda bir notr
olan “ne az ne fazla” ifadesi yer almaktadir. En yiiksek olumlu ifade 8’den baslayarak 0’a dogru

puanlama yapilmistir.

Tek maddeden olusan (Bu hafta, size verilen hafta sonu 6devini/sinif i¢inde size verilen
etkinligi, yerine getirirken harcadiginiz zihinsel ¢abay1 géz 6niinde bulundurarak asagida size
en uygun olan segenegi isaretleyiniz. Bu gorevleri yerine getirirken ne kadar zihinsel caba
harcadiniz?) olcegi deney grubundaki katilimecilara sinif igi etkinliklerinden sonra, kontrol
grubundaki katilimcilara da hafta sonu 6devinden sonra uygulanmistir. SPSS numaralandirmasi 0
ile 8 arasinda verilen 6lgek analizi sonucunda puani 4 ve 4’{in iizerinde olan 6grencilerin bilissel
yiiklerinin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmistir (Paas ve Van Merrienboer, 1993). Kilig¢ ve
Karadeniz, (2004) yapilan analizler sonucunda 6lgegin i¢ tutarlilik kat sayisi1 0.78, Spearman
Brown iki yar1 test korelasyonu ise 0,79 olarak hesaplanmistir. Bu uygulamada yapilan analiz
sonucunda da 6l¢egin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi Pass (1993)’e (0,90) paralel olarak 0,97
bulunmustur. BYO ek-5’te verilmistir.

3.3.6. Ogrenci TOM goriis formu:

Arastirmaci tarafindan 14 soru olarak hazirlanan bu form &grencilerin TOM ile ilgili
goriislerini almak igin gelistirilmistir. Bu form sorular1 égrencilerin TOM ile ilgili genel
algilarin1 ortaya koymak icin hem segenekli sorulardan hem de acgik uglu sorulardan

olusmaktadir. Formun gecerligini saglamak amaciyla ti¢ farkli uzman goriisiine basvurulmustur.
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Uzman degerlendirmesi sonucunda 6grenci goriis form son halini almistir. Ayrica sorularin
ogrenciler tarafindan tam olarak anlasilmasi i¢in yine ii¢ farkli Tiirk Dili ve Edebiyati
ogretmeninden de destek almmustir. Ogrenci goriis formu bu uygulamada yer alacak her iki
gruptaki biitiin 6grencilere uygulanmustir. ilk ii¢ soru 6grencilerin demografik verilerini
ogrenmek amactyla hazirlanmigtir. Geri kalan 11 sorunun dort tanesi ortadgretim 6grencilerin
TOM ile goriislerini belirmek amaciyla olusturulmus ¢oktan se¢meli sorudan olusurken, alt:
soru ise Ogrencilerden detayli goriisler almak icin agik uclu olarak hazirlanmistir. Coktan
segmeli sorular, ortadgretim seviyesindeki 6grenci yanitlarini belirli sinirlar iginde tutmak i¢in

yapilandirilmistir. Ogrenci goriis formu ek-6’da verilmistir.

3.3.7. Yar yapilandirilmis 6@renci goriismesi:

Ogrenci goriis ve tecriibeleri ortaya ¢ikarmak i¢in olusturulacak miilakat sorular1 Turan’in
(2015) ¢alismas1 6rnek alinarak yapilandirilmistir. TOM ile ilgili 6grenci goriislerini ortaya
cikarmak i¢in hazirlanmis olan yar1 yapilandirilmis goériisme sorularinin gecerligini saglamak
amaciyla yedi alan uzmaninin goriisiine basvurulmustur. Gelen degerlendirmeler sonucunda
goriisme sorular1 son halini almistir. Gérlismede yer alan 25 soru 6grenci goriislerini daha

derinlemesine arastirmak i¢in hazirlanmistir. Ogrenci goriisme sorulari ek-7’de verilmistir.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Deneysel calisma silirecinde deney ve kontrol gruplarinda derslerin yiiriitiilmesi
arastirmacinin kendisi tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci ¢alismanin yapildigi kurumda
sekizinci toplam Ogretmenlik siirecinde on besinci senesini ¢alismaktadir. Calismanin veri
toplama siirecinde Istanbul’da bir &zel okulun 10.sinif seviyesinde heterojen olarak karilmis 4
subede Ogretim yapan 6grencilerden elde edilmistir. Uygulama 6ncesinde On-test verileri tiim
subelerden ¢evrimigi uygulama araci olan Google form vasitasiyla elde edilmistir. Uygulama
siireci tamamlandiktan sonra On-test ile benzer sekilde son-test verileri de Google form
araciligiyla toplanmistir. Buna ek olarak arastirmanin nitel veri toplama araglarindan birisi olan

TOM 6grenci goriis formu uygulama sonunda dgrencilere Google form vasitasiyla gevrimici
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olarak uygulanmistir. Bu aractan elde edilen verileri derinlestirmek iizere 6grencilerle agik uglu
sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler yalnizca veli izni
(Ek-8) olan katilimcilarla gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada arastirmaci uygulayici olarak yer
aldig1 i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler uygulamanin yapildigi kurumda kimya 6gretmeni
olarak gorev yapan 6gretmenler tarafindan yiirlitiilmiistiir. Bu sekilde 6grencilerin uygulanan

derse kars1 verdigi yanitlarin giivenirliligi artirilmastir.

3.4.1. Gegerlilik ve giivenirlik 6nlemleri

Bilimsel bir arastirmanin en 6nemli 6zelliklerinden birisi yapilan uygulamanin gecerlilik ve
gilivenirliliginin saglanmasidir (Cohen ve ark., 2007). Sencan (2015)’e gore gecerlilik ve
giivenirlik bilimsel 6l¢lim ve arastirmanin uygunlugu ve saglamlig1 hakkinda veri saglar. Buna
gore bir aragtirmanin giiclii olmasinmi saglayan yanlardan biri olan gecerlilik yapilan dl¢iimiin
amacina uygunlugunu ve 6l¢iim yapilan faktoriin genellemesi anlamina gelir (s.3). Giivenirlik
ise yapilan bilimsel calismanin hatalardan ne 6l¢iide arinmis oldugunu gosteren diger bir
faktordiir (s.1). Buuygulama i¢in de gerekli gegerlilik ve glivenirlik tedbirleri alinmistir. Bunun
icin Oncelikle yapilan c¢alisgmanin varsayimlari ortaya konulmus ve buna bagli olarak
sinirliliklart gosterilmistir. Arastirmada gecerlilik ve gilivenirliligin artirilmasi i¢in nicel ve nitel
arastirma yoOntemlerinin bir arada kullanildigi yakinsayan paralel karma yontem deseni
kullanilmistir. Buna bagli olarak uygulamada cesitli veri toplama araclarina yer verilmistir.
Biitiin 6lceklerin se¢imi ve olusturulmasi asamasinda uzman goriisleri alinmistir. Uygulamada
elde edilen verilerin analizleri ayrintili olarak yapilarak sonuglar detayli bir sekilde ortaya
konulmustur. Ayrica nicel veri toplama araclarinin her birinin giivenirlik analizleri yapilarak
elde edilen verilerle birlikte sunulmustur. Nitel veri toplama i¢in Ogrenci goriis formu
olusturulmustur. Bu formu desteklemek icin ise katilimcilarin goniillii olanlariyla yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Calisma i¢in olusturulan 6rneklem sirasinda olmasi
gereken biitiin kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur. Uygulama 6ncesi uygulamaya katilacak
olan 6grenciler ile bu dgrencilerin velileri siireg ile ilgili olarak bilgilendirilmistir. Uygulama

sonunda elde edilen biitiin veriler katilimcilarla ve katilimer ogrencilerin velileriyle
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paylasilmistir. Ayrica bu ¢alismaya ait gecerlilik ve giivenirlik dnemleri Tablo 3.12 iizerinde

gosterilmistir.

Tablo 3.12 Gegerlilik ve Giivenirlik Onlemlerine iliskin Calismalar

Strateji Onlem Uygulama
Arastirmacinin Rolii Arastirmacinin rolii detayli bir sekilde ¢alismada yer
3 almugtir.
Karma Yéntem Nitel ve nicel yontemlere ait veri toplama araglari
aragtirmada yer almugtir.
Gegerlilik Yéntemin Aventli Gerekgeleriyle birlikte kullanilan yontem, belirlenen
A 1k1anmas1y orneklem, siire¢ ve analiz teknikleri detayli bir sekilde
¢ aragtirmada yer almustir.
Varsayim ve sinirlarin Varsayim ve smirliliklara ¢alisma i¢inde detayli olarak
belirlenmesi yer verilmistir.
Calismada veri kayb1 olmamasi i¢in nicel veriler
Veri Kavbinm Onlenmesi “Google Form” kullanarak online olarak toplanmustir.
Y Nitel veriler ise yazili olarak goriisme formlar tizerine
not almmustir.
Uzman Gériislerinin Testlerin, dlgeklerin, goriisme formu ve goriisme metni
Alnmast 3 gelistirilmesi ile Ol¢eklerin segilmesi siireglerinde
uzman goriislerine bagvurulmustur.
Grup Calismalarinda Deney gruplarina uygulanan etkinliklerin her 6grenci
U % lanarsl Akran icin ayn1 6l¢iide 6Gneme sahip olmasi i¢in etkinlik
ngerlen dirilmesi sonlarinda 6grencilere akran degerlendirme
Giivenirlik g uygulanmstir.

Giivenirlik Hesaplarinin
Belirtilmesi

Goriismelerin Farkli
Ogretmenler Tarafindan
Yapilmasi

Uygulama Siiresinin
Yeterliligi

Uzman goriisii alinarak secilen biitiin 6lgeklerin
giivenirlik hesaplar1 arastirmada yer almustir.

Aragtirmact ayn1 zamanda ders dgretmeni oldugu i¢in
yapilan goriismelerde 6grencilerin gekincelerinin
ortadan kalkmasi i¢in farkli bir 6gretmen goriismeleri
yapmak i¢in arastirmada yer almistir.

1 hafta oryantasyon, 10 hafta uygulama siireci ve 1
hafta degerlendirme siirecinden olusan 12 hafta
sonuclarin yenilik etkisinden uzak olmasi igin yeterli bir
siire olarak diislintilmiistiir.
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Arastirmanin nicel kismindan elde edilen veriler betimsel ve kestirimsel istatistik teknikleri

kullanilarak yorumlanmustir. Nitel verilerin analizi betimsel analiz ile gerceklestirilmistir.

Tablo 3.13 Calismada Kullanilan Veri Analizi Yontemleri

Arastirma Sorusu

Veri Toplama Araclari

Analiz

Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri
uygulanan gruplarin biyoloji dersi akademik

basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri
uygulanan gruplardaki 6grencilerin biyoloji
o0grenme motivasyonlari arasinda anlamli bir

fark var midir?

Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri
uygulanan gruplardaki 6grencilerin biyoloji
dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir

fark var madir?

Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri
uygulanan gruplardaki 6grencilerin iist-diizey
bilissel farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri
uygulanan gruplardaki 6grencilerin bilissel

yiikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Katilimeilarin Ters-Yiiz 6gretim modeli

uygulamasina iligkin goriisleri nedir?

Hiicre Boliinmesi Akademik Basari
Testi

Biyoloji Dersine Yo6nelik Motivasyon

Olgegi

Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi

Ust-bilissel Farkindalik Olgegi

Bilissel Yiik Olgegi

Ogrenci Goriis Formu ve Miilakat
Sorulari

Bagimsiz Orneklemler
T-testi ve Iliskili
Orneklemler T-testi

Bagimsiz Orneklemler
T-testi, Iligkili
Orneklemler T-testi ve
Betimsel Analiz

Bagimsiz Orneklemler
T-testi, Iligkili
Orneklemler T-testi ve
Betimsel Analiz

Bagimsiz Orneklemler
T-testi, Iligkili
Orneklemler T-testi ve
Betimsel Analiz

Bagimsiz Orneklemler
T-testi

Betimsel Analiz ve
Icerik Analizi

Tablo 3.13, arastirmaya rehberlik eden arastirma sorularini, veri kaynaklarini, veri toplama

araglarii ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan veri analizi yaklasimini 6zetlemektedir.

Ek olarak kullanilan biitiin veri araglari i¢in veri kaynagi arastirmada yer alan 6grenciler

olmustur.
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Biitiin istatistiksel analizler 0,05 anlamlilik seviyesi goz Oniinde bulundurularak

yorumlanmustir. Istatistiksel analizlerde kullanilan yontemlerini su sekilde siralayabiliriz:

1) Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin demografik bilgilerine ait istatistikler frekans
(f) ve yiizde (%) olarak,

2) Deney ve kontrol gruplarinin on-testleri arasinda fark bulunup bulunmadigini tespit
etmek icin “bagimsiz 6rneklemler t-testi”,

3) Deney ve kontrol gruplarinin son-testleri arasinda fark bulunup bulunmadigini tespit
etmek icin “bagimsiz 6rneklemler t-testi”,

4) Arastirma dncesi ve sonrasi grup i¢inde ve gruplar arasinda fark olup olmadigin tespit
etmek i¢in “bagimsiz 6rneklemler t-testi”, “iliskili 6rneklemler t-testi”

5) Arastirma Oncesi ve sonrasi gruplar arasinda fark olup olmadigini betimsel olarak analiz

etmek icin ortalama ve standart sapmalar1 kullanima.

3.6.Arastirmada Dikkate Alinan Etik Unsurlar ve Arastirmacinin Rolii

Arastirma Istanbul il sinirlar1 i¢inde yer alan 6zel kurumun lise kademesinde 6gretim goren
80 katilimcryla yapilmistir. Calismanin oryantasyon haftasi i¢cinde katilimcilar sozli ve yazlh
olarak bilgilendirilmislerdir. Calismada dahil edilecek 6grenci velilerinden okul miidiirligi
tarafinfan ek-8’de verilen izin dilekgesi kullanilarak gerekli izinler alinmistir. Ayrica ¢evrimigi
yapilan veli bilgilendirme toplantisinda veli ve 6grencilere diledikleri takdirde calismadan
ayrilabilecekleri bildirilmistir. 12 hafta boyunca gerceklestirilen uygulama siirecinde
katilimcilardan gorsel ya da isitsel herhangi bir kayit alinmamistir. Biitiin veriler katilimeilardan
Google form aracilifiyla hazirlanmis test ve Olcekler yoluyla toplanmistir. Yalnizca 6grenci
miilakatlarinda ilgili sorular katilimcilara sozlii olarak sorularak cevaplar yazili olarak
tutulmustur. Hicbir Olgek ve test iizerinden ogrenci kimlik bilgisine bagvurulmamistir.
Katilimcilar dlgek ve testleri tamamlama sirasina gore numaralandirilmistir. Ayrica 6grenci
miilakatlar1 geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulayici olan arastirmaci tarafindan
yapilmamistir. Miilakat konusunda tecriibeli olan farkl bir ztimre 6gretmeni tarafindan yapilan
ogrenci miilakatlarinda 6grenciler tekrar numaralandirilarak yer almistir. Biitiin ¢alisma verileri

calistigi kurum tarafinfan arastirmaciya temin edilmis ve parolasinin yalnizca arastirmact
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tarafinfan bilinen bir diziistii bilgisayarda tutulmustur. Bu ¢alismada 6grencilerin kimligini agik

edecegi diistliniilen hi¢bir bilgiye (kurum ad1 vs.) yer verilmemistir.

2018-2019 6gretim yili icinde uygulamasi gergeklestirilen bu ¢alisma 2022-2023 6gretim
yili ig¢ersinde tamamlanmigstir. 2019-2021 yillar1 arasinda biitiin diinya genelinde yasanan
pandemi silireci ¢alismanin siiresi iizerinde olumsuz etki yaratmistir. Calismanin uygulama
siirecinde arastirmaci kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin 6gretim miifredatinin gerisinde
kalmamasina ¢aba harcamistir. Uygulama siirecinde kullanilan biitiin belgere (deney kagitlari,
sinifi¢i etkinlikleri, sunum materyalleri) secilen 6gretim yonetim sistemi iizerinde deney ve

kontrol grubundaki 6grencilerle paylagilmistir.

Aragtirmaci bu ¢calismada geleneksel 6gretim modeli kullanilarak derslerin islendigi kontrol
grubu ile TOM kullamlarak derslerin islendigi deney grubunda biyoloji dgretmeni olarak yer
almistir. Arastirmaci uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarina ayn1 mesafede durmaya
0zen gostermis ve her iki gruptaki 6grencilerin biyoloji 6gretimi i¢in yogun bir ¢aba harcamistir.
Bu durum g6z oOniinde bulundurularak okuyucular aragtirma sonuglarini degerlendirirken
caligmada aktif olarak bulunan arastirmacinin O6nyargilt olabilecegi hususunu gbéz Oniine
almalidir. Ancak bu sekilde gergeklestirilmis olan sosyal arastirmalar i¢in aragtirmacinin

onyargili olmalis1 konusunda bir fikir birligi bulunmamaktadir.
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BOLUM IV: BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde uygulanan akademik basart testi ile 6l¢ceklerden elde edilen veriler istatistiki
olarak analiz edilmis ve elde edilen veriler sunulmustur. Yapilan istatistiki analizlere ek olarak
test sonuclarinin etki biiyiikliik degerleri de hesaplanmistir. Takip eden bdliimlerde bu veriler

arastirma sorularina uygun bir diizende sirali olarak verilmistir.

4.1. Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplarin biyoloji dersi

akademik basarilar1 arasinda anlamh bir fark var midir?

4.1.1. Deney ve kontrol gruplarinin “Hiicre Boliinmeleri” konusundaki akademik

basar1 on-test sonuclari

Uygulama oncesi kontrol ve deney gruplarinin akademik basar1 seviyelerini ortaya
cikarmak amaciyla her iki gruba on-test olarak HBAB testi uygulanmistir. Gruplarin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak i¢in “bagimsiz drneklemler t-testi”
kullanilmistir. Verilerin analizlerine ilk olarak verilerin normal dagilima sahip olup olmadigin
tespit etmek icin HBAB on-test sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik)
degerleri incelenmistir. Alanyazinda sosyal bilimler testleri icin Skewness ve Kurtosis
degerlerinin +1,5 (2) degerleri arasinda bulunmasinin verilerin normal dagilima sahip olduguna
isaret ettigi lizerine bir mutabakat bulunmaktadir (George ve Mallery, 2012; Hair, Black, Babin
ve Anderson, 2013; Tabanichnick ve Fidell, 2013). Buna gore dn-test verilerine uygulanan
Skewness and Kurtosis degerleri Tablo 4.1°de goriildiigii gibi verilerin normal dagilima sahip

oldugunu gostermektedir.
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Table 4.1 HBAB On-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

On-Test/Olcek Gruplar Skewness (£1,5) Kurtosis (£1,5)
Hiicre Boliinmesi Kontrol ;346 028
Akademik Basari Deney 517 551

Skewness ve Kurtosis degerleri incelemesine ek olarak HBAB 6n-testinden elde edilen
verilerinin normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testinden elde
edilen verilerde yorumlanmistir. Bu arastirmada kullanilan gruplar esit sayida olup toplam 80
ogrenciden olugmaktadir. Biiyiikoztiirk, 2018 yapilan ¢alismalarda grup biiytkliikleri eger 50
kisinin altinda ise verilerin normal dagilima sahip oldugunu tespit etmek icin Shapiro-Wilk
testini Onermektedir. Shapiro-Wilk testi verilerin deneysel dagilim fonksiyonu ile spesifik
dagilim fonksiyonu arasindaki mesafeyi oranlayarak verilerin normal bir dagilima sahip olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla kullanilan istatistiksel bir testtir (Lilliefors, 1967). Bu
arastirmadaki gruplarda 40 kisi yer aldigindan dolay1 6l¢eklerden elde edilen verilerin normal
dagilimlarin1 derinlemesine incelemek i¢in Shapiro-Wilk testi verileri de degerlendirilmeye
almmustir. Arastirmada kullanilan gruplara uygulanan 6lceklerden elde edilen verilerin 6n-test

Shapiro-Wilk test sonuglar1 tablo 4.2 iizerinde gosterilmistir.

Table 4.2 HBAB On-Test Sonuclarna iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

On-Test/Olgek Gruplar Istatistik Sd p
Akademik Kontrol 968 40 303
Basan Deney 955 40 111

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi kontrol grubu HBAB 6lcegi on-test verisi p=0,303 (p> 0,05)
ve deney grubu oOn-test verisi p=0,111 (p> 0,05) seklindedir. Shapiro-Wilks testinde “normal

dagilimla aralarinda fark yoktur” seklindeki yokluk hipotezinin kabul edilmesi ve normalligin
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saglanmasi i¢in p degerinin 0,05’ten biiylik olmas1 gerekmektedir (Can, 2018, s. 89). Buna gore
HBAB o0n-test verileri normal dagilima sahiptir. Bunun yaninda HBAB 06n-testlerinden elde
edilen normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.1°’de sunulmustur. Bu adimda gruplardan
elde edilen verilerin histogram egrileri lizerinden incelenerek normallik dagilimlarinin
gosterilmesi hedeflenmistir. HBAB o0n-testinden elde edilen verilerin histogram egrileri

incelendiginde verilerin normal dagilimdan sahip oldugu goriilmistiir.

Histogram Histogram

for Grup= Kontrol

Fred
Frec

Hiicre Bsliinmesi Akademik Basan On-Test Hiicre Bsliinmesi Akademik Basari On-Test

Sekil 4.1 HBAB on-test sonuclarimin normallik dagihimlarimi gosteren histogram
grafikleri.

Yoéntem kisminda belirtildigi gibi arastirmanm &nemli amaglarindan birisi TOM
modelinin katilimcilarin akademik basarilari izerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla uygulama
oncesi geleneksel dgretim modeli ve TOM’iin uygulandig: gruplarin “Hiicre Boliinmeleri”
konusundaki akademik basarilarini 6lgmek amaciyla her iki gruba da 6n-test olarak HBAB testi
uygulanmustir. Geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplara ait akademik basar1 6n-

test t-testi sonuglar1 Tablo 4.3 te gdsterilmistir.

Table 4.3 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan HBAB On-test Sonuclari

Gruplar n X SS sd t p

Kontrol 40 5.3 2,1
71 1, 590 ,116
Deney 40 4,6 1,9
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Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarina uygulanan HBAB 0On-test sonuglari
gruplar arasinda akademik ag¢idan anlamli bir fark bulunmadigini géstermektedir, t (71) = 1,590,
p= 0,116 (p> 0,05). Kontrol grubunun akademik basar1 On-test sonug¢larinin (5,3) deney

grubunun akademik basar1 6n-test sonuclarina (4,6) yakindir.

4.1.2. Deney ve kontrol gruplarinin “Hiicre Boliinmeleri” konusundaki akademik

basar1 son-test sonuclari

Uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve deney gruplarinin akademik basarilarinin
nasil bir degisim gosterdiklerini saptamak ic¢in her iki gruba son-test olarak HBAB testi
uygulanmigtir. Gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigim

saptamak icin “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilmistir.

Table 4.4 HBAB Son-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

Son-Test/Olcek Gruplar Skewness (+1,5) Kurtosis (£1,5)

Hiicre Boliinmesi Kontrol -,530 ,234
Akademik Basari Deney -,601 -,070

HBAB son-testlerinden verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini tespit etmek
icin elde edilen sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerlerine bakilmistir
(Tablo 4.4). Buna gore HBAB son-test verilerine ait Skewness and Kurtosis degerleri normal
bir dagilima sahiptir. Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek olarak bu test verilerinin
normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Aragtirmada
kullanilan gruplara uygulanan Olgeklerden elde edilen verilerin On-test Shapiro-Wilk test

sonugclari tablo 4.5 lizerinde gosterilmistir.
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Table 4.5 HBAB Son-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclari

On- Gruplar Istatistik Sd p
Test/Olcek

Akademik Kontrol ,955 40 ,241
Bagari Deney 936 40 055

Tablo 4.5 incelendiginde kontrol grubu HBAB son-test verisi p=0,241 (p> 0,05) ve
deney grubu HBAB son-test verisi p=0,055 (p> 0,05) seklindedir. Bu verilere gore HBAB son-
testinden elde edilen veriler normal dagilima sahiptir. Buna ek olarak 6lgeklerin son-testlerinden
elde edilen normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.2’de sunulmustur. Bu adimda 6n-
test verilerinde yapildig1 gibi gruplardan elde edilen verilerin histogram egrileri iizerinden

incelenerek normallik dagilimlarinin gosterilmesi hedeflenmistir.

for Grup= Deney

Hiicre Bélinmesi Akademik Bagan Son-Test Hiicre Béliinmesi Akademik Basar Son-Test

Sekil 4.2 HBAB son-test sonuclarinin normallik dagilimlarimi gosteren histogram

grafikleri.

HBAB son-testinden elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.2°de oldugu gibi
incelendiginde bazilarinin carpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu carpiklik ve
basiklik degerleri tablo 4.4’de goriildiigii lizere kabul edilebilir sinirlar iginde yer almaktadir.
Bu sekilde histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli 6l¢iide

farklilik gostermedigi seklinde yorumlanmustir.
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Yéntem boliimiinde belirtildigi gibi uygulama sonrasinda TOM modelinin 6grencilerin
akademik basarilari lizerine etkisini arastirmaktir. Bu amacla uygulama ardindan geleneksel
ogretim modeli ve TOM’iin uygulandig1 gruplarin “Hiicre Béliinmeleri” konusundaki akademik
basarilarin1 6lgmek amaciyla her iki gruba da son-test olarak “Hiicre Boliinmeleri Akademik
basar testi” tekrar uygulanmistir. Geleneksel gretim modeli ve TOM uygulanan gruplara ait

akademik basar1 son-test t-testi sonuclar1 Tablo 4.6’te gdsterilmistir.

Table 4.6 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan HBAB Son-test Sonug¢lari

Gruplar n X SS sd t p
Kontrol 40 20,9 2,15

78 4,097 ,001
Deney 40 22,7 1,76

Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik
basar1 son-test sonuclar1 gruplar arasinda akademik agidan anlamli bir fark bulundugunu
gostermektedir, t (78) = 4,097, p= 0,001 (p< 0,05). Kontrol grubunun akademik basar1 son-test
sonuglar1 (20,8) deney grubunun akademik basar1 son-test sonuglarinin ortalamasindan (22,6)
daha diisiiktiir. Bu bulgu, her iki grupta olumlu ydnde artis olmasina karsin TOM ile dgretim

goren 0grencilerin akademik basarilarinin daha iyi oldugu seklinde de yorumlanabilir.

4.1.3. Deney ve kontrol gruplarinin “Hiicre Boliinmesi” konusundaki akademik

basarilarina iliskin on-test ve son-test sonuclari

Uygulama kisminda belirtildigi gibi arastirmanin 6nemli amaglarinda birisi de deney ve
kontrol gruplarima uygulanan HBAB 06n-test ve son-test sonuglarini arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasidir. Bu amagla geleneksel dgretim modeli ve TOM’iin uygulandig1 gruplarin
HBAB 0n-test ve son-test sonuglari iliskilendirilmis 6rnekler t-testiyle analiz edilerek bu baslik

altinda karsilagtirilmistir. Akademik basar1 On-test ve son-test ortalama puanlar1 arasindaki
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farkin anlamliligi her iki grup i¢in yapilan iligkilendirilmis Ornekler t-testi sonuglari

karsilagtirmali olarak Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Table 4.7 Kontrol ve Deney Gruplar1 Akademik Basarilar Iliskili Orneklemler T-Testi
ve Etki Biiyiikliik Degerleri

Gruplar n X SS sd t p d
KOT 40 53 2
35 72,700 ,001 1,5
KST 40 20,9 2,2
DOT 40 4,6 1,9
36 88,657 ,001 2,1
DST 40 22,7 1,7

Her iki gruptaki 6grencilerin uygulama sonras1 akademik basarilart anlamli bir artma
oldugu tespit edilmistir, t (35) =72,700xontrol); t (36) =16,560(deney), p=0,001 (p<0,05). Bu veri,
uygulama sonrasinda, 6grencilerin akademik basar1 artirdigini gostermistir. Ancak kontrol
grubundaki artma yaklagik 4 kat (X6n=5,3; Xson=20,9) iken deney grubundaki artma 5 kattan
daha biiylik (X6n=4,6; Xson=22,7) olarak tespit edilmistir. Buna ek olarak hesaplanan etki
bliytikliik degeri (Cohen’s dwontrol=1,5; Cohen’s deneyy=2,1) 0,8’den biiylik olmasi gruplar
arasindaki mutlak degisim farkliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Etki biiytikliik
degerleri karsilastirildiginda TOM’iin 6grencilerin akademik basarisina olan katkisinin

geleneksel 6gretim modelinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Table 4.8 BAMO On-Test Sonuclarina fliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

On-Test/Olcek Gruplar Skewness (£1,5) Kurtosis (+1,5)

Kontrol ,697 ,172
Motivasyon
Deney , 723 -,003
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4.2.Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki égrencilerin

biyoloji 6grenme motivasyonlar: arasinda anlamh bir fark var midir?

4.2.1. Deney ve kontrol gruplarimin biyoloji 6grenmeye yonelik motivasyon

olceginden elde ettikleri 6n-test sonuclari

Uygulama 6ncesi kontrol ve deney gruplarinin biyoloji dersine yonelik motivasyonlarini
ortaya ¢ikarmak amaciyla her iki gruba on-test olarak BAMO uygulanmustir. Gruplarm
motivasyonlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak i¢in “bagimsiz 6rneklemler
t-testi” kullanilmistir. Verilerin analizlerine ilk olarak verilerin normal dagilima sahip olup
olmadigin tespit etmek icin BAMO &n-test sonuglarmin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis
(Basiklik) degerleri incelenmistir. Buna gére BAMO 6n-test verilerine uygulanan Skewness and
Kurtosis degerleri Tablo 4.8’de gortildiigii gibi verilerin normal dagilima sahip oldugu tespit

edilmistir.

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek olarak BAMO &n-test verilerinin
normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testinden elde edilen veriler
yorumlanmustir. Arastirmada kullanilan gruplara uygulanan BAMO &n-testinden elde edilen

verilerin Shapiro-Wilk test sonuglari tablo 4.9 iizerinde gosterilmistir

Table 4.9 BAMO On-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclar

On-Test/Olgek Gruplar Istatistik Sd p
Kontrol ,835 40 ,001
Motivasyon
Deney ,843 40 ,001

Tablo 4.9°da goriildiigii BAMO kontrol grubu n-test verisi p= 0,001 (p> 0,05) ve deney
grubu On-test verisi p=0,001 (p> 0,05) seklindedir. Shapiro-Wilks testine bu 6lgek verileri
normal dagilima sahip degildir ancak tablo 4.8’deki basiklik ve carpiklik degerleri kabul
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edilebilir sinirlar iginde oldugu i¢in bu ¢alismada BAMO verileri normal dagilima sahip olarak
yorumlanmustir. Bunun yaninda BAMO 6n-testiden elde edilen normallik dagilimlarina ait
histogramlar sekil 4.3’de sunulmustur. Histogram egrileri BAMO o6n-testinden elde edilen

verilerin normal dagilimda oldugunu destekler seklide elde edilmistir.

Histogram Histogram

Frequency

200 250 200 350 r
Biyoloji Dersine Karsi Motivasyon Olgegi On-Test

Biyoloji Dersine Karsi Motivasyon Olgegi On-Test

Sekil 4.3 BAMO on-test sonuclarmin normallik dagihmlarim gosteren histogram

grafikleri.

Table 4.10 Kontrol ve Deney Gruplarma Uygulanan BAMO On-test Sonuclar

MO Alt

Boyutlar1 Gruplar n X SS sd T p
Kontrol 40 3,2 )
MI 78 ,220 ,827
Deney 40 3,2 )
Kontrol 40 4,1 ,6
M(-) 78 ,480 ,633
Deney 40 4.2 7
Kontrol 40 2.9 7
DMM 78 311 , 756
Deney 40 3,1 9
Kontrol 40 3,2 4
DSM 78 ,640 ,949
Deney 40 33 4
.. Kontrol 40 33 4
MO Genel 78 345 731

Ort. Deney 40 3.4 5
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Yéntem kisminda belirtilen arastirmanin bir diger énemli amaci1 da TOM modelinin
ogrencilerin biyoloji dersindeki motivasyonlar: iizerine olan etkisini arastirmaktir. Bu amagla
uygulama 6ncesi geleneksel 6gretim modeli ve TOM’iin uygulandig1 gruplarmn biyoloji dersine
karsi olan motivasyonlarin1 belirlemek amaciyla her iki gruba da &n-test olarak BAMO
uygulanmstir. Geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplara ait BAMO &6n-test t-testi

sonuclar1 Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Uygulama o6ncesi deney ve kontrol gruplarina uygulanan motivasyon on-test sonuglari
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigini géstermektedir, t (78) = 0,345, p= 0,731 (p>
0,05). Kontrol grubunun motivasyon ol¢egi oOn-test sonuglarinin ortalamasi (0,33) deney
grubunun motivasyon 6lgegi on-test sonuglariin ortalamasiyla (0,34) cok yakindir. Buna ek
olarak biyoloji dersi motivasyon Olgegine ait alt boyutlar incelendiginde alt boyutlarinin
hepsinde p degerinin 0,05’ten yiiksek oldugu saptanmistir (p(MI)= 0,827; p(M-)= 0,633;
p(DMM)= 0,756; p(DMS)= 0,949). Biyoloji dersi motivasyon Ol¢eginin alt boyut
ortalamalarina bakildiginda kontrol ve deney grubunda sonuglarin genel olarak birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir. Tablo 4.10°da oldugu gibi en diisiik ortalamanin Digsal Mesleki
Motivasyon alt boyutunda (Xdeney:3,1 ve Xkontrol:2,9) ve en yiiksek ortalamanin
Motivasyonsuzluk alt boyutunda (Xdeney:4,2 ve Xkontrol:4,1) oldugu gorilmiistiir. Bu
sonuclar deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin biyoloji dersindeki motivasyonlarinin benzer

oldugu tespit edilmistir.

4.2.2. Deney ve kontrol gruplarimin biyoloji 6grenmeye yonelik motivasyon

olceginden elde ettikleri son-test sonuglari

Yontem kisminda belirtilen aragtirmanin bir diger 6nemli amaci da uygulama ardindan
TOM modelinin 6grencilerin biyoloji dgrenmeye yonelik akademik motivasyonlari iizerine olan
etkisini arastirmaktir. Bu amacla uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve deney gruplarinin
biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonlarinin nasil bir degisim gosterdiklerini
saptamak igin her iki gruba son-test olarak BAMO uygulanmistir. Gruplarin motivasyonlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi saptamak icin “bagimsiz Orneklemler t-testi”

kullanilmastir.
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Table 4.11 BAMO Son-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

Son-Test/Olcek Gruplar Skewness (+1,5) Kurtosis (£1,5)
Kontrol ,101 1,062
Motivasyon
Deney -,065 -, 789

Uygulama sonras1 verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini tespit etmek icin
BAMO son-test sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerlerine
bakilmistir (Tablo 4.11). Buna gére BAMO son-test verilerine ait Skewness and Kurtosis
degerleri normal bir dagilima sahiptir. Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek olarak
BAMO son-test verilerinin normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk
testi yapilmistir. Arastirmada kullanilan gruplara uygulanan 6l¢eklerden elde edilen verilerin

son-test Shapiro-Wilk test sonuglar tablo 4.12 iizerinde gosterilmistir.

Table 4.12 BAMO Son-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

On-

Test/Olcek Gruplar Istatistik Sd p
Kontrol ,943 40 054
Motivasyon
Deney ,950 40 074

Tablo 4.12 incelendiginde BAMO kontrol grubu son-test verisi p=0,054 (p> 0,05) ve
deney grubu son-test verisi p=0,074 (p> 0,05)’tir. Bu verilere gére BAMO son-test elde edilen
son-test verileri normal dagilima sahiptir. Buna ek olarak BAMO son-testiden elde edilen
normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.4’de sunulmustur. Bu grafiklerin Tablo 4.11 ve

Tablo 4.12°deki verileri destekler yonde oldugu tespit edilmistir.



Sekil 4.4 BAMO son-test sonuclariin normallik dagilimlarim gésteren histogram

grafikleri.

1 Motivasyon Olgegi Son-Test

Biyoloji Dersine Karsi Motivasyon Olgegi Son-Test

nnnnnnnn

for Grup= Kontrol
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Table 4.13 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan BAMO Son-test Sonuclari

BAMO
Alt Gruplar n X SS sd t p
Boyutlar
Kontrol 40 3,1 ,9
MI 8 9,007 ,001
Deney 40 4.4 ,5
Kontrol 40 3,0 ,6
M (-) 78 10,771 ,001
Deney 40 4,3 4
Kontrol 40 3,7 1,0
DMM 8 4088 ,001
Deney 40 4,3 4
Kontrol 40 4,1 ,8
DSM 78 1,843 ,070
Deney 40 4,3 4
MO Kontrol 40 3,0 7
Genel 78 3,520 ,001
Ort. Deney 40 4.4 3
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Bu veriler 15181nda Geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplari ait BAMO
son-test sonuglarini degerlendirmek icin bagimsiz érneklemler t-testi kullanilmistir. BAMO

son-testine ait t-testi sonucglar1 Tablo 4.13’te gdsterilmistir.

Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarma uygulanan BAMO son-
test sonuglar1 gruplar arasinda biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyon acgidan anlamli
bir fark bulundugunu goéstermektedir, t (78) = 3,520, p= 0,001 (p<0,05). Kontrol grubunun
BAMO son-test sonuglarinin ortalamasi (3) deney grubunun BAMO son-test sonuglarinin
ortalamasindan (4,4) yaklasik %47 daha diisiiktiir. Bu bulgu, TOM’{in motivasyon iizerinde
olumlu yonde daha fazla etkisi oldugu seklinde de yorumlanabilir. Ayrica Tablo 4.13’te
goriildiigi tizere deney ve kontrol gruplar1 arasinda motivasyon dlgeginin alt boyutlarindan IM
[t (78)=9,007; p= 0,001 (p<0,05)], M (-) [t (78) = 10,771; p= 0,001 (p<0,05)], DMM [t (78) =
4,088; p= 0,001 (p<0,05)]’deki farkin anlamli oldugu ancak DSM alt boyutundaki [t (78) =
1,843; p= 0,070 (p<0,05)]’deki farkin anlamli olmadig: belirlenmistir.

4.2.3. Deney ve kontrol gruplarimin biyoloji dersine yonelik akademik

motivasyonlarinin 6n-test ve son-test sonuclari

Bu kisimda arastirmanin ilk sorusuna yonelik olarak geleneksel 6gretim modeli ile TOM
ile 6gretim yapan gruplar arasinda biyoloji 6grenmeye yonelik akademik arasinda anlamli bir
fark olup olmadigim saptamak igin “Iliskili drneklemler t-testi” kullamlmistir. Elde edilen
veriler karsilastirilarak yorumlanmistir. Arastirmanin derinlemesine analizi icin BAMO son-test
sonuglarinin etki biiyiikligi degerleri saptanmistir. Ek olarak uygulama sonuglarini
detaylandirmak i¢in BAMO niin alt boyutlar1 elde edilen verilerin “Iliskili drneklemler t-testi”
sonuglarindan elde edilen veriler irdelenmistir. Ayrica bu béliimde BAMO analizi kestirimsel
ve betimsel olarak ayr1 bir sekilde yapilmis ve elde edilen sonuglar birbirlerini desteklemek icin

kullanilmastir.
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4.2.3.1.Deney ve kontrol gruplarimin BAMO in-test ve son-test sonuclart

kestirimsel analizleri

Bu calismadaki farkli bir diger amag¢ da uygulama kisminda belirtildigi gibi deney ve
kontrol gruplarmin biyoloji grenmeye yonelik akademik motivasyonlari icin BAMO 6n-test
ve son-test sonuclari arasindaki farkliliklarin karsilagtirilarak belirlenmesidir. Bu amagla
geleneksel 6gretim modeli ve TOM’iin uygulandig1 gruplarda BAMO’den elde edilen on-test
ve son-test sonuclar iliskilendirilmis ornekler t-testiyle analiz edilerek bu baglik altinda
karsilastirilmistir. BAMO 6n-test ve son-test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 her
iki grup icin yapilan iligskilendirilmis ornekler t-testi sonucglar1 karsilastirilmali olarak Tablo

4.14°de gosterilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda biyoloji 6grenmeye yoOnelik
akademik motivasyonlarinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) =3,707, p=0,001
(p<0,05). Ancak bu fark son-test lehine olumsuz bir sonu¢ olmustur. Ogrencilerin uygulama
oncesi motivasyon puanlarinin ortalamalart Xs=3,3 iken, uygulama sonrasinda Xson=3"e
digmiistiir. Bu bulgu, geleneksel 6gretim modelinde 6grenimin 6grenci biyoloji 6grenmeye
yonelik akademik motivasyonu iizerinde olumsuz bir degisim gerceklestirdigini gostermistir.
Deney grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda biyoloji 6grenmeye yonelik akademik
motivasyonlarinda olumlu yonde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) = 0,837,
p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi motivasyon puanlarimin ortalamalar1 Xs=3,4

iken, uygulama sonrasinda Xson=4,4’e ylikselmistir.

Buna ek olarak bu ¢alisma da BAMO’niin alt boyutlar1 olan Igsel Motivasyon,
Motivasyonsuzluk, Digsal Mesleki Motivasyon ve Digsal Sosyal Motivasyon boyutlari ayr1 bir
sekilde analiz edilmistir. I¢sel motivasyonla ilgili olarak kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test
ve son-testleri analiz edilmis ve arasinda genel ortalamadan farkli olarak anlamli bir fark tespit
edilememistir, t (39) = 0,447, p=0,657 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi i¢sel motivasyon
puanlarinin ortalamalar Xs,=3,2 iken, uygulama sonrasinda da Xs,n=3,1’e inmistir. Ancak bu
bulgu istatiksel olarak anlamli bir fark olarak degerlendirilmemistir. Deney grubundaki
ogrencilerin ise uygulama sonrasinda i¢sel motivasyonlarinda olumlu yonde anlamli bir fark

oldugu tespit edilmistir, t (39) = 17,713, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi igsel
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motivasyon puanlarinin ortalamalart Xs=3,2 iken, uygulama sonrasinda Xson=4,4’¢
yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin 6grenci i¢sel motivasyonlari iizerinde olumlu bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Table 4.14 Kontrol ve Deney Gruplar1 BAMO iliskili Orneklemler T-Testi ve Etki

Biiyiikliik Degerleri
BAMO Alt Gruplar n X SS Sd t p d
Boyutlar
KOT 40 32 ,5
39 447 ,657 0,71
KST 40 3,1 7
MI _
DOT 40 3,2 ,5
39 17,713 ,001 2,80
DST 40 44 ,5
KOT 40 4,1 ,6
39 11,427 ,001 1,80
KST 40 3,0 ,6
M () .
DOT 40 42 7
39 2,291 ,003 ,36
DST 40 43 ,5
KOT 40 29 7
39 7,426 ,001 1,17
KST 40 3,7 ,8
DMM _
DOT 40 3,1 9
39 11,106 ,001 1,75
DST 40 43 g
KOT 40 32 g
39 9,714 ,001 1,50
KST 40 4,1 7
DSM _
DOT 40 33 4
39 19,121 ,001 3,00
DST 40 43 g
KOT 40 33 ,5
39 3,707 ,001 0,59
MO Genel KST 40 3,0 4
Ort. DOT 40 3.4 5
39 ,837 ,001 1,32
DST 40 44 2

“
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Diger bir alt boyut olan motivasyonsuzluk ic¢in kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test
ve son-testleri analiz edilerek, arasinda olumsuz yonde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir,
t(39) =11,420, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi motivasyonsuzluk puanlarinin
ortalamalar1 Xsn=4,1 iken, uygulama sonrasinda da Xson=3’e diismiistiir. Bu durum olumsuz
yonde anlamli bir fark olarak degerlendirilmistir. Bu bulgu, geleneksel 6gretim modellerinin
ogrenci motivasyonsuzlugu iizerinde olumsuz yonde bir degisim yaptigini gostermistir. Deney
grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda motivasyonsuzluklari anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir, t (39) =2,291, p=0,003 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama Oncesi
motivasyonsuzluk puanlarinin ortalamalar1 Xs,=4,1 iken, uygualama sonrasinda Xson=4,3’ye
yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin dgrenci motivasyonsuzlugu iizerinde olumlu ydénde anlamli

bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonun diger bir alt boyutu da digsal
mesleki motivasyondur. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-testleri arasinda anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) =7,426, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygualama éncesi
dissal mesleki motivasyon puanlarinin ortalamalart Xs:=3,0 iken, uygulama sonrasinda da
Xson=3,7’e ylkselmistir. Bu bulgu, geleneksel 6gretim modellerinin 68renci digsal mesleki
motivasyon Tlizerinde olumlu yonde bir degisim gercgeklestirdigini gdstermistir. Deney
grubundaki 6grencilerde de uygulama sonrasinda digsal mesleki motivasyonlar1 anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir, t (39) = 11,106, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi dissal
mesleki motivasyon puanlarinin ortalamalar1 Xs:=3,1 iken, uygulama sonrasinda Xs,n=4,3’¢
yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin 6grenci dissal mesleki motivasyon iizerinde anlamli bir etkiye

sahip oldugunu gostermistir.

Bu ¢alismada BAMO’nin son alt boyutu olan dissal sosyal motivasyon i¢in de kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-testleri analiz edilerek, arasinda olumlu yonde anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) =9,714, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi
dissal sosyal motivasyon puanlarmin ortalamalar1t Xs:=3,2 iken, uygulama sonrasinda da
Xson=4,2’e¢ cikmustir. Bu bulgu, geleneksel o6gretim modellerinin 6grenci digsal sosyal
motivasyonlari lizerinde de olumlu yonde anlamli bir degisim gerceklestirdigini gostermistir.
Deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda dissal sosyal motivasyonlar1 anlamli bir

fark oldugu tespit edilmistir, t (39) = 19,121, p=0,000 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi
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dissal sosyal motivasyonlar1 puanlarinin ortalamalar1 Xs:=3,2 iken, uygulama sonrasinda
Xson=4,3"e yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin 6grenci dissal sosyal motivasyonlar1 {izerinde

anlamli bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir.

Bunun yaninda kontrol grubun hesaplanan etki biiyiikliik degeri (Cohen’s dontro1y=0,59)
0,5 ile 0,8 arasinda olmasi On-test ve son-test arasindaki mutlak degisim farkliliginin negatif
yonde iyi bir derecede oldugunu gostermistir. Diger yandan deney grubun hesaplanan etki
biiyiikliik degeri (Cohen’s d(deney)=1,32) 0,8’den biiyiik olmasi olmasi On-test ve son-test
arasindaki mutlak degisim farkliliginin pozitif yonde ¢ok 1yi bir derecede gostermektedir. Bu
bulgular, TOM’iin &grenci biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonu iizerinde olumlu

yonde anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

4.2.3.2. Deney ve kontrol gruplarinin BAMO on-test ve son-test sonuglari betimsel

analizleri

Bu kistmda BAMO igsel motivasyon, motivasyonsuzluk, dissal mesleki motivasyon ve
dissal sosyal motivasyon alt boyutlar1 dikkate alinarak betimsel analizi yapilmistir. Bu sekilde

kestrimsel analiz sonuclarindan elde edilen veriler derinlemesine inceleme yoluna gidilmistir.

4.2.3.2.1. Igsel motivasyon (IM) boyutuna iliskin betimsel veriler

Geleneksel o6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki &grencilerin igsel
motivasyon (IM) i¢in verdikleri yamitlar irdelendiginde “Biyoloji alaninda yeni dgrendigim
seyleri paylagmaktan keyif altyorum”, “Ilgimi ¢ceken biyoloji konularinda yeni seyler grenmek
keyif veriyor”, “Biyoloji alanindaki dergi ve yazilar1 okumaktan ¢ok hoslaniyorum”(Madde-7,
9 ve 17) maddelerinin TOM grubunda 6ne cikarken; geleneksel olarak kabul edilen grupta ”,
“Biyoloji alanindaki dergi ve yazilar1 okumaktan ¢ok hoslaniyorum” (Madde-17) maddesi 6ne
plana ¢ikmistir. Tablo 4.15 incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde i¢in ortalama

puanlarinin kontrol grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir.



Table 4.15 Deney ve Kontrol Gruplarin Son-Test i¢csel Motivasyon Boyutuna Ait

Betimsel Degerleri
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Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X SS X SS
No

1 Biyoloji konularini 6grenmekten 3.18 49 4,43 50
zevk aliyorum.

6 Biyoloji konulari ilgilimi ¢ekiyor. 3,08 ,46 4,40 ,49
Biyoloji alaninda yeni 6grendigim

7 seyleri paylagsmaktan keyif 3,10 ,48 4,45 ,48
altyorum.

9 Ilglml geker} PlyOlOJl kom'llarln'da 3.18 50 4,45 51
yeni seyler 6grenmek keyif veriyor.

10 Biyoloji konularinda tartismaktan 3.20 49 438 48
zevk aliyorum.

17 Biyoloji alanindaki dergi ve yazilari 3,40 46 4,45 45

okumaktan ¢ok hoslantyorum.

4.2.3.2.2. Motivasyonsuzluk (M-) boyutuna iliskin betimsel veriler

Olumsuzluk ifade eden motivasyonsuzluk (M-) boyutu puanlari ilgili analiz programi

“recode” komutu yardimryla olumlu hale getirilmistir. Geleneksel 6gretim modelleri ve TOM

uygulanan gruplarindaki 6grencilerin M- i¢in verdikleri yanitlar irdelendiginde “Acikcasi

biyolojiyi ni¢in 6grenmem gerektigini bilmiyorum” (Madde-16) maddesi geleneksel grupta 6ne

cikarken “Dogrusu biyoloji konusundaki aktivitelere katilmaktan hoslanmiyorum” (Madde-12)

maddesi TOM grubunda 6ne plana ¢ikmustir. Tablo 4.16 incelendiginde deney grubundaki

bireylerin her madde i¢in ortalama puanlarinin kontrol grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir.



Table 4.16 Deney ve Kontrol Gruplarinin Motivasyonsuzluk Boyutuna Ait

Betimsel Degerleri
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Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X sS X sS
No
] ngblr fikrim y(zk, ogrendiklerimin 4,05 71 4.45 50
ne ise yarayacagini anlamiyorum.
Dogrusu biyoloji konusundaki
12 aktivitelere katilmaktan 4,10 ,62 4,55 ,50
hoslanmiyorum.
Acikcas1 6grendigim konularin
14 ileride iseme yarayacagini 4,00 ,60 4,43 ,50
diistinmiiyorum.
16 A(;lkgé'lﬁl' b.1y(')10J'1y1 ni¢in 6grenmem 4,15 70 4,45 50
gerektigini bilmiyorum.
Diiriist olmak gerekirse, biyoloji
19 ogrenmek i¢in herhangi bir sebep 4,01 ,62 4,50 ,50

gOrmilyorum.

4.2.3.2.3. Duigsal mesleki motivasyon (DMM) boyutuna iliskin betimsel veriler

Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki 6grencilerin dissal mesleki

motivasyon (DMM) i¢in verdikleri yanitlar irdelendiginde “Universite ile ilgili daha iyi segimler

yapabilmek i¢in.” (Madde-4) maddesi geleneksel grupta 6ne ¢ikarken “Biyoloji alaninda bir ise

sahip olmak i¢in.” (Madde-2) maddesi TOM grubunda 6ne plana c¢ikmistir. Tablo 4.17

incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde icin ortalama puanlarinin kontrol

grubundan ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Table 4.17 Deney ve Kontrol Gruplarinin Dissal Mesleki Motivasyon Boyutuna
Ait Betimsel Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu

Madde Madde X SS X SS
No

) B1y0101.1 glanlnda bir ise sahip 3.00 43 4,43 59
olmak ig¢in.

4 Un{ver51te ile 11'g111 da.hg 1yl 3,25 74 413 46
se¢imler yapabilmek icin.

1 Gelecek i¢in segt'lgl'm' meslek bu 3,00 70 4,40 58
alanla ilgili oldugu i¢in.

15 Meslek secimimde 6nemli oldugu 2.98 69 4,20 41

i¢in

4.2.3.2.4. Dugsal sosyal motivasyon (DSM) boyutuna iliskin betimsel veriler

Geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki 6grencilerin digsal sosyal
motivasyon (DSM) i¢in verdikleri yanitlar irdelendiginde “Cevremdeki insanlardan dvgiiler
almak istedigim i¢in” (Madde-3) maddesinin her iki grupta 6n plana ¢ikmistir. Bu veri biitlin
ogrenciler icin takdir edilmenin ve 6vgii almanin 6nemli oldugu yorumu yapilabilir. Tablo 4.18
incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde i¢in ortalama puanlarinin kontrol

grubundan ytiksek oldugu goriilmektedir.

4.3.Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki égrencilerin

biyoloji dersine karsi tutumlari arasinda anlamh bir fark var midir?

Arastirmanin bir diger alt boyutu ydntem kisminda belirtildigi gibi TOM modelinin
ogrencilerin biyoloji dersine karsi olan tutumlarini nasil etkiledigini tespit etmektir. Bu amagla

uygulama 6ncesi geleneksel 6gretim modeli ve TOM’iin uygulandig1 gruplarmn biyoloji dersine
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kars1 olan tutumlarimi belirlemek amaciyla her iki gruba da dn-test ve son test olarak BDTO

uygulanmistir.

Table 4.18 Deney ve Kontrol Gruplarimin Dissal Sosyal Motivasyon Boyutuna Ait

Betimsel Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X SS X sS
No -
3 Cevrerpdek? jpsapl‘ardan ovgiiler 3.25 43 433 47
almak istedigim i¢in.
5 Aﬂlleme blyplpjl dersini basardigimi 3.20 40 432 40
gostermek i¢in.
Biyoloji dersi konularini
13 basardigimi kendime kanitlamak 3,05 ,50 4,30 ,45
i¢in.
18 Diger 6grencilerden daha iyi 323 42 430 46

oldugumu gostermek igin.

4.3.1. Deney ve kontrol gruplarinin BDTO’den elde edilen 6n-test sonuclari

Uygulama 6ncesi farkli bir boyut olarak kontrol ve deney gruplariin biyoloji dersine

kars1 tutumlarinin seviyesini ortaya c¢ikarmak amaciyla her iki gruba &n-test olarak BDTO

uygulanmigtir. Uygulamada yer alan gruplarin biyoloji dersine karsi tutumlar1 arasinda anlamli

bir fark olup olmadigini saptamak i¢in “bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilmistir. Elde edilen

verilerin analizinde ilk olarak verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini tespit etmek i¢in

BDTO 6n-test sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerleri incelenmistir.

Skewness and Kurtosis degerleri Tablo 4.19°da goriildiigii gibi verilerin normal dagilima sahip

oldugunu gostermektedir.
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Table 4.19 BDTO On-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

On-Test/Olcek Gruplar Skewness (£1,5) Kurtosis (+1,5)

Biyoloji Dersine  Kontrol -,307 -1,042

Kars1 Tutum Deney - 811 -,047

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine desteklemek amaciyla BDTO verilerinin
normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testinden elde edilen veriler
yorumlanmustir. Arastirmada yer alan gruplara uygulanan BDTO elde edilen verilerin &n-test

Shapiro-Wilk test sonuglari tablo 4.20 {izerinde gosterilmistir.

Table 4.20 BDTO On-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclari

On-Test/Olgek Gruplar Istatistik Sd p

Biyoloji Kontrol 947 40 130

Dersine Karsi

Tutum Deney 927 40 ,060

Tablo 4.20°de goriildiigii gibi BDTO kontrol grubu én-test verisi p= 0,130 (p> 0,05) ve
deney grubu 6n-test verisi p=0,060 (p> 0,05) seklindedir. Buna BDTO’den elde edilen 6n-test
verileri normal dagilima sahiptir. Bunun yaninda BDTO’den elde edilen normallik dagilimlarina
ait histogramlar sekil 4.5’te sunulmustur. Bu adimda gruplardan elde edilen verilerin histogram

egrileri lizerinden incelenerek normallik dagilimlarinin gosterilmesi hedeflenmistir.
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Biyoloji Dersine Kargi Tutum Olgegi On-Test Biyoloji Dersine Karsi Tutum Olcegi On-Test

Sekil 4.5 BDTO o6n-test sonu¢larimin normallik dagihmlarim gosteren histogram
grafikleri.

BDTO’den elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.5’de oldugu gibi
incelendiginde bazilarinin carpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu carpiklik ve
basiklik degerleri tablo 4.19°da goriildiigii lizere kabul edilebilir sinirlar i¢inde yer almaktadir.
Bu sekilde histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli 6l¢iide
farklilik gdstermedigi kabul edilmistir. Bu veriler 1s1ginda arastirmanin amacina uygun olarak
BDTO o&n-test sonuglari arastirmada yer alan gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
tespit etmek i¢in bagimsiz ornekler t-testine tabi tutulmustur. Geleneksel 6gretim modeli ve

TOM uygulanan gruplara ait BDTO &n-test t-testi sonuglar1 Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Table 4.21 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan BDTO On-test Sonuclar

Gruplar n X SS sd t p
Kontrol 40 3,6 47
78 ,0635 ,527
Deney 40 3,7 ,44

Tablo 21°de oldugu gibi uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarina uygulanan
biyoloji dersine karsi tutum on-test sonuclar1 gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigim
gostermektedir, t (78) = 0,635, p= 0,527 (p> 0,05). Kontrol grubunun tutum o6lgegi On-test
sonuglarinin ortalamasi (3,6) deney grubunun tutum 6l¢egi On-test sonuclarinin ortalamasina

(3,7) yakindir.
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4.3.2. Deney ve kontrol gruplarinin BDTO’den elde ettikleri son-test sonuclari

Uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve deney gruplarinin biyoloji dersine karsi
tutumlarinin nasil bir degisim gosterdiklerini saptamak icin her iki gruba son-test olarak BDTO
uygulanmistir. Uygulama sonrasi verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini tespit etmek
icin BDTO son-test sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerlerine
bakilmistir. Tablo 22 incelendiginde son-test verilerine ait Skewness and Kurtosis degerleri

normal bir dagilima sahiptir.

Table 4.22 BDTO Son-Test Sonuglarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

Son-Test/Olcek Gruplar Skewness (+1,5) Kurtosis (£1,5)
Biyoloji Dersine ~ Kontrol -,184 ,024
Kars1 Tutum Deney ,381 -,505

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek BDTO son-test verilerinin normal
dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Arastirmada
kullanilan gruplara uygulanan BDTO son-testlerinden elde edilen verilerin 6n-test Shapiro-Wilk

test sonuglari tablo 4.23 {lizerinde gosterilmistir.

Table 4.23 BDTO Son-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclari

On- Gruplar Istatistik Sd p
Test/Olcek
Biyoloji Kontrol 991 40 981
Dersine Karsi
Tutum

Deney ,996 40 274

Tablo 4.23 incelendiginde BDTO kontrol grubu son-test verisi p=0,981 (p> 0,05) ve
deney grubu son-test verisi p=0,274 (p> 0,05) seklindedir. Bu verilere gére BDTO son testinden
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elde edilen son-test verileri normal dagilima sahiptir. Bunun yaninda BDTO son-testlerinden
elde edilen normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.6’da sunulmustur. Bu adimda 6n-
test verilerinde yapildigi gibi gruplardan elde edilen verilerin histogram egrileri iizerinden

incelenerek normallik dagilimlarinin gosterilmesi hedeflenmistir.

Biyoloji Dersine Karsi Tutum Olgegi Son-Test Biyoloji Dersine Karsi Tutum Olgegi Son-Test

Sekil 4.6 BDTO ait son-test sonuclarinin normallik dagihmlarim gosteren histogram

grafikleri.

Olgeklerden elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.6’da oldugu gibi
incelendiginde bazilarinin carpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu carpiklik ve
basiklik degerleri tablo 4.22°de goriildiigii tizere kabul edilebilir siirlar iginde yer almaktadir.
Bu sekilde histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli Olgiide
farklilik gostermedigi seklinde yorumlanmistir. Bu veriler 1s181nda aragtirmanin amacina paralel
olarak BDTO 6n-test sonuglari arasgtirmada yer alan gruplar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek icin bagimsiz drnekler t-testi uygulanmistir. Geleneksel 6gretim modeli

ve TOM uygulanan gruplara ait BDTO &n-test t-testi sonuglar1 Tablo 4.24°de gosterilmistir.

Table 4.24 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan BDTO Son-test Sonuclar

Gruplar n X SS sd t ]

Kontrol 40 39 ,36
78 3,840 ,001
Deney 40 4,2 ,36
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Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarma uygulanan BDTOson-test
sonuclar1 gruplar arasinda biyoloji dersine karsi tutum acidan anlamh bir fark bulundugunu
gostermektedir, t (78) = 3,840, p= 0,001 (p<0,05). Kontrol grubunun BDTO son-test
sonuclarinin ortalamasi (3,9) deney grubunun tutum 6l¢egi son-test sonuglarinin ortalamasindan
(4,2) yaklasik %32 daha diisiiktiir. Bu bulgu, TOM’iin biyoloji dersine karsi tutum iizerinde

olumlu yonde etkisi oldugu seklinde de yorumlanmustir.

4.3.3. Deney ve kontrol gruplarinin biyoloji dersine kars1 tutumlarinin 6n-test ve

son-test sonuclari

Bu kisimda arastirmanin amacina yonelik olarak geleneksel 6gretim modeli ile TOM ile
Ogretim yapan gruplarin biyoloji dersine karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigmni saptamak icin “Iliskili orneklemler t-testi” kullamlmistir. Elde edilen veriler
karsilastirilarak yorumlanmistir. Arastirmanin derinlemesine analizi i¢in BDTO son-test
sonuglarinin etki biiyiikliigii degerleri saptanmistir. Ayrica bu boliimde BAMO analizi
kestirimsel ve betimsel olarak ayr1 bir sekilde yapilmis ve elde edilen sonuglar birbirlerini

desteklemek i¢in kullanilmistir.

4.3.3.1. Deney ve kontrol gruplarinin biyoloji dersine karsi tutumlarina iliskin on-

test ve son-test sonuclari kestirimsel analizleri

Uygulama boliimiinde belirtildigi lizere arastirmanin diger bir amaci ise deney ve kontrol
gruplariin biyoloji dersine kars1 tutumlarina yonelik 6n-test ve son-test sonuglar1 arasindaki
farkliliklarin karsilastirilarak ortaya konmasidir. Bu amagla geleneksel 6gretim modeli ve
TOM’iin uygulandigi gruplarda BDTO’den elde edilen &n-test ve son-test sonuglari
iliskilendirilmis drnekler t-testiyle analiz edilerek bu baslik altinda karsilastirilmistir. BDTO 6n-
test ve son-test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamliligi her iki grup icin ayr1 ayri yapilan

iliskilendirilmis 6rnekler t-testi sonuglar1 karsilagtirilmali olarak Tablo 4.25°de gosterilmistir.
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Table 4.25 Kontrol ve Deney Gruplar1 BDTO iliskili Orneklemler T-Testi ve Etki

Biiyiikliik Degerleri

Gruplar n X SS sd t p d
KOT 40 3,6 ,5

39 9,436 ,001 1,5
KST 40 3,9 4
DOT 40 3,7 4

39 13,419 ,001 2,1
DST 40 4,2 4

Her iki gruptaki 6grencilerin uygulama sonrasi biyoloji dersine karsi tutumlarinda
anlaml1 bir artma oldugu tespit edilmistir, t (39) = 9,436(kontrol), P=0,001 kontrol); 13,419 deney),
p=0,001(geney) (p<<0,05). Bu veri, gruplarla her iki ¢calisma uygulamasinin, 6grencilerin biyoloji
dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde artirdigini gostermistir. Ancak kontrol grubundaki artma
yaklasik %8’lik (Xs:=3,6; Xson=3,9) iken deney grubundaki artma yaklasik %14’lik (Xs,=3,7;
Xson=4,2) oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak hesaplanan etki biiytikliik degeri (Cohen’s
d(kontroy=1,5; Cohen’s ddeneyy=2,1) 0,8’den biiyiik olmasi gruplar arasindaki mutlak degisim
farklihginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, TOM’iin dgrencilerin biyoloji
dersine karsi olan tutumlarina olumlu yonde olan katkisinin geleneksel modelle yapilan

ogrenimden daha fazla oldugunu géstermistir.

4.3.3.2. Deney ve kontrol gruplarinin biyoloji dersine karsi tutumlarina iliskin on-

test ve son-test sonuclart betimsel analizleri

Bu kissmda BDTO’niin betimsel analizi yapilmustir. Bu sekilde kestrimsel analiz

sonuclarindan elde edilen veriler derinlemesine inceleme yoluna gidilmistir.
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Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X ss X ss
1 Biyoloji dersini severim. 4,7 ,65 5,08 , 76
2 Biyoloji dersinde yer alan zor konuyu bile anlarim. 4,63 ,63 5 ,78
3 Biyoloji dersini gereksiz bulurum. 1,2 0,94 1,33 1,14
4 Biyoloji derslerine isteyerek girerim. 4,43 ,78 4,8 ,82
5 Biyoloji dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini beklerim. 4,5 ,64 4,73 ,78
6 Biyoloji derslerindeki konular1 grenmek benim igin 6nemlidir. 4,45 ,68 4,68 ,83
7 Hayatta kargilastigim bazi sorunlarin ¢dziimiinde biyoloji dersinde 6grendiklerimi 4,43 ,64 4,78 i

kullanirim.

8 Biyoloji dersi zorunlu olmasa almak istemem. 1,3 1,03 1,55 1,18
9 Biyoloji dersinde ¢ok basarili olacagimi beklerim. 4,48 72 4,78 ,83
10 Biyoloji dersinde 6grendiklerimin benim igin faydal olacagi kanisindayim. 4,48 ,68 4,73 ,78
11 Biyoloji dersi doga ile ilgili oldugu igin ilgilimi ¢eker. 4,45 ,75 4,78 ,73
12 Biyoloji ¢ok sevdigim bir bilim dalidir. 4,55 ,68 4,78 ,8
13 Biyoloji dersine ¢aligirken canim sikilir. 1,3 1,14 1,43 1,13
14 Biyoloji dersi konular ilgilimi ¢eker. 4,43 ,81 4,75 ,81
15 Biyoloji dersini dinlerken anlatilanlar1 hayal etmeye ¢aligirim. 4.4 ,87 4,73 0,78
16 Biyoloji dersinde gevre hakkinda bir seyler 6grenmek hosuma gider. 4,58 ,81 4,85 0,77
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Biyoloji dersine girdigimde dersin bitmesini hi¢ istemem.
Gelecekte biyoloji bilimi ile ilgili bir alanda ¢aligmak isterim.

Biyoloji dersi diger derslere gore bana daha sikici gelir.

Biyoloji dersinde 6grendiklerimi ¢evremle (ailem, arkadaglarim, vb.) paylagirim.

Biyoloji dersinde viicudumuzla ilgili bilgileri 6grenmek hosuma gider.
Biyoloji dersi eglenceli bir derstir.
Bilim, 6zellikle biyoloji bilimi benim i¢in énemlidir.

Biyoloji dersi konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

Biyoloji dersi sayesinde viicudumdaki herhangi bir sorunun nedenini tahmin edebilirim.

Bence kimsenin biyoloji bilgisine ihtiyaci yoktur.

Biyoloji dersinde kendimi oldukga rahat hissederim.

Biyoloji dersinde sagligim ile ilgili bilgileri grenmek hosuma gider.
Biyoloji bilimindeki son gelismeleri takip ederim.

Biyoloji dersinde yorum yapma yetenegimin arttigini diistintiriim.
Biyoloji dersindeki konular1 giinliik hayatimla iligkilendiririm.
Biyoloji dersini sadece not kaygisindan dolay1 6nemserim.

Biyoloji bilimiyle ilgili giinliik olaylar ilgilimi ¢eker.

Biyoloji dersinde canlilarin yapisint incelemek bana oldukgea ilgi ¢ekici gelir.

Biyolojik konularla ilgili tartigmalara katilmak benim ilgilimi ¢ekmez.

Biyoloji dersi konular1 deney ve gézleme acik oldugu igin ilgilimi geker.

4,45
438

1,2
4,43
438
4,48

4.4
4,43
4,45
1,18

45
438

45
4,45
4,48
4,53
4,48

4.4
1,25
4,65

4,68
4,88
1,38
4,83
4,75

4,8
4,85
4,78
4,93

1,2
4,88
4,68
4,85
4,78

4,7
4,78
4,83
4,95
1,58
5,15
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Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki égrencilerin BDTO’ye
verdikleri yanitlar incelendiginde “Biyoloji dersini severim.” (Madde-1), “Biyoloji dersinde yer
alan zor konuyu bile anlarim.” (Madde-2) ve “Biyoloji dersi konular1 deney ve gozleme acgik
oldugu i¢in ilgilimi ¢eker.” (Madde-36) maddeleri her iki grupta on plana ¢ikmistir. Ayrica
ortalamalar1 diisiik olan biitlin segeneklerin her iki grupta olumsuz maddelere ait oldugu tespit
edilmistir. Bu veri biitiin 6grenciler i¢in takdir edilmenin ve 6vgii almanin 6nemli oldugu
yorumu yapilabilir. Tablo 4.26 incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde icin

ortalama puanlarinin kontrol grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.4.Ters-Yiiz ve Geleneksel 6gretim modelleri uygulanan gruplardaki é6grencilerin iist-

diizey bilissel farkindaliklari arasinda anlamh bir fark var midir?

Arastirmanin farkli bir alt boyutu da yontem kisminda belirtildigi gibi TOM modelinin
ogrencilerin iist-bilissel farkindaliklarina olan etkisini tespit etmektir. Bu amacla uygulama
oncesi geleneksel 6gretim modeli ve TOMiin uygulandig1 gruplarin biyoloji dersine kars1 olan
tutumlarini belirlemek amaciyla her iki gruba da &n-test ve son test olarak “Ust-Bilissel

Farkindalik Olgegi” uygulanmustir.

4.4.1. Deney ve kontrol gruplarimin iist-bilissel farkindalik olceginden elde

ettikleri 6n-test sonuglari

Uygulama oncesi kontrol ve deney gruplarinin iist-bilissel farkindaliklarinin seviyesini
ortaya ¢ikarmak amaciyla her iki gruba on-test olarak UBFO uygulanmistir. Gruplarin iist-
biligsel farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak igin “bagimsiz
orneklemler t-testi” kullanilmistir. Verilerin analizlerine ilk olarak verilerin normal dagilima
sahip olup olmadigini tespit etmek igin hiicre béliinmesi UBFO &n-test sonuglarinin Skewness
(Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerleri incelenmistir. Buna gére UBFO 6n-test verilerine
uygulanan Skewness and Kurtosis degerleri Tablo 4.27°de goriildiigii gibi verilerin normal

dagilima sahip oldugunu gostermektedir
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Table 4.27 UBFO On-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

On-Test/Olcek Gruplar Skewness (£1,5) Kurtosis (+1,5)
USt-bﬂi$S€1 Kontrol -,285 -,852
Farkindalik Deney -315 -38%6

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek olarak dort ayri Olgek verilerinin
normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testinden elde edilen verilerde
yorumlanmigtir. Arastirmada kullanilan gruplara uygulanan 6lceklerden elde edilen verilerin

on-test Shapiro-Wilk test sonuglari tablo 4.28 lizerinde gdsterilmistir.

Table 4.28 On-Test Sonuclarina Iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclari

On-Test/Olgek Gruplar Istatistik Sd p
Ust-bilissel Kontrol ,942 40 ,054
Farkindalik Deney 958 40 145

Tablo 4.28 de gériildiigii gibi UBFO kontrol grubu &n-test verisi p=0,050 (p> 0,05) ve
deney grubu on-test verisi p=0,145 (p> 0,05)’tir. Buna gére UBFO’den elde edilen 6n-test
verileri normal dagilima sahiptir. Bunun yaninda o6lceklerin On-testlerinden elde edilen
normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.7°de sunulmustur. Bu adimda gruplardan elde
edilen verilerin histogram egrileri lizerinden incelenerek normallik dagilimlarinin gosterilmesi

hedeflenmistir.
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Sekil 4.7 UBFO on-test sonuclarmin normallik dagilimlarim gosteren histogram
grafikleri.

UBFO on-testinden elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.7°de oldugu gibi
incelendiginde bazilarinin garpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu carpiklik ve
basiklik degerleri tablo 4.27°de goriildiigii lizere kabul edilebilir sinirlar i¢inde yer almaktadir.
Bu sekilde histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli 6l¢iide
farklilik gdstermedigi kabul edilmistir. Bu baglamda kontrol ve deney gruplar1 UBFO 6n-test
sonuclar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek icin t-testi uygulanmistir.
Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplara ait UBFO &n-test t-testi sonuglar1 Tablo
4.29°da gosterilmistir.

Uygulama &ncesi deney ve kontrol gruplarina uygulanan UBFO &n-test sonuglar
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigini géstermektedir, t (78) = 0,291, p= 0,772 (p>
0,05). Kontrol grubunun UBFO 6n-test sonuglarinin ortalamasi (0,8) deney grubunun UBFO
on-test sonuglarinin ortalamasina (0,9) yakindir. Ayrica iist-biligsel farkindalik 6l¢egine ait alt
boyutlar incelendiginde alt boyutlariin hepsinde p degerinin 0,05’ten yiliksek oldugu
saptanmustir (p(MI)= 0,847; p(M-)= 0,698; p(DMM)= 0,6,49; p(DMS)= 0,804). BDTO’niin alt
boyut ortalamalarina bakildiginda kontrol ve deney grubunda sonuglarin genel olarak birbirine
cok yakin oldugu goriilmektedir. Tablo 29°da oldugu gibi en diisiik ortalamanin Farkindalik alt
boyutunda (Xdeney:0,6 ve Xkontrol:0,6) ve en yiiksek ortalamanin Gorev alt boyutunda
(Xdeney:1,1 ve Xkontrol:1,1) oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar deney ve kontrol grubundaki

ogrencilerin iist-biligsel farkindaliklarinin benzer oldugu gdstermistir.
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Table 4.29 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan UBFO On-test Sonuclar1

UBFO

Alt Gruplar n X SS sd t p

Boyutlar:
Kontrol 40 7 ,5

BTOD 78 ,194 ,847
Deney 40 7 4

) Kontrol 40 1,1 4

BTOG 78 ,390 ,698
Deney 40 1,1 3
Kontrol 40 1,0 ,6

BTOI 78 457 ,649
Deney 40 9 .5
Kontrol 40 ,6 .5

BTOF 78 ,249 ,804
Deney 40 ,6 4

BTO Kontrol 40 9 4

Genel 78 ,291 172

Ort. Deney 40 .8 3

4.4.2. Deney ve kontrol gruplarimin iist-bilissel farkindalik olceginden elde

ettikleri son-test sonuclari

Uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve deney gruplarinin {st-biligsel
farkindaliklarinin nasil bir degisim gosterdiklerini saptamak i¢in her iki gruba son-test olarak
UBFO uygulanmistir. Gruplarin iist-bilissel farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin1 saptamak icin “bagimsiz Orneklemler t-testi” kullanilmistir. Uygulama sonrasi
verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini tespit etmek icin UBFO son-test sonuglarinin
Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerlerine bakilmistir (Tablo 4.30). Buna gore

son-test verilerine ait Skewness and Kurtosis degerleri normal bir dagilima sahiptir.
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Table 4.30 Son-Test Sonuclarina iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

Son-Test/Olcek Gruplar Skewness (+1,5) Kurtosis (£1,5)

. . Kontrol ,608 ,106
Ust-biligsel

Farkindalik Deney -,625 -,816

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine ek olarak UBFO son-test verilerinin
normal dagilima uygun olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Aragtirmada
kullanilan gruplara uygulanan Olgeklerden elde edilen verilerin 6n-test Shapiro-Wilk test

sonuclari tablo 4.31 iizerinde gosterilmistir.

Table 4.31 Son-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclar

On- Gruplar Istatistik Sd p
Test/Olcek

Ust-bilissel Kontrol ,881 40 ,001

Farkindalik Deney 893 40 ;001

Tablo 4.31 incelendiginde UBFO kontrol grubu son-test verisi p=0,001 (p> 0,05) ve
deney grubu son-test verisi p=0,001 (p> 0,05)’dir. Bu verilere gére UBFO’niin Shapiro-Wilk
test sonuglart bu dlgek verilerinin normal dagilima sahip olmadigini gostermistir ancak bu
Olcegin carpiklik ve basiklik degerlerine bakildiginda verilerin normal dagilim i¢in kabul edilir
sinirlarda oldugu varsayilmistir (Tabanichnick ve Fidell, 2013). Bunun yaninda UBFO son-
testlerinden elde edilen normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.8’de sunulmustur. Bu
adimda oOn-test verilerinde yapildig1 gibi gruplardan elde edilen verilerin histogram egrileri

iizerinden incelenerek normallik dagilimlarinin gosterilmesi hedeflenmistir.
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Sekil 4.8 UBFO ait son-test sonuclarinin normallik dagihmlarim gosteren histogram

grafikleri.

Olgeklerden elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.8’de oldugu gibi
incelendiginde bazilarinin carpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu carpiklik ve
basiklik degerleri tablo 4.30’da goriildiigii tizere kabul edilebilir sinirlar iginde yer almaktadir.
Bu sekilde histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli Olgiide
farklilik gostermedigi seklinde yorumlanmistir. Bu veriler 15181inda aragtirmanin amacina uygun
olarak UBFO sont-test sonuglar1 arastirmada yer alan gruplar arasinda anlaml bir fark olup
olmadigini tespit etmek i¢in bagimsiz ornekler t-testine tabi tutulmustur. Geleneksel 6gretim
modeli ve TOM uygulanan gruplara ait UBFO son-test t-testi sonuglari Tablo 4.32°de

gosterilmistir.

Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina uygulanan UBFO son-test
sonuglar1 gruplar arasinda iist-biligsel farkindalik agidan anlamli bir fark bulundugunu
gostermektedir, t (78) = 4,727, p= 0,001 (p<0,05). Kontrol grubunun tutum 6l¢egi son-test
sonuclarinin ortalamasi (1,3) deney grubunun tutum 6l¢egi son-test sonuglarinin ortalamasindan
(1,7) yaklasik %30 daha diisiiktiir. Bu bulgu, TOMiin iist-bilissel farkindalik {izerinde olumlu
yonde etkisi oldugu seklinde de yorumlanabilir. Buna ek olarak Tablo 4.32’de goriildiigii gibi
deney ve kontrol gruplar1 arasinda BDTO nin alt boyutlarindan BTOG [t (78) = 4,480; p= 0,001
(p<0,05)], BTOD [t (78) = 4,479; p= 0,001 (p<0,05)], BTOI [t (78) = 3,702; p= 0,001 (p<0,05)]
ve BTOF [t (78) = 3,180; p= 0,264 (p<0,05)]’deki farklarinda anlamli oldugunu ortaya
koymustur.
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Table 4.32 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan UBFO Son-test Sonuglari

UBFO Alt Gruplar n X SS sd t p
Boyutlar:
Kontrol 40 1,2 4
UBF-D 78 4,480 ,001
Deney 40 1,6 ,3
Kontrol 40 1,3 4
UBF-G 78 4,479 ,001
Deney 40 1,7 ,3
Kontrol 40 1,3 4
UBF-i 78 3,702 ,001
Deney 40 1,6 4
Kontrol 40 1,3 4
UBF-F 78 3,180 ,001
Deney 40 1,6 4
UBF Kontrol 40 1,3 4
Genel 78 4,727 ,001
Ort. Deney 40 1,7 3

4.4.3. Deney ve kontrol gruplarimin UBFO o6n-test ve son-test sonuclari

UBFO analizi kestirimsel ve betimsel olarak ayr1 bir sekilde yapilmis ve elde edilen

sonuglar birbirlerini desteklemek i¢in kullanilmistir.

4.4.3.1. Deney ve kontrol gruplarimin UBFO iliskin on-test ve son-test sonuclart

kestirimsel analizleri

Bu kisimda geleneksel 6gretim modeli ile TOM ile 6gretim yapan gruplar arasinda {ist-
biligsel farkindalik bakimindan anlamli bir fark olup olmadigim saptamak icin “Iliskili
orneklemler t-testi” kullanilmistir. Elde edilen veriler karsilagtirilarak yorumlanmistir. Ayrica

arastirmanimn  derinlemesine analizi icin UBFO sonuglarmin etki biiyiikliigii degerleri
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saptanmistir. Ek olarak uygulama sonuglarini detaylandirmak ig¢in iist-biligsel farkindalik
olgeklerinin alt boyutlar1 elde edilen verilerin “iliskili 6rneklemler t-testi” sonuglarindan elde
edilen veriler irdelenmistir. UBFO 6n-test ve son-test ortalama puanlari arasindaki farkin

anlamlilig1 i¢in yapilan iligkilendirilmis 6rnekler t-testi sonuglar1 Tablo 4.33°de gosterilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda ist-biligsel farkindaliklarinda
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) = 8,305, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin
uygulama Oncesi tst-bilissel farkindalik puanlarinin ortalamalart Xs=0,9 iken, calisma
sonrasinda Xson=1,3’e yiikselmistir, Bu bulgu, geleneksel olarak degerlendirilen grupta
uygulanan 6gretim tekniklerinin de 68renci list-biligsel farkindalik tizerinde anlamli bir degisim
gerceklestirebilecegini gdostermistir. Deney grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda
uist-biligsel farkindaliklarinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) = 20,763, p=0,001
(p<0,05). Ogrencilerin uygulama oncesi {ist-bilissel farkindalik puanlarmim ortalamalari
Xon=0,8 iken, uygulama sonrasinda Xson=1,7’¢ yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin 6grenci {ist-
biligsel farkindalik {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Kontrol grubu ile
deney grubunun ortalama puanlarindaki artislar karsilastirildiginda deney grubundaki artisin
%350’nin lizerinde ve kontrol grubundaki artisin ise %50 ¢ok altinda oldugu tablo 4.33’de
gorlilmektedir. Bunlara ek olarak hesaplanan etki biyiiklilk degeri (Cohen’s dkontroy=0,9;
Cohen’s d(deney)=3,2) 0,8’den biiylik olmas1 gruplar arasindaki mutlak degisim farkliligin ¢ok iy1
olduguna isaret etmektedir. Ayrica deney grubunun etki biiyiikliigii degerinin kontrol
grubununkinden 3 kat daha yiiksek olmasi deney grubundaki degisimin kontrol grubuna gore

pozitif yonde daha fazla oldugunu gdstermektedir.

Buna ek olarak bu ¢alisma da UBFO alt boyutlar1 olan denetleme, gorev, izleme ve
farkindalik boyutlar1 ayr1 bir sekilde analiz edilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test
ve son-testleri denetleme boyutu i¢in analiz edilmis ve arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir, t (39) =7,212, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi denetleme boyutu
puanlarinin ortalamalar1 Xs,=0,7 iken, uygulama sonrasinda da Xs,n=1,2"ya ¢ikmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda denetleme boyutlar1 anlaml bir fark oldugu
tespit edilmistir, t (39) = 21,056, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi denetleme
boyutu puanlarinin ortalamalar1 Xs:=0,7 iken, uygulama sonrasinda Xson=1,6’ya yiikselmistir.

Bu bulgu, TOM’iin &grenci denetleme boyutu iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu
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gostermistir. Tablo 4.33°de her iki grubun etki biiytikliikleri karsilastirildiginda (Cohen’s ditép

kontroly=1,2; Cohen’s diBToD deney)=3,3) deney grubundaki artisin kontrol grubuna gore daha yiiksel

oldugu goriilmiistiir.

Table 4.33 Kontrol ve Deney Gruplar: Ust-bilissel Farkindahk iliskili

Orneklemler T-Testi ve Etki Biiyiikliik Degerleri

BTO Alt  Gruplar n X SS sd t d
Boyutlari
KOT 40 i 0,5
39 -7,212 ,001 1,2
. KST 40 1,2 0,4
BTOD _
DOT 40 7 0,4
39 -21,056 ,001 33
DST 40 1,6 0,3
KOT 40 1,1 0,4
39 -5,331 ,001 0,8
. KST 40 1,3 0,4
BTOG _
DOT 40 1,0 0,3
39 -13,514 ,001 2,1
DST 40 1,7 0,3
KOT 40 9 0,6
39 -5,331 ,001 0,7
KST 40 1,3 0,4
BTOI _
DOT 40 ,8 0,5
39 -12,549 ,001 1,9
DST 40 1,7 0,4
KOT 40 0,6 0,4
39 -9,268 ,001 1,5
. KST 40 1,2 0,4
BTOF _
DOT 40 ,6 0,4
39 -19,000 ,001 3,0
DST 40 1,6 0,4
KOT 40 9 0,4
39 8,305 ,001 0,9
.. KST 40 1,3 0,3
BTO
Genel Ort. DOT 40 .8 0,3
39 20,763 ,001 3,2
DST 40 1,7 0,3
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UBFO bir diger alt boyutu olan gérev igin kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama
sonrasindaki On-test ve son-testleri analiz edilmistir ve arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir, t (39) =5,331, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi gdrev boyutu
puanlarinin ortalamalart Xs,=1,1 iken, uygulama sonrasinda da yine Xson=1,3 olarak
degismemistir. Bu bulgu, geleneksel 6gretim modellerinin 6grenci gérev boyutu iizerinde
anlamli bir degisim gergeklestirmedigini gostermistir. Deney grubundaki 6grencilerin ise
uygulama sonrasinda goérev boyutlar1 anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) = 13,514,
p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama éncesi denetleme boyutu puanlarinin ortalamalar
Xon=1,0 iken, uygulama sonrasinda Xson=1,7’ya yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’{in grenci gdrev
boyutu iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu goéstermistir. Kontrol ve deney gruplarinin
etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda (Cohen’s d®T6G kontroy=0,8; Cohen’s d®ToG deney)=2,1)
deney grubundaki artisin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu tablo 4.33’de tespit edilmistir.

Diger bir alt boyut olan izleme i¢in ise kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-
testleri analiz edilmis ve izleme boyutlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir, t
(39) =5,331, 669, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi izleme boyutu puanlarinin
ortalamalar1 Xs,=0,9 iken, uygulama sonrasinda da yine Xsn=1,3"e ylikselmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda gorev boyutlar1 anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir, t (39) = 12,549, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama dncesi denetleme boyutu
puanlarinin ortalamalart Xs,=0,8 iken, uygulama sonrasinda Xson=1,7’e yiikselmistir. Bu bulgu,
TOM’iin 6grenci izleme boyutu iizerinde anlaml1 bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir. Bu
boyuttaki etki biiyiikliikleri karsilastirildiginda (Cohen’s d®téi kontrol)=0,7; Cohen’s d@ropi
deney)y=1,9) kontrol grubundaki degisimin ¢ok yiiksek olmadig1 ancak deney grubundaki farkin
yuksek oldugu tespit edilmistir.

Son boyut olan 6grenci farkindaligiyla ilgili de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test
ve son-testleri analiz edilmistir. Sonuglar farkindalik boyutlar1 arasinda anlamli bir fark
olmadigini gostermistir, t (39) =9,268, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi
farkindalik boyutu puanlarinin ortalamalar1 Xs,=0,6 iken, calisma sonrasinda da yine Xson=1,2"¢
cikmistir. Deney grubundaki 6grencilerin ise uygulama sonrasinda farkindalik boyutlar1 anlaml
bir fark oldugu tespit edilmistir, t (39) =19,000, p=0,001 (p<0,05). Ogrencilerin uygulama

oncesi farkindalik boyutu puanlarinin ortalamalan Xs,=0,6 iken, uygulama sonrasinda
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Xson=1,6"ya yiikselmistir. Bu bulgu, TOM’iin 6grenci farkindalik boyutu iizerinde anlaml bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Tablo 33°de oldugu gibi (Cohen’s dBToF kontrol)=1,5; Cohen’s
dBTOF deney)=3) her iki gruptada etki biiyiikligii 0,8’ den yiiksektir ancak deney grubunda degisim

olumlu yonde kontrol grubuna gore daha fazla olmustur.

4.4.3.2. Deney ve kontrol gruplarimin UBFO iliskin on-test ve son-test sonuclart

betimsel analizleri

Bu kisimda iist-bilissel farkindalik 6lgeginin denetleme, gorev, izleme ve farkindalik alt
boyutlar1 dikkate alinarak betimsel analizi yapilmistir. Bu sekilde kestrimsel analiz

sonuclarindan elde edilen veriler derinlemesine inceleme yoluna gidilmistir.

4.4.3.2.1. UBFO (D) boyutuna iliskin betimsel veriler

Table 4.34 Deney ve Kontrol Gruplarinin UBFO Denetle Boyutuna Ait Betimsel

Degerleri
Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X sS X sS
No

Daha 6nce isime yaramis olan
3 caligma yollarini1 kullanmaya gayret 1,3 ,5 1,6 ,5

gosteririm.
6 Sekil ve resimler ¢izmek bir 1.3 5 1.6 5

konuyu daha 1yi anlamami saglar.

Bir problemi ¢6zmek i¢in bir¢ok
8 yol diisiiniir, aralarindan en 1yi 1,2 5 1,6 )
olanini segerim.

Onemli bilgileri ¢ok dikkatli

1 dinlerim.

1,3 )5 1,7 ,5
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Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki dgrencilerin iist diizey
farkindalik denetleme (D) boyutu icin verdikleri yanitlar irdelendiginde “Daha Once isime
yaramis olan ¢aligma yollarim1 kullanmaya gayret gosteririm.”, “Sekil ve resimler ¢izmek bir
konuyu daha iyi anlamami saglar” ve “Onemli bilgileri ok dikkatli dinlerim” (Madde-3, 6
vell) maddeleri geleneksel olarak tamimlanan grupta one cikarken diger grupta yalnizca
“Onemli bilgileri ¢ok dikkatli dinlerim” (Madde-11) maddesi &ne ¢ikmustir. Tablo 4.34
incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde icin ortalama puanlarinin kontrol
grubundan yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu durum TOM ile yapilan 6gretimin dgrencilerin iist

diizey farkindaliklarinin denetleme boyutu {izerinde daha olumlu bir etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.4.3.2.2. UBFO (G) gorev boyutuna iliskin betimsel veriler

Table 4.35 Deney ve Kontrol Gruplarinin UBFO Gérev Boyutuna Ait Betimsel Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu

Madde Madde X sS X ss
No
) Ihtlye'mm"czldugqnda kendi 1.3 4 1.8 4
kendime 6grenirim.
5 K'o'nu hakkinda Qn@%en b1r seyler 1.5 5 1.7 5
biliyorsam daha iyi 6grenirim.
12 Ilgilimi ¢eken konular1 daha 1yi 1.3 5 1.7 4

ogrenirim.

Geleneksel 6gretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki 6grencilerin {ist diizey farkindalik
gorev (G) boyutu i¢in verdikleri yanitlar irdelendiginde “Konu hakkinda 6nceden bir seyler
biliyorsam daha 1yi 6grenirim.” (Madde-5) maddesi kontrol grubunda on plana c¢ikarken
“Ihtiyactim oldugunda kendi kendime &grenirim” (Madde-2) maddesi deney grubunda 6ne
cikmistir. Tablo 4.35 incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde i¢in ortalama

puanlarmin kontrol grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum TOM ile yapilan
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ogretimin 0grencilerin list diizey farkindaliklarinin gérev boyutu iizerinde daha olumlu bir etkisi

oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.4.3.2.3. UBFO (I) boyutuna iliskin betimsel veriler

Table 4.36 Deney ve Kontrol Gruplarimin UBFO izleme Boyutuna Ait Betimsel Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
L iy Madde X ss X sS
No
Calismam sona erdiginde kendime
7 ogrenmek istedigim konuyu 1,4 ,5 1,7 ,5
Ogrenip 6grenmedigimi sorarim.
9 Calismaya baslamadan once ne 13 5 1,7 4
ogrenmem gerektigini diigtiniiriim.
Yeni bir sey 6grenirken kendi
10 kendime ne kadar 6grenebildigimi 1,3 5 1,6 )

sorarim.

Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki dgrencilerin iist diizey

farkindalik izleme (I) boyutu icin verdikleri yanitlar irdelendiginde “Calismam sona erdiginde

kendime 6grenmek istedigim konuyu 6grenip 6grenmedigimi sorarim.” (Madde-7) maddesi

kontrol grubunda 6n plana ¢ikarken “Caligmam sona erdiginde kendime 6grenmek istedigim

konuyu Ogrenip Ogrenmedigimi sorarim” ve “Calismaya baslamadan 6nce ne Ogrenmem

gerektigini diisiintirim.” (Madde-7 ve 9) maddeleri deney grubunda 6ne ¢ikmistir. Tablo 4.36

incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde icin ortalama puanlarinin kontrol

grubundan yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu durum TOM ile yapilan 6gretimin dgrencilerin iist

diizey farkindaliklarinin izleme boyutu iizerinde daha olumlu bir etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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4.4.3.2.4. UBFO (F) boyutuna iliskin betimsel veriler

Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan gruplarindaki dgrencilerin iist diizey
farkindalik, farkindalik (F) boyutu igin verdikleri yamtlar irdelendiginde “Ogretmenin neyi
ogrenmemi istedigini bilirim” (Madde-4) maddesi her iki grupta da one ¢ikmistir. Tablo 4.37
incelendiginde deney grubundaki bireylerin her madde icin ortalama puanlarinin kontrol
grubundan yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu durum TOM ile yapilan 6gretimin dgrencilerin iist
diizey farkindaliklarinin izleme boyutu iizerinde daha olumlu bir etkisi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Table 4.37 Deney ve Kontrol Gruplarimn UBFO Farkindahk Boyutuna Ait Betimsel

Degerleri
Kontrol Grubu Deney Grubu
Madde Madde X SS X SS
No
! B'1r' seyi anlayip anlamadigimi 1.4 5 1,7 )5
bilirim.
4 Ogretmenin neyi 6grenmemi 12 4 1.5 5

istedigini bilirim.

4.5. Lise biyoloji dersinde uygulanan Ters-Yiiz Ogretim modelinin 6grencilerin bilissel

yiikiine olan etkisi nedir?

4.5.1. Deney ve kontrol gruplarimin bilisel yiik olceginden elde ettikleri son-test

sonuclari

Uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve deney gruplarinin biligsel yiiklerinin nasil bir
degisim gosterdiklerini saptamak i¢in her iki gruba son-test olarak biligsel yiik 6lgekleri
uygulanmistir. Gruplarin bilissel yiikleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak icin
“bagimsiz 6rneklemler t-testi” kullanilmistir. Uygulama sonrasi verilerin normal dagilima sahip

olup olmadigni tespit etmek icin BYO son-test sonuglarinin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis
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(Basiklik) degerlerine bakilmistir (Tablo 4.38). Buna gore son-test verilerine ait Skewness and

Kurtosis degerleri normal bir dagilima sahiptir.

Table 4.38 BYO Son-Test Sonuclarna Iliskin Skewness ve Kurtosis Degerleri

Son-Test/Olcek Gruplar Skewness (+1,5) Kurtosis (£1,5)

Kontrol -,530 ,234
Akademik Basari

Deney -,601 -,070

) Kontrol ,101 1,062

Motivasyon

Deney -,065 -, 789
Biyoloji Dersine ~ Kontrol -,184 ,024
Kargi Tutum Deney 381 -,505
Ust-biligsel Kontrol ,608 ,106
Farkindalik Deney -,625 -,816
Bilissel Yiik Kontrol -,258 -,534

Deney -,254 -,515

Skewness ve Kurtosis degerleri incelenmesine BYO verilerinin normal dagilima uygun
olduguna karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Arastirmada kullanilan gruplara
uygulanan Olceklerden elde edilen verilerin On-test Shapiro-Wilk test sonuglar1 tablo 4.39

iizerinde gosterilmistir.

Table 4.39 BYO Son-Test Sonuclarina iliskin Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

Son-Test/Olcek Gruplar Istatistik Sd p
Kontrol ,941 40 ,060
Biligsel Yiik Deney ,942 40 ,039

Tablo 4.39 incelendiginde BYO kontrol grubu son-test verisi p=0,060 (p> 0,05) ve
deney grubu son-test verisi p=0,039 (p> 0,05)’dur. BYO’ye ait Shapiro-Wilk test sonuglari bu
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Olcek verilerinin normal dagilima sahip olmadigin1 géstermistir ancak bu 6lcegin carpiklik ve
basiklik degerlerine bakildiginda verilerin normal dagilim i¢in kabul edilir sinirlarda oldugu
varsayilmistir (Tabanichnick ve Fidell, 2013). Bunun yaninda BYO son-testlerinden elde edilen
normallik dagilimlarina ait histogramlar sekil 4.8’de sunulmustur. Bu adimda 6n-test verilerinde
yapildig1 gibi gruplardan elde edilen verilerin histogram egrileri iizerinden incelenerek

normallik dagilimlarinin gosterilmesi hedeflenmistir.

for Grup= Kontrol

Biligsel Yiik Olgegi Son-Test Bilissel Yiik Olgegi Son-Test

Sekil 4.9 BYO ait son-test sonuclarimin normallik dagilimlarim gosteren histogram

grafikleri.

Olgekten elde edilen verilerin histogram egrileri sekil 4.9°de oldugu gibi incelendiginde
bazilariin ¢arpikliklara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu ¢arpiklik ve basiklik degerleri
tablo 4.38’de goriildiigli iizere kabul edilebilir sinirlar i¢inde yer almaktadir. Bu sekilde
histogramlarda goriilen normallik egrilerinin normal dagilimdan 6nemli 6lclide farklilik
gostermedigi seklinde yorumlanmistir. Bu analizler rehberliginde ¢alismada yer alan deney ve
kontrol gruplarinin biligsel yiikleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak icin
BYO son-test sonuglarina t-testi uygulanmistir. Geleneksel dgretim modeli ve TOM uygulanan

gruplara ait BYO son-test t-testi sonuglar1 Tablo 4.40’ta gdsterilmistir.

Table 4.40 Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan BYO Son-test Sonuglari

Gruplar n X SS sd t p

Kontrol 40 4.4 1,0
78 10,762 ,001
Deney 40 2,2 9
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Uygulama siirecinde her etkinlik ya da 6dev tamamlandiktan sonra deney ve kontrol
gruplarina uygulanan BYO son-test sonuglari gruplar arasinda bilissel yiikleri acidan anlamli
bir fark bulundugunu géstermektedir, t (78) = 10,762 p=0,001 (p<0,05). Kontrol grubunun BYO
son-test sonuclarmin ortalamast (4,4) deney grubunun BYO son-test sonuglarinimn
ortalamasindan (2,2) yaklasik %50 daha diisiiktiir. BYO’de yiiksek olan deger uygulanan
etkinligin zorluk derecesini gdstermektedir. Buna gore elde edilen bulgular, TOM’iin bilissel

yiuk tizerinde yiiksek derecede olumlu bir etkisi oldugu seklinde de yorumlanabilir.

4.5.2. Kontrol ve Deney Gruplar: Bilissel Yiikleri Etki Biiyiikliik Degerleri

Bu baslik altinda diger 6l¢eklerden farkli olarak uygulama boliimiinde belirtildigi tizere
arastirmanin amaclari arasinda yer alan biligsel yiik etki biiyiikliik degeri hesaplanmistir. Bu
amagla geleneksel 6gretim modeli ve TOM’iin uygulandig gruplarm Bilissel Yiiklerinin etki
biiyiikliik degeri alinmistir. Bilissel yiik kontrol grup son-test ve deney grup son-test ortalama
puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in hesaplanan etki biiyiikliik degeri Tablo 4.41°de

gosterilmistir.

Table 4.41 Kontrol ve Deney Bilissel Yiik Etki Biiyiikliik Degeri

n X SS d
Gruplar -
Kontrol Son-Test 40 4,3 1,0
2.4
Deney Son-Test 40 2,2 ,8

Hesaplanan etki biiyiikliikk degeri (Cohen’s d=2,40) 0,8’den biiyiik olmasi1 gruplar
arasindaki mutlak degisim farkliliginin deney grubu lehine yiiksek oldugunu gostermektedir.

Buna gére TOM 6grencilerin biligsel yiiklerini olumlu bir sekilde azaltmaktadir.
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4.6.TOM’e iliskin Ogrencilerin Diisiinceleri

Yéntem boliimiinde de bahsedildigi gibi TOM ile ilgili 6grenci goriislerini almak igin
uygulama sonrasinda 22 kiz, 18 erkek olmak iizere 40 6grenciden olan olusan deney grubuna
15 maddeden olusan bir 6grenci gorlis formu uygulanmistir. Ayrica bu verileri desteklemek ve
detaylandirmak amaciyla veli izinleri dogrultusunda deney grubunda yer alan bes kiz ve bes
erkekten olusan 10 kisilik 6grenci grubuyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yontem
kisminda bahsedildigi gibi uygulanan 6grenci goriis formunda ve yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde katilimcilarin TOM uygulama siirecinin dgretmen ve akran iletisimleri iizerine
olan etkisi, TOM ders uygulamalarinin 6grenmelerine ve motivasyonlarina olan etkisi, TOM
uygulamasina uyum siiregleri ve TOM uygulamasinin olumlu ve olumsuz yénleri hakkindaki
goriisleri arastirlmis ve TOM uygulamasinin daha verimli olmasi igin 6nerileri alinmistir. Bu
boliimde etik kurallar geregi 6grencilerin isimleri kullanilmamis, her 6grenci i¢in bir kod
kullanilmustir (O-1, O-2, ...). Asagida devam eden boliimlerde calismaya katilan 6grencilerin

bu konulardaki goriisleri detayli olarak sunulmustur.

4.6.1. TOM’de dgrencilerin 6gretmen ve akran iletisimleri

Uygulanan goriis formu ve yar1 yapilandirilmis goriismelerde arastirilan 6nemli
konulardan birisi TOM uygulama siirecinin dgrencilerin 6gretmen ve akranlari ile iletisimlerini
nasil degistirdigidir. Bu konuyla ilgili 6grenci goriisleri analiz edilmis elde edilen sonuglar
Tablo 4.42°de gorildiigli gibi 2 alt tema olarak gruplandirilmistir. Bu alt temalar sirayla
ogrencilerin 6gretmenleriyle ders esnasinda iletisim durumlari i¢in olusturulmus kodlar1 iceren
“Ogretmen ile Ders Ici Iletisim” ve dgrencilerin birbirleriyle ders iginde iletisim durumlari igin
olusturulmus kodlar1 iceren “Akran Iletisimi” seklindedir.

Uygulama sonrasinda TOM yaklasimmin “Ogretmen ile ders igi iletisimi” nasil
etkiledigi konusundaki diistincelerini 6grenmek icin 6grenci goriis formunda katilimcilara
“Biyoloji dersinde 6gretmeninizle ders icinde ortalama kac¢ kez iletisime gectiniz?” sorusu
sorulmustur. Bu soruyu desteklemek ve 6grenci goriislerini daha derinlemesine analiz etmek
icin Ogrencilerle yapilan goriismelerde de analog bir soruya yer verilmistir [Geleneksel

modellerle islediginiz derslerle karsilastirdigin zaman Ters-yiliz 6gretim modeliyle islenen
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dersler, 6gretmeninle iletisimini nasil etkiledi? (Daha fazla miydi1? Daha az m1ydi?) Bu durumun

yarattig1 art1 ve eksi durumlar1 agiklar misin?].

Table 4.42 Ogrenci goriislerine gore TOM yaklasiminin 6grencilerin 6gretmen ve akran
iletisimleri iizerine etkileri

Tema Alt Tema Kod f %
Cok sik 9 23
Sik 8 20
Qgr'ejcmen ile ders i¢1 Normal 15 37
iletisim
Nadiren 8 20
. Hig 0 0
Iletisim
Cok sik 18 45
Sik 6 15
Akr.a_n ile ders i¢i Normal 10 25
iletisim
Nadiren 6 15
Hic 0 0

Tablo 4.42’ta goriildiigli gibi goriis formunda 6grencilerin %43°{i bu soruya “Cok sik”
(N=9) ve “Sik” (N=8) seklinde cevap vermistir. Bu bulgular TOM’de 6gretmenin ders esnasinda
ogrencilerle olan iletisimin arttigin1 gostermistir. Derinlemesine bilgi almak amaciyla yapilan

goriismelerde bu konu ile ilgili olarak bir 6grenci ifadesi sOyledir:

“Swif'i¢i iletigimi artird ¢inkii etkinlikleri yaparken [6gretmen] sana stirekli bir seyler soruyor.

Sen anlamadigin yerleri hep sorabiliyorsun.” (0-2)

Bunu destekleyecek sekilde O-9°da TOM yaklasiminda dgretmeniyle olan iletisiminin
arttigini belirtmis ve ders i¢i etkinlikleri uygulanirken 6gretmenine en az iki kez soru sordugunu,

benzer sekilde 6gretmeninde kendilerine farkli sorular sordugunu ifade etmistir.
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Bunlara ek olarak yapilan goriismelerde O-27 TOM’iin geleneksel ogretim
modellerinden farkli olarak Ogretmen-6grenci iletisimini olumlu yonde nasil artirdigim

gozlemleriyle destekleyerek ortaya koymustur.

“Bence [ogretmen ile] daha fazla iletisim i¢inde oluyorsunuz, ¢iinkii [ogretmen] dersi bize
direkt anlatsa bu kadar ¢ok birebir iletisimde olamayiz, zaten 40 dakikalik ders, ¢cok miimkiin
olmaz. Bir de ¢ekingen olan arkadaslarimin bile hocaya diger derslerden daha ¢ok bir seyler

danistiklarini da gozlemledim.” (O-27)

“Ogretmen ile ders igi iletisim” konusunda 6grencilerin %37’lik bir boliimii goriis
formunda yer alan bu soruya “Normal” (N=15) cevabini vermistir (Tablo 4.42). Ornegin bu
sekilde cevap veren O-11 yapilan gériismede dgretmenle iletisimlerinin zaten iyi oldugunu ve

ogretmenin genellikle 6grencilerin s6z almasini cesaretlendigini belirtmistir.

Bunlardan farkli olarak 6grencilerin %20’sinin goriis formunda ayni soruya “Nadiren”
(N=8) seklinde cevap verdigi goriilmiistiir. Bu sekilde cevap veren Ogrencilerin goriismeler
sirasinda verdikleri yanitlar incelenmis ve benzer sorulara verilen yanitlar 6grencilerin ders
icinde iletisime gegmekten hoslanmadig1 anlasilmistir. Bu ifadeler 1s181nda “Nadiren” seklinde
yanit veren 6grencilerin igedoniik ya da ¢ekingen karakterdeki bireyler olduklari diistiniilmiistiir.

Bu 6grenci goriislerinden bir tanesi su sekildedir:

“Miimkiin olduk¢a az iletisimde olmak benim acimdan daha iyi, herkesin oniinde sorgulanmak

ya da herkese kendimi géstermekten hi¢ hoglanmam.” (O-8)

Bunlardan farkli bir sekilde “Ogretmen ile ders igi iletisim” i¢in sorulan soruya “Hi¢”
seklinde yanit veren 6grenci olmamistir (N=0).

Goriis formunda katilimcilara sorulan diger bir soru ise TOM yaklagimin égrencilerin
kendi aralarindaki etkilesimi nasil etkiledigi iizerinedir (Biyoloji dersinde arkadaslarinla ders

esnasinda kag kez soru sorma ya da birlikte ¢alisma firsati buldun?). Ayrica bu soruya paralel
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olarak yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grenci ifadelerini daha 1yi irdelemek i¢in
“Geleneksel model ile Ters-yliz 6gretim modeline gore islenen dersi karsilastirdiginda sinif
arkadaslarinla etkilesimini nasil etkiledi? Farklilik var miydi? (Ogrenmeni nasil etkiledi?) Bu
durumun yaratti1 artt ve eksi durumlari1 agiklar misin?” ve “Daha once geleneksel modelle
aldigimiz Biyoloji Dersi ile Ters-yiiz 6gretim modeli ile aldigin bu dersteki roliini
karsilastirdiginda neler soylersin? (Daha aktif miydin? Daha pasif miydin?) Bu durumun
yarattig1 artt ve eksi durumlar1 agiklar misin?” seklinde iki farkli soru sorulmustur. Goriis
formunda yer alan soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.42°de “iletisim” temasi i¢inde
siniflandirilmis  “akran ile ders i¢i iletisim” alt temasi altinda sunulmustur. Yapilan
goriismelerdeki sorulara verilen yanitlar ise Ogrenci goriis formunda yer alan katilimer
ifadelerini daha ayrintili ortaya koymak i¢in bu baslik altinda sunulmustur. Tablo 4.42°de
belirtildigi gibi 6grencilerin %60 nin yanitinin “Cok sik” (N=18) ve “Sik” (N=6) seklinde
oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak TOM’{in akran iletisimi iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugu ve yapilan sinif i¢i calismalarin akran iletisimini artirdig1 sdylenebilir. “Cok sik” ve “Sik”
seklinde yanit veren dgrencilerden birisi olan O-2 TOM yaklasimi sayesinde ilk defa smiftaki
tim arkadaslar1 ile birlikte caligma firsatin1 buldugunu belirterek yaklasimin akranlari ile

iligkilerini olumlu bir sekilde etkiledigini belirtmistir:

“Ilk defa herhalde simftaki herkesle biyoloji dersinde ¢alistim ondan dolay1 [arkadaslarimla
iletisimimin] artirdigini soyliiyorum. Birde mesela hi¢ samimi olmadigin kisileri de bir sekilde
taniyorsun tabi ki herkes seninle ayni kafada olmaz ama olanlarla da arkadashklarin artar bu

sekilde.” (0-2)

0-9°da benzer sekilde normal simif ortamlarinda &grencilerin genelde kendine yakin
gordiikleri arkadaslar1 ile oturmayi ve iletisime ge¢meyi tercih ettigini belirterek TOM
yaklagiminin grup ¢alismalar1 sayesinde siirekli farkli grup arkadaslar ile iletisime gegme ve

siniftaki diger arkadaslarin1 daha yakindan tanima firsati sundugunu sdylemistir.
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Diger taraftan O-8 ise TOM yaklasiminin dgretmene bagimlilig1 azalttigin1 ve akran

etkilesimini artirdigin1 savunmustur:

“Hocaya sormaya ¢ekindigin seyleri mesela arkadasina da sorabilirsin bu arti bir yon, bu

sekilde sinif icinde bizim aramizdaki iletisim fazlalast” (O-8)

Tiim bunlan &zetleyecek sekilde O-11 TOM vyaklasimi kullanildiginda  simif
dinamiklerinin ve etkilesimin arttigini, bu sosyal Ogrenme ortaminda Ogrenmenin

kolaylastigindan bahsetmistir.

“Benim igin eglenceli ve keyifli bir siire¢. Kendi eksikliklerimi grup arkadagslarim tamamliyor
va da zaten hoca size stirekli destek oluyor. Sinif iginde siirekli iletigim igindeyiz. Bazen benim

de bir arkadagimin eksigini tamamladigim oluyor ya da anlamadigi yeri ben anlatyyorum ona.”

(O-11)

Ogrencilerin %25’i ise goriis formunda bu soruya “Normal” (N=10) seklinde yanit
vererek (Tablo 4.42) TOM yaklasiminin sinif i¢i akran iletisimini yeterli miktarda etkiledigini
belirtmistir. Goriis formundaki yanit1 “normal” seklinde olan katilimcilardan O-37’nin yapilan
goriismelerdeki ifadesi geleneksel Ogretim modellerinin  saglayamadigr ideal iletisim
durumunun TOM yaklagimiyla basarildig: ydniinde olmustur. Bunu benzer farkli yanit O-11

tarafindan asagida oldugu gibi ifade edilmistir.

“lyi bir sekilde hocamizin dersi bize dgretmesi icin bizlerle ¢ok iyi iletisim kurmast lazim. Bu

yeni yontemde ... hoca bizimle olmasi gerektigi gibi vakit ayirdr.” (O-11)

Gortis formunda verilen “Cok sik”, “Sik” ve “Normal” yanitlar1 ile bunlar1 destekleyen
ogrenci goriismelerindeki paralel cevaplar TOM yaklasiminda akran iletisiminin geleneksel

ogretim modellerine gore arttigin1 gostermistir.
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Ogrencilerin %25°i goriis formunda bu soruya “Nadiren” (N=10) seklinde yanit
vermistir. Bu sekilde yanit veren dgrencilerden biri olan O-8’in yapilan goriismelerdeki yaniti
ogrencinin akranlar1 ya da g¢evresiyle iletisim kurmaktan hoslanmayan karakterde bir birey

oldugu ortaya koymakta ve bunun daha ¢ok kendi tercihi oldugunu gostermektedir.

“Siirekli farkly bir kisi ile etkinlik yapmak benim i¢in giizel degil, ben tercih etmem. Iletisimi
belki artirtyor ama herkesle de iletisim kurmak gerekli degil. Sahsen ben miimkiin oldugunca

iletisimimi fazla tutmadim. Béyle daha mutluyum.” (O-8)

Bu tema i¢in sorulan soruya “Hi¢” (N=0) seklinde yanitini veren 6grenci olmamaistir.

4.6.2. TOM ders uygulamalarinin 6grenmeye katkisi

TOM sonras1 uygulanan dgrenci goriis formu ile yar1 yapilandirilmis goriismelerde ele
alinan diger bir 5Snemli konu olarak TOM ders uygulamalarmin dgrenme iizerindeki etkilerinin
nasil oldugunun arastirilmasi yer almistir. Ogrenci goriis formunda ilgili olarak sorulan soruya
verilen cevaplar TOM ders uygulamalarinin 6grenmeye katkisi temasi altinda toplanmustir.
Ogrenci goriis formunda verilen 6grenci yanitlar: “olumlu” ya da “olumsuz” olacak seklinde iki
farkli kod altinda toplanmistir. Bu sorularin kapsamini genisletmek ve detaylandirmak igin
yapilan 6grenci goriismelerinde 0grencilere sirasiyla agik uglu olarak “Geleneksel modellerle
isledigin derslerde verilen grup 6devleriyle bu derste verilen grup caligmalarini karsilastirdigin
zaman ne gibi farkliliklar oldugunu soyleyebilirsin? Nedenleriyle agiklar misin? (Grup
caligmalarini sinif icinde yapmanin sana sagladig art1 ve eksiler nelerdir.)”. Bu soru i¢in verilen
ogrenci ifadeleri, goriis formundaki olumlu ya da olumsuz sekilde kodlandirilmis katilimct

sOylemlerini desteklemek i¢in bu béliimde birlikte kullanilmistir.

TOM ders uygulamalar1 temasi altinda olusturulan kodlar Tablo 4.43’te goriildiigii
gibidir.
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Table 4.43 Ogrenci goriislerine gore TOM ders uygulamalarinin 6grenmeye olan etKkisi

Tema Kod f %
TOM ders Olumlu 38 95
uygulamalari Olumsuz 2 5

Tablo 4.43’te goriildiigii gibi TOM ders uygulamalarinin 6grenme iizerine etkisinin
olumlu yonde oldugu goriilmiistiir. Bu soru i¢in “Olumlu” kodu altinda yer alan 6grenci yanitlari
%95 oldugu tespit edilmistir. TOM ders ici uygulamalari i¢in olusturulmus bu temayla ilgili
ogrenci goriislerinin ne oldugunu anlamak i¢in 6grenci goriis formunda “Biyoloji dersinde TOM
yaklagimi ile grup c¢aligmalart yapmak konuyu Ogrenmeni nasil etkiledi?” sorusuna yer
verilmistir. Tablo 4.43’te goriildiigii gibi 6grencilerin 38’nin yanitlart “Olumiu” (%95) kod
altinda toplanmistir. Bu durum TOM sinif i¢i uygulamalarmin ¢ogunlugunu olusturan ders igi
grup ¢alismalarimin akran iletisimini arttirarak ve ders O6gretmenin 6grencilere daha iyi bir
sekilde rehberlik etmesini saglayarak konu kazanimlarmin Ogrenciler tarafin daha 1iyi
ogrenildigine isaret etmektedir. Ogrenci goriis formunda olumlu olarak yanit veren
katilimcilardan bir olan O-9 dgrenci yapilan goriismede benzer soru igin TOM uygulamalarinda
sinif i¢inde daha aktif olduklarini sdylemistir. Ayrica bu durumun keyifli oldugunu ifade eden
ogrenci gerekli durumlarda kendisinin arkadaslarina destek oldugunu veya kendisinin de ihtiyag
duydugunda arkadaslarindan destek aldigini belirtmistir. Bununla birlikte grupta yer alan
ogrencilerin ¢oziim tiretememeleri durumunda 6gretmenin kendilerine destek oldugunu ifade

etmistir.

“Biz daha aktifiz derste, bu bence iyi bir durum ¢iinkii sinif zayif alan kimse olmadi... Daha
once bu kadar keyif almyyordum grup ¢alismalarindan simdi béyle evde anlamadigim bir seyi
swnifta ogreniyorum ya da bana sorduklarinda ben onlara anlatiyorum eger anlamamiglarsa.

Sinifta hem ogretmen var ya da gruptakilere sorma sansin var.” (0-9)

Benzer sekilde yapilan goriismelerde aym soru i¢in O-1 ve O-27’ye ait goriislerde

oldugu gibi grup calismalar1 seklinde yapilandirilan TOM uygulamalarmin sinif igi dgretmen
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ve akran iletisimi artirarak 6grenmeyi olumlu ydnde degistirdigi tespit edilmistir. O-1 ifadesinde

bu sekilde gerceklesen iletisim sayesinde daha iyi performans ortaya koydugunu belirtmistir.

“Benim bilmedigim yerleri mesela gruptaki baska bir arkadasim tamamliyordu. Tek basima

evde yapsam belki simdiki kadar iyi bir sey ortaya ¢ikarma sansim olmayacakt:” (O-1)

0-27 ise hem O-1 hem de O-9’un goriislerini destekleyecek sekilde dgrenmenin verimli
bir sekilde gerceklestigi TOM yaklasimida 6gretmen ve akran iletisiminin 6nemli bir yeri
oldugunu sdylemistir.

Diger yandan “Ggrenmeye olan” etki alt temas: i¢in sorulan soruya Ogrencilerden
yalnizca 2’s1 (%5) “Olumsuz” olarak yanit vermistir (Tablo 4.43). Bu 6grencilerden birisi olan
O-8’in bu soruya paralel olarak gériismedeki ifadesi “Siirekli farkli kisilerle sinif iginde bir
araya gelmek ve calismak benim i¢in sikic1 ve gereksiz oldugunu diisiinliyorum. Belki herkes
icin degil ama benim igin eksi bu.” seklinde olmustur. Buna gére olumsuz olarak yanit veren
ogrencilerin bireysel 6grenmeyi tercih eden, akran iletisimine acik olmayan ya da yapilan grup

degisiklilerini sevmeyen bireyler olduklar1 diistiniilmiistiir.

4.6.3. TOM ders uygulamalarinin derse yonelik motivasyona katkisi

TOM sonrast uygulanan ogrenci goriis formu ile yapilan goriismelerde TOM
uygulamalariyla ilgili ele alman diger 6nemli konu da TOM ders uygulamalarinin grenci
motivasyonu iizerindeki etkilerinin nasil oldugunun arastiriimasi olmustur. Ogrenci goriis
formunda motivasyonla ilgili sorulan soruya verilen cevaplar “TOM ders uygulamalarinin derse
yonelik motivasyona katkis1” temasi altinda toplanmistir. Ogrenci goriis formunda dgrencilerin
verdigi cevaplar “olumlu” ya da “olumsuz” olarak kodlanmistir. Bu sorularin kapsamini
genisletmek ve detaylandirmak i¢in yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilere
sirasiyla agik ucglu olarak “Derse yonelik motivasyonunu artiran unsurlar nelerdi?” ve “Derse
yonelik motivasyonunu azaltan unsurlar nelerdi?” sorulmustur. Bu sorulardan elde edilen

ogrenci ifadeleri, goriis formundaki olumlu ya da olumsuz sekilde kodlandirilmis katilimct
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sdylemlerini desteklemek igin bu boliimde birlikte kullanilmistir. TOM ders uygulamalarmin
derse yonelik motivasyona etkisi temasi altinda olusturulan kodlar Tablo 4.44’te goriildigi

gibidir.

Table 4.44 Ogrenci goriislerine gore TOM ders uygulamalarinin motivasyona olan etkisi

Tema Kod f %
Olumlu 36 90
Motivasyon
Olumsuz 4 10

Tablo 4.44’te goriildiigii gibi TOM ders uygulamalarmin ders motivasyonlari iizerine
etkisinin olumlu yonde oldugu goriilmiistiir. Bu soru i¢in “Olumlu” kod altinda yer alan 6grenci
yanitlarinin %90 oldugu tespit edilmistir. Ogrenci goriis formunda yer alan soru (Biyoloji
dersinde TOM yaklasimi ile grup calismalari yapmak motivasyonunu nasil etkiledi?) TOM
yaklagimin 6grencilerin derse karst motivasyonlarini nasil etkiledigini 6grenmeyi amaclamak
icin sorulmustur. Buna gore Tablo 4.44’te de goriildiigli gibi 68rencilerin ¢gogunlugunun (36
katilimei, %90) yanit1 “Olumlu” olmustur. Bu durum grup ¢alismalar1 seklinde yapilandirilmis
TOM ders ici etkinliklerinin, 6grencilerin derse kars: motivasyonunu artirici bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Buna ek olarak goriis formunda yanit1 olumlu kod altinda yer alan O-37 ile
yapilan goriismede 6zellikle deneysel uygulamalar1 eglenceli buldugunu belirtmistir. Bu sekilde
derslere daha motive olarak katildigin1 sOylemistir. Ayrica konu tekrarlarinin ders igi
anlatimlara bagli olmamas1 ve 6grencilerin kendilerine uygun sekilde tekrarlar yapabilmesi

motivasyon artirict bir 6zellik olarak 6grenci ifadesinde yer almistir:

“Deney yapmak ¢ok eglenceli oldugu i¢in deney yapacagimiz derslere daha motive gittim...

konuyu istediginiz kadar tekrar edeceginiz bilmek motive edici.” (O-37)

Farkli bir sekilde O-1 ise oyunlastirilmus olarak ifade ettigi TOM ders uygulamalarinin
eglenceli oldugunu ve derslerde eglenerek motive oldugunu belirtmistir. Sadece 4 6grenci TOM

yaklagiminin derse karsi motivasyonlarin1 olumsuz etkiledigini belirtmistir (Tablo 4.44). Bu



144

ogrencilerden biri olan O-8’in ozellikle degisikleri sevmeyen bir birey olarak farkli kisilerle
simnifta bir araya gelmekten hoslanmadigi daha Onceki boliimlerde sunulmustur. Bu
diisiincelerine paralel olarak O-8 goriis formunda yer alan “Derse yonelik motivasyonunu

azaltan unsurlar nelerdir?”” sorusu i¢in cevabi benzer olmustur:

“Siirekli farkly grup arkadaslarimin olmasi” (O-8)

4.6.4. TOM’e uyum siireci

Ogrenci goriis formunda yer alan sorulardan birisi 6grencilerin TOM modeline uyum
siirelerini 6grenmek amaciyla sorulmus olan “Ters-yiiz Ogretim Modeline alisma siiren kag
hafta oldu?” sorusudur. Ogrenciler bu soruya cevaben 6grenci formunda kendilerine sunulan “2
haftadan az”, “2-3 hafta”, “3-4 hafta”, ““4-5 hafta” ve “5 haftadan fazla” seceneklerinden birisini
isaretlemistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.45’de sunulmustur. Bu konuyla ilgili 6grenci
ifadelerini daha detayl arastirmak i¢in ayrica yapilan goriismelerde “Ters-yiiz 6gretim modeline
nasil uyum sagladin? Yani nasil adapte oldun? Alisma siirecinden bahseder misin?” sorusu
ogrencilere sorulmustur. Bu sorulara cevaben verilen 6grenci ifadeleri 68renci goriis formu

sonuclariyla paralel olarak bu baslik altinda birlikte sunulmustur.

Table 4.45 Ogrenci goriislerine gore TOM yaklasimi uyum siireci

Tema Kod f %
2’den az 19 48
2-3 11 27

Uyum stireci 3-4 8 20
4-5 0 0

5’ten fazla 2 5




145

Bu soruya ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin 19°unun
(%48) TOM’e 2 haftadan daha az bir siirede uyum sagladig1 goriilmiistiir (Tablo 4.45). Ayrica
11 6grenci de (%27) 2-3 hafta icinde TOM’e adapte oldugunu belirtmistir. Bu durum
ogrencilerin %75 nin kisa siire icinde TOM ile 6gretim gérmeye uyum sagladiklarini ortaya
koymaktadir. Boylelikle TOM’iin genel olarak dgrenciler tarafindan uyum saglama siiresinin
kisa oldugu ve o6grencilerin kolaylikla uyum saglayacaklarina isaret etmektedir. Bu 30 kisi
arasinda yer alan O-11 yapilan goriismede biyoloji dersi i¢in ¢alisma siiresinin eskiye oranla
azaldigim1 ve kendisi i¢in kalan zamanin daha fazla oldugunu belirtmis ve bu durumun uyum
siirecinin kisa olmasina neden oldugunu sdylemistir. Bunlarla birlikte siif i¢ci TOM
uygulamalarinin eglenceli oldugunu ve bu sekilde biitiin siirece kolay bir sekilde adapte
oldugunu da ifade etmistir.

Ogrenci goriis formunda 2 haftadan daha kisa seklinde cevap veren O-33 ise yapilan
goriismelerde TOM uyum siirecinde bir sikint1 yasamadigini ve uyum siiresinin kisa oldugunu

sOylemistir:

“Uyum saglama siirecinde bir sikinti yasamadim, hemen ilk hafta icinde siireci ogrendim.” (O-

33)

Yapilan goriismelerde O-37’nin ifadesi de diger dgrencilerle benzer sekilde oldugu
goriilmiistiir. Bu gore O-37 ¢ok kisa bir siirede TOM yaklasiminda neler yapmasi gerektigini
ogrendigini sdylemistir. {lk hafta gegtiginde artik TOM uygulamalariyla ilgili nasil hareket
etmesi gerektigini bildigini belirtmistir.

Tablo 4.45’te goriildiigli gibi goriis formunda 6grencilerin yalnizca 2 tanesi (%5) uyum
siirecinin 5 haftadan daha fazla siirdiigiinii belirtmistir. Bu sekilde yanit veren O-35 yapilan
goriismede TOM uygulama siirecinin zor oldugunu ve ilk uygulanan sinava kadar (5 hafta) tam
olarak ne yapacagini anlamadigini sdylemistir. Ayrica goriis formunda ortalama siireden biraz
daha uzun bir uyum siireci i¢in olusturulmus 4-5 kodu i¢in hi¢bir 6grenci yanitina

rastlanmamustir.
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4.6.5. TOM’iin olumlu yénleri

TOM uygulamasindan sonra bu yaklasimla ilgili dgrenci goriislerini ortaya koymak igin
hazirlanmis olan goriis formu ve goriismelerde arastirmak istenen 6nemli konularin basinda
TOM’iin 6grenci bakis agistyla olumlu ve olumsuz yénlerinin belirlenmesi gelmistir. Bu sebeple
TOM’iin olumlu yénlerinin 6grenci bakis agisiyla neler oldugunu anlamak igin dgrencilere
goriis formunda “Ters-yiiz Ogretim Modeli ile ilgili olumlu y&nleri listeler misiniz?” sorusu
sorulmustur. Bu soruya verilen 6grenci yanitlar: Tablo 4.46°da goriildiigii gibi 10 farkli bashk
altinda toplanmustir. Ayrica goriis formunda acik uclu olarak sorulan bu soruyu desteklemek ve
daha ayrintili arastirmak icin yapilan goriismelerde de oOgrencilerin biligsel diizeyleri
disiintilerek daha derinlemesine cevaplar alacak sekilde dort farkli soru hazirlanmistir. Bunlar
stirastyla: “Ters-yiliz 6gretim modelini geleneksel 6gretim modelleriyle karsilastirdiginda bu
modelin olumlu yonleri hakkinda neler soylersin?”, “Ters-yiiz 6gretim modelinde en ¢ok neyi
sevdin? Neden?”, “Ters-yliz Ogretim modeline iliskin bagslangictaki diisiincenle simdiki
diisiincen arasinda bir farklilik var m1? Varsa nasil bir degisiklik var? Nedenleriyle birlikte
aciklar misin?” ve “Ters-yiiz 6gretim modelini bir cimleyle 6zetlemen gerekirse, ne sdylersin?”
gibidir. Gortismelerden elde edilen 6grenci ifadeleri, ayni kisinin goriis formunda verdigi
yanitlar1 zenginlestirmek amaciyla bu baslikta birlikte yer verilmistir.

Tablo 4.46°da goriildiigii gibi katilimeilara gére TOM’iin olumlu dzelliklerinin baginda
“Ogrenmeyi Kolaylastirma” (N=29) geldigi goriilmiistiir. Ogrencilerin %72 sinin TOM’iin
ogrenmeyi kolaylastiran bir 6gretim modeli oldugunu diisiindiigli anlasilmistir. Bu baglik altinda
yer alan ifadelerden biri O-11’e aittir ve katilime1 TOM uygulamasinda dgrenmenin daha kolay
oldugunu ve konuyu daha hizli bir sekilde kavradigin1 sdylemistir. Yapilan goriismelerde bu
sekilde yanit veren bir diger 6grenci de O-15’tir. Bu katilimcinin gériismesindeki ifadesinde

TOM yaklagimin 6grenmeyi kolaylastiran bir model oldugu agikga goriilmektedir.

“Ogrenmeyi kolaylastiran, 6grenme azmini arttiran ve olumlu yonlerinden bence en 6nemlisi o
giin derste islenen konulart eglenceli bir yolla daha verimli ogrenilmesine yardimct olmasi.”

(O-15)
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TOM’iin olumlu yanlariyla ilgili olusturulan basliklar arasinda ikinci en biiyiik orana ise
23 ogrenci (%58) tarafindan ifade edilen “Eglenceli olma” sahip olmustur. (Tablo 4.46). Bu
sekilde goriisleri olan katilimcilarin  yanitlar1  biitlinciil olarak degerlendirildiginde,
oyunlastirilmig, web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis ve grup ¢alismalar1 seklinde hazirlanan
TOM uygulamalar1 6grenciler tarafindan eglenceli olarak bulunmaktadir. Buna ek olarak
ogrencilerin derse hazirbulunugluklar: yiiksek bir sekilde gelmesi saglamak i¢in hazirlanmis ve
animasyonlarla zenginlestirilmis video 6devler de 6grenciler tarafindan eglenceli bulunmustur.
Bu sekilde ifadeye sahip olan katilimeilardan biri O-19°dur. Ogrencinin yapilan goriismedeki

yorumu su sekilde olmustur:

“Akilda kalmast kolay, ¢ogu videolarin anlatim sekli eglenceli ve ogrenciye yonelik...ilgi

cekici.” (O-19)

Table 4.46 Ogrenci goriislerine gore TOM yaklasiminin olumlu yénleri

Tema Kod f %
Ogrenmeyi Kolaylastirma 29 72
Eglenceli olma 23 58
Kalic1 Ogrenme Saglama 22 55
Akademik Basariy1 Artirma 10 25
Ogrenciye Ozgii Calisma 10 25

Olumlu Yonler

Hazirbulunuslugu Artirma 6 15
Motivasyonu Artirma 4 10
[letisimi Arttirma 3 8
Bilgiye Kolay Ulagsma 3 8
Not Tutmama 1 3

O-19’un ifadesine benzer bir sekilde dgrenci goriis formunda ve 6grenci goriismesi
sirasinda O-15’in verdigi cevaplar arasmnda TOM’iin olumlu yénleri arasindaki en &nemli

ozelligin ders uygulamalarinin ¢ok eglenceli olmasi yer almistir. Katilimc1 bu sekilde eglenerek
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ogrenilen konularin verimli bir sekilde hafizalarinda yer ettigini belirtmistir. Bunlarla paralel
olarak O-11 goriis formunda TOM videolarinin eglenceli oldugunu belirtirken, &grenci
goriismesinde bu yaklasim ile evdeki ¢alisma siiresinin kisaldigin1 ve kendine ait daha fazla

zaman kaldigin1 ve eglenceli oldugunu ifade etmistir:

“Daha eglenceli...evde kendim i¢in olan siire artik biyoloji dersinden kalan zamanla daha

fazla.” (O-11)

Tablo 4.46°da oldugu gibi TOM yaklasiminm olumlu ydnlerini ortaya koymak igin
sorulan soruya verilen 6grenci yanitlar1 arasinda tiglincii sirada 22 katilimei tarafindan ortaya
konan “Kalict Ogrenme Saglama” (%55) yer almistir. Yukarida yer verilen O-11’in ifadesinde
oldugu gibi 6grenciler tarafindan eglenceli bulunan TOM yaklasimi ayni katilimcilarin
ifadelerinde eglenceli olmasiyla iligkilendirilerek o6grenmeyi de kalici olarak saglandigi
belirtilmistir. Ayrica goriis formunda bu sekilde yanit veren O-9 ve O-19 yapilan

goriismelerdeki ifadeleri de bu yanitlarini desteklemektedir.

“Sinav performansimi arttirdr ¢iinkii sinifta ogrendiklerimi hi¢ unutmadim. Arti sinava

ayirdigim ¢aligma siiresi kisaldi.” (0-9)

“Swinif i¢ci yapilan aktiviteler, bu sekilde hem daha kolay 6grendim, bir de ogrendiklerimi

sinavdan sonra bile unutmadim.” (0-19)

Bunlara ek olarak o6grenci goriis formunda verilen bu sekildeki 6grenci yanitlari
irdelendiginde O-34’iin ifadesi “Ogrenmeyi Kolaylastirma”, “Eglenceli Olma” ve “Kalici

Ogrenme Saglama” kodlari altinda yer almistir.

“Arkadagslarimla birlikte tartisarak konular: kolaylikla 6grenmeye ¢calismak eglenceli ve akilda

daha fazla kalic1.” (O-34)
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TOM yaklasimmnin diger olumlu yonleri arasinda %25’lik bir orana sahip olan
“Akademik Basartyr Artirma” (N=10) ve “Ogrenciye Ozgii Calisma” (N=10) kodlar1 yer
almistir (Tablo 4.46). Oncelikle TOM yaklagimin akademik basariy1 artirttigiyla ilgili baslik
altindaki katilimci ifadeleri irdelenecek olursa, bu sekilde yanit veren katilimcilar arasinda yer
alan O-2 yapilan goriismelerde akademik basarisin1 daha onceki yillarla karsilastirarak TOM

yaklagiminin akademik basariy1 arttirdigini belirtmistir.

“Bu bence biyoloji notumun gecen seneye gére daha iyi olmasinin sebebi...” (0-2)

O-2’nin ifadesini destekleyecek sekilde O-26’da TOM uygulamasiyla biyoloji ders

notlarinin daha iyi oldugunu sdylemistir.

“Videolar sayesinde kisa zamanda ¢ok sey ogrenebildim, notlarim da daha iyi” (0-26)

Tablo 4.46°de goriildiigii gibi katilimcilarin 10°u (%25), TOM yaklasiminin kisiye dzgii
caligma ve 6grenme olanagi sagladigini sdylemistir. Bu sekilde olan katilimei yanitlar arasinda
yer alan O-7 konuyu dgrenmek icin kendi ¢abasini ortaya koydugunu ve bu sekilde kendi var
olan cabasiyla konular1 daha kalici bir sekilde 6grendigini yapilan birebir goriismesinde
belirtmistir. Benzer bir sekilde yapilan goriismede O-19’un ifadesinin O-7’yi destekledigi

gorilmiustiir.

“Akilda kalmast kolay, ¢ogu videolarin anlatim sekli eglenceli ve ogrenciye yonelik...ilgi

cekici.” (O-19)

Bunlara ek olarak, goriis formunda yer alan “Ters-yiiz 6gretim modelini bir climleyle
ozetlemen gerekirse, ne soylersin?” sorusuna bes katilimci TOM yaklasimin kisiye 6zgii
ogrenme olanag sundugunu sdylemistir. Bu sekildeki ifadeler arasinda olan katilimcilardan O-

35 bu durumu ¢ok agik bir sekilde ortaya koymustur:
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“Bence her 6grencinin kendi ozelligine gore ¢alismasini planlayabilecegi, her konu da kendi

zorluguna gére farkli farkl, yani konuya gére planlanabilecek bir 6grenme modeli.” (O-35)

0-35’in sdylemeni destekleyecek sekilde O-33 de TOM yaklasiminin 6grenciye 6zgii
bir calisma olanag1 sundugunu ifade etmistir. O-33 ayrica kisinin bu sekilde kendi 6grenme
sinirlarini ve olanaklarini kesfettigini, bu olumlu etkiyi diger derslerde de gordiigiinii yapilan

goriismede belirtmistir.

“Evet, bu modelin bana gore bize kattigi en degerli sey kendimizi yani kendi ogrenme
stmwrlarimizi, bize uygun ¢alisma planinin nasil yapilacagini bize 6gretmesi oldu. Bunun biyoloji

disindaki diger derslerime de etkisini gériiyorum.” (0-33)

TOM’iin olumlu y&nleri arasinda yer alan bir diger 6zellik Tablo 4.46°da gériildiigii gibi
“Hazirbulunuslugu Artirma” (N=6, %15) olmustur. Ogrencilerin konu kazanimlarini bilgi ve
kavrama diizeyinde 6grenmeleri i¢in hazirlanmis video 6devler animasyonlarla desteklendigi
icin hem 6grenmeyi eglenceli bir hale getirmis hem de bireylerin derse hazirbulunusluklari
yuksek bir sekilde gelmelerin sagladigi tespit edilmistir. Bu sekilde animasyonlarla
zenginlestirilmis videolarin siireci eglenceli hale getirdigini daha onceki paragraflarda ele
alinmistr. O-3 goriis formunda bu konu ile ilgili olarak derse gelmeden 6nce konuya goz
gezdirdigini ve bu durumun ders i¢i performansin1 olumlu yonde arttirdigini belirtmistir. Bu
goriisii, yine O-20"nin goriis formunda yazdig1 “derse hazirlikli gelmenin ders icinde etkin

olmak agisindan 6nemli oldugunu” ifadesi desteklemektedir.

Bunlara paralel olarak O-27’in yapilan goriismede yer olan ifadesi ise hazirbulunusluk

diizeyinin nasil arttigin1 6zetleyecek sekilde olmustur:

“Derse konuya hakim gitmis olmak bence en onemli sebebi...daha iyi pekisiyor. Arti bir de

stkilmadan eglenerek evde calismis oluyorsunuz.” (0-27)
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Tablo 4.46’da TOM’iin olumlu yénleri arasinda “Motivasyonu Artirma” ile ilgili 4 farkls
katilime1 (%10) ifadesinin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu konu ile ilgili O-40 TOM’iin hem bilgiye

ulagim kolaylig1 sagladigi hem de artan basarinin kendini motive etmistir.

“TOM’iin olumlu yonlerini listelersek basariy: arttirarak bizi motive etmesi ile bilgiye kolayca

ulasma olanagidir.” (0-40)

TOM’iin olumlu yénleri arasinda yer alan motivasyonu artic1 bir yaklasim oldugunu
belirten O-40’a ek olarak goriis formunda O-27 ve O-28’de TOM uygulamalarinin arastirma ic
giidiilerini artirarak motivasyonlarini yiikselttigini sdylemislerdir.

Tablo 4.46°da sunuldugu gibi TOM’iin olumlu yénleri arasinda %8’lik bir orana sahip
iki farkli baslik yer almustir. Bunlar sirayla “Iletisimi Arttirma” (N=3) ve “Bilgiye Kolay
Ulasma” (N=3) seklindedir. O-33 kendisi ile yapilan gériismede TOM yaklasimiyla konuyla
ilgili diledigi kadar farkli arastirmalar da yapabildigini ve istedigi her bilgiye ulasabildigini
sOylemistir. Bununla birlikte 6gretmeniyle olan iletisimin bu siirecte arttigimi1 ifade ederek,
konular1 diledigi gibi tekrar etme sansina sahip olma onu motive ettigini belirtmistir.

Diger taraftan ii¢ katilime1 (O-25, O-35 ve O-38) TOMiin iletisimi arttirdig1 konusunda
goriis belirtmistir. Bunlardan O-25 TOM yaklasimin yeni arkadaslar edinme konusunda énemli
oldugunu, arkadaslik kurucu bir yaklasim oldugu ifade etmistir. Ayn: sekilde O-38’de TOM
ders i¢i uygulamalarinda yapilan grup calismalarinda arkadaslarini farkli agilardan tanidigini ve
daha fazla iletisim kurdugunu belirtmistir. O-35’in dgrenci goriisme formundaki ifadesi ise bu

iki gortisten farkli olarak 6grenci-6gretmen iletisiminin arttig1 yonde olmustur:

“Ogretmenimiz bizleri [TOM yaklagimi yardimiyla] daha iyi tanima imkani buldu.” (0-35)

Ogrenci goriis formunda TOM’iin bilgiye ulasim kolayligi sagladigini belirten
yanitlardan birisi O-40’a aittir. Ogrenci TOM’iin bircok olumlu &zelliginden biri olarak
ogrencilerin bilgiye daha kolay ulasma imkanina sahip oldugunu belirtmistir. Buna paralel bir
sekilde O-5 de TOM’iin olumlu y&nleriyle ilgili eglenceli olmasi, 6grenmeyi kolaylastirmasi ve

kalict bir sekilde 6grenmeyi saglamasi yaninda bilgiye kolayca ulagsma imkanina sahip olmay1
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da belirtmistir. Bunun yaninda O-1in yapilan goriismedeki benzer sorulara verdigi ifadelerde

bu yanitin1 desteklemektedir.

“Geleneksel yontemde eger not alamamigsaniz bir daha o bilgiye ulasmaniz zor ancak bu

yontemle bilgi her zaman elinizin altinda ve istediginiz zaman ulasmaniz miimkiin.” (O-1)

TOM yaklasimmin olumlu yonleri arasinda yer alan “Not Tutmama” (N=1, %3) goriis
formunda yalnizca O-17 tarafindan belirtilmistir (Tablo 4.46). Bu katilime1 TOM’un olumlu

yonleri arasindaki en 6nemli 6zelligin ders i¢inde fazla not tutmamasi oldugunu ifade etmistir.

4.6.6. TOM’iin olumsuz yonleri

TOM’iin olumsuz ydnlerinin 6grenci bakis agisiyla neler oldugunu arastirmak igin
ogrencilere goriis formunda “Ters-yiiz Ogretim Modeli ile ilgili olumsuz yonleri listeler
misiniz?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen 6grenci yanitlar1 Tablo 4.47°de goriildiigi
gibi 5 farkli kod altinda toplanmistir. Bununla birlikte goriis formunda acik uglu olarak sorulan
bu soruyu daha derinlemesine aragtirmak i¢in goriis formunda ilk ve ortadgretim 6grencilerinin
biligsel diizeyleri g6z 6niinde bulundurulmus ve katilime1 ifadelerini daha detayli ortaya koymak
icin dort farkli soru hazirlanmistir. Bu sorular sirasiyla: “Ters-yiiz 6gretim modelini geleneksel
ogretim modelleriyle karsilastirdiginda bu modelin olumsuz yonleri hakkinda neler sdylersin?”,
“Ters-yiiz 0gretim modelinde en az neyi sevdin? Neden?”, “Ters-yiiz 6gretim modeline iliskin
baslangictaki diisiincenle simdiki diisiincen arasinda bir farklilik var m1? Varsa nasil bir
degisiklik var? Nedenleriyle birlikte agiklar misin?” ve “Ters-yliz 6gretim modelini bir ciimleyle
ozetlemen gerekirse, ne sdylersin?” oldugu gibidir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde benzer
sorulardan elde edilen ifadeler, 6grenci goriis formunda verilen olumsuz yanitlar1 daha ayrintilt
irdelemek i¢in birlikte yer verilmistir.

Ogrenci goriis formunda bu soru igin égrencilerin biiyiik bir kisminin (%58) TOM’iin
olumsuz bir 6zelliginin bulunmadigi seklinde ifadelerde bulundugu goriilmiistiir. Bu sekilde bir
ifadesi olan O-2 gériis formunda TOM yaklasimimin olumsuz bir yonii yoktur seklinde olmustur.
Ayni katilimeinin 68renci goriismesi sirasinda sorulan “Ters-yiiz 6gretim modelinde en az neyi

sevdin? Neden?” soru i¢in verdigi yanit1 da bu ifadesini destekleyecek yonde olmustur:
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“Hem biyolojiyi ¢ok seviyorum hem de bu sekilde olmast bence daha giizel. Sevmedigim bir sey

yok.” (0-2)

Bu kodla ilgili farkli bir katilimcr olarak O-15 goriis formunda TOM yaklasiminin
olumsuz yonleriyle ilgili diisiindiigiinde aklina herhangi bir olumsuzluk gelmedigini
sdylemistir. Buna benzer bir sekilde O-36’da TOM’iin olumsuz bir y&nii olmadigmi ve hatta

sahane bir yaklasim oldugunu su sekilde belirtmistir:

“Bence yok, zaten sahane bir sey!” (0-36)

Table 4.47 Ogrenci goriislerine gore TOM yaklasiminin olumsuz yonleri

Tema Kod f %
Video Uzunlugu 7 18
Odev yapma 5 13

Olumsuz Y onler Grup Calismasi yapma zorunlulugu 4 10
Video Cesitliligi 3 8
Ogrenciyi zorlama 3 8

Tablo 4.47°de oldugu gibi TOM’iin olumsuz y6nleri arasinda en yiiksek orana %18’lik
bir orana sahip olan sirasiyla “Video Uzunlugu” (N=7) yer almustir. Oncelikle video
uzunluklariyla ilgili iki farkli goriis olumsuzluk olarak ifade edilmistir. Bunlardan bir tanesi,
sadece bir katilimei tarafindan belirtilen TOM’de kullanilan video uzunluklarinin 1-2 dakikadan
daha uzun olmasi1 gerektigi yoniindedir. Katilimci yapilan goériismede bu sekilde konu

anlatiminin ayrintili bir sekilde her seviyedeki 6grenciye uygun olacagini sOylemistir:

“Videolarin 1-2 dakikadan fazla olmasint isterim, konu bu sekilde daha detayli ve herkese hitap
edecek sekilde olur.” (0-22)
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Bu kod altinda toplanan diger goriisler ise yukarida verilen goriisiin tam tersine TOM’de
kullanilan video uzunlugunun fazla olmasmin olumsuz oldugu, O6grencilerin dikkatinin
dagilmasina ve sikilmasina yol agtig1 yoniinde olmustur. Video uzunlugunun dikkat dagitict
olduguyla ilgili iki farkl1 katilime1 goriisii bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi Ingilizce ve uzun
olan video ddevleri izlerken dikkatinin dagildig1 seklindedir. O-28 bu durumu Ingilizce ve uzun
olan videolar1 izlerken bir noktada dikkatinin dagilarak konuyu kagirdigini ve bu sekilde tekrar
basa donmek zorunda kaldigini ifade etmistir. Dikkat dagitict olma ile ilgili diger farkli goriis
ise O-29’a aittir. Katilimer tablet veya akilli telefon gibi cihazlardan izlemesi gereken uzun
video 6devlerine odaklanamadigini ve bu sekilde dikkatinin dagildigini yapilan goriismede

detayli olarak belirtmistir.

“Elektronik cihazlardan odev yaparken bazen ¢ok ¢abuk dikkatim dagilabiliyor. Bu sekilde
odaklanmasi ve anlamasi bence zor. Hele ki videolar 5 dakikadan daha uzun ise bu durum daha

stk yasantyor.” (O-29)

Video uzunlugunun olumsuz olarak degerlendirilmesinde bir diger goriis ise uzun
videolarin sikict olmasi seklindedir. Goriis formunda uzun videolarin sikici oldugunu ifade eden
0-39 yapilan goriismede acik bir sekilde ozellikle ev ddevi videolarini izlerken sikildigini

sOylemistir.

“Baz1 ddevlerde videolari izlerken ¢ok sikiliyordum. Bazilari ¢cok uzun ve anlamasi zordu.” (O-

39)

Bu goriise paralel olarak O-24 de 6grenci goriis formunda uzun videolar: olumsuz olarak

degerlendirmistir.

Tablo 4.47 incelendiginde 5’1 (%13) “6dev yapma” durumunu olumsuz bir durum
oldugunu ifade etmistir. TOM yaklasiminda 6dev yapma siirelerinin kisaldigi ve bu sekilde
katilimcilara kendileri i¢in daha fazla kisisel vakit kaldig1, ayrica 6dev yapmanin eglenceli hale
geldigini ifade eden katilime1 ¢ogunlugunun yaninda 6zellikle 6dev yapma siirecinin siirekli bir

hale gelmesi bazi katilimcilar tarafindan olumsuz bir durum olarak ifade edilmistir. Bu sekilde
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diisiincesini ifade eden katilimeilardan biri olan O-35 gériis formunda siirekli 6dev yapmanin
olumsuz bir durum oldugunu belirterek buna ek olarak yine yapilan grup calismasi seklindeki
sinif etkinlerinin stirekliligini olumsuz bir durum olarak ortaya koymustur. Ayni katilimci
yapilan birebir gériismede “TOM yaklasiminda en az neyi sevdin?” sorusu i¢in verdigi ifade de

bu diisiincesini destekler bigimce olmustur:

“Siirekli her derse ddev yaparak gelmek... Istemedigin insanlarla aym grupta olmak bence giizel

olmayan taraflar biyoloji dersinin.” (0-35)

Bunlardan farkli olarak dgrenci goriis formundaki yamiti bu kod altinda yer alan O-1
yapilan goriismede 6dev yapma zorunlulugu ve siirekliliginden degil ancak evde 6dev yaparken
aklina takilan konular1 danisip, cevap alacagi bir kisinin olmamasi durumunu olumsuz bir yon

olarak ortaya koymustur:

“Ders oncesi ev ¢alismasi sirasinda videolart izlerken aklima takilan yerleri hemen soracagim

birisinin olmamasi.” (O-1)

Yukarida O-35’in TOM uygulamasinin &nemli bir &zelligi olan Grup Caligmasi
yapilmasini yaklagimin olumsuz bir yon olarak gordiigiinden bahsedilmisti. O-35 ile birlikte 3
farkli katilmer da (N=4, %10) TOM’iin olumsuz yonleri arasinda bu &6zelligin oldugunu
belirtmislerdir (Tablo 4.47). Bu katilimcilardan biri olan O-8 goriis formunda yapilan grup
calismalarmin TOM’iin olumsuz bir yonii olarak ifade etmistir. Aymi katilimcinin yapilan
goriismdeki benzer soruya verdigi yanit 6§rencinin hem akran etkilesiminden hoslanmadigi hem
de yapilan grup degisimlerinden kaynaklanan farkli kisilerle iletisim kurma zorunlulugunu

sevmedigini gostermistir.

“Grup etkinlikleri, illaki birileriyle ¢calisma zorunlulugu ve [grup iiyeleri arasindaki] degisim.

Belki en ¢ok bu etkinlikleri yapmak icin secilen gruplarin siirekli degisimi.” (O-8),
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Gortis formunda olumsuz yon olarak “grup ¢aligmalar1” yanitin1 veren bir diger 68renci
0-26’dir. Bu dgrenci yapilan goriismede grup calismalarini olumsuz bir ydn olarak ifade
etmesinin nedenini, sinif iginde yapilan grup ¢aligsmalarinda 6grencilerin stirekli degismesinden
ve zaman zaman sevmedigi kisilerle c¢alismak zorunda kalmasindan dolayi oldugunu
sOylemistir. Bu agiklama 6grencinin grup ¢alismasini hoslanmadig kisilerle de birlikte olma
durumundan kaynaklandigini gdstermistir. Ayrica farkli olarak O-27 grup calismalarinda kendi
siniflarinin ideal bir sayida oldugu i¢in olumsuz bir durum yasanmadigin1 ancak kalabalik
siniflarda bu siirecin 6gretmenin yeterli destegi olmayacagi i¢in bazi kisilerin bu durumu koétiiye

kullanabileceklerini yapilan gériismede belirtmistir:

“Grup ¢alismalarinda bazi arkadaslarimiz hazira konmak istiyor, bizim sinif 20 kisi oldugu i¢in
...hoca buna ¢ok izin vermedi ama devlet okullarinda siniflar ¢ok kalabalik, bu siniflarda nasil

olur bu durum bilmiyorum. Belki kalabalik olan devlet okullarinda sorun olabilir.” (0-27)

TOM’iin olumsuz yonleri arasinda %8’lik bir orana sahip iki farkli konu daha yer
almistir (Tablo 4.47). Bu kodlar sirastyla “Video Cesitliligi” (N=3) ve “Ogrenciyi zorlama”
(N=3) seklindedir. Bu olumsuz kodlardan ilki video ¢esitliligi 3 katilimc1 tarafindan birbirlerine
paralel sekilde ifade edilmistir. Ingilizce olarak islenen dersin zorlugu nedeniyle bu katilimcilar
video igeriklerinin c¢esitlendirilmesi ve her konuyla ilgili farkli diizeylerde videolarin
ogrencilerle paylasilmasi gerektigi sdylemislerdir. Bu sekilde alternatifi olmayan ve her diizeye
hitap etmeyen video 6devleri katilimcilar tarafindan olumsuz olarak degerlendirilmistir. Bu
sekilde bir ifadesi bulunun O-30 video &devlerinin Ingilizce olmalarinin anlagilmayi
giiclestirdigini belirtmistir. Ayn1 katilimer TOM yaklagimiyla ilgili 6neriler kisminda ise bu
goriisiinii destekleyecek sekilde Ingilizce olan videolarda alt yazisi bulunmasi gerektigini
tavsiye etmistir. Bunlardan farkli olarak 6grenci gériis formunda O-28 konunun daha iyi

anlasilmasi icin farkli videolarin bulunmasi gerektiginin yararli olacagini sdylemistir:

“Bazi videolar anlasilmasi zor, bunlar igin alternatifler olmal.” (O-28)
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Tablo 4.47°de oldugu gibi ii¢ katilimc1 TOM yaklasiminin 6grenciyi zorlayici oldugunu
sdylemislerdir. Bu katilimeilar O-12, O-32 ve O-35’tir. Ancak gériis formunda nedeni ile ilgili
bir ifadeye rastlanmamistir. Bunla birlikte bu katilimcilardan O-35’in yapilan goriismede “Ters-
yliz 6gretim modelini bir climleyle 6zetlemen gerekirse, ne sdylersin?”’ soruna 6dev yapmak ve
video izlemek zorunda oldugu bir 6gretim modeli oldugunu belirterek, derslerin bu sekilde
islenmesinin 6grencileri zorlayacagmi ifade etmistir. Bu durum bazi katilimcilarin TOM

yaklagimini neden gereksiz buldugu ile ilgili a¢iklayict bir goriis olmustur:

“Video izlemek zorunda oldugum ve dersi bizim anlattigimiz bir ders, bu yiizden zor bir ders.

[llaki de yapilmas: gerekir mi emin degilim. Sadece bir ciimleyle olacaksa video izlenen model

bu model derim.” (0-35)

4.6.7. TOM icin 6grenci onerileri

Ogrencilerin goziiyle TOM’iin daha iyi olmasi igin neler yapilmasi gerektigini tespit
etmek igin 6grencilere gorils formunda “Ters-yiiz Ogretim Modelinin daha verimli ve islevsel
hale getirilebilmesi i¢in 6gretmeninize neler onerirsiniz?” sorusu sorulmustur. Bunla birlikte bu
boliimii derinlemesine arastirmak igin yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde katilimcilara
“Ters-yiiz 6gretim modelinin derste daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in neler onerirsin?”
ve “Baska hangi derslerin Ters-yliz 6gretim modeliyle islenmesini istersin?” sorulari
sorulmustur. Bu sorulara verilen 6grenci ifadeleri 6grenci goriis formu sonuglarini destekleme
ve daha ayrmtili arastirmak icin bu baghk altinda birlikte kullanilmistir. Tablo 4.48°de
gorildiigii katilimcilardan deneyimleri 15181nda gibi 8 farkli 6neri gelmistir.

Tablo 4.48°de goriildiigii gibi 6grencilerin biiyiik bir cogunlugun onerileri evde izlenen
video ddevler iizerine olmustur. Bununla birlikte katilimcilar TOM ders uygulamalariyla ilgili
de tavsiyelerde bulunmustur. Ogrenci dnerilerinin basinda %10’luk bir orana sahip olan “Video
Icerik Artirma” (N=4) gelmistir. Bir dnceki béliimde videolarin alternatiflerinin olmamasini
olumsuz bir durum olarak ifade eden katilimcilarin burada bu durumla ilgili 6neriler ortaya
koydugu tespit edilmistir. Ornegin O-27 bir¢ok farkli 6nerinin yaninda 6grenci farkliliklarini

g6z oniinde bulundurarak video igeriklerinin zenginlestirilmesi gerektigini énermistir. O-2 bu
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diisiinceye alternatif olarak 6zellikle anlasilmasi giic konularin 6dev videolarinin hem Tiirkge

hem de Ingilizce olarak hazirlanmasini tavsiye etmistir.

Table 4.48 Ogrenci goriislerinde elde edilen TOM yaklasim icin oneriler

Tema Kod f %
10

Video Igerik Artirma

Sinif I¢i Etkinlik Sayis1 Arttirma

Videolarm Ders Ogretmeni Tarafindan Hazirlanmasi
Ogrenci Onerileri Farkli Ogretim Modelleriyle Birlikte Kullanma

Altyazi Eklenme

Model’in Her Unite ve Konu i¢in Kullanma

[N I N R S L \° I OSSN
W WL WL Wh»hh Wh o0

Videolarm izlemeyi Garanti Etme 1

“Zor konular icin iki farkli video koyardim c¢iinkii birini anlamazsan digerini izlersin. Bir

Ingilizce bir Tiirkge de konulabilir.” (O-2)

Video igerigiyle ilgili farkli bir 6neri de O-11’den gelmistir. Katilimei video ddevlere
cevrimi¢i siavlar eklenmesini 6nermistir. Bu sekilde video 6devleri 6grenciler tarafindan daha

1yi ve dikkatli dinlenecegini ve bu sekilde konunun daha iyi 6grenilecegini belirtmistir.

Bununla birlikte TOM igin yapilan diger bir 6nerileri “Simif I¢i Etkinlik Sayis1 Arttirma”
(N=3, %8) olmustur (Tablo 4.48). Goriis formunda O-23 ve O-31’in grup calismas: seklinde
planlanan TOM ders ici uygulamalarinin &grenmeyi kolaylastirdigimi, kalici 8grenme
sagladigini ve eglenceli olduklarini ifade ettiklerini daha 6nceki paragraflarda yer verilmisti. Bu
katilimcilar benzer sekilde olumlu dzelliklere sahip TOM uygulamalarinm artirilmasini éneri
olarak sunmuslardir. Bunlarla paralel olarak O-36 da TOM uygulamalarinin sayisinin artmasini

ve siif'i¢i etkinliklerinin hem grup hem de bireysel olacak sekilde yapilmasini tavsiye etmistir.
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“Bu sekilde keyifli olan sinif i¢i aktiviteler daha ¢ok yapilabilir. Grup ile veya tekli olarak farkli
etkinlere yer verilebilir.” (0-36)

Tablo 4.48°de TOM yaklasimu igin bir diger 6nerinin de “Videolarm Ders Ogretmeni
Tarafindan Hazirlanmas1” (N=2, %35) oldugu tespit edilmistir. Gériis formunda O-1 ve O-24
kendi 6gretmenleri tarafindan hazirlanan 6dev videolarin daha yararli ve Ogretici oldugunu
belirterek, TOM videolarnin ders &gretmeni tarafindan hazirlanmas1 Onermislerdir. Bu
katilimcilarin gériislerini O-33iin goriis formundaki benzer onerisi destekleyici ve agiklayici

oldugu tespit edilmistir:

“Videolarin ders ogretmeni tarafindan hazirlanmast bence daha iyi olurdu. Degisik
degisik videolar da olsa iyi olabilir. Farkli anlatici farkli agilardan konuyu gérmemizi

saglayacaktir.”

TOM yaklagimiyla ilgili farkli bir katilimci1 onerisi “Farkli Ogretim Modelleriyle
Birlikte Kullanma” (N=2, %35) seklinde olmustur (Tablo 4.48). Bu sekilde Onerisi olan
katilimeilar arasinda O-35 yer almistir. Daha dnceki paragraflarda yapilan grup ¢alismalarindan
hoslanmayan bu katilimcinin 6nerisi, ders 6gretmeninin grup ¢alismalar: yerine farkli 6gretim
tekniklerine yer vermesi seklinde olmustur. Bundan farkli olarak O-22 farkli 6gretim
teknikleriyle harmanlanmasinnn  TOM uygulamalarmin daha da zenginlestirilecegini

sOylemistir.

“Her konu igin farkli video yapilabilir. Belki yapilan dersler farkli ders metotlar: eklenebilir.
Béylece zenginlestirilmis olur”. (0-22)

Tablo 4.48°de oldugu gibi diger farkli 6grenci onerisi “Altyazi Eklenme” (N=2, %5)
olarak belirlenmistir. Bu sekilde dnerisi olan O-27’ye ait olan ifade bu dneriyi en iyi sekilde

acikladigi goriilmiistiir.
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“Videolarin hepsinde alt yazi olursa videoyu takip etmesi daha kolay olabilir ¢iinkii videolar
Ingilizce oldugundan bazi terimleri anlamasi veya yakalamas: zor olabiliyor, bu da konunun
bastan yanlis anlasilmasina neden olabilir. Her ders iginde bence uygun bir ogretim modeli.

Biyoloji gibi diger sozel derslerde de bence kullaniimalidir.” (0-27)

0-27’nin ifadesinde goriildiigii gibi TOM ile ilgili 6grenci dnerilerinden bir digeri de
“Model’in “Her Unite ve Konu i¢in Kullanma” (N=2, %5) olarak tespit edilmistir (Tablo 46).
Bu sekilde ifadesi bulunan farkli bir katilimei da O-20°dir. Bu 6grenci TOM uygulamalarmin

biitlin diger konular1 i¢cinde kullanilmasini tavsiye etmistir.

Tablo 4.48’de sadece bir katilimci tarafinda belirtilen bir diger oneri “Videolarin
Izlemeyi Garanti Etme” (%3) olmustur. Video iceriklerinin gesitlendirilmesi paragrafinda da
yer verilen O-11 ait 6neri her bir grencinin videolar: izlemesini garantilemesi iizerine olmustur.
Ciinki videolar1 izlemeyen ya da 6devini layikiyla yerine getirmeyen kisiler siif i¢inde yapilan

grup calismalarinda grubun geride kalmasina neden olmaktadir.

“Videonun ardindan ya da birlikte bizlere online quiz yapilsa herkes videoyu hem daha dikkatli

hem de iyice 6grencie kadar tekrar ederek izler.” (O-11)
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismanin bu bdliimiinde elde edilen bulgular ilgili alanyazin ile karsilastirilarak
tartisilmistir. Boliim arastirma sorularinin sonuclarina gore organize edilmis ve bulgular

1s181nda gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

Bu calisma, 2018-2019 giiz doneminin 12 haftalik ilk ¢eyrek doneminde 6zel bir
kurumun 10.smf 6grencilerinin dahil edildigi ve biyoloji dersleri icinde ters yliz 6gretim
modelinin benimsendigi karma yontem arastirma tasarimina uygun olarak gergeklestirilmistir.
4 subenin bulundugu 10.smiflar seviyesindeki iki smifta geleneksel anlatima dayali 6gretim
yaklasimimi kullanan arastirmaci, diger iki subede ise TOM uygulamasi yapmustir. Alanyazinda
yer alan bircok ¢alismadan farkli olarak arastirmaci bu ¢alismada TOM’iin sadece biyoloji
ogrencilerinin akademik performanlari tizerindeki etkisini degil, ayn1 zamanda biyoloji dersine
yonelik motivasyonlari, biyolojiye kars1 yonelik tutumlar, iist-biligsel farkindaliklar1 ve bilissel
yukleri tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma verileri, HBAB testi ile biyoloji
ogrenmeye yonelik akademik motivasyon, biyoloji dersine kars1 tutum, iist diizey farkindalik ve
biligsel yiik dlgeklerinin 6n ve son test olarak uygulanmasiyla toplanmistir. Buna ek olarak
sonuglar, TOM’iin uygulandig1 iki subede 6grenci goriis formu ve yari yapilandirilmis

goriismeler ile zenginlestirilmistir.

Calismanin son bdliimiinde, sirasiyla arastirma sorularinin cevaplarina yonelik
istatistiksel veri analizi ile sonuglar ¢ikarilmistir. Bu baglamda, yapilan ¢alismanin sonuglari,
ilgili literatiirde yer alan benzer ¢alismalarin sonuglariyla iligkilendirilerek yorumlanmistir. Bu
sekilde aragtirmanin son boliimii alt1 temel arastirma sorusu dogrultusunda alt1 alt basliktan

olusacaktir. Her kisim ilgili arastirma sorusuna odaklanacaktir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma

Nicel ve nitel analiz bulgularindan elde edilen sonuclar arastirma sorularna gore

organize edilerek tartigiimistir.
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5.1.1. Uygulamaya katilan o6grencilerin “Hiicre Boliinmeleri” konusundaki
akademik basarilarina ait on-test ve son-test sonuclarinin karsilastirilarak

tartisiilmasi ve yorumlanmasi

Bu calismanin birinci problem sorusuna, arastirmada yer alan kontrol ve deney
gruplarmin hiicre boliinmesi konusundaki akademik basarilarini karsilastirilmak iizere yer
verilmistir. Buna gore, TOM ve geleneksel yontem uygulanan gruplardaki 6grencilerin “Hiicre
Boliinmeleri” konusundaki akademik basar1 testleri On-test ve son-test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Bu problem sorusu arastirmanin nicel verileri

yorumlanarak degerlendirilmistir (Tablo 4.7).

Alanyazini incelendiginde TOM ile ilgili farkli alanlarda yapilan ¢alismalarda incelenen
¢esitli unsurlarin basinda, TOM’iin 6grencilerin akademik basarilari iizerindeki etkisinin geldigi
gozlenmistir (Aygicek, 2018; Deveci, Topal ve Akhisar, 2018; Ekmekei, 2014; Hung, 2015;
Iyitoglu, 2018; Karagdl ve Esen, 2019; Stayer, 2007; Turan, 2015; Zappe ve ark., 2005). Bu
calismalara paralel olarak TOM uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarindaki tiim
katilimcilara HBAB testi 0n test olarak uygulanmistir. Bu test, her iki grubun biyoloji dersinde
anlatilacak olan hiicre boliinmesi linitesindeki hazirbulunusluk diizeylerini ortaya ¢ikarmak i¢in
uygulanmistir. Elde edilen t-testi sonuglar1 deney ve kontrol gruplarinin hiicre béliinmesi tinitesi
hazirbulunusluklar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur [t (71) = 1,590, p=
0,116 (p> 0,05)]. Bu durum katilimcilarin biyoloji dersindeki akadamik basarilarinin TOM
uygulama oOncesinde birbirleriyle benzer oldugunu gostermistir (Tablo 4.3). Bu sekilde
caligmaya dahil edilen kontrol ve deney grubundaki katilimcilarin uygulama 6ncesinde hiicre

boliinmesi konusundaki hazirbulunusluklarinin birbirilerine yakin oldugu varsayilmistir.

Literatiirdeki arastirmalarla (Aslan, 2020; Aygigek, 2018; Cheng, 2019; Cukurbasi,
2016; Ekmekei, 2014; Hung, 2015; Iyitoglu, 2018; Karagol ve Esen, 2019; Ozdemir, 2016;
Zainuddin ve Perera, 2019) benzer bir sekilde TOM uygulama sonrasinda deney ve kontrol
gruplarindaki tiim katilimcilara HBAB testi son test olarak uygulanmistir. Hiicre boliinmesi
akademik son testinden elde edilen veriler TOM ve geleneksel model yontemleriyle dgrenim
gormiis deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir [t (78) =4,097,

p= 0,001 (p< 0,05)]. Bu anlamli fark TOM ile 6grenim gdrmiis deney grubunun lehinde
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olmustur. Buna gére TOM ile 6gretim yapan dgrencilerin geleneksel yontemlerin kullanilarak
ogretim yapildig1 gruba gore daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Calismada elde edilen
etki degeri biiyiikliikleri t-test sonuglarmi desteklemistir (Cohen’s dkontroy=1,5; Cohen’s
d(deneyy=2,1). Bu sonuglarm TOM modelinin kisiye sagladigs kisiye o6zel bagimsiz ve
farklilagtirilmis bireysel caligma alani, grup c¢alisma alaninda 6gretmen-0grenci ve akran
iletisimini artiran etkinliklerin kullanilmasi, bilgiye ulasma konusunda zaman1 ve mekani 6zgir
kilmasi, grup calisma alaninda sagladigi iyi yapilandirilmis yapir iskelesi ve bu ¢agin
ogrencilerine uygun olarak teknolojik uygulamalarin modele entegre edilmesi gibi faktorlerden

kaynaklandig1 diistiniilmiistiir.

Alanyazininda bu calisma sonuglariyla celisen smirli sayida arastirma (Aslan, 2020;
Chen, 2016; Cheng ark.,2019; Clark, 2015; Deveci, Topal ve Akhisar, 2018; Davies, Dauglas,
Nick ve Ball, 2013; Foldnes, 2016; Garner ve Chan, 2019; Johnson ve Renner, 2012; Touchton,
2015) yer almaktadir. Ancak boyle aragtirmalardan biri olan Foldnes (2016) iki farkli uygulama
ile TOM’ii degerlendirmistir. Bu uygulamalardan ilkinde TOM’iin siif i¢inde (grup alaninda)
gerceklestirilen boliimiinde akran etkilesimine yer verilmemistir. Bu sekilde TOM ve geleneksel
modelle 6grenim goren gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigim
sonucuna ulasmustir (S.47). Bundan farkli olarak ¢alismanin ikinci uygulamasinda TOM’iin
sinif i¢i bolimiinde akran etkilesimi igeren ¢aligmalar kullanilmistir. Bu sekilde elde edilen
sonuglar bu ¢alismada elde edilen sonuglara paralel olarak akademik agidan TOM lehine anlaml1
bir sonug¢ oldugunu gostermistir (S.48). Bu veriler 1s1831nda TOM’iin sinif i¢i boliiniin iyi bir
sekilde planlamasi ve yapilan planlarda akran etkilesimi saglayan ders etkinliklerine yer
verilmesi gerekliligi sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde sinif disi etkinliklerin 1yi bir sekilde
planlanmas1 smif i¢i etkinliklerinin verimi i¢in énemlidir (Bergman ve Sams, 2012; Mazur,
2015). Bu durum TOM’iin sinif dig1 ve smif i¢i grenim alanlarmin uygulama dncesinde iyi bir
sekilde planlanmasinin 6nemi ortaya koydugu i¢in bu ¢alismanin alanyazini i¢in 6nemini ortaya
koymustur. TOM ile geleneksel model uygulanan gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig1
sonucuna ulasan bir ¢alisma olan Iyitoglu (2018) TOM uygulamasinda sinif dis1 etkinliklerinin
ogrenciler tarafindan tam olarak gerceklestirilmemesinin  6grencilerin  akademik
performanslarinda Onemli Olgiide basarisizliga sebep olan bir dezavantaj olarak
degerlendirmistir (s.119). Bu baglamda burada elde edilen verilere gére TOM’iin bireysel

o0grenme alanin nasil olacaginin planlanmasinin énemli oldugu sdylenebilir. Farkli bir calisma
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olarak Clark (2015) TOM ile ilgili olumlu faktdrlerin bulunmasiyla birlikte lise dgrenimi gdren
ogrencilerde TOM ve geleneksel model kullanilmasinin akademik basarilarinda anlamli bir fark
yaratmadigini ileri siirmiistiir. Bu sekilde literatiirde yer alan farkliliklarrn TOM’iin bireysel ve
grup 6grenme alani i¢in secilen caligmalarin niteliginden ve hatta niceliginden dolay1 oldugu
varsayilabilir. Bu c¢alisama sonuclar1 da gostermistir ki her ders kendi dogas1 geregi kendi
icerigine uygun yontem ve tekniklerle islendiginde 68renci akademik basarisi artis gosterecektir
(Sondiir, 2020; Yestrebsky, 2015). Bu bilgiler 1s181nda TOM uygulama dncesinde iyi bir sekilde
planlamasi gerekmektedir. Bu plan dahilinde TOM’iin uygulanacag: dersin ozelligine gore
bireysel 6grenme alani (sinif disi-ders Oncesi) ve grup 6grenme alani (sinif ici) igin belirlenecek
materyallerin 6grencilerin bireysel farkliliklar1 da g6z 6niinde bulundurularak yapilandirilmasi
gerekmektedir. Literatiirdeki bu celismeyi agiklayacak farkli bir durum olarak TOM’ii
uygulayacak olacak olan o6gretmenlerin gilinlimiizde ogretim goren Ogrencilerin pedagojik
gereksinimlerinin farkinda olmasi1 ve TOM uygulamasmi buna gore yapilandiriimasi
gerekmektedir (EduTrends, 2014). Bunun goz ardi edildiginde durumlar yukarida bahsedilen

farklilarin ortaya ¢ikabilecegi diisiintilmiistiir.

Alayazininda bu calisma ile ¢elisen yukarida belirtilen aragtirmalarin aksine birgok
caligma sonucu burada elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir (Aycigek, 2018;
Aydemir, 2018; Cukurbasi, 2016; Ekmekei, 2014; Hung, 2015; Karagol ve Esen, 2019; Mazur,
Brown ve Jacobsen, 2015; Turan, 2015; Ozdemir, 2016; Zainuddin ve Perera, 2019; Zappe ve
ark., 2005). Bu ¢alismalardan Aycicek (2018), bu arastirmayla paralel olarak TOM uygulanan
deney grubundaki akademik basariy1 geleneksel model uygulanan kontrol grubundan daha
yuksek bulmustur. Ayrica kontrol grubundaki 6grencilerin ders katilimlarinin bu ¢alismada
oldugu gibi daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir. Elde edilen sonuglar bilgisayar ve 6gretim
teknoloji egitimi alaninda yapilan farkli bir ¢alisma olan Turan (2015)’de gosterilen TOM’iin
ogrencilerin akademik basarilar tizerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucunu pekistirilmis ve

bilgiyi giliglendirmistir.

Bu c¢alismada arastirilan faktdrlerden ilki TOM’iin dgrencilerin hiicre boliinmesi
konusundaki akademik basarilarini nasil etkiledigi olmustur ve arastirmada elde edilen nicel
bilgiler 15131nda TOM modelinin uygulandigi grubun akademik basarilarinin geleneksel model

uygulanan gruptan anlamli bir sekilde (p> 0,05) yiiksek oldugu bulunmustur (Tablo 4.6). Deney
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ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin  hiicre bdliinmesi  konusundaki akademik
performanslarinin farkli olmasi 6grencilerin uygulama siirecinde maruz kaldiklar1 engellerin ya
da kolaylastirict unsurlarin farkli oldugu seklinde varsayilabilir. Ornegin bu calismada
geleneksel model yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunda sinif i¢i ders anlatimlar1 daha ¢ok
ders Ogretmeni tarafindan yapilmistir. Bu durum simif i¢inde akran iletisimini 6nemli 6lciide
azaltmistir, ayn1 zamanda sinif i¢i 6grenci aktivitesini de azaltmistir. Kolaylastiric1 bir unsur
olarak 6grenciler kontrol grubunda yeni bir duruma uyum saglama giicliigii cekmemekle birlikte
yukaridaki faktorlere ek olarak yapilan sinif i¢i etkinlik sayisinin da az olmasi 6grencilerin
akademik basarilarimi sinirlayici bir durum olarak bu galismada ortaya konmustur. Ayrica TOM
uygulanan deney gruplarinda sinif i¢inde uygulanan interaktif, teknolojik uygulamalarla
zenginlestirilmis ders uygulamalarina benzer calismalar kontrol grubunda sinif dis1 ¢alisma
(ders sonrasi ev 6devi) olarak kullanilmistir. Bunun olumsuz bir sonucu olarak ders 6gretmeni
ogrencilerin bu calismalar1 hangi verimlilikte yaptigini ve ne 6lgiide igsellestirildigini efektif bir
sekilde gozlemleyememistir. Eksik kalan kisimlar, geri bildirimi tesirli olmayan kazanimlar
ancak akademik son-test iizerinde gozlemlenmistir. Bu sekilde geleneksel 6gretim modelinin
ogrenci akademik basarilarin1 olumsuz yonde etkiledigini bu calismayla da tekrarlanmistir.
Diger taraftan TOM’iin uygulandig1 deney gruplarinda ise dgrenciler, bireysel farkliliklar1 ve
biyoloji dersinin ikinci yabanci dilde yapildigi durumlar da gz oniinde bulundurularak secgilen
videolarin ve okumalarin oldugu sinif dis1 (bireysel) 6grenme alaninda konuya ait bilgi ve
kavrama diizeyindeki edimleri tamamlanmis olarak derslere gelmisleridir. Bu sekilde 6grenciler
sinif igindeki 6gretmen sunumlarina bagli kalmamis ve bireysel farkliliklarina gére uygun
tekrarlar ve hazirliklar yapabilmislerdir. Literatiirde bu bdliimle ilgili belirtilen en biiytlik
problemin 6grencilerin ders videolarini izlememesi ya da gerekli okumalar1 yapmamalari
seklinde oldugu tespit edilmistir. (Aydemir, 2019; Sammuel ve ark., 2018). Bu durum bu
calismada Google Classroom iizerinden Ogrencilerin izledigi videolarla ilgili bir cevabini
yazacaklar1 ve bir cevap veremeyecekleri (konu da anlamadiklari) soru hazirlamalar istenerek
kontrol edilmeye caligilmistir. Literatiire 6nemli bir katki sagladigi diisliniildiigli i¢in yontem
kisminda anlatilan bu bilgi burada tekrar edilmistir. Buna bagli olarak sinif i¢inde uygulanan
etkinlikler daha verimli bir sekilde gerceklestirilmistir. Bu durum ¢alismanin bulgularina paralel
olarak oOgrencilerin hiicre boliinmesi konusundaki akademik basarilarimin iyi1 bir sekilde

artirmasina kanit olarak sunulmustur. Ogrencilerin ilk defa karsilastiklari ve uyum
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saglamalarimnin onlar igin bir engel olusturdugu TOM uygulamasinda, siire¢ iginde dgrencilerin
bireysel farkliliklarina gére 6grenim yapabildiklerini fark etmeleri, sinif iginde kendilerinin aktif
oldugu smif calismalarda eglendiklerini hissetmeleri ve z kusaginin sevdigi teknolojik
unsurlarin siire¢ i¢inde kullanilmasi bu engellerin 6grencilerin hiicre boliimesin konusundaki

akademik basarilarin1 azaltmadigini calisma sonugclariyla gosterilmistir.

Son olarak arastirmanin bu sorusu icin TOM uygulanan deney grubundaki égrencilerin
on-test ve son-test arasindaki hiicre boliinmesi konusundaki akademik basarilarinin farkliligin
kontrol grubundaki degisimle karsilastirarak incelenmistir. T-testinden elde edilen veriler
dogrultusunda TOM uygulanan kontrol grubunun HBAB 6n-test ve son-test sonuglar1 arasinda
anlaml bir fark oldugu ortaya koymustur [t (78) = 4,097, p= 0,001 (p< 0,05)]. Bu baglamda
deney grubunun HBAB son-test sonuglarinin 6n-test sonuglarin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ancak deney grubuyla benzer bir sekilde geleneksel model uygulanan kontrol
grubunun da HBAB 0n-test ve son-test sonuglarinin, son-test lehine olacak sekilde anlamli bir
sekilde fark gosterdigi goriilmiistiir. Buna bagh olarak deney ve kontrol gruplarinin HBAB 6n-
test ve son-test arasindaki degisimi yorumlamak i¢in bu ¢alismada etki degeri biiyiikliigiinden
ve testlerin betimsel analiz sonuglarindan yararlanilmistir. Oncelikle elde edilen etki biiyiikliigii
degerleri karsilastirildiginda HBAB 6n-test ve son-test arasindaki degisimin TOM uygulanan
deney grubunda, geleneksel model uygulanan kontrol grubuna gore ¢ok yiiksel oldugu sonucu
elde edilmistir. Her iki model ile 6gretim 6grencilerin ders kazanimlariyla ilgili olumlu yondeki
edinimlerine katki saglamistir, ancak etki degeri biiyiikliikleri (Cohen’s dontron=1,5; Cohen’s
d(deneyy=2,1) TOM ile 6grenim yapan deney grubundaki degisimin kontrol gruba gére ezici bir
istiinliige sahip oldugu ortaya konmustur. Buna ek olarak betimsel analiz sonuglari
(Xkontrolsn=3,3, Xkontrolson=20,9; Xdeneysn=4,0; Xdeneyson=22,7) HBAB 0On-test ve son-test arasindaki
farkliligin TOM uygulanan grubun lehine oldugunun altini bir kez daha ¢izmistir. Bu sonuglar
t-test ve etki degeri bliyiikliigli sonuglarini destelemistir ve bu sekilde ¢alismanin bu boyutla
ilgili sonuglarini da giiclendirmistir. Bu sonugla ilgili aragtirmaci bir 6nceki boliimde tartisilan

TOM’iin geleneksel modellere gore olan iistiin yanlarini asagidaki gibi siralamistir:

1. Z kusagina ait ogrencilerin ilgilerini artiracak yonde teknolojik uygulamalarin

yontemle birlikte kullanilabilmesi,
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2. Bireysel 6grenme alaninda (smif disi veya ders Oncesi) Ogrencilerin biligsel
yeteneklerine, O6grenme hizlart ve Ogrenme stillerine uygun olarak konu
kazanimlarini bilgi ve kavra diizeyinde verimli olarak edinimleri,

3. Grup 6grenme alaninda (sinif i¢i) 6grencilerin hazirbulunuslarinin yiiksek olmasi,

4. Grup 6grenme alaninda 6grencilerin bireysel farklilarina ve Bloom taksonomisinin
iist diizey diisiinme becerilerine (uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme) gore
hazirlanmis siif etkinlikleriyle konu kazanimlarimi kendi seviyelerine uygun
zorlukta 6grenmeleri,

5. Ogretmenlerin siire¢ iginde 6grencilerine ihtiya¢ duyduklart yap: iskelesini verimli
bir sekilde gerceklestirebilmesi,

6. Ogretmen ve akran geri bildirimleri ve 6grenci yansitmalari ile eksik kazanim

alanlarinin tamamlanmasi.

5.1.2. Uygulamaya katilan 6grencilerin biyoloji 6grenme motivasyonlarina ait 6n-

test ve son-test sonuclarimin karsilastirilarak tartisiilmasi ve yorumlanmasi

Bu c¢alismanin ikinci problem sorusuna, arastirmada yer alan kontrol ve deney
gruplarinin biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonlarini karsilastirilmak iizere yer
verilmistir. Buna gore, TOM ve geleneksel yontem uygulanan gruplardaki biyoloji 6grenmeye
yonelik akademik motivasyon o6lcekleri 6n-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir? Bu problem sorusu arastirmanin nicel verileri yorumlanarak

degerlendirilmistir (Tablo 4.14).

Calismada TOM ile ilgili olarak arastirilan farkli bir boyut olan TOM’iin biyoloji dersine
kars1 6grenci motivasyonlari iizerinde etkisi olmustur. Literatiir incelendiginde bu alanda TOM
ile ilgili ¢aligmalarin 6grenci akademik performanslarina gore daha az oldugu tespit edilmistir
(Abeysekera ve Dawson, 2015; Aydemir, 2019; Chen, 2016; Bhagat, Chang ve Chang, 2016;
Davies, Dean ve Ball, 2013; Izmirli ve Izmirli, 2015; Taskin, 2020; Turan, 2015). Bu alanda
yapilan ¢alismalara katki saglamak amaciyla bu ¢alismada yer alan gruplarin TOM uygulama
siirecinde biyoloji dersine karst motivasyonlarinin nasil oldugu incelenmistir. Bu durum

alanyazini i¢in yapilan ¢alismanin kiymetli oldugunu ortaya koymustur.
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TOM uygulama 6ncesinde ¢alismaya dahil edilen her iki grubun biyoloji dersine kars:
olan motivasyonlar1 6n-test ile dl¢iilerek birbirleriyle karsilastiriimistir. On-test sonuglar1 deney
ve kontrol gruplarindaki katilimecilarin biyoloji dersine karsi olan motivasyonlart arasinda
anlamli bir fark olmadigimm1 ve gruplarin motivasyonlarinin birbirleriyle benzer oldugunu
gostermistir [t (78) = 0,345, p= 0,731 (p> 0,05)]. Bu durum arastirmaci tarafindan uygulamaya
katilan biitlin Ogrencilerin bir sene Once ayni biyoloji Ogretmeni ile biyoloji derslerini
siirdiirmelerinden kaynakli oldugu seklinde yorumlanmistir. Sonug olarak kontrol grubu ve
deney grubu arasinda uygulama dncesinde ¢alismanin motivasyon boyutu acisindan anlamli bir

fark bulunamamustir (Tablo 4.10).

Giris boliimiinde ele alindi1 iizere bu ¢alismada arastirmanin ikinci sorunsali TOM’iin
ogrencilerin biyoloji dersine karsi motivasyonlar1 iizerine olan etkilerinin nasil deisecegi
lizerine olmustur. BAMO ile elde edilen veriler 1s151nda TOM uygulanan deney grubundaki
katilimcilarin biyoloji dersine karsi olan motivasyonlar1 geleneksel model uygulanan kontrol
grubundaki katilimcilara gére anlamli bir sekilde farkli ¢ikmistir. T-testinden ve etki degeri
biiyiikliigiinden (Cohen’s dontroy=0,59; Cohen’s d(eneyy=1,32) elde edilen sonuglar bu farkin
TOM uygulanan deney grubu lehine olumlu oldugunu ortaya koymustur [t (78) = 3,520, p=
0,001 (p<0,05)]. BAMO uygulamasi sonrasinda dlgegin dort alt boyutu olan i¢sel motivasyona,
motivasyonsuzluga, dissal mesleki motivasyona ve dissal sosyal motivasyona gore calisma
gruplar ayr1 ayri karsilastirilmistir. TOMiin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin her bir
alt boyuttaki puanlar1 kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarindan yiiksek ¢ikmistir (Tablo
4.13). Literatiire bakildiginda bu alt boyutlara iliskin sinirli sayida yapilan ¢alismalardan biri
olan Bhagat, Chang ve Chang (2016) TOM uygulanan deney gruplarindaki dgrenci basarilarinin
bu ¢alismadaki sonugclarla ortiisecek sekilde yiiksek oldugunu gdstermistir. Bununla benzer
sekilde Taskin (2020)’)da TOM uygulanan deney grubunda yer alan katilimcilarin
motivasyonlarinin geleneksel model uygulanan kontrol grubundaki katilimcilardan olumlu
yonde anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Bu veriler 1s18inda yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglarin alanyazininda az sayida var olan ¢alisma sonuglarini (Abeysekera ve Dawson, 2015;
Bhagat, Chang ve Chang, 2016; Davies, Dean ve Ball, 2013; Taskin, 2020; Turan, 2015)
destekleyerek pekistirtigi ve alanyazinindaki bu alt boyutlarla ilgili yapilan ¢alisma sayisini

arttirdig1 sOylenebilir. Ayrica elde edilen sonuglarin yalnizca t-testine bagli kalarak degil, buna
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ek olarak etki biiyiikliigii ve betimsel analiz sonuglariyla da desteklenmesi bu ¢calismanin yapilan

diger caligmalardan farkli oldugunu ortaya koymustur.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan katilmcilarin igsel motivasyonlar
karsilastirildiginda TOM uygulanan gruptaki dgrencilerin lehine anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir [t (78) = 9,007; p= 0,001 (p<0,05)]. Bunun sebeplerinden en Onemlisinin
TOM’iin bireysel calisma alanindaki dzgiir ¢alisma siireci oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenciler
bireysel 6grenme alaninda bireysel farkliliklarina gore caligmalarini ¢esitlendirip kendilerine
gore sekil verebilirler. Ayrica nitel boliimden elde edilen TOM’iin “eglenceli olma”,
“kolaylastirict olma” ve “6grenciye 6zgii olma” gibi veriler bu alt boyutla ilgili nicel verileri
destekler yonde olmustur. Buna ek olarak 6grenci goriismelerinde dort 68renci acgik agik
TOM’iin motivasyonlarin1 arttirdigini  belirtmistir. Bu calismada ulasilan sonuglar
destekleyecek sekilde Abeysekara ve Dawson (2014) TOM’de yapilandirilan &grenme
ortamlarinin bireylerin ait olmak, yeterlilik, 6zerklik gibi ihtiyaglarini karsiladigi icin igsel
motivasyonu artirdigini ileri stirmiistiir. Bu ¢calisamda oldugu gibi ikinci yabanci dille 6grenim

yapilan derslerde bu durumun bilhassa 6nemli oldugu sdylenebilir.

BAMO’niin bu calismada incelenen diger alt boyutu olan motivasyonsuzlukla ilgili
deney ve kontrol gruplar irdelendiginde farkliligm olumlu yonde TOM uygulanan grupta
oldugu goriilmiistiir [t (78) = 10,771; p= 0,001 (p<0,05)]. Ozellikle TOM’iin grup ¢alisma
alaninda uygulanan, akran ve Ogretmen iletisimi artiran ve teknolojik araclarinda entegre
edilerek 6grencileri aktif kilan etkinliklerinin bu boyuttaki farkliligin 6nemli bir nedeni oldugu
miitalaa edilmigtir. Ozellikle teknolojik ve online gereksinimleri dersi uygulayan
ogretmenlerine gore yiiksek olan z-kusagi Ogrencileri i¢in bu durumun 6nemli oldugu
distinilmistir. Bu durum c¢evrimi¢i 68renim materyallerinin ve derslere entegre edilen
teknolojik uygulamalarin giiniimiiz 6grencilerinin dgreniminde yalnizca TOM igin degil diger
ogrenci merkezli aktif 6grenme modelleri i¢in de gerekli oldugunu ortaya koymustur, bunun

icin yapilan ¢aligmanin ilgili alanyazina 6nemli bir katki sagladig1 sdylenebilir.

TOM ve geleneksel model uygulanan gruplar BAMO niin dissal mesleki motivasyonlari
icin karsilastirildiginda olumlu yéndeki farklihigin TOM uygulanan deney grubu yararina
oldugu belirlenmistir [t (78) = 4,088; p= 0,001 (p<0,05)]. Ilgili alanyazinina bakildiginda TOM

icin olusturulan 6grenme alanlarinda 6grencilerin yeterlilik ve ilgili olma ihtiyaglar1 giderildigi
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icin biiyiik 6l¢iide digsal motivasyona tesvik edildigi tespit edilmistir (Bergman ve Sams, 2012;
Abeysekara ve Dawson, 2014). Bu durum iki farkli sekilde yorumlanmistir. Oncelikle TOM
uygulanan gruptaki 6grencilerin kendilerini siire¢ i¢inde daha iyi tanimalari, gelecekteki
meslekleriyle ilgili daha dogru ve kalic1 tercihler yapmalarina ve buna bagl olarak da ilgili
motivasyonlarinin zaman iginde artmasi sekilde oldugu kanisina varilmistir. Bu yorumu
destekleyici ve farkli olan diger bir agiklamada katilimcilarin i¢ince biyolojiyle ilgili meslek
kollarma ydnelecek olanlarin TOM uygulamastyla meslek se¢imlerine ait motivasyonlarinin

azami seviyeye ulasmis olmasi seklindedir.

BAMO’ye ait son alt boyut olan digsal sosyal motivasyon iginde diger boyutlardan farkls
olarak kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli bir fark bulunamustir [t (78) = 1,843; p= 0,070
(p<0,05)]. Ancak etki biiyiikliikleri (Cohen’s dontroy=1,50; Cohen’s d(deney)=3,00) ve betimsel
analiz sonuglart (Xkontrolsn=3,2, Xkontrolson=4,1; Xdeneysn=3,3, Xdeneyson=4,3) 0grencilerin digsal
sosyal motivasyonlarindaki artisin deney grubu lehine daha yiiksek oldugunu gostermistir. lgili
literatiirde TOM’e ait grenme ortamlari kisilerin dzerklik ve ilgili olma ihtiyacini karsiladig
icin onlar1 daha yiiksek diizeyde digsal motivasyona tesvik ettigi goriilmiistiir (Bergman ve
Sams, 2012; Abeysekara ve Dawson, 2015). Bunun en muhtemel sebebi olarak TOM akran ve
ogretim iletisimi artirmasi ve bireylerin bu sosyal ¢evrede kendilerini 6n planda gormek
istemelerinden kaynaklanacag: sonucu ¢ikarilmistir. Ayrica TOM igin ihtiya¢ duyulan 6grenim
yonetim sistemlerine (bu c¢alismada Google classroom’dur) velilerde takipgi olarak
katilabilmekte ve 68renciler velilerinin goziinde de basarili olduklarini gostermek isteyecekleri

bu sonucun sebeplerinden biri olarak sdylenebilir.

Bu sonuglara ek olarak yapilan ¢alismada motivasyon kuramin alt boyutlar1 agisindan
TOM uygulanan gruptaki grencilerin 6n-test ve son-test sonuglari, geleneksel model uygulanan
kontrol grubu o6grencilerinin On-test ve son-test sonuclariyla karsilastirilarak incelendiginde
icsel motivasyon, motivasyonsuzluk ve digsal mesleki motivasyon alt boyutlarinin genel
ortalamayla paralellik gosterdigi buna karsilik digsal sosyal motivasyonun genel motivasyon
ortalamasindan farkli bir sekilde degisim gorterdigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar
her iki grupta yer alan katilimcilarin digsal sosyal motivasyonlarinin 6n-test ve son-test t-testi
sonuglart siire¢ icinde olumlu yonde gelistigini gostermistir. Bu sonug, aragtirmaci tarafindan

ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin digsal mesleki motivasyonlarinin, i¢inde bulunduklari aile
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ve okul kiiltiiriinden etkilendigi ve bunlar1 destekleyecek sekilde 6grenim gordiikleri 6gretim
yontemlerinin de dissal sosyal motivasyonlarini belirledigi seklinde yorumlanmigstir. Ayrica
ergenlik déneminde olan ortadgretim Ogrencilerinin aile i¢i ve aile dis1 sosyal ¢evrelerinin
etkisiyle gelecekteki mesleklerinin se¢iminin énemli oldugu diisiilmiistiir. Benzer bir sekilde
Ryan ve Deci (2000) ve Herr, Cramer ve Niles (2004) ¢alismalarinda arastirmacinin buradaki
diisiincelerini destekler nitelikte sonuclar icerdigi tespit edilmistir. Bundan farkli olarak
ogrencilerin biyoloji dersiyle ilgili igsel motivasyonlarinin ve motivasyonsuzluklarin digsal
sosyal motivasyonlarindan farkli olarak direkt olarak derste uygulanan 6gretim modeliyle
iliskili oldugu bu calismayla elde edilen veriler 15131nda ortaya konmustur. TOM uygulanan
deney grubu 6grencilerinin i¢sel motivasyonlarinin uygulama siireci i¢cinde geleneksel model
uygulanan kontrol grubunun aksine olumlu yonde artmasini ve motivasyonsuzlarinin pozitif bir
sekilde azalmasi arastirmactyr1 TOM’iin geleneksel 6gretim modellerine gére biyoloji dgretimi
icin daha uygun oldugunu diisiindiirmeye sevk etmistir. Buna gére bu kissmda TOM’iin
ogrencilerin biyoloji dersine karsi motivasyonlarinin olumlu gelismesinin sebeplerini soyle

siralamistir:

1. Teknolojik uygulamalarin yonteme entegre edilmesiyle kazanim edinimlerinin z-
kusag1 bireyleri i¢in cazip ve eglenceli hale getirilmesi,

2. Ogrencilerin farkli §grenme hizlar, stilleri ve ilgileri gibi bireysel farklilarina gore
diizenlenen smif disi ve smif i¢i materyallerinin 6grencilerin yeterlilik ve ilgi
ithtiyaclarini kargilamasi,

3. Bireysel 6grenme alanin kisiye gore farklilastirilabilmesi 6grencilerin 6zerk olma
ithtiyaclarini kargilamasi,

4. Akran ve 6gretmen iletisime acik grup ¢aligsmalarinin 6grencilerinin ait olma ve
ozerklik ihtiya¢larini karsilamasi.

5. lyi yapilandirilmis bireysel 6grenme ve grup alanlarinin 6grencilerinin sosyal

becerilerini ve iletisimlerini verimli bir sekilde artirmasi.
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5.1.3. Uygulamaya katilan 6grencilerin biyoloji dersine karsi1 tutumlarina ait 6n-

test ve son-test sonuclarimin karsilastirilarak tartisiilmasi ve yorumlanmasi

Bu ¢alismanin {i¢iincii problem sorusuna arastirmada yer alan kontrol ve deney gruplari
arasindaki biyoloji dersine karsi tutumlar1 karsilastirilmak {izere yer verilmistir. Buna gore,
TOM ve geleneksel yontem uygulanan gruplardaki dgrencilerin biyoloji dersine karsi tutum
Olcekleri On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Bu

problem sorusu arastirmanin nicel verileri yorumlanarak degerlendirilmistir (Tablo 4.25).

TOM uygulamasiyla ilgili olarak bu calismada incelenen farkli bir boyut 6grencilerin
tutumlar1 lizerine olmustur. Literatiirde yapilan birgok calisma Ogrencilerin dersler karsi
gelistirdigi tutumlarin 68renme performanslart tizerinde iyi bir etkisi oldugunu ortaya
koymustur (Demirkol, 2012; Gardner, 1985; Gémleksiz, 2010; Ilhan ve Karatas, 2015; Sentiirk,
2015). Bu sebeple bu galismada farkli bir boyut olarak TOM’iin 6grencilerin biyoloji derslerine
kars1 olan tutumlarini nasil etkiledigi olmustur. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n-test
sonuglar1 katilimcilarin biyoloji dersine karsi olan tutumlari arasinda anlamli bir fark olmadigini
ortaya koymustur [t (78) = 0,635, p= 0,527 (p> 0,05)]. Bu durum yukarida bahsedildigi gibi
katilimcilarin bir sene 6nce biyoloji derslerini ayni biyoloji 6gretmeniyle yapmis oldugu
seklinde degerlendirilmistir. Ozetle bu ¢alismaya dahil edilen kontrol ve deney grubundaki
katilimcilar uygulama 6ncesinde biyoloji dersine karsi olan tutumlar1 bakimindan birbirilerine

yakin oldugu tespit edilmistir.

Ugiincii arastirma probleminin bu boyutu TOM’iin égrencilerin biyoloji dersine karsi
tutumlarinin nasil degistigini gdstermek olmustur. BDTO ile elde edilen veriler 1s181nda yapilan
t-testi sonuglart TOM uygulanan deney grubundaki katilimcilarin biyoloji dersine karsi olan
tutumlarinin geleneksel model uygulanan kontrol grubundaki katilimcilara gore anlamli bir
sekilde olumlu yonde farkli oldugunu ortaya koymustur [t (78) = 3,840, p= 0,001 (p<0,05)].
Ayrica elde edilen etki biiyiikliigii degerleri de bu sonucu desteklemistir (Cohen’s dkontron=1,5;
Cohen’s deney)=2,1). Diger bir deyisle, son-test deneysel tasarim elde edilen bulgular 15181nda,
TOM uygulanan gruptaki katilimcilarin biyoloji dersine kars: gelistirdigi olumlu tutumlari ezici
bir {istlinliik sagladigi belirlenmistir. Bir dnceki boliimde tartisilan motivasyon boyutundan

farkli olarak tutum boyutuyla ilgili alan yazininda bu ¢alismay1 destekler nitelikle caligmalarin
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daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir (Aslan, 2020; Bergman, Sam, 2012; Davies, Dean ve
Ball, 2013; Ekmekei, 2014; lyitoglu, 2018; Murphee, 2014; Verleger, 2013; Zappe ve ark.,
2009). Farkli alanlarda yapilan bu ¢alismalara tutarli bir sekilde bu calismada elde edilen veriler
TOM’iin dgrencilerin biyoloji dersine kars1 tutumlarini olumlu etkiledigini bulunmustur. TOM
uygulamasina yonelik bu sekilde olumlu tutumlar biyoloji disinda yapilmis diger disiplinlerde
yapilmis farkli calismalarda alanyazininda belirtilmistir (Bergman, Sam, 2012; Bishop,
Verleger; 2013; Davies, Dean, Ball, 2013; Hasan, Kanbul ve Ozdamli, 2018; Malto, Dalida ve
Lagunzad, 2018; Zappe ve ark., 2009). Bu baglamda ¢alismanin bu boyutunun bundan 6nceki
yapilan calismalar1 destekledigi ve genislettigi i¢in ve ayrica bundan sonra da yapilacak
caligmalara faydali olacagi ve 1sik tutacagi icin Onemli oldugu disliniilmiistiir. Ek olarak
alanyazinda yapilan calismalarin ortadgretim biyoloji 6gretimi disinda olmasi bu ¢alismanin

biyoloji 6gretimi a¢isindan 6nemini ortaya koymustur.

TOM’iin &grenci motivasyon ve tutumlart {izerindeki etkisiyle ilgili yapilan
caligmalardan biri olan Abeysekera ve Dawson (2015) sonuglar1 burada elde edilen bulgulari
desteklemektedir ve TOM uygulanan simiflarda gelistirilen olumlu tutumlarin sebepleri olarak
ogrencilerin sahip oldugu motivasyon ile biligsel yliklerinde rahatlama olabilecegini ileri
siiriilmiistiir. Bu ¢alisma da inceledigi boyutlar ve elde ettigi sonuglarla bu bilgili dogrulayict
yonde faydali olmustur. Bu sonuclarin sebepleri olarak: bireysel alanda kazanilan 6n bilgilerle
derslere gelme, online materyallere mekandan ve zamandan 6zgiir olarak ulasabilme, derslere
bireysel olarak daha aktif olma ve iletisimin yliksek olmas1 gosterilebilir. Bergman ve Sam
(2012) ve lyitoglu (2018) bunlar1 destekleyecek ve genisletecek bir sekilde TOM uygulanan
gruplarda 6gretmenin 1yi bir yapi iskelesiyle 6grenci desteklemesinin, akran ve 6gretmen geri
bildirimlerinin tam zamaninda olmasinin ve 6grencilerin aktif olduklar1 bu siirecte sorularin
rahat bir sekilde sorabilmeleri ile sorular iizerinde muhakeme yapabilmelerinin 6grenci tutum

ve algilarini olumlu yonde gelistirdigini ifade etmistir.

Bu béliim 6zetle TOM uygulanan deney grubundaki dgrencilerin biyoloji dersine kars:
tutumlarim1 degerlendirmek olmustur. Bunun i¢in uygulanan On-test ve son-test arasindaki
farkliligin kontrol grubundaki degisimle karsilastirarak incelenmistir. T-testinden elde edilen
veriler TOM uygulanan kontrol grubunun biyoloji derine karsi tutumu igin n-test ve son-test

sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya konmustur. Deney grubunun son-test
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sonuglarinin 6n-test sonuclarinda yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.24). Buna benzer bir
sekilde geleneksel modellerin uygulandigi kontrol grubunda da 6grencilerin biyoloji dersine
kars1 tutumlar1 agisindan On-test ve son-test sonuglarinin, son-test lehine olacak sekilde anlamli
bir fark gosterdigi goriilmiistiir. Bu sebeple deney ve kontrol gruplarinin biyoloji dersine karsi
tutumlariyla ilgili 6n-test ve son-test arasindaki degisimi yorumlamak i¢in tekrar etki degeri
biiyiikliigiinden ve testlerin betimsel analiz sonuglarindan yararlanilmistir. Ilk olarak elde edilen
etki biiyiikliigii degerleri karsilastirildiginda on-test ve son-test arasindaki degisimin TOM
uygulanan deney grubunda, geleneksel model uygulanan kontrol grubuna gore ¢ok yliksek
oldugu sonucu elde edilmistir (Cohen’s dontroy=1,5; Cohen’s d(deney)=2,1). Uygulamada elde
edilen veriler 1s181nda her iki model ile 6gretim Ogrencilerin biyoloji dersine karsi olan
tutumlarinin olumlu degistigi sonucuna ulasiimistir, bununla birlikte TOM ile 6grenim yapan
deney grubundaki degisimin kontrol gruba goére daha 1yi oldugu ortaya konmustur. Buna ek
olarak betimsel analiz sonuglart (Xkontrolsn=3,6, Xkontrolson=3,9; Xdeneysn=3,7; Xdeneyson=4,2) On-
test ve son-test arasindaki farkliigin TOM uygulanan grubun lehine oldugunu t-test ve etki
degeri biiyiikliigii sonuglarini desteleyecek sekilde olmasi calismanin bu boyutla ilgili
sonuglarint kuvvetlendirmistir. Bu sonugcla ilgili arastirmaci bir 6nceki boliimde tartisilan

TOM’iin geleneksel modellere gre olan iistiin yanlarini asagidaki gibi siralamustir:

1. TOM’iin bireysel ve grup 6grenme alanindaki ¢alismalarin 6grenci motivasyonlarin
artirmasi,

2. Ogrencilerin bireysel 6grenme alaninda kazamimlar1 kisisel farkliliklara gore
edinmeleri ve bireysel 6grenme alani sonrasinda yiiksek hazirbulunuslukla grup
o0grenme alaninda bilissel yiiklerinin azalmasi,

3. TOM uygulama siireci icindeki ¢evrimici materyallerin mekandan ve zamanda
bagimsiz olarak 6grenciler tarafindan kullanilabilmesi,

4. Bireysel 6grenme alaninin 6grencilerin bireysel farkliklarina gore 6zgiirce 6grenciler
tarafindan tasarlanabilmesi,

5. Grup 6grenme alanlarinda igerikleri zengin, materyal ve teknolojiyle desteklenmis
etkinlik temelli 6grenme ortamlarinin olusturulmasi,

6. Ders kazanimlarinin ediniminde 6grencilerin siirekli aktif olmalart.
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5.1.4. Uygulamaya katilan 6grencilerin iist-bilissel farkindaliklarina ait 6n-test ve

son-test sonuclarmin karsilastirilarak tartisiimasi ve yorumlanmasi

Bu calismanin dordiincii problem sorusuna arastirmada yer alan kontrol ve deney
gruplan arasindaki tst-bilissel farkindaliklarini karsilagtirilmak tizere yer verilmistir. Buna
gore, TOM ve geleneksel yontem uygulanan gruplardaki dgrencilerin UBFO 6n-test ve son-test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Bu problem sorusu arastirmanin

nicel verileri yorumlanarak degerlendirilmistir (Tablo 4.29).

Bu ¢aligmada TOM ile ilgili literatiire var olan bilgileri genisletmek ve dogruluklarini
pekistirmek iizere TOM’iin 6grencilerin iist diizey bilissel farkindaliklari iizerinde olan etkisi
arastirilmistir. Alanyazini incelendiginde TOM’iin 6grencilerin biligsel farkindaliklari iizerine
ulusal olarak yapilmis fen alaninda bir ¢alismaya rastlanmamistir (Ozler, 2020; Sentiirk, 2015;
Talan ve Giilsegen, 2018). Ayrica uluslararasi alanda bu boyutla ilgili yapilan ¢aligma sayisinin
da smirlt oldugu goriilmistiir (Clark, 2013; Lai ve Hwang, 2016; Limueco ve Prudente, 2019;
Wang, 2019). Bu sebeple arastirmanin bu boyutu ulusal alanda bundan sonra yapilacak olan
caligmalara 151k tutacagi ve uluslararasi alanda yapilan ¢alismalara katki saglayacagi i¢in
degerlidir. TOM uygulamasi dncesi deney ve kontrol gruplarindaki biitiin katilimeilarin galisma
oncesindeki iist-biligsel farkindaliklariin nasil oldugunu gézlemlemek ve gruplari birbirleriyle
karsilagtirmak icin tist-biligsel farkindalik on-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar gruplar
arasinda TUst-biligsel farkindalik agisindan c¢alisma Oncesinde anlamli bir fark olmadigi
gorilmistir [t (78) = 0,291, p= 0,772 (p> 0,05)]. Bu durum c¢alismanin gergeklestirildigi
kurumda 6grencilerin okula benzer kosullarla kabulleri ve siniflarin okul yonetimi tarafindan
birbirleriyle benzer sekilde heterojen olarak olusturmalarindan dolay1 oldugu diistiniilmiistiir.
Ek ciimle bu calismaya dahil edilen kontrol ve deney grubundaki katilimcilar uygulama

oncesinde Ust-biligsel farkindaliklar1 bakimindan birbirilerine yakin oldugu tespit edilmistir.

Bir 6nceki boliimde bahsedildigi lizere arastirmada incelenen boyutlardan bir digeri olan
TOM’iin 6grencilerin iist-biligsel farkindaliklar1 {izerindeki etkilerinin incelenmesi bu
arastirmayi literatiire saglayacagi katki acisindan onemli kilmistir. Arastirmanin bu boyutu
literatiirde bundan sonra yapilacak olan ¢caligmalara 6ncii olacagi diisiiniilmiistiir. Bu sebeple bu

kistm TOM uygulanan deney gruplariyla geleneksel model uygulanan kontrol grubundaki
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katilmcilarin  iist-bilissel farkindaliklarinin  UBFO’den elde edilen bulgular 1s131inda
karsilastirilmasina ve tartisilmasina ayrilmistir. Bu ¢alismada TOM’iin iist-bilissel farkindalig
iizerindeki etkisi literatiire fayda saglayacak sekilde detaylandirilmistir. T-testi sonuglarindan
elde edilen veriler iist-biligsel farkindaligin TOM uygulanan gruptaki dgrencilerin lehine olacak
sekilde anlamli bir farklilik gostermistir [t (78) =4,727, p= 0,001 (p<0,05)]. Ayn1 zamanda elde
edilen etki biiyiikliigii degeri karsilastirilarak TOM &grencilerin iist-bilissel farkindaliklari
iizerinde yarattig1 pozitif etkinin iyi bir diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir (Cohen’s

d(komro]):O,9; COhen’S d(deney):3,2).

Bu boyutla ilgili yapilan incelemelerin alanyazinina sagladigi énemli faydalardan biri
iist-biligsel farkindaligin denetleme, gorev, izleme ve farkindalik alt boyutlariyla detayli bir
sekilde irdelenmesi olmustur. Ulusal ve uluslararasi literatiirde iist-biligsel farkindalikla ilgili
ilgi calismalarin smirli miktarda oldugu ve ayni zamanda iist-bilissel farkindaligin bazi
boyutlariyla ilgili ele alindig: tespit edilmistir (Iyitooglu, 2018; Limueco ve Prudente, 2019;
Ozler, 2020; Talan ve Giilsecen, 2018).

Ust-biligsel farkindalik kuraminin alt boyutlarindan ilki olan denetleme icin deney ve
kontrol gruplar1 karsilastirildiginda t-testi sonuclarmin TOM ile 6grenim goren dgrencilerin
lehine yiiksek oldugu tespit edilmistir [t (39) =7,212, p=0,001 (p<0,05)]. Bu sekilde elde edilen
sonuglarin TOM 6grenim goren dgrencilerin bireysel dgrenme alanindaki verimliligin grup
caligma alanindaki verimliligi nasil etkiyecegini uygulama siireci iginde gérmeleri ve bunun
sonuglarinin akademik performanslarina nasil sirayet etiklerini anlamis olmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica Clark, (2015) destekleyecek sekilde 6grencilerin zaman
yOnetimini iy1 bir sekilde gelistirmeleri ile 6zellikle bireysel ve grup ¢alisma alanindaki 6grenim
sirasinda verilen yonergelerin denetlenerek i¢sellestirmelerinin 6nemini kavramalarinin da katki

sagladig1 sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplar iist-biligsel farkindalik kuraminin diger bir alt boyutu olan
gorev ile ilgili irdelendiginde ilk boyutla paralel bir sekilde TOM ile dgrenim yapilan
katilimcilarin goérev boyutundaki farkindaliklarinin iistiin oldugu gosterilmistir [t (39) =5,331,
p=0,001 (p<0,05)]. Bu sonuglar t-testinden elde edilen verilere ek olarak etki biiytkligi
degerlerinin de TOM uygulanan grup lehine yiiksekligiyle desteklenmistir (Cohen’s diroc

kontro=0,8; Cohen’s dBToG deneyy=2,1). Bu boyutla ilgili sonuglarin TOM yararina olmasi
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Bergman ve Sams (2012), Howell (2013), Limueco ve Prudente (2019) ve Mohammadi (2022)
bulgularima uygun olarak 6grencilerin 1y1 bir sekilde planlanmis bireysel 6grenme alaninda
kendi farkliliklarina uygun 6grenime maruz birakilmast ve buradaki sorumluluklarin
tamamlanmasmin grup Ogrenme alanindaki O6grenime nasil etki ettigini siire¢ iginde
gozlemlemesi oldugu sdylenebilir. Diger taraftan grup 6grenme alanindaki siif etkinliklerinde
bireylerin yer aldiklar1 grup i¢inde aldiklari sorumluluklarin 6grenim kazanimlarina ne tiirlii
fayda sagladigini tecriibe etmeleri 6grencilerin iist-biligsel farkindaliklilarinin gérev boyutuna

olan olumlu katkisini1 agiklamaktadir.

Ust-biligsel farkindalik kurammin alt boyutlarindan iigiinciisii izlemedir. Bu boyut igin
calismaya dahil edilen gruplarm UBFO 6lgeginden elde verileri karsilastirdiginda t-testi
sonuglar1 ve etki degeri biiyiikliigii deney ve kontrol gruplar1 arasinda farkin anlamli oldugunu
ve bu farklin TOM ile dgrenim goren deney grubu lehine oldugunu gostermistir [t (39) =5,331,
669,p=0,001 (p<0,05)]. Talan ve Giilsegen (2018) yaptig1 arastirmada deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark bulamamakla birlikte TOM’iin 6grencilerin izleme becerilerini olumlu
etkiledigi ileri siirmiistiir. Bu ¢alisma sonuglar1 bu bulguyu dogrulamis ve farkli olarak TOM
uygulanan deney grubu ile geleneksel model uygulanan kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
bulundugunu tespit etmistir. Bu sonug literatiirdeki benzer ¢aligmalarin bulgularini genislettigi
icin 6nemli olarak degerlendirilmistir. Bu sonuglarla ilgili arastirmact TOM’iin bireysel
o0grenme ve grup Ogrenme alanlarinin yonergelerinin iyi bir sekilde planlanmasinin ve bu
planlara uygun olarak uygulamanin ger¢eklestirilmesinin ¢alismaya dahil edilen katilimcilarin

izleme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir.

TOM’iin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel model uygulanan kontrol grubu iist-
biligsel farkindalik kuraminin bu arastirmadaki son alt boyutu olan farkindalik icin
karsilagtirdiklarinda diger boyutlarla benzer bir sekilde deney grubundaki katilimcilarin
farkindalik boyutunda anlamli bir fark oldugu bulunmustur [t (39) =9,268, p=0,001 (p<0,05)].
Diger boyutlara paralel olarak elde edilen etki biiyiikliigii degeri de TOM uygulanan
ogrencilerin farkindalik boyutuyla ilgili gelisimlerinin {stiin oldugu goriilmiistiir. Bu durum
bilhassa TOM’iin bireysel 6grenme alaninda dgrencilerin ders kazanimlarini tamamlamak icin
kac tekrar yapmalar1 ya da not alip almamalar1 gibi durumlar1 degerlendirerek kendi 6grenme

bigimlerini gérmeleri buna ek olarak grup calisma alaninda kendi gézlemleri, 68retmen ve
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akranlarindan gelen geri bildirimleri degerlendirerek giiclii ve zayif yonlerini fark etmeleri
olarak yorumlanmistir. Bu sonuclar alanyazininda yer alan farkli alanlardaki benzer ¢caligmalarin
(Clark, 2013; Lai ve Hwang, 2016; Limueco ve Prudente, 2019; Ozler, 2020; Talan ve Giilsegen,

2018) sonuglarina katki sagladigi i¢cin 6nemli olarak degerlendirilmistir.

Son olarak bu béliimde TOM’iin 6grencilerin iist-biligsel farkindaliklartyla ilgili dn-test
ile son-test arasindaki farkliligin geleneksel model ile 6grenim goren kontrol grubu ile
karsilastirilarak ortaya konmasi olmustur. Bundan baska UBFO &lceginden elde edilen veriler
ist-biligsel farkindalik kuraminin alt boyutlar1 g6z Oniinde bulundurularak bu g¢alismada
detaylandirilmistir. T-testi sonuglarindan elde edilen veriler TOM ile 6grenim goren deney
grubunda On-test ve son-test arasinda, son-test lehine olmak iizere anlamli bir fark oldugunu
gostermistir [t (39) = 8,305, p=0,001 (p<0,05)]. Buna paralel olarak geleneksel model uygulanan
grupta dn-test ve son-test arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. TOM ve
geleneksel 6grenim modelleri uygulanan gruplarda birbirine benzer olan bu sonuglar arastirmaci
tarafindan etki degeri biiyiikligli ve betimsel analiz sonuglar 1s18inda asagida oldugu gibi
yorumlanmigstir. Kontrol grubu icin elde edilen etki degeri biiyiikliigi siire¢ icinde d6grencilerin
biyoloji dersine kars1 {ist-biligsel farkindaliklarinda artis oldugunu gosterirken, benzer sekilde
deney grubu i¢in elde edilen etki biiytikliigli degeri 6grencilerin uygulama siireci i¢inde biyoloji
dersine kars1 list-biligsel farkindaligini ytkselttigini ortaya koymultur (Cohen’s dontroy=0,9;
Cohen’s ddeney)=3,2). Bunun yaninda betimsel analiz sonuglart (Xontrolsn=0,9, Xkontrolson=1,3;

Xdeneysn=0,8; Xdeneyson=1,7) t-testi ve etki degeri bliyiikliiglinden dogan sonuglar1 pekistirmistir.

Calismada iist-bilissel farkindalik kuraminin alt boyutlar1 agisindan TOM uygulanan
gruptaki 0grencilerin 6n-test ve son-test sonuclari, geleneksel model uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin On-test ve son-test sonuclariyla karsilastirilarak incelendiginde biitiin alt
boyutlarinin genel ortalamayla paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Bu sonugcla ilgili arastirmaci
TOM’iin geleneksel modellere gore olan {istiin yanlarin1 modelin art1 ve eksilerini géz oniinde

bulundurarak asagidaki gibi siralamistir:

1. Ogrencilerin bireysel 6grenme alanlarinda bilgi ve kavrama diizeyinde 6grenim

yaparken kendi biligsel sinirlarinin farkina varmasi,
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2. Bireysel oOgrenme alanindaki sorumluluklarin tamamlanmasinin grup alan
caligmalarindaki yetkinlik ve performanslarina etkisinin 6grenciler tarafinda
anlasilmasi,

3. Bireysel 6grenme alanindaki 6gretimin 68rencinin kendisi tarafindan planlanmasi,
takibi ve degerlendirilmesi,

4. Bireysel 6grenme alaninda 6grencilerin konu ile ilgili anladiklar1 ve anlamadiklar
kazanimlarla ilgili soru hazirlamalari,

5. Grup ogrenme alaninda Ogrencilerin kazanimlar1 hangi kosullarda edindigini
gozlemlemesi,

6. Ogrencilerin grup calisma alanindaki gorev ve sorumluluklarmin siireci ve sonucu

nasil degistigini tecriibe etmesi.

5.1.5. Uygulamaya katilan 6grencilerin bilissel yiiklerine ait son-test sonu¢larinin

karsilastirillarak tartisilmasi ve yorumlanmasi

Bu ¢alismanin besinci problem sorusuna arastirmada yer alan kontrol ve deney gruplari
arasindaki bilissel yiiklerin karsilastirilmak iizere yer verilmistir. Buna gore, TOM ve geleneksel
yontem uygulanan gruplardaki 6grencilerin BYO son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir? Bu problem sorusu arastirmanin nicel verileri yorumlanarak

degerlendirilmistir (Tablo 4.41).

Calismada yer alan son arastirma sorusunun bu boyutunda TOM’iin &grencilerin bilissel
yiikleri iizerindeki etkisinin nasil oldugu incelenmis ve tartisslmistir. Buna gére TOM’le
ogrenim goren deney grubu ile geleneksel modelin uygulandig1 kontrol grubu arasinda deney
grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur. T-testinden elde edilen veriler geleneksel model
uygulanan kontrol gruplarindaki bilissel yiiklenme diizeylerinin TOM uygulanan deney grubuna
gore ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir [t (78) = 10,762 p=0,001 (p<0,05)]. Ek olarak elde edilen
etki degeri biiytikliikleri de deney grubundaki 6grencilerinin biligsel yliklenmelerinin kontrol
grubuna gore oldukga diisiik oldugunu desteklemistir (Cohen’s d=2,40). Literatiir
incelendiginde TOM uygulamasinda bireysel o6grenme alanindaki ¢alismalarin  sinifa

gelindiginde bireylerin hazirbulunusluklarini artirdigini sinifta gerceklesen grup Ogrenme



180

alaninda 6grencilerin bilissel yiiklenmelerinin diistiigii sonuglarina rastlanmistir (Abeysekera ve
Dawson, 2015; Seery ve Donnely, 2012; Van Joolingen, 1999). Bu ¢alismada elde edilen
sonuglarin nedenleri olarak arastirmaci literatiirdeki benzer ¢aligsmalara paralel bir sekilde
bireysel 6grenme alaninda gergeklestirilen 6n hazirlik (Mayer ve Chandler, 2001; Paas ve ark.,
2003), iyi bir sekilde yapilandirilmis TOM igin uygun smiflarda 6zellikle 6grencilerin dissal
biligsel yiiklerini azaltmak (Bergman ve Sams, 2012; Paas ve ark., 2003) ve grup o6grenme
alaninda ders 6gretmenin olusturdugu dogru yapi iskelesi (Moreno, 2014; Paas ve ark., 2003)
oldugunu diisiinmiistiir. TOM ile ilgili literatiirde bu boyuta ait sinirli olan veriyi genisletmesi
adina calismanin bu boyutunun 6nemli oldugu ve bu ¢alismay1 alanyazinindaki ¢alismalardan

farkli kildig1 varsayilmstir.

Bu béliimde son olarak farkli bir sekilde TOM uygulanan deney grubundaki 6grencilerin
biligsel yiiklerini nasil etkiledigi geleneksel model uygulanan kontrol grubu sonuglariyla
karsilagtirarak incelenmistir. Bir dnceki boliimde son-testlere ait t-testi sonuglarinin deney
grubundaki bilissel yiiklenmenin kontrol grubundaki 6grencilerin biligsel yliklenmelerine gore
anlaml bir sekilde diisiik oldugu belirtilmisti. Bu sonu¢ ayn1 zamanda etki degeri biiyiikliigii ve
betimsel analiz sonuglartylada karsilastirilarak pekistirtirilmistir. TOM uygulanan grup ile
geleneksel model uygulanan grubun etki degeri biiyiikleri karsilastirildiginda TOM uygulanan
deney grubundaki biligsel yiiklenmenin kontrol grubuna gore cok diisiik oldugu ortaya
konulmustur. Buna paralel olarak betimsel analizlerden elde edilen sonuglar da (Xkontrolson=4,3;
Xdeneyson=2,2) bu veriyi giiclendirmektedir. Bu sonugla ilgili arastirmaci bir dnceki boliimde

tartistlan TOMiin geleneksel modellere gore olan iistiin yanlarini sdyle siralandirmastir:

1. Ogrencilerin bireysel 6grenme alaninda konu kazammlarim kendi zorluk
seviyelerine gore farkl tekrarlarda, pargalara ayirarak ya da not olarak 6grenmeleri,

2. Bireysel o6grenme alaninda olusan yiiksek hazirbulunuslugun, grup o6grenme
alanindaki 6grencinin bilissel ylikiinii azaltmasz,

3. Grup calisma alanin 6grencilere kendi yeterliliklerine gore gorev ve sorumluluklarin
verilmesi,

4. Teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis TOM materyallerinin dgrencilerin dissal

biligsel yiikleri lizerindeki azaltic1 etkisi.
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5.1.6. Uygulamaya katilan 6grencilerin goriislerine sonuclarinin karsilastirilarak

tartisiilmasi ve yorumlanmasi

Bu calismanin temel amaglarindan birisi de ortadgretim kurumlarinda 6gretmenlerden,
miifredat tasarlayanlara kadar genis bir yelpazedeki biyoloji paydaslarini ve egitim
politikalarina yon verenleri teknolojinin avantajlarinin da kullamildigt TOM’iin biyoloji
derslerindeki uygulanmasi hakkinda bilgilendirmek olmustur. TOM ile ilgili alanyazininda
bahsedilen faydalarin1 (Ahmad, 2016; Hung, 2015; Kurt, 2017) g6z 6niinde bulundurularak, bu
caligmanin son arastirma sorusu, arastirmaci tarafindan gelistirilen 6grenci goriis formu (Ek-6)
TOM ile dgrenim gdren biyoloji sinifindaki biitiin dgrencilere uygulanmistir. Buna ek olarak
yine Turan, 2015 tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan ortadgretim seviyesinde
kullanilmak iizere diizenlenen yar1 yapilandirilmis bir gériismeler (Ek-7) TOM’iin uygulandig1
siniflarda veli izinleri alinmis olan 10 6grenciyle gergeklestirilmistir. Bu uygulamalardan elde
edilen veriler ¢calismanin nicel sonuglarini derinlestirmek ve ¢alismanin gecerliligini artirmak
icin elde edilmistir. Patton, 1990 arastirma sorunu daha iy1 anlamak ve bilgi agisindan zengin
veriler elde etmek i¢in, o sorunun sonuglandirilmasi ile katilimcilarin uygulama hakkindaki
kendi deneyimleriyle ilgili goriislerinin ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Buna gore bu calismada arastirmaci, igerik analizi yontemini kullanarak verileri yazili olarak
diizenlemistir, 68renci anketinde ve yar1 yapilandirilmis goriigmede yer alan sorularin her biri
icin gegerli olacak sekilde 6nceden belirledigi temalara gore kodlar olusturmus ve bu kodlar1
temalara gore siniflandirmistir (Creswell, 2014; Leech ve Onwuegbuzie, 2009; Morse, 1999;

Patton, 1990). Bundan sonra frekans ve yiizdeleri de hesaplamistir.

5.1.6.1. TOM iin ogretmen ve akran iletisimine etkisi

Bu calismanin nitel analizinin sonuglari, goriismenin iki boyutlu yapisi nedeniyle ¢cok
yoOnliidiir. Bu baglamda, nitel analiz i¢in ilk olarak, 6grenci goriis formundaki 4., 5., ve 6. sorular
ile yar1 yapilandirilmis gériismede yoneltilen 6. ve 7. sorulara dayali olarak TOM uygulandig1

siniflardaki katilimeilarin 6gretmenleri ve birbirleriyle olan iletisimini ortaya koymak olmustur.
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Alanyazininda (Abeysekera, Dawson, 2015; Albalawi, 2018; Aslan, 2020; Bishop,
Verleger, 2013; Cukurbasi, 2016; Iyitoglu,2018; November ve Mull, 2015; Turan, 2015) en
yaygin olarak kullanilan 6grenme yonetim sistemleri arasinda diinya genelinde Google
Classroom, Facebook ve Moodle gelirken tilkemizde milli egitim sistemi EBA gelmektedir. Bu
calismada ders materyallerinin paylasilmasi ve Ogrencilerle iletisim kurmak icin Google
Classroom adi verilen ve online olan bir 6grenme yonetim sistem secilmistir. Bu platform
sayesinde katilimcilar zamandan ve mekandan bagimsiz olarak bilhassa smif disinda
birbirleriyle etkilesim i¢inde bulunmuslardir. Ogrenciler paylasilan her tiirlii dokiiman hakkinda
bu sistem lizerinden kolayca birbirleriyle ve dgretmenleriyle iletisim kurabilmislerdir. Ayrica

Ogretmen (arastirmaci) 6grencilerine aninda geri bildirimlerde bulunabilmislerdir.

Turan (2015), ile paralel olarak yapilan bu calismada TOM uygulamalarmin 6grencilerin
birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan sinif i¢i etkilesimlerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulasilmustir. Katilimeilar grenme ydnetim sistemi iizerinden 6zellikle TOM’iin okul disinda
gerceklestirilen bireysel 6grenme alani i¢inde siklikla birbirleriyle iletisim i¢inde olmustur. Bu
veriler Kurt (2017) elde edilen benzer verileri dogrulanmistir. Bu baglamda dersin dogasina
uygun olarak belirlenen ve planlanmasinin iyi yapilan bir grenme yénetim sistemiyle TOM
uygulamalar1 akran ve Ogretmen iletisimini olumlu ydnde etkiledigi sonucu yapilan bu
calismayla gii¢lendirilmistir (Bishop, Verleger, 2013). TOM uygulamasinda dgrenciler 6zellikle
bireysel 6grenme siirecinde akranlariyla is birligi icinde olmuslar, ayrica siire¢ icerisinde de

ogretmenlerinden hizli bir sekilde geri bildirim alabilmislerdir. (Zappe ve ark., 2009).

Sonug¢ olarak bu ¢alismada elde edilen veriler 1s1831inda katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugu 6gretmen iletisini ¢ok sik (N=9) ve sik (N=8) olarak degerlendirmistir. Benzer bir
sekilde akran iletisimiyle ilgili de 6grenci degerlendirmesi ¢ok sik (N=18) ve sik (N=6) seklinde
olmustur. Ozetlemek gerekirse bu calisma TOM’iin 6gretmen ve akran iletisimini olumlu
etkiledigi ortaya konulmustur. Bu sekilde 6§retmen ve akran iletisimi lizerine elde edilen olumlu

sonuglar bundan sonra yapilacak olan benzer ¢alismalara 151k tutmus olacaktir.
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5.1.6.2.TOM uygulamalarinin 6grenmeye katkisi

Nitel analiz kisminda farkli bir boyut olarak, 6grenci goriis formunda yer alan 6. ve 9.
sorular ile yar1 yapilandirilmis dgrenci gériismesinde katilimcilara yoneltilen 8. Soru TOM

uygulamasinin 6grenmeye olan katkisini derinlemesine iredelemek i¢in kullanilmistir.

Rotellar ve Cain (2016), TOM uygulamasmin sagladig1 bircok faydalardan biri olarak
O0grenme lizerine yaptifi olumlu katkidan bahsetmektedir. Bununla benzer bir sekilde
Uzunboylu ve Karagdz (2014), ozellikle teknolojik enstriimanlarin kullanimiyla TOM
uygulamalarinin 6grenme ortamlarina pozitif yonde katkisindan bahsetmektedir. Bu ¢alismada
literatiirde elde edilen verilere uygun bir sekilde dgrenciler (N=38) TOM uygulamalarmin
ogrenmeye olan katkisinin “olumlu” olarak degerlendirmislerdir. Bu alanda yapilan farkli bir
calisma olan Kurt, (2017) ile benzer bir sekilde bu calismada da TOM’iin grencileri sinif icinde
daha aktif kilarak 6grenimlerini olumlu yonde etkiledigi ve sinif i¢inde (hatta bireysel 6grenme
alaninda) birbirlerinin eksikliklerini tamamlamak suretiyle daha kalict bir 6grenme
gerceklestirdiklerini ortaya konulmustur. Bunlara ek olarak alanyazininda burada elde edilen
sonuclar1 destekleyecek farkli caligmalarda yer almaktadir (Bergmann ve Sams, 2012; Bishop,
Verleger, 2013; Touchton, 2015). Ornegin Milman (2014) TOM’iin teknolojik uygulamalarla
zengilestirilmis interaktif sinif etkinliklerinin 6grencilerin sinif i¢i 6grenim stirelerini artirdigin

ve Ogrencilerin 6grenim performanslarini uzun vadede siirdiirdiiklerini ileri siirmektedir.

Son olarak eklemek gerekirse TOM, dgrencilerin Bloom taksonomisinin dzellikle iist
seviyelerinde olmakla birlikte tiim seviyelerindeki beceriye ulagmalarina yardimeci olmakla
beraber, Ogrencilerin ders igerigini smif disinda 6grenmelerine ve 6grendiklerini sinifta
uygulamalarina izin vererek onlarin 6grenimleri lizerinde fayda saglamaktadir (Bergmann,
Sams, 2012; Torres-Martin ve ark., 2022). Boylelikle bu caligmaya katilan 6grencilerin
degerlendirdigi {izere TOM’iin ders kazanimlarmmn o6grenciler tarafindan tam olarak
Ogrenilmesini saglayan bir model oldugu bu calisma sonucunda elde edilen degerli sonug

olmustur. Bu sekildeki sonuglarin alanyazinina olacak katkis1 yadsinamaz.
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5.1.6.3.TOM ders uygulamalarinin derse yonelik motivasyona katkist

Biyoloji 6grencilerinin TOM algilarin1 ve onlarin biyoloji dersine karsi olan
motivasyonlar1 detaylandirmay1 amaglayarak 6grenci goriis formunda yer alan 8. soru ile yari
yapilandirilmis 6grenci goriismesinde yoneltilen 12.ve 13. sorular bu ¢alismada yer almistir.
Baska bir acidan nicel boliimde kullanilan biyoloji dersine karsi motivasyon 0Olgegi ve
devamindaki nicel prosediire ek olarak katilimcilarin algilarin1 derinlemesine ortaya ¢ikarmak
amaclanmigtir. Ayrica buna benzer degerlendirmelere alan yazininda siklikla karsilagilmistir

(Aslan, 2020; Cukurbasi, 2016; Iyitoglu,2018; 2015; Turan, 2015).

Bu calismaya katilan ve TOM ile dgrenim géren katilimcilarin ¢ogunlugu (N=36)
modelin  biyoloji dersine yoOnelik motivasyonlar1 iizerindeki etkisini iyt olarak
degerlendirmislerdir. Ogrenci gériis formundaki yanitlarin biiyiik kism1 “olumlu” kod olarak
sifrelenmistir. Bunu zenginlestirmek ve derinlestirmek adina yapilmis olan yar1 yapilandirilmis
ogrenci goriismelerinde katilimcilara TOM uygulamasinin yalnizca motivasyonlarmi artici
yonleriyle ilgili degil ayn1 zamanda azaltici taraflariyla ilgilide soru yoneltilmistir. Buna gore
yapilan calismada TOM’iin 6grencilerin derse ydnelik motivasyonlarmi azaltict unsur olarak
sinif i¢inde yapilan etkinlerde degisen grup tyeleri ifadesi olmustur. Bu durum 6grencilerin
samimi oldugu arkadaslariyla kendilerini daha giivende hissetmeleri ve konfor alaninda ¢ikmak
istememeleri seklinde yorumlanmustir. Alanyazini incelendiginde genel olarak dgrenciler TOM
uygulamalar1 sirasinda motivasyon diisliriicii unsurlar arasinda teknoloji kullanimi, internet
ulagimi gibi farkli bagliklar siralamislardir (Iyitoglu, 2018; Johnson ve Renner, 2012; Turan,
2015). Yapilan bu ¢alismada bunlardan farkli bir yoniin ortaya ¢ikmasi ¢alismaya dahil olan

ogrencilerin sosyokiiltiirel durumlari olarak degerlendirilmistir.

TOM’iin ders motivasyonu iizerine olan etkisiyle ilgili yapilan farkli bir ¢calisma olan
Abeysekera ve Dawson, (2015) ozellikle simif iginde gergeklestirilen etkilesimli sinif

etkinlilerinin 6grenci motivasyonu iizerinde faydali oldugunun savunmustur.

Buna paralel olarak bu alanda yapilan aragtirmalar 6grencilerin derslere 6n hazirlikla
gelmesi, asenkron materyallerle zamandan ve mekandan bagimsiz ders kaynaklarina
ulagabilmesi 6grencilerin biyoloji dersine karst motivasyonlarint olumlu yonde 6nemli bir

Olciide farklilastigini belirtmektedir (Ak¢ayir ve Akgayir, 2018; Basal, 2015; Yildiz, 2017). Bu



185

calismada elde edilen sonuglar literatiirden elde edilen “TOM’iin derse kars1 olan 6grenci

motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi” gergegini giiglendirmistir.

Ozetlemek gerekirse bu ¢alismada katilimer goriislerinde saglanan veriler 15181nda,
TOM’iin biyoloji derslerinde 6grenci motivasyonlari iizerine olumlu algilar yaratti§1 bulunarak
TOM e iliskin ilgili nicel sonuglari giiclendirmeye hizmet etmistir. Bu anlamda elde edilen

sonuglar yapilan ¢alisma icin ¢ok dnemli bir pekistire¢ olmustur.

5.1.6.4. TOM’e uyum siireci

Alanyaziminda siklikla karsimiza ¢ikan TOM ile ilgili farkli bir boyut olan TOM’e uyum
siireci i¢in yapilan bu ¢alismada kullanilan 68renci goriis formunda yer alan 11. soru ile yar1
yapilandirilmis 6grenci goriismesinde katilimcilara yoneltilen 2. soru bu amaca hizmet etmek

icin tercih edilmistir.

Geleneksel dgretim modelleriyle 6grenim goren katilimeilar icin ilk basta TOM goz
korkutucu olabilmektedir (Bergmann, Sams, 2012). Ogretmen merkezli bir sistemden
ogrencilerin bireysel ve grup 6grenme alanlarindan olusan bir sistemde 6grenim gordiigii ve
kendilerinin de merkezde oldugu bdyle bir modele uyum saglama siireci katilimcilarin gegmis
tecriibelerine ve karakterlerine gore degisiklik gosterebilmektedir (Bergmann, Sams, 2012;
Hamdan ve ark., 2013; Turan, 2015). Bu ¢alismadan elde edilen verilerle paralel olarak
literatiirde yer alan birgok arastirmada (Bergmann, Sams, 2012; Brame, 2013; Crouch ve Mazur,
2001), TOM’iin 6grenciyi merkeze alan ve dogrudan 6grenim saglayan yapisi, 6gretmen ile
ogrenci arasindaki yap1 iskelesinin dengesi, ¢ok sayida ve farkli teknolojik araglarin model igine
entegre edilmesi ile ayn1 zamanda bireysel farkliliklara gore ders etkinliklerinin olusturulmasi
TOM’ii uygulayacak olan dgretmenlere dgrencilerin bu siirece adapte olmalar1 saglamak igin

cok fazla is diistiigii bu calisma ile de dogrulanmustir.

Bu calismada litariiterde yapilan ¢calismalara (Cakir, 2017; Cukurbasi, 2016; Ekmekei,
2014; lyitoglu, 2018; Turan, 2015; Yavuz, 2016) uygun olarak katilimcilarn TOM uyum
siirecleri bireysel farklilik gostermekle birlikte biiyiik ¢ogunluk {i¢ hafta gibi kisa bir siire i¢inde
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(N=38) siirece adapte olmuslardir. Hatta 6grenci goriisleri bu ¢ogunlugun yaklasik %50’sinin

(N=19) 2 haftadan daha kisa bir siirede TOM’e uyum sagladigini gostermistir.

Sonug olarak alanyazimindan ve bu ¢alismadan elde edilen veriler, TOM’e uyum siireci
i¢inde 6zellikle 6gretmenlerin 6grencilerini nasil 6grenecekleri, TOM sisteminde kullanilacak
ogrenim yonetim sistemlerinin nasil kullanacaklari hakkinda, TOM uygulamasi &ncesinde
detayli bir sekilde agiklamasinin gerekliligini gostermistir. Ozellikle 6grenme siirecinde
ogretmen ve Ogrencilerin geleneksel yonteme gore degisen rolleri hakkinda 6grenciler i1yi bir

sekilde egitilmesinin gerekliligi sonucu pekistirilmistir.

5.1.6.5. TOMiin olumlu yénleri

Ogrenci goriis formunda yer alan 13. soru ile yar1 yapilandirilmis dgrenci gériismesinde
yoneltilen 4. ve 10. sorular TOM ders uygulamalarmin olumlu yénlerini ortaya koymak icin
belirlenmistir. Biyoloji dersinin bir pargasi oldugu fen bilimleri de dahil olmak {izere farkli
alanlarindaki calismalarla ortiisen bu ¢alismada, katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun TOM
hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu sonucunu dogrulamistir. (Bishop, Verleger, 2013;
Cakiar, 2017; Cukurbasi, 2016; Ekmekei, 2014; Hung, 2015; lyitoglu, 2018; Strayer, 2009;
Turan, 2015; Yavuz, 2016). Bununla birlikte, bu calismada elde edilen veriler dogrultusunda
ogrencilerin TOM’e iliskin olumlu gériislerini cesitli konu ve farkli alanlarinda yapilan diger
arastirma sonuclariyla karsilastirarak onlarin gecerliligini ve genellenebilirliligini artirmak

hedeflenmistir.

Yapilandirilmis 6grenci goriismelerinde katilimcilara sorulan 1. ve 2. sorulardan elde
edilen veriler 6grencilerin bir kisminin ¢alisma oncesinde tedirgin olduklarin1 ve yeni bir
uygulamadan mutsuz olduklarini gostermistir. Bu durum katilimcilarin bundan 6nce 6gretmen
merkezli geleneksel 6gretim modelleriyle 6grenim gérmelerine ve kendi konfor alanlarindan
cikmak istememelerine baglanmistir. Ancak siire¢ icinde bu sekilde olumsuz diisiincelere sahip
olan katilimcilarin bile uygulama sonrasinda TOM’le ilgili olumlu diisiinciiler gelistirdigi

gorilmiustiir.
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Bu calismada TOM hakkinda o6grenci goriis formu ve yari yapilandiriimis
goriismelerden elde edilen olumlu gériisler 10 farkli kod altinda toplanmustir. Katilimeilar TOM
hakkinda 6grenmeyi kolaylastiric1 (N=29), eglenceli olma (N=23), kalic1 bir sekilde 6grenme
(N=22), akademik basar1 (N=10), bireye 6zgii farklilagtirilmis ¢calisma (N=10), yiiksek ders 6n
hazirlig1 (N=6), motivasyonu arttirma (N=4), iletisimi arttirma (N=3), kolay bilgi ulagim1 (N=3)
ve not tutmama (N=1) gibi olumlu yanlar bildirmislerdir. Ozellikle ilk ii¢ olumlu yanla ilgili
olarak TOM’iin grup 6grenme alaninda etkilesimli ve teknolojinin kullanildig1 etkinlikler
uygulanmasi, buna ek olarak bireysel 6grenme alanin kisiye gore farklilastirilabilir olmast ve
bilgi ulagimimin siirekliligi gibi 6zelliklerinin bulunmasindan kaynaklandig diistiniilmiistiir.
Paralel bir sekilde katilimcilarin TOM ile ilgili olumlu diisiinceleri, onlarmn igerigi daha iyi
anlamalarin1 saglamasina ve teknolojiyle biitiinlestirilmis bir dizi online materyal ve kaynagin
mevcudiyetine ve ders dgretmeninin dengeli bir yapi iskelesi olusturarak biyoloji derslerinde
ogrencilerine dokunmandan oldugu benzer aratirmalarlada karsilastirilarak arastirmact
tarafindan degerlendirilmistir (Abeysekera, Dawson, 2015; Bergmann, Sams, 2012; Strayer,

2009).

Ozetlemek gerekirse bu ¢alismada TOM’{in olumlu sonuglar1 agisindan bu baglamindaki
diger calismalara uygun olarak elde edilen veriler literatiirdeki bulgularin genellestirilmesine
destek saglayabilecektir. Ancak ortadgretim biyoloji derslerinde yeterli ¢alisma olmadig1 goz
onlinde bulundurulursa bu modelin olumlu ve olumsuz ydnlerini belirmek, sonuglari
dogrulamak ve kesinlestirmek i¢in daha fazla calisma yapilmasina ihtiya¢c oldugu

diistiniilmektedir.

5.1.6.6. TOM’iin olumsuz yéonleri

Ogrenci goriis formunda yer alan 14. soru ile yar1 yapilandirilmis dgrenci gériismesinde
yoneltilen 5. ve 11. sorular TOM ders uygulamalarinin olumsuz yonlerini ortaya koymak icin
kullanilmistir. Bir 6nceki béliimde de deginildigi gibi TOM uygulamasinin baginda ozellikle

ogrencilerin bir boliimiiniin olumsuz diisiincelere sahip oldugu literatiirde yapilan birgok
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calismada (Cakir, 2017; Cukurbasi, 2016; Ekmekg¢i, 2015; Iyitoglu, 2018; Reid, 2016; Turan,
2015; Yavuz, 2016) da yer aldig1 gibi bu ¢alismada da ortaya ¢ikmaistir.

Bu calismada TOM hakkinda o6grenci goriis formu ve yari yapilandiriimis
goriismelerden elde edilen olumsuz goriisler 5 farkli kod altinda toplanmustir. Katilimeilar TOM
hakkinda videolarin uzunlugu (N=7), bireysel alanda calismalar1 (6dev yapma) (N=5), grup
calisma yapilamasi zorunlulugu (N=4), video ¢esit azlig1 (N=3), 6grencinin zorlanmasi (konfor

alanindan ¢ikma) (N=3) gibi olumsuz yanlar bildirmislerdir.

Turan, (2015) ile benzer bir sekilde bu arastirmada 6grenciler tarafindan gelen olumsuz
yanlar arasinda bireysel alan ¢aligsmalar1 ve bu ¢alismalarda kullanilan videolarin yapisi yer
almistir. Video uzunluklarinin Z kusagina ait 6grencilere hitap etmeleri i¢in 6 dakikadan fazla
uzun olmamalari ve bireysel farkliliklar diisiiniilerek bu igeriklerin ¢esitlendirilmesinin TOM’
onemli oldugu sonucuna ulasilmistir (Bergmann ve Sams, 2012; Goodwin ve Miller, 2013;

Hattie, 2008; Musib 2014).

Farkli bir sekilde bu ¢alismada olumsuz yonler arasinda siralanan 6nemli bir unsur
“Ogrencinin zorlanmas1” ve “grup ¢alisma zorunlulugu” 6grenci goriisleri arasinda yer almistir.
Bu durum TOM’iin olumsuz y®&nlerinin belirlenmesi i¢in yapilan alanyazim g¢alismalarinin

genisletilmesine katki saglamistir.

Ozetlemek gerekirse TOM’iin olumsuz yanlari arasinda literatiirde (Ekmekei, 2015;
Han, 2015; Kang, 2015; Reid, 2016) karsimiza ¢ikan TOM uygulama siirecinde ortaya ¢ikan
teknik-teknolojik sorunlar, TOM’iin farkli derslerde kullanilmas1 kaygis1 ve &grencilerin
geleneksel yontemlerden farkli bir uygulama ile 6grenim gorme korkulari gibi unsurlara bu
caligma ile yeni veriler eklenmistir. Ayrica literatiirde var olan mevcut bilgiler de desteklemistir.

Bu baglamda bu yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar kiymetlidir.
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5.1.6.7.TOM icin ogrenci onerileri

Hamdan ve ark., (2013) yaptig1 calismada alanyazinda TOM ile ilgili &grenci
gorislerinin az oldugu gostermektedir. Bu veri 1s18inda 6grenci goriis formunda yer alan 15.
soru ile yar1 yapilandirilmis 68renci goriismesinde yoneltilen 14-19 arasinda yer alan biitlin
sorular katilmcilarin TOM ile ilgili diisiincelerini ve Onerilerini ortaya koymaya hizmet
etmistir. Ayrica ¢alismanin bu aragtirma sorusu, mevcut literatiirii verileri dogrulanmayi,

genisletmeyi ve yeni veriler ekleyerek benzersiz sonuglar ¢ikarmay1 vaat etmistir.

Bu calismada TOM hakkinda 6grenci goriis formu ve yari yapilandiriimis
goriismelerden elde edilen 6grenci goriisleri ve Onerileri 7 farkli kod altinda toplanmistir.
Katilimcilarin TOM hakkindaki diisiinceleri ve dnerileri: video igerik sayisini arttirma (N=4),
siif i¢i etkinlik sayisin1 (N=3), videolarin ders 6gretmeni tarafindan hazirlanmasi (N=2), farkl
6grenim modelleriyle birlikte kullanilmas1 (N=2), videolara altyazi eklenmesi (N=2), TOM’iin
diger linite ve konular i¢in de kullanilmas1 (N=2) ve videoya izlenmesinin garanti olmasi (N=1)

seklinde siralanmustir.

Musib (2014) ile benzer olarak bu caligmada Ogrenci Onerileri arasinda video
iceriklerinin ¢esitlendirilmesi yer almistir. Bu 0neri katilimcilarin bireysel farkliliklarina gore
sunulan caligma igeriklerinden kendilerine en uygun olani kesfederek kazanimlara ulagsmak
istemeleri seklinde degerlendirilmistir. Alanyazininda yer alan benzer ¢aligmalarda (Aslan,
2020; Chen, 2016; Mazur ve ark., 2015; Turan, 2015) TOM’iin sevilen yanlar1 arasinda bireysel
alanda kullanilan videolarin ders 6gretmeni tarafindan hazirlanmis olmasi yer almaktadir. Bu
caligmanin hazirlik asamasinda siire kisitlamasi ve teknolojik alt yapi1 eksikligi sebebiyle
kullanilacak olan videolar ders dgretmeni tarafindan hazirlanmamistir bunun yerine TOM
uygulamasinda kullanilacak videolar uzman bir ziimre tarafindan titizlikle se¢ilmistir. Bu 6zen
segime ragmen Ogrenci Onerileri arasinda bu Onerinin yer almasi literatiirdeki verinin

dogrulanmasi ve kesinlestirilmesi agisindan 6nemli bir veri olarak degerlendirilmistir.

Alanyazininda yapilan benzer ¢alismalarda (Cevikbas, 2018; Cukurbasi, 2016; Sammel
ve ark., 2018; Turan, 2015) bireysel calisma alaninda videolarin izlenmis olmasinin ve

videolarin 6grenciler tarafindan izlenmek istemesinin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Buna gore
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bu ¢alismada yer alan 6grenci Onerilerinden videolarin izlenmesinin garanti edilmesi literatiirde
var olan bulgularin pekistirilmesi adina énem arz etmistir. Ozellikle bu ¢alismada oldugu gibi
ogrenimi yapilan ders 6grencinin ikinci bir yabanci dili kullanilarak yapiliyorsa videolarin
izlenmesi i¢in onlarin daha yalin hale getirilmesi ve yine katilimci Onerileri arasinda yer alan
“alt yazi eklenmesi”’nin 6nemli oldugu sonucuna bu ¢alismayla varilmistir. Ayrica videolara
cesitli oyun igerikleri eklenmesiyle (Hung, 2018) videolar: izlemeyi daha cazip hale getirecek

ve 6grenciler tarafindan izlenmesi garanti edebilecektir.

Bu baglamda katilimci onerilerinden yola ¢ikarak 6zellikle TOM uygulamasinda
bireysel alanda kullanilan materyallerin hazirliklarinin énemli oldugu sonucu bu ¢alisma ile
ortaya cikarilmistir. Bireysel alandaki igerik oOgrencilerin bireysel farkliliklarina gore
cesitlendirilmesinin ve onlarin seviyesine uygun bir sekilde hazirlamasinin gerekliligi ortaya
konulmustur. TOM grup alan ¢alismasiyla ilgilide 6grenci 6nerileri arasinda farkli dneriler yer
almistir. Bu Oneriden birisi grup alan icinde yapilan smif etkinliklerinin c¢esitlendirilmesi
yoniinde olmustur. Ayrica ¢calismanin bu sonuglari, Hung (2015)'de rapor edilen, materyallerin
tasariminin, 6gretmenler ve sinif arkadaglariyla etkilesimi artirmanin, 6grencileri eglenceli bir
atmosferde 6grenme konusunda tatmin ettigine iliskin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Bu baglamda yapilan bu ¢aligma degerli degerli olmustur.

Boliimiin sonunda, 6ncelikle biyoloji 6gretmenleri ve miifredat tasarimcilari i¢in teorik,
pratik ve politika uygulamalar1 igin dnerilere yer vermistir. Ote yandan yapilan degerlendirme
sonuglariyla gelecekteki c¢alismalar i¢in arastirmacilara 151k tutacak Oneriler verilmistir.
Nihayetinde, bu ¢alisma konunun tiim yonleri lizerinde detayli bir sekilde durularak ilgili tiim
kurumlarin biyoloji derslerinde uygulanan TOM hakkinda yeni bir anlayis gelistirmelerine

yardime1 olacaktir.

Ozetlemek gerekirse her yapilan ¢alismanin sonuglari gerceklestirildigi akademik alan
icinde 6zel oldugu icin buradaki bulgularin genellemesinde bu hususa dikkat edilmistir.
Arastirma kapsaminin bir boyutu olan 6grenci akademik basarisiyla ilgili uluslararasi literatiirde
biyoloji alaninda benzer galismalar bulunmakla birlikte burada da TOM’iin olumlu y&ndeki
giiclii etkisi geleneksel modellerle karsilastirilarak vurgulanmistir. Ulusal alanyazini igin ise
oncii bir calisma niteliginde olmustur. Buna ek olarak alanyazinda biyoloji derslerinde TOM’iin

ogrencilerin tutumlar1 ve tst-bilissel farkindaliklariyla ilgili atif alan ¢alisma sayisinin ¢ok
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sinirlt oldugu igin bu ¢alisma TOM’iin biyoloji derslerindeki uygulamasinin bu boyutlarla ilgili
kapsamini genisletmistir. Ayrica literatiirde biyoloji derslerinde TOM’iin &grencilerin
motivasyon ve bilissel yiikleriyle ilgili calismalara rastlanmadigi i¢in bu calisma 6ncii bir
caligma olarak degerli kabul edilmistir. Alanyazinda bulunana bu bosluklar1 doldurmak adina
ve TOM ile ilgili bdyle kapsamli bir arastirma bundan sonraki deneysel ¢alismalara temel

olacag diistiniilmiistiir.

5.2. Oneriler

Mevcut ¢alismada TOM’iin ilk ve ortadgretim diizeyinde dgrenim goren dgrencilerin
biyoloji dersindeki akademik basarilarina, motivasyonlarina, tutumlarina, ist-bilissel
farkindaliklarina ve bilissel yiiklerine tlizerine olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu
dogrultuda TOM’iin ortadgretim diizeyinde biyoloji smiflarinda uygulanmasiyla ilgili
alanyazina katki saglama hedeflemistir. Bu baglamda mevcut ¢alismanin bulgular ve
sinirhiliklar: dahilinde, bu béliimde daha sonraki arastirmalar i¢in ve TOM uygulayicilart igin

onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Ogretmenlere yonelik oneriler

Mevcut ¢alisma TOM uygulama oncesi siireciyle ilgili katilimeilarin bilgilendirilmesi
gerekliligini ortaya koymustur. Hatta ilk ve ortadgretim diizeyinde siirecle ilgili 6zellikle
bireysel alanda yapilacak olan caligmalarla ilgili yalmizca 6grencilerin degil, ayn1 zamanda
velilerin de bilgilendirilmesi 6nem arz etmektedir. Hatta model i¢inde kullanilacak olan her bir
ara¢ tek tek Ogrencilerle birlikte tecriibe edilmelidir. Bu veriler 1s1331nda TOM uygulamasi
oncesinde ders Ogretmenlerinin Ogrencileri ve velileri siiregle 1ilgili 1y1 bir sekilde

bilgilendirilmesi TOM uygulamasinin sorunsuzca ilerlemesi i¢in 6nemli olacaktir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar gostermistir ki TOM siirecinde &gretmen ve
ogrencilerin sahip olduklar1 teknolojik alt yap1 ve bu alt yapmin kullanim bilgisi 6nemlidir.

Buna gore TOM uygulama Oncesinde Ogretmenlerin bilhassa kullanacaklar1 teknolojik
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uygulamalar1 ve bu uygulamalarda kullanilacak icerigi belirlemeleri gerekmektedir. Eger
siirecte kullanilacak teknolojik uygulamalar 6grencilerin daha once tanimadiklar1 bir uygulama
ise 6ncelikle 6grencilere bu uygulamalar tanitilmadir. Ayrica TOM 6ncesi 6grencilere siirecle
ilgili verilecek izlencelerde uygulamada kullanilacak tiim egitim ve 6gretim araglarinin bilgisi

verilmelidir.

Calismada sonuglarindan elde edilen bir diger sonug ise TOM bireysel alaninin sadece
ogrencilerin ders videolar izledikleri bir alandan ibaret olmadigidir. Bu baglamda 6gretmenler
TOM bireysel alan materyallerini hazirlarken ders videolar1 disinda alternatif olarak kendi
hazirladiklar1 ders notlarini, ders kitaplarindan okuma parcalarin1 ya da 6grencilerin ders 6zeti
cikarmalar1 gibi ¢alismalar1 kullanabilirler. Bununla birlikte bu materyallerin biitiin 6grenci

farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurularak hazirlanmasi mithimdir.

Mevcut ¢alisma sonuglarindan yola ¢ikarak TOM bir buzdagina benzetilecek olursa,
buzdagmin goriinen kismi1 TOM’iin uygulamadaki siireci olacaktir. Su altinda kalan kismu ise
TOM siirecinin hazirlig: olacaktir. Bu baglamda TOM uygulayacak gretmenleri uygulama
oncesinde ciddi bir hazirlik siireci beklemektedir. Ogretmenlerin bu siireci iyi bir sekilde
planlamalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda ilk olarak segilen {inite ya da konu kazanimlari i¢in
hafta hafta ve ders ders bir akis plani olusturulmalidir. Daha sonra 6gretmenlerin akis planina
gdre TOMiin bireysel 6grenme alaninda kullanilacak olan dokiimanlarin 8grencilerin bilgi ve
kavrama diizeyinde 68renim yapacagi sekilde hazirlanmasi gereklidir. Bu hazirlik siirecinde
ders 6gretmenti, 6grencilerinin bireysel farkliliklarini g6z 6niinde bulundurmali ve ders icerigin,
buna gore cesitlendirmelidir. Bundan sonraki adim sinif i¢inde gerceklestirilecek olan grup
ogrenme alanmin planlanmasi1 olacaktir. Bireysel 6grenme alanindaki O6grenmeye gore
sekillendirilecek olan grup 6grenme alani ¢calismalar1 6zellikle 6grencilerin birbirleriyle verimli
bir sekilde etkilesimine olanak saglayacak ve ayni zamanda 6gretmenin Ogrencilerine iyi bir
yapr iskelesi olusturacag: sekilde planlanmasi énemlidir. TOM’iin dogasina uygun olarak grup
ogrenme alanindaki calismalarin uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi Bloom
taksonomisinin {ist basamaklarina gore planlanmasi sarttir. Bu planlama stirecinde akis planina
gore olusturulan igeriklerin her birinin bir sonrakine ©n hazirlik olusturacagi da
unutulmamalidir. Ayrica igerigin 6grenci seviyesine uygun olarak planlanmasi, planlama

yapilirken ders ve miifredat siirelerinin de géz 6niinde bulundurulmast 6nemlidir.
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Calismada elde edilen 6nemli sonuglardan birisi TOM’iin bireysel 6grenme alaninda
kullanilacak olan videolarin ders 6gretmeni tarafindan hazirlanmasinin gerekliligi olmustur. Bu
baglamda TOM uygulayacak olan dgretmenlerin teknoloji yonlerini gelistirmesi gerekmektedir.
Ayrica buna uygun bir teknoloji alt yapisinin evde ya da okulda bulunmasi hazirlik siireci i¢in
gerekli olacaktir. Bu veriler 15181nda 6gretmelere iyi bir TOM videosu hazirlamak icin asagidaki

ip uclarini siralanmistir:

e Videolarn iyi olmas: 6nemli olmasina ragmen miikemmel olmasina harcanan
zaman ve enerji, TOM uygulamasinda diger kisimlarin planlanmasi igin
kullanilabilir.

e lyi bir ses sistemiyle ve sessiz bir ortamda hazirlanan videolarm dinlenme verimi
yliksek olacaktir. Bu 6grencinin ders kazanimlariyla ilgili edinimlerine olumlu
yastyacaktir.

e Videolarda bol gorsel ve az yaziya yer vermek 6grencileri izlemek i¢in daha fazla
motive edecektir.

e lkinci bir yabanci dilde yapilan dersler igin videolara alt yazi eklenmesi
ogrencilerinin i¢erigi daha 1y1 6grenmesi i¢in elzemdir.

e Ogrenci ilgilini artiracak eglenceli igerikler videolara eklenebilir.

e Ogrencilerin dikkatlerinin dagilmamasi i¢in videolarin3-6 dakika arasinda bir
uzunlukta hazirlanmasi gerekmektedir.

e Bireysel 6grenme alani i¢in hazirlanan videolarin igeriklerinin bilgi ve kavrama
bilissel diizeyine gore olusturulmast TOM’iin dogas1 geregi miithimdir.

e Ogrencilerin videolar izlediginden emin olmak igin bireysel dgrenme alani

icinde ya da grup 6grenme alani baslangicinda 6grencilerin hazirbulunusglarinin

Bu kisimda son olarak TOM’iin grup c¢alisma alaninda uygulanacak etkinliklerin

planlamasiyla ilgili ders 6gretmenlerine su Oneriler yapilacaktir:

e Grup ¢aligma alaninda ilk olarak bireysel 6grenme alani ile grup 6grenme alani
caligmalarini birbirine baglayacak koprii etkinliklerinin kullanilmasi 6nemlidir.
e Grup c¢aligmalarinda 6grencilere verilecek yonergelerin her 6grenci tarafindan

1yi bir sekilde anlagilmasini saglamak gerekmektedir.
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e Bu alanin planlamasi sirasinda hazirlanan ders etkinliklerinde akran iletisiminin
azami olmasina dikkat edilmelidir.

e (Calisma siirelerinin ders saatini gegmemesine 6zen gozterilmelidir.

e Grup calisma alanindaki 6grenci edinimlerinin bir sonraki birey 6grenme alanin
hazirbulunuslugu olacagi goz 6niinde bulundurulmalidir.

e Son olarak Ogrencilerin bireysel farkindaliklari i¢in her grup caligmasini

yansitma etkinlikleriyle noktalanmak miihimdir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

Mevcut arastirma biyoloji 6greniminde 10.smif diizeyinde hiicre boliinmesi iinitesi
kapsaminda gerceklestirilmistir. Bundan sonra biyoloji 6grenimiyle ilgili ¢esitli seviyelerde ve
farkli tniteler baz alinarak gelecek bir arastirma yapilabilir. Ayrica bu calisma sinif
mevcutlarinin ideal oldugu diisiiniilen bir 6zel okulda gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin
genisletilmesi i¢cin benzer bir caligma siif mevcutlarinin daha kalabalik oldugu devlet
okullarinda gerceklestirilebilir. Elde edilecek veriler bu ¢alisma sonuglariyla karsilastirilacak

irdelenebilir.

Bu calisma daha &nce TOM siireciyle tamismamis bir katilimcr  grubuyla
gergeklestirilmistir. Bu durum Ogrencilerin siirece uyum saglamalari i¢in biraz zaman
gerektirmistir. Bu baglamda 6grencilerin motivasyon ve tutumlarma ait elde edilen verileri
etkilemis olabilir. Bunun i¢in benzer ¢alisma farkli bir alanda TOM siirecini tanimis ve modele
uyum saglamis Ogrencilerle gerceklestirilebilir. Elde edilecek bulgular bu ¢alismanin
sonuglarmni yordama igin kullanilabilir. Ayrica buradan yola ¢ikarak TOM uyum siireciyle ilgili
elde edilecek veriler de literatiire katki saglanacaktir. Buna ek olarak bu ¢alismada elde edilen

bulgular1 daha iy1 bir sekilde genellemek i¢in se¢ilen 6rneklem grubu genisletilebilir.

Calismada TOM ile ilgili incelenen alanlardan biri 6grencilerin akademik basarilart
lizerindeki etkisinin incelenmesi olmustur. Elde edilen sonuglar TOM biyoloji dgreniminde
ogrencilerin akademik basarilarin1 iy1 bir sekilde etkiledigini ortaya koymustur ancak
ogrencilerin 6grenim kaliciliklariyla ilgili bir sonug elde edilmistir. Bundan sonra yapilacak

calismalarda TOM’iin &grenme kalicilig1 {izerindeki etkisi arastirilabilir. Ayrica mevcut
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calismada katilimcilar biyoloji 6grenimini ikinci yabanci bir dilde ger¢eklestirmistir. Bu sebeple
ana dilinden farkli bir dilde 6grenim goren bireylerin akademik basarilarinin, motivasyonlarinin,
tutumlarinin, {ist-biligsel farkindaliklarinin ve biligsel yiiklerinin nasil oldugunu acikladig: icin
alan yazini i¢in 6nemli bir calisma olarak degerlendirilmistir. Benzer bir ¢calisma ana dilinde
biyoloji 6grenimi yapan katilimcilarla gergeklestirilebilir ve ¢aligmada elde edilecek sonuglar

bu ¢alisma sonuglarini genisletmek ic¢in kullanilabilir.

Bu c¢alismada TOM geleneksel 6gretim modeliyle karsilastirilmistir ve elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir. Bu baglamda 6grencilerin akademik basarilari, motivasyonlari,
tutumlari, Uist-biligsel farkindaliklar1 ve biligsel yiikleri incelenmistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda TOM farkli yapilandirici gretim modelleriyle karsilastirilabilir.  Biyoloji
ogretimiyle ilgili mevcut ¢alismada ele alinan boyutlar karsilastirilarak arastirilabilir. TOM’{in

farkli yapilandirict modellere gore olan avantaj ve dezavantajlari ortaya konabilir.

Gelistirilen 6grenci goriis anketi arastirmalar tarafindan 6grencilerin TOM’e yonelik
goriislerini ortaya ¢ikarmada bundan sonraki benzer ¢aligmalarda kullanilabilir. Bu goriis formu
biyoloji dersinde uygulanmak i¢in olusturulmussa da ilk ve ortadgretim diizeyinde yapilacak
olan diger alanlara adapte edilip kullanilabilir. Goriisme formunda ortadgretim seviyesindeki
ogrencilerin goriislerini smirlandirmak tizere hazirlanmis olan ¢oktan seg¢meli sorular

caligmanin kapsamini genisletmek iizere agik u¢lu muadilleriyle degistirilebilir.

Son olarak calismada TOM uygulanan gruplar i¢in bireysel 6grenme alaninda
kullanilmak {izere se¢ilen videolar goriintii, ses ve igerik kalitesi kanitlanmis olan kaynaklardan
ozenle segilmistir. Farkli bir ¢calisma olarak TOM’iin bireysel 6grenme alaninda kullanilan
videolar ders 0gretmeni tarafindan titizlikle hazirlanarak aymi caligma tekrar edilebilir. Elde
edilecek veriler bu c¢alisma sonuglariyla karsilastirilacak irdelenebilir. Elde edilen veriler
1s1ginda alanyazina bireysel Ogrenme alaninda kullanilan videolarla ilgili detayli bir veri

saglanabilir.
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EKLER
Ek-1: Hiicre Boliinmesi Akademik Test

Cell Division Achievement Test

This test is about "Cell Division". It consists of 25 questions. All the questions are multiple
choice test questions. The points of each test questions is “1". The test is over 25 points.
Time is 40 min.

1. 1. Which of the following statements regarding cell division is false? 0 points

Mark only one oval.

(@D} A) Cell division can reproduce an entire organism

() B) Cell division is necessary for development to occur.
O C) Cell division ensures the
() D) Cell division is the basis of both sexual and asexual reproduction.
) E) Cell division is in y

of life from ion to

but rare in pi y

2. 2. Eukaryotic chromosomes differ from prokaryotic chromosomes in that
they ...?

0 points

Mark only one oval.

) A) are simpler.

@ B) are circular in structure.

() C) include fewer proteins.

() D) are copied immediately after cell division.

() E) are housed in a membrane-enclosed nucleus.

6. 6. The genetic material is duplicated during ....?
Mark only one oval.

(___J A) cytokinesis.
() B)the G1 phase.
() C)the Sphase.
I

(__) D) the G2 phase.
() E) mitosis.

7. 7. The process by which the cytoplasm of a eukaryotic cell divides to
produce two cells is called .....7

0 points

Mark only one oval.

() A) mitosis.
() B) cytokinesis.
() C) binary fission.
() D) telophase.

() E) spindle formation.

8. 8. Looking into your microscope, you spot an unusual cell. Instead of the
typical rounded cell shape, the cell has a very narrow middle separating two
bulging ends. It sort of looks like the number 8! Then you realise that this
cellis ....7

0 points

Mark only one oval.

() A) undergoing cytokinesis.

() B)inthe S phase of interphase.
() C)inthe G1 phase of interphase.
() D) inthe G2 phase of interphase.

C
() E) about to undergo mitosis.

4. 4. Eukaryotic cells spend most of their cell cycle in which phase?

5. 5. Which of the following occurs during interphase?

0 points. 9.
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3. 3. Prior to mitosis, each chromosome of a eukaryotic cell consists of a pair 0 points
of identical structures called .....?

Mark only one oval.

Q A) chromatin.

(") B) sister chromosomes.
D C) DNA transcripts.
() D) nucleoli.

[@D) E) sister chromatids.

0 points

Mark only one oval.

() A) interphase
() B) prophase
(") C) metaphase
() D) anaphase
() E)telophase

0 points
Mark only one oval.

() A) areduction in the size of the nuclear membrane

() B) seperation of the chromosomes

() C) cytokinesis

() D) cell growth and duplication of the chromosomes

() E) separation of newly formed DNA to opposite ends of the cell

9. What type of cell is shown? 0 points

) A) animal cell in metaphase

() B)animal cell in telophase
(__) ) plant cell in metaphase
() D) plant cell in telophase
() E) plant cell in interphase



10.  10. What type of cell is shown?

0 points

Mark only one oval.

() A) animal cell in metaphase
() B)animal cellin telophase
() C)plant cell in metaphase
() D) plant cell in telophase

() E) plant cell in interphase

12. Which of the following garding the diff b 0points
mitosis and meiosis is false?

Mark only one oval.

() A) In meiosis four daughter cells are produced, whereas in mitosis two daughter
cells are produced.

() B) Cells produced by mitosis are diploid, whereas cells produced by meiosis are
haploid.

(__) €) In mitosis cytokinesis occurs once, whereas in meiosis cytokinesis occurs
twice.

(___) D) Crossing over is a phenomenon that creates genetic diversity during mitosis.
() E) Mitosis, but not meiosis, occurs in somatic cells.

13. Independent orientation of chromosomes at metaphase | results inan 0 points
increase in the number of .....7

Mark only one oval.

() A) Number of daughter cells
() B)Number of chromosome
) ¢) Mutation

) D) Variation

() E) Modification

14. During which stage of meiosis does synapsis and the formation of
tetrads occur?

0 points

Mark only one oval.
) A)interphase

-

() B)prophase |

() C)prophase Il
() D) metaphase |
() E) metaphase Il

1.

15.

16.

17.
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11. What type of cell is shown? 0 point

Cooprp© 200 waren scamon.

Mark only one oval.

) A) animal cell in cytokinesis
) B) animal cell in telophase

) C) plant cell in cytokinesis

) D) plant cell in telophase

) E) plant cell in interphase

15. Both mitosis and meiosis are preceded by .....7 0 points

Mark only one oval.

() A) eytokinesis
() B) interphase.

() C) prophase.
() D) telophase.

(__)E) anaphase.

16. Which of the following statements regarding mitosis and meiosis is 0 points
false?

Mark only one oval.

[@D) A) Meiosis occurs in the ovaries and testes.
[@D) B) Eggs and sperms are in haploid stages.

[@D) C) Mitosis produces daughter cells with half the number of chromosomes as the
parent cell.

I

(__) D) Anormal human zygote has 46 chromosomes.

) E) Ahaploid cell has half the chromosomes of a diploid cell.

17. Which of the foll
false?

ing regarding the fi of mitosis is 0 points

Mark only one oval.

) A) Mitosis allows organisms to grow.

() B) Mitosis allows organisms to generate genetic diversity.
(:) C) Mitosis allows organisms to reproduce asexually.

@

D) D) Mitosis allows organisms to repair tissues.

() E) Mitosis allows organisms to regenerate lost parts.
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18.  18. A benign tumor differs from a malignant tumor in that a benign tumor 0 points 21.  20. At the start of mitotic anaphase, 0 points
..... ?
Mark only one oval.
Mark only one oval. o
() A) the centromeres of each chromosome come apart.
(__) A)is cancerous.

) B) sister chromatids separate.
() B) spreads from the original site.

() C) the chromatid DNA replicates.
@) C) does not metastasize.

) D) daughter chromosomes begin to move toward opposite poles of the cell.
) D) never causes health problems.

C)E)equi and ions of ch have reached the two
() E) can only arise in the brain, whereas a malignant tumor can arise anywhere in

poles.
the body.

22.  21. Which of the following reproduction type may conduce genetic

0 points
variation?
19.  19. Which of the following statements regarding the cell-cycle control 0 points
system is false? Mark only one oval.
Mark only one oval. ) A) Binnary fission
— ) B) Budding
(__) A) Actin and myosin proteins play a key role.
T () C) Spore formation
(_) B) contact inhibition takes a role o )sP
—_ (__) D) Regeneration
(__) C)triggered by growth factors P
) D) controlled by genes ) E) Vegetative propagation
() E) includes check points
23.  22. Which of the following cancer treatments does aim to increase 0 points.
patients immunity
20.  20. Which of the following is a feature of plant cell division that 0 points
distinguishes it from animal cell division? Mark only one oval.
Mark only one oval. ) A) Surgery
— ) B) Chemotherapy
) A) formation of a cell plate )
— () C) Radiotherapy
() B) formation of a cleavage furrow -
—_ (__) D) Immunotherapy
( C) lack of cytokinesis

— __) E) Hormone therapy
(__) D) production of four (rather than two) new cells per mitotic division

) E) di and of the
24. 23.An of sexual repr ion over asexual reproduction is nts
Mark only one oval.

A) Increased number of offspring

B) Shorter development period

C) maintenance of desired treats

D) greater chance of favorable variation

E) Requires two individuals

25.  24. A diff of conj ion in ia over in bacteria 0 pont
is.....
Mark only one oval.

A) Forming cytoplasmic bridge
B) Increasing adaptation ability
C) Increasing cell number

D) Increasing variation

E) exchanging genetic material



Ek-2: Biyoloji Dersi Motivasyon Ol¢egi

3. 3. Cevremdeki insanlardan 6vgler almak istiyorum.

Mark only one oval.
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o . o NI .
Biyoloji dersinde "Nigin" 6greniyorsun?

1. Bu formunda 19 baslik yer almaktadir. Liitfen herbirini gimdiye kadar gordiguniiz
biyoloji dersleri g direrek dog isini belirtiniz. Yanitlaninizin
neyin dogru veya neyi duymak istediginizi degil, sadece gergek digtincelerinizi
yansitmasina 6zen gosteriniz.

2. Her bashgi diger bashklardan bagimsiz olarak degerlendirip, ne dlgiide dogru oldugunu
belirtiniz. Belli bir baslik igin verdiginiz yanitin, diger basliklara verdiginiz yanitlarin etkisi
altinda olmamasina dikkat ediniz.

3. Yanitlaninizi dlgmek iizere liitfen sirasi ile titizlikle isaretleyiniz.

1. 1. Biyoloji konularini 6grenmekten zevk aliyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

2. 2.Biyoloji alaninda iyi bir ige sahip olmak igin.
Mark only one oval.

Kesinlikle katilyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katiimiyorum

6. 6. Biyoloji konulart ilgili gekiyor.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katiimiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

7. 7. Biyoloji alaninda yeni 6grendigim seyleri paylagmaktan keyif aliyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

8. 8. Higbir fikrim yok. Ogrendiklerimin ne ige yarayacagini anlamiyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katiimiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Kesinlikle katiliyorum
Katihyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

4. Universiteyle ilgili daha iyi segimler yapabilmek igin.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

5. Aileme biyoloji dersini bagardigimi gostermek igin.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiiyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

9. ilgimi geken biyoloji konularinda yeni seyler dgrenmek keyif veriyor.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

10. Biyoloji konularini tartismaktan zevk aliyorum.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

11. Gelecek igin segtigim meslek bu alanla ilgili oldugu igin.

Mark only one oval.

Kesinlikle katilyorum
Katihyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum



12.  12. Dogrusu biyoloji konusundaki aktivitelere katilmaktan hoglanmiyorum.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

13.  13. Biyoloji konularini bas digimi kendime k
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katilyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

14, 14. Agikgas! 6grendigim konularin ileride igime yarayacagini diigiinmiyorum.

Mark only one oval.

Kesinlikle katillyorum
Katilyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katiimiyorum

18. 18. Diger 6grencilerden daha iyi oldugumu géstermek igin.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katiimiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

igin.

19.  19. Diirlist olmak gerekirse, biyoloji 6grenmek igin herhangi bir sebep

gormiyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katiimiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

15.

16.

17.
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15. Meslek segiminde 6nemli oldugu igin.

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

16. Agikgasi biyolojiyi nigin 6grenmem gerektigini bilmiyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

17. Biyoloji alanindaki dergi ve yazilarn okumaktan gok hoglaniyorum.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
Kismen katiliyorum

' Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

_ Kesinlikle katilmiyorum



Ek-3: Biyoloji Dersine Karsi Tutum Olcegi

BDTO

1. Bu formunda 36 baslik yer almaktadir. Liitfen herbirini simdiye kadar gordiigiiniiz biyoloji
dersleri kapsaminda degerlendirerek dogruluk derecisini belirtiniz. Yanitlarinizin neyin dogru
veya neyi duymak istediginizi degil, sadece gergek diisiincelerinizi yansitmasina ézen
gosteriniz.

2. Her bashg diger bagimsiz olarak irip, ne dlgiide dogru oldugunu
belirtiniz. Belli bir baslik igin verdiginiz yanitin, diger basliklara verdiginiz yanitlarin etkisi altinda
olmamasina dikkat ediniz.

3. Yanitlarinizi lgmek iizere liitfen sirasi ile titizlikle isaretleyiniz.

*Required

1. 1. Biyoloji dersini severim.
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
___ Kismen katiliyorum
Kararsizim
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

2. 2. Biyoloji dersinde yer alan zor konuyu bile anlarim. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizim
Kismen katiimiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

6. 6. Biyoloji dersindeki konulan 6grenmek benim igin dnemlidir. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizim
Kismen katilmiyorum
() Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

7. 7.Hayatta gim bazi
kullanirim.

biyoloji dersinde 6grendiklerimi  *

Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
) Katilyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizm
) Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

8. 8. Biyoloji dersini zorunlu olmasa almak istemem. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
) Kismen katiliyorum
Kararsizim
) Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

10.

1.

3. 3. Biyoloji dersini gereksiz bulurum. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kararsizm

Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

4. 4. Biyoloji derslerine isteyerek girerim. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

) Kismen katiliyorum
Kararsizm
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

5. 5. Biyoloji dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini isterim. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizm

) Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

9. Biyoloji dersinde ¢ok basgarili olacagimi beklerim. *

Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizm
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

___ Kesinlikle katilmiyorum

10. Biyoloji dersinde 6grendiklerimin benim icin faydal oldugunu dasGnaram.
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Kismen katiliyorum
Kararsizim

Kismen Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

11. Biyoloji dersi dogayla ilgili oldugu igin ilgimi geker *
Mark only one oval.

Kesinlikle katilyorum
Katilyorum
Kismen Katiliyorum
Kararsizim
Kismen Katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

*
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12.  12. Biyoloji cok sevdigim bir bilim dalidir. * 15.

Mark only one oval.

__ Kesinlikle katihyorum
Katiliyorum

_ Kismen katiliyorum
Kararsizim

_ Kismen katilmiyorum

J Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

13.  13. Biyoloji dersine calisirken canim sikilir. * 16.

Mark only one oval.

J Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum

) Kismen Katiliyorum
) Kararsizim
) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

14. 14. Biyoloji dersi konulari ilgimi geker. * 17.

Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
Kismen katiiyorum
) Kararsizim
Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

24.  24. Biyoloji dersi konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim. * 27.
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
) Kismen katiliyorum
) Kararsizm
) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

25.  25. Biyoloji dersi sayesinde viicudumdaki herhangi bir sorunun nedenini tahmin * 28.
edebilirim

Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
) Kismen katiliyorum
) Kararsizim
) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

26.  26. Bence kimsenin biyoloji bilgisine ihtiyact yoktur. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
) Kismen katiliyorum
) Kararsizim
) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

15. Biyoloji dersini dinlerken anlatilanlan hayal etmeye caliginm. *

Mark only one oval.

__ Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum
Kismen katiliyorum
Kararsizim

J Kismen katilmiyorum

J Katilmiyorum

_ Kesinlikle katilmiyorum

16. Biyoloji dersinde gevre hakkinda bir seyler 6grenmek hoguma gider. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum

_) Kismen katiliyorum
) Kararsizim
) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

17. Biyoloji dersine girdigimde dersin bitmesini hi¢ istemem. *
Mark only one oval.

) Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
Kismen katilyorum
Kararsizim
Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum

27. Biyoloji dersinde kendimi oldukga rahat hissederim. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
J Katiliyorum

Kismen katiliyorum

Kararsizim

Kismen Katilmiyorum
) Katilmiyorum

___ Kesinlikle katilmiyorum

28. Biyoloji dersinde saghgimla ilgili bilgileri 5grenmek hogsuma gider. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum
) Katiliyorum
Kismen katiliyorum

) Kararsizim
Kismen katilmiyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

29. Biyoloji bilimindeki son gelismeleri takip ederim. *
Mark only one oval.

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum

Kismen Katiliyorum

Kararsizm

Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

) Kesinlikle katilmiyorum
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36. 36. Biyoloji dersi konulari deney ve gézleme agik oldugu igin ilgimi geker *
Mark only one oval.

() Kesinlikle katiliyorum
_ Katiliyorum
_ Kismen katiliyorum
) Kararsizim
_) Kismen katilmiyorum
) Katilmiyorum

() Kesinlikle katilmiyorum

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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Ek-4: Ust-bilissel Farkindalik Olcegi

UBFO-C A Formu

1. Bu formunda 12 baslik yer almaktadr. Liitfen herbirini simdiye kadar gordiigiiniiz
biyoloji dersleri g i dogruluk isini belirtiniz.

neyin dogru veya neyi duymak istediginizi degil, sadece gergek diigiincelerinizi
yansitmasina 6zen gosteriniz.

2. Her baghg: diger basl olarak ne olgiide dogru oldugunu
belirtiniz. Belli bir baglik igin verdiginiz yanitin, diger basliklara verdiginiz yanitlarin etkisi
altinda olmamasina dikkat ediniz.

3. Yanitlanniz: 6igmek tizere liitfen sirasi ile titizlikle igaretleyiniz.

1. 1. Bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

2. 2. Ihtiyacim oldugunda kendi kendime dgrenebilirim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

3. 3. Daha énce isime yaramis olan galisma yollarini kullanmaya gayret ederim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

8. 8. Bir problemi gozmek igin birgok yol diisiiniir, aralarinda en iyi olani segerim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

9. 9. Caligmaya baslamadan dnce ne 6grenmem gerektigini distnirim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

10. 10. Yeni bir sey 6grenirken kendi kendime ne kadar 6grendigimi sorarim.

Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

1. 11. Onemli bilgileri cok dikkatli dinlerim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman
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4. 4. Ogretmenimin neyi 6grenmemi istedigini bilirim.
Mark only one oval.
Her zaman

Bazen

Higbir zaman

5. 5. Konu hakkinda daha 6nceden bir seyler biliyorsam daha iyi 6grenirim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

6. 6. Sekil ve resimler gizmek bir konuyu daha iyi anlamarmi saglar.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

7. 7. Galigmam sona erdiginde kendime 6grenmek istedigim konuyu 6grenip
o6grenmedigimi sorarim.

Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

12. 12. ligimi geken konulari daha iyi 6grenirim.
Mark only one oval.

Her zaman
Bazen

Higbir zaman

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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Ek-5: Bilissel Yiik Olcegi

BYO

Bu form bu hafta icerisindeki biyoloji derslerinde harcadidiniz zihinsel gabayi 6lgmektedir.
"Bu hafta size verilen sorumluluklari yerine getirirken, harcadiginiz zihinsel cabayi g6z
oninde bulundurarak asagida size en uygun olan sikki titizlikle isaretleyiniz.

1. Bu etkinlik icin harcadigim zihinsel ¢aba .................. olmustur.

Mark only one oval.

() Gok cok az
() Cokaz

(_) Az

() Kismen az
() Neaznefazla
() Kismen fazla
() Fazla

D Cok fazla
@ Cok cok fazla
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Ek-6: Ogrenci Goriis Formu

4. Biyoloji dersinde 6gretmeninizle okul disinda haftada ortalama kag kez iletisime *

A & . 22 o0 iniz?
Ogrenci Gorus Formu e
Bu form, “Biyoloji” dersinde “Hiicre Bélinmeleri” iinitesinde uygulanan Ters-Yiiz Ogretim Mark only one oval.
Modeli iglenigine yonelik i inizi gormek lat Gorlsleriniz
sadece bilimsel aragtirma amagh kullanilacaktir. Bu galigma sonunda olusturulacak olan Hig
raporlarda kisisel bilgileriniz dogrudan veya dolayh olarak asla kullaniimayacaktir. 1-2kez
Katkilaniniz igin tegekkir ederiz.

3-4 kez

*Required
4-5 kez
S'ten fazla

1. Cinsiyetiniz

Mark only one oval.
K 5. Biyoloji dersinde 6gretmeninizle okul iginde haftada ortalama kag kez iletisime ~ *
{r4
gegtiniz?
Erkek
Mark only one oval.
Hig
2. internete nerden baglaniyorsunuz? Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz) * 1-2 kez
Tick all that apply. 3-4 kez
Ev 4-5kez
Okul S'ten fazla
Akill Telefon
Yurt
6. Biyoloji dersinde arkadaslarinla ders esnasinda kag kez soru sorma ya da birlikte *
. calisma firsati buldun?
3. internete bagland size ait eki lar nelerdir? (Birden fazla segenek

isaretleyebilirsiniz) Mark only one oval.

Tick all that apply Hig
Masa iistii bilgisayar 1-2kez
Diz tistii bilgisayar 3-4 kez
Akilli Telefon 45 kez
Tablet
Sten fazla

Other:
7. Evde konuyu anlamak igin videolar ortalama kag kez izlemeniz gerekti? * 1. Ters-yiiz Ogretim Modeli ile dersin islenigini nasil degerlendirirdin? *
Mark only one oval.

1-2 kez
3-4 kez
4-5 kez
S'ten fazla

Other:
12, Ters-yiiz Ogretim Modeli ile ilgili olumlu yénleri listeler misiniz? *

8. Biyoloji dersinde grup halinde galismak motivasyonunu nasil etkiledi? *

13.  Ters-yiiz Ogretim Modeli ile ilgili olumsuz yonleri listeler misiniz? *

9. Biyoloji dersinde grup halinde galismak konuyu 6grenmeni nasil etkiledi? *

14.  Ters-yiiz Ogretim Modelinin daha verimli ve islevsel hale getirilebilmesi igin
ogretmeninize neler onerirsiniz? Liitfen agiklayiniz.

10.  Biyoloji dersinde daha fazla grup halinde ¢alisma yapmak ister miydin? *
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Ek-7: Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriismesi Sorular

1.

Ogretmenin dersi Ters-yiiz 6gretim modeliyle isleyecegini sdyledigi anda diisiincelerin

nelerdi? Dersin isleyisini nasil hayal ettin?

Ters-yiiz 6gretim modeline alisma silirecinden bahseder misin? Nasil uyum sagladin?

Biyoloji dersinde kullanilan videolarla ilgili diisiincelerin nelerdir?

a) Videolar1 kullanirken herhangi bir sikintryla karsilastin m1? Ne tiir sikintilar yasadin?
(Eger 6grenci yanit1 “evet” olursa)

b) Evde izledigin videolarin daha iyi olmasi i¢in sence neler yapilabilir?

c) Bu videolar biyoloji dersini 6grenmeni nasil etkiledi?

d) Sizin i¢in segilen videolar eger ders Ogretmeni tarafindan hazirlansaydi konuyu
ogrenmeni daha 1yi etkiler miydi? Nedenleriyle agiklar misin?

e) Evde izlediginiz videolar dersten kag giin 6nce ya da kag saat once verilse senin i¢in
daha 1y1 olurdu? Neden?

f) Seni bu videolar1 izlemeye tesvik eden unsurlar nelerdi?

Ters-yliz 6gretim modelini daha once karsilastigin (geleneksel) 6gretim modelleriyle

karsilastirdiginda bu modelin olumlu yonleri hakkinda neler sdylersin?

Ters-yliz 0gretim modelini daha Once karsilastigin  0gretim  modelleriyle

karsilastirdiginda bu modelin olumsuz yonleri hakkinda neler sdylersin?

Daha 6nce karsilastigin 6gretim modelleriyle islediginiz derslerle karsilastirdigin zaman

Ters-yliz 6gretim modeliyle islenen dersler, 6gretmeninle iletisimini nasil etkiledi?

(Fazla miyd1? Az miydi1?) Bu durumun yarattig: art1 ve eksi sdyleyebilir misin?

Daha oOnce karsilastigin 6gretim modelleriyle islenen derslerle Ters-yliz 6gretim

modeline gore islenen dersi karsilastirdiginda sinif arkadaslarinla etkilesimini nasil

etkiledi? Farklilik var miydi1? (Bu durum senin 6grenmeni nasil etkiledi?) Bu durumun

yarattig1 art1 ve eksi durumlar1 degerlendirebilir misin?

Daha o6nce aldiginiz Biyoloji Dersi ile Ters-yiiz 6gretim modeli ile aldigin bu dersteki

roliinii karsilagtirdiginda neler sdylersin? (Daha aktif miydin? Daha pasif miydin?) Bu

durumun yarattigi art1 ve eksi durumlar agiklar misin?

a) Ters-yiiz 6gretim modelinden 6nce isledigin derslerde verilen grup ddevleriyle bu

derste verilen grup ¢alismalarini karsilastirdigin zaman ne gibi farkliliklar oldugunu



10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.
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sOyleyebilirsin? Nedenleriyle aciklar misin? (Grup ¢alismalarini smif iginde
yapmanin sana sagladigi art1 ve eksiler nelerdir.)
Ters-yiiz 6gretim modeline iliskin baglangigtaki diisiincenle simdiki diisiincen arasinda
bir farklilik var mi1? Varsa nasil bir degisiklik var? Nedenleriyle birlikte aciklar misin?
Ters-yiiz 6gretim modelinde en ¢ok neyi sevdin? Neden?
Ters-yiiz 6gretim modelinde en az neyi sevdin? Neden?
Derse yonelik motivasyonunu artiran unsurlar nelerdi?
Derse yonelik motivasyonunu azaltan unsurlar nelerdi?
Ters-yiiz 6gretim modelinin derste daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in neler
onerirsin?
Farkli bir derste, ders 6gretmeni dersin Ters-yliz 6gretim modeline gore islenecegini
sOylese tepkin ne olur? Neler diisiintirsiin?
Baska hangi derslerin Ters-yliz 6gretim modeliyle islenmesini istersin?
Sence biyoloji dersinin Ters-yiiz 6gretim modeliyle islenmesi daha 6nce islediginiz
derslerin ne gibi eksiklikleri gideriyor?
Ters-yliz 6gretim modelini etkili bir 6gretim yontemi olarak degerlendirir misin? Evetse
neden? Hayirsa neden?

Ters-yiiz 6gretim modelini bir climleyle 6zetlemen gerekirse, ne sdylersin?
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Ek-8: Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriismesi Veli Izin Belgesi Ornegi



Ek-9: TOM Uygulama Plam
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