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OZET

FARKLI PROGRAMLARDA OGRENIM GOREN OGRETMEN
ADAYLARININ SECILi GOK CISIMLERINE iLiSKIN BILGILERI VE
GORUSLERI

PEMBE RUMEYSA GUNBAS

Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah

Tez Damismani: PROF. DR. AYSE OGUZ UNVER

Ocak 2023, 110 sayfa

Fen Bilimleri dersinde son yillarda 6nemli bir alan haline gelen astronomi disiplini,
gelisen bilim ve teknolojinin etkisiyle yenilenerek insanlarin ilgisini ¢ekmektedir.
Degisim ve gelisimin hakim oldugu bu donemde astronomi egitiminin etkili olabilmesi
verimli sekilde islenecek olan astronomi egitimine baglhdir. Astronomi konularinda
egitim verecek kisilerin bilgili olmasi verimli bir astronomi egitiminin kosullarindan
biridir. Bu baglamda, mevcut arastirmanin temel amaci farkli programlarda 6grenim
gbren Ogretmen adaylarinin secili gok cisimlerine iliskin bilgi ve goriislerinin g¢esitli
demografik degiskenler acgisindan farklilik gosterip gostermedigini incelemektir.
Caligma ortamina miidahale edilmemesi nedeniyle aragtirma betimsel arastirma yontemi
ile gergeklestirilmistir. Aym1 zamanda, Olgiilmek istenen niteligi en dogru sekilde
tanimlamak i¢in betimsel arastirma yontemlerinden olan tarama modeli kullanilmistir.
Arastirmada hem nicel hem nitel veriler toplanmistir. Gok Cisimleri Goriis Anketi
(GCGA) ile arastirmanin nitel kismi; GOk Cisimleri Bilgi Testi (GCBT) ile de
arastirmanin nicel kismi tamamlanmistir. Arastirmada kullanilan 6rnekleme yontemi:
Seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden amagsal ornekleme yontemidir. Amagsal
ornekleme yonteminin ¢esitlerinden ise 6lgiit drnekleme yontemi kullanilarak ¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Bati

Anadolu’da bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde sosyal bilgiler, sinif, fen bilgisi ve



matematik 6gretmenligi lisans programlarinda 6grenim goren 3. ve 4. smif d6gretmen
adaylar1 (n=292) olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Veriler daha onceden uzman goriislerinin de
alinarak belirlendigi kategorilere gore simiflandirilmistir. Kategoriler altinda yine temel
kategoriye ait alt kategoriler olusturulmustur. SPSS 20.0 paket programi kullanilarak
arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizi yapilmistir. Sinif diizeylerine gore
bagimsiz gruplar t testi; okuduklar1 lisans programlarina ve mezun olduklar lise
tirlerine gore tek faktorlii varyans analizi (one-way anova) yapilip sonuglar .05
anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Anlamli farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek ve uygun olan Post Hoc analizine karar vermek icin “Levene testi”
yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda gok cisimlerine yonelik
bilgilerin ve goriislerin gesitli demografik degiskenler acisindan farklilik gosterdigi

tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: astronomi, astronomi egitimi, gok cisimleri, Ogretmen

adaylari
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ABSTRACT

KNOWLEDGE AND VIEWS OF PRE-SERVICE TEACHERS STUDYING
DIFFERENT PROGRAMS ON SELECTED CELESTIAL BODIES

PEMBE RUMEYSA GUNBAS

Master Thesis, Elementary Science Education
Supervisor: PROF. DR. AYSE OGUZ UNVER

January 2023, 110 pages

The discipline of astronomy, which has become a significant field in the science course
in recent years, has been renewed with the effect of developing science and technology
and attracts people's attention. In this era of change and development, the efficiency of
astronomy education depends on a quality astronomy education. One of the conditions
of a quality astronomy education is that the people who educate about astronomy are
knowledgeable. In this context, the main purpose of the research conducted is to
examine whether the knowledge and opinions of teacher candidates studying in
different programs about the different qualities of celestial bodies differ in terms of
various demographic variables. The research was carried out with the descriptive
research method since the working environment was not interfered with. In addition,
survey model, one of the descriptive research methods, was used to define the examined
situation in an optimal way. Quantitative and qualitative data were collected
contemporaneously. The quantitative part of the research was carried out with the
Knowledge Test for Celestial Bodies, while the qualitative part of the research was
carried out with the Opinion Survey for Celestial Bodies. The sampling method used in
the research is the purposive sampling method, which is one of the non-random
sampling methods. The study was carried out by using one of the variants of the
purposive sampling which is the criterion sampling method. The sample of the research
consists of junior and senior grade teacher candidates (n=292) studying in social science
teaching, primary school teaching, science teaching and math teaching undergraduate
programs in the faculty of education in a university in Western Anatolia during the
2021-2022 academic year. SPSS version 20.0 program preferred for the analysis of the

vii



quantitative data obtained from the research. Independent groups t test according to
grade levels; one-way analysis of variance was applied according to the undergraduate
programs that participants attended and the types of high schools that they graduated
from, and the results were tested at the .05 significance level. The "Levene test” was
conducted to determine the groups in which the difference was obtained for the
dimension in which the significant difference was detected between and to decide on the
appropriate Post Hoc Analysis. In the analysis of the qualitative data obtained from the
research, the descriptive analysis method was used. The data were classified according
to predetermined categories. Sub-categories belonging to the basic category were
created under the categories. In line with the findings that obtained from the research,
the knowledge and opinions about celestial bodies differ in terms of various

demographic variables.

Keywords: astronomy, astronomy education, celestial bodies, pre-service teacher
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zamanda 6gretmenlik meslegini sevdirdikleri igin ¢ok tesekkiir ediyorum.
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BOLUM I

GIRIS

Astronomi, lizerinde yasadigimiz gezegenden evrenin en uzak noktalarina kadar
gozlenebilen evrenin tiimii ile ilgili verilerin toplandigi, aralarinda iligkilerin kuruldugu
ve yorumlarin yapildigi bilimsel disiplindir. Astronominin arastirma konularindan biri
gok elemanlaridir. Bunlar: Yildizlar, Gilines Sistemi'ndeki gezegenler ve onlarin

uydulari, galaksiler ve evrendir (Limboz, 2002).

Astronominin dogusu mevsimlerin zamanini 6nceden bilmeye, yani takvim
bilgisine ihtiya¢ duyulan tarim faaliyetlerinin baslamasiyla iligkilidir. Takvim ise, gok
cisimlerin hareketlerinin bilinmesi, anlasilmasi demektir ve bu da tarihsel siiregte
yagsamsal onem tagimistir. Topragin siiriilmesi, tohumlar ekilmesi ve olusan tirtinlerin
toplanmasi gibi tarimsal faaliyetler i¢in en elverisli zamanlarin bilinmesi de takvim
caligmalarina olan 6nemi artirmistir (Unat, 2001). Eski tarihlere bakildiginda pek gok
topluluk astronomi biliminin ortaya c¢ikmasina iliskin 6nemli faydalar saglayan
calismalar gerceklestirmistir. Bunlardan Cin, Misir, Babil, Yunan, Emevi, Osmanl ve

Tiirk topluluklarinin yaptig1 ¢aligmalar asagida sirastyla verilmistir:

- Tarihte astronomi biliminin gelisimine katki saglayan konulara bakildiginda ilk
calismalar cok eskiye dayanmaktadir. Milattan 6nce 3000-2000’li yillarda
astronomi ile ilgili ¢alismalar Cin’de baslamistir. Dini térenlerin zamanlarini
ayarlamak igin takvim olusturulmasi ve bunun i¢in Glines ve Ay tutulmalarinin

referans alinmasi amaciyla heyet kurmuglardir (Subasi, 2018).

- Eski Misirhilar yilin uzunlugunu bulmak amaciyla Nil Nehri’nin yillik tagma
miktarlarim1  G6lgmiislerdir.  Bunun yaninda  goézlemledikleri  yildizlari
incelemislerdir. Nil nehrinin yillik tasma miktarlar1 ile “Sirius”un gokyiiziinde
gozilkme zamani arasindaki baglantiyr kurarak resmi olarak kullanacaklar
takvimlerini belirlemiglerdir. “Sirius” seneyi baslatan olarak isimlendirilmistir.

Eski Maisirlilarin olusturduklart resmi takvim her biri 30 giinden olusan 12 ay ve



365 giinden meydana gelmektedir. Mevsimleri ise: Tasma mevsimi, sularin

cekilmesi ve hasat mevsimi seklinde tice bolmiislerdir (Aydin, 2013).

M.O. 3200-2100 yillarinda Babiller yildiz kataloglari olusturmuslardir. Bu yildiz
kataloglar1 icin gozlemledikleri gdk cisimlerini ¢izmislerdir. islami Ortagag
doneminde ise Nasreddin Tusi, Biruni, Omer Hayyam, El-Harezmi ve Alhazen
gibi pek ¢ok bilim insan1 da astronomi biliminden bahsetmislerdir (Dogan, 2013;
Subasi, 2018).

M.O. 3. yiizyilda Iskenderiye’de Yunanli astronomlar ilk yildiz katalogunu
yapmiglardir. Eski Misirlilar ve Yunanlilar gozlemledikleri takimyildizlarini
farkli farkli isimlendirmislerdir. Bu isimlendirmelerde o zamana ait kiiltiirii ve

bilgileri referans almislardir (Unat, 1999).

[slam Diinyasi’nda Miisliimanlarin astronomi bilimine iliskin ugraslarinin
baglamast VIII. yiizyila dayanmaktadir. Miisliimanlarin astronomi ile
ilgilenmeleri terciime faaliyetleri ile Emeviler Dénemi’nde baslamustir. Ik
tercime hareketini Emevi prensi Halid b. Yezid baslatmistir (Kaya, 2017).
Yaptiklar terciime faaliyetleri disinda da mimari ve sanatta astronomi bilimine
iliskin figiirleri kullanarak ilerlemislerdir. Emevilere ait Kusayru Amre
Sarayr’nin banyo kisminda gokyiizii haritasini andiran gorselde yaklasik 400
yildiz, takimyildizlar1 ve bur¢ kusagt koordinatlarina yer verilmistir.
Miislimanlarin giinliik hayatta ve dini unsurlarin yerine getirilmesi konusunda
Araplar’in  astronomi bilgisinden faydalanmis olduklar1 diistiniilmektedir.
Miisliman Araplar ibadet vakitlerini belirlemek ve takip edebilmek igin
“Muvakkithaneler” agmistir. Astronomi egitimi veren bu muvakkithanelerde bir
gozlemevi gibi arastirma-inceleme yapildigi bilinmektedir (Unat, 2004; Kaya,
2017).

Tiirkler tarihin en eski zamanlarindan itibaren astronomi ile ilgilenmis ve ilgili
arastirmalarda bulunmuslardir. Hem go6zlem aletlerini kullanarak gokyiizi
gozlemi hem de gozlem verilerinin kayitlarini tutarak kuramsal astronomi
tizerine ¢alismiglardir. Astronomi bilimine iliskin 6nemli gelismelerden biri olan
gozlemevlerinin kurumsallasmas1 icin onemli gayretler sarf etmisler. ilk
gozlemevleri Tirkler tarafindan kurulmustur. “Hamedan Go6zlemevi” ilk kurulan
gbzlemevlerinden olup Ibn-i Sina tarafindan kullanilmistir. Pek ¢ok bilim insani

da astronomiye katki saglayacak ¢alismalar gergeklestirmistir (Unat, 2006).



Astronomi biliminin ortaya c¢ikmasinda eski topluluklarin goékyiiziine olan
meraki 6nemli rol oynamigtir. Aynt zamanda gdk cisimlerinin hareketlerinden dogan
olaylar takvim olusturma ve vakit belirleme hususunda 6ncii olmustur. Astronomi
biliminin dogusu ve ilerleyisi giinlik yasam ihtiyaglar1 disinda egitim ogretimin
verildigi ortamlarda da gosterilecek olan derslerin kazanimlarinda etkili olmustur.
Ornegin Tanzimat Dénemi sonrasindan 20. yiizyilin ortalarma kadar Astronomi ders
olarak programlarda yer almistir. 1933 yilinda yapilan Universite reformu ile de
astronomi egitimi daha da 6nem kazanmustir. Ortadgretim diizeyinde verilen astronomi
dersleri i¢in &nce Istanbul daha sonra Ege ve Ankara Universitesi’nde acilan astronomi
ile ilgili boliimler 6gretmen yetistirmigtir. Cumhuriyet doneminin ilk zamanlarinda
liselerde hem sayisal hem de s6zel alanda verilen zorunlu dersler i¢inde “Astronomi”
dersi de yer almaktadir. 1974 yilinda astronomi dersi zorunlu ders olmaktan ¢ikarilmis
ve secmeli ders haline getirilmistir (Subasi, 2018). 1994 yilinda liselerde verilen
astronomi dersi i¢in ilkemizin profesor unvanli astronomlari Astronomi ve Uzay

Bilimleri Ders Kitab1’n1 yayinlamiglardir.

2005 yilinda yapilandirilan ilkdgretim programinda astronomi kazanimlari
incelenmistir. Sonug olarak fen ve teknoloji dersinin igeriginde astronomi kazanimlarina
azami miktarda da olsa yer verildigi goriilmiistir. Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’na gore 5. sinifa ait “Giines, Diinya ve Ay” linitesi kapsaminda Giines, Diinya,
Ay’ sekil ve biiylikliikleri ile Diinya ve Ay’in hareketleri hakkinda kazanimlar
bulunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). 2010 yilinda yenilenen egitim
bilimlerinde, yasanan gelismeler 1s1ginda tniversitelerle is birligi halinde, 6grenciyi
merkeze alan 6grenme, yapilandirmaci yaklasim, siirekli 6grenme, {i¢ boyutlu diisiinme,
coklu zeka vb. yontemlerinin benimsendigi “Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi” lise
diizeyindeki Ogrencilere segmeli ders olarak verilmektedir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2010). Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB, 2010) kurumunun
hazirlamis oldugu programda Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogretim Programi’nda

dersin genel amaglar1 sunlardir:
- Topluma astronomi bilimine iliskin dogru bilgiler vermek,
- Ogrencilerde bilimsel meraki uyandirmak icin bilimsel yontemleri kullanmak,

- QGiindelik hayatta karsilagilan birtakim sorunlar1 temel bilimler araciligiyla

¢Oziime ulastirmak,



- Problem ¢dzme becerilerini ve 6grendikleri teorik kavramlari matematik ve fizik

disiplinlerindeki astronomi olaylarina yansitabilmek,
- Astronominin tarihgesini 6grencilere 6gretmek,

- Ogrencilerin, bilimsel incelemeler sonucunda elde ettikleri bulgular ile ilgili

yorum yapabilmelerini saglamak,
- Yaraticilig1 ve bilimsel diisiinmeyi gelistirmek,
- Cok boyutlu diisiinmeyi gelistirebilmek,

- Hizh bir sekilde gelisen teknolojinin astronomi bilimine nasil katki sagladigini

ogrenmek,

- Diinya harici baska bir gok cisminde hayatin olup olmadig ile ilgili gercek ve

bilimsel bir referansa sahip goriisler saglamak,

- Yeni bilgilerin kazandirilmasi i¢in arastirma, okuma ve tartisma gibi becerilere

sahip olunmasini saglamak.

2013 yilinda Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan degisikliklerle, 3.
smifta Diinya’nin sekli ve yapr ozellikleri; 4. sinifta Diinya ve hareketleri; 5. smifta
“Yer kabugunun Gizemi” lnitesinde yer kabugu; 6. sinifta Diinya’nin ve Ay’in donme
ve dolanma hareketleri, Diinya, Giines ve Ay’in biiyiikliik ve sekilleri ile yer kiirenin
katmanlari; 7. smifta “Giines Sistemi ve Otesi; Uzay Bilmecesi” iinitesinde yildiz,
gezegen, meteor, uydu, kuyruklu yildiz, takimyildizi gibi gok cisimleri, Giines sistemi
ve uzay arastirmalari; 8. smifta ise levha hareketleri, depremleri, atmosferdeki hava
olaylari, iklimi ve mevsimlerine iliskin kazanimlara yer verilmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013).

Giinlimiizde astronomi, ortadgretim diizeyindeki okullarda ders olarak
verilmektedir. Ayrica ortadgretimde yer alan Fizik dersine ait 6gretim programinin 10.
simifinda “Elektrik ve Manyetizma” ve 12.sinifinda ise “Cembersel Hareket”, “Atom
Fizigine Giris ve Radyoaktivite” ve “Modern Fizik” isimli iinitelerde astronomiye
iliskin kazanimlar yer almaktadir (Talim ve Terbiye Kurumu Bagkanlhigi [TTKB],
2018). 2018’den itibaren yenilenen ilkdgretim fen bilimleri dersi 6gretim programu ile
ilkogretimin 3. smif diizeyinden 8. sinif dahil olmak iizere tiim simif diizeyindeki ilk

tinitelere eklenmistir.



1.1. Problem Durumu

Fen Bilimleri dersinde son yillarda 6nemli bir alan haline gelen astronomi
disiplini, gelisen bilim ve teknolojiyle degiserek ve yenilenerek insanlarin ilgisini
¢ekmektedir. Degisim ve gelisimin hakim oldugu gilintimiizde astronomi bilimine iliskin
bilgilerin 6grencilere dogru sekilde aktarilmasi astronomi egitiminin niteligine baghdir.
Astronomi konularinda egitim verecek kisilerin bilgili olmasi nitelikli bir astronomi

egitiminin kosullarindan biridir.

Astronomi konular1 ¢ogunlukla anlasilmasi zor kavramlari i¢inde barimndirdig
icin diger bilim alanlari ile kiyaslanildiginda kavramlarin anlagilmasi biraz daha zordur.
Ogrenme-dgretme siirecinin ilk asamasi olan ilkdgretim grubunda, Sgretmenlerin
astronomi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ilerideki O6grenme-6gretme siirecini
etkilemektedir. Bu nedenle astronomiye iliskin konular1 6grencilere aktaracak olan
O0gretmen adaylarinin  bu husustaki bilgi seviyelerinin ve diisiincelerinin tespiti
onemlidir. 2018 yil1 itibari ile yenilenen 6gretim programinda ilkdgretim diizeyindeki
ogrencilerin sahip olmasi gereken yetkinlikleri arasinda “matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler” yer almaktadir. Bu yetkinlik 6grencilere mantiksal
ve uzamsal diisiinmeyi kazandirmaktadir. Sorular1 tanimlamak ve ispata dayali sonuglar
tiretmek i¢in dogal diinyanin agiklanmasina iligskin bilgiye ve metodolojiden yararlanma
becerisine atifta bulunmaktadir. Ayni zamanda insanlarin ihtiya¢ ve isteklerini
karsilama hususunda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi anlamima gelmektedir.
Astronomi biliminin dogusu ve gelisiminde de insanlar Oncelikle sorular1 tanimlayip
ispata dayali sonuglar iiretmis ve metodolojiden faydalanmiglardir. Bu baglamda
ogrencilerin bilimsel bilgiye ulagmasinda etkili olan bu yetkinlikler, ilkdgretim

diizeyinde verilen tiim derslerde kazandirilmaya calisilmaktadir.

Aragtirmada,  Yiiksekogretim Kurulu’nun  Ogretmen  Yetistirme Lisans
Programlar1 i¢in hazirladigi ders programlarinin igeriginde astronomi bilimine iliskin
konularin yer aldigi 6gretmenlik programlari segilmistir. Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
programinin birinci yariyilinda Genel Fiziki Cografya dersi kapsaminda diinyanin
olusumu ve jeolojik ge¢misi, i¢ yapisi, sekli, hareketleri ve buna bagli olusan sonugclar;
yerylizliniin sekillenmesi ve bu siirecte etkili olan faktorleri yer almaktadir. Simif
Ogretmenligi programimm ikinci yarryilinda ilkokulda Temel Fen Bilimleri dersi

kapsaminda ilkokul programinda yer alan fen bilimleri konularina iligkin genel bilgiler



yer almaktadir. Fen Bilgisi Ogretmenligi programmnin dérdiincii yarryilinda Yer
Bilimleri dersi kapsaminda yerkiire ile ilgili genel bilgiler, yer yuvarinin sekli ve
boyutlari, yer yuvarinin hareketleri ve mevsimlerin olusumu konular1 ve besinci
yartyllda Astronomi dersi kapsaminda Astronomi kelimesinin manasi, ilgili temel
kavramlar, tarihsel gelisimi, kullanilan birimler, kullanilan araglar, iligkili diger bilim
dallar1, farkli medeniyetlerin katkilar1, Giines sistemi ve ge¢misten glinlimiize modelleri,
giines sistemi elemanlari, ay, diinya ve giinesin hareketleri, takimyildizlari, yildizlar, bir
yildiz olarak giines, galaksiler, samanyolu galaksisi, Keppler yasalari, zaman-takvim-
mevsimler, gokylizii koordinat sistemi, evren, evrenin olusumu ve yapisi, gegmisten
giinlimiize evren modelleri, uzay teknolojileri ve glinlik yasamdaki yansimalari yer
almaktadir. Matematik Ogretmenligi programinda dogrudan astronomi egitimine iligkin
kazamim yer almamaktadir. Fakat dolayli olarak ikinci yariyilda aldiklari  Oklid
Geometrisi dersinde geometrik ¢izimler, uzay geometri ve uzay geometrinin temel
aksiyomlari, uzayda cisimlerin 6zellikleri, kati cisimlerin alan ve hacimleri gibi konular
yer almaktadir. Yine Matematik Ogretmenligi programinda sekizinci yariyilda Geometri
Ogretimi dersi kapsaminda yer alan geometrik diisiinme aliskanliklari, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim, geometrik ¢izimler konulart yer almaktadir
(Yiiksekogretim Kurulu [YOK], 2018). Bu baglamda iizerinde durulmak istenen
problem sosyal bilgiler, smf, fen bilgisi ve matematik 6gretmeni adaylarinin gék
cisimlerine yonelik Dbilgilerinin ve disiincelerinin ne diizeyde farklilagtiginin
belirlenmesi seklinde 6zetlenebilir. Caligma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
tclincli ve dordiincii siniflardan seg¢ilmesinin nedeni uygulama 6ncesinde yukarida
sayllan kazanimlara sahip olduklarinin varsayilmasidir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen bilgi testi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan Giines Sistemi
elamanlarini kapsamaktadir. Ogretmen adaylarmin segili gok cisimlerine iligkin bilgi ve
gorlslerinin ¢esitli demografik degiskenler (6grenim gordiikleri lisans programi, sinif
diizeyi ve mezun olduklar1 lise tiirii) agisindan anlamli bir farklilasma gosterip-

gostermedigi incelenmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

“Farkl1 programlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin segili gék cisimlerine

iliskin bilgileri ve goriisleri nelerdir?”



1.2.1. Alt Problemler

e Ogretmen adaylarinin astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi sorular nelerdir?
e Ogretmen adaylarinin yolculuk etmek istedigi gok cisimleri nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin gok cisimleri hakkindaki bilgilere ulastigi kaynaklar

nelerdir?

e Ogretmen adaylarmin Giines, Diinya ve Ay hakkindaki temel bilgileri ne

diizeydedir?

e Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarinin hareket, konum, boyut ve
sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinde farkli programlarda Ogrenim

gormeleri arasinda farklilik var midir?

e Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarmin hareket, konum, boyut ve
sekil niteliklerine iligkin bilgi diizeylerinde mezun olduklari lise tiirline gore

farklilik var midir?

e Opretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarmin hareket, konum, boyut ve
sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinde sinif diizeyine gore farklilik var

mudir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Insanlik tarihi kadar eski bir tarihe dayanan astronomi: Yenilenen ve gelistirilen
2018 fen bilimleri dersi dgretim programinda pek ¢ok kazanimlar olan disiplin haline
gelmistir. Bu zamana dek gereken 0zveri ve emegin gosterilmemis oldugu astronomi
konulart 2018’den itibaren 3. siniftan 8. sinif da dahil olmak {izere ilkogretim
diizeyinde, ayn1 zamanda se¢meli ders olarak da ortadgretim diizeyinde
gosterilmektedir. Ogrenciler kadar dgreticilerin de eksikliklerinin belirlenmesi dnemli
bir durum haline gelmistir. Ogretmenler astronomi bilimine iliskin konular1 ve
kavramlar1 Kavrayamadik¢a Ogrencilerine iyi bir &gretici olamayacaklardir. Bu
baglamda, mevcut arastirmanin temel amaci farkli programlarda o6grenim goéren
ogretmen adaylarmin segili gok cisimlerine iliskin bilgi ve goriislerinin c¢esitli

demografik degiskenler acisindan farklilik gosterip gostermedigini incelemektir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Astronomi bilimine verilen 6nemin artmasinin nedenleri arasinda giiniimiiz
teknolojisi ile gerceklestirilen uzay arastirmalari, arkeolojik kazilar ve mevcut Diinya
kaynaklarinin yetersizligi sonucu baska gok cisimlerinde yasam kaynagi arayislar1 yer
almaktadir. Hatta son donemlerde bazi 6zel sirketler aracilifiyla uzaya seyahat
diizenlenmesi “uzay turizmi, uzay turisti, uzay katilimcist veya uzay yolcusu” gibi
kavramlarin ortaya ¢ikmasia neden olmus ve Tiirkiye Uzay Kanunu Tasaris1 olarak
sunulmus fakat kanunlasmamistir. Ote yandan uzay arastirmalarinin hesaplanmasi,
belgelendirilmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi gibi faaliyetlerinin mevcut muhasebe
bilgi sisteminin ortaya g¢ikabilecek ihtiyaglar1 tam olarak karsilayip karsilamayacagi
tartisgma konusu olmustur. Bu durumda o6zellikli konular1 i¢eren yeni bir muhasebe
“Uzay Muhasebesi” alaninin ortaya ¢ikarilmasi Onerisinde bulunmaya neden olmustur.
Ayrica son yillarda 6zellikle tarihi gezi yapmayi seven insanlarin odak noktasi olan
Gobeklitepe tapinaklari bazi bilim insanlarina ve onemli arastirmacilara gore Giines,
Ay, gezegenler ve takimyildizlarinin gozlemini saglayan bir gozlemeviydi. Burada
gerceklestirilen kazilar, ortaya cikarilan iiriinler, semboller ve figiirler zamaninda
mevcut konumda astronomiye yonelik arastirmalarin gergeklestirildigi sonucuna
ulagilmigtir. Tiim bu yasanan gelismeler de hem astronomi biliminin hem de okullarda

astronomi egitiminin 6nem kazanmasina neden olmustur.

Ulkemizde astronomi egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda tarama
arastirma sayilarinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmistiir. Tarama calismalarinda
farkli programlarda Ogrenim goren Ogretmen adaylarindan ziyade Ogretmenlerle
(Demirci, 2017; Saka, 2018; Tascan, 2013) ve ogrencilerle ¢alisilmistir (Arikurt,
Durukan ve Sahin 2015; Babaoglu, 2016; Bostan, 2008; Ertekin, 2017; Goncii, 2013;
Giindogdu, 2014; Kaplan, 2011; Kaya, 2018; Kurnaz ve Degermenci 2011).
Aragtirmada, bu ¢alismalardaki katilimcilardan farkli ¢calisma grubu ile calisildigindan
calisma 6nemli bir yere sahiptir. Ayni1 zamanda astronomiye iliskin bilgi ve goriislerin
Olciildigli calismalarda azami miktardadir. Astronomi kavramlarma iliskin kavram
yanilgilarin1 (Emrahoglu ve Oztiirk 2009; Géncii, 2013; Kurnaz ve Degermenci 2011),
tutum diizeylerini (Yorganci, 2019), kavrama seviyelerini (Glindogdu, 2014; Sensoy,
2012), anlama diizeylerini (lyibil, 2010), algilari (Babaoglu, 2016), 6z-yeterlik

inan¢larmi (Demirci, 2017), alternatif fikirlerini (Saka, 2018) ve uzamsal akil yiiriitme



becerilerini (Ertekin, 2017) 6lgen ¢alismalar literatiirde mevcutken astronomiye iligskin
bilgi ve goriislerin bagvuruldugu ¢alismalar sinirlidir. Arastirmada olgiilen nitelik gok
cisimlerine iligkin bilgi ve goriisler oldugundan calismanin literatiire kazandirilmasi

anlamlidir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan acik uglu sorular, &gretmen adaylarinin
astronomi bilimine iligskin hangi sorulart merak ettigini ve hangi gok cisimlerine seyahat
etmek istedigini ifade edecegi sorulardir. Bu sorular sayesinde 6gretmen adaylarinin
gincel astronomi haberlerini takip edip etmedikleri konusunda yorum
yapilabilmektedir. Ornegin verilen yanitlarda bilimsel olarak heniiz cevabi
bulunmamakta ama arastirilmakta olan sorular yerine daha 6nceden cevabi bulunmus
sorularin yer almasi durumunda giincel konularin takibi 6gretmen adaylar1 tarafindan
yeteri kadar saglanamamis yorumu yapilabilmektedir. Seyahat etmek istedikleri gok
cisimlerinin, yeni kesfedilen gok cisimlerinden olup olmadigi durumuna gére de giincel
konularin takibi hakkinda yorum yapilabilmektedir. Ayni zamanda O&gretmen
adaylarinin zihninde merak uyandirict ve ilgi ¢ekici gok cisimlerinin neler oldugunu

tespit etmek agisindan etkili bir ag¢ik uglu sorudur.

Aragtirmada, astronomi  egitimine iliskin = ¢aligmalar  gergeklestiren
arastirmacilarin, astronomi ile ilgili bilgi ve goriislerin ¢esitli ve ¢ok sayida 6gretmen
adaylan ile gergeklestirilmesi gerektigi onerisi géz ardi edilmemistir. Ayn1 zamanda
veri toplama araci olarak kullanilan bilgi testindeki sorular, 6gretmen adaylarin Giines
sistemi elemanlarinin “hareket, konum, boyut ve sekil” niteliklerine iliskin bilgilerini
oletiigii i¢in konu ile ilgili uzamsal akil yiiriitme becerilerini 6lgmek isteyecek olan
aragtirmacilara 6lgme aract gelistirme hususunda katki saglayabilecek potansiyele

sahiptir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Ogretmen adaylarmin gok cisimlerine iliskin bilgi ve diisiincelerini ortaya
cikarmaya yonelik hazirlanan veri toplama araci, ortaokul fen bilimleri dersi
programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda hazirlandig: i¢in ortaokul ve
ortaokul diizeyinden sonraki her yas grubundaki Ogrencinin seviyesine

uygundur.



e Arastirma icin secilen 6rneklemin uygun 6rneklemi barindirdig: kabul edilmistir.

e Arastirmaya katilan 6gretmen adaylart veri toplama araclarini cevaplandirmak

i¢in herhangi bir hazirlik yapmamuislardir.

e Arastirmada kullanilan 6l¢gme araglar1 hedeflenen 6zellikleri gegerli ve giivenilir

bir sekilde 6l¢mektedir.

e Katilimcilarin, gok cisimleri bilgi testini cevaplayabilecek diizeyde olduklar1 ve

not kaygis1 tasimadan goniillii bir sekilde cevapladiklar1 varsayilmistir.

e Uygulanan veri toplama aracinin amaca uygun olmasi anlaminda,
gerceklestirilen pilot galismanin ve uzmanlardan alinan goriislerin yeterli oldugu

varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

o Arastirma i¢in secilen konular, fen bilimleri dersi i¢in hazirlanan 6gretim

programinda yer alan astronomi kazanimlari ile sinirlidir.

o Arastirmada kullanilan veri toplama araglart “Gok Cisimleri Goriis Anketi”,

“Gok Cisimleri Bilgi Testi” ile sinirhdir.

o Arastirma, 2021-2022 egitim-68retim yili giiz yariyilinda Bati Anadolu
Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim gormekte
olan smif, matematik, sosyal bilgiler ve fen bilgisi 6gretmenligi 3. ve 4. simf

ogrencileri ile sinirlidir.

1.7. Tanmimlar

Astronomi (Gokbilim): Astronomi, gok cisimlerini, evrenin yap1 ve evrimini arastiran,
gozlemsel ve kuramsal ¢alismalardan yararlanan bir bilim dali olarak ifade edilebilir

(MEB, 2010).

Ogretmen aday1: MEB’e baglh kurumlarda 6gretmenlik yapmak iizere lisans diizeyinde
egitim alan 6grencidir (Okulu, 2019).
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Gok Cisimleri Goriis Anketi: Arastirmaci tarafindan olusturulan 6gretmen adaylarinin
astronomi hakkinda en ¢ok merak ettikleri sorulara, yolculuk etmek istedikleri gok
cisimlerine ve gok cisimleri hakkindaki bilgilere ulastiklar1 kaynaklara iliskin

gorislerinin belirlendigi 6lgme aracidir.

Gok Cisimleri Bilgi Testi: Literatiirde yer alan tezler ve ortaokul fen bilimleri dersi
kapsaminda olusturulan soru portallar referans alinarak arastirmact tarafindan
gelistirilmis testtir. Ayn1 zamanda Giines, Diinya ve Ay’a ait temel bilgilerin 6l¢iildiigii

kapali uglu soru da yer almaktadir.
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BOLUM I1I

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Astronomi Egitimi

Gegmis tarihlere bakildiginda astronomi, tiim asamalarda lokomotif rolii
oynamistir. Ornegin ABD’de Sputnik uzay aracinin uzaya firlatilmasindan sonra
ogrencilerin fen ve matematik egitimine isteksiz olmalari son bularak dikkatleri bu
disiplinler lizerinde toplamistir. Uzay yarisinda daha onde olabilmek icin gelistirilen
programlar etkili sekilde uygulanmaya baglanmis ve teknolojinin de destegini alarak
egitim sistemi hizli bir sekilde gelistirilmistir. Bu gelisim, gorsel etkinlikler ve genis
uygulama alani ile Fen bilimlerinde degisiklik yaratmistir. Bu tiir caligmalar Avrupa
iilkelerinden baska Avusturalya, Japonya, Kanada, vb. gelismis iilkelerde de
uygulanmaya baglanmistir. Fransa’da CLEA, ABD’de STAR bu programlarin en
carpict Ornekleridir. Ulkemizde ise ne yazik ki durum bazen tersine siirmektedir.
Astronomi bilimine iliskin bilgilerle dogrudan ya da dolayli yoldan iliskileri olmadigi
halde fal, UFO, astroloji vb. bilimsellikten uzak zararlilar toplumumuzun ciddi bir
sorunu haline gelmektedir.

Ogrencilerin zihinsel gelisimi igin temel bilimler egitimi en etkili unsurlardan
birisidir. Ilkokul &grencilerinin ii¢ boyutlu kavramlar1 hayal etmesi olduk¢a zor
olmaktadir. Bu ylizden astronomi konular1 biligsel gelisime gore uyumlu bigimde
siralanmali ve o uyum icinde Ogretilmelidir. Cagdas fen bilimleri egitiminde
laboratuvarlar, maketler, slaytlar, posterler, gézlem evleri, teleskoplar, hayvanat ve
botanik bahgeleri, akvaryumlar kullanilan bazi araglardir. Astronomi egitimi
ilkogretimde ve ortadgretimde hem yontem hem kazanim olarak ¢agdas bir anlayisla
ogrencilere yansitilmalidir (Koger, 2002). Giiniimiizde bu teknolojik gelismelere ek
olarak gozlemevleri, planetaryumlar, sanal gerceklik ve artirilmis gergeklik
uygulamalar1 6grencilerin astronomiye iliskin kazanimlar1 zihninde yapilandirmasina

aract olmaktadir.
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2.1.1. Astronomi Egitiminin Onemi

Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel yasalarin gorsel olarak ortaya kondugu,
sinandig1, yeryiiziinde ulasilamayacak diizeyde 6zelliklere sahip muazzam biiylikliikte
bir uygulama laboratuvar ile ilgilenir. Bu laboratuvar Temel Bilimlerin bir uygulama
laboratuvaridir. Astronomi ile diger temel bilim dallari-Fen Bilimleri arasindaki en
belirgin baglilik budur. En eski ve en yeni bilim dali olma 6zelligi, uzay c¢alismalari
sayesinde varilan c¢ok hizli gelisme ve yenilikler sayesinde diger temel bilim
dallarindaki gelismeyi hizlandirmaktadir. Kisiye dogru ve mantikli diisiinmeyi en etkin
bir sekilde 6greten bir bilim dali olmast nedeniyle de, bircok gelismis iilkede, Fen
Bilimlerinin &grencilere sevdirilmesi amaciyla Astronomi ve Uzay Bilimlerinde etkin
bir sekilde yararlanilmaktadir. Amerika Birlesik Devleti’ndeki STAR projesi buna bir
ornektir. Ote yandan toplumlarm bilimsel gergeklere yonlendirilmesinde de astronomi

miitkemmel bir egitim aracidir (Tunca, 2000).

Merak ve hayal etmeyi saglayan, kesfetmeyi giiclendiren, bilimsel yontem i¢in
farkli bir yaklagimi olan astronomi bilimi tiim iilkelere kalkinma saglama amaciyla fen
bilimleri dersinde yer alan bir disiplin alanidir. Astronomi, fen, teknoloji ve miihendislik
calismalarma tesvik amaciyla araci olmaktadir (Tascan ve Unal 2015). Ayn1 zamanda
diger bilim dallar ile (fizik, matematik, geometri, cografya, arkeoloji, tarth vb.) iligkili

olmasi ve ortak kazanimlari barindirmasi nedeniyle 6nemli bir alan haline gelmistir.

Astronomi, soyut kavramlarin somut veriler sayesinde daha iyi anlagildigini ve
bilimsel bilginin dogmatik olmadigim1 kanitlamaktadir. Avrupa Astronomi Egitimi
Birligi astronomi egitiminin ulusal anlamda smirsiz ve gokyliziinlin tiim insanlar i¢in
farkli olmadigini belirtmistir. Bu sebeple uluslararasi ¢alisma ve igbirligine katki

saglamaktadir (Tascan ve Unal 2015).

2.1.2. Fen Egitiminde Astronomi

Fen bilimleri egitiminde 6nemli bir disiplin olan astronomi toplumu mantikli,
dogru ve bilimsel diisiinmeye ayn1 zamanda bilimi sevmelerine ara¢ olmustur (Tunca,
2002). 1985 yilinda ABD’de STAR (Astronomi Temeline Dayanan Fen Egitimi);
1973’te Fransa’da CLEA (Contemporary Laboratory EXperiences in Astronomy)

programi Ogrencilerin fen ve matematik bilimlerine olan ilgisini artirmak amaciyla
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astronomiden faydalanarak kullamlmistir. Ogrencilerin matematik ve fen bilimlerine

olan ilgisinin bu programlar sayesinde arttig1 goriilmiistiir (Sakalli, 2008).

Astronomi egitimi, giinliilk yasam sartlarinda olusturulamayacak dogal ortamlar
hakkinda gozlem ve aciklamalar yapmayr sagladigindan Ogrencilerin bilimsel
diisinmesinin gelisimine katki saglamaktadir. Yasadigimiz gezegen ile sinirli olan olay
ve olgulara daha genis bakis acisi ile bakma yetenegini kazandirir, aynt zamanda
bilimsel olaylara duyduklar1 ilgiyi artirir, elde ettikleri bilgiler hakkinda yorum
yapmalarin1 saglar. Bilimsellikten uzak, yanlis inamis ve hurafe barindiran tim
bilgilerden uzaklastirtp bilimsel bilgiye ulagmanin yollarin1 gdstermektedir (MEB,
2010). Ogrencilerin mantikli diisiinmesi, karsilastigi olaylarm siirecinde bilimsel
tutumlarda bulunmasi ig¢in en 6nemli unsur egitim ve Ogretim siirecinde aldiklari
egitimin niteligidir. Astronomi egitiminin Verimsiz olmasi, bireylerin uzaylilar, astroloji,
UFO (Unidentified Flying Object), fal ve burg gibi bilimsellikten uzak safsatalara olan
inanglarmin sémiiriilmesine sebep olmaktadir (Diiskiin, 2011). Mesela televizyon ve
gazete gibi iletisim kanallarinda siirekli karsimiza ¢ikan ve bu isten dnemli kazanglar
saglayan kisiler inanglar1 somiiriilen insanlar1 kandirmaktadir. Oysa astroloji olarak tabir

edilen bilginin higbir bilimsel temeli bulunmamaktadir (Albayrak, 2016).

Ogreticiler, dgrencilere gdk cisimlerine iliskin kavramlarm yorumlanmas: ve
ogretilmesinde bilimsel yontemlerden olan deney kadar gozlemin de 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Ogrencilerin 6gretim sirasinda olaylara farkli bakis agilari ile bakmast,
bilimin dogasii anlamalarina fayda saglamaktadir. Astronomi egitimi, Ogrencilerin
bilimin kaynagin1 ve ilerlemesindeki cesitliligin kavramasimi saglamaktadir. Ayni
zamanda dogru bilginin ayni kalmayacagini, zamanla geliserek ve birikerek ilerdigini

gostermektedir.

Ogrenciler evren, uzay, yildiz, uydu, galaksi, gezegen gibi astronomi
kavramlarina ilgili olmalarina karsin, ii¢ boyutlu cisimlerin gorsellerini hayal etmekte
zorlanmaktadirlar. Ogrenciler bu kavramlar1 anlamak igin ilgili davranirlarsa ii¢ boyutlu
cisimlerin gorsellerini daha iyi anlayabilirler. Astronomi egitiminde &grenciler temas
edemeyecekleri, yakindan incelemeyecekleri, soyut kavramlar1 anlamaya ¢alisacaklardir
(Sakall1, 2008). Ulkemizdeki astronomi egitiminin, gelismis bir¢ok iilkedeki astronomi
egitimi ile kiyaslandiginda hedeflenilen diizeyin gerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu
sonu¢ iilkemizde astronomi bilimine yeteri kadar 6zen  gostermedigimizin bir

gostergesidir.
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2.1.3. Fen Bilimleri Dersi Icin Hazirlanan Ogretim Programinda Astronominin Yeri

(3-8. Sintf)

2018 yilinda yenilenen ve gelistirilen fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan astronomi konulari incelendiginde dagilimin su sekilde oldugu goriilmektedir:
3. smifin “Gezegenimizi Taniyalim” {initesinde “Diinya’nin sekli” ve “Diinya’nin
yapist” ile ilgili kazanimlar; 4. smifin “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri”
tinitesinde “Diinyamizin Hareketleri” ile ilgili kazanimlar; 5. sinifin “Giines, Diinya ve
Ay” iinitesinde “Giines’in Yapis1 ve Ozellikleri, Ay’in Yapist ve Ozellikleri, Ay’n
Hareketleri ve Evreleri, Giines, Diinya ve Ay” ile ilgili kazanimlar; 6. sinifin “Giines
Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde “Giines Sistemi” ve “Giines ve Ay Tutulmalar1” ile
ilgili kazanimlar; 7. smifin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde “Uzay Arastirmalar1”
ve “Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri” ile ilgili kazanimlar; 8. sinifin “Mevsimler ve
Iklim” iinitesinde ise mevsimlerin olusumu ile ilgili kazanimlarin ele alindig

goriilmektedir.

Tablo 1. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Osretim Programinda Yer Alan “Astronomi”
Disiplinine Iligkin Kazanmimlar

Smif  Unite
diizeyi adi

Kazanimlar

F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini agiklar.

a. Giines’in geometrik sekline deginilir.

b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak katmanlarin
yapisindan bahsedilmez.

c. Giineg’in donme hareketi yaptig1 belirtilir.

F.5.1.1.2. Giineg’in biiyiikliigiinii Diinya’mn biiyiikliigiiyle karsilastiracak
sekilde model hazirlar.

F.5.1.2.1. Ay’n 6zelliklerini agiklar.

a. Ay’in biiyiikliigii belirtilir.

b. Ay’in geometrik sekline deginilir.

c. Ay’ ylizey yapist hakkinda bilgi verilir.

¢. Ay’ atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik tirettigi fikirleri tartigir.
F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar.

a. Ay’in donme hareketi yaptig1 belirtilir.

b. Ay’in dolanma hareketi yaptig: belirtilir.

c. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.

F.5.1.3.2. Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi
arasindaki iliskiyi aciklar.

a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklar belirtilir.

b. Evrelerin olus sirasina bagli olarak isimleri belirtilir.

c. Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siirenin bir hafta oldugu belirtilir.
F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir
model hazirlar.

a. Ay’mn Diinya etrafinda dolanma yonii belirtilir.

b. Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma yonii belirtilir.

c. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep aym yiiziiniin goriildiigii belirtilir.

5. Smif
Giines, Diinya ve Ay
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Tablo 1. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan “Astronomi’
Disiplinine Iliskin Kazanimlar - Devami

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydular1 oldugundan bahsedilir.

c. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir.

¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.

d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinhklarina gore siralayarak
bir model olusturur.

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

a. Giines tutulmas: esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.

b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.

b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.

6. Sinif
Giines Sistemi ve Tutulmalar

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Tiirkiye’nin uzaya gonderdigi uydulara ve goérevlerine deginilir.

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olas1
sonuglari tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalart arasindaki iliskiyi agiklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ige yaradigini agiklar.

a. Teleskop ¢esitlerine deginilir.

b. Isik kirliligine deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskobun gdk bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
a. Rasathane (gbzlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin tasidig1 sartlara
deginilir.

b. Batil1 gk bilimciler ve Tiirk Islam gok bilimcilerinin katkilaria deginilir.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

F.7.1.2.1. Y1ldiz olusum siirecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.

b. Bulutsu drnekleri verilir.

c. Karadelik kavramina deginilir.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

a. Yildiz gesitlerine deginilir.

b. Diinya'dan bakildig1 sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan
takimyildizlara deginilir.

c. GOk cisimleri arast uzakligin 11k yili cinsinden ifade edildigine deginilir.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.

a. Galaksi ¢esitlerine deginilir.

b. Galaksi drnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine deginilir.
F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.

7. Stf
Giines Sistemi ve Otesi

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna ydnelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya’nin dénme ekseni olduguna deginilir.

b. Diinya’nin donme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki
iliskiye deginilir.

c. Is1gin birim ylizeye diisen enerji miktarinin mevsimler lizerindeki etkisine deginilir.
F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar arasindaki farki agiklar.

F.8.1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1 verildigini sdyler.

8. Siuf
Mevsimler ve
Iklim

Not. Koyu renkle yazilan kisimlar arastirmada yer alan Giines Sistemi elemanlarmin

hareket, konum, boyut ve sekil bilgisi hakkindaki kazanimlariyla iligkilidir.
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2.1.4. Yiiksekigretim Kurumu’nun Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarinda

Astronominin Yeri (matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi)

Yiiksekogretim Kurumu’nun hazirladigi 6gretmen yetistirme programinda yer
alan, egitim fakiltelerinin sosyal bilgiler, fen bilgisi, sinif ve matematik 6gretmenligi

bolimlerinde astronomi disiplin alanina iligskin kazanimlar yer almaktadir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimin Lisans Egitiminde “Astronomi” Disiplinine [liskin
Edindikleri Bilgilerin Icerikleri

Programin . Lo
adi & Dersin ad1 Dersin igerikleri
2
= O = ._. . Dilinyanin olusumu ve jeolojik gecmisi, i¢yapisi, sekli, hareketleri ve
S.= 9 Genel Fiziki - I . . -
o o g . buna bagh olusan sonuclar; yeryiiziiniin sekillenmesi ve bu siirecte
o = £ Cografya a1
N m go etkili olan faktorler
)
O
Zamanda, boyutta, hizda, enerjide ve momentumda gorelilik (Gok
Fizik 3 cisimlerinin donme ve dolanma hareketlerinden dolay1 olusan

zaman farki)

Yerkiire ile ilgili genel bilgiler, yer yuvarinin sekli ve boyutlari, yer
yuvarinin hareketleri, yerin geosferleri, yer igi 1s1s1, yer¢ekimi ve

Yer Bilimi izostazi, yer yuvarinin yasi; yer kabugunu olusturan maddeler,
mevsimlerin olusumu

Astronominin anlami, temel kavramlar, astronomide birimler;
astronominin dallari, tarihsel gelisimi; astronomiye farkli
medeniyetlerin katkilari, astronomide kullanilan araglar; Giines
sistemi, gecmisten glinlimiize giines sistemi modelleri, diinya, ay ve
giinesin hareketleri; Keppler yasalari, zaman-takvim-mevsimler,

Fen Bilgisi Ogretmenligi

Astronomi giines sistemi elemanlari, yildizlar, bir yildiz olarak giines, gokylizii
koordinat sistemi, takimyildizlari, galaksiler, samanyolu galaksisi,
evren ve evrenin yapisi, evrenin olusumu ve gegmisten giiniimiize
evren modelleri, uzay teknolojileri ve gilinliik yasama yansimalari
F.3.1.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

o . Diinya’nin sekli ile ilgili gegmisteki goriisler belirtilir.
220 [lkokul 3.smif F.3.1.1.2. Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar. Diinya’nin
5 Fen Bilimleri  katmanlardan olustuguna deginilir.
£ dersinde F.3.1.2.1. Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini
,:,‘30 ogrenciye kavrar.
O kazandirmas:1  F.3.1.2.2. Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmaninin bulundugunu
“é gereken agiklar.
o kazanimlar F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlar1 model

tizerinde kargilastirir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarimin Lisans Egitiminde “Astronomi” Disiplinine Iliskin
Edindikleri Bilgilerin I¢erikleri - Devami

Ilkokul 4.s1mf F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri

Fen Bilimleri arasindaki farki aciklar. Donme ve dolanma hareketine giinliik
dersinde yasamdan ornek verilir.
dgrenciye F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari
kazandirmasi agiklar.
gereken a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.
kazanimlar b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.
c. Diinya’nin donmesine bagh olarak Giines’in giin
icerisindeki konumunun degisimine deginilir.
¢. Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.
d. Giin, yil, zaman kavramlar verilir.
380 Matematigin Matematik programinda geometri, temel geometrik kavramlar ve
Ts_::) Temelleri 2 ¢izimler, uzunluk ve zaman 6l¢me, alan 6l¢me, geometrik
g cisimler, doniisiim geometrisi, cisimlerin farklh yonlerden
§ goriiniimleri
3
Q Analitik Uc boyutlu uzayda dogru ve diizlemler, diizlemde 6teleme ve
% Geometri donme
é Geometri ve Temel geometrik kavramlar, geometrik yapilar, geometrik
S Olgme Ogretimi  cisimler, doniisiim geometrisi

Not. Koyu renkle yazilan kisimlar arastirmada yer alan Giines Sistemi elemanlarinin

hareket, konum, boyut ve sekil bilgisi hakkindaki kazanimlariyla iligkilidir.

Olusturulan tablodan hareketle astronomi disiplinine iliskin kazanimlara,
YOK’iin hazirladifi 6gretmen yetistirme programi kapsaminda en c¢ok fen bilgisi
ogretmenligi boliimiinde yer verilmektedir. Sinif ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde
daha az kazanima yer verilmesinin nedeni 6gretmen adaylarinin 6gretmen olduktan
sonra isleyecekleri derslerde fen bilimlerindeki astronomi kazanimlarindan daha az
astronomi kazanimi olmasidir. Gelistirilen 6lgme aracinda yer alan konum, boyut ve
sekil niteliklerine iliskin maddeler matematik 6gretmenligi programinda yer alan bazi
derslerin kazanimlari ile iliskili oldugu i¢in matematik dgretmeni adaylar1 da dlgiilmesi

hedeflenen bilgilere sahip olabilmektedir.

2.2. Tiirkiye’de Gergeklestirilen Astronomi Egitimine Iliskin Arastirmalara Genel

Bir Bakis

Arastirma problemi cergevesinde incelenen literatiiriin, icerikleri agisindan
analizi yapilacaktir. Oncelikle astronomi 6gretimine iliskin gelistirilen ve denenen yeni

yontem, teknik ve modellerin etkililigi, ardindan bunlarin etkililigi iizerine sonuglar
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tartisilacaktir. Bunun yaninda katilimcilarin bilgi ve anlama diizeyleri, astronomi
tinitesine kars1 tutumlari, astronomi kavramlarina iliskin yanilgilart ve algilari, konuya
iliskin diisiinceleri ve alternatif fikirleri, konularin 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inang
diizeyleri, uzamsal akil yiiriitme becerileri ile ilgili ¢alismalar incelenecektir. Caligmalar
nicel, nitel ve karma olmak iizere Oncelikle {i¢ grupta incelenmis daha sonra nicel
calismalar teknoloji desteksiz deneysel c¢alismalar, teknoloji destekli deneysel
caligmalar ve deneysel olmayan nicel calismalar olmak {izere birbirinden ayrilmistir.
Tim caligsmalar katilimci, uygulanan yontem, veri toplama araci, analizleri ve sonuglari
acisindan da degerlendirilecektir. Gelistirilen 6l¢me aracinda hem nicel hem de nitel
sorular yer aldigi igin astronomi egitimine iliskin nicel, nitel ve karma c¢aligmalar
incelenmistir. Gk Cisimleri Bilgi Testi i¢in arastirmacinin olusturdugu sorular disinda;
bu konu ile ilgili yazilan tezlerin 6lgme araglari referans olarak kullanilmistir. Bu
nedenle basar1 testi kullanilarak gergeklestirilen deneysel c¢alismalar da dikkatle

incelenmistir.

2.2.1. Astronomi Egitimine Iliskin Nicel Arastirmalar

2.2.1.1. Teknoloji Desteksiz Deneysel Cahsmalar. Giines sistemine iliskin
drama yontemi ve uygulamadaki 6gretim yontemi ile 6grenci basarilar arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigini arastiran Akkus (2016), 7. simif 6grencilerine basari testi,
tutum anketi ve goriisme formlarin1 uygulayarak nicel bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Yapilan analizler sonucunda drama yontemi ile ders islenilen deney grubu
Ogrencilerinin, yapilandirma yaklagimi ile ders islenen 6grencilere gore Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinin 6gretiminde akademik basarinin daha iyi oldugu
elde edilmigstir. Ayrica drama yonteminin kullanilmasi ile siifta daha sessiz, ¢ekingen
kalan 6grencilerin bu yontemle derslerde daha aktif oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
yer alan deney grubu ogrencilerinin drama yontemine yonelik tutumlarinin oldukca
yiiksek oldugu belirlenmistir. Dersteki bilgilerin kaliciliginin yiiksek oldugu 6gretimden

iki hafta sonra yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir.

Astronomi egitiminde kullanilan bir bagka o6gretim metodunun denendigi
calismada ise yaparak yazarak bilim 6grenme metodu ve ¢oklu yazma etkinlikleri
kullanilmistir. Bu metodun kullaniminin, 7. simif 68renci basarisina, kavramsal 6grenme

ve anlamaya, bilimsel siire¢ becerilerine ve 6grencilerin fen 6gretimi ve dgrenimine
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kars1 tutumlarina etkisini arastirmak isteyen Baltac1 (2013), deneysel deseni kullanarak
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri testi, astronomi basari testi, fen tutum dlgegi ve
kavram testi uygulamustir. Nicel veriler elde eden arastirmaci, verileri SPSS 16 paket
programina girerek bulgulara ulasmistir. Ogrencilerin basarisinda, yaparak yazarak
bilim 6grenme metodu ve ¢oklu yazma etkinliklerinin kullanildigi 6gretim yontemi ile
ders isleyen Ogrencilerin lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Kavram 6grenme
hususunda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bilimsel
stire¢ becerilerinde ise gruplar arasinda anlamli bir farklilik gozlemlenmemistir.
Ogrencilerin astronomiye olan tutumlar1 kiyaslandiginda yaparak yazarak bilim
ogrenme metodu ve coklu yazma etkinlikleri lehine fen dersine yonelik tutum

konusunda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Astronomi egitiminde 5E modelinin kullanildig1 ¢alisma: Coruhlu ve Cepni’nin
(2015) bu modelin 6grencilerdeki kavramsal degisimi lizerine etkisini arastirmak
amaciyla yar1 deneysel desende yiiriittiikleri calismadir. Arastirma 7. sinif 6grencileriyle
gerceklestirilmistir. Verileri toplamak i¢in 6grenci ¢izimleri, miilakat sorular1 ve iki
asamali kavramsal anlama testinden yararlanilmistir. Elde edilen veriler uygun analiz
yontemleri ile analiz edilerek tek basma kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinin
degismeye direngli olan kavram yanilgilarini gidermede etkili olmadig tespit edilmistir.
Ders kitaplari, kavramsal degisimi saglamada etkili olan analoji ve kavramsal degisim
metinleri ile zenginlestirilerek 6grencilerin kavramsal degisimlerine katki saglanacagi

disiiniilmektedir.

Astronomiye yonelik etkinliklerin sinif disinda yapilmasinin 6grencilerin
bilimsel silirec becerilerine, akademik basarisina ve fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina nasil etki edecegini arastiran Bodur (2015), caligmasinda 6n test-son
test kontrol gruplu yari deneysel yontemi tercih etmistir. Arastirma 6ncesi ve sonrasi
calisma grubuna akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen 6grenmeye
yonelik motivasyon 0Olgegi uygulanarak veriler toplanmistir. Veriler SPSS 21.0
programinda degerlendirilmistir. Akademik basar1 testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi
toplam puanlarinda deney grubu lehine olumlu sonuca ulasilmistir. Fen 6grenmeye
yonelik motivasyon 6l¢eginin bazi alt boyutlarinda bir degisim gozlenmezken toplam

puanda deney grubu lehine artis gézlenmistir.

Ozdemir (2019) de Bodur (2015) gibi okul dis1 6grenme ortamlarmi astronomi

egitimini entegre ederek calismasimi gerceklestirmistir. 7. simif Giines Sistemi ve Otesi
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tinitesinin 0gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilmasimin akademik basari,
motivasyon ve kaliciliga etkisini arastirildigi bu ¢alisma 6n test—son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Fen Ogrenimine
Yénelik Motivasyon Olgegi ve Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Akademik Basar1 Testi
kullanan arastirmaci analizlerini lisansli SPSS-13 ve Test Analyses Program adl
istatistik programlart ile yapmistir. Sonu¢ olarak okul disi &grenme ortamlarinda
gergeklestirilen 6gretim faaliyetlerinin sinif iginde gergeklestirilen 6gretim faaliyetlerine
gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Fen o6grenmeye yonelik motivasyon
Olgeginden ve kalicilik testinden elde edilen bulgulardan da deney grubu lehine sonuglar

elde edilmistir.

Ogrencilerinin akademik basarilarina ve tutumlarina siire¢ degerlendirme
yonteminin etkisinin olup olmadigm incelemek isteyen Uriin (2015) c¢alisma grubunu
60 adet 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veriler fen tutum &lgegi (6n-test, son-test) ve
Akademik Basar1 Testi (On-test, son-test) ile toplanmistir. Aragtirmadan elde edilen
verilerle: Katilimeilarin gruplari arasindaki degerlendirmeler igin bagimsiz t-testi;
gruplar igindeki degerlendirmeler igin bagiml t-testi kullanilmistir. Bulgulardan elde
edilen sonuglara gore deney grubuna uygulanan siire¢ degerlendirme etkinlikleri
basarty1 artirmaktadir. Siire¢ degerlendirme yontemini kullanmanin ayni zamanda

ogrencilerin tutumlari hususunda olumlu bir etkisi vardr.

ARSC motivasyon modelinin Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisini arastiran Yesiltepe (2019), 6. simif d6grencileri
ile 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desenli bir calisma gergeklestirmistir. Veriler
Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesine Yonelik Akademik Basar1 Testi ve Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi uygulanarak toplanmistir. Motivasyon
6l¢eginin analizinde bagimsiz-t testinden yararlanilmistir. Akademik basari testi deney
ve kontrol gruplarinda 6n test ve son test olarak uygulanmis sonuglar t-testi yardimiyla
karsilastirilmistir. Yapilan test sonrasi “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinin ARCS
Motivasyon Modeli kullanilarak islenmesinin &grencilerin akademik basarilarini
artirdig1 fakat 0grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar tizerinde istatistiksel

olarak anlamli sayilabilecek diizeyde bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Sirin (2019), calismasinda farkli olarak ¢alisma grubunu 6gretmen adaylarindan
secmistir. Etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6z-

yeterlik inang diizeylerine ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Yontem olarak ise tek
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gruplu deneysel desen kullanmistir. Astronomi Tutum Olgegi, Astronomi Konularmin
Ogretimi Ozyeterlik Inang Olcegi veri toplama araci olarak kullanmistir. Verileri analiz
ederken uygulanacak test tiiriniin segilmesi amaciyla normallik testi yapilmis ve
parametrik testlerden bagimli t testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda fen
bilgisi Ogretmen adaylarmin uygulanan astronomi &gretimi Oncesi ve sonrasinda
Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-Yeterlik Inang
Olgegine ait on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur, bu
anlamli fark son test lehinedir. Sonu¢ olarak calismada kullanilan Etkinlik Temelli
Astronomi Ogretiminin gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlari ve
astronomi konularinin  6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarimi  gelistirdigi

sOylenebilmektedir.

etkisini arastirmistir. Diigskiin (2011), astronomi dersi kapsaminda yer alan “Giines,
Diinya ve Ay’in ger¢ek ve goriliniir hareketleri ve bu hareketlerin dogurdugu sonuglar”
konusundaki basariy1 artirmak i¢in model gelistirmistir. Arastirmasinda yontem olarak
On test-son test deneysel desen kullanan arastirmaci fen bilgisi 6gretmen adaylan ile
calismistir. Ogretmen adaylarina basari testi uyguladiktan sonra verilerin analizi igin
Kolmogorov-Smirnov testi yapmistir. Geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren
kontrol grubunun 6n ve son test sonuglarmin bagimli t-testi ile analiz edilmesi
sonucunda On ve son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Modelle Ogretim yontemiyle 6grenim goéren deney
grubunun 6n ve son test sonuglarinin bagimli t-testi ile analiz edilmesi sonucunda 6n ve
son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Modelle Ogretim yonteminin kullanildigi deney grubu ile geleneksel
ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu arasinda, her iki gruba iligkin son test
sonuglariin bagimsiz t-testine gore analizleri yapildiginda istatistiksel agidan anlamli

bir farkin oldugu, bu farkin ise deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir.

Simdiye kadar incelenen literatiir arastirmalari, teknoloji destekli astronomi
Ogretimi yerine daha ¢ok diger Ogretim yontem, teknik ve modellerin kullanildig:
deneysel aragtirmalardir. Buradan sonra sanal gerceklik programlari, mobil uygulama ve
artirllmis gergeklik, 3D bilgisayar modelleri, STEM egitimine dayali uygulamalar,
planetaryum ve goézlemevi, bilgisayar destekli d6gretim, Webquest destekli etkinlikler,

QR kodlar ile hazirlanan oyunlar ile desteklenen 6gretim yoOntemleri gibi teknoloji
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destekli astronomi 6gretiminin yer aldig1 yine deneysel olan arastirmalar 6zetlenecektir.

2.2.1.2. Teknoloji Destekli Deneysel Arastirmalar. Arici (2013), astronomiye
iliskin konular1 7. smif diizeyindeki 6grencilerin zihinlerinde daha iyi yapilandirmak
icin sanal ger¢eklik programlariyla uyumlu etkinlik yapraklar1 gelistirmistir. Calisma
grubuna giivenirlik katsayisi .73 olan 20 maddeden olusan astronomi basari testi
uygulama oncesi On test, uygulama sonrasi son test ve uygulamadan ii¢ ay sonra
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirmanin modeli; Ontest-sontestli deneysel
desendir. Analiz kisminda karisik dlgimler i¢in iki ve tek faktorlii anova yapilmistir.
Elde edilen bulgularda sanal gergeklik programlari kullanilarak yapilan 6gretimin

akademik bagariy1 artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Bagka bir teknolojik gelismenin kullanildigi calisma ise Coskun’un (2018)
artirilmis gergeklik ve mobil uygulama ile desteklenen astronomi 6gretimin, 7. sinif
ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarina, akademik basarilarina, fen dersine
yonelik motivasyonlarina ve kaygilarina etkisini arastirdigi ¢aligmadir. Arastirmaci,
calismay1 56 adet 7. sinif 6grencisi ile gergeklestirmistir. Tutum Olgegi, basari testi,
motivasyon ve kaygi Olgegi ile toplanan veriler SPSS 21 paket programi ile analiz
edilmistir. Yart deneysel arastirma deseni kullanan arastirmaci, ¢alismasi sonucunda
deney grubundaki katilimcilarin basari testinde daha yiiksek aritmetik ortalama elde
ettigini tespit etmistir. Motivasyon, tutum ve kaygi olceklerindeki verilerin analizine

gore ise gruplar arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanildigr diger bir calismada
Sentiirk (2018) 7. simif 6grencilerinin fene ve teknolojiye yonelik tutumlarina akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisini aragtirmistir. Arastirma “Solomon Dért Gruplu
Model”ine uygun yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Fen Motivasyon Olgegi, Fen
Tutum Olgegi, Artirilmis Gergeklik Tutum Olgegi ve Giines Sistemi ve Otesi Akademik
Bagar1 Testi ile tiim veriler toplanmistir. Elde edilen verilerle kovaryans ve iki yonli
varyans analizi yapilmistir. Mobil artirilmis gergeklik uygulamalariyla gergeklestirilen
ogretimin Ogrencilerin fen dersine yonelik motivasyonunu, teknolojiye yonelik
tutumunu ve akademik basarisini artirdigi goriilmiistiir. Katilimeilar artirillmig gergeklik
teknolojisinin kolay 6grenmeyi, soyut konulari somutlastirmayz, icerigin eglenceli ve
dikkat c¢ekici hale gelmesini sagladigini ifade etmislerdir. Teknolojiyi kullanmay1
istediklerini ve kullanirken herhangi bir kaygi olusturmadigimi da belirtmisler ve

memnun kalmislardir.
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Coban (2017), 3D bilgisayar modellerinin 6grencilerin fen o6gretimindeki
akademik basarisina etkisini incelemistir. Calisma, yar1 deneysel aragtirma deseninde 7.
simif ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri, Milli Egitim Bakanligi
Olgme ve Degerlendirme Merkezi tarafindan hazirlanan Giines Sistemi ve Otesi
tinitesine ait kazanim testleri ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizini yapmak i¢in
SPSS.21 programindan yararlamlmistir. Ogrencilerin puanlari hakkinda analiz yapmak
icin bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin
akademik basaris1i 3D Bilgisayar destekli 6gretim modelleri ile pozitif yonde

artirmaktadir.

QR kodlar ile hazirlanan oyunlar1 fen 6gretiminde kullanan Yilmaz (2019),
ogrencilerinin teknolojiye ve fene yonelik tutumlarina tasarladigi oyunlarin etkisini
incelemek istemistir. 7. simif 6grencileri ile tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
modelinin kullanildig1 calismada veri toplama araci olarak Fene Y&nelik Tutum Olgegi,
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve 6grenci giinliikleri kullanilmistir. Arastirmact,
tutum oOlgeklerinden elde ettigi verilerin analizinde parametrik ve nonparametrik testler
kullanmustir. Ogrenci giinliiklerinden elde ettigi nitel verilerin analizini ise igerik analizi
yontemini kullanarak gerceklestirmistir. Elde edilen bulgular sonucunda &grencilerin
teknolojiye ve fene yonelik tutum puanlarinda anlamli farklilik olusacak bir bigimde
artis tespit edilmemistir. QR kodlar kullanilarak zenginlestirilen oyunlara iliskin tutum
puanlarinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Katilimcilar giinliiklerine QR
kodlar ile hazirlanan oyunlarin heyecan verici, 6gretici ve daha zevkli oldugunu

yazmiglardir.

Tiirk (2010), ise 7. sinifta yer alan temel astronomi kavramlarinin planetaryum
ve gozlemevi ortaminda Ogretilmesinin Ogrenci basarisina etkisini arastirmistir.
Arastirmaci, 7. smf Ogrencileri ile calistigi arastirmada yart deneysel yontem
kullanmigtir. Veri toplama araci olarak Astronomi Kavrama Testi adli 34 soruluk dlgek
kullanilmistir. Bu calismada elde edilen nicel veriler SPSS 15.0 paket programi ile
degerlendirilmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test verileri
her bir soru icin analiz edilerek frekans ve ylizde degerleri ¢izelgelestirilip
yorumlanmistir. Arastirmanin degiskenleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi
Ki-kare testi uygulanarak incelenmistir. Arastirmanin nitel verileri ise betimsel analiz
teknigiyle analiz edilmistir. Arastirma sonuclarina genel olarak bakildiginda,

planetaryum ve goézlemevlerinin; Diinya iizerindeki konumun ve bu konuma bagh
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olarak diger gok cisimleri ile olan iligkilerin, Diinya’nin Giines’e gore hareketinin,
yasamin temel kaynagi olan Giines’in etkilerinin, Ay’in evrelerinin ve yasamimiza
etkilerinin, yasamimizda etkisini daima hissettigimiz mevsimler konusunun, evrensel
blyiiklik ve uzaklik kavramlarinin 6grenilmesini saglayan ideal ortamlar oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Planetaryumlarin astronomi egitiminde Ogrenci basarisina etkisini 6lgmek
isteyen bir diger arastirmaci: Basakci (2018), gezici planetaryumlarin 7. sif
Ogrencilerinin astronomiye karsit tutumlarmma ve basarilarina etkisini incelemistir.
Arastirmaci, gerceklestirdigi bu ¢alismada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci kendi hazirladigi akademik
basari testini ve bagka bir aragtirmaci tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan Astronomi Tutum
Olgegi’ni kullanmistir. Elde ettigi verileri analiz etmek icin SPSS programi kullanmistir.
Basar1 testinden elde edilen verilerin analizinde iliskili ve iliskisiz 6rneklemler igin t-
testi kullanilmistir. Astronomi Tutum Olgegi’nden elde edilen verilerin analizinde ise
iliskisiz orneklemler igin t-testi ile betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Uygulama
sonrast deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test basar1 puanlar1 arasindaki iligki
incelendiginde deney grubunda da kontrol grubunda da son test basari puanlari daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yani geleneksel 6gretim de planetaryum destekli
ogretim de Ogrencilerin akademik basarilarini artirmistir. Ayn1 zamanda deney
grubunun son test puanlari ile kontrol grubunun son test puanlart karsilastirildiginda
anlamli bir bicimde deney grubunun puanlari daha yiiksek bir ortalamaya sahip
olmustur. Sonug olarak gezici planetaryumlar 6grencilerin akademik basarilarina pozitif
yonde etki etmektedir. Arasgtirmada katilimcilarin tutum 6lgegine ait son test puanlarina
bakildiginda deney grubunun tutum puanlarmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Fakat bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Balc1 (2018), ise gergeklestirdigi calismasinda dgrencilerin astronomi konularina
yonelik basarisina, tutumuna ve web destekli ¢alismaya yonelik tutumlarina ilkdgretim
Webquest destekli etkinliklerin, gorsel (powerpoint) destekli ve ders kitabi destekli
(geleneksel) etkinliklerin etkisini incelemek istemistir. anlamli bir farkliligin olup
olmadigimi arastirmak istemistir. Arastirmaci verilerini Bilgisayar ve Web Destekli
Calismaya Yonelik Tutum Olgegi, Astronomi Tutum Testi ve Astronomi Basar1 Testi
ile toplamustir. Elde edilen verileri iliskisiz Olgiimler I¢in Kruskal Wallis ve Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi ile analiz etmistir. Astronomi konularma yénelik basar1 puanlari
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arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda
tim gruplarin basar1 diizeyinde artis goézlemlenmistir. Ancak astronomi konularina
yonelik son test basari puanlar1 karsilastirildiginda istatiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmemistir. Astronomiye yonelik son test tutum puanlar1 karsilastirildiginda,
tiim gruplarin tutum puanlarinda artis gézlemlenmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasinda
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutum ve web destekli calismaya yonelik tutum

puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

7. smif oOgrencileri ile g¢alisan bir diger arastirmact Gokce (2019), STEM
egitimine dayali 6gretim uygulamalarimin 6grencilerinin akademik basarilarina ve
edindikleri bilgilerin kaliciligia etkisini arastirmak istemistir. Calismada, 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Veriler Giines Sistemi ve Otesi
Basar1 Testi ile toplanmistir. Toplanilan veriler, SPSS 21 istatistik paket programindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Aragtirmanin analizinde Mann Whitney U, Wilcoxon
Isaretli Siralar testleriyle bagimli gruplar-t testi kullanilmistir. STEM egitimine dayal1
Ogretim uygulamalar1 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilarini

artirdig1 ve bu basaridaki artista kalicilik sagladigi sonucuna ulasilmistir.

STEM etkinliklerinin astronomi &gretiminde belirlenen degiskenlere etkisini
O0lcmek isteyen bir baska arastirmaci da 7. smf Ogrencileri ile ¢alismasini
gergeklestirmistir.  Argiimantasyonla  zenginlestirilmis  STEM  etkinliklerinin
astronomiye yonelik tutumlarina, elestirel diisinme egilimlerine, "Giines Sistemi ve
Otesi" iinitesindeki akademik basarilarna ve STEM Kariyer ilgilerine etkisi
aragtirtlmistir. Arastirma, 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desenli yiiriitiilen
bir calismadir. STEM Kkariyer ilgi dlgegi, Giines sistemi ve Otesi basari testi, Elestirel
diigiinme egilimi 6lgegi ve Astronomi tutum olgegi ile toplanilan veriler t-testi analizi ile
analiz edilmistir. kullanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, argiimantasyon ile
zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM Kariyer ilgilerini, akademik
basarilarini, elestirel diisiinme egilimlerini ve astronomiye yonelik tutumlarini; fen
ogretim programlarinda yer alan etkinlikler ile gerceklestirilen 6gretime gore daha iyi

gelistirmistir.

STEM temelli etkinliklerin astronomi tutumuna etkisini inceleyen Yiizgeg
(2021) caligmasini, 7. smif Ogrencileri ile gerceklestirmistir. Calismada deneysel
desenlerden tek gruplu on test-son test deseni kullanilmistir. Veriler STEM’e Karsi

Tutum Olgegi ve Astronomi’ye Karst Tutum Olgegi ile toplamistir. Nicel verilerde
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ortalama ve standart sapma, nitel verilerde frekans ve yiizde seklinde tanimlayici
istatistikler gosterilmistir. Arastirmanin sonunda Ogrencilerin 6n test-son test puan
ortalamalarinda pozitif yonde artis olmasina karsin STEM’e yonelik tutumlarinda
istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Astronomi Tutum Olgegi sonucu elde
edilen verilerde ise on test-son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Yine 7. smif 6grencileri ile ¢alisan bir arastirmaci Biligsel Yiik Kurami ilkelerine
gore gelistirilen teknoloji destekli rehber materyaller ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin
akademik basarilarina, biligsel yiliklenmelerine ve Ogretimin verimliligine etkilerini
aciga ¢ikarmak istemistir. Kaya (2015), calismasinda yar1 deneysel aragtirma yontemi
kullanmustir. Veriler Ogrenci Goriis Anketi, Bilissel Yiik Olcekleri, Hatirlama Testleri
ve Basar1 Testi ile toplanmustir. Nicel veriler; Kruskal-Wallis H testi, Mann-Whitney U
testi, ANOVA ve bagimsiz t-testi kullanilarak analiz edilirken Ogrenci Géoriis Anketi
betimleyici istatistik yontemiyle analiz edilmistir. Uygulanan rehber materyallerin
Ogrencilerin akademik basarilarin1 artirmada mevcut 6gretim materyaline gore daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Biligsel Yiikk Kurami ilkelerine gore gelistirilen
animasyonlar ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin katilimcilarin siire¢ boyunca
eglenerek anlamli ve kalici 6grendikleri ortaya ¢ikarilmistir. Katilimcilardan deney
grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubunda yer alan grencilere kiyasla biligsel

olarak daha etkili 6grendikleri sonucuna varilmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu ile geleneksel 6gretim yapilan
kontrol grubundaki 6grencilerin; Giines Sistemi ve Otesi, Uzay Bilmecesi iinitesindeki
basarilari-tutumlar1 arasinda anlamli farklarin varligini arastiran Sahin (2016), 7. simif
diizeyinde 6grenim goren 6grenciler ile deney-kontrol gruplu “6n test-son test” bigimine
uygun bir galisma gergeklestirmistir. Veriler, Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ile Fen
Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi ile kaydedilmis. Kaydedilen verilerle, SPSS-22
paket programindan faydalanarak t-testi analizi yapilmistir.  Bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrenci basarisini artirmada geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu
tespit edilmistir. Bilgisayar destekli 0gretim Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarinda bir degisiklik olusturmamastir.

Yine bilgisayar destekli Ogretim yOontemini g¢alismasinda kullanan bir diger
aragtirmact Tombul (2019), 7. siif diizeyindeki 6grencilerinin akademik basarilarina,

mantiksal diisinme becerilerine ve bilimsel yaraticilik becerilerine etkisini incelemistir.
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Arastirma yar1 yapilandirilmis desen ile yiiriitilliirken veri toplama araci olarak
Akademik Basar1 Testi, Mantiksal Diisiinme Grup Testi ve Bilimsel Yaraticilik Olgegi
kullanmilmistir. Elde edilen nicel verilerin analizinde: bagimsiz 6rneklemlerle t testi,
wilcoxon isaret testi, mann—whitney u testi, shapiro-wilk normallik testi, bagiml
orneklemler t testi kullanilmistir. Testlerden elde edilen bulgularin sonucunda
modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimle ders islenilen deney grubu 6grencilerinde
akademik basari, mantiksal diisinme becerisi ve bilimsel yaraticilik; kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla anlamli bir bi¢gimde farklilasarak daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Geleneksel egitim ile bagka bir 6gretim yonteminin etkililiginin kiyasini yapmak
isteyen bir baska arastirmaci ise gergeklestirdigi calismasinda bilgisayar destekli
ogretim ile geleneksel dgretimin dgrencilerin astronomi tutumuna ve basarisina etkisini
incelemistir. Colak (2014), arastirmasinda teknoloji destekli deneysel ¢alisma yapan
arastirmacilardan farkli olarak fen bilgisi 6gretmen adaylariyla caligmistir. Arastirma
yontemi olarak yar1 deneysel desenlerden 6n-test son-test kontrol gruplu deney modeli
secilmigtir. Nicel verilerin toplanmasinda basar1 testi ve iki adet tutum Olgegi
kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarindan toplanilan veriler istatistiksel olarak
yiizde, frekans, standart sapma, aritmetik ortalama ve bagimsiz 6rneklemler t-testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Istatistiksel ¢dziimlemeler, SPSS 16.0 paket programi
kullanilarak yapilmistir. Akademik basar1 testinden elde edilen 6n test puanlarina
bakildiginda kontrol grubunun, deney grubuna gore 6n bilgilerinin daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda yapilan basari testi puanlarina bakildiginda ise
deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu tespit edilmistir. Tutum
puanlari incelendiginde on testte her iki grupta da birbirine yakin degerler ¢ikmasina
karsin son testte deney grubunda bu deger artis géstermis; kontrol grubunda ise azalig

gostermistir.

Astronomi egitimi ile iligkili teknoloji destekli deneysel arastirmalar
degerlendirilmistir. Degerlendirilen ¢alismalar sonucunda sanal gergeklik, mobil
uygulamalar, artirilmis gergeklik, 3D bilgisayar modelleri, QR kodlar, planetaryum ve
gozlemevleri, Webquest destekli etkinlikler ve STEM egitimine dayali Ogretim
uygulamalarinin 6grencilerin astronomi konularina iligkin akademik basarilarinda
cogunlukla artis gosterdigi sonucuna ulasilmigtir. Ayni1 zamanda incelenen bazi

caligmalarda teknoloji kullaniminin astronomi egitimine yonelik motivasyon ve tutumu
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arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Bir sonraki asamada farkli katilime1 gruplarina uygulanan deneysel olmayan

nicel calismalar incelenecektir.

2.2.1.3. Deneysel Olmayan Nicel Arastirmalar. Yiiksekogretim 6grencileri ile
calisma yapan arastirmacilardan Emrahoglu ve Oztiirk (2009), fen bilgisi dgretmen
adaylarinda astronomi kavramlarini anlama seviyesi ve kavram yanilgilari ne durumda
oldugunu incelemeyi amacglamistir. Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak
astronomi kavram testi olusturulmustur. Verilerden hareketle icerik analizi ile elde
edilen sonuca gore 6grenciler, 6gretim siirecinde edindikleri bilgileri lisans egitiminin
ilerleyen zamanlarinda ayni diizeyde koruyamamislardir. Ogrencilerin bu konu ile ilgili
kalic1 bilgi saglamasi i¢in astronomi dersine ait kavramlar diger donemlerdeki fizik ders

iceriginde yer alan konularla desteklenebilecegi diisiiniilmektedir.

Yine fen bilgisi Ogretmen adaylariyla c¢alisan bir arastirmaci, astronomi
konularindaki bilgi ve tutum diizeyleri 6lgmek istemistir. Yorganci (2019), calismasinda
iliskisel tarama modeli ve nedensel arastirma modeli kullanmistir. Arastirmada, veri
toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu, Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi ve
Astronomi Basart Testi kullanilmistir. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin tiimiiniin
astronomiye yonelik tutumlar1 “yiiksek™ diizeydedir. Coktan aza dogru siralanacak
olursa: Alaaddin Keykubat Universitesi, Gazi Universitesi, Kilis 7 Aralik Universitesi
ve Akdeniz Universitesi seklinde bir siralama elde edilmektedir. Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarmin aylik gelir diizeylerinin, cinsiyetlerinin, bu boliimii tercih etme siralarinin,
yas araliklarinin, ailelerinin ikamet ettikleri yerlesim yerlerinin, mezun olduklar lise
tirlerinin, o6grenim gordikleri smif diizeylerinin ve anne Ogrenim durumlarinin
astronomiye yonelik tutumlarina etkisi olmadig: tespit edilmistir. Fakat baba 6grenim
durumlarinin  astronomiye yonelik tutumlarini anlamli bir bi¢cimde farklilastirdig
soylenebilmektedir. Baba dgrenim durumu “Universite” olan katilimcilarin astronomiye
yonelik tutumlarinin, baba 6grenim durumu “Temel Egitim” olan katilimcilardan daha
yiiksektir. Astronomi konulu bir etkinlige katilma durumlari astronomiye yonelik

tutumlar1 anlamli bir bicimde farklilastirdig1 sdylenebilmektedir.

Sensoy (2012), temel astronomi kavramlarini bilme ve kavrama seviyelerinin
tespitini yaptig1 calismasinda; tarama modeli kullanmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmma Astronomi Tami Testi uygulanmistir. Toplanilan nicel veriler bilgisayar

programi ile analiz edilmistir. Arastirmanin demografik degiskenleri tek faktorlii
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varyans analizi ve iliskisiz (bagimsiz) orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda erkekler ve dordiincii siniflar diger katilimcilara kiyasla daha

yiiksek oranda dogru yanit vermislerdir.

Giines (2010) ise hem fen bilgisi 6gretmen adaylar1 hem de sosyal bilgiler
ogretmen adaylari ile astronominin temel konularindaki bilgi seviyeleri ile astronomi
oz-yeterlilikleri ve bilimin dogasi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Aragtirma, betimsel
arastirma modellerinden iligkisel arastirma yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
orneklemini fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 6grenim goren 3. ve 4. simif
ogrenciler olusturmaktadir. Veriler temel astronomi bilgi testi ve astronomi 6gretimi 6z-
yeterlilik inang dlgegi ile toplanmistir. Giines, arastirmanin nicel verileri igin SPSS 11.5
ve Item-Analysis isimli programlari kullanmustir. Arastirmanm nitel verilerini de
betimsel istatistik analiz ile sonuglandirmistir. Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarimin temel astronomi bilgi seviyelerinin orta diizeyin altinda c¢iktig1 ortaya
cikarilmigtir. Cinsiyet degiskeninin de astronomi basarisin1 etkilemedigi sonucuna

ulasilmstir.

Ergin, Giines ve Unsal (2001), fen bilgisi ve sosyal bilgiler &gretmen
adaylarinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerini arastirmislardir. Giines,
Yildiz, Diinya, Ay ve yercekimi vb. temel astronomi konularindaki bilgilerin kalicilig
ve kullanilabilir olmasi1 hakkinda veriler elde etmek amaciyla agik uglu anket formu
kullanilmistir. Ogrencilerin formda yer alan sorulara verdikleri cevaplari uygun bigimde
kategorilere ayirarak analiz etmislerdir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulart ise
frekans-yiizde seklinde sunmuslardir. Arastirmanin sonucunda, &grencilerde temel
astronomi kavramlariin bilgisinin yetersiz oldugu kanisina varmislardir. Gelistirilecek
Ogretim materyallerinin verimliligini artirmak i¢in daha ¢ok duyu organina hitap etmesi
gerekmektedir. Bu yiizdendir ki Ogretim materyali ve Ogretim yontemi ne kadar

zenginse bilginin kalicilig1 ve kullanilabilirligi o 6l¢lide anlamlidir.

Farkli programlarda 6grenim goren Ogretmen adaylariyla c¢alisan bir diger
arastirmaci lyibil (2010), secilen astronominin temel kavramlarina iliskin sahip
olduklar1 zihinsel modellerini ve anlama diizeylerini agiga ¢ikarmak istemistir. Fizik,
fen bilgisi, smif, ve okul oncesi dgretmenligi boliimlerinin son siniflarinda 6grenim
goren 293 Ogretmen adayr calismaya katilmistir. Arastirma betimsel arastirma
yontemlerinde yer alan tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Calismanin verileri, basari

testi ile miilakat kullanilarak toplamlmistir. Ogretmen adaylarinin temel astronomi

30



kavramlarina iliskin yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklari sonucuna ulagilmistir.
Anlama diizeyleri, katilimcilarin boliimleri agisindan degerlendirildiginde fizik ile fen
bilgisi 6gretmeni adaylariin sinif ve okul 6ncesi 6gretmeni adaylarina kiyasla daha iyi

seviyede olduklar1 saptanmustir.

Dogag (2018) ise diger arastirmacilardan farkli olarak ¢alisma grubunu ortaokul
diizeyindeki 6grencilerle olusturmustur. Arastirmaci, 5. sinif 6grencilerinin fen 6grenme
motivasyonlarina ve astronomiye Kkarsi tutumlarina yaparak yasayarak Ogrenme
yonteminin etkisini arastirmak istemistir. Arastirmanin deseni tarama modellerinden
korelasyon tiirii ile iliskisel tarama/tekil tarama modellerinden zamansal tarama
modelidir. Veri toplama araci olarak astronomi tutum o6lgegini kullanmistir. Ayni
zamanda fen 6grenmeye yonelik motivasyon dl¢egini de kullanmistir. Verilerin analizi
icin verileri dnce kodlamis daha sonra istatistik paket programi kullanmistir. Verilerin
analizi sonucunda kontrol ve deney grubu arasinda tutum ve motivasyon konusunda

anlamli bir farklilik oldugunu saptanmustir.

Kavram yanilgisi ¢alisan Degermenci ve Kurnaz (2011) ise sinif seviyelerine
gore temel astronomi kavramlarina iliskin 6grenci algilarin1 karsilastirmak istemistir. 7.
smiftan 11. smifa kadar tim 6grenim diizeylerindeki Ogrenciler ile ¢alismislardir.
Aragtirmacilar betimleyici arastirma yontemlerinden biri olan tarama modelini
kullanmiglardir. Verileri ise anlam ¢ozliimleme tablosu kullanarak toplamislardir.
Arastirmanin  sonuglarindan  biri  dgrencilerin  temel astronomi kavramlariyla
ozelliklerini eslestirememesidir. Bir diger sonu¢ ise Ogrencilerin temel astronomi

kavramlariyla 6rnekleri i¢in farkli algilamalar yapilandirabilmesidir.

Kavram yanilgisi iizerine ¢alisma yapan bir diger arastirmaci Goncii (2013) ise
ilkégretim 5. ve 7. smif ogrencilerinin astronomiye iliskin kavram yanilgilarini tespit
etmek istemistir. Arastirmaci, ¢alismasinda nicel arasgtirma yontemlerinden betimsel
tarama modelini kullanmistir. Verileri ii¢ asamali olan kavram yamilgis1 testi ile
toplamistir. Kavram yanilgilar1 {ic asamali testlerle Ol¢iildiigiinde 06grencinin
dikkatsizliginden veya bilgi eksikliginden kaynaklanan yanlis cevaplanma olasiligini
azalttigt sonucuna ulasilmigtir. Ayni zamanda eksik bilginin kavram yanilgisi
olmadigma da deginilmistir. Arastirmanin sonucu 1s1ginda G6gretmenlerin  derse
baslamadan O©nce konularla ilgili ogrencilerin 6n bilgilerini ve varsa kavram

yanilgilarini tespit edip sonra dgretime baglamalar1 gerektigi vurgulanmaistir.

Astronomi kavramlarina iligkin goriislerin gelisimsel bir inceleme seklinde
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yiriitiildigli calismada Arikurt, Durukan ve Sahin (2015), farkli 6grenim seviyesindeki
ogrenciler ile ¢alismislardir. Arastirma gelisimsel bir ¢alisma oldugu i¢in enlemsel
arastirma deseninde yiiriitilmiistiir. Calismanin 6rneklemini 73 adet 5. sinif, 72 adet 6.
sinif ve 57 adet 7. siif dgrencileri olusturmaktadir. Ogrencilerin astronomi kavramiyla
ilgili goriigleri hakkinda veri toplamak icin agik uclu sorulardan olusan form
kullanilmigtir. Verileri igerik analizi ile analiz etmisler ve dgrencilerin sinif seviyeleri
ilerledikge kavram Ogrenmelerinin daha bilimsel igerige sahip oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Karsilastirma calismasi igin zihinsel yetersizligi olan ve olmayan &grencileri
tercih eden Kaplan (2011), besinci sinifa devam eden &grencilerin temel astronomi
kavramlarina iligskin bilgi diizeyleri arasinda benzerlik ve farkliliklar1 tesapit etmek
istemistir. Arastirma betimsel olarak desenlenmistir. Temel Astronomi Bilgi Testi ile
elde edilen nicel verilerin istatistiksel analizi i¢in SPSS 15 paket programinda
yararlanilmistir. Yapilan analizler sonucunda §grencilerin temel astronomi kavramlarina
iliskin bilgi diizeyleri arasinda farkliliklar oldugu, bu farkin da zihinsel yetersizligi

olmayan 6grencilerin lehine oldugu belirlenmistir.

Ertekin (2017), farkli olarak calisma grubunu iistiin yetenekli 6grencilerden
segmis ve 6., 7. ve 8. smifta dgrenim goren ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
akademik bagarilari, temel astronomi konularma yonelik kavramsal anlayiglari ve
uzamsal akil yiiriitme becerileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmaci nicel
aragtirma yoOntemlerinden olan iligskisel arastirma yontemi kullanmistir. Verileri elde
etmede Temel Astronomi Konulara Yénelik Kavramsal Anlayis Testi, Zihinsel imge
Odakli Uzamsal Akil Yiriitme Becerisi Testi ve bireysel bilgi formu kullanilmistir.
Ustiin yetenekli &grencilerin fen bilimlerine iliskin akademik basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla Fen Bilimlerine Yonelik Basar1 Testi kullanilmistir. Tiim verilerin
cikarimsal istatistik analizleri igin SPSS21 paket programindan yararlanilmistir.
Analizler sonucunda: Ustiin yetenekli 6grencilerin simif seviyesi, hem statik hem de
dinamik uzamsal akil yiiriitme becerilerindeki degisimin belirleyicisidir. Bunun yanisira
dinamik uzamsal akil yiirlitme becerisindeki varyansin %25°1 hem sinif diizeyi hem de
statik uzamsal akil yiirlitme becerisi tarafindan agiklanmaktadir. Ayrica smif diizeyi
arttikca Ogrencilerin temel astronomi konularina iliskin kavramsal anlayislar1 da
artmaktadir. Ustiin yetenekli dgrencilerin statik ve dinamik uzamsal akil yiiriitme

becerilerinin, temel astronomi konularina iligkin kavramsal anlayislarini pozitif yonde
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ve anlamli bir sekilde yordamasidir. Aym1 zamanda statik akil yiirlitme becerisi,
astronomiye iligkin kavramsal anlayislart dinamik akil yiiriitme becerisi yoluyla dolayli

bir sekilde de etkilemektedir.

Literatiirde 6grenciler ve 6gretmen adaylar1 haricinde fen bilgisi 6gretmenleri ile
yapilan ¢alisma da yer almaktadir. Demirci (2017), fen bilimleri 6gretmenlerinin
astronomi konularimin 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inang diizeylerini ¢esitli degiskenler
acisindan istatistiksel olarak arastirmistir. Arastirmaci, hem nicel hem de nitel veriler
toplamustir. Calismaya goniillii olarak 106 adet fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Veri
toplama aract olarak astronomi konularmin &gretim Oz-yeterligi Olgegi, yari
yapilandirilmis goriisme formu ve kisisel bilgi formu kullanmistir. Nicel verileri SPSS
22.00 paket programi, nitel verileri ise igerik ve betimsel analizi ile analiz etmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi
konularmin 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inan¢ diizeyleri ortalamasinin orta diizeyde

oldugu tespit edilmistir.

Tascan (2013), gergeklestirdigi calismasinda fen bilgisi dgretmenlerinin temel
astronomi konularindaki bilgilerinin tespitini amaglamistir. Yapilan arastirma betimsel
modelde tasarlanmis ve karma yontem kullanilmistir. Aragtirmaci, verileri 21 maddeli
coktan se¢meli sorulardan olusan test ile toplamistir. Toplanan verilerin analizinin
yaptlmasinda SPSS 17.0 paket programindan faydalanilmistir. Verilerin analizini
yapmak i¢in tek faktorlii varyans analizi ve bagimsiz gruplar t-testi yapilmis olup ¢ikan
sonuglar 0.5 anlamlilik diizeyinde teste tabi tutulmustur. Katilimeilarin temel astronomi
konularindaki bilgi diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik olusturmamaktadir.
Fakat mezun olduklar: fakiilte/yiiksekokul tiirline gére Fen Edebiyat Fakiiltesi ile Egitim
Fakiiltesi lehine anlaml1 bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Fen bilgisi 6gretmenleri
ile gerceklestirilen goriismelerde Fen Edebiyat Fakiiltesi’nden mezun olan katilimcilarin
puanlariin daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve bu sonucun nedeni sorgulanmustir.
Goriismelerde, Fen Edebiyat Fakiiltesi’nden mezun olan 6gretmenlerin bilimsel alt
yapilarinin ve buna bagl olarak da mantiksal diistinmelerinin daha iyi durumda

olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Ogretmenler ile yapilan bir diger calismada ise Saka (2018), okul &ncesi
Ogretmenlerinin astronomi kavramlarina iligkin alternatif fikirlerini arastirmistir. Veri
toplama araci olarak yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Betimsel aragtirma

yontemlerinden tarama yontemi kullanilmistir. Elde edilen verilere bakildiginda,
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katilimecilar Ay, Diinya, Giines, uydu, gezegen ve yildiz kavramlarmin tanimini,
hareketlerini, parlakligini, yapisini ve seklini siniflandirmis; yine yanitlar birlestirilerek
betimsel analize uygun analizi yapilip frekanslandirilmistir. Calismanin sonucunda
ortaya ¢ikan durumlar sunlardir: Okul 6ncesi 6gretmenleri Ay, Diinya, Giines, uydu,
gezegen ve yildiz kavramlarini tanimlarken genelde kiiltiirel olgular, yaptiklari gozlem,
giincel tartigmalar ve giinliik yasantilardan etkilenmektedirler. Okul 6ncesi 6gretmenleri
bu kavramlara iliskin konular1 anlatirken 6grencilerin, 6gretmenlerde var olan yanlis ve
eksik goriislerden etkilenebilirler. Kavramlara ait bilgiler, lisans egitimlerinden onceki

egitim kademelerinde edindikleri bilgilerdir.

Tarama ¢aligmalarinda daha ¢ok Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin astronomi hakkinda bilgi ve anlama diizeylerini, konuya iliskin
zihinlerinde yer alan modellemelerini, tutumlarini, kavram yanilgilarin1 ve algilarini,
diistincelerini ve alternatif fikirlerini, konularin &gretimine iliskin 6z-yeterlik inang
diizeylerini, uzamsal akil yiirlitme becerileri ve motivasyonlarint belirleyen ¢aligmalar

yer almaktadir.

Edinilen literatiire gore, arastirmasini yapmak istedigim Astronomi konusunda,
farkli 6grenim diizeylerindeki 6grenciler (okul Oncesi, ortaokul ve lise), dgretmen
adaylar1, okul 6ncesi ve fen bilgisi 6gretmenleri, zihinsel engeli olan ve {istiin yetenekli
ogrenciler olmak iizere pek cok farkli katilimer ile galigmalar gerceklestirilmistir. Bu
calismalarin ¢cogu deneysel ve deneysel olmayan nicel ¢alismalardir. Nicel arastirmalar
kadar nitel arastirmalar da literatiire katki saglamistir. Astronomi egitimi ile iliskili

gergeklestirilen nitel ¢alisma 6rneklerine bir sonraki baslikta yer verilmistir.

2.2.2. Astronomi Egitimine Iligkin Nitel Arastirmalar

Emrem (2014), akilli tahta uygulamalarinin 6grencilerin gérsel diigiinmelerinin
gelisimine etkisini arastirmak istemistir. Calismasinda astronomi ve uzay bilimleri
dersinde yer alan gokkiiresi konusunu ele almistir. Bu ¢alismada, temel arastirma
desenlerinden 6rnek olay yontemi kullanilmistir. Calisma, 15 adet 10. sinif 68rencisi ile
gerceklestirilmistir. Emrem (2014), veri toplama araci olarak testler, miilakat ve ders
anlatim sirasinda ¢ekilen video kayitlarin1 kullanmistir. Verilerin analizini betimsel
analiz ile sonuglandirmistir. Arastirmanin sonucunda gorsellestirmenin fen egitiminde

onemli bir rol oynadig1 saptanmustir.
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Emrem (2014), gibi teknoloji destekli astronomi {izerine nitel calisma yapan
Gogmen (2019), arastirmasinda Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin Ogretimini
hedefleyen 3D kitap ile desteklenmis AR odakl1 ders tasarimi hakkindaki 6gretmenin ve
Ogrencilerin goriislerine bagvurmustur. Calisma, 7. siif diizeyindeki 34 6grenci ile nitel
arastirma yontemlerinden biri olan 6rnek olay ¢aligsmasi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Sinif i¢i gézlem formu ve yar1 yapilandirilmis 6gretmen-6grenci goriisme formlar ile
tiim veriler toplanmistir. Kaydedilen veriler gériismeden sonra metne doniistliriilmiistiir.
Metne doniistiiriilen goriismeler kodlanmis ve temalar olusturulmustur. Calismada ilgili
alan yazin dikkate alinarak {i¢ tema ve her bir temayla ilgili olarak kategori
olusturulmustur. Yapilan gozlemlerden elde edilen veriler kod ve temalarin
olusturulmasinda kullanilmistir. AR teknolojilerinin  &grencilerin derste eglenerek
O0grenmesini kolaylastirmaya ve olumlu bir algi olusturmalarina katki sagladigi

sOylenebilmektedir.

Alg1 tizerine calisan Babaoglu (2016) ise 6. smif Ogrencilerinin astronomi
kavramlarma yonelik algilarini aragtirmistir. Astronomi kavramlarina nasil bir anlam
yikledigini arastirmak igin nitel arastirma desenlerinden olan fenomenolojiyi
kullanmistir. Veri toplama araci olarak dgrencilerin ¢izimlerinden ve yaptigr odak grup
goriismelerinden yararlanmistir. Elde ettigi verileri kodlama sablonu ile analiz etmistir.
Ayn1 zamanda igerik analizi ile sonuglara ulagmistir. Etkinlik 6ncesi ve sonrasi yapilan
cizimler incelendiginde, astronomi kavramlarina iliskin algilarinin pozitif yonde
degisiklik kazandigini gérmiistiir. Arastirmaci yaptigi calismanin sonunda gézlemevi ve
planetaryum gezileri diizenlenmesinin ve okullarda kurulacak astronomi kuliiplerinin

ders haricinde de faaliyet siirdiiriilebilecegini diigiinmektedir.

Kaya (2018) ise 4 ve 5 yaslarindaki ¢ocuklarin, yaslara gore diizenlenmis
etkinliklerle astronomi bilimini 6grenebilme durumlarini aragtirmistir. Calisma, nitel
arastirma yontemlerinden tek denekli deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Gergeklestirilen
etkinlikler sonras1 katilimcilara etkinlige iliskin sorular sorulmus ve katilimcilardan
ogrendiklerini kagida c¢izmeleri istenmistir. 4 ve 5 yaslarindaki cocuklara gore
diizenlenmis etkinliklerle Ay’a iliskin kavramalarin etkinlikler dncesinde yetersiz iken

etkinlikler sonrasinda bilimsel 6zellikte oldugu kanisina varilmistir.

Etkinliklerle zenginlestirilmis astronomi dersi hakkindaki fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin goriiglerine basvuran Subasi (2018) nitel arastirma yaklasimlarindan

betimsel aragtirma yontemine uygun bir ¢alisma gerceklestirmistir. kullanmistir. “Yari
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Yapilandirilmis Goriisme Formu” ve “Astronomi Ders Giinliigli Formu™ araciligiyla
veriler toplanmistir. Katilimcilardan toplanan ders giinliikleri, igerik analizi ile analiz
edilmistir. Etkinlik ve ders siirecinde sorun olusturan durumlara ait nedenler
incelendiginde iki farkli sebep ortaya ¢ikmustir. Birincisi, ¢alisma grubunda yer alan
ogrenciler i¢in 3. ve 4. haftalarda “Etkinliklerin tam olarak uygulanmamasi1” ifadesidir.
Buradan hareketle ders saatinin kisith olmasi yorumu yapilabilmektedir. Ikincisi,
calisma grubunda yer alan Ogrenciler i¢in 10 haftada problem olusturan durum
“Uygulanan bir etkinlik olmamas1” ifadesidir. Buradan hareketle; 6grenciler igin teorik
ders siirecine kiyasla uygulamali etkinlikler ile yiiriitiilen bir ders siireci daha verimlidir

yorumu yapilmaktadir.

2.2.3. Astronomi Egitimine Iliskin Karma Arastirmalar

Elde edilen literatiirde hem nicel veriler hem de nitel veriler toplanan karma

arastirmalar da mevcuttur. Buradan sonraki asamada karma arastirmalar sunulmustur.

Tag¢an (2019), astronomi egitimine iligskin gelistirilen 6gretim etkinliklerinin
akademik basar1 ve uzamsal beceri iizerine etkisini incelemek istemistir. Calisma
grubunu 5. simif 6grencilerinden olusturup nicel ve nitel yontemlerin ayni anda
kullanildigi karma galisma deseni kullanmistir. Calismanin nicel kisminda kontrol
gruplu 6n test-son test verileri toplanmigtir. Calismanin nitel kisminda ise katilimcilarla
yart yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Gelistirilen modiillerin ihtiyag
analizinin yapilmas1 amaciyla fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerine bagvurulmustur.
Ogretmenlerle yapilan goriisme formundan toplamilan veriler igerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Gelistirilen modiillerin degerlendirilmesine iliskin olusturulan uzman
gorilis alma formu betimsel analiz teknigi ile degerlendirilmistir. Basar testinin 6n test-
son test verileri SPSS 20 istatistik paket programindan faydalanarak Cifte Cok
Degiskenli Varyans Analizi yapilmistir. Uygulama sonrast ogrencilerle yapilan
goriismelerin analizinde, video kayitlart ile goriisme formlar1 kullamilmistir. Yapilan
goriismeler sonucunda su sonuglara ulasilmistir: O6gretim programinda yer alan
kazanimlar 5. smif seviyesi icin yeterli goriilmektedir, ders kitabindaki etkinliklerin
sayist artirtlmalidir, ders kitabinda yer alan bilgiler simif diizeyine uygun sekilde

somutlastirilmalidir.

Albayrak (2016) ise astronomi konularinda istasyon tekniginin &grencilerin
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akademik basarisina ve astronomiye karsi tutumuna etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma
icin 99 adet 7. sinif 6grenci ile ¢alismistir. Nitel ve nicel verilerin elde edildigi karma
yontemi kullanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, astronomi tutum testi ve astronomi
basar1 testi verilerini elde etmede kullanilan dlgme araglaridir. On test-son test yari
deneysel model kullanildig1 i¢in teknigin kullanilip kullanilmadigi gruplarin basarisi
hakkinda bulgular elde edilmistir. Deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ogrencilerin verdigi cevaplardan hareketle 6grenciler dgrenme istasyonlarini; giizel bir

teknik ve verimli, kolay, etkili 6grenmeyi saglayan bir etkinlik olarak gormektedir.

5E 6grenme modeli ile astronomi dgretiminin 7. siif diizeyindeki 6grencilerinin
tutumlar1 ve akademik bagarilar1 {lizerine etkisini arastiran Demir (2020), de karma
arastirma yontemlerinden biri olan “gémiilii desen” kullanmistir. Veriler, Astronomi
Bagar1 Testi ve Astronomi Tutum Olcegi kullanilarak toplanmstir. Nicel veri toplama
araglarindan elde edilen bulgular betimsel istatistik ve ¢ikarimsal istatistik kullanilarak
analiz edilmistir. Nitel veriler i¢erik analizi yontemine uygun tema, kategori ve kodlar
altinda toplanmis daha sonra analiz edilmistir. Uygulama sonucunda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda ve astronomiye yonelik tutum ve akademik basar1 anlaminda deney

grubunun lehine anlamli bir fark olusmustur.

Materyal ve model destekli 6gretimin 6grencilerinin astronomi basarilarina ve
astronomi bilimine iliskin tutumlarina etkisini incelemek isteyen Kalkan (2018), 7. sinif
ogrencileri ile nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma
calisma gerceklestirmistir. Veriler Temel Astronomi Basar1 Testi ile Astronomi Tutum
Olgegi araciligryla toplanmustir. Calismada yapilan etkinlikler hakkinda 6grenci
goriislerine bagvurmak amaciyla katilimcilarla yar1  yapilandirilmis  goriisme
gerceklestirilmistir. Goriismelerden elde edilen notlar igerik analizi ile ¢oziimlenmistir.
Veriler Temel Astronomi Basar1 Testi ile Astronomi Tutum Olgegi’nden elde edilen
veriler 0n test-son test puanlarinin karsilagtirilabilmesi amaciyla tek yonli ANOVA
uygulanmistir. On test-son test olarak uygulanan dlgeklerde katilimcilarin n test-son
test puan sonuclarinda son test lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Elde edilen sonuglar, kullanilan materyal ve modellerin 6grencilerin astronomi
konularmmi somutlagtirmasint ayni zamanda astronomiye merak duymalarini ve

astronomiyi sevmelerini saglamistir.

Yine ortaokul diizeyindeki Ogrencilerle ¢alisilmig bir arastirmada “dijital

hikayelerle desteklenen rehberli arastirma-sorgulama” yaklasimina iliskin tutumlar
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arastirilmistir. Durmus (2020), bu ¢alismay1 6. sinif 6grencileri ile gergeklestirmistir.
Arastirmanin modeli karma arastirma yontemlerinden biri olan gomiilii desendir. Nicel
veriler demografik sorularin da yer aldigi ‘‘Arastirma Sorgulamaya Yonelik Tutum
Olgegi” ile toplanmistir. Nitel veriler ise arastirmaci tarafindan gelistirilen gozlem
formu, arastirmaci giinliikleri, haftalik goriisme sorulart ve grup giinliikleri ile
toplanmistir. Nicel veriler yordayici ve betimsel istatistik yontemleri ile analiz edilirken
nitel veriler betimsel ve igerik analizi yoOntemleri ile ¢oziimlenmistir. Tutum alt
boyutlarna iligkin sonuglarda merak alt boyutu puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
bir degisme goriilmezken, kaginma ve deger verme alt boyutlarinda istatistiksel olarak
anlamli degisiklik goriilmistir. Uygulama sonrasinda cinsiyet degiskenine gore bu
yaklagima ait tutum Olgegi puanlarina bakildiginda kizlar lehine anlamli fark tespit

edilmistir.

Calisma grubunu farkli 6grenim diizeyinden olusturan Kili¢ (2015), fen bilgisi
ogretmen adaylar1 ile nitel ve nicel arastirma yaklasimlarinin bir arada kullanildigi tek
gruplu on test-son test deneysel desene gore bir c¢alisma ylirlitmistiir. Teknolojik
pedagojik alan bilgisi temelli harmanlanmig 6grenme ortamimin temel astronomi
konularindaki teknolojik pedagojik alan bilgisi ve smnif i¢i uygulamalarina etkisi
aragtirtlmistir. Bireysel yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve ders plani hazirlama metodu;
simif i¢i uygulamalari icin ders video kayitlari, smif i¢i gézlem oSlgekleri ile gozlem
notlar1 veri toplama amaciyla kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan toplanan
nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmen adaylarimin temel astronomi konular1 kapsamindaki teknolojik pedagojik alan
bilgisi ve smif i¢i uygulamalaria yonelik 6n-Son testler arasinda istatistiksel olarak son

test sonuglari lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Okulu (2012) da galisma grubunu diger caligmalardan farkli olarak Ggretmen
adaylarindan se¢mistir. Astronomi 6gretimine iliskin olusturulan modiillerin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin astronomi bilimine iliskin tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisini arastirmistir. Arastirmaci, ¢alismasinda yontem olarak baskin-daha az baskin
birlestirilmis desenli model kullanmigtir. Okulu (2012), arastirmaci gozlem notlart,
astronomi tutum Olgegi, astronomi basari testi ve gorlisme teknigini veri toplamak
amaciyla kullanmigtir. Calismada astronomi tutum 6lgegi ve astronomi basari testinden
elde edilen wveriler SPSS 20.0 istatistik analiz programindan faydalanarak

¢oziimlenmistir. Gozlem notlar1 kullanilarak toplanilan veriler, arastirmacinin daha
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onceden belirledigi temalar kapsaminda betimsel sekilde 6zetlenerek incelenmistir.
Ulasilan sonuclarin arasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum
ve bilgi diizeylerinin arttigi yer almaktadir. Uygulanan Kkalicilik testi sonuglarina
bakildiginda gelistirilen modiillerin, uygulamadan {i¢ ay sonra da etkisinin devam ettigi

goriilmektedir.

Demirgali (2016), teknoloji ile zenginlestirilmis astronomi etkinliklerinin
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarma ve astronomi kavramlarini anlama
diizeylerine etkilerini arastirmistir. Calisma fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinif 6grencileri
ile gerceklestirilmigtir. Calismanin ilk asamasinda nitel arastirma yaklagimlarindan biri
olan bitiinciil tek durum deseni kullanilmis ve Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerindeki degisimi belirlemek i¢in 6n-son uygulama olarak da anlam ¢6ziimleme
tablosu ve kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Toplanilan verileri desteklemek
amaciyla uygulama sonunda katilimcilarla yart yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Calismanin sonraki asamasinda nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma arastirma yaklasimlarindan i¢ ige gomiilii desen kullanilmustir.
“Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi” ve “Astronomi Tutum Olgegi” ilgilerinin ve
tutumlarinin degisimi belirlemek amaciyla 6n-son test olarak kullanilmistir. Elde edilen
nicel veriler SPSS 15 istatistik programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Nitel
veriler ise ¢ikarimsal ve betimsel analiz yontemine uygun ¢oziimlenmistir. Arastirma
sonunda, teknoloji ile zenginlestirilmis etkinliklerle astronomi dersinin islenmesi
ogrencilerin astronomiye yonelik ilgi ile tutumlarini artirmakta ayni1 zamanda astronomi

kavramlarin1 kolay anlamalarini saglamaktadir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile g¢alisan bir diger arastirmaci ise Ogretim
yontemi olarak argiimantasyonu sec¢mistir. Cekbas (2017), calismasinda kullandigi
arglimantasyon tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimin dogasina yonelik
inanislarina, epistemolojik inanglarina ve sdzde-bilim inanislarina etkisini arastirmistir.
Calismada nicel ve nitel verilerin bir arada toplandigi karma arastirma yontemi
kullanilmistir. Verileri toplamak igin ise bilimin dogasi inanislar1 olgegi, bilimsel
epistemolojik inanglar dlgegi, argliman etkinlik formlari, argiimantasyon etkinlikleri,
bilim-sdzde bilim ayrimi 6l¢egi ve yari yapilandirilmis goriismeler kullanilmustir.
Aragtirmanin nicel verileri SPSS 22.0 istatistik analiz programi kullanilarak analiz
edilmistir. Analizler sonucunda katilimcilarin puanlarinin normal ve homojen bir

sekilde dagildig1 goriilmiistiir ve bu yiizden diger analizler i¢in de parametrik testler
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kullanilmistir.  Arastirmanin ~ nitel ~ verileri  gergeklestirilen  argiimantasyon
etkinliklerinden ve yapilan goriismelerden toplanmistir. Arastirmanin odaklandigi
konunun derinlemesine incelenebilmesi icin betimsel analiz yapilmistir. Yapilan icerik
analizinde ise fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fikirlerine yonelik sozciiklere ve
climlelere, diizenleyip yorumlayarak kodlar verilmistir. Verilen kodlar arasinda baglar
kurarak temalar olusturulmustur. Tiim elde edilen bulgular sonucunda ise deney
grubunda da kontrol grubunda da katilimcilarin siire¢ igerisindeki s6zde-bilimsel
inaniglarinda diisiikliik tespit edilmistir. Ayn1 sekilde uygulamanin sonrasinda yapilan
yar1 yapilandirilmis gériismelerde, deney grubundaki katilimcilarin bilim ve sézde-bilim
ayrim1 konusunda kontrol grubundaki katilimcilara gére daha basarili olduklari tespit
edilmisgtir. Deney grubunda gergeklestirilen argiimantasyon etkinlikleri sirasinda
O0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin de ayni zamanda arttig1
gozlemlenmistir. Etkinlikler siiresi boyunca ele alman konular1 farkli bakis agisi ile
sorgulayabilme ve bilimsel yontemleri daha etkin bir sekilde kullanabilme becerilerinin
arttig1 sOylenebilir. Katilimcilar, kendi olusturduklari argiimanlarin yapisini giderek
gelistiren degisik diisiincelerin triinii olan karsit argiimanlarla zamanla daha akilct bir

bicimde miicadele edebilmeyi basarmiglardir.

Birden fazla bagimli degiskenin kullanildigi ¢alismada Yesil-Asana (2020),
geleneksel 6grenme yontemi, diiz metin ve kavramsal degisim metinleri ile fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgi, tutum ve basari diizeylerine etkisini
incelemistir. Aragtirmanin nitel verilerini durum calismasi yontemi, nicel verilerini ise
yart deneysel desen yontemi kullamilarak toplamistir. Yari yapilandirilmis goériisme
formu, tutum ve ilgi dlgegi ve basari testinin veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Calismanin analizinde bagimli t-testi, bagimsiz gruplar igin t-testi ve iliskisiz
orneklemler i¢in tek faktorlii varyans yapilarak c¢esitli bulgular elde edilmistir.
Uygulama oncesinde  deney-kontrol — gruplarindaki  katilimcilarin -~ astronomi
konularindaki tutum, ilgi ve basarilar1 arasinda farkliligin olmadigi, fakat uygulama
sonrasinda ise farklihigin kavramsal degisim metinleri grubu lehine oldugu

belirlenmistir.

Eroglu (2018) ise astronomi kavramlariin artirilmis gergeklik uygulamalar ile
ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismada, nitel
ve nicel verilerin gomiilmiis oldugu deneysel desen olan i¢ ice karma desen

kullanilmigtir.  Eroglu (2018), bu c¢alismayr 38 adet 7. sif Ogrencisi ile

40



gerceklestirmistir. Verilere gézlem araci, yari yapilandirilmis miilakat, tutum 6lgegi ve
basari testi ile ulasmistir. Yapilan goriismelerdeki ses kayitlari arastirmaci tarafindan
bilgisayarda transkripti olusturulmustur. Nitel olarak toplanan verilerin analizinde
betimsel analiz yaklasimi kullanilirken basar1 testlerinden toplanan tiim veriler de SPSS
21 programina kaydedilmis ve ¢oziimlenmistir. Tutum 6lgegi uygulanarak toplanilan
verileri analiz etmek i¢in, 6lgekteki maddeler ii¢ basligin altinda gruplanmistir. Her
bashik icin 6grencilerin verdikleri puanlar hesaplanmis ayr1 ayr1 yorumlanmistir.
Yapilan gozlemlerden toplanilan verilerin analizi ise tiimevarimci bir yaklasim
benimseyerek c¢oziimlenmistir. Artirllmis  gerceklik teknolojisinin  uygulamalari
Ogrencilerin merak duygusunu artirmaktadir. Katilimeilarin tutum o6lgegine verdikleri
yanitlar da artirilmis gergeklik teknolojisinin uygulamalarindan memnun kalmalar1 ve
kullanmak istemeleri artirilmis gergeklik uygulamalarin kullamimi ile ilgili kaygi

tasimadiklarini gostermektedir.

Teknoloji  ile  zenginlestirilmis  astronomi  etkinliklerinin ~ &grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi kavramlarini anlama diizeylerine
etkilerini inceleyen Basgr (2019), fen bilgisi 6gretmenligi 4. smuf Ogrencilerine
uyguladigi tutum ve ilgi dlgekleri, kelime iliskilendirme testi, anlam ¢éziimleme tablosu
ve yari yapilandirilmis goriismeler ile verilerini toplamistir. Arastirma yontemlerinden
ise i¢ ice gomiilii deseni kullanmistir. Analizi yapilan verilerden elde edilen bulgulara
bakildiginda teknoloji ile zenginlestirilmis etkinliklerle astronomi dersinin
yiirlitiilmesinin, Ogrencilerin astronomiye yonelik ilgi ile tutumlarini olumlu ydnde

degistirdigi ve astronomi kavramlarini daha iyi anladiklar1 sonucuna ulagilmustir.

STEM egitimi yaklasimma goére diizenlenen astronomi etkinliklerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi isimli c¢alismasinda Okulu (2019), fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 ve ortaokul Ogrencileri ile ¢alismigtir. Arastirma, nitel ve nicel
aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildig1 karma desenlerde yer alan gémiili desene
gore modellenmistir. Arastirma siirecinde uygulanan 4 modiile bagl olarak astronomi
basari testi, STEM tutum 6l¢egi ve STEM semantik 6lgegi ¢alisma gruplarina 6n test-
son test ve kalicilik testi olarak uygulanmigtir. Ayrica verileri toplamak i¢in ayriyeten
yar1 yapilandirilmis goriismeler, etkinlik degerlendirme formlari, arastirmact gozlemleri
ve Ozgiin triin degerlendirme formlarindan yararlanilmistir. Nicel verilerin analizi igin,
SPSS 20.0 istatistik analiz programindan yararlanilmistir. STEM semantik Olcegi,

STEM tutum 6lgegi ve Astronomi basari testinden elde edilen nicel verilerin analizinde
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cikarimsal ve betimsel analizlerden faydalanilmistir. Veriler 1s1iginda STEM egitimi
kapsaminda gelistirilen astronomi etkinlikleri, Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin ve
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomi bilgi diizeylerini arttirmis ve bilgilerinin
kaliciligin1 desteklemistir. STEM egitimi kapsaminda gelistirilen astronomi etkinlikleri,
Bilim ve Sanat Merkezi dgrencilerinin ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin STEM
alanlarma yonelik tutum diizeylerini arttirmig ve tutumlariin kaliciligini desteklemistir.
STEM egitimi kapsaminda gelistirilen astronomi etkinlikleri, Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarinin STEM ilgilerini arttirmis ve ilgilerinin kaliciligini desteklemistir. STEM
egitimi kapsaminda gelistirilen astronomi etkinlikleri, Bilim ve Sanat Merkezi
dgrencilerinin ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin STEM yaklasimlarinin gelismesine
ve/veya degismesine katki saglamistir. STEM egitimi kapsaminda gelistirilen astronomi
etkinliklerinde katilimci1 gruplarinin tasarladiklar1 {riinler ¢ogunlukla bilimsel bilgi
temelinde iiretilen STEM f{irtinleridir. Aragtirma sonucunda arastirmaci, STEM egitimi
baglaminda, egitim fakiiltelerinin &gretmen yetistirme programlarinda biitiinsel bir

yaklagim 6nermektedir.

Hands-on modellerle astronomi egitiminin 6grencilerin astronomiye yonelik
zihinsel modellerine, tutumlarina ve basarilarina etkisini inceleyen Tiirk (2015), 7.smif
ogrencileri ile calismistir. Arastirmaci, ¢alismasinda karma yontem kullanmistir. “Yari
Yapilandirilmis Goriisme”, “Astronomi Basar1 Testi”, “Astronomi Ac¢ik Uglu Soru
Formu”, “Modellerle Astronomi Ogretimi Degerlendirme Formu” ve *“Astronomi
Tutum Testi” verileri toplarken yadimci olan 6lgme araglaridir. Arastirmada; deney ve
kontrol gruplarindaki katilimcilarin astronomiye yonelik tutumlart ve astronomi
basarilarinda deneysel uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda (varsa) meydana gelen
degisimlerin birlikte kiyaslanmasi i¢in tekrarli 6lg¢iimlerde karisik desenli ANOVA
teknigi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ABT ve ATO, 6n test-son test ve
kalicilik puanlari arasinda anlamli farkin olup olmadigini bulmak i¢in bagimsiz
gruplarda tek faktorlii varyans analizi teknigi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarmin kendi i¢lerinde, ABT ve ATO, 6n test-son test ve kalicilik puanlar1 arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in, tekrarli dlgiimler icin tek
faktorlii varyans analizi teknigi kullanilmistir. Nitel veri analizi siirecinde ilk olarak yar1
yapilandirilmis goriisme verileri yazili dokiiman haline getirilmistir. Acik u¢lu soru
yapilar1 incelenerek, Ogrencilerin yazdiklar1 ifadelere ve cizimlere iligkin kod ve

kategoriler olusturulmustur. Bulgular 1s18inda elde edilen sonuglar: Ogrenciler siirecte
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kalic1 6grenme gerceklestirmislerdir. Katilimcilarin Fen Bilimleri dersine karsi ilgileri
artmistir. Ogrenciler Hands-on modellerle astronomi egitimini zevkli bulmuslardir.
Katilimcilar “hands-on” modellerin olaylara farkli bakis agisiyla bakmalarini sagladigini
belirtmislerdir. “Hands-on” modeller 6grencilerin daha kolay 6grenebilmelerini ve
kavramlar1 daha iyi anlamalarini saglamistir. “Hands-on” modeller, soyut astronomi

kavramlarin1 somutlastirarak gorsellestirmistir.

Bostan (2008) ise farkli yas grubuna ait 6grencilerinin astronominin bazi temel
kavramlarma iliskin disiincelerini arastirmistir. Hem nicel hem de nitel veriler
toplayarak karma yontemli bir arastirma gerceklestirmistir. Ortaokul, lise ve tiniversite
ogrencilerine agik uglu iki anket uygulamistir. Bunun yani sira dgrencilerle goriismeler
de gergeklestirmistir. Farkli yas grubuna ait dgrencilerin agik uglu anketlere verdikleri
cevaplarin karsilagtirllmasi amaci ile dereceli puanlama anahtar1 gelistirilmistir.
Gorligmelerin tiimii ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve sonrasinda yazili bir belgeye
doniistirilmistir. Her kavrama yonelik olarak katilimcilarin ankette belirttikleri
goriislerini destekleyecek bicimde 6grenci ifadeleri kategorize edilmistir. Katilimcilarin
acik uclu anketlerden aldigi puanlart karsilastirilmast ve farkli yas gruplari arasinda
anlamli fark olup olmadiginin arastirilmasi i¢in SPSS 12.0 istatistik paket programindan
yararlanilmistir. Ac¢ik uglu anketlere verilen cevaplar dereceli puanlama anahtarinda
derecelendirildikten sonra Ogrencilerin her bir sorudan aldigi puanlar ANOVA
kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Soru igin ANOVA sonuglarinin anlamli olmasi durumunda
ise hangi yas gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in “Tukey Post Hoc” testi
uygulanmigtir. Verilerin analizi dogrultusunda katilimcilarin kavram yanilgilarinin yas
gruplarina gore degisim gosterdigi bunun yanisira bazi kavram yanilgilarinda ise yasla
birlikte degisim olmadigi gozlemlenmistir. Kavram yanilgilart: yas ile birlikte azalan
kavram yanilgilari, yas ile birlikte artan kavram yanilgilari, yas ile birlikte degismeyen
kavram yanilgilar1 ve belirli yas gruplarinda goriilen kavram yanilgilart seklinde

gruplara ayrilmistir.

Gilindogdu (2014) ise 8. smif diizeyindeki Ogrencilerinin astronomiye iligkin
kavramsal anlama diizeyleri ve basarilar ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasindaki
iliskiyi aragtirmistir. Karma arastirma modelinin genisletme ve tamamlayicilik boyutlari
kullanilarak arastirmanin farkli bilesenleri i¢in farkli yontemler kullaniimistir.
Astronomi ¢izim sorulari, astronomi basari testi, fen dersi tutum Slgegi ve astronomi

kavram testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Nicel verilerin analizi SPSS 15.0
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istatistik paket programindan yararlanarak gergeklestirilmistir. Nitel verilerin analizi ise
(¢izim sorularina verilen cevaplar) betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular 1s181nda astronomi basarilar ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda
iliskinin pozitif, ama yiiksek diizeyde olmayan bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir.
Fen dersine yonelik tutum ile astronomi konusundaki kavramsal bagarinin karsilikli
olarak birbirlerini ayn1 yonde etkileyebilecegini belirtilmistir. Astronomi konusundaki
akademik basar1 ve kavramsal anlama diizey dogru orantili oldugu sdylenebilir.
Astronomi konulariyla ilgili kavramsal sekillendirmelerini belirleyen ¢izim sorularinda,
Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun eksik ve yanlis ¢izimler yaptig1 sonucuna varilmaistir.
Ogrencilerin yapmis oldugu ¢izimler; Giines Sistemi, Ay’in evreleri ve teleskop modeli
ile ilgili hatalarmin oldugunu gostermektedir. Bu verilere gére dgrencilerin astronomi

konularinda yanlis ve eksik kavramsal sekillendirmelerinin oldugu sdylenebilir.

2.3. Astronomi Egitimine fliskin Uluslararasi Arastirmalara Genel Bir Bakis

Bu boliimde uluslararasi literatiirde astronomi egitimi ile ilgili arastirmalar
kuram, yaklasim ve yontem, teknik ve modellerin etkililigi {izerine sonuglar
tartigilacaktir. Bunun yaninda katilimcilarin astronomi initesine iligkin kavram
yanilgilar1 ve algilari, bilgi ve ilgi diizeyleri, tutumlari, degerleri, astronomi
kavramlarina iligkin Olgek algilari, uzamsal yetenekleri, diisiinceleri ve alternatif
fikirleri ile ilgili ¢alismalar incelenecektir. Gergeklestirilen galismalarin ¢alisma grubu
ilkokul, lise ve ftniversite ogrencilerinden, bilim boliimlerinin bagkanlarindan,

profesyonel gokbilimcilerden ve ilkégretim 6gretmenlerinden olusmaktadir.

Yapilandirmacilik, yirminci ylizyilin sonlarinda egitim ve 6gretimde baskin olan
yaklasimdir. Bu acidan bakildiginda, yapilandirmaci yaklasim hem 6grenme teorisi hem
de pedagojik bir stratejidir. Slater (1993), yapilandirmaci Ogretim stratejisinin esas
alindig1 astronomi ve uzay bilimi dersinde 15 hafta boyunca duyussal ve bilissel
alanlardaki degisiklikleri izlemistir. Yirmi bes hizmet ici ilkokul ve ortaokul fen
ogretmenleri tizerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirmalart sonucunda: Ggretmen
katilimcilarin yapilandirmact 6gretim ortamina maruz kaldiginda astronomi 6gretimine
yonelik tutum, deger ve ilgi diizeylerinin dnemli Slglide gelistigi sonucuna ulasmaistir.

Bu sonuglar, yapict bir dgretim stratejisinin, bilginin iceriginin Onemini artiran ve
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Ogretmenler icin 6zel fen igerigi kurslari sirasinda duyussal nitelikleri gelistiren etkili

bir 6grenme ortami yarattigini one siirmektedir.

Yapilandirmaci yaklasim g¢ercevesinde, yildizlar hakkinda kavramsal 6grenmeyi
etkili bir sekilde kolaylastirmak igin derse 6grencilerin zihinlerinde hangi kavramlarla
geldigini bilmek gerekir. Bailey (2006) g¢alismasinda, 6grencilerin yildizlarla ilgili
bilgilerini agiga ¢ikarmak ve sahip olduklari bu bilgileri 6gretim Oncesi-sonrasi
degerlendirmek igin bir kavram envanteri gelistirmistir. Ilk olarak, dgrencilerin 6gretim
oncesi diistinceleri; yildiz nedir, yildiz 15181 nasil olusturulur, yildizlar nasil olusur, tiim
yildizlar aynt midir ve daha fazlas1 gibi konular hakkinda fikirlerini tanimlamalarini
istemistir. Calismanin bu boliimiine dort yariyilda 2200'den fazla 6grenci katilmistir.
Veriler analiz edilmis ve temalar seklinde kodlanmistir. Hesaplanan frekanslar, birgok
ogrencinin (%80) yildizlarin gazdan yapildigini bilmesine ragmen, katilimcilarin tigte
biri-yaris1 (soruya bagli olarak %32-44) yildizin yanma sonucu yildiz 1s1gimnin
olusturuldugunu (veya enerjinin baska bir sekilde yayildigini) diistinmektedir.
Yildizlardaki gercek enerji kaynagi olan niikleer fiizyon, 6grencilerin %10'undan aziyla
tanimlanmistir. Arastirmaci, goniillii olan 7 kisi ile yapilan goriismelerde ve anketlerde
verilen yanitlarin sozIii agiklamalarla tutarli oldugunu dogrulamistir. Calismanin ikinci
bolimii  Yildiz Ozellikleri Konsept Envanterinin tasarrmi ve test edilmesini
icermektedir. Stirim 1 ve 2'de madde gelistirme ve test etme yer almaktadir. 18
katilimcinin Stirtim 1'e verdikleri yanitlar hakkinda goériismeler ve 26 goniillii astronomi
egitmeni tarafindan yapilan uzman incelemesini i¢ermektedir. Strim 3 Giiz 2005
donemi boyunca olusturulmus ve test edilmistir. Siirim 3'0 alan yaklagik 500
Ogrenciden alman sonuglar, fen dis1 branslar icin astronomiye giris kursundaki
ogrencilerin donem boyunca puanlarini onemli Olclide arttirdigini, ama kontrol
grubunda artis gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar, yildiz
ozellikleri ve olusumu konusundaki egitimin etkinliini arastirmak i¢in bu kavram

envanterinin amacini desteklemektedir.

Baxter (1991), iki temel konuyu ele alarak astronomi 6gretiminin daha yaygin
olmasii amaglayan bir arastirma gergeklestirmistir: Astronominin, bilimin bir pargasi
olarak degerini ve fen Ogretimi ile uyumlu bir sekilde 6gretilebilecegini gostermeyi
amaclamistir. Bu arastirmada veri toplama aract olarak kullanilan posta anketleri, su
anda okullarda Ogretilen astronomi konularmin (1986) gecmisten bu yana ¢ok az

degisime ugradigin1 gostermektedir. Okullarda verilen astronomi egitimi hakkinda hem
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ogrencilerin hem de bilim bdliimlerinin baskanlariin memnun olmadigr sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilere alternatif fikirler, astronomi dgretim materyallerinin iiretiminde
merkezi odak noktasi olarak kullanilmistir. Gelistirilen materyal olumlu degerlendirme
almis ve c¢alismanin temel amaglarindan birine ulasmistir. Bu arastirmanin 6nemi
miifredatlar arasi baglantilar agisindan ve astronomi egitimi icin Inset ve g¢esitli

ajanslarin rolii bakimindan ileriye dogru en iyi yolu belirlemek i¢in bir girigimdir.

Fidler (2009) arastirmasinda, ilk6gretim astronomi egitimi i¢in yeni bir yaklasim
sunmaktadir. Bu yaklasim, astronomi kavramlarmin &grenilmesinin, Olgek algisi ve
uzamsal yetenegin gelismiglik ile kolaylastirildigint gostermektedir. Mevcut arastirma
ilkokul Ogretmenlerinin astronomi ile ilgili fikirleri nasil kavramsallastirdiklarini
anlatmaktadir. Kozmik yonelimlerin ve iliskilerin evrensel bir zihinsel anlayisini
varsaymak yerine evren ilgili boyutlarin algilanmasinin ilkokul 6gretmenler arasinda
degistigini iddia etmektedir. Uzaym Olgeklendirilmis boyutlarinin yanlis zihinsel
modellerinin gelistirilmesi, ilkogretim ortamlarinda ¢ocuklar arasinda yanlis anlamaya
neden oldugu sonucuna ulasilmistir. Astronomi egitiminin Diinya temelli perspektifi,
Ogrenciyi astronomik ilkeler hakkinda hayali referans gerceveleri i¢inde ve yabanci
Olcekli boyutlarda diisiinmeye zorlar. Bu ¢alisma, bu biligsel beceri setlerinin birbirine
bagli oldugunu ve astronomi ilkelerinin 6grenilmesini kolaylastirdigini; ayrica ilkokul
Ogretmenleri icin bir astronomi egitim programi tasarlarken dnemli bir rol oynadigini

gostermektedir.

Brogt (2009), gergeklestirdigi nitel caligmasinda, bir {iniversitede 6gretim iiyesi
olarak calisan bes profesyonel gokbilimcinin pedagojik ve miifredat diisiincesini
arastirmistir. Bu calismanin veri toplama araci katilimer basina iki yar1 yapilandirilmis
goriismedir. Goriismede Hertzsprung-Russell diyagramimin gretilmesi ve astronomiye
giris dersi hakkinda sorular sorulmustur. Buna ek olarak, katilimcilarin dort biligsel
gorevi tamamlamalari istenmistir: bir ders planinin olusturulmasi, 6grencilerinin kursun
sonunda Hertzsprung-Russell diyagramini nasil diistinmelerini istedigine dair bir
kavram haritasi, bir Pathfinder ag derecelendirme goérevi ve basmakalip 6grenci
ifadelerine yanit verilmesi hususunda Hertzsprung-Russell diyagrami. Veriler bir durum
caligmast yaklasimi kullanilarak analiz edilirken, verilerden ortaya c¢ikan temalarin
tartisilmas1 s6z konusudur. Sonuglar, katilimcilarin igerik hedefleri yerine kurs igin
oncelikle etki hedeflerine sahip oldugunu gostermektedir. Katilimcilar ayn1 zamanda

diyagramla ilgili karsilasilan 6grenci zorluklarini da tespit etmislerdir.
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Astronomi egitiminin eksikligini ¢ézmek igin dgrencilere aragtirma firsatlari;
egitimcilere de egitim atdlyeleri programi olusturulmaktadir. Bununla birlikte, bunlar
niifusun sadece kiiciik bir kismina ulasirken, kalan 6grenciler hala ikincil diizeyde
astronomi Ogrenme firsatindan yoksundur. Nolby (2012) arastirmasinda, 19 fizik
ogrencisine smifinda iki haftalik astronomi kursu uygulamistir. Ogretimde temel
astronomi kavramlariin ve gozlemsel tekniklerin sunulmasinin yani sira dgrencilerin
gosteriler ve smif igi etkinliklere katilim1 yer almaktadir. Ogrencilere 20 Nisan 2012
aksami Kuzey Dakota Universitesi Gdzlemevi'ni ziyaret etme segenegi verilmistir ve
{iniversitenin teleskoplari ve arastirma ekipmanlar1 gezdirilmistir. Ogrenciler ayrica 25
Nisan 2012 tarihinde tiniversitedeki Havacilik ve Uzay Caligsmalari tesislerini gezmek
tizere John D. Odegard Havacilik Bilimleri Okuluna bir gezi gerceklestirilmistir.
Ogrencilere ders basinda 6n test, her ders donemi sonunda giinliik anketleri ve iki hafta
sonunda bir post-test verilmistir. Bu degerlendirmeler 6grencinin ilgisi, ilerlemesi ve
dersin genel algisini degerlendirmek igin kullanilmigtir. Arastirmada ayrica 6grenciler
tarafindan tutulan astronomide yaygin kavram yanilgilari ve en etkili Ogretim
yontemleri tespit edilmistir. Bu dersin d8rencilerin astronomi 6grenimini tesvik etmeleri
konusunda genel olarak basarili oldugu saptanmistir. Bu analiz, astronomi kursu igin
gelecekte iyilestirmeler yapmak adina kullanilmistir ve artik egitimciler tarafindan

sinifta kullanima sunulmustur.

Platco (2005), gergeklestirdigi ¢alismada amaci; ortaokulda “Star Show” ve
“Katilimc1 Odakli Planetaryum” 6gretim programlarimin etkililigini karsilastirmaktir.
Star Show, bilgi vermek igin gorsel/ders formatina biiyiik Ol¢iide dayanan bir
planetaryum programidir. Katilimci Odakli Planetaryum yontemi ise astronomi
ogretimine yonelik sorgulama temelli etkinlik tabanli bir yaklagimdir. Tiim Star Show
ve Katilimc1 Odakli Planetaryum dersleri bir planetaryumda yapilmistir. Bu ¢aligmada
astronomi bilgisine ulagsma, astronomiye yonelik 6grenci tutumlarindaki degisimler,
bilginin korunmasi ve toplumsal cinsiyet farkliliklari {izerine iki yontemin etkinligi
incelenmistir. Pilot calisma (n=69) Prusya Krali yakinlarindaki bir ortaokulda
yapilmistir. Ana ¢aligma (n=295) Pensilvanya yakinlarindaki bir ortaokulda yapilmistir.
Tim o6grenciler her iki ¢alismada Onceden test edilmistir. Veri toplama araglari: 60
soruluk icerik testi ve 22 maddelik likert tipli tutum testidir. Icerik testi, bir egitimci
tarafindan gegerli ve giivenilir olarak degerlendirilmistir. Tutum testi de, Michael Zeilik

tarafindan gelistirilen sahada test edilmis bir tutum testidir. Star Show’un, hem pilot
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hem de ana c¢aligmalarda 6grenci bilgisini gelistirmek i¢in daha etkili bir yontem oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Her iki yontemin de astronomiye karst 6grenci tutumlarini
gelistirmek i¢in esit derecede etkili oldugu belirlenmistir. Test bittikten dort hafta sonra
bilginin kalicilig1 incelendiginde Katilimc1 Odakli Planetaryum yontemi daha etkili bir
Ogretim yontemi olarak tespit edilmistir. Cinsiyetlerin bu calisma {izerinde 6nemli bir
etkisi yoktur. Bu c¢aligmanin sonuglari 1g1¢inda, hem Star Show’un hem de Katilimci

Odakl1 Planetaryum’un astronomi egitiminde kullanimi devam ettirilmelidir.

Ulusal Bilim Egitim Standartlari, ilkdgretim Ogrencilerinin giines, ay ve
yildizlarin belirgin hareketlerini ve sekillerini bilmelerini &nermektedir. Plummer
(2006) yaptig1 ¢alisgmasinda, ¢ocuklarin ilkokul ve ortaokul genelinde gok cisimlerinin
hareket bilgisini tanimlamayi, bu konular1 planetaryum ogretimi yoluyla 6grenme
yeteneklerini kesfetmeyi ve bu kavramlar igin 6grenimin gelistirilmesine baglamay1
hedeflemektedir. Ugiincii ve sekizinci siif Ogrencileri (N=60) ile, Ogrencilerin
fikirlerini yapay bir gokyiiziinde hem sozlii hem de kendi hareketleriyle gostermelerini
saglayan planetaryum benzeri bir ortam kullanilarak goriisme yapilmistir. 8. smif
Ogrencilerinin, agiklamalarinin ¢ogu 3.smif 6grencilerinden daha dogru olmalarina
ragmen, sekizinci smif Ogrencileri lgiincli simif Ogrencilerine gore bir gelisme
gostermemistir. Bir planetaryum programinda kinestetik 6grenme tekniklerinin
kullanim1 da gok cisimlerinin hareket anlayisini gelistirmek i¢in bir yontem olarak
incelenmistir. Birinci ve ikinci simif dgrencilerinden olusan yedi smiftan katilimecilarla
goriismeler yapildi (N=63). Ogrenciler planetaryum programinimn kapsadigi gok
cisimlerinin hareketinin tiim alanlarinda 6nemli gelismeler géstermis ve ortaokul
ogrencilerinin bu kavramlar1 pek c¢ok alanda anlamasini saglamistir. Bu, ilkdgretim
okulundaki 6grencilerin  belirgin gok cisimlerinin hareketinin  dogru tanimini
ogrenebileceklerini gostermektedir. Sonuglar, gok cisimlerinin hareketlerinin daha iyi
anlasilmas1 i¢cin hem kinestetik 6grenme tekniklerinin hem de planetaryumun zengin

gorsel ortaminin 6nemini géstermektedir.

Stewart (2004), sorgulama temelli astronomi laboratuvarinin tasarimi,
canlandirilmasi ve lisans 6grencilerinin basarisi {izerine etkisi incelenmistir. Profesor
Richard, Astronomi ve Fizik Egitimi Arastirma Merkezi'nden laboratuvar materyallerini
kullanmustir. Ogrenciler 6gretim asistanlarinin gdzetiminde bu laboratuvar materyalleri
ile calismiglardir. Asistanlar, haftalik toplantilarinda laboratuvar oturumlar1 sirasinda

Richard'in tanitimlarina benzer tanitimlar yapmistir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler,
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¢ogu Ogrencinin asistan yardimi olmadan laboratuvar malzemelerini kolayca
tamamlayabildigini gostermektedir. Ogrenciler soru soruldugunda, normalde dogrudan
yanitlar veya sorgulama geregince verdikleri dogru cevabi elde etmeye
odaklanmiglardir. Bu laboratuvar 6grenme ortaminin arastirmanin niteligini anlamalari
iizerinde bir etkisi olmadigi saptanmustir. Ogretim materyallerini benimsenirken

profesorlerin dikkatli olmalar1 6nerilmektedir

Richwine’in (2007) gergeklestirdigi calismanin amaci, lise Ogrencilerinin
astronomi ve bilimin dogasi hakkindaki inanglarinin bilgi ve tutumlar1 iizerindeki
etkisinin arastirilmasidir. Arastirmada, Ogrenci Astronomi Tutumlar ve dort dgrenci
tarafindan hazirlanan anketin degistirilmis bir formu tiizerinde bir 6n test sonrasi
stratejisi kullanilarak nicel veriler toplanmistir. Nitel yontemler arastirmacinin alan
notlarmin, dogal gézlemlerin, resmi goriismelerin ve dgrencilerin eserlerinin analizini
icermektedir. Bu ¢aligmanin yontem ve sonuglari lise 6grencileri i¢in ilging bir bilimsel
arastirma deneyiminden kaynaklanan bilissel ve duygusal degisimleri 6lgmek igin
onemli temel bilgiler saglamistir. Hedeflenen bir 6gretim dizisine katilan doksan
Ogrencinin tutumu ve bilgi birikimi, degisik bir arastirma deneyimi saglamayan
karsilagtirilabilir bir bilim dersinde 6grenim goren 50 6grenciyle karsilastirilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar, arastirmaya katilimin igerik bilgisini énemli 6l¢iide
artirmada basarili oldugunu gdstermektedir. DOrt igerik anketinin tiimii, deney
grubundaki ogrenciler i¢in kontrol grubundaki Ogrencilerle karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli artis gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Nitel sonuglar, her iki
O0grenci grubunun da baglangigta bilim ve astronomi hakkinda siradan fikirler
sergiledigini gostermistir. Ogretim dizisi katildiktan sonra, &grencilerin astronomi
igeriklerini anlamasinda degisiklikler gdzlenmistir. Ogrencilerin astronomi ve bilime
kars1 tutumlarinda 6nemli bir degisiklik goriilmemistir ancak bilimin dogasina iliskin

inanglar tizerinde etkileri vardir.

Rudmann (2005), gergeklestirdigi calismada iiniversite Ogrencilerinin temel
astronomi kavram acgiklamalarint ve bu agiklamalarin kaynagmi arastirmayi
hedeflemistir. Ayni zamanda astronomi kavram yanilgilar1 arastirmalarinin Gtesine
gecerek bilginin dogasina yeni 151k tutarak nasil agiklandigina odaklanmaktadir. 50
tiniversite 6grencisi bazi1 astronomi kavramlar1 (glines sistemi, gilindiiz/gece dongiisi,
mevsimler, ay evreleri, giines ve ay tutulmalari) aciklamalarini isteyen bir anketi

yanitladi ve bir roportajda yeniden test edilmistir. Bunlarin disinda katilimcilar genel bir
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uzamsal yetenek testi ve astronomi alani igin 6zel olarak tasarlanmis bir uzamsal
yetenek testi yanitlamistir. Bilimsel olarak daha dogru olan agiklamalar zamanla en
tutarli ve varsayimsal senaryolara daha iyi uygulanan aciklamalar haline gelmistir. Bu
aciklamalar, diger olgularin agiklamalariyla igsel olarak en tutarli olanlardir. Ayni
zamanda yapilan bu agiklamalar teori ozelliklerini gostermistir. Buna karsilik, diger

bilimsel olmayan ag¢iklamalarin zamanla degisme olasilig1 daha yiiksektir.

Rutherford (2004), 6gretmenlerin astronomi ile ilgili alternatif kavramlarini
tanimlamak, bu kavramlarin bazilarmin kokenlerini kesfetmek ve kavramsal degisim
ihtiyacini nasil ele almayi planladiklarini arastirmistir. Anaokulu, tigiincti, dordiincii ve
onikinci smif Ogretmenleri daha fazla alternatif kavram bulunurken; gayri resmi
egitimciler grubunda ¢ok az alternatif kavramlar tespit edilmistir. Ikinci arastirma
sorusu ile ilgili olarak kitap, astronomi siniflari, kendi kendine ¢alisma ve gézlem gibi
birtakim stratejiler belirtilmistir. Ugiincii soruya yanit olarak, 6gretmenleri 6grencilerde
fark ettikleri alternatif kavramlarin bazilarini ele almak i¢in bilgisayar programlar1 ve
modelleme kullanmiglardir. Bu bulgular, calismanin dayandigi literatiir ve teorik
cerceveler tarafindan desteklenmistir. Calismada alternatif kavramlar ve bunlarin
Ohio'nun Akademik Icerik Standartlar1 ile nasil iliskili oldugu konusuna iliskin

literatlirdeki bosluklar ele alinmustir.

Diinya bilimlerinde 6zellikle astronomide gretmenlerin kabul edilen bir bilgi
eksikligi vardir. Ogretmen egitimcileri, mesleki gelisim saglayicilart ve hizmet igi
Ogretmenlerin mevcut astronomi Oncesi bilgi durumunu bilmek biyik fayda
saglayacaktir. Stork (2014), temel astronomi kavramlarini 6gretmekle gorevli
ogretmenlerin mevcut bilgi durumunu incelemek i¢in yaygin olarak tanman bir
kavramsal degerlendirme envanteri kullanmigtir. Arastirma, Ogretmenlerin gokyiizii
hareketleri, giines sistemi dinamigi, evrenin boyutu ve yapisi ile ilgili astronomi
kavramlarinda yer alan bilgi eksiklerinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. 500'den fazla 6gretmenin katildigi bu c¢alismanin sonuglari, 6gretmenlerin
modern fen egitimi reformu ve ABD’deki politika belgelerinde 6zetlenen astronomi

kavramlarina iliskin genel anlayisinin ¢agdas bir degerlendirmesini saglamaktadir.

Uluslararasi literatiir incelendiginde sonug olarak mevcut ¢alismada da incelenen
calismalarda da ilk6gretim Ggrencilerine astronomiye iliskin bilgileri aktaracak olan
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin tespitinin 6nemli oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanmin Modeli

Farkli programlarda 6grenim gdren 6gretmen adaylarinin secili gdk cisimlerine
iligkin sahip olduklar1 bilgi ve goriislerinin tespit edilmesi ve ¢aligma siiresi boyunca
arastirma ortamina herhangi bir miidahalede bulunulmamasi nedeniyle arastirma
betimsel arastirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Ayni1 zamanda, incelenen durumu en
kaliteli sekilde betimlemek i¢in betimsel arastirma yaklasimlarindan olan tarama modeli
kullanilmistir. Bu arastirmada hem nicel hem nitel veriler toplanmistir. Gok Cisimleri
Gortis Anketi (GCGA) ile aragtirmanin nitel kismi1 tamamlanmis; Gok Cisimleri Bilgi

Testi (GCBT) ile de arastirmanin nicel kism1 tamamlanmuistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmada nitelikli veriler toplayarak gercek¢i sonuglara ulasabilmek adina
aragtirmanin amaci ve problemi kapsaminda evren i¢inden 0 evreni en iyi temsil etme
giiciine sahip bir orneklem se¢imi yapilmistir. Arastirmada kullanilan 6rnekleme
yontemi; segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden amagsal drnekleme yontemidir.
Amagcsal 6rnekleme yonteminin ¢esitlerinden ise dl¢iit ornekleme yontemi kullanilarak
calisma gergeklestirilmistir. Amacli 6rnekleme yontemi zengin bilgiye sahip oldugu
diisiiniilen durumlarin incelenmesinde kullanilir, arastirmaci katilimcilarin segilecegi
hususunda kendi karar verir ve galismanin amacina en uygun olan ¢alisma grubunu
belirler. Arastirmanin evrenini, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Bati Anadolu’daki bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim goren Ogretmen adaylari olusturmaktadir.
Arastirmanin Orneklemini, 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Bati Anadolu’da bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinde sosyal bilgiler, smif, fen bilgisi ve matematik

ogretmenligi lisans programlarinda 6grenim goren 3. ve 4. smif 6gretmen adaylari
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(n=292) olusturmaktadir. Katilimcilarin kolay ulasilabilir olmasi ise arastirmanin
calisma grubunu belirlemede 6nemli rol oynamustir. Ogretmen adaylar1 segilirken farkli
programlarda 6grenim goérmeleri ve lisans Ogretim programlarinda yer alan derslerin

iceriginde astronomi ile ilgili kazanimlarin yer almasi goz 6niinde bulundurulmustur.

Aragtirmada Ogretmen adaylarmin ozelliklerini betimlemeye yonelik frekans
analizi yapilmis ve sonuglar 6gretmen adaylarinin; mezun olduklari lise tiirlerine, kayitl
olduklar1 lisans programlarina ve smif diizeylerine gore simiflandirilip, tablolar ile

sistematik olarak verilmistir.

Tablo 3. Katilimcilarin Ogrenim Gérdiikleri Lisans Programi Dagilimi

Sosyal Bilgiler (N) Sinif (N) Fen Bilgisi (N) Matematik (N)
61 94 57 80

Calisma grubunda yer alan Ogretmen adaylarina ait frekans tablosuna
bakildiginda katilimeilarin %20.89’unu sosyal bilgiler, %32.19’unu smnif, %19.52’sini
fen bilgisi ve %27.40’m1 matematik Ogretmenligi programindaki 6grencilerin

olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 4. Katilimcilarin Ogrenim Gordiikleri Sinif Diizeyi Dagilimi

Uciincii sinif (N) Dordiincii sinif (N)
182 110

Calisma grubunda yer alan Ogretmen adaylarina ait frekans tablosuna
bakildiginda katilimcilarin  %62.33tinti {iglincii smif, %37.67’sini  dordiincli sinif

ogrencilerinin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 5. Katilimcilarin Mezun Olduklart Lise Tiirti Dagilimi

Lise Tiirti N
Fen Lisesi 20
Sosyal Bilimler Lisesi 5
Anadolu Lisesi 185
Anadolu Ogretmen Lisesi 23
Cok Programli Anadolu Lisesi 4
Acik Ogretim Kurumu 4
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 17
Diiz Lise 17
Anadolu Imam-Hatip Lisesi 5
Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirliigiine Bagh 12
Ozel Okul

Calisma grubunda yer alan Ogretmen adaylarina ait frekans tablosuna
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bakildiginda katilimcilarin biiyliik ¢ogunlugunu anadolu lisesi mezunu 0Ogrencilerin
(%63.35) olusturdugu goriilmektedir. Tabloya bakildiginda katilimcilarin, mezun
olduklar1 lise tiirlerine gore homojen bir dagilim sergilemedikleri sonucuna
ulasilmaktadir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlar1 hakkinda
sahip olduklar bilgilerinde, mezun olduklari lise tiiriine gore farklilagma olup olmadig:
10 lise tiirtinii 3 kategoride siniflandirarak analiz edilmistir. Bu kategorilerin igerigi

hakkindaki bilgiler bulgular kisminda yer almaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Calismada nitel verileri toplamak amaciyla Gok Cisimleri Goriis Anketi
(GCGA), nicel verileri toplamak amaciyla da Gok Cisimleri Bilgi Testi (GCBT)
kullanilmigtir. Bu béliimde: Uygulama esnasinda kullanilan veri toplama araglarindan
bahsedilmistir. Ayn1 zamanda bunlarin kullanilma amaci ile olusturma ve gelistirme
stirecinde gerceklestirilen islemlere de yer verilmistir. Alinan uzman goriisleri ve pilot

uygulama hakkindaki bilgiler detayli olarak agiklanmustir.

3.3.1. Gok Cisimleri Goriis Anketi (GCGA)

Uygulanacak ankette 0gretmen adaylarinin kayitli olduklar: lisans programlari,
smif diizeyleri ve mezun olduklar1 lise tiirlerini igceren demografik bilgiler yer
almaktadir. Ankette yer alan nitel sorular alt amaglara hizmet i¢in olusturulmustur.
Arastirmaci tarafindan, 6gretmen adaylarinin astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi
sorular ve gok cisimlerinden hangisine yolculuk etmek istedikleri agik uglu sekilde
sorulmustur. Ayni zamanda gok cisimleri hakkinda sahip olduklar1 bilgileri, hangi
kaynaklardan elde ettikleri ¢esitli se¢enekler sunarak olgiilmiistiir.

3.3.2. Gok Cisimleri Bilgi Testi (GCBT)

Bilgi testinin ilk sorusu: Ogretmen adaylarmin Giines-Y1ldiz, Diinya-Gezegen,
Ay-Uydu eslestirme bilgisini, Giines, Diinya, Ay’in 151k kaynagi olup olmadig bilgisini
ve Giines, Diinya, Ay’in kendi etrafinda donme hareketi yaptigi bilgisini 6lgmektedir.
Ornegin Giines kategorisi altinda “Isik kaynagidir. Is1§1 yansitir. Yildizdir. Gezegendir.
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Uydudur. Kendi etrafinda donme hareketi yapar.” gibi 6zelliklerin oldugu segeneklere
yer verilmistir. Ogretmen adaylarindan, bahsedilen gok cismi hangi dzelliklere sahipse o
secenege isaret birakmalari istenmistir. Ayn1 sekilde Diinya ve Ay kategorisinde de bu

Ozelliklerin yer aldig1 secenekler yer almaktadir.

Bilgi testinin ikinci bolimii 25 maddelik c¢oktan se¢meli sorulardan
olusmaktadir. Bu sorular Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan ilkogretim fen
bilimleri dersinde yer alan astronomi iinitesi kazanimlar1 ile YOK ’iin hazirlamis oldugu
Ogretmen yetistirme programinda yer alan sosyal bilgiler 6gretmenligi, sif
Ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi ve matematik 6gretmenligi boliimlerine ait ders
icerikleri incelenerek gelistirilmistir. Bilgi testi gelistirilirken, MEB onayli ders
kitabindan konu alani ve fen bilimleri dersi kazanimlari incelenerek, bazi tezlerde
kullanilan veri toplama araglar1 ile internette bulunan soru havuzlarindan

yararlanilmustir.

Bilgi testinin gelistirilmesi stirecinde Oncelikle alanla ilgili literatiirde yapilan
calismalar ve bu calismalarda kullanilan sorular incelenmistir. Literatiirden ulasilan
bilgilerden hareketle Tiirkiye’de uygulanmakta olan Fen Bilimleri dersi ve YOK’iin
hazirladigi 6gretmenlik programlarinda yer alan astronomi kazanimlar1 dikkate
alimustir. Astronomi {initesine iliskin hangi konuyu hangi nitelikler acisindan 6lgmek
istendigi kararina varilmistir. Astronomi {nitesinde yer alan gok cisimlerine iligkin
aragtirma yapilacaktir ve bunlarla ilgili belirlenecek olan kriterler Olgiilecektir. Bilgi
testi, ogretmen adaylarinin Giines Sistemi’nde yer alan gok cisimlerinin hareket,
konum, boyut ve sekil niteliklerine iliskin sahip olduklar1 bilgileri belirlemek i¢in

kullanilmistir.

Arastirmaci; Balc1 (2018), Basakcit (2018), Ertekin (2017) ve Yorganci
(2019)’nin gergeklestirdigi arastirmalarda kullandiklart veri toplama araglarin1 dikkate
alarak iclerinden Giines Sistemi’nde yer alan gok cisimlerine iligkin hareket, konum,
boyut ve sekil sorularmin yer aldigi maddeler gelistirilen teste uyarlanmistir.
Arastirmaci, internette yer alan soru havuzlarindaki sorulari da inceleyerek uyarlamalar
gerceklestirmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen ¢oktan se¢gmeli sorular

da teste eklenmistir.

Pilot uygulama oncesi sorularin 6lgmek istenilen kriterlere uygunlugunu (soru
kokiinii ve siklart dikkate alarak) belirlemek icin iki fen bilimleri 6gretmeni ve alaninda

uzman iki 6gretim elemaninin goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriisiine basvurulan
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kisilere ilgili agiklamalar arastirma sahibi tarafindan yapilmistir. Uzmanlar 6nce sorulari

inceleyip, daha sora sorular hakkindaki goriislerini yorum seklinde Yyazarak
belirtmislerdir. Bu goriismeler sonucunda bazi sorular c¢ikarilmis ve bazi sorular
lizerinde diizenleme yapilmis, son olarak da 25 soruluk bir pilot bilgi testi

olusturulmustur.

Sekil 1. Gelistirilen 25 Soruluk Coktan Se¢meli Testin Kategorilere Gore Referanslart

Konum Niteligine
”r';kin Sorular

1. ve 4. maddeler (Bala,
2018)

5., 7.ve 10. maddeler
(Basakal, 2018)

13. madde (Ertekin, 2017)
21., 22. ve 23. maddeler
internette yer alan Fen
Bilimleri dersi soru
platformu

Hareket Nitelidine
iiigkin Sorular

« 2,8,11.vel2. maddeler
(Ertekin, 2017)

* 9. madde (Basakal, 2018)

* 6. madde ise arastirmac
tarafindan olusturulmustur.

.

Boyut Nitelidine
fliskin Sorular

3. madde (Balci, 2018)

19. madde internette yer
alan Fen Bilimleri dersi soru
platformu

20. madde ise arastirmaci
tarafindan olusturulmustur.

.

Sekil Niteligine
fﬁ;kin Sorular

15. madde (Yorganc,
2019)

18. ve 25. maddeler
internette yer alan Fen
Bilimleri dersi soru
platformu

14., 16. ve 17. maddeler
ise arastirmac tarafindan
olusturulmustur.

*  24. madde ise arashrmac
tarafindan olusturulmustur.

Testte yeralan 1, 4, 5, 7, 10, 13, 21, 22, 23 ve 24 numarali sorular Giines Sistemi
elemanlarimin konumuna iliskin bilgiyi 6lgmekte; 2, 6, 8, 9, 11 ve 12 numarali sorular
Giines Sistemi elemanlarinin hareketlerine iligkin bilgiyi 6l¢gmekte; 3, 19 ve 20 numarali
sorular Giines Sistemi elemanlarinin boyutuna iliskin bilgiyi 6lgmekte ve son olarak 14,
15, 16, 17, 18 ve 25 numarali sorular Giines Sistemi elemanlarinin sekline iliskin bilgiyi

Olgmektedir.

3.4. Verilerin Toplanmasi / Pilot Calisma

Pilot bilgi testi, 2019-2020 egitim &gretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi
programinda Ogrenim goéren 3. Ssmif Ogretmen adaylarma (n=57) uygulanmistir.
Uygulamaya katilan katilimci sayisinin, pilot ¢alismadan elde edilecek madde giigliik ve
ayirt edicilik indeks sonuglari icin yeterli oldugu varsayilmistir. Pilot calismanin
uygulanacag grubun secilmesindeki kriter: YOK’iin fen bilgisi dgretmenligi lisans
programi i¢in hazirladigi ders programinda, astronomi dersinin besinci yariyilda yer

almasidir. Pilot test, 6gretmen adaylarinin astronomi derslerini tamamlanip final
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simavina az bir zaman kala uygulanmistir. Uygulanan bu test ayn1 zamanda matematik,
siif ve sosyal bilgiler Ogretmenliginin ders programlarinda yer alan astronomi

kazanimlari ile de iliskilendirilebilir.

Pilot uygulama sonucunda 57 6gretmen adayinin 25 adet test sorusuna verdikleri
yanitlar Item and Test Analysis Program (ITEMAN) ile ¢6ziimlenip, her bir sorunun
ayrt edicilik ve giicliik indeksleri hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin 25 soruluk teste
vermis olduklar1 cevaplari: A=1, B=2, C=3, D=4 ve E=5 seklinde kodlayip, cevap
anahtar ile birlikte girisi yapilmis ve analizi gerceklestirilmistir. ITEMAN ve SPSS
programlariyla yapilan ilk analiz sonucunda, 25 soruluk testin genel test istatistikleri
Tablo 6’da verilmis; madde ayirt edicilik ve gligliik indeksleri ise Tablo 7’deki gibi

bulunmustur.

Tablo 6. 25 Maddeden Olusan Testin Madde Analizinden Elde Edilen Test Istatistikleri

Madde Ortalama Testin Ayirt
Says W G P &V afik Ediciligi
25 57 13.53 3.64 0.623 0.561 0.324

Not. Burada N kisi sayisini, SS standart sapmayr ve KR-20 giivenirlik katsayisini

belirtmektedir.

Bir konuya yonelik basari veya bilgi diizeyini 6l¢en dlgme araglarinda madde
giiclik indeksi degeri 0 ve +1 arasinda bir deger alir. Madde gii¢liik indeksi 0’a
yaklastik¢a test maddesi zorlasirken, +1°e yaklastikca maddenin kolaylastigi ¢ikarimi
yapilabilir. Gelistirilen testlerde madde giigliik indeksinin .50 temel alinmak iizere, .20
ile .80 arasinda deger almasi beklenir (Haladyna, 2016; Tuckman ve Harper, 2012;
Okulu, 2019). Madde ayirt edicilik indeksi ise, basar1 veya bilgi 6lgen bir Slgme
aracinda maddenin, test genelinden yliksek puan veya diislik puan alan 6grencileri ayirt
edip etmedigini belirlemek igin kullanilir (DeVellis, 2017; Okulu, 2019). Madde ayirt
edicilik indeksi ise -1 ile +1 arasinda deger alabilir. Test maddesinin madde ayirt
edicilik indeksi +1°e yaklastiginda maddenin ayirt ediciliginin arttig1, -1’e yaklastifinda
ise maddenin ayirt ediciliginin azaldigi yorumu yapilabilir. Madde ayirt edicilik
indeksinin pozitif yonde .20’den yiliksek olmas1 beklenir. Madde ayirt edicilik indeksi
degeri .19’un altinda kalan maddeler ya degistirilmeli ya da testten cikarilmalidir.
Madde ayirt edicilik indeksi degerinin .20 ve .29 degerleri arasinda olmasi, ilgili
maddenin gerekli durumlarda kullanilabilecegini, .30 ve .39 degerleri arasinda olmasi,

maddenin iyi bir ayirt edici oldugunun ve .40’ iizerinde olmasi ise maddenin ¢ok iyi

56



bir ayirt edici oldugunun gostergesidir (DeVellis, 2017; Haladyna, 2016; Tuckman ve
Harper, 2012; Okulu,2019).

Tablo 7. Pilot GCBT ye Ait Madde Gii¢liik ve Ayirt Edicilik Degerleri

Soru Ayirt Madde Soru Ayirt Madde
numarast Edicilik (rjx) Gicligii (pj) numarast Edicilik (rjx) Giigliigi (pj)
Soru:l 0.572 0.702 Soru:14  0.239 0.509
Soru:2 0.299 0.456 Soru:15  0.254 0.684
Soru:3 0.519 0.895* Soru:16  0.332 0.737
Soru:4 0.455 0.579 Soru:17  0.332 0.737
Soru:5 0.517 0.737 Soru:18  0.311 0.368
Soru:6 -0.059** 0.281 Soru:19  0.123** 0.719
Soru:7 0.239 0.281 Soru:20  0.390 0.860*
Soru:8 0.214 0.351 Soru:21  0.344 0.404
Soru:9 0.497 0.719 Soru:22  0.287 0.298
Soru:10 0.416 0.579 Soru:23  0.115** 0.561
Soru:11 0.488 0.702 Soru:24  0.115** 0.579
Soru:12 0.479 0.649 Soru:25 0.334 0.316
Soru:13 0.288 0.333

Ortalama 0.324 0.561

* Madde gii¢liik indeksi sorunlu maddeler
** Madde ayirt edicilik indeksi sorunlu maddeler

Uygulanan pilot testte yer alan maddelerin analizinde: madde gii¢liik indeksi ve
madde ayirt edicilik indeksleri baz alinmistir. Madde giigliik indeksine gore en alt sinir
0.281 en iist sinir ise 0.895 olarak hesaplanmig Ve testin ortalama giigliik indeksi 0.561
olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik indeksine gore en alt sinir -0.059 en tist sinir
ise 0.572 olarak hesaplanmis ve testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0.324 olarak
bulunmustur. Madde ayirt edicilik indeksi sorunlu ¢ikan maddeler incelendiginde dogru
siklardan sonra en ¢ok yi1gilma E sikkinda (Bir fikrim yok.) oldugu i¢in uzman goriisii
destegiyle o maddelerin ¢ikarilmasina gerek olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ciinkii E
sikki hi¢cbir maddede ¢eldirici sik olarak nitelendirilmemistir, fikri olmayan 6gretmen
adaylar1 i¢in sunulan bir segenektir. 25 maddelik bilgi testinden higbir madde
cikarmadan, teste higbir madde eklemeden asil uygulamada veri toplama araci olarak

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada farkli programlarda 6grenim géren 6gretmen adaylarinin secili gok

cisimlerine iliskin bilgi ve goriislerinden elde edilen veriler nitel ve nicel veri
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¢coziimleme yontemleriyle ¢oziimlenmistir.

3.5.1. Degiskenler

Arastirma sonuglar birka¢ degiskene gore incelenecektir. Ogretmen adaylarmin
devam ettikleri lisans programlar1 (Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi,
Smif Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi) segiminde oncelikle YOK’iin
belirledigi ders igeriklerine bakilmistir. Iceriklerinde en ¢ok astronomi hakkinda
kazanimlarin yer aldigi lisans programlari se¢ilmistir. Katilimer olarak 3. ve 4. smif
Ogretmen adaylarimin secilme nedeni ise mezun olduktan sonra hali hazirda
ogretmenlige baglayacak bireyler olmasidir. Ayni zamanda uygulanan egitim-6gretim
doneminde astronomi kazanimlarina iliskin derslerin 6gretmen adaylar1 tarafindan
geemis ders donemlerinde alindigi varsayilmaktadir. Arastirma sonuclarinin
incelenmesinde dikkat edilecek bir diger degisken ise Ggretmen adaylarinin mezun

olduklart lise tiiriidiir. Lise tiirleri asagida belirtilmistir:

3.5.1.1. Fen Lisesi. Ortaokul egitimi lizerine 6grenim siiresi dort yil olan yatili
ve/veya glindiizlii olarak egitim ve 6gretim veren okul tliriidiir. Ayn1 zamanda agirlikl
olarak fen ve matematik alanlarinda 6grencilerin bilim insan1 olarak yetistirilmelerine
referans olarak gerekli bilgi, becerilerin kazandirilmasini hedefleyen ortadgretim
kurumlaridir. Fen liselerinin tim simif diizeylerinde (9.,10., 11. ve 12. sinif) matematik
ve fen bilimleri alanini segen dgrenciler segmeli olarak astronomi ve uzay bilimleri dersi

gormektedir.

3.5.1.2. Sosyal Bilimler Lisesi. Ortaokul egitimi iizerine hazirlikla beraber bes
yil olan yatil1 ve/veya giindiizlii egitim ve 6gretim veren okul tiliriidiir. Ayn1 zamanda
agirlikli olarak edebiyat ve sosyal bilimler alanlarinda dgrencilerin bilim insan1 olarak
yetistirilmelerine kaynaklik edecek gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasini
saglayan ortadgretim kurumlaridir. Sosyal bilimler liselerinde 9. sinifta 6grenim goren
matematik ve fen bilimleri alanin1 segen Ggrenciler se¢meli olarak astronomi ve uzay

bilimleri dersi almaktadir.

3.5.1.3. Anadolu Lisesi. Ortaokul egitimi iizerine 6grenim siiresi dort yil olan

yatilt ve/veya giindiizlii olarak egitim ve 6gretim veren okul tiiriidiir. Fen, matematik,
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edebiyat, sosyal ve yabanci dil alanlarinda &grencilerin bilim insani olarak
yetistirilmesini amaglayarak gerekli bilgi ve becerileri kazandirirlar. Anadolu liselerinin
tim sif diizeylerinde (9.,10., 11. ve 12. sinif) matematik ve fen bilimleri alanin1 segen

Ogrenciler se¢meli olarak astronomi ve uzay bilimleri dersi gérmektedir.

3.5.1.4. Anadolu Ogretmen Lisesi. Okulun amaglart arasinda 6gretmen
yetistiren yliksek O0gretim kurumlarina 6grenci hazirlamak, 6grencilerine 6gretmenlik
ruhu agilamak ve 6gretmenlik meslegini sevdirmek, dgretmenlik mesleginin gerektirdigi
davraniglar1 kazandirmak, biitin &grencilere orta ogretim diizeyinde ortak bir genel
kiiltiir vermek ve iilke kalkinmasma maddi ve manevi katkida bulunma suurunu ve
giiclinii kazandirmak yer almaktadir. Ortaokul iizerine bir yil hazirlik olmak iizere
toplam dort yil normal Ogretim siireli, yabanci dil egitimi agirhikli, 6gretmenlik
meslegine ilgi, istek ve yatkinlik kazandirict derslere yer veren, parali, parasiz yatili ve
glindiizli egitim ve 0gretim yapan orta 6gretim kurumlaridir (Gelisli, 2000). Anadou
ogretmen liselerinin 10., 11., ve 12. simuf diizeylerinde matematik ve fen bilimleri
alaninda 6grenim goren 6grenciler astronomi ve uzay bilimleri dersini segmeli olarak
gormekteydi. 2014-2015 egitim-6gretim doneminden 6nce Anadolu Ogretmen Liseleri,

Anadolu Lisesi, Sosyal Bilimler Lisesi veya Fen Lisesi'ne doniistliriilm{stiir

3.5.1.5. Cok Programh Anadolu Lisesi. Birden ¢ok okul programinin birlikte
bir okulda yer almasiyla olusan okullardir. Anadolu Mesleki ve Teknik Programu,
Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam Hatip Lisesi programlari yer almaktadir. Bu

programlarin alt dallar1 ve boliimleri vardir.

3.5.1.6. Agk Ogretim Kurumu. TEOG tercihlerinden herhangi birine
yerlesemeyen veya tercih yapmayan 6grencilerin kaydi agik liseye yapilmaktadir. Acik
ogretim liselerinin matematik ve fen bilimleri alaninda 68renim goren Ogrencileri

yalnizca bir donem se¢meli olarak astronomi ve uzay bilimleri dersini alabilmektedir.

3.5.1.7. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi. Mesleki Teknik Egitim Genel
Miidiirliigiine bagh olarak faaliyet gosteren 22 okul tiirii “Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi” ile “Cok Programli Anadolu Lisesi” adi altinda yapilandiriimistir. Ogrenim
stiresi 4 y1l olan bu okul tiiriinde diger tiim okul tiirlerinde oldugu gibi 9. smif egitim

programi ortaktir. Bu okul tiirlerinde 9. siniftan 10. sinifa gegerken alan se¢imi yapilir.
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3.5.1.8. Genel Lise (Diiz Lise). Tiirk Milli Egitiminin amaclar1 dogrultusunda,
Ogrencilere ortadgretim seviyesinde asgari genel kiiltiir veren ve yiiksek Ogretime
Ogrenci hazirlayan 6gretim kurumlaridir. Bu okullarin 6gretim siiresi ilkogretim iizerine
dort yi1l olup, sinavsiz 6grenci alinmaktadir. Diiz liselerin matematik ve fen bilimleri
alaninda 6grenim goren Ogrenciler, astronomi ve uzay bilimleri dersini 10., 11., ve 12.

siif diizeylerinde se¢meli olarak alabilmektedir.

3.5.1.9. Anadolu Imam Hatip Lisesi. Ortaokul veya imam-hatip ortaokulu
egitimi iizerine 0grenim siiresi dort yil olan yatili ve/veya giindiizlii olarak egitim ve
Ogretim veren, imamlik, hatiplik ve Kur'an kursu 6greticiligi gibi dini hizmetlerin yerine
getirilmesine kaynaklik edecek gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasini amaglayan

ortaggretim kurumlaridir.

3.5.1.10. Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirliigine Bagh Ozel Okul.
Tiirk Milli Egitiminin hedefleri dogrultusunda, ortadgretim seviyesinde 6grencileri belli
bir iicret karsiliginda yliksek 6gretime hazirlayan 6gretim kurumlaridir. Bu okullarin

Ogretim siiresi ilkdgretim {izerine dort yildir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi fen ve anadolu liselerinin tim sif
diizeylerinde verilirken; sosyal bilimler ve agik liselerin yalnizca bir doneminde
verilmistir. Kapatilan Anadolu 6gretmen liselerinde ve diiz lise olarak adlandirilan genel
liselerde 9. sinif hari¢ tim sinif diizeylerinde yine se¢meli ders olarak Astronomi ve

Uzay Bilimleri dersine yer verilmektedir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

“Astronomi hakkinda en ¢ok merak ettiginiz soru nedir?” ve “Hangi gok
cismine yolculuk etmek istersiniz?” a¢ik uglu sorularina, katilimcilarin verdikleri
cevaplarin analizinde nitel analiz yontemlerinden biri olan betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel analiz yaklasiminda amag, veri toplama aracindaki sorulardan
elde edilen verilerin diizenlenip yorumlanarak okuyucuya sunulmasidir. Veriler daha
onceden belirlenmis Kkategorilere gore siniflandirilir. Kategoriler altinda yine temel
kategoriye ait alt kategoriler olusturulur. Verilen bu alt kategoriler; arastirmacinin
kendisinden, okudugu literatiirden ya da verinin iginden gelebilir. Ayn1 zamanda
arastirmact bu hususta uzman goriisleri alarak temel ve alt kategorilere karar vermistir.

“Astronomi hakkinda en ¢ok merak ettiginiz soru nedir?” sorusuna vermis olduklar
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cevaplara bakildiginda cevaplar {i¢ temel kategoride toplanmistir. Bunlar:
- Cevabi Bilimsel Olarak A¢iklanmis Sorular
- Cevab1 Bilimsel Olarak Heniiz A¢iklanmamis/Arastirilmakta Olan Sorular
- Bilimsel Anlamda Cevabi Olmayan Sorular

Cevab1 Bilimsel Olarak Agiklanmis Sorular: Ogretmen adaylar1 cevabi daha
once bilimsel olarak arastirilmis ve bulunmus olan sorular1 merak ettikleri i¢in bu
kategoriye “Cevabi Bilimsel Olarak Aciklanmis Sorular” denilmistir. Bu bashk
cergevesinde ‘“‘astronomi bilimi, ilgili kanun ve teoriler, uzay ve arastirmalari, gok
cisimlerinin sahip oldugu 6zellikler, gok cisimlerinin hareketleri ve astronomi olaylari,

evren” gibi alt kategoriler bulunmaktadir. Ornegin:
F3.1 (fen bilgisi grubu): “Astronomi biliminin ¢alisma alanlar: nelerdir?
C3.34 (siif grubu): “Coklu evren teorisi nedir?”

F3.10 (fen bilgisi grubu): “Uzaya giden astronotlarda ne gibi hastaliklar ortaya

ctkiyor?”

S3.9 (sosyal bilgiler grubu): “Yildizlarin parlakliginin farkli olmasina neden

olan etmenler nelerdir?”
C3.3 (smif grubu): “Giines patlamalar: hakkinda detayli bilgiler nelerdir?”
M4.23 (matematik grubu): “Evren sonsuz mudur?”

Cevab1 Bilimsel Olarak Heniliz Agiklanmamig/Arastirilmakta Olan Sorular:
Ogretmen adaylar1 cevabi daha once bilimsel olarak agiklanmamis ve/veya mevcut
zamanda arastirilmakta olan sorulari merak ettikleri i¢in bu kategoriye “Cevabi Bilimsel
Olarak Heniiz Aciklanmamig/Arastirilmakta Olan Sorular” denilmistir. Bu bagshk
cercevesinde “Diinya harici yasam, gok cisimleri ve bilim kurgudan ilham alan” gibi alt

kategoriler bulunmaktadir. Ornegin:

M4.18 (matematik grubu): “Diinya disinda baska bir gok cisminde yasam

kosullart insan eliyle olusturulabilir mi?”
M4.33 (matematik grubu): “Karadelik hakkinda bilinmeyenler nelerdir?”
C3.58 (sinif grubv): “Mars’ta yasam ne zaman olacak?”

F4.5 (fen bilgisi grubu): “Gék cisimlerini yakindan gorebilmemiz miimkiin
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miidiir?
F3.14 (fen bilgisi grubu): “Zamanda yolculuk yapmak miimkiin miidiir?

S4.19 (sosyal bilgiler grubu): “Uzayda bilinmeyen ama gerceklesen olaylar

neler?”

Bilimsel Anlamda Cevab: Olmayan Sorular: Ogretmen adaylar1 cevabi daha
once bilimsel olarak agiklanmamis ve/veya cevabinin astronomi bilimi ile ilgisi
olmayan sorulari merak ettikleri i¢in bu kategoriye “Bilimsel Anlamda Cevab1 Olmayan
Sorular” denilmistir. Bu baslik ¢ergevesinde astroloji ve diger gibi alt kategoriler

bulunmaktadir. Ornegin:

C3.26 (sinif grubu): “Astrolojinin bizim duygularimiza ve kisiligimize etkisi var

midir?”’
M4.5. (matematik grubu): “Yenge¢ burcunun astroloji yorumlar: nelerdir?”’
F3.30 (fen bilgisi grubu): “Zaman kaymasi nedir?”’

S3.11 (sosyal bilgiler grubu): “18.000 alem nedir?”

Veri toplama aracinin 2. sorusu “Hangi gok cismine yolculuk etmek istersiniz?”
gok cisimleri denildiginde ©6gretmen adaylarinin zihninde hangi gok cisimlerinin
canlandigini  bulmaya hizmet etmektedir. i¢inde bulundugumuz Giines Sistemi
elemanlart diginda diger gok cisimleri 6gretmen adaylarinin zihninde bir semaya sahip
midir veya gok cisimleri kategorilestirildiginde gezegenlere mi yildizlara m1 yoksa
uydulara m1 en ¢ok ilgi duyuluyor bunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ayn1 zamanda toplanilan
verilerden hareketle Ogretmen adaylarinda popiilaritesi daha yiliksek olan gok
cisimlerinin merak uyandirict etkisi olup olmadigi ¢ikarimina da ulagilabilmektedir.
“Hangi gok cismine yolculuk etmek istersiniz?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplara

bakildiginda cevaplar sekiz temel kateoride toplanmigtir. Bunlar:
- Uydu
- Yildiz
- Gezegen
- Ciice gezegen
- Ote gezegen

- Uzay
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- Galaksi
- Digerdir.

Uydu: Katilimcilar Ay, Titan, Triton, Europa gibi gok cisimlerinin isimlerini

cevap olarak verince bu kategoriye “uydu” adi verilmistir.

Yildiz: Katilmeilar Giines, yildizlar, Halley kuyruklu yildizi gibi gok

cisimlerinin isimleri cevap olarak verince bu kategoriye “yildiz” ad1 verilmistir.

Gezegen: Katilimcilar samanyolu galaksisine ait 8 gezegenin isimlerini cevap

olarak verince bu kategoriye “gezegen” ad1 verilmistir.

Ciice gezegen: Katilimcilar Pliiton ve clice gezegenlerin hepsi cevaplarin

verince bu kategoriye “ciice gezegen” ad1 verilmistir.

Otegezegen: Katilimcilar TOI-1231-b ve Kepler gezegenleri cevaplarini verince

bu kategoriye “6tegezegen” adi verilmistir.

Uzay: Katilimcilar uzay boslugu ve kara delik cevaplarini verince bu kategoriye

“uzay” ad1 verilmistir.

Galaksi: Katilimcilar Samanyolu, Andromeda ve bilinmeyen bir galaksi

cevaplarmni verince bu kategoriye “galaksi” adi verilmistir.

Diger: Katilimcilar evrenin bilinmeyen yeri, bulut ve bolit(meteor) cevaplarini

verince bu kategoriye de “diger” ad1 verilmistir.

Evrenin bilinmeyen yeri, bulut ve bolit gibi cevaplar hi¢bir temel kategoriye
hizmet edemedigi i¢in “diger” kategorisi kapsaminda degerlendirilmistir. Ortaya ¢ikan
tim bu temel ve alt kategoriler uzman goriisii esas alinarak olusturulmustur. Temel
kategorilerin kapsaminda yer alan alt kategorilerin de ait oldugu basliga uyum

saglamasi goz 6niinde bulundurulmustur.

3.5.3. Nicel Verilerin Analizi

GCBT’nin ilk sorusu Giines-Diinya-Ay gok cisimlerine iliskin temel bilgilerin
Olciildiigi kapali uglu soruda katilimcilarin frekanslar1 ve yiizdelikleri hesaplanarak
yorumlanmistir. GCBT’ nin 2. boliimiinii igeren 25 maddeden olusan ¢oktan se¢meli
sorular yer almaktadir. Ogrencilerin dogru olarak yanit verdikleri her maddeye 1, yanls

yanitlar i¢in ise 0 kodu verilmistir. “Bir fikrim yok.” sikkini isaretledikleri sorular da
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dogru cevap icermediginden 0 olarak kodlanmistir. Yanlis cevabin dogru cevabi

gotiirmedigi degerlendirme sistemi uygulanmaistir.

Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlariin hareket, konum, boyut ve
sekil niteliklerine iliskin bilgilerinin 6lciildiigii testten elde edilen verilerin analizinde;
simif diizeylerine gore bagimsiz gruplar t testi; okuduklari lisans programlarna ve
mezun olduklar lise tiirlerine gore tek faktorlii varyans analizi (one-way anova) yapilip
sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Anlamli farkliligin tespit edildigi
boyut i¢in elde edilen bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek ve

uygun olan Post Hoc analizine karar verebilmek amaciyla “Levene testi” yapilmustir.

Ilk olarak arastirmaya katilan ogretmen adaylarinmn verdikleri cevaplardan
hareketle elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi tespit edilmistir.
Bir dagilimin normal olup olmadigina karar vermek i¢in {i¢ sart vardir ve bunlardan en
az ikisinin saglanmasi gerekmektedir. Histogram grafigi, Kolmogrov-Smirnov Testi ve
Skewness (¢arpiklik)-kurtosis (basiklik) degerleri verilerin normal dagilim gosterip
gostermediginin anlasilmasi i¢in kullanilan yontemlerdir. Bu testlerden elde edilen
verilerin normal dagilim gostermesi igin veriler i¢in ¢izdirilen histogram grafiginin
normal dagilim gostermesi gereklidir. Kolmogrov-Smirnov Testinden elde edilen Z
(KolmogorovSmirnov Z) ve P (Asymptotic Significance) degerlerinin 0,05’ten biiyiik
olmasi ve skewness ve kurtosis deger araliginin -1 ile +1 arasinda olmasi gerekir (Koray
ve Koksal, 2009).

Tablo 8. Katilimcilarin Ortalama Puanlar: Kullanilarak Yapilan Normallik Testinden
Elde Edilen Degerler

Skewness -.568
Kurtosis 153
Kolmogorov - Smirnov P Degeri .000

Sekil 2. Katilimcilarin Ortalama Puanlar: Kullanmlarak Yapilan Histogram Grafigi
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Sonug olarak, O0gretmen adaylarinin cevaplarindan elde edilen skewness ve
kurtosis degerleri ile histogram grafigi, 6gretmen adaylarinin puanlarinin normal

dagilim gosterdigi sonucuna ulastirmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde sosyal bilgiler, sinif, fen bilgisi ve matematik Ogretmenligi

programinda Ogrenim goren 3. ve 4. smf Ogretmen adaylarmin katilimiyla

gerceklestirilen calismanin degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirmanin bulgulart alt

problemler 1s181inda ¢6ziimlenmistir. Arastirmaya yonelik bulgular:

1.

Ogretmen adaylarinin astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi sorulara iliskin

bulgular
Ogretmen adaylarmin yolculuk etmek istedigi gok cisimlerine iliskin bulgular

Ogretmen adaylarmin gok cisimleri hakkinda sahip olduklar1 bilgilerin

kaynaklarina iliskin bulgular

Ogretmen adaylarmin Giines, Diinya ve Ay hakkindaki temel bilgi diizeylerine
iligkin bulgular

Ogretmen adaylarmin Gok Cisimleri Bilgi Testi’ne verdikleri cevaplara iliskin

bulgular

4.1. Ogretmen Adaylarimin Astronomi Hakkinda En Cok Merak Ettigi Sorulara

iliskin Bulgular

Bu boéliimde, gelistirilen 6lgme aracinin anket boliimiinde yer alan “Astronomi

hakkinda en ¢ok merak ettiginiz soru nedir?” sorusuna ait bulgulara yer verilmistir.

Yontem boliimiinde belirtildigi lizere “Cevabi Bilimsel Olarak Agiklanmig Sorular,

Cevabi Bilimsel Olarak Heniiz Ag¢iklanmamis/Arastirilmakta Olan Sorular, Bilimsel

Anlamda Cevabr Olmayan Sorular” olarak ii¢ temel kategori olusturulmustur. Aym

zamanda bu {i¢ temel kategori alt kategorilere ayrilmistir. Temel kategorilerden ilkini

olusturan “Cevabi Bilimsel Olarak Agiklanmis Sorular” kategorisi ve alt kategorileri
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Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3. Cevabi Bilimsel Olarak A¢iklanmis Sorular Kategorisine Ait Alt Kategorilerin
Frekansi

Cevabi Bilimsel Olarak Aciklanms Sorular
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ve astronomi olaylari
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Sekil 3’e gore katilimcilarin %24.66’smin (N=72) astronomi hakkinda en ¢ok
merak ettigi sorular, cevabi bilimsel olarak agiklanmis kategorisine ait alt kategorilerden

g0k cisimlerinin sahip oldugu 6zelliklere aittir. Katilimci ifadelerine bakilacak olursa:

F3.17 (fen bilgisi grubu): “Gék cisimlerinin gercek goriintiisii ve dokusu

nasildir?”

S3.9 (sosyal grubu): “Yildizlarin parlakhigimin farkli olmasina neden olan

etmenler nelerdir?”

C4.7 (smuf grubu): “Karadelik nasil olustu?”

M4.3 (matematik grubu): “Giines, Ay ve yildizlarin gergek biiyiikliikleri ne

kadardir?” seklinde 6rnekler verilebilir.

Katilimcilarin %4,11°inin (N=12) astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi
sorular, cevabi bilimsel olarak agiklanmig kategorisine ait alt kategorilerden astronomi

bilimine aittir. Katilimci ifadelerine bakilacak olursa:
S4.33 (sosyal bilgiler grubu): “Astronomi nedir?”’
F3.1 (fen bilgisi grubu): “Astronomi biliminin ¢alisma alanlart nelerdir?

M3.34 (matematik grubu): “Astronomi ile matematik arasindaki iliski nedir?
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C3.67 (smf grubu): “Astronomi alamindaki ¢alismalar nasil yiiriitiiliiyor?”

seklinde 6rnekler verilebilir.

Temel kategorilerden ikincisini olusturan “Cevabi Bilimsel Olarak Heniiz
Aciklanmamig/Arastirilmakta Olan Sorular” kategorisi ve alt kategorileri Sekil 4’te
gosterilmistir.

Sekil 4. Cevabi Bilimsel Olarak Heniiz Ac¢iklanmamis/Arastirilmakta Olan Sorular
Kategorisine Ait Alt Kategorilerin Frekanst

Cevabi Bilimsel Olarak Heniiz
Aciklanmamg/Arastirilmakta Olan Sorular

80
70
60
50
40
30
20
10

0
H diinya harici yagsam

B g0k cisimleri
bilim kurgudan ilham
alan

Sekil 4’¢ gore katilimeilarin %25.34’tiniin (N=74) astronomi hakkinda en ¢ok
merak ettigi sorular, cevabi bilimsel olarak heniliz agiklanmamis/arastirilmakta olan
sorular kategorisine ait alt kategorilerden diinya harici yasama aittir. Katilimel

ifadelerine bakilacak olursa:

M3.29 (matematik grubu): “Diinya disinda baska bir gok cisminde yasam var

mi?”

F3.13 (fen bilgisi grubu): “Bizim disumizda farkli canlilar var mi? Varsa evrenin

neresinde ve ne zaman iletisim saglayacagiz?

S3.8 (sosyal bilgiler grubu): “Diger gezegenlerde herhangi bir ekosistem nasil

olusur?”

C3.58 (smif grubu): “Marsta yasam ne zaman olacak?” seklinde ornekler

verilebilir.
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Katilimcilarin %2.05’inin (N=6) astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi sorular,
cevabi bilimsel olarak heniiz a¢iklanmamis/arastirilmakta olan sorular kategorisine ait
alt kategorilerden bilim kurgudan ilham alana aittir. Katilimci ifadelerine bakilacak

olursa:
F3.14 (fen bilgisi grubu): “Zamanda yolculuk yapmak miimkiin miidiir?”
S4.19 (smnif grubu): “Uzayda bilinmeyen ama ger¢eklesen olaylar neler?”
M4.7 (matematik grubu): “Evrenin genislemesi siire olarak ne kadar siirecek?”

C4.5 (smif grubu): “Astronomide bilmedigimiz ama saklanan seyler var m1?”

seklinde 6rnekler verilebilir.

Temel kategorilerden {iglinciisiinii olugturan “Bilimsel Anlamda Cevabi

Olmayan Sorular” kategorisi ve alt kategorileri Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Bilimsel Anlamda Cevabt Olmayan Sorular Kategorisine Ait Alt Kategorilerin
Frekansi

Bilimsel Anlamda Cevabi1 Olmayan Sorular
12
10
8
6
4
2
0
m astroloji 10
m diger 3

Sekil 5’¢ gore katilimcilarin %3.42’inin (N=10) astronomi hakkinda en g¢ok
merak ettigi sorular, bilimsel anlamda cevabi olmayan sorular kategorisine ait alt

kategorilerden astrolojiye aittir. Katilime1 ifadelerine bakilacak olursa:

C3.26 (smif grubu): “Astrolojinin bizim duygularimiza ve kisiligimize etkisi var

midir?”
M4.9 (matematik grubu): “Burglar neye gore adlandiriliyor?”

S3.5 (sosyal bilgiler grubu): “Burglar ger¢cek mi?” seklinde 6rnekler verilebilir.
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Katilimeilarin %1,02’inin (N=3) astronomi hakkinda en ¢ok merak ettigi sorular,
bilimsel anlamda cevabi olmayan sorular kategorisine ait alt kategorilerden digere aittir.

Katilimci ifadelerine bakilacak olursa:
F3.30 (fen bilgisi grubu): “Zaman kaymasi nedir?”

S3.11 (sosyal bilgiler grubu): “18.000 alem nedir?” seklinde 6rnekler verilebilir.

4.2. Ogretmen Adaylarinin Yolculuk Etmek Istedigi Gok Cisimlerine iliskin

Bulgular

Tablo 9. “Hangi gék cismine yolculuk etmek istersiniz?” Sorusuna Ait Cevaplardan
Elde Edilen Bulgular

Temel Kategoriler

Ciice -

g_’gu éli()hz (Glzzf)gen ?j)zegen gc)egezegen t%ay Galaksi (3)  Diger (6)
Ay (53) Giines Satiirn Pliiton Kepler Uzay Samanyolu  Bilinmeyen
Titan  (12) (55) (3) gezegenleri  boslugu (1) evren (1)
(2) Yildizlar  Mars Hepsi (1) (2) (2 Andromeda Bulut (1)
'T?It(jg @) (64) TOI-1231-b  Kara (1) Bolit-
Q) Halley Neptiin (D) delik Bagka bir Meteor (1)
Europa kuyruklu  (6) (5) galaksi (1)  Hepsi (3)
(1) yildiz (1)  Jipiter
N (18)
L Veniis
c 10
E EJra)nﬁs
N @
= Diinya
< @

Merkiir

(4)

Diinya

benzeri

gezegen

D

Hepsi (3)

Tablo incelendiginde dgretmen adaylarinin en ¢ok yolculuk etmek istedigi gok
cisimlerinin gezegen kategorisinde toplandigi sonucuna ulagilmistir (N=167). Gezegen
kategorisinde yer alan ¢esitli gok cisimlerinden en ¢ok yolculuk etmek istenilen gezegen
ise “Mars” olmustur (N=64). Buradan hareketle giiniimiizde televizyon-sinema

ekranlarina yanstyan ve poplilaritesi yiiksek olan gok cismine 6zellikle ilgi gosterilmesi
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ve merak duyulmasi s6z konusu olmustur. Mars’tan sonra en ¢ok merak edilen gok
cismi Satiirn (N=55) olarak tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin en az yolculuk
etmek istedigi gok cisimlerini ise Ote gezegen ve galaksi Kategorilerinde yer alan gok

cisimleri olusturmaktadir (N=3).

4.3. Ogretmen Adaylarimin Gok Cisimleri Hakkinda Sahip Olduklar Bilgilerin
Kaynaklarina fliskin Bulgular

Sekil 6. Katilimcilarin Gok Cisimleri Hakkinda Sahip Olduklar:  Bilgilerin
Kaynaklarina Iliskin Bulgular

300

arama
250 motorlari; 245

sgrt; 220
bkf; 211

200

150

100

50

Not. Katilimeilar bu soruya birden fazla cevap verebildikleri i¢in verilen cevaplarin
frekans sayilariyla toplam 6rneklem sayisi birbiriyle karsilastirilmamalidir. Burada 6grt:
O0gretmen, bkf: bilim kurgu filmleri, tv: televizyon, ark: arkadaslar, bs: bilim senlikleri,

gzt: gazete, ¢-K-s: calistay-konferans-seminer kategorilerini temsil etmektedir.

Edinilen bulgulara gére 6gretmen adaylar1 gok cisimleri hakkindaki bilgilere en
¢ok arama motorlar1 (N=245) araciligi ile ulasmaktadir. Arama motorlar1 kadar sik
kullanilan bilgi kaynagi 6gretmen (N=220) olup bu siray1 bilim kurgu filmleri (N=211)

takip etmektedir. Ulkemizde sinema salonlarinda ve televizyonlarda yayinlanan
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astronomi konulu bilim kurgu kategorisindeki filmlere bakildiginda Bu Diinyanin
Disinda-The Space Between Us (2017), Star Trek (1966), Yildizlararasi-Interstellar
(2014), Armageddon (1998), Yildiz Savaslari-Star Wars (1980), Gravity-Yer Cekimi
(2013), Sunshine-Giin Isig1 (2007), Apollo 13 (1995), Moon-Ay (2009), The Martian-
Marsli (2015), Solaris (1971) ve daha niceleri yer almaktadir. Astronomi konulu
gosterimlerin ¢ok sayida olmasi, 0gretmen adaylarmin bilgiye ulagsmasi konusunda
yararl1 bir sonug olusturdugu diisiincesini akla getirmektedir. Ogretmen adaylarinin gok
cisimlerine iliskin bilgilere en az ulastigi kaynaklar arasinda gazete (N=30) ve calistay-
konferans-seminerin (N=17) yer almasi {ilkemizde bu kanallarla yeteri kadar etkinlik ve
haber diizenlenmedigini veya katilimin etkin olarak saglanmadigi olasiligini

gostermektedir.

Sekil 7. Katnlimcilarin Lisans Programina Gore; Gok Cisimleri Hakkinda Sahip
Olduklar: Bilgi Kaynaklarina Iligkin Bulgular

— P R ——] = — [ — S

Sosyal Bilgiler Simif Fen Bilgisi Matematik
E dgretmen 36 74 53 57
M aile 4 18 11 17
il arkadaslar 19 a1 25 38
M bkf 40 74 42 55
i kitap 28 50 40 43
b tv 31 46 32 57
. mzrfor::” a6 86 ag 65
ks 4 4 4 5
k dergi 20 24 24 37
b gazete B 3 9 10
il bs 7 9 16 10
b oyun 19 14 14 17

Yukaridaki verilere bakildiginda sosyal bilgiler, smif ve matematik
ogretmenliginde 6grenim goren d6gretmen adaylart gok cisimleri hakkindaki bilgilere en
cok arama motorlar1 araciligiyla ulasirken fen bilgisi 6gretmen adaylar1 6gretmen
aracihfiyla ulagsmaktadir. Ogretmenlerden ve arama motorlarindan sonra en ¢ok
bilgilere ulasilan kanallarm bilim kurgu fimleri, televizyon ve kitap oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Yine yukaridaki grafige bakildiginda sosyal bilgiler, fen bilgisi ve
matematik 6gretmeliginde 6grenim goren 0gretmen adaylar1 gok cisimleri hakkindaki
bilgilere en az calistay-konferans-seminer araciligiyla ulasirken simif 6gretmenligi
programi katilimcilari gazete araciligiyla ulasmaktadir. Calistay-konferans-seminer ve

gazeteden sonra en az bilgiye ulasilan kanallarin aile ve bilim senlikleri oldugu
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sonucuna ulasilmaktadir.

4.4, Ogretmen Adaylarimin GCBT’nin 1. Sorusu Olan Giines-Diinya-Ay’in Temel
Bilgileri Cevaplarina Iliskin Bulgular

Tablo 10. Ogretmen Adaylarimn GCBT 'nin 1. Sorusu Olan Giines-Diinya-Ay in Temel
Bilgilerinde Dogru Olan Ifadeleri Isaretleyen Ogretmen Adaylari

Dogru olan segenekler Isaretleyen dgretmen adayi sayisi (N) %
Glines, 151k kaynagidir. 275 94.2
Giines, yildizdir. 224 76.7

Giines, kendi etrafinda donme

. 132 45.2
hareketi yapar.
Diinya, gezegendir. 271 92.8
Diinya, kendi etrafinda donme
hareketi yapar. A 928
Ay, 15181 yansitir. 206 70.5
Ay, uydudur. 251 86
Ay, kendi etrafinda donme hareketi 138 473

yapar.

Ogretmen adaylar1 Giines’in 151k kaynagi ve yildiz oldugunu cogunlukla
bilmektedir. Fakat Giines’in donme hareketi yaptigi konusunda bilgi sahibi olan
ogretmen adaylar1 diger temel bilgilere kiyasla azdir. Bu bulguya ulasilmada temel
etken 6gretmen adaylariin o maddeyi sezgileri yoluyla cevaplamasi olabilir. Giines’in
151k kaynagi ve bu nedenle yildiz oldugu cikarimimi yaparlarken kendi etrafinda
donmedigini diisiinmeleri bu durumu gdzlemleyememis olmalar1 olabilir. Uzerinde
yasadigimiz gezegen hakkindaki dogru bilgilere Katilimcilarin %92,8°1 ulagmustir.
Ogretmen adaylar1 Ay hakkindaki dogru bilgilere ¢cogunlukla ulagmistir fakat kendi
etrafinda yaptigi donme hareketini bilen 6gretmen adayi sayist Ay’in diger dogru

bilgilerini isaretleyen 6gretmen adayi sayisina gore azdir.

45. Ogretmen Adaylarimin Gok Cisimleri Bilgi Testine Verdikleri Cevaplara
fliskin Bulgular

Bu kisimda arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar
kullanilarak hesaplanan ortalama puanlarin istatistiksel analizine yer verilmistir.

Ortalama puanlar 25 tizerinden hesaplanmistir. Tablo 11°de betimsel istatistik analizi
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sonuclar1 goriilmektedir.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarimin Puan Ortalamalarina Iliskin Betimsel Istatistik Analizi

Madde Sayis1  Kisi Sayisi (N) Puan Ortalamas1  Standart Sapma (SS)  Varyans
25 292 14.195 4.828 23.319

Tablo 12. 292 Ogretmen Adayimn Almis Oldugu Puanlarin Siralamast ve Bu Puanlara
Ait Frekanslar

Puan Frekans Puan Frekans
0 4 13 18
2 3 14 21
3 2 15 26
4 4 16 22
5 2 17 25
6 4 18 25
7 4 19 12
8 12 20 20
9 11 21 11
10 17 22 8
11 17 23 1
12 21 24 2

Ogretmen adaylarmin 25 soruluk teste vermis olduklar1 yanitlara gore hareket,
konum, boyut ve sekil niteliklerinin ayr1 ayri dogru cevap, yanlis cevap ve bos
birakilma sayisina iligkin grafiklere asagida yer verilmistir.

Sekil 8. 25 Soruluk Testte Yer Alan Hareket Niteligine Iliskin Maddelerin Dogru Cevap,
Yanlis Cevap ve Bos Birakilma Sayilar

250 235

200

150

100

50

2.soru 6.soru 8.soru 9.soru 11.soru 12.soru

B Dogru cevap sayisi M Yanlis cevap sayisi  ® Bos sayisi

Hareket niteligine iliskin sorulara dogru yanit veren oOgretmen adaylariin
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ortalama sayisi yaklasik 167 olarak hesaplanmigtir. Hareket niteligine iliskin sorulara
yanlis yanit veren Ogretmen adaylarmin ortalama sayisi ise yaklagik 75 olarak
hesaplanmistir. Hareket niteligine iliskin maddeler hakkinda bir fikre sahip olmayan

Ogretmen adaylarinin ortalama sayis1 yaklasik 49 olarak hesaplanmistir.

Sekil 9. 25 Soruluk Testte Yer Alan Konum Niteligine iliskin Maddelerin Dogru Cevap,
Yanlis Cevap ve Bos Birakilma Sayilar

250 229

200

150

100

50

l.soru 4.soru 5.soru 7.soru 10.soru 13.soru 21.soru 22.soru 23.soru 24.soru

B Dogru cevap sayisi M Yanlis cevap sayisi  ® Bos sayisi

Konum niteligine iliskin sorulara dogru yanit veren 6gretmen adaylarinin sayisi
yaklasik 135 olarak hesaplanmigtir. Konum niteligine iliskin sorulara yanlis yanit veren
Ogretmen adaylarinin sayist ise yaklasik 96 olarak hesaplanmigtir. Konum niteligine
iliskin maddeler hakkinda bir fikre sahip olmayan 6gretmen aday:r sayis1 yaklasik 60
olarak hesaplanmustir.

Sekil 10. 25 Soruluk Testte Yer Alan Boyut Niteligine Iliskin Maddelerin Dogru Cevap,
Yanhs Cevap ve Bos Birakilma Sayilart

300
249 256
250 229

200
150
100

50

0

3.soru 19.soru 20.soru

W Dogru cevap sayisi M Yanls cevap sayisi ¥ Bos sayisl
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Boyut niteligine iliskin sorulara dogru yanit veren dgretmen adaylarinin sayisi
yaklasik 244 olarak hesaplanmistir. Boyut niteligine iliskin sorulara yanlis yanit veren
O0gretmen adaylarinin sayis1 ise yaklagik 26 olarak hesaplanmistir. Boyut niteligine
iliskin maddeler hakkinda bir fikre sahip olmayan Ogretmen aday1 sayis1 yaklasik 21
olarak hesaplanmuistir.

Sekil 11. 25 Soruluk Testte Yer Alan Sekil Niteligine Iliskin Maddelerin Dogru Cevap,
Yanliy Cevap ve Bos Birakilma Sayilar

250 | 231

224

200

150

100

50

14.soru 15.soru 16.soru 17.soru 18.soru 25.soru

W Dogru cevap sayisi M Yanls cevap sayisi ¥ Bos sayisl

Sekil niteligine iliskin sorulara dogru yanit veren 6gretmen adaylarinin sayisi
yaklasik 175 olarak hesaplanmistir. Boyut niteligine iligkin sorulara yanlis yanit veren
Ogretmen adaylarinin sayisi ise yaklagik 63 olarak hesaplanmistir. Boyut niteligine
iligkin maddeler hakkinda bir fikre sahip olmayan O0gretmen adayi sayisi yaklasik 53

olarak hesaplanmistir.

4.5.1. Lisans Programlarina Gore Ogretmen Adaylarinin Gék Cisimleri Bilgi Testine

Verdikleri Cevaplara Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda “Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi’nde yer alan
gok cisimlerinin hareket, konum, boyut ve sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinde
farkl1 programlarda 6grenim gormeleri arasinda farklilik var midir?” sorusuna cevap

aramak amaciyla bu soruya yonelik betimsel istatistikler Tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 13. Lisans Programlarina Gére Gok Cisimleri Bilgi Testine Verilen Cevaplara
1liskin Istatistiki Sonuclar

Grup N  Puan Ortalamas1  Standart Sapma Minimum Maksimum
Puan Puan

sosyal 51 14 000 5.870 0 21

Bilgiler

Sinif 94  14.202 4.136 0 23

Fen 57 16401 4.071 8 24

Bilgisi

Matematik 80 14.987 3.937 0 24

Toplam 292 14,195 4.828 0 24

Tablo 13 incelendiginde; ¢alisma gruplari arasinda en diisiikk ortalamaya sahip
lisans programi 11 puanla sosyal bilgiler 6gretmenligi ve en yiiksek ortalamaya sahip
lisans programi 16.491 puanla fen bilgisi 6gretmenligi oldugu sonucuna ulasilmustir.
Higbir soruya dogru yanit veremeyen 6gretmen aday1 sosyal bilgiler, sinif ve matematik
ogretmenligi ¢alisma gruplarinda mevcutken fen bilgisi 6gretmenligi grubunda bdyle bir
veriye ulasilmamustir. Analizler sonucunda en kiigiik standart sapmanin matematik
ogretmenligi (3.937) grubuna, en biiyiik standart sapmanin sosyal bilgiler 6gretmenligi

(5.870) grubuna ait oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin gok cisimlerinin hareket, konum,
boyut ve sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinin 6grenim gordiikleri lisans
programlarina gore anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii
varyans analizi (one-way anova) kullanilmistir. Bu test sonucuna bakilmadan &nce
gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigina karar vermek i¢in Levene Testi

yapilmugtir.

Tablo 14. Katilimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlart ile Ogrenim Gordiikleri
Lisans Programlari Arasindaki Farkliliga Ait ANOVA Testi Sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Toplami1  df Kareler Ortalamas1  F P
Gruplar Arasi 973.481 3 324.494 16.078 ,000
Gruplar I¢i 5812.393 288 20.182

Toplam 6785.873 291

Ogretmen adaylarinin gok cisimlerine yonelik bilgi testine ait puanlarinim,
O0grenim gordiikleri lisans programlart bakimindan anlamli bir bi¢imde farklilastigi
tespit edilmistir (p<0.05). Elde edilen bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek ve uygun olan Post Hoc analizine karar verebilmek amaciyla varyanslarin
homojenlik durumlarini incelenmistir. Uygulanan Levene testi sonuglar1 Tablo 15°te

gosterilmistir.
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Tablo 15. Katilimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlart ile Ogrenim Gordiikleri
Lisans Programlar: Arasindaki Varyans Farkliligina Ait Levene Testi Sonuglart

Levene Statistic ~ dfl df2 P

7.278 3 288 .000

Levene Testi sonucu p = 0.000, bu deger 0.05’ten kii¢iik oldugundan 6gretmen
adaylarinin gok cisimlerine yonelik bilgi testi puanlarina ait varyanslarin farkli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Ogretmen adaylarina ait gok cisimlerine yonelik bilgi testi ortalama puanlarinin,
lisans programlari bakimindan hangi gruplarda farklilagtigin1 belirlemek amaciyla;
varyanslarin homojen olmadigi kosullarda uygulanabilecek Post Hoc analizlerinden

birisi olan Games-Howell testi uygulanmis ve test sonuglart Tablo 16’da sunulmustur

Tablo 16. Katilimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlar ile Ogrenim Gordiikleri
Lisans Programlart ArasindaKi Farkliliga Ait Games-Howell Testi Sonuglar

Grup | Grup J Ortalamalar Arasi Fark Standart Hata P
Sosyal Stnif -3.2021° 86432 .002
Bilgiler Fen B|Ig|_5| -5.4912* 92511 .000
Matematik -3.9875 87112 .000
Sinf Fen Bilgisi -2.2891" 68762 .006
Matematik -.7853 .61306 576
Fen Bilgisi  Matematik 1.5037 .69615 141

*Istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir (p<0.05).

Sosyal bilgiler 6gretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarina ait
bilgi testi puanlar ile sinif, fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi programinda 6grenim
goren 6gretmen adaylarina ait bilgi testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmistir (p<0.05). Ayn1 zamanda sinif 6gretmenligi programindaki katilimcilar ile fen
bilgisi 6gretmenligi programindaki katilimcilar arasinda da bilgi testi puanlar

bakimindan anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05).

Bu anlamli farklilik incelenip, Tablo 16’dan elde edilen bulgularla
iliskilendirildiginde; sosyal bilgiler 6gretmenligi programindaki katilimlara ait bilgi testi
puanlarinin (X=11; ss=5.870), smf (X =14.202; ss=4.136), fen bilgisi (X =16.491;
ss=4.071) ve matematik (X =14.987; ss=3.937) 6gretmenligi programindaki adaylarina
ait bilgi testi puanlarindan anlamli bir bigimde diisiik oldugu goriilmektedir. Ayni
zamanda smif Ogretmenligi programindaki katilimcilarinin fen bilgisi 6gretmnligi

programindaki katilimcilara gore bilgi testi puanlarinda anlamli bir bigimde diisiik
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oldugu goriilmektedir.

4.5.2. Mezun Olduklar: Lise Tiirlerine Gore Ogretmen Adaylarimin Gék Cisimleri
Bilgi Testine Verdikleri Cevaplara Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda “Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarinin
hareket, konum, boyut ve sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinde mezun olduklari
lise tiirtine gore farklilik var midir?” sorusuna cevap aramak amaciyla gergeklestirilen

betimsel istatistikler Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Mezun Olduklar: Lise Tiirlerine Gore Gok Cisimleri Bilgi Testine Verilen
Cevaplara lliskin Istatistiki Sonuglar

Grup N Puan Standart Minimum Maksimum
Ortalamasi Sapma Puan Puan
Fen Lisesi 20 16.2 3.122 10 22
Sosyal Bilimler Lisesi 5 14 2 11 16
Anadolu Lisesi 185 14.037 4.715 0 24
Anadolu Ogretmen 53 45 473 4.238 4 21
Lisesi
Cok Prog. Ana. Lisesi 4 14.25 5.678 6 18
Acik Ogretim Kurumu 4 8.25 4.5 2 12
Mesleki ve Teknik 17 14 197 5.348 3 22
Anadolu Lisesi
Diiz Lise 17 13 6.882 0 22
Anadolu Imam-Hatlp 5 1, 5.412 8 19
Lisesi
Ozel Okul 12 15.166 5.424 6 22
Toplam 292 14195 4.828 0 24

Tablo incelendiginde; ¢alisma gruplar arasinda en diisiik ortalamaya sahip lise
tirti 8.25 puanla agik dgretim kurumu mezunlarina ait ve en yiiksek ortalamaya sahip
lise tiiri 16.2 puanla fen lisesi mezunlarina ait oldugu sonucuna ulasilmistir. Gok
Cisimleri Bilgi Testinin analizleri sonucunda en kiigiik standart sapmanin sosyal
bilimler lisesi (2) grubuna, en biiyiik standart sapmanin diiz lise (6.882) grubuna ait

oldugu tespit edilmistir.

Gruplar aras1 katilimci sayilar1 birbirine uzak oldugu icin demografik
degiskenlerde yer alan 10 farkli lise tiirii 3 ana kategoride birlestirilmistir. Bunlar Fen
Lisesi, Sosyal Bilimler Lisesi ve Anadolu Ogretmen Lisesi 1.grup; Cok Programli
Anadolu Lisesi, A¢ik Ogretim Kurumu, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Diiz

(Genel) Lise, Anadolu Imam-Hatip Lisesi ve Ozel Ogretim Kurumlari Genel
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Miidiirliigiine Bagli Ozel Okullar 2.grup; Anadolu Lisesi ise 3.grup olarak

belirlenmistir.

Tablo 18. Mezun Olduklari Lise Tiirlerine Gore Gok Cisimleri Bilgi Testine Verilen
Cevaplara lliskin Istatistiki Sonuglar

Grup N Puan Standart Minimum  Maksimum
Ortalamas1  Sapma Puan Puan

1.Grup (Fen Lisesi, Sosyal

Bilimler Lisesi ve 48 15.479 3.631 4 22

Anadolu Ogretmen Lisesi)

2.Grup (Cok Programli

Anadolu Lisesi, A¢ik
Ogretim Kurumu, Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi,
Diiz (Genel) Lise,
Anadolu Imam-Hatip
Lisesi ve Ozel Ogretim
Kurumlar1 Genel
Miidiirliigiine Bagli Ozel
Okullar

3.Grup (Anadolu Lisesi) 185  14.037 4,715 0 24

Toplam 292 14195 4.828 0 24

59 13.644 5.833 0 22

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin Giines Sistemi elamanlarinin hareket,
konum, boyut ve sekil niteliklerine iligkin bilgi diizeylerinin mezun olduklar1 lise
tirlerine gore anlamli bir farklilik olup olmadigimni belirlemek amaciyla tek yonlii
varyans analizi (one-way anova) kullanilmistir. Bu test sonucuna bakilmadan once
gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigina karar vermek icin Levene Testi

yapilmistir.

Tablo 19. Katilimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlari ile Mezun Olduklar: Lise
Tiirleri Arasindaki Farkliliga Ait ANOVA Testi Sonuglart

Varyans Kaynagr  Kareler Toplam1  df Kareler Ortalamasi F P
Gruplar Arast 101.634 2 50.817 2.197 .113
Gruplar Ici 6684.240 289 23.129

Toplam 6785.873 291

Ogretmen adaylarinin gok cisimlerine yonelik bilgi testine ait puanlarinim,
mezun olduklar1 lise tiirleri bakimimndan anlamli bir bi¢imde farklilagmadigi tespit
edilmistir (p>0,05).

Tablo 20. Katilimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlart ile Mezun Olduklar: Lise
Tiirleri Arasindaki Varyans Farkliligina Ait Levene Testi Sonuglart

Levene Statistic dfl df2 p
7.119 2 289 .001
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Levene Testi sonucu p = 0.001, bu deger 0.05’ten kiigiik oldugundan 6gretmen
adaylariin gok cisimlerine yonelik bilgi testi puanlarina ait varyanslarin farkli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

4.5.3. Simif Diizeylerine Gire Ogretmen Adaylarimin Gok Cisimleri Bilgi Testine
Verdikleri Cevaplara Iliskin Bulgular

Arastirmanimn bu kisminda “Ogretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarmnin
hareket, konum, boyut ve sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerinde sinif diizeyine
gore farklilik var midir?” sorusuna cevap aramak amaciyla bu soruya yonelik t-testi

sonuglar1 Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21. Katiimcilarin Gok Cisimleri Bilgi Testi Puanlari ile Simif Diizeyleri
Arasindaki Farkliliga Ait t-Testi Sonuglari

Grup N Puan Ortalamas1 ~ Standart Sapma t df P

3.smif 182 14.818 4.139
4. smmf 110 13.163. 5.664

2.665 179.457  0.008*

*[statistiksel olarak anlamli farklilik vardir (p<0.05).

Katilimcilara ait bilgi testi puanlarinin, 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore

anlaml1 bir bi¢imde farklilastig1 tespit edilmistir (t(2.665)=179.457; p<0.05).

Bu anlamli farklilik incelendiginde; 3.siif diizeyinde 6grenim goren 0gretmen
adaylarina ait ortalama bilgi testi puanlarinin (14.818), 4.sinif diizeyinde 6grenim goren
ogretmen adaylariin ortalama bilgi testi puanlarindan (13.163) anlamli bir bigimde
yiiksek oldugu goriilmektedir. YOK’iin &gretmen yetistirme lisans programlari icin
hazirladig1 ders programlar: incelendiginde fen bilgisi 6gretmenliginde yer bilimi dersi
dordiincii; astronomi dersi besinci yariyilda goriilmektedir. Sinif, matematik ve sosyal
bilgiler 6gretmenliginde birinci sinifta astronomi bilimine iliskin kazanimlarin yer aldigi
problem durumunda belirtilmistir. Uygulama 3. smif &grencilerin bilgilerinin daha

kalic1 ve taze olmasi bilgi testinde daha basarili olduklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

Bu aragtirmada, farkli programlarda 6grenim goren dgretmen adaylarinin segili
gok cisimlerine iligkin bilgi ve gorlislerine basvurulmustur. Tartisma bagligi altinda
oncelikle, uygulanan goriis anketi sonuclarina gére en ¢ok merak edilen astronomi
sorulari, en ¢ok ziyaret edilmek istenen gok cisimleri, gok cisimlerine iligkin ulasilan
bilgi kaynaklar1 analizleri degerlendirilmistir. Daha sonra gelistirilen bilgi testinde yer
alan Giines-Diinya ve Ay’a iliskin temel bilgilerin dl¢iildigi kapali uglu soru ve 25
maddelik bilgi testinden elde edilen verilerin bazi degiskenlere gore (6grenim
gordiikleri lisans programi, mezun olduklart lise tiirii, stnif diizeyi) istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigina iliskin bulgular ortaya koyulmustur.
Ayrica bulgularin alan yazindaki ilgili arastirmalarla farklilik ve benzerlikleri tespit

edilmistir.

Astronomi hakkinda en ¢ok merak edilen sorular cevabi bilimsel olarak
aciklanmis sorular kategorisine aittir (n=162). Elde edilen bu bulgudan hareketle
ogretmen adaylarmin her gecen gilin gilincellenen, gelisen ve yenilenen bilim
teknolojiden az miktarda fayda aldiklar1 sdylenebilir. Bugiin hemen herkesin elinde cep
telefonu ve internet varken astronomi adina gergeklestirilmis gelismelerden ve yapilan
haberlerden uzak kalmalari ne yazik ki iiziicii bir durumdur. Bunun yaninda bilimsel
anlamda cevabi olmayan sorular (n=13) kategorisinde az miktarda katilimci
toplanmigtir. Bu veriden hareketle ilgili kategoride toplanan Kkatilimci sayisinin az
olmasi  Ogretmen adaylarinin  astroloji ile  astronomiyi iliskilendirmedigini
gostermektedir. Genel olarak 6gretmen adaylarinin en fazla toplandig: alt kategori
diinya disinda yagamin olup olmadig1 sorusuna aittir. Yasadigimiz gezegenin mevcut
kaynaklarmin zamanla yetersiz kalacagi diisiincesi ile insanlarin gok cisimlerinde

yasamin olup olmadig1 meraki siiregelmektedir.
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Yolculuk etmek istenilen gok cisimlerine bakildiginda en ¢ok katilimc1 gezegen
(n=167), uydu (n=58) ve yildiz (n=21) kategorilerinde toplanmistir. Uydu kategorisinde
en ¢cok Ay, yildiz kategorisinde en c¢ok Giines, gezegen kategorisinde en ¢ok Mars
secilmistir. Elde edilen bu bulgulardan hareketle 6gretmen adaylar1 daha ¢ok
gordiikleri-bildikleri gok cisimlerini daha ulasilabilir bulmaktadir. Diinya disinda Giines
Sistemi’nde yer alan 7 gezegenden en ¢ok Mars’in tercih edilmesi gelistirilen teknolojik
imkanlar sayesinde Mars’tan haber-goriintii aldigimiz i¢in daha gilivenilir bulduklari
yorumu yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda televizyon ve sinema ekranlarinda diger gok
cisimlerine kiyasla Mars’in popiilaritesi daha yiiksek oldugu i¢in bu gok cismi ilgi

cekici hale gelmistir.

Yasadigimiz teknoloji ¢aginda gok cisimleri hakkinda en ¢ok bilgiye ulasilan
kaynagin arama motorlar1 olarak belirlenmesi (n=245) hemen hemen herkesin bunlar
ulagilabilir bir bilgi kaynagi olarak gormesidir. En ¢ok bilgiye ulasilan bilgi
kaynaklarma bakildiginda sirayr 6gretmen, bilim kurgu filmleri ve televizyon takip
etmektedir. Sinema ve televizyoncularin gerceklestirdigi astronomi konulu yapimlarin
oldukca dikkat ¢ekici oldugu soOylenebilir. Giinlimiizde en az bilgi kaynagi olarak
kullanilan kanallar bilim senlikleri, gazete ve calistay-konferans-seminerdir. Bu
durumun iki temel sebebi oldugu diisiiniilebilir. Ogretmen adaylar1 astronomi egitimine
iliskin etkinliklere yeteri kadar katilim saglamamaktadir veya sozii edilen etkinlikler

tilkemizde az sayida organize edilmektedir.

Gilines-Diinya-Ay gok cisimlerinin temel 06zelliklerine iliskin bilgilerin
olgtildigii bilgi testinin ilk sorusunda en fazla dogru yaniti Diinya toplamigtir. Bu durum
ogretmen adaylarinin yasadigi gezegenin donme hareketi yaptigmi Ay ve Giines’in
donme hareketi yaptig1 bilgisine kiyasla daha iyi bilindigini gostermektedir. Ayni
zamanda Ogretmen adaylarinin en az dogru yanitladigi secenekler “Giines, donme
hareketi yapar.” ve “Ay, donme hareketi yapar.”dir. Bu bulgulardan hareketle 6gretmen
adaylar1 Glines’in ve Ay’ kendi etrafinda dondiigiinii gozlemleyemedigi icin bu

olaylarin gergeklesmedigini diisiinmesidir.

Tablo 13’e bakildiginda gok cisimleri bilgi testine verilen cevaplardan en yiiksek
ortalamaya sahip bolim fen bilgisi 6gretmenligidir. Elde edilen bu sonucun nedeni
YOK iin fen bilgisi 6gretmenligi i¢in hazirladig: ders programinda astronomiye iliskin
diger boliimlere kiyasla daha ¢ok icerigin yer almasidir. Bu igeriklerin yer aldig1 dersler

fizik 3, yer bilimi ve astronomidir. Sosyal bilgiler 6gretmenligi programinda 6grenim
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goren Ogretmen adaylarina ait bilgi testi puanlart ile sinif, fen bilgisi ve matematik
Ogretmenligi programinda 6grenim goren 0gretmen adaylarina ait bilgi testi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ayni zamanda smif 6gretmenligi
programindaki katilimcilar ile fen bilgisi 6gretmenligi programindaki katilimcilar
arasinda da bilgi testi puanlari bakimindan anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Sinif
ogretmenliginin diisiik ortalamaya sahip olmasimnin nedeni astronomiye iligkin
kazanimlarin ilkokul 3. ve 4. siniflarda hentiz 2018’de yenilenen §gretim programinda
yer verilmesidir. Sosyal bilgiler 6gretmenliginin diisiik ortalamaya sahip olmasinin
nedeni ise YOK’iin hazirladigi programdaki astronomi igeriklerinin azami miktarda
olmasidir. Anlamli farkliligin tespit edildigi diger demografik degisken sinif diizeyidir.
Katilimcilardan 3.sinif 6gretmen adaylar1 uygulanan testte 4.sinif 6gretmen adaylarina
kiyasla daha yiiksek bir ortalama elde etmistir. Bu farkliligin olugsmasinin nedeni
arastirtlabilir. Clinkii 4.simf 6gretmen adaylar1 mezuniyete ve 6gretmen olmaya daha

yakin olmalarina ragmen daha diisiik bir ortalama elde etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen bulgular kendi icinde tartisilmistir. Bulgularin alan

yazindaki ilgili aragtirmalarla farklilik ve benzerlikleri asagida tespit edilmistir.

Eroglu (2018), gerceklestirdigi ¢alismasinin 6n miilakatinda 7.sinif 6grencilerine
sordugu “Giines sistemimizde hangi gok cisimleri var?” sorusuna yalnizca gezegenler
kategorisine ait yanitlar almistir. Mevcut ¢alismanin “Hangi gok cismine yolculuk
etmek istersiniz?” sorusuna verilen yanitlar: uydu, yildiz, gezegen, ciice gezegen ve
uzay gibi daha kapsamli kategorileri ifade etmektedir. Bu farkliliga bakarak
aragtirmanin katilimeilari hakkinda gok cisimlerine iligskin daha kapsamli bilgiye sahip
olduklart sonucuna ulagilmistir. Okulu (2012), astronomi egitimine yonelik gelistirdigi
modilleri fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulamadan 6nce “Astronomi ve astroloji
arasinda herhangi bir bag kurabiliyor musunuz?” sorusuna yanit aramistir. Yaptigi
analizler sonucunda goriisme yapilan adaylardan bazilar1 astrolojiyi astronominin alt
bilim dallarindan birisi olarak smiflamis ve astrolojiyi astronominin yorumlanmasi
olarak ifade etmistir. Mevcut ¢alismada da astronomi hakkinda en ¢ok merak edilen
sorular kapsaminda astroloji ile ilgili sorular yer almaktadir. Bu benzerlik 6gretmen
adaylarinin zihninde astroloji ile ilgili bilimsel dogrulugu olmayan fikirlerin yer aldigini

gostermektedir.

Tascan (2013), fen bilgisi Ogretmenleri ile gerceklestirdigi calismasinin

demografik 6zellikler analizi kisminda gokyiizii ve gokbilim ile ilgili olarak herhangi
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bir etkinlige katilma durumunun frekansin1 %5 olarak bulmustur. Mevcut ¢alismanin 3.
sorusu olan astronomi konularina iligkin bilgi kaynaklarinda bilim senlikleri ve ¢alistay-
konferans-seminer etkinliklerinin frekansi %16 ile son sirada yer almaktadir. Bu
benzerlik katilimcilarin astronomi egitimine iliskin diizenlenen etkinliklere az oranda
katilim sagladigin1 gostermektedir. Ayni zamanda sozii edilen etkinliklerin {ilke

genelindeki okullarda azami miktarda diizenlendigi sonucuna ulasilmaktadir.

Bas¢1’nin (2019), fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinif 6grencileri ile gergeklestirdigi
caligmasinda uyguladigi son teste iliskin bulgulardan biri Giines’in 151k kaynagi oldugu
bilgisine katilimcilardan %91.17’inin ulasmasidir. Mevcut c¢alismada Ogretmen
adaylarindan %94.20’si bu bilgiye ulasmaktadir. Bas¢i’nin ¢alismasinda Giines’in yildiz
oldugunu katilimcilarin hepsi bilmektedir fakat mevcut calismada katilimcilardan
%76.7’si bu bilgiye sahiptir. Bas¢i’nin ¢alismasinda da mevcut ¢alismada da Gilines’in
kendi etrafinda donme bilgisinin ortalamasi birbirine yakindir. Bas¢i’nin ¢aligmasinda
Ay’m 151k kaynag1 olmayip 15181 yansittigi bilgisine katilimcilarin 9%82.35°1 ulagmisken
mevcut calismada katilimcilardan %70.5’1 ulagsmistir. Bas¢r’nin elde ettigi bulgulara
gore Ay’in kendi etrafinda dondiigiinii %82.35 katilimc1 dogru yanitlamistir. Mevcut
calismada bu sorulara verilen dogru cevaplarda daha diisiik bir oran hesaplanmistir
(%47.3). Hem Basg¢r’nin ¢alismasinda hem de mevcut ¢alismada Diinya’nin kendi

etrafinda donmesi bilgisine dgretmen adaylariin biiyiik bir kismi1 dogru yanit vernistir.

Literatiirde astronomi kavramlarina iligkin bilgilerin ve goriislerin alindig
caligmalar da yer almaktadir (Giines, 2010; Saka, 2018; Tascan, 2013; Yorganct, 2019;
Iyibil 2010). Ornegin, Giines (2010) fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
temel astronomi bilgi seviyelerinin orta diizeyin altinda oldugu sonucuna ve ayni
zamanda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyal bilgiler 6gretmen adaylarina oranla
astronomi basarilarinin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Yorganct (2019)
arastirmaya katilan tiim Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularia
yonelik bilgi diizeylerinin, 6grenim gordiikleri simif diizeyleri bakimindan anlamli bir
bicimde farklilastigim tespit etmistir. Iyibil (2010) Temel astronomi kavramlari icin
okul Oncesi ve smif 6gretmeni adaylarmin cevaplarmin fen bilgisi ile fizik dgretmeni
adaylarina oranla ¢ogunlukla bilimsel olmayan bilgiler igerdigi ve bu duruma bagh
olarak da diisilk anlama seviyelerinde toplandigini gérmiistiir. Mevcut arastirmanin
sonuglar1 bahsedilen caligmalarla benzerlik gostermektedir.  Saka (2018) yaptigi

calismasinda okul dncesi 6gretmenlerinin yildizlarin 151k kaynagi olmadigi, Giines’in bir
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yildiz olmadigi, yildizlarin hareket etmedigi, Giines’in 15181yla parladigi, yildizlarin
seklinin bes nokta yildiz oldugu ayni zamanda gezegen kavramina iliskin gezegen
kavramini Diinya ile sinirlandirma, donme ve dolanma eylemlerini karistirma, 1s1k
kaynagi olma ve uydu kavramina iliskin uydu kavramini dogrudan Ay ile iliskilendirme
ve sinirlandirma, gezegen olarak nitelendirme, parlakliklarimi gezegenlerden alma
alternatif fikirlerine sahip oldugunu tespit etmistir. Tascan (2013) fen bilgisi
ogretmenlerinin, yeterli diizeyde astronomi dersi almis alsalar dahi bu bilgileri
kullanmiyor olduklart sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Mevcut arastirma bulgulari, bu

calismalarin sonucu ile zitlik gostermektedir.

Arastirmada kullanilan Gok Cisimlerine Yonelik Bilgi Testi (GCBT), icerisinde
yer alan bazi sorularin referansi olan ¢alismada, Basakci (2018) kontrol grubuna
uyguladigi 25 soruluk astronomi basari testinde On test ortalamasini 11.86; son test
ortalamasini ise 14.75 olarak bulmustur. Mevcut arastirmada 6gretmen adaylarinin teste
verdigi cevaplardan yola ¢ikarak ortalama 14.195 olarak hesaplanmistir. Bu bulgulardan
hareketle iki ¢alismada da Ogretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin benzer oldugu

sonucuna ulagilmistir.

5.2. Sonug¢

Astronomi, insanlik tarihi kadar eski ve ayn1 zamanda giincellik ilkesini i¢inde
barindiran bir bilim dalidir. Bu 6zelligi sebebiyle 6zellikle ilkogretim kademesindeki
ogrencilere bilimin sevdirilmesi, onlarda ilgi ve merak uyandirmast hususunda
onemlidir. Onemli olan bir diger husus ise dgretmenlerin astronomi egitimi ile ilgili
yeterli bilgi diizeyine sahip olmas1 gerekliligidir. Ogretmen adaylarinin gk cisimlerinin
cesitli niteliklerine iligkin bilgi ve gorilislerin toplandigi bu arastirmanin sonuglar

asagida verilmistir.

Gelistirilen 6lgme aracinin anket boliimiinde yer alan “Astronomi hakkinda en
cok merak ettiginiz soru nedir?” sorusunun cevaplarina ait bulgulardan yola ¢ikarak
O0gretmen adaylarinin  c¢ogunlukla cevabi1 bilimsel olarak aciklanan sorular
kategorisinden sorular1 sordugu tespit edilmistir. Alt kategoriler incelendiginde
cogunlukta olarak diinya harici bir gezegende yasamin var olup olmadigi, var olmasi

icin gerekli etmenlerin neler oldugu ve bu yasanilabilirligin ne zaman kesfedilecegi
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konularinda meraklarinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Giiniimiizde her gegen giin
geligsen teknolojinin hakim olmas1 6gretmen adaylarinin da merak ettigi konulara zemin

hazirlamistir.

Katilimcilarin yolculuk etmek istedikleri gok cisimleri temel kategoriler halinde
uydu, yildiz, gezegen, ciice gezegen, Ote gezegen, uzay, galaksi ve diger olarak
siiflandirilmistir. En ¢ok yolculuk edilmek istenen gok cismi gezegenlerdir. Hatta bu
gezegenlerin arasindan en ¢ok merak edilen gezegen Gilines Sistemi’nde yer alan
Mars’tir. En az ilgi goren ve merak duyulan gok cisimleri arasinda 1O, Titan, Triton,
Europa uydulari; Halley kuyruklu yildizi; TOI-1231-b G6te gezegeni; Samanyolu ve
Andromeda galaksileri; bulut ve bolit (meteor) yer almaktadir. Buradan hareketle su
yorumu yapabiliriz: Giinimiizde televizyon ve sinema ekranlarina yansiyan ayni
zamanda popiilaritesi yiiksek olan gok cismine 6zellikle ilgi gosterilmesi ve merak

duyulmasi s6z konusudur.

Caligma grubunun gok cisimleri hakkinda sahip olduklari bilgilerin kaynagi
olarak ¢ogunlukla arama motorlar1 olarak isaretlenmistir (N=245). Teknolojinin bilimi,
bilimin teknolojiyi gelistirdigi bu cagda dgretmen adaylarinin internet aracilig ile gok
cisimleri hakkindaki bilgilere ulasmasi ekonomiklik ve kolay ulasilabilirlik ilkeleriyle
ile iligkilendirilebilir. Diger bilgi kaynaklarinin frekanslari biiyiikten kiigiige su sekilde
stralanabilir: 6gretmen, bilim kurgu filmleri, televizyon, kitap, arkadaslar, dergi, oyun,
aile, bilim senlikleri, gazete, ¢alistay-konferans-seminer. Calistay-konferans-seminerleri
bilgi kaynag1 olarak az isaretlenmesinin nedeni bu tiir etkinliklerin azami sayida olmasi

ve bu tiir etkinliklere katilimin az olmasi olarak yorumlanabilmektedir.

Ogretmen adaylar1 Giines’in 151k kaynagi ve yildiz olmasmi g¢ogunlukla
bilmektedir. Giines’in yildiz oldugundan dolayr 151k kaynagi da olmasi g¢ikarimini
yaparlarken kendi etrafinda donmedigini diistinmeleri bu durumu gozlemleyememis
olmalar olabilir. Uzerinde yasadigimiz gezegen hakkindaki dogru bilgilere dgretmen
adaylarinin yaklasik %93°1 ulasmistir. Gozlemleyebildikleri verileri zihinlerinde daha
dogru semaya yerlestirdikleri ortaya ¢ikmustir. Ay hakkindaki dogru bilgilere
cogunlukla ulagsmistir fakat kendi etrafinda yaptigi donme hareketini bilen 6gretmen
aday1 sayis1 Ay’in diger dogru bilgilerini isaretleyen 6gretmen aday1 sayisina gore azdir.
Yine Giines gibi Ay’in da donme hareketi yapmadigini diisiinen 6gretmen adaylarinin,

bu hareketleri gozlemleyememis olmalar1 sonucuna ulagilmaktadir.

Caligma gruplar1 arasinda en diislik ortalamaya sahip lisans programi sosyal
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bilgiler 6gretmenligi ve en yiiksek ortalamaya sahip lisans programi fen bilgisi
ogretmenligidir. Sosyal bilgiler 6gretmenligi programinda O6grenim goren Ogretmen
adaylarma ait bilgi testi puanlari ile simif, fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi
programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarina ait bilgi testi puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik tespit edilmistir. Katilimcilar1 mezun olduklar1 lise tiirlerine gore
kiyaslayinca en diigiik ortalamaya sahip grup acik 6gretim kurumu mezunlarina ait ve en
yiiksek ortalamaya sahip grup fen lisesi mezunlarina ait oldugu sonucuna ulagilmistir.
Mezun olduklar1 lise tiirleri bakimindan anlamhi bir farkliik olusmamustir.
Katilimcilarin bilgilerini 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore kiyaslayinca 3. siif
O0gretmen adaylariin puan ortalamasinin anlamli bir farklilik olusturarak 4. siniflarin
puan ortalamasindan daha yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan analizler
sonucunda dgretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarinin hareket, konum, boyut ve
sekil niteliklerine iliskin bilgi diizeylerin en yiiksek dogru ortalamasi boyut niteligindeki
sorulara (n=244); en diisiik dogru ortalamasi konum niteligindeki sorulara (n=135)
aittir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin bilgi testinde en ¢cok yanlis yanitladigi (n=96)
ve fikri olmadig1 sorular (n=60) konum niteligine iliskinken en az yanlis yanitladigi
(n=26) ve fikri olmadig1 sorular (n=21) boyut niteligine iligskin olarak belirlenmistir.
Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin Giines Sistemi elemanlarinin boyutlarini sahip

olduklar1 konumlarindan daha iyi bildikleri sdylenebilmektedir.

5.3. Oneriler

Bu boliimde arastirmanin sinirliliklart ve arastirma sonuglar1 1s18inda belirlenen
Oneriler asagida sunulmaktadir. Bunlar arastirmacilara, uygulayicilara ve program

gelistirmecilere yonelik ayr1 ayr1 basliklar halinde verilmektedir.

5.3.1. Arastirmacilara Yénelik Oneriler

- Calisma ilkogretim fen bilgisi Ogretim programinda yer alan astronomi
kazanimalar1 kapsaminda yapilmistir. Benzer ¢alismalar fen bilimleri dersinin

farkli tiniteleri igin gergeklestirilebilir.

- Bu c¢alismanin 6rneklem grubu fen bilgisi, sosyal bilgiler, matematik ve siif
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ogretmenligi bolimiinii kapsamaktadir. Veri toplama araci ortaokul fen bilgisi
kitaplarinda yer alan konulara uygun sekilde hazirlandigi i¢in ayni ¢alisma

ortaokul 6grencileri ile de gergeklestirilebilir.

- Bu arastirmada gok cisimleri hakkindaki bilgileri ve goriisleri arastirilmistir.
Glines Sistemi elemanlarinin hareket, konum, boyut ve sekil niteliklerine iligkin

kavram yanilgilarinin arastirilmasi 6nerilmektedir.
- Orneklem sayis1 arttirilarak benzer dzelliklere sahip arastirma yapilabilir.

- Arastirmada durum tespitine yonelik bir desen kullanilmistir, 6n-test ve son-test
uygulamalari ile lisanstaki egitimler sonucunda gok cisimlerine yonelik bilgi ve

goriislerin degisimi incelenebilir.

5.3.2. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

o Arastirmada, gok cisimlerine yonelik bilgilere en az bilim senlikleri ve calistay-
konferans-seminer etkinliklerinde ulasildig1 ortaya c¢ikarilmigtir. Bu baglamda
astronomi egitimine yonelik bu tarz etkinlikler arttirilarak etkin katilim

saglanabilir.

o Hem o6gretmen adaylarinin hem de ortaokul dgrencilerinin astronomiye yonelik

bilgi diizeylerini arttirmak i¢in planetaryum ve gozlem evi gezileri yaptirilabilir.

5.3.3. Program Gelistirmecilere Yonelik Oneriler

o Ogretmenlik programlarinda astronomi konularmna agirlik verilmeli hatta ilk
siiftan itibaren astronomi dersi konulmalidir. Astronomi tiim disiplinler
arasinda lokomotif roliinii {istlenmesi ile biitiin alanlar i¢in 6nemli bir bilim

dalidir.

o Bilimin dogas1 ve bilim tarihine tiim programlarda sikca yer verilmeli, 6gretmen

adaylariin bilimi anlama konusunda bilingli hale getirilmesi saglanmalidir.

o Ogretmen adaylarinin astronomi bilimine iliskin konularda zorlandiklari ve
bunlarin icerigini yeterli bulmadiklar1 i¢cin konular incelenip; kapsami dar,
O0gretmen adaylarmin isteklerine ve beklentilerine uygun bir ¢alisma

gerceklestirilebilir.
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Arastirmadan elde edilen bulgular, sonuglar ve oOnerilerin 1s18inda kisacasi
astronomi egitimine verilen Onem artmalidir. Katilimin az saglandigi calistay-
konferans-seminer ve bilim senlikleri etkinlikleri ilgi ¢ekici hale getirilmelidir. Gok
cisimlerinin hareketleri ve hareketlerinden dolayr olusan sonuglari, sekilleri, boyutlari
ve konumlar1 daha akilda kalici ve zihinde somut hale gelmesi icin Ogretmen
adaylariin, ilkdgretim ve lise Ogrencilerinin ziyaret edebilecegi planetaryum ve
gozlemevi gibi 6grenme mekanlar1 olusturulabilir. Son olarak hemen hemen hepimizin
elinin altinda olan bilgi aglarinda yer alan her bilginin dogru olmadigini herkese

asilamak gerekmektedir.
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EKLER

Ek 1. Veri Toplama Aract

Bu &lgme aracindaki sorular sizlerin gék cisimlerine vénelik géris ve bilgilerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Ankete katilum génillilik esasina dayvanmaktadir.
Veriler sadece bilimsel amacla kullanilacaktir.

Katiluminiz igin tegekldir ederim. Yiiksek Lisans Ogrencisi
Pembe Riimeysa GUNBAS

Kayith olduunuz lisans programi: Sosyal Bilgiler Ogretmenligi O s Ogretmenligi O

Fen Bilgisi Ogretmentigi O Matematik Oretmentizi O
Mezun oldugunuz lise tiirii: Fen Lisesi O Sosyal Bilimler Lisest O Anadolu Lisesi O
Anadolu Ogretmen Lisest O Cok Programli Anadolu Lisesi O Acik Ogretim Kurumu (@)
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi O Diiz (Genel) Lise o Anadolu Imam-Hatip Lisesi O

Ozel Osretim Kurumlan Genel Midurligine Bagh Ozel Okul O

Sumf ditzevi:

Gik Cisimleri Goriis Anketi

1) Astronomi haklanda en gok merak ettifiniz soru nedir?

2) Hangi gik cismine yolculuk etmek istersiniz?

3}) Gik cisimleri haklkinda hangi kaynaklardan bilgi edindiniz? (Birden fazla secenegi

isaretleyebilirsiniz.)

[] Osretmen [ Kitap [ ] Arama motorlann [ Bilim kurgu fitmleri-dizileri
I:l Adle I:I Dergi I:I Televizyon |:| Caligtay-Konferans-Seminer
I:l Arkadaglar I:I Gazete I:I Bilim senliklen D Ovun (Bilgisayar-Kutu vb.)
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Gok Cisimleri Bilgi Testi

1. Asagida verilen gik cisimlerinin sahip oldugu dzelliklere carpr (X) isareti koyunuz.
(Birden fazla secenegi isaretleyvebilirsiniz.)

GUNES: DUNYA:

D Tsik kaynagidir. D Tsik kaynagudir.

3 11 yansiter 3 i1 yansiter.

D Yildizdar. D Yildizdir.

D Gezegendir. D Gezegendir.

D Uydudur. D Uydudur.

D Eendi etrafinda donme hareketi yapar. [] Kendi etrafinda donme hareketi yapar.
AY:

[] sk kaynagidir.
[ Is181 yansitir
[ vildizdsr.

[[] Gezegendir.
] Uvdudur.

[C] Kendi etrafinda dénme hareketi yapar.

2. Asagdaki yver alan her bir sorunun 4 muhtemel cevabi vardir. Sizin i¢in en uygun olan
secenedi isaretleyiniz. (Bilginizin olmadizn sorularm cevaln icin “E* siklam
isaretlevebilirsiniz.) Isaretlediginiz her sorunun cevabim sonda verilen cevap formuna

geciriniz.

1) Giines'e en yakin, diger gezegenlere kiyasla daha kiicik bir gezegendir. Yizeyinde aktif
volkanlann var oldugu disgiiniilmektedir.

Yukanda verilen bilgiler Giines Sistemi’nin hangi gezegenine aittir?

A) Mars B) Merkir C) Diinya D) Veniis E) Bir fikrim yok.
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2) Diinya’dan bakildiginda Ay’ hep aym yiiziiniin gbriinmesinin nedeni asagdakilerden
hangisidir?

A) Ay in ve Diinya’min birbirivle aym yonde donmelen

B) Ay i Diinva’va gelgit kuvvet olugturmasi

C) Ay'in Diinyva etrafindaki dolanma siiresi ve kendi etrafindaki dénme stiresimin aym olmast

D) Ay i hareketsiz olarak Diinya’mun etrafinda dénmesi
E) Bir fiknm yok.

3) L. Giines sisteminin en biyilk gezegenidir.
II. Halkalari vardir ve ikinci biiyiik gezegendir.
Buna gire I ve II numarah gezegenler hangileridir?
I I

A) Tapiter Satiirn
B) Diinya Neptiin
C) Iapiter Diinya
D) Mars Neptiin
E) Bir fiknm yok.

4) “Jiipiter, Satiirn, Mars ve Diinya™ gezegenlerinin Giines’e yakin olandan uzak olana dogru
siralams1 asa@dakilerden hangisi gibidir?

A) Danya, Mars, Japiter, Satirn
B) Mars, Dinva, Japiter, Satiirn
C) Diinya, Satiirn, Mars, Fipiter
D) Satiirn, Diinya, Mars, Fipiter
E) Bir fiknm yvok.

5) Giines'in biiyiikliigii Ay"mm biiyiikliigiinden fazladir. Ancak Diinya’dan bakan bir kisi Giines
ve Ay"1 hemen hemen aym biiyiikliikte giriir. Bunun nedeni nedir?

A) Ay m seklimn kitreve benzemesi

B) Giines ve Ay in Diinya’va aym uzaklikta olmasi

C) Ay’ Diinya®va olan uzaklifinin Giineg’e gore daha az olmasi
D) Diinya’nun kendi eksem etrafinda donmesi

E) Bir fiknm yok.

0) Diger gezegenlere gore farkli yonde (saat yoniinde) dénen gezegendir.
Yukarida verilen bilgiye gire bahsedilen gezegen asagidakilerden hangisidir?
A) Satiim B) Neptiin C) Uraniis D) Veniis E) Bir fikrim vok.

TyDinva . ga_laksisim'_ﬂ __________________ kolunda bulunan Giines Sistemi'nde, Giineg'e

Diinya’nin evrendeki adresini soran kardesine dogru cevap vermek isteven égrenci, yukaridaki
ciimleyi sirasiyla hangi kelimelerle tamamlamahdir?
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A) Samanyolu- Kuzey tact- Ugiincii
B) Andromeda- Avecl- Dérdiinci

C) Andromeda- Kuzey taci- Ugiincil
D) Samanyolu- Aveci- Ugiinei

E) Bir fikrim yok.

8) Ay'm evreleri nasil olusur?

A) Ay'in Gilnes'in golgesine girmesinin bir sonucudur.

B) Diinya'mun gblgesinin Ay m fizerine diismesi sonucu olugur.

C) Ay in hem Diinya etrafinda hem de Diinya ile birlikte Giineg'in etrafinda dolanmasi ile olugur.
D) Giines hareket ettikce Ay in gordigimiz farkl: bolimlerini aydinlatir.

E) Bir fikrim yok.

9) Asagidaki sekle gore hangisi sivlenemez?

P e \ A) Diinya, Giiney'in etrafinda dolanmalktadir.
L’ ! B) Gines, Diinya’mn etrafinda dolanmaktadur.
g C) Ay kendi etrafinda donmektedir.

D) Ay Dinya’mn etrafinda dolanmaktadsr.

E) Bir fikrim yok.

}

P

10) Asamdaki sekilde Giines Sistemi’nde ver alan gezegenler gisterilmistir. (Gok cisimleri
arasindaki uzakhklar ihmal edilmistir.)

Buna gire I, IT, ITI ve IV ile gisterilen gezegenler asagidakilerden hangisidir?

I T T v

A) Diinya Veniis Jipiter  Uraniis
B) Veniiz Mars  Jopiter  Neptiin
C) Merkiir Vends Uraniis Neptiin
D) Veniis Dinya Uranis  Jipiter
E) Bir fikrim vok.
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11) Gece ve giindiiz olusumunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Giineg’in giinde bir kez Ditnya’mun etrafinda donmesi
B) Dimnya'mun ginde bir kez Giines in etrafinda donmesi
C) Diinyanin Giines'in gdlgesine girmest

) Diinya'min kendi ekseni etrafinda danmesi

E) Bir fikrim vok.

12) Mevsimlerin olusma sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Dimnya Gines’e yaklastikea vaz meveimi, uzaklagtikea kig mevsimi olugur.
B) Giines'in Diinya etrafinda dénmesi sonucu mevsimler olusur.
C) Diinya'nin eksen egiklifine sahip olmasi ve Giines etrafinda dolanmasi sonucu mevsimler

olugur.
D) Diinya’min kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu mevsimler olugur.

E) Bir fikrim vok.

13) Asagdaki gék cisimlerinin élceklendirilmemis ve boyutlandinlmamis konumlarinda Diinya
ile aym hizada ver alan Av'm Kuzey varimkiiresinden sekildeki gibi Diinva®yva bakiiginizi haval

ediniz. Bu durumda Diinva’nin giriiniimii hangisi olurdu?
AY GUNES

©

DIINYA

N NV

E) Bir fikrim yok.

14) Diinya’min Giines etrafindaki yoriingesinin sekli nasildir?

A) Daire

B) Parabol

C) Cember

D) Elips

E) Bir fikrim vok.

107



15) Diiinya’min sekline verilen 6zel isim hangisidir?

A) Elips

B) Geoid

C) Yuvarlak

D) Diiz

E) Bir fiknm yok.

16) Giines’in sekli nasildir?

A) Cember

B) Kiiresel

C) Daire

D) Diz

E) Bir fiknm yok.

17) Ay'm sekli nasildir?
A) Yuvarlak B)Kiiresel C)Hilal D) Diz E) Bir fiknim vok

18) Yeni ay evresinden sonra Ay'in Diinva’ya bakan yiiziiniin Kuzey varimkiireden giriinen
giriintiisiinde sag varsimin aydimlanmis evresi hangisidir?

A)Sondardin B) Ik dordiin  C) Dolunay D) Yeni ay E) Bir fikrim yok.

19) (O =Evren
[]=vzy
ﬁ = Gk ada
Bazi kavramlar yukandalka gibi sembollerle ifade edilmagtir.

Kavramlar biiyiikliiklerine gire hangi sikta dogru siralanmastir?

A) /\ B) C) D)
O

E) Bir fikrim yok.

20) Asagida verilen Giines, Diinya ve Ay ile ilgili boyvut karsilastirmalarindan hangisi dogrudur?

A) Giineg = Ay > Diinya
B) Giineg = Diinya > Ay
C) Gines > Ay > Diinya
D) Giineg = Diinya = Ay
E) Bir fikrim yok.
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21) Asagdaki modele gore Ay’ Diinyva’dan giriiniisii siklardan hangisinde dogru olarak
verilmistir?

O 0

Ay
Ganes Dunya

A) /_\‘ B) /,__\ E]l /,_\ D}C-\-I
@ U W

E) Bir fiknim yok.

22) Asagidaki modele gére Ay'm Diinya’dan giriiniisii siklardan hangisinde dofru olarak
verilmistir?

O o

Gines Dunya

A) B) ) D)

@ OO O

\_/

23) Ay tutulmasim modellemek isteven bir dgrenci, bu gik cisimlerini hangi sirava gére avm
dogrultuda dizmelidir?

@0

Ay Dinya Gines

E) Bir fikrim yok.

A) II-T BYIII-I C)IFIIT DYHO-I-I E) Bar fikrim yok
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24) Yandaki sekilde Giines tutulmasi
ver almaktadir. Giines tutulmas:
sirasinda  asagidaki  olaylardan
hangisi gerceklesir?

A) Ay in gdlgesi Diinya’ya ditger.
B) Dinya, Ay’ 151k almasina engel olur.
C) Diinya'min Giines’e uzak tarafinda kalan birisi Ay'1 goriir.

D) Bu durum her giin gerceklegir.

E) Bir fikrim yok.
25) Giines'in golkyiizii lizerinde y1l boyunca gezindigi ver cizgisel bir cemberdir. Bu cizgisel
cembere ne ad verilir?

A) Elips  B) Yuvarlak C) Geoit D) Ekliptik E) Bir fiknim yok.
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